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Capitol 6.

Escleroctonologia i estacionalitat

1. Introduccio:

Els molluscos, com altres restes biotiques animals ptresents en contextos
arqueologics, també poden set font d’informacié sobre el moment dobtencié. Hi ha
diferents técniques i métodes de graus de dificultat variable que s’han desenvolupat per
obtenir el maxim d’informacié possible en aquest sentit.

Tal com passa amb el cas dels vertebrats migratotis, amb els mol-luscos també hi ha
espécies que només s6n facilment abastables en certs moments de I'any. Un dels metodes
més simples de determinaci6 de Lestacié de recollida i d’ocupacié del jaciment és el de
preséncia/abséncia d’aquest tipus d’espécies. Si en un jaciment s’identifica la presencia
d’animals que només s6n a la zona en determinats moments de lany, ¢és facilment
suposable que la recol'leccié s’hauria realitzat en aquesta época (veute p. ex., Ham, 1982).

Es en les espécies que tenen una preséncia anual que es fa més complicat i a la
vegada, sén potser les que aporten més informacié sobre la gesti6 total dels recursos
disponibles a la zona ja que es converteixen en un recurs fix. Per aixo shan desenvolupat
altres tecniques en base a I'observacié de vatiacions en la mateixa composicié de les
conquilles.

Els esquelets dels organismes aquatics sén un reflex de les condicions ambientals en
les que aquests s’han format (Rhoads i Lutz, 1980b). Aquestes condicions queden
reflectides en forma de canvis fisiologics o estructurals lligats a les condicions ecologiques i
climatiques de la zona al llarg de la vida de l'animal. En el cas dels mol-luscos, son
obsetvables en la mateixa conquilla en fotma de canvis en lestructura d’aquesta, en els
components minerals o en els components quimics (Rhoads i Lutz, 1980b). Alguns
d’aquests canvis poden observar-se a simple vista en la supetficie de la conquilla i altres
requeteixen instruments o técniques i métodes més complexos. En aquest cas la valva
actuatia, tal com ho exemplifiquen Jones i Quitmyer (1996), com un CD ROM on hi
queden enregistrats els canvis i incidéncies climatiques que ha patit I'animal al llarg de la

seva vida.
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s de les conquilles com a font d’informaci6é paleoclimatica i paleoambiental, s’ha
de remuntar als anys 50 a partir dels treballs d’Epstein i Lowenstam (1953), que tot i que el
seu intereés ve des del camp de la geologia, assenta una base per a I'aplicacié del métode en
Arqueologia. Més endavant un altre dels treballs basics que tecull tota la informacié més
tellevant sobre la formacié de P'esquelet en aquests organismes ve des del camp de la
Biologia, amb el llibre Skeletal growth of aguatic organisms, editat per D. C. Rhoads i R. A. Lutz
al 1980 1 constitueix un primer recull basic per entendre els principis d’aquesta disciplina.
S’hi recull les caracteristiques de formacié de la conquilla en difetents tipus d’animals,
enfocat des d’un punt de vista biologic, petd ofeteix una sétie de dades i d’informacié
basica sobre la formacié de la conquilla, que s’ha de tenir en compte si es vol aplicar bé
aquest métode en qualsevol camp.

L’intercs des de ’Arqueologia ve pert les diferents possibilitats que pot aportar ’estudi
de les conquilles procedents de contextos arqueoldgics, sobretot en els jaciments amb gran
presencia de mol-luscos com els conquillers. En primera instancia les conquilles poden set
font d’informaci6 paleoclimatica i paleoambiental, de les que es possible obtenir dades de
paleotemperatures, paleosalinitat o caractetitzar la zona d’on provenen (Rhoads i Lutz,
1980b). Aquest mateix métode es va aplicar a una escala temporal més petita dins dels
mateixos jaciments arqueologics, obtenint seqiiéncies de tempetatures anuals a partir de les
conquilles. Els resultats obtinguts, 2 més de donar informacié paleoambiental, permetien
inferir també el moment d’ocupacié del jaciment a pattit dels resultats obtinguts de la capa
que estava en formacié en el moment de mort de ’animal (Shackleton, 1973 i 1980; Bailey
et al., 1983). L’aportacié6 d’informacié esclerocronoldgica a partit de conquilles també
permeten fer inferéncies socials sobre el moment de recollida d’aquests animals. En aquest
capitol em centraré en aquest Glim aspecte.

L’esclerocronologia és un metode d’obtencié d’informacié cronologica a partit dels
estadis de creixement diferenciables en ’esquelet d’animals aquatics (mol-luscos i peixos)
que inclou varies técniques d’obtencié d’aquesta informacié (Quitmyer ef al, 1997). El
principi sobre el que se sustenta aquest metode és que Pactivitat metabolica de I'animal i la
formacié de la conquilla estan fortament influenciades pet canvis ambientals de diferent
escala temporal (p. ex., marees, temperatura, salinitat, pH...). Aquest creixement diferent al
llarg de I'any queda enregistrat en l'esquelet d’aquests animals en forma de bandes de
creixement de caracteristiques i de color diferenciable. En el cas dels peixos és visible en les
vértebres i en els otolits. En el cas dels mol-luscos, en la conquilla (p. ex. Lutz i Rhoads

1980; Jones, 1983; Quitmyer ¢t al, op. ct.).
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Pel cas dels mol-luscos, existeixen diferents técniques per fer visible aquest
creixement ontogénic, perd una de les manetes més efectives és a partir de Pobservacié de
la part interna de la conquilla on és més facil reconéixer aquests increments de creixement.
La formaci6 de la closca dels mol-luscos és una successi6 de carbonat de calci i de matéria
organica. Les vatiacions en el contingut d’un o altre component, és a dir, en la densitat
optica de cadascun dels increments de creixement és el que diferencia els estadis. Aquestes
variacions en la composicié estan telacionades amb les condicions (sobtetot ambientals) del
moment en que es van formar (Rhoads i Lutz, 1980b). Aquestes bandes de creixement, en
alguns casos, també es poden observar a la banda externa de la conquilla pero, com
explicaré més endavant, no sempre es corresponen directament amb les bandes internes
(Jones, 1983).

Resumint, les bases de lestudi esclerocronologic son similars a les de la
dendrocronologia per al cas de la fusta. Pel cas dels mol-luscos, en condicions favorables
per al desenvolupament de espécie es déna un creixement més rapid de la conquilla,
mentre que en moments desfavorables el creixement s’atura o és més lent. Aprofitant la
informacié generada amb aquesta metodologia, es van desenvolupar altres técniques de
discriminacié estacional en els mol-luscos basades en les vatiacions periddiques detectades
en les bandes de creixement en la conquilla, seguint una metodologia similar a la
dendrocronologia.

Les diferéncies entre les bandes de creixement, en algunes espécies son visibles a
simple vista o en altres s’ha hagut de desenvolupar altres tecniques alternatives per detectar-

les i obtenir dades del moment de mort.

2. La formaci6 de la conquilla

Pet entendre quina és la base d’aplicacié d’aquest metode d’estudi de les conquilles és
important fer una breu introduccié a com es formen aquestes.

Els components quimics majoritaris de les valves dels mol-luscos sén el catbonat de
calci (CaCO;) i en menor quantitat, la matéria organica (conquiolina). Aquests components
van acumulant-se 2 la conquilla a través del fluid extrapal-lial que es troba entre el mantell i
la conquilla en forma d’aragonita i/o calcita (segons com es disposin els cristalls)
(Crenshaw, 1980). La tltima capa en formaci6 en el cas dels bivalves és la que queda just en

aquesta banda interna i al marge ventral de la valva: la conquilla creix en gruix i en llargada
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(Crenshaw, gp. ait.; Jones i Quitmyer, 1996). En el cas dels gasteropodes el creixement es fa
pel marge de Pobertura (boca), afegint voltes d’espital. Generalment, aquest creixement de
la conquilla pot observar-se a la supetficie externa d’aquesta.

El creixement dels mol-luscos es produeix de manera exponencial al principi i a
mesura que I'animal es va fent vell, es va produint una disminucié gradual en el ritme de
creixement (Seed, 1980). Aixo és visible en la seccié interna de la conquilla amb una
successio molt rapida de les linies de creixement.

Hi ha molts factors que afecten el ritme de creixement dels mol-luscos. Per exemple,
la mateixa espécie en condicions ecologiques diferents pot assolir ritmes de creixement
completament diferents en un lloc i un altre (Seed, 1980). Els factors que poden afectar el
titme de desenvolupament dels bivalves sén pet exemple la disponibilitat d’aliment, els
tipus de substrat, la salinitat de I’aigua, la llum, la turbidesa i la contaminacié de Iaigua, la
profunditat a la que es troben, la densitat de poblacié, si es tracta o no de costes d’alta o
baixa energia, el periode de posta, els ritmes circadiatis (per exemple: llum i foscor), el tipus
de marees’, perd sembla que el factor més influent és la temperatura (Seed, 1980; Quitmyer
et al., 1985; Jones ¢f al., 1989; Maxwell, 1989; Claassen, 1998).

El diposit del carbonat de calci i de la matétia organica (conquiolina) no és sempre
homogeni. La variaci6 entre les proporcions de conquiolina i carbonat de calci (ja sigui en
forma d’aragonita o de calcita) i en la densitat en la que s’acumulen els ctistalls produeix, en
la majoria de bivalves, la formacié de dos tipus de bandes diferenciables (pet colot, densitat
i composici6 quimica) que es van repetint amb petiodicitat i que poden mesurar des de
pocs micrometres a uns centimetres d’amplada (Crenshaw, 1980; Lutz i Rhoads, 1980;
Jones, 1983; Claassen, 1998). Hi ha difetents hipotesis per explicar perqué es produeixen
diferencies entre els increments de creixement. La hipotesi que ofereixen Crenshaw (1980) i
Lutz i Rhoads (1980) és que en condicions favorables per a l'animal, mentre té un
metabolisme aerobic, es va dipositant catbonat de calci (calcita o aragonita) i matéria
otganica per formar la conquilla. En condicions desfavorables per a ’animal, quan ha de
tomandre amb les valves tancades i la concentracié d’oxigen es redueix, ’animal ha de
passat a un tipus de respiracié anaerobica. En aquest petiode 'animal segrega un acid (acid

succinic), que és neutralitzat per la dissolucié del catbonat de calci, quedant més

! Segons Maxwell (1989), les matees poden ser de diferents periodicitats, en funcié de la zona:
- semidiiirnes: es produeixen cada 12,42 hores

- diaries: cada 24,84 hores

- quinzenals: cada 14,3 dies lunars
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concentracié de matéria organica. En condicions favorables torna a obrir les valves i torna
a passar a un tipus de respiracié aerObica, perfode en el que torna a incorporar matcria
organica i carbonat de calci a la conquilla. Aquest procés és el que produiria un increment
de creixement.

Aquestes bandes o increments de creixement sén visibles en alguns casos, en la
superficie exterior de la conquilla, en forma de bandes concentriques que van des de
Pumbo al matge ventral, en el cas dels bivalves. En el cas dels gasteropodes es veuen al llarg
de Pespira, fins a Pobertura. Molts cops, petd, les bandes que s'obsetven a la superficie
poden ser enganyoses, ¢s a dir, no s’hi representen alguns dels canvis i, per contra, també
s’hi representen bandes que no corresponen a canvis estacionals o sén degudes a fets
puntuals com pot set una tempesta o un canvi brusc de temperatura (Quitmyer i Jones,
1992). La manera més adient com fer visibles aquestes diferéncies entre les bandes de
cteixement és a partir d’observar Pestructura interna de la conquilla amb una secci6
transversal. Les técniques o els métodes utilitzats o la manera com fer-ho encara és un tema
d’estudi en el que s’esta treballant tot i que les propostes son divetses en funci6 de les
espécies i del grau de desenvolupament tecnologic en el moment en que es van formular.
En algunes espécies a simple vista es pot veure una successié de bandes fosques i clares que
s’estenen des de I'umbo al marge de la valva i, segons va obsetvar Jones (1983), es tepetia la
successié d’una banda més gruixuda i una banda més prima.

Alguns estudis sobre Petologia dels mol-luscos mostren que algunes espécies paren el
creixement o el reducixen durant els perfodes de condicions extremes de temperatura (tant
en perfodes de temperatures baixes com de temperatures altes). Aquestes bandes responen
a diferents ritmes de diposit dels components que formen la conquilla i a canvis en
Pestructura interna (Lutz i Rhoads, 1980). Els intervals de formacié poden ser periodics,
semiperiodics o aleatoris. Els que es formen periddicament poden cotrespondte a diferents
petiodes temporals. Els perfodes que poden quedar reflectits en la conquilla poden ser:

- semidiiirns o diiirns: en relacié a las interaccié entre el cicle solat i el lunar;

- quinzenals: s’ha obsetvat en especies de la zona intermareal i de zones submareals
poc profundes;

- mensuals: s’ha observat en algunes espécies la formacié d’una franja cada 29 dies;

- anuals: a partit de la formaci6 d’inctements de creixement diferenciables
cotresponents a diferents estacions de P’any, per tant la successi6 dels dos cotrespondria a

un petfode d’un any;
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- semiperiodics o aleatoris: produides per exemple en moments de tempesta o en
moments puntuals d’estrés per a Panimal com per exemple contaminacié de Iaigua, el
petiode de posta (factor considerat com a semiperiodic) o condicions climatiques adverses
com un petfode de molt fred o de molta calor sobtat, marees extraordinariament baixes o
tempestes.

Fins i tot en una mateixa especie poden teflectit-s’hi diferents tipus d’increments de
creixement cotresponents a intervals temporals difetents, per exemple els increments diaris
en forma de linies molt fines, que a la vegada poden estar englobats en bandes més grans
que responguin per exemple a agrupacions estacionals (Lutz i Rhoads, 1980; Claassen,
1998).

Tot i la variabilitat interespecifica que es pot detectat, el titme de formacié d’un i
altre increment varia de manera genetal en funcié de:

a) Pespécie
b) les condicions ecologiques de la zona i del moment de I'any.

Com he dit, en condicions favorables I'animal cteix més que en moments
desfavorables (Quitmyer ez a/, 1997) perd cada espécie, té un ritme de creixement i uns
tequetiments etologics i ecologics propis que fan necessati un bon estudi previ sobre les
caractetistiques de desenvolupament i creixement d’aquella espécie pet a la zona de treball
en conctet.

En resum, la variaci6 en el creixement d’algunes espécies de mol-luscos segueix un
patréd bastant marcat al llatg de any. Es pot aprofitar aquesta caractetistica dels mol-luscos
per a aplicar-se en altres disciplines, per exemple a I’Arqueologia, petrd per aixo és necessari
poder reconcixer els increments de creixement cotresponents a moments o a petiodes de
'any dels increments que corresponen a causes sense petiodicitat. Igualment, és basic saber
a que respon la formacié dels inctements de creixement: si es tracta d’'un creixement
aleatori o periodic i, en aquest Gltim cas, conéixer també la periodicitat de formacié dels

increments.

3. Aplicacié en Arqueologia

L’aplicacié dels estudis esclerocronologics en les conquilles de mol-lusc en
Atqueologia ens resulta util per varies raons que poden aportar informacié tant de gesti6
dels recursos, com sobre I'organitzaci6 social del grup o sobte factors ambientals.

Pel que fa a la gesti6 dels recursos i a otganitzacié social del grup, es pot obtenir

informacié des de dues vessants:
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- Una és el fet d’obtenir informacié sobre el moment d’obtencié del recurs. Com ja
s’ha dit abans, moltes espécies tenen un patt6 de creixement i de formacié de la conquilla
molt marcat dins de any. Coneixent Uestat de formacié de la conquilla en cada estaci6 ¢és
possible realitzar el procés invers en exemplars arqueologics i obtenir informacio de
Pestaci6 de mott de ’animal a partir de Pestadi de formacié de la valva. A més, aquests
tipus d’analisis ens informen sobrte la mateixa gestié del recurs i per una altra banda també
aporten informacié sobre I'otganitzacié social del grup, ja que es pot establir el moment
d’ocupacié del jaciment o si es tracta d’una ocupacié estacional o durant tot Pany.

- A més, coneixent els intervals temporals de formacié de les capes de creixement
dels mol-luscos, en algunes espécies, és possible estimar I'edat de I’animal en el moment de
mort. El fet de conéixer aquesta dada, és basica per:

a) congixer el tipus de gestié del recurs;

b) calcular la taxa de creixement de 'animal;

c) saber el grau de pressié exercit per la societat sobre el recuts. Si s'obsetva el
consum d’individus cada vegada més joves podem entendre que el grau de pressié sobte
aquest recurs ha augmentat. Aquestes dades son importants a ’hora de combinar-les amb
les dades obtingudes a partir d’altres restes de fauna o vegetals, en el cas que es consetvin,
per obtenir una visi general sobre la dieta del grup, com era la gestié dels recursos
disponibles i, en el cas que s’observin canvis, infetit-ne les causes.

- També pot ser una font d’informacié ambiental puntual, donat que hi poden quedar
registrats episodis molt concrets deguts a tempestes o condicions climatiques adverses, que
d’una altra manera no queden registrats (Rhoads i Lutz, 1980b). Aquesta datrera possibilitat
obre unes perspectives molt interessants ja que I'evidéncia d’una recutréncia en aquests
tipus d’esdeveniments podtia arribar a consttuir-se en un indicador de sincronies molt
fines entre diferents moments i contexts arqueologics (per exemple establir sincronies entre
diferents diposits o unitats estructurals arqueologiques).

Malauradament, tot i el potencial informatiu que tenen aquestes restes, la scva
aplicacié en Arqueologia encara esti en fase de desenvolupament. Encara que la validesa de
les conquilles com a indicador cronologic o estacional és conegut des de fa temps (els
primers treballs sén del 1969, de P. Chace i M. Weide, i 1970, de P. J. F. Coutts) les
técniques actuals aplicades encara han de millorar per obtenir-ne la informaci6 el més
precisa possible. D’altra banda, encara queda per estudiar moltes especies de mol-luscos

abundants en contextos arqueologics.
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3.1. Les técniques esclerocronologiques en Arqueologia:

Sén diverses les técniques que s’han utilitzat per obtenir informacid
esclerocronologica en Arqueologia. El desenvolupament de cadascuna ha estat enfocat a
partir de les caracteristiques concretes de les espécies 1 dels mitjans tecnics i economics
disponibles. En molts casos, pet al disseny de cadascuna, s’ha comptat amb coneixement i
informacié previa sobre I'etologia i la formacié de la conquilla de Pespecie sobre la que
s’han aplicat. En altres casos per als que no es disposava d’aquesta informacié ha estat
necessati realitzar estudis complementaris.

Es pot dividir les técniques aplicades a aquests estudis en dos grans blocs: un és a
partir de I'estudi de la superficie de la valva ('observacié de les linies de creixement en la
superficie de les conquilles, métode de mesures i taxa de creixement) i el segon bloc sén el
conjunt de técniques aplicades a partir de la seccié de les valves (observacid directa, “acetate
peel’, tints, lamines primes, estudis isotopics, observacié de la microstructura, recompte de

microbandes de creixement) (p. ex. Claassen, 1986 i 1998; Milner, 2002):

- Bloc 1: caracteristiques externes de la poblacié

a) observacié de les linies de creixement en la superficie de la conquilla:

En algunes espécies les linies de creixement anual també es veuen en la superficie
externa de la valva. Els primers estudis sobtre esclerocronologia van basar-se en aquests
indicadors per identificat el moment de recol-leccié. El métode es basava en identificar en
quina estacié va morir 'animal a partir del grau de formacié de Pincrement, calculat a partir
de lincrement antetior. Les linies observables en la supetficie s’haurien produit per una
parada en el creixement durant els petfodes de condicions desfavorables per a Panimal, per
exemple a Thivern. Un dels primers treballs d’esclerocronologia en Arqueologia (Coutts,
1970) es va fer seguint aquesta teécnica, en combinacié al recompte de linies mareals en la
seccié de la conquilla (Milner, 2002). Un altre exemple en el que es va aplicar aquest
metode a un exemple arqueologic és al jaciment Glenrose Cannery (Canada) (Ham, 19706).
En aquest cas va aplicar-se a especie Myzilus edulis. A partir de les linies exteriors I'autor,
divideix el petfode de creixement en 3 estadis: 1) si hi ha una concentracié d’anells
d’interrupcié al matrge de la conquilla, sinterpreta com a recol-leccié d’hivern; 2) si hi ha
una petita part de creixement desptés de la interrupcié, s’identifica amb una recol'leccié de

primavera- inicis d’estiu; 3) si hi ha un creixement més llarg després dels anells
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d’interrupcié, llavors s’interpteta com 2 una recol-leccié de finals d’estiu- principis de
tardor.

Hi ha un altre exemple més recent (Custer i Doms, 1990) que aplica la tecnica
d’estudi de les ostres, a Vespécie Crassostrea virginica de jaciments de la Peninsula de
Delmarva (EEUU). En aquest cas, estudi es va basar en la diferéncia de mida de les linies
de creixement exteriors de la zona de I’apex de la conquilla, per on creix I’animal. Segons
els autors es pot distingir entre les linies de creixement normals que es produitrien en
petiodes calids i unes linies més gruixudes que es produitien en perfodes freds. A pattit de
la zona on es trobin aquestes linies més gruixudes és possible estimar I'estacié de mort: si la
linia es troba al marge de creixement de I’apex, indica una recol'leccié d’hivern, en canvi a
mesura que ’animal va creixent i va afegint conquilla, la linia hivernal es va desplagant. Es,
doncs, a partir de la distancia en que aquesta es trobi del marge que es poden identificat les
altres estacions. Aquest métode també permet saber I’edat de I'individu, només tecomptant
les linies corresponents als petfodes d’hivern. També els permet documentar que es
produeix una baixada de la taxa de creixement en els mesos de més fred, per tant també
documenten una relacié directa entre la temperatura i el desenvolupament de I’animal. Amb
Paplicaci6 d’aquesta técnica es va poder identificar un consum majoritari d’ostres als

jaciments de la Peninsula de Delmarva per a la primavera i estiu.

Mid—Summer death

Figura 1. Estadis de formaci6 de Crassostrea virginica segons Custer i Doms (1990: 154)
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El desavantatge d’aquest métode és que en molts casos la formacié de linies a la
superficie pot correspondre a altres causes com el perfode de posta o moments d’estrés i al
contrari, no totes les linies de creixement es treflecteixen a la superficie de la conquilla. Un
altre factor de distorsié en aquest cas és que en individus vells, el creixement es va reduint i
les linies de creixement s’acumulen al marge ventral de la valva. Aixo fa que no es puguin

distingir bé uns increments dels altres (Jones, 1983; Claassen, 1998).

b) Composicié demogtafica:

Aquesta técnica consisteix en fer estimacions del moment de mort a partir de la mida
dels individus que composen una poblacié. Un exemple de 'aplicacié d’aquesta técnica el
tenim al treball de Claassen (1986). En aquest cas s’aplica en el bivalve Donax variabilis
(tellerina). La base del métode esta en la taxa de creixement de ’especie i les variacions que
va patint una poblacié durant el seu creixement. A mesura que una poblacié va creixent al
llarg de P'any, també es produeix una vatiacié de les mides dels individus de la majoria de la
poblacié. En una poblacié de mol-luscos hi ha canvis generals que es reflecteixen en les
mides dels individus d’aquesta. Aquesta tendéncia va relacionada amb factors climatics
(canvis estacionals) i de metabolisme (perfode de posta) d’aquests animals. Per exemple,
després del moment de posta (que es produeix en un moment molt concret), les mides de
la majoria dels individus d’una poblacié seran baixes i aniran augmentant a mesura que vagi
passant I'any. El métode es basa en la comparacié del model confeccionat a partir d’una
poblaci6 actual i les mides de la poblacié arqueologica.

S’entén que el moment de recol lecta s’estableix per al moment en que se solapen les
mides de la poblacié actual i 'arqueologica. La ctitica a aquest métode és que assumeix que
la poblacié arqueologica és un reflex directe de les poblacions naturals, sense tenir en
compte les decisions antropiques pel que fa a una possible seleccié del recurs i també
possibles canvis deguts al clima.

Un altre exemple de P'aplicacié d’aquesta técnica a la mateixa especie (Donax variabilis)
ens ofereixen els autors Quitmyer, Jones i Andrus (2005) en un estudi més recent. En
aquest cas pero, els autors comparen els resultats obtinguts a partir de dues técniques:
Pestudi de la composicié demografica en base a les mesures dels individus i les analisis
d’isotops d’oxigen (relacié *O/'°O). Es tracta d’un estudi aplicat a alguns conquillers de les
costes de la Peninsula de Florida, en els que Donmax wvariabilis és un dels taxons

predominants.
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Pel que fa a la composicié demografica, els autors fan un estudi de poblacions
actuals, recollint sediment de la platja de la zona propera al jaciments per tenit una
representaci6é fidel de la composicié de la poblacié en condicions naturals. Repeteixen
aquesta operacié en les diferents estacions de I'any per tenir un registre de com evoluciona
la composicié d’aquesta. Mesuren els exemplars per obtenir diagrames de freqiiéncies de
cada estacié. Es detecta que la mitja de la longitud de la poblacié va canviant al llarg de
’any, tot i que molt poc.

Amb la poblacié arqueologica es fa el mateix: de cada nivell que composa el jaciment,
s’obtenen les freqiiéncies de les mesures de Donax variabilis. Els resultats obtinguts es
comparen amb els resultats obtinguts en cada estaci6. S’estableix el moment de tecollida en
Pestacié en que les mides siguin més similars a la mostra arqueologica. Per aquest exemple
¢l moment en que les dades entre la poblacié arqueologica i 'actual eren més semblants era
a estiu.

La manera de corroborar aquestes dades va ser a partir de fer d’analisis d’isotops
estables. En aquest cas, els resultats obtinguts van donar una recol-lecci6 de finals de tardor
(veure punt III del Bloc 2).

Va quedar comprovat que el métode de composicié demografica no és massa fiable
per a identificar Pestacié de recollida, ja que en tot moment hi ha representades totes les
mides, només canvia la proporcié d’una o altra mida. D’altra banda, s’ha d’admette & priori
que les poblacions arqueoldgiques son un reflex directe de les poblacions naturals, i per
tant no es té en compte el factor de seleccié humana o I’Gs de teécniques de recollida que

discriminin les mides més petites.

- Bloc 2: a pattir de la secci6 de la valva

A partir dels anys 70 es va comengar a treballar amb la seccié i la part interna de les
conquilles. Es va veure que les linies externes de creixement no es corresponien amb les
internes ja que moltes d’aquestes no s’hi reflectien i per tant, els cilculs d’edat que s’havien
fet d’alguns espécimens, sobretot els més vells, tenien errors impottants. D. Jones (1983)
exposa varis exemples de recomptes en diferents espécies de bivalves on I'estimaci6 de
Pedat feta a partir de les linies obsetvables a la superficie externa és només la meitat de la
mateixa estimaci6 feta a partir dels recomptes de les linies intetnes.

En Arqueologia s’han desenvolupat diferents técniques per a determinar l'edat i

Pestaci6 de mort dels mol-luscs a partir de la secci6 longitudinal dels individus adaptades a
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les especies a estudiar i al pressupost disponible. Algunes sén adaptacions a técniques
desenvolupades en altres camps (Biologia, Geologia...). A continuacié s’exposen alguns

exemples aplicats a jaciments arqueologics:

1) Observacié directa de la seccié. Técniques de lectura dels increments de

creixement:

a) Fase de creixement rapid/lent o canvis en la coloracié (Claassen, 1986, 1998;
Maxwell, 1989):

El métode es basa en I'obsetvacié de les diferéncies en la coloracié de cadascun dels
increments de creixement que es veuen a simple vista en la seccié de la conquilla. Com ja
hem dit abans, un dels increments es forma de manera rapida, en condicions favorables pet
Panimal i és opac a causa de la densitat dels cristalls dipositats. Ialtre es forma en
condicions desfavorables pel que la seva formacié és més lenta i és translicid, vist amb
llum transmesa. La formacié d’un i altre increment es produeix en diferents moments al
llarg de Iany. Si sabem en quin moment es producix cadascun és possible aplicar aquest
coneixement a les restes arqueologiques per a la mateixa espécie.

En el moment de mort de I’animal, la part de 1a valva en formaci6 es troba a la banda
intetna d’aquesta, tocant directament la part del mantell de I'animal i al marge ventral. Es en
aquesta part que es veu si s’estava formant la banda corresponent al creixement rapid o al
creixement lent.

Per 2ix6 és fonamental la confeccié d’una col‘leccié de referéncia amb exemplars
actuals de la mateixa espécic que la poblacié arqueologica que pretenem estudiar i
provinents de la mateixa zona o d’una zona propera. Aquesta collecci6 servira per veure
quan es produeix cadascun dels increments i per fer una estimaci6 dels percentatges de la
poblacié que es troben en un i altre estadi de formacié. Sera a partir d’aquest model que es
podra identificar el moment de mort dels mol-luscos arqueologics.

Amb la poblaci6 arqueologica es realitza el mateix procediment. Un cop tallades les
petxines s’identifica el tipus de creixement de ’animal (rapid o lent) en referéncia a la banda
que s’estava formant al marge de la petxina. Un cop realitzades les lectures, s’obté un grafic
amb els percentatges dels individus en un i altre estadi de formacié i es compara amb el
grafic-model realitzat a partit d’exemplats actuals.

Els avantatges d’aquest métode sén que les lectures es poden realitzar directament
sobre les seccions o es pot utilitzar lamines primes. No s’ha de mesurar cadascun dels
increments, ni s’ha de comparar amb el creixement en anys previs. Es tracta d’un métode

molt tapid. I’inconvenient és que no es tracta d’un métode acurat, ja que no és especific
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per mesos, si no que els petcentatges es fan per époques i les estimacions poden variar de 4
a 8 mesos. Un altre inconvenient ja el comporta la mateixa identificacié de Testadi de
creixement. En alguns exemplars, sobretot cls més vells en els que els intervals de
cteixement se succeeixen de manera molt rapida, és molt dificil identificar la fase en la que
es troben.

L’exemple d’aquesta técnica aplicada a un cas arqueologic, I'ofereix D. B. S. Maxwell
(1989 i 2003) per a mol-luscos arqueoldgics de jaciments de British Columbia (Canada):
separa 'any en 2 grans moments estacionals: hivern i estiu (moments de formaci6 de
lincrement opac i moments de formacié de lincrement transhicid. Aquest métode es va
aplicar a diferents espécies de la zona (Macoma sp., Mya arenaria, Protothaca staminea, Saxidomns
gigantens) perd el mateix autor comprova en lestudi que cada espécie té el seu ritme de
formacié d’un i altre increment, pet tant no es poden combinar les dades obtingudes d’'una
i altra: per cadascuna s’ha de fer la colleccié corresponent anual pet veure’n el patré de
formacié. També comprova que el grau de dificultat en les lectures varia d’especie a
espécie. A partir dels exemplars actuals es confecciona un esquema anual de formaci6 de la
valva a partir de les freqiiéncies en que es detecta un tipus d’increment o un altre per cada
mes. Aquest esquema es compara amb les freqiiéncies obtingudes en els models actuals i
s’assumeix que la recol-leccié es va fer en el moment en que aquestes s’assemblen més. Tot
i que es tracta d’un métode barat, també té desavantatges:

- és dificil ajustar bé el moment de tecol'lecta i molts cops queda establert en un

petiode ampli de temps i,
- donat que s’ha de fet una col-leccié anual (com a minim) amb exemplats actuals en

un lloc proper al jaciment, el temps d’estudi s’allarga.

b) Lectura dels estadis de formaci6 de les bandes (veure per exemple, Quitmyet e a4,

1985; Quitmyet i Jones, 1992; Quitmyer e# a/., 1997):

Aquesta técnica és similar a Panterior. La base esta en la diferencia en el color i la
composici6 de les bandes de cteixement. Un dels primers investigadots que utilitza aquesta
técnica per a Pestudi de Pestacié d’ocupacié d’un jaciment és L. C. Ham (1982) en la seva
tesi sobre el jaciment Crescent Beach, Canada. Per exemple, en la seva tesi, Ham utilitza
aquest métode aplicat a les espécies de bivalves marins Clinocardium nuttali, Protothaca
staminea, Saxidomns giganteus, provinents de Boundary Bay (delta del riu Praser, British

Columbia, Canada), amb una datacié radiocarbonica de 1350 a 480 BP. L’aplicaci6 d’aquest
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métode constituia un aveng en relacié al metode d’estimacié de I'estacié de mort a partir
només de les linies externes de la conquilla.

Treballa a partir de lamines primes. En les espécies que treballa sén molt clares les
diferéncies entre bandes de creixement en la seccié de la conquilla, veient-se unes fosques i
altres més clares, en totes les espécies. Les fosques corresponen a petfodes de bones
condicions i les clares, a perfodes de condicions desfavorables. A partit de conquilles
actuals, 'autor correlaciona aquestes bandes amb les dades de temperatura i amb les bandes
de les altres espccies. La baixada de les temperatures provocaria un alentiment en el
creixement i la formaci6 de la valva. Es a partir de Iestat de la iltima capa en formacio, al
marge de la valva, que identifica I'estacié de mort de ’animal.

Una altra aplicacié a un exemple arqueologic a partir d’una técnica similar a ’antetior,
és als conquillers de les costes de la Peninsula de Florida, en les especies Merenaria
mercenaria 1 Mercenaria campechiensis que hi sé6n molt abundants. En aquest cas es va adaptar
aquesta teécnica a les caracteristiques d’aquestes cloisses i de manera que es poguessin afinar
encara més el moment de recol‘leccié. En aquesta espécie es produeixen dos increments de
creixement anuals. El corresponent al creixement rapid de I’animal és blanc pero si es mira
amb llum transmesa, és opac. L’inctement que es forma en la fase lenta és fosc, perd amb
Ilum transmesa es veu translicid. Per estimar el petiode de recol‘leccié d’aquesta cloissa, els
autors I. R. Quitmyer, H. S. Hale i D. S. Jones (1985) van dissenyar un métode d’assignacié
cronologica a partir de dividir cadascun dels dos increments en 3 fases (O1, 02, O3, T1,
T2, T3) segons el grau en que es trobava la banda en formacié en el moment de mort de
Panimal. I’assignacié en cadascun dels estadis es fa en relacié a la banda anterior: I'estadi 1
implica que Pincrement es comenca a formar; I'estadi 2, que 'increment ha aconseguit la
meitat de la formacié i estadi 3, que Pincrement esta complet (Quitmyer i Jones, 1992) (fig.
2).

Per estimar el moment de mort de 'animal es fixen en quin és 'dltim increment en
formaci6é (al marge ventral) i I'estadi en que es troba. El primer pas d’aquest estudi és
aplicar-lo a una poblacié actual de la mateixa zona per veure quin és el ritme de creixement
d’aquesta especie, quan es produeix la formacié de cada estadi i confeccionar-ne la
col'leccié de referéncia i el grafic-model pet comparar amb la poblacié arqueologica
(Quitmyer i Jones, 1992).

Els grafics que setviran de model es confeccionen a partir de les lectures de les
seccions d’exemplars de Mercenaria mercenaria recol-lectats mensualment, indicant quins sén

els percentatges d’individus en cadascun dels estadis. La quantitat d’individus en un i altre
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estadi de formacié va vatiant al llarg de I'any, per tant és necessari tenir, com a minim,
mostres mensuals estadisticament significatives al llarg d’un any complet per tenit el perfil

anual del creixement de la valva.
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Figura 2. Classificaci6 dels estadis de formaci6 de Mervenaria sp. (Quitmyet ef al., 1985: 830).

Amb les poblacions arqueologiques el procediment és el mateix. FEs tallen els
individus longitudinalment, obtenint la secci6 des de I'umbo al marge ventral, es fan les
lectures de la capa en formaci6, segons es trobi aquesta en un dels sis estadis i es
confecciona un grific amb els resultats obtinguts. En aquests es representen els
percentatges d’individus en cadascun dels estadis i es compara amb els petfils aconseguits
de la col-leccié de teferéncia actual buscant quin és el moment de I'any en que els perfils
presentin tendéncies similars. S’accepta doncs que aquest €s el mes o estaci6 de captura dels
mol-luscos i també el moment d’ocupacié de I'assentament.

El major desavantatge que presenta el metode és que el creixement de la conquilla va
disminuint a mesura que Panimal es va fent més vell per tant, els increments de creixement
sén cada vegada més prims. S’ha de tenir en compte aquest fet donat que I'assignacié en un

dels sis estadis de creixement es fa per comparacié amb I'estadi anterior. Daltra banda, en
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alguns casos pot ser dificil la lectura dels increments sobretot en els individus senils on
s’acumulen les bandes de cteixement al marge o també en episodis de males condicions
climatiques o ecoldgiques.

Un altre exemple d’aplicacié de estudi de les linies de creixement és el que proposa
N. Milner (2001 i 2002), pet a osttes (Ostrea edulis) procedents de conquillers de Dinamarca.
En aquest cas, 'autora treballa a partir de lamines primes obtingudes de la secci6 de I'apex
de les ostres, que és on queden millor reflectides les capes de creixement. En aquest
exemple, es poden obsetvat les linies anuals i es poden distingir d’altres linies originades
pet altres causes. Aquest estudi déna resultats positius ja que permet identificar estacions
de recollida a pattir d’algunes caractetistiques com la distancia en que es troba la linia anual
(que es forma entre marg i abril, maig) del marge de creixement o Pexisténcia o no de linies
causades durant el perfode de posta. També permet obtenir dades sobre Pedat dels
individus. Aquest ultim punt és important per fer patrons de gestié dels tecursos i del grau
d’explotaci6 a que se sotmetia aquest recurs.

Un altre estudi, aquest més recent, aplica aquesta técnica a conquillers de la zona de
British Columbia (Canad) (Cannon i Burchell, 2009). En aquest estudi, I'objectiu principal
és intentar establir diferents patrons d’ocupacié dels jaciments a partir de detectar
diferéncies en el consum dels mol-luscos, a ’hora que volien veure si es tracta d’un consum
més o menys intensiu. La metodologia presenta algunes variacions a 'exposada fins ara: a
pattit de les linies de creixement en les seccions de les petxines de Pespecie Saxidomus
gigantens distingeixen entre Pestat de maduresa i de senilitat. A partir d’aquesta diferenciacié
estableixen diferents patrons d’explotaci6 en els jaciments de la zona, dels que préviament
també n’han distingit difetents funcions. Donat que la preséncia d’individus més vells, al
contrari del que s’esperava, és més elevada en jaciments amb una ocupacié curta, es va
suggetir que hautien tingut la funcié d’obtencié i processament dels mol-luscos.

Tot i els desavantatges, com per exemple una possible imprecisié en la determinaci6
de Pestacié de mort del mol'lusc, aquesta és menor que amb altres metodes ja que I'época
de recollida pot quedar tancada en pocs mesos de difereéncia i sempre establerta en una

estaci6 de I'any concreta.
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II) Recompte de linies diaries:

Es tracta d’una técnica dificil i per aquesta rad és la més susceptible d’aportar etrots.
Hi ha pero diferents maneres per encarar I'estudi des d’aquesta perspectiva de les que a
continuacié se n’exposen alguns exemples.

El recompte de les linies requeteix un sistema d’augment de les imatges per poder
recomptar bé, i 2 més s’hi suma la dificultat del mateix recompte quan hi ha moltes linies i
molt juntes, cosa que pot portar facilment a confusions i errors (veure per exemple Koike,
1973 i 1979; Nicholson, 1980). Aquest mé¢tode parteix de la idea que hi ha un moment clar
en el que una comunitat de mol-luscos comenga a créixer. Per aixo cal fer un estudi de
control previ amb mol-luscos actuals: es recompten els increments de creixement a partir
del moment de recol-lecta amb ’ajuda de microfotografies. També cal concixer els ritmes
de diposit de cada increment i fer un calcul simple retrocedint en el temps. Un exemple de
Paplicaci6 arqueologica d’aquest métode ofereix H. Koike per a 'estudi de Pacumulacié de
conquilles del jaciment Natsumidai (Japd) (300-800 dC) (Koike, 1979). L’estudi consisteix
en veute els petiodes de recollida a pattir de les linies de creixement diaries en les conquilles
aplicat a Pespécie Meretrixc lusoria. L'autora identifica una recol-leccié anual d’aquesta
espécie, amb més intensificacié per a finals d’hivern i ptimavera i pocs individus
cotresponents 2 finals de tardor- principis d’hivern. Creuant les dades obtingudes a partir
de la identificacié del moment de recollida i de la seva ubicacié en el mateix jaciment,
aconsegueix identificar capes de formacié interna del jaciment relacionant el procés de
diposit de les conquilles amb Vestaci6 de recol'leccié d’aquestes. L’autora pot identificar 5
estacions de consum d’aquesta espécie seguides a partir dels patrons d’ubicacié d’aquestes
en capes superposades.

Una altre exemple d’obtenir informacié cronologica a partit de les linies de
creixement és a pattit de mesurar la variacié en el gruix de les linies de creixement (Koike,
1973), ptoposada per la mateixa autora. Estableix diferents categories de linies de
creixement en funcié del gruix d’aquestes per veure quina és la freqiiéncia en la que apareix
cadascuna. Es fa un recompte en individus actuals a partir d’un experiment controlat:
s’utilitza un tint per marcar el dia a partir del qual comenga el recompte i es reintrodueixen
els individus en un lloc on es reprodueixen les condicions naturals d’habitat. Un temps més
tard és recuperen aquests exemplars, se sactifiquen i es recompten les linies de creixement
que han produit durant el petfode de temps comprés entre el tint i la recol-leccié. Les
valves es tallen transversalment des de 'umbo al marge ventral i es poleixen. Es llegeix la

supetficie a partir de reépliques fetes en lamines d’acetat (acesy/ cellulose filnz) amb I'ajuda del
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microscopi optic (40 a 400 augments) i es fan microfotografies de les lamines per facilitar-
ne I'estudi. També es va usar el SEM (scanning electron microscopy) per poder mesurar el gruix
de les linies. A partir dels gruixos i si es tracta de linies més o menys marcades, identifica
diferents tipus de linies, de les que, un dels tipus (la més gruixuda) es correspon amb els
dies transcorreguts entre el moment del tint i el dia en que es van recollir i sactificar els
exemplars. Les altres linies poden correspondte a altres perfodes.

Un altre exemple d’aplicacié d’aquest tipus d’estudis en Arqueologia és el treball de
M. R. Deith (1983) en U'espécie Cerastoderma edule al jaciment mesolitic Morton (Escocia). A
partir d’observacions realitzades en poblacions actuals ’autora, pot identificar alguns canvis
en les linies de creixement observables a la superficie de la conquilla en relacié al petfode
hivernal. Es en la secci6 radial de la conquilla, des de Pumbo al marge ventral, on
s’observen millor les linies de creixement. Per aixo en fa acetate peels, que li permeten veure
la seccié al microscopi i recomptat les linies de creixement. La mitjana obtinguda a partir
dels recomptes fets en poblacions actuals es compara amb el nimero de dies i de marees
transcorregut entre el moment de recol'leccié dels individus i increment corresponent a
I’hivern per saber la petiodicitat d’aquestes, que en aquest cas es tracta de linies dipositades
en relacié als ritmes mareals. A partir de les dades obtingudes es calcula la data mitjana a
partir de la que s’inicia i acaba lestacié de creixement. A partir de la colleccié actual,
confeccionada amb exemplars procedents d’una zona propera al jaciment, pot establir una
data d’inici amb una desviacié estaindard de 10 dies i una data final amb una desviacié
estandard de 3 setmanes. Aquesta informacié després s’utilitza per calcular el moment de
recollida de les conquilles arqueologiques seguint el mateix procediment.

Aquesta tecnica també ha estat aplicada en especies de mol-luscos d’aigua dolga, com
el musclo Lampsilis silignoidea, present en jaciments de la zona de British Columbia (Canada)
(Nicholson, 1980). En aquest cas, per facilitar la lectura dels increments de creixement, es
tenyeixen amb una solucié (Toluidine Blue 0). L’autor observa 'existéncia de macro i micro
increments de creixement: els macroincrements de creixement de la conquilla sén la part
que aquesta forma entre varis microincrements. La idea basica és recomptar el namero de
microincrements que formen cada macroincrement.

Per fer el recompte prova diferents técniques. Utilitza el SEM, perd no resulta
operatiu ja que el camp de visié és massa reduit com per comptar les linies de creixement i
no és un metode barat per estudiat una poblacié. Tampoc resulta un bon metode el
recompte de les linies exteriors macroscopiques per no poder distingir entre les que sén

provocades per canvis periodics en el clima de les linies que sén produides per altres
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causes. Fl métode que utilitza sén les lamines primes tenyides amb un tint i répliques en
lamines d’acetat (acetate peel) vistes desptés al microscopi per diferenciar entre els
mactoincrements i els microincrements: A partit de les lamines i un microscopi (x400)
s’han fet els recomptes dels microincrements. La manera de distingir els microincrements
és a partir de la diferéncia de coloracié (bandes clares i fosques): les bandes tiques en
conquiolina es veuen translicides i brillants, mentre que les bandes riques en aragonita es
veuen fosques. El tint reala els limits entre les bandes i permet una millot visi6 de com es
comporten aquests.

En Pespécie Lampsilis siliquoidea, en moments de condicions adverses per a I'animal
quan el creixement es fa lentament, els microincrements de creixement estan molt junts i es
produeixen en el marge dels macroincrements. El fet que es trobin tant juntes les linies en
dificulta el recompte. L’augment del nimero de microincrements es va produint a mesura
que va transcotrent P'any i la major taxa de creixement en aquesta especie es produeix en
moments de temperatures més altes.

En aquest exemple també es fa evident la necessitat de treballar amb un nimero
estadisticament significatiu d’exemplars, ja que la variabilitat intraespecifica és molt gran i el
procés de formacié de la conquilla no és homogeni a tota la poblaci6.

Un cop repassats alguns exemples d’aplicacié del métode del recompte de les linies
de creixement diaries o microincrements la conclusié que se’n treu és que, si bé a partir de
Paplicacié d’aquest métode, s’obtenen resultats positius, els inconvenients supeten els
avantatges. No resulta un métode massa acurat ja que el marge d’etror és bastant gran per
la mateixa dificultat que porta la identificacié de les mateixes linies de creixement, sobtetot
si es tracta d’exemplars vells o en els moments en que ’animal creix menys i es produeix
una acumulacié de linies. Per una altra banda, només es possible identificar entre dos
estadis de recol-leccio: tardor-hivern i primavera-estiu.

Una proposta per posat en evidéncia les linies de creixement relativament nova és
amb la soluci6 de Mutvei (Schéne e @/, 2005). Es un tint que permet una millor
diferenciacié entre les linies de creixement que altres métodes o altres tints aplicable a
teixits durs d’animals aquatics (gasteropodes, bivalves, coralls, percebes, otolits de peix...).
Una altre avantatge és que s’aplica directament sobte la superficie de la seccié tallada i
polida, evitant haver de fer lamines primes. L’inconvenient més important d’aquesta tccnica

és Ielevat preu del producte i la dificultat de la seva manipulacio.
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III) Analisi a partir de la composicio isotopica d’oxigen:

Un altre métode utilitzat per a establir estacié de recollida dels mol-luscos és a partir
de la variacié en la seqiiencia de composicié isotopica de la conquilla. En aquests casos
s’analitza la relacié (fraccionament) dels isotops d’oxigen *O/' O que s’expressa 8 %o (8
®O%o) en relaci6 a un patré (p. ex. Vienna Peedee Belemnite (V-PDB) pels carbonats i
Vienna Standard Mean Ocean Water (V-SMOW) per Iaigua). Les quantitats en les que es
troben en P'atmosfera sén 0,20%o per a **O i 99,76%o pera 10, que és el majoritari.

Per a formar la conquilla, composada basicament per carbonat de calci (CaCOy;), els
mol-luscos obtenen l'oxigen necessari del medi en el que viuen. La composicié isotdpica
d0 i O continguts a la conquilla est en equilibri amb la composici6 isotopica de Paigua,
ivaria en relacié a la temperatura.

En les zones on hi ha descarrega fluvial en alguns moments de I'any, com en Tierra
del Fuego, el contingut isotopic de l'aigua oceanica esta relacionat amb els ritmes
d’augment i desglac de les glacetes continentals que estan directament cotrelacionats amb la
temperatura ambiental estacional. L’isotop O és més pesat que 1"°O. Aquesta
caracteristica fa més facil I'evaporacié d’aquests dltim i que el més pesat caigui més
facilment en forma de precipitacié. En perfodes freds O™ queda retingut en les glaceres, fet
que provoca un entiquiment d’O™ en laigua oceanica i en els moments de desglag es
ptodueix un alliberament del O™ retingut.

Aixi, en la composicié isotopica de les conquilles, quan es detecta un enriquiment
d'O en relacié a O, es pot deduir que la temperatura ambient és més baixa perqué la
quantitat d’isotops d’oxigen lleugers (*°O) continguda a les glaceres és més alta. En
moments de desglag causats per 'augment de la temperatura s’allibera aigua retinguda i en
conseqiiéncia, es produeix un empobriment de la concentraci6 I’O™ (Shackleton, 1973 i
1980; Falabella ¢z o/, 1991; Obelic et al., 1998b).

Aquest procés s’utilitzava principalment en Geologia per fer reconstruccions de
paleotemperatures i d’altres variables climatiques (veure p. ex., Kirby e 44, 1998) petod
també es pot utilitzar la informacié generada a pattir del petfil isotopic de les conquilles
arqueologiques pel mateix fi i per saber el moment de mort de ’animal (p. ex., moment
fred contraposat a moment calid).

Per aplicar aquest metode a I’Arqueologia és necessari comprovar primer si realment
es reflecteix en la conquilla de I'especie que treballem la variacié anual de les temperatures a
pattir de variacions en 8 *O. Com en altres técniques utilitzades per a obtenir informacié

estacional a partir dels mol-luscos, és necessari ptimet obtenir un petfil isotdpic a pattit

267



El consum de mol-luscs en societats cagadores-recollectores de Tierra del Fuego

d’exemplars actuals que actui com a model i per comprovar que realment en la conquilla es
reflecteix aquesta variaci6 de les temperatutes. També és necessari fer la mateixa operaci6
en un individu arqueologic per comprovar que la variacié que es déna en exemplar
modern es donava de la mateixa manera en el passat. Aquests perfils sén necessaris com a
models per obtenir informacié sobte el moment de mort dels individus arqueologics.

Per poder aplicar aquests estudis amb garanties d’obtencié de tesultats positus és
important saber préviament si la disposicié del catbonat de calci és en forma de calcita o
d’aragonita, ja que afecta al ritme de fraccionament isotopic i pot portar a errots a 'hora
d’obtenir-ne temperatures (Tarutani ef @/, 1969). En cada cas s’ha d’aplicar una f6érmula
concteta pet evitar possibles biaixos (p. ex., Grossman i Ku, 1986; Kim i O’Neil, 1997).

En Paplicaci6 a individus arqueologics, un cop obtingudes les corbes de referéncia de
exemplar modern i Parqueologic, és suficient realitzar una petita série d’analisis al marge
pet on creix la conquilla, que és on hi ha els valors isotopics del moment de mort de
Panimal per construir un minim perfil que indica la tendéncia de les temperatures en el
moment de mort. El perfil format per aquests valors es compara amb P'obtingut tant de
lindividu actual com de Parqueologic. El moment on se superposin els dos petfils
cortespondra al moment de mort de 'animal.

Cal insistir en que el treball amb poblacions modernes és un pas basic abans de podet
treballar amb la poblacié arqueologica (Mannino e af, 2003). Abans de fer analisis
isotopiques en les mostres arqueoldgiques és necessari conéixer la dindmica d’aquestes
analitiques en les poblacions modetnes ja que, segons el principi d’actualisme a partir del
qual treballem, entenem que la resposta de la poblaci6 antiga sigui igual que la poblacié
actual.

En Paplicaci6 de les analisis isotopiques en mol-luscos per obtenir informacié
estacional hi ha alguns punts que s’han de tenit en compte. Per comengar és molt
important tenir informacié prévia sobte I'etologia i sobtetot el creixement de les especies
que vulguem estudiar. Aixd ens facilita ptimer, saber si és adequada o no una especie per
aplicar aquest tipus d’estudi i, donat que és una técnica cara, aquest punt €s important.
També facilita la comprensié dels resultats obtinguts de les analitiques i I'aplicaci6 al cas
arqueologic. Es igualment important saber si Iespécie que estudiem té un creixement anual,
és a dir, que incorpora durant tot Pany oxigen pet a al formaci6 de la conquilla. La majotia
d’espécies en moments desfavorables paren el seu creixement, per tant hi ha un moment de

Pany en que no formen conquilla. S’ha de confirmar també la relacié entre temperatura i
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canvis en els valors isotopics de la conquilla; comprovar que els canvis en la temperatura es
cotresponen amb els canvis en els valots isotopics de conquilles recollides mensualment.

L’aplicacié a exemples arqueologics d’aquesta técnica es produeix ja a la década dels
”70, amb treballs com el de N. J. Shackleton (1973 1 1980) i treballs que van anar apareixent
en els anys posteriors afegint millores al desenvolupament d’aquesta tecnica, com per
exemple el treball de J. S. Killingley (1981).

El treball de Shackleton (1973), aplicat a ’espécie Patella tabularis procedent de
jaciments arqueologics del jaciment en cova Nelson Bay (Ciutat del Cap, Sudaftica) posa de
manifest la validesa de la técnica com a font d’informacié d’estacionalitat en contextos
arqueologics. La metodologia de treball implica primer obtenir una seccié transversal de la
conquilla de la que se’n treu una bateria de mostres aproximadament cada 2mm, des del
marge ventral a 'umbo. Aixo li va permetre a Pautor obtenir un petfil isotopic que reflectia
els canvis de temperatura anuals. Pels individus arqueoldgics, els valors obtinguts al marge
sén els que marquen el moment de mort. En el cas de Nelson Bay Site s’identifica un
consum concentrat d’aquest recurs a ’hivern, donat que els valor obtinguts del marge
ventral dels individus arqueoldgics cotresponen als valors hivernals del perfil actual. Aquest
treball va setvir pet comprovar que realment Iaplicacié d’aquest mctode a Pestudi dels
conquillers podia aportar informacié molt important per entendre la dinamica social a la
vegada que assentava les bases de I’aplicacié d’aquesta técnica en Arqueologia.

Donada la comprovacié de efectivitat de la técnica, a partir d’aquest primer treball,
va sotgir una sétie de treballs aplicant la mateixa metodologia en altres espécies i en altres
zones del moén. Per exemple per a la Peninsula Ibérica, tenim els treballs pioners de Bailey
et al. (1983), M. Deith (1983) i de Deith i Shackleton (1986) per als conquillers de la cornisa
cantibtica. Com que aquests treballs van ser també pioners, la seva aplicacié també ha estat
util per a millorar la metodologia d’analisi. En aquest cas les espécies estudiades sén el
caragol Monodonta lineata i les pegellides Patella vulgata i Patella intermedia. Aquests treballs van
aportar tesultats favorables en Monodonta lineata i Patella intermedia, ja que es va poder
identificar una recol-lecci6 d’hivern. Per contra també van demostrar que la pegellida
(Patella vulgata) pottava molts problemes en aquest tipus d’estudis (Deith, 1983). Es va
posat en telleu la necessitat d’estudiat cada espécie en cada context, ja que la variabilitat
inter i intra especifica és molt elevada (Bailey ¢f 4/, 1983). Per eliminar el possible biaix
degut a la vatiacié individual, també és necessati obtenir analisis isotopiques del marge del
maxim numero d’individus possibles, tenint en compte el pressupost i les condicions de

cada jaciment.
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Altres exemples de Daplicaci6 d’aquesta técnica també han aportat tesultats
favorables per a alttes zones i altres especies. Es sobretot adequada en els casos que no
siguin evidents a la vista les linies de creixement en les conquilles. Aquest és pet exemple el
cas de Pespécie bivalve Donax variabilis de les costes de Florida (EEUU) (Jones e al., 2004;
Quitmyer ef al, 2005) o en el gastetopode Monodonta lineata de I'Atlantic (Mannino ¢ al,
2003).

En treballs més moderns la técnica s’ha afinat amb la introducci6 de noves
tecnologics. Per exemple, Ias del microdrill monitorat per ordinador ha permes obtenir
mosttes a una distincia molt inferior a la dels ptimers treballs i, per tant, el perfil isotopic
obtingut és més acurat. Un altre aveng important és la millora dels espectrometres de
massa, que permeten I'aplicacié d’aquest tipus d’analitiques amb una quantitat de mostra
molt petita. Aixd obre el ventall d’espécies a les que es pot aplicar aquest estudi ja que
permet Pestudi d’espécies molt petites o amb la closca molt fina de les que és molt
complicat obtenir-ne una quantitat de mostra gran.

Un exemple d’aplicacié d’aquest metode en bivalves és el que presenten Quitmyer,
Jones i Andrus (2005). Donax variabilis é un dels taxons més abundants als jaciments de la
costa de la Penfnsula de Florida en el petiode compres entre el 5700 BP i el 400 BP. Per
obtenir dades del moment de recol-lecci6 i d’ocupacié del jaciment, els autors, apliquen
dues técniques comparant-les entre si. Comparen la técnica basada en les mides i la
composicié demografica de la poblacié i amb les analisis de components isotopics. A partit
de les freqiiéncies de les mides de la mostra arqueologica els autors, identifiquen una
recol'leccié d’estiu, ja que és el moment en que es troben proporcions similars en les mides
dels individus de poblacions actuals de la mateixa zona. Amb les analisis d’isotops estables
els resultats indiquen una recol-lecci6 de tardor.

Per saber si aquesta espécie reflectia les vatiacions de temperatura, ptimet es va fer
una prova amb dos individus actuals recollits a la mateixa zona on es troben els jaciments,
obtenint una bateria de mostres de la conquilla. Les mostres van ser obtingudes en la
mateixa superficie, un cop neta. Els resultats isotopics obtinguts es converteixen a
temperatures, que es compaten amb la corba de temperatures actual. Com que es tracta
d’una espécie amb un temps de vida molt curt (un any i mig, maxim) la comparacié amb la
corba de temperatures es fa a partir de la mijana setmanal. Les tres cotbes se superposen
perfectament en el moment de vida de I'animal, reflectint els canvis de temperatura. L’altim

valor és el que correspon al moment de mott.
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Un cop comprovat que I'espécie té una incorporacié isotopica correlacionable amb
diferents moments de l’any, es pot aplicar la mateixa metodologia en els exemplars
arqueologics. En P'exemple dels jaciments de la costa de Florida els resultats isotopics
indiquen un consum de finals de tardor. La informacié que aporta I'as dels isotops estables,
a més del moment de mort de 'animal i del moment d’ocupacié de I'assentament, també
s6n font d’informacié sobre la taxa de creixement de U'especie i Pedat de I'individu (Jones ¢#
al., 2004).

En el cas de Monodonta hineata, les mostres també es van obtenir seguint la linia de
creixement de I’animal. Els gasteropodes com aquest creixen afegint carbonat de calci al
marge de I'obertura o la boca de la conquilla. Per tant el mostreig en aquest cas es va fer
obtenint mosttes a partit de obertura seguint la diteccié de I’espiral, on el carbonat de calci
aqui és més antic (Mannino ef 4/, 2003). El primer pas és Pobtencié d’una sequéncia que
reflecteixi les diferéncies cicliques de varis anys, per tant s’ha de tenir en compte la taxa de
creixement de ’animal per saber a quina distancia s’han d’agafar les mostres. El seglient pas
és agafar una sequeéncia petita de mostres (2 o 3) a la part més nova de la conquilla per
identificar el moment de mort i captura. Aquest metode va permetre identificar al jaciment
mesolitic de Culverwell (Isle of Portland, Anglaterra), una recol-leccié d’aquesta espécie per
a tardor 1 hivern en els tres nivells analitzats. No es fa a partir d’un sol valor perqué no
indica quina és la tendéncia. Es a dir, el fet de tenir de referéncia una petita seqiiéncia fa
que puguem veure la tendéncia d’aquesta: cap a valors isotopics més alts o més baixos. Es
important sobretot en époques intermedies (primavera i tardor) on els valors poden ser
similars.

L’aplicacié d’analisis isotopiques en mol‘luscos ha demostrat ser un metode que
aporta bons resultats a 'estudi de P'estacié de recollida d’aquest tipus de recurs. Tot i que
per la seva aplicacié s’ha de tenir en compte les caracteristiques de cada espécie en el seu
context, és el métode que pot aportar els resultats més ajustats dels que hem plantejat fins
ara. La seva aplicacid, petd presenta un problema ja que és un metode car, sobretot si es
tracta d’un jaciment gran o amb moltes ocupacions. Per setr un metode fiable i que realment
aporti informacié rellevant a I’estudi arqueologic, el nimero d’analitiques a realitzar ha de
ser suficientment significatiu de tot el jaciment o del nivell estratigrafic que estem
analitzant. Molts cops, el pressupost marca la quantitat d’analitiques a fer. En aquests casos,
també les nostres inferéncies han de fer-se en conseqiéncia. Es a dir, si volem saber el
moment d’ocupacié d’un nivell estratigrafic, el nimero d’individus analitzats hauria de

poder representar la possible variabilitat existent, ja sigui augmentant el ndimero
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d’exemplars analitzats o ja sigui analitzant exemplars de diferents ubicacions a nivell
hortitzontal o vertical dins I’estrat.

Un altre exemple d’aplicacié d’analitiques d’isotops estables en conquilles per
resoldre problematiques arqueologiques és per exemple el del jaciment Great Cave of Niah
(8630145 BP) a la costa nord de Botneo, aplicat a un bivalve d’estuari (Geloina erosa o
Polymesoda erosa) (Stephens et al, 2008). En aquest treball, a partir dels perfils isotopics
també poden identficar fendmens ciclics com el Monsé del NE (d’hivern) que porten un
augment de la pluja important i seguit d’una temporada de sequera. Pels mol-luscos de
Great Cave of Niah s’identifica una recol-leccié per moments en que el riu porta un cabal
modetat, és a dit, ni en moments de ple monsé ni en época de sequera ambdds, moments
en que és més dificil d’aconseguir aquesta espécie.

La realitzacié d’aquest tipus d’estudis també necessita fer un seguit d’estudis
complementaris sobte la composicié isotopica de Paigua i disposar de dades sobre la
temperatuta de P’aigua i salinitat. Aixd fa que en algunes zones on aquestes dades son més
dificils d’obtenir, V'aplicaci6é d’aquest métode pugui portar problemes. També és molt
important disposat d’informacié prévia sobre letologia, comportament, condicions de
vida... de les espécies a les que volem aplicat estudi. En alguns casos aixo es convetteix en
un inconvenient en els casos en que no hi hagi disponibilitat d’aquest tipus d’informacio, ja
que els i les arqueolegs/gues hem de treballar a “cegues” o intentar trobar la manera de
generar-la.

L’aplicacié d’aquest tipus d’analisis pet obtenir informacié estacional apotta resultats
molt fiables sobte el moment de mort de I'animal i també com a mitja pet a reconstruit
paleotemperatures. Els inconvenients de la técnica que s’han anat exposant al llarg del text,
sén el preu de les analitiques i el fet d’aconseguit informacié prévia sobre Petologia de

Panimal i les condicions climatiques.

IV) Combinacié d’estudi de linies de creixement i analisis isotopiques:

Alguns treballs combinen dues técniques: Pestudi de les linies de creixement i les
analisis isotopiques. En algunes espécies, sobretot els bivalves, les linies de creixement s6n
facilment visibles a la seccié de la conquilla a partir de canvis en la coloracié d’aquestes. Fer
anilisis isotopiques de cada increment permet relacionar cada tipus de banda amb un

moment de 'any, amb un rang de temperatutes concret, de manera objectiva.
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En altres casos la combinacié de les dues linies constitueix la comprovacié empitica
que cadascuna de les bandes de cteixement obsetvables correspon a canvis de temperatura i
que aquestes reflecteixen realment el perfil de canvis climatics anuals.

En Arqueologia trobem alguns exemples que combinen les dues técniques, pet
exemple, tenim els treballs en Mercenaria mercenaria o Mercenaria campechiensis de la Peninsula
de Florida (EEUU) (Jones i Quitmyer, 1996; Quitmyer ez a/., 1997 ). Aquestes cloisses sén
molt abundants als conquillers de les costes de Flotida i podien ser una font d’informacié
important en referéncia al moment d’ocupacié de 'assentament. En la seccié transversal,
s’observa una diferéncia molt evident en la constituci6 de les bandes de creixement. Es pot
distingir entre bandes fosques, que vista amb llum transmesa, sén translicides i bandes
blanques, que sén opaques. La manera objectiva de saber la periodicitat de formacié d’una i
altra és a través de les analisis d’isotops estables, en la que és possible saber el rang de
temperatures en que es forma una i altra.

En aquest cas, es va realitzar un estudi de les linies de creixement en relacié als
diferents estats de formaci6 de cada increment (veure punt I sobre la lectura dels
increments de creixement): I'increment opac es producix en moments de condicions
favorables per a Ianimal (temperatures, aliment..) i el translicid, en condicions
desfavorables. I sobre aquest treball de base es van fer analisis isotopiques, obtenint una
seqiiencia de temperatures dels dos increments. En Pestudi es van realitzar mostrejos de
diferents punts de la Peninsula de Florida. En la combinaci6é de les dades obtingudes a
partit de Pestudi de les linies de creixement i les obtingudes a partir de les analisis
isotopiques s’observa que hi ha una lleugera diferéncia latitudinal entre els diferents punts
de mostreig en relaci6 als mesos de formacié d’un i altre increment. Aix6 corroborava la
relacié directa de la formacié d’un i altre increment amb les temperatures, D’aquest estudi,
d’altra banda, es desprén la idea que en l'aplicacié de la tecnica dels increments de
creixement, és molt important primer, fer un estudi de les poblacions actuals del mateix lloc
on es trobi el jaciment per tenir una referéncia el més aproximada possible al moment de
formacié d’un i altre increment. A partir d’aquest estudi es va poder determinar el rang de
temperatures en que es forma un i altre increment: el creixement opac es produeix tant per

temperatures massa baixes o massa altes.

3.2. Resumint...

Fins aqui he fet un breu resum de les técniques que s’han utilitzat en Arqueologia o

també en altres disciplines per obtenir informaci6é esclerocronologica de les conquilles.
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Algunes de les técniques exposades, actualment ja queden una mica obsoletes pel
desenvolupament de la tecnologia en els dltims anys, per I'augment d’estudis biologics
sobre el metabolisme i I'etologia dels mol‘luscos a nivell especific o pels avengos en I'estudi
de la formacié de la conquilla a nivell general. L’aplicacié d’una técnica o d’una altra ha de
fer-se en relacié a les caracteristiques del nostte jaciment, de les espécies a estudiar, de les
condicions ambientals de la zona, de la tecnologia a la que podem accedir i del pressupost
que disposem.

S’ha de remarcar perod, dos punts molt importants a tenir en compte en qualsevol de
les técniques exposades d’esclerocronologia: la confeccié d’un model de referéncia amb
poblacions actuals i el tipus d’informacié que aporta.

La confeccié d’una col-leccié de referéncia amb poblacions actuals és la base de
qualsevol de les técniques exposades. En aquest tipus d’estudis, com en molts altres casos
en Arqueologia o en altres disciplines, partim d’un principi d’actualisme sense el qual ens
seria impossible generar coneixement arqueologic: entenem que les especies arqueologiques
responen de la mateixa manera als factors externs que les actuals. Seguint aquest parametre,
quan fem estudis esclerocronologics de les espécies d’un jaciment arqueologic s’ha de tenit
un control de com evoluciona aquella espécie en condicions naturals. Per tant, a ’hora de
confeccionar aquesta col-lecci6 actual hem de procurar que sigui de la mateixa zona o una
zona propera al jaciment. Es important mantenir el maxim de parametres possibles per
eliminar variables que puguin distotsionar el patal-lelisme. Aix{ controlem I'evoluci6 natural
d’'una poblacié animal i les condicions que afecten al seu desenvolupament i podem
discriminar el factor d’afectacié social sobre el recurs.

Els factors naturals van afectar per igual a les poblacions del passat. Sobretot en els
estudis de creixement i desenvolupament relacionats amb informacié esclerocronologica, €s
basic saber si el desenvolupament i creixement d’una espécie en unes condicions concretes
(similars a les del passat) és estacional i com es produeix en cada moment de 'any. Per aixo
també és molt important, abans de comengar un estudi d’aquestes caracteristiques, recollir
tota la informaci6 disponible sobre ’espécie que treballem.

D’altra banda, donat que la taxa o el titme de creixement d’aquests animals no és
homogenia en tots els individus de la mateixa espécie (Claassen, 1998) ni durant tot el
petiode de vida de I’animal és necessari treballar amb mostres que siguin estadisticament
significatives, és a dir, amb un nimero d’individus del que es puguin obtenir resultats
fiables i que reptresentin la vatiabilitat d’una poblacié. La taxa mitjana de creixement pot

veure’s alterada també per diferents motius i pot variar entre zones (latitud) o d’any en any
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o entre individus. Per aquesta rad, hi ha autors com Claassen (gp. %) que diuen que per ser
suficientment representativa una col'leccié actual s’ha de confeccionar amb un minim
d’exemplars recol-lectats durant 2 anys. En molts casos pero, és impossible allargar tant
temps una investigacié 1 sén pocs els treballs que presenten una col-leccié tant amplia. Pero
sf que és necessari tenir una representacié de la variabilitat que es pot trobar en un any
sencer per a la zona d’estudi. D’altra banda, també el nimero d’exemplars de cada mostra
mensual ha de ser suficientment significatiu per eliminar el factor de variabilitat individual.

El segon punt a tenir en compte és un toc d’atencié sobre la informacié que s’obté
d’aquests estudis. S’ha d’aclarir que P'establiment de l’estacié de recollida dels mol-luscos
només aporta informacié directa sobre el moment de recol-leccié d’aquests i per tant
també es pot dir que ’assentament estava efectivament ocupat en aquell moment. No
indica res més que aixd. Fs a dir, no podem inferir, només amb aquestes dades, que el
jaciment no fés ocupat en altres moments de I'any. Per aixd s’han de tenir en compte dades
procedents d’altres materials. Per una altra banda, en alguns jaciments (s’ha de veure les
condicions patticulars de cada context), tampoc no indica el moment de consum d’aquest
recurs, ja que pot ser tractat o emmagatzemat per a la seva conservacié i fer-ne un consum
posterior.

Tot fent un repas a les diferents tecniques per fer analisis esclerocronologiques que
s’han exposat, cal dir que les que es basen en les caracteristiques externes de les conquilles
no ofereixen garanties de la seva fiabilitat donat I’alt grau de variabilitat que poden oferir les
dues técniques exposades (I'observacié de les linies de creixement a la superficie de la
conquilla i la composicié demografica). Sén més fiables les técniques que es fonamenten en
P'analisi de la part interna de la conquilla, tant les basades en I'analisi visual com el que
implica analftiques més complexes. Entre aquestes, no obstant, potser és la técnica de
lectura de creixement rapid/lent, la que ofereix un major grau d’imprecisié i que ha estat ja
superada per la lectura de creixement de les bandes. La técnica de recompte de les linies
diaries també es la que pot induit a errors per la mateixa dificultat de reconeixer les linies en
algunes condicions, per exemple, en individus senils.

Actualment, peto, la técnica que pot oferir resultats més ajustats a la realitat és
aplicacié d’analisis isotopiques o la combinaci6 de les dues técniques, com sén la lectura
dels increments de creixement obsetvats a la seccié de la conquilla i I'ajustament del
meétode mitjangant les analisis d’isotops estables. Si bé les analisis isotopiques resulten cares,

la combinacié de les dues técniques permet, un cop comprovat el moment en el que es
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forma cadascun dels increments, treballar de manera fiable a partir de les lectures dels

increments de creixement abaratint els costos.

4. Aplicacio a jaciments de Tierra del Fuego

Les costes del Canal Beagle a Tietra del Fuego (Argentina) estan plenes de
conquillets en els que predomina sobretot algunes espécies com els musclos (My#ilus ednlks) i
les pegellides (Nacella magellanica i Nacella deauratq) facils d’aconseguir i hi sén presents tot
’any. Aixo fa que, per la societat Yamana fossin un recurs de consum base i per nosalttes,
des del punt de vista arqueologic, sén una font d’informacié basica també per tenir
informacié ditecta sobre el moment de tecol'leccié i indirectament, d’ocupacié de
’assentament. A pattir de la informacié obtinguda es poden fer inferéncies sobre gestio
dels tecutsos, sobte patrons de mobilitat o sobte la mateixa organitzacié social.

La Yamana és una societat molt mobil dins dels limits del Canal. Es creu que un dels
motius principals que influeix en la durada de les ocupacions és la disponibilitat de bancs de
mol-luscs a la platja. En aquest context els estudis esclerocronologics sén optims per
delimitar el temps de les ocupacions i conéixer una mica més 'organitzacié de la societat
Yiamana (patrons de mobilitat, gestié dels recursos..), que si bé les croniques en
reflecteixen una part, encara queden molts interrogants.

Per a laplicacié d’estudis esclerocronologics en aquests jaciments vaig escollir
treballar amb el segon taxé majoritari als jaciments, les pegellides i d’aquestes, amb I'especie
Nacella magellanica. Lespécie majotitatia és el musclo (Mytilus edulis), perd va ser descartada
per I'alt grau de fragmentaci6 de les restes. Les raons per les que es va escollir treballar amb
Nacella magellanica sén dues: la quantitat d’individus és major que Paltra espécie de pegellides
i petqué la conquilla de N. magellanica és més gruixuda que N. deanrata. Aixo fa que els
patrons de formacié de la conquilla (les linies de creixement) siguin més facils de distingir
en la primera espécie que en la segona i també n’afavoreix la conservacio.

L’aplicacié en pegellides podia aportar resultats positius. No hi ha estudis previs
d’aquesta espécie en conctet pero hi havia el precedent del treball amb pegellides en estudis
pioners com el de N. Shackleton (1973), en Patella tabularis a Sud-africa; o els de Bailey ez 4/.
(1983), M. Deith (1983) i Deith i N. Shackleton (1986) aplicats en Patella vnigata i Patella

intermedia. En aquests exemples la técnica utilitzada era analisi isotopica. En aquests ultims
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exemples, els resultats van ser favorables per a Patella intermedia, petd no per Patella vulgata’.
Tot i que un estudi recent (Fenger ¢ 4/, 2007), sobre la composici6 isotopica d’aquesta
especie ofereix resultats favorables detectant canvis en la composicié isotopica de la
conquilla relacionats amb els canvis en la temperatura.

D’altra banda, com ja s’ha comentat, cada espécie té una resposta diferent en relacié
al seu creixement o a les condicions del seu medi. Com per exemple, en el treball que he
comentat de Quitmyer et al (1997) sobre el bivalve Mercenaria mercenaria en que es
documenta diferencies latitudinals en relacié al moment de creixement i formacié de la
conquilla en una mateixa especie. Aquest estudi remarca la necessitat de treballar de manera
especifica cada espécie a la zona propera al jaciment i el ptrimer pas és la recollida
d’informacié existent sobre el creixement, les catactetistiques i les necessitats de Pespécie

que treballem per a la zona més propera possible al jaciment.

4.1. Nacella magellanica (Gmelin, 1791) i el Canal Beagle

Nacella magellanica és un gasteropode que viu a la zona mesolitoral mitja i infetior i a
Pinfralitoral rocés, pel que passa algunes hotes fora de I'aigua (de 3 a 5 hores dues vegades
al dia). Per aquesta caracteristica fa que també sigui més facil d’aconseguir que altres
especies que passen més hores submergides, com Nacella deanrata, o que sempre estan sota
aigua, com la majoria de bivalves. L’amplitud mitjana de les marees és d’1,2m, amb
amplituds maximes de 2,2m i minimes de 0,67m, perd hi ha dos moments en que aquests
animals passen més temps fora de I’aigua en condicions de temperatures extremes: en els
moments de marees extraordinities (veute cap. 4). Amb les marees de sizigia’ poden arribar
a estar més d’11 hores fora de I'aigua (Motriconi, 2005).

Un altre dels factors naturals a que es veuen sotmesos aquests animals és la fluctuacié
de la salinitat al Canal, degut a 'entrada d’aigua dol¢a que es produeix pel desglag a la
primavera (entre octubre i desembre), que estarien entre 31,3%o al juliol (hivern) i 26,7%o el
novembre-desembre (ptimavera-estiu) (op. cit.).

Per fer estudis esclerocronologics el ptimer pas necessati és recopilar tota la

informacié disponible sobre 'espécie a treballar i en la zona propera al jaciment. Des de la
p P prop ]

2 Els primers estudis en pegellides, per exemple el de Shackleton (1973) van ser molt criticats perqué es creia
que les espécies de la zona intermareal, donat que no queden sempte cobettes pet aigua, no eren adequades
pet aplicar-hi estudis isotopics ja que els resultats no eren fiables. Shackleton compara els resultats obtinguts a
partit de les analisis isotopiques en Pafella tabularis i els obtinguts de Vespécie Perma perna, que esti
permanentment submergida. Els resultats obtinguts d’una i altra espécie eren similars.

3 Fl sol, la lluna i la terra estan alineats sobtre una mateixa linia per tant, se sumen les forces d’atraccié
provocant plenamars més altes i baixamars més baixes.
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vessant arqueologica no hi ha informacié per cap espécie de mol-lusc dels conquillers de
Tierra del Fuego i pel que fa al creixement i formacié de la conquilla des de la vessant
biologica les referéncies també sén escasses. L'anic estudi disponible esta fet a partir de les
linies extetiors de la conquilla i pet a la zona de I'Estret de Magallanes (Guzman 1 Rios,
1987). Tot i que, el métode de lectura i recompte a partir de les linies de la superficie de la
conquilla amb Pestat actual de les investigacions no resulta massa fiable, sf que en aquest
cas ens pot servit de referéncia i s’ha de tenir en compte.

Els autots fan un mostreig de Nacella magellanica de diferents punts de IEstret i en
calculen la taxa de creixement aplicant el model de creixement de von Bertalanffy (1938) i
del métode Ford -Walford (1946). Segons els resultats obtinguts, detecten diferéncies
significatives sobte la taxa de creixement relacionades amb la zona de captacié. En el cas de
PEstret de Magallanes hi ha una relacié decteixent en la taxa de creixement que va d’oest a
est, de la part més intetior de Pestret a la més extetior de cara a I’Atlantic, on hi ha més
factors que poden afectar Uestabilitat de vida d’aquests animals. Calculen que la taxa de
creixement de Navella magellanica esta entre 3 1 9mm anuals com a maxim els primers anys 1
depenent dels punts de captacio.

D’altra banda correlacionen aquestes dades amb les mesures obtingudes de la
quantitat de conquilla formada després de Idltim anell de creixement (en mm) que
s’obsetva a la supetficie de la conquilla. Els resultats que obtenen indiquen una taxa de
cteixement desigual: la taxa de creixement és més alta en eépoques de temperatures més
altes (primavera- estiu) i més baixa en époques de tempetatures més baixes (tardor-hivern).
Segons aquests calculs, la formacié de I'anell tindtia lloc entre finals d’estiu i principis de
tardor.

Els autors relacionen aquestes dades amb els factors que més afecten el creixement
dels mol‘luscos:

- el petiode de posta: es produeix a I’Estret, entre desembre 1 gener;

- la preséncia d’algues (aliment): el percentatge de cobertura és major a la primavera i
estiu (setembre a febrer) i el menor entre abril i agost (tardor-hivern);

- ¢l fotoperiode (hotes de llum i intensitat): major intensitat de setembre a marg
(primavera, estiu) i menor intensitat al juny i juliol (hivern);

_ la radiacié solar: més alta d’octubte a febrer (primavera-estiu) i més baixa al juny i
juliol (hivern);

- la temperatura de la superficie de 'aigua: de novembre a maig é més alta (de finals

de primavera a finals de tardor) i més baixa entre juliol i setembre (hivern).

278



Capitol 6

Tots aquests factors indiquen un moment de condicions més favorables en el periode
de ptimavera-estiu que coincideix amb el moment en que es registra un major creixement
de la conquilla al marge. El petiode de condicions desfavorables és en els mesos de tardot-
hivern, quan es documenta el minim de creixement al marge de la conquilla des de 1’altim
increment documentat a I'exterior de la conquilla és al juliol i agost, quan coincideixen les
temperatures de I'aigua més baixes, la minima cobertura d’algues, baixa intensitat i poques
hores de llum solar i un grau baix de radiacié solat.

En base a totes aquestes dades, també es detecten diferéncies significatives en la taxa
de creixement en diferents moments de I'any. Les més destacades sé6n entre hivern i estiu.
Aix{ doncs, per tots els indicis exposats s’assumeix que la formacié de Ianell exterior de
creixement es produiria entre marg i abrtil (tardor).

Esta clar, i ho reitera una de les conclusions extretes d’aquest treball, que aquestes
dades no sén directament traspassables al Canal Beagle, pero el que si que se’n pot
desprendre és que hi ha varis punts que indiquen un creixement diferencial de la conquilla
relacionat amb factors climatics. Aquesta caractetistica de Petologia de I'espécie si que és
aplicable al nostre material del Canal. El que cal, en el nostre cas, és ampliar la informaci6
per veure si aquestes diferéncies en el creixement es reflecteixen a la conquilla.

Donada la zona de l'intermareal on viu aquesta especie (la zona mitja i superior de
Iintermareal), passa varies hores fora de 1aigua, per tant aguanta temperatures des de sota
zero fins a més de 20°C. Malanga ¢# 4/, 2004). També ha de patir altres factors d’estrés
com P’exposici6 a aquest cicle d’immersié/emersi6, la vatiacié en la salinitat, la variacié en
el grau d’incidéncia solar i a 'exposici6 dels raigs UV. D’altra banda també s’ha documentat
canvis metabolics estacionals en els que es diferencia una taxa aerdbica metabolica elevada
en el perfode de primavera (octubre) a tardot, quan les tempetatures sén més altes. Mentre
a ’hivern es documenta una regulacié baixa del metabolisme: baixa la ingesta d’aliment, es
redueixen els costos metabolics per I'activitat locomotora i el creixement, que es manifesta
en la reduccié de la taxa d’absorcié d’oxigen (Malanga ef @/, 2007). Si a nivell metabolic
intern existeixen aquestes diferéncies és factible pensar també que aquestes poden
traslladar-se a la formacié de la conquilla. Aquest era un altre indici que I'aplicacié de
Pesclerocronologia en Nacella magellanica podia aportar resultats positius.

Recolzant aquesta idea existeixen precedents d’estudis en altres especies de la zona
que tenen un creixement estacional que queda reflectit en la conquilla. Aquest és el cas del
bivalve Enrbomalea exalbida (Lomovasky, 2002; Lomovasky e 4/, 2002), que és una cloissa

que habita als fons sorrencs de la zona infralitoral i té un creixement estacional. Aquestes
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diferéncies queden tegistrades en les bandes de creixement de la conquilla, generant una
seqiiencia d’anells opacs amples i anells translicids més prims. Respectivament,
correspondrien les primeres a un moment de creixement rapid i les segones a creixement
lent. En aquesta espécie lincrement opac es forma principalment durant la ptimavera
allargant-se el perfode fins a la tardor. L’increment translicid es forma durant hivern, quan
Panimal no creix. En aquest exemple, la informacié esclerocronologica obtinguda a pattir
dels inctements de creixement es va combinar amb analisis d’isotops estables d’oxigen (6
®0) que van confirmar que la conquilla registra els canvis de temperatuta.

Pel Canal hi ha un altre exemple d’aplicacié i de funcionament dels estudis
esclerocronologics en el bivalve Tawera gayi (Lomovasky e al., 2005). Aquesta especie €s
també un bivalve de la mateixa familia que Eurbomalea exalbida (Veneridae), tot i que molt
més petit. També s’hi obsetva la seqiiéncia de bandes opaques i translicides, més primes
que les altres. La determinacié del moment de formacié de cadascuna es va fet a partir de
veute Vestadi de formacié en el marge de la conquilla en cada estacié. En aquest cas també
es va comprovar que la banda translicida es forma en el perfode de tardor-hivern, quan la
temperatura del mar és més baixa. La banda opaca es forma durant la ptimavera-estiu.

Malauradament, aquestes dues espécies sén escasses als conquillers de Tierra del
Fuego, d’altra banda hautien estat ideals pet aportar informacié d’estacionalitat.

Per la zona del Canal la informacié disponible sobte Nacelia magellanica, i sobretot pel
que fa al seu creixement i desenvolupament, s’ha de llegir entre linies a partir de treballs
sobre altres aspectes d’aquesta espécie. Un dels treballs més importants és el d’E. Morriconi

(2005).

4.2. Condicions climatiques del Canal:

Per entendre el ritme de formacié de la conquilla i les condicions de vida de Nacella
magellanica, cal tenir en compte tots els factors climatics que afecten directament les
condicions de vida d’aquests animals i que, per tant, també poden estar telacionats
directament amb els seus ritmes metabolics. Es molt probable que també afectin
directament la formacié de la conquilla, ptovocant un ritme de precipitacié estacional del

carbonat de calci.
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Tenim un recull de dades obtingudes del Secedoc (actualment SIAG)* del CADIC i
elaborades per R. Iturraspe i R. R. Sottini. Nacella magellanica viu en les costes rocoses del
Canal, agafada a roques de mida mitjana/gran i protegides de I'accié directa del sol, vent,
pluja... ja que normalment es troba en petits entrants de les roques o sota d’aquestes. Com
la resta de fauna i flora de la zona es troba directament afectada per factors climatics com la
temperatura, salinitat o les hores o la intensitat de la insolacié. A continuacié es mostren els
grafics confeccionats a partir dels registres climatics i que poden influir en el

desenvolupament i creixement d’aquesta espécie.

temperatura aire

—e— mitjana historica (1901-2083)
mitjana 2005
-#- Mitjana 2006
e FUIMAA 2007

3 > > &
o?}\ <<69 \b‘ Y’Q‘@'b\ 50(\ » vs? & o 00‘"

Figura 3. Grafic de temperatures mitjanes de diferents anys.

Podem veure que, de mitjana, a ’hivern les temperatures es troben al voltant de 0°C i
a Pestiu, al voltant dels 10°C. Tot i que aquesta variacié pot semblar poca en comparacio6 a
les zones amb una variacié estacional més matcada, és prou important per afectar al
metabolisme d’aquests animals.

El grafic seglient mostra la temperatura de laigua en relacié a la temperatura
ambiental. Els animals que viuen a la zona intermareal com Nacella magellanica, es veuen
afectats per les dues situacions, ja que passen moltes hores fora de Ilaigua, amb
tempetratures més extremes: a I’hivern amb temperatures sota zero i durant estiu, si fa un

dia de sol, les temperatutes poden arribar per sobre dels 20°C.

4 www.cadic-conicet.gob.ar/site/ setvicio-de-informacion-ambiental-y-geografica
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Figura 4. Grafic de la temperatura ambiental i la temperatura de Paigua.

El grafic estd confeccionat a pattit de la mitjana de la temperatura de 'aigua del mar
en el petiode comptes entre 1994 a 2001 i la temperatura mitjana de I'aire, a partir de les
dades cottesponents al petiode 1994-1998.

A més de la temperatura de Iaigua i la de laire hi ha altres factors climatics
importants que poden afectar al desenvolupament de les pegellides. Les hotes de sol també
juguen un paper important a la zona, havent-hi una diferéncia important entre Pestiu i
’hivern, tant pel que fa a hores efectives de sol com pel que fa a la intensitat de la radiacié
solar. Els grafics representen les dades sobre les hotes d’heliofania efectiva recollides en el
petiode compres de 1971 a 1980. Les dades sobze la intensitat de la radiacié solar han estat
recollides entre els anys 1986 i 1988. Els mesos en que les hores efectives d’heliofania sén
menys és entre maig i agost (tardot/hivern), essent els mesos de juny i juliol els que tenen
més hores de sol. I al revés, els mesos on la quantitat d’hores de sol efectiu és més alta és
entre octubre i gener (primavera/estiu). Si ho comptabilitzen en termes de kjoules /m? els
resultats s6n els mateixos: és durant el petiode de maig a juliol que es produeix la intensitat

de radiacié més baixa.
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Figura 5. Grafics de 'heliofania i la intensitat de la radiacié solar.

Altres dades impotrtants sén la quantitat de precipitacié nival i la freqiicncia de les

gelades:
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Figura 6. Grafics de precipitacié nival i freqiéncia de les gelades.

Les dades precipitacié nival han estat recollides en el perfode 1980 i 1996 i les dades

sobre la freqiiencia de les gelades corresponen al perfode entre 1901 1 1988. Donat que

Nacella magellanica es troba a la part superior de la zona intermareal, esta afectada

directament per aquests factors. En el cas del seu desenvolupament s’han de tenir en

compte que poden causar, entre d’altres coses, una parada o alentiment en el creixement.

Es entre els mesos juny, juliol i agost (finals de tardor, hivern) que la freqiiéncia de les
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gelades és més alta, produint-se més de 20 dies al mes. La precipitacié en forma de neu és

més alta entre els mesos de juny i juliol (tardor i principis d’hivern).

precipitaclé total
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Figura 7. Grafic de precipitacions totals.

Tot i que la precipitacié és molt alta durant tot P'any, és durant 'estiu (desembre 2
marg) que les dades de precipitacié son més altes. Es important tenir-ho en compte ja que
Paugment de la precipitaci6, juntament a I’aigua procedent del desglag, que es produeix en
el mateix moment, produeixen un canvi en la salinitat de I'aigua teduint-ne la quantitat.
Aquestes dades corresponen al petfode entre 1876/2002 (fig. 7). Pel que fa a les dades de la
quantitat de sal continguda en laigua, els valors més alts de concentracié de sal es
produeixen al mes de juliol (hivetn), quan hi ha una quantitat més gran d’aigua retinguda en
forma de gel i neu. Les quantitats registrades per aquest mes estan entre 31 i 35 g/L.
Aquesta quantitat disminueix durant la primavera i estiu (novembre, desembte), amb
Pefecte del desglag i Pentrada d’aigua dolga al Canal. En aquests mesos la concentracié €s
de 23 g/L. Aquestes dades corresponen a la zona de la badia d’Ushuaia entre els per a 'any
1993 (Alvarez, 1995).

Un altre factor a tenir en compte és que es produeix un augment important de la
biomassa de fitoplancton al Canal Beagle a pattir de finals de setembre/principis d’octubre
(ptimavera) quan també comencen a augmentar les hores de llum (Malanga ez 4/, 2007).
Aquesta dada també és important per al desenvolupament de les pegellides intetmareals ja
que és la base de la seva alimentacio.

A partir de les diferents dades climatiques podem veure que és a la tardot/hivern que
es donen les condicions més dificils per al desenvolupament de les espécies de mol-luscos
de l'intermareal:

-la temperatura de Daire i, conseqientment, la de Iaigua sén molt baixes en aquest

petiode;
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- també pel que fa a la radiacié solar, existeixen diferéncies significatives en relacié a
diferents moments de I'any. Pel que fa a les hores efectives de sol, és entre els mesos de
juny i juliol que aquesta quantitat és més baixa (entre 1 i 2 hores) 1 si ens fixem en la
intensitat també es entre maig i juliol que és més baixa;

- al contrari, la precipitacié nival és més abundant entre els mesos de juny i juliol i la
freqiencia de gelades es més alta durant els mesos de maig a agost;

- Paugment de la quantitat de biomassa de fitoplancton es produeix a partir del mes
d’octubre.

Tots aquests factors sumant-hi també I’acci6é de les marees normals i extraordinaries
coincideixen en que les condicions més dificils per als animals de I'intermareal es produitien
entre els mesos d’hivern. Per tant, és factible pensar que durant aquests mesos, aquests
animals tindrien un creixement més baix, ja que també en aquest perfode redueixen la
despesa metabolica tant locomotora com en el creixement (Malanga ef 4/, 2007). D’altra
banda, aquestes dades recolzen el treball de Guzman i Rios (1987) per a la zona de I’Estret
de Magallanes que proposen, a pattit de les linies de la superficie de la conquilla, una
reduccié de la taxa de creixement durant els mesos de tardor i hivern. Les dades climatiques
i la informacié que aporten aquests estudis recolzarien la idea de Iaplicacié de
Pesclerocronologia com a métode valid d’aportacié d’informacié cronologica en Nacella
magellanica ja que hi havia possibilitats de que aquestes condicions variables estacionalment
també es velessin reflectides en la conquilla, com passa en altres espécies.

Un altre factor a tenir en compte, tot i que no és estrictament climatic, és el perfode
de posta d’aquesta espécie. A la zona del Canal, s’ha registrat el periode de posta a finals de
primavera (novembre, desembre) i un periode d’una primera posta petita, al
setembre/octubte (Motticoni, 2005). La seva importancia esta en que també afecta el

desenvolupament de ’animal, ja que implica una inversié extraordinaria d’energia.

4.3. El disseny de la técnica

Per a P'aplicacié d’aquest tipus d’estudi va ser necessati dissenyar una técnica de
treball adequada tenint en compte les caractetistiques de Nacella magellanica. Un tema
important en aquest cas era l'obtencié d’informacié sobre la taxa de creixement i si
realment aquest creixement es produia de manera diferent en certs moments de I'any.
Donat que 1a informacié bibliografica sobre aquest tema és practicament nul-la, amb I"inica
excepcié del treball de Gutiérrez i Rios (1987), va ser necessari fer un treball exhaustiu a

partir de col-leccions de mol-luscos actuals per obsetvar si efectivament aquests factors es
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reflectien en una formacié6 diferent de la conquilla al llarg del cicle anual. Per aquest fi, es va
planificar un mostreig mensual per un perfode minim d’un any pet a les zones més
properes possible als jaciments. Cadascuna de les mostres havia de tenit entre 30 i1 40
individus, sempre que fos possible, per a que els resultats obtinguts siguin estadisticament
significatius i per eliminar les possibles diferencies individuals pel que fa a la taxa de

creixement.

- La col‘leccié de referéncia

La confeccié de la col'leccié de referéncia prenia un paper més impottant en aquest

cas, donat que la seva funcié era triple:

a) havia d’ajudar a omplir el buit d’informacié sobte el creixement ila formacié
de la conquilla;

b) havia de servir per comprovar si existia un patté estacional de formaci6 de la
conquilla i

¢) a partir dels resultats obtinguts de les lectures s’havia de confeccionar el
model de referéncia corresponent a cada estacié sobre el que es compararan

els resultats obtinguts de les lectures del material arqueologic.

La confeccié de la col'leccié es va fer a partir d’una recol-leccié mensual d’exemplars
de Nacella magellanica de la zona més propera possible als jaciments (Lanashuaia, Tanel VIIL i
Ewan I i II) per reproduir les condicions de vida més similars possibles dels exemplats
arqueologics. En aquest cas, donades les circumstancies de llunyania dels jaciments respecte
el nucli utbd (Ushuaia), la majoria de les mostres van obtenit-se de zones del Canal
properes a la ciutat. En els casos en que va set possible també van obtenit-se de la mateixa
zona on es troben els jaciments (Estancia Ttnel, Bahfa Cambacetes intetior i extetior). Es
va intentat, perd que les mostres fossin sempre de 1a mateixa zona. En referéncia a Ewan 1
i 1, les mostres es van obtenir a la zona de la costa atlantica més propera, que esta a uns
12km dels jaciments.

La confecci6 de la col-leccié de referéncia implicava fet una recol-lecta mensual que
cobris un minim d’un cicle anual. Aquesta consta de material recollit entre els anys 2005,
2006 i 2007. A causa de la distincia entre la zona d’estudi i la zona de treball va ser

impossible fer la recol'lecta cobrint un cicle anual sense interrupcions. Els punts de
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recol'lecta també han estat varis al llarg de diferents zones de la costa del Canal. A causa de
la distancia a la que es troben els jaciments d’Ushuaia no va ser possible fer tots els
mostrejos a la mateixa zona on es troben els jaciments. Pero s’ha intentat fer-los sempre en

els mateixos punts.

" i "
Mastra data llec magelianica esursts Recal lectorfa
M1 01/01/2005 Cabaria Remolino 31 0 R. Piqué
Peninsula oest de I'aeroport .
M2 10/01/2005 d'Ushuaia 20 53 0. Vicente
M3 10/03/2005 Punta Occidental 0 18 E. Morriconi
M4 30/10/2005 Estancia Tunel 39 2 1. Briz, E. Verddn
M8 09/12/2005 Bahia Cambaceres exterior 22 17 E. Verddn
M10 14/12/2005 Estancia Tunel 34 5 B. Urtubey, E. Verdin
M12 27/03/2006 Playa Larga 73 1 M. Gonzalez, A. Tivoli
M13 20/04/2006 Bahia Golondrina 24 4 E. Verdin
Mi4 21/04/2006 Bahia Golondrina 12 1 E. Verdun
M15 30/04/2006 Estancia Tunel 42 3 M. Gonzalez, E. Verdin
M16 14/05/2006 Playa Larga 3 0 M. Gonzélez, E. Verdin
M17 16/05/2006 Bahia Golondrina 22 1 E. Verdin
M18 10/06/2006 Bahia Lapataia 3 3 F. Gémez
M19 10/06/2006 Bahia Golondrina 5 6 F. Gomez
M20 13/06/2006 Playa Larga 30 3 M. Gonzélez, E. Verdin
M21 14/06/2006 Isla Conejo 5 5 F. Gobmez
M22 02/07/2006 Playa Larga 38 15 A. Tivoli, E. Verdln
M25 20/09/2006 Playa Larga 28 12 M. Gonzalez, A. Tivoli
M26 21/02/2007 Playa Larga 47 2 M. Berihuete, E. Camards
M27 08/11/2006 Bahia Brown 27 7 M. Diez
F. Moskatelo, A. Tivoli, E.
M28 18/08/2007 Playa Larga 43 19 Verddin
Cabo Auricosta (costa ,
M29 16/11/2007 atidntica) 41 0 E. Verddn
M30 07/11/2007 Punta Occidental 15 0 C. Duarte
M34 08/11/2007 Bahia Golondrina 22 20 C. Duarte
M36 06/11/2007 Bahia Ushuaia 22 2 C. Duarte

Figura 8. Taula amb les dades de cadascun dels mosttejos
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Canal Beagle

Figura 9. Punts de mostreig: 1: Bahfa Lapataia; 2: Bahia Golondtina 1 Punta Occidental; 3: Isla
Conejo; 4: Bahfa Ushuaia i Playa Larga; 5: Estancia Tunel; 6: Cabafia Remolino; 7: Bahia
Brown; 4: Bahfa Cambaceres intetior i exterior

La recol‘lecta de cada mostra va ser feta per mi mateixa sempre que va set possible,
durant les estades a Tierra del Fuego. La majoria de mostres, peto, han estat recol-lectades
gricies a P'ajuda d’altres persones que no tenen relacid directa amb aquest projecte. Altres
vegades les mostres han estat aprofitades a pattir de recol lectes que es van fer per altres
fins, per exemple, per estudis biologics dels que només en necessitaven la carn. Es per
aquesta rad que hi ha disparitat entre les recol-lectes.

Un cop obtingudes, el tractament que se’ls va donar és el seglent: es van bullir per
treure’n la carn, es va donar un codi identificatiu a cada individu, es van mesurar i després

es van guardar en un congelador pet evitar males olors fins el moment de treballar-les.

- Desenvolupament de la técnica de lectura dels increments de creixement:

Paral-lelament a la confeccié de la col-leccié, també va set necessati buscar la técnica
esclerocronoldgica més adequada segons les caracteristiques concretes de Nacella magellanica
i del projecte en el que s’'emmarca aquesta investigacié. Bs van fer proves amb les diferents
técniques de les exposades anteriorment per veure quina era la que millor s’adequava a les
nostres necessitats. Bs va descartar treballar a partit de les linies exteriors ja que molts
treballs (per exemple, Jones, 1983) ho desaconsellen perque indueix a etrors i es va

ptioritzar el treball a partir de les seccions.
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Es van tallar les pegellides longitudinalment (antero-posterior) amb una serra de disc
continu diamantat per refrigeracié d’aigua i es va fer lamines primes de dos individus de
cada estacié. D’aquestes se’n va fer fotos a alta resolucié per fer més facil la identificacié de
canvis en la formaci6 de la conquilla. Tot i que el treball a partir de les lamines oferia la
possibilitat de treballar a alts augments i que es van poder detectar algunes diferéncies, els
resultats no va ser prou satisfactoris, ja que treballar a tants augments en aquest cas va ser
un inconvenient, pel fet d’amagar aquestes diferéncies.

Es va intentar aplicar la técnica dels acetate peels, sense resultats satisfactoris i
finalment també es va mirar directament a la lupa binocular les seccions de les conquilles,
préviament polides amb paper de vidre de gra molt fi. Va resultar aquest ultim meétode el
més eficag i el més barat. No obstant, va ser la combinacié entre 'observacié de les lamines
i Pobservacié directa de la seccid, la que va possibilitar el reconeixement de diferents
bandes de ctreixement. L’observacié directa permetia reconéixer unes linies o franges
diferents al llarg de la seccié, que s’anaven repetint a intervals regulars. Aquest patré és
similar, al que plantegen altres autors pet a bivalves com Mercenaria mercenaria (Quitmyer et
al., 1997), Tawera gayi (Lomovasky et al, 2005) o Eurhomalea exalbida (Lomovasky et al.,
2002). Arribats a aquest punt la pregunta era: es formen a intervals regulars de temps?

Per contestar aquesta qiestié, es va dissenyar una técnica adaptant el sistema aplicat a
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Figura 10. Fotos de lamines i seccié de N. magelianica amb els increments de creixement.

Mercenaria sp. (Quitmyer, et af, 1985; Quitmyer, ¢ a/, 1997) a les caracteristiques de la
pegellida. En exemple de Mercenaria sp. hi ha Pavantatge que la conquilla és molt gran i la
diferéncia entre els increments de creixement és molt clara. En canvi en Nacella magellanica,
les patets de la secci6é sén molt més primes, amb un gruix d’un maxim d’1 o 2mm en les
més grans. A aquesta dificultat s’hi ha d’afegir que les diferencies entre els increments sén
molt més subtils, ja que en la majoria de pegellides, 'increment corresponent al periode de
poc creixement es tracta només d’una fina linia o franja molt més dificil de detectar. El
sistema plantejat per Quitmyer, Hale i Jones (1985) dividia el cteixement en 'increment de
creixement rapid (opac) i en l'increment de creixement lent (translicid) i cadascun, en tres
estadis segons estat de la seva formaci6: O1: inici de la fase de cteixement opac, amb una
formacié de menys de la meitat de lincrement; O2: fase de cteixement opaca, amb una
formacié de la meitat de l'increment; O3: final de la formacié de Iincrement; T1: inici de
Pincrement translicid, havent-se format menys de la meitat de Pincrement; T2: ja formada
la meitat de lincrement i T3: final de la formacié de lincrement. La identificacié de
cadascun dels estadis es fa en relacié a I'estadi anterior.

En Paplicacié a Nacella magellanica, es va haver d’adaptar aquest sistema ja que els
increments de formacié no permetien fer la divisié dels tres estadis. En Navella magellanica es
pot teconéixer un increment més gran i de color fosc i una linia o banda més clara. En
aquest cas es va dividir tot el creixement en 4 estadis de formacié:

a) Estadi 1: cotrespon a I'inici de la formacié de la banda fosca de creixement

rapid, fins a la meitat de la formacié d’aquest.
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b) Estadi 2: cottrespon a la formacié de la banda fosca, des de la meitat de la
formacié fins a la banda completa.

¢) Estadi 3: inici formacié de la banda blanca, o de creixement lent.

d) Estadi 4: s’intueix que ja s’ha format tota la banda blanca.

Figura 11. Estadis de formacié.

La determinacié d’un o altre estadi vindria definida per I'estadi anterior, que es similar
en gruix al que estd en formacié. Aquest métode ha estat criticat donat que, a mesura que
I’animal es va fent vell, el creixement és cada vegada menor i per tant, també cada vegada
sén més petits els increments de creixement. Aquest inconvenient es pot resoldre
observant no només l'estadi antetior siné, tota la seqiiéncia de la conquilla per veure’n
Pevolucié i també la resta d’individus de la mostra. També podem observar-ne el
desenvolupament a pattir de la col'leccié de referéncia actual obtinguda a un lloc proper al
jaciment. S’ha de dit, petd, que per obtenir resultats valids, aquest métode s’ha d’aplicar a
un ndimero estadisticament significatiu d’individus. Fl creixement ontogeénic d’una poblacié
es produeix de manera desigual entre els seus individus, ja que les diferencies individuals
també constitueixen un factor important. Aixi doncs, és important tenir representada tota
la gamma de poblacié en els diferents moments del creixement. L’observacié dels estadis

precedents com a comparacié per establir el moment de mort a partir de 'estat de formacié
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de ldltim estadi també ho aplica N. Milner (2002) en Ostrea edulis dels conquillers de
Dinamarca.

Les lectures de les seccions s’han fet obsetvant-les directament a la lupa binocular.
Préviament va ser necessari polir-les amb diferents papers de vidre de gra fi per eliminar-ne
les marques de la serra. Cada seccié ha passat per 2 papers de vidre impermeables de
granulometria diferent: un més gruixut (P240) per igualar la seccié i un molt fi
(P800/P1000) per acabar de polir-la. Es molt important que les seccions quedin ben
polides perqué facilita molt la feina a ’hora de reconéixer en quina fase de creixement es
ttoba cada individu. Després, també van ser tractades amb acid acétic (C,H,O,) al
submergint-hi les seccions 2 hores. Aquest és un acid d’accié debil amb el carbonat de calci
i provoca que la visibilitat dels increments de carbonat de calci augmenti substancialment.
Les restes d’acid s’eliminen amb aigua destil-lada.

Un petit truc que facilita la visibilitat per fer les lectures és mullar amb aigua la seccié
que anem a mirat. Aixo fa que la superficie brilli i en real¢a els colors.

Per evitar la subjectivitat a ’hora de fer les lectures de les linies de creixement s’ha fet
amb un tpus de “test cec”, tal com també fa N. Milner amb les lectures de les lamines
ptimes d’Ostrea edulis (2002). Cada individu té un codi que correspon al seu niimero i al
moment de recollida, perd aquest no aporta informacié directa sobre el mes o I'estacié de
la recollecta. En el moment de fer les lectures es van batrejar individus amb codis diferents
i es va fer tres lectures de cada individu espaiades en el temps. Amb aix6 s’ha procurat
evitat suggestionar la visié de la petsona que ha fet les lectures. Sha de dir també que el per
fer les lectures es va requerir un temps d’entrenament de I'ull per detectar els canvis subtils
que hi ha a la seccié.

Un cop fetes les lectures i anotades aquestes en una fitxa, s’ha plasmat els resultats en
un grific, tal com també ho proposen Quitmyer, Jones i Arnold (1997) per al treball en
Mercenaria mercenaria. Bs a partir d’aquests grafics que es pot veure quin és lestadi de
formacié majoritari en cadascun dels mesos de I'any i la relacié amb els altres estadis.
L’evolucié de la formaci6é de la conquilla es pot observar correlativament en els grafics
cotresponents a cada mes. En els seglients es plasmen els resultats obtinguts en

percentatges per cadascuna de les estacions:
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Figura 12. Grafics estacionals percentuals de les lectures de la col*leccid de referéncia.

Aquests grafics mostren que existeixen canvis en la formacié de la conquilla i en

relacié a la formacié de les bandes de creixement. Es pot veute com van variant els estadis

majoritaris de formacié en relacié a les estacions. La primavera es caracteritza per un

augment d’individus en els estadis 4 i 1 respectivament, a ’hora que en els estadis 2i 3 hi ha

pocs individus. L’estiu es caracteritza per una majoria d’individus en estadi de formacié 1
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(inici de la banda de cteixement rapid) i poca quantitat d’individus en els altres estadis. I.a
tardor segueix el cicle logic, amb un augment dels individus en lestadi de formacié 2.
Finalment, Phivern es caractetitzatia per l'augment d’individus en el perfode 3, quan
comenga la formacié del petiode de creixement lent. En el quadre segiient es resumeix els
resultats obtinguts per cada mes (fig. 13). Es veu com va variant la quantitat d’individus en

un i altre estadi de manera gradual a mesura que van passant les estacions.

Estacions/estadi de formacio

50,00
40,00
o 30,00
20,00 |
I estiu
10,00 primavera
0,00 — : hivern
Estadi 1 tardor

Estadi 2

Estadi 3

Estadi 4

Figura 13. Grific resum amb la gradacié dels percentatges d’individus que es troben en cadascun
dels estadis.

Pel que fa als resultats mensuals, aqui es pot veure Pevolucié de les lectures de les

seccions (fig. 14):

Primavera:
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%

Estadis
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S’observa com cada estacié es defineix i es diferencia de les alttes en relaci6 a Pestadi

de formacié dels individus actuals:

0,4+ *hivern
032
0,24
~ 0,16
2
% 0,08+
i 4
-0,08+

0,164 Sardor v 1
-0,24 - 2 estiu
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-0,48-0,36-0,24-0,12 0 0,12 0,24 0,36 0,48

Axis 1
1 0,101416 59,6
2 0,065139 38,281
3 0,00360600 2,1197

Figura 15. Analisi de cotrespondéncies per estacions a partir de les dades actuals (%).

Diferenciant els mesos de Pany, a grans trets es diferencien 3 grups. Un agrupa els
mesos en que les temperatures sén més altes (octubre, novembre, desembre, gener).
Contraposat a aquest tenim un altre grup format pels mesos amb temperatures més baixes
(juny, juliol, agost, setembre) i el mes de febrer, que altera la distribucié. D’altra banda,
entre aquests dos grans grups, n’hi ha un altre que agrupa els mesos de mar, abril 1 maig,
que cotresponen al petiode intermedi de finals d’estiu/tardor. Menys el mes de febrer, els

altres grups s’han format seguint una ordenacio logica.
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Eiganvalua
1 0,221399 57,163
2 0,135464 34,975
3 0,030452 7,8623

Figura 16. Analisi de cortespondéncies amb les dades obtingudes de lectures les mostres actuals
mensuals (%).

Juntament amb Paplicacié d’aquesta técnica, s’esta fent analisis isotopiques d’oxigen
(*0/™0) de la seccié de la conquilla, D’aquesta manera es pretén contrastar que les linies
de creixement identificades a través de la lupa binocular corresponen a canvis en les

condicions climatiques.

- Analisis d’isotops d’oxigen:

Les anilisis d’isotops d’oxigen han estat realitzades pel Dr. A. C. Colonese (Colonese
¢t al., ep.). Primer es va fer una seqiiéncia de mostrejos en una conquilla actual per obtenir-
ne un perfil ontogénic i saber si els resultats reflectien les vatiacions de temperatura anuals i
de la composici6 isotopica de I'aigua. També hauria de ser el model de comparacié per
situar temporalment en la seqiiéncia ontogenica les conquilles arqueologiques analitzades a
partir dels valors del matge. L'exemplar escollit (M8-19) (fig. 17) va ser capturat el
9/12/2005 (ptimavera) a la badia Cambaceres extetiot.

Figura 17. M8-19 abans d’obtenir les mostres.
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Per obtenir les mostres es va fetr una seccié prima longitudinal de la conquilla de
2mm de gruix, ptéviament inclosa en resina i preparada sobre una limina de vidre. Les
mostres per analitzar s’han obtingut amb un wiécredrill monitorat per ordinador (LEICA
GZ6 Merchantek)®. La barrina, estd connectada a un microscopi i a Potdinador. Es va
procurat seguir les linies de formaci6 naturals de la conquilla, agafant mostres d’un gruix de
100um i a una profunditat maxima de 450pm. S’han agafat les mostres a una distancia
aproximada de 100pm entre si de la zona en que el carbonat de calci de la conquilla es
disposa en forma de calcita. Les mostres s’han pres des de la zona del marge ventral a
I'apex (Colonese ¢f @/, ep).

Dels individus arqueologics analitzats, s’ha obtingut tres mostres del marge de cada
conquilla que en permeten obtenit una sequéncia i, comparant-la amb el perfil obtingut de
individu actual, es pot saber el moment de mott i d’ocupacié del jaciment. En aquest cas,
les mostres han estat obtingudes manualment mitjangant una microperforadora amb una
punta de 0,5mm de gruix (gp. iz.).

Les anilisis isotopiques es van realitzar al Royal Netherlands Institute for Sea
Research (NIOZ) mitjangant un espectrometre de masses Finnigan MAT 253 with Kiel device
from Thermo i a la Vtije University of Amsterdam mitjancant un Finnigan MAT 252 (Kiel 1T
type) (ap. ait)

Els tesultats obtinguts de I'analisi ontogenica de la conquilla actual (M8-19) indiquen
una variaci6 relacionable amb la variacié de temperatura d’un cicle anual. Aquests resultats
també han aportat informaci6 sobre el creixement anual de ’animal, sobre el que tampoc hi
ha dades. Es va poder obtenir 38 mostres de la seccié que indiquen una variacié dels valors
entre +1,5%0 i -0,8%0 cotresponents a un perfode de 2 anys i mig, Aixo implica un
creixement anual de més de Smm el primer any, disminuint progressivament en els

seglients a 5,4mm i 4,5mm (op. cit.).

5 El miocrodril] utilitzat es troba a Institut de Ciéncies de la Terra, Jaume Almera del CSIC, i s’ha pogut
utilitzar gracies a la bona disposicié del Dr. Sandago Giralt, qui n’és I'investigador responsable i de la Dra.
Marta Rejas, técnica responsable del microdrill.
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Figura 18. Perfil ontogénic de N. magellanica actual (M8-19). Grific obtingut de Colonese ¢ 4/.

(e.p.).

Aquests resultats indiquen clarament que ’animal incotpora catbonat de calci durant

tot any. No obstant, el valor cortesponent al marge de la conquilla no cottespon a un

moment de primavera siné a un moment hivernal. L’explicacié a aquest fet podtia estar en

la poca quantitat de carbonat de calci (30-60pg) de les mostres, que no va permette obtenir

resultats fiables en alguns casos i d’altres no s’han pogut tenir en compte, com en aquest

cas. La resta de valors, peto, si sén coherents amb el moment que representen.

També es va obtenir una mostra del marge de 2-4 exemplars actuals de cada mes pet

tenir constancia de la variabilitat que podia implicar els resultats. Com es pot veure al grafic

que figura tot seguit, en alguns mesos, la variabilitat dels resultats obtinguts és bastant

elevada:
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Figura 19. Grafic de variabilitat dels resultats mensuals obtinguts al marge de 2-4 exemplats actuals.

Grafic obtingut de Colonese ¢7 /. (e.p.).
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A partir de observacié directa mitjangant lupa binocular de la secci6 de la conquilla
Shavia identificat dos increments de creixement diferents. Les analisis isotopiques han
petmés comprovar empiricament a quin moment de 'any es produeix cadascuna.

De la lectura dels increments de creixement se n’extreu que hi ha una correlaci6 anual
en la formacié dels increments de creixement i les estacions. En cadascuna lestadi en
formacié6 de la majoria de les conquilles (sempre tenint en compte una poblacié
estadisticament significativa) varia correlativament (figs. 13 i 14). Les analisis isotopiques
han aportat resultats que ajudaran a matisar la informacié aportada mitjangant les lectures
dels increments i a millorar la técnica. En el petfil ontogénic obtingut de la conguilla actual
(M8-19) s’hi van identificar 3 increments de cteixement “blancs” o cottesponents a
condicions desfavorables (estadis 3 i 4). Aquests corresponen 2 dos moments hivernals
(mostres isotopiques 29-30 i 14-15), perd també se’n va identificar un per a un moment de
primavera (mostres isotopiques 22-23). Adquests resultats presenten diferéncies respecte els
esperats a partir de les lectures dels increments de creixement. Segons les lectutes, aquestes
bandes hautien d’aparéixer en moments d’hivern-meitat de primavera, cosa que correspon
amb els valots isotopics de les mostres isotopiques 29-30 i 14-15. Perd no correspon amb
la linia detectada entre les mostres isotopiques 22-23, que els valors mostren com 2a
primavera. Aquests resultats indiquen que si bé el métode de les lectures de les linies de
creixement es valid, cal aprofundir més en Uestudi escletocronologic de les linies de
creixement en combinacié amb les analisis d’isotops estables d’aquesta espécie per poder
identificar, per exemple increments o linies degudes a altres causes com podria ser el
petiode de posta. Altres estudis com el de N. Milner en ostres (2002), mostra com les linies

de posta poden confondre’s facilment amb les anuals.

4.4. Aplicacié al material arqueologic

I’objectiu del desenvolupament d’aquesta tecnica en Nacella magellanica ha estat crear
una eina util aplicable als jaciments arqueologics de Tierra del Fuego. Donat que tots els
que estan a les costes del canal Beagle sén conquillers i contenen pegellides, “aquest pot
constituir un métode tl, efectiu i barat per establir les seqiiéncies d’ocupacié d’aquests
jaciments. Aixo pren rellevancia en ¢l cas d’aquests jaciments on es creu que els perfodes
d’ocupacié sén molt breus. Alguns investigadors i investigadores (Darwin, 1999; Orquera 1
Piana, 1999; Estévez i Vila, 2006) cteuen que la durada de Pocupacié anava relacionada

amb la disponibilitat dels mol-luscos com a recuts. Es a dir, quan s’estava esgotant el banc
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de mol-luscos proper a 'assentament, el grup es traslladava a un altre lloc. Aquesta idea es
relaciona amb el fet que per aconseguir els recursos “mobils” es igual la zona del Canal on
es trobi Passentament la mateixa distancia des de qualsevol lloc del Canal per tant, setien els
recursos “immobils” (mol‘luscos, balena encallada, encallament de bancs de peix, fusta
com a combustible...) els que es tindrien en compte en el moment de triar una zona per
establir-se.

En aquest treball els jaciments en els que s’ha aplicat la técnica sén dos de la zona del
Canal (Tunel VII i Lanashuaia) i dos jaciments que es troben a linterior de lilla (Ewan T i

Ewan 1I).

- Tanel VII

Tuanel VII és un dels conquillers que es troben a la costa del Canal Beagle. El
jaciment presenta una scrie de més de 10 moments d’ocupaci6 diferents (denominats de la
A ala]) entre els que hi hauria una diferéncia d’un centenar d’anys entre el més antic (A) i
el més modern (J).

De cada subunitat estratigrafica es va recollir una mostra de sediment de 4 litres. Es
d’aquesta mostra que s’han obtingut les restes de Nacella magellanica pet analitzar. Donat que
en el moment d’excavaci6 del jaciment (1988, 1989, 1990, 1992, 1993) no es va plantejar la
possibilitat de fer aquest tipus d’analisis, no es van recollir mostres especificament per
aquest fi. Per aixo, d’algunes ocupacions s’ha pogut recuperar un nimero molt baix
d’exemplars i per tant no s’han pogut obtenir els resultats que esperivem. Les ocupacions
de les que sf que disposem de suficients exemplars per obtenir resultats significatius sén: D,
G, H,]J.

Els resultats obtinguts es resumeixen en els grafics seguents:

Tianel VI
Ocupacié D

=

45,00
40,00
35,00
30.00
25.00
20,00
15,00
10,00

5.00

0,00

%

Estadis
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Figura 20. Grifics amb els resultats de les lectutes de les linies de creixement de les pegellides de
Tunel VII, per ocupacions.

L’ocupacié D esta formada majotitiriament pet individus en Pestadi de formacié 2
(40%) i 4 (32%). Segons els resultats del model de referéncia actual, estadi 2 es forma
majotitiriament en petiode de tardor, mentre que el 4 es forma majoritariament a la
primavera.

L’ocupacié G mostra una majotia d’individus en els perodes 1 (32%) 1 4 (28%).
Lestadi 1 es forma preferentment durant lestiu, mentre que el 4 es produeix

majoritariament a la primavera.
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L’ocupacié H presenta un perfil similar al de ocupacié D. La majoria dels individus

observats es troben en P'estadi 2 de formaci6 (37,7%) i el 4 (26,23%).

L’ocupacié ] mostra una majoria d’individus en I'estadi de formacié 2 (38,89%) i 1

(27,78%) respectivament.

Sotmetem les dades obtingudes a una analisi de correspondéncies amb el programa

PAST. En els grafics es representa els resultats de la col-leccié actual i els de cadascuna

de

les ocupacions de Tunel VII, agrupant aquests tltims al moment de 'any amb un perfil més

similat,
Ocupacié D:
0,4+
034 3 hivern . 0,64
024 primavera 0,48 ':%?[]BFe 4 “novembre
0,1+ 0,32 .d
o o 016 esempre
£ 1 2 ode g
0,14 S
estiu -0,16 mare "setembre
-0.24 D 0,32 . %ab
] ' ® [er
0.3 .tardor -0.48 = thy N
-0,44 2 -0,64 3 agost
-0'5 = L] 1 L] | 1 L L] T | '018 ] T T T T T T ] L]
-0,6-0,48-0,36-0,24-012 0 0,12 0,24 0,36 0,48 08 -06 -04 -02 0 02 04 06 08
Axis 1 Axis 1
———
Axis Eigenvalue b del total Axis Eigenvalue % del total

1 0,0815022 47,313 1 0,204234 54,672

2 0,0686542 39,854 2 0,128834 34,488

3 0,0221071 12,833 3 0,040491 10,839

Figura 21. Analisis de correspondéncies estacionals i mensuals per a ocupacié D.

Segons els grafics de les analisis de correspondéncies, ocupacié D s’identifica

probablement amb un moment d’estiu/ tardot.
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Ocupaci6 G:

0,4+ 3 hivem 0.48+ . “Sibre 4 "novenbre
0,32 0,32+ desembre
0,24- 0,16 .
' LI 1 G
~ 0,16 o~ 0 rard™i9
k] 9 ']
% 0,08+ £-0,16 2 setembre
0- 4 . ot
5 y -0,32 bril o er
-0,08 G primavera 0,48+ & J'Ulf%gr
0,18+ 1 ' .
034 tardop “estiu -0,64 - 3 agost
L] ¥ L T L) ] L] L] T '018 T ] T Li L] T ¥ L]
-05-04-03-02-01 0 01 02 03 04 -08 -06-04-02 0 02 04 06 08
Axis 1 Axis 1
% del total Axs Eigenvalue 9 del total
1 0,0815961 58,877 1 0,204598 57,019
2 0,0540139 38,974 2 0,125971 35,106
3 0.00297795 2.1488 3 0,0282579 7.8751

Figura 22. Analisis de cotrespondéncies estacionals i mensuals per a ocupacié G.

L’analisi de cottespondéncies identifica aquesta ocupacié amb els perfils de
primavera-estiu.
Ocupacié H:
3 ‘hivern 048] egener »
0,4+ * octubre 4 noverrbre
0,32+ 032+ *desembre
0,244 0,16- :
016 S 01 “marg™9 H :
% 0,084 %-0,16+ 5 setembre
04 »
» -0,32 LA ®febrer
-0,08 - primavera abri 'MI{T}BI’
- 1 -0,48+
-0,16 - tardor 'H.estiu »
and 0,64 3 agost
T T T T T T T T 1 'Ons T T L] T T L] T T
04 03-02-01 0 01 02 03 04 05 -08 -06 04 02 0 02 04 06 08
Axis 1 Axis 1
Axis Eigonvalue % del total Axis % del total
1 0,0784991 51,485 1 0,203704 55,904
2 0,0595645 39,066 2 0,126086 34,603
3 0,0144064 9.4487 3 0,034593 9,4936

Figura 23. Anilisis de correspondéncies estacionals i mensuals per a 'ocupaci6é H.
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Segons I'analisi de correspondencies, I'ocupacié H, presenta valors molt semblants al

perfil d’estiu obtingut de les mostres actuals.

Ocupacio6 J:
3 'h' ..
0,4+ vern A8 . 0%?38;6 4 *novenbre
0,32- 0,32+ desembre
0,24 4 0,164 » 1
o~ 0,164 ~ 04 .mrgm'g
R @ . L]
% 0,08+ Z-0,16 2 J setembre
0- LI of
0084s . 4 -0.324  abri : {aBrer
016+ J o primavera 0,48+ .
0,24+ estiu 0,64 3 agost
T T T T T T T T -0,8 T T T T T T T T
-04-03-02-01 0 0, 02 03 04 05 -08 -06 -04 02 0 02 04 06 08
Axis 1 Axis 1
Axis  Eigenvalue % del total Axis  Eigenvalue % del total
1 0,0916661 60,032 1 0,206656 56,774
2 0,0550701 36,065 2 0,127306 34,974
3 0,00595918 3.9027 3 0,0300353 8,2515

Figura 24. Analisis de correspondéncies estacionals i mensuals per a Pocupaci6 J.

Segons I'analisi de correspondéncies I'ocupacié J possiblement s’hauria format en un
moment de tardor.

Mitjangant ’analisi de correspondencies, juntament amb la comparacié dels perfils
obtinguts de les lectures del material arqueologic i les mostres actuals ha estat possible
obtenir dades clares del moment d’obtencié d’aquests mol-luscos i del moment d’ocupacié
de Passentament.

El tret a destacar és que segons les dades de les lectures dels increments de
creixement de Nacella magellanica, ho hi hauria cap ocupacié corresponent a un moment
hivernal. Pel que fa als perfils obtinguts (fig. 20), sembla que les ocupacions D i H tenen
una composicié similar, no obstant, segons les analisis de correspondéncies la D podria
correspondre més a un moment d’estu/tardor i H indica més clarament un moment
estival. G, segons aquests resultats s’hauria produit també en un moment de temperatures

més altes (primavera-estiu) i J, ofereix un perfil més similar a un moment de tardor.
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Analisis d’isotops estables:

Paral-lelament a les lectutes dels inctements de cteixement es va realitzar també
analisis isotopiques (8"°0) de les conquilles de les ocupacions G, HiJ.

Es va escollir 6 individus de N. magellanica de cadascuna dels que es va obtenir el
perfil ontogénic d’'un exemplar i 3 mostres del marge de cada un. Aquests resultats
permetien fer una comparacié de la seqiiéncia obtinguda amb el perfil cronologic obtingut
de la mostra actual i saber el moment de mort.

Els valors obtinguts es van tepresentar en un grafic de caixes. Els resultats dels
exemplats de 'ocupacié G corresponen amb valors de tardor-hivern (+1,7%o 2 +2,0%o), en
comparaci6 amb els resultats obtinguts de les mostres actuals. L’ocupaci6 H,
majorititiament presenta valors de primavera (+0,8%o a +1,6%o), tot i que alguns individus
indiquen valors hivernals. T 'ocupacié ] presenta majoritiriament valors de tardor (+0,5%o

a +1,0%o), tot i que un exemplar mostra valors d’hivern i un altre, d’estiu (fig. 25).
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Figura 25. Grafic de caixes per ocupacions (obtingut de Colonese ¢f 4, ep). El grafic reptesenta els
valors obtingut del marge d’individus dels jaciments Tanel VII i Lanashuaia i individus actuals. Els
valors de Tunel VII per ocupacions estan reptresentats per A (ocupacié G), B (ocupacié H) i C
(ocupaci6 J). A’, B’ i C’ cotresponen als valors dels perfils ontogenics d'individus de les mateixes
ocupacions. D i D’ corresponen a Lanashuaia. E cotrespon al perfil ontogenic d’un individu actual
(M8-19) i F, als valots obtinguts del marge de conquilles obtingudes mensualment.
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La comparacié dels resultats de les lectures dels increments de creixement i de les
analisis isotopiques ofereix alguns dubtes, ja que en alguns casos no coincideixen, fet que
obliga plantejar respostes a aquest desajust.

Segons la lectura dels increments de creixement 'ocupacié G ofereix un perfil similar
a la mostra actual per al perfode de primavera-estiu; mentre que les analisis isotopiques
ofereixen majotitiriament valots cotresponents al perfode de tardotr-hivern. L’ocupacié H,
segons les lectures dels increments de creixement probablement correspon a un moment
estival. En aquest cas, els valots isotopics mostren resultats corresponents a un moment de
primavera i també alguns valors hivernals. Tot i no correspondre completament, s que les
dues técniques indiquen un moment de temperatures més calides. Per Gltim, Pocupaci6 | si
que mostra una coincidéncia en els resultats. Les dues técniques indiquen un aprofitament
majotitari de tardot. No obstant, les analisis isotopiques també mostren valots en dos

exemplars que corresponen a Phivern i a I'estiu respectivament.

Alres indicis sobre estacionalitat a Tunel VII:

L’estudi de les altres restes de fauna i de Tunel VII va aportar també informaci6
sobte el moment d’ocupacié de I'assentament. En aquest apartat compararé els resultats
obtinguts des d’aquests diferents disciplines de treball per confirmar les estimacions fetes a
partit dels mol-luscos. Per aquesta radé només tractaré les ocupacions per les que hi ha
informaci6 a partir de la malacofauna.

Pel que fa a la fauna vertebrada, tenim informaci6 generada des de 'estudi de les aus 1
dels peixos.

Pel que fa a les aus, la ptreséncia d’individus juvenils, és indici inequivoc de
primavera/estiu, ja que és en aquesta época el moment de cria de les aus a Tierra del Fuego
(Mameli i Estévez, 2004). Seguint aquest ctiteti, a partir de la documentacié d’un individu
juvenil de cormord (Mameli, 2004), atribueix a aquest moment locupaci6 H.
Desgraciadament, no hi ha dades concloents procedents de l'avifauna per a les altres
ocupacions.

J. Estévez i A. Vila (2006), a partit de les dades obtingudes des d’altres disciplines
com la ictiofauna i les aus, fan una proposta de moment d’habitat de les ocupacions del
jaciment. Segons aquest treball:

a) locupacié D cotrespon a finals d’hivern/ptrimavera, fet que podria correspondre

amb els resultats obtinguts dels mol-luscos que, segons les lectures dels increments
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de creixement indicatien una recol'lecta en dos moments diferents: tardor i
primavera. S’hi va documentar la preséncia d’espécies de peix que es troben al
Canal a I’hivern.

b) L’ocupacié G no hi esta definida.

¢) L’ocupacié H correspondria a un moment d’estiu.

d) L’ocupacié J esta definida també com a un moment d’habitat de P'assentament
també per a 'estiu. Aquesta interpretaci esta basada en els resultats obtinguts de
Pestudi de les restes d’ictiofauna. En la subunitat 24411-111, dins de 'ocupacié J, es
va documentar un nimeto elevat de restes de Clupeidae. Aquest taxd és migratori i
només es troba al Canal a P'estiu (Juan-Muns, 1995). Es comd que bancs sencers
d’aquests animals encallin a la costa, i sén aprofitats pels Yamana, podent-se
identificar aquest consum massiu pel gran namero de restes que queden en els
jaciments. L’ocupacié J, a pattir de les lectutes de les linies de creixement dels

mol-luscos havia estat identificada com a un moment d’estiu-tardor o tardot.

Aquesta informacié queda recollida en el seglient quadre-resum (fig. 26), en

comparacié amb els altres resultats obtinguts des de les altres disciplines:

estiu/tardr

D Hhvern/primavera
G primavera/estiu tardor/hivern ?

H estiu primavera primavera/estiu estiu Estiu

h) tardor tardor Estiu? Estiu

Figura 26. Determinaci6 de Pestacié d’ocupacié a partir de varies disciplines.

Es detecten algunes diferéncies en la determinacié del moment d’ocupacioé segons les
diferents disciplines reptresentades al quadre (fig. 26). La major diferéncia, és la de
Pocupacié G, entre el métode de lectures dels increments de creixement i 'analisi isotopica.
La primera técnica indica que es tractaria d’un moment de ptimavera/estiu, mentre que les
analisis isotopiques indiquen un moment de tardor/hivetn, perod no es pot contrastar amb
altres indicadors d’estacionalitat.

L’ocupacié D també presenta diferéncies entre la determinaci6 a partir de les linies de
creixement i la que presenten Estévez i Vila (2006). Aquesta va fer-se a partir de les restes
d’ictiofauna obtingudes de la subunitat 44011l on es va recuperar restes d’espccies que es

troben al Canal preferentment a hivern.
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En relacié als resultats obtinguts d’altres ocupacions com per exemple H o ], les
dades plantegen la possibilitat de considetar que les ocupacions podrien ser més llargues del
que es cteu (a partit sobretot de la informacié etnografica). Les dues ocupacions
mencionades ofereixen dades de dues estacions consecutives, cosa que fa pensar en una
ocupaci6 continuada de I'assentament o també porta a plantejar la idea d’un periode curt
d’abandé (no detectat arqueoldgicament). Es a dir, si el temps entre ocupacions és poc,
setia practicament impossible de detectar aquests petits moments de no-ocupaci6. Aquesta
problematica es podtia solucionat, augmentant el nimero de mol-luscos a llegit, per cada
subunitat estratigrifica i establint diferéncies entre subunitats. Aquest punt s’ha de tenir en
compte en futurs treballs. Pot convertit-se en una bona eina per solucionar aquest
problema i afinar molt el moment d’ocupacio.

No obstant, podem apuntar diversos problemes a tenir en compte i que han pogut
causar els desajustos en els resultats, sobretot en I'ocupacié G, i cal tenir-los en compte de
cara a millorar i ajustar la informacié estacional obtinguda de les diferents fonts. Algunes
d’aquestes quiestions poden ser:

- La mateixa complexitat de la formacié estratigrafica dels jaciments del Canal Beagle
pot afectar a la definicié i atribucié de les capes i subcapes de formacié del jaciment a
una ocupacié determinada. Tot i el treball fet a partit de les subunitats
estratigrafiques com a base de tegistre, és basic fer un estudi ajustat i detallat tant de
la formaci6 del jaciment com de les activitats que es van realitzar a Passentament. La
determinacié d’estacionalitat hauria de realitzar-se sobre elements que amb seguretat
han format part del mateix diposit de la subunitat (el que per les circumstancies de la
historia de les excavacions i la recetca postetior no ha pogut ser el cas).

- La lectura dels increments de creixement pot presentar problemes ja que cal

disposar d’una poblacié ben conservada i significativament representativa per poder

mostrar tota la variabilitat que pot presentar la poblacié estudiada. Aqui he de
ressaltar les incongruéncies internes entre I'estudi isotopic i la lectura de bandes i que
han sorgit problemes en ambdues técniques al ser aplicades a les mostres de control.

Pel que fa a les analisis isotopiques, la variabilitat mostrada pels resultats és molt

amplia, per tant cal també ajustar la técnica ampliant el nimero d’analisis isotopiques

fetes.

- També Ialt grau de fragilitat i de fractura de les conquilles és un problema ja que en

alguns casos pot afectar el marge a partir del que es fan les lectures i per tant, els

resultats es poden veure alterats.
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- Lanashuaia

Lanashuaia és un altre conquiller que es troba a les costes del Canal, a I'istme entre la
la Bahfa Cambaceres interior i exterior. El lloc on es troba fa que es puguin explotar tant
els recursos que es troben en una i altra badia. La superficie de mol-luscos explotable
propera a 'assentament és més gran que a la zona un s’ubica Tunel VII.

A la zona de Cambaceres, donades les caractetistiques de la platja, només trobem
pegellides a la badia extetiot. La platja de la badia interior esta formada per roques petites,
on les pegellides no s’hi poden agafar. Per contra, s que s’hi troben musclos.

Al jaciment de Lanashuaia només s’hi ha identificat un moment d’ocupacio,
relacionat amb P’encallament d’una balena minke o rorqual nan (Balaenoptera acutorostrata).

Pel que fa a Pestudi escletocronologic, com en el jaciment de Tanel VII, durant el
treball de camp (1995, 1996, 2005) es van agafar mostres de sediment de cadascuna de les
subunitats que formen el jaciment. Es d’aquestes mostres d’on s’ha obtingut les conquilles
per estudiar. En aquest cas, el nimero d’individus llegibles no és massa alt tenint en compte
les caracterfstiques del jaciment, peto la justificaci6 esta en el fet que en el moment del
treball de camp, tampoc es va pensat en la possibilitat de I'aplicacié del metode de lectures
de les linies de creixement. Moltes de les conquilles estaven fragmentades, cosa que també
n’ha dificultat les lectures.

Els resultats de les lectures de les conquilles de Lanashuaia es resumeixen en el grafic
(fig. 27):

Lanashuaia mN:=110
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Figura 27. Grafic amb els resultats obtinguts de les lectures de Lanashuaia.

S’observa una predominanca dels estadis 2 i 3. Si plasmem aquests resultats en un
grafic de correspondéncies juntament amb les dades obtingudes dels mol-luscos actuals,

trobem que Lanashuaia es trobaria juntament amb els mesos més freds:
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Figura 28. Analisi de correspondéncies. Lanashuaia s’ubica en la zona on s’agrupen els mesos
d’hivern.
En aquest grafic es reitera la similitud dels resultats de les lectures de les pegellides de
Lanashuaia amb els resultats obtinguts de les mostres actuals corresponents als mesos

d’hivern.

Analisis d’isotops estables:

També es va realitzar analisis d’isotops estables (8 *O) en les restes de N. magellanica
com a mitja de comparacié amb els perfils obtinguts de les mostres arqueologiques.

Es va obtenir tres mostres del marge de deu conquilles obtingudes de diferents
subunitats.

Els valots obtinguts pet a Lanashuaia indiquen que la mort de la majoria d’aquests
animals es va produir en un moment de temperatures més fredes que pot correspondre
amb un petiode de tardor/hivern (+0.5%o a +1.3%0), comparant-ho amb el perfil isotopic
obtingut de 'exemplar actual (fig. 18).

Les dades obtingudes mitjangant la lectura dels increments de creixement i les analisis

isotopiques coincideixen.
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Altres indicis d’estacionalitat a Lanashuaia:

A més de la informaci6 obtinguda a partir dels mol'luscos també hem de tenir en
compte les dades que podem obtenir dels altres taxons faunfstics recuperats al jaciment. Es
a partir de la integraci6 de la informacié generada des d’estudis paral-lels que es pot afinat
el maxim possible organitzacié d’aquest grup. Si ens anem fixant detingudament en
cadascun podem obtenit amb més seguretat el moment d’ocupacié del jaciment.

Pel que fa al guanac (Lama guanicoé), el seu habitat correspon a la zona de linterior de
Iilla a la zona boscosa petd durant hivern, quan Ialiment és més escas, és comi que
arribin fins a la costa. A Lanashuaia es documenta I’arribada al jaciment de ’animal sencer,
fet que podtia indicar que va set cagat en una zona propera al jaciment (Colonese ¢f 4/, €.
p.). D’una altra banda, la majotia de les testes cotresponen a individus adults, només amb la
preséncia de 2 restes cortesponents a un animal neonat (a la part superior del jaciment).
L’¢poca de ctia del guanac és a la ptrimavera/estiu. Per tant, I'abséncia d’'un numero
significatiu de trestes de neonat o animals joves, tot i que no és una dada concloent, també
apuntatia cap 2 un altre moment de I'any (tardor/hivern).

També es va realitzar estimacions a pattir de les lectures de les linies de creixement
de les dents de pinnipede (a pattit d’una metodologia similar a la utilitzada per les
conquilles). Els resultats van atribuir la mort de I'animal a ’hivern (Piana ez a/., 2000).

Un altre conjunt impottant per a la definicié de P'estacié d’ocupaci6 sén les aus. Un
dels punts a tenir en compte és la preséncia o no de cries. L’é¢poca de cria és a Pestiu. A
Lanashuaia no es detecten individus d’aquestes edats ni de ’espécie dominant al jaciment,
el gavia dominica (ILarus dominicanus)y Mameli, 2004; Mameli i Estévez, 2004). La seva
abséncia tampoc és una dada concloent, perd si que és important a tenit en compte. Una
altra dada és la preséncia d’animals migratoris, que majoritatiament arriben 2 la zona a
estiu. A Lanashuaia es documenta la preséncia d’alguns ocells migratoris com el pingiii rei
(Aptenodypes patagonica), el pingii patagonic (Spheniscus magellanicns) 1 el parasit comu
(Catharacta chilensis). També es documenta la presencia de restes que poden correspondte a
albatros de cap gtis (Diomedea chrysostoma) o a petrell gegant (Macronectes gigantens)’. El primer
és migratoti i es troba a I'lla a estiu. El segon és resident a la zona. La preséncia d’aquestes

espécies podtia indicar una ocupacié d’estiu perd, donada la possibilitat que les testes

6 _ Albatros de cap gtis (Diomedea chrysostoma) o petrell gegant (Macronectes giganteus): NR= 29; NMI=3;

- pingiil (Aptenodypes patagonica o Spheniscus magellaniens), no es va poder distingir entre aquestes espécies: NR=
5; NMI= 3;

- patasit comu (Catharacta chilensis): NR= 1; NMI=1. Dades obtingudes de Mameli, 2004.

314



Capitol 6

d’albatros puguin correspondre també al petrell, que hi és durant tot 'any, i el baix nimero
de restes de les altres espécies, no constitueixen un factor de pes, davant dels indicis que es
decanten cap a tardor/hivern.

Un altre punt que tecolza ocupacié de tardor/hivern és I'abséncia d’un nimero
clevat de restes de pingiif, en comparacié al nimero de restes que es troben d’aquest taxé
en un altre jaciment proper (Alashawaia). Segons L. Mameli (2004), ’explicacié podria estar
en la coincidéncia del moment d’ocupacié del jaciment (tardor/hivern) amb I'¢poca de
nidificacié i reproduccié d’aquests animals, pel que s’allunyen de les costes, mar endins.

Les restes d’ictiofauna encara no han estat analitzades en la seva totalitat.

-Ewan I i Ewan II

Als jaciments Ewan I 1 Ewan 11, localitzats a P'interior de la Isla Grande de Tierra del
Fuego també es va recuperar restes de mol-luscos. Els taxons majoritaris recuperats
d’aquests jaciments eren les pegellides (Nacella magellanica i Nacella sp.). També per aquest
context era susceptible d’aplicar-se els estudis esclerocronologics aplicats als jaciments de la
costa.

El context historic al que pertanyen aquests dos jaciments, com s’ha dit abans,
correspon a un moment de realitzacié d’una cerimonia de reproduccié i reforg social, si bé
cadascun dels jaciments correspon a un ambit concret dins d’aquesta activitat. Ewan I
cotrespon a la cabana on es reuneixen els homes i els adolescents (&lbketen) que passen a
adults 1 on té lloc la major part de la cerimonia. Ewan II correspon a una de les cabanes
doméstiques, on viu el grup durant el temps que dura celebracié del ritual.

La major part del material malacologic recuperat esta termoalterada i molt
fragmentada, sobtetot a Ewan 1I. No obstant, en alguns individus encara sencers o en
algunes patts del matrge de conquilles que es conserven senceres ha estat possible aplicar la
tecnica de la lectura de les linies de creixement.

Els resultats de les lectures es poden apreciar en els segiients grafics:
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Figuta 29. Grifics de les lectures de les linies de creixement dels mol-luscos d’Ewan 11 Ewan IL

A Ewan I, es van poder llegit 71 individus dels que 17 (23,94%) estaven
termoalterats. Mentre que a Ewan II, només 32 individus sén els que es van poder llegir i
d’aquests, 30 (93,75%) estan termoaltetats’. També es pot observar en els grafics que les
dinimiques dels increments de creixement sén molt similars en un i altre jaciment trobant-
se la majoria d’individus en els estadis de formacié 4 i 1, fet que ja era d’esperar si havien
estat ocupats en el mateix moment i que corrobora la sincronia de l'activitat en els dos
espais.

L’analisi de correspondéncies de les dades juntament amb les dades de les mosttes
actuals que formen la col-leccié de teferéncia permet saber quines sén les tendéncies més

similars entre els perfils de la col'leccié de referéncia i els actuals.

7 Els graus d’alteracié térmica sén diferents ja que es manifesta amb diferents colotacions: blanc, gris i marr6.
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Figura 31. Analisi de correspondéncies d’Ewan 1L

A partir de Panalisi de correspondéncies es confirma el que ja s’intuia a pattir dels

valors reptesentats als perfils. Els dos jaciments s’agrupen amb els mesos més calids, cosa
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que indica una ocupacié de ptimavera/estiu. Donades les caracterfstiques del jaciment,
s’esperava que Ewan I 1 Ewan IT donessin els mateixos resultats, indicant una coincidencia
en el moment d’ocupacié.

En breu es realitzaran també analisis d’isotops estables.

Altres indicis sobre estacionalitat a Ewan I 1 Ewan II:

A Ewan, al contrarti dels jaciments de la costa, la fauna vertebrada no aporta cap
indici sobre el moment en que es va realitzar la cetimonia del Aain. Tots els taxons
identificats (guanac, rosegadors, canids...) sén presents a la zona durant tot any.

L’estudi de les restes vegetals, petd, va aportar informacié més valuosa en aquest
sentit. Pel que fa a la carpologia, s’ha documentat que les dues espécies majoritaries,
Empetrum rubram (“murtilla”) 1 Galinm sp. (“amor del hortelano”), fructifiquen a 'estiuv. A Ewan
I es va documentar un nimero elevat de llavors d’Empetrum rubram, mentre que la segona
especie ha estat documentada també en quantitats elevades a Ewan II (Berihuete, 2006).

Seguint amb la informacié aportada des de les restes vegetals, a partir dels estudis
dendrocronologics es va poder obtenir informacié del moment de tala dels arbres dels que
es van fer els pals de les cabanes. Per a Ewan I, on encara aquests es mantenen en peu, es
va determinar que probablement havien estat tallats a la primavera de 'any 1905. L*ltim
anell en formacié encara no estava completament format, cosa que indicaria primavera
(Betihuete ef al., 2009).

Tots els indicis documentats indiquen que la realitzacié del bain a Ewan hauria tingut

lloc en els mesos de primavera-estiu.

- Resumint...

Fent un repas general, es pot dir que els resultats obtinguts de les analisis
esclerocronologiques de les lectures de les linies de creixement tant dels conquillers de la
costa del Canal Beagle com dels jaciments de I'interior de la Isla Grande de Tierra del
Fuego, aporten resultats valuosos de cara a poder desenvolupar més aquesta técnica i la
seva aplicacio.

S’ha pogut constatar un consum de mol-luscos en tots els moments de I'any. Per

exemple en els jaciments del Canal Beagle, s’ha documentat una ocupacié i consum
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d’aquests recursos durant els mesos més calids (primavera-estiu) (ocupacions D, G, H de
Tuanel VII), perd també durant la tardor (D, J) (veure figures 20 a 24).

Lanashuaia ofereix tresultats clarament similars als valors hivernals aconseguits en la
col'leccié de referéncia actual (figs. 27 i 28).

Els jaciments de l'intetior de Iilla també aporten resultats positius a partir de les
lectures de les linies de creixement. S’ha pogut situar el moment de realitzacié de la
cerimonia del hain per a un moment de primavera-estiu.

No obstant, cal comparar aquests resultats amb la informacié estacional que es pot
treute dels altres tipus de restes presents al jaciment per obtenir una representacié completa

del tipus de gesti6 dels recursos i de les activitats productives realitzades.

5. Conclusions

L’aplicacié de Pesclerocronologia a pattir de les lectures de les linies de creixement en
Nacella magellanica als conquillers de Tierra del Fuego es va pensar com a una prova per
veure si la seva aplicaci6 eta susceptible d’aplicar-se en treballs futurs. Els objectius inicials
en Paplicacié d’aquest metode eren tres:

a) El desenvolupament d’una eina util per a treballs futurs a la zona ja que en
els jaciments de la costa les pegellides sén un taxé molt abundant, tant a la costa del Canal
Beagle com als jaciments de la costa atlantica i de linterior. Abans pero, calia comprovar
que Nacella magellanica era una espécie amb un creixement estacional i que aquest quedava
reflectit en la conquilla.

b) En el cas que els resultats antetiors fossin positius, el segon objectiu era
Pavaluaci6 de Iabast de la técnica. Es a dir, quins sén els efectius minims a estudiar per 2
que els resultats siguin significatius i quin grau d’exactitud es pot esperar en I'estimacié del
moment d’ocupaci6. Aquest segon punt prenia una rellevancia especial ja que, sobretot en
el cas dels conquillers, 'aplicacié d’aquest tipus de lectura esclerocronologica podria ser un
puntal important pet podet establir els moments d’ocupaci6 i fins i tot, contribuir a
I'obtencié d’informacié per a determinar la duracié de 'ocupacio.

C) Si els dos objectus anteriors s’aconseguien favorablement, per ultim, el
tercer objectiu era lobtencié d’informacié social. La mancan¢a d’informacié sobre
Petologia i el creixement d’aquests animals eta un inconvenient important que es va haver
de suplir amb informacié generada per nosaltres a partir de I'escassa bibliografia existent, la

comparacié amb altres estudis similats en altres zones i observacié acurada de la col'leccié
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de referéncia. No és el menys important, peto en aquest cas, aquest objectiu se supeditava a
Péxit dels dos antetiors. També pel fet que en aquest cas el nimero d’individus aconseguits
era molt baix. Ha estat important de cara a poder programar millor com s’ha de realitzar el
mostreig en treballs futurs.

L aplicacié de la técnica d’esclerocronologia als conquillers de Ja zona de Tierra del
Fuego, ha aportat resultats favorables per ser aplicats de manera sistematica als jaciments
de Tietra del Fuego i poden aportar informaci6 valuosa per a determinar-ne els moments
d’ocupaci6. El fet d’aplicar-ho en pegellides significava tot un risc ja que no hi ha estudis
precedents d’aplicaci6 en Arqueologia, tot i que alguns treballs recents feien pensar en
Pobtencié de resultats favorables. L'aplicacié d’aquesta técnica en propets treballs pot ser
molt important pet delimitar la durada de 'ocupacio.

Mitjangant Petnografia, sabem que generalment la durada de les ocupacions dels
jaciments de Tierra del Fuego és breu. Fs important aprofitar aquesta caracteristica per
afinar més les técniques de determinacié del moment d’ocupacid i per ser aplicades als
jaciments arqueologics de societats cacadores-recol lectores del Paleolitic o Mesolitic
curopeu. La limitacié de 'ocupacié a un perfode determinat, permet que es puguin avaluar
millor les activitats realitzades en lassentament, cosa que en altres jaciments de la
prehistoria resulta molt més complex de fer, perqué no tenim altra informaci6 sobre els
petfodes d’ocupaci6.

L’aplicacié de Iesclerocronologia pero, no queda exempta d’alguns problemes que
s’han d’anar corregint a mesura que es vagi aplicant la tecnica. Cal recordar que un dels
objectius principals en aquest treball era Pavaluacié de Iaplicaci6 inicial d’aquesta técnica.
Els problemes amb els que m’he topat durant la realitzacié d’aquest treball han estat:

a) En el moment en que es van realitzar les excavacions a Tanel VII i
Lanashuaia no es va plantejar com a objectiu I'aplicaci6 d’aquest métode d’obtencio
d’informacié cronologica i pet tant, les mostres no s’havien recollit pensant en aquest
objectiu. En els dos jaciments, els individus sobre els que s’han realitzat les lectures es van
recupetat de les mostres de sediment obtingudes de cada Subunitat estratigrafica, fet que ha
comportat d’una banda que el material recuperat estigués molt fragmentat i d’'una altra
banda, que el nimero d’individus amb potencial de ser liegit hagi estat molt baix, per
exemple en algunes ocupacions de Tunel VIL L’alt grau de fragmentacié a més, ha
dificultat molt més les lectures de les seccions.

b) Un altre problema, aquest perd intrinsec a la técnica, és que el fet de

treballar amb poblacions animals porta implicita I'existéncia d’un grau de variabilitat entre
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individus impottant. No és possible obtenir informacié fiable amb un ndimero baix
d’individus. Per aixd és molt important treballar amb un nimero d’exemplars
estadisticament significatiu que reflecteixi la tota la variabilitat possible en una poblacié,
intentant concentrar estudi en els individus joves (no vells) per evitar biaixos i obtenir
lectures més fiables.

Les solucions a aquests problemes passen, en el primer cas, per la recollida de
mostres pensant en aquest objectiu en treballs futurs, tenint la seguretat que aconseguirem
la informacié desitjada. I la segona solucié és treballar amb un nimero d’individus

estadisticament significatiu. Aquest ultim és facil si treballem amb conquillers.
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Algunes reflexions finals...

Han estat dos els objectius principals que han guiat la realitzacié d’aquest treball tot i
que en realitat un és indissociable de Daltre. Un feia referéncia a la realitzacié del mateix
estudi de les restes malacologiques de jaciments arqueoldgics de la Isla Grande de Tierra
del Fuego com a font d’informacié social i de les activitats productives i de gestio dels
tecursos. Per aixo ha calgut aplicar i/o desenvolupar una série de técniques que abastin
diferents aspectes de I'analisi d’aquestes restes (p. ex. estudi biométric, motfomeétric o les
lectures dels increments de creixement). El segon objectiu general es desprén d’aquest
ptimer, ja que pretenia posar en relleu aquests diferents aspectes informatius que ofereix
Pestudi de les restes malacologiques procedents de diferents contextos arqueologics. Per
tenir una visi6 completa del funcionament i organitzacié d’una societat és necessati
comptar amb la informacié que aporten les restes de vegetals i animals petits.

Un objectiu derivat d’aquests era l'aplicaci6 i desenvolupament de técniques d’estudi
de les restes malacologiques que permetessin obtenit el maxim d’informacié social possible
com per exemple Pestimacié del NMI a partir de mostres sedimentaries, I'analisi biométrica
i morfométrica o la realitzacié d’analisis escletocronologiques. En aquest sentit, ha estat
present en la realitzacié de Pestudi una dosi constant “d’experimentalitat”. Per exemple,
Panilisi morfométrica de les conquilles de les espécies Nacella magellanica, Nacella deanrata i
Mytilus edulis ha permés obtenir informacié rellevant per caracteritzar la zona d’obtenci6
d’aquests mol-luscos, podent discriminar entre diferents profunditats d’obtencié en la
franja intermareal. Aquest estudi va partit de la base d’estudis previs sobte I'etologia i
desenvolupament d’aquestes mateixes espécies tealitzats des del vessant fisiologic dels
animals (Bala, 1989; Morriconi i Calvo, 1993; Silva i Calvo, 1995; Motticoni, 2005). No
obstant, per respondre a les preguntes realitzades des del vessant arqueologic caldria fer un
estudi més aprofundit. De cara a poder identificar clarament zones de captaci6 amb
caracteristiques morfologiques diferents caldria ampliar les zones de mostreig actuals tenint
en compte també les diferents profunditats de Pintermareal per disposar d’una
representacié completa de la morfologia de la costa.

Un altre exemple d’aquest component “expetimental” és el desenvolupament i
aplicacié de la técnica de les lectures dels increments de creixement a lespécie Nacella
magellanica. 'Tot i no existir precedents de D'aplicacié d’estudis similars en aquesta espécie, els

resultats aconseguits han estat favorables per a la determinacié del moment d’obtencié del
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tecuts i d’ocupacié de I'assentament, tant pel que fa a les mateixes lectures com a la
* realitzacié d’anilisis d’isotops d’oxigen. No obstant també cal seguir treballant per ajustar el
métode i intentar definit els moments conctets de formacié de les diverses linies de
creixement que s’observen en la seccié de la conquilla.

Posant en relacid tots els aspectes analitzats sobre les restes arqueomalacologiques
dels jaciments de Tierra del Fuego, s’obté un esbés sobre el consum de mol-luscos per patt
de dues societats cagadores-recol-lectores. Si bé sén vatis i de diversos tipus els testimonis
etnografics que aporten informacié sobte aquest tema (croniques, dibuixos, fotografies...),
calia contrastat aquesta informaci6 amb les dades obtingudes de les restes materials
d’aquestes mateixes societats per obtenit un panorama complet del que representa el
consum i gesti6 d’aquest recurs per a la societat Yamana i la societat Selknam. Aquest
treball no pretenia set una comparacié entre una i altra societat en base al consum d’aquest
tecuts, sind reflectir i avaluar qué representa el consum de mol-luscos en termes socials en
cadascun dels grups.

Comencem pet la zona del Canal Beagle que, segons les croniques, a I'arribada dels
europeus hautia estat ocupada per la societat Yamana. Els dos jaciments que s’han analitzat
s6n Tanel VII i Lanashuaia. Els dos tenen caractetistiques similars, tot i que representen el
tesultat material de diferents accions socials. La hipotesi de treball sobre Lanashuaia és que
en realitat forma patt d’'un conjunt de jaciments que haurien estat generats com a resultat
del consum d’una balena encallada a la platja (Piana ef a/, 2000; Alvarez ef al., 2009).

La gran abundancia de testes malacologiques sén un testimoni directe de la
importancia dels recutsos litorals en la composicié de la dieta de la societat Yamana, fet que
ha de reflectir-se en P'estrategia d’organitzacié social del grup.

Les espécies consumides majotitariament sén els musclos (Myslus ednlis), que es
troben en propotcions d’entre el 80 i 90% del NMI; les pegellides (Nacella magellanica i
Nacella deanrata), que apareixen en proporcions d’entre I'l i 8%; els cargols (Acanthina
monodon, Trophon geversianus, Xymenopsis muriciformis), que apareixen en quantitats del 1-4% i
els poliplacofors, que a Lanashuaia representen en el 3,6% del NMI total.

Les espécies tepresentades son sempre les mateixes en els diferents jaciments del
Canal, tot i que destaca la gran abundancia de poliplacofors que s’ha documentat a
Lanashuaia.

La majoria dels taxons documentats es troben a la zona intermareal de la costa del
Canal i no requereixen necessatiament 1'ds d’un instrumental complex. No obstant, les

ctoniques etnografiques i les marques detectades en algunes pegellides apunten a I'is d’'una
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eina per a desenganxar-les del substrat. També esta documentat etnograficament 1ds de
cistells pet al transport d’aquests animals, permetent que anessin perdent I'aigua a través de
la trama del cistell i I"s d’una mena de forqueta per agafar els musclos o ericons que es
troben a més profunditat.

Lclevat nimero de testes arqueomalacologiques que es troben en els jaciments
juntament amb les dades biometriques de les espécies majoritaties (Myfilus edulis i Nacella sp
tenen una majotia d’individus entre 30-40mm) indiquen que és un recurs consumit de
manera intensiva (sense artibar al limit de la sobreexplotacié) i que la recol'lecci6 de
mol-luscs és una activitat quotidiana que requereix una inversié de temps de manera
recurrent. Diversos testimonis etnografics apunten que aquesta és una tasca preferentment
de dones i nenes, com també ho era la fabricacié d’algunes de les eines vinculades a aquesta
activitat com per exemple els cistells. Aquest fet és un exemple de la divisi6 sexual de les
tasques productives que hi havia en Porganitzacié de la societat Yamana.

La combinacié de les dades arqueologiques amb la informacié etnografica també
permet fer un pas més enlld en la interpretaci6 del jaciment arqueologic. Per exemple, ha
estat possible estimar el temps de duraci6 de les diferents ocupacions de Tinel VII i de
Lanashuaia. La informacié etnografica diu que la durada de les ocupacions dels
assentaments del Canal generalment és breu (de pocs dies a poques setmanes, segons el
testimoni) (veure p. ex. Orquera i Piana, 1999b), fet que coincideix amb els calculs de les
ocupacions de Ttnel VII petd no amb el registre que presenta Lanashuaia, que indicatia un
periode d’ocupacié de 'assentament molt més llarg. Les estimacions realitzades a partir de
les quantitats de mol-luscos consumides indiquen que a Lanashuaia la dinamica d’ocupaci6
no és la mateixa que a Ttnel VIL. Aquest és un punt que cal destacar ja que, malauradament
s’ha tendit 2 homogeneitzar el comportament i les dinamiques socials de la societat Yamana
en base als testimonis etnografics. Les diferéncies en les quantitats de mol'luscos i
possiblement en el temps d’establiment en un assentament podrien indicar diferents tipus
de gesti6 o diferents dinamiques socials que caldtia tenit en compte de cara a futurs estudis.

La combinacié amb les dades etnografiques també ha permes realitzar un calcul del
valor social dels mol-luscos partir de les activitats implicades en els processos d’obtencio,
transformaci6 i consum. Es tractatia d‘una activitat a temps parcial pero realitzada de
manera recurrent per les dones de la unitat familiar.

El cas dels jaciments Ewan 1 i II, situats a lintetior de I'illa és diferent. Segons les
ctoniques etnografiques, la zona de lintetior de I'illa esta ocupada per la societat Selknam.

Segons les mateixes fonts i alguns treballs arqueologics, la societat Selknam, tenia un

324



Capitol 7

sistema economic centrat en el consum preferent del guanac. No obstant, a Ewan 111l s’ha
documentat la preséncia d’altres tipus de recursos com el peix o els mol-luscs.

Tot i que el consum de trecursos litorals sembla que no és produeix en tanta
abundancia com en la societat Yamana, hi ha indicis arqueoldgics com els jaciments
documentats a la costa atlantica (Botrero, 1985), que en testimonien el consum habitual.
No es pot passar per alt el consum d’aquests recursos per tenir una visié el més completa
possible del funcionament i el sistema d’organitzacié d’aquesta societat.

Ewan I i II, representen dues vessants de la mateixa activitat ja que els dos
corresponen a diferents aspectes d’un mateix context de reproduccié social. S’hi hauria
realitzat la cerimonia de pas masculina de I'adolescéncia a I'edat adulta (bain). Ewan 1
correspon a la cabana on s’hautien reunit els homes durant aquest perfode i és on haurien
tingut lloc la major patt de les actvitats, mentre que Ewan II correspon a una cabana
domestica, on s’hautien realitzat activitats quotidianes. El context en el que s’emmarca
Passentament és una activitat concreta pero la seva duracié, segons les croniques, no estava
estipulada. A Ewan 1 i II el nimero de restes arqueologiques no és molt abundant, fet que
podria portar a pensar en una ocupacié telativament breu. També les restes malacologiques
sén relativament poques, sobretot si ho comparem amb els conquillers de la costa del
Canal.

El taxé més representat és la pegellida (Nacella magellanica 1 Nacella deanrata), que es
poden obtenir facilment a les roques de la costa. El nimero d’individus documentats és
tant baix que potta a pensar que es tractaria d’'un moment de consum puntual. Les dades
biometriques peto, sén similars a les obtingudes dels jaciments del Canal, ja que la majoria
de les pegellides mesurades fa entte 35 i 40mm de longitud. Aquest punt fa pensar sobre el
tipus de pressié exetcida sobre el mateix tecurs. Ens podem aventurar a dir que, si bé no
setia un consum intensiu, possiblement si fos habitual. La localitzacié de molts jaciments al
llarg de la costa atlintica amb preséncia de mol-luscs i restes d’altres animals marins
(Bottero, 1985) i els testimonis etnografics que, entre linies, donen a entendre que es
consumien tots els recutsos disponibles (Gusinde, 1982; Chapman, 1977 i 1986), recolzen
també aquesta idea.

També entre la societat Selknam, segons els testimonis etnografics, 'obtencié de
mol-luscs i alguns peixos son tasques que generalment només realitzaven les dones i nenes.
Es repeteix el mateix patté otrganitzatiu que en la societat Yamana, ja que les tasques

productives també estan clarament distribuides per sexes.
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La mortfologia de les conquilles indica que s’haurien obtingut d’una zona on les
onades no arribatien facilment. Les caracteristiques de la costa atlantica (molt plana) fan
que Pamplitud de la marea sigui molt gran. En aquest sentit s’ha pogut comprovar que
tealment les diferents catacteristiques de la costa es reflecteixen clarament en la forma de
les conquilles, ja que hi ha una diferéncia significativa entre aquestes i les del Canal Beagle,
on Pamplitud és molt inferior. En el cas d’Ewan pero, hauria estat necessari recorrer una
distincia de 12 km per podet arribar a la costa, recol-lectar els mol-luscs i pescar el peix.

La majotia de les conquilles recuperades presenten indicis de termoalteraci, cosa que
concotda amb el testimoni etnografic (Gusinde, 1982) ja que diu que a la cabana ritual es
cremava els residus alimentaris per amagar a les dones i criatures qualsevol indici de les
activitats que s’hi realitzaven. També a Ewan II es detecta un alt grau de termoalteracio i
una concentracié de les conquilles a Pintetior i voltant del fogar, possiblement vinculat a
una activitat de neteja de I'espai domestic.

No és possible oferir una visi6 completa del tipus d’organitzacié economica de la
societat Selknam, només a partir dels resultats d’Ewan 1111 ja que, a2 més, representen una
instantania d’una acci6 i un moment molt concret. Pel que fa al paper dels mol-luscs i dels
recursos “petits” és una qiiestié que presenta vatis interrogants oberts ja que es despren
dels treballs de Botrero (1985, 1997) i de la informacié etnografica (Gusinde, 1982;
Chapman, 1977 i 1986; Gallardo, 1998) que el consum de petits animals i de tots els
tecursos disponibles era habitual, no obstant s6n moltes les referéncies sobre la major
importancia del guanac. En aquest sentit també cal tenir en compte que la mobilitat
d’aquests grups possiblement permetia ’aprofitament de recursos de diferents ecosistemes,
tal com ho exemplifiquen Ewan I i Ewan II, que tot i trobar-se a una distancia de la costa
de 12km, ptresenten indicis de consum d’animals matins. En definitiva, falten estudis
concentrats en la zona de la costa atlantica per tal de poder entendre millor quin és el paper
que juguen els recursos litorals i poder presentar un panorama més complet de la gestié
dels diferents recursos.

Per acabar només em resta dir que lestudi de les restes malacologiques, tal com
d’altres restes d’animals petits o de vegetals és encara un assumpte pendent en Arqueologia
tot i que, per sott, cada vegada menys. Obviar els estudis d’aquests recursos “invisibles” (o
menys visibles) implica un doble oblit: el del treball implicat en I'obtencié, ptreparacié i
consum d’aquests recutsos i en el de les persones ’han realitzat.

L’obtencié dels mol‘luscs tant a la societat Yamana com en la Selknam ha estat

clarament associat etnograficament al treball femeni. L’estudi de les restes de mol-luscs a
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Tuanel VII, Lanashuaia, Ewan I i Ewan II, com a tesultat del treball femeni, també és una
manera de reivindicar aquesta patt que falta en I'estudi de les societats arqueologiques: el

paper de la dona a través de les seves accions.

AT g6

Foto: Mission Scientifique de Cap Horn, 1882-1883
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Annex I

Espécies aparegudes en els jaciments analitzats

Informacié obtinguda de Otaegui, A. V. (1974); Zaixso, H. E. (1975); Ageitos de
Castellanos i1 Landoni (1993); Gotdillo, S. (1995 i 1998); Linse, K. (1999); Forcelli, D. O.
(2000); Aldea i Valdovinos (2005); Valdovinos i Riith, (2005).

Classe: Gastropoda

Subclasse: Prosobranchia

Ordre: Archaeogastropoda

Familia: Fissurellidae

- Fissurella nigra  (Lesson, 1831): fa uns 110 mm de longitud i es troba a la zona
mesolitoral o intermareal rocosa.

Descripcié: és oval allargada estreta a la banda anterior 1 més ampla a la part
posterior. El costat anterior és recte o una mica convex i més petit que el posterior. Lorifici
apicial és el'liptic i esta situat cap a la patt antetior i té una vora blanca. Les estries s6n
radials i també té estries de creixement. Es de color negre 1il6s i la part interior és de color
blanc, amb el matge negre. En els exemplars més vells la conquilla és gran, gruixuda, més
pesada i perd el marge fosc.

Distribucié actual: centre i sud de Xile fins a I'illa Navarino (Canal Beagle) i estret de

Magallanes.

- Fissurella radjosa, Lesson, 1831 (fig. 1): fa uns 50 mm de longitud. Es troba a la zona
infralitoral.

Descripcid: és oval i una mica allargada. El costat anterior és recte i1 el posterior és
una mica convex. L’orifici central és el-liptic amb un eixamplament central. Les costelles
radials sén petites, perd sén a tota la superficie. Es de color blanc amb bandes
concéntriques clares i fosques i bandes radials fosques. L’interior és blanc opac.

Distribuci6é_actual: es troba des de la Peninsula Valdés fins a Ushuaia i la regié

magallanica argentina i xilena.
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Famflia: Patellidae

- Nacella (Patinigera) deanrata (Gmelin, 1791) (pegellida) (fig. 2): es troba a la zona del
mesolitoral rocés. Pot mesurar de 33 a 61mm de longitud.

Descripci6: gasteropode de forma conica, oval i una mica allargat, gruixut i
relativament transliicid. T”apex estd situat en el terg anteriot, una mica inclinat. La banda
antetior és lleugerament convexa, la postetior és convexa i els laterals sén quasi rectes. Té
unes 36 costelles creuades per estries de creixement que formen una escotadura profunda.
També es veuen ben definides les linies concéntriques de creixement, des de I'apex fins al
marge. Aquest és ondulat, per la projeccié de les costelles. La coloraci6 externa és vatiable:
diferents tons de marré a bandes radials. I’espai que queda entre elles és de color blanc.
Lintetior és gris o blanc brillant amb bandes matté que correspon amb les costelles. Al
centre, a la part que correspon a I’apex, hi ha una taca matr6 brillant que cotrespon a la
impressié del cos de Panimal. Es un gasteropode herbivor. La seva alimentaci6 es basa en el
consum de microalgues de la superficie de les roques de Pintermareal i del sublitoral
(Mutschke ¢z 4., 1998).

Distribucié actual: costes de Buenos Aires, costes patagoniques, Tietra del Fuego, isla

de los Estados, estret de Magallanes.

- Nacella (Patinigera) magellanica (Gmelin 1790) (pegellida) (fig. 3): habita a la zona
mesolitoral mitja i infetior i Iinfralitoral rocés i pot mesurar de 30 2 66mm.

Descripcié: gasterdpode de forma conica, oval-circular, solid i no translicid. L'apex
és quasi central tirant cap a la part anterior. Els costats s6n una mica convexos, amb unes
20 costelles principals més gruixudes més les secundities que estan creuades pet les estries
de creixement. El marge de la valva és ondulat degut a la projecci6 de les costelles. El color
extetior vatia entre diferents tons de marré. Lintetior és de color marré brillat amb linies
fosques que corresponen als dibuixos extetiors. Al centre, a la part cotresponent a apex hi
ha una taca matré brillant o daurada en forma de ferradura obetta degut a la impressi6 del
cos de lanimal. Com en el cas anterior, aquesta és una espécie hetbivora. S’alimenta
d’algues microscopiques de la superficie de les roques de Iintermareal i del sublitoral
(Mutschke ez al., 1998).

Distribucié actual: costes de la provincia de Buenos Aites, costes patagoniques,
Tierra del Fuego, Isla de los Estados, estret de Magallanes. A la costa pacifica es troba fins

a Valdivia (Otaegui, 1974).
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Familia: Trochidae

- Margarites expansa (Sowerby, 1838) (fig. 4): Mesura uns 12mm. Es troba des de la
zona mesolitoral a I'infralitoral, enganxada als grampons de les algues.

Descripcié: és un cargol de conquilla globoide, llis i més alt que ample. Les voltes (5
0 6) s6n convexes ila dltima és gran. T¢ 'umbflic tancat de color blanc amb una cresta que
recotre el llavi intern. Pot ser de diferents colots, des de colotr crema a vetd iridescent o
rosat intens amb 'intetior nacrat.

Distribucié actual: entre Malvines i Patagonia.

Familia: Crepidulidae

- Crepidnla sp. (fig. 5): entre 20 i 65mm, segons l'espécie. Algunes espécies viuen
epibionts en altres mol-luscos o en la conquilla d’animals morts.

Descripcid: sén caragols no espiralats, amb un septe intern. El color és variable, ja
que I'agafen del substrat en el que viuen.

Distribucié actual: es pot trobar diferents especies de Crepidula a tota la fagana

atlantica de les costes d’Argentina, fins a les costes del Canal Beagle, sud de Xile i illes

Malvines.

Ordre: Mesogasttopoda

Familia: Naticidae

- Natica impervia, Philippi, 1845 (fig. 6): fa uns 14mm i es troba a la zona infralitoral.

Descripcié: és un cargol de color blanc, de forma globosa amb I’espira molt baixa.
Les primeres voltes tenen els costats plans, mentre que la ultima és molt gran i expandida
cap a la base. L’obertura és oval amb el matge extern prim. La callositat és gruixuda i tapa
completament 'umbiflic, deixant un solc entte la callositat i espira.

Distribucié actual: es troba a la regié magallanica, a les Malvines, al banc Burdwood i

a les illes Geotgies del sud.

Ordre: Neogastropoda

Familia: Muticidae

- Trophon geversianus (Pallas, 1774) (cargol petforador) (fig. 7): viu en fons pedregosos i
tous de la zona mesolitoral i infralitoral, entre les colonies de musclos. Fa uns 70mm de

Harg.
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Descripcié: és un caragol carnivor, amb variades escultures radials (costelles de
diferents formes). Bs molt variable, perd generalment la forma de la conquilla és de
subfusifotme a fusiforme, solida i de colot blanquinés. L’obertura és més gran que la meitat
de la llargada total. La superficie té les costelles molt marcades, tot i que també pot tenir
cordons espirals formant una teticula o poden ser totalment llisos.

Distribuci6 actual: a la costa atlantica des de 36° latitud Sud fins a Tierra del Fuego,

Isla de los Estados, Illes Malvines i sud de Xile,

- Xymenapsis muriciformis (King i Broderip, 1832) (caragol) (fig: 8): viu a la zona
mesolitoral i infralitoral rocés.

Descripci6: carnfvor depredadot. Té la conquilla forta, de color ocre. Es bastant
semblant a Pespécie anterior, perd es diferencia perque Ialtima volta de la conquilla no és
tant ampla i Pespira ocupa menys de la meitat de la longitud total, els anfractes son
convexos i el canal sifonal és més curt. Té costelles atrodonides, granuloses 1 fortes que
poden tenir solcs més o menys marcats entre elles.

Distribuci6 actual: illa Lively, illes Malvinas, Patagonia, Tierra del Fuego, Isla de los
Estados, illes Georgies del Sud.

Familia: Thaididae

- Acanthina monodon (Pallas, 1774) (caragol amb dent) (fig. 9): viu damunt de les
pedtes del mediolitoral i linfralitoral. Mesura uns 55mm de llatg, pero pot artibar a 70mm.

Descripcié: La forma de la conquilla és ovoide i fusiforme, solida, opaca i de color
marré clar a marré fosc. Espira, normalment curta de voltes planes i amb Iltima volta
molt gran i globosa i interiorment és de color blanc nacrat. La col-lumela és recta, amb una
callositat important blanca i llisa. Al marge anterior hi té una espina llarga, perpendicular i
nacarada molt caractetistica amb una petita escotadura, en la posicié de lespina. La
superficie té moltes costelles espirals gruixudes 1 primes, escamoses, solcs també
escamosos. L’obertura oval pot ser molt gran.

Distribucié actual: sud de Patagonia, Tierra del Fuego i illes Malvines, costa xilena

des dels 40°S fins a ’estret de Magallanes.
Famfilia: Buccinidae

- Pareuthria plumbea (Philippi, 1844) (caragol) (fig. 10): viu a la zona del mesolitoral

fins a la zona de transici6 a Pinfralitoral. Mesura uns 30mm de llarg.
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Descripcié: Es un cargol solid i llis, tot i que té unes costelles molt suaus
longitudinals a les primeres voltes. Es de color marté o gtis i Pinterior és nacrat, marré
fosc. L’espira és curta i P'dltima volta és més globosa i ocupa % de la llargada total.
L’obertura és arrodonida. La callositat de la col-lumela és blanca o marré brillant.

Distribucié actual: Patagonia sud fins 38°S. Es molt comd a les provincies de Santa

Cruz i Tierra del Fuego.

- Parenthria powelli, Cernohotsky, 1977 (caragol) (fig. 11): cargol d’uns 18mm que es
troba a la franja de I'infralitoral rocés o també en substrats llimosos.

Desctipcié: és de color marrd- rosat a groguenc. Lespira és alta i aguda. La superficie
t€¢ plecs longitudinals arrodonits amb estries espitals que sén més visibles a la base.
I’obertura és oval obliqua i el canal sifonal és relativament curt i corbat.

Distribucié actual: des d’aigiies de les costes bonaitenses al sud argent i xile, Isla de

los Estados, illes Malvines i Banc Burdwood.

Famfilia: Volutidae

- Adelomelon ancilla (Solander, 1786) (voluta) (fig. 12): és un gastetopode d’uns 150mm
de llarg que es pot trobar en fons sotrencs de linfralitoral, a profunditats entre 5 i 10
metres.

Descripcié: Es un caragol predador de bivalves, fusiforme allargat. La conquilla és
telativament solida, llisa, opaca i una mica brillant. La ultima volta fa quasi 2/3 de la
totalitat de la conquilla. L’obertura és allargada amb el canal basal molt ample i interiorment
de color blanc groguenc i ataronjat. La callositat esta ben delimitada i és de color ataronjat
brillant. I’espira és alta i aguda de voltes convexes. L’apex és atrodonit i la supetficie és llisa
amb estries de creixement. Es de color ctema ataronjat, a vegades amb linies en zig-zag
marrons. La col'lumela és quasi recta, amb 3 o 4 plecs.

Distribucié actual: es troba des del sud de Brasil fins a Pestret de Magallanes i les
Malvines.

Familia: Turridae

- Thesbia michaelsens, Strebel, 1905 (fig. 13): cargol d’uns 10mm de llargada.

Descripci6: Pespira és curta amb voltes poc convexes. La ultima volta és gran. La
superficie té una fina esttiacié espital. L’obertura és ampla i el canal basal és cutt i obert.

Distribuci6 actual: estret de Magallanes, Navatino, Ushuaia i illes Malvines.
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Subclasse: Pulmonata

Otdre: Basommatophora

Familia: Siphonariidae

- Siphonaria lessoni (Blainville, 1824) (fig. 14): pegellida pulmonada que viu en fons
pedregosos del mesolitoral, fixada sobre pedres o sobre algun bivalve. Pot fer de 10 a
25mm.

Descripci6: recorda el génere Navella. La conquilla és conica, més aviat alta, amb
Pipex agut inclinat cap a davant. Bl costat més llarg és convex, mentre que el més curt és
concau. Bs de base el-liptica a circular, amb un eixamplament lateral. Té moltes costelles
radials. Es de color marronés. S’alimenta d’algues que obté de la supetficie de les roques.

Distribucié actual: actualment es troba des de la costa de Tierra del Fuego fins a les

costes de Buenos Aires. Per la costa pacifica, atriba fins a Nicatagua.

Classe: Bivalvia

Subclasse: Ptertiomorpha

Ordre: Mytiloida

Familia: Mytilidae

- Mytilus edulis chilensis Hupé, 1854 (musclo) (fig. 15): és una espécie gregatia que es
troba entre el mediolitoral i Pinfralitoral, entre profunditats de 0 a 3-4m. Viuen fixats a
substrats rocosos.

Descripcié: Fs un bivalve allargat, amb Pumbo agut i lleugerament inclinat. La
xatnera té varis plecs que fan de dents. La supetficie és de color marronds, negte o 1ilos, en
funcié de ’habitat i té estries de creixement concéntriques. La seva alimentacié esta basada
en components de fito i zooplancton (Mutschke ¢ 4/, 1998). Com que és una especie
filtradora, actualment no estd petmés el seu consum degut al grau de toxicitat que li d6na la
marea roja.

Distribuci6 actual: Patagonia i Tierra del Fuego.

- Aulacomya ater Molina, 1782) (cholga) (fig. 16): viu a la franja infralitoral tocosa fins
a 25m o més de profunditat, encara que també es pot trobar sobre sediments tous o sobre
els cachiyuyos. Mesura uns 150 mm.

Descripcié: la valva és cuneiforme. La superficie té fortes costelles radials i estries de

creixement. La xarnera té una sola dent a la valva esquetta i a la valva dreta hi ha un solc.
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Es de color lila-negrés, pero els juvenils sén de color marré clar o groguenc. Lintetior és

de color blanc nacrat, amb tonalitats rosades.

Distribucié actual: es pot trobar, per la costa atlantica des de Tierra del Fuego i

Patagonia fins al litoral bonairense. Per la costa pacifica arriba fins a Pert.

- Perumytilus purpuratus (Lamarck 1819) (mejillin) (fig. 17): viu fixat al mesolitoral, la
zona de trancisié i I'infralitoral rocés, barrejat amb els bancs de musclos (My#lus edulis
chilensis). Fa uns 25mm de llarg.

Descripcié: la valva és cuneiforme. A la superficie té estries de creixement
transversals 1 costelles radials molt marcades. La xarnera té moltes petites dents. La

superficie és de color lila o vermell6s.

Distribucié actual: es troba a la Patagonia i Tietra del Fuego. Per la banda pacifica

arriba fins a Equador.

Subclasse: Heterodonta

Otdre: Veneroida

Familia: Lasaeidae

- Lasaea sp (fig. 18): mesuren uns 3mm. Viuen a la zona del mesolitoral i també
agafades als grampons de les algues.

Descripcié: les conquilles tenen forma oval-circular. Els umbos estan sortits i
arrodonits. A la superficie exterior té linies concentriques de creixement fines i irregulars.

Distribucié actual: regié magallanica

Familia: Neoleptonidae

- Neolepton sp (fig. 19): els individus d’aquestes espécies mesuren entre 2,5 1 3mm.

Descripcié: les conquilles sén entre circulars i oval/arrodonides, segons I'espécie.
Els umbos sén quasi centrals i la supetficie té estties concentriques fines i apretades.

Distribucié actual: aquesta especie es illes Malvines, Canal Beagle i sud de Xile i el
Banc de Burwood (sud de les illes Malvines i est de la Isla de los Estados).

Familia: Mactridae
- Mulinia edulis (King & Broderip, 1832) (cloissa) (fig. 20): fa uns 70mm. Fs una

espécie que viu en fons sorrencs a la zona infralitoral.
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Descripcié: és de fotma oval-globosa, solida. Els umbos sén sottits i sepatats. Una
caracterfstica important és que a la valva esquerra té una dent central forta en forma de
“V”. La valva dreta té una fosseta pet aquesta dent i 2 dents laterals a cada costat. La
superficie té estries concentriques irregulars. Aquesta especie té algunes variants.

Distribucid actual: es troba actualment a les illes Malvines, Canal Beagle i sud de Xile
i el Banc de Burwood (sud de les illes Malvinas i est de la Isla de los Estados).

Ordre: Veneroidea

Familia: Veneridae

- Eurbomalea exalbida (Chemnitz, 1795) (cloissa) (fig. 21): mesura uns 90mm. Es una
espécie excavadora. Viu en fons sotrencs de la zona infralitoral (entre 51 115m).

Descripcié: la valva té forma oval-circular. Es pesada, gruixuda i una mica globosa,
petd el marge postetior dorsal és quasi horitzontal. El marge ventral intern és llis. A la
xarnera hi ha tres dents a cada valva. A la superficie es veuen les estries ben marcades de
creixement. Fs de color blanc tant exteriorment com interior.

Distribuci6 actual: es troba a Tierra del Fuego i Patagonia. A la costa pacifica es troba

a Chiloé (Xile).

- Tawera gayi (Hupé, 1854) (fig. 22): mesura uns 35mm de longitud i viu a en aigiies
poc profundes (3-5m) (Lomovasky et al. 2005). Es una espécie excavadora que ocupa els
fons sorrencs de la zona infralitoral.

Desctipcié: 1a valva és solida i té forma ovalada. Els umbos sén centrals i una mica
girats. La supetficie té moltes estries concéntriques de creixement. La xarnera té tres dents
a cada valva. El marge ventral també és dentat. Exteriorment és de color marr6-rogenc,

pero el costat interior és d’un color rosat o lila.

Distribucié actual: per la costa atlantica es pot trobar des de Tierra del Fuego fins a la

desembocadura del Rio de la Plata i per la banda pacifica, arriba fins a Valparaiso (Xile).

Ordre: Myoida

Familia: Hiatellidae

- Hiatella solida (Sowerby, 1834) (fig. 23): fa uns 15mm. Aquesta espccie té una gran
variacié d’habitats i modes de vida. Viu a les esquetdes de les roques, en diversos substrats
del mesolitoral i linfralitoral i també es por trobat sobre els grampons i les frondes dels

cachiyuyos.
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Descripci6: és de forma variable segons el substrat, pero sovint és allargada. La
xarnera t€ una dent a cada valva. L’'umbo es troba al costat anterior. L’exterior és blanc
grisenc, tosc 1 amb plegaments de creixement irregulats. L’interior és de color blanc nacrat.

Distribucié actual: es troba, per la banda atlantica des del sud de Brasil fins a la regi6

antartica. Pel Pacific arriba fins a Perd.

Classe: Placophora

Ordre: Neoloricata

Subotdre: Ischnochitonina

Famfilia: Mopaliidae

- Plaxiiphora carmichaelis (Gray, 1828) (fig. 24): pot fer uns 90mm de longitud. Es el
quité més comi. Els placofors estan formats per 8 plaques. Aquesta espécie es troba a la
zona inferior del mesolitoral a I'infralitoral i a la zona de transici entre les dues.

Descripcié: té forma oval i també és bastant ample. La valva cefalica té 8 costelles.
Les valves centrals son rectangulars i tenen les arees laterals separades pet una costella. La
valva caudal té el mucro molt postetior. Totes les valves son llises i tenen estries de
creixement. S6n de color verdés amb bandes de color més clar. S’alimenten d’algues que
obtenen de les roques en que viuen fixats.

Distribucié_actual: és molt comua en aiglies fredes de I’hemisferi sud. Pel Pacific
s’estén fins a Valparafso (Xile).

Aquesta és la dnica espécie de placofor que s’ha pogut identificar fins a aquest nivell.
S’ha de dir també que la informacié disponible sobte aquesta classe de mol-luscos és poca.
A més els placofors han resultat molt dificils d’identificar i he preferit no arriscar a fer una

identificacié errada. Es comestible.

Familia: Chitonidae

- Tonicia sp.: mesura entre 30 1 60mm de longitud, segons I'espécie. Es troba, com
Pantetior a la zona mesolitoral.
Descripcié: té forma eliptica-allargada. La majoria és de color marronds i la majoria tenen
petits granuls a la superficie de les valves. Pel que fa a la nutricié, majoria de placéfors sén
microfagics. S’alimenten d’algues i altres organismes que raspen de la superficie de les

roques amb la radula.
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Distribuci6é _actual: trobem Tonmicia sp. a la costa atlantica d’Argentina des de les
provincies de Chubut i Santa Cruz a Tierra del Fuego i Isla de los Estados. També hi ha

espécies de Tonicia sp. al llarg de la costa Pacifica, des de Pert-Xile al sud xile-argentd.

Cirripedia (Balanus sp.)

Sén crustacis formats per varies capes calcaries que viuen incrustats a les roques o a
altres mol-luscos com les pegellides, I'Aulacomya o altres espécies. Algunes especies son
comestibles, com els percebes. Al jaciment apareixen petits fragments de cirripedi, que no
he pogut identificar especificament (fig. 25).

Echinoidea

També ha aparegut fragments d’ericons de mar i espines. Una de les especies més

importants a la zona del Canal Beagle és el Loxechinus albus. Es molt probable que es tracti

d’aquesta espécie. Aquesta és Pespécie més gran que es troba a la zona (fig. 20).

Fotografies

Figura 1. F. radiosa Figura 2. N. deanrata

Figura 4. M. expansa

Figura 3. N. magellanica
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Figura 6. N. émpervia

Figura 7. T. geversianus

Figura 8. X. muriciformis

Figura 10. P. plumbea

Figura 11. P. poweli Figura 12. Volutidae
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Figura 13. T. nichaelseni

Figura 15. M. edulis

Figura 16. A. ater

5mm

Figura 18. Lasaca sp

Figura 17. P. purpuratus

L

5mm

- Figura 20. M. edulis
Figura 19. Neolepton sp
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Figura 21. E. exalbida Figura 22. T gayi

Figura 26. Echinoidea

Figura 25. Cirripedia
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Annex I1
Tunel VII

-subunitats recomptades-

Hem analitzat basicament les subunitats centrals que son les que defineixen les

diferents ocupacions:
- ocupacio B:

470 TI+II-HI+11 (A37): en aquesta subunitat apareix ’area de combustié AC10. Es una
subunitat complexa amb variacions en la composicié en la seva extensio. De manera
general perd, estd formada per valves i humus. En algunes zones te una coloracié violacia.
Com a caracteristica especial, cal destacar la preséncia abundant de restes d’iciofauna. Pet

sota d’aquesta subunitat apareixen codols basals.

Figura 1. Delimitacié de la capa 470 TI+11-TI1+11T

468 11 (A39): és una subunitat formada per humus i codols. També destaca una
concentracié de restes de talla. Fs la base sobre la que es diposita 'ocupaci6 C. Es localitza

al centre de 'ocupacio.
- ocupaci6 C:

467 TI+II-III+IIT (C40): subunitat terrosa. Bs una capa complexa formada per codolets,

humus i valves amb una petita zona de termoalteracio. També s’hi localitza ’area de
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combustié AC9. Es localitza al centre de I'ocupacié. Constitueix la base sobre la que es

dipositara ocupacié D.

- ocupacié D:

465 T+II-II+III (DO01): és una capa fina composada per humus i valves de My#lus edulis
on també apareixen algunes zones termoalterades. Hi ha zones amb molta concentracié de
material. Estava localitzada al centte de Iocupacié i constitueix la mateixa base de

Pocupacié D.

45511-II1/11T (DO02): és una subunitat de conquiller formada per musclos i pegellides

majoritariament, de mida mitjana 1 petita. Estava localitzada al centre sud de 'ocupacié.

450111 (D03): es tracta d’una subunitat de conquiller, formada per valves de mida mitjana i
gran que apareixen senceres o semi-senceres. Hi ha musclos molt petits (20-30mm) i
alguns, amb les dues valves en connexié. Hi ha una presencia abundant de Fissurella sp de
mida gran a la base, incrustades entre els codolets. Una altra caracteristica interessant és que
en una banda de la subunitat apareix un grup de caragols (Acanthina monodonta) fragmentats.
Conté també un petit taller de talla 1 bastants restes de cetaci. Estava localitzada a la

periféria est de 'ocupacié.

Figura 2. Aflorament de la capa 450111

445 II-III+1II (DO04): és una subunitat de conquiller molt estesa composada per valves i

sediment. En general les valves s6n de mida mitjana-gran i es troben bastant senceres. Ha
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estat alterada pel fogar AC8. Conté una concentracié d’ascles, un nuclis i restes de peix i

estava localitzada al centre de 'ocupacié.

44011 (D05): Subunitat de conquillet formada per My#ilus edukis 1 Nacella sp majotitariament.
Hi trobem I’itea de combustié AC7, codols termoalterats i micro-esclats. Estava localitzada

al centre de 'ocupacio.
430 III (DO07): unitat de conquiller formada per musclos i pegellides. Les mides majoritaries
de les valves sén mitjanes i petites. En general té poc material. Es localitzava al centre sud-

est de ’ocupacié.

A continuacié trobareu una taula-tesum amb les caracteristiques de cadascuna d’aquestes

subunitats, les plantes i la mattiu estratigrafica.
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Annex III
Lanashuaia

-subunitats mostrejades-

B3: és una capa amb abundancia de codols i valva molta, perd en el que també hi ha una

part de conquiller. Esta localitzada al centre de 'ocupacié.

B8: subunitat formada per humus fosc i codols petits i valva molta. També hi apareix
algunes peces d’industria litica, seguint la pendent natural de la capa. Pel que fa als
mol-luscos apareix una Nacella sp sencera, i fragments de Trophon sp i de Volutidae. Sembla
una bossa de caiguda de més amunt, a causa de I’erosié del sostre del conquiller quan ja
s’havia constituit la capa d’humus sense codols de B6. Esta localitzada al centre de

Pocupacié.

Ctecho i Cl: és el sostre del conquiller C. Fs un conquiller gran que recolza sobre codols,
perd la matriu es terrosa i amb una gran abundancia d’arrels petites. El conquiller esta
format per mitilids i també hi abunden les Nacella sp i els poliplacofors. S’apunta que els
mol-luscos hautien estat portats des de la badia Cambaceres exteriof.

Aquesta capa (C1) esta coberta per B7 i estava localitzada a la banda I’est de 'ocupacié.

C2.3: és una capa de terra gris que ha rebut valves caigudes, per erosié, des de la part
supetior de C5. Estava localitzada a la banda est de Pocupacié. Es equivalent 2 C100 de la

campanya 2005,

C2.4: la matriu esta formada per pols gtrisa amb valves fragmentades. Aquesta capa esta
formada per una sumatoria de superficies de rentat de pendent diferenciable que recolza

sobre un congquiller. Esta localitzada a I'est de 'ocupacié.
C3: matriu himica i arenosa amb preséncia de pocs codols petits. També té preséncia de

fragments petits de valva i fragments de poliplacofor. Estd localitzada al costat est de
Pocupacié. Equivalent a C100 de 2005.
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C5: és una sumatoria de subconquillers que formen un moment tardd de diposit. Té 5
moments de formaci6: el ptimer correspon a una acumulacié de valves senceres, quasi
sense mattiu i amb molt poques restes de fauna vertebrada. La 3a extraccié correspon a un
conquiller obert, carbonés i solt. Les valves estan senceres. Hi ha també Nave/la sp bastant
grans i quasi sencetes. Sembla que els musclos haurien estat obtinguts a la platja de
Cambaceres extetior. Les caracteristiques d’aquests, obsetrvades sobre camp sén: valves
curtes i amples i de conquilla gruixuda. També tenen “petles” a lintetior. La 4a extraccié:
sembla que també hauria estat un congquiller de tapida acumulacié. Ta fauna vertebrada
també hi és escassa, només destaca la preséncia de peix.

En general, és un conquiller no compactat format per valves de Mysilus edulis i Nacella sp i
també amb preseéncia de poliplacofors. No hi ha preséncia de codols i els carbons hi sén
abundants. En un sector (H10) es distingeix diferents capes d’erosi6 que indiquen un grau
d’exposicié diferencial. Esta localitzada a la banda est de ocupacié. Equivalent a C 200 de

la campanya 2005.

AC2 (1) (1a capa): Es tracta d’una estructura de combusti6 dins de C10. Esta localitzada a

Pest de 'ocupacié, a la sortida de estructura d’habitat.

AC2 (2): és una estructura d’elements de combustié que es troba a la capa C5 i altera la

capa subjacent C7. Esta localitzada en el conquiller al darrera de I'estructura d’habitat.

C7: En realitat, és un subconquiller de C5. A sota apareix la terra amb humus i codols,

També esta localitzada al darrera de ’estructura d’habitat.

B20: pot ser el resultat del “tentat de pendent” de C5 i C20. Es de color gtis i estd format

per polsim de valves. Estava localitzada a la banda est de 'ocupacié.

B25: es tracta d’una capa formada per codols en una mattiu arenosa fina i de color grisés

amb pols de valva. Es localitzava al centre de I'ocupacié.

C15: Aquesta capa esta caracteritzada per la preséncia de codols i moltes arrels. També
destaca la preséncia de musclos i pegellides, tot i que a les vores de la capa només hi ha
practicament pols de valves. Esta localitzada al centre-est de 'ocupacié. Equival a la unitat

C301 de la campanya de 2005.
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C20: és un conquiller molt fi format per la superposicié de valves de musclo que es
disposen dotsalment. Recolza sobte una capa de codols. Per la forma dels musclos, durant
el treball de camp s’intueix que aquests han estat obtinguts a la zona de la badia
Cambaceres exterior. En general, petd, no té gaire material, tot i que en un sectot apatreixen
bastants esclats grans. Estava localitzada a la banda est de 'ocupacié. També equival a la

unitat C311 de 2005.

M. amarilla: Es una taca de sediment groc dins el conquiller C25. Esta localitzada al costat

est de 'ocupacié.

C25: és una subunitat de “tierra conchifera” amb una mattiu terrosa amb codols i presencia

de Nacella sp. Estava localitzada a Iest de 'ocupacio.

C30: és un conquiller format per mitflids majotitariament. La matriu terrosa és himica i
negra i també s’hi documenta la preséncia abundant de codols i poca preséncia de valves
(musclos i pegellides). A la base hi ha molt material arqueologic (esclats i altres objectes) i hi

aflora una capa de codols continua (C35). Esta localitzada a 'est de Pocupacié.

C30.1: és una subunitat formada majorititiament pet terra compacta amb carbonat de calci
de les conquilles. Aquesta tetra es va dipositar entre els codols grans termoalterats. El seu

diposit, doncs, és posterior al diposit d’aquests. Esta localitzada al costat est de 'ocupacio.

C36: és un conquiller format majotitariament per valves de mitilids. Esta localitzada a l'est

de 'ocupacié, datrera de I'estructura d’habitat.

C40: és una subunitat formada majorititiament per tetra groguenca i petits codols. La
pteséncia de valves és escassa. A la base d’aquesta apareix una capa arenosa-argilosa amb
catbons i restes de fauna vertebrada (lle6 marf). Esta localitzada a la banda est de

Pocupacio.
C45: és un conquiller amb un alt contingut en valves i una matriu de sediment escassa.
Recolza sobre una capa de codols i un conquiller més compacte (C48). Equival a la unitat

C321 de 2005. Esta localitzada al costat est de I'ocupacio.
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C50: és una capa formada majoritatiament per tetra i codols, sense pricticament preséncia
de mol-luscos. Es destacable la preséncia d’ossos de cetaci. Esta localitzada en al darrera del

fons de cabana, a I’est de 'ocupacié.

C55: C55 1 C56 formen part del mateix conquiller, pero es van delimitar per separat degut a
la sobreexcavacié d’una zona. Es tracta d’una acumulacié de valves de consisténcia semi-
dura. En el cos de la subunitat s’hi va recuperar un pingiif. Esta localitzada a la banda est de

Pocupacié.

C59: esta formada per una mattiu arenosa de colot groc a causa de la termoalteracié, amb
codols. Esta fortament compactada sobre el conquiller C60. Estd localitzada a lest de

Pocupacié.

C60: és un conquiller format majotititiament per mitilids. També s’hi documenta la
preséncia de codols termoalterats i carbons. Esta localitzada a la banda est de Pocupacié.

Equival a la unitat C331 de la campanya 2005.
Les subunitats que figuren a continuacié cottresponen a la terceta campanya d’excavacié a
Lanashuaia. Se’ls va donar un nom difetent, perd cadascuna estd correlacionada amb

subunitats identificades durant les primeres campanyes:

C100: Equivalent a C3 de 1995/96.

Figura 1. Subunitat C100 (campanya 2005)
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C200: Equivalent al conquiller C5 de les campanyes 1995 /96.

Figura 2. C200 durant la campanya 2005

C300: Equival a la unitat C19 de 1995/96.

C301: Equivalent a C15 de 1995/96.

C311: equival 2 C20 de 1995/96.

C321: equival 2 les unitats C45 a C49 de 1995 /96.

C331: equival 2 C60 de 1995/96.

356



LSE

€TH | ZTH V "Blepundas gideia)jeculis) 0ed 9 981 6 CIdI®P 1 ETH *as ejjaeN 0o
ZTH V "[ed 3p jelo) ap snpebau g 0zg 1 61D ‘WY 520 ‘0zd suy €13, ap “ds sy
S|opod
02D op Hed ewliod 0zd ! 61D 0cd 6£L'0 8¢ S6 €13 "ds eyaoey AHD-020
ds snjiAw
0ISSIdap B| P JUSWESUOJUSTY D ] &'/ S‘0s S6 €13 e ZTHA S10pQo 61D
. €73 9p & Ud Wog 3p |ed jelod | AHD “0z4 ‘020 | edojwny eus|
' P S|opQd
Juswiepled §3 1 €D 020 0T SL°9 §6 | 02D =p Jolsiur | esowl| eus] S1d
' eajny
S0 9p J9||Inbucagns 0] 8D 161D vC0 8 S6 €143 NLIBW quie XN ie}
: , 6T esouwl||| -eso|ibie
S1D J49|Inbuod ansos (STD e ‘aip e 53) 9seq | e TJY 119 S10 £9°C i£4" S6 -LTH '61-8T9 nL3ewW quue Xingd 01D
m_oEu-wm%m,mwwoSmmc 219 que s2{inbuod senbe 99 | edwey) %) ST | S6EE | S6 | pyr1tsrpap | S1OPE ! SNWH 119
7 S9)9J59p
e.ia) ap ede] £ 0] 01’0 e S6 ¥TH SoAjeA | L] D
: s Eyaunssy
. : p €413 €T F
§D 9seq us 2OV ¥2170 €D 0£2 161D °LD ] SS 96 -Z19 '$1-7TH r_”_.._mm__.___..mu_m____. D
eueqged ) 7 7 BAlRA
e| ap 2.Ud _mnamu epnbiey 8a!1 1D Q1D SLT T'19 S6 IO H | S10pQD ‘SnwinK 30
€210 juew.o}
e)sodipas so oissaudap e . p BARA
S iy oﬂmw_a% 9g 11D 0 L' 9z | s6 | ereraca - o
ede) sanb Ja(Inbuod ap ysodip
£d S0120°€D 6'S G/°8ST 86 €T3 B ZTH 19]|Inbucd oys33 10
Nsodipay £€d [4) 90 L'6T 56 AER SOAIBA | S|0PQD) 014
ISHapay £919d 99 £'0 SLE G6 ST141D SSAIBA | SIOPQD 8d
§10edn>0-1s0d Td!1¢4d 014 8°¢C T S6 €1-¢1 43 m_.ouou ‘snwny /9
0IoBdNJ0-1S0d Gd1¢€9 ‘19 |%e] S8 S/'69¢ S6 8T 12 $T H-OD snwny 94
€19
0edn0-150d T4 11d194 ¢'s S S6 ‘€14 ‘pT1-€13 siopQd ‘snwiny £9=59
| ‘STH B ZTHP
opeZjIiadwsul T8 /4 /80 S°L S6 13 B19)59p BAJRA [4:]
DIDedN20-350d edweLp od°/9°zg’'sd e€T 61t S6 bIH B ZT14,p BOUSLIOS “SjopeD Td
() §)]
orejasdeagug
sav H2GO) EE|eo0H eaay on Ay BUDE sndil I

umsa3-e[ne I,




89¢

EanBA | SUOGIED 'S0t Z-080% 1 090V BF 55 65 ‘050 efje|dos|ed €% 80T S6 | E1!c¢IH-D- TS STYIAW 090
epRIS)EOoUL3) BLD) 08D 092 9s'T | s'et | s6 ZTH-9-4 i e os | 689
G p “ds srij/
550 anb JB{INbUC XieW 52 ‘g¥D efedosed | t0'0 | ST | s6 £13 sy |9
, "ds ST
957 anb Ja)jINbuod x(@1EW ST '8¥D efjejdoa|ed 9¢’0 &', 96 resouoq ._\MU\_.R o1 1%
Sl BUS|eq Sa|jai50, BOULIS} JUSNGRE 7 - B S|0pod
JUSWIPaS :pZTH "epewsa.d apiadns (714 9 '8tD 529 2L ot s ZTH-D ‘ou1eW JUSWIPaS 082
S|0pod . 7 g Siepe0 s
022'0£2'9£2 ey 'gen | 00 | TTE | S6 | PORIH | snpgy wewpss |
“S)e|NoIUe Ne,p SOSSO 05 18P 9LeW
. ’ ) sz'9g’se’ov'op'syD | ‘09d/ebeid sp | 6/°z €11 S6 £1-219/ Jusunpas ds 85D
S)|OW "RJMPNASS OU SJRJS)EOULIS) S|OPQD 21105 A S/0PQD SPURAW ‘S1opOD
BROVSPI0ED : i Sjopod
5p 1ed BLI0) 3nb BINBUCANS §€2/9€ 8+ 8e'0 9 56 219~ T D
70 Bp QOeAEDENS siouBjul : : o P
e i 5I0pQ2 o 9T | T | 6 TTH-94 | SIOpQ ‘dssmdl | 9€D
[i73s] “
, . SNy, ds
‘0£D ‘S0 9P 958 S3 "WY G0 520 '0€D S|opRo 91 09 56 CTH-94 m\\mu\m\ﬂim_ovou €
e u9|eAINbS JuBwedjRIbNensD R
; : Sub JuaUIIpas
07D 2p Saed "onsnquod o . ; D 19 s
= oseq e| e ““welp w ed elo) nppebau d
2p SIUBWOP,P HSOdIP3I 53 eq e| @ ““welp wo/ ‘jed 9p JeJoy NRY 02 1% 86'c | EWIT | 6 | , cIoeers ammmmﬁuu,\\ WY 20
; , 0pod
(HowonIW e4sSOW) £IY 114 ‘o9 L4 ¥'0 teboy | g6 01 Meum 1) 9¢d
1 ] S|
022 562 a1 | s | s6 | sz | g oehh | o
*S|0pOd | SUo0q.ed op elbau . =T
ede] "9Seq e| B Ne,p S0sso "s}B) QPeDosse WY 523 8D S0t et 56 -1 9 NLIBW “SEEa 0¥d
o SNy |
“werp Z7 ‘led npeban 178 ‘01D S10pQ e | SL0TT | S6 | | epigri gy | SIOPR‘dSsmiAw | 1D
. ‘ds gyaoen
h g . STH ! #19D “PTH SSpeZjIIoA|0d
ap juspuad ap efelpu 9|qIssod TT81€3 610 023 L0 66 56 uBwWIeied SOAIBA-S|OPOD 5¢d
: JuswiepIed
LD 610 8¢°0 8 S6 €131 4 19||Inbucd o)
; : f4e)
aseq u ans0
5O @seq 3 D 80 20503 200 | SL'S | S6 | pergioerg 1eboy =y
02D B DIuQiUIS ; wepied SONEA S|0d
sppqLLe 0 07D ‘5D 3P JEIURY 43S 10 i 2 ¢c | ST | S6 | crygizry3 | ‘siopeo ‘ewal gza
“S|0p0> Sp 9PENWNde CIH & S




6S¢

ejebe,s SIeseq
1exiegal ST9 1915 U3 (10] oN 56 8T-€T H-9 S|opQd
1 snwinH

*SUOCHED S)|oLU
1 J|EOLLLISY S|0PQO QPEINWNDE £TH/ETH
V "P 1 GETH B 3e0uua] S|opQ)) }eouws)

snwiny ‘s{opgd




Plantes:

Superficial:

360




BS:

13004,

10000,

80%on.

3000.

4000.

5000.

6000.

7000.

TR

8000.
N

9000.
___>

20

19

18

17

16

15

14

13

12

1

10000.

361



Cl:

20

19

18

17

16

15

14

13

12

11

10

#0%hoo.

362

3000. 4000. 5000. 6000. 7000. 8000. 9000.  10000.
N —>

HOGARES




C2, C2.3,C2.4, C3/C100, C4:

20

19

18
17

16

15

14

13

12

11000.
11

10000. : W '
: 10

4000, 5000. 6000. TRO0, 8000.

HOGARES

80065, 3000.

90. 10000.
>

363



C5/C200:

50%00.

364

3000.

4000.

5000.

6000.

7000. 8000.
N

HOGARES

9000.
H

10000.




C7, AC2:

C D E F G H I J
20000. -
20
19000.
19
18000.
18
17000.
17
16000
16
15000
15
14000.
14
13000.}
13
12000.F 5
; 12
11000.} é
: 1
10000.f= ===+ 1-
i 10
9000.} :
! 9
B0, 3000, 4000.  5000.  6000.  7000. 800, § 900.)1000.

365



C20/C311:

#0%%00.

366

3000.

20

19

18

17

16

15

14

13

12

11

10

10000.




B20, B25, C15, C19/C300:

20

19

18

17

16

15

14

-------

13

12

11

10

3000. 4000. 5000. 6000. 7000. 8000. 9000. 10000.

%00,

367



C15, C20/C301:

20

19

18

17

16

15

14

13

12

11000.
11

10000.f

10

i | 1
% 3000. 4000. 5000. 6000. 7000. 8000. 9000. 10000.

368




M. amarilla, C25, C30, C30.1:

20

19

18

17

16

15

14

13

12

11

10

8%. 3000. 4000. 5000. 6000. 7000. 8000. 9000. 10000.

369



C36:

20

19

18

17

16

15

14

13

12

11

10

% 3000. 4000. 5000. 6000. 7000. 8000. 9000. 10000.

370




C45, 46, C47/C321:

20

19

18

17

16

15

14

13

12

1

10

3000. 4000. 5000. 6000. 7000. 8000. 9000. 10000.

%00,

371



C55, C59:

% 3000. 4000. 5000. 6000. 7000. 8000. 9000. 10000.

372




C60:

..... 20

19

18

17

16

15

14

13

12

11

10

i
!% 3000. 4000. 5000. 6000. 7000. 8000. 9000. 10000.

Zona con guijarros @ HOGARES

@ manchas negras grasa © BASES DE PALOS

@ Guijarros grandes termalterados ACUMULACIONES DE CONCHEROS

373



Base C60/C331:

20

19

18

17

16

15

14

13

12

11

10

% 3000. 4000. 5000. 600. 7000. 8000. 9000. 10000.

374




Base cabana:

20

19

18

17

16

15

14

13

12

1

10

3000. 4000. 5000. 6000. 7000. 8000. 9000. 10000.

. zona con guijarros @ HOGARES

. manchas negras grasa @ BASES DE PALOS

@Guijarros grandes termalterados @} ACUMULACIONES DE CONCHEROS

375



Estructures generals:

323) 20na con guijarros HOGARES

@ manchas negras grasa @ BASES DE PALOS
@Guijarros grandes termakerados @ ACUMULACIONES DE CONCHEROS

376



LLE

eogeisnensa nmep



Annex IV

Biometria
TUNEL VII
_GASTEROPODES
_ Ocupacié Espécie Lt{mm) Am(mm) Al{mm) Al/Lt |
Nacella sp 35,94 24,34 - .
Nacella sp 29,09 21,34 .
468111 Nacella sp . 21,41 .
B Nacella sp 23,41 16,84 -
Mocells dearats 29,34 21,11 - -
470T1-TIT Nacella magelianica 33,14 26,62 16,79 0,507
Trophon geversianus 42,24 27,96
Acanthina monodon 33,71 23,59
Nacella deaurata 36,38 - 12,96 0,356
Nacella deaurata 34,51 26,53 11,63 0,337
Nacella deaurata 37,14 25,22 12,75 0,343
430111 Nacella deaurata 42,85 31,47 12,38 0,289
Nacella deaurata 33,58 24,48 10,9 0,325
Nacella magellanica 37,93 30,62 16,22 0,428
Nacella sp 44,53 33,79 - -
= Parputhria plumbea 21,21 10,63
Nacella deaurata 33,02 22,96 10,26 0,311
Nacella deaurata 26,25 18,82 7,78 0,296
Nacella deaurata 28,03 . 6,81 0,243
Nacella deaurata 25,84 18,2 7,36 0,285
Nacella deaurata 31,44 21,21 - -
Nacella magellanica 33,06 27,77 12,8 0,387
44011 Nacella magellanica 33,35 24,23 10,36 0,311
Nacella magellanica 25,03 19,63 9,75 0,390
Nacella magellanica 35,68 28,05 14,08 0,395
Nacella magellanica 30,66 24,39 12,24 0,399
Nacella sp 29,45 20,05 - -
Nacella sp 40,34 30,35 - -
i Nacella sp 34,55 24,76 - =
D Nacella magellanica - 20,6 9,91 -
Nacella magellanica 39,96 31,81 13,29 0,333
445111 Nacella magellanica 24,34 19,2 . -
Nacella magellanica 25,07 19,65 - -
___Naticidae 4,23 5,62
Nacella deaurata 46,67 33 15,1 0,324
Nacella magellanica 32,47 25,43 15,28 0,471
Nacella sp 28,79 21,86 - -
Nacella sp 42,52 31,67 - .
Nacella sp 32,99 22,13 -
45001 Nacella sp 33,02 22,47 - -
Nacella sp 31,52 22,01 - -
Acanthina monodon 47,71 33,51
Acanthina monodon 43,14 31,34
Acanthina monodon 24,16 16,92
Nacella deaurata 26,59 19,23 8,67 0,326
Nacella deaurata 36,78 25,96 11,44 0,311
Nacella deaurata 31,49 23,85 9,59 0,305
455101 Nacella deaurata 35,05 24,56 10,62 0,303
Nacella deaurata 27,02 17,87 7,13 0,264
Nacella deaurata 40,9 31,03 13,03 0,319
Nacella deaurata - 19,54 7,79 .
Nacella deaurata 33,93 25,22 9,7 0,286
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Nacella magellanica 33,32 26,52 14,23 0,427
Nacella magellanica 41,71 33,12 17,3 0,415
Nacella sp 40,99 29,06 - -
Acanthina monodon 31,63 -
Acanthina monodon 30,51 -
Farauifing 8,77 4,06
Nacella deaurata % = 8,59 .
AGS11-111 Nacella deaurata 31,41 22,23 9,68 0,308
Nocels deauwata 34,49 25,32 = -
Nacella deaurata 26,08 17,74 7,04 0,270
Nacella deaurata 37,14 25,38 11,02 0,297
Nacella deaurata 29,89 22,37 - -
415111 Nacella magellanica 31,27 25,19 12,94 0,414
Nacella magellanica 32,69 26,04 14,07 0,430
Nacella sp - 20,67 - -
Nacella sp - 20,53 - -
Nacella deaurata 38,49 29,35 11,3 0,294
Nacella deaurata 29,21 19,66 8,87 0,304
Nacella deaurata 28,39 20,56 8,5 0,299
Nacella deaurata 32,85 - 8,62 0,262
Nacella deaurata 29,91 21,03 8,18 0,273
Nacella deaurata 19,64 13,22 6,55 0,334
Nacella deaurata 18,34 13,01 5,32 0,290
42011 Nacella sp - 27,05 - -
Nacella sp . 23,1 -
Nacella sp = 24,28
Nacella sp - 28,26
Nacella sp 19,7
Nacella sp 16,57
Nacella sp - 13,91
Marganlies expansy 8,08 941
Nacella sp - 25,45
425110 Thesbia michaelseni 10,33 504
Nacella deaurata 31,88 22,3 10,16 0,319
Nacella deaurata 29,97 22,15 9,77 0,326
Nacella deaurata 38,19 27,18 12,77 0,334
Nacella deaurata 35,03 25,55 12,08 0,345
1911 Nacella deaurata 27,92 20,36 9,1 0,326
Nacella deaurata 31,3 22,12 9,79 0,313
Nacella magellanica 33,28 26,55 12,66 0,380
Nacella magellanica 25,1 19,72 10,08 0,402
Nacella sp . 29,75 - -
Acanthina monodon 30,11 23,61
Nacella deaurata 37,01 26,65 =
Nacella deaurata 32,82 23,5
1951 Nacella deaurata 38,02 25,75 - -
Nacella deaurata 33,97 23,75 11,72 0,345
Nacella deaurata 36,17 24,98 11,75 0,325
Nacella deaurata 39,96 28,72 13,16 0,329
380TI-ITI Nacella deaurata 32,7 24,32 10,29 0,315
Nacella deaurata 30,36 23,49 9,53 0,314
Nacella deaurata 23,83 16,49 - .
Nacella deaurata 32,86 23,55 - -
Nacella deaurata 31,06 22,61 9,68 0,312
Nacella deaurata 35,23 24,92 12,48 0,354
Nacella deaurata 31,4 22,38 8,9 0,283
Nacella deaurata 26,48 18,01 7,48 0,282
39011 Nacella deaurata 21,16 14,58 6,76 0,319
Nacella deaurata 20,42 13,85 6,28 0,308
Nacella deaurata 30,42 21,99 - -
Nacella magellanica 15,19 12,49 5,84 0,384
Nacella sp 27,64 19,4 - -
Margarites expansa 7,76 9,16
Pareuthria paessleri 7.14 3.39
Nacella deaurata 25,77 18,76 - -
395I1-111 Nacella magellanica 26,26 22,37 11,1 0,423
Nacella magellanica 22,08 17,9 7,76 0,351
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Nacella sp 22,65 - -
Nacella sp 24,48 -
Nacella sp 23,78 £
2301 Crepidula sp 16,53 13,5 5,39
Acanthina monodon 18,56 12,5
Nacella deaurata 29,55 21,64 9,14 0,309
Nacella deaurata 28,46 20,43 8,68 0,305
31511 Nacella magellanica 34,49 25,13 12,26 0,35
Nacella sp - 31,91 - .
Nacela sp c 28,59 - -
Nacella deaurata 36,49 . 9,81 0,269
Nacella deaurata 44,63 33,9 13,17 0,295
Nacella sp - 23,6 - -
! Nacella sp - 20,66 -
Margarites expansa 5,59 7,56
Acanthina monodon 7,09 4,5
Nacella deaurata 33,28 23,89 - -
Nacella deaurata 38,41 26,51 12,2 0,318
Nacella magellanica 32,05 25,77 10,37 0,324
Nacella magellanica 32,25 25,62 13,15 0,408
EE e Nacella magellanica 35,76 27,29 . -
Nacella magellanica - - 12,22 -
Nacella sp 26,82 .
Macela sp = 27,29 - .
Nacella deaurala 25,84 17,35 7,01 027
Nacella deaurata 25,95 18,07 7,91 0,305
3SSII-II/III-1IL | Nacella magellanica 29,56 23,67 11,35 0,384
Nacella magellanica 24,05 19,54 8,25 0,343
Nacala magedtianica 3647 2549 12,18 0,334
Macella deaurata 37,65 26,39 - -
Nacella deaurata 29,41 20,13 - -
Nacella deaurata 31,43 23,78 - .
Nacella deaurata - 19,43 = -
Nacella magellanica 33,91 27,25 - -
Nacella sp - 22,22 -
Sty Nacella sp 18,93 .
Nacella sp 27,03 -
Nacella sp 31,2 - -
Nacella sp - 26,11 -
Nacella sp 23,39 -
Nacella sp - 22,43 .
Nacella deaurata 32,88 24,78 11,13 0,339
Nacella deaurata 22,34 15,89 5,15 0,231
Nacella deaurata 18,09 12,79 4,7 0,260
22511 Nacella magellanica 36,8 26,44 12,72 0,346
Nacella magellanica 30,22 22,17 9,4 0,311
Nacella sp - 23,16 - -
Pareuthinia mhirnbes 17,74 B,63
Nacella deaurata 37,17 26,72
Nacella deaurata 38,18 28,08 -
Nacella sp . 27,5 -
2551 Nacella sp . 25,52 . <
Nacella sp 2 23,54 - -
Nacels sp - 20,17 . -
Nacella deaurata 29,82 21,24 8,71 0.za2
Nacella deaurata 33,29 24,62 9,6 0,288
Nacella deaurata 38,46 28,14 - .
Nacella magellanica 33,08 26,07 14,67 0,443
2601I-TIT Nacella magellanica 29,98 24,16 12,21 0,407
Nacella magellanica 31,6 25,28 12,28 0,389
Nacella sp - 24,13 - .
Nacella sp 21,7 .
Nacella sp 21,59 =
Nacela sp T 3339 - -
Macwlla deaurata 34,83 23,34 10,56 0,303
265111 Nacella deaurata 38,21 26,91 11,86 0,310
Nacella deaurata 45,59 30,89 14,77 0,324
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Nacella deaurata 40 30,06 13,77 0,344
Nacella deaurata 31,58 22,74 9,7 0,307
Nacella deaurata 30,49 22,83 8,55 0,280
Nacella magellanica 45,98 35,19 19,38 0,421
Nacella magellanica 38,88 29,05 13,36 0,344
Nacella sp 41,56 31,94 - -
Nacella sp - 39,04
Nacella sp 40,56 29,59
Nacella sp 32,48 24,29
Nacella sp 41,53 29,36
Nacella sp 35,58 25,05
Nacella sp 35,17 25,51
Nacella sp 44,14 - -
Nacella sp 38,82 27,43 -
Nacella sp 40 27,84 . =
Nacella sp 35,25 24,96 -
Nacella sp 33,28 23,66 -
Nacella sp 32,32 23,77 -
Nacella sp 32,21 23,01 -
Nacella sp 34,88 - -
Nacella sp 35,13 26,47
Nacella sp 30,11 21,56
Trophon geversianus 37,07 -
Trophon geversianus 37,33 24,14
Tro T JEVErSINILE 36,22 22,36
Nacella deaurata 28,81 19,18 8,76 0,304 |
Nacella deaurata 34,9 25,66 12,38 0,355
Nacella deaurata 18,13 12,26 4,96 0,274
Nacella magellanica 34,64 26,06 9,96 0,288
Nacella magellanica 29,49 23,1 14,29 0,485
Nacella magellanica 29,29 21,05 9,8 0,335
27510 Nacella magellanica 26,75 19,93 9,21 0,344
Nacella magellanica 38,46 32,07 17,18 0,447
Nacella sp - 27,28 - -
Nacella sp 21,2 -
Nacella sp 25,28
Nacella sp - 24,24 .
Nacella sp B 20,5
— Nacella sp : 3266 - -
Nacella deaurata 40,34 30,51 12,26 0,304
28011 Nacella deaurata 30,03 21,52 10,01 0,333
Nacella deaurata 32,76 23,66 - -
Fareithng plambes 23,74 10,36
Naceda ceaurala 54,58 40,16 14,99 0,275
Nacella deaurata 31,87 23,04 8,88 0,279
Nacella deaurata 39,2 28,32 12,95 0,330
Nacella deaurata 30,02 22,57 9,72 0,324
Nacella deaurata 33,94 23,56 9,25 0,273
Nacella deaurata 41,94 29,16 13,78 0,329
292TI-TIT Nacella deaurata 34,73 23,89 9,65 0,278
Nacella deaurata * 26,61 10,63 .
Nacella deaurata 33,78 23,77 10,33 0,306
Nacella deaurata 31,29 22,27 9,19 0,294
Nacella deaurata 25,09 19,43 7,33 0,292
Nacella magellanica 36,32 27,65 16,8 0,463
Nacella magellanica 37,45 26,92 12,37 0,330
Nacella magelianica 22,53 15,99 9.8 0,435
Nacella deatrala 34,38 25,45 12,8 0372
2101 Nacella magellanica - 29,71 - -
Nacella sp - 22,06 -
Pareuthria sp 9,25 4,27
Nacella deaurata 41,51 28,1 13,63 0,328
Nacella deaurata 40,32 30,14 13,53 0,336
222111 Nacella deaurata 39,9 27,74 13,56 0,340
Nacella deaurata 33,05 24,75 9,36 0,283
Nacella deaurata 29,04 21,88 8,14 0,280
Nacella deaurata 29,48 20,29 8,35 0,283
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Nacella deaurata 34,09 24,54 11,17 0,328
Nacella deaurata 31,91 23,11 10,47 0,328
Nacella deaurata 26,86 19,85 8,68 0,323
Nacella deaurata 32,04 22,77 9,92 0,310
Nacella deaurata 29,19 20,82 11,08 0,380
Nacella deaurata 26,07 19,82 7,66 0,294
Nacella deaurata . 25,48 11,5 -
Nacella deaurata 26,99 19,42 7,38 0,273
Nacella magellanica 49,5 37,34 18,96 0,383
Nacella magellanica - 31,29 17,05 .
Nacella magellanica 32,3 23,69 11,33 0,351
Nacella magellanica 32,32 25,07 13,75 0,425
Nacella magellanica 32,99 24,23 10,84 0,329
Nacella magellanica 33,39 25,44 14,55 0,436
Nacella magellanica 28,61 23,48 12,04 0,421
Nacella magellanica 33,54 28,43 13,93 0,415
Nacella magellanica 32,09 24,94 11,22 0,350
Nacella magellanica 29,55 20,17 12,17 0,412
Nacella magellanica - 19,14 9,55 &
Nacella sp . 35,97 - -
Nacella sp 23,03 10,62 -
Nacella sp - 24,44 -
Nacella sp - 22,45 -
Nacella sp - 25,08 -
Nacella sp - 21,56 -
Nacella sp - 20,37
Trophon geversianus 45,41 31,16
Acanthina monodon 34,46 24,42
Acanthina monodon 32,11 22,4
Arcanthilaa monodon 39,48 27,7
Nacella deaurata 37,31 25,79 . -
Nacella deaurata 31,51 22,2 9,27 0,294
Nacella deaurata 40,28 28,49 13,85 0,344
Nacella deaurata 38,96 28,68 12,34 0,317
Nacella deaurata 35,99 26,49 11,23 0,312
Nacella magellanica - 27,03 - -
225111 Nacella magellanica 27,18 19,94 9,17 0,337
Nacella sp - 22,9 - -
Nacella sp - 23,92 - -
Nacella sp - 23,84 = -
Nacella sp - 19,92 - -
Nacella sp - 23,5 - -
Acanthina monodon 42,28 28,77
Nacella deaurata 35,69 25,77 11,14 0,312
244T1-TIT Nacella magellanica 31,27 24,97 - -
Nacella magellanica 35,72 25,89 12,79 0,358
Nacella sp - 22,26 - =
BIVALVES' = ]
ocupacié  Subunitat Espicie dfe  Lt{mm) Am{mm) Am/fLt
B [ assmn | Mtilus edulis e 28,18 15,92 0,565
Mytius edmls a 36,106 19,45 0,539
Mytius edls d 34,58 17,56 0,508
430111 Perurmplilus purpuratus @ 28,74 15,02
Poromytius purpiratus  d 29,41 -
D Lasges sp 2,53 291
Mytilus edulis e 20,35 - -
Mytilus edulis e - 17,62 -
e Mytilus edulis d 2367 : :
Mytilus edulis d 33,56 17,43 0,519

114 taula mostra totes les mesures preses, perd pet obtenir les mitjanes de les mesures que s’ofeteixen al llarg
del text només es va tenir en compte la lateralitat més nombrosa a cada subunitat en concret.
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Mytilus edulis d - 14,82 -
Mytilus edulis d 19,7 12,39 0,629
Perumytilus purpuratus e 30,47 14,99
Perumytilus purpuratus e 31,7 16,78
Perumytilus purpuratus e 18,66 11,03
Perumytilus purpuratus  d 28,14 17
Perumytilus purpuratus  d 25,56 14,13
Perumpytilus purpuratus  d 18,68 10,79
Parumptiius porpuraius d 21,08 11,31 |
Mytilus edulis e 28,37 - -
Mytilus edulis d 22,63 12,23 0,540
Mytilus edulis d - 17,18 .
450111 Mytilus edulis d 21,28 :
Perumytilus purpuratus e 20,76 11,38
Perumytilus purpuratus  d 19,17 10,36
FParumytivs porpuratus  d 28,52 -
Mytilus edulis e 37,65 20,53 0,545
Mytilus edulis e 49,32 29,33 {1,595
Mytilus edulis e 27,57 17,12 0,621
Mytilus edulis e 25,8 14,14 0,548
455111 Mytilus edulis d 48,04 24,23 0,504
Aulacomya ater e . 27,65
Perumytilus purpuratus e 33,81 15,63
Perumytilus purpuratus e - 16,22
Perurmmptiius purporatus  d 26,32 13,82
415111 Mytilus edulis e 28,33 16,04 0,566
Perumytiis parpuratis d 16,93 8,63
Mytilus edulis e 44,03 - -
Mytilus edulis e 34,39 17,33 0,504
Mytilus edulis e 19,84 11,42 0,576
Mytilus edulis e 18,58 10,55 0,568
Mytilus edulis e 9,57 6,01 0,628
42011 Myt/_Yus edulis d 39,27 20,65 0,526
Mytilus edulis d 25,25 16,81 0,666
Mytilus edulis d 15,83 9,16 0,579
Mytilus edulis d 40,52 20,55 0,507
Perumytilus purpuratus e 22,44 13,91
Perumytilus purpuratus e . 9,87
FPerummtis pivpurades d 25897 -
Mytilus edulis e 35,06 19,95 0,569
Mytilus edulis e 18,83 . -
Mytilus edulis e 17,85 9,95 0,557
Mytilus edulis d - 12,48 -
Mytilus edulis d 17,9 10,45 0,584
Perumytilus purpuratus e 28,15 12,11
Perumytilus purpuratus e 26,55 14,63
Perumyftilus purpuratus e 22,75 11,6
Perumytilus purpuratus e 16,97 9,99
1911 Perumytilus purpuratus e - 10,64
Perumytilus purpuratus  d 20,16 11,29
Perumytilus purpuratus  d 32,97 18
Perumytilus purpuratus  d 25,76 13,06
Perumytilus purpuratus  d 32,7 16,3
Perumytilus purpuratus  d 25,1 13,78
Perumyftilus purpuratus  d 27,38 13,16
Perumytilus purpuratus  d 16,65 10,65
Perumytilus purpuratus  d 19,98 11,06
Perumpiius purparails  d 18,17 -
1951 Mytilus edulis e 41,37 20,54 0,496
3801L-II1 Mytilus edulis e 37,63 20,09 0,534
Perumytilus purpuratus e 24,41 10.6
Mytilus edulis e 47,47 - -
Mytilus edulis e 28,17 16,13 0,573
39011 Mytilus edulis d 20,96 11,28 0,538
Mytilus edulis d 31,38 17,42 0,555
Perumytilus purpuratus e 19,91 12,62
Perumyftilus purpuratus e 10,56 5,57
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Mytilus edulis e 31,09 17,69 0,569
Mytilus edulis e 36,63 19,32 0,527
Mytilus edulis d 33,09 17,35 0,524
Mytilus edulis d 18,01 9,51 0,528
23011 Mytilus edulis d 26,64 - =
Perumpytilus purpuratus € 28,13 14,48
Perumytilus purpuratus € 24,19 15,62
Perumpytilus purpuratus € 23,7 11,41
Permyiius purparaius _ d 254 - |
31511 Apslgoomys ater [ 61,29 =
Mytilus ediis e 36,37 16,96 0,466
Mytilus edulis d 40,21 22,16 0,551
32011 Mytilus edulis d - 6,3 -
Aulacomya ater d 32,36 17,89
= Pt p e 20,44 11,6
Mytilus edulis e 39,15 20,77 0,531
Mytilus edulis d 22,44 12,21 0,544
Mytilus edulis d 29,06 17,1 0,588
33511 34011 Aulacomya ater e 50,82 .
Perumytilus purpuratus € 20,48 10,45
Perumpytilus purpuratus € 25,16 12,03
Pevurpptius porporalus d 25 67 12,79
Mytilus edulis e 31,96 17,17 0,537
360111 Mytilus edulis e 28,84 - -
Perumytius purpuraius @ 23,58 14,9
Mytilus edulis e 39,33 22,39 0,569
Mytilus edulis e 46,21 24,2 0,524
Mytilus edulis e 54,52 25,98 0,477
Mytilus edulis e 45,98 23,88 0,519
Mytilus edulis d 41,96 19,81 0,472
22511 Mytilus edulis d 45,36 22,99 0,507
Mytilus edulis d 44,84 22,54 0,503
Mytilus edulis d 334 18,96 0,568
Mytilus edulis d 24,94 12,25 0,491
Mytilus edulis d 30,66 - -
Perumytiug purpurais e 19,41 s
Mytilus edulis d 26,74 13,68 0,512
255111 Mytilus edulis d 32,72 - -
| Pennytils purpuratus € 18,14 10,15
26511 Mytilus edulis e 34,01 18,26 0,537
Mytilus eduls d 23,84 14,69 05616 |
Mytilus edilés e 31,27 16,85 0,539
Mytilus edulis e . 13,72 -
Mytilus edulis e 39,74 20,91 0,526
275111 Mytilus edulis d 38,63 19,46 0,504
Mytilus edulis d 42,11 - -
Aulacomya ater d 49,21 25,68
Ferurmpiius purporals € 2313 11,57
Mytilus edulis e 28,99 15,33 0,529
Mytilus edulis e 36,48 21,15 0,580
Mytilus edulis e 33,45 18,56 0,555
Mytilus edulis e - 9,23
Mytilus edulis d 26,15 -
280111 Mytilus edulis d 36,46 - =
Mytilus edulis d 6,04 3,89 0,644
Aulacomya ater e 23,89 11,72
Perumytilus purpuratus € 8,77 5,56
Perumytilus purpuratus  d 8,8 6,1
Tawera gap d 2381 78,72
Mytilus edulis e 38,8 21,21 0,547
Mytilus edulis e 27,46 15,49 0,564
Mytilus edulis e 34,95 22,36 0,640
29211-I11 Mytilus edulis e 40,12 19,45 0,485
Mytilus edulis e 38,43 20,8 0,541
Mytilus edulis e 45,12 25,52 0,566
Mytilus edulis e 34,25 18,58 0,542
Mytilus edulis e 47,33 25,08 0,530




Mytilus edulis e 42,05 - -
Mytilus edulis e 36,88 18,16 0,492
Mytilus edulis e 37,37 19,9 0,533
Mytilus edulis e 33,64 20,76 0,617
Mytilus edulis d 35,48 19,73 0,556
Mytilus edulis d - 20,35 -
Mytilus edulis d 33,96 20,99 0,618
Mytilus edulis d 45,46 - .
Mytilus edulis d 38,16 19,84 0,520
Mytilus edulis d 35,67 - -
Mytilus edulis d 26,87 14,81 0,551
Aulacomya ater e 14,53 7.73
Aulacomya ater d - 34,08
Perumytilus purpuratus e 14,83 757
Perumytilus purpuratus  d 10,9 -
Perumpytilus purpuratus  d 76,62 1252
Perumytilus purpuratus  d 15,2 10,79
Fernyiius purplrius d 2541 .
Mytilus edulis e 20 85 - -
Mytilus edulis e 34,19 17,67 0,517
21011 Mytilus edulis d 39,01 21,49 0,551
Mytilus edulis d 17,76 10,95 0,617
Perumytilus purpuratus e 21,99 -
Perumntiis plurpurals e 20,18 12,55
Mytilus edulis e 35,51 19,88 0,560
Mytilus edulis e 32,95 17,08 0,518
Mytilus edulis e 45,94 23,57 0,513
Mytilus edulis e 38,74 21,01 0,542
Mytilus edulis e 37,83 - -
Mytilus edulis e 18,75 11,78 0,628
Mytilus edulis d 47,92 24,22 0,505
Mytilus edulis d 22,82 15,51 0,680
Myftilus edulis d 38,03 18,79 0,494
Mytilus edulis d - 18,18 -
222111 Mytilus edulis d 35,55 18,03 0,507
b Mytilus edulis d 28,98 16,79 0,579
Aulacomya ater e 27,08 -
Perumytilus purpuratus e 26,36 13,98
Perumytilus purpuratus e 32,35 -
Perumyftilus purpuratus e 24,05 13,63
Perumyftilus purpuratus e 20,75 12,16
Perumytilus purpuratus  d 29,1 13,87
Perumytilus purpuratus  d 24,65 12,45
Perumytilus purpuratus  d 33,98 -
Hiatella arctica e 5.54 11,9
225111 Myt/:/us edulis e 39,73 - -
I = Mytilus edulis d 32,16 19,16 0.596
Myftilus edulis e 48,51 - =
Mytilus edulis e - 17,5 -
Mytilus edulis d 29,47 16,16 0,548
24411-111 Mytilus edulis d 26,99 = =
Mytilus edulis d 7,57 4,46 0,589
Perumytilus purpuratus e 27,88 15,47
Perumytilus purpuratus e 28,76 2
| POLIPLACOFORS TR — =
| Ocupacié  Subunitat el uilla Lt Am [mm) Al
430111 Ischnochitonina caudal 2.77 4.71 1,59
Plaxijphora carmicaelis central 3,77 7,66 2,72
445111 Ischnochitonina central 7,15 16,14 512
Ischnochitonina caudal 4 8,71 2,34
D Plaxiphora carmicaelis central 10,61 21,47 9,75
Plaxijphora carmicaelis central 11,37 23,24 9,56
450111 Plaxiphora carmicaelis caudal 6,61 11,7 3,15
Ischnochitonina cefalica 3,67 7,42 2,93
Ischnochitonina central 8,99 15,84 6,18
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[ 4551 | Plasshons campicasts central 11,82 -
46511-111 Ischnachitoning central 7,54 . 6.13
F |  38011-1T1 Ischnochitoning central 9.9 15,68 717
31511 Plaxijphora carmicaelis cefalica 10,04 17,92 7,06
G 33511 34011 | Plaxijphora carmicaelis central 12,64 25,1 9,79
I60ITI Plaxiphara carmicaelis caudal 10,84 16,57 74
26011111 Plaxiphora carmicaelis central 11,97 25,34 7,72
H i | Ischnochitonina central 6,84 19,54 7,32
2751 Bavinhara carmicaells central 10,7 33,594 B.23
J 22501 | Ischnochitonina central 3,66 8,56 2,94
24411111 | Plawiphive canmicaels caudal 10,85 1% 48 7.8
LANASHUAIA
| GASTEROPODES
| Subunitat mm) A {mim AlfLE
Nacella deaurata 28,44 12,57 -
Crecho Nacella deaurata 32,16 24,38 11,04 0,343
Nacella magellanica 48,17 - 17,46 -
Nacella sp - 28,2 -
Fissurella nigra - 33,01 14,52
Nacella deaurata 32,46 25,15 11,34 0,349
Nacella deaurata 33,19 24,58 10,78 0,325
Nacella deaurata 50,2 39,07 17,9 0,357
Nacella deaurata 30,62 22,42 10,16 0,332
Nacella deaurata 38,05 27,7 11,69 0,307
Nacella deaurata 39,62 32,13 14,47 0,365
Nacella deaurata . 28,06 - -
Nacella deaurata 44,38 34,59 13,68 0,308
Nacella deaurata 33,74 25,11 12,48 0,370
Nacella deaurata - 40,79 . -
Nacella deaurata - 34,82 - -
Nacella deaurata 30,29 23,2 10,04 0,331
Nacella deaurata 49,79 36,46 16,99 0,341
Nacella deaurata 41,96 32,42 15,1 0,360
Nacella deaurata . 32,04 13,66 -
Nacella deaurata 44,78 34,32 13,59 0,303
Cc5 Nacella deaurata - 30,87 - .
Nacella deaurata 42,26 31,65 11,13 0,263
Nacella deaurata 38,18 31,09 - -
Nacella deaurata 34,07 25,14 9,41 0,276
Nacella magellanica 43,3 35,48 17,24 0,398
Nacella magellanica 31,2 25,2 11,44 0,367
Nacella magellanica 31,81 25,18 10,72 0,337
Nacella magellanica - 31,85 14,01 -
Nacella magellanica 44,68 35,18 18,21 0,408
Nacella magellanica 52,56 39,16 19,67 0,374
Nacella magellanica - 19,75 8,36 -
Nacella magellanica 28,55 22,97 12,53 0,439
Nacella sp . 33,71 - -
Natica impervia 8,82 7,49
Trophon geversianus 42,31 24,14
Xymenopsis muriciformis 35,6 18,75
Pareuthria plumbea 13,2 6,55
Thesbia micaelseni 6,75 3,63
B25 Nacella 32,3
Ci5 Nacella magellanica 51,14
Mymeanagsis sp 49 5,31
Nacella deaurata . 36,3 =
20 Nacella deaurata 51,2 37,54 19,57 0,382
Nacella deaurata 25,52 18,97 6,64 0,260
Nacella deaurata - 40,01 17,87 -
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Nacella magellanica 50,32 - 17,04 0,339
Nacella magellanica - 31,91 - .
Nacella magellanica 37,23 30,55 15,09 0,405
Nacella magellanica 42,95 32,89 14,4 0,335
Macels sp 38,99 30,38 13 92 0,357
Nacella magellanica 42,45 32,51 18,26 0,430
25 Nacella magellanica - 29,99 20,85 -
Nacella magellanica 41,13 31,33 14,67 0,357
Nacella mageiianica 37,32 28,51 12,86 0,345
c30 Nacella sp 43,44 32,21 - -
Nacella sp 39,26 30,74
35 Xymenopsis sp 12,58 -
Nacella deaurata 27,39 20,45 7,78 0,284
C36 Nacella magellanica 29,43 21,95 - -
Nacella magellanica 57,82 43,65 23,92 0,414
Nacella magellanica 40,97 28,62 19,32 0,472
Nacella magellanica 53,24 . . -
Nacella magellanica 29,84 22,03
Cinf Nacella magellanica 48,45 38,31 -
Nacella magellanica - 29,5
Nacella magellanica 22,03 -
B700 Nacella magellanica - 37,42 17,08
Acanthina monodon 44,59 28,06
Trophon geversianus = 23,84
B800 Xymenopsis muriciformis 34,6 21,17
Acanthina monodon 42,89 30,82
Nacella deaurata - 23,81 10,05 -
Nacella deaurata - 22,48 8,95
Nacella deaurata 32,43 23,55 8,67 0,267
Nacella deaurata = 25,34 10,3 -
Nacella deaurata . 24,79 8,93 -
Nacella deaurata 30,23 21,21 8,34 0,276
Nacella deaurata - 25,51 - -
Nacella deaurata 31,73 25,17 -
Nacella deaurata 51,86 40,27 -
Nacella magellanica 42,53 33,18 14,2 0,334
Nacella magellanica 39,18 29,1 13,22 0,337
Nacella magellanica 46,19 34,65 16,04 0,347
Nacella magellanica 39,05 28,62 12,65 0,324
Nacella magellanica 35,35 27,07 13,35 0,378
C100 Nacella magellanica 30,96 25,74 11,47 0,370
Nacella magellanica 28,19 . B -
Nacella magellanica 31,61 . -
Nacella magelianica - 40,49 -
Nacella magellanica - 9,59
Nacella magellanica 28,61 -
Nacella magellanica - 35,13 15 .
Nacella magellanica 49,69 - 17,85 0,359
Nacella magellanica 45,94 38,94 23,37 0,509
Nacella magellanica 43 33,11 17,33 0,403
Nacella magellanica 32,97 25,97 11,24 0,341
Nacella magellanica 38,93 - - -
Nacella sp . 33,02 -
Nacella sp - 33,56 -
Nacella sp - 21,77 - =
Nacella deaurata 27,59 20,29 7,22 0,262
Nacella deaurata . 25,52 9,59 -
Nacella deaurata 23,18 -
Nacella deaurata . 25,6 10,39 -
Nacella magellanica 45,39 35,25 15,99 0,352
Nacella magellanica 57,33 44,6 25,31 0,441
C200 Nacella magellanica = 37,8 18,65 -
Nacella magellanica : 28,01 13,2 B
Nacella magellanica 37,69 28,98 10,3 0,273
Nacella magellanica 38,07 31,12 15,74 0,413
Nacella magellanica s 31,77 15,1 -
Nacella magellanica 24,71 -
Nacella magellanica 21,4
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Nacella magellanica - 45,76 - =
Nacella sp 39,77 27,89 -
Nacella sp - 24,67 -
Trophon geversianus 42,95 31,18
Nacella deaurata 36,32 28,38 11,55 0,318
Nacella deaurata 38,56 28,63 11,3 0,293
Nacella deaurata - 32,41 12,84 -
Nacella magellanica 34,9 29,64 13,86 0,397

€300 Nacella magellanica 54,34 36,82 20,56 0,378
Nacella magellanica ] 29,92 14,55 -
Nacella magellanica - 27,67 - -
Nacella magellanica 56,75 41,49 18 0,317
Acanthina monodon 45,38 30,84
Parsuthia plimbed 14 46 7,73 - -

Nacella deaurata 37,82 29,31 12,72 0,336
Nacella deaurata 42,74 31,44 14,99 0,351
Nacella deaurata 45,51 33,11 15,48 0,340
Nacella deaurata 43,74 32,31 14,55 0,333
Nacella deaurata 30,78 23,39 8,88 0,288
Nacella deaurata 33,42 24,52 11,14 0,333
Nacella deaurata - - 12,1 -
Nacella deaurata - 28,22 -

C301 Nacella deaurata - 28,49 - .
Nacella magellanica 54,96 44,22 21,57 0,392
Nacella magellanica 48,38 36,47 20,06 0,415
Nacella magellanica - 35,54 16,39 -
Nacella magellanica 50,46 . 18,93 0,375

Nacella sp . 29,07 14,21 -
Xymenopsis sp 7,33 4,6
Pareuthria plumbea 21,63 9,83
Pareythria plumbea 20,93 -
Nacella deaurata 38,96 29,37 12,15 0,312
Nacella deaurata 52,67 38,08 14,54 0,276
Nacella deaurata 30,12 22,71 8,57 0,285
Nacella deaurata 45,59 34,03 13,75 0,302
Nacella deaurata 33,61 24,77 9,97 0,297
Nacella deaurata - 38,36 14,57 -
Nacella deaurata - 31,86 - -
Nacella magellanica 41,45 32,66 13,42 0,324
Nacella magellanica 43,04 33,38 17 0,395
Nacella magellanica 43,91 32,97 18,33 0,417
Nacella magellanica 41,3 30,7 13,69 0,331

C311 Nacella magellanica 41,33 31,35 14,18 0,343
Nacella magellanica 34,94 - 10,95 0,313
Nacella magellanica 42,54 31,61 14,71 0,346
Nacella magellanica 32,09 - 13,01 0,405
Nacella magellanica 31,42 23,95 10,55 0,336
Nacella magellanica 44,24 32,46 14,58 0,330
Nacella magellanica 33 25,35 12,35 0,374
Nacella magellanica 31,75 24,81 10,59 0,334
Nacella magellanica 40,08 30,73 14,73 0,368
Nacella magellanica 35,37 27,45 15,26 0,431
Nacella magellanica 49,54 36,5 16,42 0,331
Nacella imagalismes - 24,61 e -

Nacella deaurata 36,72 : -
Nacella deaurata - 28,72 12,75 -
Nacella deaurata 37,83 30,06 12,07 0,319

321 Nacella deaurata . 16,64 6,18 -
Nacella magellanica 63,95 48,71 22,65 0,354
Nacella magellanica 59,96 46,45 21,98 0,367

Nacella sp 42,61 33,9 . -

Nacella sp 51,13 38,29 . =
Nacella magellanica 32,69 28,69 11,27 0,345
Nacella magellanica 38,95 28,77 13,69 0,351

c331 Nacella magellanica 43,96 34,13 17,82 0,405
Nacella magellanica 45,17 32 17,88 0,396
Nacella magellanica 35,98 29,48 12,14 0,337
Nacella magellanica 45,48 31,98 17,14 0,377




Nacella magellanica 40,59 30,81 -
Nacella magedianica 35,62 23,46
BIVALVES
Subunitat Espicie dfe Lt{mm) Am(mm) Am/Lt
Mytilus edulis e 34,89 20,19 0,579
Mytilus edulis e 32,07 20,48 0,639
Mytilus edulis e 21,82 13,85 0,635
Mytilus edulis e 28,26 - -
Mytilus edulis e - 18,48 -
Mytilus edulis e 30,51 18,37 0,602
Mytilus edulis e 33,59 20,53 0,611
Mytilus edulis e 26,84 - -
Mytilus edulis e 33,72 17,29 0,513
Mytilus edulis e 38,24 20,67 0,541
Mytilus edulis e 32,67 18,36 0,562
Mytilus edulis e - 17,81 -
Mytilus edulis e 27,37 15,17 0,554
Mytilus edulis e - 24,17 -
Mytilus edulis e 20,6
cs Mytilus edulis e - 19,09 -
Mytilus edulis e 38,56 20,36 0,528
Mytilus edulis e 30,65 16,47 0,537
Mytilus edulis e 32,75 20,56 0,628
Mytilus edulis e - 23,14 -
Mytilus edulis e 30,65 19,66 0,641
Mytilus edulis e - 23,29 -
Mytilus edulis e 33,05 19,54 0,591
Mytilus edulis e 31,22 16,14 0,517
Mytilus edulis e & 17,61 =
Mytilus edulis e - 23,01
Mytilus edulis e - 16,06 -
Mytilus edulis e 44,47 22,02 0,495
Mytilus edulis e 30,76 15,76 0,512
Mytilus edulis e 27,8 16,09 0,579
Mytilus edulis e 42,82 - -
Mytilus edulis e - 17,91
AC2 — MVtilus edulis e 27,61 - -
Mytilus edulis e 35,89 20,46 0,570
Mytilus edulis e 36,16 19,87 0,550
Mytilus edulis e 42,59 23,11 0,543
Mytilus edulis e 31,04 - -
Mytilus edulis e 42,44 - -
Mytilus edulis e - 17,01
Mytilus edulis e 27,5 = =
Mytilus edulis e - 16,08 2
Mytilus edulis e 36,7 18,94 0,516
Mytilus edulis e 32,37 17,91 0,553
Mytilus edulis e 32,52 - -
Mytilus edulis e 27,81 - -
Mytilus edulis e 32,41 18,59 0,574
C20 Mytilus edulis e 41,84 - 5
Mytilus edulis e 37,86 - -
Mytilus edulis e 32,26 18,25 0,566
Mytilus edulis e 27,52 15,24 0,554
Mytilus edulis e 37,01 20,88 0,564
Mytilus edulis e 37,57 = o
Mytilus edulis e 34,46 19,74 0,573
Mytilus edulis e 36,03 17,45 0,484
Mytilus edulis e 50,11 - -
Mytilus edulis e 26,78 16,05 0,599
Mytilus edulis d 42,63 25,41 0,596
Mytilus edulis d - 21,17 -
Mytilus edulis d 44,41 21,45 0,483
Mytilus edulis d 47,15 23,95 0,508
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Mytilus edulis d 29,47 17,1 0,580
Mytilus edulis d . 16,99 -
Mytilus edulis d 33,41 19,04 0,570
Mytilus edulis d . 19,72 -
Mytilus edulis d 32,99 =
Mytilus edulis d 32,62 - -
Mytilus edulis d 17,46 10,03 0,574
Mytilus edulis d 7,53 4,12 0,547
Mytilus edulis d 39,59 19,32 0,488
Mytilus edulis d 43,6 22,53 0,517
Mytilus edulis d 42,19 = -
Mytilus edulis d 42,06 22,83 0,543
Mytilus edulis d 49,99 27,08 0,542
Mytilus edulis d 43,93 22,89 0,521
Mytilus edulis d 37,71 20,84 0,553
Mytilus edulis d - 20,12 -
Perumytilus purpuratus € 7,08 5,15
Perumytilus purpuratus € 14,25 10,4
Perumytilus purpuratus € 24,96 -
Perumptiis porpiratus  d 4,56 285
Mytilus edulis e - 27,41
C36 Mytilus edulis e - 25 -
Mytilus edulis d 57,84 30,47 0,527
Fyitis edulls d - 8,67 -
Aulacomya ater e 23,24 12,54
C40 Hiatella solida e 5,18 9,43
Hiatella solida e 5 9,41 -
Cinf Mpfilue sdulis e 40,95 24 28 0,583
Mytilus edulis e - 19,2 -
100 Mytilus edulis e 34,72 19,18 0,552
Mytilus edulis e 31,45 18,53 0,589
Perumyties purpirals  © 10,87 B,1
Mytilus edulis e - 16,08
Mytilus edulis d 29,02 - .
C200 Mytilus edulis d 38,88 22,1 0,568
Perumytilus purpuratus e 5,39 4,09
Perummytius purpuralus  d 17,49 -
Mytilus edulis e 40,18 24,06 0,599
Mytilus edulis e 31,55 17,29 0,548
C300 Mytilus edulis d 48,16 27,07 0,562
Myftilus edulis d - 12,85 -
Perunptilus purpiratus d 15,13 10,21 - i
Mytilus edulis e 30,14 15,85 0,526
Mytilus edulis e 31,38 17,92 0,571
Mytilus edulis e 29,22 15,32 0,524
Mytilus edulis e - 15,79 -
Mytilus edulis e 42,76 23,95 0,560
Mytilus edulis e - 22,31 -
Mytilus edulis e 33,62 18,9 0,562
Mytilus edulis e 32,03 - -
Mytilus edulis e . 21,48 -
Mytilus edulis e 28,54 15,99 0,560
Mytilus edulis e . 21,77 -
Mytilus edulis e . 23,18 -
301 Mytilus edulis e 36,84 21,13 0,574
Mytilus edulis e 39,46 -
Mytilus edulis e 32,24 16,38 0,508
Mytilus edulis e 33,38 - .
Mytilus edulis e 33,11 . -
Mytilus edulis e 40,58 22,23 0,548
Mytilus edulis e - 22,48 -
Mytilus edulis e - 20,98
Mytilus edulis e * 21,1 .
Mytilus edulis d 37,67 20,47 0,543
Mytilus edulis d 39,95 23,2 0,581
Mytilus edulis d 36,72 19,93 0,543
Mytilus edulis d 30,82 - -
Mytilus edulis d 39,42 21,18 0,537




Mytilus edulis d 25,72 14,11 0,549
Mytilus edulis d 25,52 14,48 0,567
Mytilus edulis d 29,16 13,91 0,477
Mytilus edulis d 43,39 22,39 0,516
Mytilus edulis d 38,91 21,17 0,544
Mytilus edulis d 28,34 15,13 0,534
Mytilus edulis d 33,75 - =
Mytilus edulis d 31,49 16,27 0,517
Mytilus edulis d 29,73 . -
Mytilus edulis d - 14,3 -
Mytilus edulis d - 17,95 =
Mytilus edulis d 18,52
Mytilus edulis d - 18,43
Parumdiies purperatis d 18,9 12,30
Mytilus edulis e 30,14 18,02 0,598
Mytilus edulis e 15,71 - -
Mytilus edulis e 26,62 15,77 0,592
Mytilus edulis e 32,34 17,38 0,537
Mytilus edulis e 32,37 - -
Myftilus edulis e 33,36 - :
Mytilus edulis e 27,3 15,44 0,566
Mytilus edulis e 36,19 17,79 0,492
Mytilus edulis e 28,93 18,09 0,625
Mytilus edulis e 37,26 19,93 0,535
Mytilus edulis e - 22,11 -
Mytilus edulis e - 20,4 -
Mytilus edulis e 33,79 17,36 0,514
Myftilus edulis e 60,75 32,94 0,542
Mytilus edulis e 43,13 - 5
Mytilus edulis e 53,08 28,94 0,545
Mytilus edulis e - 21,4 .
Mytilus edulis e 37,73 20,66 0,548
Mytilus edulis e 37,13 19,7 0,531
Mytilus edulis e 40 22,18 0,555
Mytilus edulis e 40,14 23,78 0,592
Mytilus edulis e 36,23 18,86 0,521
Mytilus edulis e 28,33 15 0,529
Mytilus edulis e - 23,79 -
Mytilus edulis e 47,74 23,78 0,498
Mytilus edulis e 40,26 22,61 0,562
C311 Mytilus edulis e 34,29 - .
Mytilus edulis e - 17,24
Mytilus edulis d - 15,29
Mytilus edulis d 32,68 -
Mytilus edulis d - 23,68
Mytilus edulis d - 26,71
Mytilus edulis d - 25,22 -
Mytilus edulis d 30,61 17,01 0,556
Mytilus edulis d 25,3 - -
Mytilus edulis d 32,89 16,77 0,510
Myftilus edulis d 47,03 24,96 0,531
Myftilus edulis d 45,2 - -
Mytilus edulis d 29,81 - -
Mytilus edulis d 27,45 14,91 0,543
Mytilus edulis d 35,25 19,27 0,547
Mytilus edulis d - 21,23 .
Mytilus edulis d 26,15
Mytilus edulis d - 16,18 .
Mytilus edulis d 44,48 22,92 0,543
Mytilus edulis d 53,01 28,41 0,547
Mytilus edulis d 23,1 13,64 0,590
Mytilus edulis d - 22,02 -
Mytilus edulis d - 19
Aulacomya ater e 44,15 24,66
Perumytilus purpuratus e 3,96 2,82
Perumytilus purpuratus e 15,91 11,03
Perumnpiilus porpuratus d 23,94 14 36
C321 Mytilus edulis e 42,77 22,79 0,533
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Mytilus edulis e 27,53 16,63 0,604
Mytilus edulis e - 33,13 -
Mytilus edulis d 35,01 20,5 0,586
Mytilus edulis d 29,64 15,33 0,517
Pevumyptiue porpurats d 5,9 .
Mytilus edulis e 40,03 21,02 0,525
Mytilus edulis e 43,39 23,15 0,534
Mytilus edulis e 46,9 25,91 0,552
Mytilus edulis e 40,48 - =
Mytilus edulis e 40,12 19,85 0,495
Mytilus edulis e 39,71 21,85 0,550
Mytilus edulis e - 29,52 -
Mytilus edulis e 33,26 18,81 0,566
C331 Mytilus edulis e - 17,68 -
Mytilus edulis e 40,3 ¥
Myftilus edulis e - 15,13
Mytilus edulis e - 19,6 -
Mytilus edulis d 31,09 15,94 0,513
Mytilus edulis d - 20,7 -
Mytilus edulis d 29,7 16,69 0,562
Mytilus edulis d - 13,33 -
Mytilus edulis d - 17,18 -
POLIPLACOFORS - ;
Subunitat Espicie  Tipus conquilia  LE(mm) Am mm
B3 Haxviphorg carmicaelis cefalica 13,9 24,77 12,21
Fladlios CaTiEaeis central 8,13 2
B7 Plaxiphora carmicaelis cefalica 11,75 10,22
Haxiporg cammicasis cefalica 11,07 BB
Plaxiphora carmicaelis central 16,89 34,99 131
Plaxiphora carmicaelis central 12,82 - -
Plaxiphora carmicaelis central 12,63 -
Plaxiphora carmicaelis central 13,61 -
Plaxiphora carmicaelis central 12,54 . =
Ctecho Plaxiphora carmicaelis caudal 11,73 17,59 6,86
Ischnochitonina cefalica 11,79 20,04 10,31
Ischnochitonina central 13,81 = -
Ischnochitonina caudal 9,2 -
Ischnochitonina caudal 7,55 -
Ischnpchitoning caudal 13,17 - -
Plaxiphora carmicaelis cefalica 8,59 16,3 6,83
03 Plaxiphora carmicaelis central 10,51 23,28 8,07
’ Plaxijphora carmicaelis caudal 11,33 18,08 6,27
Plaviphora canmicaeds cauncial 7.4 i =
Plaxiphora carmicaelis central 9,93 18,81 6,11
Plaxiphora carmicaelis central 13,2 - .
Plaxiphora carmicaelis central 10,94 22,02 6,9
C2.4 Plaxiphora carmicaelis caudal 12,24 20,52 7,1
Plaxiphora carmicaelis caudal 6,89 12,35 3,9
Plaxiphora carmicaelis caudal 9,23 17,03 5,57
Plaxiphora carmicaelis caudal 9,23 16,2 59
a3 Plaxijphora carmicaelis caudal 9,59 - -
Plawinhors cammicaois caudal 10,24 19.87 5,68
Plaxiphora carmicaelis cefalica 8,01 14,9 6,29
Plaxiphora carmicaelis cefalica 10,82 - 8,54
Plaxiphora carmicaelis cefalica 6,36 - 5,27
Plaxiphora carmicaelis cefalica 7,86 15,47 6,03
Plaxiphora carmicaelis cefalica 9,76 - 7,59
Plaxiphora carmicaelis cefalica 15,44 -
s Plaxiphora carmicaelis cefalica 10,56 - 8,95
Plaxiphora carmicaelis central 13,61 29,82 12,65
Plaxiphora carmicaelis central 11,05 25,62 10,12
Plaxiphora carmicaelis central 16,3 25,1 11,4
Plaxijphora carmicaelis central 11,85 25,45 9,23
Plaxiphora carmicaelis central - 21,09 7
Plaxiphora carmicaelis central 11 22,95 8,31
Plaxiphora carmicaelis central 10,58 - -




Plaxijphora carmicaelis
Plaxiphora carmicaelis
Plaxiphora carmicaelis
Plaxiphora carmicaelis
Plaxiphora carmicaelis
Plaxiphora carmicaelis
Plaxiphora carmicaelis
Plaxiphora carmicaelis
Plaxiphora carmicaelis
Plaxiphora carmicaelis
Plaxiphora carmicaelis
Plaxiphora carmicaelis
Plaxiphora carmicaelis
Plaxiphora carmicaelis
Plaxiphora carmicaelis
Plaxiphora carmicaelis
Plaxiphora carmicaelis
Ischnochitonina
Ischnochitonina
Ischnochitonina
Ischnochitonina
Ischnochitonina
Ischnochitonina
Ischnochitonina
Ischnochitonina
Ischnochitonina
Ischnochitonina
Ischnochitonina
Ischnochitonina
Ischnochitonina
Ischnochitonina
Ischnochitonina
Ischnochitonina
Ischnochitonina
Ischnochitonina
Ischnochitonina
Ischnochitonina
Ischnochitonina
Ischnochitonina
Ischnochitonina
Ischnochitonina
Ischnochitonina
Ischnochitonina
Ischnochitonina
Ischnochitonina
Ischnochitonina
Ischnochitonina
Ischnochitonina
Ischnochitonina
Ischnochitonina
Ischnochitonina
Ischnochitonina
Ischnochitonina
Ischnochitonina
Ischnochitonina
Ischnochitonina
Ischnochitonina
Ischnochitonina
Ischnochitonina
Ischnochitonina
Ischnochitonina
Ischnochitonina
Ischnochitonina
Ischnochitonina
Ischnochitonina
Ischnochitonina
Ischnochitonina
Ischnochitonina

central
central
central
central
central
central
central
central
central
central
central
central
central
central
caudal
caudal
caudal
cefalica
cefalica
cefalica
cefalica
cefalica
cefalica
cefalica
cefalica
cefalica
cefalica
cefalica
cefalica
central
central
central
central
central
central
central
central
central
central
central
central
central
central
central
central
central
central
central
central
central
central
central
central
central
central
central
central
central
central
central
central
central
central
central
central
central
central
central

15,99
10,56
11,7
10,53
14,56
13,95
13,65
13,06

13,27
15,7
13,35
12,73
11,33
9,68
9,88
9,53
11,72
10,39
8,47
8,6
6,89
5,85
10,44
10,04
10,3
11,29
8,25
7,81
11,55
14,35
12,97
10,64
11,59
10,07
14,68
11,83
12,83
12,68
14,8
11,22
9,61
12,74
13,1
12,79
11,85
9,16
12,81
11,13
13,37
11,18
15,26

14,08
12,33
11,24
11,3
10,95
11,67
12,28
11,62
15,09
12,38
12,8

10,09
10,83
12,92

26,86
21,32
25,59

23,83
22,47
25,52
27,83

24,78

16,3
17,6

22,81
18,23
15,79
15,23
13,66
10,71

17,98

15,28
26,05
29,62
29,15
23,77

20,92

25,45
25,16
20,85

17,23

24,79

28,41

24,76
19,88

25,13

26,85
28,84
21,58
26,37
30,4

12,6
7,53
9,13

10,19
10,25
7,94
9,88

6,9
6,71
8,2
7,71
6,46
7,36
5,63
4,43
9,15
7,96
8,3
10,05
6,5
5,93
7,95
11,27
8,81
7,96

7,46

10,14
10,22
7,28

6,21

8,99

9,81

7,84
7,29

10,67

10,29
11,11
8,92
7,75
8,66
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Ischnochitonina central 11,52 23,23 8,21
Ischnochitonina central 16,33 4 -
Ischnochitonina central 11,48
Ischnochitonina central 12,2 - -
Ischnochitonina central 15,65 29,45 10,26
Ischnochitonina central 13,78 28,51 10,93
Ischnochitonina central 11,76 B -
Ischnochitonina central 13,17
Ischnochitonina central 10,15
Ischnochitonina central 11,59
Ischnochitonina central 9,53
Ischnochitonina central 13,17 - -
Ischnochitonina central 9,33 22,79 7,55
Ischnochitonina central 8,19 19,23 6,88
Ischnochitonina central 8,11 16,38 531
Ischnochitonina central 7,71 16,19 5,18
Ischnochitonina central 14,98 - -
Ischnochitonina central 12,93 26,62 10,54
| Ischnochitonina central 12,55 - -
Ischnochitonina central 13,96 29,93 12,47
Ischnochitonina central 11,63 22,57 8,02
Ischnochitonina central 9,11 - 6,53
Ischnochitonina central 11,82 . -
Ischnochitonina central 11,48 =
Ischnochitonina caudal 8,03 - -
Ischnochitonina caudal 10,2 17,31 5,93
Ischnochitonina caudal 10,24 18,72 5,95
Ischnochitonina caudal 9,66 - -
Ischnochitonina caudal 11,44 19,65 7,36
Ischnochitonina caudal
Plaxiphora carmicaelis cefilica 13,07 22,61 10,79
Plaxijphora carmicaelis cefalica 8,53 16,11 7,69
Plaxiphora carmicaelis cefalica 9,79 - 8,73
Plaxiphora carmicaelis cefalica 6,53 13,55 4,72
Plaxiphora carmicaelis cefalica 11,86 21,49 8,93
AC2 I Plaxiphora carmicaelis central 13,86 - -
Plaxiphora carmicaelis central 10,31 19,09 8,04
Plaxiphora carmicaelis central 9,21 - -
Plaxiphora carmicaelis central 11,75
Plaxiphora carmicaelis central 12,72 . -
Plaxiphora carmicaelis caudal 9,3 17,75 5,48
Plaviphara carmicaelis caudal 10,59 - -
Plaxiphora carmicaelis cefalica 10,73 19,82 8,67
Plaxiphora carmicaelis cefalica 10,15 19,64 8,19
Plaxiphora carmicaelis central 12,25 24,23 9,73
Plaxiphora carmicaelis central 13,47 - -
Plaxiphora carmicaelis central . 23,35 8,32
Plaxiphora carmicaelis central 12,18 - -
c7 Plaxiphora carmicaelis central 15,27 - -
Ischnochitonina cefalica 10,75 . 9,37
Ischnochitonina cefalica 7,84 1547 5,67
Ischnochitonina cefalica 7,17 14,15 6,14
Ischnochitonina central 13,71 26 11,3
Ischnochitonina central 11,45 24,86 7,57
Ischnochitonina central 11,44 24,87 7,53
Ischnochitonina caudal 7,72 13,6 57
Plaxiphora carmicaelis cefalica 8,34 14,95 6,7
Plaxiphora carmicaelis cefalica 7,56 13,96 5,84
Plaxiphora carmicaelis cefalica 10,11
Plaxiphora carmicaelis central 13,19 24,85 8,6
Plaxiphora carmicaelis central 11,15 14,08 7,37
Cls Plaxiphora carmicaelis central 9,19 15,8 7,14
Plaxiphora carmicaelis central 9,81 - -
Plaxiphora carmicaelis central 11,22 - -
Plaxiphora carmicaelis central - 33,53 13,7
Plaxiphora carmicaelis central 11,43 21,65 9,14
Plaxiphora carmicaelis central 12,25 - -
| Plaxiphora carmicaelis central 12,89




Plaxiphora carmicaelis caudal - 14,51 4,31
Plaxiphora carmicaelis caudal 10,86 - -
Plaxjphora carmicaelis caudal 9 16,95 4,95
Ischnochitonina cefalica 9,55 17,68 7,76
Ischnochitonina cefalica 8,73 17,38 6,86
Ischnochitonina central 11,38 26,61 8,88
Ischnochitonina central 12,71 - -
Ischnochitonina central 11,83 -
Ischnochitonina central 14,4 - -
Ischnochitonina central - 26,45 8,94
Ischnochitonina central 13,3 - -
Ischnochitonina central 14,29 -
Ischnochitonina central 11,76
Ischnochitonina central 13,63 -
Ischnochitonina central 12,98 -
Ischnochitonina central 14,28 - -
Ischnochitonina central . 25,82 7,17
Ischnochitonina central 9,53 - -
Ischnochitonina central 9,05 19,69 6,1
Ischnochitonina central 11,21 - -
Ischnochitonina central 6,96 18,1 5,15
Ischnochitonina central 7 15,12 4,16
| Plaxiphora carmicaelis cefalica 11,36 21,4 8,73
| Plaxiphora carmicaclis central 12,56 24,88 10,06
C20 Plaxjphora carmicaelis central 12,48 - -
Plaxiphora carmicaelis central 8,4 . s
Plaxijphora carmicaelis central 13,83 27,48 11,04
Plaxjphora carmicaelis central 12,75 27,76 10,22
Plaxiphora carmicaelis central 11,39 25,84 10,1
Plaxiphora carmicaelis caudal 9,53 - .
Ischnochitonina cefalica 10,24 18,57 8,82
Ischnochitonina cefalica 7,97 15,07 6,63
C30.1 Ischnochitonina central 13,15 24,48 9,73
Ischnochitonina central 13,46 27,66 9,66
Ischnochitonina central 15,66 . -
Ischnochitonina central 12,72 - -
Ischnochitonina caudal 11,5 18,06 7,32
Ischnochitonina caudal 10,59 17,87 6,03
Cc47 Plaxiphora carmicaelis central 21,41 . -
Plaxjphora carmicaelis cefalica 8,67 15,74 6,57
Plaxiphora carmicaelis cefalica 11,13 16,79 9,96
Plaxiphora carmicaelis central 9,57 19 7,53
Plaxiphora carmicaelis caudal 10,63 18,04 6,98
Ischnochitonina cefalica 10,5 17,72 8,33
Ischnochitonina cefalica 10,22 17,5 8,61
Ischnochitonina cefalica 12,05 21,03 9,96
C100 Ischnoch!ton_ina cef?l!ca 12,64 - -
Ischnochitonina cefalica 8,98 = 7,21
Ischnochitonina central 19,23 - -
Ischnochitonina central 12,6 26,3 8,73
Ischnochitonina central 13,57 27,33 10,46
Ischnochitonina central 14,33 31,79 10,88
Ischnochitonina central 9,28 16,9 7,54
Ischnochitonina caudal 12,19 22,61 6,28
Ischnochitonina caudal 11,01 20.05 6.8
Ischnochitonina cefalica 9,22 18,15 6,95
Ischnochitonina cefalica 10,04 17,89 8,47
Ischnochitonina cefalica 10,24 17,9 9,63
Ischnochitonina cefalica 8,8 17,66 7,2
Ischnochitonina cefalica 8,94 17,37 7,04
Ischnochitonina cefalica 10,57 19,09 7,59
C200 Ischnochitonina cefalica 9,79 . -
Ischnochitonina central 9,85 17,38 7,1
Ischnochitonina central 13,69 23,77 10,01
Ischnochitonina central 13,74 23,19 11,41
Ischnochitonina central - 27,75 11,79
Ischnochitonina central 12,55 21,14 7,35
Ischnochitonina central 11,26 21,57 9,94
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Ischnochitonina central 13,48 23,61 9,49
Ischnochitonina central 11,56 - *
Ischnochitonina central 10,51 17,01 5,65
Ischnochitonina central 13,8 - -
Fschnachitonina caudal 11 55 21,63 6,09
Plaxiphora carmicaelis cefalica 8,79 15,44 4,89
Plaxiphora carmicaelis cefalica 8,74 17,11 6,67
Plaxiphora carmicaelis cefalica 9,39 16,96 7,98
Plaxiphora carmicaelis cefalica 9,56 16,4 7,96
Plaxiphora carmicaelis cefalica 10,38 17,99 7,42
Plaxiphora carmicaelis cefalica 9,76 16,75 8,3
Plaxiphora carmicaelis central 9,62 23,72 8,19
Plaxiphora carmicaelis central 11,83 22,23 9,65
Plaxiphora carmicaelis central 10,35 24,88 8,72
€300 Plaxiphora carmicaelis central 9,14 18,91 6,75
Plaxiphora carmicaelis central 11,08 26,16 9,2
| Plaxjphora carmicaelis central 9,53 22,62 7,89
Plaxiphora carmicaelis central 10,12 24,16 8,58
Plaxiphora carmicaelis central 10,25 19,99 8,09
Plaxiphora carmicaelis caudal 8,72 16,35 5,33
Plaxiphora carmicaelis caudal 9,95 16,97 5,34
Plaxiphora carmicaelis caudal 9,6 17,9 5,43
Plaxiphora carmicaelis caudal 9,27 17,16 6,51
Plaxiphora carmicaelis caudal 10,61 18,2 5,47
Flaxiphiora carmicaells cauidal 10,09 17 B4 5,75
Plaxyyiord carmicaelis calilica 11,13 - 10,97
Plaxiphora carmicaelis cefalica 12,47 23,27 10,59
Plaxiphora carmicaelis cefalica 11,48 19,94 8,5
Plaxiphora carmicaelis cefalica 11,9 20,04 9,13
Plaxiphora carmicaelis central 13,3 25,81 8,51
Plaxiphora carmicaelis central 13,02 25,59 10,03
Plaxiphora carmicaelis central 12,1 25,55 9,16
Plaxiphora carmicaelis central 10,2 23,42 7,97
C301 Plaxiphora carmicaelis central - 27,77 10,65
Plaxiphora carmicaelis central 13,91 27,07 11,51
Plaxiphora carmicaelis central 13,8 28,06 10,08
Plaxiphora carmicaelis central 10,16 22,58 7,53
Plaxiphora carmicaelis central 9,41 18,13 6,28
Plaxiphora carmicaelis caudal 8,65 14,31 4,93
Plaxiphora carmicaelis caudal 12,22 23,21 6,93
Plaxiphora carmicaelis caudal 9,22 16,04 5,04
Plaxiphora carmmicaells candal B.26 14,81 49
| Ischnochitonina ceflica - 9,78 7,57
Ischnochitonina cefalica 10,37 18,41 8,59
Ischnochitonina cefalica 6,98 13,25 5,31
Ischnochitonina cefalica 9,22 16,68 7,64
Ischnochitonina cefalica 9,91 - 8,1
Ischnochitonina cefalica 9,63 16,65 8,11
Ischnochitonina cefalica 9,69 18,56 6,73
Ischnochitonina cefalica 11,01 18,51 9,3
Ischnochitonina cefalica 7,7 15,96 5,87
Ischnochitonina cefalica 9,86 18,59 6,99
Ischnochitonina cefalica 5,67 10,74 3,87
Ischnochitonina central 11,36 26,03 8,02
311 Ischnochitonina central 14,76 28,51 9,1
Ischnochitonina central 11,98 25,32 8,71
Ischnochitonina central 12,94 26,86 9,66
Ischnochitonina central 13,67 30,56 9,98
Ischnochitonina central 12,44 27,4 10,03
Ischnochitonina central 13,66 26,21 10,65
Ischnochitonina central 11,19 22,34 9,25
Ischnochitonina central 10,71 20,62 7,93
Ischnochitonina central 10,34 24,7 9,36
Ischnochitonina central 10,52 22,89 9,76
Ischnochitonina central 9,48 20,7 7,79
Ischnochitonina central 11,83 24,94 8,38
Ischnochitonina central 8,19 20,95 7,46
Ischnochitonina central 11,21 23,06 8,5




| Ischnochitonina central 13,3 27,88 10,6
| Ischnochitonina central 10,3 22,96 8,09
Ischnochitonina central 11,25 25,8 8,75
Ischnochitonina central 12,8 19,6 8,87
Ischnochitonina central 11,29 23,43 7,52
Ischnochitonina central 12,27 23,49 9,04
Ischnochitonina central 9,72 16,73 7,74
Ischnochitonina central 10,24 23,14 7,02
Ischnochitonina caudal 9,21 14,77 6,15
Ischnochitonina caudal 11,51 21,47 8,15
Ischnochitonina caudal 8,96 - 4,94
Ischnochitonina caudal 10,6 - -
Ischaechitoning caulal 13,64 7,08 4,16
Plaxiphora carmicaelis cefalica 9,6 18,07 7,89
Plaxiphora carmicaelis central 10,86 24,62 9,48
Plaxiphora carmicaelis central 11,76 26,53 9,64
Plaxiphora carmicaelis central 10,59 23,09 7,45
321 Plaxiphora carmicaelis central 11,26 22,96 6,7
Plaxiphora carmicaelis central 9,71 19,57 5,97
Plaxiphora carmicaelis central 11,11 22,26 8,23
Plaxiphora carmicaelis central 9,62 22,84 7,96
Plaxiphora carmicaelis central 9,78 21,1 8,1
Plaxiphora carmicaelis caudal 9,2 16,61 5.4
Plaxiphora carmicael cefalica 9,86 17,29 7,72
Plaxiphora carmicaelis cefalica 9,31 17,16 7,45
Plaxijphora carmicaelis cefalica 9,44 17,26 6,76
Plaxjphora carmicaelis cefalica 8,16 14,88 6,6
Plaxiphora carmicaelis central 11,3 23,87 8,98
Plaxiphora carmicaelis central 12,02 22,14 8,58
Plaxjphora carmicaelis central 11,43 25,14 9,48
Plaxjphora carmicaelis central 11,77 23,89 9,47
Plaxiphora carmicaelis central 12,64 = -
Plaxiphora carmicaelis central 12,39 - -
331 Plaxiphora carmicaelis central 11,13 25,59 8,92
Plaxiphora carmicaelis central 13,74 . -
Plaxiphora carmicaelis central 7,08 17,41 5,59
Plaxiphora carmicaelis central 14,46 - -
Plaxiphora carmicaelis central 12,72 22,62 9,59
Plaxiphora carmicaelis central 11,65 17,76 8,5
Plaxjphora carmicaelis central 12,47 20,94 7,6
Plaxijphora carmicaelis central 19,42 - -
Plaxiphora carmicaelis caudal 8,34 12,97 4,84
Plaxiphora carmicaelis caudal 10,11 18,51 6,42
Plaxjphora carmicaelis caudal 8,07 15,35 4,18
Plaxiphora carmicaelis caudal 11 .
EWAN 1
Mim ref, espécia Lt (mm) Am (mm) Al (mm) Al/Lt
Cal-87 Nacella deaurata 41,71 32,93 18,69 0,448
Cal-91 Nacella deaurata 42,48 33,09 16,18 0,381
Cal-1 Nacella magellanica 24,69 15,42 E
Cal-2  Nacella magellanica 29,11 24,71 13,45 0,462
Cal-3 Nacella magellanica 33,63 27,73 14,07 0,418
Cal-5 Nacella magellanica 38,22 30,46 15,54 0,407
Cal-6 Nacella magellanica 38,83 31,05 17,31 0,446
Cal-13  Nacella magellanica 38,99 31,98 15,55 0,399
Cal-26  Nacella magellanica 37,9 29,65 16,25 0,429
Cal-33  Nacella magellanica 34,15 26,9 16,44 0,481
Cal-39  Nacella magellanica 33,09 25,66 14,06 0,425
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EWAN II
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Cal-40  Nacella magellanica 34,82 26,96 15,1 0,434 |
Cal-45 Nacella magellanica 44,14 35,78 18,47 0,418
Cal-46  Nacella magellanica 42 35,46 18,56 0,442
Cal-50  Nacella magellanica 37,77 29,1 15,2 0,402
Cal-51  Nacella magellanica 32,01 26,19 16,29 0,509
Cal-56  Nacella magellanica 36,2 36,16 17,13 0,473
Cal-59  Nacella magellanica 28,91 24,07 10,91 0,377
Cal-65  Nacella magellanica 35,82 28,8 15,11 0,422
Cal-70  Nacella magellanica 34,68 27,73 15,59 0,450
Cal-71  Nacella magellanica 33,87 26,46 13 0,384
Cal-76  Nacella magellanica 41,37 31,99 23,95 0,579
Cal-77  Nacella magellanica 34,08 25,71 14,8 0,434
Cal-78  Nacella magellanica - 30,24 - -
Cal-80  Nacella magellanica 25,28 15,84 :
Cal-86  Nacella magellanica 36,22 29,42 15,47 0,427
Cal-88  Nacella magellanica 40,85 32,73 18,46 0,452
Cal-89  Nacella magellanica 40,85 33,66 16,99 0416
Cal-90  Nacella magellanica 36,35 29,37 14,32 0,394
Cal-94  Nacella magellanica 39,34 32,94 20,06 0,510
Cal-95  Nacella magellanica 36,87 28,99 15,92 0,432
Cal-96  Nacella magellanica 32,15 27,75 14,79 0,460
Cal-99  Nacella magellanica 40,73 32,87 20,26 0,497
Cal-102 Nacella magellanica 32,59 28,17 13,65 0,419
Cal-103  Nacella magellanica 37,53 29,86 20,8 0,554
Cal-104 Nacella magellanica 39,88 31,85 18,58 0,466
Cal-105 Nacella magellanica 33,99 26,85 14,65 0431
Cal-106 Nacella magellanica 35,08 26,15 -
Cal-108 Nacella magellanica 40,44 31,45 15,97 0,395
Cal-109 WNacella magellanica 35,29 29,22 16,47 0,467
Cal-111  Nacella magellanica 37,83 30,06 18,02 0,476
Cal-113  Nacella magellanica - 30,82 16,52 -
Cal-114 Nacella magellanica 32,49 25,07 15,02 0,462
Cal-115 Nacella magellanica 34,02 26,29 15,81 0,465
Cal-110 MNacella magellanica 38,36 29,67 15,84 0,413
Cal-97 Nacella sp 10,12
Cal-84 Nacella sp 31,07 :
Cal-116 Nacella 55 26,1 12,86

GASTEROPODES . =i

Mim ref. espécie Lt {mm) Am (mm) Al {mm) Al/LE
Call-47 Nacella deaurata 42,82 33,5 1495 0,349
Call-45 Nacella deaurata 41,24 33,47 18,41 0,446
Call-31 Nacella magellanica 43,51 35,89 21,52 0,495
Call-33  Nacella magellanica 42,85 34,56 - :
Call-42  Nacella magellanica 40,06 31,69 19,58 0,489
Call-46  Nacella magellanica 40,29 31,51 17,19 0,427
Call-48  Nacella magellanica 36,43 30,66 =
Call-52 MNacella magellanica 46,43 35,29
Call-54 Nacella magellanica 43,31 33,02 21,5 0,49
Call-55 Nacella magellanica 43,83 35,82 -
Call-3 Nacella sp 46,56 37,35
Call-39 Nacella sp 45,94 36,88




| calr-58 Nacella sp 40,47 31,86

INDIVIDUS ACTUALS
GASTEROPODES —
Lt Am Al

Bm- Zona captura Data Ref. {riam) ) {mm) MMLE
M4.1 44,5 31,71 17,08 0,386

30/10/2005 | 45 3508 24,84 11,58 0,328

MI0.1 41,04 30,31 13,89 0,338

Mi02 3622 27,51 1324 0,366

e 14/12/2005 | M10.3 39,48 29,81 16,46 0,417

SEnda TnCicl) M10.4 4168 20,61 1429 0343

M10.5 36,51 28 38 1218 0334

Mi5.1 47,26 34.83 19,27 0,408

30/04/2006 | M152 40,36 29,65 13,73 0,340
Mi53 48,01 34.62 1817 0378

M8l 432 31,79 1789 0,414

M82 39,3 29,38 1451 0369

M83 4472 3453 17,81 0,398

Nacells deaurata M84 4976 38,07 17.84 0,359
M85 40,28 32,09 1509 0,375

M8.7 4579 35,32 1836 0,401

M8.8 4894 39 18,04 0,369

N M8.9 48,82 38,04 2043 0,418

 ambe 09/12/2005 | M8.10 39,64 30,85 1434 0362

M8.11 4566 34.75 18,27 0,400

M8.12 42,59 32,55 1571 0.369

M8.13 50,96 38,31 2071 0,406

M8.14 40,98 31,5 1767 0,431

M8.15 40,91 30,14 1533 0,375

M8.16 36,00 27.95 13,41 0372

M8.17 3811 28,55 14,99 0393

M8.18  40.68 31,51 1504 0370

M43 3384 29,08 12,58 0372

Ma4 3471 29,52 1569 0452

M45 3974 33,7 16,78 0422

Ma.6 3964 32,36 1576 0,398

M47 4588 40,03 2068 0,451

M4.8 4367 36,49 19,92 0,456

M4 4218 35,83 17,62 0,418

M4.10 3277 27,78 1221 0373

Mall 386 31,97 1343 0348

M412 39,07 33,78 1838 0,460

M4.13 5843 51,46 3406 0,583

M4.14 4493 36,62 2172 0,483

M4.15 33,65 29,59 13,03 0,387

s o M4.16 4596 38,59 19,42 0423
magelianica Estancia Tanel (TdF) 30/10/2005 | M4.17 33,06 27,4 11,67 0,353
M4.18 34 28,84 1547 0,455

M4.19 31,72 25.47 11,05 0,348

M4.20  37.46 33,8 16,98 0,453

M421 4123 34,89 17,99 0436

M4.22 3115 : 11,96 0,384

M4.23 3502 29,51 1419 0405

M4.24 3833 31,06 18,08 0472

M4.25 38,5 31,54 16,56 0,430

M4.26 37,49 31,75 153 0,408

M4.27 43,01 35,2 18,73 0,435

M4.28 3557 29,55 1572 0,442

M4.29 3806 32,73 1457 0,383

M4.30 40,39 35,09 17,72 0,439

| Ma31 3574 20,79 14,77 0,413
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M432 386 30,81 1461 0378
M4.33 32,01 26,6 12,66 0,385
] M4.34 37,31 31,51 13,76 0,369
M435 29,7 24,9 11,63 0392
M436 34,95 28,75 14,94 0,427
M4.37 3353 27,53 1414 0422
M4.38 30,99 24,95 1249 0,403
M439 3813 31,29 15,48 0,406
M10.6 47,27 38,66 2874 0,608
M10.7 44,16 3578 2592 0,587
M10.8 41,71 3422 17,06 0,400
M10.9 43,58 36,26 19,85 0,455
M10.10 43,15 36,85 17,68 0410
M10.11 41,81 35,68 1813 0,434
M10.12 52,87 4473 2455 0,464
M10.13 44,14 36,43 19,00 0432
M10.14 48,79 43 26,56 0,544
M10.15 33,55 28,47 1334 0,398
M10.16 41,81 34.69 19 0454
M10.17 49,65 40,68 2437 0491
M10.18 44,88 38,79 10,43 0,433
M10.19 5486 47,46 2448 0,446
M10.20 4374 36,22 1824 0417
M10.21 50,37 41,6 2528 0,502
M10.22 49,9 42,09 2504 0,520
14/12/2005 | 1023 39,19 32,05 1736 0443
M10.24 38,57 33.41 1459 0,378
M10.25 3542 28,3 1405 0397
M10.26 45,7 37,81 18,88 0413
M10.27 23,46 18,73 746 0318
M10.28 47,25 38,88 2308 0,488
M10.20 45,17 38,81 2048 0,453
M1030 4822 40,53 2289 0,475
M10.31 41,15 33,1 16,75 0,407
Nacell o M10.32 52,28 45,37 2633 0,504
_— Estancia Tanel (TdF) M10.33 44,55 37,67 2113 0,474
M10.34 46,76 30,56 2038 0,436
M1035 48,38 39.71 2298 0AT75
M10.36 50,95 4386 2541 0499
M1037 42,29 35,94 19,59 0,463
M10.38 5445 46,38 27,02 0,49
M10.39 44,02 36,31 1814 0412
Mi5.4 38,61 31,82 15,27 039
M155 40,52 33,81 19,68 0,486
Mi5.6 41,39 33,64 1914 0,462
Mi5.7 47,04 39,68 2073 0441
M158 50,67 41,73 2516 0,497
M15.9 4194 3157 19,47 0,464
M15.10 50,95 4292 2315 0454
M15.11 40,77 34.42 1409 0,346
M1512 46,35 38,9 19,6 0423
M15.13 46,52 38,08 28,16 0,605
Mi5.14 46,86 36,09 1921 0,410
M15.15 45,01 37,1 19 0422
M15.16 48,23 41,04 217 0460
30/04/2006 | 1517 43,88 38,17 1982 0452
Mi5.18 49,25 40,39 2284 0,464
M1519 56,58 46,75 2003 0,529
M1520 42,21 33.24 18,83 0,446
M1521 50,95 42,02 2035 0,576
M1522 5199 44,1 23.96  0.461
M1523 54,09 45,94 27,54 0,509
Mi5.24 533 42.29 3071 0,576
Mi5.25 41,86 33,07 1592 0,380
M1526 40,94 33,93 1599 0,391
M15.27 4833 34,1 21,56 0,446
M15.28 47,01 38,86 2289 0,487
M15.29 36,99 31,31 17,56 0475

400




M1530 3594 31,22 154 0,428
M15.31 39,37 33,63 16,04 0,407
Mi532 44,51 35,76 16,88 0,379
M15.33 51,24 2,21 24,73 0,483
Mi5.34 37,88 31,87 1546 0,408
M1535 43,46 36,14 17,84 0,410
M1536 42,86 37,03 2137 0,499
M1537 453 36,97 1837 0,406
M15.38 46,55 38,49 20,78 0,446
M1539 48,05 39,35 2435 0,507
Mi540 53,81 43,99 2858 0,531
Mi5.41 4871 40,96 2298 0,472
Mi5.42 42,47 35,79 18,43 0434
M1543 52,81 44,15 23,86 0,452
M15.44 52,62 44,12 26,41 0,502
_ M15.45 46,54 40,2 2103 0452
M8.19 49,56 44,62 26,09 0,526
M8.20 52,92 44,17 2,04 0,605
M8.21 42,61 31,93 17,52 0,411
e M8.22 44,01 38,93 19,66 0,447
e M8.23 52,9 46,52 3121 0,590
M8.24 54,94 45,04 32,06 0,584
M8.25 41,5 34,47 2131 0513
M8.26 50,32 41,27 2095 0,595
M8.27 42,64 38,36 2111 0,495
M8.28 57,01 41,45 2,6 0572
Bahia Cambaceres M8.29 47,4 43,81 23,41 0,494
exterior 09/12/2005 | \via39 32,69 27,92 12,87 0394
M831 31,1 25,32 12,45 0,400
M8.32 64,41 49,88 3232 0502
M833 54,31 42,76 27,63 0,509
M8.34 41,75 34,14 18,39 0,440
M8.35 52,46 44,47 3524 0,672
M8.36 53,7 44,61 3417 0636
M8.37 61,63 45,05 27.26 0,442
M8.38 5875 45,24 27,61 0,470
M8.39 60,33 47,46 2812 0,466
- M8.40 5842 45 295 0505
BIVALVES = b e
Espécie ‘Zona captura Data Ref, Lt (mm) Am (mim)  AmjLt
Mil1 4837 26,17 0,541
Mi12 63,42 3571 0,563
Mi13 61,53 3513 0,571
Mil4 56,37 27,88 0,495
M5 48,36 25,1 0,519
Mil.6 52,72 26,89 0,510
Mi17 55,81 2839 0,509
Mi1.8 56,12 2954 0,526
M11.9 53,96 26,54 0,492
M11.10 57,3 2901 0,506
Mi1.11 60,87 2736 0,449
Mi1.12 56,06 20,54 0,527
. . . Mi1.13 60,32 31,14 0,516
Mytilus edulis Estancia Tunel (TdF) 14/12/2005 Mi1.14 53.85 28,3 0,526
M11.15 58,42 31,9 0,546
M11.16 49,64 2522 0,508
Mi1.17 60,1 2064 0,493
MI1.18 46,22 2401 0,519
Mi1.19 53,4 27,76 0,520
M11.20 46,48 2631 0,566
Mi1.21 5822 2008 0,499
M11.22 45,32 22,09 0,487
M11.23 50,91 27,02 0,531
Mi124 52,2 2732 0,523
M11.25 46,51 2406 0517
M11.26 62,97 2964 0,471
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Mytilus edulis

M11.27 50,74 28,98 0,571
M11.28 64,25 34,35 0,535
M11.29 52,59 24,06 0,458
M11.30 59,25 29,51 0,498
M11.31 57,55 30,65 0,533
M11.32 63,34 31,67 0,500
M11.33 70,8 36,3 0,513
M11.34 54,69 26,15 0,478
M11.35 57,24 29,46 0,515
M11.36 50,22 27,74 0,552
M11.37 58,92 32,59 0,553
M11.38 54,24 27,34 0,504
M11.39 49,45 24,02 0,486
M11.40 62,55 30,36 0,485
M11.41 45,93 23,02 0,501
Mi142 57,46 29,25 0,509
M11.43 51,54 27,18 0,527
M1144 47,79 25,69 0,538
M11.45 54,37 28,57 0,525
M11.46 49,63 26,14 0,527
M11.47 60,02 30,29 0,505
M11.48 56,19 30,96 0,551
M11.49 54,34 26,16 0,481
M11.50 45,34 23,32 0,514
M11.51 61,48 31,87 0,518
M7.1 78,81 37,21 0,472
M7.2 53,44 24,21 0,453
M7.3 75,3 34,81 0,462
M7.4 60,48 29,82 0,493
M7.5 67,23 36,53 0,543
M7.6 65,96 30,96 0,469
M7.7 57,86 26,53 0,459
M7.8 58,13 28,97 0,498
M7.9 53,08 26,83 0,505
M7.10 65,97 28,77 0,436
M7.11 54,91 27,41 0,499
M7.12 57,56 28 0,486
M7.13 58,93 26,84 0,455
M7.14 57,49 28,3 0,492
M7.15 69,64 31,86 0,457
M7.16 82,64 44,92 0,544
M7.17 57,5 28,63 0,498
M7.18 58,26 25,87 0,444
M7.19 70,79 34,17 0,483
M7.20 53,14 25,4 0,478
M7.21 49,57 22,47 0,453
Bahia Cambaceres interior | 09/12/2005 | M7.22 58,07 30,24 0,521
M7.23 52,06 27,47 0,528
M7.24 5522 28,91 0,524
M7.25 50,09 26,32 0,525
M7.26 68,19 33,38 0,490
M7.27 72,86 31,09 0,427
M7.28 79,83 36,56 0,458
M7.29 63,53 30,68 0,483
M7.30 52,37 25,65 0,490
M7.31 79,87 42,39 0,531
M7.32 64,17 31,2 0,486
M7.33 88,13 37,93 0,430
M7.34 77,08 35,39 0,459
M7.35 51,32 25,1 0,489
M7.36 57,48 26,99 0,470
M7.37 64,32 28,33 0,440
M7.38 47,89 23,97 0,501
M7.39 73,33 34,41 0,469
M7.40 49,52 24,47 0,494
M7.41 60,51 31,1 0,514
M7.42 56,56 26,59 0,470
M7.43 45,65 24,57 0,538




Mytilus edulis

Bahia Cambaceres interior

Bahia Cambaceres exterior

M7.44 72,16 31,71 0,439
M7.45 60,96 28,81 0,473
M7.46 72,49 32,14 0,443
M7.47 77,55 34,75 0,448
M7.48  B831 39,61 0,451
M23.1 51,9 26,01 0,501
M23.2 57,73 28,93 0,501
M233 55,18 25,46 0,461
M23.4 57,12 28,62 0,501
M23.5 47,74 23,79 0,498
M23.6 42,35 18,37 0,434
M23.7 50,74 26,95 0,531
M23.8 4543 24,93 0,549
M23.9 58,11 28,8 0,496
M23.10 51,76 27,26 0,527
M23.11 52,48 23,18 0,442
M23.12 58,72 32,15 0,548
M23.13 52,17 25,03 0,480
M23.14 55,04 29,07 0,528
M23.15 50,12 27,58 0,550
M23.16 56,3 27,42 0,487
M23.17 55,55 24,69 0,444
M23.18 55,61 27,15 0,488
M23.19 58,43 26,91 0,461
08/01/2006 | M23.20 60,48 28,59 0,473
M2321 60,65 29,36 0,484
M23.22 51,21 27,41 0,535
M23.23 53,04 27,65 0,521
M23.24 48,74 24,54 0,503
M23.25 56,16 31,08 0,553
M23.26 64,59 30,14 0,467
M23.27 48,91 26,52 0,542
M23.28 54,36 29,03 0,534
M23.29 44,82 25,6 0,571
M23.30 57,23 26,35 0,460
M23.31 47,83 24,07 0,503
M23.32 55,07 29,49 0,536
M23.33 46,54 23,37 0,502
M23.34 50,11 26,35 0,526
M23.35 51,84 24,04 0,464
M23.36 47,73 23,21 0,486
M23.37 36,67 20,36 0,555
M23.38 58,62 27,91 0,476
M23.39 5574 28,42 0,510
M9.1 75,32 40,39 0,536
M9.2 59,13 29,87 0,505
M9.3 65,21 33,54 0,514
M9.4 55,05 26,66 0,484
M9.5 53,19 30,36 0,571
M9.6 66,11 37,43 0,566
M9.7 71,05 33,82 0,476
M9.8 65,98 32,15 0,487
M9.9 69,2 31,4 0,454
M9.10 78,2 39,51 0,505
M9.13 57,7 30,41 0,527
M9.14 66,42 37,62 0,566
09/12/2005 | yo'is 60,61 31,61 0,522
M9.16 65,03 32,93 0,506
M9.17 63,16 34,55 0,547
M9.18 63,45 32,08 0,506
M9.19 71,08 36,18 0,509
M9.20 65,17 34,22 0,525
M9.21 67,5 36,19 0,536
M9.22 53,97 28,74 0,533
M9.23 47,26 26,45 0,560
M9.25 63,63 35,69 0,561
M9.26 60,08 32,99 0,549
M9.27 61,42 32,51 0,529
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404

Mytilus edulis

Bahia Cambaceres exterior

M9.28 54,63 31,14 0,570
M9.29 65,95 3519 0534
M9.30 62,93 329 0523
M9.31 54,1 2886 0,533
M9.32 59,15 202 0494
MO33 58,03 3413 0588
M9.34 57,16 3061 0536
M9.35 61,36 3268 0,533
M9.36 58,63 3176 0,542
M9.37 57,08 3047 0,534
M9.38 65,19 3355 0,515
M9.39 63,59 3362 0529
MO.40 6426 3264 0,508
MO.41 63,55 3218 0506
MO.42 62,23 328 0528
M9.43 56,92 3096 0544
MO.44 5263 2026 0556
M9.45 69,53 2093 0,430
MO.46 48,74 29 0,552
MO.47  52.83 2094 0,567
MO.48 56,28 2836 0,504
Mo.49 32,01 1829 0,571
M9.50 41,38 2432 0,588
M9.51 51,4 2763 0538
M9.52 29,22 16,35 0,560
M9.53 20,93 13,45 0,643
MO.54 2502 1462 0,584
MO.55 19,46 1209 0,621
MO.56 24,95 1531 0,614
MO57 2712 1552 0572
M9.58 22,71 1351 0,595
M9.59 2619 1584 0,605
M24.1 44,69 22,06 0,494
M242 42,02 2386 0,568
M243 37,78 19,08 0,505
M24.4 62,64 2078 0475
M245 5266 2743 0521
M24.6 5581 282 0505
M247 53,93 206 0,549
M248 5513 27,61 0,501
M24.9  33.96 1935 0,570
M24.10 39,17 2057 0,525
M24.11 4335 271 0524
M24.12 39,74 2079 0523
M24.13 37,35 2087 0,559
M24.14 51,2 2622 0512
M24.15 38,56 21,9 0,568

08/01/2006 | \o4 16 40,09 21,28 0,531
M24.17 34,98 19,94 0,570
M24.18 57,76 2761 0478
M24.19 44,86 2302 0513
M2420 40,17 2028 0,505
M2421 56,6 27.3 0,482
M24.22 37,71 2084 0,553
M24.23 36,9 2153 0583
M24.24 56,52 2841 0,503
M24.25 36,06 2097 0,582
M24.26 6479 3498 0,540
M24.27  37.26 2134 0,573
M24.28 5448 271 0,497
M2429 42,34 2493 0,589
M2430 48,66 2522 0518




AnnexV

Grafics i proves estadistiques (capitol 5)

1. Molluscs dels jaciments costers
11 TUNELVIL
- Biometria:

Gasteropodes:

Histogrames i proves notmalitat:

¢ Ocupacié D
- Nacella magellanica:
-Histogrames:
4,5 4,5
a- 4
A,k 35
3 3
25 25
21 24
1,5 1,51
1- 1
0,5 0,54
o< — o L

21 24 27 30 33 36 39 42 45 48
N. magellanica Lt (mm)

18 20 22 24 26 28 30 32 34

N. magellanica Am (mm)
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Lt (mm)
N 12
Min 24,34
Max 41,71
Sum 392,58
Mitjana 32,715
Std. error 1,59151
Variance 32,9277
Stand. dev 5,73827
Mediana 33,19
25 prentil 26,4675
75 prentil 37,3675
Asimetria -0,127205
Curtosis -0,841754
Geom. mean 32,2377

- Proves de normalitat:

N. magellanica Am (mm)

- Grafics de Q-Q:

Am (mm)
13

Min 19,2
Max 33,12
Sum 331,02
Mitjana 25,4631
Std. error 1,32046
Variance 22,6669
Stand. dev 4,76097
Mediana 25,43
25 prentil 20,125
75 prentil 29,335
Asimetria 0,103856
Curtosis -1,17852
Geom. mean 25,0482

36
334
30+
27 -
24
21+
184
154
124

T T T L ¥ T T T T
-2 -1,6-12-08-04 0 04 08 12 1,6
Normal order statistic medians

N. magellanica Lt (mm)

21+

T T T T T L L] L T
2 -16-12-08-04 0 04 08 1,2 16
Normal order statistic medians
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- Test de Shapiro-Wilk:

N, miagelianics Lt (mm)
N 12

w 0,9324
_p (normal) _ 0,4063

N magelfanica im (mm)
N 13
w 0,933

p (normal) 0,3726




Nacella deanrata

- Histogrames:

21 24 27 30 33 36 39 42 45 48
N. deaurata Lt (mm)

8=
7,24
6,4
5,64
484

3,24
2,44
1,6
0,8=

12 15 18 21 24 27 30 33 36

N. deaurata Am (mm)

Lt (mm)
N 20
Min 25,84
Max 46,67
Sum 673,37
Mitjana 33,6685
Std. error 1,19382
Variance 31,3547
Stand. dev 5,59953
Mediana 33,755
25 prentil 28,875
75 prentil 36,68
Asimetria 0,565096
Curtosis 0,211655
Geom. mean 33,239

- Proves de normalitat:
- Grafic de Q-Q:

~Am (mm}

19
Min 17,87
Max 33
Sum 456,7
Mitjana 24,0368
Std. error 0,968303
Variance 19,6898
Stand. dev 4,43732
Mediana 24,48
25 prentil 19,54
75 prentil 25,96
Asimetria 0,493165
Curtosis -0,30551
Geom. mean 236589

N. deaurata Lt (mm)

484
45+
42
39
36
33=
30+
27 4
H-
21

I T L LI 1 T T T 1
-2 -16-12-08-04 0 04 08 1,2 16

Normal order statistic medians

N. deaurata Am (mm)

T T

T T T T T T T
-2 -16-12-08-04 0 04 08 12 1,6
Normal order statistic medians
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- Test de Shapiro-Wilk:

W. deauraia Lt (m

N
w

0,9473

p (normal) 0,328

- N deaurata Am (mm)
N 19
w 0,9352
0,2155

p (normal)

e  Ocupaci6 E
- Nucella deanrata:
- Histogrames:
45 4.5+
4 4
35 3,5
3 3
2.6 5
2 2.
15 15
1 14
0,5 [ 3] L9
0 e o | Qetey 1 r————
12 16 20 24 28 32 36 40 44 12 15 18 21 24 27 30 33 36

N. deaurata Lt (mm)

N. deaurata Am (mm)
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Lt (mm)
N 10
Min 18,34
Max 38,49
Sum 289,94
Mitjana 28,994
Std. error 2,06276
Variance 42,55
Stand. dev 6,52303
Mediana 29,55
25 prentil 24,47
75 prentil 33,9225
Asimetria -0,298767
Curtosis -0,316677
Geom. mean 28,2788

~Am (mm})
N 9
Min 13,01
Max 29,35
Sum 182,32
Mitjana 20,2578
Std. error 1,66888
Variance 27,8515
Stand. dev 5,27745
Mediana 20,56
25 prentil 15,48
75 prentil 23,875
Asimetria 0,164513
Curtosis -0,152963
Geom. mean 19,5259




- Proves de normalitat:

- Grafic de Q-Q:

a5d 28
T 9 T 2
£ a0 £ 2
E 27 £ 22
® & 204
5 24 g
3 214 g 8
) T 16+
Z 1B~ 4
il 14
12- 124
Li I T T T T T T T 10 ¥ L] T L] LJ L ¥ Li ¥
-2 -16-12-08-04 0 04 08 1,2 1,6 -2 -16-12-08-04 0 04 08 1,2 16
Normal order statistic medians Normal order statistic medians
- Test de Shapiro-Wilk:
N 10 N 9
w 0,9409 w 0,958
(normal)  0,5635 p (normal)  0.7769
¢ Ocupacié6 F:
- Nacella. deanrata:
- Histogrames:
18-
~ 164
= £
E E 144
ha E 124
5 o
3 g
k. ° g
Z z
4]
2.
0_

21 24 27 30 33 36 39 42 45 48

10 12 14 16 18 20 22 24 26 28
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- Proves de normalitat:

- Grafic de Q-Q

“‘ 23“
459 = 264
E 42 - é 24‘
5 994 E 22-
B £ o
5 2] o
g § 18+
o 304 O 164
= o7 Z 4l
244 12
21 - 10
n ¥ T T T T T T L} T T T T T T T T
-2 -16-1,2-08-04 0 04 08 1,2 1,6 -2 -16-1,2-08-04 0 04 08 1,2 186
Normal order statistic medians Normal order statistic medians
- Test de Shapiro-Wilk:
R ey ey —
N 24 N 24
w 0,9618 w 0,9365
p (normal)  0,4751 p (normal) 0,1363
¢  Ocupacié6 G
- Nacella magellanica:
- Histogrames:

4.5
4
3.5
=
26
2-
15
1
05
04— T
20 22 24 26 28 30 32 34 36 38
N. magellanica Lt (mm)

L i L. LB L
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
N. magellanica Am (mm)
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- Nacella deanrata:

N
Min
Max
Sum
Mitjana

Std. error
Variance
Stand. dev
Mediana

25 prentil
75 prentil
Asimetria
Curtosis
Geom. mean

l.t'fm'lﬂs

24,05
36,47
258,54
32,3175
1,3356
16,0545
4,0068
33,08
30,1825
35,4425
-1,36028
2,0121
32,0768

- Histogrames:

Am (mm})
N 8
Min 19,54
Max 27,29
Sum 199,76
Mitjana 24,97
Std. error 0,827256
Variance 6,15917
Stand. dev 2,48177
Mediana 25,555
25 prentil 24,035
75 prentil 26,88
Asimetria -1,70754
Curtosis 3,49506
Geom. mean 24,851

21

- ] U — T
24 27 30 33 36 39 42 45 48

N. deaurata Lt (mm)

[ B
54 -
48-
42
38

24-
1.8

1.2-
0,6~

12 15 18 21

g -
24 27 30 33 36

N. deaurata Am (mm)

Lt (mm]}
N 11
Min 25,84
Max 44,63
Sum 361,1
Mitjana 32,8273
Std. error 1,70028
Variance 34,6913
Stand. dev 5,88993
Mediana 31,43
25 prentil 28,46
75 prentil 37,65
Asimetria 0,689102
Curtosis -0,154467
Geom. mean 32 3679

Am (mm)
11

Min 17,35
Max 33,9
Sum 251,52
Mitjana 22,8655
Std. error 1,38289
Variance 22,9487
Stand. dev 4,79048
Mediana 21,64
25 prentil 19,43
75 prentil 26,39
Asimetria 1,20321
Curtosis 1,69745
Geom. mean 22,4509 _
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- Proves de normalitat:

- Grafic de Q-Q:

48|
45 . 38+ .
€ 424 E 334
3 = a0
= 394 £
s 364 5 2
3 33 B 24
8 304 g 2n
Z > 184
244 18
21+ 124
T T T T T T T L] T T T T L] L] L] L) L] L]
2 -16-1,2-08-04 0 04 08 1,2 1,6 2 -16-12-08-04 0 04 08 1,2 16
Normal order statistic medians Normal order statistic medians
- Test de Shapiro-Wilk:
11
w 0,9345
p (normal)  0,4579
e  Ocupaci6 H
- Nacella magellanica:
- Histogrames:
ﬁ_
54 B4
LF & 5,5
4.2 4.8
kT i-
5 3,24
i 24
18- !
12 16
0,6 0,8
0t | e

21 24 27 30 33 36 39 42 45 48
N. magellanica Lt (mm)

u
12 15 18 21 24 27 30 33 36
N. magellanica Am (mm)
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- Proves de normalitat:

- Grafic de Q-Q:

Geom. mean

Lt (mim)
N 15
Min 22,53
Max 45,98
Sum 501,47
Mitjana 33,4313
Std. error 1,49859
Variance 33,6866
Stand. dev 5,80402
Mediana 33,08
25 prentil 29,49
75 prentil 37,45
Asimetria 0,24766
Curtosis 0,46151

32,9569

N. magellanica Lt (mm)

48+
45+
42
39+
36+
33|
30
27
24|
214

Am (mm)
15

Min 15,99
Max 35,19
Sum 381,13
Mitjana 25,4087
Std. error 1,2299
Variance 22,69
Stand. dev 4,7634
Mediana 26,06
25 prentil 22,17
75 prentil 27,65
Asimetria 0,125857
Curtosis 0,628374
Geom. mean 24,9792

T T T | T LJ 1] T T
-2 -16-12-08-04 0 04 08 12 16
Normal order statistic medians

N. magellanica Am (mm)

36+
33~
30+
27 4
24 +
214
18]
15+
12

T T L]
-2 -16-1,2-0,8 -

04 0 0,

T 1 L]
4 08 12 18

Normal order statistic medians

- Test de Shapiro-Wilk:

M. magalfanica Lt {mm)
N 15
w 0,9767
p (normal) 0,9423

M. magealfanica Am (mm)
N 15
w 0,9839

p (normal)  0,9893
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- Nacella deanrata:

- Histogrames:
18 18-
i} 18-
14- 14
124 12-
10 104
8 [ ]
6 B
4- 4 i
2 \\ 21 b
04——118 o —t
10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 12 16 20 24 28 32 36 40 44
N. deaurata Lt (mm) N. deaurata Am (mm)
N 30 N 31
Min 18,09 Min 12,26
Max 54,58 Max 40,16
Sum 1012,34 Sum 754,6
Mitjana 33,7447 Mitjana 24,3419
Std. error 1,34201 Std. error 0,976318
Variance 55,8311 Variance 29,5491
Stand. dev 7,47202 Stand. dev 5,43591
Mediana 33,535 Mediana 23,77
25 prentil 30,0275 25 prentil 22,27
75 prentil 38,2725 75 prentil 28,08
Asimetria 0,190407 Asimetria 0,164788
Curtosis 1,58642 Curtosis 1,9903
Geom. mean 32,8954 Geom. mean 23,7093
- Proves de normalitat:
- Grafic de Q-Q:
44
ha
% :Eg +2 »
§ § 2]
< Z 0 5
18-
124 ’
0 g—r—r—r—TT"T—7—F 77 7
2 -16-12-08-04 0 04 08 1,2 18 -3 -24-18-12-06 0 06 1,2 1.8 24

Normal order statistic medians

Normal order statistic medians
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- Test de Shapiro-Wilk

. deawrata Lt (mm)
N 30

w 0,9559

D (normal)  0,2419

e  Ocupacio |

- Nacella magellanica:

. deaurata Am (mm)
N 31

w 0,9468

p (normal)  0.1275

- Histogrames:
a-
7.2 64
54 56-
5.8- 48
4.6 4
4
32
3,2-
24 24
16 16
0,8 0.8
D . ; Py p— | I:I + T

20 24 28 32 36 40 44 48 52 56
N. magellanica Lt (mm)

12 15 18 21 24 27 30 33 36

N. magsllanica Am (mm)

| Lt (mm)
N 12
Min 27,18
Max 49,5
Sum 398,46
Mitjana 33,205
Std. error 1,50628
Variance 31,7644
Stand. dev 5,63599
Mediana 32,31
25 prentil 29,98
75 prentil 33,5025
Asimetria 2,41801
Curtosis 7,28981
Geom. mean 3 B3fE3

Am (mm)
N 16
Min 19,14
Max 37,34
Sum 410,76
Mitjana 25,6725
Std. error 1,13937
Variance 20,7707
Stand. dev 4,55749
Mediana 25,02
25 prentil 23,5325
75 prentil 28,08
Asimetria 0,96489
Curtosis 1,76814

Geom. mean

25.3156
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- Proves de normalitat:

Grafic de Q-Q

L
48 4 - -
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8 364 g "
[= [=
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Normal order statistic medians Normal order statistic medians
- Test de Shapiro-Wilk:
- Nacella deanrata:
- Histogrames:
6 B
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L e 4.8
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EE 3.
24+ 2,44
1.8+ 1,8
1,2 1,2-
10,8 0,6
0 e 0 _—
21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 19,2 20,8 22,4 24 256 27,2 28,8 30,4
N. deaurata Lt (mm) N. deaurata Am (mm)
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Lt {mm)
20

Min 26,07
Max 41,51
Sum 674,57
Mitjana 33,7285
Std. error 1,07154
Variance 24,112
Stand. dev 4,9104
Mediana 33,57
25 prentil 29,2625
75 prentil 38,5475
Asimetria 0,0532926
Curtosis -1,20248
Geom. mean 33,386

- Proves de normalitat:

N. deaurata Lt (mm)

- Grafic de Q-Q:

Am {mm)
21

Min 19,42
Max 30,14
Sum 511,58
Mitjana 24,361
Std. error 0,715633
Variance 10,7547
Stand. dev 3,27944
Mediana 24,75
25 prentil 21,35
75 prentil 27,115
Asimetria 0,00577863
Curtosis -1,14537

Geom. mean

24,1484

48+
454
42+
394
364
33+
30-
27 4
24 4
21+

L] T T T T T T T T
-2 -16-12-08-04 0 04 08 1,2 16

Normal order statistic medians

- Test de Shapiro-Wilk:

N. deaurata Lt (mm)
N 20

w 0,9471

p (hormal)  0,3259

Z M-
19,2
17,6

T T T 1 L] T L L] L
-2 -16-12-08-04 0 04 08 1,2 16

Normal order statistic medians

N. deauraty Am (mm)
N 21

w 0,9501

p (normal) 0,3428
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e ‘Tinel VII (general)

- Nacella magellanica:

- Histogrames:

[="N L]

18-
16

12+
10

L § ¥ ! T
10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
N. magellanica Lt (mm)

27+
24
21.
18-
15-
12
B

12 15

18 21 24 27 30 33 36
N. magellanica Am (mm)
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Lt (mm)
N 55
Min 15,19
Max 49,5
Sum 1770,06
Mitjana 32,1829
Std. error 0,742162
Variance 33,5991
Stand. dev 5,79647
Mediana 32,47
25 prentil 29,49
75 prentil 35,68
Asimetria 0,0869687
Curtosis 1,71363
Geom. mean 31639

Am (mm)
N 60
Min 12,49
Max 37,34
Sum 1499,55
Mitjana 24,9925
Std. error 0,578565
Variance 20,419
Stand. dev 4,51874
Mediana 25,355
25 prentil 22,22

75 prentil 27,195
Asimetria 0,0560456
Curtosis 0,829109
Geom. mean 24,5705




- Proves de normalitat:

- Grafic de Q-Q:

N. magellanica Am (mm)

46
33+
304
27
24
214
18
154
12+

-3 -24-18-12-06 0 06 1,2 1,8 24

Normal order statistic medians

44 5
E 40
= 364
8 3o
5
1 28+
E 24 = .
Z 204
164
12
L) ! T L 1 ! L] Li L
3 24-18-1,2-086 0 06 1,2 1,8 2,4
Normal order statistic medians
- Test de Shapito-Wilk:
N. magelianica Lt (mm) |
N 55
w 0,9671
p (normal)  0,1359
- Nuacella deanrata:
- Histogrames:

N. magellanica Am (mm)
N 60
w 0,9758

p (normal) 0,2772
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36

4

32-
78 -

20-
1=
12-

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
N. deaurata Lt (mm)

Tt

12 16 20 24 28 32 36 40 44

N. deaurata Am (mm)

Lt (mm)
N 116
Min 18,09
Max 54,58
Sum 3794,59
Mitjana 32,712
Std. error 0,556704
Variance 37,1903
Stand. dev 6,09838
Mediana 32,79
25 prentil 29,2425
75 prentil 36,9525
Asimetria 0,156202
Curtosis 1,04887
Geom. mean 32,1256

- Proves de normalitat:

-Grafic de Q-Q:

N 11

Min 12,26
Max 40,16
Sum 2696,36
Mitjana 23,4466
Std. error 0,418668
Variance 21,0339
Stand. dev 4,58628
Mediana 23,55

25 prentil 20,56

75 prentil 25,96
Asimetria 0,146173
Curtosis 1,18972
Geom. mean 22,9799
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45
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10
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Normal order statistic medians
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- Test de Shapiro-Wilk:

W deaurata Lt {mm)
N 116

w 0,9838

p (normal) 0,178

w
p (normal)

115
0,9826
0,1428

Bivalves (Mytilus edulis)
e  Ocupacié D
- Histogrames:

8-
6.4 7.2
= 4 = 64

= 56 E
£ = 56+

£ 484 £
5 48+

2 4 P
3 a2 3.9
- 3 244
Z 164 Z 164
o,a.l 0,8
0+ L

10 15 20 25 30 35 40 45 50 &

12 15 18 21

24 27 30 33 36

Mytiius edulis Lt (mm)
N 10

Min 19,7
Max 49,32
Sum 297,24
Mitjana 29,724
Std. error 2,68825
Variance 86,7199
Stand. dev 9,31235
Mediana 26,685
25 prentil 22,2925
75 prentil 36,4575
Asimetria 1,04482
Curtosis 0,668362

Geom. mean

28,5431

. Mytiius edulis Am (mm)
N 10
Min 12,23
Max 29,33
Sum 174,62
Mitjana 17,462
Std. error 1,44506
Variance 25,0585
Stand. dev 5,00585
Mediana 17,15
25 prentil 13,7025
75 prentil 19,72
Asimetria 1,52738
Curtosis 3,14212

Geom. mean 16,9053
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- Proves de normalitat:

- Grafic de Q-Q:

o »
R 27 4
E M €  40-
E 214 g E
LT ’ 5 %3
@ Il ° L 324
5 154 3
ksl ® 28+
O 12- 4 @
3 2 -
s 94 5
< s 20~
=
16
3 12
Y L] T T T T T T T T T T 1 T L] T T T T
2 16-12-08-04 0 04 08 1,2 1,6 2 -16-1,2-08-04 0 04 08 12 1,6
Normal order statistic medians Normal order statistic medians
- Test de Shapiro-Wilk:
e Ocupacié G
- Histogrames
454
— 4 P
£ £
E 35+ E
3 254 2
L =]
@ 24 ©
=] ]
Z 15 _—_3
b3 14 2
0,5
0~
12 16 20 24 28 32 36 40 44 0 6 9 12 15 18 21 24 27
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Mytilvs edulis Lt (mm)
N 8
Min 18,01
Max 40,21
Sum 230,25
Mitjana 28,7813
Std. error 2,25439
Variance 45,7405
Stand. dev 6,76317
Mediana 28,95
25 prentil 23,49

75 prentil 32,8075
Asimetria 0,0556798
Curtosis 0,44329

Geom. mean

28,0543

Ocupacié H

- Histogrames:

Min 6,3

Max 22,16
Sum 101,8
Mitjana 14,5429
Std. error 1,81587
Variance 29,6764
Stand. dev 5,4476
Mediana 17,1

25 prentil 9,51

75 prentil 17,35
Asimetria -0,29055
Curtosis -0,733482
Geom. mean 13,5202

Mytilus edulis Lt (mm)

24 27 30 33 36 39 42 45 48

Mytilus edulis Am (mm)

6 9 12 156 18 21 24 27

Geom. mean

" Mytifue edulis Lt (mm)
N 26

Min 23,84
Max 47,33
Sum 930,79
Mitjana 35,7996
Std. error 1,22976
Variance 42,3448
Stand. dev 6,50729
Mediana 35,715
25 prentil 31,1175
75 prentil 40,58
Asimetria -0,0478085
Curtosis -0,748733

35,2116

Mytilus edulis Am (mm)
N 25

Min 9,23

Max 25,52
Sum 467,98
Mitjana 18,7192
Std. error 0,75757
Variance 16,0695
Stand. dev 4,00868
Mediana 19,45

25 prentil 15,41

75 prentil 21,18
Asimetria -0,49763
Curtosis -0,0407291

Geom. mean

18,2522
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- Proves de normalitat:

- Grafics de Q-Q:

48
45+
42|
394
36
334
304
27
24
21+

Mytilus edulis Lt (mm)

Normal order statistic medians

-2 -16-12-08-04 0 04 08 1,2 1,6

Mytilus edulis Am (mm)

3

T L T i Li T T T T
-2 -16-12-08-04 0 04 08 12 1,6
Normal order statistic medians

- Test de Shapiro- Wilk:

N 26
w 0,9769

p (hormal) 0,803

e  Ocupacid

- Histogrames:

25
w 0,9692
p (normal)  0,6245

6
54
4,8+
424
3,64

34
24
1,84
1,24
0,64

0

Mytilus edulis Lt (mm)

0 5 10 156 20 25 30 35 40 45

Mytilus edulis Am (mm)

0 3 6 9 12 15 18 21 24 27
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Mytilus edulis Lt (mm)
N 12

Min 7,57
Max 45,94
Sum 362,68
Mitjana 30,2233
Std. error 3,14416
Variance 118,629
Stand. dev 10,8917
Mediana 32,555
25 prentil 20,81

75 prentil 38,5125
Asimetria -0,786212
Curtosis 0,236721

Geom. mean

27,6323

- Proves de normalitat:

- Grafic de Q-Q:

Mytilus edulis Lt (mm)

Ly
40+
35-
30+
25-
204
15+
10+

5_

0

- Test de Shapiro-Wilk:

Mytilus edulis Am (mm)
N 10

Min
Max
Sum
Mitjana
Std. error
Variance
Stand. dev
Mediana
25 prentil
75 prentil
Asimetria
Curtosis
_Geom. mean

4,46
23,57
165,54
16,554
1,70019
34,6878
5,88964
18,12
11,5725
21,13
-0,982393
0,463606
15,1658

L T T T T T T
-2 -16-12-08-04 0 04 08 1,2 16
Normal order statistic medians

Mytilus edulis Am (mm)

27
244
214

T ¥ L] T T 1 L]
-2 -16-12-08-04 0 04 08 12 16

Normal order statistic medians

Mytfius edulis Lt (mm)

N
w
p (normal)

12
0,9422
0,5277

" Mytilus edulis Am (mm)
N 10
w 0,9202

p (normal) 0,359
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e ‘Tunel VII (general)

- Histogrames:

1
€ £ i+
£ E, 14
2 & 12
2 ﬁ 10+
o o 8
g R
s s T
2 4=
2_
0~
0 6 12 18 24 30 36 42 48 54 0 4 B 12 16 20 24 28 32 36
Mytilus edulis Lt (mm) Mytilus edulfs Am (mm)
N 70 N 64
Min 7,57 Min 4,46
Max 49,32 Max 29,33
Sum 2206,96 Sum 1086,44
Mitjana 31,528 Mitjana 16,9756
Std. error 1,04312 Std. error 0,569188
Variance 81,6071 Variance 24,2981
Stand. dev 9,03366 Stand. dev 4,92931
Mediana 32,835 Mediana 17,34
25 prentil 25,585 25 prentil 13,69
75 prentil 37,98 75 prentil 20,5375
Asimetria -0,345813 Asimetria -0,338926
Curtosis -0,203207 Curtosis 0,12418
Geom. mean 29,9633 | Geom. mean 16,1063
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- Proves de normalitat:

- Grafics de Q-Q:

Mytilus edulis Lt (mm)
w
o

13 T T T L L L] L] T
-3 -24-18-12-06 0 06 12 1,8 24
Normal order statistic medians

Mytilus edulis Am (mm)

T Li L L L L T T T
-3 -24-18-12-06 0 08 1,2 1,8 24
Normal order statistic medians

- Test de Shapiro-Wilk:
N 70
w 0,9827
p (normal) 0,4444

N 64
w 0,9804
p (nomal) 0,4016

e Altres dades de biometria de mitilids a Tdinel VII

T2+
64 =
5 =
484
A0 -
32
24 -
6
B

Mytilus edulis Lt (mm)

il
20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
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- Motfomettria

428

Gasteropodes:

o Nacella magellanica

Myiifus edulis Lt (mm)
N 271

Min 25

Max 65

Sum 12120
Mitjana 44,7232
Std. error 0,472769
Variance 60,5713
Stand. dev 7,78275
Mediana 45

25 prentil 40

75 prentil 50
Asimetria 0,122359
Curtosis -0,271033
Geom. mean 44.0346

0,

— T

2 0,240,280,32 0,-36 01,4 0,44 0,480,52 0,56 0,6

N. magellanica Al/Lt

N, magellenica ALY
N 50
Min 0,288
Max 0,507
Suma 194
Mitjana 0,388
Std. error 0,00696071
Variance 0,00242257
Stand. dev 0,0492196
Median 0,3895
25 prentil 0,344
75 prentil 0,4235
Asimetria 0,159387
Curtosis -0,51645
Geom. mean (1384936




- Proves de normalitat:

- Grafic de Q-Q:

L=
e
T

N. magellanica Al/Lt
§85s3

g

03

T L T Li T T T T L
-3 -24-18-12-06 0 06 1,2 1,8 24
Normal order statistic medians

- Test de Shapiro-Wilk:

50
w 0,9762
p (normal)  0,4041

e Nucella deanrata

27 -
24
21
18
15
124
9
6
34
04— -
0,2 0,220,240,260,28 0,3 0,320,340,360,38
N. deaurata Al/Lt
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- Proves de normalitat

430

- Grafic de Q-Q:

N

Min

Max
Suma
Mitjana
Error tipic
Varianga

Mediana
Percentil 25
Percentil 75
Asimetria
Curtosis

N. deaurata MfLL

Desviacié tipica

Mitjana geométrica  0,306919

95

0,231

0,38
29,271
0,308116
0,0027803
0,000734359
0,0270991
0,309
0,289
0,326
-0,0761432
0,195595

T T T T T | p— T T
-3 -24-18-12-06 0 06 12 18 24

Normal order statistic medians

- Test de Shapiro-Wilk:

N, deaurata MLt
N

w 0,9946

p (normal) 0,9712




Bivalves: Mytilus edulis

27
24
21+
14
15-
12
-
[
e
e e ) R —
0,420,450,480,510,54 0,57 0,6 0,630,66
Mytilus edulis Am/Lt
 Mytilus edulils AmfLE
N 59
Min 0,472
Max 0,64
Suma 32,581
Mitjana 0,55222
Error tipic 0,0051433
Varianca 0,00156076
Desviacio tipica 0,0395065
Mediana 0,547
Percentil 25 0,528
Percentil 75 0,569
Asimetria 0,394257
Curtosis -0,253734
Mitjana geométrica  0,550849
- Proves de notmalitat:
- Grafic de QQ:
0,66+
% 0,63+
£ 06+
1’23
£ 0,57+
D 0,54+
[2]
2 0,514
>
S 048+
1,45
043~
-3 -2',4 -1I,8-1I,2 -0I,6 (1) 0:6 11,2 11,8 2:4
Normal order statistic medians
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- Test de Shapiro-Wilk:

1.2. LANASHUAIA:

W 0,9683
p (normal) 0,1269

Mytilus edulis Am/Lt
N 59

- Biometria
Gasterdpodes:
- Nacella magellanica

- Histogrames:
18 2
16 24 ]
14 2
12 14.
10 15
8 1%
6 9.
4 8-

3

o ; o —

20 25 30 35 40 45 50 55 60 6
N. magellanica Lt (mm)

12 1-6 20 24 28 32 36 40 44
N. magellanica Am (mm)

Lt (mm)
N (Am) 67
Min 28,19
Max 63,95
Suma 2804,6
Mitjana 41,86
Error tipic 0,900759
Varianga 70,5889
Desviacio tipica 8,40172
Mediana 41,33
Percentil 25 35,35
Percentil 75 46,19
Asimetria 0,474625
Curtosis -0,299513
Mitjana geométrica 41,0496

432

™
N (Am) 76
Min 19,75
Max 48,71
Suma 2407,31
Mitjana 31,68
Error tipic 0,630072
Varianca 35,3322
Desviacio tipica 5,94409
Mediana 31,34
Percentil 25 28,135
Percentil 75 35,1675
Asimetria 0,594822
Curtosis 0,460021

| Mitiana geométrica 31,1408




- Proves de normalitat:

- Grafic de Q-Q:

65 . di
= 0 = £ 5
E e E 40+
£ 5
5 E 8+
50 <
Q g 32
c 4B 1<
. I 8-
©  an- =
=4 o
@ D
E 354 E g
s B TS
26 i2
m T T T T T T T T L T T T LI L] L] ¥ ¥ ¥
-3 -24-18-12-06 0 06 1,2 18 24 -3 -24-18-1,2-06 0 06 12 1,8 24
Normal order statistic medians Normal order statistic medians

- Test de Shapiro-Wilk:

W, magellanica (Lt) M. magellanica (Am)
N 67 N 76
w 0,9694 W 0,9722
p (normal)  0,09746 p (normal)  0,09288

- Nacella deanrata:

18 18-
16 16~
14+ 14
12 12-
10 10-]
B 8-
B 6
4 4
s 2+
- 0

T | T =y
20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 12 16 20 24 28 32 36 40 44
N. deaurata Lt (mm) N. deaurata Am (mm)
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Lt {mm)
N 39
Min 25,52
Max 52,67
Suma 1478,09
Mitjana 37,9
Error tipic 0,928669
Varianga 54,3329
Desviaci6 tipica 7,37108
Mediana 37,82
Percentil 25 32,16
Percentil 75 43,74
Asimetria 0,441965
Curtosis -0,727167
_Mitjana geométrica 37,2191

- Proves de normalitat:

Am [mm)
61

N

Min 16,64
Max 40,79
Suma 1759,23
Mitjana 28,84
Error tipic 0,729577
Varianga 33,5338
Desviacié tipica 5,79084
Mediana 28,44
Percentil 25 24,55
Percentil 75 32,415
Asimetria 0,282791
Curtosis -0,629558

Mitjana geométrica 28 0682

- Grafics de Q-Q:
50
58
52=
40_
g 48+ g
2“0 H
5 40- 2 30«
g @
3 36 s
Z 32 z
20
28
24
20 T T T T T T T T L] T " ¥ T
-3 -24-18-1,2-06 0 06 12 18 24 -2 -1 0 1 2
Normal order statistic medians Normmal order statistic medians
Test de Shapiro-Wilk:
W. deaurata (Lt) " N. deaurata (Am)
N 39 N 61
W 0,9522 w 0,9719
p (normal)  0.,09737

-
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Bivalves (Mytilus edulis)

- Histogrames
36 27
32 24
283 21
24 18-
20 15
16+ 12-
12 9
8 6-
4 3
o 1 T 0 T | o
12 18 24 30 36 42 48 54 60 66 12 15 18 21 24 27 30 33 36
Mytilus edulis Lt (mm) Mytilus edulis Am (mm)
Lt (mm} Am (mm)
N 97 N 105
Min 15,71 Min 13,85
Max 60,75 Max 33,13
Suma 3424,39 Suma 2111,04
Mitjana 35,3 Mitjana 20,1051
Error tipic 0,616027 Error tipic 0,328381
Varianga 49,3336 Varianga 14,0185
Desviacio6 tipica 7,02379 Desviacié tipica 3,74412
Mediana 33,72 Mediana 19,7
Percentil 25 30,705 Percentil 25 17,415
Percentil 75 40,015 Percentil 75 22,145
Asimetria 0,837384 Asimetria 1,19115
Curtosis 2,13879 Curtosis 2,06884
Mitjiana geomeétrica 34,6341 Mitjana geométrica 19,7908
- Proves de normalitat:
- Grafic de Q-Q:
66 -
60+ . 36
E 54 . £ °°
5 48+ ¥ E 304
2 424 o 271
3 =
® 36 3 24
é 304 g 21+
> =
g oaud z 89
184 154
124 13

-3 -24-18-12-06 0 06 1,2 18 24
Normal order statistic medians

T T T T Lj L Li L L
-3 -24-18-12-086 0 06 1,218 24
Normal order statistic medians
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- Test de Shapiro-Wilk:

Mytilus edulis (Lt) Mytilus edulis (Am)
N 97 N 105

w 0,9462 w 0,9177
p (normal)  0,0005847 b (normal)  6,716E-6

- Motfometria
Gasteropodes:

- Nacella magellanica

0,2 0,24 0,28 0,32 0,36 0,4 0,44 0,48 0,52 0,56 0,6

N. magellanica
ALt

AlfLE
N 57
Min 0,273282
Max 0,508707
Suma 21,1877
Mitjana 0,371714
Error tipic 0,00470972
Varianga 0,00184106
Desviacio tipica 0,0429076
Mediana 0,366667
Percentil 25 0,337413
Percentil 75 0,404171
Asimetria 0,691649
Curtosis 0,892062
Mitjana geométrica  0,369361
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- Proves de normalitat:

- Grafic de QQ:

< 0,48 .

= 0,32+ 4 -
0,28
0,24
0,2

—Tr—T T § T T T I
-3 -24-18-12-06 0 06 12 18 24
Normal order statistic medians

- Test de Shapiro-Wilk

- Nacella deanrata

n' 3 I L] L
0,2 0,220,240,26 0,28 0,3 0,320,340,360,38
N. deaurata Al/Lt
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- Proves de normalitat:

- Grafic de Q-Q

I N. deaurata AlfLt
N 35
Min 0,26
Max 0,382
Suma 11,044
Mitjana 0,315543
Error tipic 0,00428483
Varianga 0,00115667
Desviacié tipica 0,0340098
Mediana 0,318
Percentil 25 0,285
Percentil 75 0,341
Asimetria 0,0184503
Curtosis -1,00339
_Mitjana geométrica  0,31375

0,38
0,36
= 0,34
2 0,32+
’g )
©
5 0,3+
3
80,28
Z 0,26 LA
0,244
0,221
012 T T T T T T T 1 L ]
-3 -24-18-1,2-06 0 06 12 1,8 24
Normal order statistic medians
- Test de Shapiro-Wilk
| . deaurata MjLt
N 35
w 0,9671
p (normal)  0,3686
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I1. Jaciments de Pinterior (Ewan I i Ewan II)

- Biometria
Ewan 1
18- 18
16- 18
iTE 4
12- 12-
10+ 0
B A
& fi-
4 L
2. 2
0-dy——— : 0 — —y—
21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38
N. magellanica Lt (mm) N. magellanica Am (mm)

A, magefianica Lt (mm)
N 39
Min 28,91
Max 44,14
Suma 1420,45
Mitjana 36,4218
Error tipic 0,536881
Varianca 12,3944
Desviacio tipica 3,52057
Mediana 36,22
Percentil 25 33,99
Percentil 75 38,99
Asimetria -0,0280684
Curtosis -0,362803
Mitjana geométrica 36,2541

- N. magelianica Am En;mr

Min

Max

Suma

Mitjana

Error tipic
Varianga
Desviacio6 tipica
Mediana
Percentil 25
Percentil 75
Asimetria
Curtosis
Mitiana geométrica

24,07
36,16
1255,95
29,2081
0,476782
9,7748
3,12647
29,22
26,46
31,45
0,406267
-0,459131

29,0476

439



- Proves de normalitat

- Grafic de Q-Q:

48 38
= *% T 364 .o
E 424 £ ul
I 394
§ % 32
g 36 £ 30+
T 33 8
% - % 28+
o) -
g 30 g 26-
Z 274 Z 24- ot
24+ 2.
21
. T T T | T L] T T T 20 T T T Li ¥ T T L L]
-3 -24-18-12-06 0 06 12 18 24 -3 -24-18-12-06 0 06 12 18 24
Normal order statistic medians Normal order statistic medians
- Test de Shapiro-Wilk:
N 43
w 0,9851 W 0,9674
p (normal) 0,877 p (normal)  0,2575
Ewan I1:
4.5 45
A 4
3.6 3.5
EI-I 3
2.5 25
2- [
15 154
14 1
051 08
0 — 0 R = T T
30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39
N. magellanica Lt (mm) N. magellanica Am (mm)
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- N, magellanica Lt {Bﬂlﬂ}
Min 36,43
Max 46,43
Suma 336,71
Mitjana 42,0887
Error tipic 1,0802
Varianc¢a 9,33458
Desviacio tipica 3,05526
Mediana 43,08
Percentil 25 40,1175
Percentil 75 43,75
Asimetria -0,688859
Curtosis 0,702391
Mitjana geométrica 41,9888

- Proves de normalitat:
- Grafic de Q-Q:

Min

Max

Suma
Mitjana
Error tipic
Varianga
Desviacio tipica
Mediana
Percentil 25
Percentil 75
Asimetria
Curtosis

Mitiana geométrica

I'N_ . —'—m?um] T

30,66
35,80
268,44
33,555
0,743186
4,4186
2,10205
33,79
31,555
35,6875
-0,181832
-1,98424
33,497

N. magellanica Lt (mm)

30

L] T T T T T L] L) L]
-2 -16-12-08-04 0 04 08 1,2 1,6

Normal order statistic medians

N. magellanica Am (mm)

39+
38+
374
36
35+
34+
334
324
31+

30

L] L L] T T T 1 L] T
-2 -16-12-08-04 0 04 08 12 16

Normal order statistic medians

- Test de Shapiro-Wilk:

N. magelanica Lt (mm)
N 8

w 0,939

p (normal) 0,601

N. mageflanics Am {mm)
N 8

w 0,8895

p (normal)  0,2313
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Ewan 111

18+
z E 164
£ 12 14 4
5 £
q ©
[ °
z Z
04
21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38
tt(mm) | Am (mm)
47 N 51
Min 28,91 Min 24,07
Max 46,43 Max 36,16
Sum 1757,16 Sum 1524,39
Mitjana 37,3864 Mitjana 29,89
Std. error 0,565231 Std. error 0,472342
Variance 16,2938 Variance 11,3784
Stand. dev  4,03656 Stand.dev  3,37319
Mediana 37,53 Mediana 29,67
25 prentil 34,08 25 percntil 26,9
75 prentil 40,44 75 percntil 31,99
Asimetria 0,071945 Asimetria 0,200032
Curtosis -0,47241 Curtosis -0,855096
Geom. mean 37,1717 Geom. mean 29,7043
- Proves de normalitat
- Grafic de Q-Q:
48+ 38
45- =
= E 36-
E 424 £
P2
§ 33+ - E) 268+
£ 30 g 284
Z 274 Z a4
24+ 2.
21+ 0

T T T T L] L] ¥ L} L]
-3 -24-18-12-06 0 06 12 1,8 24
Normal order statistic medians

T T L3 T
-3 24-18-12-06 0 O

T T L] L]
6 12 18 24

Normal order statistic medians
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- Test de Shapiro-Wilk:

'ﬂtmﬂgu {ram)
w 0,9866
b (normal)  0,8605

- Morfometria

Ewan 1

0,3 0,330,360,390,42 0,450,480,510,54 0,57
N. magellanica Al/Lt

'#‘-: Mm?;m (mm)
w 0,9642
p (normal)  0,1264

N magelianica AlfLt
N 38

Min

Max

Sum
Mitjana
Std. error
Variance
Stand. dev
Mediana
25 percntil
75 percntil
Asimetria
Curtosis
Geom. mean

0,377378
0,578922
16,9269
0,445445
0,00711414
0,00192322
0,0438545
0,433966
0,41776
0,466099
1,09942
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- Proves de normalitat:

444

- Grafic de Q-Q:

0,57+

- n'H-

3 051

8 048+

c

& 045+

(V]

S 042+

50394 _.°
0,361
0,33-

013 L] L] L] L] Li Li T T ]
-3 -24-18-12-06 0 06 1,2 1,8 24
Normal order statistic medians

- Test de Shapiro-Wilk:
AL J= ]
N 38
w 0,9304
p (normal)  0,02061
Ewan1i Ewan II:
18-
18
14-
12-
10-
B
B.
-
2_
0 f—mym '
0,3 0,330,360,390,420,450,480,510,54 0,57
N. magellanica Al/Lt




- Proves de normalitat:

- Grafic de Q-Q

N magellanica AlfLE
N 42
Min 0,377378
Max 0,578922
Sum 18,8333
Mitjana 0,448413
Std. error 0,00673169
Variance 0,00190326
Stand. dev 0,0436263
Mediana 0,438089
25 percntil 0,418425
75 percntil 0,473989
Asimetria 0,888365
Curtosis 1,00887
Geom. mean  0,446428

0,57

_ 0,54

$ 051-

8 0,48

c

S 0,45

>

g 042+

5 0.39-
0,36
0,33

0,3

-3 -24-18-12-086 0 06 12 18 24

Normal order statistic medians

- Test de Shapiro-Wilk:

N, magelxnics AlfLE
N 42

w 0,9495

p (normal)  0,06205
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Annex VI

Lectures esclerocronologiques

TUNEL VII
Eplsodi Unitat quadricula Ref. lectura I lectura Il lectura III lectura definitiva
TVIL468IIL165 4 4 4 4
468111 TVIL468I11.167 2 2 2 2
TVIL468II1.169 ? ? ? ?
) TVIL47011-111.40 2 2 2 2
47011-T1I TVIL47011-111.262 kL 4 4 4
TVIL4701I-111.263 2 1 1 1
AT TVIL4671I-II1.170 ? 1? 1?7 1
TVILA467II-IIL.171 2 2 2 2
C TVIL4651I-111.154 2 2 2 2 N
46511-111 TVIL465II-111,155 4 3 4 a4
TVIL465II-1IL.157 2 2 2 2
TVIL430I11.140 3 3 4 3
430111 TVIL430111.173 3 1 1 1
TVIL430IIL.174 3 ? ? ?
TVIL430111.175 2 3 2 2
TVIL455111.344 1 2 2 2
TVIL455111.181 ? ? ? ?
455111 TVIL455111.182 2 2? 2 2
TVIL455111.137 3 4 4 4
TVIL.455111.136 4 3 3 3
TVIL445I11.152 2 2 2 2 0
TVIL445111.341 2 4 42 4
445111
TVIL445111.342 ? 12 42 1
TVIL445111.343 1? 2? 2 2
D TVIL440IL.151 2 ? 2 2
TVIL44011.150 1 1 1 1
TVIL.44011.148 4 4 4 4
2011 TVIL44011.149 2 2 3 2
TVIL44011.178 42 47 4 a
TVIL44011.176 1 1 4 1
TVIL440IL.177 4 47 ? a
TVIL44011.179 1 4 4 4
TVIL450I11.138 4 4 4 4
TVIL4501IL.161 2 2 2 2
TVIL4501I1.159 4 4 4 4
450111
TVIL450111.160 1 2 1 1
TVIL4501I1.162 ? ? ? ?
TVIL450111.164 1 2 2 2
TVIL.42011.312 2 3 3 3
E 42011 TVIL.42011.309 2 2 2
TVIL.42011.306 2 2 2 2
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TVIL.420I1.311
TVIL.42011.313

42511111

TVIL.4251I-111.337
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TVIL.4251I-111.339
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TVII.32011.187 1 1 1 1
TVIL.127 3 3 3 3
TVIL.129 2? 2? 1 2
TVII.188 4 4 4 4

3351I 340111 TVIIL.189 4 4 4 4
TVIL.190 4 4 3 4

TVIL.191 ? ? ? ?

TVIL.192 2? 1 1 1

23011 TVIL.230I1.225 1? ? ? ?

TVIL.265I11.2 4 3 4 4

TVIL.265111.4 2 2? 2? 2

TVIL.265I11.275 9? 4 4 4

TVIL.265I11.285 2 2 3 2

TVII.265I11.281 1 1 1 i

TVIL.265I11.282 1 1 1 1

TVIL.265111.276 4 4 ? 4

TVIL.265111.278 1 1 1 1

TVIL.2651I11.280 2 2 2 2

TVIL.265I11.292 1? ? ? ?

TVIL.265I11.283 1 2 2 2

TVIL.265I11.291 2? ? 2 2

26511 TVIL.265I11.293 2 2 2 2

TVIL.265I11.277 3 3 3 3

TVIL.265I11.295 2 3? 3? 3

TVIL.265I11.296 3 3 3 3

TVIL265I11.297 2? 2? 2 2

TVII.265I11.298 3 3 3 3

TVII.265I11.300 4 4 4 4

TVIL.265I11.301 2 2 2 2

TVIL.265I11.302 2 3 3 3

TVIIL.265I11.303 4 4 1 4

TVIL.265I11.304 3? 4? 2? ?

TVIL265I11.305 ? 4 4 4

TVIL.265]111.289 ? 2 3 2

TVIL.265111.286 2 2? 2 2

TVIL.255111.229 1 1 1 i

TVII.255111.228 1 1 1 1

TVIL.255I11.230 1 1 1 1

TVIL.255I111.232 4 4 4 4

TVIL.255111.231 2 2 2 2

TVIL.255111.233 2? 2? 2 2

255I11 TVIL.255I11.234 4 4 4 4

TVIL255I11.235 1 2? 3? 3

TVIIL.255I11.236 1 1 1 1

TVIL.255I11.238 1 2? 1 i

TVIL.255111.239 ? ? ? ?

TVIL.255111.240 2 2 2 2

TVIL.255111.226 1 1 1 i

TVIL.26011-111.62 1 3 3 3
26011-1I1

TVIL.260I1-1I1.65 1 2 2 2
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TVIL.26011-111.66 4 4 4 4
TVIL.2601I-111.324 4 4 4 a
TVIL.26011-111.326 1 1 1 1
TVIL.260I1-111.327 ? 2 42 2
TVIL.2601I-111.328 ? 2 2 2
TVIL.22511.67 3 3 3 3 i
22511 TVIL.22511.68 2 2 2 2
TVIL.22511.321 2 2 2 2
TVIL.275111.213 2 2 1 2
TVIL.275111.215 ? 1? ? ?
TVIL275111.214 2 2? 2 2
TVIL.275111.216 1 1? 2 1
TVIL275111.217 4 4 3 4
TVIL275111.218 2 2 2 2
TVIL.275111.219 4 1? ? ?
TVIL.275111.220 ? ? ?
27511 TVIL275111.222 1 4 ? 4
TVIL.275111.223 1 2? 1 1
TVIL275111.212 1 2 1 1
TVIL.275111.100 3 ? ? ?
TVIL.275111.101 4 4 4 4
TVIL.275111.102 2 1 1 1
TVIL.275111.103 4 4 4 4
TVIL275111.104 ? 3? 2 2
TVIL.275111.106 4 3 4 4
— TVII.26211- 1111111 2 2 2 2
TVIL 292111111 118 4 4 4
TVIL.225111.253 2 2 2 2
TVIL.225111.252 1? 1? 3? 1
TVIL.225111.250 4 ? ?
TVIL225111.251 3 4 42 4
TVIL.225111.254 2 2 2 2
- TVIL.225111.255 4 4 4 4
TVIL.225111.257 2? 2 2 2
TVIL225111.258 3? 1 1 1
TVIL.225111.259 2 4 2 2
TVIL.225111.260 ? 3 3 3
TVIL.225111.33 3 3 3 3
TVIL.225111.34 1 4 1 1
TVIL21011.266 1 1 1 1
TVIL.21011.267 1 2 2 2
21011 TVIL.21011.268 3 ? 3 3
TVIL21011.269 2 2 1 2
TVIL21011.270 2? 2? 2? 2
TVIL.24411-111.241 4 4 4 4
TVIL.24411-111.242 ? 2 2 2
24411-111 TVIL.24411-111.243 4 4 4 4
TVIL24411-111.51 3? 3 1 1
- TVIL24411-111.52 1 2 2 2
222111 TVIL.222111.72 2 3 2 2
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TVIL.222111.73
TVIL222I11.74
TVIL.222111.76
TVIL.222111.78
TVIL.222111.80
TVII.222111.81
TVII222111.82
TVII.222111.86
TVIL.222111.87
TVIL.222111.90
TVII.222111.93
TVIL.2221I11.95
TVIL222I11.316
TVIL222111.314
TVIL.222111.319
TVIL.222111.320
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Ctecho

C5

B25

C15

Lan.127 ?
Lan.126 1
Lan.196 2
Lan.195 ?
Lan.185 1?
LanC5.61 2
Lan.62 ?
LanC5.60 ?
Lan.201 ?
lan.178 ?
Lan.63 4?
Lan.194 2
Lan.180 ?
Lan.177 3?
Lan.47 2
Lan.184 ?
Lan.C5.31 2
Lan.C5.35 3
Lan.C5.36 ?
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C200

C300

C301

c11

Lan.145
Lan.94
LanC100.120
LanC100.121
Lan.166
Lan.165
Lan.124
Lan.164
Lan.169
Lan.168
Lan.167
Lan.170

LanC200.69
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EWAN I

LanC311.100 3? 3 3 3
Lan.173 3 4 4
tanC311.88 4 4 4 4
Lan.101 ? 2? 2 2
LanC321.8 3? 3 4 3
LanC321.7 ? 3 3 3
Cc321
Lan.150 4 4 4 4
Lan.151 ? ? ? ?
LanC331.115 4 4 4 4
LanC331.118 2? 2 2 2
LanC331.114 2? 2 2 2
LanC331.117 ? 4 ? ?
LanC331.119 3 3? ? 3
Lan.153 3 ? 4 ?
Lan.154 3? 3 3 3
Lan.155 3 ? 3 3
C331

Lan.158 2? 1 ? 2
Lan.159 2 1 2 2
Lan.156 ? ? ? ?
Lan.161 ? ? 4 4
Lan.160 ? ? 3 ?
Lan.162 ? ? ? ?
Lan.163 4 ? ? ?
Lan.157 ?_ 2?7 ? ?

Nim ref. lectura 1 lecturs 11 lectura ITT lectura definitiva
Cal-91 1 4 1 1
Cal-1 1 1 2 1
Cal-2 1? ? 1? 1
Cal-3 4 4 4 4
Cal-5 4 4 4 4
Cal-6 1? 47 2 1
Cal-13 1 1 1 1
Cal-14 4 4 4 4
Cal-15 ? 2? 2? 2
Cal-26 3 3 4 3
Cal-33 1 1 1? 1
Cal-39 4? ? 4 4
Cal-40 174? 4 4 4
Cal-44 ? 1? ? ?
Cal-45 1 4 2 2
Cal-46 1 1? 1 1
Cal-50 4 4 1 4
Cal-51 1 4 4 4
Cal-56 4 4 4 4
Cal-59 1 1 1 1

| Cal-60 1 1 1? 1
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Cal-64
Cal-65
Cal-70
Cal-71
Cal-76
Cal-78
Cal-80
Cal-88
Cal-89
Cal-90
Cal-94
Cal-95
Cal-96
Cal-99
Cal-103
Cal-104
Cal-105
Cal-106
Cal-108
Cal-109
Cal-113
Cal-114
Cal-115
Cal-110
Cal-111
Cal-84
Cal-97
Cal-100
Cal-124
Cal-116
Cal-117
Cal-127
Cal-128
Cal-129
Cal-130
Cal-131
Cal-132
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Cal-142
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Cal-146
Cal-147
Cal-148
Cal-149
Cal-150
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EWAN II

Cal-151 3? 1 1 1
Cal-152 ? 4? ?
Cal-153 4 4 4 4
Cal-154 2? 2? 2? 2
Cal-155 1 ? 1
Cal-156 3? 2 2 2

Mim ref, lectura I lectura IT lectura ITI  lectura definitiva

CaIl-33 4 4? 4 4
Call-34 1 1 1 1
CalIl-36 1 1 1 1
Call-41 ? 2 ? ?
Call-42 4?1? 4 4 4
Call-46 3 4 3 3
Call-48 ? 2? ? ?
Call-50 4 4 2 4
Call-52 ? 2? 2 2
Call-54 2 4 2 2
CalIl-55 1? 1 1 1
Call-3 2 4 4 4
Call-7 2 1 2 2
Call-35 1 1 3? 1
Call-37 2 2 2 2
Call-38 ? 4? 3 4
Call-43 4 4 1 4
CalIl-53 1 4 4 4
CalI-58 4 1 1 1
Call-60 4 4 4 4
Call-62 2 1 2 2
Call-63 ? ? ? ?
Call-64 2? 2? ? 2
Call-65 4 4 4 4
Call-66 1? ? ? ?
Call-67 1 4 2 4
CaIl-68 2? 2 ? 2
Call-69 1 1 1 1
Call-70 ? ? 4? ?
Call-71 3 4 4 4
Call-72 2? 2? 2 2
CalIl-73 ? 4? 4? 4
Call-74 2? 2? ? 2
Call-75 4? 3 ? ?
Call-76 1 1 1 1
Call-77 4? 1 1 1
Call-78 4 4 4 4
Call-79 1 ? 1 1
Call-80 ? ? ? ?
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Resumen

Capitulo 1. Concheros y moluscos...

Los restos de moluscos son muy comunes en Jos yacimientos arqueoldgicos, aunque
han pasado bastante desapercibidos. La mayor preocupacién para explicat la presencia de
este tipo de restos en los yacimientos arqueoldgicos se generé como manera de encontrar
respuestas al fenémeno de los concheros. Qué son y como estudiatlos fueron las preguntas
claves. Sobre todo a partir de la formulaciéon de la teotfa de la Revoluciéon de Amplio
Espectro (Flannery, 1969), el consumo de moluscos (y de animales pequefios y vegetales en
general) es un fenémeno que ha generado mucho interés en el estudio de la Prehistotia.

Sin embargo, bajo el nombte de concheros se ha agrupado una amplia variedad de
realidades histéricas de distintas cronologias y que tresponden a causas (sociedades y
acciones sociales) y funciones diversas.

La diversificacién en las especies consumidas y la intensificacién del consumo de las
especies pequefias se interpreté como una necesidad que respondia a la disminuci6n de la
presencia de especies animales mis grandes. Muchos autores los consideraban como
recursos “marginales” o de bajo rango en comparacién a los animales de tamafio mayor y al
rendimiento calérico de éstos y por tanto sélo setfan apetecibles en momentos de
necesidad (p. ¢j., Cohen, 1993). El punto de inflexién en la discusién llegd a finales de la
década de los 70, cuando los trabajos de Osborn (1977) y Yesner (1980) introdujeron la
faceta paleoeconémica (cilculos de productividad, contenido protefnico y calérico en
telacién al esfuerzo implementado en su obtencién).

Ademis de la discusién puramente econdmica, los tecursos pequefios (animales y
vegetales), hay otra faceta de la discusién. De manera tradicional se ha vinculado la
obtencién de recursos pequefios a las mujetes. Disminuir la importancia de las actividades
realizadas por mujeres también dilufa el papel de éstas en la Historia. Los circulos
académicos, formados mayoritariamente por hombtes, tendfan a traspasar al pasado la
situacién social en la que vivian, posiblemente como una manera consciente o inconsciente
de justificarla. La entrada de la mujer en la investigacién arqueoldgica esti ayudando a
cambiar o cuestionar estos estereotipos (Piqué ez a/., 2008).

Siguiendo con esta ténica, el estudio de los restos arqueomalacolégicos como fuente
de informacién arqueolégica también se dejé de lado. Actualmente esta faceta estd
cambiando. En el anilisis de restos malacolégicos, la combinacién de informacion
econémica y la aplicacién de nuevas técnicas ofrece muchas posibilidades informativas
sobre la gestion del recurso, sobre la misma otganizacién social del grupo y también sobte
las condiciones paleoecolbgicas.

Estos son los puntos de base sobre los que se ha realizado este trabajo, centrado en
el estudio de los restos arqueomalacolégicos de dos sociedades cazadoras-recolectoras de
Tierra del Fuego (Atgentina): la sociedad Yamana y la Selknam.

Son dos los objetivos generales que han guiado la estructura del trabajo, de los que se
derivan varios puntos conctetos:

a) Analizar los restos arqueomalacolégicos de yacimientos arqueolégicos de
Tierra del Fuego correspondientes a dos sociedades cazadoras-recolectoras pescadoras, con
diferentes objetivos concretos:

- Evaluar el consumo de moluscos des de un punto de vista econémico, por su papel
como recursos alimentarios y para obtenet informacién en términos de otganizacion social
(p. €., estimaciones de la cantidad de individuos consumidos, zonas y momentos de
obtencién, gestién del recurso. ..);
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- Obtener informacién arqueolégica sobre los otros usos de los moluscos en los
grupos Yamana y Selknam;

- Visibilizar las actividades relacionadas con la adquisicién, procesamiento, consumo
y gestién de este recutso;

- Aportar informacién social sobte el consumo de recursos litorales en términos de
organizacién social o de procesos productivos en las sociedades Yamana y Selknam;

- Contribuir a realizar un reflejo completo del funcionamiento y organizacién social
de las dos sociedades, teniendo en cuenta todas las actividades productivas que realizaban;

- Establecer una base de trabajo para futuros estudios arqueomalacoldgicos en la
zona,

b) Valorar los restos arqueomalacolégicos como fuente de abundante
informacién en Arqueologfa y potenciar su estudio.

Para este fin, he intentado evaluar los restos arqueomalacolégicos como producto de
una serie de procesos productivos, integrados en el sistema organizativo y de trabajo de una
sociedad del pasado.

Capitulo 2. El contexto de los yacimientos de Tierra del Fuego: la costa y el
intetior

Este trabajo tiene como base el estudio de los testos de moluscos de dos yacimientos
de la costa del Canal Beagle (Tunel VII y Lanashuaia) y del interior de la Isla Grande de
Tierra del Fuego (Ewan 11 Ewan II).

Cronolégicamente, los cuatro yacimientos cortesponden a finales del s. XVIII-
principios del s. XX, al momento de contacto con los viajeros europeos. Expedicionatios y
misioneros recogieron en cronicas, fotografias y colecciones de objetos, los testimonios de
estas sociedades y su manera de organizarse. La isla estaba dividida entre vatios grupos
indigenas, de los cuales, la sociedad Yimana estaba en el Canal Beagle e islas proximas,
hasta el Cabo de Hornos y la sociedad Selknam ocupaba la zona que quedaba entre el lago
Fagnano y el Estrecho de Magallanes (Chapman, 1986).

Tianel VII y Lanashuaia se ubican en la costa notte del Canal Beagle, sepatados por
una distancia de 60km. Son concheros que se atribuyen a la sociedad Yamana.

Las condiciones ecolégicas y geograficas de la zona delimitan el tipo de recursos que
ésta ofrece. El clima es frfo y himedo, con presencia constante del viento. La vegetacion
esta formada por especies del género Nothofagus y 1a fauna mas abundante y variada es la
costera y marina. Los recursos terrestres son los mas escasos. No obstante, se ha
constatado una ocupacién continuada de la zona dutante los dltimos 6.000 afios.

Tanto las crénicas etnogrificas como los indicios arqueolégicos tevelan que se
aprovechaba todos los recursos disponibles: moluscos, ctusticeos, peces, aves, mamiferos
marinos (pinnipedos y ceticeos, éstos tltimos sélo cuando varaban en la costa), guanacos y
también, aunque menos frecuentes, zorros y nutrias. Algunos autores han definido el tipo
de economia de la sociedad Yamana como especializada en el consumo de los recursos
litorales (p. ¢j. Orquera, 2005; Orquera y Piana, 2009), mientras que otros han propuesto el
término “especializacion en la no especializacién” (Estévez y Gassiot, 2002).

El tipo de organizacién social de la sociedad Yimana implicaba un alto grado de
movilidad a lo largo de toda la costa. Para ello era bisico tener una canoa.

Entre los estudios precedentes sobre los restos atqueomalacolégicos destacan los
analisis taxondmicos y estimacién del NMI, pero también sobre la composicién alimentaria
y estimacién calérica de éstos (Orquera, 1999).

Tanel VII se encuentra en el que actualmente es la Estancia Ttnel y presenta una
estructura de forma circular de unos 3,5m de didmetro. El centro de la estructura esti

457



ligeramente hundido, mientras que altededor se levanta una especie de z6calo formado por
los residuos de valvas. El yacimiento presenta una secuencia de 10 ocupaciones fechadas
entre finales del s. XVIIL i finales del s. XIX (Piana y Orquera, 1995).

Lanashuaia se encuentra en el istmo que queda entre las bahfas Cambaceres interior y
extetior y presenta unas caracterfsticas similares a Ttnel VII. Es una estructura citcular de
3m de didmetro. Bl centro también estd ligeramente hundido y citcundado por una
estructura mias elevada donde se acumulan parte de los tesiduos y valvas. Pertenece a un
conjunto de estructuras similates dispuestas a los lados de ¢sta siguiendo una especie de
alineamiento paralelo a la linea de costa (Piana ef 4/, 2000; Alvarez et al., 2009). Esta
disposicién de las estructuras llevé a pensar a los y las investigadoras que se podrfa tratar de
un momento de agregacién de vatias unidades familiares a causa del varamiento de un
cetaceo (op. cit.).

Cronolégicamente varios indicios llevaron a pensar a los y las investigadoras que
también se trataba de un yacimiento de la época de contacto con los europeos (Piana ez al.,
2000). La estratigrafia determina que hubo uno o miximo dos momentos de ocupacion.

Ta zona del interior de la Isla presenta caractetisticas ecolégicas y ambientales
similares 2 las de la costa. Como diferencia se puede destacar una oscilacién mds alta de las
temperaturas entre verano e invierno. Y en relacién a la fauna se puede destacar la
presencia del roedor tuco-tuco y una mayot presencia del guanaco y del zorro.

El sistema econémico de la sociedad Selknam estd basado en las actividades de caza y
recoleccién. Y la mayotia de los trabajos arqueologicos y etnograficos resaltan el consumo
de guanaco como tecurso ptincipal. Sin embargo es notable el numero de yacimientos en
los que aparecen restos de consumo de pescado, roedores, moluscos, aves, mamiferos
marinos... (Bortero, 1985).

Ewan I y Ewan IT se ubican en el Departamento de Rio Grande, cerca del brazo sur
del tio Ewan, a 12 km de su desembocadura. Los yacimientos se encuenttan en lados
opuestos de un claro del bosque que los separa unos 200m. A pattir de las descripciones
etnogrificas fueron interpretados como el escenario de la ceremonia de paso masculina
selknam de la adolescencia a la vida adulta (bain) (Mansur y Piqué, e. p.). Bwan 1
cottesponde con la cabafia ritual donde los hombres se reunfan y donde tenfa lugar la
mayor parte de la ceremonia. Ewan II cotresponde con una cabafia doméstica, donde se
realizaban las actividades cotidianas.

Cronolégicamente Ewan I fue datado por dendrocronologia para 1905 (Berihuete e
al, 2007) y estratigraficamente los dos yacimientos confirman un solo momento de
ocupacion.

FEwan I es una estructura cénica hecha con postes, algunos de los cuales aun estin en
pie. Es una estructura de 6m de didmetro i de 3,17m de altura (Mansur ¢ af., 2003).

Ewan II presenta también una estructura circular mas pequefia que la anterior. La
estructura de madera no se conservaba en pie, pero si estaban los troncos distribuidos en el
suelo de manera que dejaban intuir que habtfan formado parte de una estructura similar a la
anterior.

Entre los restos tecuperados de los dos yacimientos se documentd la presencia de
valvas de moluscos.

Capitulo 3. El papel de los moluscos en la vida diaria en las sociedades
Y4amana y Selknam: la informacion etnografica

Dado que se trata de una actividad recurrente sobretodo en la sociedad Yamana, el
consumo de moluscos, queda claramente reflejado en las crénicas etnograficas.
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Disponer de las descripciones etnograficas permite comprobar si se puede identificar
lo que las crénicas relatan y a la vez, ver si, mediante la metodologia arqueoldgica, es
posible ir mas all de la explicacién etnografica y completatla.

La sociedad Yamana y los moluscos:

Son muchos los testimonios etnograficos que aportan informacién sobre la sociedad
Yimana y sobre el elevado consumo de moluscos. Destacan sobre todo los trabajos del
etnégrafo M. Gusinde. Los usos moluscos en la sociedad Yamana fueron divetsos:

- Como recurso alimentario: son muchos los testimonios que afirman que su
consumo se producfa de manera cotidiana y algunos lo sefialan como alimento ptincipal
(Weddell, 1825; Webster, 1834; Darwin, 1839; Wilkes, 1844; Snow, 1861; Morrison, 1883
(citado por Dominguez, 1883); Lawtence, 1884; Lovisato, 1884; Emeritus, 1885; Hyades,
1885; Martial, 1888; Spears, 1895; Hyades y Deniker, 1891; Bridges, 1975; Gusinde, 1986).

En referencia a las especies consumidas, son diversos los testimonios que apoyan la
gran importancia de los mejillones como especie mas consumida, aunque también sefialan
el consumo de lapas, catacoles y quitones (Lawtence, 1884; Lovisato, 1884; Hyades, 1885;
Martial, 1888; Lothrop, 1928; Gusinde, 1986).

En referencia a su preparacién, son varios también los testimonios que dicen que los
mejillones, lapas y centollas se tiraban al fuego o ceniza caliente hasta que se abtfan o se
cocinaban (Fitz-Roy, 1839b; Wilkes, 1844; Martial, 1888; 'T. Bridges, 1933; Gusinde, 1951 i
19806).

- Método de obtencién: éstos variaban segun las especies, peto ademas también
habfa distintas maneras de obtener ejemplares de la misma especie. Generalmente, se
obtenfan en la playa durante la matea baja con la mano o con un palo cotto y se ponfan en
un cesto. los que se encontraban a mds profundidad se obtenfan con unas horquillas o
espatulas de mango largo (T. Bridges, 1876 i 1933; Hyades, 1885; Hyades i Deniker, 1891;
Spears 1895; Gusinde, 1986; Stambuk, 19806). Todas las referencias apuntan que etan
mayoritatiamente las mujeres y las nifias las encargadas de la recoleccion del marisco.

- Valvas como instrumentos: las crénicas documentan el uso de valvas grandes
(Mitilidae, Veneridae y Volutidac) como contenedotes para: cocinar, fundir grasa, contener
pigmentos o transportar agua (p. €j. Gusinde, 1986). También se confeccionaban cinceles y
cuchillos para diversos usos (Hyades y Deniker, 1891; Gusinde, gp. ). Otro uso
documentado es el de dos valvas de mejillén empatejadas a modo de pinzas para depilatse
(p. ¢j. Fitz-Roy, 1839).

- Como ornamento: hay varios tipos de collares confeccionados con moluscos (p. ¢j.
Marygarella violacea o Nacella sp). Estos eran usados tanto por hombres y nifios como mujeres
y nifias, aunque su confeccién eta femenina (Gusinde, 1986).

- Como elemento constructivo: los residuos de moluscos y otros testos que se
acumulan en los concheros, altededor de la cabafia servian también como zdcalo aislante,
ya que protegian el interior de la cabafia del agua i del frio (p. €j. Despard, 1863; Gusinde,
op. cit)).

- Otros: estd documentado el uso de moluscos calcinados pata obtener cal pata
hacer pinturas (Gusinde, op. ¢it.)

La sociedad Selknam y los moluscos:

Aunque no son tan numerosos como en la sociedad Yimana, son vatios los
testimonios etnograficos:

- Como recurso alimentario: los testimonios etnogtrificos indican la presencia de
concheros a lo largo de la costa atlintica con presencia de divetsas especies de moluscos
(Gusinde, 1982; Chapman, 1977 i 1986; Gallardo, 1998).
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_ Métodos de obtencién: eran las mujeres mayotitatiamente las encargadas de su
obtencién. Se realizaba durante la marea baja con la mano o con un instrumento en punta y
se ponfan en cestos para ser transportados. Para consumirlos, los titaban sobre ceniza
caliente hasta que se abrfan (Gusinde, op. ¢it.; Champan, gp. dit.; Gallardo, op. cit.).

~ Valvas como instrumentos: hay referencias sobte ¢l uso de cuchillos, raspadores o
cinceles de valva (Gusinde, op. ¢it.; Champan, op. cit.; Gallardo, op. ait,). Algunas especies se
usaban como contenedotes (p. €j., Volutidae). También se ha documentado el uso de
valvas de mejillén empatejadas como pinzas para depilarse (p. ¢j., Lothrop, 1928).

_ Valvas como ornamentos: era comun entre las mujeres el uso de collares hechos
con valvas. Las especies usadas eran varias (Champan, op. ).

~ Otros: Chapman (gp. cit) afirma que se intercambiaban valvas de Volutidae, muy
apreciadas como recipiente, pot otros productos como lefia dura para hacer flechas.

Capitulo 4. Analisis de los restos arqueomalacolégicos:  discusion
metodolégica

El estudio de los restos arqueomalacolégicos tequiere la aplicacién de técnicas y
métodos de estudio especificos que se ajusten a las caracteristicas concretas de estos
animales.

Este capitulo presenta los distintos andlisis concretos que se aplicarin al material
recuperado y la discusion planteada en torno a cada uno de ellos.

- Analisis taxonémico:

Se realizé en base a gufas y catalogos (Ageitos de Castellanos y Landoni, 1988-1993;
Ageitos de Castellanos, 1989-1992; Gordillo, 1995; Forcelli, 2000; Aldea y Valdovinos,
2005) y la coleccién de referencia confeccionada para ese fin.

- Indices de cuantificacién:

Los indices mas utilizados son basicamente tres: NMI, NR, y el peso (Claassen,
1998). El uso del NR presenta algunos problemas, sobte todo en el estudio de concheros.
El uso de la variable peso también ha generado discrepancias entre los investigadores
(Mason et al., 1998; Claassen, 2000; Glassow, 2000; Mason ef al., 2000). Dado que tanto el
uso del NR como del peso presentan problemas, en este trabajo el indice usado es el NML.
En este apartado no se pretendfa entrar en la discusién de cudl es mejor el indice. En cada
caso hay que valorar cudl es el mis adecuado a nuestros objetivos y condiciones de trabajo.

Otra vatiable a tener en cuenta es el volumen, indice usado en el estudio de los
concheros del Canal Beagle (Orquera y Piana, 2000b; 2001). El trabajo se tealizaba a partir
de muestras de cada una de las capas estratigrficas para evaluar la composicion de la
misma mattiz sedimentaria de cada una y pata estimar el NMI de moluscos.

En este trabajo, el calculo del NMI de los concheros Tunel VII y Lanashuaia se
realizé a partir de muestras sedimentatias representativas de cada unidad estratigrafica. En
Ewan 1y I1 los recuentos se realizaron a partir de la totalidad del material.

Para calcular el NMI se ajusté el método de recuento a partir de distintas partes
diagnosticas enteras y fragmentadas (Moreno, 1994; Gutiérrez Zugast, 2005, 2008, 2009;
Giovas, 2009). Se sclecciond distintas partes discriminatorias para cada tipo de molusco
(bivalvos, gasterépodos (caracoles y lapas) y poliplacéforos), teniendo en cuenta sélo la
parte més representada, sumada a los individuos enteros. FEn los bivalvos también se
distingufa entre las dos valvas.

- Biomettia:
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La importancia de los estudios biométricos esta en dos puntos basicos:

a) Es una manera objetiva de describir el material, lo que permite

b) realizar comparaciones (entre niveles, yacimientos...).

El uso de la biomettfa como indicador de presion antrdpica sobre el recurso es muy
comun: una disminucién en el tamafio de los individuos lleva a pensar en una
sobreexplotacién del recutso pot parte de las sociedades humanas. El abanico de tamafios
de un conjunto de moluscos arqueolégicos también aporta informacién sobre el modo de
captacion del recurso.

No obstante, los cambios en la biomettia no sélo pueden ser debidos a acciones
antrépicas, sino que también puede verse afectada por factores naturales como las
condiciones ambientales y ecoldgicas generales o locales.

- Morfometria:

La forma de los moluscos es un reflejo de las condiciones ecoldgicas de la zona
donde han vivido (p. ¢j. Balaparameswara Rao y Ganapati, 1971; Seed, 1980; Bala, 1989;
Claassen, 1998). Las condiciones ambientales pueden afectar directamente el grosor, la
anchura, longitud y altura (en las lapas). Sin embargo hay que ver en cada especie y zona
como se ve afectada cada variable en relacién al tipo de costa o a la ubicacién de cada
individuo en la linea de costa (Claassen, gp. cit.).

Para las especies mayoritarias de los concheros del Canal Beagle, se dispone de
informacién morfométrica sobre las lapas (Nacella magellanica y Nacella deanratay y los
mejillones (Mytilus edulis) (Otaegui, 1974; Bala, 1989; Morriconi y Calvo, 1993; Silva y Calvo,
1995; Silva, 1996; Morticoni, 2005).

Las dos especies de lapas se ven ditectamente afectadas por la accién de las olas y el
viento. El diferente grado de incidencia de esos factores en los distintos tipos de costa,
afectan de diferente manera la morfologia de Nacella deanrata y N. magellanica (Morriconi y
Calvo, 1993; Motriconi, 2005). Las valvas de Nacella deanrata de costas con mayor acciéon de
las olas, con vientos constantes, son mas altas y pesadas respecto a su longitud. Estos
animales se adhieren mds al sustrato como manera de protegerse del desprendimiento, cosa
que provoca un ctecimiento de la valva para artiba. En cambio N. magellanica de costas con
mayor accién de las olas presentan valvas mas bajas. Los individuos que se encuentran en
zonas supetiores del intermareal, donde no llega el rocio de las olas, se protegen contra la
deshidratacién adhiriéndose al sustrato. Eso provoca el crecimiento de la valva hacia arriba.

Mytilus edulis también vatfa la morfologia de la valva en funcién de las condiciones
mas o menos favorables a su desatrollo. Los individuos que habrian vivido en zonas mas
estables, con menos accién de las olas y menos alteraciones ambientales, tendian a tener
valvas mas largas y ligeras. En cambio, los individuos que habrian soportado condiciones
mas variables, como pot ejemplo en la zona intermareal, tenfan las valvas mas gruesas y
mas anchas (Bala, 1989; Silva i Calvo, 1995; Silva, 1996)

- Alteraciones tafonémicas:

Hay vatios agentes que pueden alterar ¢l estado inicial de las valvas arqueoldgicas. Su
analisis puede ayudar a diferenciar los individuos aportados de manera natural al yacimiento
de los que habrfan sido aportados por accién antrépica. También puede aportar
informacién sobte la misma formacién del sitio o sobte otras actividades antrépicas
llevadas a cabo en el asentamiento.

Una sintesis sobre los procesos tafonémicos que pueden alterar el estado de las
valvas arqueoldgicas es el trabajo de Gutiétrez Zugasti (2008-2009). El autor diferencia los
procesos que afectan las valvas de manera individual o los que pueden afectar paquetes de
valvas. En el primer grupo encontramos procesos como: la bioerosién, la distorsién, la
catbonificacién, el encostramiento, la cementacién, manchas minerales, la
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permineralizacién, la abrasién, la sustitucién de los componentes minerales, la disolucién
quimica, el relleno sedimentario y la biodegradacién-descomposicion.

Otros procesos pueden afectar el conchero de manera general. Estos son (Gutiérrez
Zugasti, op. cit.): la cementacién y el desplazamiento.

En los restos recuperados de los yacimientos de Tierra del Fuego no ha sido posible
realizar un analisis tafonémico exhaustivo dado el mismo estado de los restos. Sélo ha sido
posible tealizar una estimacién del grado de fractura.

- indice de fractura:

Son diversas las formas implementadas para calcular el indice de fractura (ver p. ¢j.
Gutiérrez Zugasti, 2008). La mayorfa de cdlculos se basan en la relacién entre NR y NML
En este trabajo he usado un cilculo muy sencillo que permite evaluar el estado del material:
calcular la relacion entre el NMI total de cada especie entre el nimero de valvas enteras.

- Célculo de productividad y valor de los moluscos como producto:

Los datos sobte productividad en combinacién con los datos arqueoldgicos sobre el
consumo de moluscos pueden dar mas informacién sobre el tipo de gestién implementada.

El cilculo del valor objetivo de los productos en Arqueologia de sociedades
cazadoras-recolectoras es un tema poco tratado. No obstante, desde el Matetialismo
Histérico se ha hecho diversas aproximaciones para encontrar una manetra objetiva de
valorar los recursos evaluando el trabajo invertido en el proceso de obtencion,
transformacién y consumo de los productos (p. ¢j. Batceld et al., 2006). Este mismo trabajo
(op. ¢it), presenta una aproximacién al cilculo del valor objetivo de los productos de la
sociedad Yamana a partit de los procesos de trabajo. En este sentido, los testimonios
etnograficos han aportado informacién de apoyo muy importante.

Para ello se seleccion6 una serie de categotias analiticas que permitirfan realizar los
calculos (gp. ¢it.). Bstos son:

- Tiempo de acceso al recurso;

- Disponibilidad temporal (constante, esporadica o estacional);

- Disponibilidad espacial (continua, discontinua, concentrada o escasa);

- Peso transportado desde la zona de adquisicién (hasta 10 Kg, 10-40Kg, mas
de 40kg);

- Complejidad técnica (técnica simple’ directa” sin instrumento; técnica simple
indirecta pasiva’ con insttumento; técnica simple inditecta activa’ con
instrumento; técnica simple indirecta pasiva con instrumentos; técnica simple
inditrecta activa con instrumentos; técnica compleja con varios instrumentos;

- Fuerza de trabajo (1 persona, 2 petsonas, una unidad doméstica);

- Tiempo de adquisicién (djrectos, jornada parcial, jornada completa, varias
jornadas).

Cada uno de los paridmetros que dividen cada una de las categotfas tiene un valor
objetivo, que es el que petmite realizar comparaciones entte acciones.

Se han hecho estimaciones sobre la sostenibilidad de las costas del Canal Beagle a
partir de datos ya existentes de productividad de la costa (p. €j., Orquera y Piana, 2001). Por
otro lado, se disponfa de dos estimaciones sobre la cantidad necesaria de moluscos para
alimentar una unidad familiar (Segers, 1908; Orquera, 1999). El de Segers (1908) cra un

! Implica un sélo proceso.

2 No implica insttumentos.

3 Bl instrumento actia mediante un mecanismo y no exige que el individuo esté presente en el momento de la
accién, pot ejemplo, mediante el uso de trampas.

4 Bl individuo ejerce una accién en el momento de la obtencién del bien.

5 Adquisicién en el mismo momento, como por ejemplo durante la recoleccion.
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testimonio etnografico que aseguraba que cada indigena consumia de 8 a 10kg (630-800
individuos) de moluscos diatiamente. El estudio de Orquera (1999) se hizo en base a
calculos sobre la cantidad de calotfas que aportan los distintos recursos detectados
arqueoldgicamente y obtuvo que se consumirfan entre 220 y 360 moluscos/dfa.

Cruzando los datos, la cantidad estimada de moluscos/m? consumibles con los datos
sobre el consumo, es posible hacer una modelizacién estimativa de la sostenibilidad de la
zona. Esto permitia hacer una estimacién del tiempo necesario para consumir la cantidad
de individuos que se registraron en cada uno de los yacimientos.

Se realizé6 un modelo comparativo con los dos datos obteniendo que una unidad
doméstica (formada por una media de 7 personas) habria consumido la cantidad de
moluscos de 10m® en 2 dfas, segin Segers. Segtin Orquera el tiempo necesario setfa 4 dias.

En base a estos datos también se realiz6 el cilculo del valor social de los moluscos en
general (pata la cantidad estimada de 10m?, siguiendo los parametros fijados por Barcelé ez
al. (2006):

- Tiempo de acceso al recurso: en la misma playa donde se ubican los asentamientos

- Disponibilidad temporal: constante

- Disponibilidad espacial: continua

- Peso transportado: segin los datos de Orquera (1999) y Segers (1908). Segin
Orquera la media de moluscos consumidos pot persona/dia es 290 individuos de unos
40mm de longitud. Segin los datos que ofrece el mismo autor (Orquera, 1999), esta
cantidad equivale a 3,63Kg (4dm’). Para una unidad familiar (7 personas), la cantidad diaria
es de 25,4kg (27,93dm”). Segiin Segers (1908), el consumo medio de moluscos persona/dfa
es de 715 individuos, que equivalen a 8,94Kg (9,83dm’. Para una unidad familiar esto
equivale al transporte de 62,58Kg (68,84dm”).

- Complejidad técnica: las crénicas testimonian el uso de cestos para el transporte y
de instrumentos para sacar las lapas u otros animales situados a mas profundidad.

- Fuerza de trabajo: segin las crdnicas, la obtencién de moluscos era
mayoritariamente trabajo femenino (Orquera y Piana, 1999b).

- Tiempo de adquisicién: Orquera (1999), a partir de ejemplares actuales, estima en 1
hora el tiempo necesario para obtener 900 mejillones. Teniendo en cuenta los calculos
anteriores (Segers, 1908; Orquera, gp. i) sobre las cantidades consumidas por un grupo
familiar diatiamente, Orquera estima una dedicacién de 2,5 horas/dfa, mientras que segin
los datos de Segers, serfan 5,6 hotras/dfa. Esto se traducirfa, segun los parimetros de
Barceld et al. (2006) en un trabajo de jornada parcial realizado de manera recutrente.

Capitulo 5. Analisis de los restos arqueomalacolégicos: aplicacion
1. Moluscos de los yacimientos costeros: Tunel VII y Lanashuaia

Dada la dificultad que implica el estudio de una cantidad tan alta de individuos, se
disefié un sistema de estudio aplicable a todos los concheros de la zona a base de un
muestreo sistematico de la matriz sedimentaria (Orquera y Piana, 2000Db).

La secuencia estratigrafica de los conchetros del Canal presenta particularidades que
revierten en el sistema de excavacion. Estan formados por “subunidades estratigraficas”, las
cuales forman los Episodios de Ocupacién (Orquera y Piana, 1992). El método de
excavacion en extension y por subunidades permitfa un tegistro detallado de los restos, de
la estructura y composiciéon de los yacimientos.

El muestreo consistié en tomar muestras de 4dm’ de sedimento homogenizadas y
representativas de cada subunidad, con todos los componentes arqueolégicos presentes en
el yacimiento. Cada muestra fue pesada, se midi6 el volumen y se selecciond los restos de
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moluscos. Ademis, durante el trabajo de campo se midi6 el volumen total de cada
subunidad para poder hacer una trasposicién de las caracteristicas de la muestra a la
totalidad de la capa a la que pertenecia.

Thanel VII:

Se realiz6 un recuento del NMI de las ocupaciones B, C y D, para las que se disponfa
del muestreo completo.

Se realizé la identificacién taxonémica, el recuento de los individuos de cada muestra
y la estimacién del NMI cortespondiente a la totalidad de la subunidad. Se estimé que la
ocupacién B tendtfa 15.508 moluscos, la ocupacién C, 11.876 y la D, con 68.164 individuos
era la mas grande. Mitilidac (sobre todo Mysilus edulis) es el taxén mayoritatio en las tres
ocupaciones (80-90%), seguido de Nacella sp (N. magellanica y N. deaurata)y (1-7%) y los
catacoles (Acanthina monodon y Trophon geversianus) (2-4%). La mayoria de los taxones
documentados son potencialmente comestibles.

La mayotfa de especies se encuentran en la zona intermareal y son ficilmente
accesibles. Segun las cténicas, los ¢jemplares mayores de Awulacomya ater, que se encuentran
a mayort profundidad, se recolectaban en la playa una vez muerto el animal.

Para caracterizar mejor cada una de las ocupaciones se hizo un cilculo de densidad
de moluscos/cm®. Los tesultados obtenidos son: 0,052 mol/cm’ en la ocupacién B; 0,036
mol/cm’en la Cy 0,1 mol/cm’® en la D.

Para Tunel VII disponemos ademds, de otros recuentos y estimaciones hechas a
partit de la aplicacién de otros métodos de trabajo. Paralelamente a las muestras
sedimentarias se realiz6 también muestreos en columnas en el perfil de la excavacion
(Otquera y Piana, 2001). Los tesultados obtenidos son similares a los obtenidos mediante
los muestreos.

También se recuperaron instrumentos y ornamentos en valva de molusco: tres
cuchillos (Mytilus edulis, Anlacomya ater y la tercera especie no fue identificada) (Piana y
Estévez, 1995; Clemente, 1997). Los ornamentos cotrresponden a una cuenta de Fissurella
sp y un ejemplar petforado de Tegnla atra (Piana y Estévez, 1995). Esta especie se ubica en
el Estrecho de Magallanes. El hecho que se haya documentado en Tunel VII podria
demostrar la relacién con el grupo indigena de esta zona (Alakaluf) o la gran movilidad de
la sociedad Yamana en los Canales Fueguinos.

El indice de fractura muestra la proporcién entre los individuos enteros y los
fracturados de las ocupaciones C y D. El potcentaje de individuos enteros estd entre 1y
4%. El grado de fracturacion que presenta el material es muy elevado. La mayor parte de
las fracturas puede ser debida a factores tafonémicos pero también se reconocen fracturas
de accién claramente antrépica como las debidas a actividades de obtencién o
procesamiento para el consumo.

- Biometria:

Se ha podido realizar analisis biométricos de individuos de las ocupaciones B, D, E,
F, G, H, J. Se midieron todos los ejemplares que lo permitfan, pero el andlisis biométrico se
ha centrado en las especies mayoritarias del yacimiento: Nacella magellanica, Nacella deanrata y
Mytilus edulis. 1.as medidas obtenidas son, para las lapas: longitud (Lt), anchura (Am) y altura
(Al). En los mejillones se ha tomado: longitud (Lt) y anchura (Am).

Se ha analizado las medidas obtenidas por ocupaciones, aunque en algunas el NMI de
individuos medidos es muy bajo (como la ocupacién B). En general, se observa una
similitud en los rangos de medidas obtenidas entre las ocupaciones. Los datos obtenidos se
han sometido a las pruebas estadisticas de normalidad (histogramas, grafico de normalidad
Q-Q y test de Shapiro-Wilk).
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Para los gasterépodos, en general en Tunel VII, la media de Lt de N. magellanica es de
32,18mm, muy similar a N. deanrata que es de 32,71mm. Todas las ocupaciones presentan
caracteristicas similares: la mayotfa de la poblacién de las dos especies estd entre 25 y
40mm de Lt. Otro punto a remarcar es la presencia de individuos de talla pequefia. Por
cjemplo, pata N. magellanica, el 30,91% de las medidas tomadas, pertenece a individuos con
una longitud infetior 2 30mm. N. deanrata presenta un porcentaje similar ya que el 31,90%
de los individuos mide menos de 30mm de Lt.

En referencia a los bivalvos, My#ilus edulis es el taxén mayoritario y el que puede
oftecer mas informacién para conocer el tipo de gestiéon que se hacfa del recurso. También
para los bivalvos, las medidas de los individuos por ocupaciones estin muy estandarizadas.
Las medidas medias de los mejillones en Tunel VII son: 31,53 mm de Lt y 16,98mm de
Am. La mayotia de los ejemplares se encuentra en el rango de 25 a 42mm de Lty de 15 a
22mm de Am.

La variacion en la biomettia respecto la actualidad puede ser debida a vatios factores
ademas de la presion antrépica sobte el recurso, como por ejemplo los cambios en la
temperatura y/o en las condiciones ambientales locales de donde se hayan obtenido los
moluscos.

No obstante, la reiteracién en los tangos de medidas documentadas tanto para
gasteropodos como para bivalvos en las distintas ocupaciones lleva a pensar que este setia
el tamafio consumido habitualmente. De manera natural estas especies pueden llegar a
tener 10mm mas de media, segiin medidas tomadas de individuos actuales en la misma
zona. Este hecho podtia indicat que este tecurso esta sujeto a un cierto grado de presion
antrépica que se va repitiendo de la misma manera en las diferentes ocupaciones.

Este mismo punto podtia indicar que la sociedad Yamana dejarfa un tiempo para la
trecuperacion de los bancos hasta que los moluscos tengan un tamafio que permita su
consumo.

También para la biomettia disponemos en Tunel VII de otras medidas obtenidas
durante el mismo trabajo de campo en extensién y en columnas de muestreo. Hay algunas
diferencias entre los métodos usados debidas a distintas razones y sobre las que hay que
trabajar en un futuro.

- Motfomettia:

El analisis motfométrico también se ha aplicado sélo a los mismos taxones que el
apartado antetior: Nacella magellanica, Nacella deanrata y Mytilus edulis, para los que ya se
disponfa de informacién etologica, motfométrica y ademads, constituyen los taxones
mayotitarios. Segin esta informacién las vatiaciones en las condiciones de la costa, en las
lapas, se reflejan directamente en la relacién entre la longitud (Lt) y la altura (Al), mientras
que en Mytilus edulis 1a vatiacién se produce entre Lt y anchura (Am).

En relacién a los gasterépodos, para hacer el andlisis morfométrico se ha obtenido
un indice entre Al y Lt. Se ha realizado pruebas estadisticas de normalidad (grafico de Q-Q
y test de Shapiro-Wilk).

Los indices de N. magellanica no presentan diferencias importantes entre las
ocupaciones. Sin embargo, en general, hay una vatiabilidad importante en los resultados de
los indices, abarcando un rango entre 0,288 y 0,507. Esta amplitud de variacién podtia
corresponder a distintos lugates de tecolecta, con condiciones mis y menos expuestas a la
humedad de las olas.

Para N. deaurata tampoco se observa difetencias importantes entre las diferentes
ocupaciones. La variabilidad de los valotes obtenidos esta entre 0,231 y 0,380. Esta especie
presenta una vatiabilidad menotr que la anterior, pero también podria indicar el
aprovechamiento de distintas zonas mis o menos expuestas a la accién mecénica de las
olas.
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Las dos especies presentan diferencias en relacién con los individuos actuales. Los
indices obtenidos del material arqueoldgico son infetiores a los actuales. Eso podtfa llevar a
pensar que en Ttnel VII se habtfan consumido individuos de zonas donde el agua llegaba
mias ficilmente que permitfan una mayor hidratacién de los cjemplares (N. magellanica) y
también de zonas con una menor accién de las olas (IN. deanrata).

La vatiabilidad que presentaban los valores de las dos especies podria indicar el
aprovechamiento de zonas de condiciones ecolégicas diversas o también el
aptovechamiento de distintas zonas del intermareal. En el caso de N. magellanica,
representando individuos procedentes de zonas protegidas de la accion de las olas, y con
més posibilidades de suftir desecacién (intermareal supetior y medio) e individuos de zonas
mas estables que permitirfan la hidratacién constante del animal (intermareal inferior).

Los valores mas altos de N. deaurata cottespondetian con el aprovechamientos de
zonas mas expuestas a la accién de las olas (valotes mias altos), que podrian corresponder
con la franja media del intermareal, mientras que los valores mas bajos podrian referirse a la
franja inferior, donde las condiciones serfan mas estables.

El analisis motfométrico de Mytilus edulis también se hizo a partir de un {ndice
obtenido de la relacién Am/Lt. El rango de valores obtenidos va de 0,472 a 0,640.

Los indices obtenidos por ocupaciones no muestran una variabilidad muy marcada
entre si pero, en compatacién con individuos actuales, las arqueolégicas presentan valores
més clevados. Estas son proporcionalmente mas robustas. Estos datos indicarfan que los
mejillones arqueoldgicos habtian soportado unas condiciones de vida mds desfavorables
que los actuales, que indicarfan unas condiciones mas estables.

También en este caso la variabilidad en los valotes obtenidos puede referirse a una
variacién en la zopa de obtencién de los mejillones, indicando posiblemente un
aprovechamiento de distintas zonas. El mismo fenémeno podtia explicar la diferencia con
los individuos actuales. Estos se recolectaron de la zona media-supetior del intermareal que
queda descubierta con la marea baja, en la misma playa donde se encuentra el yacimiento.
Los individuos arqueolégicos probablemente se habtfan obtenido de una zona mais
expuesta a las olas, donde las condiciones de vida habtfan sido mas desfavorables.

Las tres especies muestran resultados similares ya que, en general, muestran una
variabilidad en los resultados, cosa que puede indicar el aprovechamiento de zonas de
distintas condiciones ecolbgicas.

- Calculo de productividad y valor de los moluscos

Se hizo una estimacién del tiempo necesatio para consumir las cantidades de
mitilidos tecuperadas en cada una de las ocupaciones analizadas (B, C y D), tomando como
base una unidad familiar de 7 petsonas y las cantidades sobre el consumo de Orqueta
(1999) y Segers (1908). Segun los calculos de Orquera, las ocupaciones B y C presentan un
consumo de 7 y 6 dias respectivamente, mientras que la ocupacién D indicarfa un consumo
de 30 dias. Segin Segets, este tiempo se tecuditfa a la mitad: 2 y 3 dias para las ocupaciones
ByCy 12, para D.

A partr de datos de productividad de diferentes zonas del Canal (Orquera y Piana,
2001; Estévez, com. pets.), se realizé6 una estimacién sobre la productividad total de la
franja de costa en la que se encuentra Tunel VIL Para ello, se ha tenido en cuenta la
productividad media de mejillones/m* de las zonas media e inferior del intermareal. En
ninguna de las tres ocupaciones se llegatia al limite del consumo de la productividad de la
costa.

El célculo del valor de los moluscos se efectué siguiendo los parametros marcados
por Barceld ez a/. (2000):

- Tiempo de acceso: en la misma playa.

- Disponibilidad espacial: continua.
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- Peso transportado: la ocupacién B (14.241 individuos) equivale a 178kg (196dm’); C
(10.968 individuos) equivale a 137kg (151 dm3) y D (60.888 individuos) equivale a 761kg
(837dm’).

- Complejidad técnica: segin las crénicas era necesatio un cesto y un instrumento
para arrancar los moluscos del sustrato o de la roca. Algunas lapas presentan muescas en el
margen causadas por un instrumento para obtenerlas.

- Fuerza de trabajo: las mujeres y nifias de la unidad familiar.

- Tiempo de adquisicién: Se ha estimado a pattit de los datos que ofrece Orquera
(1999): ocupacién B: 15,8 horas; ocupacién C: 12,2 horas y ocupacién D: 67,7 horas.

Lanashuaia:

El recuento e identificacién taxonémica se realizé a partir de muestras de cada una
de las subunidades estratigraficas que forman el yacimiento. Se realizé la identificacion
taxonomica, el recuento de los individuos de cada muestra y la estimacién del NMI
correspondiente a la totalidad de la subunidad.

Se estimé que la cantidad de moluscos presentes en Lanashuaia es de 345.165
individuos, a los que hay que sumar 320 etizos de mar (sposiblemente Loxechinus albus?).
Los taxones de aportacion antrépica mas abundantes son My#ilus edulis (73,77%), seguido de
los gasterépodos Nacella deanrata y Nacella magellanica (8,51%) y los poliplacéforos Plaxiphora
carmicaelts, Tonicia sp. e Ischnochitonina (3,61%). Es significativa la importancia de los
poliplac6foros ya que no se documenta una cantidad tan elevada de estos animales en otros
yacimientos del Canal.

La mayorfa de especies se encuentran ficilmente en la zona intermareal.

Para evaluar la impotrtancia real de los moluscos en cada subunidad se ha realizado el
calculo de densidad de moluscos/cm’. Los resultados obtenidos van des de 0,006 a
0,155mol/cm’.

El calculo del indice de fractura indica el estado del material. Como en Ttnel V11, el
porcentaje de individuos enteros es de 5,7%.

- Biometria:

Aunque se ha medido todos los individuos que permitfan obtener alguna medida, el
analisis biométrico se ha centrado en las especies mayotitatias: Nacella deanrata, Nacella
magellanica v Mytilus edulis. 1os datos obtenidos se han sometido a tests estadisticos de
normalidad (grafico de Q-Q y test de Shapiro-Wilk).

N. magellanica presenta una mayoria de ejemplares en el intervalo de 40 a 45mm de Lt,
siendo la media de 41,86mm. N. deaurata presenta datos similares. La mayoria de los
individuos se encuentran en la franja entre 30 y 40mm de Lt, siendo la media 37,9mm.
Actualmente en la misma costa de la Bahfa Cambaceres, de manera natural las lapas llegan a
tener facilmente 10mm mis.

Mytilus edulis, el taxén mayoritatio, presenta una mayoria de individuos en el intervalo
comprendido entre 30 y 40mm de Lt y con una media de 353mm. Las pruebas de
normalidad y el Myxture Analysis del programa Past (Hammer ez o/, 2001) indicaron que
podria tratarse de un palimpsesto de dos poblaciones. Las hipétesis que se plantearon para
explicar este fenémeno son dos: que se trata de poblaciones obtenidas en distintos lugares
de captura de condiciones ecoldgicas distintas; o que se trata de momentos de captura
distintos. El analisis morfométrico permitirfa comprobar la primera hipétesis.

Actualmente, en las dos bahfas que rodean Lanashuaia se encuentran facilmente
ejemplares que miden 20mm mds de longitud.

En Tanel VII y en Lanashuaia se encuentran individuos de medidas similares. Para
Patellidae hay un predominio de individuos de longitudes comprendidas entre 30-45mm y
para Mytilus edulis, entre 30 y 40mm. Los dos taxones presentan tamafios sensiblemente

467



inferiores que los que podemos encontrar actualmente. Se plantean tres hipotesis para
explicar este fenémeno: la presion antropica; cuestiones tafonémicas o factores climéticos.

Dado el grado de consumo de este recurso y la recurrencia en las medidas medias de
los moluscos (tanto Patellidae como Mysilus edulis) representados en las distintas
ocupaciones de Ttnel VII, Lanashuaia y en otros yacimientos del Canal (Orquera y Piana,
2001), la explicaciéon m4s plausible es ¢l grado de presién antropica.

- Motfometria:

Se ha tealizado el andlisis morfométrico en las mismas especies: Navella magellanica,
Nacella deanratay Mytilus ednlis.

Debido al tipo de sustrato, actualmente sélo se encuentra lapas en la bahia
Cambacetes extetior. En relacién a los gasteropodos, los individuos arqueoldgicos de N.
magellanica presenta unos indices comptendidos entre 0,273 y 0,509. Individuos actuales
obtenidos en la misma bahfa Cambaceres exterior presentan valores mas elevados. Eso
indicarfa que los individuos arqueoldgicos habtfan sido obtenidos en zonas mas expuestas a
la humedad de las olas.

N. deanrata de Lanashuaia presenta un intervalo de valores entre 0,260 y 0,382. Los
individuos actuales de la misma costa también presentan valotes mas elevados. Esto podtia
indicar que los individuos actuales provienen de una zona con mas accién mecinica de las
olas que las arqueolégicas.

La variabilidad en los valores obtenidos de las dos especies arqueoldgicas y la
diferencia con las muestras actuales podtia indicar la recolecta en lugares con distintas
condiciones. N. magellanica podria haber sido obtenida en zonas donde las olas llegan con
mis dificultad y zonas donde el agua permite una hidratacién constante de estos animales.
N. deanrata indica también que podtia haber sido obtenida de zonas donde la accion
mecénica de las olas es més elevada y zonas de condiciones mis estables. Estos indicios
podrfan conducir a pensar en una explotacién de todo el gradiente intermareal.

La especie Mytilus edulis se encuentra en las dos bahfas que rodean el yacimiento.
Estas tienen caracteristicas distintas ya que la Bahia Cambaceres interior estd més protegida
y es mas calma.

La media de los valores obtenidos de la poblacién arqueolégica es 0,556 (en un rango
de valores entre 0,484 y 0,641). Este valot es similar al obtenido para los individuos actuales
de Cambaceres exterior (0,536). Las pruebas estadisticas (dispersién y cajas) indicatfan que
la mayorfa de mejillones de Lanashuaia se habtfan obtenido en esta playa.

- Calculo de productividad y valor de los moluscos

Se estimé la productividad actual de la costa de las bahfas Cambacetes interior y
extetior a partir de datos previos (Estévez, com. pers.; Orquera y Piana, 2001). La bahia
Cambaceres interior presentarfa una produccion de 3.261.796 individuos de tamafio
>25mm; mientras que la bahfa Cambaceres exterior presenta una cantidad de 2.781.512
individuos del mismo tamafio.

En Lanashuaia se documenté una cantidad de 254.613 mejillones, la mayor patte de
los cuales se habtia obtenido en la Bahia exteriot.

Segin los datos de Orquera (1999), una unidad familiar (7 personas) habtfa tardado
145 dias en consumir esa cantidad de moluscos. Segin el testimonio de Segers (1908) ese
tiempo se reduciria a 59 dias.

Es destacable la diferencia entre Ttnel VII y Lanashuaia. Esta concordatfa con las
diferentes acciones que habrian motivado la ocupacion de los sitios y la gestion y consumo
de los recursos.

Tos parimetros a tener en cuenta pata calcular el valor de los moluscos son (Barceld
et al., 20006):
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- Tiempo de acceso al recurso: inmediato. Las dos bahfas estdn a escasos metros.

- Disponibilidad temporal: constante.

- Disponibilidad espacial: continua.

- Peso transportado: segin los datos que ofrece Orquera (1999), el peso de los
mejillones transportados serfa de 3.235,6kg (3.559,2dm3).

- Complejidad técnica: las crénicas sefialan el uso de un cesto para el transporte y el
uso de un instrumento para extraetlos, sobre todo las lapas. Para obtener las especies de
zonas mas profundas se usaba un instrumento de mango largo.

- Fuerza de trabajo: segin testimonios etnograficos, la recolecta de moluscos era un
trabajo eminentemente femenino.

- Tiempo de adquisicién: Segin datos de Orquera (1999), se habrfa invertido 288
horas para obtener la cantidad de mitilidos de Lanashuaia.

Lanashuaia y Tunel VII presentan rasgos parecidos. Los taxones documentados en
los dos yacimientos son los mismos aunque varfan un poco las cantidades. No obstante,
hay que destacar la elevada presencia de poliplacéforos en Lanashuaia, a diferencia de lo
que se documenta en los otros yacimientos del Canal. Tampoco hay variaciones
importantes en los tamafios de los taxones medidos, aunque Lanashuaia presenta
individuos ligeramente mayores.

A partir de datos previos sobte el desatrollo de My#lus ednlis en el Canal Beagle y en
las Islas Malvinas (Silva, 1996; Gray e# al., 1997; Zampatti, 2002), se estimé en 2-3 afios el
tiempo necesatio pata conseguir las medidas detectadas arqueolégicamente (30-40mm).

Los resultados morfométricos son patecidos en los dos yacimientos. Se ha
intetpretado como un aprovechamiento de toda la zona intermareal. Los valores de Tunel
VII son similares a los de Lanashuaia y a los de los mejillones modernos de la bahia
Cambaceres exteriof.

Se puede decit que se consume todo lo que el medio ofrece, como por ejemplo se
propuso (p. ¢j. Estévez y Vila, 20006), se tratatfa de un sistema econdémico “especializado en
la no especializaciéon”. En refetencia a los moluscos, podemos concluir que se trata de una
explotacién intensiva (no sobreexplotacién).

2. Los yacimientos del interior de la isla: Ewan I y Ewan 11

ILa cantidad de moluscos documentada en estos yacimientos permitié que se
estudiaran en su totalidad.

Los taxones determinados son similares en los dos yacimientos, siendo las lapas
(Nacella sp., N. deanrata y N. magellanica) el taxén mayoritario. Representa el 98,6%
(NMI=143) de los individuos en Ewan I y el 96,5% (NMI=163) en Ewan II Estos se
encuentran facilmente en la zona intermareal.

El grado de fragmentacion que presentan los restos es muy elevado. El porcentaje de
individuos enteros es de 30,4% en Ewan Iy 6% en Ewan IL. Segin las crénicas, durante el
Hain, en la cabafia ritual se tenfa especial interés en hacer desaparecer los indicios de las
actividades que ahi se hacfan. El alto grado de termoalteracién de los restos también apoya
esta idea.

En Ewan 11, el grado de fractura se podtia explicar a causa del pisoteo. Los restos
también estdn termoalterados y ubicados alrededor del hogar.

- Biomettia:

Debido al alto grado de fragmentacion, los ejemplares medidos de N. deanrata son
muy pocos para los dos yacimientos y no pueden aportar informacion relevante.

La media obtenida pata Lt de N. magellanica es de 36,42mm en Ewan Iy 42,08mm en
Ewan I1. La diferencia puede set debida al bajo nimero de ejemplares medidos en Ewan IL.
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Se realiz6 el test de t de Student i la prueba de F para comprobar si los individuos de
Ewan I y II podfan corresponder a una misma poblacién, pero los resultados no fueron
concluyentes.

Se obtuvieron individuos actuales de un punto cercano en la costa atlantica. La media
de Lt de estos ejemplares era de 40,19mm, muy similar a la obtenida de los individuos
arqueoldgicos.

- Morfometria:

Sélo fue posible aplicar el analisis morfométrico a la especie IN. magellanica. Los
valores del indice de conicidad obtenidos en Ewan I estin entre el intervalo 0,377 y 0,579,
siendo la media 0,445. Para Ewan II, los ejemplares medidos son escasos, y la media
obtenida es 0,477. De los ejemplares actuales se ha obtenido valores comprendidos entre
0,366 y 0,556, situindose la media en 0,456. Los indices de conicidad son muy similares
entre si, cosa que podtia indicar caracteristicas similares del lugar de captacién.

Los test estadisticos aplicados (pruebas de normalidad Q-Q y Shapiro-Wilk y Mzxtare
Apnalysis) indican dos tendencias, que podtian indicat dos lugares de captura: un grupo
mayoritario con un indice inferior y otro grupo formado por 2 individuos, con un indice
mas elevado. Este resultado puede corresponder a una zona mas protegida del rocio de las
olas y una zona mis expuesta.

- Calculo del valor de los moluscos:

La cantidad de individuos recuperados en Ewan I y II lleva a pensat en los moluscos
como una aportacién alimentaria puntual. Sin embargo, arqueolégica y etnograficamente
(Gusinde, 1982; Bortero, 1985; Champan, 1986), estd demostrado que el consumo de
productos litorales es recutrente.

Para calcular el valor objetivo de los moluscos se siguen los parametros marcados por
Barcel6 ¢ a/. (2006):

- Tiempo de acceso: la localidad Ewan se encuentra a 12 Km de la costa atlantica.

- Disponibilidad temporal: constante

- Disponibilidad espacial: continua

- Peso transportado: segin los datos de Orquera (1999), en Ewan I (NMI=143) el
peso transportado serfa 547gr (0,77dm’) y en Ewan IT (NMI=163) el peso transportado es
624gr (0,88dm”).

- Complejidad técnica: segin testimonios etnograficos (Gusinde, 1982; Gallardo,
1998), los moluscos se obtenfan con la mano, pero se usaban cestos para el transporte y
podia usarse un instrumento para obtenetlos.

- Fuerza de trabajo: segin las crénicas (Gusinde, 1982; Chapman, 1986; Gallardo,
1998), la recolecta de moluscos eta trabajo eminentemente femenino.

- Tiempo de adquisicién: no hay datos explicitos para la obtencién de lapas pero
éstas generalmente, se encuentran en abundancia en las zonas rocosas. Podemos pensar
que el tiempo invertido serfa similar al calculado para los mitilidos (Orquera, 1999). Este
podtia ser, para Ewan I (NMI=143), 10 minutos y pata Ewan IT (NMI=163), 11 minutos.

Los moluscos recuperados de Ewan I y II muestran que la dieta de la sociedad
Selknam se componia de todos los recursos que el medio podia ofrecer. El consumo de
recursos litorales era un fenémeno que se producia de manera regular, aunque de manera
tradicional se considera que el guanaco es el recurso predominante.
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Capitulo 6. Esclerocronologia y estacionalidad

Los esqueletos de los organismos acuaticos reflejan las condiciones ambientales en
las que se han formado (Rhoads y Lutz, 1980b). Estas se teflejan en forma de cambios
fisiologicos y estructurales ligados a las condiciones ecoldgicas y climaticas a lo largo de la
vida del animal. Esta caracteristica puede usarse en Arqueologfa para obtener informacién
sobre el momento de ocupacién del sitio.

La esclerocronologfa es un método de obtencién de informacién cronolégica a partir
de los estadios de crecimiento diferenciables en el esqueleto de los animales acuiticos
(Quitmyer e# al., 1997). Algunas especies tienen un ritmo de formacién de la valva variable
en relacién a los cambios ambientales anuales que queda registrado en forma de bandas de
crecimiento diferenciables entre si. Hay varios factores que afectan la formacién de la valva,
pero es la temperatura el mas influyente (p. ¢j., Seed, 1980; Claassen, 1998).

Estas bandas pueden obsetvarse en la seccién transversal de la valva. A grandes
rasgos, algunos estudios sobre etologfa de los moluscos muestran que algunas especies
paran o reducen su crecimiento durante periodos de condiciones extremas de temperatura.
La formacién de las bandas responde a los diferentes ritmos de depédsito de los
componentes que forman la valva y a cambios en la estructura interna (Lutz y Rhoads,
1980). Los intervalos de formacién pueden ser periédicos (diurnos, semidiurnos,
quincenales, mensuales, anuales), semiperiédicos (petiodo de puesta) o aleatorios.

En Arqueologia los estudios esclerocronolégicos pueden aportar informacion tanto
sobre la gestién del recurso como sobre la organizacién del grupo.

Existen distintas técnicas para obtener informacién esclerocronolégica.

Se realizaron anilisis escleroctonolégicos en la especie Nacella magellanica en los
yacimientos de Tierra del Fuego. La informacién previa sobre la etologfa y desatrollo de la
especie era escasa (Guzman y Rios, 1987; Morriconi, 2005). Por esa razén se potencié el
trabajo a partir de la observacién de muestras actuales, para poder observar la existencia de
patrones de comportamiento y formacién de la valva. Se realizé un muestreo mensual que
a lo largo de un ciclo anual, en puntos del Canal Beagle lo mas cercanos posible a los
yacimientos. Cada muestra constaba de un minimo de 35 ejemplares.

Se obtuvo informacién ambiental de los diversos aspectos que podian afectar el
crecimiento de esta especie: temperatura del ambiente y del agua, radiacién solar y
heliofanfa, precipitaciéon nival y frecuencia de las heladas, precipitacién total, valores de
concentracién de sal, presencia de fitoplancton y momento de puesta (www.cadic-
conicet.gob.at/site/servicio-de-informacion-ambiental-y-geografica).

Se aplicé la técnica de la lectura de los incrementos de crecimiento y analisis de
is6topos estables. Los ejemplares de la coleccién de referencia se cortaron y pulieron para
observar la seccién. Se obtuvo también ldminas delgadas. La observacion de las secciones y
de las laminas permitfa reconocer dos franjas distintas que se repetian a intervalos regulares:
una oscura y otra de color claro.

Para realizar las lecturas y comprobar cuando se producia cada una se disefié una
técnica adaptando el sistema propuesto por Quitmyer ¢ /. (1985) para Mercenaria sp. a las
caracteristicas de IN. magellanica. Se dividié el ciclo de crecimiento en 4 estadios:

- Estadio 1: inicio-mitad de la formacién de la franja oscura;
- Estadio 2: mitad-final de formacién de la franja oscura;

- Estadio 3: inicio de formacién de la franja clara;

- Estadio 4: final de formacién de la franja blanca.

La determinacién de los estadios se realiza en referencia al antetior.

Para evitar la subjetividad en las lecturas de las lineas de crecimiento se hizo un “test
ciego”, dando un cédigo a cada individuo para identificarlo pero que no aportaba
directamente informacién sobte el momento de recolecta. Para realizar las lecturas, que se
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tealizaron 3 veces, se mezclaron individuos de distintos momentos de recolecciéon. Los
resultados de las lecturas se representaron en grificos donde se puede observar una
evolucién correlativa en la formacién de la valva. Segun los grificos y el anilisis de
correspondencias, la primavera se caractetiza por un aumento de los individuos en el
estadio 4 y 1 respectivamente. En el verano hay un aumento de individuos en el estadio 1.
El otofio muestra una mayotia de individuos en el estadio 2 y en el invierno la mayotia pasa
al estadio de formacion 3.

Los anlisis de isétopos estables confirmaron que N. magellanica presentaba un perfil
ontogénico con vatiaciones anuales.

Aplicacién al material arqueoldgico:

El objetivo del desatrollo de esta técnica en N. magellanica ha sido crear un
instrumento util, aplicable a los yacimientos arqueolégicos de Tierra del Fuego. Este
método toma especial relevancia en los sitios del Canal donde se cree que los petiodos de
ocupacién son muy breves.

En Tunel VII, las ocupaciones que presentaban ejemplares suficientes para podet
aplicar anlisis esclerocronolégicos son D, G, Hy J.

Los resultados obtenidos de cada una se tepresentaron en un grafico y se sometieron
al anilisis de correspondencias. Segun los grificos obtenidos, la ocupaciéon D se identifica
con un momento de verano/otofio. La ocupacién G se corresponde con los perfiles de
primavera/verano. La ocupacién H presenta valores similares a los del perfil de verano de
las muestras actuales. La ocupacién | se habtia formado posiblemente en un momento de
otofio.

Se realizé también analisis isotopicos de ejemplares de las ocupaciones G, H y J. Los
resultados de la ocupacién G corresponden con valotes de otofio/invierno. La ocupacion
H presenta mayoritariamente valores de primavera. ] presenta mayoritariamente valotes de
otofio (Colonese et 4l., e. p.). Aunque los resultados de la ocupacién G, no cottesponden
con los obtenidos de las lecturas de las lineas de crecimiento, las otras ocupaciones sf
presentan resultados similares.

Los otros indicios sobre estacionalidad en Ttnel VII los aportan los restos de aves y
de peces pata las ocupaciones H y J (Juan-Muns, 1995; Mameli, 2004). Para H, tanto las
aves como los peces indican un petiodo de primavera/verano, coincidiendo con los
resultados esclerocronolégicos. La ocupacién J, podtia corresponder a un perfiodo de
verano/otofio, ya que los restos de peces indicatfan un momento de verano y los moluscos
indican otofio.

En Lanashuaia los resultados de las lecturas de ctecimiento de N. magellanica indican
un predominio de individuos en los estadios 2 y 3 de formacién. Segin el andlisis de
correspondencias, se tratatfa de un momento de ocupacién durante el invierno.

Los andlisis de isétopos de oxigeno corroboran este dato, ya que coinciden en
identificar una ocupacion de otofio/invierno (Colonese et al., e. p.).

Los otros indicios sobre estacionalidad que ofrece Lanashuaia (aves y mamiferos)
también coinciden con este resultado, ya que varios indicios apuntan a un momento de
otofio/invietno (Piana e# 4/, 2000; Mameli, 2004).

Los restos de IN. magellanica recuperados en Ewan Iy Ewan II también permitieron
obtener datos sobre el momento de captura. Aunque la mayoria de los restos presentaban
indicios de termoalteracién, esto no afecté a la obtencién de informacién estacional. Los
resultados de las lecturas de los incrementos de ctecimiento obtenidos indican una
dinimica similar en los dos yacimientos, otro indicio de la ocupacién simultinea de éstos.

Hay un predominio de individuos en los estadios 4 y 1. Los anilisis de
cotrespondencias identifican esta dindmica como de primavera verano en los dos casos.
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No se ha realizado analisis de isétopos estables aun, pero los otros indicios sobre
estacionalidad (carpologfa, dendrocronologfa) que aportan los yacimientos también apuntan
para un momento de primavera/verano (Berihuete, 2006; Betihuete ef 4/, 2009).

La aplicacién de la técnica de esclerocronologia en la especie N. magellanica de la zona
de Tierra del Fuego ha aportado resultados favorables para ser aplicado de manera
sistematica en los yacimientos de Tierra del Fuego y pueden aportar informacion valiosa
para determinar los momentos de ocupacién, sobte todo en los concheros de la costa del
Canal.

Capitulo 7. Algunas reflexiones finales...

Han sido dos los objetivos principales que han guiado la tealizacién de este trabajo
aunque en realidad uno es indisociable del otro. Uno hacia teferencia a la realizacién del
mismo estudio de los restos malacolégicos de yacimientos arqueoldgicos de la Isla Grande
de Tierra del Fuego como fuente de informacion social y de las actividades productivas y
de gestién de los recursos. Por eso fue necesatio aplicar y/o desarrollar una serie de
técnicas que abarquen distintos aspectos del andlisis de estos restos (p. . estudio
biométrico, morfométrico o las lecturas de los inctementos de crecimiento). El segundo
objetivo general se desprende de este primero ya que pretendia subrayar estos distintos
aspectos informativos que ofrece el estudio de los restos malacolégicos procedentes de
diferentes contextos arqueolégicos. Para tener una visién completa del funcionamiento y
organizacién de una sociedad es necesario contar con la informacién que apottan los testos
vegetales y animales pequefios.

Un objetivo derivado de éstos era la aplicacién y desarrollo de técnicas de estudio de
los restos malacolégicos que permitan obtener el maximo de informacién social posible
como por ejemplo la estimacién del NMI a partir de muestras sedimentarias, el anilisis
biométrico y morfométrico o la realizacién de anilisis esclerocronoldgicos. En este sentido
ha estado presente en la realizacién del estudio una dosis constante de “expetinfentalidad”.
Por ejemplo el analisis morfométrico de las valvas de las especies Nacella magellanica, Nacella
deanrata y Mytilus edulis ha permitido obtener informacion relevante para caractetizar la zona
de obtencién de estos moluscos, pudiendo discriminar entre diferentes profundidades de
obtencién en la franja intermareal. Este estudio partié de la base de estudios ptevios sobte
la etologfa y desarrollo de estas mismas especies tealizados desde la faceta fisiolégica de los
animales (Bala, 1989; Motticoni y Calvo, 1993; Silva y Calvo, 1995; Motticoni, 2005). Sin
embargo, para responder a las preguntas realizadas desde la Arqueologia es necesatio un
estudio mas detallado. De cara a poder identificar claramente zonas de captacién con
caracteristicas morfolégicas diferentes se tendria que ampliar las zonas de muestreo actuales
teniendo en cuenta también las distintas profundidades del intermateal para disponet de
una representacion completa de la morfologia de la costa.

Otro ejemplo de este componente “experimental” es el desarrollo y aplicacién de la
técnica de las lecturas de los incrementos de crecimiento en la especie Nacella magellanica.
Aunque no existen precedentes de la aplicacién de estudios similares en esta especie, los
resultados conseguidos han sido favorables para la determinacién del momento de
obtencion del recurso y de ocupacién del asentamiento, tanto en teferencia a las mismas
lecturas como en la realizacién de anilisis de is6topos de oxigeno. No obstante también
hay que seguir trabajando para ajustar el método e intentar definir los momentos conctetos
de formacién de las diversas lineas de crecimiento que se observan en la seccién de la valva.

Relacionado todos los aspectos analizados sobre los restos arqueomalacolégicos de
los yacimientos de Tierra del Fuego, se obtiene un esbozo sobte el consumo de moluscos
por parte de dos sociedades cazadoras-recolectoras. Aunque son varios y de diversos tipos
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los testimonios etnograficos que aportan informacién sobre este tema (cronicas, dibujos,
fotogtafias...) habfa que contrastar esta informacién con los dados obtenidos de los restos
materiales de estas mismas sociedades para obtener un panorama completo sobte lo que
tepresenta el consumo y gestion de este recurso para la sociedad Yamana y la sociedad
Selknam. Este trabajo no pretendfa ser una comparacién entre una y otra sociedad en base
al consumo de este recurso, sino reflejar y evaluar qué representa el consumo de moluscos
en términos sociales en cada uno de los grupos.

Empecemos por la zona del Canal Beagle que, segiin las cronicas, a la llegada de los
curopeos estarfa ocupada por la sociedad Yamana. Los dos yacimientos analizados son
Tanel VII y Lanashuaia. Los dos tienen caracterfsticas similares, aunque representan el
resultado material de acciones sociales distintas. La hip6tesis de trabajo sobre Lanashuaia es
que en realidad forma parte de un conjunto de yacimientos que habtian sido generados
como resultado del consumo de una ballena varada en la playa (Piana ez 4/, 2000; Alvarez et
al., 2009).

La gran abundancia de restos malacologicos es un testimonio directo de la
importancia de los recursos litorales en la composicién de la dieta de la sociedad Yamana,
hecho que tiene que reflejarse en la estrategia de organizacién social del grupo.

Las especies consumidas mayotitariamente son los mejillones (Myilus eduls), que se
encucntran en proporciones entre el 80 y 90% del NMI; las lapas (Nacella magellanica 1
Nacella deanrata), que aparecen en proporciones entre el 1y 8 %; los caracoles (Acanthina
monodon, Trophon geversianus, Xymenopsis muriciformis), que aparecen en cantidades del 1-4% y
los poliplac6foros, que en Lanashuaia representan el 3,6% del NMI total.

Las especies representadas son siempre las mismas en los diferentes yacimientos del
Canal, aunque destaca la gran abundancia de poliplac6foros documentada en Lanashuaia.

La mayorfa de los taxones documentados se encuentran en la zona intermateal de la
costa del Canal y no requieren necesariamente el uso de instrumental complejo. No
obstante, las cronicas etnograficas y las marcas detectadas en algunas lapas apuntan al uso
de un instrumento para separarlas del substrato. También estdi documentado
ctnogrificamente el uso de cestos para el transporte de estos animales, permitiendo la
pérdida de agua a través de la trama y el uso de una hotquilla para sacar los moluscos o
etizos que se encuentran a mayor profundidad.

El elevado nimeto de restos arqueomalacolégicos que se encuentran en los
yacimientos juntamente con los datos biométricos de las especies mayotitatias (Mytilus ednlis
y Nacella sp tienen una mayotfa de individuos entre 30-40mm) indican que es un recurso
consumido de manera intensiva (sin llegar al limite de la sobreexplotacién) i que la
recoleccién de moluscos es una actividad cotidiana que requiete una inversién de tiempo de
manera recutrente. Diversos testimonios etnograficos apuntan que éste es un trabajo
preferentemente de mujeres y nifias, como también lo era la fabricacién de algunos de los
instrumentos vinculados a esta actividad como los cestos. Este hecho es un ejemplo de la
division sexual de las actividades productivas que habifa en la organizacién de la sociedad
Yamana.

La combinacién de los datos arqueolégicos con la informacién etnografica también
permite ir un paso mds all4 en la interpretacién del yacimiento arqueoldgico. Por ejemplo,
ha sido posible estimar el tiempo de duracién de las diferentes ocupaciones de Tanel VII y
de Tanashuaia. La informacién etnografica dice que la duracién de las ocupaciones de los
asentamientos del Canal generalmente es breve (de pocos dfas a pocas semanas, segun el
testimonio) (ver, p. ¢j. Orquera y Piana, 1999b) hecho que coincide con los cilculos de las
ocupaciones de Ttnel VII pero no con el registro que presenta Lanashuaia, que indicaria u
periodo de ocupacién del asentamiento mucho mis largo. Las estimaciones tealizadas a
partir de las cantidades de moluscos consumidas indican que en Lanashuaia la dindmica de
ocupacién no es la misma que a Ttnel VIL Este es un punto que hay que destacar ya que,
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desgraciadamente se ha tendido a homogenizar el comportamiento y las dindmicas sociales
de la sociedad Yimana en base a los testimonios etnogrificos. Las diferencias en las
cantidades de moluscos y posiblemente en el tiempo de establecimiento en un
asentamiento podtian indicar distintos tipos de gestiéon o distintas dinamicas sociales que
habria que tener en cuenta de cara a estudios futuros.

La combinacién con los datos etnograficos también ha permitido realizar un calculo
del valor social de los moluscos a partir de las actividades implicadas en los procesos de
obtencién, transformacién y consumo. Se tratatfa de una actividad a tiempo patcial pero
realizada de manera recurtente por las mujeres de la unidad familiar.

El caso de los yacimientos Ewan I y II, situados en el intetior de la isla es distinto.
Segtn las crénicas etnograficas, la zona del interior de la isla estd ocupada por la sociedad
Selknam. Segtn las mismas fuentes y algunos trabajos arqueoldgicos, esta sociedad tenfa un
sistema econémico centrado en el consumo preferente del guanaco. No obstante en Ewan
Iy II, se ha documentado la presencia de otros tipos de recursos como el pescado o los
moluscos.

Aunque el consumo de los recursos litorales parece que no se produce tan
abundantemente como en la sociedad Yamana, hay indicios arqueolégicos como los
yacimientos documentados en la costa atlantica (Borrero, 1985), que dan testimonio de su
consumo habitual. No se puede pasar por alto el consumo de estos recursos para tener una
visiéon lo mas completa posible del funcionamiento y el sistema de organizacion de esta
sociedad.

Ewan 1y II representan dos facetas de la misma actividad ya que los dos yacimientos
corresponden a distintos aspectos de un mismo contexto de reproduccién social. Se habria
realizado una ceremonia de paso masculina de la adolescencia a la edad adulta (hain). Ewan
I corresponde a la cabafia donde se habrfan reunido los hombres durante este periodo y es
donde habrian tenido lugar la mayor parte de las actividades, mientras que Ewan II se
cortesponde con una cabafia doméstica, donde se habrian realizado las actividades
cotidianas. El contexto en el que se enmarca el asentamiento es una actividad concreta pero
su duracién, segin las crénicas, no estaba estipulada. En Ewan 1 y II el nimero de restos
arqueoldgicos no es muy abundante, hecho que podria llevar a pensar en una ocupacioén
relativamente breve. También los restos malacolégicos son relativamente pocos, sobre todo
si se compara con los concheros de la costa del Canal.

El taxén mas representado son las lapas (Nacella magellanica y Nacella deanrata), que se
pueden obtener ficilmente a las rocas de la costa. Fl nimero de individuos documentados
es tan bajo que lleva a pensar que te tratarfa de un momento de consumo puntual. Los
datos biométricos son similates a los obtenidos de los yacimientos del Canal, ya que la
mayotia de lapas medidas hace entte 35-40mm de longitud. Este punto lleva a pensar sobre
el tipo de presién ejercida sobre el mismo recurso. Nos podemos aventurar a decir que, si
bien no serfa un consumo intensivo, posiblemente si fuera habitual. La localizacién de
muchos yacimientos a lo largo de la costa atlantica con presencia de moluscos y restos de
otros animales marinos (Bottrero, 1985) y los testimonios etnograficos que, entre lineas, dan
a entender que se consumian todos los recursos disponibles (Gusinde, 1982; Chapman,
1977 y 1986), apoyan también esta idea.

También entre la sociedad Selknam, segun los testimonios etnograficos, la obtencién
de moluscos y algunos peces son trabajos que generalmente sélo realizaban mujeres y
nifias. Se repite el mismo patrén organizativo que en la sociedad Yimana, ya que las
actividades productivas también estin claramente distribuidas por sexos.

La motfologfa de las valvas indica que se habrian obtenido de una zona donde las
olas no llegaban ficilmente. Las caractetisticas de la costa atlantica (muy plana) provocan
que la amplitud de marea sea muy grande. En este sentido se ha podido comprobar que
realmente las diferentes caracteristicas de la costa se reflejan claramente en la forma de las
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valvas, ya que hay una diferencia significativa entre estas y las del Canal Beagle, donde la
amplitud de matea es muy inferior. En el caso de Ewan fue necesario recorrer una distancia
de 12km para podet llegar a la costa, recolectar los moluscos y pescar los peces.

La mayortfa de las valvas recuperadas presentan indicios de termoalteracién, cosa que
concuerda con el testimonio etnografico (Gusinde, 1982) que dice que en la cabafia ritual se
quemaban los residuos alimentatios pata esconder cualquier indicio de lo que ahf se hacia a
las mujeres, nifias y nifios no iniciados. También en Ewan 1II se detecta un alto grado de
termoalteracién y una concentracion de las valvas en el intetior y alrededor del hogar,
posiblemente vinculado a una actividad de limpieza del espacio doméstico.

No es posible ofrecer una visién completa del tipo de organizacién econémica de la
sociedad Selknam sélo a partir de los resultados de Ewan I y 11, ya que ademas, representan
una instantinea de una accién y momento concteto. En referencia al papel de los moluscos
y de los recutsos “pequefios”, es una cuestién que presenta varios interrogantes abiertos ya
que se desprende de los trabajos de Botrero (1985, 1997) y de la informacién etnografica
(Gusinde, 1982; Chapman, 1977 i 1986; Gallardo, 1998) que el consumo de pequefios
animales y de todos los tecursos disponibles era habitual, no obstante son muchas las
referencias sobre la mayor importancia del guanaco. En este sentido también hay que tener
en cuenta que la movilidad de estos grupos posiblemente permitia el aprovechamiento de
recursos de distintos ecosistemas, tal como lo ejemplifican Ewan I y Ewan II, que aunque
se encuentran a una distancia de 12km de la costa, presentan indicios de consumo de
animales marinos. En definitiva, faltan estudios concentrados en la costa atlintica para
poder entender mejor cual es el papel que juegan los recursos litorales y poder presentar un
panorama mas completo de la gestion de los distintos recursos.

Para terminar s6lo me queda decir que el estudio de los restos malacolégicos, como
de otros restos de animales pequefios o de vegetales es aun un asunto pendiente en
Arqueologfa aunque, por suerte, cada vez menos. Obviar los estudios de estos recursos
“invisibles” (o0 menos visibles) implica un doble olvido: el del trabajo implicado en la
obtencién, preparacién y consumo de estos recursos y el de las personas que lo han
realizado.

La obtencién de los moluscos tanto en la sociedad Yamana como en la Selknam
etnograficamente se ha asociado claramente al trabajo femenino. El estudio de los restos de
moluscos en Tunel VII, Lanashuaia, Ewan I y Ewan II como resultado del trabajo
femenino, también es una manera de reivindicar esta parte que falta en el estudio de las
sociedades arqueoldgicas: el papel de la mujer a través de sus acciones.

@ @ @
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