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Agraiments

De manera directa o indirecta diverses institucions i moltes persones han aportat el
seu granet de sorra pet la realitzacié d’aquest treball i m’agradaria expressat el meu més
sincer agraiment.

Aquest treball es va poder comengar mitjangant la concessié d’una beca FPU del
Ministetio de Educacién y Ciencia, més tard també gricies a una beca BE per a estades a
Pestranger de PAGAUR (Generalitat de Catalunya).

Aquestes beques van possibilitar que viatgés varies vegades a Ushuaia on s’ha gestat
una part important d’aquest treball. He d’agrait a la gent del Laboratorio de Antropologfa y
Arqueologia del CADIC i sobtetot al seu director Ernesto L. Piana, que em
proporcionessin tot el que vaig necessitat per tirar endavant aquesta feina. També I’Estela
Mansur em va ajudar en la part referent a la societat Selknam. He d’agrair a la resta de
components del Laboratorio, Mytian, Adtiana, Silvia, Martin, Nélida, Nadia i sobretot
’Angie, companya d’habitacié durant un temps i amiga, la bona acollida que em van
proporcionat, de manera que a tants mils de kilometres, em van fer sentir com a casa.
També he d’agrair a totes les persones que van contribuir de manera desinteressada en la
confeccié de la col-leccié de referéncia de les mostres actuals per realitzar les analisis
esclerocronologiques (R. Piqué, O. Vicente, E. Motriconi, 1. Briz, B. Urtubey, M. Gonzilez
Guillot, A. Tivoli, F. Gémez, M. Betihuete, E. Camards, M. Diez, F. Moskatelo 1 C.
Duarte). Sense la col'laboracié de totes aquestes persones no hauria estat possible la
realitzacié d’aquests estudis. A Elba Morticoni, també li he de donar les gracies pet
propotcionat-me informacié i resoldte’m dubtes sobre N. magellanica.

Laltra part del treball he realitzada al Laboratori d’Arqueozoologia de la UAB. He
d’agrair també als companys i companyes (Lidia, Catles, M. Eugenia, Edgard, Andr¢,
Carme) que han sabut generar un ambient de discussié i aprenentatge constant dia a dia i
han fet que aquesta feina fos molt més agradable. En especial a 'Edgard li he d’agrait
Pempenta i les hores de treball en equip i a PAndré també li he d’agrair els consells i
explicacions sobte ’analisi isotdpica i estudi dels mol-luscs.

També he d’agrair als companys i companyes del grup de recerca AGREST els
consells i les preguntes (0 no pteguntes) sobre estat d’aquest treball. En especial he
d’agrair a la Débora, amb qui hem compartit moltes hores de la respectiva redacci6 de les
tesis, les estones de descans compartit i els consells. A Tlvan li he d’agrait que

m’acompanyés a conéixer el Canal i que contribufs a iniciar la meva relacié personal amb
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aquesta zona tant especial d’Argentina. També agraeixo al J. A. Barceld els seus consells i
explicacions pel que fa a I'analisi estadistica.

Al Jordi Estévez li he d’agrait que hagi confiat en mi des que vaig comengar a
estudiar la carrera i sobretot que m’oferfs Poportunitat de realitzar aquest treball. Es gracies
a ell que va comengar el meu interés per l'arqueomalacologia. Els seus consells,
observacions 1 cotreccions han estat molt importants durant tot aquest petfode, tant en el
procés de confeccié de la tesi com en la realitzacié d’altres projectes.

Moltes altres persones, no vinculades directament amb el mén académic han estat
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Congquillers i mol-luscs...

1. Introduccié

Les restes de mol'lusc sén un tipus de restes presents en la gran majoria de
jaciments arqueologics. Moltes vegades pero, passen desapetrcebudes, sobretot si es tracta
de restes arribades al jaciment de manera natural, no per aix0 els manca potencial
informatiu en Arqueologia.

De manera tradicional, les restes clarament aportades per accié antropica han cridat
més I'atencié dels i les arqueologues, sobtetot si es tracta de conquilles aprofitades com a
ornament o es presenten aquestes en quantitats dificilment ineludibles com per exemple
és el cas dels conquillers.

En els casos en que la preséncia de conquilles de mol-lusc al jaciment s’attibueixen
a un consum alimentari antropic també s’ha tendit a explicar com a resultat d’una
caréncia d’altres aliments de mida més gran titllats com a més productius o més calotics
davant d’altres recursos més petits identificats com a productes secundatis o marginals
(Moreno ef al., 2009). L’estudi dels conquillers ha cridat I’atencié dels investigadots per
varies raons. Donat que aquest fenomen es produeix a escala global mundial, una de les
raons, potser la més important i més tractada, és intentar explicar perque les petsones
consumeixen recursos litorals quan potser tenen al seu abast altres recursos que, des d’un
punt de vista actual, haurien de tenir més interés bromatologic.

Aquest és un dels punts que ha generat una necessitat explicativa a la preséncia de
jaciments arqueologics amb grans acumulacions de conquilles que remeten a un consum
intensiu d’aquest recurs i que molts cops es vincula no només al consum d’aquest taxd, si
no que va lligat a Pexplotacié del medi litoral en general. Es en aquest context més
general que cal entendre el consum d’aquests recursos, com una manera de gestié dels
recursos litorals en combinacié amb els recursos continentals i del tipus d’organitzacié
social que aixo implica.

Es a partir de finals del Plistoce que es produeix la proliferacié de conquillers a
diferents zones del mén que indiquen un aprofitament intensiu dels recursos litorals (p.

ex. Meehan, 1982; Waselkov, 1982; Claassen, 1998). Aquesta coincidéncia cronologica i
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aparentment sobtada' en la intensificaci6 del consum d’aquests recursos ha genetat una
preocupaci6 per part dels i les investigadores per a buscar respostes al canvi en la qualitat
dels recursos consumits, sobretot també perqué aquest setia el pas previ al canvi en les
estratégies de produccié que conduitia a 'agricultura i la ramaderia (p. ex. Flannery, 1969;
Cohen, 1993). La teotia de la Revoluci6 d’Ampli Espectre (Broad Spectrum Revolution)
(Flannery, 1969) hauria estat al capdavant d’aquestes hipotesis, amb una diversificacié en
les espécies consumides i una intensificaci6 en I'explotacié dels recursos de mida petita.

Queé s6n els conquillers i com estudiar-los son les preguntes clau que han centrat la
investigaci6 sobre aquest tipus de jaciments i també s6n les preguntes que en patt guiatan
aquest treball.

Els conquillers sén jaciments arqueologics amb un alt contingut de conquilles de
mol-luscs en la seva mattiu sedimentitia aportades per accié antropica.

Sota una aparenga similar, els conquillers sén una expressié material d’una gran
diversitat de situacions socials que coincideixen només per la gran quantitat de conquilles
acumulades que indiquen el consum intensiu dels recursos litorals. Al marge d’aquesta
caracteristica general, les estratégies socials organitzatives poden set completament
diverses i els mol-luscs com a tecurs també hi juguen diferent tipus de papets (Gassiot,
2000). Per exemple, els primers jaciments considerats com a conquillets els trobem al
Cap de Bona Esperanca pet a cronologies de 70.000- 60.000 BP. Al Mediterrani hi ha
indicis de conquillers per a cronologies antigues com és per exemple Devil’s Tower a
Gibraltar (50.000- 40.000 BP) o la cova Haua Fteah (Libia), amb una cronologia de
45.000-41.000 BP (Waselkov, 1989). No és fins a Finals del Plistoce, peto, que es
producix un perfode d’augment de jaciments amb indicis de consum de recursos litorals
en grans quantitats. Després d’aquest moment es pot trobar conquillets fins als nostres
dies, ja que encara hi ha comunitats que consumeixen grans quantitats de mol-luscs
generant expressions matetials similars a les documentades arqueologicament com per
exemple es documenta a la costa senegalesa (Hardy i Piqué, 2009) o com també passa a
la costa atlantica de Nicaragua. La diversitat de noms que s’ha donat a aquests jaciments
és un reflex de la mateixa divetsitat de zones on s’han documentat i se’ls ha donat una

entitat diferent de la resta de jaciments arqueologics: shell midden, ames coguiller, sambagui (a

1 G. A. Waselkov (1982) recalca Paugment del nivell del mar com a factor que pot amagar els jacients
amb indicis de consum intensiu de mol-luscs per cronologies anteriors. Ell creu que els jaciments de
cronologies anteriors a la pujada del nivell del mar estan submergits, com també ho suggeteix el treball de
Bailey i Flemming (2008), del que també es desprén que sota l'aigua pot haver-hi molts jaciments de
cronologies antetiots a la pujada del nivell del mar de ’'Holocé.
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Brasil) o concheiro (a Portugal), conchero o també kokkenmoddinger a Escandinavia. També hi
ha exemples de conquillers formats per caragols terrestres com el de Mas d’Azil o
Poeymati (Franga), on van anomenat-se escargotiéres, diferenciant-los dels formats per
conquilles marines (Laplace-Jauretche, 1953; Livache e 4/, 1984). Hi ha exemples de
conquillers de diferents mides i composicié i disposicié, que pot anar des dels exemples
de la costa cantabtica, amb alguns nivells de conquiller cimentat de pocs centimetres
(Gutiérrez Zugasti, 2009) als sambaguis basilians que poden fer fins a 30m d’algada
(Gaspar, 1998). Aquests jaciments soén representacions de societats amb sistemes

economics diversos on aquest recurs hi jugaria diferents tipus de papers.

2. Com a mostra...

Arreu del mén hi ha molts exemples emblematics de concentracié de conquillers i
una immensa bibliografia que no es pot sintetitzar en un sol treball i que setia pretensios
pretendre revisar en aquesta tesi. Per exemple a Europa trobem els conjunts dels
conquillers d’Escocia i Peninsula de Jutlandia (Milner, 2002; Milner e @/, 2007; Hardy i
Wickham-Jones, 2009); els de la cornisa cantabrica de la P. Ibérica (Gutiérrez Zugasti,
2008 i 2009) i de la costa atlantica portuguesa (Cardoso i Roldo, 2002/2003; Cunha i
Cardoso, 2002/2003; Stner e# al, 2003; Bicho ez 4/, 2010). A Africa hi ha els conquillers
del Cap Verd i Golf de Guinea (Mauritania, Senegal, Costa d’Ivori) (Waselkov, 1982;
Barusseau e 2/, 1995; Descamps i Thilmans, 2006; Hardy i Piqué, 2009) i Cap de Bona
Esperanga (Buchanan, 1988; Jerardino, 1997). A Asia hi ha el conjunt de conquillers del
periode Jomon a Tarxipélag del Japd (Akazawa, 1981); els conquillers australians
(Meehan, 1977 i 1982; Bowlder, 1983; Bird e 4/, 2002), o els de les illes Andaman
(Cooper, 1985), entre molts altres. A cada zona els jaciments poden presentar
caracteristiques concretes similars entre sf, perd completament diferents amb els altres i el
ventall cronologic que cobreixen és també molt ampli.

Com a mostra de la gran variabilitat que podem trobar sota la definicié de
conquillers, a tall d’exemple, exposaré alguns exemples que configuren el mosaic de
conquillers del continent america, des de 'extrem nord a 'extrem sud. He escollit alguns
exemples intentant demostrar només de forma esquematica que hi ha un ampli ventall de
zones, ambients, cronologies 1 organitzacions socials diferents. Cadascun d’aquests casos
presenta una problematica extremadament complexa, un procés historic llarg i una

abundantissima bibliografia que no pretenc tampoc revisar ni resumir aqud.
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Viatjant de nord a sud trobem les societats cagadores- recol-lectores “complexes”,
els indis de la costa NO (des de la zona SE d’Alaska a la part nord de la costa de
California) (Ames, 1994). Segons els testimonis etnografics i les aportacions des de
PArqueologia, a grans trets, es tracta d’una societat cagadora- pescadora- tecollectora
amb un sistema organitzatiu complex, amb una divisi6 social clara en diferents estatus
socials amb fins i tot part de la poblacié esclava. Hi havia també especialistes i una divisi6
clara del treball per sexes. Es tractava de poblacions majoritariament sedentaties en les
que el sistema econdmic es basava en Pexplotacié d’una amplia varietat de recursos
(pelagics, costers, de tiu i terrestres), perd el més important en el sistema organitzatiu era
el salmé que era obtingut amb sistemes sofisticats de xarxes fixes. Tot 1 que es
documenta conquillers en aquesta zona a partit de 11.500 cal BP aproximadament
(Btlandson ez al., 2008), la proliferacié d’aquests jaciments es produeix coincidint amb la
intensificacié del consum de salmé i altres recursos, cap al 5.000 BP i cap al 3.500-3.000
BP quan hi hauria indicis clars del seu emmagatzematge. Aix6 demostra la importancia
d’aquests recursos en la dieta d’aquestes societats cagadores- pescadotes- recol-lectores
(Ames, 1994; Matson, 2010).

L’emmagatzematge del salmé entre d’altres peixos de pesca estacional, 2a més de la
tecnologia necessitia per a la seva conservacid, va acompanyada d’un sistema
organitzatiu complex: hi havia un cert grau de mobilitat logistica en el territoti on
realitzar les diferents accions implicades. La importancia de la pesca de ribera també va
generar que es desenvolupés un sistema de propietat privada al seu voltant. Els
conquillers estan associats a Ihabitatge en cabanes grans multifamiliars. A més s’ha
documentat indicis d’estructures per al “cultiu” de mol-luscs (Ames, 1994; Estévez i Vila,
2010; Matson, 2010). Les espécies de mol-lusc consumides sén els musclos (Mys#ius
trossulus), sobtretot en els conquillers més antics, els Veneridae i altres mol-luscs de fons
sotrenc en moments més recents (Matson, op. cit.).

Seguint a la costa pacifica de Nord América, trobem els conquillers de la costa de
California. En aquesta zona es documenta abundant preséncia de jaciments litorals de
gran diversitat tant pel que fa a cronologia com a la forma d’aquests (Luby ¢z 4/, 2006).

Molts presenten restes de consum de mol-luscs i de “metates” i “mans” relacionats
amb activitats de processament i consum de llavors, sobretot en els més antics
(Etlandson ez 4/, 2008). A la costa californiana les datacions radiocarboniques atribueixen
els ptimers conquillers a cronologies entre el 12.000 cal BP i el 10.000 cal BP (p. a2) i la

seva confeccid, s’estendria bastant en el temps. Pet exemple, els conquillers en forma de
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monticle de la Badia de San Francisco, cronologicament corresponen, els més antics, al
4.000- 5.000 BP aproximadament, tot i que el petiode amb més i millors datacions
correspon del 500 aC al 900 dC (Luby ez 4/, 2006). Entre aquests també hi ha una gran
diversitat ja que poden anar des dels 9 als 183m de diametre i des d’1 2 9m d’algada. En
alguns també s’ha documentat la presencia d’enterraments en el seu intetior (gp. a2).

Pel que fa a les restes alimentaties, indiquen un consum de recursos litorals (peix,
pinnfpedes, mol-luscs....). També s’ha documentat Ids de conquilles com a ornament
(Olivella sp.) tant en jaciments de la costa com de Pintetior i la possibilitat de Iexisténcia
de xarxes d’intercanvi al voltant d’aquest producte (Etlandson e 4/, 2008). Pel que fa als
mol-luscs per a consum alimentari, les espécies documentades majotitariament es poden
trobar a la zona intermareal (Luby ¢/ 4/, 2006; Etlandson e a/.,, 2008).

La wvariabilitat que es mostra tant en el petfode cronologic que abasten els
conquillers com les diferéncies en el tipus de jaciments, també es veu reflectida en el
tipus de societat que els hautia generat. Per una banda, els conquillers de cronologies més
antigues (12.000-9.000 BP) reflecteixen una societat cagadora-recol-lectora-pescadora que
consumeix diferents recursos litorals (mol‘luscs, pinnipedes, peix...) i també fruits o
llavors, tal com ho demostra el fet de documentar “mans” i “metates” (Etlandson, 1988;
Arnold, 1992; Erlandson ez a/. 2008).

La costa californiana, presenta indicis d’un tipus d’organitzacié social complex
(Arnold, 1992). L’autora mostra 'exemple de la societat cagadora-recol-lectora-pescadora
Chumash, sobre la que hi ha abundant informaci6 etnografica. Aquest grup va habitar les
illes de Santa Cruz, Santa Rosa i Santa Bérbara (Channel Islands), en un petiode compreés
entre el 7000 aC fins al perfode historic a finals del s. XVIII dC (Atnold, gp. cit;
Etlandson et al, 1999). El sistema economic s’hautia centrat sobretot en el consum de
recursos litorals (sobretot mol-luscs i peix), fruits silvestres i llavors i també animals
terrestres. El sistema economic es manté fins al s. XII dC quan es detecta un canvi en
Porganitzacié politica d’aquest grup, amb el sorgiment d’una organitzacié sociopolitica
més complexa. Postetiorment es detecta un canvi social amb un accés diferenciat a
alguns recursos estratégics i 'especialitzacié en I'artesanat. Aquest canvi acompanya una
especialitzacié i control de la produccié d’ornaments de conquilla en Ofkvella sp. No
obstant, continuarien tenint un sistema econdmic de cacera, pesca i tecol-leccié basat en
el consum alimentari dels mateixos recutsos litorals, tot i que hi ha variacions en les
quantitats consumides d’un i altre recurs. També es documenta I'intercanvi de diversos

productes entre les illes i el continent (Arnold, 1992).
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A la Peninsula de Florida, també es documenta un nucli important de preséncia de
conquillers. Aquesta zona té un registre de més de 8000 anys d’ocupacié, explotant els
recursos litorals i la variabilitat en el tipus de jaciments és elevada. Per exemple, sobretot
a la zona NE de la Peninsula de Flotida trobem jaciments amb un alt consum de
telletines (Donax variabilis) entre el perfode compres entre el 5700 BP al 400BP (Quitmyer
¢t al., 2005), corresponent a un petiode inicial preceramic i un petiode ja amb preséncia
de ceramica. Les espécies documentades indiquen una explotaci6 intensiva de les zones
d’estuari i de costa.

A la mateixa Peninsula, es documenta jaciments amb una preséncia majoritaria de
cloisses (Mercenaria mercenaria i Mercenaria campechiensis) (Quitmyer, 1992). Entre aquests
jaciments es troba extensos complexos que abasten una superficie de varies hectarees i
alguns jaciments s6n monticles varis metres d’altura (Quitmyet ¢ al., 1997).

Un exemple és el complex arqueologic de Crystal River (centre-oest de la Peninsula
de Florida). Aquest és un jaciment amb una cronologia entre el 1000 AC 21000 DC que
ocupa una extensié de 6,9ha (Thompson i Puckhahn, 2010). Esta format per divetsos
monticles entre els que es constata is d’alguns com a enterraments i altres com a
plataformes construits per la societat cacadora-recol-lectora-pescadora a base de
conquilles (op. cit.).

A les costes caribenyes, amb un tipus d’ambient completament diferent del nord
del continent, també trobem diferents exemples d’explotacio i consum de mol-luscs
generant conquillers.

Les illes catibenyes de les Antilles Menors van ser ocupades durant el VI¢ mil-lenni
aC i els molluscs haurien estat un recurs important per a les societats cagadotes-
recol-lectores-pescadotes ja que, en algunes illes, la diversitat de tecursos animals
terrestres era molt reduida. De manera generalitzada, a les diferents illes que conformen
aquest arxipélag, cls assentaments més antics cs localitzen a les costes (Hofman e 4/,
2006). El consum de mol-luscs en aquesta zona es produeix fins a P'artibada dels colons
europeus, tot i que amb l'arribada de grups amb ceramica i agricultura a partir del 500 aC
el seu consum s’hautia reduit (Hofman e# a/., 2006; Serrand, 2008).

Les espécies de mol-lusc documentades en els jaciments de la zona procedeixen de
zones d’aigiies poc profundes propetes al jaciments. En alguns jaciments com a Otient
Bay, a I'illa de Saint Martin, es documenta també I'is de les conquilles per a la confeccid
sistematica d’instruments (Serrand i Bonnissent, 2005; Serrand, 2008). I’economia dels

grups que van ocupar aquestes illes abans de Parribada dels grups agricultors s’hautia

22



Capitol 1

basat en I'explotacié dels recutsos presents a les proximitats de 'assentament, evidenciant
una explotacié de tots els recursos disponibles (p. ex. mol'luscs, crustacis, peix, aus,
animals terrestres, fruits 1 llavors). La distribuci6 dels recursos en el territori i al llarg de
I'any hauria jugat un paper molt important en els patrons de mobilitat dels grups
(Hofman ef al., 2006; Serrand, 2008).

La costa atlantica nicaragiienca també és rica en preséncia de conquillers. Un
extens treball de prospeccié a la zona central als voltants de Bluefields va poder
documentar la preséncia de 80 conquillets en una cronologia compresa entre el 3360 cal
BP i el present (Estévez i Gassiot, 2002; Gassiot, 2005). El jaciment KH-4 (2360 cal BP-
1600 cal BP), que va ser excavat, constitueix un exemple de conquiller amb també
consum de productes agtricoles. Altres exemples (com el jaciment de Monkey Point
(RAAS), que té una cronologia de 7300-5500 BP) presenten consum de productes litorals
perd, no obstant, encara no presenten indicis d’agricultura (Estévez i Gassiot, 2002).
Aixo constitueix un exemple de la importancia del consum d’aquest recurs a la zona tant
per societats amb una economia cagadora-pescadora-recol-lectora com per societats amb
una economia agricola. L’entrada de I'agricultura tampoc hauria provocat un gran canvi
en el tipus d’economia implementada per les societats cagadores-recol-lectores-
pescadores anteriors. Es destacable la gran variabilitat que presenten els conquillers tant
pel que fa a les espécies consumides, com a la morfologia dels jaciments (gp. ¢it,).

La costa brasilera ofereix un dels exemples més emblematics sobte els conquillets,
coneguts pel nom de sambaguis. Alguns d’ells constitueixen els exemples més grans
d’acumulacions de conquilles. Alguns casos s6n veritables monticles de conquilles amb
una altura que pot arribar als 30m (Gaspar, 1998). Majoritariament es localitzen en zones
productives com les badies zones pantanoses, que permeten explotar tant zones de litoral
mari com zones de manglar (Gaspar ¢ a/., 2008). Estan formats per restes alimentaries de
conquilles i fauna vertebrada, restes d’instruments, “mans” i pedres de moldre i, en
alguns dels més recents, també cerimica. En el seu interior petd, també s’hi pot
identificar estructures d’habitat i enterraments. També hi hauria indicis d’irees
diferenciades i fins i tot hi ha indicis que potten a pensar que les conquilles no estatien
directament relacionades amb el consum alimentari, siné que directament hautien estat
utilitzades com a matetial constructiu. Molts sambaguis es presenten en conjunts de dos o
tres monticles (Gaspar, 1998). Les datacions radiocarboniques situen els conquillers més
antics al 9200 BP, per a jaciments situats a Pinterior i formats per mol-luscs tertestres

(Megalobulimus sp.). Ja en aquesta cronologia primerenca s’hi documenta la preseéncia
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d’enterraments (Gaspar ¢ al., 2008). No obstant, la major concentracié de conquillers es
produeix en el periode compres entre el 4000 BP i el 2000 BP i les espécies majoritaries
que els composen son Anomalcardia brasiliana, Pomacea sp., Anadara ovalis, Ostrea sp.,
1 ucina pectinata, Donax hanlyanns (Gaspat, 1998). La construccié de conquillers es vincula
a grups cagadors-pescadors-recol-lectors, que no hautien expetimentat grans canvis fins
al 2000 BP amb P’expansi6 de grups ceramistes i agricultors (Gaspar ¢ al., 2008). Aquesta
és precisament la causa que s’apunta com a final de la seva construccié: 'expansio
d’aquests grups cap a la costa i el sorgiment de sistemes d’otganitzacié social més
complexos (Gaspar, 1998; Gaspar ¢ al., 2008).

Una de les hipotesis que es dona a aquests monticles és que es tracti de marcadors
territorials, visibles a grans distancies, com a manera de reafirmar els drets d’un grup
sobre un tettitoti (gp. cit.).

A la part sud del continent america els conquillers del Canal Beagle, canals fueguins
i Cap d’Hotnos constitueixen un altre dels exemples emblematics. L’estudi del consum
dels recursos litorals per part de dos societats indigenes de la Isla Grande de Tierra del
Fuego, és el que es tractara detingudament en aquest treball.

Els conquillers del Canal Beagle i dels canals i illes del voltant es relacionen amb la
societat indigena canoera sudoriental del continent que Petnograf M. Gusinde identifica
amb el nom general de Yamana, corresponent a I’ agtupacié lingiifstica que habitava la
zona a Parribada dels vaixells dels colons europeus. El sistema d’explotaci6 dels recursos
litorals cotrespon a un ventall cronologic que va des del 6000 BP aproximadament al
segle XIX-XX dC, quan el sistema es desestabilitza degut a la intervenci6 dels europeus i
la sobre-cacera de pinnfpedes, un dels recursos consumits per les societats indigenes. A
grans trets, es tracta d’'una societat cagadora-pescadora-recol lectora, amb una mobilitat
molt alta dins de la zona del Canal i les illes properes. Aprofitaven tots els recursos que la
zona ofereix, la major part dels quals la constitueixen els recursos litorals. L’economia
d’aquests grups s’hauria mantingut sensc gaires vatiacions al llarg de tot el petfode
d’ocupacié de la zona (Orquera i Piana, 2009). Una analisi més detallada del context
d’aquests jaciments la desenvoluparem al llarg del treball.

La majotia dels conquillets de la zona sén de forma de domo o de corona, formant
una mena de socol d’uns centimetres d’altura i la part central queda enfonsada. La cabana
es posava a la part central, aprofitant el socol per a proteccié contra I'aigua o el vent, que

és constant a la zona (p. ex. Orquera i Piana, 1989-1990, 2000 i 2009; Estévez i Vila,
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2006; Verdun, 2006 i 2010). L’espécie de mol‘lusc majoritaria que forma aquests
conquillers és el musclo (Orquera i Piana, 2000; Verdun, 2005 i 2006).

A tall de conclusié diré que, si bé a nivell mundial les dades de les que disposem en
actualitat indiquen que Pexpansié dels conquillers es produeix a partir de finals del
Plistoceé- inicis de I'Holoce, el consum de recursos litorals i la formacié d’aquests
jaciments arriba fins als nostres dies. Només els exemples exposats sobre el continent
america indiquen un ampli ventall de cronologies, tipologies de conquillers, d’activitats
implicades i societats amb diverses maneres d’organitzacié social darrera de la formacié
dels conjunts de conquillers. I’explicacié buscada durant molt temps a 'aparicié d’aquest
“fenomen”, ha de donar compte no només d’un, siné d’una gran vatietat de fendomens.

Durant els anys 80, quan es comencga a despertar l'interes per estudi d’aquests
jaciments, I'atencié estava centrada en la composicié taxonomica d’aquests jaciments. En
Pactualitat s’ha avangat molt sobretot amb I’aplicacié de noves tecnologies, pero no s’ha
de perdre de vista que les preguntes a resoldre s6n quines accions de treball i quin era el
sistema d’organitzacié social que van portar a la generacié d’aquests jaciments.

La recerca d’aquestes respostes 1 la millora de les técniques de recerca i analisi en
aquests jaciments sén les que van portar fa ja més de 20 anys a un equip format per
investigadors/es del Centro Supetior de Investigaciones Cientificas de Barcelona (CSIC) i
Universitat Autonoma de Barcelona (UAB) a ajuntar-se amb un equip format pet
investigadors del Centro Austral de Investigaciones Cientificas (CADIC)- CONICET i la
Asociacion de Investigaciones Antropoldgicas (AIA) d’Argentina a la Isla Grande de
Tierra del Fuego. El context historic i arqueologic de I’illa era el marc idoni per a
desenvolupar metodologies i técniques de treball en Arqueologia. L’illa havia estat
habitada per societats cagadores-recol'lectores fins al s. XIX, inicis del s. XX, quan van
arribar-hi els vaixells europeus. Aquest context excepcional permetia disposar d’abundant
informacié etnografica (croniques, dibuixos, fotografies) i fins i tot objectes etnografics
recollits pels etnografs que van treballar a la zona. Aquest context permetia la combinacié
d’informacié etnografica i arqueologica i el desenvolupament de meétodes o técniques que
permetessin recuperar el maxim d’informacié arqueologica disponible, amb la intenci6 de
poder aplicar el coneixement aprés a altres jaciments amb caractetistiques similars, com
els del Paleolitic Superior o Mesolitic a Eutopa (Vila, Piana e 4/, 1995; Vila i Estévez,
2002; Vila et al., 2007). El terme utilitzat per definitr aquest métode de treball és el
d’Etnoarqueologia (Estévez i Vila, 1995b).

Es en el marc d’aquest projecte que s’integra el treball que esteu llegint.
q proj q gt q gl
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3. Mol luscs, recursos marginals?

La generalitzacié dels conquillers a partir de finals del Plistoce- inicis de 'Holoce
va anar acompanyada d’una diversificacié en els recursos consumits, amb J'augment i
intensificacié en el consum d’espécies de mida més petita com els rosegadors, el peix o
les aus. Aquest fenomen s’ha interpretat com una conseqiiéncia de la disminucié de la
pteséncia d’altres espécies animals més grans consumides fins aquest moment p. ex.
Gassiot, 2000; Munro, 2004; Stiner, 2004). Molts autors van considerar aquests tipus de
tecursos petits com de segon ordre i van considerar-los com a tecursos “marginals”,
“secundatis” o de “baix rang” en comparacié a la mida dels mamifers grans o de mida
mitjana i del rendiment calotic d’aquests (Cohen, 1993; Munro, 2004). Aquests autors
entenien que els recursos amb una taxa calotica infetior per unitat de temps d’obtencid,
serien els dltims en consumir-se (Gassiot, 2000; Zangrando, 2009). Partint d’aquest punt
de vista, sempte es dona més importancia social a la cacera de grans mamifers, amb un
rendiment caloric immediat més alt, que a altres accions relacionades amb 'aportacié de
vegetals i fongs o animals més petits com cls vertebrats (peix, aus, petits mamifers) o
invertebrats (mol-luscs, crustacis, equinoderms o insectes).

Ta consideracié dels mol-luscs com a recursos “matginals” en realitat ha tingut
dues vessants diferents perd relacionades entre si. La primera vessant fa referéncia a la
valoracié dels mol-luscs com a tecuts consumit per una societat del passat. Sobtetot a
partir de la formulaci6 de la Revoluci6 d’Ampli Espectre, molts autors han valorat el
consum de recursos petits com la tunica opci6 al consum de mamifers més grans,
realitzant la comparacié directa entre la quantitat de caloties que podia apottar un
mol-lusc o un mamifer com per exemple un cérvol o un pinnipede. D’aqui va generar-se
la consideracié dels recursos més petits com a “matginals” o “secundaris” perque des de
Pactualitat s’assumia com a recurs “d’emetgéncia” o “conjunturals” consumits en
moments de pentria economica a falta d’altres recutsos més “agradables” o més
“preferits” (Cohen, 1993). Una cita textual de Waselkov (1982: 107) reflecteix
petfectament aquesta idea:

“The process reflected in shell midden formation involved an intensification in scheduled
subsistence activities, specifically, a focusing of efforts on bigh _yield resources during appropiate seasons.
Molluscs were no longer simply a redundant minor resource, but now fulfilled a recurrent seasonal need.”

No és fins als treballs d’Osborn (1977) i la posterior réplica de Yesner (1980) que

introducixen 2 la discussié la vessant més paleoecconomica i van marcat un punt
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d’inflexié en lestudi del consum de recursos litorals. Si bé s’ha mantngut la idea
subjectiva de P'existéncia de recursos de primer i segon ordre fins a Pactualitat, aquests
treballs van introduir un vessant més objectiu a la discussié amb els cilculs de
productivitat i contingut proteics i caloric dels diferents recursos en relacié a Pesforg
implicat.

Paral'lelament, a aquest debat s’ha de tenir en compte un altre tema pet poder
entendre totes les cares de la problematica. De manera tradicional des dels cercles
académics també s’ha vinculat 'obtencié dels recursos petits al treball femeni. Treute
importancia a les tasques que eren tealitzades suposadament per dones també diluia el
paper d’aquestes en la historia. Els cercles académics, formats majoritatiament per
homes, tendien a traspassar al passat la situacié social en la que vivien possiblement
també com una manera conscient o inconscient de justificar-la. En Pactualitat, I'entrada
de la dona en la recerca arqueologica esta ajudant a canviar o si més no, questonar,
aquests estereotips (Piqué ez 4/, 2008).

Aquesta diferenciacié tant marcada entre recursos principals i secundaris, pero, estd
comengant a tenir veus discordants. Algunes autories han plantejat una altra proposta de
categoritzacié entre recursos que no només estd relacionada amb Ja mida d’aquests.
Plantegen la idea que hi ha algunes espécies animals de mida petita que viuen de manera
gregaria que poden ser obtinguts en grans quantitats i per tant, serien equiparables en
rendiment caloric a altres recursos de mida més gran. En aquest sentit, plantegen una
diferéncia entre els recursos amb una taxa major de rendiment alimentari (especies de
mida gran o espccies de mida petita gregaries que permetin una obtencié massiva) o
recursos de productivitat baixa, amb baixos rendiments (animals més petits que s’han
d’obtenir de manera individual) (p. ex. Broughton, 1994, Madsen i Schmitt, 1998; Ugan,
2005; Zangrando, 2009). Per calcular la taxa de rendiments de cadascun dels recursos
plantegen la idea que a més del valor energétic relatiu també s’hi ha de tenir en compte
els costos d’obtencid 1 processament en termes de temps i complexitat de les eines o
tecniques utilitzades (p. ex. Bettinger, 1991; Broughton 1994; Madsen i Schmitt 1998;
Munro, 2004; Stiner, 2004; Ugan, 2005; Zangrando, 2009). En alguns casos, doncs,
Pobtencié de recursos petits en massa tesulta més rentable que obtenit un individu d’un
animal més gran.

Des d’un altre punt de vista, altres autors reivindiquen la idea que els recursos

petits poden tenir altres tipus de consum a més de I'estrictament alimentati, com pet
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exemple Iaprofitament dels ossos o les conquilles com a matéria ptimera o les plomes
(Brugal, 2004; Brugal i Desse, 2004; Miiller, 2004).

El segon vessant estd relacionat amb el seu estudi com a objecte arqueologic i font
d’informacié en Arqueologia. La poca importancia que s’ha donat arqueologicament a
aquestes restes patteix de la idea anterior sobre el paper que haurien tingut com a recurs
alimentari. Per aquesta ra6 Pestudi tant de vertebrats petits (aus, peixos, rosegadors) com
Qinvertebrats (insectes, mol-luscs, crustacis...) ha quedat de banda. Actualment, el seu
estudi i P’aplicacié de noves tecnologies esta agafant empenta pet varies causes. Una €s
intentar buscar una resposta al consum d’aquests recursos i entendre el paper economic
que hautien jugat en relacié als altres recursos de mida més gran. Crec peto, que la raé
més important és Paltre tipus de potencial informatiu en Arqueologia que ofereixen les
restes de mol-lusc. En els Gltims anys s’ha obsetvat un augment de I'aplicacié de noves
tecnologies o de técniques provinents d’altres disciplines en Arqueologia. Aquest
desenvolupament permet, per exemple, obtenit dades paleoambientals i paleoecologiques
molt fiables i molt ajustades. En aquest aspecte, pet les seves caractetistiques, les
conquilles de mol-lusc constitueixen un objecte de treball idoni.

En Panilisi de matetial malacologic, sobtretot el provinent de conquillers, la
combinacié d’informacié estrictament econdmica i Iaplicacié de noves técniques ofereix
un ventall informatiu molt ampli i ajustat sobre la gesti6 del recurs i sobre la mateixa
otganitzacié social del grup.

Aixi doncs cal tornar-nos a formular la pregunta que encapgala aquest apartat: s6n
els mol-luscs recursos “matginals”?

Per poder valorar el paper que haurien jugat cadascun dels recursos en el conjunt
d’una societat en un moment cronologic concret cal avaluar-lo des de diferents punts de
vista. El més comt, parlant de recursos alimentaris, és la valoracié d’aquests a partir del
rendiment caldric que ofereixen. Cal pensar perd, que cadascun dels recursos que ingerim
no només té importancia per lapottacié calorica, si no que hi ha altres components que
també sén importants i necessatis en la dieta humana o necessatis per a sintetitzar altres
components (Meehan, 1977; Wing i Brown, 1979; Yesner, 1980; Etlandson, 1988; Haws i
Hockett, 2004). Com avaluem la preséncia d’aquests altres components?

Crec que en lestudi de I'alimentacié de les societats del passat, cal entendre la
composicié de la dieta com un tot, tenint en compte les diferents apottacions de
cadascun dels recursos de manera global, tal com reflectim al treball de Moreno, Verdun i

Estévez (2009). Una manera d’allunyat-se de la subjectivitat és la valoracié dels recursos
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consumits a partir del paper jugat socialment en el mateix sistema social d’organitzacio,
és a dir en base a les hores dedicades, el treball invertit, les estratégies d’obtencié
implementades i el processament del recurs, no des dels rendiments obtinguts (Gassiot,
2000). Aixo permet valorar no només el paper dels recursos alimentaris, si no totes les
activitats productives de manera integrada, mostrant un reflex complet del sistema
d’organitzacid social productiu i reproductiu. Per tant, establir categories de recursos, no
té cabuda des d’aquesta perspectiva perqué tots els productes representats han estat
obtinguts, processats 1 consumits en el mateix sistema d’organitzacié social i per tant,
s’han de contemplar com a resultats de diferents processos de treball de la mateixa

societat.

4. Objectius i hipotesis de partida:

Aquests, juntament a la necessitat de realitzar estudis exhaustius sobre el consum
de mol-luscs per part de les societats cagadores-recol-lectores a la zona, han estat els
punts motors del treball que esteu llegint, centrat en lestudi de les restes
arqueomalacologiques recuperades de diferents jaciments de la Isla Grade de Tierra del
Fuego (Argentina).

Molts altres aspectes de I’estudi de les societats cagadores-recol-lectores de Tierra
del Fuego ja han estat analitzats, perd l'analisi economica d’aquests grups es veia
esbiaixada sense un estudi complet de les restes arqueomalacologiques, que en
constitueixen una part fonamental.

Els jaciments analitzats corresponen cronologicament al s. XVIII i s. XX dC, pero
corresponen a dos societats indigenes cagadores-recol-lectores diferents: la societat
Yamana, que es trobava a la zona del Canal Beagle fins al Cap d’Hornos i canals fueguins
i la que va ésser anomenada societat Selknam, que es trobava a I'interior de I'llla, en el
territori compres entre el llac Fagnano i PEstret de Magallanes. Fins al s. XIX, amb
Parribada dels colons europeus a la zona, les dues societats van tenir una economia
basada en la cacera, pesca i recol'leccié. L’arribada dels vaixells europeus va alterar
completament el seu sistema de vida i poc després les dues societats van desaparéixer.

Aquest treball no vol ser una comparativa entre el paper dels mol-luscs en una i
altra societat si no que es pretén mostrar el paper que haurien jugat aquests recursos en

cada grup. Sén dos els objectius principals que han guiat Pestructuracié d’aquest:
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a) Analitzar les testes arqueomalacologiques de jaciments arqueologics de la Isla
Grande de Tierra del Fuego cortesponents a dues societats cagadores-recol-lectores amb
diferents objectius concrets:

- avaluar el consum de mol-luscs des del punt de vista economic, sobretot pel seu
paper com a recurs alimentari i obtenir el maxim d’informacié possible d’aquestes restes
en termes d’organitzacié social (per exemple, estimacions de la quantitat d’individus
consumits, zones de captaci6, moment d’obtencié, gestié del recuts...);

- visibilitzar les activitats que tenen a veure amb I'adquisici6, processament,
consum i gestié d’aquests recutsos;

- aportar informacié social sobre el consum de fecursos litorals en termes
d’organitzaci6 social o de processos productius en aquestes societats;

- contribuir a realitzar un reflex complet del funcionament i organitzaci6 social de
les dues societats, tenint en compte totes les activitats productives que realitzaven;

- obtenir informacié arqueoldgica sobte els altres possibles usos dels mol-luscs en
els grups considerats;

- i finalment, establit una base de treball pet a futurs estudis arqueomalacologics a

la zona. T aixo enllaga amb el segon objectiu general:

b) Valorar les restes arqueomalacoldgiques com a una font d’abundant informacié
en Arqueologia i potenciar-ne el seu estudi, tant per a la zona de Tietra del Fuego com a

altres zones.

Per aquest fi, he intentat avaluar les restes malacologiques dels jaciments com 2
producte d’una sétie de processos productius, integrats aquests en el sistema organitzatiu
d’estrategies productives i reproductives i del treball d’una societat del passat. He intentat
reflectir el potencial informatiu de les restes malacologiques intentant obtenir el maxim
d’informaci6 social a partit dels mol‘luscs, i a la vegada valorar aquest recurs en termes
d’inversié de treball. En una societat consumidota de manera recurrent de recursos
litorals i en una altra que també els consumeix, perd sembla que en menots quantitats.

Tant les croniques etnografiques com les grans quantitats de mol-luscs que es
troben en els jaciments arqueoldgics escampats al llarg de les costes del Canal Beagle
reflecteixen sobradament Pabundancia de consum de mol-luscs pet la societat Yamana,
perd alguns autors (Orquera, 2005; Orquera i Piana, 2009) consideren que hi ha un recurs

principal, pel que aquest grup tindtia preferéncia, els pinnipedes, tot i que sén molts
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altres els recursos identificats en els jaciments del Canal. Si hi ha o no una preferéncia per
aquest recurs, és una pregunta que no podré contestar en aquest treball, pero si que
ajudara a valorar el paper dels recursos petits i a poder obtenir una visié més amplia de la
gestié de tots els recursos alimentaris en conjunt.

Pel que fa a la societat Selknam sembla que el consum de mol‘luscs no era tant
important. Les croniques apunten que sén els recursos terrestres, 1 sobretot el guanac
(Lama guanicoe), el més importants i el més valorat pels i les Selknam. Des del punt de
vista arqueologic no hi ha suficient dades i aquest punt no queda tant clar, ja que si es
constata el consum d’altres recursos de mida més petita i la preseéncia de conquillets a la
costa atlantica (Borrero, 1985). Tampoc en aquest cas es podra resoldre aquesta
problematica en aquest treball, pero si pretenc aportar dades en aquest sentit pet a poder
avaluar quin és el paper que poden jugar els diferents recursos de manera objectiva.

La gran abundancia d’aquestes restes, sobretot en els jaciments de les costes del
Canal, demana una valoracié de les activitats implicades en el consum d’aquests recursos,
i com es combinen amb els altres tipus d’activitats economiques i socials portades a
terme als jaciments 1 amb els altres recursos.

Les técniques d’analisi implementades per a 'estudi de les restes de mol-luscs
aplicades als jaciments de Tierra del Fuego, constitueixen una prova de la seva validesa i
aplicabilitat i un exemple del tipus d’informacié que podem obtenir d’aquestes restes. La
intenci6 final és que aquestes es puguin aplicar en I'estudi de les restes arqueomalacologi-

ques d’altres jaciments arqueologics.

5. Estructura del treball:

L’estructura d’aquest treball respon a aquests objectius, intentant combinar la
informacié arqueologica i I'etnografica per a poder obtenir conclusions més ajustades i
completes tant pel que fa al consum de mol-luscs per part de societats cagadores-
recol‘lectores com pel que fa a les técniques d’analisi i metodologies de treball. Tot seguit
trobareu una desctipci6 ecologica i ambiental de la zona i de cadascun dels jaciments dels
que se n’analitzen les restes malacologiques i una introduccié als estudis arqueomalacolo-
gics que s’han portat a terme a la zona.

El segiient capitol recull la informacié etnografica que ofereixen les croniques
sobte la societat Yamana i la Selknam i de manera més detallada es mostra la informacié

que ofereixen els testimonis etnografics sobre els mecanismes d’obtencid, processament i
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consum dels mol-luscs com a recurs alimentari i la informacié sobre els altres usos que
poden tenir aquests.

Un cop presentat el context general en el que s'emmarca el treball aprofundiré en
Pestudi concret de les restes malacologiques en els jaciments de la costa del Canal Beagle
(Tanel VII i Lanashuaia) i els de Iintetior de Villa (Bwan I i II). Trobateu primer, una
discussi6/reflexié metodologica enfocada a les diferents tipus d’analitiques que es poden
realitzar i la metodologia de treball aplicada i després trobareu Paplicacié d’aquestes al
material obtingut de cadascun dels jaciments, tenint en compte les caractetistiques de
cadascun i del matetial obtingut en cada cas.

La informacié estacional obtinguda de les trestes analitzades la trobareu en un
capitol exclusiu per aquest tema. L’especificitat i la complexitat de la metodologia
aplicada i els resultats obtinguts han propiciat que es tractés com un tema diferent.

Finalment, trobareu un resum de les conclusions a les que s’haura arribat en cada
punt. Més que un punt i final aquest apartat vol set un recull de les idees exposades al
llarg del treball i una reflexié per al plantejament de futurs treballs sobte el consum dels

mol-luscs per societats cagadores-recol-lectores.
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El context dels jaciments de Tierra del Fuego: la costa i Pinterior

1. Presentaci6 de la zona i els jaciments

L’estudi de la malacofauna presentat en aquest treball se centra en la Isla Grande de
Tierra del Fuego, agafant com a base de I'estudi els mol-luscs apateguts a dos jaciments de
la costa del Canal Beagle i dos jaciments que es troben a linterior de Iilla. La Isla Grande
de Tierra del Fuego, té una superficie d’uns 48000 km? en els que existeixen diferents tipus
d’ambients. Els jaciments estudiats es troben en zones diferents pel que fa a les condicions
ambientals i ecologiques.
Cronologicament els quatre jaciments corresponen a finals del s. XVIII- inicis del s.
XX, al'época de contacte amb cls viatgers europeus. Aquest xoc entre les dues societats va
portar inevitablement canvis molt rapids en les societats indigenes a 'hora que entre els
europeus, seguint la tendéncia cientifista de I'época, es generava una barteja de curiositat al
seu voltant i l'aspiracié d’evangelitzar aquestes socictats. Al poc temps dels primers
contactes van arribar a Pilla expedicionaris i missionets que van recollit en croniques,
fotografies i col-leccions d’objectes els testimonis de la manera d’otganitzar-se d’aquestes
societats indigenes. Aixi es va desctiure que lilla hauria estat dividida entre vaties
agrupacions indigenes que ocupaven diferents zones: la societat Yamana a la zona del Canal
Beagle i illes properes fins al Cap d’Hornos; la societat Selknam a la zona que queda entre
el llac Fagnano com a limit sud i Pestret de Magallanes al nord; la gent Haush, a la zona
sud-est de I'illla i la zona d’illes dels Canals fueguins de Poest de la Isla Grande és on
s’ubiquen les agrupacions Alacaluf (Chapman, 1986).
Els jaciments estudiats en aquest treball es troben, dos d’ells (Ttnel VII i Lanashuaia)
a la costa del Canal Beagle, pel que es telacionen amb la societat Yamana i els altres dos
(Ewan I i Ewan 1I), que es troben a linterior de Iilla, es vinculen amb la Selknam. Els
primers sén conquillers mentre que Ewan I i II no tenen un component tant alt de

conquilles i es vinculen a una activitat ritual.
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Figura 1. Localitzacié dels jaciments inclosos en aquest treball

2. La costa del Canal Beagle

Els jaciments Ttnel VII i Lanashuaia es troben a la costa nord del Canal Beagle (fig.
1). Es tracta de dos conquillers ubicats a una distancia d’uns 60km P'un de Paltre seguint la
linia de costa. Tota la costa del Canal i de les illes dels voltants fins al Cap d’Hornos estan
plenes de jaciments amb caracteristiques similars. Aquests, s’atribueixen a la societat que
habitava la zona i que a P'arribada dels mariners europeus va set denominada Yaghan o
Yamana (per Petnograf M. Gusinde). Fs per aquesta raé que tenim diverses referéncies

etnografiques (croniques, fotografies i objectes recollits en museus etnografics) com per
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exemple les croniques de M. Gusinde (1986), les de T. Bridges (1867-1890, 1886) i el seu
fill . Bridges (1975), entte molts altres testimonis.

Les caracteristiques ecologiques de la zona condicionen el tipus de vida i
d’organitzacié social d’aquests grups i els recursos consumits. El clima és fred i humit i amb
vents constants, dels quals els predominants sén del SO. La temperatura mitjana anual és
de 5,3°C, essent gener el mes més calid, amb una temperatura mitjana de 9,2°C, i juliol el
més fred, amb 1,1°C de mitjana. En aquesta situaci6 el vent és un factor important ja que fa
disminuir la sensacié térmica. Encara que les diferéncies climatiques estacionals no sén
molt importants, el clima pot ser molt canviant durant un mateix dia, encara que no hi hagi
més de 4°C entre la maxima i la minima. Les pluges s6n homogenies durant tot any i
practicament durant molts dies, deixant una mitja de 535 mm anuals. La radiaci6 solar varia
segons ’época de I'any en que ens trobem: a I'estiu pot atribar a haver-hi 18 hores de sol de
manera continua i en canvi a hivern només 7 (Otquera i Piana, 1995; Arntz ¢t /., 1999;
Orquera i Piana, 1999; Piqué, 1999). Una desctipcié més detallada de les condicions
climatiques la trobareu al capitol 6, on s’especifica alguns factors climatcs que poden
afectar el creixement estacional dels mol-luscs

Les condicions ecologiques i geografiques de la zona delimiten molt el tipus de
tecursos que podem trobar a la zona. Les espécies arbories que envolten el jaciment
pettanyen majotitariament al génere Nothofagus. Els jaciments es troben dins d’una franja de
bosc caducifoli, en la que en podem destacar el Nothofagus pumilio (“lenga™), encara que
també hi trobem Nothofagus antartica (“fiire”), Berberis buxifolia (“calafate™), Berberis ilicifolia
(“michay”), Chilliotrichum difusum (“mata negra”), Ribes magellanicnm (“patrilla”) i en les zones
més humides, Nothofagns betuloides (“coihue” o “guindo”). Les espécies que ofereixen patts
aptes pel consum alimentari huma s6n molt poques. Aquests es redueixen a baies, fruits,
algues, fongs (el més important és 'anomenat “pan de indio”), liquens i arrels (Piqué, 1995;
Otrquera i Piana, 1999).

A grans trets, entre les especies animals que actualment podem localitzar a la zona hi
tenim (informacié extreta de Clark, 1986; Juan-Muns, 1992; Massoia i Chebez, 1993;
Orquera i Piana, 1995b; Gotdillo, 1995; Arntz ¢f al., 1999; Forcelli, 2000; Mansur, 2002;
Mameli i Estévez, 2004;):

- Mamifers terrestres com: la llidriga patagonica (ILutra provecax) i la lludriga de
Magallanes (Latra felina), 1a guineu vermella (Dusicyon culpaens lycoides), alguns rosegadors i el

guanac (Lama gnanicoe) que és el més gran i abundant a la zona nord de la Isla Grande.
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Només sén presents a Phivern a la costa del Canal i només a la banda otiental. A Testiu
tornen a ocupat les zones més altes.

- Mamifers matins: pinnipedes (Arvtocephalus anstralis, Otaria flavescens i Mirounga leonina)
i cetacis. A les aigiies proximes a la zona s’hi pot trobar la balena franca austral (Ewbalena
anstralis), el rorqual d’aleta blanca o balena minke (Balaenoptera acutorostrata), el rorqual boreal
(Balaenoptera borealis), la balena blava (Balaenoptera muscnlns), €l rorqual comi (Balaenoptera
physalns), 1a balena geperuda (Megaptera novaeangliag), la balena franca pigmea (Caparea
marginatd), catxalots (Physeter catodon), orques (Orvinus orca), el cap dolla negre (Globicephala
melaend) i el dofi austral (Lagenorhynchas cruciger). Actualment pero, els més grans s’endinsen
molt rarament al Canal Beagle.

_ Aus: 2 la Tsla Grande actualment hi trobem una gran diversitat d’aus que va canviant
segons ’ambient o 'época de P’any, ja que moltes s6n migratories. Algunes d’aquestes son:
els pingtiins (Spenisiidae); cotbs marins (Phalacrocorax sp.); albatros (Diomedeidae); gavines
(Laridae); anecs (Anatidag); “cauquenes” (Chlogphaga $p.); petrells (Procelleriidae, Hydrobatidae,
Pelaloididaé); rapaces com el condot (Vulsur griphus) o Vesparver (Acopiter bicolor) entre
daltres; falcons com el “chimango” (Milvago chimango) o el “carancho” (Caracara Plancus); la
cototra austral (Enicognathus ferriginens); el pica-soques magallanic (Campephilus magellanicus) 1
altres petits ocells com els Passeriformes o els Furnariidae.

- Peixos: entre les espécies més abundants a la zona del Canal Beagle, hi trobem el
“doradito” (Patanotothenia magellanica), €l “lotcho”  (Patagonotothen tessellata), el “rébalo”
(Eleginaps maclovinus), que sén espécies que es poden trobar a prop de la costa. Entre les
espécies de zones més profundes hi trobem la sardina fueguina (Sprattus fueguensis), el llug de
cua patagonic (Macruronus magellanicns), €l \lug argentd (Merlucciins hubbsi), el llu¢ austral
(Merlucciius anstralis).

- Mol‘luscs: les espécies més abundants sén els musclos (Mytilus edulis), els
“mejillines” (Perumytilus purpuratas), les “cholgas” (Aulacomya ater), les pegellides (Nacella
magellanica, Nacella deanrata), els caragols (Acanthina monodon, Trophon geversianus) 1 els quitons
o poliplacofors (Poliplacophora).

- Altres invertcbrats marins: etricons de mar (Loxechinus albus), crancs (Peliarion
spinosulum, Eurypodins latreillii), cranques (Lithodes antartions), “centollones”  (Paralomis
granulosa), “diente de perro” (Citripedia), gambetes (Campylonotss semistriatus), llamantols
(Munida gregaria).

La preséncia de cadascun d’aquests recursos en el paisatge petd, no era semptre

homogeénia ja que molts animals com els guanacs i algunes espécies d’aus i de peixos sén
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migratories i estan presents en ¢poques de I'any concretes. Els tnics recursos abundants
presents i previsibles durant tot ’any i de manera ininterrompuda sén els mol-luscs.

Tant els indicis arqueologics com les croniques etnografiques indiquen que
s’aprofitaven els recursos litorals i que els més abundants a la zona foren els consumits
majoritariament. Queda ben documentat 'aprofitament dels mol-luscs i crustacis, peixos,
mamifers marins com els pinnipedes o els cetacis, especialment quan aquests es trobaven
encallats a la costa. També és molt elevat el consum d’aus i pel que fa als mamifers
terrestres es documenta el consum de guanac i, més rarament, també de guineu i llddrigues
(Estévez et al., 1995). Alguns autors han definit el tipus d’economia de la societat Yamana
com d’una adaptacié al medi especialitzada en els recursos litorals, fent més émfasi sobretot
en la cacera de pinnipedes que en I'obtencié d’altres recursos més petits (Piana, 1984;
Otrquera, 2005; Orquera i Piana, 2009). Altres autors (Estévez i Gassiot, 2002; Estévez i
Vila, 2006) han proposat el terme “especialitzacié en la no especialitzacié”. Es a dit, es
tractaria d’un sistema economic que, si bé esta dirigit a I'obtencié de recursos litorals
(majoritaris a la zona), també és suficientment flexible com per ajustar-se a les variacions
temporals o espacials en P'oferta ambiental, permetent un aprofitament intensiu de tota la
gama de recursos disponibles mitjangant 1ds de tecnologia i técniques adaptades als
diferents tipus de tecursos.

Tot i que hi ha molts indicis del consum de diferents tipus de recursos, tant des de
I’Arqueologia com també les croniques etnografiques es confereix un paper preponderant a
la cacera dels pinnfpedes, en front de la gama d’altres tecursos més petits. Si bé aquest
recurs compleix un paper important en la subsisténcia de la societat Yamana, sobretot per
P'aportacié de greix a la dieta, la resta de recursos també sén importants. Un exemple d’aixo
és I'existéncia de les moltes i diverses estratégies que descriuen les croniques per a cagar aus
(Gusinde, 1986). Un altre exemple son les representacions simboliques d’animals en les
cerimonies, cosa que també pot indicar la importancia d’aquests en el sistema econdmic
yamana. Durant la celebracié del kina, la cerimonia de pas al mén adult dels nens
adolescents, els homes es disfressen d’esperits, molts dels quals representen animals. Entre
els personatges hi ha representacions de 7 tipus de peix (un és mitologic), 10 corresponen a
altres animals marins (balenes, dofins, pingiiins i pinnipedes) i 15 a diferents tipus d’ocell
(Fiore 1 Zangrando, 2006). L’abundancia de personatges representant les espécies petites
porta a pensar que aquestes haurien estat importants per la societat Yamana.

El tipus d’organitzacié social de la societat Yamana implicava un alt grau de mobilitat

al llarg de tota la costa. Per aquesta ra6 era basic tenir una canoa. Les raons que portaven a
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canviar el lloc on vivien podien set vaties, perd les croniques apunten com a un factor molt
important, tot i que esporadic, I'encallament d’una balena a la costa o també I'encallament
d’un banc de sardines (Gusinde, 1986). Des de I’Arqueologia també s’ha postulat la
importancia del recurs fusta (Piqué, 1999) o la fragilitat i la velocitat de recuperaci6 dels
bancs de musclos (Mameli i Estévez, 2004).

La zona presenta una ocupacié continuada amb explotacié dels recursos matins
durant 6.000 anys. I ocupaci6 més antiga va ser documentada al jaciment Tanel I, amb una
cronologia de 6.200 AP (no calibrat). Els jaciments excavats entte aquesta data i Vatribada
dels europeus no presenten canvis profunds pel que fa a la classe de recursos explotats que
facin pensar en un tipus d’organitzacié econdomica molt diferent a la documentada en les
croniques o arqueoldgicament en els jaciments més modetns. No obstant sf que es detecten
variacions al llarg del temps tant en la tecnologia litica com en els recursos animals

consumits (Alvarez i Btiz, 2004; Estévez i Vila, 2007; Zangrando, 2007 i 2009).

2.1. Antecedents de Pestudi de la malacofauna a la zona

Els treballs arqueologics sistematics a la costa del Canal Beagle son relativament
recents, donat que varen comengar a pattit de 1975 (Orquera i Piana, 1999). Tot i que
actualment encara no hi ha molts jaciments excavats, els que hi ha mostren un ventall
cronologic que permet fer-se una idea general del poblament de la zona. Donades les
catactetistiques dels jaciments, la majoria d’ells s6n conquillers i el nimero de restes
malacologiques que contenen és elevat.

El jaciment amb cronologia més antiga és Tunel I (64001120 AP no cal). Altres
conquillers excavats a la costa nord del Canal Beagle s6n Imiwaia I (58721147 AP no cal.);
Lomada Alta Olivia (5600%125 AP); Rio Olivia (5500 AP no cal); Lancha Packewaia,
(42154305 AP no cal); Shamakush I (1927+ 120 AP no cal.); Isla el Salmén (18201120
AP no cal); Shamakush X (14501100 AP no cal); Ajej I (1400-1300 AP); Thnel II
(1140£90 AP no cal.); Rio Pipo 17 (1080% 85 AP no cal.); Playa Larga II (94070 AP no
cal); Tolkeyen (760£80 AP no cal); Tunel VII (100+45); Lanashuaia (s. XIX), (Yesnet,
1990; Otquera i Piana, 1999 i 2000b; Alvarez ¢t al., 2008; Piana et al., 2008) (fig. 2).
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Figuta 2. Alguns conquillets excavats a la costa del Canal Beagle: 1: Isla el Salmén, 2: SADOS,
3: Rio Olivia, 4: Lancha Packewaia, 5: Tunel 1 i VII, 6: Shamakush I i X, 7: Imiwaia I, 8:
Lanashuaia, 9: Grandi I (imatge extreta d’Orquera i Piana, 1999).

A la costa sud del Canal, a I'illa Navarino, hi trobem els jaciment excavats per equips
xilens i francesos, Atidos de Guettico (7552-6837 cal. ap), i els resultats de les prospeccions
al sud de Navatino: Grandi 1 (7267-6671 cal. ap), Bayly 1 (1410150 AP no cal); Isla
Hershel (680160 AP no cal.) (Legoupil, 1993-94; Ocampo i Rivas, 2005; Piana ez al., 2006).

Els estudis més sistematics sobte la malacofauna apareguda en aquests jaciments sén
els que han portat a terme els autors L. A. Otquera i E. L. Piana per una banda i M. J.
Figuetero i G. L. Mengoni pet una altra en els jaciments que respectivament han treballat.

Es realitza una identificacié taxonomica de les restes a nivell general (en molts casos
artibant a nivell de famflia, no d’espécie) i el calcul de la quantitat d’individus de cadascun
dels taxons a partir de mostres de sediment. Aquestes poden ser obtingudes per columnes
fetes a P'estratigrafia del jaciment, com per exemple en I'estudi dels conquillers de Isla el
Salmén (Figuerero 1 Mengoni, 1986) o a pattit de mostres obtingudes de les subunitats
durant Pexcavacid en extensié, per exemple en els jaciments Shamakush I, Imiwaia I,
Lancha Packewaia (Otquera i Piana, 1993-94; 1996; 2000; 2000b i 2001). Aquests autors
també fan una estimacié del total dels mol-luscs implicats en cada capa i en cada ocupacio,
sobretot dels taxons majoritatis.

També podem trobar treballs sobre la composicié alimentaria i I'estimacié calorica
dels mol‘luscs. Per exemple, el treball d’Orquera (1999) on es fa una estimacié de la
quantitat de caloties que impliquen els mol-luscs recuperats en comparacié als altres

recutrsos en base a les mesures mitjanes dels musclos arqueologics recuperats dels jaciments
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abans enunciats. També van incloure en aquests estudis, informacié biométrica, que permet
fer comparacions entre jaciments o cronologies diferents.

Pel que fa als jaciments de la Isla del Salmén, també s’hi fa un petit estudi d’ubicacié
espacial a pattit de I'associacié d’algunes espécies o les quantitats en que aquestes €s troben
(Figuerero i Mengoni, 19806).

També cal esmentat els treballs de D. Legoupil a les illes del Cap d’Hornos. Legoupil
(1993-94) va treballar amb material recollit en superficie o en sondejos, ja que els seus
treballs a la zona del Cap d’Hornos van consistit en prospeccions. En relaci6 a les testes de
malacofauna es va fer un inventari amb els taxons recupetats i el nimero de restes de cada
tax6. Aixd propotciona informacié sobrte les espécies obtingudes, tot i que no permet fer
inferéncies de les quantitats d’individus implicades.

A mode de caracteritzacié de la zona i a tall de resum dels treballs realitzats amb els
mol-luscs, de manera general es pot dir que tots els jaciments indiquen un major predomini
dels musclos com a taxé principal (aproximadament el 90%), que també és el taxé més
abundant a la zona. La quantitat en la que es troben els altres taxons (pegellides, caragols o
quitons) va variant entte jaciments o entre les ocupacions d’aquests.

Sense desmerdixer el treball realitzat amb la malacofauna cal pero, un estudi més
sistematic i aprofundit intentant afinar al maxim la determinacio taxonOmica, augmentant la
base de dades biométrica per tal de permetre comparacions entre el matetial i aplicant
noves tecniques i analitiques. Donat que, en termes de NMI, els mol-luscs sén el
component més important i comi a tots els jaciments de la zona és una font informativa
que s’ha d’explotar al maxim. Aquesta analisi més aprofundida pot ser d’ajuda pet entendre
els processos d’ocupaci6 i desocupacié d’aquests jaciments amb una seqiiéncia estratigrafica

tant complexa.

2.2. Ttnel VII

Tuanel VII és un conquiller situat a la Isla Grande de Tietra del Fuego, a la costa nord
del Canal Beagle. Les seves cootdenades exactes son: 54° 49” 15” de latitud sud i 68° 09°
20” de longitud oest. Es va excavar en cinc campanyes compreses entre els anys 1988 i
1990, 1992 i 1993. Aquests treballs es van finangar amb el projecte “Contrastacion
arqueolégica de la imagen etnogrifica de los canoeros magailanico-fueguinos de la costa
norte del Canal Beagle” (1986-1994) per patt espanyola i el “Proyecto Arqueolégico del
Canal Beagle”, pet part argentina (Vila, Piana ez @/, 1995).
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Es tracta d’un assentament sobre el que es construf tepetidament una cabana de
forma circular d’uns 3,5m de diametre. Aquest cercle esta envoltat pels conquillets que s6n
part de les deixalles que s’hi havia produit, a la vegada que configuren al seu voltant una
mena de socol aixecat. El centre de les cabana queda enclotat a causa dels amuntegaments
de residus, basicament petits monticles de bivalves i gasteropodes escampats al seu voltant.
Aquest no és un fenomen aillat ja que Tunel VII cotrespon a un tipus de cabanes similars a
la mateixa zona, del que n’hi ha molts conjunts estesos al llarg de les costes del Canal

Beagle.
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Figura 3. Topografia i quadricula de Pexcavacié de Tunel VIL

El jaciment esta constituit com a minim per 10 ocupacions colgades per una tapa de
dipdsits posteriors que van ser datades per dendrocronologia i situen la seva ocupacié entre
finals del segle XVIII i finals del segle XIX', ja coincidint amb els primers contactes amb
els europeus (Piana i Orquera, 1995). Ocupa un lloc central en una mena de semicercle
natural de 40m x 20m i esta limitat a les bandes nord i oest pet un fort desnivell
conseqiicncia de I’erosié de I'antiga mortrena lateral nord de la glacera que ocupa el Canal

Beagle. El costat est, també esta tancat per una petita franja rocosa.

! ILa dataci6 es va fer a partir de carbons obtinguts de les capes B355 i B420, que cottesponen a l'ocupacié G i
E respectivament. Es va obtenir una bateria de resultats a partit de les mostres obtingudes de B355 que
mostraven una diferéncia d’uns 50/60 anys pel que els investigadors van atribar a concloute que aquesta capa
s’hauria pogut fer en dos moments diferents, al voltant de 1835 o de 1898. Per a la capa B420, les dates
obtingudes situen la seva formaci6 entre 1777 i 1812 (Piana i Orquera, 1995).
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Figura 4. Tunel VII (foto realitzades per J.Estévez).

La primera ocupaci6 del jaciment va ser deguda potser a Pencallament d’una balena
en una platja propera, com queda documentat per la preséncia d’abundants ossos de balena
sobre la paleoplatja (fig. 5).

I’estratigrafia de Ttnel VII és complexa, com la majoria de conquillers del Canal.
Cadascuna de les ocupacions estd formada per diverses subunitats estratigrafiques. Les
successives ocupacions estan determinades a partit de petites capes de sediment humic que
cobreixen les arees de combustié superposades. Cadascuna de les ocupacions esta formada
per aquestes unitats de diposit més petites a les que s’ha anomenat “subunitats” i que s’han
separat durant 'excavacié en funcié de plans d’estratificaci6, capes himiques intetcalades,
color i consisténcia dels sediments... (Orquera i Piana, 2000b; Piana i Orquera, 2010). Esa

partir d’aquestes capes que es documenta el material i s’excava el jaciment.
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Figura 5. Restes de balena sobre la paleoplatja a Ttnel VIL.
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Figura 6. Croquis de la composicié estratigrafica de Tanel VII.

Tuanel VII és un jaciment del que s’ha realitzat 'estudi integrat de diversos tipus de
matetial arqueologic. Aixi es disposa de la informacié referent a I'estudi de la fauna
vertebrada (Juan-Muns, 1992; Estévez i Schiavini, 1995; Mameli i Estévez, 2004), restes
vegetals: antracologiques (Piqué, 1999), carpologiques (Berihuete, 2009), fitolits (Zurro e
al., 2009; Zurro, 2010), inddstria litica: matéties primeres (Terradas, 2001), estudi morfo-
tecnic (Briz, 2004), analisi funcional (Clemente, 1997) i mictomotfologia (Balbo e 4/., 2010)
i X. Villagran (en desenvolupament). I en desenvolupament hi ha els treballs referents a
Panalisi espacial (I. Dragicevic) i el que teniu entre les mans.

En relaci6 a la fauna documentada al jaciment, les espécies consumides sén guanac,

cetaci, pinnipedes, aus, peixos i mol-luscs (Estévez i Schiavini, 1995; Estévez ez a/., 2001).
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Les proporcions d’un i altre recurs i les espécies obtingudes varien al llarg de la sequéncia
estratigrafica (Estévez i Vila, 2000).

Ta tecnologia es caracteritza per ser especialitzada, adequada a Pobtenci6 de cada
tecurs perd també suficientment polifuncional com per poder ser utilitzada pet varies
accions diferents (Mameli ¢f 4/, 2005; Estévez i Vila, 2006 i 2007). La industria esta
formada tant per eines en os (arpons, punxons, cunyes, cisells...), algunes (poques) en valva
i la major part en suportt litic (majoritariament ignimbrita, riolita i cinerita) (Vila ¢f 4, 1995).
També s’ha documentat la preséncia d’ornaments en os i en valva,

Durant el treball de camp es va recupetar i registrar la ubicaci6 de totes les restes 1 es
va desenvolupar una estratégia de mostreig de cara a poder recuperar diferents tipus de
microrestes. A més de les mostres sedimentaties de cada unitat estratigrafica que permetien
obtenir informacié sobre la composicié del jaciment, recuperat restes de mol-luscs 1
vegetals (llavors), es va agafar mostres especifiques per recupetar restes d’ictiofauna i
d’acids grassos, micromorfologia de sols (Hstévez i Vila, 1995). Aquesta metodologia es va

aplicar tant a Tanel VII com a Lanashuaia.

2.3. Lanashuaia

Lanashuaia és un jaciment situat a 54° 52,75’ de latitud sud i 67° 16,49 de longitud
oest. Bs morfologicament similar a Tinel VIL Es a dir, també presenta una estructura
circular enclotada d’uns 3m de didmetre, que en part esta formada per conquilles dels
mol‘luscs que s’hi varen consumir. També presenta alguns trets diferents a Ttnel V11, com
per exemple el fet que Pacumulacié de mol-luscs es concentra basicament en la part més
allunyada del mat. Pertany a un seguit d’estructures molt evidents de catacteristiques
similars disposades al seu costat, en una mena d’alincament paral'lel a la linia de costa

(Piana et al., 2000) (fig. 7).
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Figura 7. Topografia de Lanashuaia. Cal destacar P'alineament d’estructures al seu voltant. La
zona quadriculada és I'area excavada en 1995-19966 (realitzada per |. Estévez).

Lanashuaia va ser excavat en campanyes portades a terme durant 1995, 1996 i 2005.
Les tres campanyes van fer-se per equips integrats per investigadors i investigadores
catalans (CSIC, UAB) i argentins (CADIC). Les dues primeres campanyes es van portar a
terme gracies al projecte “Marine Resources at the Beagle Channel prior to the industrial
Exploitation: An archaeological Evaluation” (1994 a 1997)”, concedit per la Unié Europea
(Vila ez al., 2007). L™dltima campanya es va tealitzat en el marc del projecte “La integridad
del espacio social: etnoarqueologia de asentamientos en el Canal del Beagle (Tierra del
Fuego)” concedit pel Ministetio de Cultura (Piana ez a/., 2000; Alvarez et al., 2009).

L’area excavada durant les primeres dues campanyes era d’'uns 100m?, comprenent
I'excavacié una estructura circular i dels voltants immediats d’aquesta (Vila ez 4/, 2007). En
I"dltima campanya es va excavar una part de Pextetior de estructura que havia quedat sense
excavar, uns 14m?, permetent aix{ ’estudi complet d’aquesta unitat estructural (Zurro ef 4/,
2005).

Aquesta disposicié peculiar de les estructures anulars va fer pensar als investigadots i
investigadores, seguint les croniques etnografiques, que podtia tractar-se d’un moment
d’agregacié de varies unitats familiars a causa de encallament d’una balena i per tant, totes
les estructures s’haurien generat de manera sincronica (Piana e# @/, 2000). Aquesta també és
la hipotesi principal del projecte iniciat el 2005 i que encara esta en procés de realitzacié.

Durant la primera campanya, diversos indicis van portar a pensar en que la

cronologia del jaciment estava al voltant del s. XIX, en €época de contacte amb els
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europeus. Bs va intentar fer una datacié de C14, pero sense resultats favorables, cosa que
va portar a pensat els investigadors/es que es tractava d’un jaciment d’¢poca de contacte
amb els europeus. I’estratigrafia determina que el més probable és que cotrespongués a un
sol moment o com a mixim, i menys probable, a tres moments d’ocupacié de Pindret
(Piana et al., 2000; Estévez, com pets.).

Una altra peculiaritat del jaciment és que es troba entre dues badies: la badia
Cambacetes interiot i Pextetior i cadascuna té caractetistiques propies. La intetior és més
calmada, no és gaite profunda i el substrat estd format per petites roques o pedres que no
permeten Padheréncia de les pegellides (fig. 8). La badia extetior és una costa més abrupta i
presenta onades fortes quan el vent bufa des de Pest (Piana ez @, 2000). Les catacteristiques
diferents de les dues costes que envolten el jaciment i la proximitat del bosc faciliten I"accés

als recursos propis diferenciats de cada zona.

Figura 8. Ubicacié de Lanashuaia entre les dues badies (foto, campanya 1995-96).

El material recuperat en les primeres campanyes és molt similar al recuperat a Tunel
VIL. Es van recuperar restes de fauna que, segons Pestudi preliminar, identifica restes de
guanac (Lama guanicoe), pinnipedes (Arctocephalus australis 1 Otaria flavescens), diverses especies
de peix i d’aus. També es va recuperar restes de balena minke (Balaenoptera acutorostrata) als
nivells inicials del jaciment, sobre la paleoplatja, fet que reforga la idea que es pugui tractar
d’una activitat d’agregacié per al seu consum (Colonese e# al., e. p.; Mameli i Estévez, 2004)
(fig. 9).

La indastria documentada esta feta en suport ossi i litic (cinerita, riolita, pissarta,
esquist, basalt, horblendita) (Piana ez a/, 2000).

En cl projecte que esti en curs a Lanashuaia, un dels objectius és el de I'analisi de

residus (minetalogia i matéria organica) (Alvarez et al., 2009).
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Figura 9. Costelles de balena a la
base de Lanashuaia (foto, campanya
1995-96)

3. L’interior de I’illa

Geograficament, la zona del centre de la Isla Grande de Tierra del Fuego esta
formada per vatis ambients diferents vertebrats al llarg de la Cordillera de los Andes. A
partir de la Cordillera en surten diferents valls de vegetacié boscosa en direccié est-oest.
Donat que lilla ha patit varies glaciacions, el paisatge actual és de formacié glacial,
periglacial i fluvial. De la serralada andina també en flueixen molts cursos d’aigua, rius i
tierols, que desemboquen a la costa atlantica i en algunes zones a I'interior de I'illa formen
llacs, alguns d’aquests s6n molt grans i omplen el fons d’antics valls glacials, com el llac
Fagnano, el Chepelmut o el Yehuin. Hi trobem doncs diferents tipus d’ambients i
subambients, cosa que reverteix en la diversitat de recursos que estan disponibles en les
difetents zones i en diferents moments de I'any.

Les croniques adjudiquen a la societat Selknam el tertitori que queda entre el llac
Fagnano i I'Estret de Magallanes. Aquest és un ampli territori amb diferents tipus
d’ambients ja que la zona interior és boscosa i d’estepa mentre que també hi ha costa tant
per Pest (ocea Atlantic), com pel nord (Estret de Magallanes), com per 'oest (ocea Pacffic).

El clima de Pintetior de la Isla Grande és fred, humit i ventds, pero de tipus més
continental que la resta de lilla. Les diferéncies estacionals hi sén més marcades. Les
temperatures a Pintetior de I'illa poden oscil-lar entre -20°C a ’hivern fins als 27°C a Pestiu.
En canvi, a la costa la proximitat del mar actua com a regulador d’aquestes i oscil‘len entre
els -12°C i 27°C i la temperatura mitjana anual estaria al voltant d’uns 4,5°C. Es produeixen
gelades des de mitjans de tardor fins a mitjans de la primavera.

Les pluges vatien una mica en relacié al sector de lilla. Per exemple a la zona de la

serralada, on les precipitacions sén més abundants poden arribar a caure 500mm anuals,
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mentre que més al sud, on I'ambient és més estepari, poden caure 300mm anuals. La
mitjana mensual es troba al voltant d’uns 47,02mm (Gigli, 2001). Les ptecipitacions en
forma de neu també sén abundants de maig a setembre. El vent, que és constant, és un
factor important ja que fa disminuir la sensacié térmica. Els vents predominants son de
PO-SO i sén més intensos a la primavera i estiu. Hi ha molta diferéncia en les hores
d’incidéncia solar donat que a Pestiu les hores de llum s6n 17 i a Phivern sén 7,15, cosa que
és important en relaci6 la realitzacié de les activitats quotidianes (Gigli, ¢p. a.; Mansur,
2002; Berihuete, 2006).

Segons l'informe elaborat pet Gigli (2001) que cita a Bondel (1988), la Isla Grande
queda compresa dins de la classificacié climatica “temperada-freda” amb una zona
subhumida al notrd i oceanica cap als boscos del sud.

La vegetaci6 estd formada per espécies atboties i arbustives. En relacié als atbres, al
sud trobem zones amb bosc mixt de guindo (Nothofagus betuloides) i lenga (Nothofagus pumilio),
que cap al nord va passant a bosc caducifoli de lenga o fiire (Nothofagus antarctica). Els
arbustos que creixen en aquesta zona son el calafate (Berberis buxifolia), que el trobem a les
muntanyes baixes, a les clatianes, als marges dels boscos i a les zones humides de I’estepa i
a les vores dels rius. A les zones exposades al vent creix la “mata verde” (Chiliotrichinm
diffusum).

En relacié a la fauna de linterior de la Isla Grande actualment a més de les especies
que també es troben en el Canal se¢ n’hi troben d’altres com el rosegadot tuco-tuco
(Ctenomys magellanicns). Algunes espécies com el guanac (Lama guanicoe) o les guineus
(Dusicyon culpaeus lycoides) sén més abundants a la zona de linterior de I'illa que a la costa,
cosa que també passa amb algunes espécies d’aus (Massoia i Chebez, 1993; Gigli, 2001).

A més d’aquests, a la costa, també hi ha pinnipedes i es produeixen sovint
encallaments de cetacis en les costes que tenen un pendent feble perd unes marees de gran

amplitud.

3.1. La recerca arqueolodgica a Pinterior de I’illa

Pel que fa a la recerca arqueoldgica, tot i haver-hi documentats un niimero bastant
clevat de jaciments arqueoldgics a lintetior de la Isla Grande de Tierra del Fuego, el
nimero de jaciments excavats és baix. La gran majoria es tracta de reconcixement en
superficie de jaciments, perd no hi ha gaites treballs d’excavacié. Estela Mansur (2002)
recull diferents complexes arqueologics del nord de Iilla: Marazzi, Tres Arroyos, Cabeza de

Le6n, Zona Punta Marfa, zona Cabo San Pablo, zona Matina, zona Lago Yechuin, zona
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Lago Hantuk, zona Estancia Carmen, zona Estancia Sierra Nevada, sector Vicuila, sector
Puerto Arturo, sector tio Bueno, zona Estancia Matfa Luisa (veute també Mansur e o/,
2000). Per la seva banda, a la tesi de L. A. Borrero (1985) hi figura un recull de varis
jaciments localitzats i del treball que s’hi ha portat a terme. Els jaciments que assenyala
pertanyen a diferents d’aquests complexes. També cal assenyalar els treballs de prospecci6 i
excavacié portats a terme recentment a la zona del rius Chico i Avilés (Salemme ez @/, 2007,
Santiago ef al., 2007). En la majoria dels casos, les intervencions van consistir en la recollida
de material en supetficie o la realitzacié de petits sondeigs per tenir una idea del material i la
cronologia. S’ha d’assenyalar, que molts dels jaciments i dels complexos arqueologics que
anomenen Mansur 1 Borrero pertanyen també a zones de la costa, tot i referir-se a la part
nord de Pilla que és la zona habitada pe la societat Selknam.

Bottero assenyala tres zones diferenciades a Iilla en funcié del paisatge: I'estepa, la
costa i la zona boscosa de linterior i la costa de la franja sud de lilla. L’estepa correspon a
la zona nord de I'illa, amb la part de costa de I’estret de Magallanes i la costa Atlantica.

Els treballs d’excavacié més importants sén els que es van portar a terme als
jaciments d’ocupacions antigues Marazzi 11 Tres Arroyos, al nord, a la banda xilena de I'illa
amb l'objectiu d’estudiar el procés de poblament inicial de la zona (Borrero i McEwan,
1997). A la zona del riu Marazzi hi ha un complex de jaciments arqueologics (Morello ¢f 4/,
1999). El jaciment Tres Arroyos és un abric del qual, el nivell més antic té una cronologia
de 10.600 anys aproximadament. Es troba al nord de 1lla, a prop de Bahia San Sebastian.
En aquest jaciment van aparéixer restes de fauna actualment extingida: cavall america
(Hippidion o Onobippidinm), “milodén” (Myleden darwini), dues espécies diferents de camelids,
la vicunya o una espécie extingida (V7ugna vicugna o Iama gracilis), un altre camelid més gran
que el guanaco (Lama sp.), un feli gran (Panthera onca mesembrina), una guineu (Dusicyon avus).
També hi havia restes d’animals actuals: guanac, guineu vermella, cauquén, bandurries,
rosegadors i cargols matins (Adelamelon (Adelamelon) magellanica). Aixd indica que aquests
grups tenien contacte amb la costa i que explotaven recursos marins. Actualment la costa se
situa a uns 20 km del jaciment i en el moment d’ocupacié de I'assentament la costa hauria
estat més lluny (Massone, 2002 i 2004).

Econdmicament la societat Selknam moderna tenia una sistema basat en activitats
de cacera i recol‘leccié. Pel que fa a la subsistencia, la majoria de treballs tant arqueologics
com etnografics realitzats sobte la societat Selknam recalquen el consum del guanac com a
tecuts principal sobre la resta d’altres recursos consumits. No obstant, és notable el nimero

de jaciments en els que, entre les restes arqueologiques, hi apareix restes de consum de
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molts altres tipus d’animals (peixos, rosegadors, mol‘luscs, aus, mamifers marins...)
(Bottero, 1985). També les ctoniques, tot i ressaltar el paper del guanac com a recuts
ptincipal, assenyalen el consum habitual d’aquests altres recursos, tant animals com
vegetals, i les activitats implicades en la seva obtencié i processament (Chapman, 1977;
Gusinde, 1982; Gallardo, 1998). En un treball postetior, Borrero (1997) reconeix que
algunes dades que ofereixen les croniques discrepen dels resultats arqueologics. Un
d’aquests punts és el paper que han jugat alguns recursos com per exemple les aus.

Tot i ressaltar el paper del guanac com a recurs principal, Chapman (1977) explica els
multiples usos que tenien els productes que s’obtenien de les aus. També explica que una
de les poques tasques especialitzades que tenia la societat Selknam era en la cacera de
cormotans, que era trealitzada per una persona especialista, anomenada horr. Aquesta era
una tasca perillosa ja que els cormorans viuen als penya-segats i per cagar-los calia
despenjar-s’hi amb una corda. Aixo es feia de nit, enlluernant els ocells amb torxes.

‘També es consumia diferents espécies de peix de tiu i de mar i altres tipus d’animals
marins com els crustacis (Chapman, 1977; Gusinde, 1982). Chapman (gp. ait.) explica que
fins 1 tot tenien maneres de conservar els “tébalos”, assecant-los al sol.

Segons les croniques (Chapman, 1977; Gusinde, 1986) la cacera del guanac era una
feina que majotitariament realitzaven els homes, davant la pesca i 'obtenci6 de vegetals que
majoritiriament era feina realitzada per dones. Donant un paper principal al consum de
guanac davant altres recursos, també s’estava atorgant un paper més important socialment
als homes que a les dones.

Tant les referéncies que trobem a les croniques com les proves empiriques que ens
ofereix I’Arqueologia, han de setvir per recolzar la idea que les comunitats que van ocupar
Pinterior i el nord de la Isla Grande de Tietra del Fuego, no només vivien de la cacera dels
guanacs, siné que s’estava produint una explotaci6 de tots els recursos disponibles, tal com
ho deixen entreveute els diferents treballs realitzats a la zona (Chapman, 1977 i 1986;
Gusinde, 1982; Borrero, 1985 1 1997; Massone i Prieto, 2005). Es clar que aquests mamifers
tenen un papet important com a aliment i com a proveidors d’altres productes i, per tant,
en Potganitzaci6 social i les activitats diaries portades a terme per aquesta societat, pero no
s’ha d’oblidar que les comunitats que van viure a la zona també van consumir altres tipus
de recursos que necessiten una inversié de temps i unes activitats quotidianes determinades
i cal que aquest paper sigui avaluat des de 'objectivitat. Es en aquest marc en el que

s’insereix Pestudi dels mol-luscs apareguts als jaciments Ewan I i Ewan IL. Per una altra
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banda, Pestudi del material d’aquests jaciments porta una carrega afegida d’estudi

etnoatqueologic d’un context ritual.

3.2. Presentaci6 dels jaciments

Ewan 11 Ewan II s6n dos jaciments arqueologics situats al centre de la Isla Grande
de Tierra del Fuego. Van ser descoberts durant una campanya de prospeccions realitzades
en el 2003 i 2004 en el marc d’un projecte internacional portat a terme per un equip format
pet membres de la Universitat Autonoma de Barcelona, del CSIC i del Centro Austral de
Investigaciones Cientificas (CADIC) del CONICET. La direccié de les intervencions
estava a catrec de la Dra. Raquel Piqué de la UAB, la Dra. Assumpci6 Vila del CSIC i la
Dra. M. Estela Mansur del CADIC.

Ewan |

Tierrs del Fuego. Argentina

Situacién de los
yacimientos

w

Figura 10. Localitzacié d’Ewan I i Ewan II (figura realitzada per A. Maximiano).

Els dos jaciments es troben al Departament de Rio Grande, dins dels limits de la
Estancia La Catalana, a prop del brag sud del tiu Ewan que desemboca a 'ocea Atlantic a
uns 12 km i del qual se’ls ha donat el nom. Una distancia d’uns 200 metres separa els dos
jaciments. Ewan I se situa en una clariana del bosc i 2 ’Oest d’aquesta trobem Ewan II dins
d’una zona boscosa (fig. 10). Sembla que haurien estat contemporanis i que haurien estat
Pescenati d’una cetimonia portada a terme pels i les Selknam, pero per les caracteristiques

que tot seguit explicaré sembla que els dos jaciments van tenir un s diferent dins de la
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mateixa activitat fritual. Els resultats obtinguts per a Ewan I daten el jaciment al 1905
(Berihuete e# a/., 2007).

Estratigraficament els dos jaciments tenen la mateixa composicio: una sola capa que
correspon a un sol moment d’ocupacié (Mansur e al., 2003; Vila e al., 2004).

- A3: és la capa que conté el material arqueoldgic i es troba a lintetior de estructura.

El sediment és marrd i compacte.

-Ewanl

Les coordenades d’Ewan I sén 54° 12” 06,3” de latitud Sud i 67° 16’ 14,03” de
longitud Oest, a una altitud de 81 m. s. n. m. Esta situat en una clariana en un prat de
graminies, a la vora d’un bosc de “hire” (Nothofagus antarctica) i molt a prop del brag sud del
riu BEwan (Mansur e al.,, 2003). Es tractava d’una estructura conica feta amb pals dels que
alguns encara es conserven de peu. Aquest fet va facilitar el seu reconeixement durant les
campanyes de prospeccié. L'any segiient es va iniciar la campanya d’excavacié que va tenir
tres fases: 'any 2003, el 2004 i el 2005. Durant aquestes intervencions es va excavar
intetior de lestructura i es va documentar Pestructura i el material arqueologic que va
aparéixer. Simultiniament, es van fer prospeccions als voltants pet trobar altres estructures
relacionades amb Ewan 1 i la cerimonia que van tenit com a tesultat la localitzaci6 del

jaciment Ewan 11 i altres unitats estructurals que no han estat excavades encara.

Figura 11. Vista de la zona on
s’ubica el jaciment i al fons, Ewan L
(Foto, campanya 2003)

iy
5
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Figura 12, Estructura en peu a
Ewan I. (Foto, campanya 2003)

A Ewan 1 encara existia una estructura de 6m de didmetre i 3,17m d’alcada en el
punt més elevat (fig. 12). Aquesta estava situada al limit d’un prat (ara repoblat per arbres
joves de “fiire”), al costat d’una zona boscosa, amb P'entrada encarada cap al bosc (Mansur
et al., 2003). L’estructura havia estat reconstruida, ja que alguns pals havien estat recol locats
recentment i durant els treballs d’excavacié es va detectar I'alteracié del sediment en una
part de Pestructura de combusti6 per ’accié de furtius i dels conills. Aixd va generar una

estratigrafia invertida en algunes zones del jaciment.

Figura 13. Fotografia en planta de la capa A3 a Ewan I amb l’area de combustié al centre
(Foto, campanya 2003).

A partir de la informacié obtinguda d’antics pobladots sobte aquesta estructura, les
croniques etnografiques i algunes peculiaritats que presentava estructura es va plantejar
que es podia tractar d’una cabana ritual utilitzada per la gent Selknam en la cetimonia de
pas masculi de Padolescéncia a I'edat adulta, el bain Mansur i Piqué, e. p.). La mateixa

paraula també serveix per designar la cabana on es reuneixen els homes durant la cetimonia
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i on té lloc el fitual (Chapman, 1986). Els jaciments van ser ocupats desptés de I'artibada
dels europeus a I'illa ja que en el jaciment es trobaren restes de vidre i metall i els troncs que
formen la cabana van ser tallats amb destral. Per tant es pot situar el moment de la
celebracié de la cerimonia a principis del segle XX. Paral-lelament, es va realitzar una
dataci6 per dendrocronologia que va donar la data de la tala dels troncs que formen la
cabana per a 1905 (Berihuete e al, 2007). En aquest moment la societat Selknam ja es
trobava en procés de desestructuracié. Molta part de la poblaci6 ja havia mott i la que
quedava, havia canviat molts dels seus habits i activitats quotidianes adaptant-les al mode
de vida europeu. Molts d’ells en aquest moment ja treballaven a les Estancias.

Aquest cas es presentava com una bona oportunitat per a poder contrastar
arqueologicament quins sén el tipus de testes o indicis que poden deixar en el registre
arqueoldgic les activitats cetimonials o rituals. Aquest treball es plantejava, en tealitat, com
una continuacié del treball iniciat fa més de vint anys a la zona del Canal Beagle pel cas de
la societat Yamana. El treball a Pintetior de la Isla Grande tenia els mateixos objectius que
els que es van marcar en el treball en aquests projectes inicials: contrastar les dades
etnografiques amb les arqueologiques per a dissenyar instruments d’analisi i interpretacid
que hautien de revertir en la millora de la metodologia arqueologica. I’objectiu final és
obtencié dinformacié sobre 'organitzaci6 social, i especificament en el cas d’Ewan, en
referéncia a les activitats cerimonials.

Tradicionalment la interpretacié d’un context arqueologic com a ritual es fa a pardr
de Pexcepcionalitat de les restes o de excepcionalitat de la seva ubicacié o de les relacions
establertes entre aquestes, en contraposicié a un jaciment arqueologic interpretat com a
espai d’us quotidia o domestic. Es a dir, el reconeixement dels assentaments destinats a un
Gs cetimonial es fa en negatiu, en contraposici6 a allo considerat com habitual. Un dels
objectius d’aquests projectes és intentar trobar regularitats o recurréncies que ajudin a
diferenciar un espai destinat a un Us titual o cetimonial d’'un espai destinat a un s
“doméstic” (Vila ef al., 2004; Mansut e al., 2007). En realitat es redefineix titual, no per la
seva presumpta relacié amb elements mistics o religiosos siné com una de les activitats o
processos de reproduccié social. La participacié durant uns quants dies de tots els homes
adults de vaties unitats familiars fa que la unitat estructural associada sigui més gran que
una unitat normal d’habitacié, a la vegada que propicia les relacions entre els diferents
integrants d’aquestes tot creant un sentiment d’identificacié com a grup.

El material recuperat durant les campanyes d’excavacié a Ewan I va ser

tridimensionat si es tractava de restes superiors a 3cm i la testa era recuperada durant el
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gatbellat en sec (en els nivells alterats) o en la flotacié del sediment recuperat dels nivells
arqueologics. Entre el matetial arqueologic obtingut a Ewan I hi ha restes de fauna
(vertebrada i invertebrada), catbons i llavors, microesclats de vidre, fragments de metall, a
més de Pestructura de pals de fusta que quedava encara en peu i els que quedaven a tetra.
Al centre de lestructura es va documentar ’existéncia d’una estructura de combustio,
bastant alterada per furtius i conills. La majoria de restes biotiques van aparcixer dins
estructura de combustié o als voltants immediats d’aquesta. A grans trets tenim que:

- La fauna vertebrada estava molt fragmentada i la majoria de restes presentaven varis
graus d’alteraci6 térmica. Molts dels fragments estaven completament calcinats. Els taxons
documentats a Ewan 1 son: guanac (Lama guanicoe), mamifer mitja no determinat, ictiofauna
(Austrolycus laticinctus), avifauna, rosegadors (Clenomys magellanicns) 1 conill (Oryctolagns
cunicnlys)” (Camarés i Parmigiani, 2007; Camatds ¢t al., 2008).

- Les restes vegetals es van recuperar, la majoria, en la flotacié dels sediments.
Cotresponen a fusta catbonitzada i llavors, tot i que aquestes Gltimes sén molt escasses.
Una de les espécies representades és la “mutilla” o “brecillo” (Empetrum rabram) que és un
arbust que déna fruits comestibles. L’altra espécie identificada és "amor de hortelano"
(Galium aparine). Els altres taxons van set identificats a nivell de géneres (Empetrum, Galinm,
Bromus, Festuca, 1okum, Carex, Cerastinm, Poa/Phlenm, Chenopodinm/| Atriplex, Pobygonum) i a
nivell de families (Empetraceae, Rubiaceae, Poaceae, Cyperaceae, Polygonaceae, Plantaginaceae,
Chenopodiaceae, Caryophyllaceae, Umbelliferae) (Mansur i Piqué, 2005; Berihuete, 2006; Berihuete
¢t al., 2007).

- El vidre es va comengar a utilitzar una mica abans de Parribada dels europeus a
partir dels fragments d’ampolla que attibaven a la platja. S'utilitzava per a la fabricacié
d’eines en substitucié de la matéria primera litica. Els fragments de vidre presenten
diferents coloracions, cosa que fa pensat que es van utilitzar fragments de diferents
ampolles.

- Pel que fa al metall, es troben fragments molt petits que no possibiliten el

reconeixement de les formes.

- Ewan II

Segons les croniques etnografiques, en la celebracié del hain es construia la cabana
ritual i les cabanes per a viure durant la celebracié. Segons les croniques, la ubicacié de

cadascuna estd preestablerta. Les cabanes destinades a habitatge, que son espai on estan

2 La seva preséncia és deguda a factors tafonomics,
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les dones i les criatures, se situen a uns 200 metres de la cabana cerimonial. Durant la
campanya del 2003 també es van realitzar prospeccions destinades a trobar aquestes
estructures que van set localitzades, tal com descrivien Gusinde (1982) i Chapman (1986), a
uns 200 metres en una zona boscosa a la banda oposada de la cabana ritual. Pel cas concret
d’BEwan, es va localitzar Ewan II a 197 metres cap a I’Oest d’Ewan I, dins d’una zona de

bosc vell de “flite” (INothofagus antarctica) (fig. 101 14).

Figura 14. Vista general de I'excavacié d’Ewan II (foto, campanya 2004)

Tot i ser una prospeccié molt dirigida, la localitzacié del jaciment no va set tant
facil com amb Ewan 1. En aquest cas I’estructura de fusta no es conservava en peu i, a més,
aquesta és una zona boscosa amb cobertura vegetal herbacia que dificulta molt més la
visualitzaci6 de les restes en supetficie. Aix{ i tot, es va poder identificar algunes restes de
mol-luscs i ossos termoalterats, carbons i uns troncs disposats més o menys de manera
tadial que delimitaven un espai. En aquest espai es va localitzar una estructura de
combustié en la que encara hi havia situats uns troncs a mig ctemar que havien estat tallats
amb destral. En aquest cas, petro es va estimar que el didmetre de l‘estructura seria més petit
que el d’Ewan I (Piqué e 4/, 2004). Era esperable també, segons les descripcions
etnografiques que a la mateixa zona, molt a prop d’aquesta estructura n’hi hagués més.
Segons les croniques, les cabanes se situen una al costat de I'altra, separades entre si pet una
distancia de 20m. En prospeccions posteriors van set localitzats quatre fogars més al
voltant d’Ewan 11, dins de la zona de bosc.

Tot i que encara no hi ha proves empiriques sobre la seva dataci6, cronologicament

Ewan 1II és similar a Ewan 1, finals del segle XIX o principis del segle XX, donat que les
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testes que permeten fer una datacié relativa sén les mateixes que a Ewan I: en aquest
jaciment també apareix vidre i metall. Les datacions dendrocronologiques han d’aportar
informacié en aquest sentit.

El material arqueologic recuperat d’Ewan 11 és similar al d’Ewan I:

- Restes de vidre en una quantitat molt més gran que a Ewan I, a més en aquest cas
es tractava de microesclats, esclats i instruments (puntes de projectil i raspadors). Un dels
fragments recuperats estava rodat, cosa que indica que va ser obtingut a la platja, perd
també hi ha restes de vidre fresc que pot procedit d’una botella.

- Fragments de metall i restes d’octes.

- Les restes de fauna apareixen també molt fracturades i amb diferents graus
d’alteracions térmiques i entre aquests, molts fragments estan calcinats. Es localitzen
ptincipalment a la zona de I'estructura de combusti6 i als voltants d’aquesta. Pel que fa als
molluscs, com veurem més endavant, aquests també es concentren a lestructura de
combusti6. Els taxons documentats sén: guanac (Lama guanicoe), ovella (Ouvis aries), canid
(Psendalopex enlpaeus), mamifer mitja ND, tosegador (Crenomys sp.) i peix (ND) (Camarés i
Parmigiani, 2007; Camatés et al., 2008).

- Entre les restes paleobotaniques tenim el catbé i les testes carpologiques. Les restes
de carbd sén molt abundants al jaciment i estan disperses per tota la supetficie, tot i que les
majors concentracions estan a Pestructura de combusti6 i als voltants d’aquesta. Pel que fa
a P'estudi de les llavors s’ha pogut identificar 4 taxons a nivell d’espécie (Empetrum rbrum,
Galinm aparine, Lolinm perenne, Polygonum avicnlaré), 10 taxons a nivell de génere (Empetrum,
Galinne, Bromus, Festuca, Lolinm, Carex, Cerastinm, Malva, Chenopodium/ Atriplex, Polygonum) i 13
taxons a nivell de families (Empetraceae, Rubiaceae, Poaceae, Cyperaceae, Pobygonaceae,
Plantaginaceae, Chenopodiaceae, Caryophyilaceae, Umbelliferae, Malvaceae, 1 egnminosae, Iabiatae,
Plantaginaceae)Mansur i Piqué, 2005; Berihuete, 2006; Berihuete ef @/, 2007). Donat que les
especies Empetrum rabrum, Galinm aparine fructifiquen a ptincipis d’estiu, aixo indicaria una
ocupaci6 de primavera-estiu per a Ewan I i Ewan II. Aquesta dada ha de ser contrastada
també a partir dels mol-luscs apareguts al jaciment (Betihuete, 2006).

El sistema de registre és el mateix que es va aplicar a2 Ewan 1. Pel que fa a les restes
no bidtiques es van tridimensionar les restes de vidre i metall majors d’lem. Les altres
restes es recuperaren amb el garbellat en sec o en la flotacié dels sediments. Pel que fa a les
restes de fauna, es van tridimensionar totes les restes millor conservades donat que estaven

molt termoalterades i es desfeien en treure-les del sediment, sobretot els mol-luscs. En
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molts casos, les restes de mol-luscs s’obtenien directament en el procés de flotacié del

sediment. Moltes de les restes millor conservades estaven fora de 'area de combustio.

El hain:

Sén varies les croniques que patlen d’aquesta celebracié. La més extensa ¢s la de M.
Gusinde (1982), el mateix etndgraf austriac que també va viure un temps amb la societat
Yimana. Va viure algunes temporades amb la gent Selknam durant vatis anys i en aquest
temps va patticipar en una cetimonia hain. En descriu tots els detalls en les croniques que
va escriure. També hi ha altres testimonis com el de Lucas Bridges, E/ siltimo confin de la
Tierra o el de S. K. Lothtop, The indians of Tierra del Fuego. Una altra font d’informacié
impottant son les obtes d’Anne Chapman, antropologa del Centre National de la
Recherche Scientifique de Franga que fa un recull d’informacié sobte la societat Selknam, i
sobretot en referéncia al ritual del hain a partir de les croniques etnografiques que he
mencionat i els testimonis de persones selknam que encara vivien (Chapman, 1986).
Finalment tenim altres informacions mes recents entre elles les dels capellans escolapis que
convisqueren amb els indigenes confinant-los a assentaments de concentracié en els darrers
moments de la seva vida independent (Gallardo, 1998).

Segons les croniques etnografiques, per a la celebracié del bain s’escollia una clariana
rodejada de zona boscosa. La cabana titual es construia en la zona de prat perd a prop dels
atbres, amb Pentrada encarada al bosc per facilitar I’entrada i sortida dels personatges que
intervenen en el ritual sense set vistos des de la zona on estaven les cabanes d’habitatge. A
la banda oposada del prat, sota els arbres, és on se situaven les cabanes destinades a
habitatge (Gusinde, 1982). Per una altra banda, les caracteristiques de construccié que
proposa M. Gusinde per a la cabana ritual s’adiuen amb les caracterfstiques que presenta
Pestructura d’Ewan 1. Gusinde descriu una estructura més gran i forta que les utilitzades
com a habitatge, d'uns 8 metres de didmetre interior, amb una amplada de I'entrada de
435m 2 tas de tetra. Per a la seva construccié s’utilitzaven troncs més grans i gruixuts que
els que utilitzaven per a la construcci6 de les cabanes destinades com a habitatge. A més, la
disposicié d’aquests troncs ha de seguit un patr6 preestablert. Hi ha set pals ptincipals que
s’han de situar als punts geogrifics E, NE, N, NO, O, SO i S. Al punt SE no se n’hi posava
cap. La resta es recolzava als punts E i O. Els buits que quedaven s’omplien els amb altres
pals i es cobrtia tot amb terrossos de gespa i pells de guanac (Gusinde, 1982; Chapman,
1986).
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El hain era la cerimonia d’iniciacié masculina en la que els nois adolescents passaven
a ser considerats homes adults i en la que se’ls revelaven el secrets de la cerimonia. Ta
celebracié de la cerimonia del Aain es feia de manera periodica, pero no estava establert el
temps que passava entre cerimonia i cerimonia ja que es fela cada vegada que hi havia
adolescents preparats. La duracié de la festa tampoc estava preestablerta i, en part, depenia
de la disponibilitat de recutsos a la zona. Aix{ podia durar des d’uns mesos fins a un any.

La cerimonia tenia un caracter secret per una part de la poblacid, les dones i els nens i
nenes. Per 2ix6 els homes escollien el lloc més adequat per la celebracié, que era en una
clatiana envoltada de zona boscosa. A una banda de la clariana, amb P’entrada encarada cap
al bosc és on es construia la cabana gran, azn. A la banda oposada de la clatiana se situaven
les cabanes destinades a I’habitatge, on hi havia les dones i els infants. Entre la cabana gran
1 les d’habitatge hi havia uns 200m aproximadament. Aquesta distincia estava
normativitzada, de manera que les dones només podien veure de lluny algunes de les
activitats que tenien lloc a prop de la cabana gran (Gusinde, 1982; Vila ¢f 4/, 2004).

Gusinde (1982) 1 Chapman (1986) accepten que l'objectiu final de la cerimonia és

mantenir ’obediéncia i la subordinacié de les dones.

Figura 15. Cabana del Aain amb
dos esperits (Gusinde, 1982).

Als homes els estava prohibit rebel‘lar res que tingués a veure amb les activitats que
tenien lloc dins de la cabana gran, doncs creien que atemotir i amenagar a les dones eta la
Unica manera de mantenir un sistema social governat per homes. Per aquesta rad tenien
especial cura en fer desaparéixer qualsevol resta, sobretot alimentaria, que pogués quedar a
la cabana i que pogués ser un indici de les activitats que allf s’hi feien. Segons Gusinde, els
0ss0s iles restes de menjar es cremaven, les terres colorants s’enterraven o s’amagaven i les
mascares eren guardades en troncs buits al bosc. A més, durant el temps del hain, la cabana
gran mai es quedava sola per evitar que alguna dona s’hi atansés massa o Pentrada dels

gossos que podien escampar o emportar-se les restes de menjar o altres coses. Les restes de
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fauna recuperades de la cabana ritual (Ewan I) estan molt fragmentades i presenten un grau
molt alt de termoalteracié. Aquest fet cotrespon amb la intencié que descriuen les
croniques de fer desaparéixer les restes de les activitats.

Un cop acabada la cerimonia, Pestructura de fusta es deixava en peu pet a poder ser

reutilitzada en properes celebtacions (Gusinde, 1982; Chapman, 1986).

Figura 16. Homes amb pintures durant la
celebracié del hain (Gusinde 1982)
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El paper dels mol‘luscs en la vida diaria en les societats Yamana i
Selknam: la informacid etnografica

1. Introduccid

Ja ha quedat reflectit el context particular en el que s’emmarca aquest treball. Les
croniques etnografiques sén un testimoni directe 1 excepcional de tasques que també es
detecten arqueologicament. El consum de mol-luscs donat que era una activitat recurtent,
sobretot en la societat Yamana, també queda clarament reflectit a les croniques. En aquest
capitol vull recopilar alld que les croniques diuen en referéncia a aquest tema. A més, peto,
també és important perqué permet compatar el testimoni arqueologic amb Petnografic.

A continuacié exposo les referéncies sobre el consum d’aquest tipus de recursos en la
societat Yamana i en la societat Selknam. En postetiors capitols exposaré I'analisi
arqueologica de la malacofauna recuperada en cadascun dels contextos. Es tracta doncs de
comprovar si podem identificar allo que les croniques expliquen i a la vegada veure si,
mitjancant la metodologia arqueoldgica, podem anar més enlla de 'explicacié etnografica i

fins i tot, completar-la.

2. La societat Yamana i els mol-luscs

“Esos desdichados salvajes tienen la talla escasa, el
rostro repugnante y cubierto de pintura blanca, la piel
sucia y grasienta, los cabellos emmarafiados, la voz
discordante y los gestos violentos. Cuando se ve a tales
hombres, apenas puede creerse que sean seres
humanos, habitantes del mismo mundo que nosotros.”

(Ch. Darwin, De /a Plata a Tierra del Fuggo. Viage de un
naturalista alrededor del mundo a bordo del H. M. S. Beagle
1831-1836)

Sén varis els testimonis etnografics que aporten informacié sobre la societat Yamana.
Els autors L. A. Orquera i E. L. Piana, van fer un recull d’aquests testimonis (Orquera i
Piana, 1999b) per tematiques, que tesulta molt util per obtenir aquestes referencies. Pel que

fa als mol'luscs concretament, donat que el seu elevat consum era molt “visible” pet la gran
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quantitat de residus que aquesta activitat genera, queda ben palés en tots els testimonis. El
testimoni més important degut al temps que va viure i estudiar la societat Yamana, ¢€s el del
missioner i etnograf austriac Martin Gusinde. Una altra caractetistica que fa el seu testimoni
diferent dels altres és el fet que va viatjar a la zona amb l'objectiu d’estudiar les societats
indigenes. El seu testimoni peto, té I'inconvenient, si es pot veure aixi, que reflecteix els
tltims temps dels grups que estudia- ja molt integrats en la societat europea- (ptincipis del
s. XX, década dels 20) i per tant, algunes de les activitats que desctiu ja no les observa
directament i poden haver estat mal recordades pels informants. També va viute amb la
gent Selknam.

He organitzat aquest apartat pet tematiques en relacié als usos que se’ls donava als
mol-luscs. Aquest apartat ha estat elaborat a pattir de les dades que aporta el llibre L vida
material y social de los Yimana (Orquera i Piana, 1999b), organitzat com a llibre de consulta
sobre les dades etnografiques disponibles sobte la societat Yamana. Les dades de les obres

citades es poden trobar a ’apartat de Bibliografia.

2.1. Com a recurs alimentari:

Sén diversos els testimonis sobre aquest tema. Les grans quantitats de residus de
conquilles esteses al llarg de tota la costa del Canal Beagle i I’alt grau de consum d’aquestes
van cridar molt atencié dels visitants europeus a la zona, que segurament no hautien vist
abans un fenomen similar.

Molts testimonis afirmen que el consum alimentari de mol-luscs es produeix de
manera quotidiana i fins i tot assenyalen aquest recurs com laliment basic i ptincipal
(Weddell, 1825; Webster, 1834; Darwin, 1839; Wilkes, 1844; Snow, 1861; Mortison, 1883
(citat per Dominguez, 1883); Lawrence, 1884; Lovisato, 1884; Emeritus, 1885; Hyades,
1885; Martial, 1888; Spears, 1895; Hyades y Deniker, 1891; Bridges, 1975).

M. Gusinde (1986) també admet que el consum alimentari de mol-luscs era molt
important pels i les yamana, perd en altres moments es contradiu donant un paper
predominant al consum d’altres recursos.

Aquests testimonis també permeten considerar la quotidianitat de les tasques
d’obtencié de tecursos matins “secundaris” o matginals com sén per exemple els
molluscs, crustacis i peix... Si hi ha tants testimonis que mostren una especial atenci6 pel
consum d’aquests recursos possiblement es tractava d’una activitat que es realitzava molt

sovint fins i tot, més que altres. Alguns testimonis asseguren que el consum d’aquests i
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altres recursos més grans com els guanacs o el consum de balena es produeix de manera
ocasional, comparat amb la periodicitat amb que es produeix el consum d’aquests recursos
més petits.

Darwin (1999) afegeix que el fet que s’alimentin principalment de mol-luscs, és la
causa de la seva continuada mobilitat. Assegura que al cap d’un temps tornen als llocs que
ja havien ocupat en altres ocasions. Aquesta observacié producte de la fina capacitat d’un
Darwin encara jove és molt significativa. En efecte, com es demostrara al llarg d’aquest
treball, explotacié continuada d’aquest recurs quotidia produia un exhauriment dels bancs
de mol‘luscs propers convertint-se en una de les causes més decisives que obligava a
canviar de lloc I’assentament.

Pel que fa a la quantitat de mol‘luscs recol-lectada, les croniques també en fan
menci6: Segers (1908), que va ser metge a Ushuaia, afirmava que cada persona menjava de
8 a 10 kg diaris de musclos. Orquera i Piana (1999b) van calcular que aixo implicaria uns
300 o 400 individus diatis com a minim.

Pel que fa als taxons consumits, les croniques també n’aporten indicis que no varien
gaire de les dades que podem obsetvar actualment a la zona. S6n varis els testimonis que
recolzen la gran importancia dels musclos com a espécie més consumida, perd també
assenyalen el consum de pegellides, catagols i quitons (Lawrence, 1884; Lovisato, 1884;
Hyades, 1885; Martial, 1888; Lothrop, 1928; Gusinde, 1986).

Pel que fa al processament, hi ha diverses informacions que testimonien que els
mol-luscs no es menjaven crus. Els musclos es tiraven sobre el foc fins que s’obrien i se’n
podia menjar la carn (Fitz-Roy, 1839b; Wilkes, 1844; Martial, 1888; Gusinde, 1951 i1 1986).
També les pegellides i les cranques es tiraven al foc o a la cendra calenta per a coure-les (T.
Bridges, 1933; Gusinde, 1986). Gusinde (op. ¢it.) afirma que els caragols es pattien amb una
pedra.

2.2. M¢todes d’obtencié:

En refercncia als metodes d’obtencid, els testimonis etnografics també se’n fan resso.
A més de mostrar diferéncies en la manera d’obtenci6 o en els instruments utilitzats segons
les espécies alguns autors també expliciten diferents maneres d’obtenir exemplars d’una
mateixa especie. Per exemple, Thomas Bridges (1876) menciona que hi ha diferents
maneres de recol'lectar musclos: a la platja durant les marees baixes, a les roques abruptes

des de la mateixa canoa i en profunditat, mitjangant una mena de forquetes. Darwin (1999),
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per exemple, apunta que els mol-luscs es recollectaven durant la marea baixa, en totes
époques de I'any o a qualsevol moment del dia.

Totes les referéncies etnografiques, perd, diuen que eren les dones i les nenes les
encarregades de la recol‘leccié del marisc. Alguns testimonis també diuen que, de manera
ocasional, els homes i els nens les podien ajudar quan es recollia a la platja, en zones de
poca profunditat (Orquera i Piana, 1999b). Altres testimonis afegeixen que les dones
recol'lectaven els musclos durant la marea baixa i fins i tot a la nit amb torxes i que si calia,
s’endinsaven una mica en el mar. Els agafaven amb la ma o mitjangant un pal curt i els
dipositaven en cistells (Hyades, 1885; Hyades i Deniker, 1891; Spears 1895; Brigdes, 1933;
Gusinde, 1986; Stambuk, 1986). Entre Pescassa documentacié grafica d’aquesta activitat
tenim una foto realitzada per Gusinde a Puerto Remolino on es veuen unes dones ajupides

recollint mol-luscs en la platja amb marea baixa amb galledes de metall (fig. 1).

Figura 1. Dones recol-lectant musclos a la zona intermareal durant la marea baixa a Puerto
Remolino. Fotografia realitzada per Gusinde.

També les pegellides i els quitons s’obtenien mitjangant un pal o una pedra per
desprendre’ls de la roca i si es trobaven a zones més profundes, es feia servir una espatula
de manec llarg (kélianux) feta de fusta de “michay” (Hyades, 1885; Hyades i Deniker, 1891;
Bridges, 1933).

Aquest pal (potser de “michay”) era bisellat (T. Bridges, 1933; Hyades, 1885; Hyades
i Deniker, 1891; Gusinde, 1986; 1951). Per desprendte els mol-luscs del fons del mar des

de les canoes s’utilitzava una mena de forquetes formades per una espatula de fusta de
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“michay” de dues pues, lligat a un manec llarg i rodé de fusta de Nothofagns d’uns 3 metres
de llargada (Hyades, 1885; Hyades i Deniker, 1891). Segons aquests testimonis, eren els
homes qui confeccionaven aquests instruments, peto eten les dones qui els utilitzaven (Fig

2).

Figura 2. Instrument per desprendre els mol-luscs del fons del mar (fotografia J. Estévez).

Pel que fa als ericons de mar i els llamantols o cranques, s’obtenien des de les
mateixes canoes mitjangant una altra forqueta de tres o quatre pues. Aquesta patt es feia en
fusta de “michay” i, més rarament, en fusta de “canelo” o “calafate” (Hyades, 1885;

Martial, 1888; Hyades i Deniker, 1891; Lothrop, 1928; Gusinde, 1986) (Fig 3).

Figura 3. Forqueta (fotografia J. Estévez).

Els mol-luscs recollits eren dipositats en cistells per al seu transport per al seu
consum. Aquests cistells eren fets amb joncs amb una trama que permetia a I’aigua escolat-
se 1 eren les dones les que els fabricaven i les encarregades de transportar aquest tipus
d’aliment cap a les cabanes en el cas que s’haguessin de consumir alli. Tenien diferents
tpus de cistells, en llengua yamana: fawwela, unloanastaba (o chefkaelax segons Gusinde) i

gaitchim (0 keiyim segons Gusinde), que és una mena de bossa. Els més grans feien uns 30cm
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d’altura i 25-30cm d’amplada maxima (Lothrop, 1928; Gusinde, 1986; Orquera i Piana,

1999b) (se’n fa una descripcié més acurada en el capitol 4).

2.3. Congquilles com a eines o instruments:

I’4s de les conquilles com a instruments queda reflectit en les croniques a bastament,

ja que s6n diversos els objectes utilitzats.

Esta ben documentat I'ds de les valves com a contenidors (Fig 4). Per aquest fi

s’haurien usat difetents tipus de conquilles (conquilles grans de Mitilidae, Veneridae i

Volutidae). Els usos documentats sén vatis:

Per cuinar: segons Lovisato (1884) i Gusinde (1986), a vegades es feien servir valves
de mitilids per cuinar algun peix petit amb greix de pinnipede o balena. El recipient
(conquilla) es posava al foc i es cobria el peix amb pedres calentes.

Per fondre greix: es feien setvir conquilles (de musclo o de Volutidae) recolzant-les
sobre una pedra calenta o directament sobte la cendra calenta. També es feien
servir per recollit el greix que queia de la carn mentre aquesta es rostia. Aquest greix
es podia consumir directament o es podia guardar dins d’un budell (T. Bridges,
1933; Gusinde, 1986; 1951).

Per a pigments: les valves de musclo gran (segurament Awlacomya ater) s utilitzaven
per a diluir els pigments que els i les yamana utilitzaven per pintar-se el cos
(Lovisato, 1884; T. Bridges, 1897; Koppers, 1997; Gusinde, 1986).

Per a transportar aigua: s’utilitzaven les conquilles de Volutidae com a recipient pet

beure (T. Bridges, 1897 i 1933; Gusinde, 1986) (Fig 4).
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Esta documentada també la confecci6 de cisells de valva amb i sense manec usats per
diverses feines, per exemple per al treball de la fusta (Hyades i Deniker, 1891). Per aquest fi
1 també per al treball en os (per exemple, en la confeccié d’un arpd) també es podia fer
setvir valves afilades amb o sense manec (G. P. Despard, 1859; Gusinde, 1986).

En relaci6 a aquesta tltima cita, també esta ben documentada P'existéncia de ganivets
o cisells de valva (amb manec) usats també en diverses activitats, per exemple el treball de
la fusta (Fig 5) (Gusinde, 1986). Aquests estaven formats per una conquilla de musclo gran'
(entre 10 i 12 cm aproximadament), un codol arrodonit i allargat que fa de manec, la
corretja que els uneix i algun tipus de matétia per ajustar el manec i la conquilla. Els usos
que se li donava a aquest instrument eten varis donat que petmetia fer feines més delicades
1 precises. Esta documentat el seu us pet a:

- tallar fusta (Lovisato, 1884; Hyades i Deniker, 1891; T. Bridges, 1892; Gusinde,
19806);

- tallar os (Lovisato, 1884; Hyades i Deniker, 1891; T. Bridges, 1892; Payr6, 1898);

- tallar pell (Lovisato, 1884; Gusinde, 1986): un dels treballs amb la pell era per
aconseguir corretges;

- tallar Pescor¢a dels arbres (Hyades i Deniket, 1891; Gusinde, 1986);

- abatre arbres (Hyades, 1884; Hyades i Deniker, 1891; Spears, 1895);

- extreure greix de balena (Spears, 1895);

- tallar-se el cabell (Speats, 1895);

- tallar carn (Gusinde, 1986).

Els ganivets de valva sén conquilles afilades, perd sense emmanegar. Un exemple és
el testimoni de T. Bridges (1892 i 1897) que deia que s’utilitzaven per tallar la carn i també
per tallar-se els cabells. Payr6 (1898) deia que també podien ser usades per a la talla dels
arpons. Gusinde (1986), afirmava que utilitzaven les conquilles de les navalles (o de musclo,
a falta d’aquestes) per la superficie llarga i recta que presenten. Deia que els feien servir per
a treballar sobre escorga, os o pell. Hahn (1883) deia que també s’utilitzaven pet tallar el
cordé umbilical després del patt.

Una altre Gs és el que assenyalen Fitz-Roy (1839), Martial (1888) i Payr6 (1898), sobre

"as de valves de musclo aparellades com a pinces pet a depilat-se.

1 Possiblement, Aulacomya ater, que és el mitilid més gran i resistent que es pot trobar a les costes del Canal.
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Figura 5. Cisell o ganivet emmanegat de valva (fotogtafia J. Estévez).

2.4. Com a ornaments:

I.7Gs de mol-luscs com a ornaments també queda reflectit en les croniques (Godalles,
1777 (citat a Martial, 1888); Colvocotesses, 1852 (citat a Gusinde, 1937); Williams, (citat a
Hamilton, 1854); Bove, 1883; T. Bridges, 1886; Dabbene, 1904; L. Bridges, 1975; Gusinde,
1951). Orquera i Piana (1999b) divideixen en 3 els tipus de collatets que portaven tant els
homes?, com les dones i els nens i nenes yamana. La seva confeccié perd, la feien només
les dones i les nenes (Gusinde, 1986). D’aquests tipus, dos estan confeccionats amb
conguilles. Un tipus és el que t¢ com a denes de collaret individus de Margarites violacea
(gasteropode petit de color rosat o irisat) (Weddell, 1825; Webster, 1834; Fitz-Roy, 1839;
Phillips, 1856; Stitling, 1868; Bove, 1883; Lovisato, 1883 i 1884; Hyades, 1887; Martial,

Figura 6. Collaret de Margarites sp.
(fotografia J. Estévez).

2 Els homes adults en portaven molt poques vegades (Gusinde, 1937, citat a Orquera i Piana, 1999b).
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1888; Hyades i Deniker, 1891; Lothrop, 1928; T. Brigdes, 1897 1 1933; Gusinde, 1986;
Spencet, 1951; Stambuk, 1986). Es feia una petita perforacié a prop de la vora de 'obertura
del caragol mitjangant fregament o puncid 1 es “trenaven” amb cordes fetes de tendod,
fibres, budell o pell (fig. 6).

L’altre tipus de collaret amb conquilles és el que reflecteixen els testimonis de T.
Bridges (1933) i Lovisato (1884) que mencionen I'ds de pegellides com a penjolls en

collarets 1 Gusinde (1986) parlava de I'is de collarets senzills amb una sola conquilla com a

penjoll (fig. 7).

Figura 7. Collaret amb pegellides com a penjolls (fotografia J. Estévez).

2.5. Com a element constructiu:

Les conquilles, residus del consum alimentari, que s’acumulen en els conquillers
complien una altra funcid, segons alguns testimonis. Les conquilles, juntament als altres
residus, i el sediment s’acumulaven al voltant de les cabanes, amb I’objectiu també d’aillar
interior de la cabana del fred i I'aigua.

Despard (1863) testimonia que a prop dels pals que aguanten la cabana s’acumulaven
les conquilles fins a una altura de 30cm amb Iobjectiu de tancar I'entrada d’aigua o aire.
Vatis autors més van assenyalar que P'acumulacié de conquilles i altres residus que
s’acumulaven al voltant de les cabanes servia com a proteccié contra el vent (Martial, 1888;
L. Bridges, 1975; Hyades i Deniker, 1891; Gusinde, 1986). Podriem pensar que

’acumulacié de les deixalles de mol-luscs consumits al voltant del perimetre de les cabanes
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més que un procés de produccié conscient de P'espai habitat, es una conseqiiencia de
Pactuacié inconscient de la llei del minim esfor¢ en Ievacuacié dels residus, que eren
escombrats i acabaven acumulant-se al voltant del petimetre de la cabana. Pero en canvi,
Speats (1895) emfasitza que les conquilles s’acumulaven al costat de la cabana per on més
venia el vent i, per tant, responent a un sentit de construccié conscient d’un cinturé
constructiu pel lloc d’habitacié. A Tunel VII es va documentar que I'acumulacié de
conquilles al voltant de la cabana es va iniciar pel costat de procedéncia del vent dominant
(SO). Desptés 'acumulacié de conquilles s’estenia fins a completar tot el voltant de la

cabana (Estévez i Vila, 2000) (fig. 8).

Figura 8. Cabana yamana, amb les conquilles acumulades als voltants (foto de la Mission
Scientifique de Cap Horn, 1882)

2.6. Altres:

També esta documentat I'ds de mol-luscs calcinats per obtenir calg per fer pintures

amb que es podien pintar el cos (Gusinde, 1986).

3. La societat Selknam i els mol-luscs

Malgrat que no tant nombtosos com en la societat Yamana, sén també varis els
testimonis que mostren el consum de mol‘luscs en la societat Selknam, tot i que no en la
quantitat que en consumeixen els i les yamana. La societat Selknam ocupa la zona de la Isla
Grande que queda entre el llac Fagnano i I’Estret de Magallanes.

Els testimonis etnografics més importants sén el de Martin Gusinde (1982), Anne

Chapman (1977 i 1986) i Catlos Gallardo (1998). Pel que fa a la subsisténcia, Gusinde
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(1982) assegura que els i les Selknam consumeixen tots els recursos que tenen a I’abast.
També Chapman (1977 i 1986) i Gallardo (1998) diuen que tot i que el recurs principal és el
guanac, també consumien tot els recursos animals 1 vegetals comestibles. Sén vatis els

testimonis etnografics sobre la societat Selknam en referéncia al consum de mol-luscs:

3.1. Com a recurs alimentari:

Si bé el consum alimentari de mol-luscs i tecursos litorals entre la societat Selknam
no és tant massiu o continuat com per haver provocat comentaris tant generalitzats sobre el
seu consum, Gusinde (1982) testimonia la preséncia de conquillers al llarg de la costa
atlantica de la Isla Grande. Els mol-luscs doncs, també foten un recuts alimentari recuttrent.

Les especies consumides foren els musclos, “cholgas” (Awulacomya ater), les pegellides i
els caragols grans (Volutidae) i petits (per ex. Trophon geversianns 1 Acanthina monodon), cloisses
i navalles (Gusinde, 1982; Chapman, 1977 i 1986; Gallardo, 1998). També queda constancia

del consum de llamantols (Chapman, gp. ci.; Gallardo, gp. cit.).

Figura 9. Dones selknam mariscant a Cabo Pefias (foto, C. W. Furlong, 1908)

3.2. Métodes d’obtenci6:

Tant Gusinde (1982) com Chapman (1986) asseguren que sén les dones i les
criatures qui recollien els mol-luscs durant la marea baixa. Els musclos s’agafen amb la ma
o amb un tros de pissarra que fa la funcié de ganivet o una estaca en punta (Gusinde, gp.

ot). L’obtencié de les Volutidae es fa amb la ma o mitjancant estaques. Després els
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posaven en cistells per transpottat-los fins al lloc de consum (Gusinde, gp. ¢i.; Champan,
op. cit.).
Per consumit-los els tiren sobre la cendra calenta fins que s’obren (Gusinde, 1982;

Gallardo, gp. cit.).

3.3. Conquilles com a eines o instruments:

Gusinde (op. at) diu que utilitzaven ganivets de valva. Chapman (gp. i) i Gallardo
(gp. cit.) afegeixen que les valves de musclo es feien servir també com a raspadors o cisells.
Segons Gallardo (gp. ait.), els ganivets de valva s’utilitzaven per a tallar la carn.

I’autor també recull 'ds com a contenidot de les conquilles de Volutidae. Es feien
setvir per a beute aigua (Chapman, gp. a2; Gallardo, gp. at.).

Tal com també fan els i les Yamana, els i les Selknam també utilitzaven dues valves

de musclo com a pinces per a depilat-se (Lothrop, 1928; Chapman, op. at.; Gallardo, p. ai.).

3.4. Conquilles com a ornaments:

Chapman (gp. «i#) testimonia que les dones usaven collarets i polseres fetes amb
petites conquilles de llac, petd no en diu Pespécie. En les col'leccions etnografiques hi ha
també collarets fets de Margarites sp. i collatets fets amb les concrecions calcaries dels
poliquets que estan adscrites a Selknam.,

Algunes fotos, enregistren aquest s de les conquilles:

Figura 10. Dona selknam amb un
Trophon geversianus com a penjoll i
tubs de poliquet (7). (Ojeda, 19027)
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3.5. Altres:

Chapman (gp. cit.) testimonia que es podia intercanviar conquilles de Volutidae (aur
en llengua Selknam), molt apreciades com a recipient per beure, per altres productes com

per exemple llenya dura per a fer fletxes (haiiko).

4. Resumint...

Els testimonis etnografics mostren que tant en la societat Yamana com la Selknam és
habitual I'aprofitament dels mol-luscs o de les conquilles d’aquests. Pel que fa a la societat
Yamana, les croniques reflecteixen el gran aprofitament que fan d’un trecurs que tenen a
Pabast de la ma i que els resulta facil d’aconseguir. L’aprofitament com a aliment queda
clarament constatat arqueologicament per I'alt nimero de testes que contenen els antics
assentaments. Les persones selknam, tot i que no en el grau en que ho fan els i les yamana,
també consumien recursos litorals, si en tenien 'oportunitat. Malauradament la major part
de les croniques es varen recollir en Vinterior i en un moment que la poblacié costanera
atlantica era ja molt reduida i, per tant, si hi havia un patré de desplagament temportal cap a
la costa o uns assentaments a prop de la mateixa tiba amb un consum intensiu de mol-luscs
com el de la gent canoera del sud, no va quedar constatat. No existeix tampoc una recetca
arqueologica aprofundida sobre aquest tema siné que les excavacions, com la d’Ewan, es
localitzen a certa distancia cap lintetior de Dilla.

LGs per altres fins de conquilles també queda explicat en les croniques per als dos
grups. De l'aprofitament de les conquilles com a eina en queda constincia en vatis
testimonis en els dos grups. Les eines fetes amb conquilles, a més, sén similars entre els dos
grups (per exemple, la confeccié de cisells o ganivets o I'as de les conquilles de Volutidae
pet beure).

L’6s ornamental de conquilles per fer collatets o polsetes estd documentat tant entre
els iles Yamana com entre els i les Selknam tot i que, per ’émfasi que en fan les croniques,
sembla que és un costum més habitual en la societat Yamana.

La informacié etnografica ha de servir com a punt de partida per a estudi d’actvitats
que sén “menys visibles” arqueologicament o per a donar-los la importancia que els
pertoca. En Pestudi dels mol-luscs, considerats de manera tradicional com a un tecurs
marginal o secundari, 'etnografia és important per a ajudar a fer visible arqueologicament
les activitats o I'esforg que el seu consum implica. Cal buscar atqueologicament alld que les
croniques deixen entreveure alhora que el treball arqueologic serveix per puntualitzar els

mateixos testimonis etnografics.
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Analisi de les restes arqueomalacologiques: discussié metodologica

1. Introduccié

L’estudi de la malacofauna procedent de contextos arqueologics requereix 'aplicacié
de técniques i métodes d’estudi especifics. Si bé aquest tipus d’estudis no es poden
desvincular de Pestudi de les restes de fauna vertebrada i hi ha algunes similituds, s’han
d’implementar métodes especifics que s’ajustin a les caracterfstiques concretes d’aquestes
espécies. Per una altra banda, estudi de les restes d’invertebrats encara és un tema bastant
nou i, malauradament, no ha estat incorporat sistematicament a P’estudi arqueologic. Aquest
fet fa que els métodes i técniques aplicats al seu estudi encara siguin un tema important a
tractar i sobre el que encara queda molt per treballar.

Pel que fa a nivell d’identficacié anatomica i taxonomica, com en els vertebrats, hem
de recérrer a I'ajuda de guies, atlas i col'leccions de referéncia o també a les consultes
personals a biolegs i a treball de camp propi. Per una altra banda hi ha també el tema de
Pestimacié de NMI que, com veurem més endavant, requercix, en molts casos, I'aplicacié
de métodes especifics adaptats a les caractetistiques del jaciment com per exemple, el
disseny d’estratégies de mostreig. També és necessatia I'aplicacié de técniques provinents
d’altres disciplines, com per exemple la Biologia o la Geologia, per obtenir informaci6
rellevant per als nostres objectius, com lestudi de les linies de creixement
(esclerocronologia i analisis isotopiques) petr sabet-ne el moment de mort o sobte la

motfomettia per obtenir dades de la zona de captacié.

2. Analisi taxonomica:

Per a la identificacié anatomica i taxonomica de les testes malacologiques, com en el
cas de les altres restes animals, és basic treballar a partir d’una col-lecci6 de referéncia i de
guies o atlas. En referéncia a aquests, les referéncies utilitzades en aquest treball han estat

les guies i catilegs de Ageitos de Castellanos i Landoni (1988-1993), Ageitos de Castellanos
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(1989-1992), Gordillo (1995) i Forcelli (2000), a més d’altres publicacions existents com
per exemple el treball d’Aldea 1 Valdovinos (2005) sobre els mol-luscs de la zona
mtermareal del centre-sud de Xile.

En el cas dels mol-luscs de Tierra del Fuego va ser necessaria la confeccié de la
col'lecci6 de referéncia donat que tant al Laboratori d’Arqueozoologia de la UAB, com al
CADIC, no havia estat necessaria amb anterioritat. Per aquest fi, vaig recérrer algunes
platges del Canal Beagle per recollir les conquilles que atrossega la marea, identificar-les i
formar part de la col'leccié. Per les espccies intermareals, de facil accés (per exemple
musclos, pegellides o quitons) vaig documentar fotograficament el lloc d’habitat per
observar-ne les condicions de vida. Per una altra banda, si hi ha oportunitat també es
converteix en un recurs important la consulta a biolegs o bidlogues especialistes en
mol-luscs. Un altre recurs que vaig utilitzar per identificar els taxons, és la consulta de
pagines web sobre malacologia de la zona. Actualment, poder recérrer a fotografies digitals
pot ser de gran ajuda, donat que si treballem amb petits fragments, les fotos o dibuixos de
les guies no sén suficients per fer una bona identificacié.

La classificacié inicial basica és fa a partir de la classificacié general dels mol-luscs
entre bivalves, gasteropodes o altres tipus de mol‘luscs menys abundants com per exemple,
els poliplacofors. El tractament que es ddéna a cada classe és diferent donades les
caracteristiques propies de cadascuna de les conquilles. Per als jaciments tractats en aquest
treball es varen elaborar fitxes de sistematitzacié de la informacié diferents, adequades a les
caractetistiques de cada classe (bivalves, gasteropodes i altres mol-luscs com els placofors o

els cirripedis) i de cada jaciment.

3. Indexs de quantificacié:

Els indexs de quantificacié utilitzats per als mol-luscs sén basicament tres: NMI
(nimero minim d’individus); NR (nimero de restes) i el pes (Claassen, 1998). Hi ha
discrepancies sobre ’adequaci6é de I'aplicacié d’un o altre ja que, sobretot el NR 1 el pes,
presenten problemes importants. En aquest apartat, lluny d’entrar en la discussié en torn
aquest tema, el que pretenc és explicar per que s’ha aplicat un index concret al material
estudiat en aquest treball.

L’index de recompte utilitzat és el NMI. No s’ha fet servir el NR perqué no resulta
viable per a l'estudi dels mol-luscs de conquillers: consumeix molt temps i la quantitat

d’informacié que aporta és poca en relacié al temps invertit. En el cas de la fauna
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vertebrada, la utilitzacié d’aquest index pot ser molt util per a reconcixer patrons de
processament, aprofitament i de consum de determinades espécies o de determinades parts
d’un animal, perd en el cas de la malacofauna, no aporta la mateixa informacié. Els
mol-luscs tenen un exoesquelet (pops, sépies i calamars el tenen intern) relativament fragil,
format per valves (d’una a vuit com a maxim) i cadascuna formada d’una sola pega. Les
valves sén molt més sensibles que els ossos a la fractura per trepig o per altres tipus
d’accions mecaniques. A més en el cas dels bivalves o dels poliplacofors, el recompte
encara es complica més perqué hi ha més d’una valva. Aquesta és una de les dues grans
critiques més importants que se li fa al recompte del NR. L’altra gran ctitica és que 2 partir
del recompte del NR no es té en compte la diferéncia en el niimero d’elements presetvables
per cada taxé. Per exemple, entre bivalves i gasteropodes, el primer grup segurament tindra
un nimero de restes més alt que el segon. La fractura diferencial en canvi és un tema més
sensible que amb els vertebrats donat que és altament depenent de les diferéncies entre
valves més o menys fragils (Moreno, 1994).

Una tercera ctitica, que jo consideto també molt important, és que en els mol‘luscs la
fragmentacié de les valves no ens esta refetint directament a un tipus de gestié determinat
del recurs ni a un cert tipus d’aprofitament de ’animal, tal com passa amb els vertebrats.
En qualsevol cas, pet a estudi de la malacofauna, un calcul de fractura setia interessant per
aportar una idea de Pestat de consetvacié del material en el moment de ser analitzat, pero
per aixd no és necessati recomptar els fragments siné que es pot treure un index simple
dividint el NMI d’individus sencers entre el NMI del total dels individus. Per una alta
banda, en el cas dels conquillers, el tecompte del NR resulta totalment inviable, a causa de
la gran quantitat de restes de mol‘luscs que contenen que van des de la valva sencera fins a
la pols de valves.

Una altra unitat de recompte, també utilitzada per als invertebrats és el pes. Tal com
passa amb els vertebrats, aquesta unitat porta molts problemes. Per al cas de les conquilles
de mol-luscs, amb el pas del temps i la deshidratacié es produeix una perdua de la massa. A
més d’aquesta pérdua, també cal afegir que en molts casos les closques estan
termoalterades, fet que encara pot augmentar aquesta pérdua de la massa inicial. A aquests
problemes s’hi ha de sumar el factor “fragilitat i fractura”. La fractura de les conquilles
produeix també una pérdua de matéria important i, com a consequéncia, una pérdua
significativa en la massa de les valves. A més, el grau de fragilitat varia entre especies.
Mason et al. (1998) assenyalen també com a factors d’alteracié del pes el procés de

dissolucié quimica de la conquilla que es pot produir en alguns jaciments que, afegida a la
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recuperacié diferencial de les restes, fa perdre les més petites per la mida de la malla del
garbell. Tampoc les restes no identificades es poden tenir en compte en el pes. Un altre
inconvenient de I'enregistrament del pes com a index de quantificacié és que no permet fer
comparacions entre jaciments. Els factors que afecten la conservacié del matetial, com per
exemple la composicié quimica del sol, varien entre jaciments i fins i tot poden variar entre
nivells del mateix jaciment.

Un resum de la discussié generada a pattir de 1"ds del pes com a unitat d’analisi
davant altres alternatives com el NMI el tenim al treball de Mason ez @/, (1998) que posa en
dubte la proposta de Iescola de California que basa 'estudi dels conquillers en I'as del pes
com a unitat d’estudi. Un dels punts de discussié que posa en relleu Pesmentat treball és
que s’ha de tenir present les preguntes de partida per aplicar el tipus d’estudi més adequat a
obtenir la informacié que busquem i que les preguntes o objectius més comuns, no es
poden respondre a partir del pes com a dada. Aquest article va generar una mena de
correspondéncia en forma d’articles entre investigadors/es que estaven a favor i en contra
de la seva visi6 i dels mateixos autors (Claassen, 2000; Glassow, 2000; Mason e 4/, 2000).
Un bon resum d’aquesta discussié el trobem al treball d’Orquera i Piana (2000b).

La utilitzacié del pes doncs és I'index que porta més problemes ja que hi ha molts
factors no relacionats directament amb la quantitat de mol-luscos que poden alterar-ne els
resultats. Degut a aixo és I'index menys utlitzat i per totes aquestes raons exposades no he
tingut en compte aquesta variable en aquest treball.

També hi ha qui utilitza els tres indexs com a manera de descriure les caracteristiques
del material i que en permeten la comparacié entre els mateixos nivells del jaciment
(Gutiérrez Zugasti, 2008).

Aquesta ¢és una discussié que encara estd vigent i fa escriure molts articles. La
intencié aqui, pero, és introduir perque s’ha utilitzat el NMI i no un altre tipus de dades en
Pestudi dels jaciments tractats en aquest treball. Una cosa que ha de quedar ben patent
pero, és que "as d’un o altre index ha d’anar en relacié directa amb els objectius que ens
haguem marcat, les preguntes que pretenem contestar amb lestudi dels mol-luscs, les
caracteristiques del material i les caracteristiques del jaciment. Es per aixd que he defugit
entrar en la discussié de quin és I'indicador més valid. En cada cas s’ha de valorar quin és el
més adequat als nostres objectius i a les nostres condicions de treball. L’eleccié de 'index
de quantificacié que utilitzem s’ha de fer en funcié de la pregunta inicial a contestar.

Un altre index utilitzat per a la quantificacié dels mol-luscs que cal tenir en compte és

el volum. L’avaluacié d’aquest indicador I'apliquen els autors Orquera i Piana (2000b i
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2001) als conquillets de les costes del Canal Beagle. Un dels objectius que es plantegen els
autors és I'avaluacié de la mateixa composicié de la matriu sedimentaria i en concret, la
quanttat de conquilles que formen cadascuna de les capes i subcapes que formen els
jaciments. La metodologia de treball en aquests jaciments és a partir de mostres
significatives de matriu sedimentaria representatives del nivell sencer. D’aquestes mostres
se’n mesura el volum i el pes i es destrien separant-ne tots cls components de la matriu
sedimentaria: sediment fi, codols, restes de mol-luscs, carbons, industria litica 1 ossos. De
cadascun dels components també se’n mesura el pes i el volum. Les diferéncies entre el
volum dels diferents components sén les que caracteritzen cadascuna de les subunitats
aportant informacié sobre la composicié del jaciment. Aquest métode de treball també
permet detectar diferéncies espacials en la ubicacié de subunitats en relacié a les quantitats
de cadascun dels components (Verdan, 2005 i 2010).

El treball a partir de les mostres juntament amb el calcul del volum també permet fer
estimacions sobre el NMI de cada nivell en base al recompte d’individus de cada mostra,
extrapolant-ho després al volum total. A més el calcul de la densitat de NMI per dm® de
sediment també serveix per a caracteritzar les subunitats sedimentaries. Aquest sistema és el
que ha estat utilitzat en aquest treball per a estudi dels mol-luscs dels jaciments de la costa

del Canal Beagle (veure capitol segiient).

3.1. Estimaci6é del NMI:

Per a aquest treball he considerat que la unitat de recompte basica, ha de ser el NML
Aquesta unitat de quantificacié esta lliure dels problemes anunciats anteriorment, ja que si
que es té en compte les caractetistiques propies de cada tax6. Permet fer comparacions de
maneta objectiva entre taxons i permet ser utilitzat per altres investigadors o investigadores
pet comparar amb els resultats obtingut d’altres treballs d’investigacié. Algunes raons per
s d’aquest indicadort, ja les apuntava previament R. Moreno (1994):

- No est afectat pel nimero d’elements per taxé. Fs a dir, no es veu afectat pel grau
de fragmentacié de les restes. Per tant, constitueix un reflex més fidel dels mol-luscs
aportats a 'assentament (sempre i quan aquests es transportin amb closca).

- No es veu afectat en el cas que no apateguin al jaciment tots els elements de
Iindividu. Per exemple, en el cas dels bivalves, si es detecta una diferéncia significativa
entre la preséncia d’una i altra valva, aixd no afectaria al recompte final del nimero
d’individus aportat a P'assentament. En canvi, aquest fet si que afectaria directament els

altres indicadors com el NR o el pes.
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- No es veu molt afectat a les difereéncies interespecifiques o entre mostres.

Per fer ’estimaci6 del NMI, s’ha adaptat el metode a les caracteristiques del material
tecuperat i a les caractetistiques de cada jaciment. El métode tradicional de recompte
ptiotitza algunes patts de la conquilla, que s’han identificat com a més perdurables i
sencetes, pet exemple, els apexs o col'lumeles en els gasteropodes o els umbos en els
bivalves. Aquest métode implica una preseleccié d’aquestes parts, sense tenir en compte els
altres fragments ni les caracteristiques del jaciment (Giovas, 2009). Per superar els limits
que suposa aquesta metodologia apareixen noves propostes de recomptes com les
tecollides a la tesi de R. Moreno (1994). En aquest treball, 'autora proposa utilitzar
difetents parts diagnostiques, perd no només les senceres siné també les fracturades, de
manera que sistematitza el tipus de fractura, el procés d’identificaci6 i el recompte. Més
tard aquest mateix métode ha estat aplicat, amb algunes variacions i ajustaments, per
Gutiérrez Zugasti (2005, 2008 i 2009) al material malacologic dels jaciments de la cornisa
cantabrica i recentment també ha estat aplicat un metode similar al jaciment Grand Bay a
Iilla caribenya de Catriacou (Giovas, 2009). Amb I"is d’aquest m¢tode més acurat es
detecten etrots cap a la baixa en el calcul en el NMI que poden superar el 20% en bivalves i
un 80% en gasteropodes (Moreno, 1994).

En el jaciment de Cartiacou P'autora compara el calcul tradicional del NMI, fet a
partir de parts de la conquilla seleccionades a priori, amb el calcul de la mateixa mostra fet a
partir dels elements no-repetits de cada individu (NRE) (Giovas, 2009). I’autora comprova
que sovint, la patt escollida tradicionalment, no és la més representada. I és que a partir del
recompte tradicional no es té en compte les caracteristiques propies del jaciment com per
exemple factors tafonomics que els afecten de manera diferencial, ni el grau de fractura que
pot esbiaixar la representacié d’algunes patts de la conquilla. Amb aquest estudi, aplicat a
un jaciment de caractetistiques diferents i amb espécies diferents als de la Peninsula Ibérica
estudiats pet R. Moteno, es reafirma la idea de tenir en compte diferents parts
identificatives de cada conquilla pet obtenir un recompte més ajustat al nimero d’individus
aportat al jaciment.

En Pexemple d’aplicacié que proposo a continuacié s’ha fet una analisi dels mol-luscs
procedents de jaciments de caractetistiques diferents. L’estudi d’aquestes restes s’ha adaptat
en cada cas a les caractetistiques especifiques de cadascun. Per exemple, en els conquillers
Tanel VII i Lanashuaia, com explicaté tot seguit, I'estimacié del nimero minim de
mol-luscs apottats al jaciment s’ha fet mitjancant un mostreig sistematitzat de la matriu

sedimentatia del jaciment. A Ewan I i Ewan II, no-conquillets, els recomptes s’han fet
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comptant directament la totalitat del matetial recuperat. En aquests ultims casos, els
individus sencers també van ser tridimensionats.

A més, donat que en qualsevol dels casos sén molt pocs els individus que apareixen
sencers, la sistematitzacié del recompte del NMI ha estat molt important. Per ser el més
ajustada possible i per evitar repeticions s’han tingut en compte les diferents parts de la
conquilla, en funcié del fragment recuperat. Pel cas dels gasteropodes, es va havet
d’adaptar la fitxa segons si es tractava dels jaciments de costa o els de lintetior. La ra esta
en els taxons que apareixien a una i altra zona: a la costa la diversitat d’espécies aparegudes
és més gran que en els jaciments de lintetior i la fitxa de registre havia de contemplar tota
aquesta diversitat. A Ewan 1111, practicament només han aparegut pegellides (Nacella sp.) i
per tant, el disseny de la fitxa era exclusiu per les caracteristiques d’aquests animals.

En general s’ha partit de la idea de recompte dels “elements no tepetits”, segons la
proposta de R. D Mason, L. Petetson i J. A. Tiffany (1998) i seguint també la metodologia
destudi de R. Moteno (1994) i de Gutiérrez Zugasti (2005, 2008 i 2009). Es varen
seleccionar diferents parts discriminatories entre individus per cada tipus de mol-lusc
(bivalves, gasterdpodes i poliplacofors) i en el tecompte es va tenit en compte només la

part més representada, que se sumava als individus sencets:

- Gasteropodes:

Per als conquillers, Ttnel VII i Lanashuaia, es van tenir en compte les segiients parts

de la conquilla:

sencers = fragments
dpex  umbil/colum  dltima volta  part especifica

L’apex (fig. 1) és la part superiot de la conquilla. La segona casella fa referéncia a la
part de Pumbilic/col-lumela. T amb dltima volta em refeteixo a la boca i la dltima volta de
Pespira. Durant el recompte es tenien en compte aquestes parts, deixant de banda els
fragments que poden estar repetits en un mateix individu. La patt especifica fa referencia
als elements de la conquilla no discriminatotis perd diagnostics d’espécie en el cas que
aparegués algun fragment d’alguna espécie no documentada a pattit de les parts

diagnostiques préviament definides.
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umbil/colum

Figura 1. Gasteropode

Per a Ewan 11 Ewan I, la fitxa es va adaptar a les caracteristiques del taxé majoritari,

les pegellides (fig. 2):

SENCRrS fragments
apex marge part especifica

El marge es refereix a la base de la pegellida, on recolza amb el substrat i amb “part
especifica” es deixava oberta la possibilitat a tenir en compte parts d’altres espécies

minoritaries al jaciment que poguessin aparéixer.

Figura 2. Nacella sp
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En tots els casos només es recompten les patts senceres, és a dir, pel que fa al marge
o la dlima volta o Iumbilic/col'lumela, aquests havien d’estar complets. D’una altra
manera es cotte el risc de repetir individus donada la dificultat que comporta no repetir

aquestes patts a partir de fragments.

- Bivalves

Per als bivalves les parts disctiminants que s’han tingut en compte son (fig. 3):

anterior posterior central (dents)

Ffﬂ SENCERS fragments

osterion

ccnm}n i~

anterior‘-

Figura 3. Mytilus edulis

Per als conquillers s’ha determinat aquestes categoties basiques de recompte a partir
de Pumbo dividint les categories entre els que estan sencers i els fragmentats. Aquesta
dltima categoria es divideix en tres: la patt anterior, la part posterior o la part central (on es
troben les dents). Es va creure convenient ampliar les categoties basiques de recompte a
aquest nivell perqué el grau de fractura era tant elevat que només recomptar els umbos
sencers hautia aportat dades molt per sota del que hauria estat en realitat. S’ha tingut en
compte en tots els casos la lateralitat de les valves. El resultat final s’obté tenint en compte
només la categoria més abundant per cadascun dels costats i agafant el nimero més alt
d’individus recomptats per un dels dos costats.

Com en el cas anterior, si es documentava un fragment no diagnostic d’alguna

espécie minoritaria sense poder classificar en aquestes categories, s’ha tingut en compte

82



Capitol 4

també a I’hora dels recomptes, ja que sind, la seva preséncia passatia desapercebuda. Cal
recordar que no es treballa amb tota la poblacié, sin6 amb una mostra de sediment

representativa de cada unitat estratigrafica.

- Altres:

Sobretot en els jaciments de la costa, va ser necessari establir una altra categoria de
treball. Aquesta necessitat va venir donada per la determinacié d’altres espécies com els
poliplacofors en un nimero elevat d’individus. Donades les caractetistiques morfoldgiques
d’aquesta classe, ha estat necessati el disseny d’una fitxa exclusivament per aquest tipus
d’animals que tenen una conquilla formada per 8 plaques. Les centrals sén similars en la
forma pero la valva cefalica i la valva caudal tenen caracters identificatius discriminatotis.
En aquest cas s’ha recomptat cadascun dels tipus de valva i s’ha agafat el nimero més alt,
de cadascuna de les categories. Pel que fa a les plaques centrals, s’ha tingut en compte que
cada individu en té 6 (veure fig. 47 del capitol 5).

Les restes de citripedis i d’equinoideus (etigons de mar) també es contemplen en
aquesta fitxa. En el cas d’aquests dos tipus d’animals els recomptes han estat més
complicats, ja que no hi ha elements discriminatoris entre individus. Els cirripedis, pero, es
troben enganxats als altres mol-luscs, per tant la seva preséncia al jaciment és deguda a
factors tafonomics i en els erigons només s’han recuperat fragments de I'exoesquelet i
algunes punxes. No s’ha recuperat cap part de la llanterna d’Aristotil’, que és la Gnica part

que permet discriminar entre individus.

4. Biometria:

La importancia de I'aplicacié dels estudis biométrics a la malacofauna rau en dos
punts basics:

- és una manera objectiva de descriure el material que estem analitzant, i aixo permet

- obrir la possibilitat a les comparacions (entre jaciments, nivells estratigrafics...).

Es a partir d’aquestes comparacions que és possible detectar diferéncies que poden
aportar informacié molt valuosa per a la interpretacié de les societats que estem estudiant.
L’ds de la biometria com a indicador de pressié antropica sobre el recurs és molt comu. Per

exemple, una disminucié en la mida dels exemplars consumits, fa pensar de seguida en una

1 Es Paparell mastegador dels equinoideus. Es troba a la part interna de Porifici bucal i estd formada per 4 0 5
dents. El nom li ve per la forma de llanterna que té i perqueé va ser descrit per primera vegada per Aristotil.

83



Fl consum de mol-luscs en societats cagadores-recol-lectores de Tietra del Fuego

sobreexplotacié del recurs per part de les societats humanes que el consumien
habitualment, mentre que si la mida dels animals es manté similar es pensa en un consum
sostenible del mateix recurs, seleccionant les mides més aptes per al consum. Podem citar
molts exemples de treballs en els que els canvis de mida dels mol-luscs s’han relacionat a la
sobreexplotacié antropica d’aquests recursos (p. ex. Botkin, 1980; Stiner, 2003; Gassiot,
2005; Steele i Klein, 2005; Gutiérrez Zugasti, 2008; Faulkner, 2009). El ventall de mides
d’un conjunt de mol-luscs arqueologics també pot donar una idea de la manera de captacid
del recurs. Es a dit, d’'una banda, les caractetistiques de cada espécie (mides, ubicacid,
substrat on viuen...) i d’una altra les mides representades al jaciment indiquen un o un altre
mode de captacié. Per exemple, Gassiot (2005) identifica dos modes de captaci6 en relacié
a les caracteristiques d’una i altra espécie per als mol-luscs d’un jaciment de la costa
atlantica de Nicaragua: les cloisses (Pohymesoda solidd) necessitarien una recol'leccié una a
una (selectiva), ja que es troben enterrades al fons i en canvi les telletrines (Donax denticnlatus
i Donax striatws), amb una representacié més amplia de mides indicaria una recollida en
massa.

Els canvis en la biometria petd, no solament poden estar relacionats amb accions
humanes. La vatiacié en la mida de les conquilles també depén de factors molt més dificils
de controlar com sén les condicions climatiques generals o locals o fins i tot poden estar
relacionades amb les condicions locals de la zona de captacié d’aquests animals. En relaci6
a aquestes tltimes per exemple, juguen un papet important la zona de lintermareal on
vivien aquests animals. Segons Campbell (2008) les especies adaptades a la zona intermareal
tendeixen a tenir una poblaci6 menys densa i els individus sén més grans a la franja
superior de Pintermareal, mentre que la tendéncia sinverteix a la franja inferior. En les
espécies adaptades a viure sota per I'aigua, la tendéncia és la contriria: els individus sén més
petits i la poblacié és menys densa a la franja cotresponent al seu limit mareal superiof,
invertint la tendéncia a més profunditat. També varia la mida si la zona d’on provenen esta
més o menys arrecerada de 'acci6 de les onades o també segons la densitat de poblaci6 de
la zona. Altres factors locals, sén igualment importants en D'alteracié d’una poblacié. A més
dels predadors humans, hi ha els predadors animals que s’alimenten d’aquests mateixos
recursos i un altre punt important pot ser ocurréncia d’episodis de tempesta o de malalties
(Ford, 1989; Jerardino, 1997; Campbell, op. dit). No resulta facil fer la relacié directa sobre
la disminucié de la mida de les conquilles i el consum massiu de mol-luscs. Per exemple
Gutiérrez Zugasti (2008), fa un estudi exhaustiu dels mol-luscs de diferents jaciments de la

cotnisa cantabrica, abastant un ventall cronologic que va des del Magdalenia supetior final
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al Neolitic. De manera general detecta una disminucié en la mida de la majoria de les
especies consumides entre el 15500 i el 5700 cal BP (Patella vulgata, Patella intermedia, Osilinus
lineatns) que atribueix a un consum massiu d’aquests recursos, després de comparar les
dades biométriques amb les dades climatiques generals per a la zona.

Un exemple per il'lustrar quins poden ser els efectes de factors naturals en els
mol-luscs és el que presenta A. Jerardino (1997) per al conquiller Pancho’s Kitchen Midden
(Flands Bay, Sud Africa) (2900-3100 BP), format majotitiriament pel musclo (Choromytilus
meridionalis). Detecta que les mides d’aquest tax6 es veuen afectades petr I'augment de la
qualitat de 'aigua: les mides més grans de musclos es corresponen amb els moments de
menys turbidesa de I'aigua i a 'inrevés. La turbidesa també afecta ’abundancia de musclos
subadults: a major abundancia de sediments marins en els nivells del jaciment, també major
abundancia d’individus subadults i viceversa, com a conseqiiéncia d’una major o menor
inversi6 energetica en el creixement. Si I'aigua no esta en condicions optimes, I’animal ha de
gastar més energies en créixer, n’inverteix menys en menjar i per tant, creix menys. La
manera com comprova Pautora aquest factor extern és a partir de mesurar els sediments
marins continguts en el sediment de cada nivell del jaciment i que hi han arribat enganxats
o a l'interior dels mateixos musclos. L’autora també compara els resultats de les mides amb
els registres de temperatura de Paigua i no tenen relaci6 directa. Tenint en compte aquests
factors, també detecta accions antropiques que explica com a canvis en la zona de captacié
o en la intensitat de la pressié sobre el recurs. Si no hagués realitzat un experiment especific
per detectar la preséncia de sediments marins, s’hauria relacionat les diferéncies en la mida
dels musclos Gnicament amb un augment o disminucié de la pressié antropica en aquests
recursos.

Aquests dltims factors potser sén més dificils de detectar ja que sén molts els punts
que s’han de controlar, perd s’han de tenir en compte en el moment de la formulacié
d’hipotesis.

Una manera alternativa a la biometria de coneixer el tipus de gestié d’aquest recurs,
és a dir si el seu consum es produia de manera massiva o de manera controlada, és a través
de determinar-ne ’edat a pattir del recompte de les linies de creixement. Aquest metode
resulta més efectiu perque supera els problemes que pot tenir la biometria a 'hora de
detectar sobreexplotacié (Quitmyet, e @/, 1997). La seva aplicacié és més complexa que
mesurar les conquilles, ja que primer s’ha de coneixer bé I'etologia i el tipus de creixement
de cada especie 1 si aquestes tenen un creixement estacional que deixi algun tipus de marca

en la conquilla (com per exemple les linies de creixement externes o internes).
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Exemples d’aplicacié d’aquest metode cls tenim en diferents espécies intermareals
com per exemple les pegellides (Bailey i Craighead, 2003; Milnet, e 4/, 2007) o cls cargolins
de mar (Mannino i Thomas, 2001). En el treball de Milner e# /. (2007), es compara la mida
amb Vedat de Vanimal (Patella vujgata) com a manera de saber si la reduccié en la mida
detectada en el jaciment Quoygrew (Orkney) pot ser deguda a factots ambientals o a la
pressi6 antropica sobre aquest tax6. Es comprova que les mides més petites cotresponen a
animals més joves i viceversa. Pet tant, la reducci6 en la mida dels animals no és deguda a
factors naturals, sin6 que els individus consumits sén més joves i per tant, sha de
relacionar amb la pressi6 antropica exercida sobre el recuts.

Al contrati, en el treball de Bailey i Craighead (2003) per al jaciment de La Riera
(Cantabtia), a partir d’aquesta comparaci6 attiben a la conclusié que, en la majora de
nivells la reduccié en la mida de les conquilles no es cotrespon amb una reduccié en Pedat
de captura. Per tant, la disminucié en la mida de les pegellides consumides hauria de
respondre a factots no antropics.

Per a 'exemple dels cargolins de mar (Osilinus lineatns), els autors (Mannino i Thomas,
2001) comparen Iedat de I’animal a pattir de les linies de creixement de la supetficie de la
conquilla amb la mida dels individus i observen una reducci6 en la mida i en edat dels
caragols consumits al llarg de la seqiiéncia del jaciment que estudien. Aquesta reduccié en
Pedat de mort dels animals i, conseqiientment en la mida, ha de ser deguda a I'acci6
antropica.

En resum, Iis més estés de la biometria en Pestudi dels mol-luscs és com a indicadot
de la pressi6 antropica exercida sobre un recurs. Sha posat en relleu pero, que per fer
aquest tipus d’inferéncies socials s’ha de descartar una série de factors naturals abans de
poder afirmar que les mesures d’aquests animals s6n indicadors directes d’un o altre tipus
de gestié6 humana del recurs. La biomettia pot ser utilitzada com a font d’informaci6
daltres punts, com la zona de captacié del recurs o com a indicador climatic abiotic.

En els jaciments estudiats en aquest treball s’han agafat mesures de diferents taxons,
sempre que ha estat possible. El tipus d’informacié obtinguda en cada cas, esta relacionada
amb la informacié prévia sobre les condicions de la zona.

Les dades obtingudes es tractaran amb el programa d’estadistica PAST, adequat a per
al tractament de dades de poblacions animals del passat (Hammer ef 4/, 2001; Barceld,

2007).
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5. Morfometria

Un altre camp d’estudi que s’obte a partit de la biometria és Testudi de la
motfometria, és a dit, de la forma de la conquilla. La base d’aquest tipus d’estudis esta en
que la forma d’aquesta és un reflex de les condicions de la zona en que aquests animals han
viscut. Molts estudis biologics, en diferents espécies i d’arreu del mén estan a la base
d’aquesta idea (veure petr ex. Balaparameswara Rao i Ganapati, 1971; Seed, 1980; Bala,
1989; Claassen, 1998).

Les condicions ambientals afecten ditectament el gruix, 'amplada, la longitud i, en les
pegellides, també l'algada i la forma en general de la conquilla, per6 s’ha de veure en cada
espécie i en cada zona com aquestes variables varien en relacié al tipus de costa o la
ubicacié de cada individu d’una mateixa espécie en la linia de costa (Claassen, 1998).

En Arqueologia també s’ha aprofitat aquesta caracteristica dels mol-luscs per obtenir
informacid, pet exemple, sobre la zona de captacié de cadascun dels recursos, com a mitja
de reconstruccié de paleoclima o per reconstruir la linia de costa, i fins i tot com a métode
de reconstruccié de la conquilla sencera en casos de grau molt alt de fragmentacié
(Claassen, 1998; Cabral i da Silva, 2003; Jerardino i Navarro, 2008).

En els jaciments que es presenten en aquest treball, s’ha aplicat els estudis de
motfomettia en les espécies més abundants, les pegellides (Nacella magellanica i Nacella
deanrata) i els musclos (Mytilus edulis). Per a la zona del Canal Beagle, disposem d’estudis
motfométrics sobre les tres espécies (Otacgui, 1974; Motticoni i Calvo, 1993; Silva i Calvo,
1995; Silva, 1996; Morriconi, 2005).

També trobem alguna mencié de laplicacié d’aquests estudis a mol-luscs
atqueologics del jaciment de Lanashuaia, tot i que sense fer-ne un estudi exhaustiu (Piana ef
al., 2000).

A continuaci6 hi ha un resum de les caractetistiques morfomeétriques per a cadascuna
d’aquestes espécies. Aquestes caracterfstiques sén les que es tindran en compte en 'analisi
de la malacofauna de contextos arqueologics del Canal. Cal recordar que els criteris
motfométrics s’han d’establir per cada zona en concret i per cada espécie ja que poden

variar entre zones 1 entre especies.

5.1. Gasteropodes: pegellides (Nacella deaurata i Nacella magellanica)

La forma de la conquilla de Nace/a sp. és un bon indicador de la zona en que han

viscut aquests animals, doncs les condicions del medi que habiten s’hi veuen reflectides. La
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morfometria de les valves de gasterdpodes estd afectada directament per les condicions i
variacions ambientals. Els factors més influents en la forma de la conquilla s6n Ponatge, els
corrents intensos i 'exposicié a la dessecacié (Morriconi i Calvo, 1993). Entre els
gasteropodes trobem vatis exemples d’estudis de variacié morfometrica aplicats a diferents
espécies d’arreu del mén, per exemple Cellana radiata de la india (Balaparameswara Rao i
Ganapati, 1971) o Pespécie Siphonaria lessoni de la costa de la Provincia de Buenos Aires
(Tablado i Lépez Gappa, 2001). En les dues espécies, els individus que estan a les zones
superiors de lintermareal s6n més grans que els individus que estan a la zona infetior.
També es detecta diferéncies en la motfologia de les valves en relacio a les caracteristiques
de la costa on viuen i del lloc on s’ubiquen en aquesta. S6n aquests trets els que s’han de
tenir en compte per definir les caractetistiques de la costa d’on s’han obtingut.

Per les dues espécies de pegellides més comuns al Canal i als jaciments arqueologics
(Nacella deanrata i Nacella magellanica) hi ha estudis exhaustius sobre les vatiacions
morfologiques que permeten aplicar 'estudi morfométric als conjunts arqueologics. Tenint
en compte que els jaciments estudiats sén de cronologia recent i és factible saber si hi ha
hagut canvis en les condicions climatiques de la zona, Iaplicacié dels estudis motrfometrics
a aquest matetial és important també des del punt de vista d’avaluacié dels limits que té
aquesta técnica en Arqueologia. A més també s’ha identificat exemplars de Nacela sp. en
jaciments situats a Pintetior de I'illa de Tierra del Fuego, i per tant també és possible aplicar
aquesta analisi al material d’aquests jaciments.

Nacella magellanica ocupa la zona supetior de la linia de costa, 'intermareal supetior i
mig, mentre que Nacella deanrata s’ubica a la zona més baixa de lintermareal. La primeta
queda submergida només en moments de marea alta i durant la resta del temps només es
troba a afectada pels esquitxos de marea. La segona queda sempre submergida i només
queda fora de P'aigua durant les marees vives® (sizigia). L’amplitud de marea a la zona del

Canal Beagle, és d’1,2m de mitjana. I’amplitud maxima és de 2,20m i la minima de 0,67m

wharw hidro.pov ar/ Oceanoprafia/ Tmareas [ F

Degut a les diferéncies de les condicions de la zona que ocupen, les dues especies es
veuen afectades per diferents fenomens. Nacella magellanica passa moltes hores a la

intempérie i ha de suportar condicions molt diferents en funcié del moment de Iany.

2 Marees vives: es donen quan coincideixen la forga d’atraccié del sol i la de la Iluna, per tant les plenamats
s6n les més altes i mes baixamars sén les més baixes. Aixd passa quan els tres astres (tetra, sol i lluna) estan
alineats i se sumen les forces d’atraccié de la lluna i el sol. Aixd passa amb Iluna nova i lluna plena. A majot
amplitud de marea, també les cotrents sén més importants perqué el volum d’aigua que es trasllada al mateix
moment també es més gran. Entre les marees de sizigia, n’hi ha dos que sén més importants, les que es
producixen en els equinoccis de tardor i primavera.
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Durant els mesos d’hivern, les marees baixes més pronunciades es donen en horari
nocturn, pet tant han d’aguantar les baixes temperatures de l'aire (entre -2°C 1 -5°C). Per
contta, a ’estiu la situaci6 és la inversa. Les marees més baixes es donen durant el dia quan
les temperatutes s6n més altes. Per exemple, la mitjana de la temperatura dels mesos d’estiu
és 10°C, tot i que hi ha dies que la temperatura maxima pot arribar a 21°C o 22°C. A més
una de les baixamars es produeix quinzenalment en setmanes alternades.

Durant les matees vives (sizigia), N. magellanica queda exposada a les condicions
atmosfeériques més d’11 hores i N. deanrata 3,5. En les marees de quadratura’ (0 marees
mortes), N. magellanica esta 9 hores fora de laigua, mentre que N. deanrata roman
submergida (Morticoni, 2005).

Un altre dels factors importants que també influeix directament a la morfologia de la
conquilla és el tipus de costa: si es tracta d’'una zona exposada a les onades i al vent o per
contra, si es una costa més arrecerada. Les caracteristiques de la costa es reflecteixen en la
forma de la conquilla de manera diferent en cadascuna de les espécies estudiades. En
Pestudi que ha portar a terme Elba Motticoni (2005) sobre aquestes espécies de pegellides a
la zona del Canal Beagle, demostra aquestes diferéncies. Compara com les caracteristiques
ambientals de diferents tipus de costa afecten a aquests gasteropodes, que soén les dues
especies de pegellides majoritaries en aquesta zona.

Per fer aquest estudi, 'autora va analitzar mostres actuals de Nacella deanrata i de
Nacella magellanica procedents de quatte zones del Canal Beagle amb condicions diferents:
dues zones exposades als vents dominants (Punta Occidental i Isla Conejo) i dues zones
protegides dels vents dominants (Bahia Lapataia i Bahfa Chica) (Motriconi, 2005).

En relacié a la motfologia de la conquilla es va prendre diferents mesures de la
conquilla i es van comparar entre si comprovant que els tnics caracters de la conquilla que
ptesentaven diferéncies significatives entre els dos tipus de costa era I'altura de la conquilla
1el pes d’aquesta (Morriconi i Calvo, 1993; Motriconi, gp. et.).

D’aqui es va obtenit que Nacella deanrata, pet la seva ubicaci6 dins la zona intermareal
o mesolitoral estd semptre submergida i per tant, només pot ser afectada per 'onatge. En
aquest cas, és aquest el factor més influent en la constitucié de la morfologia de la valva.
Els resultats obtinguts en l'estudi realitzat per les pegellides de la zona del Canal Beagle es

veu clarament que hi ha una diferéncia en I’al¢ada i el pes de les valves en relacié al tipus de

3 Les matees mortes o de quadratura es produeixen quan la lluna i el sol formen un angle de 90° amb el centre
de la terra. La lluna esta en quart creixent o decreixent. En aquest cas les forces d’atraccié (la que exerceix la
ltuna i Pexetcida pel sol) es resten i es donen marees més petites que les de la mitja. Les corrents també seran
més petites perque el volum d’aigua traslladat al mateix moment és menor.
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costa on es troben. Aixi, les valves de Nacela deanrata de costes exposades a les onades,
amb vents constants sén més altes i més pesades respecte la longitud total de la conquilla.
Els resultats obtinguts mostren una diferéncia significativa entre la relacié entre la LT
(Longitud) de la valva i Al (Altura) fins a Iapex i entre la LT i el P (Pes) de les valves. Les
mosttes de Punta Occidental i de Isla Conejo (costes exposades) sén més altes i més
pesades que les de Bahia Lapataia i Bahia Chica (costes protegides). No es van trobar altres
diferéncies significatives en les altres mesutes preses (amplada, perimetre de la valva i area
basal).

Nacella magellanica també presenta diferéncies morfologiques en la constitucié de la
conquilla en relacié a les caractetistiques de la zona en que viuen. Els caracters considerats
per a la comparacié sén LT-Al (per aquesta espécie es va comprovar que la telaci6 entre
LT-P no ofetia diferéncies significatives). En aquest cas, els resultats obtinguts no sén els
mateixos que amb N. deaurata. Els individus que habiten les costes protegides de les onades
(Bahfa Lapataia i Bahfa Chica) sén més alts que els individus de les costes exposades (Punta
Occidental i Isla Conejo). Aquestes diferéncies s’expliquen per la posicié que ocupen dins
la zona intermareal.

Es a dir, donat que N. deaurata només es veu afectada per exposici6 a les onades i a
la forca d’aquestes, en les costes amb major onatge s’han d’adherir més a la roca per evitar
el despreniment. Aixd provocatia una tetraccié de la vora del mantell que causaria la
disminuci6 del creixement petiféric, augmentant el cteixement en altura. A la vegada també
augmenta el pes de la valva. El volum de la conquilla també canvia ja que I'augment en
altura de la conquilla també genera un augment en el volum intern de la conquilla
(Motriconi i Calvo, 1993). Aquest fenomen també s’identifica en altres espécies com a
resposta a fendmens ambientals similars. Morriconi i Calvo citen el cas de Patella aspersa a
les costes iflandeses (Ebling e# al, 1962), que també ofereix la mateixa resposta: s’observa
una diferéncia significativa en altura de la conquilla en les poblacions petmanentment
submergides i sotmeses a fortes cottents. No obstant també hi ha Iexemple d’altres
espécies de pegellides en les que no s’observa cap canvi en I'altura com a resposta a aquest
fenomen.

A la inversa, les conquilles de N. magellanica, situades més amunt en I'intermateal,
presenten la tendéncia contriria: sén més altes a les zones protegides de les onades que en
les zones exposades per evitar la dessecacié. La ra6 és que en aquestes zones no artiben els

esquitxos d’aigua (Mortticoni i Calvo, 1993; Morriconi, 2005).
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Resumint, per N. magellanica trobem valves propotcionalment més altes en
poblacions de zones protegides. La tendéncia contratia, es déna per N. deanrata, ja que les
valves més altes es troben en les zones exposades a I'accié de les onades. La causa és
Padheréncia al substrat per cvitar la dessecacié i el despteniment, respectivament
(Motriconi, 2005).

Atqueologicament tenim exemples en els que s’ha aplicat estudis d’aquest tipus per a
reconsttuir les caracteristiques ecologiques de la zona en que van ser captades. Per exemple
hi ha Pestudi que van realitzar J. P. Cabral i A. C. F. da Silva (2003) aplicat a les pegellides
aparegudes al conquiller arqueologic Terroso de I'Edat del Ferro del NO de Portugal.

La primera part de I'estudi va consistir en diferenciar les tres espécies de pegellides
més corrents al jaciment i a la costa atlantica, ja que cadascuna ocupa una franja diferent a
la zona de Vintermareal (Patella vulgata, Patella intermedia, Patella ulyssiponensis). La motfologia
de les pegellides, en aquest cas es converteix en una font d’informacié sobte els canvis que
hi ha hagut a la linia de costa. En aquest cas, per exemple, les conquilles de les pegellides
atrqueologiques sén significativament més altes que les actuals. Aquest fet permet inferir als
investigadors que s’hauria produit un increment de ’accié i intensitat de les onades com a
conseqiiencia d’un canvi en la morfologia de la costa. Aquesta informacié cottespon amb
les dades geologiques del progressiu augment del nivell del mat. En el moment d’ocupacié
del jaciment el mar hauria estat d’1 a 3 metres més baix.

Un altre exemple de P'aplicacié dels estudis motfomeétrics en arqueologia aporta
informacié sobre la mateixa gestié dels recutsos. Jerardino i Navarro (2008) van partir dels
estudis morfometrics com a mitja per obtenir informacié sobre la mida de les pegellides
tecupetades de conquillers del Sud d’Africa (Cymbula granatina i Scutellastra granularis), ja que
Ialt grau de fragmentaci6 no els permetia obtenir les mesures directament. Les autores van
arribar a la conclusié que les pegellides de mida més gran del jaciment es fragmentaven més
que les petites, per tant aquestes ultimes quedaven sobrereptesentades. Aquesta
conservacié diferencial deguda a factors tafonomics pot pottar a conclusions socials
etronies, ja que s’hauria interpretat com a sobreexplotacié d’aquestes espécies per consum
alimentari.

Com en la tesi d’E. Morriconi (2005) sobre les pegellides del Canal Beagle, les
mesures de les pegellides que utilitzen per fer la morfometria de les valves arqueologiques

és la longitud (Lt) i altura (Al).
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5.2. Bivalves (Mytilus edulis)

L’espécie majoritaria als conquillers, del Canal Beagle és el musclo (Mytilus edulis).
També es detecten diferéncies en la morfologia relacionables amb la zona on I'animal ha
viscut. Per al Canal Beagle, també disposem dinformacié generada a partir d’estudis
biologics preliminars com el de Silva i Calvo (1995) o el de Silva (1996). Per a la zona de la
Provincia de Buenos Aites també hi ha Pestudi de L. O. Bala (1989).

Lestudi de Bala (gp. ai#) és sobre el musclo de les costes de la Provincia de Buenos
Aires (Mytilus edulis platensis). L'autor va comprovat que hi havia una diferéncia en la
motfologia de la conquilla relacionable amb la profunditat en la que vivien cls animals.
Morfologicament, va detectar que a més profunditat (infralitoral) els individus eren menys
amples, amb el marge infetior convex i les valves més primes. Aquesta tendéncia era la
contritia a la zona supetior (mesolitoral mig) on els individus tenien les valves més
globoses, la vora inferior era concava i les valves, més gruixudes. Els individus que viuen
constantment submergits estan sotmesos a menys pressions i canvis ambientals que els que
es troben en zones supetiors, que estan sotmesos als canvis de temperatura, salinitat,
diferents graus d’insolacié... A més profunditat I'estrés que pateixen és menot, perque els
canvis no sén tant sobtats. L’autor atribueix aquestes diferéncies a la resposta adaptativa de
reduccié de la superficie i el volum pet disminuir ’irea de contacte amb els agents exogens.
Les formes globoses van desapareixent a mesura que es va baixant en profunditat.

El mateix fenomen es va detectat al Canal Beagle (Silva i Calvo, 1995; Silva, 1996).
Els autors van comparar les mesures de musclos posats en condicions de creixement en
longline, suspesos en cordes en una zona semiexposada a uns 15km d’Ushuaia, i els
individus que creixien en la zona intermareal. D’aquest estudi van obtenit que les valves
dels individus del longline (on suportaven condicions de vida més favorables) eren menys
amples, més lleugeres i més altes, tal com també havia observat Bala per als musclos de la
zona de la Provincia de Buenos Aires.

Aquestes caractetistiques poden ser comprovades en el material arqueologic com a
mitjd per caracteritzar la zona de captacié. Sobretot a la zona de Lanashuaia, on es pot
diferenciar clarament dos tipus de costa: la badia interior esta molt arrecerada de les onades
del Canal, mentre que Pexterior estd molt més exposada. En els altres casos aquest tipus

d’analisi pot ajudar a inferir les condicions de la costa d’on s’han obtingut els mol-luscs.
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6. Alteracions tafonomiques:

La interpretacié arqueologica no esta completa sense un estudi tafondmic del context
1 del material recuperat. La cotrecta interpretacié del material implica poder diferenciar les
accions antropiques intencionals dels canvis o alteracions d’aquest material causades per
agents naturals i que hagin pogut afectar I'estat d’aquest material i les interpretacions socials
que se n’extregui. Per tant, cal entendre quina és la representativitat del registre que
estudiem i per aixo cal entendre la historia de formacié del mateix registre (Estévez, 2000).

Les restes malacologiques no estan exemptes de patir alteracions tafondmiques i s6n
diversos els agents que poden afectar el seu estat inicial (p. ex. Gordillo, 2001; Farinati e 4/,
2006; Gutiérrez Zugasti, 2005; 2008-2009).

L’analisi d’aquestes alteracions pot apottat informacié sobre animals arribats al
jaciment de manera natural i diferenciar-los d’aquells que correspondrien a una aportacié
antropica; sobre la mateixa formacié del jaciment o sobre altres activitats antropiques
desenvolupades en el mateix assentament, un cop dipositades les restes.

Una bona sintesi sobre els diferents processos tafonomics que poden alterar Pestat de
les conquilles arqueologiques la trobem al treball de Gutiérrez Zugasti (2008-2009). L’autor
diferencia els processos que poden afectar les conquilles de manera individual o els
processos que afecten els paquets de conquilles en el jaciment i els diferents agents que
provoquen aquests processos.

Segons el treball de Gutiérrez Zugasti (gp. ¢it.), entre els processos que poden afectar
les conquilles de manera individual hi ha:

- Bioerosi6: els animals afectats per aquesta alteracié poden presentar perforacions
realitzades per altres animals (esponges, cucs, briozoos, crancs, gasteropodes perforadors...)
cosa que indicatia que aquests individus haurien atribat ja morts al jaciment (Moreno, 1995;
Gordillo, 2001). Altres organismes (citripedis, serpulids..) s’incrusten a les conquilles
d’alguns mol-luscs erosionant-ne la superficie de la conquilla i produint unes marques
caracteristiques. Si es troben otganismes incrustats a Iinterior de la conquilla també pot
indicar que I’animal hautia arribat mott al jaciment.

- Distorsié: alteracions en la motfologia de la conquilla com a conseqiiéncia d’una
accié6 mecanica. L’alteracié més freqlient és la fragmentacié. El material obtingut dels
jaciments de Tietra del Fuego analitzats en aquest treball, sobretot el dels conquillers, esta
altament afectat per aquesta alteracio.

- Carbonitzacié: consisteix en un entiquiment del carboni de les restes a partir de

modificacions en la composicié quimica (Ferniandez, 2000). Si bé no és Iinic, un dels
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processos de carbonitzacié més comu és I'alteracié per termoalteraci. En les conquilles es
pot detectar diferents graus d’afectacié, manifestant-se per diferents coloracions en la
conquilla, passant del marr6 en un grau baix d’alteraci6 al negte fins al blanc o gris, com a
un grau més alt d’afectaci6 abans de la desintegraci6 del matetial.

- Enctrostament: el material pot quedar recobert per una capa calcaria, degut 2 la
precipitacié de carbonats per accié de I'aigua (Fernandez, 2000). Aquest procés, que és
comi en jaciments en cova, pot afectar directament el procés d’identificacié taxonomica, ja
que les parts diagnostiques poden quedar amagades sota la crosta calcatia.

- Cimentaci6: és tracta d’'un procés de mineralitzacié per adicié6 de components
minerals. Fs un procés similar a Pencrostament en el que es pot produir la formacié de
concrecions o la cimentacié de les cavitats que deixen les patts toves de 'animal.

- Taques minerals: es refereix a taques que poden afectar el matetial per la
precipitacié de minerals com el manganés o el ferro.

- Permineralitzacié: mineralitzacié produida també per adici6 de components
minerals. En aquest cas, noves substincies minerals es dipositen en els potus o intersticis
ccl-lulars. Aquests solen ser espais que hautien estat ocupats per matétia otganica i es
relacionen amb la permeabilitat diferencial de les parets cel-lulars dels teixits afectats
(Fetnandez, gp. ait). Aquesta alteracié tafonomica és especialment intetessant en el cas que
s’apliquin analisis isotopiques, ja que pot esbiaixar els resultats obtinguts.

- Abrasié: és Peliminaci6 del carbonat de calci de les conquilles a causa de processos
fisics o pet bioerosié, desgastant la superficie de la conquilla i dificultant la seva
identificacié taxonomica. Aquest desgast pot ser provocat pel fregament amb particules
sedimentities o també per P'accié de l'aigua. Aquesta alteracié pot indicar desplagaments
del material o fins i tot, si es tracta de desgast pet aigua, que la conquilla hautia pogut ser
obtinguda a la mateixa platja un cop mort I’animal.

- Substitucié de components minerals: les conquilles poden patir canvis deguts a
la substitucié en la composicié quimica depenent de la composicié quimica natural de les
conquilles. Se substitueix el component mineral que forma la conquilla per un altre de
diferent composicié quimica. Les conquilles formades per calcita o aragonita poden patit
un reemplagament d’aquests components per silice (gp. ¢i2.) 1 també és comi la substitucié
de calcita per aragonita. Les conquilles més estables s6n les composades per calcita baixa en
magnesi, els esquelets formats per aragonita sén més estables mentre que els formats de

calcita amb un contingut més alt en magnesi, sén quimicament els menys estables.
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- Dissolucié quimica: és tracta de la dissolucié de components minerals de la
conquilla degut a processos quimics que pot comportar la destruccié de la conquilla o
d’algunes parts d’aquesta.

- Reompliment sedimentari: és un procés pel qual les cavitats de les conquilles
s’omplen de sediment del mateix jaciment.

- Biodegradacié-descomposicié: es tracta de la descomposicié del contingut
proteic de les conquilles degut a I’accié d’organismes descomponedors. Donat que es perd
una patt de la conquilla, aixo pot dificultar la identificacié taxonomica d’aquesta.

Altres processos tafonomics afecten el conquiller de manera general. Gutiérrez
Zugasti (2008-2009) recull els seglients:

- Cimentaci6: aquest procés també es dona en les conquilles de manera individual.
L’afectacié a un conjunt de conquilles produeix paquets compactes de conquilles que en
dificulten molt el procés d’estudi. Aquest procés es déna sobretot en conquillers en cova,
on les conquilles poden entrar en contacte amb punts d’aportacié de carbonat de calci com
les parets o zones de degoteig de les estalactites.

- Desplagaments: es produeix un canvi en la ubicacié original de les conquilles,
acumulant-se el matetial en un altre lloc a causa d’agents fisics o geologics o biologics.
Segons Gutiétrez Zugasti (op. «t) i Fernandez (2000), hi ha diferents tipus de
desplagaments segons les seves catracteristiques: la reorientacié (canvi en la ubicaci6 i
Potientacié del material); la desartdculacié (desconnexié i separacié dels diferents elements
esquelétics); la dispersié (separacié dels difetents components d’un individu); el
teagrupament (nou agrupament de material que hauria estat desplagat); la remocié
(desplagament del material ja acumulat sobre el substrat).

Malauradament en lestudi de les restes recuperades dels jaciments de Tierra del
Fuego, no ha estat possible realitzar una analisi tafonomica exhaustiva donat el mateix estat
de les restes. L’alt grau de fractura i la gran abundancia del material recuperat, sobretot en
els conquillers, només han permeés fer una estimacié del grau de fractura. Una discussi6

sobre aquest tema 1 el calcul d’aquest, la trobareu a continuacio.

7. index de fractura

So6n difetents les causes tafonomiques que han pogut produir aquest efecte. Per tant

també sén variades les preguntes que poden ser contestades en una analisi d’aquest
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fenomen. Alguns/es autor/es fan servir els index de fractura per aproximar-se a aquestes
qiiestions.

Com els indexs de quantificaci6, I'index de fragmentaci6 també ha estat el
protagonista de molts articles ja que han estat varies les formes implementades per a
calcular-lo. Un recull sobre les diferents maneres de calcular aquest fndex el trobem al
treball de Gutiérrez Zugasti (2008). La majotia d’aquests calculs passen per la relacié entre
NR i NMI. Les manetes com s’ha fet perd, sén diverses, passant per les férmules
NMI/NR o NR/NMI fins a vatiants d’aquestes com NR/NMI/100 (p. ex. Jenkins, 2006).
Altres autors o autotes han partit del pes de les restes com a base d’aquest cilcul o
combinant el pes i el NR o també calculant el grau de fragmentaci6 a pattir de la proporci6
de restes de cada espécie que queden en les difetents mides de la malla del garbell (Ford,
1992; Claassen, 1998). O fins i tot hi ha una altra proposta que relaciona les categoties de
fragmentacié amb el NR (Moreno, 1994) i una derivacié d’aquesta que atorga un coeficient
a cada categotia de fractura (Gutiérrez Zugasti, 2008).

En el present treball Pobjectiu del cilcul d’aquest index és avaluar I'estat del matetial.
Les tniques causes que han pogut produir originalment la fractura sén les activitats i la
circulacié humanes aixi com el mateix pes del sediment dels nivells supefiors. Per aixo el
calcul utilitzat és molt senzill: calcular la relacié entre el NMI total de cada espécie entte el
nimero de valves senceres.

Els mol‘luscs dels jaciments conquillers (Tinel VII i Lanashuaia) han estat treballats
a partir de mostres de matriu sedimentatia representatives de la subunitat sencera recollides
durant el procés d’excavacié. Aquestes mostres han estat guardades fins al moment del seu
estudi i per ser estudiades, les he sotmés a un procés de pesatge, mesurat del volum i triat.
Donat que aquesta manipulacié és inevitable i també ha pogut afectar la mostra, hem
d’entendre que els factors tafonomics que han afectat estat del material van més enlla de la
propia acci6 antropica antiga durant Pocupacié del jaciment. Per tant, la informacié que
Pindex de fractura pot aportar en aquest cas és informacié sobre l'estat del material
(incloent uns efectes que no he pogut mesutar perqué requeritien una experimentacio “in
situ” durant Pexcavacié mateixa). Per aquesta ra6 no es va calcular tampoc el NR.

Un cilcul similar Putilitzen també, per exemple, per 'estudi del material malacologic
del jaciment Orient Bay (illa de Saint-Martin, Antilles), amb una cronologia de 800 a 400 cal
ANE (Serrand i Bonnissent, 2005). Les autotes calculen el percentatge de conquilles

senceres i sub-completes en relacié al total del NMI.

96



Capitol 4

Per als jaciments de I'interior de illa, Ewan I i Ewan II (no conquillers), on ha estat
estudiada la totalitat del material, el metode aplicat és el mateix: relacionar el NMI total
amb el nimero de conquilles senceres. A més la majoria del material esta termoalterada i
aix0 afecta a la resistencia de les valves, augmentant-ne la fragilitat. La informacid
obtinguda amb aquest calcul compleix I'objectiu marcat, que és avaluar I'estat del material i

fins i tot ha permes establit diferencies significatives entre un i altre jaciment.

8. Calcul de productivitat i valor dels mol-luscs com a productes

A més de les analisis concretes realitzades, també intentaré anar una mica més enlla i
fer una estimacié sobre la productivitat de la costa i sobre €l valor dels mol-luscs com a
producte.

Les dades sobre productivitat en combinacié amb les dades arqueologiques sobre el
consum de mol‘luscs poden donar més informacié sobre el tipus de gestié6 implementat,
com per exemple intentar veure si s’estaria arribant als limits de productivitat dels bancs o
no. Combinatr dades sobte la productivitat actual de la costa i dades biométriques de les
conquilles arqueologiques permet fer inferéncies sobre si s’estaria sobreexplotant aquest
recurs o si se n’hauria fet un consum sostenible. Una estimacié similars per a la societat
Yamana s’ha aplicat a les poblacions de pinnipedes (Estévez i Gassiot, 2002), fent calculs
de la quantitat de pinnipedes consumida anualment per part de la societat Yamana a partir
de les necessitats caloriques d’aquesta poblacié. A I'arribada dels europeus es calcula que a
la zona hi hautia una poblacié d’entre 2500 i 3000 persones a la zona sud del Canal que
consumirien uns 20.500 pinnipedes a I’any i uns 84 milions de musclos (gp. ¢it.).

El calcul del valor objectiu dels productes en Arqueologia de societats cagadores-
recol'lectores és un tema que no ha estat gaire tractat. No obstant, des del Materialisme
Historic s’ha fet diverses aproximacions per trobar una manera objectiva de valorar els
recutsos avaluant el treball invertit en el procés d’obtencid, transformacié i consum dels
productes (p. ex. Gassiot, 2000; Barcel6 ¢f a/., 2006).

Pel que fa al cas concret dels mol-luscs, s’ha fet estimacions de valor d’aquest recurs,
tot i que la majoria d’aquestes estimacions sén calculs de valor “subjectius”. S6n molts els
exemples de treballs que patlen dels recutsos “petits”, entre els que es troben els mol'luscs,
com a productes secundaris, matginals o complementaris. Aquesta valoracié ha estat feta
des del punt de vista del rendiment caloric obtingut en comparacié a altres recursos de

mida més gran, com els mamifers (p. ex. Flannery, 1969; Cohen, 1993; Orquera, 1999).
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En els exemples tractats en aquest treball, el fet de disposar d’informacié etnografica
permet ajustar el cilcul del valor objectiu d’aquest recurs. En aquest sentit, el treball de
Barcel ¢f al. (2006) és una aptoximaci6 al calcul del valor objectiu dels productes de la
societat Yamana a partir dels processos de treball implicats en 'obtencié, transformaci6 i
consum dels recursos documentats als jaciments arqueologics. En aquest treball s’ha
seleccionat una séric de categories analitiques que sén les que permeten fer calculs, de
manera relativa, sobre el treball invertit en tots els productes recuperats. Utilitzar categories
objectives permet pattir d’'una base objectiva de comparacié. Per quantificar aquest valor
objectiu els parametres de comparacié son:

- Temps d’accés al recurs.

- Disponibilitat temporal (constant, esporadica o estacional).

- Disponibilitat espacial (continua, discontinua, concentrada o escassa).

- Pes transportat des de la zona d’adquisicié (fins a 10 kg, 10-40 kg; més de 40 kg).

- Complexitat técnica (técnica simple® ditecta® sense instrument; técnica simple

indirecta passiva ® amb instrument; técnica simple indirecta activa 7 amb
instrument; técnica simple inditecta passiva amb instruments; técnica simple
indirecta activa amb instruments; técnica complexa amb vatis instruments.

- Forga de treball (1 persona, 2 persones, una unitat domeéstica).

- Temps d’adquisicié (directe®, jornada parcial, jornada sencera, varies jornades).

Cadascun dels parametres que divideixen cadascuna de les categories, t€ un valot
objectiu, que és el que permet realitzar comparacions entre accions.

Segons els calculs realitzats pels i les autores d’aquest treball, obtencié de mol-luscs
per la societat Yamana tindtia com valors equivalents pel que fa al tipus d’activitats
implicades, la cacera d’aus mitangant arp6, amb arc i fletxa o mitjancant trampes,
obtencié de peix a la mateixa platja, la recol-leccié de saba i joncs i obtencié d’escot¢a

d’alguns arbres.

8.1. Estimacié de productivitat a les Costes del Canal Beagle

A partir de les condicions actuals de les costes del Canal Beagle i de les dades ja

publicades sobre la productivitat de les costes del Canal i de les dades etnogtafiques, és

# Implica un sol procés.

5 No implica instruments.

6 I’instrument actua mitjan¢ant un mecanisme i no exigeix que Iindividu estigui present en el moment de
Paccid, pet exemple, mitjangant s de trampes.

7 L’individu exerceix una accié en el moment de 'obtencié del bé.

8 Adquisicié en el mateix moment, com per exemple durant la recol-leccio.
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possible fer una estimaci6 de la sostenibilitat d’aquestes costes i sobre les hores de treball
invertides en la recol leccié dels mol-luscs.

L. A. Otquera i E. L. Piana (2001) publiquen els resultats d’'un experiment portat a
terme en diferents localitats de costa properes a jaciments arqueologics treballats. Aquest
experiment va consistit en mesurar la productivitat en 1m? d’aquestes zones diferenciant
entre la zona mitja i infetior de l'intermareal. A partir d’aquestes dades he pogut obtenir
una estimacié de la productivitat mitjana de mitilids al Canal Beagle. Aquest tax6 és el més

abundant a la costa i també en els jaciments arqueologics de la zona (fig. 4).

Localitats Intermarcal NMI  Mida mitjana (mim)  Rang (mm)
Mig 5160 24 3,5-66
Tinel Inferior 827 36,6 7-68
Mitjana 2994 - -
Mig 163 54,7 31-68
Remolino Inferior 718 48,2 15-79
Mitjana 441 - -
Mig 814 23,6 9-45
Imiwaia Inferior 579 48,8 12-71
Mitjana 697 - -
Mig 1811 24,4 10-48
Cambaceres interior Inferior 448 42,2 10,5-79
Mitjana 1130 = -
Mig 1499 20 10-63
Cambaceres exterior Inferior 1096 39,3 3-75
Mitjana 1298 : -
Mitjana total 1312

Figura 4. Taula de productivitat de mitilids/m? de diferents localitats del Canal Beagle. Les dades
han estat obtingudes d’Orquera i Piana (2001: 349) i de J. Estévez (com. pers.).

A partir d’aquestes dades he calculat que la mitjana total de productivitat per a tot el
Canal Beagle és de 1312 mitflids/m?2. Fs una quantitat estimativa que permet fer un calcul
aproximat sobre la productivitat total de cada platja. Cal dir perd, que aquesta quantitat
implica tots els individus continguts en la zona marcada. Es a dir, també hi trobem
individus de mida petita i encara no aptes per a ser consumits. Partint de la base de les
mesures obtingudes dels exemplars arqueologics, els individus consumits sén majors de
25mm de longitud. Tenint en compte aquesta dada, la quantitat de mol-luscs consumible
del total de produccié de la costa del Canal setia aproximadament el 60% d’aquesta
quantitat’ (788 indiv/m?).

Per una altra banda, disposem de dues estimacions sobre la quantitat necessaria de

mol-luscs per alimentar una unitat familiar:

° Aquesta quantitat ha estat estimada a pattir de les recol-leccions actuals per metre quadrat que es va realitzar
a les diferents zones del Canal. En aquests exemples la quantitat d’individus de longitud = 25mm cozrespon
aproximadament al 60%.
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2) Hi ha el calcul fet per L. A. Otquera (1999) en base a calculs metabolics i
energetics.
b) L’altra referéncia és la que ofereix el testimoni etnografic de P. Segets

(1908), metge a Ushuaia entre el 1886 i el 1889.

Creuant la quantitat estimada de mol-luscs/m? consumibles amb les dades que
ofereix cadascun dels autors, és possible fer una modelitzacié estimativa de la sostenibilitat
de la zona.

L’estudi d’Orquera (1999) gira al voltant de la quantitat de calories que aporten els
diferents tipus de recursos que podem detectar arqueologicament en els jaciments del
Canal. Tenint en compte les caloties minimes necessaries per persona i les aportacions
caloriques provinents d’altres recutsos, autor fa una estimacié de la quantitat minima
calorica que haurien d’aportat els mol-luscs a la dieta d’una persona yamana.

Orquera arriba a aquesta conclusié a partir de les dades que ofeteixen els jaciments
arqueologics excavats, on els mol-luscs impliquen una aportacié calorica entre el 15-20% i
tenint en compte una mesura mitjana de 40mm (similar a la que presenten la majoria
d’exemplars arqueologics). Aquesta aportacié didria quedaria establerta per un home adult
en les condicions ambientals que representa la zona a una quantitat compresa entre 310-
415 individus de mida similar a la documentada arqueologicament. Si traslladem aquestes
dades a tota la poblacié la mitjana aconseguida és entre 220 a 360 mol‘luscs diatis (una
mitjana de 290).

El testimoni etnografic de Segers (1908), ofercix unes altres dades. Diu que cada
indigena menjava de 8 a 10 kg de mol‘luscs diaris. Segons els calculs d’Orquera i Piana
(1999b), aquesta quantitat equivaldria a uns 630-800 individus de la mida documentada
arqueologicament (una mitjana de 715). La diferéncia entre les dues estimacions és bastant
significativa.

Tenint en compte aquests calculs, podem estimar quina és la sostenibilitat de la costa
del Canal tenint de referéncia les dues informacions. Agafem lexemple d’una unitat
familiar, que segons les croniques estaria composada per unes 7 petsones de mitjana "
(Otquera i Piana, 1999b; Barcelé e /, 2006). Tenint en compte la productivitat
d’individus/m? amb mida similar a la documentada arqueologicament (788 indiv/m?) i la
ingesta estimada per persona segons els dos calculs (290 indiv/persona/dia, segons

Orquera i 715 segons Segers) obtenim el segiient grafic (fig. 5):

10 Segons algunes croniques les unitats familiars podien no ser-ho en el sentit estricte de la paraula, siné que
haurien estat formades per dues o més families (Orquera i Piana, 1999b).
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Figura 5. Grafics de sostenibilitat del Canal Beagle amb Pestimacié de consum de mol-luscs de
mida similar a la documentada arqueoldgicament d’Orquera (1999) i Segers (Orquera i Piana,
1999b).

El grafic representa el nimero d’individus (de mida 225mm) estimat per 10m? de la
costa del Canal Beagle (7880) i 'estimaci6 del consum de mitilids diari per un grup familiar
de 7 persones. La linia negra indica el NMI estimat de la productivitat mitjana de mitflids
mentre que la linia grisa indica el NMI estimat del consum de mol-luscs pet unitat familiar
segons les dues referéncies.

Segons les dades de partida i 'estimacié d’Otquera, veiem que en 4 dies hautien
consumit la quantitat de mitilids corresponent a 10m?. Si tenim en compte el testimoni de
Segers, els dies es reducixen a la meitat. En 2 dies s’hautria esgotat la produccié
cotresponent 2 10m”®. Augmentant la zona de captacié també augmenten els dies necessaris
per a esgotament del banc. Aquests resultats s’ajustarien amb el fet que ja enuncien les
croniques sobre la brevetat de les ocupacions dels assentaments per part de la gent yamana

ila necessitat de traslladar-se a una altra zona on els bancs de musclos ja s’hagin recuperat.

8.2. Calcul del valor:

El calcul del valor social dels productes en Arqueologia és un tema poc tractat i que
comporta una problematica intrinseca dificil de resoldre. El calcul del treball invertit en les
activitats quotidianes és un tema pendent en Arqueologia des de la perspectiva materialista
historica. Com he comentat, el treball de Barcel6 e 4/ (2006) constitueix una proposta de
superacié d’aquesta problematica i dels calculs de valor realitzats a partir de critetis
subjectius o a partir dels rendiments calorics, com es fa moltes vegades en el cas de la
fauna. A partir de la combinacié d’informacié etnografica i arqueologica sobre la societat
cagadora-recol-lectora-pescadora Yamana es tealitza un calcul del valor objectiu de
cadascun dels productes documentats arqueologicament d’aquesta societat a partir del

calcul de la inversié de treball implicada (gp. ¢iz). El Valor Objectiu es pot estimar a partir
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de la informacié aportada per les restes arqueologiques. Els parametres a avaluar sén els
fixats per Barcel6 ¢ a/. (2006).

Pel que fa als mol-luscs als jaciments de la costa del Canal en general, disposem
d’informacié que pot ajudar a realitzar aquest calcul del valor:

- Temps d’accés al tecurs: aquest es troba a la mateixa platja on es troba el
jaciment o als voltants immediats a aquest. Alguns autors, pensem que I'esgotament dels
bancs de mol-luscs propers a Passentament seria un dels factors que podtia provocar
I'abandé d’aquest i el trasllat a una altra zona (Orquera, 1999; Estévez 1 Vila 2006).

- Disponibilitat temporal: els mol-luscs majoritariament consumits pet les persones
yimana hi sén presents de manera constant i sense variacions durant tot any.

- Disponibilitat espacial: continua. Els mol-luscs es troben al llarg de tota la costa
de Canal. La franja intermareal, facilment accessible, és on es troben la majoria dels taxons
consumits: musclos, pegellides, caragols i quitons. Els musclos, que sén el taxé més
consumit, es troben en bancs.

- Pes transpottat: pel que fa als mol-luscs dels jaciments del Canal podem ofetir una
estimacié d’aquest a partit de les dades que ofercixen els autors Orquera (1999) i Segets
(1908). D’una banda, prendtem el calcul d’Orquera segons el que el consum mitja de
musclos d’una persona pet dia és de 290 individus d’una mida aproximada de 40mm (tenint
en compte el consum d’altres recutsos). D’una altra banda, a partir de dades ofertes pel
mateix autor en base a poblacions actuals, podem calcular que el pes que cotrespon a
aquesta quantitat de musclos és de 3,63 kg, que equivalen aproximadament a 4dm?®. Si
tenim en compte la quantitat mitjana de persones que formen una unitat familiar (7
persones), la quantitat didria consumida és de 2030 individus, que equival a 25,4 kg, uns
27,93 dm?. Segons les dades de Segers (1908) que calcula que el consum diati per persona
és d’uns 715 individus, el pes cotresponent a aquesta quantitat és de 8,94 kg (uns 9,83 dm?).
En ¢l cas d’una unitat familiar de 7 petsones, la quantitat de musclos transportada
didriament és de 5005 individus que equivalen a 62,58 kg, uns 68,84 dm”.

- Complexitat técnica: l'obtencié dels mol-luscs no implica una tecnologia
complexa, perd les croniques testimonien s de cistells per al transport i en ocasions,
també s’utilitzava una eina per a treure les pegellides adherides a les roques i una mena de
forqueta per obtenir els musclos o altres espécies que es troben a més profunditat. Pel que
fa als cistells, les referéncies etnografiques en distingeixen diferents tipus. Segons Gusinde
(1986) el més treballat, que és el que anomenen fauwela, mesura entre 8 1 30 cm d’altura i la

base fa entte 5 i 8 cm de didmetre. BEs molt possible que les mides més petites

102



Capitol 4

cotresponguin a joguines. Hi ha dos tipus més de cistell que poden ser utilitzats en la
recol'lecta dels mol-luscs. Un és el #lvanastaba (o chefkaelax segons Gusinde). Ta confeccié
d’aquest no és tant acurada com l'antetior, ja que la trama é més oberta i sembla que
també era més petit. Gusinde (gp. ¢i2.) diu que feia uns 22cm d’altura. I 1’Qltim tpus, gasichin
(0 ketyim segons Gusinde) és una mena de bossa, ja que no té una base definida. El trenat

és obert i fa uns 15 cm d’altura (Lothrop, 1928; Gusinde, 1986; Orquera i Piana, 1999b).

Figura 6. Imatge on es veuen els diferents tipus de cistells fabticats pet les dones yamana (foto,
Mission Scientifique de Cap Horn, 1882-1883)

Fent un calcul de la capacitat del cistell més gran documentat etnograficament aquest
és el primer (fauwela). A partir de dades i fotografies de cistells yamana recollits en diverses
col'leccions etnografiques (Estévez, com. pers.) ha estat possible obtenit mesures i dades
sobre la seva capacitat. Agafant com a mostra els més grans, la capacitat maxima dels
cistells és aproximadament de 13,5dm?.

Agafant de base aquesta capacitat maxima, per transportar la quantitat de mol-luscos
consumida per una unitat familiar/dia calculada segons les dades d’Otqueta, caldria 2
cistells de major capacitat que plens, farien un pes aproximat d’entre 12 i 13kg cadascun.
Segons els calculs de consum de Segers, caldrien 5 cistells d’aquestes caractetistiques. Aixo
comporta el fet de disposar de diversos cistells o d’haver de fer varis desplagaments des de
la cabana a la zona de recol lecta.

Segons els parametres objectius marcats per Barcelé e o/ (20006), 'obtencié de
mol-luscs podria considerar-se des de #enica simple directa, ja que obtencié de mol-luscs pot
fer-se i transportar-se directament amb les mans; o bé fnica simple indirecta activa amb un

instrument, si es fa servir un instrument com per exemple un cistell; o també fecnica simple
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indirecta activa amb instruments, si es fa servir un instrument per obtenir-los i cistells pel
transpott.

- Forga de treball: les croniques testimonien que Pobtencié dels mol-luscs era feta
per part de les dones i les nenes (Orquera i Piana, 1999b). Tornant a la composicié mitjana
d’una unitat familiar (unes 7 persones), formada aquesta per dos parelles amb fills, la tasca
de la recollecta diaria de la quantitat estimada segons Orquera (1999) de 25,4kg o de
62,58kg de musclos, segons Segers, recau en les dues dones i en les nenes.

- Temps d’adquisicié: Orquera (gp. ¢it.), a partit d’exemplars actuals, estima en 1
hota el temps necessati per obtenir 900 musclos. Es possible que en el passat pero, degut a
Pesgotament dels bancs, aquest temps f0s superior. Tenint en compte els dos calculs
anteriors (Orquera, 1999 i Segers, 1908) sobre els musclos consumits en un grup familiar de
7 persones pet dia segons cadascun dels autors és de 2,5 hores diaries per obtenir la
quantitat calculada per Orquera (2.030 musclos). Per obtenir la quantitat de musclos que he
calculat que consumeix una unitat familiar de 7 persones a partir de les dades que ofereix el
testimoni de Segers (1908) (5.005 musclos) s’hautia dinvertir unes 5,6 hores diaries. Segons
els parametres de Barceld ef 4/ (2006) cotrespondria 2 una feina que implicaria una jornada
parcial, perd realitzada de manera recurrent.

Aquesta breu analisi teflecteix de manera sintética el tipus de recurs de que es tracta:
és un recurs de facil accés, en la majoria dels casos; no requereix grans desplagaments 1 es
troba en abundancia, per tant es tracta d’'una activitat que pot realitzar qualsevol persona
(tot 1 que sabem, per les croniques, que estava reservada al génere femenf). A canvi, pero
requereix una inversié d’hores de treball de manera recutrent en les fredes aigiies del Canal.
En lapartat antetior, perd, no s’hi ha contemplat el temps dedicat al processament. Els
mol-luscs, no requereixen un processat complex: es llencen a les cendres calentes per a
obrir les valves o coure una mica la catn i ja estan llestos per a consumir. Aquest foc no cal
que sigui fet expressament i pot set el mateix que el que es fa per escalfar en general la
cabana i il:luminar-la.

Ta transformacié de les dades sobre la quantitat d’individus documentats en temps
de treball invertit fa repensar el paper d’alguns recursos en el si d’una societat. Sabem pet
les croniques i pet la gran quantitat de restes que queden en els jaciments arqueologics que
els mol-luscs eren un recurs consumit de manera quotidiana i recurrent, petd segueixen
sent considerats com 2 un tipus de recurs marginal o secundati, donat el baix contingut
caloric. Igualment passa amb altres trecursos considerats de mida petita (com el peix,

crustacis, aus, insectes, teptils, petits mamifers o vegetals). En aquest sentit cal recordar
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que, pel que fa al component dietetic i les propietats alimentaries no només sén necessaries
les calories si no, que altres vegades les aportacions vitaminiques o minerals sén igualment
importants. Entendre quina és 'aportacié de cadascun dels aliments que composen la dieta
al metabolisme de les persones d’una societat del passat, no resulta facil. Avaluar el temps
de treball invertit en obtencié i processament aporta un altre angle de visi6 a estudi de les
societats del passat que intenta ser més objectiu. Aixi doncs l'obtencié (2,5 hotes) i el
trasllat d’almenys 25kg de musclos per dona/dia en una unitat de reproduccié minima de 7
petrsones que és el calcul que obtenim amb les dades d’Orquera no sén una feina menor ni
insignificant, tenint en compte que és una feina quotidiana.

En el capitol seglient es realitzara aquest calcul amb les dades concretes procedents

dels jaciments analitzats.
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Analisi de les restes arqueomalacologiques: aplicaci6

1. Mol‘luscs dels jaciments costers:

Lestudi que presento a continuacié és Panalisi anatomica, taxonomica i tafonomica
dels jaciments Ttnel VII i Lanashuaia. Com ja s’ha vist al capitol 2, on es presenta
cadascun, es troben els dos a les costes del Canal Beagle separats 60km entre si. Els dos
presenten caractetistiques similars, coincidents amb la majoria dels jaciments del Canal
Beagle: sén conquillers amb una alta densitat de mol-luscs a la mattiu sedimentaria. Donada
la dificultat que implica estudi d’'una quantitat tant alta d’individus es va dissenyar un
sistetna d’estudi aplicable a tots els conquillers de la zona a base d’un mostreig sistematic de
la matriu sedimentatia (Orquera i Piana, 2000b).

L’aplicacié d’aquest sistema de mostreig als conquillers del Canal Beagle es va fer en
base al treball dels investigadors L. A. Orquera i E. L. Piana. El disseny del sistema i la seva
aplicacié es recolzaven sobtetot en treballs antetiots pottats a terme als EEUU, a la zona
de California i 2 la zona del nord d’Europa, als conquillets d’Escandinavia. El métode,
petd, no es va aplicar de la mateixa manera als jaciments de Tierra del Fuego, per dues
raons de base. Per una banda, els objectius marcats per Orquera i Piana, distaven una mica
dels objectius de Pescola californiana. Els treballs portats a terme a la zona californiana
tenien l'objectiu principal d’identificar els taxons de molluscs que formaven aquells
jaciments. Per aixo, les excavacions es plantejaven a mode de sondeig i la recuperaci6 de les
restes de mol-luscs es feia a partir de columnes a la seccié de Pexcavacié (Waselkov, 1989).
Per als jaciments de Tietra del Fuego, es plantejava un tipus d’excavaci6 en extensioé que
permetia obtenir les mostres de sediment representant la totalitat del nivell estratigrafic. A
més, no només es plantejava fer un estudi taxonomic dels mol-luscs sind que es pretenia
anar més enlld en el seu estudi. Va ser a partir de la seva experiéncia en el jaciment de
Lancha Packewaia (Orquera, ¢f al, 1978) que es vaten adonar de la possibilitat d’excavar per
subunitats estratigrafiques fines en comptes de fer subdivisions arbitraries i varen comengar

a desenvolupar el métode d’excavaci6 en base a aquestes subunitats.
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En molts dels conquillers del Canal Beagle es pot distingir una estructura concreta
que es va repetint: una part interna, més deprimida i voltada per un anell més elevat
(Otquera i Piana, 1989-1990; Piana i Otquera, 2010). Aquest anell és el limit de la ubicaci6
de la cabana que a la vegada també pot fer la funcié de socol per parar el vent. En aquest
anell és on es troben les subunitats estratigrafiques amb una densitat més alta en conquilles

(Verdiin, 2006 i 2010).

Figura 1. Estructura jaciments Tietra del Fuego (foto, Zurro ez al, 2005)

Aquestes subunitats sén una de les peculiaritats de les estratificacions dels conquillers
del Canal. Aquests jaciments estan formats per paquets de subunitats estratigrafiques, que
conformen els Episodis d’Ocupacié o paquets d’unitats estratigrafiques discriminables per
tenir unes caractetistiques comunes entre s{ o per estar separades per nivells de creixement
d’humus de formacié natural. Les subunitats sén les unitats minimes de diposit estratigrafic
que sén discriminables entre si i que tepresenten “episodios singulares de depositaciin de
conchillas” (Orquera i Piana, 1992: 28). Es podria dir que es tracta de la microestratigrafia del
jaciment.

Les diferéncies entre subunitats sén detectables durant el treball de camp. La
disctiminacié passa pet la identificacié de superficies d’estratificacié (supetficies
compactades, discontinuitats en l’estructura sedimentaria) i per una definicié de les
diferéncies en una série de vatiables del diposit. Les variables a tenir en compte per
diferenciat-les sén: la composicié (conquiller més o menys compacte, codolets o “tierra

conchifera™..); mida, estat i consisténcia de les valves; textura d’aquestes (fluixes,

! Bl conquillet compacte té una gran densitat de conquilles a la matriu sedimentaria, sobretot mitilids. La
“tierra conchifera” té més abundancia de la matriu terrosa i menys quantitat de conquilles.
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compactes o cimentades); disposici6 i colot de les valves; composicié i color de la matriu
sedimentaria i preséncia de codols (Orquera i Piana, 1992).

Cada subunitat representa un periode de temps molt concret. El métode d’excavacid
en extensié i per subunitats permetia un registre molt acurat de les restes, de ’estructura i
composicié dels jaciments. S’ha de tenir en compte que Pestratigrafia d’aquests jaciments és
molt complexa ja que les subunitats s’estenen de manera desigual per tot el jaciment
provocant que moltes vegades no sigui possible vincular-ne unes amb altres. Aquesta
complexitat de la seqiiéncia estratigrafica feia molt dificil relacionar els nivells estratigrafics
distribuits en la superficic del jaciment amb les que apateixien a la secci6 ja que no es
distribueixen homogéniament pet tota la superficie del jaciment, com es déna en la majoria
de jaciments arqueologics.

Donat el gran volum de sediment composat pet conquilles en els jaciments costaners
de Tierra del Fuego es va decidir treballar a partir de mostres; métode que es reconegut
com a vilid i recomanable per autors com Waselkov (1989). Aquest autor creu que el fet de
treballar a través d’estratdgies de mostreig permet recollir heterogeneitat del jaciment, ja
que cada nivell estratigrific queda reflectit de manera individualitzada. Un altre tema
diferent és el disseny de Pestratégia de mostreig que ha de ser efectiva i estadisticament
representativa a la vegada que suficientment flexible per adaptar-se a les peculiaritats de
cada jaciment.

Als jaciments estudiats es va agafar una mostra de 4dm® de sediment tal com
apareixia durant el treball de camp (amb tots els components arqueologics presents al
jaciment) pet cadascuna de les subunitats estratigrafiques que formen el jaciment. Aquestes
eren obtingudes barrejant el sediment de diferents parts de la subunitat per evitar
representar possibles biaixos en la ubicacié espacial (s'agafava una mostra aleatoria de totes
les galledes que sortien de Pexcavacié de cada unitat). El fet de treballar en extensid
permetia que la mostra fos homogenia i representativa de la composicié de la unitat al
complet. La quantitat de sediment no es va triar aleatoriament, siné que treballs previs en
base a mostres marcaven que la quantitat necessatia estadfsticament representativa de la
composicié total de la mattiu son 2dm® de sediment (Treganza i Cook, 1948, citat 2
Orquera i Piana, 2000b). Per als jaciments del Canal Beagle, la mostra era més del doble del
que es proposava des de Pescola californiana d’estudis dels conquillers i al contrari del que
es proposava sobretot des de la mateixa escola, en aquest cas les mostres no s’obtenien a
pattit de les columnes siné, a partit d’'una mostra homogeneitzada de la totalitat de la

subunitat.
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Altres estudis similars i més recents perd enfocats en concret a 'estimacié del NMI
de la ictiofauna en els jaciments del Canal, estimaven en 500cm’ la quantitat necessaria de
sediment per a oferir un recompte fidel de la totalitat dels individus d’ictiofauna continguts
a la Subunitat sencera (Juan-Muns, 1995). Pel cas de les restes de peix, el mode d’obtencié
de les mostres assegurava la tepresentacié de diferents zones de la subunitat. Un dels
avantatges era que es recollia la totalitat de les restes de peix, sense interferéncies del
garbellat, que pot ser causa de biaixos en la recuperacié de les restes, perdent-se les més
petites.

Pel que fa a I’estudi de la malacofauna, el sistema ha aportat resultats importants i no
esperats. En un principi I'objectiu d’aquest tipus d’estudis a partir de mostrejos era
Pavaluacié de la composicié i la formacié del jaciment i I'estimacié de la quantitat de
mol-luscs i de la composicié general del sediment. L’estudi de les restes de malacofauna a
partir de mostres va resultar atil per a fer 'estimaci6 de la quantitat de mol-luscs continguts
en cadascuna de les Subunitats i també va aportar informacié sobre diferéncies en la
ubicacié espacial d’aquestes restes. Pel que fa a aquest dltim punt es va poder veure que hi
havia una diferéncia en la disposici6 de les testes de mol-luscs en relacié a la zona interior o
exterior de la cabana. Aquesta disposicié es contraposava amb el contingut en la mostra de
sediment fi i petits codols. La majoria de subunitats amb un més alt contingut en valves es
trobaven a lexterior de l'espai que es podia associar amb la cabana, mentre que les
subunitats amb un contingut més alt en sediment fi i cddols es trobaven a linterior
d’aquesta. Aquesta diferéncia significativa ens va fer pensar en la possibilitat de la
identificacié d’algunes activitats que d’una altra manera, quedarien amagades. Per exemple,
les activitats de manteniment i neteja de 'interior de la cabana, llengant els residus fora, o al
mateix condicionament de la superficic interna afegint-hi sediment o codols (Wiinsch,
1995; Estévez i Vila, 2006; Verdan, 2005, 2006 i 2010). Durant el treball de camp es va
recollit informacié sobre el volum total de cadascuna de les subunitats de formacié del
conquiller que han de permetre fer 'estimacié total de la quantitat de mol-luscs i peixos que
es troba a cada subunitat estratigrafica.

Un exemple similar de treball a partir de subdivisions reals en els nivells arqueologics
el proposen els autors/es J. Stein, K. D. Kotnbacher i J. L. Tyler (1992). En aquest treball
exposen com han tractat estratigrafia d’un conquiller de British Columbia. En aquest van
poder reconcixer diferents moments de diposit del material arqueologic. A aquestes
subdivisions que composen els nivells arqueologics els van anomenar faces. Citant la

definicié que els mateixos autors en fan (p. 97):
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“The term facies was chosen for these small lithostratigraphic units to empasize that they are the
miinimal unit of observation at the site, and are described using standarized descriptions.

)

A facies represents an “individnal dumping event” when prebistoric peaple brought material together
from some combination of activities and deposited them in one location.”

Aquest diposit de matetial, tal com passa també amb les subunitats, pot correspondte
a Pacumulacié de residus feta en diferents petiodes de temps o bé en hores o en dies o fins
i tot en anys.

També en aquest exemple la manera d’analitzar cada ficies era a partir de la
subdivisié dels components del sediment (ossos, catbons, industria litica, conquilles i
codols). Les diferéncies entre facies es definien a partir del pes i del recompte de cadascun
dels components. De cada facies s’han obtingut mostres a partir de les que es fa I'estudi de
les restes biologiques. D’aquestes mosttes s’obté la informacié sobre restes botaniques
(taxonomia i densitat), animals (vertebrats i invertebrats) i caractetistiques del sediment:
estructura de cada facies (densitat, disttibuci6 de la mida de la granulometria, abundancia
relativa del matetial...), i composicié quimica (Ford, 1992).

Un altre exemple d’aquest sistema d’aillar micro-unitats estratigrafiques és el que va
proposar també pet British Columbia Pinvestigador L. C. Ham (1976 1 1982).

Per als jaciments que presento a continuacié, s’ha fet Pestudi a partir de mosttes com
a mitja per avaluar el consum alimentati de mol-luscs. Es van estudiar les restes de
mol-luscs als jaciments de Ttnel VII i Lanashuaia, pero per les caracteristiques de cadascun
i sobretot per la forma de recuperaci6 del material, hi ha diferéncies en la informaci6
obtinguda a cada jaciment. Les mostres han estat emmagatzemades mentre no han estat
estudiades.

Pel que fa a Pestudi de la malacofauna es va dividir la feina en dos parts. La primera
part implicava:

- mesurar el pes i el volum de cada mostra sedimentaria

- triar el sediment per obtenir-ne les restes de mol-lusc. Només es van recuperar les
restes de parts discriminatories o, en el cas que aparegués un fragment no-discriminatoti

d’una espécie minotitaria, es va recollir també.
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I la segona patt va implicar la identificacié anatomica i taxonomica dels fragments
recupetats, la recopilacié d’informacié de cadascuna de les espécies identificades i

Iestimacié del NMI.
|

Figura 2. Tria de fragments de mol-luscs en les mostres de sediment i separaci6 de patts
discriminatories de gasterdpodes i bivalves.

El fet de dividir la feina en dos patts va venir perque la tria del sediment es va
realitzar al Centro Austral de Investigaciones Cientificas (CADIC) a Ushuaia i per qiiestions
de temps, la segona part es va realitzar al Laboratori d’Arqueozoologia de la UAB.

El fet de treballar amb mostres de sediment i no amb el material garbellat implica
poder recuperar les restes de mol-lusc més petites que d’una altra manera es perdrien.
L’obtenci6 de les restes mitjangant el garbellat pot causa biaixos en la interpretacio, tal com
ho recolza el treball de R. A. Jenkins (2006) per a conquillers d’Australia. Aquest estudi
prova que vatia molt la quantitat de mol‘luscs recuperada segons la mida del garbell,

sobretot si la mostra estd molt fragmentada o segons el grau de robustesa de cada espécie.
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1.1. Tanel VII

Com ja s’ha exposat, Ttnel VII és un jaciment situat a la costa nord del Canal Beagle.
La seva cronologia correspon al moment de contacte de la societat Yamana amb els
europeus i esta ubicat al que actualment és 'Estancia Ttinel. '

Els treballs de camp s’hi van portar a tetme en diverses campanyes realitzades entre
els anys 1988 1 1993.

Durant el treball de camp es va recollit mostres sedimentaries homogeneitzades,
representatives de les caractetistiques de cada subunitat.

L’objectiu de Panilisi a partit de les mostres sedimentaries era facilitar I'estimaci6 del
NMI de mol‘luscs i Pestudi de la composicié de la mateixa matriu sedimentaria a partir
d’observar diferéncies en les proporcions en que es trobaven cadascun dels components de
la mateixa matriu sedimentaria,

Tot i aixo, el matetial malacologic recuperat de les mostres de Ttinel VII ha permes
obtenir informacié biométtica i morfométrica relacionable amb el tipus de gestié de les
espécies de mol-luscs majoritaries i la zona d’on s’han obtingut. També s’han realitzat
estudis esclerocronologics de les pegellides que, pel seu estat de consetvacié, ho han

permeés (veure capitol 6).

- Estudi de les mostres sedimentiries: composicié taxondmica i estimacié del NMI

Donada la gran quantitat de mol-luscs que contenen pels jaciments de la costa, es va
dissenyar el sistema que he desctit per a Pestimacié de la quantitat de mol-luscs. Aquestes
mostres contenien tots els elements que apareixen en el mateix sediment a fi de set una
representaci6 fidel de la subunitat estratigrafica completa. La ptresa de la mostra va anat
acompanyada de la mesura del volum global de tota la subunitat estratigrafica mostrejada
durant el treball de camp.

Es varen recollir mostres sedimentaries de 156 subunitats estratigrafiques (Otrquera i
Piana, 2001) corresponents a varies zones de 'assentament amb caracteristiques diferents
(focus ocupacional o centre de ocupaci6, periféria i exterior). Els objectius eren fer una
caracteritzaci6 del jaciment a partit de mostrejos, tal com també havien realitzat altres
autots en altres contextos de conquillers amb resultats favorables (Cook, 1948, citat a
Orquera i Piana, 2001). Un altre dels objectius principals era el reconeixement de

diferéncies dins del mateix en telaci6 a les categoties d’ubicaci6 a partir de la composici6 de
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les mostres. I un tercer objectiu eta fer una estimaci6 taxonomica i del NMI dels mol-luscs
consumits,

La metodologia de tteball de les mosttes implica primer mesurar-ne el pes i el volum
de cadascuna. Després s’han de separat les valves senceres dels fragments comptables i
discriminatoris entre individus de la resta del sediment i d’altres restes que acompanyen el
sediment (fig. 2). Aquesta tesulta una tasca lenta ja que s’ha de fer directament triant el
sediment amb cura. Es a partir de les dades de volum que és possible fer I'estimaci6 del
nimero total d’individus consumits en cada subunitat i a partir d’aquf calcular el contingut
complet cortesponent a cada paquet de subunitats que composen cada episodi d’ocupacio.

La realitzaci6 del recompte del NMI a Tanel VII, perd, ha tingut alguns
inconvenients. Donada la complexitat estratigrafica del jaciment en un principi es va triar
un mimero limitat de mostres pet fer la ptimeta aproximacié de totes les unitats. El gran
volum que comportava el sediment va fer que, al considerar que en principi ja s’havia fet
una avaluacié suficient es descartessin moltes mostres conservant finalment en els
magatzems una submostra. Pét aix6 no va ser possible analitzar la totalitat de les mostres
recollides de les subunitats que composaven el jaciment, la qual cosa ha causat que en
alguns casos fés impossible avaluar el contingut global d’algunes de les succesives
ocupacions identificades per les superposicions estratigrafiques. Per aquestes raons, en
aquest treball només m’ha estat possible fer un recompte complet per les ocupacions B, C i
D, de les que s{ disposava de les mostres corresponents a les subunitats del Focus
ocupacional i de les que estava ben definida la seva pertinenga a cadascuna de les
ocupacions. A continuaci6 teniu una taula-resum amb les dades de les subunitats
analitzades (fig. 3). A lannex IT hi ha una explicacié6 més detallada de cadascuna de les
subunitats treballades.

L’estimacié del nimero d’individus implica una primera part d’analisi taxonomica i
de quantificaci6 de NMI de cada mostra. El segiient pas implica Pestimaci6 total
d’individus que hautien estat consumits per cada subunitat i per cada ocupacié a pattit de
les dades del volum total de cadascuna, que van set registrades durant el treball de camp. La
taula de la figura 4 indica la quantitat estimada per cada taxé identificat i subunitat. A
IAnnex I trobareu una explicacié i fotos catacteritzant cadascuna de les especies

documentades.
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| R Vol,
Ocupacio Subunitat Localitzacio .'fﬂﬂ-"} Pes (mostra) (g) m “Iﬂl
B 468111 cu 3010 3372,5 41000 TI
B P U 3180 BGh2 275000 11 0 Act10
467 I1+11- 3907 327000 TI CO ACO
C I4+111 cu 3250
D 430 III Ccu 2840 2961,2 24000 Cco
D 440 11 cu 3000 3197,8 64000 TI COAC7
D 445 II-IT1+111 CcuU 2950 3112,8 76000 CO ACB
D 450 111 CcuU 2920 3065,2 206000 Cco
D 455 II-III+1I1 cu 2900 3006,4 33000 Cco
D et cu 3300 3693,6 252000  TICO
| III+111 o
Figura 3. Subunitats estratigrafiques analitzades a Tinel VIL
Ocupacit B m";ﬂﬁ Ocupaciy D
Taxons | 470 467 = 465
assmmn | mexr- | total | mem- | 430 | 440 ) ST | 45 | AT | b | rotal
Erisyiiy _ | EIHII 3 B b B
Fissurelia sp 1 1ot 9 22 71 12 114
N. deaurata 43 128 71 103 459 804
N magellanica 17 86 104 71 23 301
Nacella s 205 433 638 101 144 555 129 847 239 1451 3365
Acanthina
monodon 41 346 387 403 68 86 26 706 69 611 1566
Trophon
geversianus 14 173 187 101 26 12 38
Pareuthria
plumbea d Z -
Pareuthria sp 12 12
Naticidae |26 26
Siphonatia
lessoni 55 55 22 26 69 77 194
| Gaster ND 101 52 12 64
Bhalves
Ayt el 1976 1976 10766 1733 | 2752 6750 Ja4405 3323 9622 58678
Aulacomya ater 9 43 26 142 23 243
Perumytilus
Pt 28 28 202 51 86 207 1341 205 77 1967
Mytilidae 12237 | 12237
Lasaea sp — — 9 9
Tawera gavi 22 12 77 111
Bivalve ND - 9 = 9
Plaxiphora
carmicaelis 101 43 26 142 23 77 311
Ischnochitonina 9 26 142 12 77 266
TOTAL 15508 11876 68164

Figura 4. Composicié taxondmica i estimacié del NMI de motl-luscs a cadascuna de les subunitats
analitzades de Tunel VIL

Els grifics que trobareu a continuacié il'lustren la composicié taxonomica 2

cadascuna de les ocupacions analitzades (figs. 51 6).
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Ocupacio B- NMI

100000
10000
1000
100
1
\\""’Q & \é‘& e"°°\ q,b‘&‘, «’5@9 .\\‘b&
& 6‘°¢ o & c_,_\z & &Qo &
Y Q8
Ocupacié C- NMI
100000
10000

1000

10

1

o o

R R ¢°° i X o*“’ @e é“’
& & & &£ & KN & &
& S g SN 2
< v E PR
Ocupacio D- NMI

100000
10000

1000

100
) “\ III ||| III III

2 & & R SN © \" 2
I,;-!i"’ ,,;FPJ fi@;ﬁ‘ :ﬂ‘" *’o N N \*‘\ &
~:'-‘°' “af" e & & o-s“ &
Y s

¥

&

Figura 5. Estimaci6 de la composicié del NMI de les ocupacions B, C i D de Tunel VIL Els

grafics estan en escala logaritmica i s’ha ressaltat el tax6é majoritari.
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Figura 6. Estimaci6 de la composicié en freqiiéncies del NMI de les ocupacions B, CiD de

Ttnel VII.
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A més dels mol-luscs en les mostres sedimentaties s’han recuperat també restes de
cirripedis, que van adhetits als mol-luscs, en totes les subunitats de les ocupacions CiD. A
més, a la subunitat 445111 de 'ocupacié D també s’hi ha documentat la preséncia de restes
de conquilla d’etigé. No n’ha estat possible la determinacié especifica, pero Iespécie
comestible més comu al Canal és Loxechinus albus. També es tracta de 'espécie més gran.
Les restes documentades podrien correspondre a aquesta espécie.

L’ocupaci6 D, és la que t un nimero més elevat de mol-luscs, perd també és la que
té una poteéncia més elevada.

Com es pot observar als grafics, els taxons majoritatis sén, pels bivalves, els mitilids
(musclos) i sobretot I’espécie My#ilus edulis, que representen un percentatge aproximat del
90% dels mol-luscs representats en cada ocupacié. Pels gasteropodes els taxons majoritaris
sén les pegellides (Nacella sp.) i els caragols com Acanthina monodon i Trophon geversianus. Les
pegellides hi s6n presents amb un percentatge entre el 1% a Pocupacié Ciel 6,6% ala D i
els caragols, amb un percentatge que va des de 2,4% a ’'ocupacié D al 4,2% de la C. També
és destacable la preséncia de quitons (Plaxiphora carmicaelis 1 Ischnochitonina), tot i que en
un percentatge molt menor (0,85%), a 'ocupacié D.

La majotia d’espécies es troben a la zona intermareal i sén facilment accessibles. Les
croniques diven petd, que les Awulacomya ater més grans, que viuen a zones de la costa més
profundes, eten recollides directament de la platja. Aquestes s’utilitzaven com a contenidor.
Aquest peto, no és el cas dels individus d’aquesta espécie documentats a Tunel VII, que
son exemplars de mida petita.

S’ha realitzat també el calcul de densitat de mol-luscs per cada subunitat i ocupacid.
Aquest calcul ens ofereix una dada més fidel sobre si una ocupacié té més o menys
quantitat de mol-luscs, eliminant el factor dels volums difetencials de cadascuna d’elles (fig.

7).

Tanel Vil
moliem?®

0,1
0,08

0,06 |
0,04 .
0,02 . //
0k r
1 c D

Figura 7. index de densitat mol-luscs/cm?a les ocupacions B, CiD
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L’ocupacié amb un index més alt de preséncia i de densitat de mol-luscs continua
sent la D. Per tant considerarem que durant aquest temps d’ocupacié de P'assentament, la
intensitat de consum d’aquest recurs hauria estat més elevada.

Dels taxons identificats la majoria sén potencialment comestibles mentre que d’altres
haurien arribat al jaciment per altres fins o degut a altres causes. Etnograficament, a les
croniques, esta constatat el consum alimentari de musclos (Mytilus edulis) 1 pegellides (Nacella
sp. i Fissurella sp.). Podem afegir tamb¢ a aquesta llista el consum dels gasteropodes
Acanthina monodon i Trophon geversianns, €l bivalve Tawera gayi 1 els quitons. Pel que fa a
Parentrbia plumbea no hi ha referéncies en Pactualitat que diguin que es consumeixi com a
aliment, perd podrien havet-ho estat en el passat. Arqueologicament s’han trobat individus
amb perforacions i indicis dis com a penjoll (Piana, com. pets.), pero els individus de
Tunel VII no presenten marques. Etnograficament s’ha documentat Ids d’aquesta espécie
en ornamentacié de la societat Alakaluf, ubicada al nord de la Isla Grande de Tierra del

Fuego, a PEstret de Magallanes i Canals fueguins (Salas, 2007).

Tanel VII

o Pl Al ke
1 A& maonaden

100000

# T geversianus

10000 m KMytilidae
# Poliplacophora
1000
10
10
1
© D

Figura 8. NMI dels taxons comestibles més abundants a Tianel VII, pet ocupacions (escala
logaritmica).

o

La preséncia d’altres espécies a Tanel VII clarament respon a altres factors no
alimentaris. Aquests taxons son: Naticidae, Siphonaria lessons, Pareuthria sp., gasteropodes
ND, Lasaea sp., bivalve ND i Cirripedia.

L’exemplar de Naticidae és molt petitz, estd molt erosionat i a més presenta dues
perforacions naturals que indiquen mort natural de Panimal. Siphonaria lessoni i Cirripedia
arriben al jaciment adherits 2 altres mol-luscs. Aquest també pot ser el cas de Parenthria sp.,

els gasteropodes ND, Lasaea sp. i el bivalve ND. Les seves mesures ens indiquen que no

2 Lt= 4,23 mm; Am= 5,62mm
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hautien estat recol'lectats expressament. Per explicar la seva presencia podem llengar
algunes hipotesis:

- que s’hagin transportat juntament amb altres mol-luscs més grans;

- que hagin estat consumits per altres animals, per exemple peixos o aus marines i
que es trobessin en el seu aparell digestiu;

- que fossin transferits dels sediments de la platja als diposits del jaciment
accidentalment o per factors naturals (eolic per exemple);

- que hagin atribat al jaciment adherits a algues: la més comu i abundant és I'especie
Macrocystis pyrifera (“cachiyuyo”). Les croniques etnografiques indiquen que aquest era un
recurs molt utilitzat per a diversos usos. Aquesta hipotesi pero, ha estat eliminada donat
que 'espécie de mol-lusc més caracteristica que es troba a les frondes de Macrocystis pyrifera
en grans quantitats és el bivalve Gaimardia trapesina, que no apareix entre els taxons
identificats al jaciment (Adami i Gordillo, 1999; Rios i Mutschke, 2009).

Alguns individus presenten matrques de termoalteracié. Sobretot s’ha detectat en la
subunitat 468111 de I'ocupacié B i en la subunitat 445111, on s’hi va registrar ’area de
combustié 8 (ACS8), de Pocupacié D. En la subunitat 468111 (ocupacié B), es documenta
marques de termoalteracié en els mitilids (Mytilus edulis 1 Pernmytilus purpuratus) i en els
gasteropodes Acanthina monodon, Trophon geversianus i Siphonaria lessoni. En la subunitat 445111
(ocupaci6 D) els indicis de termoalteraci6 es troben en alguns Mytilus edulss.

En el primer cas, el fet que tant bivalves com gasteropodes presentin indicis de
termoalteracié podtia indicar que es tractatia d’una accié de neteja dels residus. En el segon
cas, en la mateixa subunitat hi ha registrada una area de combusti6, perd només algunes
valves de musclo presenten indicis de termoalteracié. En aquest cas podriem buscar-ne la
causa en dues accions: a una accié de neteja, tirant les valves al foc; o bé a la intencié
d’obrir les valves per consumir-los. Aquesta acci6é esti documentada a les croniques que
diven que per obtir les valves dels musclos aquests es titaven directament a les brases

(Gusinde, 1986).

Altres dades sobre estimacio NMI:

A Tunel VII disposem a més, d’altres recomptes i estimacions fetes a partir de
I'aplicaci6 d’alttes métodes de treball dels conquillets. Paral'lelament a l'obtencié de
mostres sedimentaries de les subunitats també es va trealitzar mostrejos en columnes al

petfil de Pexcavacié en diverses zones del jaciment amb I'objectiu de complementar les
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mostres obtingudes de les subunitats. Les columnes de mostreig consistien en obtenir
séries de mostres superposades en zones concretes del jaciment a intérvals regulars
(Orquera i Piana, 2001). Paral-lelament també es va estimar el nimero de mol-luscs a partir
de subunitats escollides al‘leatotiament cotresponents a tot el jaciment. Les dades de les
Subunitats van ser obtingudes a partir de mostres de sediment agafades durant excavaci6
en extensid, tepresentant la subunitat al complet. D’aquestes mostres se’n va separat
algunes, cortesponents a la zona que ocupatia el centre de la cabana (Subunitats escollides).
En el quadre segiient es mostren les dades obtingudes a partir dels mostrejos per columnes,
del conjunt de subunitats cottesponents a diferents zones del jaciment i escollides
al-leatoriament (Subunitats) i un petit conjunt d’aquestes, corresponents al centre

ocupacional del jaciment (Subunitats escollides) (fig. 9).

muscios  pegellides caragols  cloisses
Tipus mostra Hﬁm.m"“"“““"“

Columnes I 13 7084 96,6 151 2 100 14 - -
Subunitats 30 10749 92 539 46 403 34 1 0,01
Subunitats escollides 5 578 90,2 30 47 33 51 - S

Figura 9. taula amb dades de recomptes obtinguts mitjangant diferents métodes (elaborada a pattir
de les dades d’Orquera i Piana, 2001: 346)

La freqiiéncia dominant dels musclos i la feble representacié de les altres categoties
és molt semblant a 'obtinguda pet les tres ocupacions estudiades.

A Tunel VII també s’hi va recuperar instruments i ornaments de valva de mol-lusc.
S’hi va documentar la preséncia de tres ganivets de valva: un corresponent a Iespecie
Mytilus edulis, un a Aulacomya ater i el tercer no ha estat identificada Pespécie (Piana i
Estévez, 1995; Clemente, 1997). Per I'aprofitament de les conquilles com a ganivet, es
buscaven individus de mida gran. Per exemple, aquests fan uns 10cm de longitud. Els
estudis de traces d’ds d’aquests no va donar resultats a causa del mal estat de consetvaci6
que presentaven (Clemente, gp. ciz.). També es va realitzar un programa d’experimentacio
pet a reconéixer les diferents traces d*is que deixa el treball amb aquests instruments en les
diferents matéries treballades (Clemente, gp. cit.).

A més s’hi va documentar la preséncia de d’una dena de collaret de Fissurella sp.,
confeccionada a partir de la petforacié natural de I’apex. Es va documentar també la
preséncia d’'un exemplar de Tegula atra petforada, i que va ser interpretada com a otnament
(Piana i Estévez, 1995). Aquesta és una dada important ja que el limit inferior de la zona en
la que s’ubica actualment Tegula atra és Estret de Magallanes, que se situa aproximadament

a uns 320km en linia recta d’on ha estat recuperat. L"is d’aquesta espccie com a ornament
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estd documentada arqueologicament entre els grups indigenes Alakaluf (Salas, 2007).
Etnograficament aquest grup, que va cohexistit a la zona juntament amb la societat
Selknam i la Yamana, s’ubicava a la zona de I'Estret de Magallanes i dels Canals fueguins.
Aquesta troballa podria demostrar o bé la relacié de la societat Yamana amb grups

Alakaluf, o bé la gran mobilitat de la societat Yamana en la zona dels Canals fueguins.

- index de Fractura:

Per caracteritzar Pestat del material, he calculat el grau de fractura que presenten les
restes recuperades. Només ha estat possible fer estimacié per les ocupacions C 1 D, ja que
de la B, manquen dades. Pet obtenir un index del grau de fragmentacié s’ha fet un calcul
senzill de la proporcié d’individus sencers en relacié al total d’individus recomptats per
cadascuna de les subunitats.

El percentatge d’individus fracturats esta entre el 96 i el 99%. Dades similars ja es van
obtenir en el mateix jaciment en I’analisi de subunitats triades al*leatoriament, en el que més

del 98% de les valves estaven fragmentades (Verdin, 2005).

Figura 10. Estat de fractura del material analitzat.

Aquest alt grau de fractura pot ser degut a un conjunt de varis factors com l’alt grau
de fragilitat de les valves; les mateixes accions antropiques de processament i consum
d’aquests animals i a factors tafondmics. Aquests poden set, per exemple, el trepig de les
mateixes persones que habitaven ’assentament un cop els mol-luscs ja s’havien consumit o

a les mateixes accions dels arquedlegs i les arqueologues en el moment de recuperar 1
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estudiar les restes: el fet de treure-les del sediment; el mateix emmagatzematge de les
mostres sedimentaties i els postetiors processos de processament i analisi.

Algunes de les fractures pero, poden set degudes a factors com les mateixes accions
de processament de l'animal per consumir-lo. Per exemple, trobem fractures d’aquesta

mena en la boca dels caragols de les espécies Acanthina monodon i Trophon geversianus (fig. 11.)

Figura 11. Practura antropica en 1. geversianus

Un altre tipus de fractures que trobem sén les marques d’obtencié en les pegellides

que, si bé apotten informacié redundant, testimonien I'ds d’una eina (fig. 12)

Figura 12. Fractures a causa d’accions antropiques,
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- Biometria:

Per obtenir dades biometriques significatives es van recuperar de les mostres
sedimentaties els exemplats sencers o els fragments que permetien obtenir alguna mesura.
Es va tenitr en compte només les subunitats que es trobaven al Centre de la Unitat (CU) 1
que eten atribuibles només a una sola ocupacié. Les subunitats que podien pertanyer a
vaties ocupacions es van descartar per no esbiaixar les dades, ja que un dels objectius és
comparar entre ocupacions.

S’ha obtingut mesures de tots els individus que han permés recuperar alguna de les
mesutes, pero 'analisi s’ha centrat en les espécies majoritaries al jaciment. El fet d’haver
obtingut els individus per mesurar de les mostres sedimentaries fa que el nimero
d’exemplars mesurats sigui molt baix. Aquest, ha estat un inconvenient ja que en alguns
casos no petmet fer comparacions entre ocupacions. Pel cas dels gasteropodes el taxd
majortitari sén les pegellides (Nacella magellanica i Nacella deanrata). Pels bivalves és el musclo

(Mytilus edulis).

Gasteropodes:

En el segiient quadre (fig.13) es mostren les mitjanes de les mesures dels
gasteropodes (no pegellides) que han permeés obtenir alguna de les mesures, distribuides per
ocupacions. No s’ha pres mesures de Siphonaria lessoni, perqué és una espécie que viu
adherida a les roques o a altres conquilles i la seva preséncia al jaciment és molt probable

que sigui deguda a factors tafonomics.

ocupacld espicle NMI Lt {mm) Ronglt Am(mm) RangAm Al {mm)
B Trophon geversianus 1 42,24 . 27,96 -
Acanthina monodon 1 33,71 5 23,59
Acanthina monodon 5 3543 24,16-47,71 27,26 16,92-33,51
D Pareuthria plumbea i 21,21 - 10,63 r
Pareuthria sp 1 B 7 - 4,06
. Margarites expansa 1 8,08 - 9,41
Thesbia michaelseni i 10,33 - 5,04
Margarites expansa i .76 3,16
F Acanthina monodon 1 30,11 - 23,61
Pareuthria paessleri 1 714 - 3,39
Margarites expansa | 5,59 = 7.56 -
G Crepidula sp 1 16,53 - 13,5 * 5,39
Acanthina monodon Fi 12,83 7,09-18,56 8,50 4,5-12,5
H Trophon geversianus 3 36,87 36,22-37,33 23,25 22,36-24,14
Pareuthria plumbea 2 20,76 17,78-23,74 9,50 8,63-10,36
Trophon geversianus 1 45,41 - 31,16 =
] Acanthina monodon 4 37,08 32,11-42,28 25,82 22,4-28,77
Pareuthria sp 1 9,28 - 4,27 -
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Margarites expansa 3 7,14 5,59- 8,08 8,71 7,56- 9,41
Crepidula sp 1 16,53 - 13,5 - 5,39
Total Tanel Trophon geversianus 5 39,65 36,22- 45,41 26,41 22,36- 31,16
VII Acanthina monodon 13 31,92 7,09- 47,71 22,66 4,5- 33,51
Pareuthria plumbea 3 20,91 17,78- 23,74 9,87 8,63- 10,63
Pareuthria paessleri 1 7,14 - 3,39 -
Thesbia michaelseni 1 10,33 - 5,04

Figura 13. Dades biométriques dels taxons mesurables de Tunel VII per ocupacions.

Les mesutes mitjanes de les pegellides (INacela sp.) es mostren en el segiient quadre.

Les mesutes pteses son longitud (Lt), amplada (Am) i altura (Al):

[Fasume Eemdid ST Rang Am Rang A o
: [mm} Lt {mm}) Am {mm) Rang Al
B Nacelia magelianica 1 33,14 = 26,62 - 16,79 .
Nacala deaurals 1 20,34 = 1,11 - - -
. 24,34- 19,2- 9,75-
5 Nacella magellanica 13 32,72 41”71 25,46 3312 13,22 17,3
25,84~ 17,87- 6,81-
Nacella deaurata 22 33,67 4 E’.E? 24,04 é3 10,21 115. 1
. 31,27- 25,19- 12,94-
c Nacella magellanica 2 31,98 3260 25,62 26,04 13,51 14,07
18,34- 13,01- 5,32-
Nacella deaurata 10 28,99 38 49 20,26 29,35 8,38 113
, 15,19- 12,49- 5,84-
; Nacella magellanica 5 24,38 3328 19,81 26,55 9,49 12,66
20,42- 13,85- 6,28-
Nacella deaurata 24 31,41 39,96 22,42 28,72 10,10 11,16
. 24,05- 19,54- 8,25-
. Nacella magellanica 9 33,32 36,47 24,97 27,29 11,40 13,15
22,24~ 16,16- 7,01-
Nacella deaurata 12 32,83 44”53 22,87 T:‘-.'? 9,70 13.17
, 22,53- 15,99- 9,21-
" Nacella magellanica 15 33,43 45,98 2541 35,19 12,90 19,38
18,09- 12,26- 4,7-
Nacella deaurata 31 33,74 54,58 24,34 40,16 10,13 14,89
] 27,18- 19,14- 9,17-
y Nacella magellanica 16 33,21 49,5 25,67 37,34 12,87 18,96
26,07- 19,42- 7,38-
Nacella deaurata 21 33,73 4151 24,36 30,14 10,75 13,85
. 15,19- 12,49- 5,84-
. Totlal Nacella magellanica 61 32,18 4é,5 24,99 37’,3 4 12,54 16,38
Unel VII 18,09- 12,26-
Nacella deaurata 120 32,71 5 4,,58 23,45 -1(]:,16 10,08 4,7- 15,1

Figura 14. Dades biomeéttiques de IN. magellanica i N. deanrata recuperats de Ttinel VII
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Lanalisi de les dades només s’ha realitzat amb els taxons majoritaris: Nacella

magellanica 1 Nacella deanrata. A continuaci6 hi ha la representacié grafica de les dades:
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5 2 S
% [ BT
Q@ 24- E ° ]
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> 20+ z
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Figura 15. Grafics de caixes de Lt de N. magellanica i N. deanrata per ocupacions a Ttnel VIL

Pel que fa a IN. magellanica veiem que en algunes ocupacions el nimero d’individus
mesurat és molt baix degut a I’alt grau de fragmentacié (sobretot, en les ocupacions B, E, F
1 G). Per aquesta rad en el grafic de caixes corresponent a IN. magellanica resulta més dificil
avaluar el grau de variabilitat entre ocupacions, pero si exceptuem Pocupacié F, les altres
ocupacions indiquen un rang de mesures similars.

Per N. deanrata, amb un mimero d’individus mesurables més alt per cada ocupacié,
resulta més facil observar que la variabilitat de les mesures de longitud és similar en totes
les ocupacions, concentrant-se la majotia dels individus entre les mesures de 28 i 35 mm.
D’aquest rang només en sobresurten alguns exemplars significativament més grans i més

petits que la majoria.

Analisi de les dades per ocupacions:

A continuacié trobareu la representacié grafica de les dades per ocupacions de les
dues especies analitzades. Els tests estadistics relacionats amb aquests resultats els trobareu

al’Annex V.
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e Ocupacié B:

N. magellanica
Tinel VII- ocupacié B
27 Y 1
26
-~ 25
E 24
£ 23
22
21
20 4 ; . . ; . \
30 30,5 31 31,5 32 325 33 33,5
Lt (mm)
N. deaurata
Tinel VII- ocupacié B
21,2 S —
21
E 208
E 26
B 204 |
20,2 |
20 4 . . - . d
28 28,2 28,4 28,6 28,8 29 29,2 29,4 29,6
Lt (mm)

Figura 16. Mesures de N. magellanica i N. deanrata de ocupacié B de Tanel VIL

Pel que fa a les pegellides de 'ocupacié B no ha estat molt abundosa en mesutes ja
que només s’ha pogut mesurar un individu de cada taxé. Aixd no petmet obtenit
informacié significativa pet explicar la dinamica de Pocupacio.

e  Ocupacié D:

) N. magellanlcz-!’ y = 0,8117x - 0,687
Tunel VII- ocupacié D R? = 0,9686
35 — -
.--r—"'”_"
.30
E 9
E 3 5
E 20
15 4 . . - - 1 '
23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43
Lt (mm)
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Ta :l‘}:eauram 6D y = 0,7548x - 1,2494
une! - ocupacio R?= 0,9513
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Figura 17. Mesures de IN. magellanica i N. deanrata de ocupacié D de Tunel VII.

Els histogrames i les proves de normalitat indiquen que tant pet N. magellanica com
per N. deanrata es tracta de distribucions normals (veure annex V). Els dos taxons
ptresenten una distribuci6 similar de les mesures: la majoria dels individus tenen entre 30 i
40mm de longitud, perd també apareixen alguns individus amb una longitud inferior a
30mm i pel que fa als exemplars més grans, aquests no sobrepassen els 45mm. Pel que fa a
Pamplada la mitjana per N. magellanica és de 25,46mm i pel que fa a la seva disttibucid, la
majoria de mides es troben en dues franges diferents: un conjunt al voltant dels 20mm i un
altre conjunt al voltant dels 30mm. En referéncia a N. deanrata, la mitjana és de 24,04mm i
la majoria dels individus fa entre 18 i 27mm d’amplada.

e  Ocupacié E:

N. magellanica
Tuanel VII- ocupacié E
34
*
32
E
E 30
5 28
26 .
24 + L T L T L — T !
24 25 26 27 28 29 30 31 32
Lt (mm)
N. deaur:
Tanel ViI - 6 E y = 0,7662x - 1,6277
anel VII- ocupacié R? = 0,9653
35
30 B
E 2 e
E o
E T
—
15 PR
10 = - . . : '
15 20 25 30 35 40
Lt (mm)

Figura 18. Mesures de IN. magellanica i N. deanrata de ocupacié E de Tanel VII.
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Donat que els individus mesutables de N. magellanica sén molt pocs, no és possible
fer els histogrames. Pel que fa a N. deanrata, les proves de nomalitat confitmen que es tracta
d’una distribucié normal (veure annex V). La informacié de N. magellanica no tesulta
significativa donat el baix nimero d’individus que s’ha pogut mesurat en aquesta ocupacio.
Per N. deanrata, el mimero d’individus mesurats tampoc és alt i la informacié que se’n pot
extreure també pot resultar poc representativa, perd és important ressaltat que més de la

meitat dels individus mesurats no artiben a2 30mm de longitud.

e  Ocupacié F:

N. magellanica
Td IVl.t:ge i F y = 0,7884x + 0,5836
tnel VIl- ocupacié e - 00645

30
~ 25 _-a—ff#
E -
é 20 _._'_,_‘.—'--p"'"_'_’-
& 16 i

'_-_,_:—"'
10 . . . : |
14 19 A " ¥ .|
Lt (mm)
N. deaurata y = 0,7221x - 0,2699
g . 1o
Tanel ViI- ocupacié F R? = 0,9672

30 1

25 7
E «
; 204 /

15 4

L
10 . : : |
16 21 26 3 36 i P
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Figura 19. Mesures de N. magellanica i N. deanrata de 'ocupacié F de Tanel VIL

Segons I'histograma i les proves de normalitat es confirma que la distribuci6 de les
mesures de N. deaurata segueix la llei de normalitat (veure annex V).

També en aquesta ocupacié el nimero d’individus de N. magellanica mesurats no
resulta suficient per obtenir informacié rellevant. El taxé N. deanrata t¢ més individus
mesurables. La majoria dels individus tenen entre 30 i 40 mm de longitud peto, com en les
altres ocupacions també trobem la preséncia de varis individus amb mides infetiors a

30mm (29,17% del total d’individus mesutats). Pel que fa a ’'amplada, la majoria d’individus
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fa entre 22 i 28mm, que correspon amb la franja d’individus que tenen entre 30 i 40mm de

Lt

e Ocupacié G:

Ta o rce;gellamc?' G y = 0,5548x + 7,0418
unel Vil-ocupacié R? = 0,8022
29 1
27 ; @ R
—~ 25 . ®
3 o
E 23 -__'_‘-_'_'_l.-—'_'_
E 21 __,_,——"'_'_
19 ®
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15 4 . - : - - |
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_ N.deaurata y = 0,7934x - 2,5467
Tanel VII- ocupacié G R = 0,9658
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14 —F ¥ ¥ - —
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Figura 20. Mesutes de IN. magellanica i N. deanrata de ocupacié G de Tunel VII.

No s’ha realitzat test de normalitat per N. magellanica degut al baix numero

d’individus. Per N. deaurata els tests de normalitat confirmen que la disttibucié de les

mesures de segueix la llei de normalitat (veure annex V).

També per aquesta ocupacié el nimero d’individus dels que s’ha potgut obtenir

mesures de IN. magellanica és molt baix i no permet obtenir informacié representatitva. Pel

que fa a N. deanrata, el ntmero d’individus és també baix perd permet fer-se un

plantejament de la composici6é de la poblaci6. La mitjana de longitud és 32,83 i la meitat

dels individus que formen la mostra no artiben a 30mm. En relaci6 a I'amplada, la mitjana

és 22,87mm i la majoria dels individus tenen entre 18 i 27mm.
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e  Ocupacié H:

. nge"a"'c?é y = 0,7931x - 1,106
Tanel VIl- ocupacié H R = 0,9338
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Figura 21. Mesures de N. magellanica i N. deanrata de Pocupacié H de Tanel VII

Les proves de normalitat han confirmat que tant les mesures de IN. magellanica com
les de N. deaurata compleixen la llei de normalitat (veure annex V).

Aquesta ocupacié és la que presenta les mitjanes de longitud més altes per als dos
taxons (N. magellanica: 33,43; N. deanrata: 33,74) peto com les altres ocupacions, la majoria
dels individus tant per N. magellanica com per N. deanrata tenen entre 30 1 40mm de longitud

i de 20 2 27mm d’amplada.

e Ocupaci6 J:

e ELL y = 0.7472x + 0.4875
Tdnel VII- ocupacio J R? = 0.8969
40— — —_
o /
E 30 R
:%’25 y . -
20 *
15 .
24 29 34 39 44 49 54
Lt {(mm)
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N. deaurata y = 0,6651x + 1,872
Tdnel ViI- ocupacié J R?= 0,948

31
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Lt (mm)

Figura 22. Mesures de N. magellanicai N. deanrata de Pocupacié J de Ttnel VIL

Segons el test de Shapiro-Wilk pel que fa a Lt, la probabilitat que distribucié de les
mesures de N. magellanica segueixi les lleis de la normalitat és molt baixa. Pero segons les
mesures d’Am de la mateixa poblacié de mol-luscs aquesta si seguiria les lleis de la
normalitat. Donat que les mesures de longitud sén poques dono com a valid el resultat de
la probabilitat de les mesures d’Am, segons els que aquesta distribucié si segueix la llei de
normalitat (veure annex V).

La distribuci6 de les mesures de N. deanrata segueix la llei normal (annex V).

Pel que fa a les mesures, 'ocupaci6 ] és similar a les anteriors ocupacions tot i que,
juntament amb l'ocupacié H, és la que presenta mesures més altes. La mitjana de la
longitud pet N. magellanica és de 33,21mm i per N. deanrata és 33,73. Els dos taxons tenen la
majoria dels individus concentrats entre els 30 i 40mm, pel que fa a N. magellanica és el
66,67% dels individus i N. deaurata és el 55%. En relacié a 'amplada, la mitjana de IN.
magellanica és 25,67 i la majoria d’individus es concentren entre 20 i 28mm. La mitjana de

I'amplada de N. deanrata és 24,36 i la majoria d’individus queda concentrat entre els 19 i

26mm.
e Tinel VII
Si unifiquem les dades procedents de totes les ocupacions:
N. magellanica
Tanel Vil
mB
45-49,9 M =0
40-44,9 W
T 35399 | E
E 3 D BEESswses mF
S 25-29'9 IR nG
20-24'c | e
15-19,99 [l J
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NMI
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N. deaurata
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Figura 23. Mesures de N. magellanica i N. deanrata de Tanel VIL

Aquests grafics mostren la composicié de les mides de les pegellides del jaciment. Es
destacable pero, el fet que s’ha pogut obtenir moltes més mesures de N. deanrata que de N.
magellanica.

Pel que fa a les mesutes, la mitjana de la longitud de N. magellanica és 32,18mm,
similar a la mitjana de N. deawrata que és 32,71mm. Totes les ocupacions presenten
caractetistiques similars: la majotia de la poblacié, tant de N. magellanica com de N. deanrata
fa entre 25 i 40mm de longitud (mitjana molt baixa tenint en compte les mesures que
aconsegueixen de manera natural en ’actualitat). Un altre punt a remarcar és la preséncia
d’individus de mida petita. Per exemple per N. magellanica el 30,91% de les mesures fetes
pertany a individus amb una longitud inferior a 30mm i registrant-se un individu de
15,19mm de longitud. Per N. deanrata, el percentatge d’individus amb una mesura de Lt
inferior a 30mm és similar: 31,90%, documentant-se I’exemplar més petit amb una mesura
de 18,09mm. Quina informacié podem extreure d’aquestes dades?

a)  Es demostra que les mitjanes de les mesures de longitud pels dos taxons es van
tepetint en totes les ocupacions amb molt poca variacié: el rang de mesures de
longitud pet N. magellanica va des dels 21,18mm (ocupacié F) als 33,43mm (ocupacié
H). Per N. deanrata el rang de mesures de Lt va des dels 28,99mm (ocupacié E) als
33,74mm (ocupacié H). Aquesta recurréncia ens porta a pensar que les mesures que
trobem trepresentades a Tunel VII, corresponen a les habitualment consumides. Es a
dir, de manera natural aquestes espécies poden arribar a aconseguir facilment 10mm
més de mitjana en pegellides actuals obtingudes a la mateixa zona (veure apartat

“Compatacié amb les dades actuals” ). Aquest fet esta indicant que aquest recurs esta
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subjecte a un cert grau de pressié antropica que es va repetint d’igual manera en les
diferents ocupacions i no permet que les pegellides es desenvolupin com ho fatien en
condicions naturals.

b) Duna altra banda, el fet que la mitjana de les mesures no disminueix entre
ocupacions també por portar a pensar que la societat Yamana deixa un temps entre
ocupacions durant el qual el banc es recupera i les pegellides artiben a tenir mesures
que permeten el seu consum.

c)  Elfet que les mitjanes siguin similats en els dos taxons també és una dada interessant
a tenir en compte ja que cadascun ocupa una zona en la franja intermareal. Mentre
que N. magellanica es troba a la zona supetiot, quedant molt temps o permanentment
tora de l'aigua, N. deanrata ocupa la zona inferior de I'intermareal, quedant sempte
submergida. Aixo ens indica que s’esti explotant amb la mateixa intensitat tots els
recursos que queden a ma: tant el que es pot trobar fora de I'aigua com el que sempre
esta submergit.

d)  El fet que apareguin individus de mida petita és també un punt important a tenir en
compte. Donat que el métode d’obtencié de les pegellides ha de ser individu per
individu, el fet de trobar aquests exemplars tant petits al jaciment respon a un fet
intencional. En aquest cas podem eliminar el factor tafonomic com a causant d’un
possible biaix en la representativitat de les mesures de la mostra ja que el rang de

mesures documentat inclou tant els individus més petits com els més grans.

Tot i que de Tunel VII i sobretot d’algunes ocupacions no s’ha pogut documentar un
nimero de mesures molt elevat, amb les dades obtingudes s és possible fer un esbog del
tipus de gesti6 dels recursos malacologics per part de la societat Yamana en aquest
assentament. Sobretot és interessant observar, a partir de la biometria, que el rang de mides
explotat es va succeint. Per explicar aquest fet podem pensar que el grau de pressié
antropica sobre aquests recursos no ha canviat al llarg de les ocupacions.

Pel que fa al factor tafonomic, donat que en tots els nivells de Tunel VII es
documenta un rang de mesures en el que apateixen individus petits i de talles més grans,
aquesta hipotesi queda anulada.

Orquera i Piana (2001: 350) ofereixen també dades de mesures de les pegellides,
comparant les mesures obtingudes a pattir de les pegellides recuperades de les mostres de

sediments de les subunitats i de les mostres recuperades de les columnes. El mostreig per
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columnes es va fer precisament per obtenir dades de les mesures evitant al maxim la

fractura de les valves. Les dades de la longitud de les conquilles son:

capa tipusdemostra’ N rang  mitjanes (mm)

Columnes II 117 5-70 29,8%9,6
TonelVIL 5 o imnesT 117 7-49 28,9%97
subunitats 240 5-43 35439

Figura 24. Mesures de pegellides obtingudes dels mostrejos de columnes i subunitats (dades
obtingudes d’Orquera i Piana, 2001: 350).

La comparacié entre aquestes dades i les obtingudes per mi mateixa resulta
complicada per dues raons. D’una banda, en aquest treball els autors no especifiquen els
taxons que tenen en compte pet obtenir la mesura mitjana i no distingeixen entre N.
deanrata i N. magellanica. 1 1a segona ra6 és que el fet que el rang de mesures abasti des dels
5mm fa suposar que en lestimacié de mesures també s’hi inclou altres taxons com per
exemple Pespécie Siphonaria lessont’.

D’altra banda, cal prestar atenci6 a la diferéncia en les mesures obtingudes per
Otrquera i Piana a partir dels mostrejos de columnes i dels mostrejos de sediment de les
subunitats. A priori podtfem haver pensat que les valves més grans s’haurien fracturat més
que les petites en el procés d’extraccié de les mostres, perd sembla ser que és justament el
contrati. Sembla que és en les columnes on es conserven millor les valves més petites. La
diferéncia entre les dades obtingudes és significativa i porta a plantejat-nos una pregunta:
quin és el métode que representa millor les caracteristiques dels mol-luscs del jaciment? En
realitat Iinterés en aquest detall rau en el fet de posar en evidéncia la necessitat de buscar
un altra manera d’obtenir dades biométriques dels mol-luscs si un dels nostres intetessos ¢s
avaluar el tipus de gesti6 del recurs. En qualsevol cas les dades d’Orquera i Piana ens
confirmen que la diferéncia entre les valves actuals i les que hem mesurat del jaciment no

pot ser deguda a una fracturaci6 diferencial deguda al mostreig que hem analitzat: en les

3 Les columnes 11 IT corresponen a les mostres obtingudes de les dues columnes de mostreig fetes a la seccié
de Pexcavacié. N’hi ha dues perqué tenen objectius diferents: les primeres havien de servir per avaluar la
composicié del conquiller per components, la identificaci6 taxonomica i fer el recompte de cada tax6. Les
mostres de les columnes 11 es tractaven al laboratori. L’objectiu principal d’aquestes era la conservacié dels
mol-luscs sencers per poder ser mesurats. Les subunitats fan referéncia a les mostres obtingudes durant
Pexcavaci6 de cada subunitat en extensié. Per obtenir les dades es van processar algunes mosttes
sedimentaries escollides a Patzar i corresponents a diferents parts del jaciment (centre de la unitat, fora) i a
diferents ocupacions (Orquera i Piana, 2001).

4 Gasteropode similar a Nacella sp., perd molt més petit (segons Forcelli (2000) pot arrribar fins a 25mm de
longitud com a maxim). T¢ la conquilla més fina i amb unes estries a la supetficie extetior també molt més
fines (veure annex I).
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mostres agafades de les subunitats en extensio les valves més grans s’haurien conservat bé
(ja que la mitjana és més alta).

El treball a partir de columnes té molts inconvenients, sobtetot als conquillers de
Tierra del Fuego on les subunitats estratigrafiques no es distribueixen de manera uniforme
en Pextensi6 del jaciment i és dificil establir relacions entre els nivells. L’estudi biométric a
partit de les mostres sedimentaries recuperades de les subunitats també pot presentar
problemes. Com s’ha vist, hautfem d’avaluar el grau d’afectacié tafonomica en la fractura
de les valves. Una manera alternativa d’aconseguir informacié biométrica de cadascuna de
les subunitats estratigrafiques i que supera els inconvenients dels dos métodes podria ser
mesurat un numero significatiu d’individus durant el mateix treball d’excavacié en extensié

abans de ser extretes les valves del sediment.

Comparacio amb dades actuals:

Per fer la col'lecci6 de referéncia per I'analisi esclerocronoldgica es va recollir
mol'luscs actuals d’aquesta mateixa zona, cosa que permet utilitzar aquestes mateixes
mostres per comparar les dades biométriques amb les mostres arqueologiques. Es
intetessant la comparacié perqué en Pactualitat aquestes espécies només tenen predadors
naturals. Aixo permet que ens fem una idea del grau de pressié antropica sobre el recurs.

La taula segiient conté les dades dels individus actuals obtinguts a la mateixa zona de Tunel.

espécie NMI Lt (mm) RangLt  Am(mm) RangAm Al (mim) Rang Al
Nacella magellanica 113 43,00 23,46- 58,43 35,93 18,73- 51,46 19,38 7,46- 34,06
Nacella deaurata 10 41,01 35 2R-48.01 30,13 24.84-3483 1499  1158- 1927

Figura 25. Mesures de N. magellanica i N. deanrata actuals de la zona de UEstancia Ttnel.

En els grafics de dispersi6 segiients (fig. 26) es mostra la compataci6 entre els

individus arqueologics i els actuals:

N. magellanica
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N. deaurata
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Figura 26. Grafics comparatius de dispersié de les mesures de IN. magellanica i N. deanrata
atqueologiques i actuals.

En els dos casos veiem que les pegellides actuals sén molt més grans que les
arqueologiques. Pel que fa a N. deanrata els individus actuals sén pocs, perd coincideixen
amb cls més grans de la mostra arqueologica, com el tax6 N. magellanica. Els grafics de

caixes il*lustren més clarament aquestes diferéncies:

554 —[ 55J .

T 504 . = 51
§ 45 * £ A5
o 40 S apd

.(_% 35. l ‘g 35_ ———
5 0- g %0
E 254 . : 25+
Z 20 20-
154 . 15+
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i i
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Figura 27. Grafics de caixes de Lt de N. magellanica i N. deaurata.

Les mitjanes de longitud de N. magellanica i N. deanrata 2 Tnel VII és de 32,18mm i
32,71 respectivament, mentre que les mitjanes actuals s6n 43mm pel primer taxé i 41,01 pel
segon. La diferéncia entte les mitjanes actuals i les arqueologiques es de gairebé 10mm. La

diferéncia és significativa.
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Aquesta diferéncia recolzaria la hipotesi plantejada anteriorment en referéncia a la
recurrencia en les mitjanes de les mides de les pegellides al llarg de les difetents ocupacions:
el grau de pressié antropica exercit sobre aquest tecurs no petmet que les poblacions de
pegellides de I'intermareal arribin a les mides a les que atriben de manera natural sense la
interferéncia de les poblacions humanes.

La comparacié dels diagrames de caixes mostren la distribucié de les mesures de Lt
de les dues espécies, per ocupacions i les actuals (fig. 28). No s’hi ha inclos P'ocupacié B
petque només té un individu. El grafic de IN. magellanica por resultar enganybs perqué
algunes ocupacions (sobretot E i F) tenen un nimero d’individus molt baix i per tant, no
s’han de tenir en compte a ’hora de fer-ne una valoracié global. Si ens fixem en les altres
D, G, H1i]J) podem veure com la distribucié de la mostra és bastant estandaritzada. Pel
que fa a N. deanrata, totes les ocupacions tenen un nimero d’individus més elevat. En
aquest cas, la majoria de les ocupacions, tret de I'E que ofereix unes mides més baixes,

també presenten unes mesures homogénies.

55+ 55- .
£ 504 5 = %
£ 54 E 454
§ 40 S 40+ T
5 954 o él 8 38
D 304 1 8 a0+
@
E 25+ g - i 5 5
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Figura 28. Grafics de caixes de Lt de N. magellanica i N. deanrata pet ocupacions a Ttinel VIL

En els dos casos, la mostra actual ofereix unes mesures molt més elevades. Les raons
les podem buscar en:
a) el grau de pressié antropica sobre el recuts petr part de la societat Yamana no
deixa que aquests es desenvolupin de manera natural fins a les mides actuals;
b) Tefecte de 'augment de la temperatura (1,1°C, veure cap. 6) en Pactualitat
afavoreix el creixement dels mol-luscs;
c) els canvis en les condicions ambientals o climatiques locals afavoreixen el

creixement dels mol-luscs en ’actualitat;
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d) Pafectaci6 tafonomica d’una part de la poblacié de les valves, provocant la

fractura dels individus arqueologics més grans (cosa que és menys probable,

segons hem demostrat).

Degut a la baixa quantitat de les altres espécies de gasteropodes no és possible

obsetvar si aquest fenomen es produeix amb el mateix grau d’intensitat en altres taxons.

S’ha de veure quina és la dindmica dels bivalves per veure quina és la hipotesi més

plausible per explicar el fet observat.

Bivalves

Pel que fa als bivalves, son vaties les espécies documentades, perd el taxé més

important és el musclo, representant aproximadament el 90% dels mol-luscs consumits.

Per obtenir les dades biomettiques s’ha tingut en compte nomeés el costat més abundant en

cadascuna de les subunitats estratigrafiques que composen cada nivell d’ocupacié. La taula

segiient recull la mitjana de les mesutes de cadascuna de les espécies de bivalves de les que

s’ha pogut obtenir mesures. El taxé més abundant és Mysilus edulis. Es només en aquesta

especie que podem fer comparacions entre ocupacions.

Ocupacié NMI Lt(mm) Ranglt
B Mytilus edulis 1 28,18 =
Mytilus edulis 12 29,72 19,7- 49,32
D Aulacomya ater 1 - -
Perumytilus purpuratus 9 25,46 18,68- 33,81
Lasaea sp. 1 2,53 =
E Mytilus edulis 6 25,79 9,57- 44,03
Perumytilus purpuratus 3 19,69 16,93- 22,44
Mytilus edulis 7 29,01 17,85- 41,37
F Perumytilus purpuratus 12 22,81 10,56- 32,97
Bivalve ND 1 2,45 -
Mytilus edulis 9 28,78 18,01- 40,21
G Aulacomya ater 3 48,16 32,36- 61-29
Perumytilus purpuratus 7 23,67 20,44- 25,16
Mytilus edulis 28 35,80 23,84- 47,33
H Aulacomya ater 4 29,21 14,53- 49,21
Perumytilus purpuratus 8 20,82 8,77- 26,62
Tawera gayi 1 23,81 =
Mytilus edulis 12 30,22 7,57- 45,94
J Aulacomya ater 1 27,08 .
Perumyftilus purpuratus 8 25,29 20,18- 32,35
Hiatella arctica 1 5,54 -
Mytilus edulis 75 31,53 7,57- 49,32
Aulacomya ater 9 37,03 14,53- 61,29
Total Perumytilus purpuratus 47 23,36 8,77- 33,81
Tdnel VII Tawera gayi 1 23,81 -
Lasaea sp. 1 2,53 -
Hilatelia arctica 1 554

Figura 29. Mesures de les espécies de bivalves per ocupacions a Ttnel VII
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Mytilus edulis

Es el musclo (Mytilus edulss) €l taxé majoritati i que pot oferir més informacié pet
coneixer el tipus de gestié que es feia del recurs. En general, com també passa amb els
gasteropodes, la quantitat d’individus mesurats és baixa degut a que han estat recuperats de
les mostres sedimentaties i el grau de fractura és elevat, sobtetot en les ocupacions B, E, F i
G. Igualment, pero, és possible fer una caracteritzacié del tipus de tecurs consumit.
L’analisi de les dades I’he fet primer tenint en compte la separacié pet ocupacions i també
en la totalitat del jaciment per tenit una visié general.

L’ocupacié B, donat que només té un individu amb mesures, no es pot tenir en

compte per ser analitzada.

- Ocupacié D:
Mytilus edulis y = 0,566 - 0,0223
Tanel VI- ocupacié D R? = 0,0523
35
30 _»
E 25 _r_‘_'___,—'-"'_
(3 20 _,,_:-'T
£ e i
10 B
5
0
0 10 20 30 40 50 60
Lt (mm)

Figura 30. Mesures de My#lus edulis de 'ocupacié D de Tunel VIL

Les proves de normalitat indiquen que les mesures de My#lus edulis per a Pocupacié D
constitueixen una distribucié normal (veute annex V). Tot i que sén pocs els individus dels
que s’ha pogut obtenir mesures, podem dir que la mitjana de Lt dels musclos d’aquesta
ocupaci6 (29,73mm) i de Am (17,46mm) sén baixes en comparacié amb les mesures a les
que arriben els musclos actuals. Pel que fa a la longitud, mirant el grafic de dispersi6 i els
histogrames, la majotia d’individus fan entre 20 i 40mm que cotresponen amb I'amplada de

12 a 20mm.
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- Ocupacié E:
T6 Mly\t"lllus ed""s. e y = 0,4723x + 1,8119
une = ocupaci RZ = 0,983
25
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Figura 31. Mesures de My#ilus edulis de Pocupaci6 E de Tuanel VIL

L’ocupaci6 E té pocs individus dels que s’han pogut obtenit mesutes i que no poden

aportat informacié significativa.

- Ocupacié F:
Mytilus edulis y = 0,4955x + 1,3238
Tanel Vil- ocupacio F R? = 0,9664
25
20 b
E 15 d_____.___d__————""'"_ﬂd_
g 10 -
5
0 ; ’ - ' |
15 20 25 30 35 40 45
Lt (mm})

Figura 32. Mesures de My#ilus edulis de ocupacié F de Tanel VIL

Com Panterior, aquesta ocupacié també té pocs individus i no es pot obtenir
informacié significativa.

- Ocupaci6 G:

Mytilus edulis y = 0,5537x - 0,2127
Tanel Vil- ocupacié G R?=0,9773
25
20 __._'_,__-'—"
E _-F.d———"'T_Fr_
H 15 ___..-——F"‘—"d_
E 10 -
5
0 = T T T =
15 20 25 30 35 40 45
Lt (mm)

Figura 33. Mesures de Mytilus edukis de ocupaci6é G de Tanel VIL
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També en aquest cas el nimero d’individus mesurats és massa baix com per poder

extreure’n informacié significativa.

Ocupacié H:
Mytilus edulis o o
Tanel VII- ocupacié H y = 0468+ 2,
e P R? = 0,8238
30
25 e
@ —
€ 20 . ___—1-—"“_':_'_;_
3 _‘.__'___——l".'
E 15 s
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5 a
04 - . . . v |
20 25 30 35 40 45 50
Lt (mm)

Figura 34. Mesutes de My#i/us edulis de 'ocupacié H de Tunel VIL

L’histograma i les proves de normalitat indiquen que les mesures de P'ocupacié H

segueixen la llei normal de disttibucié (veure annex V). La majoria dels musclos mesurats

d’aquesta ocupacié tenen mesures compreses entre 30 1 40mm de longitud i entre 20 i

25mm d’amplada. Aixo implica unes mesures lleugerament més elevades que les obtingudes

a 'ocupacié D. Tot i aixo tampoc en aquest cas les mesutes mitjanes (35,8mm de longitud i

18,72mm d’amplada) reflecteixen els valors que els bancs aconsegueixen en I'actualitat.

e Ocupaci6 J:

_ Mytilus edulis y = 0,4977x + 1,7287
Tanel ViI- ocupacié J R? = 0,9798
30
25 e
£ 2 . o
E 15 d_-ﬂ—”'—*_rﬂf_
R0 e
5 -
0 L L DR B ¥ L T T T %
0 5 10 15 20 25 a0 35 40 45 50
Lt (mm)

Figura 35. Mesures de Myzilus edulis de 'ocupacié J de Tinel VIIL.
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Les dades de Mysilus edulis de Yocupacié ] també segueixen la llei normal de
disttibucié (veure annex V). Es va repetint el mateix problema que en les altres ocupacions
ja que el mimero d’exemplars mesurats és molt baix. La mitjana de longitud dels musclos
de Pocupaci6 J és de 30,22mm i amplada és de 16,55mm. El rang de mesures entre el que
es troben la majoria d’individus mesurats és entre 25 i 45mm de longitud i entre 20 i 24mm
d’amplada.

- Tanel VII:

Unificant els resultats de totes les ocupacions aconseguim fer una caractetitzacié

general del jaciment.

Mytilus edulis
Tanel Vil y = 0,5036x + 1,3852
R? = 0,9404
35
30 &
- 25 -
E 20 - " L
g 15 £
N '—r_,—"w .
5
0+ : ' , .
0 10 20 30 40 & 60
Lt (mm)

Figura 36. Grafic de dispersié amb la composicié de la mostra estudiada de Tanel VIL

La mitjana de les mesures del jaciment és 31,53mm en quant a Ja longitud i 16,98mm
d’amplada. Fl rang de mesures majoritati en general a Tanel VII va des dels 20mm als
50mm perd la majoria dels individus es troba en els intervals de mesures compresos entre
25mm a 40mm de longitud.

A continuacié hi ha el grafic de distribucié de les mesures per ocupacions. Sha

obviat Pocupacié B, pet qué només té un exemplat mesurat:

L3 3

27J 454
£ 204 T 407
E 214 E 354
£ 184 3 30+
o i)
S 154 5 25-
B o
¢ 124 g 20+
£ 94 T 154
s =

6 10-

3 5

0 e 0

Tural ¥

Figura 37. Grific de caixes de les mesutes de longitud i amplada dels musclos de Tuanel VII, per
ocupacions.
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Els diagrames de caixes mostren com les mesutes de longitud i amplada de Mysilus
ednlis s6n bastant homogenies entre les ocupacions. No obstant hi ha algunes variacions
que podrien cridar I'atencié. Per exemple, pel que fa a la longitud, la diferéncia més gran
entre les mesures esta entre les ocupacions E, amb la mitjana de longitud més baixa
(25,79mm) i H, amb la mitjana més elevada (35,80mm). S’ha de dir, petd, que per
Pocupacié E, només s’han pogut obtenir mesutes de 6 individus i aixo pot fer que el
tesultat estigui esbiaixat. La mateixa situaci$ passa si tenim en compte 'amplada.

Els histogrames i les proves de normalitat per a les mesures de My#lus ednlis de Ttnel
VII indiquen que la distribuci6 segueix la llei de la notrmalitat (veute annex V). Tot i que les
mesures dels musclos de Tunel VII sén molt petites (31,53mm de longitud i 16,98mm
d’amplada), n’hi ha un parell que ctiden especialment I’atencié perqué no arriben als 10mm
de longitud. Donat que la quantitat de carn que apotten és molt poca, la seva preséncia al
jaciment s’explica perqué hautien arribat enganxats a altres musclos de mida més gran. En
telacié a aquest tema el Dr. Jordi Estévez, un dels directors de I'excavaci6, afirma que
durant Pexcavacié s’observaven individus que tenien les valves encata juntes (com. pers.).
Aixo podria indicar que no havien estat consumits.

La baixa quantitat de mol-luscs suscepdbles de ser mesurats és degut al fet que
aquests han estat recuperats de les mostres de sediment i a I’alt grau de fragmentaci6é que
presentava el material. La més elevada és la mesura obtinguda a 'ocupacié H (N=26), que
€s 35,80mm. Les mesures mitjanes de la longitud obtingudes de les altres ocupacions sén
inferiors a aquestes, pero també el nimero d’individus és més baix.

D’aquestes dades en podem plantejar algunes hipotesis:

a) donat que la variaci6 entre la longitud, és de 10mm com a maxim, igual que
en les pegellides, podem pensar que la majotia dels musclos habitualment
més consumits per les persones yamana feien al voltant dels 30mm de
longitud. Com es veura al segient apartat, la diferéncia entre els individus
arqueologics i els actuals, que no tenen predadors humans, és significativa.
Per tant podem pensar que, degut a la pressié antropica sobre el recuts
alimentari, els i les yamana no permeten el creixement dels bancs de
musclos tal com ho hautien fet en condicions naturals, sense la intervencié
antropica.

b) La poca variaci6 entre les mitjanes de les ocupacions fa que se’ns plantegi la
idea que els i les yamana hautien deixat un temps pet permetre la

tecuperaci6 del banc, fins a una mida minima (uns 30mm) que en permet el
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consum alimentari. També detectem aquesta homogeneitat entte ocupacions
en les mesures de les pegellides de Tunel VIL La coincidencia del fenomen
en dos taxons diferents (musclos i pegellides) fa que la hipotesi prengui més
forca. Aquesta hipotesi també concorda amb el fet de no detectar una
disminucié de la longitud dels musclos relacionable amb Iantiguitat de cada
ocupacio.

9] L’aparicié d’individus infetiots a una mida apta per al consum fa pensar que

han atribat de manera no intencional o amb finalitat no bromatologica.

Altres dades de biometria de mitilids a Tunel VII:

A més de les dades biométriques obtingudes dels individus de les mostres
sedimentaties, a Tanel VII disposem de les dades biométriques obtingudes de columnes
fetes a la seccié de Pexcavacié (Orquera i Piana, 2000b i 2001) i de mesures preses durant el
treball de camp de les subunitats en extensié. La comparacié entre els resultats obtinguts
per cada métode pot ajudar a completar i matisar els resultats definitius i fins i tot, millorar
les técniques de mostreig.

Pel que fa a les columnes, cal recordar que a més de les subunitats, durant el treball
d’excavaci6 dels conquillers també es va realitzar un mostreig paral'lel per columnes al
perfil de I'excavacié (Orquera i Piana, 2000b). Es van obtit dues columnes: una al petfil
nord i una al sud. Les columnes I tenien I'objectiu de poder estimar el grau de compactacié
del jaciment i les columnes II setvien per obtenir mesures iz situ de les valves, donat que al
treure-les del sediment les possibilitats de fragmentacié son altes. Tes dades obtingudes es
reflecteixen a la taula seglient:

‘columna  quantitat valves Lt (mm) (parcials) rang Lt (mm) (total)

nord 334 41,2+ 10,6 12-74
sud 1429 3164 8,5 6-76 33,4+ 3,7

Figuta 38. Dades de mitilids obtingudes dels mosttejos en columna a Ttnel VII (dades obtingudes
d’Orquera i Piana, 2001: 353).

La mitjana de la longitud dels musclos de les mostres per subunitats ¢és 31,53mm,
molt semblant a la mitjana de la columna sud i similar també a la mitjana de longitud total
de les dues columnes (33,40mm). Només és destacable la diferéncia amb la columna nord.

Els autots, en el treball citat, creuen que els individus menors de 30mm no hautien
de ser tinguts en compte com a individus consumits per dues raons. Una és que la quantitat

de carn comestible que poden aportar és molt baixa, pel que busquen les causes de la seva
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preséncia en un fet tafonomic. La segona rad que ofereixen és que donat que els musclos
viuen en petites comunitats enganxats a altres musclos, els més petits poden arribar
enganxats als més grans. Els autors calculen la mitjana dels musclos amb una longitad
major a 30mm i el resultat que obtenen (39,8 + 7,2) també queda molt lluny de les mesures
aconseguides a I'actualitat.

Pel que fa a les mesures mitjanes, és complicat poder fer comparacions entre
ocupacions donat el baix nimero d’individus mesurats en algunes pero a partir de les dades
disponibles no es detecta una disminucié en la mesura mitjana dels musclos que sigui
relacionable amb Pantiguitat de les ocupacions. En relaci6 a aquest punt, Otquera i Piana
(2001) publiquen els resultats de les mesutes obtingudes dels diferents nivells de

profunditat de les columnes de mostreig (fig.39).

Columnanord  Columna sud

Nivelle o™ lt(mm) N  Lt(mm)
22 42977 4 41,5

32 43,7+7,4 105 40,7+59
49 415+7 127 395%6
432+7,4 111 38769
32 45376 174 36,1+3,8
94 485+8,7 206 36,548

AU WN -
w
[o)]

Mytilus edulis
Tanel VIl

60

50 e
———
40 e __:.-—

E 8 - —e— columna nord
E 30
- # - columna sud
=20

nivells

Figura 39. Mesures de Mytilus edulis de les columnes de mostreig per nivells de profunditat (taula i
grafic elaborats a partir de les dades d’Orquera i Piana, 2001: 358).

Les dues columnes tampoc mostren una clara tendéncia de disminucié de les
mesures. A la columna nord es podtia intuir un augment de la longitud dels musclos en els
nivells més profunds, pero a la sud, la tendéncia és la contratia. A més, els autors aclareixen
que el nivell més profund de la columna nord no cortespon als nivells basals. Aquestes
dades podrien recolzar la idea que els i les yamana deixatien un temps entre ocupacions per

a la recuperacié dels bancs.
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Segons el recompte fet al material de les columnes de mostreig, el 43,7% dels
individus correspon a exemplars amb mides iguals o infetiors a 30mm, mentre que el
56,3% testant cotrespon a individus amb mides superiors. El segiient grafic mostra la

disttibucié en freqiiéncies de les mesures (fig.40):

Mytilus edulis
Tunel VII

30
25

20
% 15
10
5
0 !..'...‘. - l,. ., = i

5 16- 21- 26- 31- 36- 41- 46- 51- 56- 61- 66- 71-
15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75
Lt {mm)

Figura 40. Representaci6 dels percentatges de mesures de musclos més consumides a Tunel VII a
partir dels resultats de les columnes II. Grafic confeccionat a partir de les dades d’Otquera i Piana
(2001: 355).

El percentatge més alt es troba entre 20 i 40 mm, el mateix interval que ha estat
identificat com el més representat a partit de les mostres sedimentaties.

I asimetria de la cotba pot ser significativa de que la normalitat original esta
esbiaixada: tot i que hi ha uns pocs musclos de mides superiots a la clase 51-55mm i fins
(71-75mm) la cotba esta descolocada i centrada en mides més petites (entre 30-35mm).

Les terceres dades biométriques es van obtenir en diferents quadricules, mesurant les
valves de mitflids durant el mateix treball de camp d’excavacié en extensid. A mesura que
quedaven al descovett el sostre de la subunitat i abans de ser extretes, s’agafaven les mides
amb un peu de rei i sitw, en €l mateix sediment, tal com també s’havia fet en les columnes.
No es van discriminar en aquest cas les diferents especies de mitilids.

Tenim mesures de varies quadricules: I, II, II/III i IV. Les dades obtingudes

sexpliciten en la taula segiient:

“Espbcie Quadricula NMI Lt(mm) Ranglt
30

Mytilidae I 43,83 35-55
Mytilidae I 30 41,83 30-55
Mytilidae II/111 150 4547 25-65
Mytilidae v 61 44,75 35-65

271 4472 25-65

Figura 41. Mesures preses durant ’excavaci6 en extensio.
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L’histograma reflecteix la distribucié de les mesutes de longitud totals. En aquest cas
I'intétval més nombrés sén els individus que fan entre 35 i 55mm (veure histograma a
annex V). La mitjana total de les mesures agafades segons aquest ctiteti és de 44,72, que és
una quantitat més elevada que les mesures preses a partir de les valves de les mostres de
sediment o de les valves de les columnes de mostreig.

Les mesures només van ser preses tenint en compte les quadricules i en subunitats de
la portcié intermédia de les ocupacions pero sense una atribucié a una ocupacié
determinada. Les mancances d’infomacié sobre I'espécie mesurada fa que només sigui
possible fer una comparacié general amb les alttes dades disponibles. No obstant, la
confrontacié entre els tres tipus de dades disponibles, obtingudes de tres maneres diferents
sf que permet treure’n altre tipus d’informacié.

A tall de resum diré que a Tunel VII tenim dades biométriques obtingudes de tres
manetes diferents que aporten també resultats diferents. Si bé resulta complicat establir
nexes entre els tres tipus de dades, aquest pot ser un bon exemple i un punt de partida per
reflexionar sobre quin és el métode més adequat pet aconseguir dades biométriques als
conquillers de Tierra del Fuego tenint en compte els problemes de cadascun dels métodes.
D’una banda tenim les mesures del matetial recuperat de les mostres sedimentaries. Tenim
també les mesures de les valves de les columnes fetes al perfil de Pexcavacié (amb una cérta
diferéncia entre si) i les mesures que es van prendre durant Pexcavacié en extensi6. Les

mesures mitjanes de la longitud obtingudes en cada cas sén:

Mitode Lt {mm) Rang
Mostres sedimentaries 31,53 7,57- 49,32
Columnes (nord i sud) 33,40 5-74

Extensi6, per quadricules 44,72 25-65 |

Figura 42. Comparacié de les mesures mitjanes obtingudes segons cada métode.

Es destacable la diferéncia entre les mesures preses durant Pexcavacié en extensio i
les mesures preses pels altres dos meétodes. En relacié a aixd cal dir que, tant en les
columnes com en Pexcavacié en extensié, no es va tenir en compte la identificacié
taxonomica especifica i la categoria taxonomica utilitzada és Mytilidae, que inclou les tres
especies presents a la zona (My#ilus edulis, Perumytilus purpuratus i Aulacomya ater). En canvi
pet les mostres sedimentaries només es va prendre mesutes de Mysilus edulis. Aixd pot
causar un esbiaixament en els resultats.

A més d’aquesta diferéncia hi ha altres factots que s’han de tenir en compte per

explicar aquestes diferéncies:
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- tafonomics: de conservacié d’algunes mides de mol'luscs en detriment d’altres,
sobretot pel que fa a les mostres sedimentiries i especialment els individus de mida més
gran;

- influéncia de la persona que esti mesurant el material (p. ex. seleccié de mides
involuntaria en les dels musclos en lexcavacié en extensid, mesurant un determinat
mimero d’individus i seleccionant els més grans, que s6n els més visibles);

- de mostreig: aquest factor fa referéncia a Ieleccié d’estratégies de mostreig que no
representen la totalitat de la variabilitat del jaciment, com per exemple pot passar amb el
métode de columnes o en el cas concret de les mesures del material i situ, que malgrat tenit
en compte la variabilitat en extensié no té en compte la totalitat d’unitats del jaciment. Aixo
porta a reflexionar sobre la necessitat de dissenyar noves estratégies de mostreig per a
propetes intervencions de cara a obtenir mesures del material.

Els tres métodes doncs, presenten problemes. En les mostres sedimentaries el
nimero d’individus recuperats és molt baix degut a I'alt grau de fractura de les valves i els
resultats poden ser una mica esbiaixats. Pel que fa al métode de mostreig pet columnes, ¢s
molt probable que els resultats obtinguts tampoc siguin extrapolables a la totalitat del
jaciment. Com demostren les diferéncies significatives entre les mesures obtingudes d’una i
altra columna (veure fig. 42). Finalment, el metode d’obtenir mesures durant el mateix
treball de camp en extensi6, s’hauria d’haver aplicat en cadascuna de les subunitats i
prenent cura de determinar Pespécie mesurada. No obstant, aquest tltim métode és el més
adequat per obtenir informacié biométrica perqué evita els principals problemes dels dos
altres métodes. D’una banda evita el problema de I'alt grau de fractura, que és el principal
desavantatge que representa I'obtencié de dades biométriques a pattit de les mostres
sedimentaries. I per una altra banda, representa, sens dubte, la totalitat del jaciment que és
el desavantatge del mostreig per columnes.

Una proposta de treball de cara al futur seria barrejant els dos sistemes de mostreig:
durant Pexcavacié de les subunitats es tractaria de mesurar, “in sitw” les espécies majoftitaries
al jaciment. Es tractaria de seleccionar a I'atzar diferents quadrants de la subunitat i mesurar
totes les conquilles senceres o un nimero estadisticament significatiu (per exemple, 50

conquilles), discriminant, en els bivalves, entre valva dreta o esquetra si és possible.
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Igual que en les pegellides, I'explicaci6 a la recurréncia de les mides no només pot
respondre al factor de pressi6 antropica sobre el tecutrs. Com he exposat anteriorment, sén
vaties les raons que s’han de tenir en compte i que poden causar un fenomen similar:

a) la pressié antropica sobte el recurs alimentari

b) canvis en la temperatura i/o en les condicions ambientals locals del lloc on s’han

obtingut els mol-luscs.

Comparacio amb dades acruals:

Disposem de dues fonts de dades actuals amb les que es pot comparar el material
arqueologic: hi ha dades sobre la productivitat de mitilids de la mateixa platja (de 1995) on
es troba el jaciment, 'Estancia Tunel (Otquera i Piana, 2001; Estévez, com. pers.) i també
disposem d’una mostta de Mpytilus edulis actuals recollits a la mateixa zona el dia
14/12/2005.

Orquera i Piana (2001) i J. Estévez (com. pets.) ofereixen dades mitjanes sobre la
poblacié de la mateixa costa. Per obtenir aquestes dades, es va delimitar un quadre d’1m® i
es va mesurar tots els individus que es trobaven dins d’aquest limit, diferenciant la zona

intermareal mitja i inferior, cosa que assegura un reflex fidel de la productivitat de la costa.

Mitilids
Mivells Mesures tots Majors 30 mm
Zona Tanel N Le{mm) PRangs ® Lt(mm) Rangs
Intermareal mig 5160 2396 +94 3,5-66 230 376+5,1 30,566
Intermareal inferior 82y M6+ 161 7-68 99 481+81 31-68

Figura 43. Dades biométriques de mitilids obtinguts a la costa de I'Estancia Ttnel. Taula
confeccionada a partir de les dades d’Orquera i Piana (2001:349) i J. Estévez (com. pers.).

D’altra banda, les dades obtingudes de la mostra actual es mostren en el segiient

quadre:

Espéde NMI Lt(mm) ranglt Am{mm) rangAm
Mytilus edulis 51 55,01 45,32- 70,80 28,02 11,45- 36,30

Figura 44. Dades biométriques de Mytilus edulis actuals de la costa d’Estancia Ttnel.

Les mesures obtingudes de les dues zones intermareals de 1995 sén sensiblement
inferiors a aquestes. La causa de la diferencia pot estar en que en aquestes dades, no s’ha

diferenciat entre les espécies de mitilids que es poden trobar a les costes del Canal (Myzilus
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edulss, Perumytilus purpuratns, Aulacomya ater’), cosa que pot comportat una diferéncia en les
mides amb la poblaci6 arqueologica. De Ialtra banda, els individus actuals recollits el 2005
no constitucixen una mostra representativa de la totalitat de la poblacié de Mytilus edulis, tot
i que, si reflecteix les mides mitjanes que es poden trobar facilment a la costa. El
creixement de la mitjana també podtia estar lligat a 'abséncia de pressié humana sobre les
poblacions, que des de mitjans dels anys 90 del segle XX han patit endémicament de matrea
roja i no s’han recollit o també a possibles canvis en la temperatura ocorreguts en el perfode
comptés entre les dues recol-lectes (10 anys). Manquen els registres de temperatura
corresponents a 1995 que permettien valorar aquesta hipotesi.

Les mesures mitjanes obtingudes de Myfilus edulis arqueologics sén 31,53mm de Lt i
16,98mm d’amplada. Sén mides molt inferiors 2 les obtingudes de les mostres actuals. El

grafic que hi ha a continuaci6é mostra clarament aquesta diferéncia:

Mytilus edulis
40
35 my =
_ % . o
E 2(5] H ?,{ - - m actuals
E - N %Jh ¢ Tanel VIl
o
10 g e
5 9 »? |
0 ' ¥ T |
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Lt (mm)

Figura 45. Grafic de dispersi6 de les mesures de Mytilus edulis de Ttanel VIL i
actuals.

La majoria dels individus arqueologics tenen unes mesures compreses entre 25mm i
35mm aproximadament, mentte que els individus actuals supeten la majoria els 50mm. El

grafic de caixes il‘lustra millor aquesta diferéncia:

5 En comparaci6 amb Mytilus edulis, Perumytilus purpnratus és de mides més reduides, mentre que Awlacomya ater
sol ser més gran.
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Figura 46. Grafics de caixes de Lt 1 Am de My#lus edulis.

Existeix una diferéncia important entre les mitjanes de les mesutes obtingudes dels
musclos arqueologics de Ttnel VII i els obtinguts de la mostra actual (més de 20mm) que
representa un augment en les actuals de més del 30%. En canvi les mides sén més
semblants a les obtingudes dels mitilids de la zona intermareal, on s’hi representen les tres
especies de mitilids abans mencionades.

Aixi doncs trobem el mateix fenomen de reduccié de mida entre els musclos i les
pegellides. Per tant s’incrementa la probabilitat de que la causa principal pugui ser la

mateixa.

Poliplacofors

A Tanel VII també s’han identificat restes de poliplacofors. Aquests animals tenen
una conquilla formada per vuit plaques, de les que sis s6n centrals i similars entre si en
forma i mida. Als extrems hi ha les plaques caudal i cefalica i aquestes s tenen una
morfologia més facilment discriminable. A les costes del Canal Beagle s’han identificat
diverses especies de poliplacofors, de les que, algunes també sén comuns als jaciments
arqueologics. Per a obtenir dades biométriques comparables entre si, només s’ha tingut en
compte les mesures de les valves cefaliques i caudals, donat que les valves centrals tenen

diversitat de mides en el mateix individu.
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centrals

Figura 47. Placofor amb els diferents tipus de plaques.

Les espécies identificades a Ttinel VII i les seves mesures es resumeixen en el quadre

seglent:
T — _ S e e (=i
cié taxd vy Hes Lt nng rang Am Al
ocupo placa (mm) it (mm) el (mm) ™™
1 cefalica 3,67 - 7,42 - 2,93 -
Ischnochitonina 2,77- 1,59-
D 2 caudal 3,39 4 6,71 4,71- 8,71 1,97 234
Plaxiphora
carmicaelis 1 caudal 6,61 . 11,7 . 3,15
G Plaxjphora 1 cefalica 10,04 - 17,92 - 7,06 -
carmicaelis 1 caudal 10,84 . 16,57 - 7,40 .
Plaxiphora 2 -
1 carmicaelis 1 caudal 10,85 19,48 7,8
S Plaxiphora 1 cefalica 10,04 i ‘-51_ 17,92 - 7,06 ; i5-
carmicaelis 3 caudal 9,43 16 a5 15,92 11,7- 19,48 6,12 ’7 g

Figura 48. Mesures dels poliplacofors per ocupacions de Tunel VIL

Les mides d’alguns exemplars fan pensar que no hautien estat consumits com a
aliment i que potser haurien arribat al jaciment enganxats a altres mol-luscs. A la zona
intermareal del Canal Beagle hi viuen moltes espécies de poliplacofors que sén facilment
accessibles per ser recol'lectades. Lespécie Plaxiphora carmicaelis & una de les més comuns.
El baix ntmero d’individus mesurats fa que no puguem fer comparacions entre les

ocupacions.

A més dels poliplacofors, als jaciments del Canal es documenta la prescéncia de

crustacis com els cirripedis o també coneguts amb el nom comd de “diente de perro”.
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Aquests estan molt fragmentats i, donada la mida petita de la majoria dels fragments, fa
pensar que arriben al jaciment adherits a les conquilles de mol-luscs com les pegellides o els

musclos.

- Motfometria

Per la morfologia de les conquilles és possible obtenir informacié a trets generals de
les caracteristiques de la zona de captacié dels mol-luscs. Pel volum d’informacié prévia
existent sobre l'etologia d’algunes especies i per la quantitat d’individus presents als
jaciments estudiats, 'analisi morfometrica només es fara en les pegellides (Nacella magellanica
i Navella deanrata) en el cas dels gasteropodes i en els musclos (My#lus edulis) en el cas dels

bivalves.

Gasteropodes: Nacella magellanica i Nacella deaurata

Pet a treballar els caracters morfomeétrics en aquestes espécies he seguit els criteris
que exposen els autors E. Morriconi i J. Calvo per a la zona del Canal Beagle (1993 i
Motriconi, 2005). Aquests estudis documenten que les variacions en les condicions de la
costa es reflecteixen directament en la relacié entre la longitud (Lt) i I'algada (Al) de les
conquilles i en el pes d’aquestes (no he tingut en compte la variable del pes en el meu
treball, ja que en els individus arqueologics hi ha altres factors que poden alterar el pes de
les conquilles). La manera com les condicions ambientals afecten la morfologia de la
conquilla és diferent per cada especie, en relacié a la zona concreta on viu. Com he
comentat, els exemplars de Nacella magellanica que habiten les zones arrecerades de les
onades sén proporcionalment més alts que els exemplars que habiten les zones exposades.
Per Nacella deanrata el comportament és el contrari: els individus de les zones més
exposades sén proporcionalment més alts que els de les zones més protegides (Morriconi,

2005).

Nacella magellanica

Per obtenir dades morfometriques en les pegellides les variables que s’han de tenir en
compte, segons Motriconi (gp. ait.), sén la longitud (Lt) en combinacié amb Palgada (Al). A
continuacié hi ha els grafics de correlacié entre les dues variables per N. magellanica. Les
ocupacions B i E no hi sén representades pel baix nimero d’exemplars amb mesures que

tenen (fig. 49).
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Figura 49. Grafics de dispersi6 i coeficient de determinacié entre les variables Tt i Al de
N. magellanica de Tanel VII per cadascuna de les ocupacions i en general.

En la majoria d’ocupacions el nimeto d’individus mesurats és molt baix i el
coeficient de determinaci6é varia des de R*=0,5475 a R?>=0,9442. En el grafic general, el
coeficient de determinacié entre les dues variables no és gaire alt (R*=0,6646). Aixo pot
significat que hi ha tendencies diverses: unes pegellides més altes i unes altres amb Iapex
més baix, sense que aquesta variacié tingui una relacié ditecta amb la longitud de la
conquilla. Aquestes dades concordarien amb una recol'lecci6 en diferents zones de la costa,
amb caracteristiques diferents.

Es va recollir mostres de pegellides de la mateixa costa de I'Estancia Tunel, on

s'ubica el jaciment. Les mostres actuals van ser recollectades els dies 30/10/2005,
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14/12/2005 i 30/04/2006. El grific de dispersi6 segiient mostra les diferéncies entte les
pegellides actuals i les arqueologiques (fig.50):

Es remarcable la diferéncia entre el coeficient de determinacié dels individus actuals,
obtinguts a la zona que queda davant del jaciment, i el coeficient obtingut dels individus
arqueologics. Les linies de tendencia de les dues poblacions també indiquen caractetistiques
diferents. Bs possible que aquesta majot diversitat de la poblacié arqueologica reflecteixi

una recol-lecta en zones amb diferents caracteristiques ecologiques.

[ N. magellanica
40
35
. 30 s actuals
B ig o Tunel VI
;—: 15 Lineal (actuals)
od 000 seaET | = Lineal {Tiinel ¥ily
5 . -
0 T —
0 10 70
Lt (mm)
Actuals: Tdnel VII:
y= 0,6906x-10,316 y= 0,3913x- 0,1058
R%*= 0.8581 R?= 0.6646

Figura 50. Grafic de dispersio i equacié de determinacié de N. magellanica actuals 1 arqueologiques.

Per estudiar aquesta diferéncia i veure com es distribucix pet ocupacions, utilitzaré un
{ndex que anomenarem index de conicitat. La proposta d’utlitzar aquest index és de Cabral
i da Silva (2003) aplicat a Pestudi de les pegellides del conquiller Terroso (NO de Portugal)
amb una cronologia entre el s. I AC i el s. I DC. En aquest estudi es va utilitzar els canvis la
motfologia de les pegellides (Patella vuigata i Patella intermedid) per a poder identificar un
augment en l'acci6 i intensitat de les onades degut a augment del nivell del mar i als
consegqiients canvis en la morfologia de la linia de costa on les pegellides eren capturades.
Per a identificar aquestes diferéncies els autors utilitzen Pindex obtingut entre I'algada ila
longitud i les linies de regtessio (logarftmiques) en la cotrelacié entre una i altra variable.
Obtenen diferéncies entre els resultats que ofereix el matetial arqueologic i les pegellides

actuals, recol-lectades a la mateixa zona.
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Nacaila THMI Lt rang Lt Al rang Al index conicitat  rang AljLt |
; (mm) (mm) (Al/LE)
Ocupacio B 1 33,14 - 26,62 0,507
Ocupacié D 13 32,72 2434-1,71 13,22 9,75- 0,395 0,311- 0,471
17,30
Ocupacié E 2 31,98 31,27- 13,51 12,94 0,422 0,414- 0,430
32,69 4,07
Ocupacié F 5 24,38 15,19- 9,49 5,84- 0,388 0,351- 0,423
33,28 12,66
Ocupacié G 9 32,32 24,05- 11,40 8,25- 0,358 0,324- 0,408
36,47 13,15
Ocupacié H 15 33,43 22,53- 12,90 9,21- 0,386 0,288- 0,485
45,98 19,38
Ocupacié ] 16 3321  27,18-49,5 12,87 9,17- 0,383 0,329- 0,425
18,96
Tinel VII 61 32,18  15,19-49,5 12,54 5,84- 0,388 0,288- 0,507
19,38
actuals 113 43,00 23,46- 19,38 7,46- 0,445 0,318- 0,607
58,43 34,06

Figura 51. Taula amb les dades mitjanes i index de conicitat de IN. magellanica de Tanel VIL

A continuacié es mostra la representacié de les dades per ocupacions en base a

I'index obtingut (Fig.52):
N. magellanica
Tanel VII
B
0,500-0,549 D
0,450-0,499 ...
BE
+ 0,400-0,449 ..  EERESSSE. . . Elsssmsl
= HF
< 0,350-0,399
BG
0,300-0,349
= H
0,250-0,299 L.
u)
0 ] 10 15 20
NMI

Figura 52. Histograma reptresentant la disttibucié de 'index de conicitat de N. magellanica pet

ocupacions.

Algunes ocupacions tenen un nimero d’individus analitzats molt baix i és possible

que les dades que reflecteixen estiguin lleugerament esbiaixades, sobretot les ocupacions E,

F i G, que tot i aix{ estan dins del rang dels conjunts d’altres ocupacions mes representades.

De les ocupacions que ptesenten més individus mesurables és 'H la que presenta una
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varibilitat més elevada. La tinica peca mesurada del nivel B cau a fora del rang de les altres
ocupacions.
A continuaci6, el diagrama de caixes mostra com 'index de conicitat dels individus

de les mostres actuals és més alt que el dels individus arqueologics.

t
-e

actuas

Figura 53. Diagrama de caixes de la conicitat de N. magellanica de Ttnel VIL

La categoria “Tuanel VII” conté tots els individus mesurables de totes les ocupacions i
mostra una variabilitat significativa, amb wvariacions des d’un valor de 0,288 a 0,507.
Aquesta amplitud de vatiacié podtia cortespondte també a diferents llocs de recol-lecta
amb condicions més o menys exposades a I'accié de les onades.

La mostra actual també mostra una variabilitat molt alta, que pot ser deguda al
mostreig de les diferents zones de Pintermareal.

L’histograma mostra la distribucié de ’index de conicitat de N. maqgellanica 2 Tuinel
VII (veure annex V). En aquest cas no s’ha fet la diferéncia per ocupacions a causa del baix
nimero d’efectius dels que es pot obtenir mesures per ocupacions. L’histograma i les
proves de normalitat indiquen que les dades de conicitat tenen una disttibucié normal.

En el grafic de dispersié que es mostra a continuacié (fig.54) s’hi representa I'index
de coniciat de N. magellanica de Tunel VII, ordenats aquests de manera ascendent. S’obsetva
com hi ha una variabilitat important amb individus amb un index baix i individus amb un

index alt. No obstant no s’observa una difetenciacié marcada entte grups.
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Figura 54. Index de conicitat de N. magellanica de Ttnel VII ordenat de manera ascendent.

0,550 =
0,500
0,450 =
0,400

0,300 4 o

N. magellanica

.
...,,.000000”
34

0

Al/Lt
S
oot
.
coceoe?®
PRPPY 222 404
cososset®
T ¥ . g
10 20 30 40 50

60

Aquesta variabilitat en els indexs obtinguts podtia indicar una explotacié de diferents

zones amb caractetfstiques diferents com per exemple un aprofitament de tot el gradient

intermareal.

Nacella deaurata:

Pel que fa a N. deanrata, tot seguit s’exposen els grafics de dispetsié i correlacié entre

les dues variables per ocupacions. L’ocupacié B no té cap exemplar del que s’hagi pogut

obtenir les dues mesures i pet tant, no permet fer el grafic de dispersié.
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Figura 55. Grafics de dispersi6 i coeficient de determinaci6 de Lt i Al de N. deanrata
a Tanel VII, per ocupacions i en general.

160



Capitol 5

El coeficient de determinacié entre Lt i Al de N. deaurata de cadascuna de les
ocupacions és molt alt, cosa que pot indicar similitud en les caractetistiques del material
analitzat.

Comparant la poblaci6 de N. deanrata de Tanel VII amb una poblacié actual
obtinguda a la mateixa zona on s’ubica el jaciment, els dies 30/10/2005, 14/12/2005 i
30/04/2006. Aixd permet observar si existeix una diferéncia significativa entre la
motfologia de les conquilles dels mol-luscs consumits pels i les Yamana i les actuals (fig.

56).

N. deaurata

25

20 4
- « Tanel VII
E 15 1 = actuals
E 10 4 Lineal (Tunel 1)

------ Lineal {netusis]
5
0 T !
10 20 30 40 50 60
Lt (mm)

Tlnel VII: Actuals:
y = 0,3443x - 1,1396 y = 0,531x - 6,7878
R? = 0.8741 R? = 0.8242

Figura 56. Comparacié entre N. deaurata arqueologiques i actuals amb les rectes de
regressio i les equacions d’aquestes.

El grafic de dispersi6 mostra la poblacié arqueoldgica i la mostra d’individus actuals
obtinguts al mateix lloc. El coeficient de determinacié és similar entre les dues poblacions,
cosa que pot indicar una variabilitat similar en les dues. Les linies de tendéncia de les dues
poblacions estan indicant que la poblaci actual ptresentaria propotcionalment individus
més alts que ’arqueologica. El calcul de 'index de conicitat pot apottar més informacié en
aquest sentit i permet fer comparacions entre les diferents ocupacions i els individus

actuals:
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E—— — — .
Nucelle N Lt et Sinictes AljLt
deaurata MmN (. A (AIfLY) rang Al
Ocupacié D 2 3367 2284 1021 681151 0,307 0,243- 0,343
46,67
o 18,34-
Ocupacié E 10 28,99 n A 838  532-11,3 0,291 0,262- 0,334
y 20,42-
Ocupacio F 24 31,41 19.96 10,10 6,28- 13,16 0,321 0,282- 0,354
- 25,84- )
pacio G 12 32,83 44 63 9,70 7,01- 13,17 0,301 0,271- 0,318
Oc L. 18,09-
upacio H 31 33,74 54 58 10,13 4,7- 14,99 0,301 0,231- 0,355
3 26,07-
Ocupacio J 21 33,73 41 51 10,75 7,38- 13,85 0,318 0,273- 0,380
i
B 18,09-
Tanel VII 121 32,71 54 58 10,08 4,7- 151 0,308 0,231- 0,380
35,28- 11,58- _
actuals 10 41,01 48,01 14,99 19,27 0,364 0,328- 0,417

Figuta 57. Taula amb les dades mitjanes i index de conicitat de N. deanrata de Tunel VIL

La representaci6 grafica de les dades:
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Figura 58. Grafic de caixes de Pindex Al/Lt de N. deaurata.

Per a Pespécie N. deanrata, Vindex de conicitat déna valors més alts per a la mostra

actual (la majotia estan per fora de la variabilitat antiga), cosa que pot indicar una diferéncia

en les zones de tecol'leccié respecte les atqueologiques. Entre les ocupacions

arqueologiques també hi trobem vatiacions (tot i que les mostres gairebé estan integrades

totes en la variablitat de les ocupacions millor teptesentades). I’ocupacié que presenta els

valors més baixos és E, mentre que F, és la que els té més alts. Es I'ocupaci6 F la que
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presenta més variabilitat, cosa que podtia indicar 'explotacié de zones amb caracteristiques
diferents.
A continuacié es mostra el grafic de dispersié dels indexs de conicitat amb els valors

ordenats de manera ascendent.

N. deaurata
Al/Lt
0,4
’0
0,35 -
0,3
0,25 o
L
0,2 v v . : v .
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Figura 59. Index de conicitat de N. deaurata ordenat de manera ascendent.

L’histograma d’aquests valors i les proves de normalitat corresponents (veure annex
V) indiquen que les dades segueixen la llei de normalitat. El test de Shapiro-Wilk déna una
probabilitat de 0,97%.

Per N. deanrata els individus més alts indicarien zones més exposades a I'accié de les
onades, cosa que provoca més adheréncia al substrat. A trets generals, la poblacié
arqueologica, amb indexs més baixos podtia indicar una recol-lecta en zones de condicions
més estables que la poblacié actual, per exemple, una recollecta preferent de les zones
inferiors de lintermareal. Els individus actuals presenten indexs més elevats i per tant,
indica que haurien estat recol-lectats de zones més exposades a I'accié de les onades, cosa
que podria correspondre amb la franja superior de I'intermareal.

Els individus arqueologics presenten més vatiabilitat i indexs més baixos, cosa que
pot indicar d’una banda, una explotacié de zones amb caracteristiques diferents com poden
ser les diferents zones de 'intermateal i d’una altra banda, el fet de tenir indexs més baixos,
pot correspondre a una explotacié de zones amb condicions més estables, com pot ser la
zona inferior de I'intermareal.

En conjunt les causes de la diferéncia entre I'index obtingut de IN. magellanica i N.
deanrata actuals 1 arqueologiques poden ser dues:

- canvis en la linia de costa o en el régim de les onades (major onatge actual);

- diferencies en les caractetistiques de les zones explotades: zones amb una accié

més elevada de les onades i zones més protegides (Morticoni, 2005). Aixo podria
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indicar o bé zones amb caracteristiques ecologiques diferents o bé una
tecol-leccié de diferents franges de lintermareal. Ia zona supetior correspon a
una zona amb condicions que poden causat més estrés als mol-luscs que hi viuen
i on hi ha una acci6 més gran de les onades, mentre que la zona inferior presenta
unes condicions més estables. A la zona supetior de I'intermareal, amb més acci6
de les onades, els mol-luscs es veuren afectats tant per ’accié mecanica
d’aquestes com també pel fet de la dessecacid, sobretot en N. magellanica que es
troba a zones superiots.

En general Pindex obtingut de Pespecic N. magellanica de Tanel VII és més baix que
Pobtingut de les mostres actuals de la mateixa espécie. Aixd ens portatia a pensar que
durant Pocupacié de Tunel VII s’hautien consumit més individus obtinguts en zones on
P'aigua arribava amb més facilitat o en zones amb més exposicié als esquitxos de les onades
que els actuals que potser representarien zones més arrecerades. Per permette la hidratacio,
en zones on facilment artiba la humitat de les onades, N. magellanica, que es troba a la zona
supetior de lintermareal, no s’adhereix tant al substrat, cosa que permet que el seu
creixement sigui cap als laterals.

N. magellanica també presenta valors molt divetsos pel que fa a lindex de conicitat,
mostrant una variabilitat molt alta. Aixd pot indicar un aprofitament de zones amb
condicions ecologiques diverses o bé també un aprofitament de diferents zones de
lintermareal. Els individus proporcionalment més alts poden haver estat obtinguts en
zones més protegides de ’acci6 de les onades i per tant, amb més possibilitats de patir
dessecacié, mentre que els valors més baixos podrien cotrespondre a zones més estables
que petmetessin una hidratacié constant de Panimal (les zones inferiors de Iintermareal).

N. deanrata presenta indexs més baixos que N. magellanica perqué es troba en la franja
mitja i inferior de Pintermareal, perd també presenta varibilitat en els valors obtinguts
(sobtetot en ocupacié H). Aixo pot indicar també o bé l'aprofitament de zones amb
cracteristiques ecologiques diferents o bé I'aprofitament de zones amb més exposicié a
Pacci6 de les onades (valors més alts) i zones amb condicions més estables (zona infetior de

Pintermareal).
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Bivalves: Mytilus edulis

Els musclos també permeten fer estudis de morfometria. Per al Canal Beagle hi ha
estudis precedents sobre Myslus edulis chilensis (Silva i Calvo, 1995; Silva, 1996) que
demostren que les seves conquilles reflecteixen de manera clara les condicions de vida de
Panimal. Per tant també podem aprofitar aquesta caractetistica per reconstruir les
condicions de la Iinia de costa d’on es va obtenir aquest recurs i fins i tot per veure
diferéncies en la zona de captacié.

Per aquesta rad, els individus que viuen en zones més exposades a Paccié de les
onades tenen unes conquilles més amples, més baixes i més gruixudes i al contrari passa
amb els musclos que tenen condicions de vida més estables. A continuacié hi ha el grafic
de dispersié de les dades obtingudes dels individus arqueoldgics en comparacié amb les
dades obtingudes d’exemplats de musclo actuals obtinguts a la mateixa platja on es troba el

jaciment el dia 14/12/2005.

Mytilus edulis
45
40
35
E gg ®  actuals
‘E’ 20 « Tanel Vil
15 4 Lineal (Tunel Wi
12 esveiLineal fmciunis)
0 .
1]
Lt (mm)
|
Actuals: Tdnel VII
y = 0,4906x + 1,3714 y = 0,5036x + 1,3852
R2 = 0.7802 R2 = 0.9404

Figura 60. Grafic de dispersié de My#ilus edulis actuals i de Tunel VII amb les linies de tendéncia i
les equacions i coeficient de determinacid.

Aquest grafic de dispersié mostra com els musclos actuals segueixen la mateixa
tendencia que els arqueologics. Les dues linies de tendéncia se superposen, fet que reforga
la idea que les diferéncies entre una i altra mostra no seran gaire acusades. Per comprovar si
podem establir diferéncies entre vatis punts de captuta d’aquest recurs obtenim un fndex

entte les variables Am i Lt.
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Mytilus edulis WML Endex (Am/Lt) m
Dcupacit B 1 0,565 .
Ocupacié D 8 0,567 0,519- 0,629
Ocupacio E 5 0,568 0,504- 0,576
Ocupacié F 6 0,542 0,496- 0,569
Ocupacié G 6 0,546 0,524~ 0,588
Ocupacié H 23 0,541 0,472- 0,640
Ocupacio J 10 0,566 0,513- 0,628
Tdnel VII 59 0,552 0,472- 0,640

actuals 51 0,516 0,449- 0,571

Figura 61. Index &’Am/Lt de Mytilus edulis de Tanel VII pet ocupacions.

I si reflectim aquests mateixos indexs en el diagrama de caixes obtenim el segiient

resultat:

0,661
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3
he)
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Tanel_VI
actuals

Figura 62. Diagrama de caixes de I'index de Am/Lt de Mytilus edulis de Tanel VIL.

Les conquilles actuals tenen un index més baix que les arqueologiques, cosa que
indica que les arqueoldgiques sén propotcionalment més amples que llargues (més
robustes), al revés del que indica P'index de les conquilles actuals. En el grafic figura primer
els resultats per ocupacions i el resultat general pet Tunel VIL En algunes ocupacions el
nimero d’individus és massa baix i pot ser que el resultat presenti biaixos. Per aquesta rad
també he preferit tenir en compte els resultats generals del jaciment. Pel cas concret dels
musclos, totes les ocupacions ofereixen resultats més alts que els aconseguits amb les

mostres actuals. També totes les ocupacions presenten una vatiabilitat més clevada
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(sobretot Pocupacié H) que la mostra actual, cosa que pot indicar, com en les pegellides,
Pexplotacié de zones amb caractetistiques diferents.

Tal com mostren lhistograma i les proves de normalitat (veure annex V) la
disttibuci6 de les dades de I'index de Am/Lt de My#ilus edulis segueix la llei de normalitat.

Segons les dades que plantegen estudis en comunitats de Mytilus edulis actuals (Bala,
1989; Silva i Calvo, 1995; Silva, 1996), aquests resultats ens estarien indicant que els
musclos arqueologics haurien soportat unes condicions de vida més desfavorables que els
individus actuals, que han viscut en unes condicions més estables o favorables (també he de
recordar que els actuals son mes grans que els antics). Totes les ocupacions de Tunel VII
ofereixen un index més elevat que la mostra actual. La diferéncia entre 'index aconseguit
pels individus arqueologics i els actuals és de 0,036.

Pel que fa només a les diferents ocupacions de Tunel VII, és molt poca la variacié
entre els indexs de cadascuna, fet que indicaria una continuitat en les condicions de la costa
d’on es van obtenit els musclos.

Adquesta variacié en els indexs pot tespondre a varies causes:

- potindicar un canvi en les condicions de la costa;

- potindicar una variacié en la zona d’obtencié dels musclos. Els individus actuals
es van tecol'lectar a la platja que queda davant del jaciment i s’haurien agafat de
la zona mitjana-superior de lintermareal, que queda descoberta amb la marea
baixa. Els musclos arqueologics probablement s’hautien obtingut a una zona
propera a P'assentament més exposada a les onades, on les condicions de vida
haurien estat més desfavorables. I.a varibilitat detectada en els indexs
possiblement indica un aprofitament de difenrents zones ja que, sobretot en
Pocupacié H, podtiem detectar indexs elevats que indicatien unes condicions més
desfavorables, mentre que els valors més baixos podrien indicar unes condicions

més estables.

Concloent...

Les tres especies analitzades, tant les pegellides (IN. magellanica, N. deaurata) com els
bivalves (Mpytilus edulis) mostten de manera general una variabilitat bastant elevada en els
resultats, sobretot Pocupacié H. Pel que fa a N. magellanica, de manera general, totes les
ocupacions ptresenten indexs de conicitat infetiors als que ofeteix la mostra actual, cosa que
pot indicar que s’explotarien zones més exposades a les onades i que permetrien més

hidrataci6 de les pegellides (fig. 53). No obstant, el punt més important és Pamplia
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vatiabilitat que mostren cadascuna de les ocupacions, indicant un consum d’individus
procedents de zones amb diferent grau d’exposicio als esquitxos de les onades, com pot set
la zona superior i mitja o infetior de Vintermareal, que és la franja on es troba aquesta
espécie.

N. deanrata presenta caracteristiques similars. Si bé, en aquest cas la diferéncia entre
Pindex de conicitat obtingut de la mostra actual i el de les diferents ocupacions és més gran,
també el punt més important és la vatiabilitat que presenten els resultats de cada ocupacio.
El fet que els indexs de les ocupacions arqueoldgiques sigui inferior que el de la mostra
actual pot respondre al fet que la majoria d’individus consumits provindrien d’una zona
amb condicions més estables que el representat pet la mostra actual. Aquesta zona podria
ser la zona inferior de lintermareal, que sempte estd cobetta per aigua i Paccié de les
onades hi és més suau que 2 les zones supetiors. La variabilitat que presenta cadascuna de
les ocupacions, sobretot I'H, pot respondre a aquest aptrofitament de les pegellides de
diferents zones amb caracteristiques divetses, com també es detecta amb N. magellanica.

Els resultats obtinguts de My#ilus edulis es cotresponen amb els obtinguts per les
pegellides. Es torna a repetir el fet de la variabilitat de resultats que presenten cadascuna de
les ocupacions i, especialment Pocupacié H. Aquesta variabilitat també pot respondre 2
Paprofitament de musclos procedents de zones amb caractetistiques ccologiques diferents.
A diferéncia dels casos anteriots, els musclos actuals donen un index inferior als
arqueologics, essent aquests darrers més tobustos i indicant unes condicions meés
desfavorables pet al seu desenvolupament.

A nivell general, a partir de les dades obtingudes de I'analisi motrfomeétrica de les tres
espécies podem concloure que tant les pegellides com els musclos de les diferents
ocupacions de Tanel VII ofereixen una amplia variabilitat de resultats, portant a pensar en
el consum d’animals procedents de zones amb diferents caractetistiques ecologiques.
Sobretot a partir de les dades que ofereixen les pegellides, podem pensar que aquestes
caractetistiques podrien correspondre amb Pexplotacié de diferents zones de Iintermareal,
consumit-se els individus de la zona superior, peto també els de les zones inferiors, que
presentaria condicions més estables pet al desenvolupament d’aquests animals. Aix6 indica
un consum de tot el ventall de recursos disponible.

Caldria pero fer un estudi més aprofundit sobre aquest tema augmentant els
mostrejos de mol-luscs actuals tenint en compte tant les caracteristiques morfologiques de

la costa com les diferents franges de I’intermareal.
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- Calcul de productivitat i valor dels mol-luscs

Per calcular la productivitat total de la zona on es troba Ttnel VII, primer s’ha fet un
calcul de la supetficie del banc de musclos. Per aix6 s’ha mesurat la franja de costa de Tnel
(en uns 320,70m de longitud aproximadament) i amplitud de la zona intermareal, on es
troben els bancs (fig. 63). L’amplitud maxima de marea del Canal Beagle és de 2,30m
(Servicio de Hidrografia Naval, Ministerio de Defensa, Secretarfa de Planeamiento)®. La
supetficie a la que es troben els bancs de musclos 1 que és facilment accessible és d’uns
737,61m? Per a Tunel VII disposem de dades sobre la productivitat en I'actualitat de la
costa on s’ubica el jaciment, a 'Estancia Tunel. Es va recomptar el nimero d’individus
continguts en 1m? a les dues franges de la zona intermareal: mitja i inferior (Orquera 1

Piana, 2001; Estevez, com. pers.).

Figura 63}. Mapa de zona de platja de Tanel VII

Intermareal NMI Mida mitjana (mm) Rang (mm) |
Tanel Mig 5160 23,2 4-66
Inferior 827 36,6 7-68
Mitjana 2994 . -

Figura 64. productivitat de la costa de 'Estancia Tunel (taula elaborada a pattir de les dades
d’Orquera i Piana (2001) i d’Estévez (com. pers.)

Segons aquestes dades, a nivell general a Tanel VII la mitjana és de 2994 indiv/m?
(fig. 64), petd per fer el calcul de productivitat total ho hem fet de manera ajustada tenint
en compte la productivitat mitjana/m? a les franges mitjana i inferior de l'intermareal 1

tenint en compte només els individus de mida 225mm (estimat en un 60% dels individus

¢ El nivell mitja de marea, corresponent a I'intermareal mitja té una amplitud d’1,1m, mentre que la inferior té
una amplitud d’1,2m.
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de la productivitat total segons les dades de les tecol‘lecions actuals) (veure cap. 4, nota al
peu 9). A la franja corresponent a I'intermareal mitja estimacié del NMI de mitilids de
mida 225mm és de 1.092.177. L’estitnacié per la zona de lintermareal infetior és de
190.958 mitilids de mida 225mm. El calcul total de productivitat d’aquesta franja de costa
és 1.283.135 mitilids de mida igual o supetior a 25mm (mida detectada arqueologicament
per a la majoria d’individus).

Comparem aquests resultats amb els obtinguts mitjangant els recomptes del NMI,
dels mitflids de les tres ocupacions analitzades (veute apartat ???). Per fer aquests recomptes
es va tenir en compte només els individus de les subunitats estratigrifiques que es podien
vincular inequivocament a un Episodi d’Ocupacié concret. La complexitat de I’estratigrafia
provoca que algunes subunitats no es puguin vincular amb exactitud a una sola ocupacié
concreta. Per tant els recomptes de mitilids aqui presentats representen una quantitat
minima:

- Ocupaci6 B: 14241

- Ocupacié C: 10968

- Ocupaci6 D: 60888

Cap d’aquestes xifres obtingudes amb aquestes unitats de les tres ocupacions atribaria
al limit de productivitat de la costa.

Segons aquests resultats 1 agafant com a base un grup familiar d’unes 7 petsones (en
base a les dades d’Orquera i les de Segets), el temps necessari per atribar a consumir el

NMI de mitilids recomptats a cada ocupacié 1 nomes amb les unitats recomptades és:

Tanel Vil
Ocupacié B

25000

20000 i [
_—
15000 & ; —e— ocupacié B
= . ) R
% = —a—consum (Orquera)
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5000 4 & .
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Tanel VIl
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Figura 65. Estimaci6 del temps necessari pet attibar a consumir les quantitats de mitilids
recuperades de tres ocupacions de Ttnel VIL.

Seguint I'exemple proposat al model, podem fer una estimacié sobre el temps
necessati per a consumir les quantitats de mitilids recuperades en cadascuna de les
ocupacions en base unicament a les unitats analitzades per una unitat familiar de 7 persones
i tenint com a punt de partida la quantitat mitjana del consum de mol-luscs per persona que
proposen les dades d’Oquera (1999) i el testimoni de Segers (1908). Segons els calculs
d’Orquera, les unitats analitzades de Pocupacié B i C representatien una durada similar del
consum, entte 7 i 6 dies respectivament, mentre que les de ocupaci6é D, que presenta un
NMI més alt, indicaria una durada d’uns 30 dies. Segons el testimoni de Segers i el nimero
de musclos documentats en les unitats analitzades de les ocupacions B i C, aquestes haurien
tingut una durada d’uns 2 o 3 dies, mentte que la D, hauria arribat als 12, La diferéncia
entre els dos calculs és prou important i sembla més versemblant la proposada per Orquera
pero cal tenir en compte també la referéncia de Segers com a matge maxim de la quantitat
de mol‘luscs que pot arribar a consumir una unitat familiar yAmana.

Una altra cosa és el calcul del potencial de sostenibilitat dels recursos existents
calculats. La productivitat total de la costa és de 1.283.135 mitilids, que segons el consum
per persona/dia calculat per Orquera (1999) (290 musclos/persona/dia), equival a unes

4424,6 raccions. Aquesta quantitat permettia mantenir 7 petsones durant més d’un any i
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mig, Podrfem admetre que els bancs no eten exhaurits encara que hi haguessin vaties
unitats socials com la documentada en Tunel VII explotant simultiniament el mateix espai
amb el mateix grau d’explotacié. Pero al mateix temps aquest calcul ens permet establir que
no podia donar-se una explotacié continuada i sedentaria d'una mateixa unitat durant gaire

mes d’un any.

- Una aproximacié6 al consum global

Moltes de les subunitats que composen el jaciment no van ser analitzades per qué no
es podien atribuir amb segutetat a una sola ocupacié. Estévez i Vila (2006) van fer un una
estimacié de maxims tenint-les en compte i vinculant-les als Episodis d’Ocupacié meés
probables. Aquesta es van fer en base al calcul realitzat per L. A. Otquera dels diferents
indexs de densitat de mol*luscs en relaci6 al tipus de matriu sedimentaria: conquiller (CO),
“tierra conchifera” (TICO) o “terra” (TT). L’estimacié del maxim contingut de mol‘luscs
es va fer en basc a aquests indexs i la sumatoria de les possibles subunitats que podien

formar patt de cadascuna de les ocupacions.

DCUPACIONS m-ll i

A 8627

B 161761
C 162399
D 259885
E 200761
F 204530
G 104734
H 124583
] 28561

Cilcul del valor objectiu

Com ja s’ha mostrat en el capitol anterior, hi ha diferents punts 2 tenir en compte per
fer un cilcul del valor dels mol‘luscs. Aquests punts han estat detallats en el treball de
Barcel6 ez 4/ (2006) i sén:

- Temps d’accés al recurs: aquest es troba a la mateixa platja on es troba el

jaciment, a escassos metres d’aquest. Podem estendre la zona de captaci6 dels mitilids a
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tota la franja de costa de I'Estancia Tunel (aproximadament, 321m de longitud), que
cotrespon a la zona per la que he calculat la productivitat total.

- Disponibilitat temporal: constant: els mol-luscs a 'intermareal hi sé6n durant tot
Pany.

- Disponibilitat espacial: continua: les espécies documentades es troben a la zona
intermareal. Els musclos, que és especie majoritaria es troben en bancs, fet que facilita la
seva recol‘leccio.

- Pes transportat: per fer aquest calcul partim de les dades que ofeteix Orquera
(1999). Segons I'autort, el consum mitja per persona de mitlids és de 290 individus diatis. El
pes d’aquesta quantitat d’animals d’una mida aproximada de 40mm (similar a la
documentada arqueologicament) és de 3,63Kg, que equivalen a uns 4dm?. Aix{ doncs, el
pes i el volum dels mitilids per cada ocupacié de Tunel VII (segons les subunitats

estudiades) és:

‘Ocupacié NMI  Pes  Volum

B 14241 178Kg 196dm3
C 10968 137Kg 151dm?3
D 60888 761Kg 837dm3

Figura 66. Pes i volum estimats dels mitilids calculats en cada ocupacié.

Si fem el mateix calcul a partir de les estimacions fetes del NMI maxim calculades per

Estévez i Vila (20006) sén:

Ocupacid  NMI Pes Wolum
B 161761  2022Kg  2224,2dm?
| C 162399 2030Kg 2233dms3
| D 259885 3248,6Kg 3573,4dm?

Figura 67. Pes i volum del NMI maxim estimat per cada ocupacid

Aquest és el pes que han hagut de transportar les dones (una o dues per unitat
tamiliar) 1 les nenes des del lloc de captura fins al lloc de processament i consum, que és la
cabana.

- Complexitat técnica: 'obtencié dels mitilids de la zona intermateal no implica
disposar d’una tecnologia molt complexa. Segons les croniques era necessati un cistell que
permeti la sortida de I'aigua que pugui quedar en els mol-luscs i una eina que permeti
arrencar-los del substrat o la roca. Per exemple, les pegellides (Nacella sp.) presenten osques
al marge causades per I’eina utilitzada per obtenit-les. A les ocupacions analitzades de Tinel

VII no s’ha documentat espécies que habitin zones més profundes, pet als que s’utlitzaven
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altres eines per obtenir-los. Altres taxons documentats a Tunel VII com els caragols
(Trophon geversianus i Acanthina monodon) o els quitons, haurien estat obtinguts amb la ma.

Donat que els cistells dels que fabriquen les dones yamana sén petits (el més gran té
una capacitat d’13,5dm?, segons les croniques) hauria calgut fer varis viatges a Pintermareal
per transportar la quantitat que es consumitia durant el dia (veute cap. 4). Per transpottat la
quantitat calculada a partit de les subunitats segutes a Pocupacié B (amb 196dm’ de
mitilids) hauria estat necessari 15 cistells d’aquesta mida. Per a Pocupacié C (amb 151dm’
de mitilids) s’haurien necessitat 12 cistells i per a la D (amb 837dm’ de mitilids), s’haurien
omplert 62 cistells dels més grans.

Fl mateix cileul el fem amb el NMI maxim calculat per ocupacions. Per poder
transportar el nimero d’individus estimat per Pocupacié B (2224,2dm?) caldrien 165 cistells
amb la capacitat maxima documentada segons les croniques i el material etnografic. Per a
obtenir la quantitat estimada a ocupacié C (2233dm®) calen 166 cistells i per la D
(3573,4dm?) n’haurien estat necessaris 265.

- Forga de treball: les croniques testimonien que I'obtenci6 dels mol-luscs era feta
per part de les dones i les nenes (Orquera i Piana, 1999b). Les mateixes fonts indiquen que
en molts casos s’unien dues o tres families que viurien a la mateixa cabana. En aquest cas la
feina de la recol-leccié del marisc recauria sobre les dues o tres dones adultes i les nenes, en
el cas que n’hi hagi.

- Temps d’adquisicié: lautor L. A. Orquera (1999), a partir d’experimentacions
portades a terme en Pactualitat a les costes del Canal va estimar en 1 hora el temps
necessati pet a obtenir 900 musclos de la zona intermareal. Partint d’aquest suposit, el
temps invertit en obtenir el nimero de mitilids calculat per les ocupacions analitzades a

Tunel VII és:

HMI  Hores
B 14241 15,8
C 10968 12,2
D 60888 &7, |

Figura 68. Hores estimades per a Pobtenci6 dels mitilids en cada ocupacio.

Es probable que en el passat el temps requerit hagués estat més alt, donada
Pexplotaci6 continuada dels bancs. En tot cas, es tractaria d’'una feina que correspondria a
una jornada parcial (segons els patimetres de Barcel6 e 4/ (2000)), pero realitzada de
manera continuada.

Fent el cilcul de les hotes invertides per obtenit la quantitat de mitilids maxima

estimada (Estévez i Vila, 2006) obtenim aquests resultats:
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Ocupacié  NMI  Hores

B 161761  179,7
C 162399 180,4
D 259885  288,8
Figura 69. Hores invertides per a obtencié del nimero maxim de mitilids estimats en cada
ocupacié.

Concloent...

Un punt important a remarcar és el fet que, segons les estimacions fetes sobre la
productivitat de la costa i del NMI de mol-luscs documentat en les diferents ocupacions del
jaciment, en cap d’aquestes s’hautia aconseguit el limit de productivitat estimat per a la
franja de costa de la localitat Ttnel. Aquest punt, juntament al fet que la mida mitjana dels
musclos es va repetint entre ocupacions, podtia portat a pensat en que es deixatia un temps
de recuperacié dels bancs, sense esgotat-los.

Les ocupacions B i C tenen una quantitat similar en conquilles, cosa que les fa també
semblants en referéncia a 'estimacié del temps d’ocupaci6 i en referéncia al calcul del pes
del recurs i de les hores implicades en I'obtencié. L'ocupaci6 D és la que presenta
caracteristiques més diferents potser degut a la major durada del temps d’ocupacié del lloc.
Logicament, les hores de treball invertides en aquesta ocupacié per a I'abastiment de
musclos és bastant superior que en els altres casos. Poder refetir-se a hores concretes de
treball pot ajudar a fer comparacions de manera objectiva entte els diferents tipus de
recursos i entre les proporcions en les que es troben els mateixos recursos en diferents

jaciments, sense haver d’entrar a valorar els rendiments calorics d’aquests.

1.2. Lanashuaia

Lanashuaia esta situat a la costa del Canal Beagle, a I'istme que queda entre la Badia
Cambaceres exterior i Iinterior. I”’excavaci6 es va fer en tres campanyes pottades a terme
entre els anys 1995 1 1996 que van concentrar-se en treballar la zona interior de la cabana i
postetiorment, el 2005, es va acabar d’excavar una part del cercle que forma el conquiller i

la part exterior d’aquest.
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Figura 70. Lanashuaia

Durant el treball de camp es van recollit mostres homogeneitzades de sediment, en
les que s’hi reprodueix les caracteristiques de cada subunitat. Durant les campanyes del
1995 i 1996, les mostres es van recollit de diferents zones de la subunitat fins a sumar una
mostra total d’un minim d’1 litre (per a les subunitats sense conquiller) i de 3 litres per a les
subunitats amb conquilles fins un maxim de 41. En P'dltima campanya (2005) les mostres de
sediment es van agafar de 4 litres.

De les mosttes obtingudes es va ptioritzar la tria i el recompte de les corresponents a
subunitats de “conquiller compacte” ja que les “tierras conchiferas” o “tierra” tenen un
contingut molt baix d’individus.

Per a Lanashuaia els objectius plantejats amb l'estudi del matetial impliquen el calcul
d’individus per cadascun dels taxons i Pavaluacié de les possibles diferéncies que puguin
aparéixer entre subunitats de formaci6 del conquillet, tant pel que fa als taxons identificats
com a la quantitat. També contempla Pavaluaci6 de Pestat en que es trobi el matetial 1, en
relaci6 a aquest punt, Iestudi biométric de les restes, sempre que sigui possible 'obtencio
de mesures. També s’ha intentat aplicar estudis de motfomettia per obtenir informaci6 de
la zona de captacié dels animals. Pero I'aplicacié d’aquest tipus d’estudis en Arqueologia
encara es troba en fase preliminar. Els resultats obtinguts a Lanashuaia s’han d’entedre com
a una prova de Paplicaci6 d’aquests estudis en Arqueologia. Un altre tipus d’estudis que s’ha
realitzat és Pestudi esclerocronologic per obtenir informacié sobre el moment de mott i de

recol'lecci6 dels mol-luscs (veure cap. 6).
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- Estudi de les mostres sedimentaries: composici6 taxonomica i estimacié del NMI

Lanashuaia va ser excavat en tres campanyes diferents i les subunitats d’on es van
obtenir les mostres durant la dltima campanya (2005) cortesponen estratigrificament a les
mateixes subunitats estratigrafiques excavades també durant les campanyes de 1995 i 1996.

En el quadre que s’exposa a continuacié s’hi mostren les caracterfstiques de les

mosttres estudiades:

Subunitat Vol (cm™) Pes(g) Vol total (em”) tipus
B3 330 277 5.000 (00]

B8 270 256,2 31.750 TI

Ctecho 3270 3476,4 227.250 (60]

C2.3 490 519 5.500 TI

C2.4 432 390,2 48.500 TI

C3 1425 1609,4 76.125 TICO
C5 8160 7953,8 969.750 (60]

AC2 930 1186,6 3.750 ASEC
c7 1615 1803,3 8.000 TICO
B20 420 464,6 215.500 TI

B25 490 599 17.500 TICO
Ci5 3165 3664,4 204.000 TICO
C20 2235 2196,7 295.500 Cco

M. Amarilla 520 668,1 3.000

C25 1825 2327,2 135.875 TICO
C30 1860 2356,2 44.500 (¢0]

C30.1 830 808,2 11.000 TI

C36 1690 2080,3 24.250 CO

C40 800 1059,4 32.375 TI

ca5 410 537,4 6.250

C50 1540 21379 30.250 TI

C55+C56 865 1057,3 12.000 (60]

C59 890 1117,5 12.500 CO

C60 1455 1710,2 123.500 (00]

C100 5750 5076,8 74.840 (60]

C200 3650 3349,3 162.920 (60]

C300 3700 3526,5 218.960 co

C301 3650 3118,1 263.320 (60]

C311 3850 3170,9 146.160 (00]

C321 2300 1963,4 77.240 (60]

331 3750 1365,7  45.440 co

Figura 71. Volum i pes de les mostres i subunitats estudiades.

A PAnnex I hi ha una desctipcié de cadascuna de les subunitats i les seves plantes i

el dibuix de la matriu estratigrafica.

Analisi taxonomica i calcul del NMI:

A les taules de la figura 73 es mostren els taxons documentats a Lanashuaia, per
cadascuna de les subunitats estratigrafiques i les estimacions del NMI que hi hauria a la
subunitat sencera a partir de la quantitat d’individus recuperada de les mostres. A més dels

mol‘luscs s’ha documentat també la preséncia d’equinodetms o efigons de mar (fragments
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de Ja conquilla i pies). Tot i que no ha estat possible identificar especie, val a dir que una
de les més importants al Canal i que és comestible és Loxechinus albus.

A diferéncia daltres jaciments de caractetistiques similars de la costa del Canal Beagle
com Tunel VIL a les mostres sedimentaries de Lanashuaia no s’ha recuperat restes de
crustacis ni tampoc closca d’ou, dels que sf que es documenta el seu consum
etnograficament. Pel que fa als crustacis, a les aigiies del Canal Beagle trobem cranques
(Lithodes antarticus), “centollones” (Paralomis granulosa), lamantol (Munida gregaria), gambetes
(Campylonotus semistriatus 1 Campylonotus vagans) 1 petits cirripedis que van adherits als
mol-luscs (Vinuesa, 1990).

A més de les dades exposades a les taules segiients també es va documentar la
preséncia d’una valva dreta del bivalve Mulinia edulis’ a la capa C2.2 (fig. 72) La valva té
marques de parasits que indicatien que 'animal hauria mort de manera natural. Per tant la
seva preséncia al jaciment es pot explicar per una aportacio intencional. També mostra
indicis de termoalteracié a la patt externa de la valva, fet que ens podtia indicar que hauria
patit un procés d’escalfament i que potser hauria estat udlitzat com a contenidor. Les
croniques donen testimoni que es recollien conquilles grans de la platja com a contenidors

(Gusinde, 1986).

Figura 72. Mulinia edulis amb marques de termoalteracié

7 Les seves mesures sén: Lt= 78,34; Am= 89,92
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— =
B3 Fragm
B8 Fragm |
Ctecho 70 Fragm
C2.3 Fraam
C2.4 Fragm
Cc3
C5 119 Fragm
AC2 Fraam
Cc7 Fraam
B20 fragm
B25
C15 fragm
C20 fragm
M. Amarilla | 6 Fraam
C25 Fraam

| _C30 Fragm
C30.1 Fragm
C36 15 Fragm
C40 41 Fragm
C45 31 Fragm
C50 Fragm
C554-C56 Fragm
C59
C60

_C100 Fragm
€200 Fragm
C300 ) = Fragm
C301 Fragm
C311 38 Fragm

€321 Fragm

€331 Fragm
TOTAL 320

Figura 73. Estimacié del NMI dels mol‘luscs de Lanashuaia, pet subunitats.
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Lanashuaia
NMI

Ischnochitonina
Toniclasp

Pl carmicaelis
Bivalve ND

H solida
Yeneridae

T gayi

E exalbida
Neolepton sp
Lasaeasp
Mitilidae

P purpuratus
A ater

M edulis
Gasteropode ND
S lessoni

T michaelseni
Volutidae

A ancilla

P powelli

P plumbea

A maonodon
Aymenopsis sp
X muriciformis
Trophonsp

T geversianus
N impervia

M expansa
Nacellasp

N magellanica
N deaurata
Fissurellasp
F radiosa

F nigra

i 10 100 1000 10000 100000 1000000

Figura 74. Estimaci6 total de NMI a Lanashuaia (escala logatitmica). El tax ressaltat és el
majotitati (Mytilus ednls).
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. uE nigrE
Lanashuaia e

% GasterOPOdeS ® Figsurediasp
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nbi expansa
8N impardia
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& muricifoamms
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& fechnochifening

Figura 75. NMI% estimacié total de NMI de Lanashuaia

L’estimacio del numero total de mol-luscs de Lanashuaia és de 345.165 individus, als
que s’ha de sumar 320 ericons de mar (possiblement Loxechinus albus?). En aquest calcul hi
entren tant els individus aportats antropicament de manera intencional (comestibles o usats

per altres fins) com altres pels que la seva presencia és deguda a factors tafonomics.
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L’espécie més abundant a Lanashuaia és My#ilus edulis amb un 73,77%, seguida del
gasterOpodes Siphonaria lessoni (11,07%), les pegellides (Nacella deanrata, Nacella magellanica i
Nacella sp) (8,51%) 1 els quitons o poliplacofors (Plaxiphora carmicaelis, Tonicia sp i
Ischnochitonina) (3,61%). Pel que fa al segon taxd en importancia (Siphonaria lessoni) s’ha
d’aclatir que es tracta d’un mol'lusc de mida petita que viu adherit a roques i altres
mol'luscs, pel que no s’ha de tenir en compte per fer-ne una estimacié economica dels
mol-luscs consumits (fig. 75).

Donat que el volum de cada capa és variable i 'estimacié dels individus totals varia
en funcié d’aquesta i de la seva composicid, per tal d’avaluar la importincia real dels
mol‘luscs en cada subunitat, s’ha realitzat el calcul de densitat de la quantitat de mol-luscs
per cm’. Aquest calcul és necessari per avaluar també la intensitat del consum de mol‘luscs
en cadascuna de les subunitats. Per una altra banda també és necessari per obtenir
informaci6 sobte la formacié de cadascuna de les capes. Per obtenir aquest index s’ha
realitzat un calcul senzill entre la quantitat de mol-luscs i el volum de sediment de cada

mostra. Les dades obtningudes es representen en el segiient grafic:

Lanashuaia

densitats
0,160

0,140
0120
0.100
0,080 1
0,060
0,040 -
0020 |- -afififil|
0,000 =

mollcm3

&«,::ff?”g;o@ e EP W TP TPV c?"&'%’iﬁ" PSS

Figura 76. Densitat de mol‘luscs pet capes a Lanashuaia, ordenats de manera ascendent.

El total estimat de mol-luscs que es troben a Lanashuaia és de 345.165 individus,
perd d’aquests alguns taxons tenen presencia deguda a factors tafonomics o a una aportacié
antropica no intencional. Si només tenim en compte els taxons que potencialment haurien
estat portats a l'assentament de manera intencional per accié antropica el mimero
d’individus setia de 305.413. En aquest recompte no s’hi ha tingut en compte Siphonaria
lessoni, espécie que viu adherida a roques i altres mol-luscs de la zona intermareal;
gasteropodes i bivalves ND, perqué es tracta d’individus molt petits, Parenthria plumbea,
Parenthria powelli, Thesbia michaclseni ni Hiatella solida. Aquestes quatre dltimes s6n espécies de

mida petita (10mm aproximadament de longitud), que poden arribar al jaciment adherits a

184



Capitol 5

individus d’altres especies comestibles i de les que les croniques etnografiques no en
mencionen tes. Pel que fa a les espécies Pareathria plumbea i Parenthria powell,
arqueologicament i etnografica, s’ha documentat la preséncia de Parenthria sp. amb
perforacions que indicatien un s d’exemplars d’aquesta especie com a penjolls (Salas,
2007; E. L. Piana, com. pers.). Sha de dir pero, que els individus documentats al jaciment
no presenten indicis de perforacions.

Un cas similar presenta especie Margarites expansa. Arqueologicament i etnografica
s’ha documentat 1"ds d’aquest tax6é com a dena de collatet (p. ex. Gusinde, 1986 i veure
capitol 3), tot i que en els exemplars de Lanashuaia no estan perforats. La preséncia de
Pernmytilus purpuratus, també pot ser deguda a factors antropics o al fet que aquests hagin
arribat juntament amb My#lus edulis. No podem sabert si eren consumits com a aliment o
no, tot i que també es tracta d’individus molt petits (uns 25mm de longitud). El grafic
seglient recull la relacié d’espccies que poden haver artibat al jaciment de manera

intencional:

Lanashuaia
NMI
aportacio intencional

1000000

100000
10000
1000
1

= & o &

=
i=

2 @
Xa
& & ©

& &
L 3 ¥

Figura 77. Taxons d’aportacié antropica intencional a Passentament (escala logatitmica).

Les espccies majoritariament consumides a ILanashuaia sén similars a les
documentades en altres jaciments del Canal. Aquestes son: els musclos (sobretot Myfilus
edulis); les pegellides (Nacella magellanica i Nacella deanrata); el tercer taxé en importancia és
una novetat, els poliplacofors o quitons i el quart taxé important sén els caragols (Trophon
Geversianus, Xymenopsis muriciformis i Acanthina monodon). Pel que fa als poliplacofors, tot i que
el seu consum ja havia estat documentat a la zona, crida P'atenci6 Ielevat nimero en que
aquest tax6 es documenta a Lanashuaia respecte els altres jaciments. El consum alimentari
en grans quantitats de quitons no és estrany, doncs n’hi ha altres exemples documentats al

Mediterrani (Desse 1 Desse-Berset, 2004).
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Pel que fa a la zona explotada, totes les espécies registrades a Lanashuaia es troben
entre la zona mesolitoral (intetmareal) i la zona infralitoral rocés (veure Annex I). Aquestes
zones sén facilment accessibles sense haver-se d’endinsar massa en les aigiies fredes del
Canal. Només les espécies Adelomelon andilla, els Volutidae en genetal; els Veneridae
(Enrbomalea exlabida i Tawera gayi) 1 Mulinia edulis es troben en fons sotrencs, en zones més
profundes i a les que no es pot accedir sense haver-se de submergir. En aquests casos,
també extensibles als equinoderms, les croniques diuen que la manera d’obtencié era amb
una mena de pinces llargues, amb I'ajuda de la bona visibilitat que ofereixen les aigiies del
Canal.

El fet que la majoria d’espécies visquin en un substrat rocds, fa la badia Cambaceres
extetior més adequada pet a la vida i desenvolupament d’aquests taxons que la interior, on
les toques sén molt petites o inexistents.

Tant les caracteristiques inttinseques dels mol‘luscs (es troben en grans quantitats de
manera permanent durant tot lany, no sén mobils, no tenen sistemes defensius
complexos...) com el fet que la majotia de les espécies consumides es troben a la zona
intermareal o a zones de poca profunditat, converteixen els mol-luscs en un recurs
facilment accessible i d’obtencié poc complexa. En aquest sentit, les dades etnografiques (i
el sentit comt) indiquen que per obtenir les espécies d’aquestes zones nomeés cal un cistell
o objecte similar i una cina que faciliti la seva extracci6. Pel cas de les pegellides, les
croniques patlen de is d’una eina a la que anomenen “deslapadot” (Gusinde, 1986). Per
les espécies que viuen a zones més profundes com les Volutidae, les croniques testimonien
P’és d’una mena de pinces des de la mateixa canoa (p. ex. T. Bridges, 1876).

Encara que no es tracta d’una activitat complexa si es compara amb les estratégies
necessaries pet aconseguir altres recursos, elevat numero d’individus estimats a Lanashuaia
prova que es tracta d’una accié repetitiva realitzada de manera quotidiana majoritatiament

per dones i nenes.

- Index de fractuta

El calcul del grau de fragmentacié s’ha realitzat, igual que a Thnel VII, fent un calcul
simple dels percentatges d’individus sencers en la mostra sedimentaria. La telacio entre els
individus sencers i els fragmentats és similar a les quantitats obtingudes a les dues
ocupacions estudiades a Tunel VIL El grau de fractura de les restes de malacofauna en els

conquillers és molt elevat: 94% dels individus estan fragmentats.
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Tal com també s’ha documentat a Tunel VII, a Lanashuaia també s6n presents les
fractures de la conquilla deguda a obtencié o processament de I’animal. Per exemple, també
es documenten osques en el marge inferior de les pegellides fetes pet I'eina usada en el

moment d’extreure-les (fig. 78).

Figura 78. Marca d’obtencié en Nacella deanrata.

- Biometria

Pel que fa a la biometria dels mol-luscs de Lanashuaia s’ha treballat amb els taxons
majoritaris: Mytilus ednlis, Nacella deanrata i1 Nacella magellanica, tot 1 que s’ha pres mesutes de
tot el material que ho ha permes. Per la resta de taxons, el baix nimero d’individus no
permet fer comparacions. També perqué sén els taxons dels que existeix més informacié
generada des de la Biologia i, per tant, també sén els que poden aportar més informacié a
PArqueologia.

Pel tractament de les dades he utilitzat el programa d’estadistica PAST (Hammer e

al., 2001; Barcel6, 2007).

Gasteropodes:

A continuacié s’exposa una taula amb les mesures mitjanes obtingudes per cada

espccie que ha pogut ser mesurada. El nimero d’individus fa referéncia als exemplars que
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han pogut ser mesurats que, donat el grau de fractura del material, sén molt pocs. En un

document annex figuren totes les mesures preses (annex IV).

Esplcia NMI Lt (mm) Rang Lt Am (mm)  Rang Am
Natica impervia 1 8,82 - 7,49 .
Trophon geversianus 3 42,63 42,31- 42,95 26,39 23,84- 31,18
Xymenopsis muriciformis 2 35,1 34,6- 35,6 19,96 18,75- 21,17
Xymenopsis sp 2 10,54 8,49- 12,58 5,31 531
Acanthina monodonta 3 44,29 42,89- 45,38 29,91 28,06- 30,84
Pareuthria plumbea 4 17,56 13,2- 21,63 8,04 6,55- 9,83
Thesbia micaslsen 1 6,75 - 3,63 - |

Figura 79. Mesures mitjanes de les espécies de gasteropodes de Lanashuaia.

Cal dir que no es va prendre mesures de Siphonaria lessoni per dues raons. La primera
és que la seva preséncia al jaciment s’explica pet raons tafonomiques (la mitjana de mida de
Lt és 20mm) i la segona és que la conquilla és molt fragil i la majoria estan fragmentats.

Pel que fa a Patellidae les mesures mitjanes son:

 Espéde NMI Lt(mm) Ranglt  Am(mm) RangAm  Al(mm)  RangAl
Nacella magellanica 89 41,86 28,19- 63,95 31,68 19,75- 48,71 15,64 8,36~ 25,31
Nacella deaurata 63 37,90 25,52- 52,67 28,84 16,64- 40,79 11,85 6,18- 19,57
Arcelila s, 13 42 53 38,99- 51,13 30,57 21,77- 38,29 14,07 13,92 14,21
Figura 80. Mesures mitjanes de Patellidae de Lanashuaia.
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Figura 81. Mesures mitjanes de Patellidae de Lanashuaia i grafic de caixes de la mida (Lit) de
N. magellanica i N. deanrata de Lanashuaia.

El grafic de caixes mostra el rang de mesures(Lt) d’una i altra espécie documentades

a Lanashuaia. Es pot observar com s’ha documentat la preséncia de pegellides de mida

supetior als 25mm.
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Lt i Am estan directament relacionades. Com s’obsetva al grafic segiient, el coeficient
de determinacié és molt alt (R*=0,94). Aixo significa que per estimar les mides de N.
magellanica podem fer servir indistintament una i altra mesura, cosa que en aquest cas en que
els individus mesutables s6n escassos i de molts només se’n pot obtenir una de les dues,

resulta molt important.

N. magellanica

N. Magellanica y=0.7154x + 2,163
Lanashuaia RZ=0,9383
60 e —
50 o
*
- 0 ) __.,-:_'-_‘H-
E 30 o ey =
E 20
10 |
|
o — . ——
20 30 40 50 80 70
Lt (mm)

Figura 82. Grafic de dispersié amb el coeficient de determinacié entte longitud (Lt) i amplada
(Am) de N. magellanica de Lanashuaia

Pet veure quina és la composicié de les mides de la poblacié que estudiem, hem fet
els histogrames tant de la longitud (Lt) com de ’amplada (Am) (veure annex V). Els grafics
de QQ i el test de Shapiro-Wilk confirmen la normalitat de la mostra (veure annex V).

Pet N. magellanica, la mesura de la longitud ha estat presa en 67 individus. Com es pot
veure al grafic de I’histograma hi ha una diferéncia important entre les mides més petites,
fins 2 45mm, i les que sobtepassen aquesta quantitat. Els individus més petits sén molt més
nombrosos que els més grans, i amb una quantitat més alta en les pegellides d’entre 40 i
45mm. La mitjana de Lt per la mostra estudiada és de 41,86mm. El rang de mesures de Lt
esta compres entre 28,19mm i 63,95mm.

L’histograma obtingut a partit de Pamplada (Am) de les conquilles mostra els
mateixos resultats (annex V): la majoria dels individus no sobtepassen els 35mm d’amplada
i una quantitat més alta es troba en Pinterval comptes entre 30 i 35mm. En aquest segon
cas, ha estat possible obtenir més mesures (N=76) ja que el matetial estava menys

fragmentat. Pel que fa a 'amplada (Am) el rang de mesures preses estd entre 19,75mm i
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48,71mm. Tant pel que fa a la Lt com a Am, cal remarcar que la mitjana i la mediana tenen
valors molt semblants, cosa que indica que la composicié de la poblaci6 és bastant
homogg¢nia.

Com amb el cas antetiot, comprovem també en N. deanrata quin és el grau de relacié
establert entre les dues mesures principals preses de les pegellides. El coeficient de

determinaci6 en aquest cas és fins i tot més alt que en N. magellanica R*=0,97).

N. deaurata y=0,7559x - 0,0679
Lanashuaia R? = 0,9704
45 | |
40 [
a5 . _r__'__._p-r‘—""'"
230
E 25 MMM
EZO
15
<10
5
0 , — -]
20 25 30 35 40 45 50 55

Lt {mm) |

Figura 83. Grafic de dispersié i coeficient de determinaci6 entre Lt i Am en N. deanrata de
Lanashuaia.

Segons els grafics Q-Q i el test de normalitat de Shapito-Wilk, les mesures de Lt i
Am de N. deanrata corresponen a una distribuci6 normal (veure annex V).

A partir de histograma de les mesures Lt i Am de N. deanrata. Pel que fa a Lt, Ia
franja de mesures on hi ha més individus és en les compreses entre 30 i 40mm de Lt. Cal
destacar que hi ha molt pocs individus, només 3, amb una mida (Lt) infetior a 30mm. La
mitjana de la longitud de la mostra és de 37,9mm, una mica inferior a la mitjana obtinguda
de N. magellanica (41,86mm). En relaci6 a I'amplada (Am), tenim també que la majoria
d’individus no arriben 2 35mm. El rang de mesures estd comptés per a Lt, entre 25,52 i
52,67. En relaci6 a Pamplada (Am) el rang de mesures esta entre 16,64 i 40,79. Com N.
magellanica, les dades obtingudes tant a partir de Lt com de Am indiquen que la poblacié
estudiada és molt homogeénia, amb unes mides similars a la mitjana.

Comparant les mesutes de les dues espécies veiem que es tracta de poblacions molt
similats, amb unes mesures mitjanes molt semblants, tot i que N. deaurata presenta mesutes
una mica inferiors.

Les mides majoritaries documentades per cadascuna de les especies esta entre 40-
45mm en N. magellanica i 30-40mm en N. deaurata. Aquesta coincidéncia en les mides de la

majotia dels individus pot indicar una intenci6 en la seleccié d’individus de mides similars.
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Comparacio amb dades actuals:

Per aquestes dues espécies el nimero d’exemplars mesurats ja permet obtenir dades
significatives i que poden ser utilitzades per a comparacions. Per exemple, és possible
comparar aquestes dades amb les mesures obtingudes dels individus actuals obtinguts a la
mateixa zona. Les pegellides, a causa de les caractetistiques de la costa, només es troben a la
Bahfa Cambaceres extetiot. Aquesta té roques més grans on és més facil "adheréncia de les

pegellides que la interior, on les roques sén massa petites.

Espécia NMI Lt(mm) Ranglt Am(mm) RangAm Al(mm) Rang Al
facels magedanica 22 50,24 31,1- 64,41 41,02 25,32- 49,88 26,02 12,45- 35,24
MNacellz desurata 18 43,32  36,09- 50,96 33,20 27,95- 39 16,79 1341- 20,71

Figura 84. Mesures mitjanes dels individus actuals de la Bahia Cambacetes exterior.

Si comparem les mesures obtingudes a partir de les mostres arqueoldgiques amb les
mesures obtingudes dels exemplars que conformen la col-leccié de referéncia actual i

obtinguts a la mateixa zona, obtenim els seglients resultats representats en els grafics de

dispetsio:
N. magellanica
55 4
50 % Lanashuaia
—_ :g ®  actuals (Cambaceres
E exterior)
E 357 Lineal {Lanashuaia)
30 4
25 4 ———-Lineal (actuals
20 {Cambaceres exterior)y
15 4
10 T v - —
20 30 40 50 60 70

Lt (mm)
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N. deaurata
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40 ] # Lanashuaia
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E %0 e?(teriorz '
E 25 —— Lineal (Lanashuaia)
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Figura 85. Comparaci6 entre les mides de les pegellides (N. magellanica 1 N. deaurata)
araueologiaues i les actuals.
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Figura 86. Grafic de caixes de Lt de N. magellanicai N. deanrata de Lanashuaia i actuals
(Cambaceres exteriof).

El grafic de dispersié de N. magellanica indica que les pegellides actuals d’aquesta
espécie son més amples en l'actualitat que quan Lanashuaia estava ocupat. Compatant
també amb les mitjanes obtingudes en cada cas, tenim que les pegellides de Iespécie N.
magellanica arqueologiques en general, sén una mica més petites que les actuals. Un punt a
tenit en compte pel que fa als exemplars actuals, és que conscientment van set
seleccionades les mides més grans ja que la seva recol-leccié anava destinada a Pestudi de
les linies de creixement.Tot i aixo el grafic és prou il‘lustratiu ja que la majoria de les
arqueologiques sén molt més petites (figs. 85 1 86).

Pel que fa a N. deaurata cl cas és més cuti6s. Si observem el grafic veiem que les
actuals sén més grans, pero la forma de les congquilles pel que fa a la relaci6 entre Lti Am

no ha variat. L’explicacié a la mancanga d’individus petits en les mostres actuals és la
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mateixa exposada per a N. magellanica: van ser seleccionades les més grans, discriminant les
petites. Pero pel que fa a les arqueologiques és facilment deduible que quan els i les yamana
van recol-lectar aquestes mateixes pegellides a la zona, el seu rang s’estenia a individus molt
més petits.

En N. deanrata només hi ha 3 individus amb Lt inferiors a 30mm, és important
remarcar aquesta dada ja que indica que en la poblaci6 estudiada no hi ha representada part

de la poblacié amb mides més petites (fig. 85).

Bivalves

Els taxons de bivalves dels que s’ha pogut obtenit mesutes sén menys que els
gastetopodes. La taula segiient mostra les mitjanes de les mesutes obtingudes per cadascun
dels taxons. Per fer les mitjanes i evitar repeticions en els recomptes en cada taxé s’ha
tingut en compte només un dels dos costats per cada subunitat estratigrafica on s’ha

documentat cada espécie:

Espécie NMI Lt (mm) Rang Lt Am (mm} Rang Am
Mytilus eckuiis 130 353 15,71- 60,75 20,11 13,85- 33,13
Aulacomya ater 2 33,70 23,24- 44,15 18,60 12,54- 24,66
Perumytilus purpuratus 13 12,86 3,96- 24,96 8,19 2,82- 12,36
Hiatella solidy 3 541 5- &4 9,74 9,41~ 10,37

Figuta 87. Mesures mitjanes dels taxons de bivalves de Lanashuaia.

Mytilus edulis A
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Figura 88. Grafic de dispersié amb les mesures de Mytilus edulis de
Lanashuaia.
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Mytilus edulis

Pel que fa als bivalves, Mysilus edulis (musclo) és V'especie majoritatia i, juntament amb
Aplacomya ater, els tnics bivalves comestibles.

En el grafic anterior (fig. 87) s’hi mostra les mesures dels exemplars de Mytilus edulis
recuperats de Lanashuaia. L’alt coeficient de determinacié entre les dues vatiables longitud
(Lt) i amplada (Am) fa que puguem tenir en compte les dues mesures indistintament. Tal
com també passa amb les pegellides, aquest tax6 també presenta un alt grau de fractura i
per tant és molt important poder treballat amb el mixim d’efectius possibles. Es pot
obsetvar que la majotia d’individus tenen una mesura compresa entre 30 i 40 mm de
longitud i una mitjana de 35,30mm. Mitjangant cls histogrames es pot observar millor quina
és la distribuci6 de les mesures (annex V):

Els histogrames mostren clarament que hi ha una majoria d’individus amb unes
mesutes compreses entre 25 i 40mm de Lt, que corresponen amb una amplada (Am)
compresa entre 17 i 25mm. Tot i que la majortia s6n individus molt petits, comparant-los
amb individus actuals és que podem veure quina és la diferéncia entre un banc de musclos
explotat de manera recurrent i un banc que només es veu afectat per predadors naturals.

Les proves de normalitat indicaran si la distribucié s’ajusta 2 la llei normal (veure
annex V).

Els tests de normalitat (grafics de Q-Q i el test de Shapiro-Wilk) indiquen que les
dades de Lt i Am dels Mytilus edulis de Tanashuaia no s’ajusten 2 la llei de la normalitat
(p<0,05%) (annex V). El grau d’asimetria de les dades també és mitja-alt.

Sén varies les opcions que podtien explicar perque les dades no s’ajusten a la llei de la
normalitat. L’opcié més plausible és que en la nostra mostra sigui un palimpsest de varies
poblacions i per comprovar aquesta hipotesi, PAST deixa 'opci6 a afegir varies corbes de

normalitat a Phistograma. Amb dues corbes tenim:
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Mytilus edulis {Lt) Mytilus edulis (Am )

Mitjana  Desviaclé  Probabilitat de fa Mitjana  Desviadd  Probabilitat de la
Ley tiplca distribucié normal (Am) tiplca distrdbuctd normal
40,237 11,261 0,17861 30,598 1,8637 0,056503
34,23 5,0423 0,8214 19,477 2,7422 0,9435

Figura 89. Aplicacié del Mixture Analysis de PAST a I’histograma de Lt i Am de Mytilus edulis de
Lanashuaia i probabilitat que es tracti de dues poblacions diferents.

La probabilitat que es tracti de dues poblacions diferents va agafant forca. A més
I’esquema de les dues poblacions es repeteix tant si tenim en compte la Lt com si tenim en
compte PAm. Segons els histogrames hi hautia una poblacié més nombrosa amb individus
més petits (amb una mitjana de Lt de 34,23mm i de Am de 19,47mm) i una segona
poblacié6 molt menys abundant peté amb individus més grans (amb una mitjana de Lt de
40,24mm i de Am de 30,6mm). Hi ha pero dues hipotesis factibles d’explicar el palimpsest
de les dues poblacions:

a) diferents llocs de captura, amb condicions ecologiques o ambientals diferents (per

exemple, les dues badies);

b) diferents moments de captura que podrien correspondre a dos moments
d’ocupacié diferents.

La primera hipotesi pot ser comprovable a partir de 'estudi morfomeétric en individus
arqueologics i actuals de les dues badies. Es a partir de la relacié entre Lt i Am dels dos
conjunts que podem identificar poblacions diferents per la forma de les conquilles (veure
apartat de Morfometria).

Pel que fa a la segona hipotesi, estratigraficament sembla que l'ocupacié de
Lanashuaia correspon a un sol moment. No s’ha detectat indicis d’una moment de

desocupacié en la seqiiéncia estratigrafica.
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Comparacio amb dades actuals:

Disposem també de dades actuals sobre la productivitat de mitilids de la zona
intermareal inferior i mitja de la badia Cambaceres intetior i la badia Cambacetes extetior
(J. Bstévez, com. pets.; Orquera i Piana, 2001:349). Aquestes dades apotten informacié

sobte la disponibilitat natural d’aquest recuts.

E Lt mitilids B
Lipcs Hivells Mesures tobs
N rangs Mitjanes (mm)
. Intermareal mig 1811 10-48 24,4
Cambaceres int. Intermareal inferior 448 10,5-79 42,2
Intermareal mig 1499 10-63 20
b i I S Intermaraal inferior 1096 3-75 13

Figura 90. Dades actuals de productivitat de mitilids de la zona intermareal de les badies
Cambacetes interiot i exterior. Dades obtingudes d’Estévez (com. pers.) i d’Otqueta i Piana
(2001:349).

Els individus obtinguts de la zona infetior de lintermareal sén significativament més
grans que els de la zona mitja. La majoria dels musclos arqueologics atriben a una mida
mitjana de 30-40mm (35,30mm de mitjana total). El rang d’aquestes mesures el trobem a
les dues badies, i tant a la zona mitja com infetior de Pintermareal. Cal tenir en compte,
perd que les dades de la figura 90 poden correspondte a diverses espécies de mitlids
(Mytilus edulis, Aunlacomya ater o Pernmytilus purpuratus).

D’una altra banda es va recollir mostres de Mytilus edulis de les dues badies que
envolten el jaciment (Cambaceres extetior 1 Cambaceres intetiot) els dies 9/12/2005 i
8/1/2006. A continuacié es mostra les dades mitjanes de cada conjunt comparant també

amb les dades arqueologiques:

Mytilus edulis HMI Lt(mm) Ranglt Am{mm) Rang Am
Camibaceres interior 87 58,72 36,67- 88,31 28,67 18,37- 44,92
Cambaceres exterior 86 51,94 19,46- 78,2 27,51 12,09- 40,39

Cambaceres (interior i exterior) 173 55,35 19,46- 88,31 28,09 12,09- 44,92
Lanashuala 130 3530  15.71- 60,75 20,11 13,85- 33,13

Figura 91. Taula amb les mesutes de les mostres actuals i les arqueologiques.
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La taula (fig. 91) mostra les mesutes obtingudes dels musclos de les dues badies que
envolten el jaciment (Cambaceres exterior i Cambaceres interior), la mitjana dels resultats
de les dues i els resultats del material arqueologic recuperat de Lanashuaia. Les mesutes
d’aquests individus sén també significativament superiots a les ofertes per Estévez (com.
pers.) i Orquera i Piana (2001). Aixo pot ser degut a que d’una banda les ptimeres dades fan
referéncia als mitilids en general de la zona intermareal, sense distincié entre espécies i
d’altra banda, la mostra actual de My#lus edulis obtingudes a la costa ’any 2005 i 2006 no
constitueixen un reflexe fidel de la composicié total de la poblacid, ja que no hi sén
representades totes les mesures. Tot i que sf que poden ser indicatives de que actualment es
troben facilment exemplars d’aquesta mida a la zona intermareal. La diferéncia entre les
mides dels musclos arqueologics i els actuals és significativa (uns 20mm). Aixo representa

una reduccid d’entre el 32% i el 40%.
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Figura 92. Grafic de mides de My#lus edulis actuals i arqueologiques.

El grafic il'lustra les diferéncies que ja es mostraven a la taula i, tal com també
mostren els histogrames, la majotia dels musclos consumits a Lanashuaia s6n molt més
petits que els musclos que actualment es troben a les mateixes costes. Pel que fa a les
mostres actuals, tenim que la majoria de les conquilles tenen una mida compresa entre els
50 i 70mm, tot i que també hi ha individus més petits, mentre que els exemplars de
Lanashuaia, la majoria tenen entre 30 1 40mm. Un altre punt a ressaltar és que tant les dades
de la figura 90 com els individus de la mostra actual contenen exemplars de diferents
mides, tot i que la majoria es troba en el rang dels 30 als 80mm, en canvi en els exemplars
arqueologics el rang es concentra entre els 30 i 40mm, amb poques excepcions que

sobrepassen aquests valots.
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En les pegellides també es detectava una disminucié de la mida dels individus
arqueologics en front dels actuals, pero aquesta diferencia és molt més acusada en el cas
dels musclos, que s6n el taxé més consumit.

A més, la manera com es recol-lecten un i altre tax6 és oposada. En el cas de les
pegellides la recol-lecci6 es fa de manera individualitzada i pels musclos, donat que creixen
en bancs grans Pobtencié és “en massa”, i aixo pot causar que també s’agafin individus de
mides més petites.

Tot i que el tipus de tecol-lecci6 dels musclos no és tant disctiminatori com en les
pegellides, a vista de les dades, podriem dir que hi ha una predilecci6 per unes mides
concretes. La mida majoritaria (30-40mm) correspon als individus més grans cosa que fa
pensar en que els musclos no podtien desenvolupar-se tal com ho fan en Pactualitat quan

només tenen predadors naturals i attiben a tenir facilment 20mm més.

Poliplacofors:

Com també es registra a Tunel VII, a Lanashuaia també s’ha documentat la preséncia
i el consum d’altres tipus d’invertebrats matins com els poliplacofors, dels que també s’ha
pogut obtenir dades biométriques. Per possibilitar les comparacions amb altres jaciments,
he considerat més adequat només registrat les mesutes de les plaques cefalica i caudal,
donat que les centrals ofereixen molta variabilitat dins d’un mateix individu. A continuacié

s’exposa un quadre amb les mesutes.

— ———— e —— e s —

Tipus it Rang Am ., Al Rang

Tand NMI placa  [mm) Lt Cmm) Rang AM  (m) Al

i 6,36- 13,55- 4,72-
Plaxiphora 39 cefalica 10,05 15,44 17,80 24,77 7,98 12,21

carmicaelis 6,89- 12,35- :
34 caudal 9,72 12,24 17,00 23,21 5,67 3,9-7,1
Lanashuala

4 cefdica 943 O 1675 978281 752 8
- 12,64 10,31
Ischnochitonina 7 55- 4.16-
19 caudal 10,42 13,64 17,74  7,08-22,61 6,22 § 15

Figura 93. Mesures de les valves cefalica i caudal dels poliplacofors de Lanashuaia.

Ischnochitonina és un subordre dins de la classe Poliplacophora a la que pertany
Pespécie Plaxiphora carmicaclis. En aquests casos no ha estat possible afinar més en la
identificacié taxonomica. També s’ha registrat la preséncia de petits crustacis com els

cirtipedis (o “diente de perro”) que van adherits a les conquilles. No s’ha pogut quantificar
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ni mesurar. També s’ha documentat la preséncia d’ericons de mar (possiblement Loxechinus

albus) pero tampoc han pogut ser mesurats.

Concloent

A la vista d’aquestes dades, tant de Patellidac com de My#lus edulis, la pregunta que
se’m planteja és: podem inferir una predileccié/seleccié pels mol-luscs, tant pegellides com
musclos, de determinada mida?

El que si que podem afirmar a partir de les dades de les que disposem és que tant per
Patellidae (IN. magellanica i IN. deaurata) com per Mytilus edulis hi ha una major preséncia
d’individus amb una mida bastant estandaritzada. Per Patellidae, hi ha una predominancia
dels individus amb una Lt compresa entre 30 i 45mm i per Mytilus edulis 'interval de mida
amb més individus és entre 30 i 40mm. Comparant aquestes dades obtingudes de cada taxé
amb les mides obtingudes dels exemplars actuals, que només estan sotmesos als factors i
predadors naturals, tenim que les pegellides actuals arriben facilment a tenir 10mm més de
longitud (un increment del 30%). Pels musclos la diferéncia encara resulta més gran, ja que
la diferéncia entre els actuals i els arqueologics és de 20mm (cosa que significa una reduccié
del 32-40%). Tampoc hi ha gaires individus més petits d’aquestes mesures. Entenem doncs,
que els individus recol-lectats representarien les mides més grans que es podien trobar als
voltants del jaciment, deixant les més petites pel poc valor alimentati que representen i/o
per deixar un remanent que permeti la regeneracié dels bancs de cara al futur. Les possibles
explicacions a aquesta estandaritzacié en les mesures dels mol‘luscs consumits poden ser
varies i han de ser tingudes en compte:

a) la pressié antropica sobre el recuts no deixa el temps suficient per a que aquests
animals creixin més;

b) per qiiestions tafonomiques, els individus més grans es fracturen i no es
conserven;

) o bé perqueé factors climatics com variacions en la temperatura o en les condicions
ambientals afecten el seu creixement.

Tot i que la carn continguda en un individu més petit de 30mm és molt poca i, s’han
de contemplar totes les opcions, pensat que hi ha una tria en favor dels exemplars més
grans no esta fora de lloc. Es significatiu que no hi hagi cap individu infetior a 25mm i la

manera d’obtenci6 de les pegellides, una a una®, fa que sigui facil discriminar entre els

8 Aquest metode d’obtencié també el reflecteixen les croniques. Gusinde (1986), per exemple, documenta I'is
d’una eina que anomena “deslapador” exclusiva per a 'obtencié de pegellides.
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exemplars que aporten un rendiment més alt i els que aporten un rendiment més baix.
També passa el mateix amb els musclos, tot i que donat que la recol-leccié es fa en massa,
alguns individus molt petits han atribat al jaciment. Seleccionant els individus més grans
assegura una reserva de recursos en un futur proxim.

Avaluar el grau d’afectacié tafonomica, no resulta facil en aquest cas, pero si que es
tindra en compte de cara al disseny de futurs treballs. Els mol-luscs estudiats van ser
tecupetats juntament amb les mostres sedimentaries; han estat emmagatzemats en aquest
mateix sediment durant el temps que ha transcorregut entre el procés de recuperacié i
'estudi; les mostres de sediment, per set estudiades, han estat canviades de recipient per ser
mesurades (pes i volum) i finalment els mol-luscs han estat separats del sediment i de la
resta de components d’aquest. No sabem com ha pogut afectar tot aquest procés a l'estat
en que es recupera el material. Una manera d’evitar I'afectacié per tot aquest procés és
mesurant, durant el mateix treball de camp, un ndmero significatiu d’individus en el
moment en que vagin apareixent en extensié. Perd aquesta prova haura de ser aplicada en
una altra ocasid i aquesta incognita pot quedar, de moment, oberta al ctiteri del lector/a.

El tercer punt a tenir en compte en el desenvolupament dels mol-luscs sén les
condicions climatiques durant el seu desenvolupament. Les dades disponibles per a una
cronologia similar a la de Lanashuaia s6n les que es presenten en un treball de recerca sobre
paleotemperatura en base als valors isotopics d’O'" i O obtinguts de conquilles de Myilus
edulis. Per a mostres arqueologiques cotresponents a contextos del s. XIX, la mitjana de la
temperatura de P'aigua obtinguda és de 5,7°C (Obelic ¢ a/, 1998 i 1998b). La mitjana de la
temperatura de I'aigua obtinguda entre els anys 1994 i 1998 és de 6,8°C, atribant a ser 1,1°C
més alta que Pobtinguda per a un moment similar al de Pocupacié de Lanashuaia’ (veure
cap. 4).

Pel que fa a la variacié de temperatura, no sabem com pot afectar al creixement dels
mol-luscs. Per una altra banda, hi ha molts altres factors (a vegades, les mateixes condicions
locals) i que no podem controlar, que poden afectar directament el seu creixement (veure
cap. 6). Resulta complicat diferenciar aquests factors naturals dels antropics. La comparacié
amb els resultats de I'estudi biometric d’altres jaciments, de cronologies similars pot ajudar

a aclatir aquest punt.

% Dades preses a I'Estacié del CADIC, pel Servicio de Informacidn Ambiental y Geografica LAG (Laboratotio de
Hidrologia y Clima, CADIC).
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Per exemple, els resultats obtinguts a Tanel VII, tenim que en totes les ocupacions, la
mitjana de la longitud de My#ilus edulis és similar. En totes les ocupacions la mitjana esti al
voltant dels 30mm (des de 25,79mm documentats a ocupacié E a 35,8mm a l'ocupacié
H), mentre a Lanashuaia la mitjana és de 35,30. Pel que fa a les pegellides el resultat és el
mateix. La mitjana de Lt de N. magellanica a TGnel VII va des dels 24,38mm (ocupacié F) a
33,43mm (ocupacié H). A Lanashuaia la mitjana aconseguida és de 41,86. Pel que fa a IN.
deanrata, a Ttnel V11, les mides de Lt van des de 28,99mm (ocupacié E) a 33,74 (ocupaciéd
H), mentre que la mida a Lanashuaia és de 37,9mm. Aquests resultats poden indicar que no
és P'accié climatica la causant del canvi en la mida dels mol-luscs de la zona intermareal,
donat que les pegellides de Lanashuaia sén una mica més grans que les de Tunel VII. En
canvi, els musclos sén de longitud similar als dos jaciments. El factor comu als dos
jaciments que pot tenir un grau d’incidéncia diferent entre taxons és el factor antropic.

Donada la gran quantitat de mol-luscs de la zona intermareal consumits com a
aliment de manera recurrent durant tot el periode d’ocupacié de les costes del Canal Beagle
i al llarg de tota la costa és factible pensar que és aquest consum continuat dels recursos de
la zona intermareal la causa de documentar mides més petites en els mol-luscs arqueologics.

Orquera i Piana (2001) també obsetven que en la majoria de jaciments apareixen
grans quantitats de musclos d’uns 30mm de longitud. Donada la baixa quantitat de carn
que aquests individus aporten, els autors pensen que aquests exemplars no es consumien i
expliquen la seva preséncia al jaciment pel tipus de recol'leccié “no selectiva” dels musclos.
Per aquesta ra6 prefereixen no recomptar cls individus amb una mida inferior a 30mm ja
que creuen que esbiaixaria els recomptes i les conclusions sobre la dieta.

Sota el meu punt de vista, crec que el fet de trobar quantitats tant elevades
d’individus d’aquesta mida, si bé pot ser degut a altres factors com els que hem dit abans,
podria respondre a la mateixa pressié del consum sobre el recurs i per tant, la seva
preséncia al jaciment no seria deguda a factors tafondmics si no a una accié conscient per
part de les persones. Una de les raons que em porta a aquesta conclusié és que, si bé els
musclos creixen en “carrolls” en els bancs, pel cas de I'intermareal de Tietra del Fuego, una
selecci6 minima de les mides és factible. I tot i que, com hem dit abans, alguns petits
individus arribin al jaciment, el nimero d’aquests és molt més baix (veure Orquera i Piana,

2001).
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- Morfometria

L’anilisi de la morfologia de les conquilles pot ser una font d’informacié per a la
reconstruccié de les zones de captacié. La forma de les conquilles respon a factors naturals
de la zona on cada individu s’ha desenvolupat.

Per a la zona del Canal hi ha estudis biologics sobre aquest tema per 2 les especies
que apareixen majotitiriament als jaciments de la costa, Nacella magellanica i Nacella deanrata i

Mytilus edulis Motriconi i Calvo, 1993; Silva i Calvo, 1995; Silva, 1996; Motriconi, 2005).

Gasteropodes: Nacella magellanica i Nacella deaurata

Nacella magellanica

Cal recordar que els individus de Nacella magellanica que habiten zones arrecerades de
Paccié de les onades sén proporcionalment més alts que els individus de les zones
exposades. Per N. deaurata la tendencia és Poposada: les conquilles dels individus de les
zones més exposades a les onades sén proporcionalment més altes i pesades que les dels
individus de les zones més protegides (Morriconi, 2005).

Si ens fixem en aquestes variables en el material arqueologic, pot ser una font
d’informacié sobre el tipus de costa d’on s’han obtingut.

Degut al tipus de substrat, actualment només trobem pegellides a la badia
Cambacetes exterior. Aquesta estid formada per toques més grans i en canvi a la badia
Cambacetes intetior les roques i codols sén de mida massa petita com perque les pegellides
’hi puguin adherir. A Lanashuaia, Pestudi de la motfometria de les pegellides pot ser
dutilitat per poder reconéixer-hi diferents llocs de captacié si es poden reconcixer diferents
tendéncies.

Seguint el model de treball que presenta Morriconi, les variables que s’han tingut en
compte per aquest estudi son la longitud (Lt) i Palgada fins a Iapex (Al). El coeficient de

determinacié establett entre les dues variables és molt alt (R*=0,76).

N. magellanica y = 0,3965x - 1,0157
Lanashuaia R? = 0,7591
30 |
—_ zz . %L-r""*
£ * 5 {_T‘__'_,\.—g |
E s . S e w ¥
2 5
210 S g T
5
0~ -1 - T —
20 30 40 50 60 70

LT (mm)

Figura 94. Correlaci6 entte les variables Lt i Al de N. magellanica de
202 Lanashuaia.
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La comparacié amb els individus actuals, és basica també en aquest estudi. El seguent
grafic mostra la relacié entre aquestes mateixes variables en IN. magellanica atqueologiques i

els individus actuals (N=22) obtinguts a la badia Cambaceres extetior el dia 09/12/2005.

N. magellanica

40 +

35
_ 301 4 Lanashuaia
E 2(5) 1 ®  actuals
Z 15 Lineal (Lanashuaia)

10 ———-Lineal (actuals)

5 -
20 30 40 50 60 70
Lt (mm)

Figura 95. Correlacié entre Al i Lt de IN. magellanica de Lanashuaia i actuals,

El grafic mostra que les pegellides actuals tendeixen a ser més altes que les
arqueologiques. Com a Tunel VII i, seguint la proposta de Cabral i da Silva (2003), a
Lanashuaia he aplicat també 'estudi a partit dels indexs de conicitat. Els valors mitjans per

N. magellanica son:

| WNacella WMI Lt Rang Lt Al Rang Al index conicitat m..w?‘

(mm) {mm) (alfLt)
Lanashuaia 89 41,86 28,19- 63,95 15,64 8,36- 25,31 0,372 0,273- 0,509
actuals 22 50,24 31,1- 64.41 26.02 12,45- 35.24 0,512 0,394- 0,672 |

Figura 96. Taula amb les mides de IN. magellanica de Lanashuaia en comparacié amb les actuals,
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Figura 97. Index de conicitat de N. magellanica de Tanashuaia i individus actuals.
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L’index de conicitat indica que les actuals sén molt més altes que els individus
arqueologics. Segons lestudi d’E. Motticoni (2005) Paugment de index de conicitat en N.
magellanica 2] Canal Beagle, indicatia que la zona de captacié esta arrecerada dels esquitxos
de les onades.

A la figura segiient (fig. 98) es mostra els indexs de conicitat obtinguts d’aquest

material, en ordre ascendent.

N. magellanica
AlLt

0,550
0,500 - .
0,450 A .,..'
0,400 eeesssseeetes?
0,350 - .'..............ooooooo00000000000.
0,300 "
0,250 +
0,200 4= - - ; 1 : |

0 10 20 30 40 50 60

Figura 98. Index de conicitat ordenat de manera ascendent dels individus de IN. magellanica
mesurats a Lanashuaia.

Tant el grific de QQ com el test de Shapiro-Wilk indiquen que la distribucié de les
dades no segueix la llei de la normalitat (veure annex V). Per tal de buscar la causa
d’aquesta distribucié, el programa PAST ofereix opci6 a saber la probabilitat que hi hagi

representades dues poblacions (Mixture Analysis).

Mitisna  Desviacié  Probabilitat de la
(AlfLE) tipica distribucié normal
0,337 0,0069292 0,2376
0,382 0,043286 0, 76241

02 024 028 032 036 04 044 048 052 0,56
N. magellanica
AllLt

Figura 99. Histograma amb analisi de mescla (Mixzure analysis) de N. magellanica Al/Lt.
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PAST ens diferencia dues poblacions: una al voltant de la mitjana de conicitat de
0,382 i Paltra al voltant de 0,337. El primer grup és molt més nombrds pel que fa a la
quantitat d’individus i també té amb un index de conicitat més alt. El segon gtup, amb pocs
individus té un index de conicitat més baix. Qué pot indicar aixd?

a) que son poblacions recollectades en zones amb condicions ecologiques

diferents;

b) que sén poblacions recol‘lectades en dos nivells diferents de I'intermatreal;

©) que s6n poblacions recol'lectades en moments diferents.

Els individus amb un index de conicitat més alts correspondrien a zones més
protegides de I'accié de les onades. Aquests constitueixen el grup més nombrds. Mentre
que els individus amb un index més baix podrien relacionar-se amb una zona on la humitat
de les onades pot arribar-hi més facilment. Aquesta diferéncia es podtia relacionar amb
dues zones de captaci6 diferents (hipotesis A i B).

En referéncia a la hipotesi C, la seqiiencia estratigrafica reflecteix un sol moment
d’ocupacio, per tant quedaria exclosa com a hipotesi explicativa.

Els resultats de les proves de normalitat perd, indiquen que la poblacié de la que
disposem esta al llindar d’acomplir amb la llei normal. Per aix0 també les dues poblacions

que separa PAST no resulten molt explicatives i, en tealitat, també podtien ser una sola.

Nacella deaurata

Per a N. deanrata 1a tendéncia és la contraria: els individus de zones exposades a les
onades tenen 'apex més alt que els individus de zones protegides de les onades, com a
conseqicncia d'una major adheréncia al substrat per impedir el desprendiment (Motticoni i
Calvo, 1993; Morriconi, 2005). Comparem la mostra arqueoldgica amb una mostra actual

obtinguda a la badia Cambaceres exterior el 9/12/2005:

N. Deaurata
25
20 = ” :’J&
m il e =
=) i i « Lanashuaia
E . . "'F_:.:.—-}"'f::- : = actuals
E 10 __.‘_;-'E:F""'*‘ @ —— Lineal (Lanashuaia)
P ikl = ——- Linaal {nciumis)
5
0 T T T 1
20 30 40 50 60
Lt (mm)

-Figura 100. Cotrelacié entre Lt i Al en N. deanrata de Lanashuaia i

actuals. 205



El consum de mol*luscs en societats cagadores-recol'lectores de Tierra del Fuego

També els individus de N. deanrata actuals tenen Papex més alt que les

arqueoldgiques. Els indexs de conicitat que presenten les testes son:

Nacella ~ NMI Lt Ranglt Al Rang Al findex conicitat Rang AlfLt
deaurata {mm) {mm}) (AlfLt)
Lanashuaia 63 37,90 75,52- 11,85 6,18~ 19,57 0,316 0,260~ 0,382
52,67
actuals 18 43,32 36,00- 16,79  1341- 20,71 0,387 0,358- 0,401
50,96

Figura 101. Mesures i index de conicitat de IN. deaurata de Lanashuaia i actuals.

- 0,42 . . .
3 039 é Figura 102. Grafic de caixes dels indexs de
0,36+ conicitat de IN. deanrata de Lanashuaia.

Lanashua
actuals

Tot i que €ls valors de I'index de conicitat s6n una mica més alts per a les pegellides
actuals, en aquest cas la diferéncia entre els dos valors no és alta (fig. 102).
A continuaci6 hi ha el grafic de dispersié dels valors de I'fndex de conicitat ordenats

de manera ascendent en el que no s’observen canvis bruscos en les dades:

N. deaurata
Al/Lt
0,4
*
o
L 4
0,35 tecests®
| | e ¢
0,3 4 PR e
o0 ®
00”..
0254 *
0,2 . . - v : v +
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Figura 103. index de conicitat ordenat de manera ascendent dels individus de IN.
deanrata mesurats a Lanashuaia.
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Amb la representacié de Ihistograma podem veure facilment quina és la distribucio
d’aquests valors (veure annex V).

Tant el grafic de normalitat Q-Q com el test de Shapiro-Wilk indiquen que la
conicitat de N. deanrata segueix la llei normal i només amb aquestes dades no s’hi distingeix
diferencies atribuibles a canvis en les condicions de la zona de captacié (annex V).

A partir dels grafics (figs 100 a 102) només podem apuntar que donat que I'index de
conicitat és inferior en els exemplars arqueologics ens podria indicar que aquests provenen
d’una zona amb menys acci6 de les onades que la poblacié de mostra actual. Podem pensat
també que aquesta diferéncia es podria deure a una ubicacié diferent dins la zona
intermareal dels animals obtinguts. Per una banda tenim la poblaci6 actual que es va agafar
de la zona superior mentre que els individus arqueologics podrien cotrespondre a una zona

inferiotr amb unes condicions del mar més estables.

Bivalves: Mytilus edulis

També els bivalves presenten caracterfstiques concretes en la morfologia de les
conquilles relacionables amb les condicions de la zona en que s’han desenvolupat. En el cas
dels musclos les vatiacions es detecten en els canvis entre la longitud (Lt) i 'ample (Am) de
la conquilla (Bala, 1989; Silva i Calvo, 1995).

Per les restes malacologiques de ILanashuaia aquesta caracteristica agafa més
rellevancia ja que el jaciment es troba entre dues badies amb condicions ecologiques
diferents. L.a badia Cambaceres exterior, presenta una costa més exposada a les onades i en
canvi, la badia Cambaceres interior, esta molt més arrecerada 1 en les dues hi ha presencia

de musclos que hautien de reflectir aquesta diferéncia en les conquilles (fig. 104).

Mytilus edulis | e cambaceres interior

#  Cambaceres exterior
Lineal (Cambaceres exbarice)
—— —-Lineal {Cambscones infororn)

50
45 4 *
40
35 4

T 30 1

E 25 .

520
15
10

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Lt (mm)

Figura 104. Mesures de Lt i Am de My#ilus edulis actuals de les dues badies Cambaceres.
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Els grafics mostren que els individus de la badia Cambaceres exterior sén
propotcionalment més amples que els de la interior. Les linies de tendéncia ho indiquen
més clarament. Comparant els resultats amb les valves de musclo arqueologiques de

Lanashuaia obtenim (fig. 105 i 106):

80+ 44 °
L]
72 T 40 °
64~ - . 36 |
£ 564 - £ a- =
= 484 =
— 20
-
40- g
32
24

16

camboxt  ——
L3
1

lanashua
camb.int

lanasMhud
zaml Nt
CRM

Figura 105. Grafics de caixes de Mytilus edulis Lt (mm) i Am (mm) de Lanashuaia i actuals de les
badies Cambaceres interior i exteriot.

Mytilus edulis chifensis  NMI Lt (mm) Rang Lt Am (mm)  Rang Am
Lanashuaia 130 35,30 15,71- 60,75 20,11 13,85- 33,13
Cambaceres interior 87 58,72 36,67- 88,31 28,67 18,37- 44,92
Cambaceres exterior 86 51,54 19.46- 78,2 27,51 12,09- 40,39

Figura 106. Taula comparativa de les mides de les conquilles de Mytilus edulss actuals de les dues
badies (Cambaceres intetior i extetior) i les arqueologiques.

A la taula i als grafics de caixes podem observar que les valves de Myfilus edulis de
Lanashuaia sén molt més petites que les actuals, tal com també passa amb les pegellides. Si
plasmem aquestes dades en un grafic, amb les linies de tendéncia de cada mostra
comprovem que les linies cotresponents als individus actuals de Cambaceres extetior i els

arqueologics coincideixen (fig. 107).
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Mytilus edulis

A Lanashuaia
= Cambaceresinterior

O Cambaceres exterior

Linear (Lanashuaia)

— — = Linear (Cambaceres
interiar)
_______ Linear (Cambaceres

eyterigr]
5
0
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Lanashuaia: C. interior: C. exterior:

y = 0,8657x - 0,0482 y = 0,8142x + 0,0173 y = 0,8513x - 0,0195

R? = 0,8753 R? = 0,8262 R? = 0,9609

Figura 107. Grafic de dispersié i linies de tendéncia amb les mesures de Myzitus edulis actuals
(Cambaceres interior i exterior) i les arqueologiques.

Encara que siguin individus més petits, la relacié entre la Lt i ’Am dels musclos de
Lanashuaia és similar a la tendéncia dels individus actuals obtinguts a la badia Cambaceres
exterior. Aixd ens indica que la majotia de musclos hauria estat obtinguda en aquesta badia.
Els individus de la badia Cambaceres exterior han de suportar condicions adverses (més
onatge) que afecten el seu creixement i la morfologia. Proporcionalment sén exemplars
més amples i menys llargs (més robustos) que els de la badia Cambaceres interior. La
mateixa tendéncia segueixen els musclos arqueologics. Aquest descobriment demostra que
'aplicacié dels estudis morfometrics aporta informacié important i valuosa per a Pestudi
dels mol-luscs sobretot per identificar diferents zones de captacié del recurs.

A continuacié es mostra la comparacié entres els indexs de les mostres actuals
recollides a cadascuna de les badies i del matetial arqueologic de Lanashuaia. Els resultats

’

Son:

CAmfLE
Cambaceres interior 0,491
Cambaceres exterior 0,536
Lanashuaia 0.556

Figura 108. indexs d’Am/Lt de My#ilus edulis de les badies Cambaceres interior i exterior i de
Lanashuaia.
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Figura 109. Grific de caixes de lindex d’Am/Lt de Mytilus edulis.

L’index obtingut dels musclos arqueologics és molt similar a I'obtingut dels musclos
tecol-lectats a la badia Cambaceres extetiot, tal com també mostrava el grafic de dispersio.
L’index de la badia Cambaceres exterior indica una major variabilitat en la morfologia de les
conquilles, detectant-se individus més i menys robustos, cosa que podtia indicar diferents
graus d’exposicié a condicions advetses, com és una major acci6 de les onades. En canvi,
en la badia interior els individus sén clarament més llargs que amples, cosa que indica unes
condicions més estables. Els individus arqueologics coincideixen majoritariament amb els
indexs supetiors de la badia Cambaceres extetiot.

La situacié detectada a Lanashuaia pel que fa a la morfologia de Mytilus ednlis
arqueologics també es déna amb els individus arqueologics de Tunel VIL Els index de
morfometria dels exemplars arqueologics son similars a un i altre jaciment. A Lanashuaia
Pindex aconseguit ’Am/Lt és 0,556, mentre que a Ttnel VII I'index aconseguit és 0,552.
Donat que els dos jaciments sén contemporanis aixd podria indicar unes condicions

similars al Canal, d’on haurien estat obtinguts.

Concloent...

Els resultats de analisi morfométrica a Lanashuaia sén especialment interessants per
qué el jaciment es troba entre dues badies amb caracteristiques ecologiques diferents. La
badia Cambaceres interior és una badia més tancada i d’aiglies més calmades mentre que

gu q

Pexterior es troba a la mateixa costa del Canal i I’accié de les onades hi és més forta.
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Pel que fa a les pegellides, només se’n troba a les costes de la badia exterior. La
interior presenta un substrat de pedres petites que no permet que s’hi adhereixin, mentre
que a lexterior si que s’hi troba roques més grans que en possibiliten ’adheréncia. De
manera general, i a diferéncia de la dinamica detectada a Tunel VII, la variabilitat que
presenta 'index de conidictat a cada espécie a Lanashuaia no és molt elevada, cosa que fa
pensar en una major similitud de les condicions entre les zones de recol-lecta dels
mol-luscs.

Els resultats de lindex de conicitat de N. magellanica indica que els individus
arqueologics (Al/Lt=0,372) sén més baixos que els documentats a I’actualitat a la mateixa
zona (Al/1.t=0,512). Segons els treballs d’E. Morriconi (2005), aixo indicaria una situacié
de vida de les N. magellanica arqueologiques en zones que els permeten estar hidratades, a
diferéncia de les mostres actuals que correspondrien a zones més protegides de I'accié de
les onades. Aquesta diferéncia podtia respondre al fet de la ubicacié en Iintermareal: els
individus que habiten la zona superior d’aquesta franja podrien ser més alts que els de la
zones mitja i infetior i cortespon amb la zona de I'intermareal en que els exemplars actuals
van ser obtinguts.

La variabilitat detectada en els exemplats arqueologics és molt baixa, agrupant-se la
majotia de la poblaci6 entre el valots de 0,300-0,450. En canvi la diferéncia amb els valors
documentats a Pactualitat és encara més evident ja que aquests es concentren al voltant dels
valors 0,400 1 0,600.

L’analisi de “mescla” (Mixcture Analysis) que deixa fer PAST indica que la poblacié
arqueologica de N. magellanica podtia estar formada per dues poblacions amb procedéncia
de zones amb caractetistiques ecologiques diferents: una amb un index de conicitat més
elevat (amb una mitjana de 0,382) i més abundant i una poblacié minoritaria i amb un index
de conicitat inferior (0,337).

N. deanrata presenta caracteristiques similars: una poblacié arqueologica amb un
index més baix (0,316) que els individus actuals obtinguts a la mateixa badia Cambaceres
extetior (0,387). També per aquesta especie, la variabilitat que presenten les dades és molt
inferior a la detectada en algunes ocupacions de Tanel VII. La majoria dels valors de la
poblacié arqueologica es concentra entre 0,260 1 0,360.

La poblacié arqueologica, cotrespondria amb una zona més arrecerada de I'accié de
les onades, mentre que ’actual podria indicar una major exposicié. La mostra actual va ser
obtinguda a la zona supetiot de Iintermareal, mentre que és possible que la major part dels

individus arqueologics provinguin de la zona infetior, sempre coberts per aigua i amb unes
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condicions més estables que no afecten tant les condicions d’adheréncia de les pegellides al
substrat.

Pel que fa a Mytilus edulis, aquesta especie es troba a la zona intermateal de les dues
badies i permet caracteritzar les poblacions de cadascuna en comparacié amb
Parqueologica. El resultat obtingut dels diferents tests estadistics (figs. 104 a 109) indica
també diferéncies entre la morfologia dels musclos actuals i els obtinguts de les dues badies.
No obstant és significativa la similitud amb els individus obtinguts a la badia Cambaceres
exterior. Els musclos recol'lectats a la badia interior, més tancada i amb aiglies més
calmades, presenten una motfologia més “estilitzada”, mentre que els de la badia extetior,
amb aiglies més mogudes, tenen una motfologia més robusta. El valot obtingut dels
musclos arqueologics indica que la majotia dels individus recuperats a Lanashuaia també
soén més robustos, i per tant, més similars a la morfologia que caractetitza els de la badia
Cambaceres extetior.

Com a resum final podem dit que la recol-leccié de mol‘luscs a Lanashuaia hautia
aprofitat els recursos que ofetien cadascuna de les les dues badies, perd majotitariament
aquests procedien de la badia exterior. També podtiem dir que en les dues espécies de
pegellides es detecta Iexplotacié de zones que d’una banda permeten a Pespécie IN.
magellanica estar hidratada i d’una altra banda a N. deaurata no patir 'accié del moviment de
les onades. Aquestes dues caractetistiques ens podtien estar indicant una explotacié de la
zona intermareal mitja/inferior.

A més, el baix index de variabilitat que presenten les tres espécies pot telacionat-se
amb Pexplotacié de zones amb caracteristiques similars, aixd pot cottespondte amb una
major explotacié de la badia exterior i, com sembla que indiquen les pegellides, de la zona

intermateal mitja/infetior d’aquesta.

- Calcul de productivitat i valor dels mol-luscs

Per estimar la productivitat i sostenibilitat de la zona on es troba Lanashuaia partim
de les dades dels recomptes actuals del NMI de mitilids/ m? realitzats en aquestes costes

(Estévez com. pers.; Orquera i Piana, 2001).

212



Capitol 5

Localitats Intermareal NMI  Mida mitjana (mm Rang {imm)
Mig 1811 22,7 3-48
Cambaceres interior Inferior 448 42,2 10,5-79
Mitjana 1130 - -
Mig 1499 15,2 4-63
Cambaceres exterior Inferior 1096 31,8 4-75
Mitjana 1298 o -

Figura 110. Dades de productivitat de les badies Cambaceres interior i extetior (obtingudes
d’Estévez, com. pets.; Orquera i Piana, 2001:346).

Per fer una estimacié de la productivitat de la zona de les dues badies Cambaceres on
es troba Lanashuaia he fet un cilcul aproximat del banc de musclos potencialment
explotable per la gent que s’hautia establert a la zona. L’amplitud maxima de marea al Canal
és de 2,30m (Setvicio de Hidrografia Naval, Ministerio de Defensa, Sectetatia de
Planeamiento), i representa les dues zones productives de I'intermareal: la mitja i la inferior.
Paral-lelament, a partir de canvis en la morfologia de la costa, he delimitat franges de costa
properes al jaciment que podrien ser facilment i potencialment explotables per la gent que
hauria ocupat I'assentament. Per a la badia interior la zona delimitada mesura 2149m,
mentre que lextetior, mesura 1564m. La delimitacié de les franges s’ha fet en funci6 a
elements geografics (fig. 111). La superficie estimada dels bancs de musclos és de 4942,7m?
per a la badia intetior i 3597,2m? per a I'extetior. Tenint en compte la quantitat mitjana de
mitilids/m? calculada a partir de les dades d’Orquera i Piana (2001) de productivitat actual
de la costa, es fa una estimacié de la productivitat total d’ambdues franges, ajustant-ho
també a la productivitat de les dues zones de Iintermareal. L’amplitud maxima de la marea
al Canal Beagle és de 2,3m i Pamplitud mitjana és 1,1m que corresponen a la zona mitjana
de lintermareal, mentre que els restants 1,2m corresponen a la zona inferior. A partir
d’aquestes dades més les dades de productivitat mitjana de cadascuna de les zones i franges
ha estat possible treure una estimacié ajustada del nimero de mitilids que es produeix a
cada zona. Donat que arqueologicament es detecta un consum majoritari dels individus
majors de 25mm, també s’ha ajustat el calcul de productivitat a aquesta mida detectada
arqueologicament.

La badia Cambaceres interior tindtia una productivitat total de mitilids de 5.436.326
individus. I’estimaci6 s’ha fet tenint en compte la zona delimitada i la productivitat
estimada de la zona intermareal mig (4.281.023 midlids) i inferior (1.155.303 individus) per
scparat. D’aquests, els individus potencialment consumibles (Z25mm) sén 3.261.796

(2.568.614 a I'intermareal mig i 693.182 a linferior).
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La badia Cambaceres exterior té una productivitat total de 4.635.853 individus.
D’aquests, 2.578.880 cotresponen a la zona mitjana de I'intermareal mentre que els restants
(2.056.973) cotresponen a la zona inferior. Els individus potencialment consumibles
(225mm) petd, es redueixen a 2.781.512 individus (1.547.328 a lintermareal mig i
1.234.184 a I'infetior).

Figura 111 mapa de la zona de costa de la badia Cambaceres interior i exterior.

L’estimacié del NMI de mitilids a Lanashuaia és de 258.849 individus que, segons
Panalisi motfometrica, la majoria haurien estat obtinguts a la badia exterior. Segons
aquestes dades, la capacitat dels bancs no hauria estat assolida pel consum. Cal recordar que
tot sembla indicat que Lanashuaia representa una petita part d’'un jaciment més gran
composat per vaties estructures més. Per tant, avaluar si el consum de mol-luscs hauria
estat sostenible només amb la informacié propotrcionada per un sol fons de cabana pot
resultar esbiaixada. Tot i aix0, la mida mitjana de la longitud dels musclos recuperats al
jaciment és aproximadament de 35 mm, mida similar a la documentada als altres jaciments i
que podria indicar que no s’esgotaven els bancs.

Agafant de base les dades que figuren en les croniques sobre la mitjana de persones
que formen una unitat familiar (7 persones) i les dades que ofereix Orquera (1999) sobre el
consum diati per persona de mitilids, he fet una estimacié del temps que hauria tardat una
unitat familiar en consumir el nimero de mitilids documentat a Lanashuaia. Segons aquesta

estimaci6 haurien tardat uns 128 dies (fig. 112). Resulta interessant aquesta dada donat que,
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les hipotesis plantejades a Lanashuaia, atribueixen I'ocupacié de I'assentament a partir de
Pencallament d’una balena i arrel d’aquest fet s’hauria produit una accié d’agregacié. En
referéncia a aquest fet, les croniques no ofeteixen dades sobre la durada de 'ocupacié de
I’assentament, pero si que diuen que la gent es queda fins a consumir totalment ’animal. A
diferéncia d’aquest, el temps estimat per cada ocupacié de Ttnel VII és molt infetior en les

tres ocupacions estudiades.

Lanashuaia
300000 .
250000
_.d-f"'#—‘- —| anashuaia
200000 "
- o =consum {Seger s)
E 150000 _ﬂ__d__r"" wsecsen CONSU N {OrUera)
100000 e
-'-.-FF-
50000 il
0 =
1 12 23 34 45 56 67 78 89 100 111 122
dies

Figura 112 Estimacié del temps necessari per consumir els mitilids de Lanashuaia per una
unitat familiar secons Segers (1908) 1 Orauera (19991,

Segons les dades que ofeteix Segers, 'ocupacié de 'assentament es reduiria quasi a la
meitat. En 52 dies, una unitat familiar hautia consumit la quantitat de moluscos
representada a Lanashuaia.

Els testimonis etnografics sén molt dispars pel que fa a atribuir una durada a aquestes
trobades. Alguna referéncia patla que un animal petit s’hauria consumit en una setmana pet
tota la poblacié d’Ushuaia (Lewis, 1872, citat a Orquera i Piana, 1999b), pero també hi ha
un testimoni, que en referencia al consum d’un exemplar gran, estimava que es realitzaria al
llarg de 7 mesos (Bridges, T., 1884, citat a Orquera i Piana, 1999b). També hi ha altres
testimonis que patlen de petiodes de temps d’una setmana a un mes (Gusinde, 1986, citat a
Otquera 1 Piana, 1999b).

Partint del niimero d’individus estimat per a la zona propera al jaciment podem
calcular quin és el limit de la sostenibilitat de la zona. El calcul total de mitilids majors de
25mm de les dues badies és de 6.043.308 individus, que segons I'estimacié de consum diati
d’Orquera (290 indiv/dia), equival a un total de 20.839 raccions. A Lanashuaia hi ha
aproximadament 16 fons de cabana aliniats, seguint la mateixa linia de costa i es calcula que
cada unitat doméstica estaria formada pet una mitjana de 7 persones. Aixo fa un resultat de
186 raccions totals per unitat domeéstica i dia. Es a dir, segons aquestes dades, la

sostenibilitat de la zona equival a un total aproximat de 6 mesos, resultat molt similar a
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'obtingut a partit del calcul de consum dels mol‘luscs del fons de cabana analitzat en
aquest treball.

Els testimonis etnografics recolzen aquestes dades ja que sén diversos els que
indiquen que en aquestes ocasions excepcionals es reunia molta gent per compattit i
consumir aquests recursos puntuals. Diversos testimonis coincideixen en que quan una
balena quedava encallada a la costa, es podien atribar a reunir a la zona unes 80 o 100
petsones, cosa que equival a unes 15 o 16 canoes (Stirling, 1872; Martial, 1888; Bridges, T.,
1872 i 1875; Lewis, 1872; Gusinde, 1986; Lothrop, 2002; citats a Orquera i Piana, 1999b).
Aquests testimonis descriuen el que també es documenta arqueologicament ja que les dues

fonts coincideixen amb el numero de fons de cabana aliniats registrats a Lanashuaia.

Cilcul del valor objectiu dels mol-luscs:

Els punts a tenir en compte s6n els que assenyalen Barcel6 ez 4/, (2006):

- Temps d’accés al recurs: Lanashuaia es troba en Iistme que queda entre les
badies Cambaceres interior i extetiot, davant de la ptimera i a uns 100 metres de la segona.
Els bancs s’estenen al llarg de les costes. La primeta badia és més calmada i amb roques
més petites mentre que la badia exterior esta més batuda per les onades i les roques hi s6n
més grans. La badia intetior es tancada i bastant gran, i els bancs es troben al llarg de la linia
de costa. Lexterior ofereix una superficie on es troben els bancs llarga i plana, sense canvis
en el terreny.

- Disponibilitat temporal: constant: durant tot ’any.

- Disponibilitat espacial: continua: les espécies documentades es troben a la zona
intermareal. Els musclos, que és I'espécie majotitatia es troben en bancs, fet que facilita la
seva recol‘leccié.

- Pes transportat: Orquera (1999), a partit de mostres actuals, estima el pes d’uns
800 mitflids d’una mida aproximada de 40mm en 10kg (11dm?. A partir d’aquesta dada

calculo el pes i el volum estimat dels mitilids documentats a Lanashuaia.

NMT Pes _ﬁi;_nu_]
Lanashuala  258.849 3.235,6Kg _3.559,2dm?

Figura 113. Pes i volum estimat dels mitilids de Lanashuaia.

Totes les croniques indiquen clarament que sén majoritariament les dones (una o

dues per unitat familiar) i les nenes les encatregades de la recol-leccié dels mol-luscs.
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Haurien estat elles les que haurien transportat aquesta quantitat de mol-luscs durant el
temps en el que el jaciment hauria estat ocupat.

- Complexitat técnica: la tecnologia utilitzada no és molt complexa. Les croniques
assenyalen 1as d’un cistell per transportat-los a ’hora que permet la sortida de ’aigua que
contenen. També esta documentat 1"ds d’una eina per ajudar a arrencar-los del substrat,
sobretot per les pegellides (Nacela magellanica 1 Nacella deanrata). A Lanashuaia s’ha
documentat la preséncia d’especies que viuen en zones més profundes, com els Volutidae o
els Veneridae com Euwurbomalea exalbida. Per obtenir aquestes espécies les croniques fan
referéncia, sobretot per Volutidae, a I'ds d’eines amb un manec llarg per arribar al fons i
obtenir-los. Aquesta eina estava formada per una mena de forqueta amb un manec llarg i,
aprofitant la visibilitat que ofereixen les aiglies del Canal, aquests s’agafaven des de la
mateixa canoa.

Pel que fa als cistells, aquests sén de fabricacié quotidiana i també, com la mateixa
recol'lecci6 dels mol‘luscs, de fabricacié femenina. Aquests cistells sén de mida petita (els
més grans, segons les croniques tenen una capacitat de 13,5dm”). Aixo hauria suposat fer
diversos trasllats a la zona intermareal. Les referéncies etnografiques (Gusinde, 1986) diuen
que cada dona tenia varis cistells perod aix i tot, per satisfer les necessitats alimentaries de
les persones que formen una unitat familiar, caldrien varis desplagaments a la zona
d’obtencié (veure cap. 4). Partint d’aquesta mesura com a la capacitat maxima, calculem
que caldrien 264 cistells d’aquestes caracteristiques per poder transportar la quantitat de
mitilids estimada a Lanashuaia.

Segons els termes establerts per Barcelé e¢f /. (2006) es podria tractar d™una Zecnica
simple directa, si no es fa servir cap instrument; o bé una #ewica simple directa activa amb un o
varis instruments, en relacié a si només es fa servir un cistell per al transport o també
s’utilitzen altres eines per a obtenir els mol-luscs.

- Forga de treball: segons els testimonis etnografics, eren les dones i les nenes qui
obtenien els mol-luscs de la zona intermareal o des de la canoa, si estaven en zones més
profundes. Les croniques diuen que molts cops s’unien dues o més families per facilitar-se
la feina. En aquests casos la feina de recollit els mol-luscs recauria en les dones adultes (2 o
3)ien les nenes.

- Temps d’adquisicio: L. A. Orquera (1999), en base a experiments fets a les costes
del Canal, va estimar en 1 hora el temps necessari per obtenir 900 musclos a I'intermareal.

En base a aquest calcul el temps estimat per obtenit el nimero d’individus a Lanashuaia és:
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I  NMI Hﬂrﬂ_}
| Lanashuaia 256849 288

Figura 114. Estimacié de temps necessati per obtenir cls mitilids de Lanashuaia.
Es tractaria d’una activitat realitzada a jornada parcial, pero de manera recusrent.

Concloent...

Les dues badies entre les que es troba Lanashuaia ofereixen una taxa de productivitat
molt alta, tot i que segons les analisis morfometriques dels mitilids indiquen que son els
individus de la badia Cambaceres exterior els majoritaris al jaciment.

Per una altra banda, el NMI de mol-luscs calculat al jaciment indica un consum molt
més elevat que a les ocupacions d’altres jaciments com Tanel VI Aixd pot ser indici d'un
perfode d’ocupacié de I'assentament més llarg del que setia habitual pels grups yamana,
segons la informaci6 que plantejen les croniques (Gusinde, 1986) i els calculs realitzats a
Tunel VIL En aquest cas, Pestimacié de temps d’ocupacié de P’assentament feta a partir de
la quantiat de mol-luscs consumits €s aproximadament de 5 mesos. Aquesta dada concorda
amb la hipotesi plantejada al jaciment sobre Pactivitat d’agregacié a partir del consum de
balena.

Pel que fa al calcul del valor objectiu dels mol-luscs, cal dir que tot i la proximitat dels
bancs a Passentament i que la seva obtencié no requereix técniques complexes, el nimero

d’hores invertides en Pobtencié d’aquest recurs és elevat (aproximadament 288).

1.3. Comparaci6 entre Lanashuaia i Ttanel VII

Donat que els jaciments analitzats tenen caractetistiques similars (tipus de jaciment,
cronologia...) la comparacié de les dades obtingudes d’un i altre tesulta indispensable per
obtenir una idea general de la gesti6 dels mol-luscs com a recurs utilitzat pet la societat
Yimana, D’altra banda, també existeix informacié arqueologica obtinguda d’altres
jaciments de la costa del Canal que cal posart en relacié amb aquesta.

Pel que fa als taxons documentats, a2 Ttnel VII i Lanashuaia sén similars. La taula
que s’exposa a continuaci6 reuneix les dades que existeixen en relacié a les quantitats de
mol-luscs documentats a conquillers de diferents cronologies excavats al Canal Beagle

(Orquera i Piana, 2000 i 2001).
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Jaciments Cronalogia™ Deupacié Taxens = NMI% |
Mytilidae 91,83
B Nacella sp 4,11
Caragols'! 3,71
, Mytilidae 92,35
Tanel VII 100 AP C s 424 |
Mytilidae 89,33
D Nacella sp 6,56
Caragols 2,36
Mytilidae 73,77
- Siphonaria lessoni 11,07
Lanashuaia 100 AP = Nacella sp 8,51
Poliplacophora 3,61
Capa B: 280 AP Mytilidae 96,3
Lancha Packewaia  Capa D: 1590-470 AP BDX Caragols 2,9
Capa X: 2000-1800 AP Pegellides®? 0,8
Mytilidae 96,2
Shamakush X 500 AP E Caragols 2,8
Pegellides 0,8

Columna I: 97,9
Subunitats: 95,8
. ColumnaI: 1
Shamakush I 1000 AP DF Pegellides Subunitats: 2,7
Columna I: 0,9

Mytilidae

Caragols Subunitats: 1,2
Mytilidae 99
| Tanel I 450-2900 AP Bay Pegellides 0,8
Caragols 0,2
Mytilidae 99,3
Rio Olivia 5500 AP C Cloisses 0,5
Pegellides 0,2 |
Mytilidae 90,5
Imiwaia I 5800 AP HKM Pegellides 6
Caragols 3,3
|
Mytilidae

Subunitats: 98,8
] i Columna I: 0,3
Tanel I 4600-6200 AP D Pegellides Subunitats: 0,9
Columna I: 0,2
Subunitats: 0,3

Columna I: 99,5 ‘

Caragols

Figura 115. Taula comparativa de proporcions entre taxons en conquillers del Canal Beagle.

El tax6 més important a tots els conquillers del Canal Beagle sén els Mitlids i, entre
aquests, 'espeécie Mytilus edulis. Els mitilids apareixen en la majoria de jaciments en
quantitats supetiors al 90%. L’excepci6 és el jaciment de Lanashuaia on els recomptes

donen un proporcié del 73,77%. Els taxons que el segueixen son les pegellides (Nacella sp.)

10 Datacions no calibrades.
N Trophon geversianas i Acanthina monodon.

12 En aquest recompte, els autors (Orquera i Piana, 2001) inclouen també els exemplars de Fissurella sp., tot i
que s6n molt pocs comparats amb els exemplars de Nacella sp.
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i els caragols (T. geversianus i A. monodon) en la majoria dels jaciments, peto també és
destacable que els percentatges en que es presenten les pegellides és bastant més alt als
jaciments més recents (Ttnel VII i Lanashuaia) que en els altres. Cal destacar també, la
importancia dels poliplacofors a Lanashuaia, que en percentatge de preséncia so6n igualables
a les pegellides en altres jaciments com per exemple Tinel VIIL.

A la figura 115 s’hi planteja una vatiacié cronologica que abasta uns 6000 anys. En
aquest interval, pel que fa al consum de mol‘luscs no es detecta canvis impottants ni en la
varietat de taxons consumits ni en les quantitats en que aquests es consumeixen. Potser es
podria destacar que en els jaciments amb cronologies més modernes el percentatge de
musclos és una mica més baix que en els jaciments més antics, perd tampoc resulta una
dada concloent. En aquest sentit caldtia realitzar una comparacié amb tots els tecursos
animals consumits.

Pel que fa a la zona explotada, donat que no hi ha variacions en les espécies
consumides, tampoc hi ha variacions en les zones d’obtencié d’aquestes. La majotia de les
espécies documentades arqueologicament en els conquillers del Canal Beagle, es troben a la
zona mesolitoral (intermareal) i supetior de Iinfralitoral, i s6n accessibles facilment. Altres
espécies com les Volutidae, les Anlacomya ater més grans i les cloisses, que també son
presents a la majoria de jaciments tot i que en quantitats inferiors, es troben a zones més
profundes. En alguns casos, i les croniques ho confirmen, les valves han estat recupetrades

de la mateixa platja, per a ser utilitzades com a instrument.

- Biometria

En referéncia a la biometria, comparant les dades dels jaciments més modetns entre
si (Tnel VII i Lanashuaia), veiem que els tesultats s6n similars. En la taula seglient nomes
es té en compte la mesura de la longitud, per la que hi ha més dades per podetr comparar

amb altres jaciments.

N. magellanica (Lt)
Tanel VIl i Lanashuaia
50"
404 |
30
20
10
0 e
4 Q < < o > S \)".)\’b
Tanel VI 0&5\
¥
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N. deaurata (Lt)
Tinel VIl i Lanashuaia

Tanel Vil Vg

M. edulis (Lt)
Tuanel VIl i Lanashuaia

Tanel VI &%“

Figura 116. Mesures Lt de IN. magellanica, N. deanratai M. edulis de les ocupacions de Tunel
VII i Lanashuaia.

Pel que fa a la comparacié entre els tesultats biométrics de Tunel VII i Lanashuaia
tenim que, en relacié a les pegellides, els individus d’aquest dlim jaciment sén lleugerament
més grans que els de cadascuna de les ocupacions de Tunel VII. On la diferéncia atriba a
10mm. En canvi en relacié als musclos, les diferéncies sén molt infetiors (uns 5mm de
diferencia). Fins i tot els resultats s6n iguals entre Lanashuaia i Pocupacié H de Tunel VII.
Si combinem aquestes dades amb les dades de les freqiiéncies en que cada espécie apateix a
cadascun dels jaciments, veiem que la quantitat de mitilids a Tinel VII és més elevada que a
Lanashuaia. En canvi en aquest dltim, el consum de pegellides és més alt i el de quitons
també. Relacionant aquestes dades amb les de la biometria tenim que les mesures dels
musclos sén similars i aquest fet el podem posar en relacié amb les dades de productivitat

de les costes d’Estévez (com. pets.) i d’Orquera i Piana (2001)", on es veu clarament que la

13 Es va realitzar cilculs de productivitat de les diferents zones amb preséncia de jaciments arqueologics. Es
va fer recol'leccions exhaustives dels mitilids (diferents taxons) continguts en 1m? (Estévez, com. pers.;
Otrquera i Piana, 2001: 346);

Iaciments Zones N
, Intermareal mig 5160
Tanel VII Intermareal inferior 827
: Intermareal mig 1811
e LS Intermareal inferior 448
Cambaceres ext. Intermareal mig 1499
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costa de Ttnel VII és més productiva que les dues badies Cambaceres. Donat que Tunel
VII presenta una successié d’ocupacions, a diferéncia de Lanashuaia, pot indicar que
Pexplotacié d’aquest recurs a Tunel VII hautia estat més intensiva que a Lanashuaia.

Pel que fa a les mides de les pegellides, al contrari del que passa amb els musclos, a
Tuanel VII aquestes sén molt més petites que a Lanashuaia. I’explicacié pot set la mateixa
oferta pels musclos, amb una major intensitat del consum de pegellides o bé una menor
productivitat de la costa de Ttnel pel que fa a les pegellides, tema sobte el que no hi ha
dades. Una altra opci6 explicativa pot ser el fet que el consum elevat de quitons a
Lanashuaia compensa la intensitat en la tecolleccié de pegellides. En referéncia a Tunel
VII, no hi ha variaci6 entre les ocupacions a pattir de les mesures, fet que pot indicar una
mateixa intesitat en el consum del recuts en totes les ocupacions.

A més de la informacié generada en el marc d’aquest treball també disposem
zona que permet fer

d’informacié biomeétrica ptrovinent d’altres jaciments de la

comparacions (Orquera i Piana, 2000 i 2001).

Jaciments Cronologia™ Ocupacié Taxons Lt(mm) Al (mm)
B Nacella magellanica 33,14 16,79
Nacella deaurata 29,34 -
D Nacella magellanica 32,72 13,22
Nacella deaurata 33,67 10,21
E Nacella magellanica 31,98 13,51
Nacella deaurata 28,99 8,38
F Nacella magellanica 24,38 9,49
5 Nacella deaurata 31,41 10,10
UL 100 AP G Nacella magellanica 33,32 11,40
Nacella deaurata 32,83 9,70
H Nacella magellanica 33,43 12,90
Nacella deaurata 33,74 10,13
3 Nacella magellanica 33,21 12,87
Nacella deaurata 33,73 10,75
TOTAL Nacella magellanica 32,18 12,54
Nacella deaurata 32,71 10,08
. Nacella magellanica 41,86 15,64
Lanasugla IO0IEP Nacella deaurata 37,9 11,85
Capa B: 280 AP
Lancha Packewaia Capa D: 1590-470 AP BDX Nacella sp 30,2 -
Capa X: 2000-1800 AP
Columna II 26,7
Shamakush X 500 AP E Nacella sp Columna 1 283
Columna II 26,5 -
Shamakush I 1000 AP DF Nacella sp Columna I 19,3
Subunitats 22,5
Tinel I 450-2900 AP Bay Nacella sp Subunitats 32,4
- Columna II 44,5
Imiwaia I 5800 AP BDHKM Nacella sp Columna I 434
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Columna I 24,4

Tlnel I 4600-6200 AP D Nacella sp Subunitats 353

Figuta 117. Taula-tesum de mesures mitjanes de Patellidae de diferents jaciments del Canal Beagle.

Comparant les mesutes obtingudes de les pegellides amb les dades disponibles dels
altres jaciments cotresponents a cronologies més antigues mostra, de manera general, una
lleugera disminucié en les mides dels jaciments més antics a Ttinel VII i Lanashuaia, tret
d’Imiwaia I. Aquest jaciment estd ubicat a una zona molt propera a Lanashuaia i
precisament sén aquests dos jaciments els que presenten individus més grans.

En referéncia als musclos, disposem d’aquestes dades:

y i S & 3
B Mytilus edulis 28,18
D Mytilus edulis 29,72
E Mytilus edulis 25,79
. F Mytilus edulis 29,01
Tanel VII 100 AP G Mytilus edulis 2878
H Mytilus edulis 35,80
] Mytilus edulis 30,22
TOTAL Mytilus edulis 31,53
Lanashuaia 100 AP - Mytilus edulis 35,30

Capa B: 280 AP
Lancha Packewaia  Capa D: 1590-470 AP BDX Mytilidae 37,3
Capa X: 2000-1800 AP
Shamakush X 500 AP E Myiiidan 47,8
Shamakush I 1000 AP DF Mytilidas 40,2
Tanel II 1100 AP B Mytilidae 32

Imiwaia I 5800 AP BDHKM Mytilidee 49,3
Tlnel I 4600-6200 AP D Mylilidea 40,2

Figura 118. Taula-resum de mesutes mitjanes de Mytilidae de diferents jaciments del Canal Beagle.

En referéncia als mitilids tant Lanashuaia com Tunel VII presenten les mesures més
baixes en relaci6 a les obtingudes als altres jaciments (tret de Tnel 1I). Cal tenir en compte,
peto, que tant a Lanashuaia com a Tdnel VII s’ha mesurat només exemplars de I'especie
Mpytilus edulis, mentre que als altres jaciments les dades venen donades com a mitflids en
genetal (Mytilus edulis, Perumytilus purpuratns 1 Aulacomya ater). La variacié en la mida, no va
tant relacionada amb la cronologia del jaciment sind amb la gestié que es va fer dels
musclos en cada ocupaci6 del mateix jaciment. Pet aixo és important obtenir dades sobre la
seqliencia cronologica en un mateix jaciment.

Agafant les mides de base i contrastant amb informacié sobre la taxa de creixement

dels musclos al Canal Beagle podem atribat a estimar el temps necessari que hauria hagut
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de passar entre les ocupacions per a deixar recuperar els bancs i que els musclos arribin a
tenit la mesura documentada atqueoldgicament. Hi ha poques referéncies sobre el
creixement i desenvolupament dels muclos a les aigiies del Canal perd disposem, de dos
infotmes (Silva, 1996; Zampatti, 2002) pels musclos al mateix Canal Beagle i els estudis fets
a diferents zones de les Illes Malvines (Gray e 4/, 1997).

Segons P'estudi de M. R. Silva (1996) i el postetior corresponent al 2002, la mitjana de
creixement de Mytilus edulis al Canal Beagle, en condicions de cultiu suspés és d’uns 20mm
anuals els primers anys de vida. Segons Silva, a 9 mesos de la fixacié de la llavor de My#ius
ednlis en el collector, la mida mitjana dels musclos era 7,33mm. La produccié de larves és
més elevada entre els mesos de desembre i febrer, tot i que la resta de Pany se segueix
produint 2 un ritme més baix. La mitjana desptés de 12 mesos a partir de la fixacié en el
col'lector era 21,04. S’ha d’aclatir, perd que el col'lector estava situat a 4m de profunditat,
fet que reducix els factors que poden alterar la taxa de creixement. A partir d’aquesta mida
ja pot ser encordat en el cultiu (20-25mm) per a lengreix. Tot i salvant les diferéncies
podem agafar aquesta dada com a idea del temps que necessiten els musclos per arribar a la
mida mitjana que hem obtngut dels musclos arqueologics. Després de 14 mesos de
permanencia en cultiu suspes, és a dir després de 26 mesos des de I’assentament inicial, la
mida mitjana assolida és 57mm. A 38 mesos de I'assentament la mida mitjana era de
72,92mm. L’informe realitzat per E. Zampatt (Consejo Federal de Inversiones) (2002), fet
a partir dels resultats obtinguts de diferents explotacions mitilicultores, aporta dades
similars a aquestes. No obstant, la mateixa autora adverteix que altres estudis diuen que en
els bancs naturals la taxa de creixement és molt més baixa.

Pet una altra banda, les dades de P’estudi porttat a terme a les Illes Malvines (Gray e
al., 1997) aporta algunes divergéncies. En aquest cas es va procedir a analitzar bancs de
musclos situats en zones amb caracteristiques diferents. Els tres llocs estan protegits de
Pacci6 forta de les onades pero el substrat varia des de roques exposades i codols fins a
codols i fang. Els punts d’estudi cotresponen a bancs naturals situats a la zona intermareal:

- Camilla Creek que esta situat en un estuati, amb unes taxes de salinitat de 28 ppt.

- Goose Green i Darwin que sén platges amb taxes de salinitat que va des de 34 a

36 ppt. Les marees sén semidiiirnes, amb un rang maxim de marea d’aprox 1,9m.

La taxa de cteixement que proposen aquests autors és una mica diferent de la que
proposa Silva. Aquests autors documenten un creixement de 40 o 50mm en 4 anys, amb
diferéncies entre els llocs de mostreig. Anualment, hautien aconseguit una mida d’uns 8mm

en dos dels llocs mostrejats (Darwin i Goose Green) i d’uns 10mm a Paltre lloc (Camilla
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Creek), durant el primer any'. El segon any, els individus de Darwin i Goose Green
hautien aconseguit una mesura aproximada de 25mm mentre que Camilla Creek, amb una
taxa de creixement més alta, hautien arribat als 35mm. La diferéncia més important entre
els dos estudis esta en que el de Silva esta fet en musclos de la zona d’alta mar mentre que
Pestudi de les Malvines esta fet en musclos de I'intermareal. Els primers estan arrecerats
dels inconvenients i pettutbacions que poden tenit a la zona intermareal on pateixen P'accié
continuada de les onades i canvis constants de temperatura amb les marees, entre d’altres.

Tenint en compte aquestes dades i posant-les en relacié amb les dades biométriques
atqueologiques podem establir que, els musclos de creixement més rapid detectat entre els
individus de la mostra de les Illes Malvines i els del cultiu suspés, arriben a aconseguir la
mida mitjana calculada pels individus arqueologics (30-40mm) en una temps superior a 1
any. Aquests s6n els individus de creixement més rapid provinents del cultiu suspés en alta
mar que artiben a aconseguit una mitjana de 33,08mm. A les Malvines, els individus de
Camilla Creek, que també sén els que es detecta una taxa de creixement més rapida arriben
a aquesta mida (34,5mm) en el doble de temps, 2 anys. Tenint en compte que els individus
arqueologics provenen d’una platja amb un substrat de roques i codols i que els mol-luscs
consumits provindtien de la zona intermateal, amb els desavantatges que aixd comporta, €s
molt provable la taxa de creixement £6s similar a les dades de les Malvines. Aixo significaria
que, si tenim en compte les mides dels musclos consumits com a referent del temps
transcorregut entre ocupacions, é molt provable que el temps necessari per aconseguir les
mides documentades arqueologicament (30-40mm) requereixi un temps estimat de 2 a 3
anys. A una conclusié similar artiben Otquera i Piana (2001), que estimen el temps
necessari en 2 anys a pattir de les dades de I'informe de Silva.

Tot i aixd no es pot plantejar que el temps transcorregut entre ocupacions coincideixi
amb els temps necessati de desenvolupament dels musclos, ja que també es planteja la

possibilitat que els individus més petits no fossin agafats.

- Morfomettia

Pel que fa a Pestudi motfometric, només podem establir comparacions entre Tunel
VII i Lanashuaia, ja que no es disposa de les dades necessaties pels altres jaciments. A
continuaci6 es mostren els grafics de caixes amb els resultats obtinguts per a les pegellides

(IN. deanrata i N. magellanica) 1 per als musclos (Mytilus edulis).

14 T ’assignaci6 del pas dels anys en aquest estudi s’ha fet a partir de les lectures de les linies de creixement a
pattir de la tecnica d”acetate peel’.
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Figura 120. index de conicitat de N. magellanica i N. deanrata arqueologiques i actuals.
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Figura 119. index Am/Lt de Mytilus edulis arqueologics i actuals.

La figura 119 cotresponent a I'index de conicitat de N. magellanica, compara les
poblacions arqueologiques de Lanashuaia i Tanel VII amb les mostres actuals obtingudes a
la mateixa costa on es troben els jaciments ofereix resultats interessants.

L’alt grau de variabilitat que ofereixen les dades d’algunes ocupacions a Tanel VII
queda una mica difusa en la presentacié de les dades en general. Si bé, la variabilitat de les
dades és una mica més elevada a Tunel VII que a Lanashuaia, la diferéncia no és molt gran.

De manera general, els dos taxons de pegellides ofereixen resultats similars en els dos
jaciments: els valors obtinguts dels exemplars arqueologics s6n més baixos que els

obtinguts de les mostres actuals. Sha interpretat aquesta dada com a un aprofitament
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majoritari de zones amb condicions estables, perod on I'aigua arriba amb facilitat, permetent
la hidratacié de la majotia d’exemplats de IN. magellanica i les condicions estables, contra el
despreniment que pot afectar a N. deanrata en zones d’accié constant de les onades.

En el grafic de caixes (fig 120) veiem com aquest fenomen es produeix d’igual
manera en els dos jaciments. Fs a dir, N. magellanica i N. deanrata de Tanashuaia ofereix un
index similar als mateixos taxons obtinguts a Tanel VII, mentre que les actuals tenen també
un {ndex similar entre si.

Els musclos (Mytilus ednlis) atqueologics també presenten caractetistiques similars en
els dos jaciments. Els individus arqueologics tenen un fndex més alt que els actuals, cosa
que indica que les valves arqueologiques sén més robustes. Aixd pot indicar que la majoria
provenen de zones amb accié de les onades. Aquest punt és especialment interessant a
Lanashuaia, on les dues badies entre les que es troba el jaciment tenen caracteristiques
diferents: la interior és més tancada, protegida i amb aiglies més calmades, mentre que
Pexterior és més moguda. Els valors obtinguts dels individus arqueologics tant de
Lanashuaia com de Tunel VII s’assimilen als obtinguts de la badia exterior, per tant
podriem dir, que les zones d’obtencié cotrespondtien a Hocs amb caracterfstiques similars a
aquesta costa.

El fet que els dos jaciments presentin caracterfstiques similars pot indicar un
aprofitament semblant dels tecursos en els dos llocs: un aprofitament de recursos de zones
amb caractetistiques diferents com podtia ser les diferents franges de I'intermareal i en el
cas de Lanashuaia, una major recol-leccié de musclos a la costa de la Badia Exterior.

Queda palesa la viabilitat de Paplicacié dels estudis de morfometria en Panalisi
arqueomalacologica. No obstant pet podet obtenir conclusions més ajustades cal realitzar
també un estudi més exhaustiu a partir de mostres actuals que permetin caracteritzar amb
un grau més alt d’ajust les caracteristiques de cada tipus de costa i dels diferents nivells

d’aquesta i sobretot, de la franja intermareal.

- Concloent...

A trets generals, pel que fa a la gestié i consum de mol‘luscs als conquillers del Canal
Beagle, podem fer algunes observacions:

- Donada la gran quantitat d’individus documentats als jaciments de la costa del
Canal, es constata el consum intensiu de molluscs en aquesta zona i en totes les

cronologies de les que es disposa d’informacié.
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- Les espécies explotades sén similars també en tots els jaciments i en totes les
cronologies amb un taxé clarament majotitari, Mytilus edulis, que també és el majoritari a les
costes del Beagle. Aquests representen a més, tots els taxons disponibles 1 aptes per al
consum alimentari. Bs detecta perd, petites variacions (com P’alt nimeto de poliplacofors
documentat a Lanashuaia) que serien atribuibles a les caracteristiques locals. En aquest
sentit es pot dir que es consumeix tot el que ofereix el medi, com per exemple ja s’ha
proposat: es tractaria d’'un sistema d’especialitzacié en la no especialitzaci6 (Estévez i Vila,
2006).

- Les zones majotitaridment explotades son lintermareal i també es documenta el
consum d’espécies de fons més profunds, que s’haurien pogut aconseguir, segons les
ctoniques, amb eines especifiques.

- Pel que fa a la biomettia podem concluir que es detecta una explotacié intensiva (no
sobreexplotaci6) ja que la mitjana de les mides en tots els jaciments esta entre 30-40mm (la
mida mitjana actual supera facilment els 50mm). Tot i aixo, es podtia plantejar la idea que
els individus més petits no es recullen i es deixen o per permetre la recuperaci6 dels bancs,
0 bé perqué s6n massa petits com per ser consumits o bé per les dues raons.

- Caldtia, perd un estudi més sistematic i exhaustiu dels mol-luscs d’altres jaciments
arqueologics, ja que es tracta d’un recurs molt important a la zona per aclarir alguns punts
com per exemple si és un dels factors determinants que influeix en el moment d’ocupacié i

desocupacié d’un assentament.

2. Mol‘luscs dels jaciments de Pintetiot de I’illa: Ewan I i Ewan II

Ewan 1 i Ewan II es troben a linterior de la Isla Grande de Tierra del Fuego, en una
zona boscosa a prop del brag sud del riu Ewan, que desemboca a 12km d’alli 2 'ocea
Atlantic. Aquests jaciments estan vinculats al grup indigena Selknam que va ocupar la zona
del notd de I'illa (des del llac Fagnano fins a les costes de I’Estret de Magallanes).

Tot indica que els dos jaciments estan relacionats entre si i que van ser Pescenari
d’una cerimonia d’iniciacié masculina al mén adult. Cadascun dels jaciments, pero, hi va
desenvolupar un paper diferent. Ewan I hauria estat la cabana titual propiament dita, on
només hi tenien accés cls homes i ens nois iniciats. Ewan II hauria format part del conjunt
de cabanes destinades a habitatge durant el petiode de temps de la cetimonia. En aquestes

cabanes és on estaven les dones i els infants.
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La cronologia a la que es poden atribuir els jaciments és contemporania als jaciments
de la costa. Ewan I es va datar per dendrocronologia a 'any 1905 (Berihuete ef al., 2007).

Entre el material documentat als dos jaciments hi ha restes de mol-luscs.

- Composici6 taxonomica i estimacié del NMI

Per les caractetistiques del jaciments i el métode de recollida del material, 'estudi de
la malacofauna apareguda als jaciments Ewan I i Ewan II ha estat realitzat en la seva
totalitat. Es a dir, s’ha revisat tot el material aparegut en la zona excavada. El fet que no es
tracti de conquillers facilita la recollida d’aquest tipus de material en la seva totalitat ja que
no es tracta de quantitats tant elevades de mol-luscs com, per exemple, les que apareixen en
els conquillets de la costa del canal Beagle. En els jaciments de la costa, com ja s’ha exposat
a lapartat antetior, I'estudi de la malacofauna s’ha de realitzar amb el material recuperat a
partit de mostres significatives de sediment. Tant a Ewan I com a Ewan II es va recollir
totes les restes de mol-luscs. Les que van apatéixer i sit# i en bon estat de conservacié van
ser tridimensionades i alttes, es van tecollit durant el garbellat en sec i en la flotacié del
sediment. En aquests casos el matetial es va recollir tenint en compte el quadre, la capa i el
sector del quadre d’on provenen. Es va afegir un nimero de referéncia per facilitar el
treball posterior de la biomettia, els recomptes i ’estudi sobre I’estacionalitat.

Pel cas d’Ewan I i Ewan II es va treballar a partir de dues fitxes en les que algun dels
camps vatiava lleugerament: una per als gasteropodes i I’altra per als bivalves, que no eren
gaite abundants al jaciment. A més, donat que la gran majoria dels gasteropodes apareguts
sén pegellides es va adaptar la fitxa a les caracteristiques d’aquests tipus d’animals.

Els taxons identificats 2 Ewan I i Ewan II s6n els mateixos en els dos jaciments.
Només trobem una certa variacié en la proporcié en que es troba cadascun, explicable per
la dificultat que ha portat la identificacié especifica a causa de I'estat del material. A

continuaci6 hi ha la relaci6é d’espécies i NMI documentats (fig. 121):

Espbcles Ewanl EwanlII
N. deaurata 2 2
N. magellanica 51 9
Nacella sp 90 152
Turritella sp 1 2
Gaster ND 1
Mytilus edulis 1 2
Poliplacophora 1
total 145 169
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Figura 121 NMI Ewan I i Ewan II (escala logatitmica)
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Als dos jaciments sén les pegellides el taxé majoritari. Es tracta de Nacella magellanica i
N. deanrata, les dues especies més comuns i abundants a 'intermareal tant del Canal Beagle
com de la costa atlantica de la Isla Grande. La diferéncia en els percentatges de
determinacié d’un i altre tax6 de pegellida entre els dos jaciments és deguda al fet que a
Ewan II el material es troba fragmentat en un grau més elevat que a Ewan 11 no s’han
pogut identificar especificament. Aixi, a Ewan I les pegellides representen el 98,62% i a
Ewan 11 el 96,45%.

En referéncia a Turritella sp. cal aclatir que la seva preséncia al jaciment es deguda a
factors naturals, ja que es tracta de restes fossils incloses en el mateix sediment com a
producte de I'erosié i transport des de formacions geologiques del terciari mari (com. pers.,
D. Martinioni, Laboratorio de Geologfa Andina, CADIC, 2005).

Pel que fa als altres taxons documentats, només hi ha una resta de poliplacofor a
Ewan I i restes de My#lus edulis que corresponen a un individu documentat a Ewan I i dos
a Ewan 11,

Tots els taxons documentats es troben facilment a la zona intermareal, pero la costa
més propera estd a 12km seguint el riu Ewan. Lis d’instrumental associat en la seva
obtencié podria ser el mateix ja apuntat per a la societat Yamana: I'is d’una eina per

desenganxar les pegellides de la roca i un cistell per a transportar-ho.

- Index de fractura

El grau de fragmentacié en els dos jaciments és bastant elevat. Deixant de banda les
restes d’aportacié natural (Turitella sp.) tenim que a Ewan 1 el percentatge d’individus
sencers és de 30,34%, mentre que a Ewan II és de 5,99%. La diferéncia en I'estat del
material entre un i altre jaciment resulta significativa i a la vegada contradictoria amb les
dades obtingudes de la fauna vertebrada i amb la informacié que ofereixen les croniques
etnografiques. Segons les croniques, durant el Hain, a la cabana ritual (Ewan I) es tenia
especial cura de fer desapareixer qualsevol resta que pogués aportar indicis del que es feia a
dins (Gusinde, 1982). Per una banda, I’alt grau de marques de termoalteracié que presenten
els mol-luscs avalen aquesta idea i també el grau de fragmentacié i de termoalteracié de les
restes de fauna vertebrada (Camarés ef al., 2008; Camards et al., ep.).

Pel que fa a Ewan II (la cabana domestica) el grau de fragmentacié hi és més elevat,
ja que només un 5,99% de les restes de mol‘luscs comestibles estan senceres.

Podem buscar I'explicacié a aquest fet possiblement en accions com el trepig.
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La ubicaci6 espacial de les restes és interessant en els dos jaciments i pot estar
telacionada amb el grau de fractura que presenta la poblacié estudiada. Totes les restes se
situen dins o als voltants immediats del fogar (figs. 123 i 124). Aixo ens portaria a pensar en
la intenci6 de fer desaparéixer aquestes testes. Per Ewan I, la documentacié existent avala la
idea de voler amagar els indicis que poguessin aportar informacié sobre les activitats que
s’hi ha fet. Per Ewan II explicaci6 de la concetracié de les restes a dins del fogar pot ser

deguda a una acci6 de neteja per desfer-se dels residus.

Figura 123. Planta Ewan I (autor: O. Vicente).
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Figura 124 .Planta d’Ewan II (Piqué ez @/, 2004).
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Aquest és també el cas de la majoria de les restes de fauna vertebrada, que també es
troben al fogar o als voltants d’aquest (Camarés et al., ep.; Camards et al., 2008 ). Moltes de
les restes presenten indicis de termoalteracié en varis graus d’afectacié (fig. 125), fet que

recolza la idea de la intencié de fer desapareixer les restes llengant-les al fogar.

Figura 125. Diferents graus d’afectacié del material per termoalteracio.

- Biomettia

S’ha obtingut mesures del material que ho ha permés. Els grafics que figuren a

continuacio il'lustren la informacié obtinguda:

Lt Am Al
Jaciment Espécio 1) {mm) Rang Lt (mm) Rang Am (mm) Rang Al

N. deaurata S X UND (/S Y 2% 1168,;%.
Ewanl N magellonica 43 36,42 f&',glf{ 2020 W 1624 12%%15
Nacella sp. 3 - - 28,59 551'37 11,49 11%,1326
N, desurat 2 42,03 112';‘;' 33,49 335‘,‘; T 1668 11‘23151'
Ewanll W magelmca 8 42,09 3"166',‘},3:," 33,56 33%%‘; 1995
Maceils 5. 3 wxn A7 35,36 b

Figura 126. Dades biometriques de Patellidae d’Ewan 1111

A Ewan II el nimero d’exemplars mesurats és molt més baix que a Ewan I a causa

del grau de fragmentacié en el que es troba el material.
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A continuacid, els grafics de dispersié ofeteixen una visi6 més general de les

caracteristiques dels individus mesurats (fig. 127

* Ewenll
Linear (Ewan I}
Lormar 'LE [LF]

N. magellanica ! = Ewanl

34 el
g 32 i ﬁj. *
30 -ﬁ.‘
= o8 - {.l'i
26 -_';.""
24 £

22
20

25 30 35 40 45 50
Lt(mm)

Ewan I. Ewan II:
y = 0,7768x + 1,0656 y = 0,593x + 8,5947
R2 = 0,7677 R2 = (0,743

N. deaurata

33,6 -
335 1 N o
334
E 33,3 § = Ewan |
E 33,2 +Ewan i
33,1 .
33
32,9

4 412 414 416 41,8 42 422 424 426 428 43
Lt (mm)

Figura 127. Grafics de dispetsié amb les mesures de IN. magellanica i N.
deanrata ’Bwan 11 1L

Sén poques les mesures obtingudes de les pegellides d’Ewan I i Ewan II, sobretot
d’aquest ultim jaciment. Segons els grafics també pot semblar que els individus d’Ewan 11
siguin més grans que els d’Ewan I, peto el fet que el nimero d’efectius mesurats sigui tant
baix, no permet treure conclusions.

S’ha fet histogrames sobte les dades obtingudes a Ewan Ii II tant per separat com en
conjunt. Donat que els dos jaciments representen dues vessants diferents de la mateixa
activitat, i que les pegellides poden formar part de la mateixa poblacié he considerat
importat fer també una analisi de tota la poblacié de pegellides en conjunt. A 'annex V
figuren els histogrames i les detivades proves de normalitat.

Les proves de normalitat indiquen que les mosttes de les que disposem segueixen la

llei normal de distribucié de dades (veure annex V).
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La mitjana de Lt de N. magellanica és de 36,42mm a Ewan 1i de 42,08mm a Fwan II.
La difeténcia és significativa, pero també pot setr deguda al fet que a2 Ewan II el nimero
d’individus mesurats és baix. Les mitjanes obtingudes als jaciments de la costa per aquesta
mateixa espécie son 41,86mm a Lanashuaia i 32,18mm a Tunel VII. Les mesures sén

similats entre les obtingudes a la zona del Canal Beagle i les de la fagana atlantica (fig. 128)

#5+
424
394 ——
36+
33+
30
27
24
214

N. magellanica Lt (mm)

Ewanl
Ewanll

Figura 128. Grafics de caixes amb mesures Lt de N. magellanica I’ Ewan 1 i IL.

Sén pocs els individus dels que s’ha pogut obtenir mesures, sobretot a Ewan I, on el
material presenta un grau de fractura més elevat. Tot i que la mesura mitjana és més alta a
Ewan 11 el rang de mesures representades en un i altre jaciment sén similars. L’espécie N.
deanrata ofereix menys individus amb mesutes i no ha estat possible fer els grafics de caixes.

Per les caracterfstiques del jaciment hi ha la possibilitat que els dos conjunts de
pegellides, d’'Ewan, recuperats de cadascuna de les cabanes formin part de la mateixa
poblaci6 i que hagin estat obtinguts en el mateix moment. Per comprovar si realment hi ha
aquesta possibilitat aplico el test de F i de t de Student (Batceld, 2007). El test de t, calcula
la probabilitat que dues mostres puguin formar part de la mateixa poblacié mitjancant la
compatacié de la varianga i la mitjana de les dues mostres. Per aplicat la prova de t, cal que
la varianga de les dues poblacions sigui similar. He fet la proba a pattir de la mida Lt de IN.
magellanica. 1a taula que trobareu a continuacié mostra els resultats obtinguts amb el

programa Past:
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Ewan I Ewan I1

N: 39 N: 8

Mean: 36,422 Mean: 42,089

95%: (35,281 37,563) 95%: (39,535 44,643)

Var.: 12,394 Var.: 9,3346

95% conf. for difference between means: (2,9682 8,3657)

TESTS

F: 1,3278 p (same variance): 0,74155

t: -4,2293 p (same mean): 0,00011344

Unegq. var t -4,6509 p (same): 0,00067445
| Permatation t test (N= 10000%: g (sama): 00002

Figura 129. Test de F i t de Student.

El test de F calcula la probabilitat que les vatiances siguin similars. El resultat de p
(same variance) indica la probabilitat que ho siguin. En aquest cas, donat que 0,74155 és
supetior a 0,05, podem afirmar que les dues mostres analitzades (Lt de N. magellanica
d’Ewan 1 i Ewan II) poden set subconjuts d’una poblacié general amb la mateixa vatianga.
Adquest resultat permet contemplar amb fiabilitat Pobtingut del test de t. El resultat de p
(same mean) (0,00011344) és inferior a 0,05, per tant el test de t de Student no confirma la
probabilitat que les dues mostres analitzades en realitat puguin pertanyer a la mateixa
poblacio. Es possible que el fet del baix niimero dindividus mesurats a Ewan II pugui ser

un factor que afect el resultat.

Comparacié amb dades actuals:

Es va obtenir mostres d’individus actuals 2 una zona propera a la desembocadura del

tiu Ewan (Cabo Auticosta, 16/11/2007), que petmeten fer comparacions amb els individus

arqueologics:
N. magellanica

45 -

40 A
— AA AL
E 35 4 b s g ™D #Ewan |
£ #o om m Ewan I
E 30 1 oo % A actuals

25 - o oW ?

20 T L] L T T 1

25 30 35 40 45 50 55
Lt (mm)

Figura 130. Grific de dispersi6 de les mesures arqueologiques i actuals de N. magellanica.
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N. magellanica Lt (mm)

Ewanl
Ewanll
actuals

Figura 131 Grafic de caixes de Lt de N. magellanica I’'Bwan 11 111 actuals

No hi ha gaire diferéncia entre les mesures preses del material arqueologic i els
individus actuals. Les mesutes mitjanes obtingudes pet Lt de N. magellanica son 36,42mm a
Ewan I; 42,09 a Ewan 111 40,19 pels exemplars actuals.

Al contrari del que es produeix en els jaciments costets, on la variacié entre les
mesures del material arqueologic i les actuals és més evident i que he interpretat com a un
possible consum intensiu del recuts, pel que fa a Ewan no es pot afitmar el mateix. Tot i
que sembla que les pegellides actuals poden set una mica més grans, el rang de mesures de
cadascuna de les poblacions és similar entre si. A més hi ha una mancanca d’informacié6 pel

que fa a la malacofauna arqueologica als jaciments de I'intetior de I'illa, atribuits a la societat

Selknam.

- Morfometria

El fet que la majoria del material siguin pegellides permet aplicar també els estudis
de morfometria. Com en els exemples dels conquillers, s’ha tealitzat el calcul de conicitat de
les pegellides. Els resultats de les mitjanes aconseguides dels individus arqueologics i dels

actuals figuren en la taula segtient:

Nacola WML Lt Rang Lt Al Rang Al Index conicitat ~ Rang AlfLE
magalianica {mm) {mm) [(Al/LE)

Ewan I 43 36,42 28,91- 44,14 16,24 10,91- 23,95 0,445 0,377- 0,579

Ewan II 4 42,09 36,43- 46,43- 19,95 17,19- 21,52~ 0,477 0,427- 0,496

ctuals 41 40,19  3367-49,77 1842  13,77- 2591 0,456 0,366- 0,556
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N. magellanica e Ewanl
m Ewanll
Linear (Ewan 1)

Lm-:il_m_-n_ln

26— R E—

25 30 35 40 45 50

Ewan I: Ewan II:
y = 0,5024x - 2,0581 y = 0,9358x - 19,161
R2 = 0,5423 R2 = 0,7293

Figura 132. Grific de dispetsié de Lt i Al de N. magellanica & Ewan 1i Ewan IL

L’histograma i els test d’ajust a la llei normal de disttibuci6 de les dades de conicitat
de N. magellanica I’Ewan 1 (veure Annex IV) i el resultat de la probabilitat obtinguda del
test de Shapiro-Wilk déna com a resultat p=0,02061. Per veure quin pot set el problema

fen un analisi de barteja, pel que el programa Past té una opcid (Mixture analysis):

EA-

4.8

22
1,84

0
0,3 0,33 036 0,39 042 045 0,48 0,51 0,54 057
N. magellanica AVLt

' Desviacié  Probabilitat dela

0,43881 0,033441 0,94816
0,56674 0,012352 0051841

Figura 133. Analisi de mescla pel que es poden mostrar dos grups diferents de conicitat de NN.
magellanica ’Ewan 1.
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El grafic ens mostra dues tendéncies pel que podrien tenir individus obtinguts de
dues zones diferents: un grup majoritari amb un index de conicitat més baix i un grup
constituit per dos individus amb un index significativament més elevat. Una possible
explicacié és que hagin estat obtinguts en dues zones amb catactetfstiques diferents, com
per exemple un Hoc més allunyat o arrecerat de laccié de les onades. El tipus de costa
d’aquesta zona de la vessant atlantica de I'illa és molt peculiar en aquest sentit ja que és molt
plana, fet que fa que la zona intermareal sigui molt amplia. El substrat es sotrenc i fangds i
la preséncia de roques on es poden adherir les pegellides no és gaire abundant (Secretaria
de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacién, www.ambiente.gov.ar/?idatticulo=96).
Representant les dades de conicitat en un grafic de dispersié es veu clarament aquests dos

grups, amb dos individus amb un index supetior a la resta.

Ewanl
N. magellanica Al/Lt

0,600 -
0,550 . I
0,500 4 o*?
0,450 4 ....000”’
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0,300

TR A4
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"00
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Figura 134. Tndexs de conicitat de N. magellanica Fxwan T ordenats de
manera ascendent

Donat que els dos jaciments pertanyen al mateix moment i al mateix context, he
unificat les dades per obtenit uns resultats generals i unificats.

Els histogrames i les proves de normalitat indiquen que les dades segueixen la llei
normal de distribucié de les dades, tot i que la probabilitat és baixa (p= 0,06205). Aquest
resultat obeeix a la mateixa causa dels resultats obtinguts per Ewan 1. Segons I’histograma
es continuen diferenciant clarament dos grups: un grup més nombrés i un grup format per
dos individus amb un index més elevat (el mateix que ja es destacava pel material d’Ewan
I). L’explicaci6 és la mateixa que ja s’ha donat: els individus amb I'index més elevat poden
provenir d’un lloc més protegit dels esquitxos de les onades que causa una major
adheréncia al substrat i fa que aquests siguin més alts.

Donat que els individus que tenen ofereixen unes mesures diferents a la resta son

només dos, es pot entendre aquest fenomen com que I'obtencié d’aquests es va fer d’un

239



El consum de mol-luscs en societats cagadores-recol'lectores de Tierra del Fuego

lloc diferent als altres, potser una zona més arrecerada que els altres, o lleugerament
supetior en la linia intermareal. En aquesta zona, s’ajunten dos factors com una gran
amplitud de marea i la costa és molt plana, que fan que durant la marea baixa queda molta

superficie costera sense cobrit.
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Figura 135 .Grafic de caixes de conicitat de IN. magellanica.

El grific de caixes mostra els resultats obtinguts dels calculs de conicitat de .
magellanica arqueoldgiques procedents d'Ewan I i Ewan IT i els exemplats actuals obtinguts
al Cabo Auricosta (costa atlintica). Els resultats obtinguts sén molt similats entre si, cosa
que podria indicar que es tracta de poblacions que haurien viscut en condicions ecologiques
de la costa semblants.

Una de les preguntes que cal plantejat-se amb aquest material i donades les
caracteristiques dels jaciments és: les pegellides recuperades a Ewan I i Ewan II hautien
estat recollides al mateix moment i del mateix lloc? El test de t de Student aplicat a la mida
(Lt) de N. magellanica no confirma aquesta relaci6, pero cal tenir en compte el baix nimero
d’individus recuperat d'Ewan II. A més, els valors obtinguts de I'index de conicitat son
molt similars entre sf. Aixd pot voler dir que tant les pegellides d’'Ewan I com les d’Ewan 1I
haurien estat obtingudes d’una zona similar a les actuals (fig. 136): una zona amb una gran

amplitud de marea i amb forta accid de les onades.
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| Figura 136. Cap Auricosta, costa atlantica de
Tierra del Fuego amb matea baixa (16/11/2007).
La zona marcada és el lloc d’obtencié de les
mostres actuals.

Si comparem els resultats obtinguts de les pegellides de la costa atlantica amb amb els
resultats de les pegellides del Canal Beagle, podem obsetvar diferéncies que es poden

relacionar amb les caracteristiques de la costa.
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Figura 137. Grafics de caixes amb els resultats de conicitat de N. magellanica I’Ewan 1111,
Lanashuaia i Ttnel VIL

La comparativa entre els resultats dels indexs de conicitat obtinguts de IN. magellanica
dels jaciments dels conquillers i dels d’interior ofereix resultats contraposats. Segons les
dades que ofereix E. Morriconi (2005) pet a les pegellides actuals de les costes del Canal
Beagle, tenim que els individus d’aquesta espécie procedents de zones més protegides dels
esquitxos de les onades i per tant, tenen la conquilla més alta com a mitja de proteccié
contra la dessecacié, mentre que els individus de zones on facilment arriben les onades
tenen I’apex més baix, ja que estan constantment hidratades.

El grafic de caixes indica que les pegellides d’Ewan I i II sén més altes que les del

Canal, cosa que esta en relacié directa amb ¢l tipus de costa d’on s’hautien obtingut unes i
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altres. La costa atlantica és una costa molt plana i Pamplitud de marea és molt gran, a
diferéncia de la costa del Canal. Les pegellides del Canal Beagle es troben a la zona
intermareal, on P'amplitud de marea és d’uns 2 metres aproximadament (Servicio de
Hidrogtafia Naval, Argentina’®) i on més o menys poden continuar hidratades pels
esquitzos de les onades. En canvi, per les caractetistiques de la costa atlantica, les pegellides
d’aquesta zona poden passar molt més temps fora de I'aigua ja que I’amplitud de marea és
molt més gran, 8 metres aproximadament (Servicio de Hidrograffa Naval, Atgenﬁna15 no
arriben els esquitxos de les onades. Les figures 136 i 138 il-lustren el tipus de costa que
podria ser el lloc d’obtenci6 de les pegellides en el moment d’ocupacié d’Ewan.

Aquesta també pot ser la causa de la poca preséncia d’exemplats de N. deanrata, ja
que aquests viuen a la zona mitja-inferior de l'intermareal i necessiten estar constantment

submergits.

Figura 138. Grup Selknam passant per una zona en marea baixa (toto de C. W. Furlong,
1907-1908).

- Calcul de productivitat i del valor objectiu dels mol-luscs

Ewan I i Ewan 1T no sén conquillers, per tant la preséncia de mol-luscs es produeix
en un nimero d’efectius molt més baix que en els jaciments de la costa. Es va documentar
145 individus a Fwan 1i 169 2 Bwan IL T.a majoria d’aquests son pegellides. Sabem que els
dos jaciments formen part d’'un conjunt de varies estructures, pero no sabem si la preséncia

de mol-luscs també es produeix d’igual manera en aquestes altres estructures.

15 www.hidro.gov.ar/ Oceanogtafia/Tmateas/Form_Tmareas.asp
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Pel que fa a la productivitat de la costa atlantica de la Isla Grande de Tietra del
Fuego, no hi ha dades sobre la preséncia i quantitat de mol-luscs que ofeteix aquesta costa,
cosa que no permet fer comparacions amb el nimero d’individus documentats. A.
Champan (1977) fa una referéncia a la quantitat de mol-luscs de la costa, matisant que era
menys tica en mol-luscs que la zona del Canal.

La quantitat d’individus tecuperats en el cas concret d’Ewan I, la cabana ritual, i
Ewan 1], la cabana doméstica, fa pensar en els mol-luscs com a una aportacié alimentaria
puntual. Tot i que esta demostrat, tant arqueologicament amb els jaciments de la costa
atlantica (Borrero, 1985) com per les referéncies etnografiques, que el consum de productes
litorals és recurrent (Gusinde, 1982; Chapman, 1986). Tant a Ewan I com a Ewan II

sembla una ingesta puntual.

Cilcul del valor dels mol luscs

- Temps d’accés al recurs: La localitat Ewan, on es troben els dos jaciments, esta a prop
del brag sud del riu que els déna el nom i desemboca a 'oced Atlintic aproximadament a
12 km. Els mol'luscs recuperats a Ewan I i II podtien haver estat obtinguts en aquesta
zona.

- Disponibilitat temporal: constant: tot I'any.

- Disponibilitat espacial: continua: els individus recuperats, Nace/a sp. en la seva gran
majoria, es troben adhetits a les roques a la zona intermareal. Si bé, no es troben en bancs
com els musclos, es troben de manera abundant en les zones rocoses.

- Pes transportat: Orquera (1999), a partir de mostres actuals, calcula que el pes de 100
Nacella sp, espécie majorititia als jaciments, d’una mida aproximada de 33mm és
aproximadament 400grs i el volum és de 0,540dm’. Aquestes dades permeten fet una
estimaci6 pel material recuperat a Ewan 11 II. Sha fet I'estimaci6 tenint en compte només
Pespécie majoritaria (Nacella sp.):

Ewan I 143 547gr 0,772dm3

 NMI  Pes  Volum
EwanII 163 624ar 0,880dm’

- Complexitat técnica: en aquest cas, també la tecnologia emprada no és complexa. Els
testimonis etnografics de Gusinde (1982) i Gallardo (1998) asseguren que alguns mol-luscs
s’agafaven directament amb la ma o amb I’ajuda d’una eina que complia la funcié de ganivet
o un pal. També esta documentat I'is de cistells pet a transportar-los. Segons Lothrop

(2002), els Selknam no fabriquen tants cistells com la societat Yamana i tenen més
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importancia les bosses de cuir. No obstant, els del sud tenen un cistell (7#) similar al tawela
de la societat Yamana, tot i que aquest Gltim és una mica més gran.

Gallardo (1998) també patla de I'is d’una bossa. Diu que les dones fan servir una
bossa (shorren) per guardar-hi el menjar, perd també quan van a cagafr tucotucos o quan
passegen pet la costa. T¢ unes mides de: 53cm d’altura, 46cm a la boca i 56¢m al fons. Pel
que fa als cistells, les referéncies etnografiques no son tant explicites en la societat Selknam
com en la Yamana, i no hi ha dades sobte les mides d’aquests.

Assumint perd, que es tractés d’una capacitat similar als cistells més grans yamana,
aquesta és de 13,5dm’. En aquest cas hauria estat necessari només 1'ds d’un cistell per
portar la quantitat de pegellides registrada a Ewan T ill en total.

- Forga de treball: segons els testimonis etnografics, també en la societat Selknam la
tecolleccié de mol‘luscs era feina preferentment femenina i de les criatures (Gusinde,
1982; Chapman, 1986; Gallardo, 1998). Ho feien a la zona intermareal en moments de
marea baixa. La preséncia a Ewan 1111 de restes de peix, podtia tecolzar la mateixa idea. Es
a dit, segons les croniques s6n també les dones les encarregades de I'obtenci6 del peix, cosa
que podtia recolzar la idea que haurien estat les dones qui hautien aportat els dos tipus de
recursos a Passentament, distribuint després els productes obtinguts amb els homes de la
cabana ritual. A Ewan I es va poder identificar lespécie com a Awsrolycus laticinctus
(Camar6s et al., 2008), taxé que es pot trobar en costes rocoses a la zona intermareal', zona
similar on es pot trobar pegellides.

- Temps d’adquisici6: pel que fa a les pegellides no hi ha estimacions del temps necessari
per obtenit-ne una determinada quantitat, tal com si que hi ha per als musclos. Les
pegellides no es troben en bancs, peto en les zones rocoses se’n troba en abundancia. Per
tant podtiem pensar que el temps invertit setia similar. Partint d’aquesta dada podem inferit

que el temps invertit en Pobtencié de les pegellides podtia ser de:
© NMI Minuts

EwanI 143 10

EwanII 163 11

Tenint en compte que els mol-luscs de les dues cabanes es podtien haver obtingut el
mateix moment, podriem considerar que s’haurien pogut obtenir en aproximadament 20
minuts. Caldria veure si en les altres cabanes doméstiques encara no excavades s’hi

documenta també la preséncia de pegellides.

16 http:/ /atlas.ambiente.gov.ar /tematicas/mt_02/pdfs/ PF_03_Las%20familias.pdf
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- Concloent:

Els mol-luscs tecuperats d’Ewan I i Ewan II mostren que la dieta de la societat
Selknam es composava de tots els recursos que el medi podia ofetir. Aquesta observacié és
important ja que es considera que el recurs predominantment consumit per la societat
Selknam ¢és el guanac i els recursos de Iintetior de I'illa. El cas dels dos jaciments d’Ewan
mostra que durant la celebracié del Hain algt va desplagar-se fins a la costa (a uns 12 km)
per obtenir aquests recursos o per altres raons i que va tornar a l'assentament amb
mol-luscs i peix'’. Aixd, juntament al fet que es troba restes de recursos litorals tant en la
cabana ritual com en la doméstica indica que aquests hautien estat també consumits de
manera regular.

Donat que el context d’Ewan és una activitat ritual i que la majoria de testes estan
termoalterades s’ha d’apuntar també altres possibles usos de les conquilles. Hi ha
referéncies etnografiques que patlen de I'is excepcional de les valves per a 'obtencié de
colorants a partir de la cal¢ de les conquilles (Fiore, 2001; Gusinde 1982). No podem
provar aquest Us en el cas d’Ewan, perd no podem deixat de fer-hi una referéncia donat
que és en els contexts rituals en els que les pintures corporals tenen un interés especial.

La comparacié biomeétrica entte IN. magellanica arqueologiques i una mostra de
poblacié actual obtinguda a un lloc propert a la desembocadura del riu Ewan mostra que no
hi ha molta diferéncia entre les mesures d’un i altre, al contrari del que passa als jaciments
de la costa. Aixo ens indicatia que el consum d’aquests, com era d’esperat, tampoc era tant
intensiu com en els assentaments de la costa del Canal.

El consum de recursos litorals era un fenomen que es produia de manera regular pels
Selknam, tal com ho demostren els treballs de prospeccié pottats a terme a I'illa per I.. A.
Bottero (1985) on detecten molts jaciments a la costa atlantica amb preséncia de restes de
mollusc i de peix. No obstant, no sembla que el consum de mol-luscs es produis amb la
intensitat en que es donava entre els i les yamana.

Pel que fa a la morfomettia, la comparacié de les pegellides arqueologiques amb les
actuals ofereix resultats similars, cosa que indicatia que les pegellides arqueologiques
s’haurien obtingut d’una costa amb caractetistiques similats a la zona d’on s’han obtingut
les actuals. Es tracta d’exemplars de N. magellanica molt alts, cosa que indicatia que teben
poca acci6 de les onades i es protegeixen contra la dessecacié adherint-se fortament al

substrat. Aquesta part de la costa és plana i la zona intermareal és molt amplia, cosa que fa

17 Cal recordar que als dos jaciments es va documentar també restes de peix. A Ewan I es van poder
identificar com Pespécie marina Austrolycus laticinetus (Camards ef al., 2008).
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que estiguin moltes hores fora de I'aigua. Per tant, sabem que els individus documentats a
Ewan 1i I haurien estat obtinguts en una zona d’aquestes caractetistiques.

La comparacié amb les pegellides de la costa del Canal ofereix una diferencia
important causada per les diferéncies en el tipus de costa. A la costa atlantica Pamplitud de
marea és molt més gran que al Canal Beagle, fet que causa que les espécies que viuen a la
franja superior de lintermareal passin més hores fora de laigua. Aquest factor és
especialment impottant en una costa plana, com és la d’aquesta zona.

No ha estat possible fer un calcul de la productivitat actual de la costa atlantica per
manca de dades, perd si que s’ha pogut fer una estimacié sobre el valor dels mol-luscs.
Tant a Ewan I com a Ewan II queda clar que el consum de mol-luscs en aquest context té
un component de fet puntual. D’altra banda el fet que als dos jaciments s’hi hagi recuperat
una quantitat similar de mol-luscs fatia pensar en una possible reparticié per cabanes dels
mol-luscs que s’haurien recollectat. Caldria veure si en les cabanes encara no excavades es
documenta també la preséncia de mol-luscs i en quina quantitat.

Factors com la distancia a la que es troben els jaciments de la costa, la baixa quantitat
d’individus representada i el poc temps implicat en la seva recol-lecci6 fan pensar també en
una aportacié de mol-luscs en un sol moment, fruit d’una mateixa accié i d'un moment
concret, tot i que ara pet ata, és impossible de comprovat.

Les restes malacologiques recuperades d’Ewan fan pensar en un moment de consum
de mol-luscs puntual perd, entent que s’hautia recorregut la distincia que separa els
jaciments de la costa més propera per obtenir-ne els recursos (p. ex., mol-luscs o peix, com
es documenta a Ewan), pot indicar alhora que els recursos litorals es consumcixin de
manera habitual. En les zones més propetes a la costa, sf que es documenta, un consum

més intensiu d’aquests recursos per les quantitats de conquilles que s’hi troben.

3. Conclusions generals costa i interior:

De manera general podem dir que el consum de mol-luscs de la zona intermareal es
producix tant a la zona del Canal Beagle on les croniques etnografiques ubiquen a la
societat Yamana i a la costa atlintica de la Isla Grande de Tierra del Fuego, on
etnograficament s’hi registra la societat Selknam.

El tipus de consum d’aquests recursos, a partit de 1a informaci6 de la que disposem
actualment, no es déna amb la mateixa intensitat en una i altra zona. La societat Yamana en

fa un consum més intensiu que la Selknam. Aquesta conclusi6 és la que també avalen tant
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les dades obtingudes de la identificacié taxondmica com les biométriques generades en el
matc d’aquest treball. Es pot pensar que aixo no és cap novetat donat que les croniques ja
ho apunten, perd cal remarcar que el d’Ewan és un context especial (ritual) ubicat en una
zona envoltada d’altres recursos i que es troba a una distincia considerable de la costa. A
més donat que la costa més propera és molt sorrenca, no és molt productiva en pegellides.
Per poder treure conclusions més fidedignes sobte la importincia d’aquests recursos entre
la societat Selknam cal obtenir més informacié de jaciments d’altres zones de la costa
atlantica pel que és necessari ampliar el nimero de jaciments arqueologics excavats a la
zona. En aquest sentit resulten encoratjadors els treballs de prospeccié de L. A. Borrero
(1985) en els que detecta la preseéncia de restes de mollusc i peix en la gran majoria de
jaciments propers a la costa.

Pel que fa als estudis morfomeétrics tenim resultats prou diferenciats entre els
jaciments. Sobretot cal remarcar la diferéncia entre les zones del Canal Beagle i la costa
atlantica. Aquesta dltima ofereix individus amb index de conicitat més elevats, que indica
que provindrien d’una zona protegida dels esquitxos que produeixen les onades. En aquest
cas, com ja s’ha apuntat anteriorment, I’amplitud de matea molt més gran en aquesta zona
produeix que els individus recuperats a Ewan hagin passat més hotes fora de ’aigua que els
dels jaciments del canal Beagle, on les caractetistiques de la costa sén completament
diferents. Si la primera és molt sotrenca i plana amb una amplitud de matea supetior, la
segona €s més rocosa, cosa que la fa més adequada als requeriments ecologics de les
pegellides i 'amplitud de marea és menor. Aquestes diferéncies s’han pogut detectar
mitjangant els estudis morfométrics. Donat que aquest tipus d’estudis no esta molt extés
aquest treball ha de servir com a exemple dels resultats positius que poden aportar i

aconsella la seva aplicacié a altres jaciments que tinguin restes malacologiques.
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