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PREAMBUL

Plantejament del treball

La serralada pirinenca ha exercit des de sempre una atraccid especial sobre els naturalistes, i els botinics no
n’han estat excepcid. Certament, la gran varietat d’habitats existents als Pirineus (sense parié a casa nostra),
generada per la combinacié d'una ampla gamma d’altituds, relleus, substrats, mesoclimes i microclimes,
impactes humans, etc. permet 1’existéncia d’una vegetacié igualment diversa que, tot i la intensitat amb qu2 ha
estat explorada i estudiada des de fa segles, és encara font inesgotable de novetats i de sorpreses per al botinic (a
part dels plaers, no gens menyspreables, que proporciona ¢l gaudi dels paisatges muntanyencs).

Aquesta memoria s’ocupa de ’estudi botanic d’un fragment, relativament poc conegut fins ara, de la part
oriental de la serralada. S’insereix dins la linia d’estudis locals del vessant meridional dels Pirineus,
desenvolupada durant els darrers anys al Departament de Biologia Vegetal (abans, de Botanica) de la Facultat de
Biologia de 1a Universitat de Barcelona, i també al Centro Pirenaico de Biologia Experimental de Jaca, linia
centrada fonamentalment en els ambits floristic (plantes vasculars) i fitocenoldgic.

L’inici del treball data de I'any 1980, quan, en acabar els nostres estudis de Llicenciatura en Biologia,
encoratjats i dirigits pel Dr. Josep Vigo, decidirem d'iniciar I'estudi de la flora i Ia vegetaci6 de la conca del
Bastareny, una contrada poc explorada pels botinics (vegeu "Estudis botdnics precedents”) i, a la vegada,
relativament coneguda per nosaltres, ateses les nostres vinculacions familiars amb Guardiola de Bergueda.

Un primer fruit d’aquesta tasca fou la nostra Tesi de Llicenciatura ("Les Valls del Bastareny: flora i
paisatge vegetal™), llegida el marg del 1984, la qual consta d’un catdleg floristic i d’una descripci6 succinta de la
vegetaci6. Els resultats obtinguts confirmaren I'interds de la zona i ens refermaren a continuar el seu estudi. El
mateix Dr. Vigo ens suggeri d’estendre I'rea d’estudi al vessant N del Moixer6, a la qual afegirem encara la
part occidental de la Vall de La Molina (comarca de la Cerdanya). Amb ’ampliacid, gairebé duplicarem la
superficie, incrementant, a més, notablement la diversitat climatica i de substrats.

En aquesta segona fase del treball hem abordat, per tant, I’exploraci6 de Ia part cerdana del territori, a més
de les parts berguedanes menys conegudes. El catileg floristic de la Tesi de Llicenciatura ha estat revisat
exhaustivament i reelaborat, incorporant-hi les dades obtingudes de nou, a més d’un important volum de
citacions bibliografiques prévies. Pel que fa a la resta de continguts (estudi de les comunitats i del paisatge
vegetal), han estat elaborats de nou, incloent-hi, aixd sf, diverses dades recollides préviament, que en alguns
casos no figuraven pas dintre d’aquella.

El nostre objectiu global ha estat d’obtenir una visié tan completa com fos possible de la composicié del
tapis vegetal de la zona. El treball ha estat plantejat com una aproximacié a tres nivells successius i
interrelacionats (individus, comunitats i paisatges), el desenvolupament de cadascun dels quals incorpora
elements del precedent, perd comporta una metodologia particular i pren una estructura propia i diferenciada.
L’estudi inclou, a més, una introduccié al medi, amb incidéncia especial en aquells aspectes que condicionen
més directament el tapis vegetal.

Estructura

D’acord amb el que deiem suara, hem dividit aquesta memoria en quatre parts corresponents a les quatre
unitats tematiques enunciades, cadascuna de les quals admet una lectura independent, i en conjunt, permeten
d’obtenir una visié global de la vegetaci6 del territori. Heus aquf quines s6n aquestes parts (per a més detalls
sobre el desenvolupament de cadascuna de les quals ens remetem a I’fndex de continguts):

1 - Introduccié al medi fisic i huma.
2 - Cataleg floristic critic de les plantes vasculars (Pteridofits i Espermatofits) del territori.
3 - Cataleg critic de comunitats vegetals (sintaxons), elaborat segons la metodologia sigmatista. Inclou

també un apartat final dedicat a I’estudi, mitjangant I’aplicacié de tecniques d’analisi matematica, de tres grups
de comunitats que hem considerat especialment complexs i conflictius.

4.- Descripci6 del paisatge vegetal, ent®s com el conjunt de comunitats vegetals del territori,
interrelacionades en I'espai i en el temps. Comprén I'explicacié dels principals estatges altitudinals i de les
unitats fitogeografiques, a més d’un mapa de vegetacié de Ia zona a escala 1:50.000.



Aixi, doncs, pel que fa a plantejament, metodologia i estructura, el nostre treball es pot equiparar als
estudis botanics locals classics realitzats als Pirineus en els darrers anys. Tanmateix, I'estat actual de
coneixement de la flora i la vegetaci6 pirinenca ens ha permes, pensem, d’assolir un nivell de precisié més
elevat en la diagnosi dels taxons i els sintdxons. D'altra banda, el fet de poder disposar d’una bona
infraestructura de tipus informitic (ordinadors PC compatibles, i els recursos del Centre de Calcul de la
Universitat de Barcelona) ha agilitat tasques altrament molt carregoses, com ara 1a manipulacié de volums
importants de dades, ha facilitat la presentacié de resultats més acurats i ha possibilitat també I'us de metodes
alternatius (A.F.C.) en I’estudi i I'ordenaci6 de les comunitats.

Interés

L’interds que, pensem, pot tenir un treball com el que presentem es pot resumir en tres aspectes basics:

- En el camp purament cientific, assolir un coneixement més ampie en els ambits ja referits (florfstica,
fitocenologia, fitogeografia,...), tant pel que fa al territori estudiat com, per extensid, a la serralada pirinenca.

- En P'aspecte aplicat, proporcionar un inventari detallat d’una part del medi natural del territori i, per tant,
obtenir nous elements a considerar en la planificaci6 i 1a gestié del patrimoni natural. En el cas de la nostra zona,
el valor es veu incrementat pel fet que una part (Moixeré-Cadf) gaudeix d’un estatus de proteccié (Parc Natural)
i una altra (Vall de La Molina) es troba sotmesa a una forta pressié humana (urbanistica, de freqlientacid, esports
d’hivemn,...), que és urgent de regular adequadament per a evitar degradacions irreparables (algunes ja
consumades a hores d’ara).

- En el pla formatiu, com a Tesi Doctoral que és, representa, per a nosaltres, la tedrica culminacié d’una
etapa important.

Ni és la nostra intenci6, ni ens correspon a nosaltres, ni potser tampoc no és el moment, de fer una
valoracié de cap d’aquests tres aspectes. Sia’ns permes, si més no, de confessar que, amb aquest treball, confiem
haver aportat el nostre granet de sorra al coneixement de la vegetaci6 pirinenca i que esperem que els gestors del
territori en facin bon us, En el pla personal, volem remarcar la inestimable i inesgotable font d’experi¢ncia
professional i de vivéncies que ha representat per a nosaltres 1’elaboracié d’aquest estudi. Potser només per
aquest ultim motiu, dur-lo a terme ja ha valgut la pena.

Regraciaments

Sén moltes les persones (i les entitats) que, directament o indirecta, han fet possible el desenvolupament
d’aquest treball en les diverses fases de qué ha constat. Voldriem que les ratlles que segueixen els servissin de
reconeixement, tant a aquelles que sén esmentades explicitament com a aquelles altres que, per manca d’espai o
per oblit, no ho han estat malgrat haver col.laborat d’'una manera 0 una altra en la nostra tasca.

Hem de manifestar, primer de tot, 1a nostra gratitud al Dr. Josep Vigo. Ell ha estat l'inspirador i el director
d’aquest treball, en el qual ha esmergat bons consells, paciencia i temps, a més de revisar, en el fons i en la
forma, la versid definitiva d’aquesta memoria.

Xavier Font, Jordi Carreras, Empar Carrillo i Josep M. Ninot, companys de Departament i d’estudis
pirinencs, han compartit amb nosaltres bona part del desenvolupament del treball. La discussié dels resultats
amb ells i les seves sugger2ncies i orientacions en el seu decurs ens han estat molt profitoses. A Xavier Font hem
d’agrair-li, a més, la seva col.laboracié i orientaci6 en les parts que han requerit I'us de mitjans informatics.

Molt més companys de la Unitat de Botanica han participat en I’elaboracié d’aquest treball, de manera
directa 0 bé indirectament, fent-nos costat a tota hora. Andreu Bonet, Roser Guirdia, Xavier Sans, Teresa
Sebastid, Ramon Masalles, Merce Bemal i Laia Casanovas ens han aconsellat, i en algun cas han aportat dades,
sobre determinats aspectes del treball. Josep Manel Alvarez de la Campa, Montse Aguasca, Carme Alc4ntara,
Pere Aymerich, Elisa Berdalet, Josep Ma Busquets, Carme Casas, Toni Curcé, Juli Garcia-Pausas, Lydia Pineda,
Sole Sanclemente, M2 Dolors Sierra, Antonio Gémez, i tants d’altres han estat companys i col.laboradors en
les tasques de camp i de laboratori.

El]s especialistes R. Vogt i A.T. Romero han revisat els nostres exemplars d’herbari de dos géneres
problematics (Leucanthemum i Agrostis, respectivament).



Toni Sdnchez Cuxart ha col.laborat en la preparacié de 1a col.lecci6 de talls microscdpics de Festuca i
altres géneres de graminies. Joan Ros i Berta Andrés, del Servei de Cartografia de la Divisié III (U.B.) ens han
assessorat en la part grafica i han dibuixat una part dels fons cantografics del treball; Joan Fuguet ha realitzat
I’acoloriment del mapa de vegetacid.

El personal de I'Institut Botanic de Barcelona ens ha atds amablement i ens ha facilitat en tot moment la
realitzacié de consultes bibliografiques i d’herbaris. Agraim especialment les atencions rebudes de part de
Teresa Formenti.

Jordi Garcia Petit (del Parc Natural del Cadf), Francesc Domingo i Joan Vallés-Xirau, ens han proporcionat
informacid referent a diversos aspectes del treball.

La CIRIT ha propiciat ¢l desenvolupament d’algunes de les parts del treball (estudi dels boscos i
cartografia) mitjancant 1’atorgament de sengles Ajuts a la Recerca, corresponents a les convocatdries 1985 i
1986 (el primer, compartit amb Sole Sanclemente i M8 Dolors Sierra).

Finalment, hem d’agrair també las nostres familiars i amics el seu constant suport (actiz o passiu). En
especial, manifestem la nostra gratitud a na Aurora Freixa, de Guardiola, que tants de cops ens ha acollit a casa
seva, i a Josep Viladés, farmactutic d’aquesta mateixa localitat i bon coneixedor del pafs, que ens ha
proporcionat dades i suggeriments de molt d’interés.






ESTUDIS BOTANICS PRECEDENTS

Floristica

Les primeres dades referides al territori estudiat per nosaltres foren publicades el segle passat per A.C.
COSTA en la seva "Introduccion a la flora de Catalufia”. Aquesta obra recull un bon nombre d’observacions del
propi autor i dels seus col.laboradors, i també altres de procedents d’autors anteriors i d’herbaris antics. Sabem
aixi que ja al segle XVIII, algun dels membres de la familia SALVADOR havia herboritzat al Bergued; sén
diverses les indicacions d’especies de Baga i "de Baga a La Pobla"™ que COSTA atribueix a Salvador. El mateix
Costa es fa ressd d’algunes citacions de M. COMPANG -molt poques-, el qual hauria visitat la comarca a mitjan
segle XIX. Del pas de Costa pel Bergueda en sén testimonis diverses citacions de "Berga y comarca” i "Montes
de Berga”. Tres o quatre citacions més ens indiquen que, dins d’aquella visita, el botanic valencia visit en algun
moment Bagl o els seus voltants. Creiem probable que moltes de les plantes observades per Costa en aquesta
localitat siguin formulades a la seva Flora segons les localitats més amples abans esmentades; per contra, hom hi
observa una manca total de dades referides al costat cerdd, extensible, a la prictica, a tota la part d’aquesta
comarca d’administracié espanyola.

L’oloti Estanislan VAYREDA, deixeble i col.laborador de Costa, dugué a terme diverses campanyes de
reconeixement floristic als Pirineus orientals a les darreries del segle XIX. Una de les arees que explord amb més
de detall i continuitat fou precisament la vall de La Molina. Al proleg de "Nuevos apuntes para la flora catalana”
(on recull bona part de les seves troballes), dona noticia d’una estada de tres o quatre dies a la zona, hostatjant-se
al Sitjar, I’estiu del 1881; en aquesta ocasid, Vayreda i els seus companys efectuaren diverses excursions pels
voltants de La Molina, des de la plana cerdana fins el cim de la Tosa d’Alp (que ell anomena Puig de
Comabella) "con mucho provecho, hallando rarisimas especies ...". Segons es desprén de la consulta del seu
herbari, Vayreda ja havia herboritzat a la Vall de La Molina i a les zones properes els anys 1879 i 1880, i hi
torna encara diverses vegades durant els anys scgiients, la darrera de les quals el 1898. Els resultats d’aquestes
exploracions sén recollits a dos dels scus treballs: els ja esmentats "Nuevos apuntes...”, publicat el 1882, i
"Datos para la flora de Catalufia”, pdstum, dcl 1902. L’herbari Vayreda conté testimonis de moltes de les
citacions i també forga materials inddits; ¢l total de plecs d’aquesta procedéncia I’estimem en més de 300.
Vayreda degué visitar també Baga i la seva rodalia ’any 1895, on aixi mateix recolli material per al seu herbari.

Pietro BUBANI visita 1a regi6 en aquesta matcixa ¢poca. De les citacions que fa a la seva "Flora Pyrenaea”
se'n dedueix que, durant la seva estada a la regid, puja de Baga al Coll del Pendis -que ell anomena Pondis-.
L’obra esmentada també es fa ressd d’algunes dc Ies citacions de Vayreda i d’altres, incloses a la flora de Costa,
referents a la Serra de Cadf.

Joan CADEVALL, a "Notas fitogeogrificas criticas" primer,  a la seva "Flora de Catalunya” després, fa un
bon recull de dades floristiques sobre la zona: n’aplega de precedents (les dels treballs esmentats de Vayreda, per
exemple) i n’aporta de noves, obtingudes per ¢ll matcix o pels seus col.laboradors. Entre aquests cal fer esment
de Conrad PUJOL, bergueda, que envia material per al seu estudi a alguns dels botanics del seu temps.

El mateix Cadevall visitd I’Alt Bergucda a les primeries del nostre segle. L’estiu del 1905 recorregué els
voltants de Bagd i féu I’ascensié a Coll de Jou per Roca Sanga. L’any segiient hi tomad acompanyat de Pau,
Llenas, Sallent i Conrad Pujol. El grup dugué a terme dues excursions: de Baga al Pendis i al Pradell, i de Baga a
Gréixer, Rebost i Coll del Pal. L’estiu del 1908, Sallent visitd el Puigllangada, Comabella i la Tosa d’Alp, i
traspassd el material herboritzat i les seves obscrvacions a Cadevall. D’aquestes campanyes en sén testimonis un
bon nombre de plecs de ’'Herbari Cadevall, i moltcs dades sobre la flora de la zona recollides a les obres
esmentades.

Entre els botanics estrangers contemporanis amb els quals es relaciond Cadevall, destacarem el hieracidleg
ARVET-TOUVET, el qual inclou al seu trcball "Hicraciorum praesertim Galliae et Hispaniae ..." diverses
citacions de la regi6 basades en material enviat pel botanic catald. Aquest mateix autor recull també algunes
indicacions de COSTE & SOULIE, els quals visitarcn cn diverses ocasions I’alta muntanya de 1a zona ente els
anys 1901 i 1910.

SENNEN, tot i 1a seva intensa labor d’exploracid {loristica a la Cerdanya (sobretot a la part d’administracié
francesa) reflectida a les seves nombroses publicacions i exsiccata, dedicA poca atencid a la nostra zona; tan sols
alguns nimeros de "Plantes d’Espagne" doncn testimoni del seu rapid pas per 1a Collada de Toses i la vall de La
Molina. D’altra banda, a "Flore de Catalogne. Additions ¢t commentaires” ressenya una visita a I'Alt Bergueda
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que culmin3 amb I’ascensié de Guardiola al Coll del Pal i al Puigllangada, per la vall del Riutort; en el seu
decurs recolli nombroses mostres i dades floristiques, que foren donades a conixer en el treball esmentat.

A principis d’agost del 1946, un grup d’estudiosos encapgalat per S. LLENSA DE GELCEN recorregué la
part meridional de la zona, seguint la ruta Guardiola-Baga-1' Adou-Murcurols-Coll de 1a Bena, en el curs d’una
expedici6 que els mena posteriorment a Gresolet, Saldes i Berga. Les observacions floristiques més destacades
les publicd Llensa, juntament amb diversos comentaris sobre el paisatge i les explotacions forestals de la
comarca, en un opuscle intitolat "Anotacions botaniques i forestals a una excursi6 per I’ Alt Bergueda”.

Pius FONT i QUER visita en dues ocasions el veinat de Gréixer durant I’any 1953, convidat pel propietari
de 1a finca. Les observacions floristiques, micoldgiques i paisatgistiques fetes en el decurs d’aquestes estades al
llogaret sén recollides a "Plantas de Gréixer".

Floristica i fitocenologia

A partir dels anys trenta, perd, els botdnics més significats que han treballat a la zona han compaginat, amb
poques excepcions, els estudis floristics amb els fitocenologics. Les primeres dades d’aquesta mena recollides a
la zona les devem precisament al pare de la fitoccnologia, Josias BRAUN-BLANQUET, el qual, a "La
végétation alpine des Pyrénées Orientales” inclou diversos inventaris aixecats a les part culminals (Tancalaporta
i la Tosa d’Alp), a més d’anotacions sobre la distribucié d’algunes especics. Sembla que els paisatges rocosos i
desolats de 1a Tosa d’Alp i del Puigllangada li cridarcn cspecialment 1'atencid, car els esmenta repetidament en
el decurs d’aquella obra.

El botanic francés Guy LAPRAZ, professor durant un temps del "Lycée Frangais" de Barcelona, passa uns
dies a Bagi als volts, calculem, del 1950. Durant la seva cstada, explora els voltants d’aquesta vila i ascendi fins
aRebost i la Tosa d’Alp; el recull de dades floristiques obtingut fou publicat, juntament amb d’altres referides a
diversos punts de Catalunya, a "Apportations 2 la flore de Catalogne". En el camp de la fitocenologia, el mateix
Lapraz publica anys més tard unes notes sobre cls prats i cls boscos de la rodalia de Baga.

Als darrers vint-i-cinc anys, la forta embranzida cxpcrimentada per la botanica s’ha vist reflectida en un
increment substancial de les visites dels botanics moderns a la nostra zona i en la multiplicacié subseqiient dels
treballs d’Ambit geografic o tematic més ampli que hi fan alguna referéncia (estudis regionals, monografies
sistematiques o sintaxondmiques,...). Pel volum de dades aportades, i per ordre cronoldgic, podem destacar:

-S. RIVAS MARTINEZ (1968). En la scva monografia sobre els boscos i matollars pirinencs aporta
diversos inventaris de 1’alta Vall de La Molina.

- M. GRUBER. S’interessa sobretot per la flora i la vegetacié de I’alta muntanya, i visita la Serra de Cadi,
Coll de Jou, la Tosa d’Alp,... La seva Tesi Doctoral (GRUBER, 1978) conté diversos inventaris procedents de
les localitats indicades; anteriorment havia realitzat alguncs inicressants aportacions a la flora de la zona (vegeu
GRUBER, 19751 1977).

- El grup d’estudi del Cadf (A. FARRAS, R.M. MASALLES, E. VELASCO i J. VIGO) realitza algunes
campanyes d’exploracié de la Serra de Cadi i, esporadicament, del Moixer6 a finals dels setanta. Una part dels
resultats obtinguts fou publicada (vegeu FARRAS & AL., 1981) i una altra resta encara inedita a hores d’ara.

- X. FONT estudia en la seva Tesi de Llicenciatra (llegida el 1983 i publicada el 1989) I'estructura, la
tipologia i I’ecologia dels prats montans de la Cerdanya. L’obra conté un important volum de dades
fitocenologiques i floristiques referents al vessant cerda del Moixerd.

Hom pot localitzar també dades originals de caire cspars sobre la flora i la vegetacié de la zona en moltes
obres més. Sense pretendre ser exhaustius citarem les notes floristiques de FERNANDEZ CASAS (1970),
referides al vessant meridional del Moixer6; de BOU (1979), que déna compte de la troballa de Dracocephalum
austriacum al vessant N del Moixer6; de NUET (1984); cls treballs monografics sobre grups taxondmics
d’ARNOLD (1981; Ophrys), DEVESA & TALAVERA (1981; Carduus); els treballs fitocenoldgics de BOLOS
(1974, 1976), BAUDIERE & KUPFER (1968), FERNANDEZ CASAS (1970), i de molts dels companys del
Departament de Biologia Vegetal (VIGO, CARRERAS, CARRILLO,...) publicats els darrers anys, I’enumeracié
dels quals ens estalviem, perd que podreu trobar referenciats a I’apartat dedicat a la bibliografia,
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Cartografia de la vegetacit

Pel que fa a I’estudi del paisatge vegetal i a la cartografia de la vegetaci6, val a dir que, com a disciplines
de desenvolupament més recent que son, cls precedents resulten molt menys abundants. D’entre els mapes
publicats que abasten parcialment la nostra zona (per rad de tematica, d’extensié o d’escala), en citarem tres: el
Mapa Forestal de la provincia de Lérida (JORDAN DE URRIES, 1954), la Carte de la Végetation de la France
1:250.000, Foix (GAUSSEN & AL, 1962) i el Mapa de las Series de Vegetacién de Espafia (RIVAS M., 1987).
D’altra banda, els nostres materials cartografics s’han incorporat als fulls corresponents del Mapa de Vegetacié
de Catalunya a escala 1:50.000, elaborats simultaniament o amb posterioritat al nostre mapa (fulls 255, La Pobla
de Lillet, i 215, Puigcerda, ja enllestits perd encara inédits, i 254, Gdsol, actualment en curs d’execucié).




.
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1.1. EL MEDI FISIC
1.1.1. Marc geografic

L’area estudiada se situa al vessant iberic del sector oriental de la serralada pirinenca (vegeu fig. 1.1). Fa
part dels Prepirineus, en una zona en qué aquests entren en contacte amb la serralada axial (massis de la Tosa
d’Alp). Compren el vessant septentrional de la Serra de Moixerd i del massis de 1a Tosa d’ Alp, la part occidental
de la Vall de La Molina i, a la part meridional, iota la conca del riu Bastareny; en total, poc menys de 150 km2
en projeccid plana (vegeun fig. 1.2). Les altituds sén compreses entre un minim de 740 m a Guardiola de
Bergueda i un maxim de 2540 m a la Tosa d’Alp.

Quant a I’adscripci6 administrativa, la part septentrional fa part dels termes municipals d'Alp, Das, Urts i
Bellver de Cerdanya (comarca de la Baixa Cerdanya; circumscripci6 territorial de Girona els tres primers
municipis i de Lieida el quart). La part meridional, pertany a Bag, Guardiola de Bergueda -amb I’enclavament
de Gréixer- i Gisclareny (comarca del Bergued3; circumscripcid territorial de Barcelona). La carena del sistema
muntanyds esmentat fa de parti6 entre les comarques de la Cerdanya i el Bergueda, i al cim de les Penyes Altes
del Moixerd es troba el vertex de les circumscripcions (erritorials de Barcelona, Girona i Lleida.

1.1.2, Fisiografia

Com ja hem indicat, I'area objecte del present estudi cs vertebra a I'entorn del sistema orografic format per
la part oriental de la Serra de Cadi (del coll dc Tancalaporta cap a I'est), la Serra de Moixerd i els massissos de
la Tosa d’Alp i del Puigllangada. Les carencs d’aquestes tres unitats, orientades en conjunt en direccié ENE-
WSW, separen els aiguavessos del Bastareny i dcl Scgre. Les seves parts culminals es mantenen gairebé sempre
per damunt dels 2000 m, llargament ultrapassats als cims més elevats -2540 m a la Tosa d’Alp, 2510 m al Puig
Terrers, 2260 m a Penyes Altes de Moixerd-; només a la regié Pendis-Vimboca, coincidint amb el contacte de
terrenys geoldgicament diferents, s’observa una pérdua d’altitud (1a qual és minima al coll del Pendis: 1780 m).
Els forts desnivells i I'aspror del relleu han fet d’aquestes muntanyes una auténtica muralla, practicable en molts
pocs punts (fins a I’obertura del Tuinel del Cadi).

Fig. 1.1 - Situacid de 1a zona estudiada en el context de 1a serralada pirinenca.
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El sector centro-occidental del sistema referit (Cadi est i Moixerd) és constituit per un seguit de carenes
flanquejades per costers abruptes i trencats. Hom hi aprecia una marcada disimetria entre els vessants nord i sud,
sobretot al Moixerd; en general, el vessant solell prescnta pendents molt més pronunciats que 'obac i, per tant,
és menys extens; el drenen diversos torrents que es precipiten vessant avall salvant grans desnivells. A 1'obaga,
I’acci6 erosiva de les torrenteres ha excavat una série de valls estretes, més 0 menys paral.leles, orientades en
direccié6 N-S (Valls det Grau, de Font Llebrera), que resten encaixonades entre serrats perpendiculars a la
serralada principal (Serra de Comes Juntes, Puig Sequer, Serrat de les Pedrusques, Grau Cirera-Mata Negra,...).
Aquestes torrenteres mantenen la direccié del seu curs cn arribar a la plana cerdana, 1a qual travessen en part fins
anar a morir a la riba esquerra del Segre.

El sector oriental (massissos de la Tosa d’Alp i del Puigliangada) constitueix un sistema extens i elevat,
bona part del qual queda per damunt dels 2000 m, El relleu de les parts culminals, a diferéncia del sector centro-
occidental, adopta formes suaus i arrodonides, resultat d’'un modelat de tipus glacial, especialment evident en
diversos indrets del vessant septentrional: circs de Comabella, Coma Oriola i Coma Pregona, dipdsits morrnics
de La Masella. Les comes esmentades constitueixen precisament les capgaleres dels torrents que drenen el
massis, el més important dels quals és la Torrentada del Coll del Pal, que separa la Tosa d’Alp del Puigllangada;
aquest és el principal afluent per I'esquerra del riu d” Alp, i constitucix, en el seu tram El Sitjar-Alp, el limit NE
de la zona.

Per sota dels 1700 m, aproximadament, el rcllcu esdevé trencat i abrupte, com a conseqiiencia del
predomini, de nou, del modelat fluvial. Tanmateix, les caracteristiques diferents de duresa dels materials silicis,
molt estesos en aquesta zona, contribueixen també a suavitzar forga el relleu.

Al sud del sistema Cadi-Moixerd-Tosa d’Alp, una scgona linia de carenes, de proporcions més modestes
que la principal, arrenca de la Roca de 1a Moixa i es dirigeix vers 'ESE, perdent algada progressivament; el Cap
de 1a Boixassa -1850 m-, la Roca Tallada -1650 m- i Sant Marc -1601 m- s6n els seus cims més destacats dins la
nostra zona. Aquesta petita serra &s geograficament i geologica, una prolongacié oriental de la Serra de Cadi,
mancada, perd, de I’alterositat que té més a I’oest. El relleu hi és forga constant: vessants meridionals rocosos,
perd de pendents relativament suaus, i obagues abruptcs, amb cingleres a les parts més altes; els estrats s6n
tallats perpendicularment pels torrents que davallen cn dircccié N-S del vessant meridional del Moixerd (torrent
de Pradell, del Pendis,...), originant diversos engorjals (Monnell, El Forat, Rigoréixer,...).

La Serra de Gisclareny marca els limits occidental i sud-occidental de 1a zona, i la separa de les valls de
Gresolet i de Saldes. Enllaga amb la Serra de Cadi pcl Coll de Balma, i forma una sé¢rie de muntanyes d’altituds
compreses entre els 1300 i els 1600 m, de relleu no gairc accidentat, que el curs del Llobregat interromp al SW
de Guardiola. Entre els seus accidents destaquem cls Cingles de la Torre -1530 m-, la Roca Tiraval -1453 m- i
els colls de la Bena i de I'Escriga -1470 i 1350 m-. Aquests darrers han estat aprofitats com a passos per les vies
de comunicaci6 entre Baga i Gisclareny.

El limit oriental de la zona queda forga desdibuixat. Dc nord a sud el formen les carenes de Ia Comella al
Puigllangada i al Coll del Pal (divisdria de les conques dei Scgre i del Rigard), els Rocs de Canells -2230 m- i el
Roc Negre -2100 m-, prolongacié del massis de la Tosa d’Alp dirigida vers el sud formant una mena d’arc. A
partir d’acf, 1a divisoria de les valls del Bastareny i de Gavarrds és constituida per un seguit de cims i de collades
-Coll Roig, 1860 m; Cap de la Devesa, 1700 m; Collada Gran, 1450 m; Sant Marc, 1601 m,...- d’altituds
minvants vers ¢l sud, fins arribar als estreps de la Scrra de Sant Marc, damunt de Broca, on el relleu, ja molt
suau fins a Guardiola, marca un transit imperceptible entre totes dues valls.

Els sistemes de muntanyes que acabem de descriure subdivideixen la conca del Bastareny en diverses valls,
les més extenses de les quals sén la del Bastarcny propiament dita i la de Gréixer. La primera se situa al SW,
paral.lelament a la Serra de Gisclareny, i presenta diverses petites valls secundaries, les més importants de les
quals es troben a la part nord; citarem les del Pendis, Paller i Brocd, a més de la ja esmentada vall de Gréixer.
Aquesta ocupa la part oriental del territori; es troba cnvoltada pertot arrcu d’altes muntanyes (Moixer6, Tosa
d’Alp, Roc Negre, Cap de 1a Devesa,...), i comunica amb la vall del Bastareny per I'estret de Rigoréixer.
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1.1.3. Geologia
1.1.3.1. Unitats estructurals

Decs del punt de vista geoldgic, la zona cstudiada consta de tres unitats estructurals clarament diferenciades
(CLOTET in CARRERAS & al,, in¢d.):

- Socol hercinia. Constituit per materials d’cdats compreses entre 1'Ordovicia i ¢l Carbonifer, afectats
per I'orogénesi herciniana, com bona part dels que formen el Pirineu axial. Aquests terrenys basteixen la Serra
de Moixerd i els massissos de 1a Tosa d’Alp i ci Puigllangada.

- Serres prepirinenques. Formades per materials sedimentaris fortament plegats durant el paroxisme
alpi i orientats en direccié E-W. Encavalca pel flanc meridional Ia unitat precedent, en una linia que va del
Pendis al Collet Roig, i comprén la Serra de Cadi, Ics seves prolongacions vers 'est i la Serra de Gisclareny.

- Plana cerdana. Fossa tectonica originada per I’enfonsament d’una dovella del sdcol hercinia durant
el plegament alpi, reblerta de sediments d’edat miocena superior d’origen lacustre i al.luvial (ROCA, 1986).
Dins la nostra zona, aquesta unitat es troba representada dnicament a les parts baixes del vessant septentrional
del Moixerd.

1.1.3.2. Litologia

La diversitat dels materials que formen les unitats esmentades, sumada a una tectonica complexa, déna
com a resultat una regié de litologia molt variada i, a voltes, de dificil interpretacié. Com a trets més rellevants
podem assenyalar el predomini dels materials calcaris (com a la resta del Prepirineu), perd també les importants
extensions assolides també pels terrenys silicis.

En aquest apartat comentarem breument les caracteristiques dels principals tipus de materials presents a la
zona. Pel que fa a la seva distribuci6, ens remctem al mapa litologic (fig. 1.3). .

Calcaries compactes.- Roques durcs i massisses, cn general de tons clars, perd de colors forga variats
(blanquinoses, rogenques, grisenques....), localment alternant amb altres tipus de materials. Les caracteristiques
esmentades les fan especialment resistents a 1’crosié i, per tant, no és estrany que basteixin les parts més
elevades de 1a zona, i que donin origen a rcllcus csquerps i accidentats, amb nombrosos cingles, pedruscalls,
engorjats,... Sén, de bon tros, els materials més {reqiicnts.

A la zona, trobem roques calcaries d’cdat devoniana (al Moixerd i als massissos de la Tosa d’Alp i el
Puigllangada) i també altres de més modernes. Dins d’aquestes, les més abundants sén les calcaries d’alveolines
eoceniques, que formen les parts culminals dc la Serra de Cadi i de la seva prolongacié oriental.

Roques margoses.- Materials també de tonalitats clarcs (griscnques, blavenques,...), perd de consisténcia forga
més tova que la de 1a resta dels materials de la regi6, derivada del seu contingut en argila i altres materials
d’origen detritic. La variacié de les proporcions d’aquests origina transits laterals vers altres tipus de roques, en
general més consistents (gresos calcaris, calcirics,...). En conjunt, perd, I’acci6 erosiva ha esdevingut molt més
intensa que a laresta de terrenys, i, per tant, cl rcllcu hi és més suau, i sol presentar diverses formes d’erosi6:
badlands, costes, relleus tabulars,...

Els terrenys margosos formen una faixa forga ampla, estesa d’est a oest, que comprén la vall del Bastareny
i les parts baixes i mitjanes de la Serra dc Gisclareny. Aquestes dues arees corresponen respectivament a terrenys
eocnics (formacié Bagd) i tridsics (Keuper); aquests (ltims contenen, a més, algunes intercalacions
evaporitiques, com sén ara els guixos dels voltants de Guardiola. El curs del Bastareny, s’ha format precisament
per excavacid de les margues eocdniques, ¢o quc explica la seva direccié E-W, paral.lela a les carenes principals
i no pas seguint la linia de pendent maxim.

Conglomerats i altres roques detritiques.- Materials detritics d’edat nedgena que han servit de rebliment de 1a
fosa cerdana. Ates el seu origen recent (a cscala geoldgica), no han sofert els fendmens tectdnics de qué es
troben afectats altres terrenys més antics presents la regié. En general, es tracta de roques carbonatiques de
composicid forga variada: conglomerats, gresos, argilites,...

A 1a nostra zona es troben restringits a la part basal dct Moixerd (muntanya de Das i d’Unis, Sant Grau,...),
on donen origen a alguns relleus poc accidentats.

Roques silicies esquistoses.- Materials primaris amb predomini dels silicats, que inclouen diferents tipus de
roques (pissarres, esquists,...), també d’cdats diferents (Ordovicia, Silurid, Carbonifer,...). De reaccié
lleugerament Acida, donen lloc a formes suaus de rellcu, similars a les del Pirineu axial,

Aquests terrenys basteixen les parts basals de la Vall de Gréixer i del massis de la Tosa d’Alp (Carbonifer),
aix{ com les parts baixes del vessant csquerre de la Vall de La Molina (Ordovicid) i tot el vessant dret. Tot i el
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Fig. 1.3 - Mapa geoldgic de la zona, basat en ZWART (1979) i en RIBA (1980).
a. Unitats estructurals:
I - Sdcol hercinia
I - Serres prepirinenques
III - Plana cerdana
b. Litologia: ’
1 - Calcaries compactes
2 - Roques margoses, localment amb intercalacions de calciries o de
guixos.
3 - Conglomerats i altres roqucs detritiyucs carbonatiques.
4 - Roques silicies esquistoscs, localment amb intercalacions de grauvaques i de
conglomerats quarsifers.
5 - Gresos i conglomerats silicis (Pcrmotrias).
6 - Terrasses i altres tipus de formacions superficials.
# Riolites

predomini de les roques esquistoses, hi sén freqiicnts Ics intercalacions més o0 menys extenses d’altres tipus de
materials, dels quals el quars sol ser un component important: quarsites, grauwaques, conglomerats quarsifers,...

Calcosquists.- Materials d’estructura esquistosa, perd carbonitics. S6n equiparables, per tant, a les roques
calcaries pel que fa a les caracteristiques quimiques dcls sols i a la vegetacié que suporten, i als esquists silicis
per la seva fisionomia i pels relleus a qué donen lloc.

Els calcosquists presents a la zona corresponcen a materials d’edat devoniana, Es troben en contacte, per
tant, amb les roques calcaries tipiques d’aquesta edat. Basteixen la important area esquistosa situada al nord de
Penyes Altes de Moixer6é (SOLE SUGRANYES, 1970), i també sén presents al massis de la Tosa d’Alp, on
formen barres estretes intercalades amb les calcaries devonianes i amb altres materials,

Gresos_i_conglomerats silicis.- A més dels dics quarsifers d’edat primaria esmentats en un dels apartats
precedents, cal indicar els terrenys permotridsics (Buntsandstein), constituits per aquests tipus de roques, i també
per argilites. Es caracteritzen principalment pel seu color rogenc ("solatge de vi"), el qual ressalta encara més per
les formes sovint capricioses del relleu i per la freqiidncia amb que aflora la roca nua.
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Aquests terrenys formen una faixa estreta, cn contacte amb el Paleozoic, que s’estén del Collet Roig fins a
Gréixer i El Pendis, i aflora, més a I’ocst, al vessant nord de la Serra de Cadi. L’accident més destacat que
originen aquests materials sén les Roques dc la Cabrera.

Riolites i altres roques plutdniques.- Materials bigarrats de reaccié &cida, que apareixen localment a la zona de
contacte entre els terrenys hercinians i el Permotrias. El principal aflorament, a 1a zona, es troba als voltants del
Hogaret de Gréixer; d’aqui vé la denominacid de "pedra de Gréixer” que hom els aplica.

Formacions superficials.- Apleguem sota aquest concepte els diposits d’edat recent (quaternari), que recobreixen
parcialment algunes arees, fins a fer inidentificables els materials subjacents. Aquestes formacions estan
gendticament relacionades amb la infludncia dels periodes freds, de caricter intermedi entre els pluvials i els
glacials, que predominaren al territori durant el quatcrnari (GOMEZ ORTIZ, 1986; CLOTET in CARRERAS &
al., inéd.). Distingim tres tipus de diposits:

- Fluvials: Terrasses i cons de dejecci6 d’origen torrencial,

- De vessant; Blocs esllavissats, tarteres,... constituits de materials originats "in situ” o a poca
distAncia, per alteraci6 de la roca subjacent.

- Glacials i periglacials: Formacions morrCniques antigues (restes de l'activitat glacial), tarteres i
antics 10buls de solifluxid, localitzats a les parts culminals.

1.1.4. Sols
{

El coneixement que posseim avui dels sols de la zona estudiada no és tan detallat, ni de bon tros, com el de
les caracteristiques litoldgiques i geomorfologiques. Les dades de qué disposem corresponen a un estudi focal
d’ambit geografic -i cientific- molt limitat (SERRANO, 1983) i també a referéncies aillades dins de treballs
d’abast més ampli (BECH, 1976; PORTA & AL., 1985; NICOLAS & GANDULLO, 1969, etc.). Els estudis
locals detallats d’altres contrades pirinenques poc 0 molt afins de 1a nostra (Vall d’Andorra: BECH & AL.,
1979; Pirineus Atlantics: CABIDOCHE, 1979) rcprescnten una segona font d’informacié. A part, nosaltres
mateixos hem efectuat algunes mesurcs dc parametres cdafics, escollits entre aquells més directament
relacionats amb la vegetacié i de poca complexilat analitica: pH, textura, preséncia/absgncia i tant per cent de
carbonats, materia organica,... (segons cls métodes estandard d’analisi USDA, 1973). A la taula 1 hem resumit
les dades analitiques de § perfils edafics (2 dc SERRANO , op. cit. i 3 de propis), corresponents als principals
tipus de substrats presents a la zona (tret dc les margues) i a alguns dels tipus de vegetacié més estesos. Amb
aquestes dades i les bibliografiques, hem claborat I’aproximacid que segueix.

1.1.4.1. Generalitats

Com ¢s ben sabut, els sols d’una contrada sén cl resultat d’una série de processos de tipus fisic i quimic
que involucren, entre altres, la roca mare, el clima, ci relleu, la vegetacié i la fauna. Les variacions generades per
aquests elements originen un mosaic edafic, amb cl qual ¢s roba intimament relacionat el mosaic de vegetacié
que suporta.

La roca mare &s el principal factor condicionant de les caracteristiques del sol, determinant d’una gran part
de les seves qualitats fisiques (textura, porositat,...) i quimiques (pH, contingut en anions, cations i minerals,...).
A efectes de classificaci6 dels sols, podem difercnciar dos grans grups de roca mare:

- Roques carbonatades (calcarics, margucs, conglomerats ...). Donen sols de textures franques a
franco-argiloses, la qual cosa els confercix una bona capacitat de retencié d’aigua. Els valors de pH s’apropen de
la neutralitat, excepcié feta d’aquells indrets on cls processos de descarbonatacié sén especialment intensos.
D’altra banda, la preséncia de calci al complex de bescanvi dificulta la diferenciacié d’horitzons per migracié
d’argiles (lessivatge); sovintegen, per tant, cl sols de tipus rendziniforme, que consten d’un horitzé organic (A)
superposat a un alire de mineral (C). '

- Roques sillcies (esquists, gresos, conglomerats). A la zona, sembla que originen sols amb una
proporci6 més elevada de sorra que en ¢l cas precedent (textures franco-arenoses). Els valors de les mesures de
pH van de moderadament Acids, en el cas de sols sobre csquists (a 'entorn de 6), a francament acids en aquells
altres formats sobre gresos silicis (pH de I'ordre dc 4 a 5). En alguns d’aquests darrers, la combinacié d’una
textura sorrenca, i per tant de poca capacitat de retencié d’aigua, amb un pH forga icid, pot comportar problemes
de fertilitat per als vegetals.
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Taula 1.1.- Alguns paradmetres edafics de cinc perfils de la zona.

Perfil 1.- Sola de Paller. Vessant S, 20-30° pend., 1000 m s.m. Substrat: gresos calcaris. Vegetaci6:
Quercetum rotundifoliae buxetosum.

Horitzé ! % graves Textura pH % carbonats % m.o.
L

Aq 48.8 Franco- 8.1 3.3 5.2

B 41.3 argilosa 8.2 8.5 3.5

Perfil 2.- La Molina, sobre L'Avetar. Vessant N, 20° pend., 1550 m s.m. Substrat: esquists silicis.
Vegetaci: Hylocomio-Pinetum catalaunicae.

Horitzé % graves Textura pH % carbonats % m.o.
HA4 29.5 Franco- 4.1 0 33.9
B 56 arenosa 5.5 0 4.1
cC 55.5 5.8 0 2.0

Perfil 3.- Mata Negra. Substrat: conglomerats silicis pcrmotriasics. Altitud: 1850 m s.m.Vegetacid:
Saxifrago-Rhododendretum abietosum (vegeu inv, 1850).

Horitzé % graves Textura pH % carbonats % m.o.
HA4 15.2 - 0 56.7
A2 35.1 Franco- 3.9 vest. 4.0
B 54.2 arenosa 4.2 0 3.6
o 46.5 4.5 0 2.0

Perfil 4.- Sota I’estacié superior del telesella al Puig d’Alp. Substrat: calcaries devonianes. Altitud: 2.261
m s.m. Vessant E-SE, 270 pend. Vegetacié: prat calcicola. (Original de SERRANO, 1983; perfil num. 2)

Horitzé

% graves

Textura

pH

% carbonats

L]

m.

o.

10.3

Arenosa

7.7

8.9

70

Perfil 5.- Capgalera del torrent de Set Fonts. Substral: calcaries devonianes. Altitud: 2.399 m s.m. Vess,

S-SE, 25-300 pend. Vegetacid: prat alpf. (Original dc SERRANO, 1983; perfil num. 5)

Horitzé % graves Textura pH % carbonats % m.o.
Aq - Llimo-argilo- 5.1 0.5 2.9
A4 - -arenosa 5.4 0.7 0.55
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La topografia és un segon factor a tenir en compte, i més en una contrada de relieu tan trencat com la
nostra. De les caracteristiques de cada estacié (pendent, posicié en el vessant, microtopografia,...) dependran la
intensitat d’actuacié dels agents erosius, la importacié o cxportacié de materials, el microclima,... i, en
conseqii¢ncia, I'evoluci6 del sol.

El clima influeix decisivament, dircctament o indirccta, a través d’alguns dels seus elements (temperatura,
precipitacid,...) en 1'evolucié dels sdls. Aquest fct cs tradueix, a les drees de muntanya com la nostra, en
I’existencia d'una seqiiéncia pedoldgica associada al gradicent climatic altitudinal (BECH & AL., 1979).

A les parts situades a altituds baixes o mitjancs, les condicions climatiques relativament benignes
possibiliten el deserivolupament i I’evolucié dels sols fins la climax edafica zonal (sols bruns) si les condicions
de substrat i de pendent s6n les adequades (cas relativament freqient). D’aitra banda, eis sdls presenten
caracteristiques adequades de fertilitat i de conservacid.

A P'alta muntanya, perd, la situacié és forga diferent. D’antuvi, la duresa de les condicions climatiques
comporta "alentiment dels processos quimics i biologics de pedogenesi. Als indrets rocosos, pendents i/o
exposats, on la neu roman poc de temps, la combinacié dels fendmens periglacials (geliturbacié, gelifluxié,...) i
¢l vent genera sovint un balang negatiu quant a la formacié del sd! (predomini de la rexistasia sobre la biostisia);
els sdls resten limitats a les fissures de les roques i a d’altres indrets minimament protegits. Les Arees amb sdls
de bona qualitat es troben en indrets plans o poc pendents, en posicions topografiques protegides del vent i, en
conseqiiéncia, sotmeses a perfodes d’innivacié prolongats. Les elevades precipitacions que es donen a I'alta
muntanya, sumades a I’alliberament progressiu d’aigua per fusid de la neu, comporten, als terrenys calcaris, el
rentat dels carbonats i I'acidificacié subsecqiicnt; aqucst fendmen, general a 1'alta muntanya prepirinenca (T.
SEBASTIA, com. verb.), &s especialment palés a les clotades i depressions, on apareixen comunitats vegetals
lligades especificament a aquests ambients.

Un darrer factor a considerar, perd en tot cas menys rellevant que els precedents, és la vegetacié. Tot i 1a
importancia dels aports organics d'origen vegetal en la génesi i posterior evolucié dels sdls, en general no
sembla que el tipus de vegetacid influeixi decisivament en les caracteristiques del sdt (CABIDOCHE, op. cit.),
siné més aviat a I'inrevés. Fendmens com P'acidificacid causada per ’aport de fulles d’ericicies tindrien a la
zona una incidéncia dnicament local.

1.1.4.2. Esbos tipologic

A nivell global, una de les propostes més reeents sobre 1a tipologia dels sdls de 1a zona de qué tenim
coneixement és el mapa de sols d’Europa a cscala 1:1.000.000, basat en la sistematica FAO-UNESCO, publicat
per la CEE i reproduit, en ia part que afccta als Paisos Catalans, per PORTA & AL. (1985). En aquesta obra,
hom assigna els sdls de la zona a tres grans unitats:

- Cambisdls himics (Bh-1/2bd); sols associats: cambisols districs, rankers i litosols. (Terrenys silicis)

- Cambisdls cdlcics (Bk-3cb); sols associats: rendzines, litosdls calcaris; inclusions: luvisdls crémics.
(Terrenys calcaris) ‘

- Cambisdls cdlcics (Bk-3cb); sols associats: fcozems calcaris, rendzines, litosdls; inclusions: luvisdls
crémics. (Terrenys calcaris)

Els terrenys al.luvials de la plana cerdana corresponen a una quarta unitat: Fluvisols &utrics (Je-2a), amb
gleisdls associats.

Més antiga, perd més detallada, és la sinopsi de BECH (1976) seguint la sistemitica francesa (CPCS,
1967), aplicada i desenvolupada postcriorment a la Vall d’Andorra (BECH & AL., 1979). En aquests treballs es
basen les propostes de SERRANO (1983) i la nostra matcixa (SORIANQ, 1984) sobre la zona estudiada. BECH
& AL. (op. cit.) proposen aquesta scqiiencia aliitudinal de sols que SERRANO (op. cit.) admet també a Ia
Torrentada de Coll del Pal:

Altituds Substrat calcari ' Substrat silici
2500 -~ 2000 m Litosodls Litosdls
Rendzines brunificades Rankers criptopodzdlics
2000 - 1500 m Sd1ls humocalcics Rankers d’erosié

Rendzines de tangel

<1500 m Rendzines col.luvials S31ls bruns &acids
i brunificades
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Dels tipus de sdl esmentats, predominarien els més poc evolucionats: litosdls, rendzines més o menys
descarbonatades; els rankers, propis de terrenys silicis, serien molt més rars. El nostre esquema per al costat
berguedd (SORIANO, 1984) s’adiu basicament al de SERRANO en la franja altitudinal tractada per aquesta
autora. Hi afegiriem, perd, les rendzines de mull, que formarien el sdl d’una bona part de les rouredes, les
boixedes i els carrascars del pais, els sdls bruns forestals i la "terra fusca”, propis de llocs planers i, com els
precedents, forga estesos a la muntanya mitjana. D’altra banda, els litosdls, no només serien propis de les parts
elevades, sind que es trobarien pertot arrcu, associats als nombrosos afloraments de roca nua.

1.1.5. El clima
1.1.5.1. Generalitats

Hom pot definir el clima d’un lloc determinat com la successié habitual d’estats de I’atmosfera en aquest
indret (PEGUY, 1970). Aquesta successié no és més quc el resultat de la integracié d’una strie d’elements
(elements climatics) com ara la temperatura, la precipitacid, la insolacié, els vents,... S6n precisament les séries
llargues d’observacions dels valors d’aquests clements al Harg del icmps (fonamentalment les mitjanes i els
valors extrems) alld que permet de caracteritzar cl clima o regim climatic d’una localitat (PANAREDA, 1979).

No cal insistir, per coneguda, en la relacié cntre clima i vegelacié; molts (per no dir tots) dels elements
climatics sén factors primordials per al descnvolupament de Ics diverses funcions vitals de les plantes (absorcié
de nutrients, fotosintesi, evapotranspiracio,...) i, molts d’clls, al seu tom, sén també modulats pel tapis vegetal.
El coneixement del clima d’una zona pot donar indici dcl tipus de vegetaci6 i, a 'inrevés, la vegetacié serd un
bon indicador climatic.

El clima d’una localitat és determinat per un conjunt de factors (factors climatics), 'escala d’influéncia
dels quals en I’espai i en el temps esdevé molt variada i genera, per tant, una gran complexitat a tots nivells
(ALBENTOSA, 1983). En tractar la climatologia d’una localitat concreta, hom pot considerar I’existéncia de
dos plans climatics:

- Clima general o mesoclima, condicionat sobrctot per la circulacié atmosferica regional. Es relaciona
basicament amb la posicié geografica de la localitat (fatitud, altitud, distincia al mar,...) i €s poc 0 molt uniforme
en una area més o menys amplia.

_ - Climes locals o microclimes, caracleritzats per la variacié acusada d’algun dels elements climaitics

respecte del mesoclima en una area de poca extensid, causada per les caracteristiques microtopografiques
(exposicié, pendent, grau d’insolacié,...). Els microclimes s6n especialment freqiients a les contrades de relleu
trencat com la que estudiem. Una bona part de la variabilitat del tapis vegetal és motivada precisament per la
capacitat de determinats vegetals a adaptar-se a condicions microclimatiques especifiques, de manera que molt
sovint els mosaics de vegetaci6 tenen el seu Origen en mosaics microclimatics.

En els subapartats que segueixen ens ocupcm de la caracteritzacié i de Ia tipificacié dels diversos
mesoclimes existents a la zona estudiada, a partir dc 'analisi de les dades disponibles referides als parametres
principals (basicament temperatures i precipitacions), per scparat primer i de forma global després.

1.1.5.2. Estacions meteorologiques

Forga estacions meteoroldgiques situades a la nostra zona o bé prop seu han realitzat observacions
termometriques, pluviométriques o de totes dues mencs durant ¢l segle actual. Val a dir, perd, que ben poques de
les series enregistrades acompleixen les recomanacions de la O.M.M. per a ésser considerades fiables (15 anys
d’observacions termomeétriques i 30 de pluviomdtriques). Aquestes sén les estacions en qué ens basem (vegeu
també fig. 1.4) i les mesures de referéncia:

- Situades dins la zona: La Molina (BY(1), 1711 m; series termomatrica, pluviométrica i nivométrica);
Alp (BY, 1154 m; observacions termométriques i pluviometriques; séries curtes, anteriors a I'any 1951); Baga
(BG1, 780 m; dades pluviometriques, dels anys 1977 al 1989) i Bor (BY, 1150 m; observacions pluviometriques
dels anys 20 i els 40). Darrerament (any 1986) han cntral en scrvei sengles estacions automatiques a ambdues
boques del Tinel del Cadl, que realitzen enregistraments continuats a intervals de 10°; malauradament, les dades
no sén elaborades i per aixd no ens ¢n fem resso.

1 - BY: Baixa Cerdanya; BG: Bergueda. Codificacions de les comarques de Catalunya adoptades per I'LE.C.
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- Periferiques: Cercs-Figols (BG, 720 m(2); sérics termométriques i pluviometriques de més de 20 anys);
La Pobla de Lillet (BG, 820 m; stric pluviomcirica de 30 anys); Gisclareny (1339 m; stries termometrica i
pluviométrica del periode 1931-1943); Puigcerda (BY, 1190 m; stries termometrica i pluviometrica), Berga
(BG, 710 m; sries termometrica i pluviométrica de més de 20 anys).

Com es pot observar, només La Molina supera cls 1500 m d’altitud i, per tant, és I'énica estaci6 que es pot
considerar representativa del clima d’alta muntanya. La manca d’estacions de caracteristiques similars és
compensada, perd només en part, per la diversitat i el caricter exhaustiu de les dades que proporciona
I’observatori esmentat. De tota manera, normalment ha calgut rec6rrer a extrapolacions per a estimar les
caracteristiques climatiques de les parts elevades de 1a zona.

Pel que fa a les parts baixes, bona part de lcs dades que recollim correspon a sgries curtes i, en alguns
casos, bastant antigues. Per a compensar aquestes deficidncics, hem recollit stries llargues d’estacions
periferiques, les quals, amb les precedents, permetran d’obtenir una idea més exacta de les condicions
mesoclimatiques regnants a la zona durant els darrcrs tcmps.

1.1.5.3. Termometria

A la taula 1.2 hem recollit les dades termométriques disponibles de quatre estacions, que reuneixen una
variabilitat suficient tant pel que fa a altitud com a situacié geografica: Cercs-Figols, Alp, Gisclareny i La
Molina.

Noteu, primer de tot, el gradient termic altitudinal, reflectit principalment en el descens de les mitjanes
anuals amb I'altitud. Segons XERCAVINS (1979), ¢l nostre temitori quedaria compres entre la isoterma dels
110C (Guardiola) i la 4’10 (Tosa d’Alp i Puig Tcrrers). Un assaig de quantificacié de 1a magnitud del gradient

Taula 1.2.- S2ries termometriques de diverses estacions: My, maxima absoluta; M, mitjana de les maximes;
tm, mitjana; m, mitjana de les minimes; mg, minima absoluta; Ampl., amplitud t¢rmica anual. Procedencia de les
dades: Servicio Meteorolégico Nacional, elaborades per XERCAVINS, 1981 (1), i per SEBASTIA & CANAS,
ingd. (2).

G f M A Mg J J1 R 5 0 N b - Anual Anp.,

s 14 16 16 19 22 21 28 28 21 21 16 13 28 ¢
La M 2.7 2.5 51 1.6 12.5 1% 1.9 19.3 16,2 11.3 6.9 2.3 10.2 °¢

Holinal t -1.4 -6 0,6 3.0 7.4 10.8 141 138 11.0 6.5 1.8 -1.3 5.4 °C 15.7 ¢
{22 a) " -5.4 -5.8 -3.9 -1.6 2.4 55 8.5 8.4 5.8 1.8 -2.3 -4.8 0.7 °C
By =200 -21 -18  -12 -6 -3 -4 -1 -4 -1p =13 -IB -21 ¢

Giscla- tm £.0 0.9 2.9 55 9.1 12,7 16.4 16.1 13.6 9.2 3.2 1.8 7.1 % 15.5 °¢

renyl(éa)

Ha 17 19 23 27 29 35 34 35 30 23 22 15 KR
il 7.5 9.0 14.0 18.0 19.5 24.3 27.0 26.2 23.5 20.0 13.0 6.5 17.4 ¢

Alp1 ty 1.6 3.3 1.1 10 12.2 16.6 18.8 18.7 5.8 1l.6 6.4 1.4 10.3 '¢C 17.4 'C
(7a) n |-4.5 -1.5 -0.5 3 6.3 8.5 10.5 10.5 8 3.5 0.7 -4.0 3.4°C
T, -16 =16 ~-10 -4 -5 -1.5 2 S 2 -4 -8 -1 -16
fy | 7 0 AU 27 29 %38 3% M 2 282 8 'C
. i 8.2 10.0 13.0 15.1 19.4 22.8 27.0 26.0 22.7 171.6 12.3 8.2 16.9 °C

Cercs? ty 3.6 4.6 1.3 9.6 13.6 17.0 20.5 20.0 17.3 12.2 7.4 4.1 114 16.9 °C
(23 a} n -1.2 -0.8 L6 41 1.7 113 140 139 11.8 6.9 2.5 -0.8 5.9 °¢
, -8 -8 -9 -4 0 3 8 5 3 -4 -6 -8 -9 °C

2- Les diverses fonts consultades atribueixen altituds forga diferents a I'observatori de Figols-Cercs: des dels 671 m (SEBASTIA &
CANAS, in2d.) fins als 1154 m (RIVAS M., 1987). Els 720 m quc li donem nosaltres corresponen a la Central Teémica de Cercs-Figols on
ens consta que s’han efectuat les observacions durant cls darrers anys,
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Fig. 1.4 - Situacié dels observatoris meteorologics dels quals procedeixen les dades de la fig. 1.5 i de les taules
1.2,13,14i1.5.

per comparacié entre les dades de Cercs i de La Molina (cstacions d’altituds extremes i, a la vegada, amb les
sérics més completes), déna un descens (ermic aproximat de 0.60C/100 m, intermedi entre els 0.65-0.72 que
ALBENTOSA (1983) indica globalment per a Catalunya i cls 0.53 trobats per VIGO (1983) entre Ribes i Daid6;
XERCAVINS (op. cit.) empra també valors d’aquest darrer ordre per a I’elaboracié del mapa d’isotermes del seu
Atlas.

L’amplitud termica de les estacions considcrades oscil.la entre els 15.70 de La Molina i els 17.40 d’Alp.
Els valors de Cercs, Alp i Gisclareny, a ’entorn dels 170 denoten Pexisténcia d’una component continental en el
clima de la zona, que als Pirineus oricntals s’accentua cn allunyar-nos de la Mediterrania (gradient positiu en
direccio E-O). Les diferéncies entre les estacions berguedancs i es cerdancs sén poc significatives, sobretot si es
té en compte la poca durada d’algunes dc Ics strics; cn conjunt, perd, pel que fa als valors de les parts baixes sén
clarament superiors als d’estacions més oricntals (160 a Camprodon) i inferiors als d’altres d’occidentals (17.70
a Solsona). Els 15.70 de La Molina, sensiblement inferiors als restants, son conseqiiéncia de I'efecte
homogeneitzador de I'altitud ja observat, entre alucs, per VIGO (op. cit.) a la veina Vall de Ribes. SANZ
MILIAN (1982) fa notar com Poscil.lacié t¢rmica dc La Molina és la més baixa de totes les estacions de la
conca del Segre. L’altitud, doncs, arriba gaircbé a anul.lar [cfecte de continentalitat esperable atesa la posicié
geografica de 'estacid.

Quant al régim anual, La Molina se scpara dc nou de la resta d’estacions. Si classifiquem els mesos
atenent-nos al sistema de Bagnouls-Gaussen adoptat per BOLOS & VIGO (1984) (taula 1.3), nicament La
Molina presenta mesos glacials (els tres hivernals: gener, febrer 1 marg) i cap de subestival o d’estival. Hi ha risc
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Fig. 1.5 - Diagrames ombrot2rmics corresponents a quatre dels observatoris de [a zona o de localitats properes
(segons normes de WALTER, 1976).

de glagades tot I'any, i les mitjanes de les minimes son inferiors a 0° durant sis mesos (del novembre a 1'abril).
La resta d’estacions, per contra, no presenta cap més glacial, perod si 2-4 de subestivals (a Cercs, un d’estival), El
risc de glagades desapareix durant el periode cstival, i les mitjanes de les minimes davallen per sota del zero
només durant els mesos hivernals. '

Els parmetres termométrics han estal cmprats per diversos autors per a calcular nous parimetres
directament relacionats amb la biologia dels ésscrs vius. Es el cas del p.a.v. (periode d’activitat vegetal), el qual
tindria a La Molina una durada de 4-6 mcsos i, a la resta d’estacions, de 7-9. Fem notar la discrepancia
d’opinions entre els diferents autors consultats sobre quin és el llindar per sota del qual I'activitat vegetal resta
bloquejada: mentre RIVAS M. (1987) proposa cls 7.50, XERCAVINS (1981), SANZ MILIAN (1982) i altres
climatolegs el rebaixen fins als 60,

D’altra banda, el mateix RIVAS M. (op. cit.) basa la scva proposta de divisié del territori en estatges
"bioclimatics” en un index de termicitat:

[=10(T+m+M)
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Taula 1.3.- Ré¢gims ®rmic i hidric de diversos obscrvatoris de la zona o de la periferia. Abreviatures emprades:
gl, glacial; hi, hivernal; shi, subhivernal; te, tempcrat; scst, subestival; est, estival; phu, perhumit; hu, humit; shu,
subhumit; sar, subarid.

condicions térmiques condicions hidriques
nombre de mesos nombre de mesos
tn (°C) gl hi shi te sest est P (mm) phu hu shu sar

La Molina 5.4 3 3 2 4 1232 10 2 . .
Gisclareny 7.7 . 5 3 2 2 920 8 3 . 1
Puigcerda 10.2 . 3 3 2 4 788 3 8 1 .
Alp 10.3 . 3 2 3 4 627 2 7 3
Cercs 11.4 . 3 2 3 3 1 505 4 7 1
Berga 12.9 . 1 5 2 2 2 880 .11 1 .

Taula 1.4.- Pluviometria: valors mensuals, estacionals i anuals en diverses estacions de la zona o perifeériques.
Procedéncia de les dades: Servicio Meteoroldgico Nagional. claborades pcr PANAREDA in RIBA & AL., 1979
(1); per nosaltres (2); per MARTIN VIDE in M. BOLOS & AL., 1983 (3) i per XERCAVINS, 1981 (4).

> ¢ " Il A S 0 Total Régin
{4} " {E) {1} anual estacional
cercs! 51,0 42,4 425 4.3 715 95.4 97,7 61.8 97.3 lis.7 74.8 &l.0 305.2 am £TPH
(720 m; 24a) {145.99) {(237.4) (263.4) (253.51
3agal 3.7 48.6 19.2 30.5 86.9 90.1 2.1 30.1 9.6 404 §1.8 €6.9 7215 an EPTH
(780 n; i2a) {105.5) {207.5) (213.8] (195.1]
la Popla de | e3.3 3.6 927 7.4 68.0 100.:  94.5 80.9 0.5 100.¢4 Te.6 60.6 §77.1 £7PH
tilies® {1380 {235.3) PN 237.5)
{320 a; 3a)
ate’ 103 158 51 353 493 19 56,7 513 5.3 a7 35.2 31.7 2271 na 974
P1154 m: dal {197, 1: (132,11 1133040 1154.5:
gor ! $.2 250 77 4L 1605 223 332 338 ede ST.6 5L s | 3T Tion
(1135 m; ozal (32,54 (1elLid 1id).6) 1164.¢)
suigcergal 35,7 423 440 845 £33 B3 923 313 703 Je.l 62.2 855 83.2 an FTH
(1190 A 6230 145,00 {203.4) 1245.7) {193.9)
Bisclarenv' | 105.1 26,7 ds.4 2.6 324 4.5 701 371 635 1995 38 94.7 225.9 an TPEd
{1235 n; 8a) {175.71 {279.5) {176.0i 129225
La Helina® 35,04 3.3 637 93,3 106.7 138.9 13S.4 115.0 121.1 124.5 101.5 135.9 | 1I30.% am PN
(1711 m; 22a) (212.4) i328.9) (3711.5) {358.0)
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segons el qual, La Molina (I=21) se situaria a I'estaige subalpf inferior, mentre que Cercs (I=179), Alp (I=131) i
també Puigcerda (I1=142) correspondrien al mesomonta.

En conjunt, doncs, s sobretot I’altitud el factor determinant de les variacions en el régim termometric de la
zona, sense oblidar 1a situacidé a un costat o I'altre de la serralada principal, en especial pel que fa a les parts
baixes.

1.1.5.4. Pluviometria

Les dades pluviomdtriques de qué podem disposar (vegeu taula 1.4) s6n més nombroses que les
termomatriques tot i que, en molts casos, es tracti de stries curtes. Com en el cas de les temperatures, hom
aprecia una correlacié entre altitud i precipitacions totals. La precipitacié anual maxima s’assoleix a
I’observatori situat a més altitud: La Molina (1232 mm); a les parts baixes els valors sén de I’ordre de 800-900
mm al costat bergueda i molt inferiors (uns 600 mm) al cerda, tot i que les estacions pluviometriques s’hi troben
a altituds més elevades que les bergucdanes. Aquesta disimetria entre els dos vessants s’ha d’atribuir a ’'ombra
pluviomatrica del fons de la conca cerdana (XERCAVINS, 1981; M. BOLDS & COL., 1983) causada per
I’efecte de pantalla de les serralades que I'envolien: el sistema Moixer6-Cadi intercepta els vents del SE
procedents de la Mediterrania i la scrralada axial cls vents atlantics del N-NW,

Les precipitacions mostren arreu una marcada tendéncia estacional, amb maxims estivals i minims
hivernals; els régims EPTH i ETPH, per tant, sén ¢ls més habituals a la zona. Segons M. BOLOS & AL. (op.
cit.), I'EPTH seria propi de les parts altes i "ETPH dc les parts baixes, on més es nota la influéncia mediterrania;
aquestes tendéncies no es poden pas deduir, perd, de les dades que presentem, en que fins i tot les precipitacions
tardorals superen en algun cas les estivals.

El minim hivernal, cal atribuir-lo (XERCAVINS, op. cit.) a I’efecte d’ombra ja al.ludit de la Serralada
Axial sobre els vents atlantics del N-NW, principals causants de les precipitacions en aquesta ¢poca. El maxim
estival t€ el seu origen, en part, en els moviments convectius de I'atmosfera i en part, en els vents humits del SE,
responsables de I’elevada pluviositat que mostren cn aquesta &poca les comarques pre-pirinenques més orientals;
les precipitacions estivais solen consistir cn xafecs de caire tempestuds, intensos i breus. Una segona
caracteristica d’aquestes precipitacions és la irrcgularitat interanual, de manera que alternen estius francament
secs (infludncia mediterrinia) amb altres de francament humits.

La primavera i la tardor enregistren precipitacions abundants, poc més baixes que les de I'estiu. Les
primaverals es reparteixen més regularment al llarg del temps; precisament el maxim de dies de precipitacié
correspon a aquesta estacié (i en concret al mes de maig). Les precipitacions tardorals, en canvi, sén molt més
irregulars i, a voltes, francament intcnscs. Els mixims absoluts diaris corresponen precisament a aquesta estacid;
a tall d’exemple, entre el 7 i el § de novembre dei 1982, cis pluvidometres enregistraren 257 mm a Cercs, 340 mm
aLaPoblai 560 mm a La Molina.

La variabilitat interanual de les precipitacions és forga acusada. MARTIN VIDE & AL. (1989) estimen en
un 25.8% la variabilitat global anual a Cercs, ¢ncara quc mesos com ara el gener, el febrer i el novembre superen
el 100%. Pel que fa a La Molina i La Pobla hcus aqui cls valors cxtrems de precipitacié anual (XERCAVINS,

op. cit.):

La Molina La Pobla
Minim absolut 730.8 mm (1934) 427 mm (1961)
Minim periode 1960-1976 904.2 mm (1973) id.
Maxim absolut " 1792.1 mm (1959) 1482 mm (1972)
Maxim periode 1960-1976 1631.5 mm (1963) id.

De tota manera, la irregularitat de les precipitucions és molt més critica per a la vegetaci6 en les &poques en qué
aquesta es troba en ple desenvolupament (primavera i cstiu).

La forma predominant de les precipitacions és, cvidentment, la pluja, tot i que la neu té també un paper
important sobretot a les parts clevades i durant cls periodes hivernal i primaveral (vegeu Nivologia). No s6n
rares tampoc les calamarsades, sobre les quals podem donar algunes dades: a Berga hi ha hagut de 5 a 11
calamarsades anuals durant el periode 1987-1989, concentrades de marg a setembre (dades de VILADRICH,
1988, 1989 i 1990). Pel que fa a La Molina, ¢l promig anual cs de 5 dies de calamarsada, si fa no fa a la mateixa
¢poca que a Berga (SALVADOR, 1985).
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Fig. 1.6 - Quantitat mitjana mensual i quantitat mitjana cstacional de precipitacié en forma de neu a I’observatori
de La Molina, 1.711 m, periode 1970-1979 (original dc SALVADOR, 1985).
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Fig. 1.7 - Coeficient nivometric mitjd mensual i coeficicnt nivometric mitja estacional de I'observatori de La
Molina, 1.711 m, periode 1970-1979 (original dc SALVADOR, 1985).
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Fig. 1.8 - Mitjana mensual i mitjana estacional del nombre de dies d’innivacié a I'observatori de La Molina,
1.711 m, periode 1970-1979 (original de SALVADOR, 1985).
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Observatori Total de dies Dies de precipitacié Periode
de precipitacid en forma de neu d’innivacié
La Molina (22 a) 127.4 53.6 (42.1%) 137 dies
Gisclareny (8 a) 94 19.8 (21.1%) -
Alp (9%a) 89 16.4 (18.4%) 23 dies
Baga (12 a) 86 9.6 (11.1%) 9 dies

Taula 1.5.- Dies de precipitacié en forma dc ncu i periodes d’innivacié (permandncia de la neu a terra) en
diversos observatoris.
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Fig. 1.9 - Representaci6 grafica conjunta de la informacid sobre recobriment nival, mitjangant una “seqiincia
de perfils nivoldgics” a 'area La Molina-Torrent Negre durant Phivern 1981-1982 (original de SALVADOR,

1985).

Nivologia.- Tot i que les nevades no son rarcs, lins i tot a les parts baixes de la zona (vegeu taula 1.5), només a
I’alta muntanya constitueixen un fendmen relicvant del clima i, alhora, determinant del paisatge vegetal. A la
taula esmentada hem indicat el total de dies dc precipitacié de neu en els diferents observatoris per als quals
disposavem d’aquesta dada, aixi com ¢l tant per cent del total de dies de precipitacié que signifiquen. Com era
esperable, els valors més alts es doncn a La Molina, dnic observatori, a més, en el qual el nombre de dies de
permangncia de 1a neu a terra (o periode d’innivacic) és imponant.

Podem disposar d’un acurat estudi nivologic d’aquesta darrera estacié realitzat recentment (vegeu
SALVADOR, 1985 i 1985b). De les conclusions d’aquest estudi, destaquem:

- Les nevades es produeixen, per ordre d’importancia, a la primavera, I’hivern i la tardor. Dels 414 mm
anuals de neu, quasi la meitat correspon a precipitacions primaverals, perd el coeficient nivometric (tant per cent
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de 1a precipitaci6 total en forma de neu) €s superior a I'hivern (vegeu figs. 1.6 i 1.7). I una cosa per I’estil es pot
dir dels dies de precipitacid.

- A la cota 1711, el sdl roman cobert de ncu una mitjana de 137 dies 1’any (37.5%), amb un maxim a
P’hivern (73.6 dies = 81.6%). Vegeu tamb¢ fig. 1.8.

- La nivositat (com les precipitacions en forma d’aigua) i la innivacié mostren una gran irregularitat de I'un
any a l'altre, i també entre uns indrets i uns altres, en aquest darrer cas per causa de la variaci6 de les condicions
d’insolacid, pendent, vent,... (fig. 1.9). Aixo sf, I'allargament dels periodes d'innivacié amb 1'altitud queda
corroborada per estimacions visuals fetes a les pistes d’esqui de La Molina.

- Durant els darrers anys, s’ha observat un increment cn ¢l nombre de dies de precipitacié en forma de neu,
i, paral.lelament, un desplacament de les precipitacions vers el periode primaveral. La innivaci6, perd,
disminueix en termes absoluts, atds que en aquesta ¢poca l'increment rmic associat a I'increment de la
insolacié redueix el periode de permantncia de la ncu al sdl. FONT, 1989, es fa ressd d’aquesta mateixa

tendéncia a la plana cerdana.
1.1.5.5. Altres fendmens

Els vents no sén, en general, ni gaire importants ni gairc intensos; a part d’aixd, les dades disponibles sobre
aquest meteor sén forga escasses. Obscrvacions {ctes ¢ls darrers anys a les estacions meteoroldgiques de La
Molina, Baga, Vallcebre i Berga assenyalen un predomini dels vents del N i del NW durant gairebé tot ’any; les
velocitats maximes s’assoleixen a 1'¢poca hivernal (mes de gener). Nemés en alguns mesos d’estiu s’inverteix la
tendencia i, sobretot al Berguedd, predomincn cls vents procedents del sud. De tota manera, una bona part del
territori es troba forga protegida dels vents per les diverses scrralades, i hom hi pot notar un predomini dels vents
convectius de cardcter local sobre els vents regionals.

Les boires d’irradiaci6 resultants d’inversions termiquces sovintcgen també, tant a les petites valls tancades
de tota 1a zona com a la plana cerdana; hom pot obscrvar-ne cn molts dies serens, durant tot I'any. En els darrers
anys, 'acumulacié d’aigua a I’embassament de La Baclls, i també cls fums de la central t¥rmica de Figols,
sembla que han fet més freqilents les boires al costal bergueda; és una apreciacié subjectiva de la gent del pais,
amb la qual també coincidim nosaltres.

1.1.5.6. Integracid termopluviométrica

Encara que no siguin els dnics factors definidors del mesoclima d’una localitat, hom esta d’acord en
considerar precipitacié i temperatura com els més importants, La scva combinacié defineix els principals trets
del clima local i, sobretot, condiciona en gran mancra la scva vegelacié. Precisament aquests dos factors son els
principals reguladors de 1a disponibilitat hidrica dcls vegetals, que significa, en molts casos, el factor limitant de
la seva preséncia.

Els diagrames ombrotérmics de Bagnouis-Gausscn (vegcu WALTER, 1976), ben coneguts i repetidament
emprats en estudis botinics, sintetitzen i permeten athora de copsar visualment els principals trets del clima
d’una localitat derivats de la interaccié régim termic-precipitacions. A la fig. 1.5 hem representat els diagrames
ombrotermics de quatre localitats de les quals disposavem de srics completes de precipitaci6 i de temperatura;
d’altra banda, a la taula 1.3 hem classificat els difcrents mesos segons ’escala de Bagnouls-Gaussen, recollida
per BOLOS & VIGO (1984) i en la qual es basen aquests autors per a establir grans tipus de bioclimes.

De I'estudi dels diagrames i de 1a taula esmentats, es pot deduir I'existéncia a la zona de dos grans tipus de
bioclima:

- Axéric fred de tipus subalpf, representat per ['estacié de La Molina, i extrapolable a tota [’alta
muntanya de la zona. Es caracteritza pels hiverns durs i largs, amb alguns mesos glacials; no hi ha periode
termic estival, i durant tot ’any persistcixen uncs condicions d’humitat elevada (mesos perhumits o humits),
Correspon basicament al clima d’alta muntanya de XERCAVINS (1981), gencral a les parts culminals de la part
oriental de la serralada pirinenca, bé quc amb un periode d’innivacié forga més curt que I’habitual en altres
zones.

- Axeroméric (medioeuropeu), de tipus submediterrani, rcpresentat per les estacions d’Alp, Cercs i
Gisclareny, i propi de la muntanya mitjana dc¢ tota la zona (de les parts basals fins als 1500-1600 m). Es
caracteritza per presentar un perfode hivernal poc 0 molt Harg, perd scnse mesos glacials, i un perfode estival
subhumit o subarid (que pot esdevenir arid cn detcrminats anys amb poca precipitacié). Alp, i el vessant cerda en
general, presenten una component continental més acusada que ¢l berguedd (oscil.lacions térmiques més
acusades) i precipitacions poc copioses, per la qual cosu cs pot referir al tipus de Puigcerda si se segueixen els
criteris de BOLOS & VIGO (op. cit), o al clima pirinenc amb infludncia mediterrania sud-occidental
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(XERCAVINS, 1981). Les estacions bergucdancs mostren un grau de continentalitat menys acusat i
precipitacions més elevades, causades sobrctot per les masses d'aire humit mediterrani; es poden assignar a un
tipus intermedi entre els de Solsona i de Torcll6 (classificacié de BOLOS & VIGO, op. cit.) i a un clima pirinenc
amb influéncia mediterrania sud-oriental si sc scgucix la classificacié de XERCAVINS.

1.1.6. Hidrografia

Els cursos d’aigua de la zona pertanycn a ducs conques hidrografiques diferents: a la de 1’Ebre, els del
costat nord, i a la del Llobregat, els del sud.

El costat nord és drenat per diversos rius i torrents que desguassen al Segre després de travessar una part de
la plana cerdana. D’aquests cursos, el més important és ¢l riu d’Alp, amb 12 km de longitud i 54.4 km2 de conca
(dades de SALA, 1983) que drena la vall de La Molina; a banda d’aquest, només el torrent de 1a Fou de Bor i el
de la Bavosa o riera de Pedra (format per conflutacia dels torrents de Font Llebrera, de les Canaletes i de 1’Os)
mantenen un cabal d’aigua apreciable durant tot I’any,

El vessant bergueda comprén la conca del riu Bastareny (14.7 km2 de longitud i uns 80 km2 de superficie),
afluent per I'esquerra del Llobregat i, obviament, ¢l més imporant del cursos d’aigua d’aquesta part. Entre els
seus tributaris, hem de destacar, per ordre d’importincia, el Riu o Riera de Gréixer (8.3 km i 26.5 km2 de
superficie de conca), el torrent del Pendis i la ricra de Broca, dnics cursos permanents, encara que en 2poques de
forta secada el seu cabal sigui gairebé nul.

Pel que fa al régim fluvial, no disposcm dc cap mena de dada referida als cursos esmentats. Per tant, ens
acontentem amb recollir els cabals mitjans del riu Llobregat a I'estaci6 d’aforament de Guardiola, aigties avall
de I'aiguabarreig amb el Bastareny (fig. 1.10), a partir dels quals hom podra fer una extrapolacié a la resta de
cursos. En general, hom pot deduir que presenten un régim nivopluvial, amb fortes oscil.lacions estacionals i
interanuals, estretament relacionades amb la magniwd de Ics precipitacions; els maxims primaveral i autumnal
corresponen, respectivament, als periodes de fusié de les ncus i a les pluges tardorals. Molt de tant en tant es
produeixen riuades, de les quals n’és una bona mostra 'cpisodi del novembre del 1982, del qual el Segre i el
Llobregat (i afluents seus com ara el Bastarcny i cl riu d’Alp) foren protagonistes destacats per la magnitud de
les destrosses causades.

Ens hem de fer ressd també de P'exisiéncia d’un bon nombre de fonts, repartides sobretot pels terrenys
calcaris de tota la regi6. Cal destacar lcs dous vauclusianes de L'Adou (que aporta bona part del cabal del
Bastareny) i de 1a Fou de Bor,
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Fig. 1.10 - Cabals mensuals mitjans dcl Llobregat a Guardiola (dades de MASACHS, 1958).
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1.2. L’'HOME I EL MEDI
1.2.1. El poblament

Les caracteristiques del poblament a la zona considcrada son, en general, les propies de les comarques
catalanes de muntanya. La fisiografia i el clima del tcrritori resulien poc propicis per a suportar grans
explotacions; en conseqiiéncia, el territori estudiat es troba poc poblat en comparacié amb altres arees catalanes,
i els habitants tendeixen a concentrar-se alla on el rellcu més suau permet 1’activitat i la implantacié humanes i
les condicions climatiques sén més benignes, ¢s a dir, a les parts baixes. Només en ¢poques passades, per mor
d’ampliar les arees conreades, i moderament, per causa de la puixanga del turisme hivernal i de muntanya,
I’home s’ha instal.lat a les parts mitjanes i elevades.

Si els nuclis de poblaci6 de la zona no han estat mai gaire poblats, en canvi si que ho han estat des de temps
molt antics. Diversos vestigis arqueoldgics indiquen que, tant la Cerdanya com el Bergueda, eren ja poblats al
Neolitic (3000 a.dJ.). La conservacié d’alguns topdnims bascoides, sobretot a la Cerdanya, fa pensar que els
habitants d’aquesta &poca eren pobles d’arrel franco-cantibrica, i que es dedicaven fonamentalment a activitats
ramaderes (PLADEVALL, 1985).

L'origen d’una gran part dels actuals nuclis de poblacié cal cercar-lo a I'alta edat mitjana; els pobles
cerdans (Alp, Das, Unis) o els seus precursors existicn ja I'any 1000, igualment com el monestir de Sant Lloreng
prop Baga, fundat el 983; la vila de Baga, al scu torn, fou fundada el 1233. Durant aquesta &poca, la contrada
gaudi d’una relativa prosperitat econdmica i demogralica; prova d’aixd sén les repoblacions de contrades
catalanes més meridionals fetes per Guifré ¢l Pilés amb gent procedent de la Cerdanya (hom atribueix aquest
origen al topdnim "Cerdanyola”).
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Fig. 1.11 - Evolucié demografica de la zona: les barrcs plencs- representen la suma d’habitants dels municipis
berguedans (Baga, Guardiola i Gisclareny), les barres buidcs, la dels cerdans (Alp, Das i Unis); els rombes, el
total conjunt. Dades de PLADEVALL (1981 i 1985).
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Els diversos censos de poblacié realitzais a partir del 1370 ens permeten de seguir amb més exactitud
I’evolucié demografica de la zona des d’aquesta data (vegeu fig. 1.11). Fins a I'inici del segle XX, les
poblacions berguedanes i cerdanes segucixen un ritme paral.lel entre elles i al de a la resta de Catalunya. Hom
aprecia, de primer, un perfode de regressié o estancament iniciat a mitjan segle XIV, que no se supera fins ben
entrat el segle XVIIL. Després, la poblacid, agrupada en petits nuclis rurals, experimenta un creixement
progressiu fins a mitjan segle XIX, en que s’inicia una nova davallada; aquesta davallada afecta sobretot els
nuclis rurals, i s’ha mantingut fins als nostres dics cn que s’ha consumat el despoblament de molts dels petits
llogarets i de les masies.

Aix{ es justifica 1a lenta davallada de la poblacié cerdana durant el segle XX, produida per I’emigraci6 a les
zones industrials situades fora de la comarca (de les veines conques del Llobregat i del Ter, primer, i de més
lHuny, després). Només en els darrers decennis, gracies a Pempenta del turisme i a la millora de les vies de
comunicacid, 1a poblacié cerdana comenga a experimentar una recuperacid substancial. Al costat bergueda, en
canvi, s’observen unes tendéncies ben diferents. Les cxplotacions mineres de Figols i El Collet, 1’arribada del
ferrocarril i la instal.lacié d’algunes petites inddstrics a principis de segle comportaren un notable creixement de
Guardiola i de Bagd, en bona part motivat per immigrants; aquesta tendéncia s’ha invertit del 1965 enga, sense
que les grans obres d’enginyeria empreses a la comarca I'hagin aturat. Pel que fa a Gisclareny, ha conservat el
seu caricter rural durant tot aquest temps, i ha cxperimentat un despoblament progressiu similar a 1’observat als
poblets de la Cerdanya.

Segons el cens del 1980, la zona és habitada per menys de 5.000 persones(3), poblacié que experimenta,
perd, fortes oscil.lacions estacionals en rclacié amb les activitats turistiques. Una gran part de 1a poblacid es
concentra als nuclis urbans; ben poques cascs dc pagés i petits nuclis rurals resten actualment habitats (Pedra,
Gréixer, 1'Hospitalet, Monnell, 1a Crcu dc I'Om,... quasi tots al Berguedd), i molts més han estat abandonats
durant el darrer segle (Canals, Millareés, Murcurols,...). Per contra, les zones urbanitzades han crescut
espectacularment a 1a vall de La Molina.

Finalment, i pel que fa a l'estructura demogrifica, hom ha apreciat als darrers anys un envelliment
progressiu de la poblacié, causat sobrctot per I'cmigracid dels joves a les zones industrialitzades; €s ben
significatiu que a Guardiola, ’any 1981, ¢l nombre dc jubilats superés llargament el de nens en edat escolar (332
i 251, respectivament). Potser el "boom” turistic experimentat darrerament modificard aquesta tendncia a
termini mitja.

1.2.2, Activitat humana i utilitzacio del sol

A I'apantat precedent hem comentat I’'cvolucio de les activitats de 1a poblacid al llarg de 1a histdria recent,
resumible, a grans trets, en el pas progressiu d’una cconomia de subsisténcia (imperant fins ben entrat el segle
XIX) a una altra de mercat. En aquest sentit, sén prou il.lustratives les dades recents d’ocupacié de la poblacié
activa de Guardiola i de Baga (uniques d’aquest tipus referides als pobles de la zona de qué disposem), que
recollim a la taula 1.6; remarquem el baix tant per cent d’agricultors-ramaders (només un 5.8% i un 4.7%,
respectivament), que contrasta amb !'clevada dedicacid a activitats industrials i de serveis.

Hom pot deduir facilment les modificacions substancials que ha experimentat la pressié sobre el medi
derivada de les activitats humanes, resumiblc cn una minva de I’ocupacié directa o indirecta de les terres
(superficies conreades, pastures,...) i, alhora, ¢n una diversificacié de les caracteristiques de les zones ocupades i
de 1'Gs que se’n fa, diversificaci6 rclacionada sobretot amb la progressid de les activitats turistiques i recreatives.

De tota manera, les xifres d’usos dei s0l basades en ¢ls cadastres dels darrers anys (vegeu figs. 1.12, 1,13
1.14) demostren que, tot i la rclativa davallada cn ¢l conjunt de I’economia, les activitats tradicionals
d’explotacié de la natura conserven encara una importancia notable, éssent com sén la font de subsist2ncia d’una
part de la poblaci6 i d’ingressos substanciosos per als municipis de 1a zona.

Passem tot seguit a analitzar per scparat les diverses activitats desenvolupades pels habitants de Ia zona,
fent especial atencié a aquelles que tenen una incidneia més directa sobre el medi (i la vegetacid).

3 - Noteu que el nombre real d’habitants de la zona €s infcrior a [« suma de les poblacions dels municipis, car alguns d’aquests tenen nuclis
agregats extems a I'drea estudiada (Sant Juliz de Cerdanyola i El Collet pentanyen a Guardiola; Sanavastre a Das), i alires fins i tot tenen el
nucli principal a fora d'ella, com Gisclareny. El nombre d’habitants d’aquest conjunt de nuclis supera de bon tros els de Riu, Pedra i Bor,
agregats al municipi de Bellver, no comptabilitzats per manca de dades.
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Taula 1.6 - Ocupacions de 1a poblacié activa dc Guardiola i dc Baga, segons ESCARRER, 1983 i ROVIRA,
1988.

Guardiola (1981) Baga (1986)
Construccié 14 ( 3.7%) 91 (12.9%)
Indastria teéxtil 98 (25.8%) 230 (32.7%)
Altres indastries . 40 (10.5%) -- --
Mineria 97 (25.5%) 122 (17.3%)
Agricultura-ramaderia 22 ( 5.8%) 33 ( 4.7%)
Comerg, transport i serveis 109 (28.7%) 143 (20.3%)
Altres - - 85 (12.1%)
TOTAL (% sobre poblacié total) 380 (32.6%) 704 (32.7%)
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Taula 1.7 - Produccié mitjana de fusta d’alguns dels municipis dc la zona. Fonts de les dades: AMOROS & AL.,
1970 (Bergueda); MATEU & AL., 1981 (Cerdanya).

Municipi Volum (m3) Municipi Volum (m3)
Alp (forest publica) 700 Bellver (forest publica) 1000
Das (id.) 400 Guardiola (total) ~1000
Uras (id.) » 600 Baga (total) ~1000
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Taula 1.8.- Censos ramaders dels municipis de la zona. Font de les dades: MATEU & AL., 1981 (Cerdanya);
Direcci6é General del Medi Rural i AMOROS & AL, indd. (Berguedd).

Municipi (any) Bestiar
Vacum {(de llet) Ovins Cabrum Equins
Guardiola (1970) - 1400 - 22
Guardiola (1986) 145 (25) 473 13 3
Baga re 378 (70} 675 75 21
Gisclareny e 109 206 36 3
Alp {(1979) 444 (155) 365 - 27
Das ' 1129 (405) 248 - 25
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Fig. 1.12 - Utilitzacié del sol als municipis de la zona. Dades recollides per AMOROS & AL, in2d., i ROVIRA,
1988 (Berguedd) i per MATEU & AL., 1981 (Cerdanya).

seca
1061 ha

regadiu
203 ha

municipis cerdans

municipis berguedans

Fig. 1.13 - Dedicacié de les superficies conrcades: relacié seca-regadiu. Dades recollides per AMOROS & AL,
ingd., i ROVIRA, 1988 (Bergueda) i per MATEU & AL., 1981 (Cerdanya).

cereals
279 ha

~ prats dalladors

165 ha patates
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tarratges
116 ha

Fig. 1.14 - Dedicaci6 de les superficics conrcades als municipis cerdans. Dades recollides per MATEU & AL.
(1981).
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1.2.2.1. Agricultura -

El relleu accidentat de la regié ha estat des de scmpre un factor limitant de Iactivitat agricola, al qual
caldria afegir-n’hi encara un de segon: la disponibilitat d’aigua. Els antics pagesos subsanaren el primer
inconvenient mitjangant 1’aterrassament (construccid dc feixes) dels vessants, i el segon, mitjangant la
construccié de séquies i recs que recullen I'aigua de les parts clevades i la condueixen als camps situats més
avall (especialment a Ia Cerdanya).

De tota manera, 1a zona ha experimentat una drastica rcduccid de la superficie conreada durant els darrers
decennis, que ha afectat sobretot els terrenys amb sols més prims i pobres de muntanya (que sén també els més
allunyats dels pobles). Segons MATEU & AL. (1981), a la Baixa Cerdanya es passa de 14.000 Ha conreades els
anys 1950-55 a menys de 1.500 el 1970; en aquest matcix periode de temps, la superficie conreada del terme
municipal d’Alp caigué del 19.5% al 4.1%. No disposcm dc xifres referides al costat berguedd, perd ens consta
que la tendencia general ha estat similar.

A la fig. 1.13 indiquem la superficic conrcada en ¢poca rccent (anys setanta) als diferents termes
municipals de 1a zona (tret de Bellver de Cerdanya, del qual antic terme de Riu de Pendis representa només una
petita part). En general, les parcel.les sn poc extenses -als municipis bergucdans poques propictats superen les 5
Ha d’extensid- i, en conseqiiéncia, la mecanitzacio hi és poc descnvolupada, o gairebé nul.la.

L’agricultura de la zona ha estat basada tradicionalment cn un policonrcu que, amb diferents canvis al llarg
del temps, s’ha mantingut fins els nostres dics. Els principals conrcus de scc sén els cereals: blat, s¢gol, ordi,...;
als regadius, hom hi planta sobretot patates, blat dec moro i llcgums. Actualment, les explotacions agricoles tenen
una d’aquestes tres finalitats, enunciades per ordre d’importancia:

- produccid de farratges per al bestiar (bovi, sobretot)
- autoconsum
- exportacié a altres comarques (atesa la manca d’inddstrics de transformaci6 a la zona).

En els darrers anys, i sobretot a la Cerdanya, hom ha tendit a potenciar la produccié de farratges,
mitjangant la transformacié de diversos conrcus en prats de dall o de farratges i augmentant el conreu de cereals
destinats a farratge. Aquesta tendéncia ha cstat especialment intensa als pobles de 1a baga del Moixerd; a Alp
mateix, gairebé tota Ia superficie conreada actualment cs dedica cn un moment o alire a la produccid de farratges
o bé a prats de dall (malgrat que el rendiment d’aquests no sigui comparable a I'assolit en altres comarques de
clima més humit),

També és forga habitual a la zona la prictica de la rotacié de conrcus (MATEU & AL., op. cit.). Una de les
rotacions més usuals, que permet d’obtenir 3 collites ¢n 2 anys, consta de:

- un conreu intensiu (patates)
- un d’extractiu (blat o un altre cercal)
- un d’estructurador (ségol + vega), scguit d’una Haurada i cl reinici del cicle.

Entre les especies conreades abundosament cn alures temps i desaparegudes o menystingudes avui, cal
esmentar sobretot la vinya i el ségol. Sembla que hi hagu¢ a les parts més clides de la zona (a Gréixer, Bor,
Riu,...) extensions importants de vinya, conrcadcs durant scglcs; diversos documents, la conservacid de ceps i de
parres i, fins i tot, alguns toponims aixi ho indiquen. Pel que fa al ségol, el seu conreu, malgrat que no ha
desaparegut del tot, ha anat davallant progressivament, substituit pel blat i per altres cereals; només s’ha
mantingut a les parts elevades d’altres zoncs de la Cerdanya.

1.2,2.2, Explotacions forestals

L’explotacié de la fusta ha estat des de temps antics una altra font important de riquesa per a la zona; de
fet, prop de la meitat de la superficie de la zona cs considera forestal (fig. 1.12), encara que no tota es troba en
condicions d’ésser explotada. Pel que fa a la seva propictlat, predominen ¢l boscos de titularitat i gestié pdblica
(comunals i estatals); per al conjunt de la Baixa Cerdanya, la proporcié forest publica/forest particular és de
Pordre de 2 a 1, una de les més elevades dels Pirincus. Al costat bergucda, la superficie de forest piblida és
superior a la de forest privada a Baga i a Gisclarceny, perd no pas a Guardiola.

L’espécie arbdria més intensament cxplowda és ¢l pi roig (Pinus sylvestris), en torns de 80-90 anys,
seguida del pi negre (torns de 90-150 anys), ¢l faig i {’avet. També s’cxploten Pinus nigra, Quercus pubescens i
diverses especies arbustives (per a llenya). A la taula 1.7 hem resumit la produccié total de fusta dels diferents
municipis de la zona el decenni dels 70.
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Val a dir que la intensital de I'explotacio dels boscos ha sofert oscil.lacions notables en el decurs dels
darrers decennis. Hom enregistrd un maxim cls anys 1940 i successius, motivat per la peniria de combustibles
durant el periode de postguerra, i un nou incremcent a partir dels anys 1973-1974, motivat, aquesta vegada, per
I'aterrament massiu d’arbres provocat per les wmpestes hivernals; per exemple, al municipi d’Alp es varen
extreure 10.000 m3 durant el periodc 1974-1979, xifra molt supcrior als 700 m3 de mitjana anual dels anys

precedents.
1.2.2.3. Ramaderia

La ramaderia ha estat una altra de les activitats tradicionalment importants per a I’economia de la zona,
athora que un dels factors generadors de canvis significatius en el paisatge vegetal a les ¢poques de maxima
puixanga (expansi6 de les arces de pastures naturals, transformacié de conreus en prats dalladors,...). A la taula
1.8 hem resumit la composicié del cabal dels municipis de la zona en els darrers anys.

Com ja hem indicat, en el moment actual cls bovins sén sens dubte el bestiar que ofereix més bon
rendiment: llet, carn, treball,... En general, cls animals destinats a cam sén sotmesos a un régim de
transhumancia local: pasturen a I’alta muntanya durant I’cstiu, i a I'hivern romanen estabulats als pobles, on sén
alimentats a base de farratges. El bestiar bovi dc la comarca déna suport a una indistria lletera i de
transformacié que té els seus centres a La Scu d’Urgell, a Puigcerda i a Olvan.

El bestiar ovi, tradicionalment ¢! més nombrds a les comarques que ens ocupen, ha sofert una davallada
progressiva, com ho demostren aquestes dades:

- Per al conjunt de la Baixa Cerdanya, s*ha passat d’uns 22.000 caps els anys vint a uns 5.000 el 1973
(MATEU & AL., op. cit.; SOLE & VILA, 1968).
- Al municipi de Guardiola, cls 1.400 caps dcl 1970 han davallat fins als 473 del 1986.

Els pocs ramats d’ovelles que resien a la zona pasturen cn régim de transhumancia vertical, aprofitant les
pastures comunals dels municipis (cn altres temps, la transhumancia es feia a altres comarques, com ara
1I'Urgell). La produccié de carn es destina basicament a 'autoconsum,

Pel que fa a altres tipus de bestiar, cxistcix una cabana poc nombrosa d’equins (destinada basicament a la
produccié de cam) i de cabrum, diverses granges de pores i una piscifactoria.

1.2.2.4. Turisme

Com hem assenyalat en apartats prccedents, ¢ turisme ha esdevingut una de les principals fonts de riquesa
de la zona durant aquest segle. De [et, la bellesa de molts dels paratges i el clima poc rigords a 1'@poca estival
havien generat ja una certa activitat d’estiucig ¢l scgle XIX, centrada als pobles cerdans. A principis de segle
nasqué I'estacié hivernal de La Molina, als flancs del massis de la Tosa d’Alp, que des d’aleshores s’ha
desenvolupat progressivament, donant lloc fa una trentena d’anys a una segona estacié (La Masella). Finalment,
1'apertura del Tiinel del Cadi (any 1984) ha potenciat en pocs anys I’expansié dels petits nuclis dels faldars del
Moixer6 (Alp, Das, Uriis, Riu,...) a causa de fa construccid de segones residencies. Pel que fa al costat bergueda,
manté una certa activitat d’estiueig, perd scgucix &ssent sobretot un tloc de pas vers la Cerdanya.

Si el desenvolupament de les activitats tradicionals d’cxplotacié natural s’ha dut a terme cercant 1’harmonia
amb el medi i la seva conservacid (la mancra més scgura, al cap i a la fi, d’assegurar la seva continuitat), el
sector turistic ha menyspreat sovint aquest principi basic. El scu desenvolupament s’ha produit ben sovint de
forma desordenada, poc o gens respectuosa envers I'entorn, i no sempre s’han pres les mesures necessaries per a
pal.liar o restaurar els danys ocasionats. A talt de resum recollim alguns dels aspectes en que, directament o
indirecta, la vegetacié resulta més afcctada:

- Construccié d'edificis, arrossegaments necinics, pistes, vies de comunicacid,... 0 qualssevulga altres
instal.lacions en &arees ocupades per vegetacio natural, la qual és malmesa sovint de manera innecessaria i
irreversible.

- Increment de la fregiicntacié humana cn indrets fragils (de 1'alta muntanya, sobretot).

- Aparici6 de noves pracliques subscqiicnts a lcs aglomeracions turistiques, algunes francament
agressives, com ara el motorisme i I'automobilisme de muntanya, la hipica,...

- Efectes de veinatge perniciosos per a una drca sotmesa a proteccié (Parc Natural del Cadi-Moixeré).

Sembla necessari, per tant, incrementar ¢is ¢sforgos destinats a conservar i, si €s possible, millorar Pestat
del medi de les parts més afectades. Una gestié del patrimoni natural tendent a assegurar la seva conservacié ens
sembla, al cap i a la fi, I'estraidgia més adcquada per a mantenir i fins i tot potenciar el "boom" turistic.
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1.2.2.5. Altres activitats

A les parts culminals del massis de la Tosa d’Alp cxisicixen petites mines de ferro i de mangands
(pirolusita), que havien estat explotades -a I’¢poca cstival- fins fa relativament pocs anys (SOLE & VILA, 1968,
les consideren encara en explotacid). De tota mancra, la importancia d’aquets jaciments €s molt minsa, sobretot
en comparacié amb els lignits de I'Alt Bergueda (Saldes, Figols, El Collet), que proporcionen feina a una bona
part de la poblacié berguedana (vegeu taula 1.6).

Finalment, i pel que fa a la indistria, és el sector @xtil el que déna ocupacié a un nombre més gran de
persones al costat berguedd. A l1a Cerdanya, les principals activitats industrials es relacionen amb el turisme
(construccio i indidstries auxiliars), i també amb la fusta (scrradores).
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2.1. OBSERVACIONS PREVIES AL CATALEG FLORISTIC

La nostra intencié en elaborar el present catidleg ha estat de donar una relacié sistemitica, critica i
exhaustiva, en la mesura de les nostres possibilitats, dels taxons de pteriddfits i d’espermatdfits presents al
territori estudiat,

No pretenem -€s evident- que el catleg sigui complet, ateses les dificultats (la impossibilitat, gaireb&)
d’explorar minuciosament en I’espai i en el temps una contrada tan extensa i d’orografia tan complexa com la
que ha estat objecte d’aquest estudi. Esperem, si més no, haver fet un recull de la major part de la flora actual,
haver contribuit a eixamplar el seu coneixement i haver aportat noves informacions i nous materials sobre alguns
dels seus elements més problematics.

2.1.1. Metodologia

Per bastir el catileg ens hem basat, en primer lloc, en les nostres observacions de camp, consistents
principalment en anotacions directes d’especies i en inventaris fitocenoldgics. Gairebé sempre hem recollit, al
mateix temps, exemplars per a la seva preparacié, conservacid i posterior estudi al laboratori. S’ha elaborat,
d’aquesta manera, un herbari d’uns 3000 plecs que restara dipositat a I'herbari de la Facultat de Biologia de la
Universitat de Barcelona (BCC).

Una segona font de dades han estat les observacions d’autors que havien treballat a la regié abans que
nosaltres, recollides en notes florfstiques, en inventaris, en exemplars d’herbari o bé en més d’una d’aquestes
modalitats. Hem buidat sistematicament les obres dels autors en qiiestid i, en casos problematics, hem cercat
confirmaci6 als herbaris on hi podia haver testimonis de les citacions (BC, BCC, Hb. Vayreda, Hb. Cadevall).
Hem recollit també dades in2dites referides a materials d’herbari, si bé en aquest cas la recerca no ha estat
exhaustiva, siné que ens hem limitat a fer-Ia en aquelles col.leccions de consulta més accessible (Hb. Vayreda, p.
ex.); en altres casos, ha estat 1a casualitat 1a que ens ha dut a la troballa de materials (diverses dades de BC i
d’una petita, perd interessant, col.lecci6 del plantes de 1’ Alt Bergueda de J. VIVES, a BCC). )

Pel que fa a I’estudi dels exemplars d’herbari, ha consistit principalment en la seva determinacid amb 'ajut
de flores i de monografies (vegeu 1’apartat consagrat a la bibliografia). Els materials pertanyents a alguns tixons
problematics han estat revisats per especialistes (R. VOGT, Leucanthemum; A.T. ROMERO, Agrosiis);
malauradament, aixd no ha estat possible en molts altres casos, i en alguns -generes Festuca i Hieracium, per
exemple- ens hem vist obligats a donar com a provisionals els resultats obtinguts per nosaltres, a manca de les
confirmacions d’algun especialista.

Els criteris taxondmics adoptats sén generalment els de TUTIN & col. (1964-1979) a Flora Europaea. En
certs casos, hem seguit la Flora dels Paisos Catalans (vol. I} d’0O. BOLOS & VIGO (1984), del primer volum de
Flora Iberica (CASTROVIEJO & al., 1985) o determinats estudis monogrifics. Els autors de la Flora dels Paisos
Catalans han tingut la gentilesa de permetre’ns consultar algunes parts dels volums ingdits i de la també ingdita -
en el moment de redactar aquestes ratlles- Flora Manual dels Paisos Catalans (en la qual col.laboren, a més,
R.M. MASALLES i J. M. NINOT). Aquestes obres, pel seu ambit temitic o geografic més limitat, ens han
proporcionat una visié més comoda dels problemes taxondmics que hem hagut d’abordar i, en definitiva, n*han
possibilitat una resolucié més satisfactdria. La diversitat de fonts comporta també una certa diversitat de criteris,
la qual cosa pot haver arribat a afectar poc 0 molt la coherncia de conjunt del catdleg; en som conscients i, en
tot cas, volem insistir en que hem obrat aixi per tal de donar el tractament que hem estimat més adient a
cadascun dels grups estudiats.

Paral.lelament a l'estudi dels materials d’herbari, les dades referents a la distribucié de les espécies han
estat ordenades i classificades per mitjans informatics. Per fer aixd hem emprat els programes dBaselII (del qual
n’hem fet una adaptacié basada en I’estructura del Banc de Dades de la Flora dels Paisos Catalans), i Xflora
corresponent al paquet XTRINAU (vegeu FONT, 1990; apéndix Tesi Doctoral). Aquest darrer programa ens ha
estat especialment 1itil perqué ens ha permés la recopilacié de les dades floristiques de 1a totalitat d’inventaris
fitocenoldgics propis i aliens. La possibilitat de disposar d’un volum de dades de grans dimensions (de 1'ordre de
25.000 citacions) ens ha facilitat molt I’elaboracié de les distribucions i les sintesis ecoldgica i fitocenoldgica de
cada tixon.

S’ha preparat també, simultaniament a 1a redaccié del catdleg, una base de dades amb un resum de la
informacié presentada per cadascun dels taxons estudiats. Els camps que compren aquesta base sén:
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- génere
- espécie (0 subspécie)
- familia (o grup taxondmic superior)
- corologia
- forma bioldgica
- citat préviament (0 no)
- cofnarca o0 comarques
- index d’abundancia
- altitud maxima
- altitud minima
- amplitud altitudinal
Disposar de tota aquesta informacié aix{ resumida i accessible al tractament amb mitjans informatics ha

facilitat igualment I’obtencié de les dades globals referides a alguns aspectes de la flora que presentem a
'apartat de consideracions finals.

2.1.2. Estructura del catileg
2.1.2.1, Ordre sistematic

L’ordre sistematic adoptat en 1'exposici6 del catdleg és el mateix de Flora Europaea, basat al seu torn en els
criteris d’"ENGLER & PRANTL (1899 i succ.). Els noms en latf dels principals tAxons supraspecifics, llevat
dels ordres, encapgalen els grups corresponents. Pel que fa als thxons elementals, hom distingeix com a norma
general fins a nivell d’espécie, de subspécie quan n’hi ha més d’una i, excepcionalment, de varietat; normalment,
les indicacions de tixons de rang inferior a la subspecie -i en ocasions de les mateixes subspecies- es fan a
I'apartat de comentaris taxondmics.

2.1.2.2. Categories de taxons

Des del punt de vista floristic, hom ha diferenciat tres categories de tAxons, I’assignacié a les quals

indiquem mitjancant el tipus de lletra en que és escrit el nom cientific correcte indicat com a preferent:

- Taxons admesos dins la flora local, i dels quals tenim constincia directa. Especies, subspcies i
hibrids interspecifics i intergenerics autdctons o naturalitzats. Nom en negreta, .

- Taxons que fan part de la flora local, perd que sdn subspontanis o accidentals, o bé tixons citats
per altres autors, possiblement existents al territori, perd dels quals no hem trobat testimonis d’herbari. Nom
subratllat.

- Taxons exclosos de la flora local. Citacions erronies (0 molt probablement erronies) d’autors
precedents, la falsedat de les quals hem pogut comprovar pels corresponents plecs testimoni, 0 bé presumim
basant-nos en raons de pes. Nom subratliat, i entre claudators.

2.1.2.3. Informacié per a cada un dels taxons

La informacié que es déna per a cada un dels tixons que integren el catleg és la segiient:

a. Nom cientific correcte d’acord amb el tractament taxondmic emprat (en negreta o subratllat, segons
expliquem més amunt), seguit -entre paréntesis i subratllats- dels sindnims més habituals a les obres consultades.
El nom que Flora Europaea assigna al tdxon, quan no és correcte 0 no és I'adoptat per nosaltres, figura sempre
dins 1a sinonimia.

b. Caracteritzacié bioldgica, corologica i fitocenoldgica.- Indiquem (separades per barres), la forma
bioldgica, la corologia i, si s’escau, la unitat fitocenoldgica a nivell de subalianga o superior de qu& considerem
caracteristic el tixon. Aquestes dades tenen una base bibliografica, refermada per observacions de camp, llevat,
1dgicament, de 1'apartat de corologia, exclusivament bibliografic. Pet que fa al significat dels simbols i de les
abreviatures emprats als apartats de formes bioldgiques i de corologia, ens hem basat en O. BOLOS & VIGO
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(1984; proleg); per a les unitats fitocenoldgiques, ens remetem a la part dedicada a les comunitats vegetals
d’aquest mateix treball.
(Aquestes dades NO es donen per als tixons exclosos de la flora local).

c. Relaci6 critica d’indicacions precedents. Hom considera dos tipus d’indicacions: citacions bibliografiques i
exemplars d’herbari. Per les primeres, que sén ordenades cronoldgicament, hom déna les dades segiients:

- localitat o localitats de la citacié -refent, si cal, la corresponent adaptacié del topdnim-, més alguna
dada ecoldgica que creiem d’interds.

- autor o autors de 1a citacid, i any de la seva publicaci6.

- quan la citacié procedeix d'un inventari fitocenoldgic, unitat a la qual l'autor I'ha assignada,
respectant la nomenclatura original.

- nom donat al taxon en el text original, si és diferent dels que figuren a I’encapgalament.

- unitat o unitats infraspecifiques, si s’escau, a qué es refereix la citacid.

- si hom ha pogut confirmar la citacié al camp -!- o en herbari -(1)-, 0 bé si no n’hem trobat testimonis
-(n.v.)- (només per als casos considerats critics).

- comentaris critics, si s’escau.

Pel que fa als exemplars d’herbari no referenciats a cap de les citacions bibliografiques precedents, en
donem una relacié a continuacié d’aquestes, ordenada cronoldgicament segons les dates de recol.leccid. Per a
cada indicacid, les dades sén les segiients:

- localitat o localitats, més alguna dada d’interés que pugui figurar a I’etiqueta.
- recol.lector, herbari on es troba dipositat el plec i nimero corresponent (si en té).

- comentaris critics.

d. Distribuci6 de 1a planta al territori estudiat, a tres nivells (separats per barres):

- comarques en que és present (BG = Berguedd, BY = Baixa Cerdanya). El codi entre claudators
significa preséncia dubtosa (citacié no comprovada, p. ex.).

- quadrats del reticle UTM de 10x10 km (sector 31T) on €s present; les indicacions entre claudators
tenen el mateix significat que a I’apartat precedent.

- amplitud altitudinal dins la que es troba habitualment. Les indicacions entre paréntesis corresponen
a altituds limit on ha estat observada la planta i que considerem excepcionals.

Contrariament a d’altres flores, hem renunciat a la inclusié de llistes de localitats per a tots i cadascun dels
taxons del catdleg; només donem referéncies propies de localitats concretes en dos casos:
- quan hem trobat la planta en menys de tres llocs.
- quan d’una planta, més o menys freqiient en una de les dues comarques del territori, en coneixem
una sola localitat en I’altra (aquesta darrera €s la que s’indica).
En la resta dels casos ens remetem, d’una banda, a I’apartat de citacions precedents, i d'una altra, a les taules
d’inventaris del capitol de deicat a les comunitats vegetals. A més, trobareu a I’apéndix III la relacié de les
taules d’inventaris de la tercera part en qué s6n presents els taxons del cataleg.

e. Ecologia. Indicacié dels habitats en que la planta viu habitualment, a quatre nivells:

- caracteritzacié ecoldgica dels ambients (tipus de substrat, microclima, Huminositat, caracteristiques
* del sdl,...). ‘
- unitats fisiogndmiques de vegetacié de les que fa part; en alguns casos, hi afegim algunes
consideracions sobre el seu paper en ¢l paisatge.

- unitats fitocenoldgiques en qud se sol fer, a nivell de subalianga o més alt, per ordre d’importincia.
Quan no figura aquest apartat en un txon caracteristic d’una unitat determinada, se sobreentén que aquest s*hi fa
preferentment.

- estatge o estatges altitudinals de vegetacié on es troba la planta (Bas. = basal; Submont. = submonta;
Mont. = monta; Subalp. = subalpi; Alp. = alpi; inf. = inferior; sup. = superior. Els par2ntesis indiquen, com
sempre, situacions excepcionals).
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f. Index de freqii¢ncia-abundancia, referit a I'area de distribuci6 i als habitats expressats en els apartats
precedents. Hem fet servir I’escala CCC - CC - C - R - RR - RRR (planta molt comuna - forga comuna - comuna
- bastant rara - rara - molt rara), afegint-hi les puntualitzacions que hem estimat convenients (casos de
distribuci6 disimetrica a un costat i a I'altre de la serralada, freqii¢ncia i abundancia discordants,...). No hem
emprat aquest index -ni tampoc la distribucié per estatges altitudinals- en casos de plantes amb menys de tres
localitats conegudes.

g. Altres comentaris sobre taxonomia (problematica d’alguns txons o grups de tixons, precisions sobre unitats
infraspecifiques ...), distribucions, corologia, fenologia o d’altres aspectes que higim considerat remarcables.

El cataleg és il.lustrat amb alguns mapes on s’indiquen les distribucions a la zona de diversos taxons,
notables per algun concepte uns i representatius dels diferents elements corologics altres. Finalment, hem inclds
també diverses fotografies de 1’anatomia foliar d’algunes especies de Festuca.
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2.2. CATALEG FLORISTIC

PTERIDOPHYTA
SELAGINELLACEAE

Selaginella selaginoides (L.) Link
Ch/ Bor.-alp.
- Prop de Coll de Jou (GRUBER, 1978; inv. Festwco-Trifolietum thalii).
BG, BY /CG98; DGO8, 18 /1770 - 2200 m
Molleres, pastures frescals. Subalp. R,

EQUISETACEAE

Equisetum ramosissimum Desf.
G / Holart,
BG/CG98; bDG07,08/750- 1280 m
Talussos humits, vores de torrents. Submont. R.

Equisetum palustre L.
G/ Eur.

- Morquerols, en un reguerol (LLENSA, 1946). Citacié probablement deguda a confusié amb E. arvense,
especie efectivament present en aquesia localitat.

[BG], BY / [CG98]; DGO8
Afores de Pedra, al Cirsio-Menthetum (BY: DGO08, 1100 m).

Equisetum arvense L.
G / Lateeur.
- Font Vella de les Avenes (LLENSA, 1946).
BG, BY / CG98; DG07,08,18/750 - 1550 m
Prats higrofils, molleres, sdls humits. (Molinio-Arrhenatheretea). Submont. - Mont. C.

Equisetum telmateia Ehrh.
G / Circumbor.
BG /CG98; DGO7/750 - 1150 m
Sols humits (Molinio-Holoschoenion). Submont. RR.

OPHIOGLOSSACEAE

Botrychium lunaria (L.) Sw.
G / Bor.-Subalp.

- Coll del Pal (CADEVALL, 1937).
- Tancalaporta, Puig d’Alp, Tosa d’Alp (BRAUN-BL., 1948; invs. Festucetum scopariae).
- Prop de Coll d’Escriu (FONT Q., 1954).
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- Sobre Riu (FARRAS & al., 1981; inv. Buxo-Ononidetum).
BG, BY / CG98; DGO08, 18/ (1200) 1800 - 2320 m
Pastures mesdfiles, sovint acidofiles (Nardion, Mesobromion). (Mont. sup.). - Subalp. C.

ADIANTACEAE

Adiantum capillus-veneris L.
H / Subcosm. / Adiantetea
BG/DG07/750-950m
Degotalls calcaris, parets humides. Submont. RRR.

CRYPTOGRAMMACEAE

Cryptogramma crispa (L.) R. Br. ex Hooker (Allosurus crispus (L.) R6hling)
G/ Bor.-alp.
- Comabella (VAYREDA, 1882) (n.v.).

HYPOLEPIDACEAE

Pteridium aquilinum (L.) Kuhn.
G / Subcosm.
BG /CG98; DG08 /1000 - 1400 m
Boscos, bardisses (Quercion pubescenti-petraeae, Pruno-Rubion). Silicicola preferent. Submont. - Mont. C.

ASPLENIACEAE

Asplenium trichomanes L.
H / Subcosm. / Asplenietea rupestria
BG,BY /CG97, 98; DG07,08 /740 - 1750 m

Roques -preferentment calcaries-, parets velles i sOls pedregosos, sobretot en ambients ombrejats. Bas. -
Submont. - Mont. CC.

Aspleniurﬁ viride Hudson
H / Circumbor. / Potentilletalia caulescentis

- Roques de Comabella (VAYREDA, 1882).

- El Pendis (CADEVALL, 1907).

- Roca Sanga (FERN. CASAS, 1970; inv. Asplenietum celtiberici).
- Coll de Jou (GRUBER, 1978; inv, Saxifragetum mediae).

BG, BY /CG98; DG08, 18 /1700 - 2400 m
Roques calcinals ombrivoles i humides. Subalp. - Alp. C.
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Asplenium fontanum (L.) Bernh.
H / Orodfit Europa W / Potentilletalia caulescentis

- Coll de Jou (COMPANO ap. COSTA, 1877).
- L’Adou (LLENSA, 1946).
-Coll de Jou (GRUBER, 1978; inv. Saxifragetum mediae). Sobre La Molina (id.; invs. Saxifrago-

Ramondetum).
- Vora Riu (FARRAS & al., 1981; inv. Buxo-Ononidetum).

BG, BY /CG97, 98 / DGO7, 08, 09, 18/ 740 - 2040 m
Roques, sdls pedregosos, parets velles, sobretot en ambients ombrivols. Ca. Bas. - Submont. - Mont. -
(Subalp.). CC. '

Asplenium x corbariense Rouy & Fouc. (A. trichomanes x fontanum)

H
Vall de Gréixer, sobre Rigoréixer. Roques calcinals (BG: DGO0S8, 1000 m).

Asplenium adiantum-nigrum L. subsp. adiantum-nigrum
H / Subatl.-Submed.
BG/DGO07,08/ 1000 - 1400 m
Rouredes i boixedes (Quercion pubescenti-petraeae), en terreny silici. Submont. R.

Asplenium septentrionale (L.) Hoffm.
H / Circumbor.-alp.
BG, BY /DG08 /1100 - 1600 m
Roques Acides, sobretot esquists. Submont. - Mont. R.

Asplenium seelosi Leybold subsp. glabrum (Litard. & Maire) Rothm. var. catalaunicum O. Bolos & J. Vigo

H / Orofit Europa SW / Saxifragion mediae

- Serra de Cadi, entre Bellver i Baga (CADEVALL, 1937).
- Roca Sanga, sota Coll de Jou (FERN. CASAS, 1970; invs. Asplenietum celtiberici, ut A. celtibericum Rivas

M.).
- Coll de Jou (GRUBER, 1978; inv. Saxifragetum mediae).

BG/CG97,98/DG08/900- 2040 m
Fissures de roques calcinals balmades. Submont. - Mont. - (Subalp.). RRR.

Asplenium ruta-muraria L.
H / Holart. / Potentilletalia caulescentis

- Roca Sanga, sota Coll de Jou (FERN. CASAS, 1970; inv. Asplenietum celtiberici).
- Coll de Jou (GRUBER, 1978; inv. Saxifragetum mediae).

BG, BY /CG97, 98; DG07, 08, 18 / 740 - 2180 m
Roques caicinals assolellades, parets velles. Bas. - Submont. - Mont. - Subalp. CC.

Ceterach officinarum DC.

H / Med.-Submed.
Gréixer: terreny pedregds silici (BG: DG08, 1100 m).
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ATHYRIACEAE

Athyrium filix-femina (L.) Roth
H / Circumbor.
BG, BY / DG08, 09, 18 /1250 - 1650 m

Torrenteres generalment ombrivoles, herbassars i boscos humits. Si. Mont. RR (BY); una sola localitat
coneguda al costat bergueda: Vall de Gréixer, prop de 1'Hospitalet (DGO8, 1300 m).

Cystopteris fragilis (L.) Bernh.
H / Subcosm. / Asplenietea rupestria
-La Tosa d’Alp (GRUBER, 1978; inv. Saxifragetum mediae).
BG,BY /CG97, 98; DG07,08, 18 /1100 - 2500 m
Roques, i també pedruscall, sdls rocosos, parets ... en ambicnts frescals. Ca. Mont. - Subalp. - Alp. CC.
Un plec de Coll del Pal (BG: DG18, 2150 m) pot referir-se a 1a var, huteri Hausm,

ASPIDIACEAE

Polystichum loachitis (L.) Roth
H / Bor.-alp. / Thlaspietalia rotundifolii
BG, BY /CG98; DGO07, 08,18 /1200 - 2180 m
Pedruscalls i sdls pedregosos de boscos, matollars,... Calcicola preferent. (Submont.) - Mont. - Subalp. RR.

Polystichum aculeatum (L.) Roth
H/ Lateatl.
- Avetosa del Clot del Moixeré -BY: DGO8, 1630 m- (FARRAS & al., 1981) (!).

Dryopteris filix-mas (L.) Schott
H /Circumbor. / Fagetalia
BG, BY /CG97, 98; DG07,08, 18/ 1150 - 1840 m
Boscos mesofils (fagedes, i també pinedes i avetoses), barrancs humits. Mont. - Subalp. C.

Especie forga polimorfa. Alguns dels exemplars recollits prescnten caracteristiques que els apropen de D.
borreri Newm.

Dryopteris dilatata (Hoffm.) A. Gray
H/Eur.
BG,BY /CG97, 98; DGO7, 08 / 1300 - 1850 m
Boscos i matollars frescals, en terrenys pedregosos. Ca. Mont. - Subalp. R,

Gymnocarpium dryopteris (L.) Newm.
G / Circumbor.
BY /DGO08, 18/ 1400 - 1900 m
Boscos de coniferes mesofils (Vaccinio-Piceetalia), talussos humits. Si. Mont. - Subalp. R.
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Fig. 2.1 — Distribucié de Preridium aquilinum (%) i d’Asplenium seelosi (®).

Gymnocarpium robertianum (Hoffm.) Newm.
G / Circumbor. / Thlaspietalia rotundifolii
- Prop de Coll de Jou (GRUBER, 1978; inv. Aquilegio-Xatardietum).
BG, BY /CG97, 98; DG07,08, 18 /1280 - 2160 m
Tarteres i pedruscalls; defuig els indrets excessivament solells. Ca. (Submont.) - Mont. - Subalp. C.

POLYPODIACEAE

Polypodium vulgare L. subsp. vulgare
G / Circumbor.
- Gréixer (FONT Q., 1954).
BG, BY / CG97, 98; DGO7, 08, 09, 18, 19/740 - 1800 m

Sdls rocosos de boscos i matollars (Querco-Fagetea, Vaccinio-Piceetea), replans de roques; sempre en
ambients ombrejats. Bas. - Submont. - Mont. - Subalp. inf, CC.
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GYMNOSPERMAE
PINACEAE

Abies alba Miller

MP / Ordfit alp.

- Entre La Collada i La Molina (RIVAS M., 1968; inv. Veronico-Pinetum).
- Prop de Supermolina (GRUBER, 1978; inv. Veronico-Pinetum).

BG, BY /CG98; DG07, 08, 18, 19/1180 - 1950 m

Al costat cerdl forma masses importants als vessants obacs, prefcrentment en terrenys silicis enclotats, on
esdevé dominant, i déna lloc a topdnims (I'Avetar de La Molina, Mata Negra -per 'aspecte que tenen les
masses d’avets des de Huny-). Es troba també en forma d’individus dispersos o de petits claps, dins de
diferents tipus de boscos mesofils (pinedes, fagedes, avellanoses ...), com és el cas de tot el vessant bergueda.
Mont. - Subalp. C.

En alguns punts, les avetoses han estat forga malmeses per explotacions abusives, i parcialment substituides
per pinedes. Aixd no obstant, sembla que hi ha inter®s en recuperar i afavorir aquest tipus de bosc dins I'area
del Parc Natural.

Picea abies (L..) Karsten
MP / Bor-subalp. .-
BG, BY / DGO8, 09, 18 /800 - 1500 m

Alguns grups d’exemplars procedents de repoblacid, ¢l més important dels quals a la Baga de Masella.
Cultivada també com a omalmental en jardins i vivers. Mont. RR.

Pinus nigra Amold subsp. salzmannii (Dunal) Franco
MP / Submed.
BG, BY /DG07,08,09 /800 - 1250 m

Diferents claps joves (d’uns 20 anys) procedents de repoblacid, en general als solells de les parts baixes, en
zones de prats o joncedes, sobre substrats carbonatats (BG), o no (BY). Bas. -Submont. R.

Pinus sylvestris L.
MP / Eur. / Deschampsio-Pinion

- Vall del Bastareny; baga de Coll de Balma (LLENSA, 1946).

- Gréixer (FONT Q., 1954).

- Voltants de Baga (LAPRAZ, 1957, invs. pinedes P. sylvestris).

- Vall de La Molina (RIVAS M., 1968; inv. Cytisetum purganiis). Entre la Collada i La Molina (id.; inv.
Veronico-Pinetum),

- Coll de Jou -nord- (GRUBER, 1978; inv. Hepatico-Pinetum). Supermolina (id.; invs. Veronico-Pinetum).

- Vora Riu (FARRAS & al., 1981; inv. Buxo-Ononidetum).

- Das, pastures mesofiles (FONT, 1989).

BG,BY /CG97, 98; DG07, 08, 09, 18, 19/ 740 - 2000 m

Forma les principals masses forestals de la zona a tot 1’estatge monta, en especial a les bagues, on només és
desplagat en els punis més frescals per especies arbdries mesofiles (Abies alba, Fagus sylvatica). Als solells
competeix, sovint amb desavantatge, amb Quercus pubescens i Quercus rotundifolia -llocs rocosos-, amb els
quals no és rar que formi bosquets mixtos. En altitud (1500-1600 m als vessants nord, 1700-1800 als vessants
solells) és substituit progressivament per P. uncinata; arriba, pero, a endinsar-se considerablement a 1’estatge
subalpi. La significaci6 fitocenoldgica de les comunitats de que fa part és igualment variada: Querco-Fagetea,
Vaccinio-Piceetea (boscos), Calluno-Ulicetea (landes i matolls amb estrat arbori de pins), Festuco-Brometea,
Ononido-Rosmarinetea (prats i joncedes), etc. Pel que fa al substrat, es mostra indiferent. Bas. - Submont. -
Mont. - Subaip. CCC.

Com és obvi, el pi roig és la principal especie forestal de la zona i, en conseqiiéncia, estd sotmesa a una forta

explotacid.
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Pinus uncinata Miller ex Mirbel
MP / Ordfit alp. / Vaccinio-Piceetalia

- La Molina (VAYREDA, 1882).

- Serra de Cadi, Bergued (CADEVALL, 1937).

- Entre 1a Collada i La Molina RIVAS M., 1978; inv, Veronico-Pinetum).

- Entre la Collada i La Molina; Supermolina (GRUBER, 1978; inv. Veronico-Pinetum). Serra de Monnell; Coll
de Jou (id.; inv. Arctostaphylo-Pinetum).

BG, BY /CG97, 98; DG07, 08, 09, 18 / 1160 - 2400 m

Fa masses d’extensi6 variable per tot 'estatge subalpi, substituint en altitud I'especie precedent. Les més
importants es troben als obacs, sobretot al vessant nord de la Serra de Moixer6, on arriben a formar una franja
gairebé continua dels 1600 als 2100-2200 m, només interrompuda per avetoses i roquissers. Als solells, per
causa del substrat rocds, forma taques d’extensié limitada, o bé es troba clapejant prats i matoils, fet igualment
observable per damunt del limit del bosc. Hom pot trobar-ne també alguns individus esparsos dins dels boscos
montans obacs. Pel que fa a substrat, es mostra indiferent. Mont. sup. - Subalp. - (Alp.). CCC,

Espécie explotada per a fusta, encara que amb menys intensitat que la precedent, atés el caricter protector
dels seus boscos i, sovint, les dificultats d’accés a les seves masses.

Pinus x rhaetica Flous (P. sylvestris x uncinata)
MP
Hibrid fregiient a les arees de contacte entre les ducs espécies progenitores.

Pinus pinea L.
MP/ Med.
Alguns individus adults amb mala vitalitat, als afores de Terradelles (BG: DGO07, 780 m), segurament
plantats,

CUPRESSACEAE

Juniperus communis L. subsp communis
MP / Circumbor.

- Baga, vall del Bastareny; matolls (LLENSA, 1946).

- Voltants de Baga (LAPRAZ, 1957, invs. de pinedes de P. sylvestris).

- Entre la Collada i La Molina (RIVAS M., 1968; invs, Cytisetum purgantis i Veronico-Pinetum).

- Serra de Monnell (GRUBER, 1978; inv. Hepatico-Pinetum). Supermolina (id.; inv. Veronico-Pinetum).
- Sobre Das; refugi de les Esposes (FONT, 1989).

BG, BY / CG97, 98; DG07, 08, 09, 18,19/740 - 1900 m

Boscos, matollars, prats ... en ambients no excessivament ombrivols (Querco-Fagetea, Vaccinio-Piceetea,
Calluno-Ulicetea ...). Bas. - Submont. - Mont. - (Subalp.). CC.

subsp. alpina (Neilr.) Celak (J. communis subsp. nana Syme)
NP / Bor.-alp. / Juniperion nanae

- Tancalaporta; la Tosa d’Alp (BRAUN-BL.,, 1948; invs. Festucetum scopariae).

- Puig d’Alp, vessant NE (BAUDIERE & KUPFER, 1968).

- Entre la Collada i La Molina (RIVAS M., 1968, invs. Cytisetum purgantis i Veronico-Pinetum).

-Serra de Monnell (GRUBER, 1978; inv. Arctostaphylo-Pinetum). La Tosa d’Alp (xd ., inv. Festucetum

gautieri).
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BG, BY / CG98; DGO8, 18 /1650 - 2430 m

Matoilars i boscos esclarissats de I’alta muntanya, sovint dominant. Es troba també clapejant prats (Festucion
gautieri, Ononidion striatae, Mesobromion) i vessants rocosos assolellats. Subalp. - (Alp.). C.

Sén freqiients les formes intermedies entre les dues subspecies alld on s’encavallen les seves arees de
distribucid.
Juniperus phoenicea L.
NP /Med.
- Baga, matolls de la Vall del Bastareny (LLENSA, 1946).
BG/CG97; DGO7, 08 / 900 - 1600 m
Roques calcinals assolellades. Bas. - Submont. RR.

Juniperus sabina L.

NP / Ordfit med.

- Roques de La Molina, prop de Toses (VAYREDA, 1881). Entre penyals calcaris del Porxo, cap a Comabella,
amés de 1800 m (VAYREDA, 1882). !

Ambdues citacions corresponen sens dubte a la mateixa localitat, que nosaltres anomenem Torrent de Coll
del Pal, i també La Torrentada. Vayreda hi torn a herboritzar anys més tard, el juliol del 1898, com ho proven
els plecs de Juniperus sabina d’aquesta procedencia dipositats a I'herbari de I’autor.

BY /DGO8, 18/ 1800 - 2150 m

Individus isolats en carenes i vessants rocosos assolellats, localment fent part del Juniperion nanae. Ca.
Subalp. RRR,

EPHEDRACEAE

Ephedra major Host.
NP/ Iran.-Med.

Costers i solells abruptes del Serrat de les Esposes, 1450 m (FARRAS & al., 1981). ! Només la coneixem
d’aquesta localitat (BY: DGO08), on arriba a ascendir fins els 1500 m,
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