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Tabla 1V.IL8. Abundancia poblacional mensual y anual de ropaléceros en el dominio del carrascal.
Nimero de ejemplares observados en los distintos paisajes. Datos medios de 3 repeticiones por
paisaje y mes. Entre paréntesis la desviacién tipica. Prueba de Kruskal-Wallis, nivel de significacion
P<0,001 entre filas y entre columnas. Los niimeros seguidos de la misma letra dentro de Ia misma fila
o la misma columna no son significativamente distintos.

. marzo/abril mayo junio julio agosto septiembre :c:;:tubre total anual

bosque 142,6 a
(23,1)

bosque claro 364,6 ¢
12) | (33.8)

matorral : 243,0 ab
[ 316

islas cultivo . 3326 ¢
- (29,6)

campos abandonados 353,3¢
( ‘ 4 4 (45,7)

cultivos secano T ; a 5 | g7a | 20, 301.6 be
s L ; i L .

cultivos regadio 431,0d
kkkkkkkkk ‘ (1 9'6)

todos los paisajes 2169,0
(111,4)

Se ha utilizado la prueba de Kruskal-Wallis, segin la cual hay diferencias
significativas (P<0,001) entre el bosque y el resto de paisajes y entre cultivos de regadio
y el resto de paisajes; sin diferencias significativas entre bosque claro, islas de cultivo y
campos abandonados. '

Entre localidades (repeticiones por paisaje) hay homogeneidad en la varianza (test
de Levene) y no existen diferencias significativas F=0,6425 (test de Student-Newman-
Keuls) lo que confirma una buena elecciéon de aquellas.

La figura IV.IL.10 muestra la distribuciéon poblacional segin el In de las
abundancias aplicando el test de Kolmogorov-Smirnov-Lilliefors para cada uno de los
paisajes.
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Figura IV.IL10. Grificos de normalidad en la distribucién poblacional utilizando el In de las
abundancias poblacionales de los distintos paisajes del carrascal (test de Kolmogorov-Smirnov-
Lilliefors). 1 bosque, 2 bosque claro, 3 matorral, 4 islas de cultivo, S campos abandonados, 6 cultivos
. secano, 7 cultivos regadio.
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Los diagramas de distribuciéon de las abundancias (figura IV.I1.11), se presentan
tomando el nimero de especies (abscisas) frente al de individuos (ordenadas) escala
logaritmica; los modelos y curvas correspondientes se representan en la figura IV.I1.12.

35 7T 9 1 13 93 47T 19 21 23 25 27 29 3 33 38 I

054 0

3 1 4 7 10 13 16 19 22 28 28 31 34 JI7 40 43 4¢ 49 52 58 4

; i
5 13 S 7 P NI3IBTNNZBBT 203105V 4434547451535 57 61638567 607173

6 1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52

71411013!8192225283134374043484952

Figura 1V.IL.11. Diagramas de rango/abundancia de los ropaléceros en los distintos paisajes del
dominio del carrascal. 1 bosque; 2 bosque claro; 3 matorral; 4 islas de cultivo; S campos
abandonados; 6 cultivos de secano; 7 cultivos de regadio. En abscisas la secuencia de especies, en
ordenadas la abundancia poblacional en escala logaritmica.
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Los modelos de distribucion de las abundancias poblacionales se aproximan a una
curva en campana en cuya zona intermedia aparecen las especies con abundancia media

(logaritmica y normal logaritmica); en abscisas el log, de la abundancia y en ordenadas el
n° de especies.

ocnvasro03RER33B

oconmro3REDIBB

(%)
H
»
-3

~

»

Figura IV.IL.12. Modelos de distribucién de las abundancias poblacionales en los distintos paisajes
del dominio del carrascal. 1bosque; 2 bosque claro; 3 matorral; 4 islas de cultivo; 5 campos
abandonados; 6 cultives de secano; 7 cultivos de regadio. En abscisas las clases de abundancia-
octavas (segun log, de las abundancias); en ordenadas el niimero de especies.
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La distribucién de las abundancias poblacionales en el bosque claro con
dominancia de dos especies, sigue el modelo de distribucién normal logaritmica con
curva en campana, aunque el coeficiente de determinacidn es bajo; el resto de paisajes se
separan del modelo citado, con mayor o menor tendencia a la distribucién logaritmica
con dominancia de un grupo de especies y con elevado nimero de especies de las
primeras clases de abundancia (especies escasas), lo cual explica la existencia de
perturbaciones en practicamente todos los paisajes y como consecuencia poca estabilidad
estructural en las poblaciones de ropaléceros.

Las clases de abundancia explican suficientemente el nimero de especies con el
modelo expresado por una ecuacién de segundo grado, por su elevado coeficiente de
determinacidn, menos significativo en bosque claro y matorral que en el resto.

La figura IV.II.13 visualiza en diagramas de barras y para los distintos paisajes, la
composicién individualizada de las especies y su abundancia significada
proporcionalmente por la longitud de las barras.
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Figura IV.IL13. Diagramas individualizados de composicion faunistica de los distintos
paisajes del dominio del carrascal. Representacién grafica de la abundancia de las especies
significada por la longitud proporcional de las barras. En abscisas n° de ejemplares, en

ordenadas especies.
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En bosque denso la mayor parte de las especies estdn por debajo de los 20
ejemplares; solamente 8 especies superan los 20 individuos y 1 los 50, Pyronia bathseba
destacando algo sobre las demdis. En bosque claro 2 especies destacan del resto
Coenonympha dorus y Pyronia bathseba; las demds siguen una curva en progresion
descendente uniforme. En matorral destacan 4 especies, Coenonympha dorus, Pyronia
bathseba, Pyronia cecilia, Pontia daplidice. En islas de cultivo destaca un grupo de 7 y
otro de 2 especies a mas diferencia, Pontia daplidice, Pieris rapae. En campos
abandonados la abundancia sigue una curva casi uniforme, no destacando claramente
ninguna especie. En cultivos de secano destacan 2 especies, Pontia daplidice, Pieris
rapae y en cultivos de regadio un grupo de 4 especies, Polyommatus icarus, Pontia
daplidice, Colias crocea, Pieris rapae (figura IV 11.13).

La tabla IV.IL.9 resume los porcentajes de especies segun sus abundancias

poblacionales.

Tabla IV.IIL9. Resumen del niimero de individuos por especie indicados en los distintos diagramas
de la figura IV.IL.13, Porcentaje de especies en cada paisaje seglin sus abundancias poblacionales.

Considerando por separado cada una de las especies mds abundantes, es en los
paisajes de cultivos en los que mas rapidamente aumenta la abundancia poblacional con
pocas especies (tabla IV.I1.10).

Tabla IV.IL.10. Porcentaje maximo de ejemplares sobre el total de cada paisaje considerando las 7
especies mas abundantes.
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IV.II1.2.4. DIVERSIDAD BIOLOGICA

Segun el indice alfa logaritmico, la diversidad m4s elevada se produce en campos
abandonados, islas de cultivo y bosque claro; la menor en bosque denso y cultivos de

regadio; mayo y junio son los meses en que se produce mayor diversidad biolégica,
siendo la menor en octubre (tabla IV.IL.11).

Tabla IV.IL11. Indice logaritmico de diversidad alfa, mensual y anual, en los distintos paisajes del
dominio del carrascal.

marzo/abril agosto septiembre octubre | total anual

bosque

bosque claro

matorral

islas cultivo

campos abandonados
cultivos secano
cultivos regadio

La uniformidad faunistica es superior al 75% en todos los paisajes y meses
excepto en campos abandonados en octubre. Por encima del 90% se observa en agosto,
septiembre y octubre en los paisajes de bosque y en marzo a mayo en campos
abandonados y cultivos de regadio; la mayor uniformidad en la distribucién de las
especies tiene lugar en bosque claro, campos abandonados y matorral, y la menor en los
paisajes de cultivo (tabla IV.IL.12).

Tabla IV.I1.12. Uniformidad mensual y anual de las comunidades de ropaléceros en los distintos
paisajes o formaciones vegetales del carrascal.

marzo/abril mayo junio julio agosto septiembre octubre - | total anual
bosque 0,81
bosque claro 0,86
matorral 0,83
islas cultivo 0,78
campos abandonados 0,84
cultivos secano 0,76
cultivos regadio 0,74

Segun los indices de Simpson (tabla IV.I1.13), Shannon (tabla IV.11.14) y Berger-
Parker (tabla IV.I.15) la mayor diversidad se produce en bosque claro y campos
abandonados, seguidos de matorral e islas de cultivo; la menor en bosque denso y
cultivos. La mayor diversidad mensual en paisajes de bosque se produce de julio a
septiembre, mientras que es en mayo—junio en los cultivos; en matorral y campos
abandonados se mantiene sin grandes variaciones desde mayo a septiembre. La menor
~ diversidad tiene lugar siempre en octubre.

185



F.-P. Abés Castel

Tabla IV.IL13. Inverso del indice de Simpson (1/Dsp) mensual y anual en los distintos paisajes del
dominio del carrascal.

marzo/abril mayo junio julio agosto septiembre octubre | total anual
bosque 14,5
bosque claro 27,8
matorral 21,7
islas cultivo 18,5
campos abandonados 27,8
cultivos secano 13,1
cultivos regadio 12,3

Tabla IV.IL14. Indice de Shannon-Vienner (H’) mensual y anual en los distintos paisajes del dominio
del carrascal.

marzo/abril mayo junio julio agosto septiembre octubre | total anual
bosque 21 |15 2,9
bosque claro 29 | 22 3,6
matorral 25 | 186 3,4
islas cultivo 26 | 24 3,3
campos abandonados 26 | 18 3,6
cultivos secano 23 119 3,0
cultivos regadio 26 1,22 2,9

Tabla IV.IL15. indice de diversidad de Berger-Parker (1/d) mensual y anual en los distintos paisajes
o formaciones vegetales del dominio del carrascal.

marzo/abril mayo junio julio agosto septiembre octubre | total anual
bosque " 49 | 86, i 14,‘0”‘/;, 78
bosque claro 53 | 98 10,3
matorral 42 45 9,6
islas cultivo 57 63 8,7
campos abandonados al89 69 13,1
cultivos secano | 36 39 5,7
cultivos regadio | 56 6,0 6.7

De la tabla IV.IL15 se desprende que en los paisajes de cultivo donde se ha
eliminado la vegetacion silvestre, se produce una mayor dominancia de una especie
sobre las demas; suelen ser especie-plaga. Es por el contrario en campos abandonados y
en bosque claro donde esta dominancia es menor y por tanto hay un menor predominio de
una o unas especies.
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IV.IL.2.5. RESUMEN DE LA ESTRUCTURA FAUNISTICA

Tabla IV.IL.16. Estructura faunistica de los distintos paisajes del dominio del carrascal. Datos

obtenidos de 3 repeticiones sobre 7 muestreos mensuales por paisaje, efectuados de marzo-abril a
octubre.

bosque
bosque claro
matorral
islas cultivo

campos abandonados

cultivos secano

cultivos regadio

S % porcentaje sobre el total de especies de ropaldceros
N % porcentaje sobre el total de ejemplares de ropalocer.
S/N numero de especies por 100 ejemplares muestreados
E . uniformidad en la distribucion de las especies

Nd numero de individuos por muestreo

Dmg indice de Margalef

1/Dsp indice de Simpson (inverso)

34 indice de Shannon

1/d indice de Berger-Parker (inverso)

alfa indice normal logaritmico

Todos los indices utilizados para medir la diversidad en los distintos paisajes
coinciden en lineas generales (tabla IV.11.16).

En riqueza en especies segiin Margalef, destaca campos abandonados ¢ islas de
cultivo, siguiendo de cerca el bosque claro; la menor riqueza se produce en bosque denso
y cultivos; la abundancia poblacional sigue la misma tendencia, separdndose cultivos de
regadio con la maxima abundancia de individuos que corresponde a unas pocas especies;
la mayor uniformidad en la distribucién de especies se produce en el bosque claro,
campos abandonados y matorral; la menor en los cultivos.

Respecto a la diversidad se establecen 3 grupos de paisajes de mayor a

menor diversidad (figura IV.I1.14) bosque claro y campos abandonados ostentan la mayor
diversidad y la menor los cultivos tanto de secano como de regadio y el bosque denso.
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3 = 1 | Simpson

e 2 | £ &

Margalef
1/Berger-Parker
=== Shannon

15

bosqueclaro campos abandon. matorral islas decultivo bosque denso cultivos secano cultivos r egadio

paisajes

Figura IV.1I1.14. Progresion de paisajes de mayor a menor diversidad segiin los indices
considerados.
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IV.I1.3. CORRESPONDENCIA ENTRE DETERMINADOS PARAMETROS
DERIVADOS DE LA INTERVENCION ANTROPICA Y LA VARIACION DE LA
DIVERSIDAD

Se han elegido el porcentaje de cobertura arbérea, el indice de cobertura
arbustivo-herbacea y la intensidad de intervencién antrépica por ser los mas comunes y
representativos segun los objetivos planteados y ser facilmente cuantificables.

Tabla IV.IL.17. Valoracién de los parimetros controlados en las estaciones de
muestreo del carrascal segiin rango establecido en Metodologia IILIL3.2. En cada
estacién esta indicada la diversidad segiin el indice alfa.

Estacién de muestreo Rango de las variables o parametros’

Indice de diversidad alfa| Ca Ch la R Yr Va Br
bosque y=97 5 14 0 0 0 1 0
bosque claro y=15,1 3 5 1 0 0 1 0
matorral y= 14,5 1 5 1 0 1 1 0
islas cultivo y=168 2 4 2 0 1 1 1
campos abandonados y = 17,8 3 5 1 0 1 1 0
cultivos secano y=128 2 3 3 0 1 0 1
cultivos regadio y=10,9 1 2 5 1 0 0 0
Ca. cobertura arbérea R. riego Br. barbecho
Ch. cobertura arbustiva y herbacea Yr. yermos e incultos
Ia. nivel de intervencién antrépica Va. vegetacién antéctona (islas)

=-0,2088)2 +2,9603x +6,4732 |
R?=0,7928

-1,1948x? + 6,5250x +7,1122
R=0,6173

o 1 2 3 4 5 8

o 1 2 3 4 5 8
porcentaje de cobertura arbérea

cobertura arbustiva y herbacea

=0,5821x% - 5,02 + 10,788x + 9,
R?=0,8711

L 1 2 3 4 ] L

nivel de intervencion antrépica

Figura IV.IL15. Correlacion entre diversos parimetros derivados de la actividad antrépica y
diversidad en los paisajes del carrascal. En abscisas los factores o parametros, en ordenadas el indice
alfa logaritmico de diversidad. Se muestra el modelo ajustado y el coeficiente de determinacién.

" En metodologia II1.I1.3.2 los baremos utilizados para las variables. Media de 5 datos al azar por estacién.
? Su comportamiento es semejante a cultivo sin margenes (escasez de espacios abiertos capaces de albergar
matorral y herbaceas).
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Sobre la base de los valores hallados para las estaciones de muestreo (tabla
IV.II.17) y de acuerdo a los baremos establecidos en Metodologia IIL.II1.3.2, se han
determinado las correlaciones entre la diversidad y la cobertura arbdrea, arbustivo-
herbacea y la intensidad de intervencion antrépica (figura IV. I1.15).

Los modelos obtenidos son validos por lo que los distintos factores explican
suficientemente la variacion de la diversidad. La mayor diversidad se produce con una
cobertura arbérea media complementada con una alta cobertura arbustivo-herbacea.
Respecto a la intervencion antrépica, una cierta actividad favorece o mantiene la
diversidad; tanto la carencia como una alta actividad mantienen la diversidad en niveles
inferiores a la que ocurre con una actividad antrépica moderada.

La presencia de barbechos, yermos y vegetacion autéctona favorecen la
diversidad; el riego la disminuye (tabla IV.I1.17).
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IV.I1.4. ANALISIS BIOCENOLOQICO DE LOS DISTINTOS PAISAJES SEGUN
LAS COMUNIDADES DE ROPALOCEROS QUE ALBERGAN

IV.I1.4.1. SIMILITUD FAUNISTICA ENTRE LOS DISTINTOS PAISAJES

Mide la diversidad beta, entre pares de paisajes’; se utilizan los indices de
Sorenson cuantitativo y  Morisita-Horn, haciendo finalmente un Analisis de
Componentes Principales (PCA).

El mayor nimero de especies comunes se produce entre bosque claro y campos
abandonados; islas de cultivo y campos abandonados. El bosque denso con el resto de
paisajes y sobre todo con los cultivos de regadio son los paisajes que menor nimero de
especies comparten (tabla IV.11.18).

Las distancias faunisticas entre los distintos paisajes se expresan graficamente en
la figura IV.IL.18.

Tabla IV.I1.18. Similitud y distancia faunistica entre pares de paisajes.

sp. Comunes Sorenson Morisita (M) PCA distancia (1/M)
cuant.
bosque claro/campos abandon.| = 56 | " 0706 | . o 120

islas cultivo/campos abandon. | 55 0,719
bosque clarofislas de cultivo - 0,589\: ‘
islas de cultivo/cultivos sec. 49 0,805
campos abandon./cultivos sec. | y ‘
matorral/islas de cultivo
bosque claro/cultivos sec.

bosque claro/matorral
matorral/campos abandon.

islas de cultivo/cultivos reg.
campos abandon./cultivos reg. |
matorral/cultivos secano

bosque claro/cultivos reg.

cultivos sec./cultivos reg.
bosque/bosque claro

matorral/cultivos regadio
bosquefislas de cultivos

bosque/campos abandonados \
bosque/cultivos secano

bosque/matorral
bosque/cultivos regadio

3 A mayor similitud menor diversidad entre paisajes.
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Tabla IV.IL.19. Matriz de afinidades entre pares de paisajes segiin indice de
Sorenson Cuantitativo.

50

55 1

60 1

65

75 4

80

85 1

90 1

95 1

100 ~
bosque matorral  bosque cfaro  campos istas cultivo  cultivos sec.  cultivos reg.

abandon.

Figura IV.IL.16. Dendrograma Cluster de similitudes entre paisajes segiin
Sorenson Cuantitativo.

El indice de Sorenson cuantitativo (figura IV.I1.16) separa claramente el bosque
(escasa intervencién humana) del resto de paisajes, apreciando dos grupos: paisajes de
cultivos de los que se separa el regadio (alta intervencion humana) y paisajes de matorral
(intervencién humana media). Los paisajes mas cercanos son islas de cultivo y cultivos
de secano, forméandose otro grupo préximo con campos abandonados, bosque claro.
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Tabla IV.I1.20. Matriz de afinidades entre pares de paisajes segin el indice de Morisita-
Horn.

bosque = bosque - matorral islas campos cultivo sec. :cultivo reg.'
claro cultivo ..abandon.
bosque - 100
bosque claro | :
matorral
islas cultivo

campos aband. |
cultivos sec.
cultivos reg.

78
77
79

81

83
85

87

89
91

93

95

97

99

ottt sttt oS e
cult. reg. islas cult. cult. sec. matorral campos aband.  bosque claro besque

\ ) | ] L
1 2 3

Figura IV.IL.17. Dendrograma Cluster de similitudes segiin indice de Morisita-
Horn.

El indice de Morisita-Hom distribuye mas claramente los paisajes en tres
bloques (figura IV.I1.17): paisajes de cultivo (alta intervencion humana) a la izquierda,
entre los que hay maxima similitud entre islas de cultivo y cultivos de secano,
separdndose a distancia cultivos de regadio; paisajes con abundancia de matorral
(intervencién antrdpica escasa) en el centro derecha, bosque claro, campos abandonados
y matorral, estando bosque claro mas cercano a campos abandonados que a matorral; a
la derecha el bosque denso se separa del resto estando mas cercano a los paisajes de
matorral que a los cultivos.
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Figura IV.IL.18. Distancia faunistica entre los distintos paisajes segiin el indice de
Morisita-Horn.

Se establecen los siguientes grupos por proximidad (figura IV.11.18) segiin sea la
intervencion antrdpica:

Escasa o moderada * bosque-bosque claro
Moderada *matorral-campos abandonados—islas de cultivo

*bosque claro-matorral-campos abandonados
Altay con gestion agraria  *cultivos secano—cultivos regadio—islas de cultivo

Bosque claro e islas de cultivo participan de dos grupos, tanto del boscoso y del
matorral €l primero como del matorral y del de cultivos el segundo, ya que mantienen
especies vegetales propias de ambos, actuando como paisajes-bisagra.

En los extremos aparecen el bosque denso y los cultivos de regadio como los
mas distantes.

Tabla IV.IL21. Matriz de afinidad entre pares de paisajes segiin la abundancia de
las familias de ropaldceros, segiin Analisis de Componentes Principales.

bosque bosque matorral islas cultivos campos cultivos = cultivos

claro _ aband. sec. reg.
bosque 100,07 n : o P
bosque claro 828 100,01 e
matorral 526 77,0 1000

islas cultivo 403 538 715 100,0
camposaband. | 479 772 834 799
cultivossec. .- | 264 39,7 64,22«3; 95,7
cultivosreg. | 220 349 495 856 .
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El PCA al igual que el indice de Morisita-Hom estan influenciados por la
abundancia poblacional y no solo por la presencia-ausencia de especies.

754

774

79

81

83

854

87 -

894

914

934

95

97

cult.reg, islas cult. cult. sec. campos aband. matorral bosque claro bosque

Figura IV.IL19. Dendrograma Cluster de similitudes entre paisajes segin
correlacion establecida por el Analisis de Componentes Principales; en linea
continua tomando como factor variable las familias, en linea discontinua
tomando como factor variable las especies de ropaléceros.

El PCA tanto si se toma como variable la abundancia familiar como la especifica
separa los paisajes en 2 sectores (figuras IV.IL.19 y IV.IL.21), paisajes de bosque y resto
de paisajes que a su vez agrupa en otros dos, paisajes de matorral y paisajes de cultivos
de esta forma se distinguen:

- Paisajes de cultivos (intervencién antrépica media o alta); entre ellos,
la mayor similitud se produce entre islas de cultivo y cultivos de
secano, separandose los cultivos de regadio, de gestién agraria mas
intensa (figura IV.IL.19).

- Paisajes con presencia importante de Quercus ilex subsp. ballota,
bosque y bosque claro (intervencién antrépica baja) separados del
resto.

- Paisajes de matorral y campos abandonados (intervencién agraria
muy escasa), los cuales hacen de bisagra entre los extremos; el
matorral es mas proximo a paisajes de bosque y campos abandonados
a paisajes de cultivo (figura IV.IL.19 y IV.IL.21).
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Tabla IV.IL22. Matriz de afinidades entre familias de ropaléceros segiin la composicion
faunistica de los distintos paisajes del dominio del carrascal, segiin Anilisis de Componentes

Principales.

35 4

40

45 4

50 o

55

60 +

75 4

80

85 4

90

95 4

100 3
Nymphalid. Picridae Hesperiid.  Papilion. Lycaen. Satyrid. Zygaen.

Figura IV.I1.20. Dendrograma Cluster de similitudes entre familias de
ropaléceros segiin sus poblaciones en los distintos paisajes del carrascal.

El Analisis de Componentes Principales separa claramente los Zygaenidae del
resto de familias que a su vez agrupa en Hesperiidae y Pieridae por un lado y
Papilionidae, Lycaenidae y Satyridae por otro (figura IV.11.20).

196



Resultados carrascal

Tabla IV.IL23. Contribucién a la varianza de los factores con valores propios >1 .

factor valor propio % contribucion a la varianza
paisajes familias paisajes familias
1 3,3 5,54 56,6 79,2
2 2,13 1,28 43,4 18,4

Tanto considerando paisajes como familias de ropaldceros, los dos primeros factores
contribuyen al 100 % de la varianza en los paisajes y al 97,6 % en las familias

»
T
5
B
g,
No cultivos cultivos ®
Lycm &
| . iy . 3,
- Intensidad de la actividad agraria + g §: |
< - &
. o
+ ecosistema natural - @
Nym
Hes
Pap g op
a
Zyg
a
Familias ropal6ceros 0 Paisajes

Figura IV.IL.21. Representacién de las correlaciones entre paisajes y entre familias de
ropaléceros segin los dos principales componentes (PCA). B bosque, Be bosque claro, M
matorral, Ca campos abandonados, Ic islas cultivo, Cs cultivo secano, Cr cultivo regadio.
En linea continua agrupacién paisaje-paisaje, linea discontinua paisaje-familia.

En la figura IV.I1.21, el anlisis multivariante correlaciona paisajes y familias de
ropaldceros. Los paisajes se separan en dos grandes grupos:

- Predominio de vegetacion propia del dominio del carrascal y actividad
agraria minima (bosque-bosque claro y matorral), cuadrante superior izquierdo.

- Predominio de zonas de cultivos, cuadrante superior derecho.

)
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El eje I hace clara referencia a la intensidad de la gestion agraria y a la presencia
de ecosistema natural; la actividad agraria aumenta de izquierda a derecha y la masa
boscosa lo hace en sentido contrario.

De los paisajes de cultivos se separa islas de cultivo, estableciéndose clara
cercania entre los de cultivos de secano y regadio con alta gestion agraria.

El matorral hace de transicion entre los paisajes de bosque y los campos de
cultivo abandonados en los que el matorral se estd incrementando.

Respecto a las familias de ropaldceros, Satyridae se correlaciona claramente con
los paisajes boscosos y con escasa actividad agraria. Pieridae por el contrario se
establece preferentemente en los paisajes de cultivos y se ve favorecida por la actividad
agraria. El resto de familias se agrupan en el centro, en areas de gestion agraria media y
paisajes con matorral y claros. La escasa actividad agraria y el abandono de ésta,
favorece mas a Lycaenidae, Nymphalidae, Papilionidae y Zygaenidae.

El eje II parece hacer referencia a la abundancia poblacional, agrupando en la
zona positiva mayor abundancia poblacional de ropaléceros.

Considerando como variable la abundancia de las especies, se obtienen los
graficos de la figura IV.I1.22, agrupandose los paisajes en relacién a la intensidad de la
intervencion antrdpica, de igual forma que considerando la abundancia de las familias,
lo cual confirma el taxon familia como indicador tan adecuado como la especie y
suficiente para determinar la diversidad. En la zona positiva del eje I se agrupan los
paisajes de cultivos y las especies que abundan en ellos; en la zona negativa del eje I se
agrupan las especies que abundan en los paisajes boscosos, estableciendo una relacién
acorde entre paisajes y especies segun la gradacién de la intensidad de la gestién
antropica.
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Figura IV.IL.22, Agrupacién de paisajes (arriba) y especies de ropal6ceros (abajo segin el Andlisis
de Componentes Principales. La letra seguida del nimero hace referencia al n° de orden segin
tabla IV.IL.1.
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1V.I1.4.2. CARACTERIZACION DE LOS PAISAJES SEGUN ESPECIES DE

ROPALOCEROS VINCULADAS

Tabla IV.I1.24. Relacién de las 15 especies con mayor dominancia y con expresion de dominancia
por paisajes (se consideran los paisajes por separado y las especies en orden decreciente de

dominancia.
bosque bosque claro. - . |matorral islas cultivo campos cultivos secano cultivos regadio
: abandonados

Taxon %itotal Taxon %itotal Taxon %ltotal Taxon - Yeltotal Taxon %/total Taxon . | %itotal Taxon Yltotal
P. bathseba | 13,08|C. dorus 9,69} C. dorus 10,43 | P. daplidice 12,12|C. dorus 7.64|P. daplidice 17,57 |P. rapae 1423
M. jurtina 10,51 P. bathseba 7,951 P. daplidice 9,60!P. rapae 11,52{C. crocea 6,23|P. rapae 14,36{C. crocea 1377
Th. quercus | 10,28| Th. quercus 4,66|P. bathseba 7.68|C. crocea 7,01|P. cecilia 5,85|C. crocea 7.51|P. icarus 1377
C. dorus 10,05|M. jurtina 4,57 |P. cecilia 6,86 P. icarus 6,01|P. daplidice 5,66(P. icarus 6,18|P. daplidice 10,29
P. brassicae| 8,41|P. rapae 4,48|L. megera 4,53 |L. megera 5,81|P. rapae 5,57 | P. brassicae 5,75(L. megera 5,80
B. circe 5,84 1H. statilinus 4,11|P. rapae 3,84 |P. bathseba 5,41|P. icarus 5,38|P. cecilia 5,30{P. napi 4,64
P. rapae 6,37 |P. brassicae 3,66| V. cardui 3,84 |P. cecilia 4,91[M. jurtina 4,62|V. cardui 4,75{M. jurtina 3,87
L. megera 5,14 |P. cecilia 3,38| M. lachesis 3,84 |M. jurtina . . 4,81|L. bellargus ~4,34[L. megera 4,751 V. cardui 3,56
P. aegeria 3,27|L. bellargus 3,29 C. crocea 3,57 |P. brassicae 4,51|L. megera 4,06|M. jurtina 3,87|P. brassicae "3.48|
H. statifinus 3,27{L. megera 3,02(M. occitanica 3,43|E. crameri 2,81|A. cramera 3,96(E. crameri 3,43 M. lachesis 2,63
L. sinapis 2,80|P. icarus 2,93 H. statilinus 3,43{V. cardui 2,71|P. bathseba 3,58(P. bathseba 2,76 M. phoebe 2,24
H. lupina 2,80(S. esculi 2.83|P. icarus 3,29{C. alfacariensis 2,61|C. alfacariensis 3,11|A. cramera 1,88 P. aegeria 2,17
M. lachesis 2,80 |H. semele 2,74{M. jurtina 3,16|A. cramera 2,40|H. statilinus 2,92|C. alceae 1,77|P. bathseba 217
H. semele 2,57 |H. fidia 2,56 C. alfacariensis 2,88(B. circe 2,20|V. cardui 2,55|C. alfacariensis 1,66|C. alceae 1,70
V. cardui 2,34 | V. cardui 2,47 |M. phoebe 2,88M. lachesis 2,10(B. circe 2,36|T. lineola 1,44|E. crameri 1,24

Tabla IV.IL.25. Especies cuya presencia se ha
detectado exclusivamente en un determinado
paisaje con > 95% de sus individuos y al menos 3

ejemplares. ‘
bosques’ matorral cultivos
V.io P. malvae P. onopordi
F. adippe L. maera Z. eupheme
H. fagi H. alcyone E. desfontainii
P. dolus/ainsae |S. acteae L. roboris
T. ballus S. pirithous
S. acaciae Gl. alexis
C. osiris 2. trifolii
’ 1z occitanica | C
' Z. thadamanthus
Z. filipendulae
Z. lonicerae
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Tabla IV.IL26. Especies caracteristicas, preferentes y
acompaiiantes en los paisajes considerados en el dominio del
carrascal en la comarca Somontano de Barbastro. Segin baremo
establecido en Metodologia ITLIL

Th. quercus
V. io F. adippe S. proto

V. urticae

H. lupina

H. semele

H. fidia

Th. quercus
C. rubi

P. ripartii

P. fabressei
T. ballus C. lavatherae E. aurinia

M. occitanica
Z. occitanica
Z. hippocrepidis
Adscita sp.
E. tages Z. sarpedon T. acteon

Z. occitanica
Adscita sp.
P. malvae G. nostradamus |Z. rumina

Z. rhadamanthus |Z. lonicerae E. tages

Z. filipendulae V. urticae

P. bellargus
Z. fausta

Z. lavandulae
E. desfontanii P. onopordi T. lineola

P. napi C. alceae
M. phoebe
P. aegeria
P. icarus

Ningln paisaje aparece bien caracterizado; ninguna especie de las que aparecen
como caracteristicas es significativa por el escaso nimero de individuos, excepto Pieris
napi (L.) en los cultivos de regadio que estan bien caracterizados por ella; con las
especies preferentes ocurre algo parecido a lo comentado; en las acompafiantes son
significativas las especies de areas boscosas y las de cultivos.
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Se consideran areas donde alternan cultivos con ecosistema
natural, en el sentido indicado por TIVY (1990) y GOMEZ-
SAL (1993) y areas con predominio exclusivo de cultivos.

Se analizan y comparan la composicién, estructura faunistica y
similitud entre 9 paisajes con distinto grado de gestion agraria:
Bosque aclarado’ (como ecosistema natural abundante y
referencia para el resto de paisajes), islas de cultivos
(pluricultivo y monocultivo) entre el ecosistema natural,
cultivos de secano (pluricultivo, monocultivo herbaceo,
monocultivo arboéreo), cultivos de regadio (pluricultivo,
monocultivo herbaceo, monocultivo arboreo).

Se analizan las preferencias ambientales de las familias de
ropaloceros en los paisajes mencionados y la caracterizacion de
éstos con relacion a las especies de ropaldceros a ellos
vinculadas.

! En este apartado se utiliza la expresion bosque aclarado en lugar del mas genérico bosque claro, por

hacer referencia mas especificamente a la intervencion antropica en dicho paisaje.
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IV.IIL1. COMPO’SICI(')N FAUNISTICA Y PREFERENCIAS AMBIENTALES
DE LOS ROPALOCEROS EN LOS DISTINTOS PAISAJES?

La tabla IV.III.1 en columnas indica los paisajes y en filas las especies y familias
de ropal6ceros, pone de manifiesto que el mayor nimero de especies vuela en islas de
pluricultivo y en bosque aclarado, y ¢l menor nimero en los monocultivos. La mayor
abundancia de ejemplares se produce en los pluricultivos, principalmente en los de
regadio, por la abundancia de unas pocas especies como Polyommatus icarus (Rott.)
(Lycaenidae), Lasiommata megera (L.) (Satyridae), Colias crocea (L.), Pieris rapae
(L.), Pieris napi (L.) (Pieridae). Se ha considerado el paisaje bosque aclarado con baja
intervencién antropica, como referencia del paisaje natural mas caracteristico con los
paisajes de cultivos propios del agrosistema’.

La familia mas abundante es Pieridae que supone el 63 % del total de los
individuos, con diferencia sobre las demas, seguida de Satyridae con el 16 % de los
individuos, Lycaenidae con el 12 % de los individuos (tabla IV.IIL.1 y figura IV.IIL.1);
las menos abundantes son Hesperiidae con el 2,6%, Papilionidae el 2,7 %, Nymphalidae
2,6 % y Zygaenidae 0,5% del total.

Tabla IV.IIL.1. Niimero de ejemplares por especie (filas) y paisaje (columnas), clasificados por
familias. En los totales y entre paréntesis el nimero de especies. Datos obtenidos de 24 muestreos
por paisaje (3 repeticiones mensuales de marzo a octubre con una duracion de 40 minutos por
muestreo). Se ha incluido el bosque aclarado como referencia del paisaje natural medianamente
intervenido. El monocultivo herbaceo de regadio incluye el cultivo de alfalfa. Test de Student-
Newman-Keuls, nivel de significacién entre columnas ***, Dentro de la fila, los niimeros seguidos
de Ia misma letra no son significativamente distintos.

or':en Taxon a!::?:g‘:iao plu:lsé:ftlvo mo:lz?:klvo pI::;n'I‘t‘i,vo heméc.;lt;lo arbbreo regadio herbiceo | arbdreo totat
$8CaN0 secano regadio regadio

H1 |T. lineola 2 6 3 12 10 5 17 0 1

2 |T. acteon 0 0 0 5 0 0 5 0 0

3 |E. tages 1 0 0 0 0 0 0 0 0

4 |C. alceae 2 5 1 17 1 6 16 4 37

5 |C. lavatherae 0 0 2 0 0 0 0 0 0

6 |C. boeticus 0 0 0 2 0 0 4 0 0

7 |S. sertorius 1 4 0 1 0 1 0 0 0

8 |S. proto 6 1 2 0 0 0 0 0 0

total Hesperiidae ‘ 3 (4) ‘ 42 (4) (1) 138(2) [180 (7)

X1 |P. machaon 14 3 1 1 2
2 |l. podalirius 28 32 1 1 1

3 |Z rumina 21 2 0 0 0

total Papilionidae | 63 (3) |137(3)1 1 2(2) 101) ‘ 12 [2@ 3@

P1 |L. sinapis 9 4 4 6 0 0 3 0 0

2 |C. alfacariensis 1 4 7 4 0 2 4 0 1

3 |C. crocea 22 46 42 41 22 17 116 88 31

4 |G. rhamni 1 1 0 1 0 0 0 0 0

5 |G. cleopatra 5 1 1 1 0 1 1 1 0

6 |E. crameri 19 37 28 34 54 3 8 14 2

7 |E. tagis 3 0 0 0 0 0 0 0 0

8 |A. cardamines 0 0 0 2 0 0 0 0 0

9 |A. belia 1 8 1 3 0 2 1 0 0

10 |Z. eupheme 0 0 2 0 7 0 1 0 0

11 |A. crataegi 4 11 7 5 4 1 2 1 0

12 |P. brassicae 64 62 59 81 29 82 47 38 29

2 Incluye el conjunto de paisajes del ecosistema agrario (agrosistema) en Metodologia IILIL.2 y el bosque aclarado
(ecosistema natural) dentro del dominio del carrascal. Los muestreos en bosque aclarado son distintos de los
sefialados para este paisaje en el carrascal.

? Predominio de cultivos
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13 |P. rapae 172 178 231 198 170
14 |P..napi 3 0 7 0
15-|P. daplidice 140 154 132 205
total Pieridae ; 483 (11) | 548 (13) 304 (7)| 3975
N1 IN. polychloros 0 0 0 0 0
2 |V. atalanta 10 2 9 2 2
3 |V. cardui 4 12 2 3 1
4 |P. c-album 0 0 0 0 0
5 |P. pandora 0 0 0 0 0
6 | lathonia 0 0 0 0 0
7 |M. phoebe 8 4 10 9 1
8 |M. didyma 0 3 0 0 0
9 |E. desfontainii 3 0 0 0 0 -
10 |A. reducta 2 0 1 0 0 53
total Nymphalidae | 27.(5) [ 36(8)/| 21(4) | 22(4): | 14 (3)"| 4(3) ;15(3)-'179 (9)
S1 |P. aegeria 4 6 | O 9 0 0 31 | 125
2 '|L. megera 59 89 29 99 12 26 18 | 431
3 |C. dorus 142 23 2 0 0 0 0 0 0 | 167
4 M. jurtina 6 17 0 28 7 8 25 2 13 106
5. |H. lupina 11 0 0 2 0 2 0 0 0 j»};15~ 
6 |P. tithonus 0 1 0 0 0 0 5 0 0 |6
7 |P. bathseba 76 57 20 39 3 2 5 0 0 }.202
8 |P. cecilia 16 61 1 50 5 4 15 1 0 | 153
9 |M. lachesis 4 18 3 16 0 1 26 1 1 .70
10 |M. occitanica 13 0 0 1 2 0 0 0 0 16
11 M. ines 0 o 0 0 0 2 0 0 0 | 2
12 |H. semele 2 4 0 1 0 0 0 0 0 T
13 |H. statilinus 53 14 0 10 2 2 0 0 0 81
14 |H. fidia 32 6 0 1 0 0 0 0 0 | 39
15 |B. circe 18 8 1 12 0 3 1 1 0 | 44
16 |L. celtis 2 1 1 1 0 0 0 0 0 |5
total Satyridae 438 (14)1:305 (13) | - 57.(7) [ 269 (13)| 31 (6):| 50(9) /| 219/(8) |'37(6)|63(4) ‘1(469
L1 |Th quercus 19 2 0 0 0 0 0 0 0 221
2 |T. ballus 1 0 0 0 0 0 0 0 0 A
3 |S. spini 16 2 0 6 0 0 3 0 0 .27
4 |S. esculi 55 6 0 1 0 0 0 0 0 |62
5 |C. rubi 14 1 0 0 0 0 0 0 0 15
6 |L. phlaeas 0 1 0 1 0 0 3 0 4 P9
7 |L. boeticus 23 2 0 0 0 0 21 17 2 | 66
8 |L. pirithous 13 0 1 0 0 1 9 1 0 |24
9 |C. argiades 0 0 0 0 0 0 8 2 0 10
10 |C. argiolus 6 1 0 0 0 0 2 0 0o | 9
11 |Gl. melanops 2 1 0 1 0 0 0 0 0 | 4
12 |Ps. panoptes 29 3 1 2 0 0 0 0 0 35
13 |Pl. argus 4 1 2 0 0 0 1 0 0 8.
14 A, agestis 2 0 0 0 0 0 0 0 0 | 2.
15 |A. cramera 2 7 0 4 0 6 0 0 0o |19
16 |P. ripartii 0 5 1 0 0 0 0 0 o [ 6.
17 |P. escheri 1 4 1 0 0 0 0 0 0o | 6
18 |P. thersites 5 16 0 0 0 0 6 3 0 | 30
19 |P. hispanus 1 5 0 1 0 0 0 0 o | 7
20 |P. bellargus 5 18 0 18 0 0 15 2 0 | 58
21 |P. icarus 19 55 19 39 7 8 183 137 27 |+404
total Lycaenidae 217.(18) | 130 (17)] 25(6) | . 73(9) 7(1) | 15(3) [251(10)1162(6)] 33 (3) | 913
Z1 |Z. sarpedon 0 0 0 0 0 0 2 0 0 L 2
2 |Z. occitanica 0 1 0 0 0 0 0 0 o | 1
3 |Z fausta 0 8 3 6 0 0 0 0 0 15
4 |Z lavandulae 2 1 1 0 0 0 0 0 0 | 4
5 |Z. hippocrepidis 0 7 0 7 0 0 1 0 0 15
total Zygaenidae G201 1154y 14 (2) 1 132) 20 1 0 pa3(2) o0 | 0 ] 37:(5)
total paisaje 969b | 1028b:| 600a | 994b .| 583a | 472a | 1174b | 663 2 |/456a | 6939
(58ybc | (61)c ] (36)b | (49)b | (20)a | (B0)b | (42)b [ (26)a|(21)a| (73)
bosque islas islas pluricultive |monocultivo [monocultivo| pluricuttivo {monocult [ monocult] Total
aclarado | pluricultivo | monocultivo| secano herbaceo arbéreo regadio. {herbaceo| arbéreo
secano secano regadio | regadio
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La figura IV.III.1 muestra por paisajes la distribucion de la abundancia
poblacional de las distintas familias en porcentajes sobre el total poblacional de cada
paisaje; en la figura IV.IIL.2 se muestran las preferencias ambientales de las familias de
ropaldceros y en la figura IV.II1.3 las preferencias estacionales por paisaje.

El bosque aclarado es el que mantiene mas equilibradas las poblaciones de las
tres familias mas significativas, en el que dominan los Satyridae con el 45,2 %; en el
resto de paisajes dominan Pieridae especialmente abundantes en los monocultivos con
el 75,6 % del total en el monocultivo arbéreo de secano y el 89 % en el monocultivo
herbaceo de secano; los pluricultivos mantienen poblaciones mas equilibradas que los
monocultivos y aunque la mayor abundancia corresponde igualmente a Pieridae,
Satyridae incrementa sus poblaciones llegando a porcentajes del 18,7 % en pluricultivo
de regadio, 27,1 % en pluricultivo de secano y 29,7 % en islas de pluricultivo.

El anélisis de la varianza (ANOVA), realizado a partir de los datos de la matriz
(9 paisajes x 8 meses x 3 estaciones de muestreo) pone de manifiesto que:

Para la variable n° de especies las varianzas son homogéneas (test de Levene) y
existen diferencias altamente significativas al 99,9% (P<0,001) entre los distintos
paisajes F=0 y entre meses F=0 (test de Student-Newman-Keuls).

Para la variable abundancia poblacional la varianza no es homogénea (test de
Levene) y la prueba no paramétrica de Kruskal-Wallis indica diferencias significativas
entre paisajes y entre meses.

La varianza entre localidades (repeticiones por paisaje) es homogénea (test de

Levene) y sin diferencias significativas entre ellas con una probabilidad superior al 95%
(test de Student-Newman-Keuls).
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islas pluricult.

id.
bosque aclarado Zygaenid. _
. 1% N 1.028 ex.
Zygaenidag 969 ex. Hesperiidae
0,2% N
” Lycaenidae N
Papilionid. 4 13% Papilionid.
Lycaenidae 6.5%
2.4% Pieridae
21.7%
Satyridae
29%

Nymphali.
Satyridae 4%
452%
Lycaenidae Zygé‘gf/‘dae islas monocuit. Zygaenidae plurlcult. secano
4.2% e 600 ex. 13% Hesperid 994 ex.
Satyridae o Lycaenidae espen;u ae
9,5% Papilionid. 7 ‘ 3,7%
" 0.3% v Papillonid.
Nymphalid. 3.2%
3,5%
Satyridae §
27,1%
Pieridae
Nymphatid. 55,1%
Pieridae 2,2%

80,5%

monocult.arb.secano
Lycaenidae Zygaenidae c

Ly'fzfl/idae Zygaenidse ~ Monocultherb.secano o oy 472 ex.
e 0,0% - 583 ex. Satyridae : Hesperiid:
i ' H periidae
Saty;dae es{’;‘{""ae 10.6% 2.5%
g 8
5.3% Papilionid. Nymphalid Papilionid.
) 0.2% : 7.2%
Nymphalid. i 0,8%

2,4%

Pieridae

89.09 Pieridae
9,0% 75.6%
pluricult.regadio monocult.herb.regadio
Zygaenidae 1.174 ex. Zygaenidae 663 ex.
o
0.3% Hesperiidae 0.0% Yespen’id.
Lycaenidae 3,6% o 0,6%
y21 4%, - Paplionid. Lycaenidae Papilionid.
' 1.0% 24,4% 0,3%
Satyridae
Satyridae Pieridae 5,6%
18,7% 52,4%
' ’ ieri
Nymphalid. Pe‘; :;"
Nymphalid. 1.2% ‘
2,7%
Zygaenidae monocult.arb.regadio
Lycaenidae 0,0% 456 ex.
7.2% Hesperiid.
i 83%
Satyridae Papilionid.
13,8% 0.7%
Nymphalid
3,3%
Pieridae
66,7%

Figura IV.IIL1. Distribucion de los ropaléceros en porcentaje de ejemplares (ex.) por familias en
los distintos paisajes del agroecosistema,
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. monocult.herb.
bosqueoclaro Hesperiidae . reg. Papilionidae
monocultarbs 7% igias pluricult. 168 ex. pluricult reg. monoc.arb.reg 123 ex.
eg. 8,9% 6,5% 1.6%
21,1%
° monocultarb, bosque claro
islas monocutt. sec. 33,9%
monog;lther.r 4.4% 18,3%
2,2% monocult herb.
pluricult.sec sec.
_ 20,6% 0.5%
pluricult.reg pluricult.sec.
23,3% o . .
monocult.arb. monoculther.s 17838 monocult. islas pluricult.
sec. ec. 1,1% 19,9%
6,7% 6,1%
"”"‘;cg}:o"eg bosque claro Pieridae monocultart.re NVT:;::dae
' 53% 3.765 ex. monoeultherb.r o bosque claro :
monocult.herb. . . T BA% 151%
reg istas pluricult. eg. 4
11.3% 12'3% 45%
istas monocult. pluricult.reg.
12.2% 17.9%
20,1%
monocult.arb
wricul sec.
monocult.arb. plu 1;”;;7 ec. 22%
8%
sec. monocult.herb. monocultherb.s islas monocult.
8.0% sec. ec. pluricult.sec. n.7%
9
13.1% 7.8% 12,3%
- monocult.arb. i
Satyridae iy Lysc::mdae
1.031 ex. 3.6% ex-
bosque claro
monocultherb 23.8%
reg.
17.7%
islas pluricult
pluricult.reg. 14.2%
27.5%
islas monocult.
2.7%
monocult.arb.
sec. 8,0%
1.6% sec
0.8%
monocult.arb.reg.
monocutherb.sec.  pluicotreg. 0% Zygaenidae
0.0% 8% O Becue ctera 35 ex.
54%
monocuit. arb.sec.
0.0%
phuricult.sec. i} istas pluricut.
IBA% 40,5%
islas monocult.

Figura IV.IIL2. Preferencias ambientales de las distintas familias de ropaléceros en porcentaje de
ejemplares (ex.) en cada paisaje del agroecosistema.
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islas pluricult.
imavera temp. bosqu:saclarado primavera temp. 1.028 ex.
otofio temp. primave . 969 ox. oo tem .
P- 1,3%
14,2% 13.1% 20,0%
primavera tard
verang targ. 20,4%
16.3% primavera tard
26,1%
verano tard.
24,0%
verano temp.
verano temp. 24,3%
30,3%
Islas monocultivo pluricultivo secano
i ex.
primavera temp. 600 ex. otofio terp. pnrmveran(en'p‘ 994
otofio temp. 151% 18.9% 122%
26,7%
pr 12 1r:6tard. A primavera tard.
! . 21,9%
verano tard.
250%
verano temp.
verano :ard. 17.0% verano termp,
29,0% 22,0%
monocultherb.secano monocult.arb.secano
primavera temp. 583 ex. primavera temp., 472 ex.
olofio temp. 83%
25,6% primavera tard.
15.5%
verano temp.
17.3%
verano tard.
204% 333%
primavera temp. pluricultivo regadio monocult.herb.regadio
otofio temp. 7.9% 1.174 ex. primavera temp. 663 ex.
24,0% otofio temp. 1,9%
primavera tard. 241%
171% primavera tard.
15,5%
'verano temp.
verano tard. 19.5% verano tard. Vera;:;;:p.
314% 30,1% '
monocult.arb.regadio
primavera temp. 456 ex.
3,9%
otofio tf'"p' primavera tard.
27.9% 16.9%
verano temp.
21.,2%
verano tard.
30,2%

Figura IV.IIL.3. Preferencias estacionales de los ropaléceros. Porcentaje de ejemplares (ex.) sobre
el total en el bosque aclarado y en los distintos paisajes agrarios. Primavera temprana (marzo y
abril), tardia (mayo y junio); verano temprano (junio y julio), tardio (agosto y septiembre); otofio
temprano (septiembre y octubre).
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Segun la figura IV.II1.2:

Hesperiidae prefiere pluricultivos de secano y regadio, en éste tltimo debido a
la abundancia de la especie Carcharodus alceae (Esper).

Papilionidae abunda en bosque aclarado, islas de pluricultivo, pluricultivo de
secano y monocultivo arbéreo de secano, en este ultimo debido a la abundancia de
Iphiclides podalirius feisthamelii (Duponchel) cuya oruga se alimenta de Amygdalus
communis L. especie arborea que domina en el paisaje.

Pieridae estd muy repartida por todos los paisajes, correspondiendo el porcentaje
menor a bosque aclarado y monocuitivos arbdreos.

Nymphalidae se reparte por todos los paisajes, estando sus menores porcentajes
en los monocultivos. '

Satyridae domina en bosque aclarado, islas de pluricultivo y pluricultivos. Los
monocultivos son los que menores porcentajes de Satyridae albergan.

Lycaenidae domina en bosque aclarado, islas de pluricultivo, pluricultivo de
regadio y monocultivo herbaceo de regadio, en éstos dos tltimos por la abundancia de
Polyommatus icarus (Rott.); en pluricultivo de secano y monocultivos, su presencia es
minima, asi en monocultivo herbaceo de secano sélo se ha observado la presencia de 1
especies (P. icarus) y 3 en monocultivo arbdreo de regadio.

Zygaenidae domina en islas de pluricultivo y pluricultivo de secano, aunque su
presencia en general es muy poco significativa comparada con el resto de familias.

Las poblaciones mas abundantes se producen a partir de mayo-junio,
aumentando en verano y manteniéndose altas hasta octubre. En paisajes de pluricultivos
de regadio y en los monocultivos, los mayores porcentajes de ejemplares en vuelo se
producen de agosto a octubre. El bosque aclarado e islas de cultivo y pluricultivo de
secano son los paisajes que mantienen las poblaciones con una abundancia de
ejemplares mas equilibrada a lo largo de todo el afio (figura IV.IIL3).

En primavera temprana los menores porcentajes de vuelo se producen en
pluricultivo de regadio y monocultivos arbéreos de secano y regadio (figura IV.IIL3).
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IV.IIL2. ESTRUCTURA FAUNISTICA FAMILIAR DE LOS DISTINTOS
PAISAJES (segin las comunidades de lepidépteros)

IV.IIL.2.1. RIQUEZA EN ESPECIES (S)

La tabla IV.II.2 resume el nimero de especies por familias y paisajes,
visualizdndose asimismo el porcentaje total por paisaje en la diagrama de la figura
IV.II1.4 y por familias en la figura IV.IILS.

El mayor nimero de especies vuelan en islas de pluricultivo y bosque aclarado y
el menor en monocultivos herbaceo de secano y arboreo de regadio, variando los
porcentajes del 83,6% en islas de pluricultivo a tan sélo el 27,4% en el monocultivo
herbaceo de secano (tabla IV.IIL.2 y figura IV.II1.4).

Tabla IV.II1.2 Nimero total de especies de ropaléceros por familias, obtenido en 24 muestreos por
paisaje (3 repeticiones en 8 muestreos mensuales de marzo a octubre). Test de Student-Newman-
Keuls, nivel significacién entre filas P<0,001; dentro de la misma columna los niimeros seguidos de
la misma letra no son significativamente distintos.

Hay diferencias significativas entre bosque aclarado e islas de pluricultivo y el
resto de paisajes especialmente con los monocultivos de secano y de regadio. No hay
diferencias significativas entre bosque aclarado y pluricultivos. El analisis estadistico
agrupa las paisajes con diferencias significativas en tres grupos:

- Bosque aclarado-islas pluricultivos

- Pluricultivos
- Monocultivos
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porcentaje de especies

bosque clam ela phuric. nlas monce. phric.sec.  monochabsec. monceahsec,  plurcreg.  monochebiey.  monoc.arbreg.

Figura IV.II14. Porcentaje de especies de ropaldéceros en los distintos paisajes
del agroecosistema en ¢l carrascal del Somontano de Barbastro.

Considerando los resultados medios de tres repeticiones mensuales por paisaje
(tabla TV.II1.3), la m&xima riqueza en especies se produce en las islas de pluricultivo
entre el ecosistema natural, igualandose con bosque aclarado y seguida de pluricultivos
de secano y de regadio; los monocultivos son los que menor nimero de especies
albergan, siendo el monocultivo herbaceo de secano y el arbéreo de regadio los
ecosistemas mas pobres en especies de ropaldceros. De junio a agosto se produce el
mayor numero de especies en vuelo y en octubre el menor; en los monocultivos el
numero de especies en vuelo se mantiene alto durante septiembre.

TablaIV.IIL.3. Nimero de especies de ropaloceros (media de 3 repeticiones) observadas por meses
en los distintos paisajes. Entre paréntesis la desviacion tipica. Test Student-Newman-Keuls, nivel
significacion P<0,001; dentro de la misma fila o columna los niimeros seguidos de la misma letra no
son significativamente distintos.
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En la tabla IV.IIL.4 se pone de manifiesto la dominancia de determinadas
familias en algunos paisajes al considerar el niumero de especies por 100 individuos
muestreados; las mayores abundancias por especie se producen en monocultivo
herbaceo de secano, en cultivos de regadio y en pluricultivo de secano, indicando la
dominancia de unas pocas especies sobre el resto; destaca Pieridae con la mayor
abundancia de ejemplares por especie en todos los paisajes excepto en bosque aclarado
en el que es superada por Satyridae y Papilionidae; es en monocultivo herbaceo de
secano donde Pieridae con 74 ex./sp. destaca sobre el resto de familias; Nymphalidae y
Zygaenidae son las familias con menor nimero de ejemplares por especie en islas de
pluricultivo, pluricultivos, monocultivo arbéreo de secano; Papilionidae y Zygaenidae
las menos representadas en ex./sp. en los monocultivos y en cultivos de regadio;
Zygaenidae solamente estd representada en los paisajes que mantienen ecosistema
natural y en pluricultivo de regadio.

Tabla IV.III4. Nuamero de especies por 100 individuos (S/100N). Entre paréntesis media de
ejemplares por especie (ex./sp.). Datos de 24 muestreos por paisaje (3 repeticiones en 8 muestreos
mensuales de marzo a octubre).

Pieridae, Lycaenidae y Satyridae son las familias con mayor niimero de especies
y la menor representacion de especies corresponde a Zygaenidae y Papilionidae en
todos los paisajes excepto en monocultivo de regadio que corresponde a Hesperiidae y
Papilionidae (figura IV.IILS).
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En bosque aclarado e islas de pluricultivo dominan Lycaenidae seguidos de
Satyridae y Pieridae; en pluricultivo secano dominan por igual Pieridae y Satyridae; en
monocultivos dominan las especies de Pieridae seguidos de Satyridae y Lycaenidae
(figura IV.IIL5).

BlHesperiidae
W Papilionidae
BPieridae
EINymphalidae
Wsatyridae

ElLycaenidae
BZygaenidae

bosque aciarado

Figura IV.IILS. Porcentaje de especies por familias respecto al total de especies en cada paisaje del
agroecosistema.

En cuanto a la distribucion temporal (figura IV.III1.6) el mayor nimero de
especies vuelan entre junio y septiembre, descendiendo en octubre en bosque aclarado,
islas pluricultivo, pluricultivos y monocultivo arboreo de secano; en monocultivo de
regadio el porcentaje elevado de especies en vuelo se mantiene hasta octubre.

70

BEmarzo

60 Wabril
Bmayo

50 Blijunio
Wijulio

40 Bagosto
Eseptiembre

30

Bloctubre

20

10

bosque aclarado islas pluricul islas monoc. pluricult.sec. monoc.herb sec. monoc.arb sec. pluricult. reg. monoc. herb.reg. monoc arb reg

Figura IV.IIL6. Porcentaje mensual de especies respecto al total anual de ellas en cada paisaje (los
porcentajes mensuales son independientes, ya que las especies se repiten: la suma de parciales no es
igual a la suma total).
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La tabla IV.IIL5 refleja el indice de riqueza de Margalef por paisajes y meses, el
cual confirma que la mayor riqueza en especies se produce en las islas de pluricultivo
entre el ecosistema natural, siendo semejante o incluso superior al bosque aclarado; el
menor indice de riqueza se produce en los paisajes de monocultivo.

Por meses la méxima riqueza se produce en general en mayo, junio y julio; sin
embargo en los pluricultivos de secano se prolonga hasta septiembre; en monocultivo
herbéceos de secano la maxima se produce en abril y mayo y en monocultivo de regadio
se prolonga durante septiembre.

Tabla IV.IIL5. Riqueza numérica en especies en los distintos paisajes del agrosistema
segtn el indice de Margalef DMg = (S-1)In N.

Dada la importancia que a priori se concede al barbecho en el monocultivo de
secano y a la alfalfa en el monocultivo de regadio, se realizaron muestreos adicionales
cuyos resultados aparecen en los histogramas de las figuras IV.IIL.7 y IV.IIL8
respectivamente.

En el monocultivo herbaceo de secano el nimero de especies de ropaldceros es
muy distinto segun consideremos por separado el cultivo del cereal y el barbecho: en
primavera temprana es mayor el nimero de especies en el barbecho sin labrar y en
verano es mayor en los rastrojos de cereal sin labrar (tabla IV.IIL.7) (el barbecho
normalmente ya esta labrado).

18 . — Elcereal
el Bbarbecho

marzo-mayo junio-octubre total aiio

Figura IV.IIL7. Numero de especies de ropaléceros en el monocultivo de secano
segiin se contemple el cultivo de cereal (cultivo o rastrojo) o el barbecho.
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En el monocultivo herbéceo de regadio si se consideran los cultivos de alfalfa,
maiz y cereal por separado se obtienen los resultados que aparecen en la figura IV.IILS:
la alfalfa es fundamental en este tipo de paisaje, sin ella, el nimero de especies totales
se reduce al 57,7 % , de las 26 observadas a tan sélo 15 especies, quedando el paisaje
mas pobre en especies, por debajo del monocultivo herbaceo de secano.

25
20 -

15 —

marzo-abril mayo-octubre total afio

Figura IV.IIL.8. Nimero de especies de ropaléceros en el paisaje monocultivo herbaceo de
regadio considerando por separado los distintos cultivos.

Dada la intensificaciéon que en técnicas de cultivo y ocupacién extensa del
espacio esta tomando el cultivo del vifiedo en espaldera y en regadio (amplias parcelas
de monocultivo con eliminacién de margenes y vegetacién natural), se desglosan los
resultados del paisaje monocultivo arbéreo de regadio. En la figura IV.II1.9 se expone la
riqueza en especies considerando independientemente el vifiedo y el cultivo frutal de
pepita (ambos con técnicas agrarias similares), observando mayor riqueza en especies
en el cultivo frutal. La riqueza en especies cuando se consideran por separado los
distintos monocultivos con respecto al conjunto paisajistico, disminuye al 86 % en el
caso de frutales y al 66,6 % si se muestrean grandes extensiones monoespecificas de
vifiedo (figura IV.IIL9).

20 T =T
18 - frutal :
w 16 7 {mvifiedo |
g 14 4
o 12 -
& 10 1
L]
o 8
g 64
~§ 4
c
2 4
0 J
mayo julio septbre. total
época ano

Figura IV.IIL9. Nimero de especies de ropaléceros en el paisaje monocultivo arbéreo de
regadio, considerando por separado extensiones monoespecificas de cultivo frutal o de
vifiedo.
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Las formaciones monoespecificas de coniferas cuando han llegado a la fase de cierre
de copas pueden compararse a un monocultivo arbdreo; para comprobarlo se ha
muestreado el interior de un pinar de Pinus sylvestris en el dominio del carrascal con
boj cuyas caracteristicas se detallan en Metodologia IIL.II.5.3 y cuyos resultados en
riqueza de especies de ropaldceros se muestran en la figura IV.III.10.

de especies

abmern do srpacion

Pieridae Nymphalidae Satyridae Lycaenidae

meyo junio julio agosto septiembre total

famillasde ropaléceros

Figura IV.IIL10. Niimero de especies de ropaléceros mensual y anual a la izquierda y por
familias a la derecha, en el centro de un pinar de Pinus sylvestris en fase de cierre de copas.

El nimero de especies en el pinar cerrado es similar al obtenido para un
monocultivo arbéreo, aunque difieren ambos paisajes en cuanto a la presencia
cualitativa de las distintas familias con dominancia de Satyridae y la mayor riqueza en
julio en el pinar (figura IV.II1.10).
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