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9. CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE LA DINAMICA DE LA POBLACION




9.1. EVOLUCION DE LA POBLACION DESDE 1921 HASTA 1984

En el apartado 7.3 se describia el desarrcllo de las operaciones balle-
neras en las aguas ibéricas durante los afios veinte y se comprobaba gque
era un buen ejemplo de lo que no debe ser la gestidn de un recurso balle-
nero. Las rdpidas ganancias de las primeras expediciones, que se encon-
traron ants una poblacidn intocada y, por una serie de condicionantes
ecoldgicos, concentrada en un area de reducidas dimensiones, promovieron
la aparicién de un gran nuamero de peqguefias operaciones en toda la zona
del Golfo de Cadiz y la cornisa Atléntica. Como consecuencia, las captu-
ras de ballena de aleta pasaron de unos pocos centenares en la primera

campafia a mds de un millar y medio al cabo de tan solo cuatro afios.

Las consecuencias légicas no se hicieron esperar y prontc las compafiias
balleneras tuvieron que complementar su captura con otras especies de
ceticeos de menor interés comercial y, por ello, en principio despreciadas.
Como se ha comentado, la cafda en la CPUE no debid de ser directamente
proporcional al descenso del tamafioc de poblacidén, ya que la reducida
tasa de entremezclamiento de los grupos locales debid producir aparentes
"vacios" poblacionales en las zonas circundantes a las factorias costeras,

exagerando asi la disminucidn en el éxito de captura.

Al cerrar las operaciones al final de la década de los veinte, los balle-
neros dejaban una poblacidén a un nivel dramdticamente bajo en comparacidén
con la virginal. Cuando se reabriercon las factorias del Estrecho de Gibral
tar veinte aflos mds tarde, el éxitoc de captura fue aln mds bajo que el
de las dltimas campafias de los veinte, lo que podria indicar que la pobla-
cién no sole no se recuperd de la sobreexplotacién sufrida, sino que

sufrid una ulterior reduccidn, aln sin la intevencidn del hombre.

Hay que sefialar, no obstante, que durante los aflos cuarenta y los cincuen-
ta la ballena de aleta fue considerada como una captura secundaria en
las pesquerias. Légicamente, la reducida densidad de la especie en las
zonas de captura debid ser el motivo principal de esta situacidn, pero
también es cierto que el hecho de trasladar el grueso de la presidn de

Captura al cachalote significd una inversién de esfuerzo menor en la



434

pesca de ballenas de aleta. El paso de una pesqueria casi monoespecifica
a una multiespecifica puede ser el origen de este aparente dsscenso en

el éxito de captura.

Sin embargo, no puede excluirse la posibilidad de que el stock hubiese
continuado reduciéndose. En principio, dos motivos pudieren producir
un cambic en la densidad del rorcual comin: por un lado, un colapsamiento
de las tasas de reclutamiento de la poblacidén debideo a la rarificacién
de los compeonentes reproductivamente activos de ésta durante los arfios
veinte y, por otro, cambios ambientales gque modificasen el &rea de ocupa-
cidén de la especie produciéndose un descenso en la abundancia iocal en

el Estrecho.

Al estudiar las pautas de migracidén en aguas ibéricas, se sefialaba la
posibilidad de que en los Qltimos aflos la ballena de aleta hubieses teni-
do que modificar su ruta tradicional, quizds pasando a utilizar la azo-
reana, que corre oblicua a la peninsula. Zste desplazamiento seria una
respuesta ldgica de la poblacidén al ver parte de su tradicional zona
de ocupacidn profundamente alterada por el trédfico maritimo y explicaria

la aparente escasez de ballenas en el Estrecho.

Por otra parte, la posibilidad de que la poblacidén realmente continuase
su proceso de reduccidn es inconsistente con el auge que experimentd

de nuevo la pesqueria en los afios setenta.

Parece, pues, razonable suponer que el stock se recuperd poco a poco
del episodio de sobreexplotacién de los veinte aunque, durante las dos
primeras décadas, el proceso fue lento. Desde el inicio de las operaciones
multiespecificas modernas en el Noroeste (afio 1951) hasta aproximadamente
la mitad del década de los setenta, la captura por unidad de esfuerzo
se mantiene bastante constante, sin.evidenciar tendencias a aumentar
© disminuir. La talla media de captura, no obstante, fue aumentando,
lo que significa claramente un progresivo incremento de los niveles de
seleccién. Como el éxito de captura guarda una proporcionalidad directa
con la selectividad, la U(nica explicacién plausible de que la segunda
Aumente mientras el primero permanece constante es que la abundancia

Poblacional crezca.



El promedio de capturas durante todo este Gltimo periodo es relativa=-
mente bajo en comparacién con las tasas previas de explotacidn,por
lo que es razonable suponer que la poblacidn seguia a un ritmo lento

su recuperacién.

Hacia mitad de la década de los setenta la situacidn cambid de nuevo
y la pesqueria varid en pocos afios su caréicter,pasandc de ser multies-
pecifica a ser moncespecifica,con la ballena de aleta como Gnica espe-

cie objeto de explotacidn.

En los primeros afios todo fue bien y la industria,que probablemente
se hallaba ante un stock en buen estado,fue capaz de incrementar con-
siderablemente sus capturas sin reducir el nivel de seleccidn.Probable-
mente,el mayor interés por esta especie debid motivar un cambio en
las &reas de pesca,que originalmente debian localizarse en las zonas

de mayor abundancia de cachalote.

Al cabo de pocos afios,no obstante,la presidn de captura se hizo clara-
mente excesiva,no soloc por el creciente nimero de piezas capturadas
por la pesqueria costera,sino también por la aparicidn en la zona
de barcos "pirata" que operaron a gran escala en aguas pelégicas.
Durante algunas temporadas las capturas totales superaron los seiscien-

tos ejemplares,cifra que la poblacidn no podia reponer en modo alguno.

Desgraciadamente,estos cambios coincidieron ademds con una serie de
variaciones en las pautas de operacidén de la pesqueria,como la entrada
en vigor en 1981 de la reglamentacidn restrictiva de tallas de la
IWC, la incorporacidén de remolcadores a las operaciones ¢ la sustitucidn
de los antiguos cazaballeneros por otros nuevos,de mayor tonelaje
y potencia.

Algunos de estos factores tienen un efecto positivo en los indices
de CPUE,mientras que otros lo tienen en sentido contrario y es imposi-
ble la comparacidn directa de lecs indices de abundancia entre una
época y otra. Por este motivo es dificil establecer la magnitud de

los cambios experimentados por la poblacidn.




La captura por unidad de esfuerzo a partir de 1980,sin embargo,fue
netamente inferior a la de los aflos anteriores. Al ser advertida esta
situacién,la IWC impuso una dréstica reduccidn del volumen de capturas,
que pasd de unas 670 en 1979 a tan solo 102 en 1984,con lo que es
probable que la poblacidén de ballenas haya sufrido un importante des—

censo primero y una ligera recuperacidén después.

Si a la media de las estimas de poblacidn inicial en 1921 que se han
obtenido en el apartado 8 le aplicamos el mecdelo de extrapolacidn
con una tasa de reclutamiento regida por la funcidn cilbica de Allen
{seccidn 8.2) y utilizando los parémetros usuales y las.capturas efac-
tuadas bajo la asuncidén de stock restringido,se obtiene una trayecto-

ria de tamafio de poblacidn representada en la figura 9.1.

Durante el periodo de explotacidén de los afios veinte,la poblacidn
de ballena de alsta se redujo desde unos 6300 ejemplares en 1921 a
tan solo 1407 al final de la campafia de 1928. Como' puede verse en
la figura 9.2,en la que se ha representado la evolucién de la tasa
de reclutamiento y del rendimiento poblacional,el stock no notdé durante
este per@odo el efecto de las respuestas denso-dependientes debido
al retraso en el reclutamiento,por lo que la caida en el tamafio de

la poblacidn explotable fue ailn mds dramitico.

-~

-

Desde 1929 hasta 1933,la tasa de reclutamiento se vio enormemente
potenciada por los bajos niveles de densidad de los afios anteriores.
No obstante,el tamafio de la poblacidén era tan reducido que el rendi-
miento absoluto fue necesariamente limitado,posiblemente de tan solo

unos 100 ejemplares durante los primeros afios de recuperaciédn.

A principics de los \aﬁos treinta las capturas efectuadés,aunque no
eran de una magnitud importante,fueron suficientes como para frenar
el proceso de recuperacidén durante unas pocas temporadas. A partir
de entonces y hasta 1976,sin embargo,la mortalidad procducida por la
pésca. parece 'haber sido inferior a la ‘capacidad de produccidn del
stock y la poblacidn se fue recuperando a un ritmo lento pero bastante

constante.
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Este aumento progresivo en la abundancia no pasd desapercibido a'las
compafiias balleneras del noroeste,que hasta entonces se habian dedicado
preferentemente a la explotacidén del cachalote,y pronto modificaron
su pauta de operaciones y trasladaron el peso de la captura a la balle-
na de aleta,especie de mayor rendimiento comercial. El exceso de captu-
ras que tuvo lugar a partir de entonces y hasta 1880,curvd de nuevo
hacia abajo la trayectoria de la poblacidn,que debid alcanzar unos
niveles algo inferiores a 3300 ejemplares en la temporada de 1980.
La subsiguiente reduccidén de la captura actud en sentido contrario
permitiendo un ligero incremento del stock nasta alcanzar,én 1884,un

tamafio cercano a las 3400 ballenas.

Esta cifra,obtenida en este caso a partir de la aplicacidn de distintas
modificaciones del método De Lury y sus extrabolaciones por el modelo
de Allen,es bastante similar a las estimas de poblacidn derivadas
de la tasa de mortalidad por pesca y es perfectamente compatible con
los umbrales minimos de tamafio de stock calculados a partir del marcaje
y de los cruceros de avistamiento,por lo que parece bastante consisten-

te (ver tabla 9.1.).

Un caso particular es el de los resultados obtenidos en las estimas
a partir de la CPUE cuando se asume que la poblacidén de las Islas
Briténicas y la ibérica tienen una tasa de entremezclamiento total,en
cuyo caso el tamafio de la poblacidén en 1984 calculado es de mas de
7000 ejemplares. La cuestidn de la identidad de los stocks se ha discu-
tido con cierto detalle en el apartado 4,y es evidente- que la asuncidn
gplicada es falsa en su sentido estricto; es decir,que no puede afirmar
se que la captura efectuada en una localidad repercuta de modo més
o menos inmediato en las otras localidades. Desde un punto de vista
poblacional,este hecho no tiene gran %trascendencia,pero hace que esta

estima deba ser desechada al estudiar la trayectoria del stock.

Por otra parte,la evolucidén de la abundancia poblacional descrita
en la figura 9.1 concuerda perfectamente con la informacidn bioldgica
que nos ofrece el material estudiado. La edad media de maduracidn
sexual en la década de los veinte era de unos 9.5 aflos pero fue descen-
diendo paulatinamente hasta alcanzar la edad.de 7.5 afios que se observa

en la actualidad,lo que es coherente con la reduccidén de la densidad
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sufrida por la poblaciédn.

El aumento progresivo de las tallas medias de capturz que se observa
durante los aflos sesenta y setenta no puede asociarse a una relajacidn
de la mortalidad por pesca,ya que la ballena de aleta alcanza practica-
mente su talla maxima pocos aflos después de su reclutamiento a la
pesqueria. Un descenso en los tamafios de captura tan solc se produciria
cuando el stock estuviese a punto de colapsarse pero nunca en una

poblacidn sometida a un régimen de capturas sostenido como la presente.

Por ello,ldgicamente,el incremento en las tallas tan sclo puede atri-
buirse a un aumento paulatino de los niveles de seleccidn por parte
de las compafiias balleneras. Como el volumen de capturas se mantuvo
constante durante este periodo,la (nica posibilidad compatible con
la situacidn observada es que la poblacién de ballenas explotada estu-

viese creciendo,lo que concuerda perfectamente con el modelo ajustado.

También hay que sefialar que el aparente aumento de las tasas de creci-
mientoc corporal observadas en la ballena de aleta durante los Gltimos
afios sugiere que la poblacidén halla una mayor disponibilidad de alimen-
to que le permite crecer méds deprisa. Esta abundancia puede asociarse
a la reduccidn que el stock ha sufridec a partir de 1975,aunque es
probable que la reduccidén de las poblaciones de otros competidores
por el mismo recurso trdfico influya también de modo positivo (ver

apartado 3.).

9.2.PERSPECTIVAS EN LA GESTION DE LA PCBLACION

El valor medio de todas las estimas de poblacidn al finalizar la campa-
fia ballenera de 1984 (ver tabla 9.1) es de 3.421 ejemplares. Si extra-
polamos hacia atrds esta estima,podremos ver que el stock actual repre-
senta aproximadamente un 54% del existente en 1921,antes de que se

iniciase la explotacidn de esta especie en nuestras aguas.

El modelo aplicado indica gue el mdximo rendimiento de la poblacidn

se encuentra cuando esta se halla a un nivel cercano al 60%,en cuyo
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caso el rendimiento comercial sostenible seria cercano a las 170
ballenas. Esfa estima se ha hecho aplicando los pardmetros descritos
en el apartado 8; si,por el contrario,ss asumiese que la tasa de morta-
lidad natural es del 0.04 en vez del 0.06,la situacidn no variaria
mucho:la estima de poblacidén en 1921 seria de 5368 ballenas,la de
1984 geria de 3423, y el méximo rendimiento comercial sostenible seria

algo superior a los 200 ejemplares.

La contribucidén de los distintos componentas poblacionales a la captura
durante el periodo de 1979 a 1384 se describe en la figura 9.3. Como
puede verse,la proporcidén de hembras inmaduras sexualmente capturadas
es superior a la de los machos,lo que representa un cierto problema.
Las razones de esta diferencia son,por un lado,el mayor tamafic corporal
de las hembras con respecto a los machos de su misma edad y,por otro,el
hecho de que estos Gltimos alcanzan la madurez sexual a una edad mas

tardia.

Es cierto que nuestro muestreo se ha visto muy influido por la campafa
de 1980,caracterizada por unos niveles de selectividad bajisimos y,de
excluir los datos provinentes de ésta,los resultados serian mejores.
Sin embargo,vale la pena sefialar que un ligero aumento en la selectivi-
dad evitaria totalmente la captura de hembras inmaduras y representa-

ria una evidente mejora para la reconstruccidn poblacional.

La captura prevista para el afilo 1985 es de tan solo 42 ejemplares.
A partir de esta fecha es probable que la poblacidn quede protegida
de la pesca durante unos aflos. En caso de que fuese asi,la trayectoria
esperada de la poblacidn y de sus tasas de reclutamiento y rendimiento

serian segin se describen en las figuras 9.4 y 9.5.

Como puede verse,la poblacién alcanzaria un nivel cercanoc al 65% en
1991,0freciendo un rendimiento comercial del’ tipo antes mencionado.
El <tamaflo de stock original se retardaria considerablemente,sobre
todo debido a la progresiva reducciédn de la tasa de reclutamiento
al acercarse al limite,no siendo alcanzado probablemente hasta finales

de la década de los 2020.
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10. CONCLUSICNES

1.~ Desde el cuarto o quintc mes de desarrollc embrionaric hasta
la madurez fisica el crecimiento de las distintas porcionss del
cuerpo es alométrico. La porcidn cefdlica permanece relativamente
constante, mientras que la central crece méds rapidamente produ-
ciendo un desplazamiento de la porcidén posterior en direccidn

caudal.

2.~ La poblacidén estudiada se caracteriza por una relativa similitud
en sus proporciones corporales respecto a otras poblaciones del
hemisferio norte, pero se diferencia de la del hemisferio sur
por poseer unas aletas pectorales menores y una aleta dorsal

en situacidn més central. -

3.~ La alimentacidén de B.physalus en aguas ibéricas consiste princi-

palmente en eufausiidceos, en especial Meganyctiphanes norvegica,

aunque puede consumir ocasicnalmente otras especies de crustéaceocs

o peces de pequefio tamafio.

4.~ En las aguas ibéricas, la ballenz de aleta tiene pocos depreda-
dores y la mortalidad producida por estos tiene un reducido impac-
to en la poblacidn., En cambio, varios organismos son competidores
importantes en la explotacidn de sus recursos trdficos y la dina-
mica de la poblacidén de B.physalus puede verse afectada por las

variaciones de ‘densidad de estos.

5.- La incidencia de enfermedades, malformaciones e infestaciones
parasitarias en la especie estudiada es relativamente baja y
no ha sido posible detectar causas de mortalidad natural espe-

cialmente significativas.,.
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6.~ La 66ntaminacién por ccmpuestos organoclerados es muy baja en
comparacidén con otras especies o poblaciones de cetédceos y los
niveles detectados son muy inferiores a los umbrales a partir
de los cuales se considera que estos contaminantes <tienen un

efecto nocivo sobre el organismo.

7.~ Los movimientos migratorios en el A:fldntico Norte son mucho
mds limitados que en otros océanos, posiblemente debido al efecto
de la corriente del Golfo. Como consecuencia, se considera que
la poblacidén estudiada ocupa un &rea de distribucidn comprendida
entre la costa '‘de Marruecos y el norte de las Islas Britanicas,
aunque las ballenas parecen mostrar una cierta tendencia a formar
grupos locales con una tasa de entremezclamiento entre ellos

relativamente baja.

8.- Dentro del &rea de ocupacién antes mencionada, se produce esta-
cionalmente un desplazamiento latitudinal, especialmente signifi-
cativo para las hembras gestantes. En las costas del noroeste
peninsular, la mayor abundancia de esta especie se produce en

los meses centrales de verano. :

9.- La dificultad de interpretacidén de los conos de cera de las
hembras aumenta con la edad, mientras que en los machos no se
da este fendmeno. Estas diferencias tienen efectos en los coe-

ficientes de variacién de las curvas de crecimiento de cada sexo.

\
10.- La longitud del corazdén del cono es un buen indicador de la
edad durante los primeros 20 o 25 afios de vida, pero pierde fiabi-

lidad a partir de esta edad.

11.- Los machos tienen una talla méxima 145 cm menor que las hembras,
pero su tasa de crecimiento es mayor, por lo que los primeros
alcanzan su tamafio definitivo a una edad mds temprana que las

segundas.



449

12.- La tasa de crecimiento individual parece haber ido aumentando
en los Gltimos afios y =llo se asocia a un cambio en la disponibi-

lidad de los recursos trdficos.

13.- La madurez fisica, establecida a partir de las curvas de creci-
miento y del grado de osificacidén de la columna vertebral, se

alcanza entre los 20 y los 30 afios en ambos sexos.

14.- A pesar de las diferencias absolutas en tamafio entre distintas
poblaciones, existe una proporcionalidad entre la talla méxima
de cada una y las tallas en que se producen los principales hechos

fisiolégicos. Sin embargo, no sucede lo mismo con la edad.

15.- El reclutamiento se produce, en la pesqueria moderna del noroeste

a los 5 afios de edad en la hembra y a los 6 en el macho.

16.- La evolucidén de las tasas de mortalidad por clases de edad indi~
can que la poblacidén ha sufrido una mayor presién de captura
en épocas recientes. Las estimas combinadas de mortalidad total
son del 11% en machos y del 12% en hembras, debiéndose la dife-
rencia a la mayor mortalidad natural de las hembras mayores de

25 afios de edad.

17.- La actividad folicular del ovario es minima en los ejemplares
inmaduros pero aumenta a medida que se acercan a su primer estro.
Durante la gestacidén el desarrollo folicular es méximo, disminuye
algo durante la ovulacidén y se deprime en la lactancia, activén-

dose de nuevo en el periodo de reposo sexual.

18.~ La utilizacidén de un nuevo estimador permite calcular la edad
de maduracidén sexual a partir de las primeras ovulantss sin que
se introduzca el desvio producido por la mortalidad. La aplicacidn
de éste y de otros tres estimadorses indican que, en la actualidad,

la edad media de maduracidn sexual en las hembras es de 7.5 aflos.



19.~ El andlisis de los conos de cera, no obstante, determinar que
ha habido un descenso en la edad de maduracidn desde los 9-10
afios en la década de lcs 20 hasta el valor antes indicado en
el momento actual,debiéndose el cambio,sin duda alguna a una

mayor disponibilidad de los recursos tréficos de la poblacidn.

20.- La edad media de maduracidn sexual,al ser fuertemente denso-
dependiente, e muy distinta de wuna poblacién a otra,mientras
que esto no sucede con la talla de maduracidn que es muy cons-

tante.

21.-~ La poblacidn ibérica tiene en promedio casi una ovulacidn cada
dos afios,no pareciendo que esta tasa disminuya con la edad,ni
siquiera en los ejemplares mas viejos. El estro se produce en
invierno,ovulando tan solo un 7% aproximadamente de las hembras
no gestantes durante el verano. Un 2% experimenta un estro durante

la lactancia.

22.~ No se han detectado gestaciones simultdneas a la lactancia,fend-

meno en general asociado a una reduccidén grave de la poblaciédn.

23.~ La curva de crecimiento fetal y el desarrollo de los foliculos
ovaricos indican que el méaximo de concepciones se produce en
la primera quincena de enero,aunque el periodo de apareamiento
se extiende varios meses alrededor de esta fecha. El parto tiene
lugar unos once meses mAs tarde,a finales de noviembre,cuando

el feto alcanza un peso aproximacdo de 1.5 toneladas.

24,~- La tasa de fecundidad,estimada por dos procedimientos distintos,
es de 0.38,lo que indica que las hembras maduras tienen en prome-

dio unas dos gestaciones cada cinco afos.

2%.~- La gléndula mamaria comienza a desarrollarse en los Gltimes
meses de gestacidn,alcanzando un mdximo al principio de la lactan-
cia e involucionando al finalizar ésta. Las sucesivas repeticiones
del ciclo van produciendo un aumento progresivo de las dimensiones
de la gléndula,por lo que las hembras de mayor edad presentan

en todas las etapas del ciclo un grado de desarrollo superior.
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26.- Los métodos estudiados para diferenciar las hembras lactantes de
las post-lactantes no son valideos y la discriminacidén entre estas
dos categorias es dificil. Sin embargo,la informacidén disponible sobre
el proceso de involucidén de la gliandula mamaria y la tasa de regresidn
de los cuerpos ovaricos sugiefe que el periodo de lactancia debe ser
al menos de unos 8 o 9 meses de duracidn,valor significativamente

superior al comunmente admitido de 6 meses.

27.~ Después del destets la hembra puede experimentar alguna ovulaciédn,
aunque la mayoria no lo hace,permaneciendo sexualmente inactivas hasta
el estro invernal,unos dos o tres meses mas tarde.

28.- El1 destete debe producirse cuando la cria alcanza,como méximo,la

talla de 13 metros.

29.- Durante la gestacidén el Gtero se dilata considerablemente a fin de
permitir el crecimiento del feto. Después del parto se produce una
reduccidén muy répida primero y méds lenta después,hasta alcanzar unas
dimensiones algo superiores a las originales,por lo que las sucesivas
gestaciones wvan produciendo un aumento progresivo en el tamaho del

-

tdtero.

30.~- En la poblacién de machos estudiada,la madurez sexual se alcanza
cuando el testiculo pesa unos tres Kg y los tibulos seminiferos miden

100 micras de diametro.

3l.- La edad de maduracidén sexual en el macho es de 6.8 afios,superior
a la poblacién islandesa y a la antartica,y la talla es de 17.6 m,valor

.

muy similar a otras poblaciones del hemisferio norte.

32.- En los machos,el desarrollo de los tlbulos seminiferos y el peso
de los testiculos estdn mucho méds ligados a la edad de la ballena
que a su talla durante la inmadurez,mientras que sucede lo contrario

durante la madurez.

33.- A pesar de que estas dos variables han sido frecuentemente utilizadas
para distinguir el gradec de madurez sexual de los machos,la variabili-

dad individual y la falta de una discontinuidad en su tasa de crecimien

to las convierte en indicadores muy deficientes,siendo necesario el
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examen histoldégico para una correcta evaluacidén de la madurez.

34.- El crecimiento del testiculo se produce,durante la juventud,como
consecuencia del desarrollo de los tibulos seminiferos pero luego,al
llegar la madurez,el motivo es la expansidn de otros componentes testi-

culares distintos a éstos.

35.- Existe una aparente asimetria en el desarrollo de
los testiculos,pues el derecho es de dimensiones significativamente
mayores que el izquierdo,aunque el desarrollo de los tibulos seminife-

ros es semejante en ambos.

36.~ El testiculo no muestra variaciones estacionales durante el periodo
comprendido entre los meses de junio a octubre,por lo que no es posible
establecer a partir de éste la época en que tiene lugar el apareamien-

to.

37.- La revisidn de las estadisticas de las pesquerias de principio de.
siglo muestran que la composicidn de las capturas no presentaba dife-
rencias importantes entre las distintas localidades hasta que se produ-

jo una sobreexplotacidn del stock.

38.- A partir de la relacién entre la CPUE y las capturas totales y apli-
cando diferentes modelos y asunciones,es posible estimar la poblaciédn
explotable virginal en los aflos 20 entre 6.600 y 10.000 ballenas.
El valor méds probable esvde unos 6.300 ejemplares. Al final de la cam-
pafia de 1928,cuando se interrumpieron las operaciones,la poblacidn ha-

bia sido reducida a tan solo 1.400 ballenas.

39 .~ Desde 1928 hasta 1975 la poblacidn se recuperd a un ritmo bastante
constante,alcanzando un tamafio mdximoc al final de este periodo,desde
donde se redujo hasta unas 3.400 en 1984,

40.- La aplicacidén de un nuevo estimador de probabilidad de no recaptura

del marcaje ofrece unas cotas minimas de poblacidén explotable entre

1.5800 y 2.000 ejemplares en 1984.

\
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41.- La trayectoria antes descrita concuerda perfectamente con la evolucidn
de la edad de maduracidén sexual,de las tallas medias de captura y
de las tasas de crecimiento corporal observadas en la poblacidn de

modo directo.

42.- Si en 1985 se capturan 42 ejemplares y a partir de entonces la especie
se protege,como estd previsto,la poblacidén alcanzard su nivel de maximo
rendimiento sostenible hacia 1991 y su nivel original a finales de

la década de los 2020.
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