DEPARTAMENTO DE ZOOLOGIA
CATEDRA DE VERTEBRADOS
FACULTAD DE BICLOGIA
UNIVERSIDAD DE BARCELONA

Andtidas invernantes en el Delta del Ebro

lfemoria redactada para V2 B2 del Director de la
optar al grado de Doctor Hiemoria Prof. Dr. D. Jacinto
en Ciencias Bioldgicas Nadal Puigdefébregas, Catedrs
presentada vor el Licen- tico de Zoologia (Vertebrados)
ciado Xavier Ferrer : de la Facultad de Biologia de

PararedaA la Universidad de Barcelona.

Barcelona, aJ0 ge [ X de 1982

A DE LA UNIVERSITAT DE BARCELONA

MHANTUNN

i




A MARCELA, DANIEL Y CAROLINA



"Piene (el término de Tortosa) un cielo sereno, horizonte
despejado, clime benigno, abundancia de nesca, caza acuitica con
una abundancia extraordineriaj; nues eg tanta y ten variada,que
aun los mds neritos en la materia no pueden clagificar las clases
a que pertenecen; y nara dar idea de la variacidn de estas aves
acudtices, bastard decir que variag veces el Gobierno ha mandado
a inteligentes péra que sacasen disefios de las mds particulares, y
a cuyo fin han sido varias veces invitados. Es pintoresco todo, ¥

mds por su mucha variedad, admirable al pensamiento humano®.

J. Ruiz y Raiz.- Descripcidn geogrifica de la provincia

de Tarragona. 1847,
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1. INTRODUCCION



1- INTRCDUCCION

Las andtidas son aves territorisles que, una vez han aca-
bada la cria, se vuelven altamente gregarias y realizan en general
grandes movimientos para invernar en una o varias localidades. Los
recuerimientos espaciasles dursnte las dos épocas en gue a grandes
rasgos se divide su ciclo anual (reproduccidn e inverm nsda) son dis-
tintos, asi{ como su comportemiento, y ello conduce a que los méto-
dos de muestreo en uns ¥y otra énoca sean muy diferentes (DIEN &

LU, 1960; ATRINSON- WILLES, 1963; HILDEN, 1964; JOENIEN, 1968;
3LONDEL, 1969 ; DZUBIN, 1969; FNILSSOM, 1978 y TOURNIZER, 1979).

’

Los mdrgenes de error =l comparar con el migmo método probabilida-
des de encuentro distintas, segin si los animales estdn aislados y
relativamente escondidos (época de cria) o egrupados ¥ relativamen—
te visibles (en inviermno), o al comparar dos métodos de muestreo
diferentes son considerables. A pesar del gran interés cientifico
cue representa el estudio del ciclo anual completo, las dificulta-
des antes mencionadas a la hora de comnsarar las dos énocas condu-—
cen a que el nfmero de publicaciones cue trztan de ello sean muy
pocas (LAVERY, 1970; DCUTHVAITE, 1977; SPRETFE & STARKE, 1978:
AFAT, 1981 v 1982, vy las referenciass citadas al1i).

La relative facilided de los métodos de muestres dursnte el
invierno, asi como los censos que anualmente se realizan en Europa,
ha favorecido un volumen elevado de publicaciones sobre esta évoca.
Sin cuerer hacer una revigidn exhaustiva, sino solamente un repaso
de las principales obras, se observa cue un lote immortante de tra-
Lejne 32 refieren a censos gue infentan evaluar la importancl. cue
que tiene una determinada regidn vara este grupo de aves Yy en gl-
gunog casos ver las fluctuaciones que tienen a lo lzrgo de los afios
(TAWISIER, 1966; JOHUNSCN & BATRER, 1970; NIL320V, 1975 y 19763
SCHUSTER, 1975, 1976 a y b; ATKINSON - WILLES, 1976; LIUZIVGER,

1976; HEMERY y col., 1979; JACOBS & OCHANDC, 1979; TIALA, 1930; eta)
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Otro grupo importante de vublicaciones tratan sobre ecologia
tréfica, bien sea simvlemente del estudio de dietas (CRANP & SIEHON&
1977) como de la relacidn existente entre los efectivos de la esve-
cie y los recursos tréficos del medio,entre otros temas (NILSSON,
1969, 197C y 1972b; WILLI, 1970; TAMISIER, 1971la; OWIEN, 1973

ZWARTS, 1976; VIRMEER & LEVINGS, 1977 y OVEN & THCKAS, 1979).

La utilimcidn del habitat ha sido un aspecto muy interesante,
cue se ha estudiado principalmente en la énoca de renreduccidn y
mucho menos en la invernal (ﬁILSSON, 1976a; THOWAS, 19763 WHITE &
JAMES, 1978; COUICELLES & BEDARD, 1979; NCR¥aN y col., 1979).
En otro orden de cosas setdn las publicaciones de la escue-

la francesa del Centre d’'Ecclogie de Camargue, la cual, mediante

métodog eco-etoldgicos, ha estudizdo la distribucidn esovacial de »
las andtidas invernantes en relacidn con su organizagién gocial.
Durante uvuna decensa de afios esta escuela ha estudiado varios cuar—
teles de inviernc paledrticos, nedrticos y etidpicos (TAISIZR,
1972 y 1976; X0UX ¥y col., 1978; TANISIER & TAFISIER, 1981 y CAl-

PREDON, 1981la y b), que le han vermitido egtablecer un esquemra de

la utilizacidn del espacioc por narte de los patos en invierno, coO=-
min a todos los cuarteles ¥ qde se realiza mediante las denominadas
"unidades funcionales’y concepto cgue se desarrolla ampliamente en
otro lugar de la —resente memoria. Del susodicho escuewra se pueden
extracr consecuencias tanto tedricas (ritmos nictemerales de dia-re
poso y noche—alimentzcidn como respuestes adaptativas a los preda—
dores, etc.) como prdcticas (administracidn de reservas naturales,
posibilidades de incrementar la poblacidn inverrnente de patos, etc.)
~ne 10 hacen muy sugestivo.

Precisamente han sido los resultados y las hipdtecis de tra

|~

bajo de este escuela, junto con el eztudio de AFAT ( 1981), los rie
les que han conducido buena parte de esta memoria.
Respecto & la Penirsula Ibdérica, 1los pnocos trebajos cue

hay sobre andtides tratan casi exclusivemente de los censos (BERNIZ,
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1964 y 1971-72; BERWIS & VALVERIE, 1972; ARLUJIC & GARCIA, 1971-72

v 1973; GRUPO CRNITOLOGIZC GALLEGC, 19733 ARLUJO, 19773 CAZRCNILL
& MUNOZ - CCBO, 1978, etec.) ¥y, auncue paraz dicha peniﬁsulabse shicE
pone ya de un escuema generzl de la distribucidn de los patos en
diciembre=enero, se ignora por ejemplo (excento en Gallocant Del-
ta del Ebro y larismas del Guadalcuivir) la evolucidn de los efesc-
tives a lo largo del invierno y qué tipo de intercambios ge nprodu-—
cen entre los distintos cuarteles ibéricos.

Una excepcidn o este generalidad la constituyen los traba-
jos de PZRRER (1977), que de una forma general analiza algunos pa-
rémetros relacionazdos con la estr.ctura de las comunidades ibéri-

ag,y AMAT ( 1981 y 1932), cue anali-a varios aspectos de 1la biolo-
gla vy ecologia de la comunidad de patos del Parcue Nacional de Doiia
ng durente el ciclo anual.,

En lo que concierne a leg publicaciones sobre natog del
Delta del Ebro, los antecedentes se inscriben en la ténica general

T e

comenteda mds srriba; es declir, cerszos sueltos ¥ notas faunisticas
cortas. Vale la nena, no obstante, comentar un poco mds detasllada-
mente estos antecedentes.

Los trabajos sobre andtidas del Delta del Ebro han sido
escasos ¥ en su mayor narte se han referido al periodo primaveral
~estival, el cual se trata sdlo rarginslmente en ls presente memo—
ria. MALUQUER (1971) realiza una revisidn de las »ublicaciones has-
ta 1970. La mayoria de ellas incluyen informacidn sobre patos, pero
en generzl no pasan de ser simples notas faunisticas, recopilades
en este memoria en el cavitulo 5. De los trsbajos anteriores =z 1970
v con datos de apndtidas sblo so %QH,omitiﬂn aonl cugtvn A~ A1 An

por vpresentar informacidn escasa y banal, en la meyorfa de casos

concerniente sgolamente a Anas nlatyrh-nchos (GER0UDET, 1955

WESTERHAGEN, 1963; BOER & VAN CORDEN, 1964 y NCRIAN, 1971, todos
-in FERRER, 1977).
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Posteriormente a MALUCUER (1971) voco hay cue reseilar para
el periodo primaveral-estival. En su mayor parte constituyen notas
cortas con informacién cualitativa (FERRER, 1972 y 1975; FERRER &
COLOM, 1973; COLCM & FERRER, 1974), eiendo el trabajo de FERRER
(1977) el dnico que realiza unz recopilscidn y sintesis a nivel
muy general. Buena parte de la informacidn, no obstante, no ha si- =
do publicada v proviene de los restmenes de los viajes ornitoldgi-
cos realizados por distintos ornitdlogos extranjeros; Ch., & J.Ch.
Tombal (de 1973 hasta el presente), R. Norman (1973), M.E. Griffiths
& J.N. Hollyer (1974), S. Mills (1977) y W. Suter (1978).

El periodo invérnal g.1. (de sevtiembre a marzo inclusive)
presenta también irregularidades en cuanto a los trabajos publica-
dos. |

En primer lugar, anteriormente a 1972 los datos zon muy
escasos ¥y en su mayoria no pasan de notas faunisticas cortas de
caréctér cualitativo (ANON, 1921; SOLER, 1922; FERRER, 1923; BERNIS,
18563 TRIGO, 1960; BALCELLS, 1961; FRANCH, 1963; MALUCUER, 1963a,
b,c,d y 1969; WESTERHAGEN & PONS, 19663 ALBERT, 1969a, 1971la y b
e ISENMANN, 1972). También NALUCUER (1960 y 1971) presenta infor-
macién cualitativa, esencialmente sobre los meses de marzo y sep=-
tiembre.

En lo relativo a datos cuantitativos, BERNIS (1964) re-
copila una serie de observaciones y datos sueltogs asi como los pri-
merog censos invernales, todos ellos muy parciales y realizados por
diversos autores. SCHUSTER (1968) y BERNIS (1971-72) publican cenh~
sos de diciembre—enero bastante completos y BERNIS & VALVERDE (1972)
y PERRER (1972) hacen lo propio con datos muy incompletos.

De hecho, la separacidén entre antes vy despuds de 1972
es clara, pues no es hasta 1973 cuando se realizs el primer censo
invernal de aves acudticas con una cobertura de todas las masas de
agua del Delta del Edbro.

A vartir de este afio se siguen publicando notas faunisticas
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en general de especies raras, nues en invierno, con la actividad
ciﬁegética, aumenta mucho la frecuencia de rarezasg (ALBERT, 1973,
1974, 1975, 1977a,b,c y d; FERNANDEZ, 19743 BAKER y col., 1975

y MALUQUER, 198l1), aungue también en trabajos de sintesis (FERRER,
1975 y 1977) se aportan nuévos.datos feunisticos. No obstante, la

realizacidbén de los censos de enero ge regulariza v se instaura

&

asimismo la del mes de merzo a vartir de 1876 (ARAUJO & GARCIA,

19733 MUNTANER y col., 1974; FERRER, 1977 ¥ FERRER & MARTINEZ=-VILLAL
Ta, 1981). Ademés de estas publicaciones con milestreos cuantitati-—
vos, la existencia de una serie de varias temporadas con censos cul
mina en un primer trabajo de sintesis muy general, donde se analizan,
también algunos vardmetros relacionados con la estructura de la comu
nidad del Delta del Ebro en comparacidn con otras mediterrdneas (FE-
RRER, 1975,1977), ¥ se instsursn las bases del trabajo futuro, que
desembocard en la presente memoria,

En lo relativo a otras disciplinas, el Delta del Ebro era
un drea casi desconocida anteriormente a 1970, pero con un incre-—
mento en el nlmero de investigadores muy notable a partir de 1975.
Como ejemplo, valgan las seis tesis doctorales (cuatro acabadas y
dos en curso de finalizacidn) que se han realizado alli a nartir
de 1972. Existen, no obstante, lagurnas importantes, y como mds mani
fiesta es la falts de un esgstudio profundo sobre la Hidrologia de la
zona, En cambio, en otros campos 1la informacidn actualmente publi-
cada es considerable., Asi por ejemplo, y destacando solamente los
trabzjos mds releventes, estdn:

- Geomorfologia (MALDONADC, 1972 v 1977)
- Botdnica (CANMARASA y col., ‘1977, v BALADA y col., 1977)
- Limnologia (CCMIN & FERRER, 1978 y 19793 FERRER & COML N,
1979 aj; COMIN, 1981 y FERRER, 19381).
- Zoologia (CHINQEILLA & CCMIM, 19773 DEVESTRE y col., 1977;
GCSALBEZ, 1977; R2WIZ, 19813 SOSTOA ( en prenarscidn)

v LLORENTT ( en nrensraciln).

Asimismo, existe cartosrafia temdtica de la zona (MALDCOFADT,
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1977b y CAMARASA y col., 1977) y abundante meterial de fotografia
aédrea (Archivo Fotogrdfico de la Unided de Oceanografia del Insti-
tuto de Investigaciones Pesqueras).

El interds internacional que pars las andtidas tiene el Del-
ta del Ebro, la multinlicided de problemas urgentes y encontrados
cue recaen sobre la zona (desecacidn, cambio acelerado de cultivos,
eutrofizacidn de las aguas, perspectivas de turismo intensivo, ete.)
asi como un ciexrto deber moral del autor con respecto a la regiédn
que le ensedd a conocer la Naturaleza, impulsaron a éste a concebir
un trabajo_que fuera uns aportacidn a la Ciencia y a la vez tuviera
una aplicacidn prdetica, siviendo de base pars la gestidn territo-
rial con vistas a la conservacibn de la Vida Silvestre del Delta.

Un primer pasgo ha sido el descriptivo, fundamental para
cualguier naturalista y base del trabajo ulterior. Debido a los es=
casos antecedentes que mds arriba se explican, se comprenderd cue
este aspecto descriptivo ocupe una buena porcidén de la presente
memoria, Pero, por otro lado, el abundante material de baséd de
otros estudios (cf. supra), asi como la formacidn limnoldégica del
autor, proporcionaba una buena base para planear uns investigacidn
ornitolégica que fuera mds alld de lo estrictamente descriptivo, ¥
buscara responder alguna de las preguntas fundamentales: §Cdémo fun-
ciona la comunidad de patos durante el invierno? i;Qué factores am—
bientales son los que determinan y regulan los efectivos invernan—
tes? ¢Esos factores son los mismos que los de otros cuarteles?, etc.

Asi pues, el planteo general de la presente memoria tiene
como hilo conductor tres aspectos relevantes.

™ ~rimer lugar, ccnocer la importancia numérica y las flue-
tuaciones a 1o largo del ciclo invernal y a lo largo de los afios,

asi como las principales localidades y habitats que ocupan en el

Delta del Ebro las especies de andtidas.

En segundo lugar, describir la estructurs de la comunidad de

patos, analizar cémo se comporta a lo largo del ciclo invernal (flud

!
|
1
£
|




[
(s}

tuaciones, diversidad, etc.) y conocer los factores que la regulan.
Finalmente, estog dos aspectos concretos se encuadran en

un marco general méds amplio, donde se intentz ver si el comportamien

to de la comunidad de invernantes y del cuartel de invierno del Del-

'ta se ajusta al modelo general de la escuela francesa antes mencio-

nada, que destaca la importancia fundemental cue tienen los reque-

rimientos espaciales para las andtidas invernantes.
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2~ MAPERIAL Y METODOS.
2.,1= Area de estudio.

El 4rea de estudio del presente trabajo se sitfia en el Del-
ta del Ebro, ubicado en el extremo sur de Catalufia (Fig. 2.1l.1) ¥
constituido por una llanura aluvial que surge en prolongzcidn de los
conglomerados cuaternarios que formaban la antigua linea de costa,

Su forma actual, como puede verse pof la Fig. 2.1.1;es trian
gular con dos flechas litorales, situadas en el Norte y en el Sur, ¥y
que delimitan dos bahfas, la del Fangar y la de los Alfacs respectiva
mente, E1 rio atraviesa centralmente dicho delta en direccidn W-E vy
ya cerce del mar se divide en tres brazos de los cuales solamente fun
ciona permanentemente el méds septentrional., E1 central estd totalmen-
te cerrado mientras la salida sur, habitualmente con la boca oblitera
da, llega a abrirse artificialmente durante unos dos meses del invier
no, aunque su periodicidad es variable seglin las temporadas.

La topograffa del Delta es uniformemente llana y las midxi-
mas alturas (4 m. sobre el nivel medio del mar) corresponden a los
mirgenes ("levees") naturales del rfo en la parte occidental del Del-
ta y a las dunas (MALDONADO, 1972).

la superficie total deltaica se estima en 320 Km2 de los
gue casi la mitad, es decir 147 Em2 (en 1980), son arrozales (tabla
2.1.1). Es pues un delta dominado paisajf{sticamente por el arroz. Una
extensién considerable, 65 Km% eatd ocupada por los cultivos hortofru
ticolas extensivos e intensivos (Fig. 2.1.1). En los lugares donde el
cultivo se hace diffcil por la salinidad, 1la presién humana ha sido
menor y por tanto las comunidades mds o menos naturales han quedado
arrinconadas a la franja litoral,que posee una cadena de lagunas lito
rales ®1 medio "-~*-mM sue gmede aﬁn'en el Delta se reduce pues a
unos 73,6 Km% es decir un 23% de toda la superficie,y en esta exten-
8ién se incluyen las dos flechas litorales gque tienen casi 20 Km? de
arena desnuda. Esta extensién estd en constante reducciédn por la pre-
8ién de los agricultoreé. Es precisamente en esta zona litoral con co

munidades "naturales" donde se ha realizado la mayor parte de los es-




1« Plantaciores horo-fructicalas
2-Arrdza.es
3-veqgatadion y ambiartes psaTehi oS
4 -Vegetaciin helctitica
§- yegatac.dn haotia

- Zona wursana

FIGURA 2.1.1.-Mapa del paisaje vegetal del Delta del Ebro (original de

R.M. Masalles y modificado por F. Comin y por el autor) .
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tudios del presente trabajo ya que también se ubican ahi la mayoria
de especies de aves acudticas.

Finalmente el 9% restante de la superficie total estéd ocu-
pada por los nficleos urbanos, caminos y canales. Estos @ltimos for-
man una extensa malla que cubre toda la superficie (Fig. 3.2.1) ¥ cu
yos principales distribuidores son dos canales principales que btie-
nen su origen en el rio Ebro,é unos 25 Km. aguas arriba del Delta,
discurriendo paralelos a éste, uno en cada margen y con muy poca se-
paracién de é1 (entre 200 a 500 m.), desembocando en el mismo rfo jun

t0o al mar.
2.2- Material.

En eate apartado no se tratard del material que se utilizé
en el campo, que es el usual en este tipo de trabajos, sino los mate-~

riales que se cotejaron para la redaccién de la presente memoria.
2,2,1- Prospecciones ornitolégicas.

Se han vaciado las prospecciones ornitolégicas de la Sec-
cién de Ornitologia del Museo de Zoologfa de Barcelona correspondien
tes al Delta del Ebro desde 1969 a 1976 inclusive. Posteriormente a
este afio se disolvid el grupo de estudios ornitolégicos del Delta
del Ebro y con €1 los trabajos referentes a esta zona. Estas prospec
ciones ornitolégicas tienen como principales observadores a: A. Abad,
V. Bros, X. Ferrer, S. Filella, A. Martinez, I. Martinez y J. Nunta—
ner, aunque el total de observadores para todos estos afios alcanza
los cuarenta. Ia mayor{a de datos de estas prospecciones son de or-
den cualitativo y en algén acaso semicuantitativo, por lo que sus da-
tos se han utilizado casi exclusivamente para aspectos parciales fau
nisticos. . 7
| Los datos de 1977 y mitad de 1978 estdn repartidos entre
diversos observadores del Grupo del Museo de Zoologia,pero principal
mente corrieron a cargo de A, ¢ I, Martinez y del Grup Catald d4’Ane-
llament, existiendo también algunas pocas campafilas del autor. Se han
vaciado también todos los datos relativos a las andtidas de casi to

das estas prospecciones, cuyas caracteristicas técnicas se asimilan a
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SUPERFICIES DEL DELTA DEL EBRO
Ha, % del total

Arrozales (neto) 14700 46
Hortofrutfcola y cereales de
regadfio (neto) 6500 20
Salinas 540 2
Medio natural 7360 23
Resto (viviendas, pueblos, caminos,
desaglies, mirgenes, etc,) ‘ 2900 - 9
TOTAL 32000 100

SUPERFICIES DEL DELTA POTENCIAIMENTE EXPLOTABLES POR IOS PATOS (Ha.)

Arrozales ' 14700
Medios naturales continentales y de Buda 4700
Albuferas, Bahias marinas y flechas litorales 1060
Salinas 390
Total potencialmente explotable 20850

TABILA 2,1l.1 -~ Ia superficie de arrozales se refiere a 1980 segin da-
tog brutos de los serviciog de estadistica de la Produccién Vegetal
de Tarragona (C.Fabregues com, pers,). La conversiédn a datos netos
- utiliza el criterio del 88% de PIZARRO y col., 1973 in COMIN (1981),
englobdndose en "Resto" el 12% restante., E1l mismo criterio vale para
los cultivos hortofruticolas. E1 resto de apartados (incluidos dichos
cultivos) se han calculado 2 partir del mapa 1:40000 de CAMARASA y
col., (1977) ¥y corréSponden a 1974<75. |

Los medios naturales potenciairwmente explotables por Los patos son
los 7360 de la tabla superior menos la superficie de playa desnuda,
egtimada a partir del mapa arriba mencionado. El apartado marino in-
cluye la superficie de las estaciones GX, FA, ALN y BA (excepto la
parte de las salinas)., La superficie de salinas incluye solamente la

gran superficie de evaporacién.
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FIGURA 2.2.1.- Frecuencia de los dias de muestreo ornitoldgico se—
gin las distintas masas deagua del Delta del Ebro en base al archi-
vo de proséecciones de la Sec. Ornit. Mus. Zool. Barcelona desde
setiembre de 1969 a marzo de 1978 inclusive. Abreviaturas en Fig.
2.2.2, excepto "DE" que es un cajén de sastre que incluye diversas
localidades menores (esencialmente las islas de Gracia y de Sa-

pifia y algunos arrozales sueltos)y "Go". Goleta -olley
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las del Museo de Zoologfa. Por ello, en la Fig. 2.2.1 se han agrupa-
do los datos de estas prospecciones, que cubren hasta marzo de 1978,
_expresédndose el nfmero de dfas de prospeccién en cada masa de agua a
lo largo del ciclo invermal s.l., 7 tener con ello una cierta idea de
esfuerzo muestral a lo largo del ciclo. Dicha figura incluye también
los censos invernales y primaverales hasta 1978,

2,2,2- Cen#os ornitoldzicos.

Dentro de los censos ornitolégicos se distinguirdn tres ti
pos: los del mes de enero, los del mes de marzo y los ciclos de agos
to a marzo de 1978~79 a 1981-82 inclusive. |

Los del mes de enero fueron iniciados en 1973 por colabora
doresg del Museo de Zoologia de Barcelona y cubrieron hasta 1978. Lés
observadores principales de estos cehsos fueron: A, Baker, X. Ferrer,
S. FMilella, J. Lascurain, J. Lucientes, A, Martinez, I, Martinez y
J. Muntaner, aunque el totél de ellos en todos estos afios ha sido de
38. Muchos de estos censos se encuentran también parcialmente en el
archivo de prospecciones del Museo de Zoologia.

Los censos del mes de marzo se iniciaron en 1976 y duranxe
1977 y 1978 fueron cubiertos esencialmente por: A. Barker, V. Bros,
A, Martinez e I. Martinez, habiendo colaborado tambidn parcialmente
X, Ferrer, J. Lascurain, J. Munxaﬁer Y J. Rita.

Los afios posteriores aparecen detallados més abajo.

'Finalmente el material méds importante se obtuvo en los cen
808 realizados por el autor entre enero de 1979 y marzo de 1982, cu-
yas fechas se detallan en el apartado 2.3.2. Buena parte de los mues
treos de 1980-81 fueron realizados por J. Muntaner, A, Martinez y
A. Motis, as{ como los de la etapa prehibernal de 1981-82,en que es-
tee dog Altimns >—**+f7 -~~~ - ® TIlimona fueror los censadores., Tam-
bién J. Muntaner colaboré con el autor en esta temporada en el perio
do hivernal s.s.

Con los datos de las prospecciones y censos se ha elabora-
do la Fig. 2.2.3,donde consta el nimero de dfas de campo segln meses,
desde el 4.5.68 a 23,3,81.
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2.2.3- Datos cinegéticos y de anillamiento.

Debido a que en la mayorfa de ocasiones los resultados de
caza no estdn relacionados directamente con la abundancia de indivi-
duos sino con su vulnerabilidad (A. Tamisier com. pers.), los resulta
dos cinegéticos deben manejarse con extrema cautela, Asf{, en el pre-
sente trabajo se han utilizado como complemento de otras observacio-
nes directas o para iluminar aspectos parciales de la faunistica de
los patos., Se ha dispueSto informacién de los diarios de caza de 22
cotos, la mayoria de ellos correSpondieﬁtes a las temporadas 1979-80
y 1980-81 y en unos pocos con datos de afios anteriores.

Los datos de anillamiento provienen por una parte del fi-
chero central de la Sociedad Espaficla de Ornitologia, vaciado hasta
diciembre de 1980,y por otro del fichero del Grup Gaéalé d’ Anella-
ment, que cubré hasta marzo de 1982, Dichos datos se han utilizado so
lamente en aspectos parciales (mayormente para conocer el origen de

las poblaciones invernantes en el Delta) del capitulo de faunistica.
2.2.4- COtros materiales no ornitolégicos.

La cartograffa y fotografia adrea fueron materiales funda-
mentales para el levantamiento de los mapas de las masas de agua. Es
te trabajo cartogridfico se ha basado esencialmente en las fotogra;
fias en b/n del vuelo de marzo-abril de 1977 del Servicio Cartogrdfi
co del TRYDA, Ministerio de Agricultura,y del vuelo del 12,3.80 en
falso color del Archivo Fotogrédfico de la Unidad de Oceanograffa del
Instituto de Investigaciones Pesqueras. Para ciertos aspectos parcia
les se ha dispuesto de las fotos en b/n del vuelo de noviembre de
1971 (Servicio Geogréfico del Ejército), junio de 1977 en color (i-
dem referencia que marzo de 1980), noviembre de 1978 en b/n (Seccién
de Fotogrametrfa aédrea dei Ministerio ue Hacienda) y en juiio ae
1978 y junio de 1979 en falso color (idem referencia que marzo de
1980). Para la batimetrfa de algunas lagunas se utilizaron los mapas
de ITACO (1970) y para la de las bahias marinas 1la carta nattica
485, levantada en los afios 1973 y 1974 y publicada en 1976 por los ta
lleres del Instituto Geogrifico de la Marina, Finalmente,para la in-
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terpretacién del paisaje vegetal se ha usado el mapa levantado por
J.M, Camarasa, R, Folch, R.M, Masalles y E. Velasco en 1974, 1975 ¥y
publicado por la Institucié Catalana d’Histdria Natural en 1977.

- Los materiales limnoldégicos usados en esta memoria provie-
nen en buena parte de los tres afics de muestreos (1976-1978) que el
autor realizé en esta zona con F. Comin y cuyos materiales y resulta
dos se encuentran.en (COMIN & FERRER, 1979) y (COMIN, 1981). Solamen
te durante las campafias ornitolégicas de estos dltimos afios se toma-
ron algunas muestras de agua para conocer su salinidad Yy se estima-
ron las supérficies inundadas de los arrozales, tal como se explica
en 2.3.4.

2.3~ Métodos.
2.3.1- Censos de aves,

En la evaluacidn cuantitativa de las poblaciones de aves,
la mayorfa de métodos propuestos son del "tipo de estimaciones relati
vas o de captura-recaptura (BLCNDEL, 1969; SEBER, 1973; BERTHOLD,
1976). las agregaciones invernales de aves acudticas dan pie a uno
de los pocos casos en que las estimas son de tipo absoluto,ya que es
tas grandes concentraciones permiten dichos métodos (BLONDEL, 1969;
DERVIEUX y col., 1980). Estos métodos son realizados ya sea fotogré-
ficamente (BOYD, 1961 y GOETHE, 1961 in DERVIEUX y col., 1980) o
bien por estimas visuales del tamafio de los bandos, desde observato-
rios terrestfes, aviones o barcos., Los aspectos metodolégicos concre
tos de los censos invernales de aves acudticas han sido desarrolla-
dos por ATKINSON-WILLES (1963), JOENSEN (1968 y 1974), TAMISIER
(1972), SCHUSTER (1975) y DERVIEUX y col. (1980). También AMAT (1980)
comenta ampliamente estas metodologfas, aunque referidas principalmen
te a las gque uvlilzan meaios aéreos. ‘

En el presente trabajo el muestreo se realizf siempre des—
de observatorios terrestres, siguiendo la técnica estandar que desde
hace mds de 15 afios se viene utilizando en todo el continente euro-
peo para los censos invernales de aves acudticas, que coordina el In-

ternational Waterfowl Research Bureau. Este método estd explicitado



FIGURA 2.2.4, - Principales cotos de caza, ubicados

en arrozal. El mapa y los nGmeros del 1 al 5

corresponden al paisaje vegetal (Fig; 2.1.1.)

Los nombres locales se adjuntan al margen.
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en (ATKINSON-WILLES, 1963) y consiste esencialmente en contar uno .
por uno los individuos de un pequefio bando o los del extremo de un
bando grande hasta 50 o 100 ejemplares. Posteriormente la imagen vi-
sual de este grupo se va superponiendo gsobre el bando, contando lotes
de 50 en 50 o 100 en 100, hasta que se han barrido todos los ejempla-
res. En el caso del presente estudio, el tamafio del grupo muestra de
pendia del tamafio de la concentracién a analizar, oscilando desde el
‘contaje individuo por individuo de los grupos menores de 300 ejempla
res a los grupos de 500 para las concentraciones de la bahia de los
Alfacs. Las muéstras més comunmente utilizadas fueron las de 10, 50
6 100 ejemplares., Para los contajes se dispuso de prismdticos prino-
vid de 10x50 y de catalejo de 20x60.

Esta metodologia posee evidentemente errores, analizados
por MATTHEWS, 1958 in AMAT (1980), ATKINSONJWIﬁLES (1963), BLONDEL
(1969) y TAMISIER (1972) que le otorgan un 10% de error. Sin embargo,
SCHUSTER (1975) puntualiza gque los errores no se refieren solamente
a la estima del tamafio del grupo, sino que ademds hay que tener en
cuenta el tempero, la distancia de las aves a la costa, periodos de
actividad, animales buceadores o no y la perturbacién de los animsles,
cifrando en un 20% el error que se puede cometer,

in el preéente trabajo no se ha comprobado el tipo de error
cometido, porque esencialmente las comparaciones han sido relativas
(oscilacién de los efectivos a lo largo de la temporada y las tempora
das, ete.), Asf{, lo que es realmente importénte es que siempre dichos
censos se hayan hecho de la misma manera y por el mismo equipo, aspec
to éste que se ha cumplido escrupulosamente. A destacar sin embargo
que, por comparaciones realizadas en el Delta en enero de 1980, entre
el equipo encargado desde hace 15 afios de censar los patos en la Ca-
margue y el autor, resultaron que regularmente las estimas del autor
eran menores que las de los franceses, por lo gue cabe suponer que
los efectivos reales del Delta del Ebro deben ser superiores a las es
timas del autor del presente trabajo.

Respecto a las distancias entre el bando y el observador,

usualmente eran de 300 a 700 m., con una media sobre los 500 m,., aunque
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en algﬁﬁua estaciones, como la Bahfa de los Alfaes,no fueran raras las
distancias de 1000 m., aunque felizmente para el observador hay poca

diversidad,ya que Anas platyrhynchos domina con un 80% del total de

efectivos,

Para evitar los errores en la duplicaciénvde los contajes,
previamente a los censos se.diSpuso de cartografia actualizada de to
das y cada una de las masas de agua (ver capitulo 4), dividiéndolas
en sectores gque eran adjudicados a los distintos observatorios,

Debido 2 que el método es absoluto y se trabaja a escela
de todo el Delta del Ebro era importante efectuar los censos con la
mayor velocidad posible, para evitar al mdximo el desplazamiento de
los animales y con ello posible error par la duplicacién de los con-
teos, Fara la planificacidén de los muestreos se procuraron cumplir
los siguientes requisitos:

- No censar en dfa de caza, no solamente en la masa de agua en que
se trabaja sino también en las zonas vecinag,

- Por regla general, con la excepcién de la Encanyissada, no censar
en el dfa o en los dfas inmediatos a una cacerfa. Para el caso de la
Isla de Buda esta regla se cumplié siempre, mientras que pars el res-
to de lagunas no fue absoluto, debido-a problemas con los cazadores.,
- Censar la Encanyissada y los Alfacs al dfa siguiente o miximo a
los dos dfas de la tirada. La razén es que esta laguna tiene unas zZo
nas (las mds querenciosas para los patos) muy dificultosas de pros-~
pectar en invierno y resulta més fdeil y fiable por el menor riesgo
de omisién el contar los ejemplares en la bahfa de los Alfacs, donde
se congregan después de las tiradas ,

- Repartir el censo de lagunas en los tres dfas segin la distribu-
cibén de éstas y sus 4reas de refugio. Este reparto es: un dfa al he-
midelta izquierdo, otro al derecho y otro @ ia rsla de Buda y Gola
Nofd. |

Un aspecto metodolégico importante de este trabajo ha sido
la delimitacién de las estaciones de muestreo (Fig. 2.2.2), ya que
gobre éstas ha descansado el trabajo devfaunistica vy de sintesis,

El criterio para diferenciar estas estaciones ha sido la
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comunidad, aunque dé hecho en animales tan méviles como los patos di-
cho criterio resulta diffcil de poner en prédctica. Debido a lo indi-
vidualizado de las magsas de agua,la delimitacidén geogrdfica es un
buen elemento de diagnosis y as{ se comenzé separando lagunas y posS-
teriormente cubetas muy diferenciadas. Por ejemplo, en la Tancada se
distinguié entre la Tancada este y la oeste. Dicha diseccién en dos
tenfa también un sentido en algunos meses del afio, ya que en el este
estaban las zonas de sesteo y en el oeste las de alimentaciédn. No
obstante,la presencia de los pescadores interfiere moviendo los ani-
males de una cubeta a la otra y mezclando los grupos. En otros momen
tos del afio, 21 subir el nivel del agua,no hay playas para sestear,
por lo que la comunidad es la misma én una cubeta que en la otra.
Para la separacién de estaciones se utilizaron también cri
terios limnolégicos, esencialmente la salinidad, batimetria y presen
cia de macréfitos. Este criterio fue el que permitié separar en una
masa de agua perfectamente diferenciada,como el Puerto de los Alfacs,
dos estaciones: ALN y ALS. La frontera entre las dos pasa por la iso
bata de 1,5 m. de profundidad y coincide que en ALN la densidad de
macréfitos es alta y en la isobata correspondiente de ALS, es nula o
casi. Este mismo criterio fue el decisivo en la separacién de las es
taciones del Calaix Gran y del de Mar, en la Isla de Buda, unidas
geogrdficamente. La salinidad aquf jugé un papel determinante,ya que
la lfinea de separacibn entre las dos 1agunas pasa por la frontera en
tre las comunidades de carrizo (Calaix Gran) y las comunidades halé-

filas de Salicornia, Arthrocnemum y especies acompafiantes (Calaix de

Mar), que coincide también con la divisgoria entre la dominancia del

macréfito sumergido Potamogeton pectinatus (C., Gran) y la de Ruppia

cirrhosa (C, de Mar). Asf como en el C. Gran aparece relativamente
homogéneo en su batimetria, el de Mar presenta una heterogeneidad no
table (Fig. 4.4.13). No obstante, debido a que estas zonas estdn fisi
camente unidas, resulta diffcil en ocasiones separar los lotes, prin
cipalmente cuando los animales son molestados por cazadores o pesca-
dores, mezcldndose los de dos zonas vecinas., Ia diferenciacién,por

tanto, de estas dos estaciones es una solucién de compromisoc. Por
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otra parte, algunas especies como Fulica atra se desplazan continua-

mente de una estacidn a otra y en oeasiones no tiene sentido la sepa
racidén de algunas estaciones, Para soslayar estos vroblemas ha resul
tado de fundamental interéds, el cartografiado detalilado dé los ban-
dos de aves, modificacidn metodolbgica que no se puso en marcha has-—
ta 1979-80, con el inconveniente de que en aguella tamporada no se
disponfa ain de los nuevos mapas de la laguna. Zsta innovacidn na
permitido ver relaciones entre la batimetria y las especies de patos
que explotaban las distintas zonas, etc,.

Junto con los censos y cartograffa de los grupos se toma-
ron ohservaciones sueltas sobre el comportamiento de los patos, aun-
que dichas observaciones no estaban sistematizadas v bdsicamente sé-
lo se pretendia saber si los patos se alimentaban o no en las distin
tas localidades. El cartografiado detallado de los bandos y las ob-
servaciones permitfa asignar a cada zona de concentracién el cardc-
ter de 4rea de alimentacibén o de seguridad en relacién principalmen-

te con los patos herbivoros.
203.2= Muestreo,.

Aungue aprioristicamente las fechas de2 muestreos debian
caer hacia el dfa 15 de cada mes, siguiendo las recomendaciones de
la Internacional ‘aterfolw Research Bureau para los censos de aves a
cudticas, ello sélo se pudo cumplir a medias, ya que el calendario ci |
negético cefifa muy ajustadamente las fechas de los muestreos. lLas
campaiias realizadas fueron:

1978=79 - 27-29 de diciembre de 1978, 14-16 de enero de 1979,
20-23 de febrero y 17-19 (22) de marzo.

1979-80 - 20-23 (24) de agosto de 1979, 20-23 de sgtiembre,
21-23 de octubre, 19-21 (22) de noviembre, 17-19 (16 ¥y
20) de diciembre, 17-19 (20) de enero de 1980, 18-20
de febrero y 17-19 de marzo.

1980-81 - 21-23 (24) de agosto de 1980, 26-28 (29) de septiembre,
26-28 de octubre, 25-27 (28) de noviembre, 21-23 (24)
de diciembre, 24-26 de enero de 1981, 8-10 (11) de fe=-

brero, 2-4 de marzo y 20-22 de marzo.
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1981-82 - 22-24 (25) de septiembre de 1981, 19-21 (22) de octubre,
16-18 (19) de noviembre, 21-23 (24) de diciembre, 19-21
de enero de 16382, 23-25 (139) de febrero y 23-24 (17) de
marzo.

Entre paréntesis, dfas en que se ha realizado el censo de
una o dos localidades (en la mayorfia de ocasiones fue solamente la
Punta de la Banya), al margen del grueso del muestreo.

Ademéds de las fechas detalladas mds arriba, estdn un ntme-
ro indeterminado de dfas de campo en que se realizaron censos parcia-
les, observaciohes nocturnas, ete. y que no se consignan aqui, sino
que aparecen posteriormente en el texto de la presente memoria, Tam-
poco se detallan aquf las campafias limnolégicas correspondientes a
los aflos 1976 a 1978 y que aparecen en (COMIN, 1981).

2.3,3- Inundacién de los arrozales.

El cdlculo de 12 superficie de arrozal inundado se realizé
mediante 10 transectos,cuya red estéd en la Fig. 3.2.4,y en su disefio
se procurd que hubieran trayectos paralelos al rfo y transversales a
date (que es como se produce el desagle). Se cubrieron un total de
42800 m, lineales de arrozal en el hemidelta izquierdo y 31400 m, en
el derecho.

Los arrozales se catalogaban en tres categorfias simples :
"Seco", cuando el campo estaba completamente seco, "Hémedo", cuando
solamente una parte del arrozal tenfa agua y usualmente estaba en
forme de charcos dispersosye "Inundado", cuando toda la superficie
del campo tenfa agua.

El método consistf{a en recorrer en coche los trayectos pre
viamente delimitados, anotando los metros cubiertos por cada catego=-
~f~ A=~ ~=m-wal,y esa estima se hacla con el cuentakilémetros del co-
che y,para distancias cortas, por medio de las separaciones entre los
campos de arroz, que suelen ser rectdngulos de 200-300x60 m., aunque
hay grandes variaciones., Como se disponfa de fotografia aérea actua-
lizada, en las zonag donde los arrozales eran variables de tamaflo,

los metros lineales se calculaban sobre la fotograff{a. Normalmente a
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la ida se muestraba un margen del camino y a la vuelta el 6tro may-
gene.

| Posteriormente se calculaba la coberturas en porcentaje de
cada tipo de arrozal con respecto al total de metros muestrados, se-
pardndose los dos hemideltas. En 1980~81 no se separaron,porgue no
hubo desfase entre los dos mdrgenes en la fecha de cierre de los ca-
nales. Estos porcentajes se multiplicaban por la superficie tdtal de
arroz que tenfa cada hemidelta y se obtenfa as!{ una estima de la su-~
perficie total de arrozal inundado.

Es importante destacar que esta superficie inundada la en-
tiende el autor como susceptible de ser explotada por los patos, pe-
ro cuando el arrozal est4d a punto de recogerse (septiembre-octubre)
aunque los campos esten inundados, los patos no los explotan hasta
~que no han sido cosechados y el campo se convierte en un habitat a-
bierto. Por tanto, para estimar los arrozales inundados y abiertos se
partié de la hipétesis de hacer esta superficie proporcional al nfme
ro de dfas transcurridos desde la fecha en que mayoritariamente los
agricultores recogf{an el arroz. Dicha fecha era proporcionada por la
cémars agraria de Amposta. Este supuesto sélo afect a septiembre y

parcialmente octubre.
2+.3.4= MNorfometr{a y niveles de agua de las lagunas.

, E1 levantamiento cartogréfice de las distintas masas de

ague se realizé conifotografia abrea. |

les medidas batimétricas propias se realizaron mediante
transectos a pie y midiéndose la profundidad aproximadamente cada
100 pasos.con un listén graduado en cm. Segin el tipo de sedimento y
la altura de la colomna‘de agua, la zancaeda es mayor O menor, por lo
que se procurd reaiizer trayectos cortos racilmente nadibles sobre
el mapa (los mapas que se disponfa eran de escala 1:20000.

La variacién de los niveles de agua se hizb tomando las me
didas con una cinta métrica sobre estacas fijas en las lagunas o en
sus canales de comunicacién. Los lugareé exactos fueron:

- Laguna de la Tancada - Pilastra de hormigén de la Acequia Nova,



40

(Fig. 4.4.5) junto a la laguna.

~ Laguna del Canal Vell; cubeta de la Estella - Punto medio del ca
nal de desaglie (1 m, de largo) que comunica el punto de amarre de
las pontonas de caza con la laguna.

- Laguna del Calaix Gran - Poste de madera méds cercano a la laguna
del muelle de amarre de las pontonas de caza en el canal "dels bar-
quets” (Fige. 4.4.12),

2.3.5 = Andlisis de agua y mecréfitos.

Los andlisis de cloruros se hicieron mediante volumetrfa
(NO3Ag ; CrO03K) segfn (APHA, 1975 in COMIN, 1981). Las muestras fue-
ron determinadas por P. Lopez y A, Lavall,

Las estimas sobre la prpduccién de los macréfitos sumergi-
dos se realizaron de 1976 a 1978, En lineas generales se siguieron
las directrices digtadas por el IBP (Prograsma Bioldgico Internacio-
nal) segfin el trabajo de D.F. Westlake incluido en el IBP Handbook n?
12.

En sintesis, el muestreo consistf{a en introducir un cilin-
dro de 0,238 m2 de superficie en el sedimento, extrayéndose a mano
todas las plantas, incluyendo también las partes enterradas., Poste~i-
riormente se centrifugaban y se obtenfa el peso fresco. Iuego median
te submuestras se calculaba el peso seco y las cenizas. Para conocer
con detalle la técnica utilizada, véase (FERRER, 1981).
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3. CARACTERISTICAS CLIMATICAS
Y ESTRUCTURALES DEL AREA
DE ESTUDIO
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3- CARACTERISTICAS CLIMATICAS Y ESTRUCTURALES DEL AREA DE ESTUDIO.
3.1- E1 clima )
3,1.1~ Marco general climdtico.

Son escasos los estudios climdticos del Delta del Ebro,
existiendo una buena recopilacidn y sintesis de los trabajos exis-
tentes hasta 1977 en (PANAREDA, 1977).

El clima del Delta del Ebro es considerado por diversos
autores como de tipo mediterrdneo litoral, que es el que caracteri-
za 8 ios sectores litorales desde la provincia de Barcelona a la
de Castelldn inclusive. Se caracteriza por la suavidad térmica y
las precipitaciones escasas y principalmente tormentosas. Poseen
también dos estaciones lluviosas, en pfimavera y otoflo, una esta-
cién muy seca, el verang y otra menos seca y més fresca, el invier
no (PANAREDA, 1977).

Dentro de este contexto general algunas peculiaridades
distinguen al Delta de otras localidades. En primer lugar su posi-
cibén geogrifica avanzada sobre el mar que le imprime un cardcter
con neta influencia marina, que se manifiesta en una fluctuacidn
térmica escasa y humedad alta, ademds de la presencia de dbrisas,
etc. Por otra parte el brusco cambio en el contacto entre la plata
forma aluvial y el continente determina un efecto del viento im-
portante, pues en el Gltimo tramo del Tbro el rfo se encaja entre
una serie de sierras, l1legando a circular el aire a gran velocidad.

Asimismo, la superficie homogéneamente plana de la llanu
ra aluvial conlleva a gu vez una homogeneidad en las temperaturas,
aunque a nivel local existan algunas diferencias, motivadas esen- |
cialmente por la menor incidencia de las heladas en las zonas més
litorales. Pero otros agentes atmosféricos,como las brisas y la
pluvivwitad (sobre todo en forma de térmentas% vueden variar L...o
localmente.,

La ubicacidn de las estaciones meteorolégicas en el pro-
pio Delta, es un hecho relativamente reciente. En efecto, hasta

1972 no se instala una estacidn meteoroldgica en la llanura sluvid,

estacidn ubicada en la Aufacada y que registra datos de temperatu-
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ra, pluviosidad (poseen tres pluvidmetros) y humedad. Pertenece a
la empresa agricola Migjorn S.A., ¥y registra estos datos desde
1969. Anteriormente a estas fechas existen datos pluviométricos de
otras localidades deltaicas (Isla de Buda, Fangar, Punta de la
Banya, Salinas de la Trinidad) y también de su linde (Amposta, S.
Carles de la R3pita) relativos a los afios 20 y algunos a los 30y pe
ro no se corresponden entre si y abarcan perlodos cortos (PANAREDA,
1977). Mencidn aparte merece otra localidad situada también en el
linde de l1la llanura deltaica, la Aldeayde la cual se dispone de una
cuidada serie de 15 afios publicada por VIA-RAVENTOS (1931) y que
hasta hoy es el reflejo mds fiel de la situacidédn meteorolbgica en
el Delta, pues la estacién méds completa que existe en las cercanfas
es la del Observatorio del Ebro (con datos desde 1905), situada en
Roquetas, a unos 15 km. del Delta y a unos 50 m, de altitud. Uno
de los problemas que se presenta al asimilar los datos del Oﬁservg
torio del Ebro al Delta no estd tanto en la distancia sino en 1la
situacién geogréfica de agquel, ubicado entre montafias y por tanto
con unas diferencias en los vientos (son mds intensos en el Obser-
vatorio) y en las lluvias. Finalmente, en el afio 1977, se estable-
cib en la orilla norte de la Laguna de la Encanyissada una esta-
cién meteoroldgica incompleta que funciona desde entonces y due
consta de termémetro de méxima y mfnima, pluvidbdmetro, psicrémetro
v evaporfmetro. Dicha estacién eg dependiente del ICONA (Ministerio
de Agricultura) y algunos de sus resultados han sido publicados por
COMIN (1981) .

- En la Fig. 3.1l.1 se han representado los diagramas ombro-
térmicos de las tres estaciones més importanfes. Conviene recalcar
que a2 log efectos de estudios ornitolébgicos, el mds interesante por

su posicidn geogrdfica es ei de la Aufacada.

'3.1.2- Ia temperatura.
Respecto a las temperaturas medias el Delta del Ebro se
sitla entre las isotermas 17 y 182. Las medias més bajas de las

tres estaciones se dan en el mes de enero mientras que las més al-
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tas lo son en julio y agosto.

Mis interesante que las temperaturas medias se nos apa-—
rece las medias de las minimas y las mfinimas absolutas,que son las
que pueden limitar la presencia de los patos al helar las superfi-
cies de agua. Zn el Delta, son escasas las temperaturas iguales o
menores a cero grados. Al respecto es ilustrativa la comparacidn
entre el porcentaje de dfas con temperaturas iguales o menoreé a
02C en la estacidn de la Aldea (VIA-RAVENTOS, 1931) y en la de la

Ayfacada.

NOV. DIC. N, FEB.
ATDEA 1,2 6,3 5,8
AUFACADA - 0,3 3,5 2,6 2,9

En primer lugar, el porcentaje es bajo y en segundo lu-
gary en los meses de diciembre y de enero, la Aufacada tiene aproxi
madamente la mitad de dfas helados que la Aldea. A su vez, tanto
las temperaturas minimas absolutas como 12z media de las minimas en
los meses invernales de diciembre, enero y febrero son ligeramente
mds elevadas en el litoral (Aufacada) que hacia el interior (Aldea,
Observatorio del Zbro). Existe un tercer factor diferencial entre
el litoral deltaico y su zona més.interna vy es el riesgo de las he
ladas. Aungue, ocasionales, las heladas pueden presentarse en el
Delta causando graves dafios en los cultivos (VIA-~RAVENTOS, 1931).
Las diferencias térmicas en los priméros decimetros sobre el suelo
son fundamentales ya que pueden alcanzar varios grados, incremen-
tdndose su gravedad en los dfas encalmados. En este sentido, la
gran frecuencia e intensidad del viento (Fig. 3.1.2) en el perfodo
otoflal e invernal evitan en buena parte la formacidn de heladas.,
También .. suy impositante la pivacwivau we wai, pues las brisas co;
laboran eficazmente impidiendo la inversidén de la temperatura, sien
do por tanto menos probable la formacibén de heladasg en el litoral
que en el interior del Delta. Un factor mds que se afiade a éstos es
la salinidad de las aguas, mayor en-el litoral,y por tanto con un

punto de congelacidn mis bajo.
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ENERQ MAX. X MAX. MEDTA X MIN, MIN.
1972 16,7 13,36 10,3 7,27 2
1973 16,5 11,9 8,.35 4,92 1
1974 18 14,32 10,38 5,42 2,8
1975 22,2 15,15 10,97 6,75 2
1976 16,9 13,12 8,19 3,13 0,5
1977 17 12,74 9,5 6,26 2
1978 16 14,82 7952 - 4,48 -0,5
1979 18,1 13,21 10,29 7,21 2,8
1980 18,4 13,24 8,55 3,86 -1
1981 19,5 14,36 9,81 5,26 -1
1982 22,2 14,28 10,91 7955 2,3
MARZO'

1976 21 16,33 10,9 5,61 2
1977 - 21 16,81 12,11 7,42 3
1978 22 16,29 12,07 7943 2,5
1979 21 16,1 11,54 6,98 3
1980 24,2 16,9 11,77 6,65 0,1
1981 24,8 18,12 13,22 8,49 ,
1982 19,3 14,1 11,2 8,35 4,5

TABIA 3.1.1 - Temperaturas de la estacidn de la Aufacada, segtn
datos originales de Migjorn,S.,A. para los afios en qQue se dispo-

ne de censo de marzo y/o enero.
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MAX.
X MAX.
MEDIA
X MIN.
MIN .

MAX.
X MAX.
MEDIA
X MIN.
MIN.

1.981-82

X MAX.
MEDIA
X MIN.
MIN.

AGO

29,5
27,7
23,49
19,5
15

31,8
28,3
24,13
19,96
14,2

30,8
28,71
25,15
21,59
17

31,5
28,82
24,69
20,57
17,4

SEP

31,5

24,86
22,44
17,06

11,5

28,2
25,75
21,5
17,25
11,5

30
27,62
23,09
18,6
14,3

29,8
27,8
23,56
17,14
11,7

48
oCT

21,79
17,03
12,13
"T45

26,6
22,64
18,39
14,14
5,5

30,4
21,36
16,79
12,22
6,8

32,9
24,37
20,02
15,68
8,3

NOV

19,5

15,85

11,78
7,73
0,5

22

15,6

11,33
7,07

20

15,86

11,77
7,69
2,5

22,9
19,26
15,21
11,16
4,5

DIC
21,5
14,43

9,98

5,52
-0,3

22,5
14,96
9,94
4,9
-1,5

17,8
12,42
7,82
3,23
-2

24,6

17,55

13,53
9,52
2,2

ENE
18,1
13,21
10,29
7,21
2,8

18,4

13,24
8,55
3,86

-1

19,5

14,36
9,81
5,26

22,2

14,28

10,91
7,55
2,3

FEB
21,9
14,71
10,65
6,45

22,5

14,84

10,69
6,54
—0,5

17,6
12,48
8,49
3,93
-1

16

11,43
9,77
8,03
1,6

MAR

16,1
11,54
6,98

24,2

16,9

11,77
6,65
0,1

24,8
18,12
13,22

8,49

19,3

14,10

11,20
8,35
4,5

TABIA 3.1.2 - Temperaturas de la estacién de la Aufacada segin

datos originales de Migjorn, S.A. para las temporadas objeto del

presente estudio.
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A pesar del poco riesgo de ‘hielo, principalmente en éu
zona litoral, el Delta del Ebro ha sufrido también olas de frio.
Una de las mds importantes fue la de febrero de 1956, cuando en todo
el Delta la temperaturs descendid por debajo de -52C durante varios
dfas. Otras olas de frio se produjeron principalmente en 1935, 1936,
1945, 1946, 1952, 1956 y 1962. Los diarios de caza de la Encanyissa
da cubren desde octubre de 1929 hasta la actualidadycon el lapsus
de la guerra civil espafiola, déndose las cacerfas desde la primera
semana de setiembre hasta la primera de marzo con una periodicidad
gquincenal. En estos-diarios de caza se consignaban datos meteorold-
gicog aproximados junto con notas sobre el estado de la laguna (ni-
vel, presencia de hielo, etc.). Con este muestreo quincenal de la
época fria se encuentran tres inviernos en los Que la Zncanyissada

se held completamente. Estos son :

1936 - Entre el 26.1 y 21.2
1952 - Entre el 5 y el 12,2
1956 - Entre el 10 y el 15.2

Nota Estos intervalos indican solamente los mdrgenes

de muestreo entre los cuales se did la helada, pero no representan
los 1lfmites su duracién total.

En las tablas 3.l.1 y 3.1l.2 aparecen respectivamente los
datos de températuras de los meses de enero y marzo en los aflos en

° 1
que hubo censo de patos y 103 de las temporadas 1978-79 a 1981-82. -

3.1.3=- Las precipitaciones.

Ia irregularidad de las lluvias es la ténica tanto en la
‘oscilacién mensual como en la anual, y a2 pesar de gue existen mues-
treos de diversos puntos, solamente el Observatorio del Ebro posee
vin nerie de afios suficientemente 1argés,para que sea rep~o~entati-
vo de la zona (PANAREDA, 1977). En dicho trabajo aparecen recopila-—
das las medias mensuales de las localidades :

Roquetes (Observatorio del Ebro), Aldea, S. Carles de la
Rapita y Salinas de la Trinidad (en la Punta de la Banya). Ademds,
para estas mismas localidades as{ como para la Isla de Buda, la Pun

ta del Fangar, Amposta y la Punta de 1ls Banya, recopila las medias



ANO ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO  JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE DIMJVIEMBRE DICIEMBRE

1.971 25.0 0 95.0 0 86.0 28.0 0 24.0 190.0 42.0 96.0 345.0
1.972 62.0 9.0 25.5 4.5 66.5 0 9.0 51,5 335.5 131.5 22.0 13.5
1.973 6.5 0 13.5 0 0 92.0 15.0 110.5 24.5 4.0 0 23.0
1.974 0 12.0 68.0 100.5 55.0 11.0 28.0 95.0 126.0 94.0 1.5 6.5
1.975 5.0 8.0 50.5 11.0 53.5 68.0 17.5 28.0 60.5 29.0 3.8 159.6
1.976 2.2 12.7 43.8 38.9 29.1 8.2 7.1 60.1 54.9 30.9 1.0 42.0
1.977 109.3 4.2 25.3 28.2 134.8 21.8 59.5 30.2 22.3 18.4 9.1 60.6
1.978 13.0 16.9 23.6 31.7 15.1 34.1 0 2.2 27.2 42.7 6.3 40.9
1.979 137.5 7.1 26.2 2.3 11.8 47.3 25.1 8.7 70.9 142.8 10.5 0
1.9880 13.5 37.3 15.9 49.5 83.7 20.3 3.7 8.6 0 2.6 50.8 0
1.981 26.1 50.3 41.3 62.0 19.6 62.5 6.3 8.6 33.7 0 0 19.3
Media 36.4 14.3 39.0 29.9 50.5 35.7 15.6 38.8 86.0 48.9 24.6 64.5
Aldea 15.6 49.4 41.0 34.9 53.5 52.6 19.9 29.8 75.2 70.7 59.4 36.7
Obs.Ebro 25.4 32.2 38.2 42.9 63.8 45.4 18.3 30.5 77.7 .QQ.N 48.5 48.5

TAB.3:1.3,— Altura de las precipitaciones en milimetros y décimas para la estacidén de la Aufacada (datos de Migjorn
S.A.) y comparacién con las medias mensuales de la estacién de la Aldea (1912-32 inclusives, segiin “PANAREDA

(1977) y del Observatorio del Ebro (1905-77 inclusives, segin datos del Servicio Meteoroldgico Nacional).
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anuales. 7

Tn base a estos datos, PANAREDA (1977) resume asf la si-
tuacidn: Se dan méﬁimos pluviométricos en setiembre y octubre, no
siendo raro el que durante uno de estos meses se registre casi la
mitad de toda la lluvia del aflo, presentdndose también grandes tor-
mentas. Bl Observatorio del Ebro tiene la mdxima de 265 mm. caidos
en un solo dfa. En el mes de mayo se da un segundo mdximo pluviomé-
trico. E1l verano es muy poco lluvioso ¥y con un minimo en julio. =1
invierno es seco con un minimo pluviométrico en enero, También es
interesante\destacar que de una forma aproximada se produce un in~-
cremento paulatino de pluviometrfa desde la Isla de Buda hacia Am-
posta. |

Esta situacidn general difiere algo de la particular de
la Aufacada, (la mds interesante desde el prisma ornitoldgico) co-
mo puede observarse de la comparacidn de los diagramas ombrotérmi-
cos de la Fig. 3.1.1 y de los resultados de la tabla 3.1.3. La Au-
facada tiene comparativamente con las otras localidades una baja
pluviometria en el mes de febrero (mds baja incluso que la de ju-
lio) v la de los meses de octubre y noviembre. A pesar de &sto los
resultados deben tomarse con precaucién pues once afios son pocos
en relacidn a la gran irregularidad pluviométrica.

El efecto de las lluvias sobre la superficie total inun-
dada y sobre la fluctuacidn del nivel lagunar se explica posterior-

mente en el apartado 3.2.3.

3.1.4- Los vientos.

Bl viento es el eleménto climdtico mds tfpico del Delta
del Ebro, carascterizéndose por su intensidad y su persistencia. Los
vientos dominantes,al igual que en toda Catalufla, son los del NW y
del N. Intccls especial tienen ayul tamvien ios Levantes (NE y E)
por sus implicaciones sobre el nivel del aguasasf como las brisas
(PAKAREDA, 1977).

En (PANAREDA, 1977) se exponen unas caracteristicas que
por las 1imitacioﬁes de sus datos sdlo son aplicables al Delta pro-

piamente dicho, como un cuadro general de referencia. En efecto, en
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FIGURA 3.1.2.- Rosa de los vientos de la Aldea (PANAREDA, 1977).
La cifradel interior del circuloexpresaen % los dias de calma.
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primer lugar porque no existen ni han existido dentro de la llanu-
ra deltaica, estaciones meteoroldgicas dotadas de anembmetros., Las
mds préximas a €1 son las de la Aldea, muy cercans ya a los contra
fuertes montaficsos y por tanto muy influfda por éstos,y lz del (Ob-
servatorio del Eﬁro, encajado entre macizos montafiosos que acana-
lan el viento en unas direcciones preferentes. Como sabido es que
el viengg es uno de los elementos del clima que mds puede variar
localmeﬁte, las generalizaciones de PANAREDA (1977) deben tomarse
con precaucidn 2l ser aplicadas 2 la llanura deltaica, que es el ma
co del presente estudio., Por los datos preliminares de un apeméme-
tro instalado este afio en la factorfa agricola Migjorn S.A;, en la
Aufacads, parece que los factores que mds se desvian del cuadro ge-
neral antegs mencionado son la menor velocidad del viento y la ma-
vor influencia de los levantes y de las brisas.

De lag dos estaciones antes mencionadas la gque por su
proximidad se parece méds al clima de la llanura deltaica esg la de
la Aldeasde la cual se han recopilado la Fig. 3.1.2 y la 3.1.3 ex-
trafdas de (PANAREDA, 1977). En la primera de ellas se observa un
fuerte predominio de los vientos del NW y del N(y secundariamente
del E y NE) principalmente desde setiembre a marzo, asi como un me
nor porcentaje de dfas de calma de noviembre =2 abril. Zste incre-
mento del viento en los meses frfios se manifiesta también en la
Fig. 3.1.3, principalmente para el mistral (WW) y el Levante del -
primer cuadrante, los dos fundamentales para la fluctuacidn de los
niveles del agua. Este predominio de4los vientos en la época inver
nal gs.1. se manifiesta a sﬁ vez por su violencia, ejemplificada en
la Fig. 3.1.4 extrafda de PANAREDA (1977). %n ella, ordenadas se-—
glin intérvalos de 5 Km/h estdn las velocidades méximas mensuales
desdc 1010 hasts 1077 cwi-afies leol Observatorio del @Fbro. ®n di-
cha figura el intérvalo de l2 medians pone de manifiesto una curva
tura de mfnimo en el mes de julio, 30-35 Km/h,y mdximo en los me-
ses de enero y diciembre con 50-55 Km/h. A pesar de gue,como se ha
comentado anteriormente, en el Delta la velocidad del viento es me-

nor que ésta, es interesante en términos relativos la comparacidn
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entre meses, pues muestra a enero y diclembre compoespecialmente ven
tosos.

%1 viento del NW es seco, templado, soplando a rachas
que pueden durar bastante tiempo y,al wnasar acelerado nor =1 valle
del Ebro, puede alcanzar grandes velocidades, limpiando la atmésfe-
ra a su paso (FONTSERE, 1950 in COMIN, 1981). E1 méximo de violen~—
cia de este viento se da en enero, febrero y marzo (FCONTSZIRE omp,
cit.). La importancia de este viento para las aves acudticas 2std
en relacidn con los niveles de agua, tal como se comenta en el ava
tado 3.2.3. Por un lado al secar los zrrozales ( junto obn la tra-
muntana o viento del N, seco, frfo y suave y muy frecuente también
en invierno) y por el otro al afectar los niveles de las lagunas y
bahias marinas. Observando un mavpa del Delta, se manifiesta clara-
mente que la orientacidn de los desaglies de las lagunas es distin-
ta si pertenecen al hemidelta derecho o 21 izquierdo. Por tanto la
influencia del viento del NW también eg distinta, favoreciendo el
desaglie de las lagunas de la derecha e impidiéndolo en las de la
izguierda. Lo mismo sucede con las bahfas marinas donde la accién
de egte viento favorece el descenso del nivel del agua en la orilkh
N de los Alfacs (donde pastan los herbivoros) y lo contrario en 1la
bahfa del Fangar. De todos modos,la oscilacidn de los niveles en
las bahias marinas es un fenémeno complejo hoy en dfa adn oscuro,
en:el que intervienen varios factores (J. Camp Qom.pers.).

Asf como los vientos del NW y del N son secos, loslevan-
tes son h@medos, y predominantemente dél NE, dando lugar a la mayo
ria de precipitaciones, pudiendo durar desde varies horas a 2 § 3
dfas (PANAREDA, 1977). Los levantes suelen llevar aparejada la 1lu

via, que incrementa log niveles de ague,ya afectados por la entra--

da de agua w#olos gugesporluostos Vientos. Por su orientacidn
efectan especialmente al Canal Vell, Isla de Buda y porcién norte
de la Aufacada, como se explicae en el apartado 3.2.3. Es destaca-
ble que las lagunas de la Encanyissada y de la Tancada quedan muy
protegidas por Ssu situacién y el levante les afecta poco.

Estos temporales se dan principalmente en los mesesg de
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noviembre, diciembre y enero (Fig. 3.1.3) y suelen tener un efec-
to contrario en el hemidelta derecho o en el izquierdo. Por su dis
tinta orientaciéﬁ geogrdfica, en el derecho facilitan el desagle,
mientras que en el izquierdo lo impiden, incluyendo 2l rfo, lo cual
tiene su importancia a la hora de mantener unos niveles de agua al-
tos,

Estos temporales afectan principalmente a2 Anas penelope \'g

en menor grado a2 Anas clypeata. Curiosamente su efecto es nulo o in

gignificante sobre Anas strepera, un herbivoro nadador del que ca-

bria esperar un comportamiento mds o menos similar a Anas penelovpe.

Asimismo, en el aflo 1982 se ha observado sorprendentemente su in-

fluencia sobre Fulica atra, una especie que por sus hdbitos buceado

res es independiente de las fluctuaciones del nivel del agua. ;Pu-
diera ser debido al efecto arrasador del viento al arrancar amplias
extensiones de macréfitos sumergidos?. Las observaciones de las fo-
chas alimentdndose en superficie en la orilla N (a socairé del vien
to) de restos de macréfitos flotantes en los dfas siguientes al tem
poral asi lo sugieren,

De cualquier modo es importante destacar en otro orden de
cosas que, asi como en Camargue y en otras zonas, el viento y la
turbulencia que engendra son responsables en gran medida de la dis-
tribuciédn de las praderas de macréfitos sumergidos (éstas estén
siempre a socaire) (CAMPREDON, 198la) y en consecuencia de la dis-
tribucibén de los patos, en Delta del Ebro, a pesar de que la acciébn
del viento eskfuerte, no lo es tanto como para impedir el estableci
miento de praderas sumergidas en algin'lugar. As{ pues, en las lagu
nas en las que se presentan los macréfitos sumergidos, éstos lo ha-
ceii tanty cu ias vriilas descubiertas,como en las resguardadas

(Figs. 4.4.8, 4.4.15 y 4.4.17).

3,2-= E1 cielo hidrolégico.
3.2,1- Introduccibn.
Como se ha puesto de manifiesto en el primer capitulo, el
Delta del Ebro es un medio muy humanizado, hasta tal punto que el

ciclo hidrolégico en muy buena parte estd regulado por la accidn
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humana. Desde el punto de vista limnoldgico, existen distintos ti-
pos de masas de agua; limnocrenos, lagunas litorales, albuferas,
brazos de rfo, marismas salobres, salinas, bahias marinas y arroza
les. De cara al interés de explotacidn de los patos, cs fundamen-—
tal distinguir entre los medios estables (se toma aqul =1 sentido
de que aunque fluctle su nivel de agua, no aquedan nunca totalmente
secos) y los medios inestables (solamente permaneéen inundados un
cierto perfodo del aflo). Fundamentalmente los medios estables son
los naturales y los medios inestables son los arrozales, aunque de
be considerarse lo relativo del término estable referido a las ma-
gags de agua deltaicas.

Debido a que en este delta los arrozales forman el 70 %
de las masas de agua susceptibles de ser explotadas por los natos,
se concentrard el interés en el alcance de la inundecidn de este
medio, conociendo previamente cual es el ciclo del arrozal y cdbmo
se regulan sus aguas, porque todas las ideas previas sobre cdémo
funciona idealmente un delta, con las inundaciones del rio, la im-
portancia de la lluvia y las entradas de mar, deben descartarse,ya

qﬁe el del Ebro es un delta casi totalmente regulado por el hombre.

3.24.2- Ciclo del arrozal.

Los arrozales del Delta del Tbro estdn irrigados por
una extensa red de canales (Fig. 3.2.1) que se reparten por tode
la superficie y que en su origen dependen de dos grandes canales
(el de la derecha y el de la izoguierda, cada uno en su hemidelta
correspondiente). No se explicard aquf todo el ciclo del arrozal,
sino solamente el perfodo de setiembre a marzo, que por otra parte
es el que presenta meyor variacidn, '

Cuatro factores influyen decisivemente sobre los vpatos
en este perfodo; la recoleccidn del arroz en setiembre-octubre, .el
cierre de los canales, usualmente a finales de diciembre, las labo
res de fondo pars ablandar y preparar el terreno y el mantenimien=
to de arrozales inundados paras cazar y pescar.

La recoleccidn del arroz, es variable seglin los afios, pe-

ro sucede usualmente en los meses de setiembre v de octubre. Pars
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las Ultimes temporadas los perfodos de cosecha fueron : 1979;
15.IX-17.X, 1980; 20.IX-28.X y en 1981; 24.IX-12.X.

La cosecha del arroz tiene un efecto sobre los animales.
En primer lugar amplfs considerablemente la superficie susceptible
de ger explotada por los patos. En segundo lugar pone a disposicidn
de éstos una gran centidad de grano directamente consumible. EZn ter
cer lugar,y con un =fecto tan importante guizds como los otros dos,
es la creacidn de una masa de agua altamente productiva como efecto
de la colonizacidén o recolonizacidn rdpide de organismos que esta-
ban latentes o en baja densidad en el arrozal. En efecto, el cose-
chado conlleva la posibilidad de colonizar un medio rico en nutrien
tes (debido al abonado de los arrozales) del cual se ha eliminado
al principal competidor (el arfoz). Dicha posibilidad de coloniza-
cién se produce en un momento de temperaturas suaves (setiembre-oc
tubre) y en un medio donde va no hay productos inhibidores del cre
cimiento o simplemente téxicos (los herbicidag). ILa reaccidén es in-
mediata por parte de los organismos que ya colonizaban, aungue en
gran parte inhibidos, el arrozal. Este efecto ha sido observado tam
bién en los arrozales de la Camargue (PIRCT, 1981) .

in el Delta del Ebro, uno de los grupos més frecuentes de
encontrar son los Caréfitos, representados esencialmente por Chera
vulgaris. Dicho grupo, muy apreciado por los patos, actualmente ha
desaparecido de las lagunes y son los arrozales las tdnicas zonas
donde pueden encontrarse cardfitos. Anarte las gramfneas y ciperd-
ceas, muy comunes en los campos de arroz (BOLOS & MASCLANS, 1955; CA
MARASA y col., 1977), se encuentran abundantemente entre otros ma-

créfitos Alisma plantago-aquatica, Lemna gibba, Ranunculus scelle-

ratus, Najas minor, Potamogeton pusillus, Potamogeton pectinatus ¥y

sanichellia pa.ustris. Segin los rugarenos, paca yue se desarrollen

realmente praderas sumergidas, el arroz debe de cosecharse en se-
tiembre y luego no voltear los rastrojos.

Bl cierre de los canales es otro de los hechos importan—
tes dentro del ciclo del arrozal. Como se explica més adelante, es

el principal factor responsable del secado de los campos. La fecha
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de cierre es variable con los afios,; pero por lo general se sitda a
finaleg del meg de diciembre, auncue han existido afios en nue el
cierre se hizo a finales de octubre (1981, en el hemidelta dere-
cho). Pori otra parte existe tambidn variabilided entre los dos he
mideltas, y por regla general esas diferencias suelen ser de una o
mdximo dos semanas, aunque algfin afio excepcional (1981) 1a dife-
rencia haya sido de dos meses. Bl perfodo de secado del arrozal
abarca, a grandes. rasgos, los meses. de enero, febrero, marzo y ca-
gsi todo el mes de abril. | |
Las labores de fondo para preparar el arrozal constitu
yen otro factor importante para examinar la posibilidad de explo-
tacidn por parte de los patos. Zsta operacidn consiste esencial-
mente en remover los rastrojos mediante tractores provistos de
unos rodillos metdlicos muy grandes cuando el campo estd inundado
(usualmente con unos 10 cm. de agua). Este trabajo de enterrar
los rastrojos, ablanda la tierra, facilitando la alimentacidn de
los patos que filtran en el limo sobresaturado de aguva, especial-

mente Anas crecca (TANISIZR, 1972). En la Camersue, PIRCT (1981)

ha explicado la importahcia fundamental que tiene diche operacidn
para 1la posterior explotacidn del srrozal por narte de los natos.
Estas labores de fondo se extienden en el tiempo desde el mes de
octubre hasta marzo, variando segtin los a2gricultores, los afios e
incluso segln de que hemidelta se trate. In efecto, rHo hay reglak
general,porque lo aque sucede'después de la cosecha depende de ca
da agricultor. Algunos de ellos (pocos) inmediatamente después de
.1la recoleccidn chafan ya los rastrojos y dejan secar los arroza-—
les. Ctros los dejan con agua y chafan pocos dias antes de cerrar
el cenal,para dejarlos después en seco. ZTstos y los anteriores son
agiiculiores sin intereses cinegdticos, por lo que tidnen interds
en secar la tierra lo antes posgible. Algunos incluso llegen a re-
coger el arroz en seco, ¥y desvuds inundan el campo ligeramente na
ra realizar las labores de fondo. A este grupo pertenecen la mayo
rias de agricultores de los arrozalesg altos; los més cercanos al

rfo y buena parte de las zones medias, principalmente del hemidel



ta derecho, donde los intereses cinegéticos son sensiblemente infe
riores a los del hemidelta izaquierdo.

Otro grupo de agricultores, los gue tienen interés por
la caza, chafan los arrozales vero los inunden después, mantenien—
do el agua todo el tiempo posible hasta el final de la temporada
de caga. Existen también otros que dejan inundado el arrozal sin
enterrar los rastrojos por lo aque esta overacidn se realiza en el
mes de febrero o marzo.

Finalmente el otro factor importante para los patos es
la utilizacidn de los arrozales en las actividades de la caza y la
pegeca, on efecto, la caza es una z2ctividad muy popular en 1la zona
v su prdctica se canaliza mayormente en los arrozales, bien sea en
su modalidad de ojeo diurno (sdlo en los arrozales de Buda.y de la
LLanada‘y algunos afios La Fonsa) o en la de espera crepuscular y
nocturna. Debido & que, como es bien conocido por los lugarefios, el
principal pardmetro para tener caza es la disposicidbn de lugares
inundados, las acciones cinegéticas van giempre en este sentido.
Al efescto, la prdéctica general consiste en mantener los arrozales
abiertos durente el perfodo en que -el agua de los cansles circula.
Luego, pocos dias antes del cierre, se taponan los desaglies y los
campos se llenan de agua hasta el.limite gue pueden sovportar sus
contrafuertes, De esta manera en afios climatoldgicamente con poco
viento y/o mucha lluvia, el agua estancada puede mantenerse hasta
finales de febrero-principios de marzo, fechas del inicio de la ve
da de caza. In algunos casos, mediante bombas se reinundan los
arrozales dque habian quedado en seco antes de que finalizara la
temporada de caza, pero debido al costo aque comporta, en el Delta
esta actividad es cuantitativamente poco frecuente. E1 otro aspec-
to de las actividades cinegéticas cunsiste en el swaiuistro de
arroz partido y en alglin caso semillas de vid ¥y trisuillo vara ce-
bar los alrededores de los puestos de espera., Auncue desde el pun-—
to de vista oinegético ello es fﬁndamental, el autor cree que di-
cho aporte es solo marginal y que afecta principalmente al Pato

Real. In base a datos varciales, el auvtor svalde para las tempora-
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das estudiadas, una media de 250-400 Tm. de szrano (casi todo arroz)
por temporada que se deja a los patos durants diciembre, enero vy
febrero.,

La actividad de 1a vesca sz realiza en unos

3

0COS arroza
les litorzles donde se almacena 21 sgua para soltzrla en 2l neriodo
en que entra la encula ¥y poder asi atraerla. Coincide dicho perfodo
con =l de cagza,pero se prolonga hasta finalss de marzo. Ello permi-
te que unos pocos arrozales permenezcan aun con agus durante este
mes (los afios que la climatologia lo permite).

En resumen, los diversos usos & que se somete el arrozal
(estrictamente agricola, caza, pesca) junto con el propio ciclo del
cultivo del arroz (hay un periodo en que dezbe guedar =n seco) y la
variabilidad en el ticmpo de las labores de fondo, determinan un mo
saico de ambientes, que van desde loé arrozeles practicamente secos
a los cubilertos con 50-60 cm; de agua y desde los arrozales sin ve-
zetacidn sumergida a otros cubiertos por verdederas praderas suba-
cudticas. En unos arrozales, sobresalen los rastrojos y en otros la

superficie del zgua estd sin obstdculos debido al alisado del fon-

{.

o, Todo ello pusde explicar =1 norquéd un mismo mzdio (el =2rrozal)

puede acoger a =species con requerimientos tan distintos, como son

o)

or ejemplo un pato bueador herbivoro (Aythya ferina) y un nadador

b

i

granivoro (Anas crecca).

Finalmente hay que apuntar el hecho de que debido al pecu
liar ciclo limnoldgico de les lagunas, cue se explica més =2delante,
durante el invierno los arrozales son casi exclusivamente lsg Uni-

cas masas de agua dulce (u oligohalina) de +todo el Delta.

3.2.3- Oaracter{sticas del ciclo hidrolégico.
' Bl ciclo hidrolégico del Delta del “bro presenta una se-
rie de peculizridades quz pueden reguwwiios € cunlic piincipales,
1) No existe inundecidn de origen fluvial. Tl caudal del
rfo estd regulado asuas arriba por las presas de Mequinenza y Riba
rrojay que evitan la posibilidad de inundaciones, Cuando el rio baja
méds fuerte, simplemente se abre artificislmente la "Gola del Mig-

jorn" ususlmente cegada, pare que el rio tenga dos brezos de salida.



FIGURA 3.2.2 - Variaciones relativas del nivel del -
agua (cm.) en la temporada 1980-81 de las lagunas de Buda (11
nea 1), la Tancada (1linea 2) y Canal Vell, cubeta de la Este-
1la (linea 3). Arbitrariamente se ha tomado como punto de re-~
ferencia el nivel de septiembre de 1980 dédndole en todas las
lagunag el valor de 100. Ias flechas indican las fechas en
que hubo temporal de levante (NE~E) y las letras significan
la fecha de cierre del canal de la derecha (CD) y de la iz~
quierda (CI) y la de suelta de las aguas del canal de la dere
cha (A). Del canal de la izquierda depende la laguna del Ca-
nal Vell y del de la derecha las de Buda y la Tancada. En es-
ta figuya y en la siguiente se constatan dos hechos importan-
tes, el‘descenso de nivel subsiguiente al cierre del canal co
rrespondiente y el aumento de nivel con posterioridad a un
temporal de levante. Dicho aumento se manifiesta més sensible

mente en la Isla de Buda,

FIGURA 3.2.3 - Variaciones relativas del nivel del
agua (cm.) en la temporada 1981-82., El resto de la leyenda,
idem que la figura anterior. E1l bajo nivel del Canal Vell,
anormalmente distinto de 1aS»otraé lagunas en septiembre y
enero, debe atribuirse a la accién artificial de bombas de de
saglie, puestas en funcionamiento por primera vez en esta tem-

porada.
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51 agua del Ebro solo afecta dirsctamente las lagunas de la Isla
de Buda, no obstente los canales gue comunicen 2l rio con las la-
gunas tienen compuertaes que rsgulan el paso desl agua.

2) Se dan con relativa frecuencia entradaes de mar produ-—
cidas por los levantes, cuya importancia ya sec ha comentado en
3.1.4. Dichas entradas afsctan esencialmente al litorsl de Buda,
Canal Vell y Aufacada, y sus efectos se manifiestan en ciertos a-
rrozales litorales (se inundan y salinizan) y en la subida del ni-—
vel del agua de las lagunas, esencialmente de Ia Isla de Buda, co-
mo palpablemente muestran las Figs. 3.2.2 ¥ 3.2.3. Lo que e8 una
caracteristica de Buda no es tanto el nivel absoluto a2lcanzado por
las aguas (puede llegar a ser igual o mayor en el Canal Vell), sino
la persistencia de un nivel alto durante periodos més o menos lar-
gos de tiempoy que hacen que se detecte la influencia del levante
aln después de pasados unos dfas (e incluso alguna semena), ELl ori
gen de ésto estd en la ausencia de canal de desaglie dirscto con el
mar y la permansnte entrada de zgua dulce de origen fluwial que
ayuda a mantener las aguas en un nivel alto. E1 caso del Canal
Vell es distinto, ya que las bombas instaladas en la boca de salida
permiten bajar el nivel en cuestidn de horas, aunque dichas bombas
solamente se utilizan cuando existe un peligro real de saliniza-
cidn de los cultivos.

Se dan tambidn entradas de agua de mar sin que sean los
levantes los causantes (glas secas y/o otras causas?)y aungue por
los pocos datos que se dispone su efecto es poco importante.

3) Poca influencia de la pluviosidad sobre la superficie
total inundada y los niveles de agua de las lagunas.

En la época =n que los canales estdn abiertos, es eviden
tr mn o wTasrigaidad no pusede influir sobre la sunerficie total
inundada, poraue esta superficie ya lo agtd debido =21 cultivo dal
arrozal, “In la época "seca" cvidentemente tiene una influencisa, co-
mo lo demuestrs 1la Fig. 3.2.5, en 21 paso de enero a Ifsbresro, donde
se observa un incremento notable de la superficie humeda,con char-

cos dispersos, debido a la lluvia. Pero en cambio no se nota incre
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mento en la superficie de arrozal totalmente inundada. Esto es debi
do a dos limitaciones; vor un lado la lluvia total que cae ¥y por el
otro la cuenca de recepcidn. Respecto a la lluvia que cae durante
el perfodo "seco'} tal como se explicaba en el apartado de climatolo
sfa, es muy poca (seglin las estaciones se daba un subminimo anual
de pluviometrfa en enero o febrero). Por otro lado,los arrozales en
su mayoria estdn con los desaglies abiertos y por su propio disefio,
en este momento desaglian con bastante rapidez. Los campos que estédn
cerrados para mantener el agua y poder cazar tienen el inconvenien-
te de que la cuenca de recepcidn es el propio arrozal por lo que ca
si,casi, la altura de agua que se alcanzga coincide con la de los mm.
de lluvia que cazen, muy escasos en promedio (tabla 3.1.3).

La pluviosidad puede actuar también sobre los niveles de
las lagunas, ya que éstas son receptoras del ague que proviene de
los arrozales. No obstante, la red de canales del Delta (Fig. 3.2.1)
estd concebida de forma que muchos'de ellos desembocan directamente
en el mar sin pasar antes por las lagunas, por lo que la cuenca de
recepcibn de &stas es mucho menor que el total superficial del Del-
ta. También hay que distinguir aqui entre la accidn de la lluvia en
el perfodo "irrigado"™ y en el periodo "seco". Zn el periodo irriga-
do (setiembre-diciembre) se producen los méximos anuales de pluvio-
metria y debido al alto nivel aque ya de por si tienen las lagunas,
los incrementos producidos vnor las lluvias pueden lleger = tener
una influencia negativa pars alguna espnecie. Se tienen pocos datos
en este sentido, pero la relacidn negativa entre los efectivos de

Anasg penelope y la lluvia cafda en el mes de octubre anterior po-

drfen ir en este sentido. Zn el perfodo seco, aparte de que las can
tidades de lluvia son sensiblemente inferiores a las otoflales, los
posibles incrementcs del nivel d- 7~ laguns =ns llegen =~~~ - 7 .¢
niveles otofiales;no detectdndose en sus fluctuaciones un origen plu
vial, porque ademds la entrada de agua procedente de la cuenca de re
cepcidn se reduce,al quedar obturados con tablones y sacos terre-
ros muchos de los canales gue alimentan las lagunacs.

4) Influencia del viento del NW en el secado de los arro
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izquierda.
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zales.

Tste factor tiene importancia solamente durante la é&poca
"seca’} que coincide con el periodo en cue sovla con més intensidad
v mayor nimero de dfas, siendo el principal resyonsable del secado
de los arrozales. Influye también en la fluctuacidn del nivel del
agua de ciertas masas de agua (véase apartado 3.1.4).

5) T1 ciclo del arrozal con sus secuelas de cisrre y aper
tura de los canales como factor fundamental y determinante de la su
nerficie inundada y de los niveles de agua.

Zn el Delta del Tbro el factor hidrolégico méds importante
es sin duda alguna y de una forma absoluta el cultivo del arroz. An
teriormente se han explicado las caracterfsticas de &ste y el hecho
de que el cierre de los canales se efectlle durante el ciclo inverndl.
In la Pig. 3.2.5 seyobserva gréficamente como el descenso méds pro-
nunciado'de la superficie total inundada se produce en el muestreo
siguiente al del cierre del canal. Debido a la discordancia de las
fechas de cierre en los dos hemideltas, se observa como dicho fend-
meno es similar en los dos. Con los muestreos reelizados en 1980~31
v en 1981-82, se ha confeccionado la Fig. 3,2.6 cue relaciona el
descenso de los arrozales inundados (en porcentaje resspecto al to-
tal de campos de arroz) con los dfas transcurridos desde el cierre
del canal. Dicha figura, por tanto, permite estimar la superficie de
arrozal inundado en aflogs anteriores, conociendo simplemente la fe-
cha de cierre de los canales, lo cual lo hace especialmente Gtil »a
ra comparar con muestreos anteriores en los cue no se disnonia de
estimas de la superficie inundeda., Fste figurs,no obstante;requiere
alglin comentario, y es relativo a los vnrimeros ocho dfas después
del cierre.

Zn efecto, el cierre de2l canal no se produce en un plazo
breve sino escalonadamente, vpara evitar desprendimientos de las pa-
redes de log canales que son de arcilla. As{ el primer dfa solamen-
te se baja el nivel 10 cm., el segundo otros 10 cm., etc. E1l descen
so mids importente se realiza en el plazo de los Gltimos 4 dfas, y

todo el proceso viene a2 durar unos 8 dfzs (Sr. Yartinez com. ners.).
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FIGURA 3.2.6.~ En ordenadas, porcentaje de superficie de arrozal inunda-

do respecto al total de arrozales deltaicos. En abcisas intervalo de
dias entre la fecha de cierre de los canales y la fecha de muestreo
de la superficie inundada. La curva ntimero 1 corresponde a la temporada
1980-81, la numerc 2 al hemidelta izquierdo en 1981-82 y la numero
3 al hemidelta derecho de la misma temporada. La linea discontinua
representa la media y esta dibujada a ojo. En todas las curvas se ha
supuesto que el porcentaje de arrozales inundados que habia el dia
del cierre es el mismo que el del muestreo inmediatamente anterior,
siendo la diferencia de 10 , 5 y 8 dias respectivamente para las curvas

1, 2y 3.

Cabe destacar que la 2 y la 3 son mas representativas de
la situacién de aflos anteriores que la 1, pues esta Gltima corresponde

a una temporada extremada y anormalmente seca.
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Por tanto en la grdfica el descenso no debe ser lineal sino escalo-
nado. Por otra parte el hecho de nue en el primer dfa despuds del
cierre se tenga el 100% de los arrozales inundados o solamente el
80, depende de si la fecha de cierre es en octubre o noviembre-di-
ciembre.

De acuerdo con los muestreos efectuados en 1980-81 y en
1981-82 se ha estimado el total de la superficie inundada potencial
mente explotable por los patos, gue estd tabulada en la tabla 2.1.1
v puesta grdficamente en la Fig. 3.2.5 . También en base a la hipb-
tesis de los dfas trascurridos entre la fecha de cierre y la de
muestreo, se han estimado dichas superficies para las temporadas
1978-79 y 1979-80,38e las que no se disponfa de ningin muestreo di-
recto, ¥ se encuentran en la tabla 6.2.3. Pero el efecto del cier-
re de los canales no gsolamente afecta a la superficie total inunda-
da sino también de un modo palpable a losg niveles de las lagunas,
aspecto éste ya puesto de msnifiesto por COMIN & FERRER (1979) y CO
MIN (1981). %n estos trabajos ya se indiceba que el cierre de los
canales provocaba por regla general un descepso considerable del ni
vel de las lagunas y que la suelta de aguas én merzo-abril producis
un efecto contrario. Zn las Figs. 3.2.2 y 3.2.3 se pone de manifieg
to este efecto,aunque con el comentario de que dicho descenso es mu
cho mds perceptible unos afios que otros,como muestra también la Fig.
3.2.4,perteneciente a muestreos de temporadas anteriores de lz Enca
nyigsada y de la Tancada, Todas estas figuress son estimas de las
fluctuaciones del nivel del aguva de les lagunas & lo largo de log
meses en las temporadas estudiadas, aunque se debe recordar otra
vez que, debido a la red hidrogrdfica y a la forma de funcionamiento
del ciclo hidroldgico, estas fluctuaciones del nivel no estdn rela-
cionadas, o por lo menos Gc wuna forme Lliealy Clu 18 superlicic Uo

t2l inundada.

3.2.,4- Calidad del agua.
Actualmente se poseen numerosos datos de las caracteristi
cas limnolégicas de las aguas del Delta (LOPEZ & ARTE, 19735 CHIN-
CHILLA & COININ, 1977; FERRER & CONIN, 1979a;CONIN & F=ZRRZ”R, 1978 y
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1979 y COWIN, 1981), aunauve los estudios mfds completos se circuns-
criben cagi estrictamente a las lagunas de la ZIncenyissada, Tancada
y Calaixos de la Isla de Buda., Debido @ todo ello y 2 que se ha reg
lizado una buena sintesgis del ciclo limnolégico lagunar (CCMNIN,
1981), no se entrard aqui en presentar dicha sintesis, sino cue sola
mente se tocardn algunos aspectos de galinidad, uno de los factores
de mayor interés para los ~rganismos de esta zons salobre. Sin em-
bargo, la presencia en los patos de gldndulas .secretoras de sal
(SCHMIDT—NIELSEN, 1959) les da a eétos organismos una gran indepen-
dencia con respecto a la salinidad, siendo por tanto este factor de
un interés relativo parz dichos animales. Parece mds bisn que la
tendencia que los patos tienen a ocupar lasg masas de agua dulce u
oligohalinas esté mds condicionada por la ﬁayor produccidn de semi-
llas de estas Oltimas (PIROT, 1981) que propiamente por unae limita-
cidn de la salinidad,

Como ténica general, a lo largo del ciclo anual de la sa
linidad en las lagunas se aprecian dos momentos distintos,que coin-
ciden con los dos periodos antes descritos del ciclo del arrozal.
As{, durante el perfodo de irrigacidn de los campos de arroz, los
grandes vollmenes de agua dulce vertidos en las lagunaes las homogei
nizan convirtiéndolas en oligohalinas. En el perfiodo "seco", al no
entrar avortes de agua dulce, le influencia marina se hace notable-
mente mayor y la salinidad sube, llegdndose a alcanzar cotas de
23g.Cl‘l/l en algunas lagunas en el mes de marzo-abril. De todos mo
dos lo usual son cifres entre los 6 y los ng.Cl_l/l. Comentarios
méds detallados sobre el ciclo de la conductividad y los cloruros,
en las lagunas de la Tncanyissads, Tancada y Calaixos de Buda, en
(COMIN, 1981). Como la fecha de cierre de los canales cae aproxima
Guunente & mivad del ciiloe duveisses woie que se estudia asuf, la pri
mera mitad de é1 gozard de las ceracterfisticas del perfodo "oligoha
lino'y mientras cque la mitad Gltima lo seréd del perfodo "salobre'
donde la variacidn interlagunar e intralagunar a lo largo del perio
do invernal s.s. es grande,

In la tabla 3.2.1 se adjuntan los valores de salinidad ob
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9%-9-81 | 21~10=81 | 16~11-81 |22-12-81 | 23-12-80 |31-1-80 | 4<41-01 |19-2-80 | ©-2-81 | 3-3-81 | 21-3-81
#*

BA > 15,5 |>12,5 |>18,2 >15 73,3 29,1 | 22,2
ALS 32,1 25,5
AN 20,9 15 27,3
END 10,3

ENE : 10,9 9,1

LLA 1 1 1 0,4 0,1 :
TAO 0,5 2,2 3 8,5 11,2 11 19,6
TAE 11,9 11,3 21,4
PL 0,8 1,2 1,5 3,5 3,7

AUV 2,4 5,9 : Gy 7 6,4
AUN : : 6,3 6,4 5,9
BUG 1 >4,8 6,8 . 10,9 9,6
BUM 5,2 G,y3 > 5,5 11,2 11,4 12,3
BuUC : 6,3 9,6 9,6
BUA 0,5 0,6 :
BX 9,2 9 745 2,3 1,7 549 742
ILL : 2,4 6,3 11,4 13,7
EST 0,6 1,8 1,2 1,6 3,4 5,9 [11,18 10,9 15,9
ETA 6,8 4 e 6,3 15,9 22,7
FA > 10 S 6,5 > 5,5 3 20,4 25,5

LL

Valores de salinlidad de agua suserficiel en laes e-tacinnes de musstren del Delta del Ebra, Las
cuatro primeres columnas las unldades estén expresadas en %, segdn un szlindmetro Yellowsprings.
En el resto ds columnas, las unidedes sen g, C1/1, Las puntos de muestrao esvén situados gréfica-
mente 2n 1n fig, 2.2.2.

Tabla 3.2.1 .

3% La f=cha de esta muestra fus gl 30-1-B81
¥ % La fecha de eosta muestra fue el 121-81
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tenidos en algunas estaciones ocupadas por los patos, en distintas
fechas, de les cuales hay gues comentar simplemente el gran margen
de variacidn de las cifras de salinidad de las bahias marinas que
danalas muestras un valor puramente indicativo (la salinidad en es-
tas masas de agua presenta una heterogeneidad espacial muy conside-
rable, tanto en superficie como en vrofundidad (I, Alcaraz y J.Camp
com. pers.). Por otro lado los arrozales se mdntienen durante todo
el ciclo invernal en el rango oligohalino,'la mayoria, con cifras
de cloruros por debajo de 1 g.Cl_l/l. Para mayor comprensidn del
ciclo de salinidad se han afiadido las Figs. 3.2.7, 3.2.8 v 3.2.9,
elaboradas por COMIN (1981) en base a datos tomados conjuntamente

por F. Comin y X. Ferrer durante 1978 y 1979.

3.2.5- Los macréfitos sumergidos.
Los macrdfitos sumergidos de las aguas del Delta d=1l Zbro,
de gran interés para los patos herbivoros y les fochas, han sido el

objeto de estudio del autor desde 1976 a 1978 inclusive. Datos par-

b

ciales sobre poblamiento, florfstica, ecologia y produccidn se en-
cuentran en : (CHINCHILIA & CONIN, 1977; FERRER & CONIN, 1979a y b;
COMIN & FZRRER, 1979; FZRRER, 1981 y MARGALEF MIR, 1981). Aqui sola-
mente se hard un breve resumen sobre poblamiento, indicando cuales
son las especies dominantes, lesg masas de agua con mayor cobertura
de macréfitos y algin detalle de fenologia y produccidn,que son los
factores de mayor interés para le comunidad de patos y fochas. Tam-
bién tienenuna gran importancia para las aves acudticas los macrd-
fitos emergentes, como ciperdceas, gramineas, etc. Este grupo no se
tratard aquf, encontrdndose una sfntesis sobre éste aspecto en (CANA
RASA y col., 1977) y aspectos parciales en (VWARGALEZF WMIR, 1981), Ma-
pas con la coberbtura de macrbfitos sumergidos y con la vegetacidn 11
toral de cada masa de agua estdn en detalle en el préximo capitulo.
En la Fig. 3.2.10 se presenta el mapa del Delta del Zbro
con log macrdfitos sumergidos dominantes en cada masa de.agua. Puede
observarse que las dos especies mds comunes son las eurihalinas Pota-

mogeton pectinatus (F., Potamogetonaceae) y Ruppia cirrhosa (F. Ru-

ppiaceae% cuya distribucidn esencialmente responde a diferencias de
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salinidad (VERHOEVEN, 1975; VAN VIZRSSEN, 1978) mds que a las de
sustrato (J. Verhoeven com. pers.), hipdtesis sugerida inicialmen-
te por FURRER & COMIN (19792); Ruppia preferiria la srens, y Potamo-

geton pectinatus la arcilla-limo. =1 sustrato en este czso seris

una consecuencia del dominio de las aguas con fuerte influencia ma
rina (para la arena) o dulce (vara los sedimentos limoso-arcillo-

sos) mds que el requerimiento fundamental de estas egpecies. In 1a,
comparacidn de las lagunas de la Incanyissada vy Tanceda, dominadas

egenclialmente por Potamogeton pectinatus y Rupvia cirrhosa respec-

tivamente, se observa bien esta diferencia si se atiende al ciclo
de renovacidn del agua. =n la Tancada la descarga de agua dulce es
menor en relacidn a su drea de drenaje yv 1la dilucidn del agus se
realiza con mds lentitud que en la Incanyissada, bajando la concen
tracidn salina a log lfimites del agua dulce solamente dursnte un
corto periodo, agosto-noviembre (CONIN, 1931).

La otra especie deminante en las lagunas eg Najas maring,

que se caracteriza por aparecer solamente desde junio a mediados
de diciembre (algunos afios desaparsce ya en noviembre) (FIRRIR &
COMIN, 19792) por lo cue gran parte del ciclo invernal no es un re
curso,que puedan aprovechar los patos herbivoros, los cuales van a

depender esencialmente de Potamogeton pectinatus y de Ruonia . Zn

las bahfas marinasg, se mantiene también durente el otoflo~invierno

el género Zostera,que proporciona alimento a Anas penelope y proba

blemente a otras especies como Netta rufine .. Las reservas amiland

ceas de los rizomas y bulbilos de Potamogeton pectinatus son un

alimento muy apreciado por las fochas y patos buceadores,que son
los que mds facilmente pueden acceder a &1, Segln los muestreos rea
lizados desde 1976 2 1978 en el Delta del ibro, entre un 15-25%,y
hagte el 34% Ael +nte2l de 12 hiomass de esta especie, eg subterrd-

nea (rafces y rizomas), mientras que en Ruppia cirrhosa solamente es

de un 127 y en Najas marina, de un 3% .

Respecto a log datos de produccidn, las cifras mdximes se

detectan en Najas marina con una media de 475 g. peso'seco/m2 1le-

gando hesta un méximo de 538 el 20 de agosto de 1977 en la Zncanyisg
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sada. S1 se considera el peso seco orgédnico, es decir sin las ceni
zas, la media se sitla en 363 vy el méximo en 411. Con cifras algo

bl . ’ Vd - . . .
menores pero en algun caso similares estan Ruppia meritime y Rup-

pia cirrhosa,con intervalos entre 250 y 430, llegéndosge el 21 de

>
junio de 1878 a 510 g. de peso seco/m2 de Ruppia maritima,lo cue

implica cantidedes de 175 a 300 g. de pneso orgénico/m2 v un méximo

de 357.

Potamogeton mectinatus tuvo el mdximo de biomasa en la
[en]

Tncanyissada el 6 de julio de 1977 con 327 g./m? de peso seco orgé
nico, pero con una media general para los afios 1977 y 1978 entre
112 y 187 g./m2 de peso orgdnico. Si se comparen estas cifras con
las que da WESTLAKE (1975) para macréfitos sumergidos en masas de
agua fértiles de la zona templéda,'se observa que las cifras del
Delta del Zbro son bajas. EZn efecto, este autor considera gue nara
egste tipo de aguas Tértiles (los ambientes delbtaicos estdn catalo-
gados como muy productivos) las biomasas de los macrdédfitos sumergi
dos giran en torno a los 500 g./m2 de peso orgdnico seco (incluyeg
do también por supuesto a la biomass subterrdnea). Por ello sola-

nente se podria considerar a Najas marina, y cuizds también a Ruppia

maritima, como macréfitos con un buen desarrollo, yz aue el resto
dan cifras bvajas. No pueden desligarse estas cifras dz la presencia
masiva de herbicidas, que durente 1977 y 1978 diezmaron las praderas
de macrbéfitos sumergidos de la laguna de la Zncanyissada, lugar de

procedencia de la mayorfia de muestras. Baste simplemente como cons-

tetacidn la drdstica disminucidn en la cobertura de Najas marina

en dicha laguna, calculads a base de fotografia adrea y observacio-

nes de campo. =Zsta fue : Agosto 1976 373200 m?
Agosto 1977 124400 m?
Agosto 1978 . 250 m?

Para méds detalles sobre el muestreo, metodologia yv resultados, véa-
se (COMIN & PF3ZRRER, 1979; y F3RRER, 1981).

Lag lagunas con una verdadera existencia de praderas sub-
acudticas son la Tancada, el Can2l Vell y los Calaixos de la isla

de Buda, y anteriormente a 1978, también la Encanyvissada. No se ob-



servan grandes diferencias en la produccidn entre estas distintas
lagunas, aungue ¢l muestreo es muy irregular en el sentido de= que
el nimero de muestras de Canal Vell y de la Isla de Buda es sensi-
blemente inferior al de la EZncanyissada y,en menor escala, a la
Tancada. Como norme general se aprecian mayores valores en la bio-
mesa de las estaciones mds vrofundas (80-90 cm.) resvecto a las o-

tras (45-70 cm.b lo cual parece evidente ya que,por ejemplo, Pota-

mogeton pectinatus en los 90 cm. aun no ha alcanzado su talla mé-
xima (1 m. aproximadamente). |

También hay que incluir como zonzs con praderas subacud-
ticas bien formadas al brazo cegado del rio (Gola Nord), asi como
las vplataformas gsomeras de las bahfas en las orillas que reciben
la influencia dulceacufcola (septentrional en los Alfacs y meridio
nal en el Fangar). Algunos afios también se forman praderas densas
en los arrozales, principalmente en los de la LLanada, dominados

vor la cardcea Chara vulezris L.




4., DESCRIPCION DE LOS ¥MEDIOS
OCUPADOS POR LOS PATOS
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4—_DESCRIPCION DE LCS MEDIOS QCUPADOS POR LOS PADEOS
4,1- Introducecidn.

En el presente capftulo se describirdn solamente las lo-
calidades con un cierto interés como sede de concentraciones diur-
nas de patos, dejdndose de lado por tanto la descripecidn de las zpo
nas que estQS=§nimales utilizan por la noche.

la descripcidn se hace atendiendo a las masas de agua y
no a las estaciones de muestreo, pues ciertos parémetros como caza,
pesca, etc. son comunes a todas las estaciones de la misma masa de
agua. No obstante se indicard también cuando existan variaciones
entre las estaciones.

Siempre que ello ha sido posible, se han recogido de bo=
ca de pescadores, cazadores, pastores y guardas, los topdnimos de
las zonas naturales que quedan del Delta del Ebro, mayormente de
las lagunas, incorporéndose & las figuras que se presentan aquf.

Para ampliar informacién de todos los medios descritos,
véase: (ILACO, 1970) (MAIDONADO, 1972) (LOPEZ & ARTE, 1973) (CAMA-
RASA y col., 1977) (FERRER & COMIN, 1979 a) (COWIN & FERRER, 1979)
(COMIN, 1981).

4,2- Aguas dulces u oligohalinas, exceptuando los arrozales.

Eate apartado comprende bésicamente los limnocrenos (co-
nocidos localmente en el Delta como "ullals"),lucios artificiales
conectados con ellos y brazo cegado del rio,conocido como Gola
Nord, . |

4.,2.,1,- "Ullals" y "lluents" del Prat del Notari i Vilacoto.

Situade en el margen derecho del Delta, esta zona estd
formada en realidad por dos, aizgu distintas., Ta zoua uel Jiat sl
Notari se caracteriza por unos 15 limnocrenos, muy pegquefios, ya
que la gran mayorfs oscila entre 50-100 m2 siendo el mayor de e=
llos uno con forma de elipse de 50x30 m, Ubicados en plena huerta
y casi sin vegetacidn litoral, su interés respecto 2 los patos es-

t4 en la época de reproduccidén,pero en la invernal,a pesar de que
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FIGURA 4.2.1.- Zona de Vilacoto segin fotografia aérea de marzo
de 1980. Marcados .con un (%) los 1limnocrenos ("ullals"). E1
resto de masas de agua son lucios ("lluents"). EN es la laguna
de la Encanyissada. Lasimbologia numérica del paisaje vegetal
sigue la de CAMARASA y col. (1977). Esta es:

R - Carrizales v i-ncales.

15 - Arrozales. | ‘
17 - Cultivos de cereales de regadio y huerta.

e e

Las lineas discontinuas son canales o acequias y las continuas gruesas, carreteras

o caminos carreteros.
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no existe caza, no se presentan animales,

Ta zona de Vilacoto (Fig. 4.2.1) en cambio tiene "ullals"®
¥ "lluents”, la mayorfa de estos ¥ltimos hechos artificialmente con
tractores., La diferencia entre estos dos tipos de masas de agua es
t4 en que los "ullalg" tienen agua siempre mientras que los “"lluents
llegan a secarse totalmente en el mes de febrere-marzo. En su mayor
parte son de pequefio tamafio (entre 6,4-0,8 Ha,), pero existe uno que
llege hasta 4,5 y que en verano de 1981 ha sido ampliado hasta 20
Ha., Debido a estar enclavados en medio natural, su importancia como
nicleo reproductor es grande,realizédndose concentracibnes importan-

tes de jévenes de Anas platyrhinchos en verano, uniéndose sus gru-

pos con los que crian en la Encanyissada. La profundidad de los
"lluents" es como méximo de 50 em. ¥ los macréfitos dominantes Po=

tamogeton pectinatus y Najas marina entre otros. Tiene buena guar-

derfa y se realizan entrtal un promedio de 10-1l6 cacerfas por tem-
porada, con unos 3-8 cazadores por tirada. Con la ampliacidn de 1la
superficie inundada,as{ como la conexién con un canal,es de pre-

veer que esta zona verd aumentar su importancia invernal, hoy dfa

reducida al perfodo pre-hibermsal.
4,2,2- La Gola Nord.

Totalmente cerrads su boca, este antiguo brazo de rio es-
t4 dividido en dos zonas (Fig. 4.5.1). La mds préxima al rfo funcio
na como piscifactoria,ﬁor 1o'que su uso estéd practicamente inutili-
zado para los patos, a pesar de las extensas praderfas subacudticas.
En la porcidn méds merina, durante 1980 y afios anteriores, tenfa po-
cas'intromisiones humenas (algo de pastoreo y muy poca caza) y la
presencia de'playas,asi como praderas extensas y demsas de Potamo-

getorn pectinat:~, permitfan 21 establzeimisrts Ac -+ nreueflo nfdeleo

de patos en estrecha relacidén con las aguas de la veeina Isla de Bu
da., Su uso durante la noche por patos herbi{voros y fochas era nota-
ble., La profundidad no se midid pero por sondeos parciales y por haber
sido cauce del rfo en una buena porcidn debifa superar los 60 cm.

A partir de 1981, al extender sus actividades la piscifactoria a



BA ALS ALN ENO ENE TAO TAE PL AUV AUN BUG BUM BUC BUA GN GX ILL EST ETA FA LILA OLL

(A)km?® 7 205 Q32 467 83 §89 Q91 G24 GO9 23 188 192 Q28 1,09 G25 88 G70 164 (35 336 209 Gl4

(L)Em 133 -~ - 2L 788 483 382 462 313 345 §9 189 156 304 496 54 52 738 55 - 36 272
()km 31 - - 41 164 1,85 116 1,28 Q45 Q94 246 372 G42 1,25 86 2 1,38 3,98 G75 - 147 Q68
(bx)km 35 - - 16 Q8 Q6 G82 g3 G35 Q37 L1 Q88 26 G64 G2 (83 G92 1,36 Q45 - G35 Q34
(bx)km 1,23 - - 314 Q51 Q46 Q78 Q19 G21 Q24 Q76 Q7 Q15 G39 G29 Q44 Q51 Q83 Q47 ~— Q30 Q2

D 478 — -~ 273 243 144 1,12 266 1,95 204 1,83 386 175 122 28 16 175 172 261 - 153 206

TABIA 4.2.1 ~ Pardmetros morfométricos vdlidos para 1977 a 1979 de las estaciones de muestreo y de
la laguna Goleta-0Olles (OLL), segfin los criterios de HUTCHINSON, (1957). Ilas filas son: A=superfi-
cie, I=Perimetro, l1l=Longitud, bx=Anchura, Engnchura media y DI=Desarrollo de l&¢ orilla,

Existen algunas estaciones como BA, BUC, BUA, LILA y parcialmente BUM que son un igregado de masas
relativamente independientes. En estos casos la "Superficie" comprende la suma ¢e todas ellas, pe=
ro el resto de pardmetros se refieren solamente a 1la masa de agua de mayor tamaﬁé; aque en el caso
por ejemplo de BA, es 1la superficie de evaporacién de las salinas, -

Ias superficies completas (Km?2) de las masas de agua que en la tabla han sido divididas en estacio
nes de muestreo son las siguientes : "Port dels Alfacs"(AL)=41; Encanyissada(EN)=5,5; Tancada(TA)=
=1,8; Calaixos de Buda(BU)=3,8; Canal Vell(CV)=2,7 y "Port del Fangar"(FA)=9,3.

Para las abreviaturas y localizacién de las estaciones de muestreo, ver Fig. 2.2.2.
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esta seceidn, y con ello la intromisién humana (se construyé un ca
nal de comunicacidén con el mar, etc.), desaparecieron las concentra
ciones diurnas, ignordndose si también ha sido desertado como comg

dero nocturnoc. Datos de morfologfa de la zona en la tabla 4.2.1.
4,3= Arrozales,
4.3.1= TLa TLlanada.

Los arrozzles de la Llanada utilizados como descansadero
diurno son solamente %tres grandes rectdngulos de aproximadaménte
1000x350 m, cada uno, separados por caminos y canales (Pig. 4.4.5).
Totalmente inundados, alcanzan profundidad considerable (se despla
zan con barca para cazar), pues estdn por debajo del nivel del mar
¥ no se secan totalmente de forma natural,sino que entre mediados
¥ finales de febrero (dependiendo de los afios) se desecan con bom—
bas., No se dispone de 12 bvatimetria,pero por medidas parciales se
sitda entre los 30-60 cm., sobrepasando en algin punto dicha cota,

El macréfito dominante es Chara vulgaris L., encontrédndose tam-

biefA los otros macrdfitos de arrozal citados en 3.2.5. Se caza por
la noche y durante el dfa, un promedio en estas tres Gltimas tempo
radas de 15-20 cacerfas entre mitad de octubre a mitad de felrero y
con une media de 22 cazadores por tirada. Tienen buena guarderfa y
durante la temporada de caza estd prohibido el paso de personas y
vehiculos a mds de 300 m. (distancia a2 la que estdn situadas unas
casas). A pesar de que cada afio un grupo de patos y fochas coloni-
zan dichos arrozales, hasta 1980=81 no se did una concentracién
tan importante como la de estas dos Yltimas temporadas. Los patos
de estos arrozales mantiene estrechas relaciones con las vecinas
lagunas de la Tancada y de la Encanyissada. Datos de morfologfa de

la zona en la tabla 4.2.1.
4,3,2- Arrozales de la Isla de Buda,

Aungue los arrozales de la Isla de Buda fueron siempre
querenciosos para las anédtidas, no fue hasta la teﬁporada 1976=T17

en que Se establecieron como une reserva (instalando cadenas en to



FIGURA 4.4.1.- Batimetria de la laguna de 1a Encanyissada leventada en abril de 1976,

Nivel del agua en la pilastra control, 100 cm.
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dos los caminos y prohibiendo su acceso a pie y en coche) como reg
puesta a la caza comunal que por primera vez se habié iﬁstalado en
esta temporada en la playa de la isla. La profundidad del agua es

muy somera (10-30 mm.L 1o que implica gue cisrtos afics puedan gque-
darse en seco ya en el mes de diciembre, como pasd en 1281 y 1982,
No obstante, gracias al empleo de bombas, los reinundan manteniéndo-
1os-asi siempre con agua hasta gue hacia el 15 de fébrero se dese=
can ya totalmente para permitir las labores agricolas. Son los dni
cos arrozales que reciben o pueden recibir una influencia marina

importante, 1legédndolos a alcanzar si el nivel del aguna sube mucho,
como pasd en diciembre de 1979 y 1981 (este dltimo afio, llegd in-

cluso a comer dentro del arrozal una Tadorna tadorma). Los macréfi

tos son los usuales de los campos de arroz. La vigilancia es muy
estricta y las molestias humanas minimas, reducidas a los dfas de
caza, que son como méximo cada quince dfas yunos tres cazadores.
Iin la tabla 4.2.1 aparecen los datos de morfologia de la poreidn

de arrozal més extenso.
4,3,3- Arrozales de la Fonsa,

Se encuentran situados dentro del coto del mismo nombre
vy formaban parte de la antigua laguna de la Arena., Zn las depre-
siones més profundas se alcanzan los 50 cm. de profundidad. Actual
mente no hay concentraciones diurnas de patos, pero el guarda re-
cuerda que hacia finales de los afios sesenta, y durante unas cinco
teﬁporadag,se egstablecieron 2ll{ unos importantes descansaderos
diurnos a la manera como estén hoy los de la Llanada. Su interés

como comedero nocturno es notable,
4.4- Tagunas,
4,4,1- Ta Encanyissada,

La Encanyissada, con sus 550 Ha. de agua libre,es la lagu
na nmés grande de todas las del Delta del Ebro y tiene actualmente
la categorfa de Coto Nacional de Caza, La extensidn de sus dos cu-

betas con sus respectivas caracterfsticas morfoldgicas estd en la
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FIGURA 4.4. 2.- Macréfitos sumergidos de la Encanyissada. Los trazos

gruesos corresponden a los canales.

JuLio 1976

~Potamogeton pectinatus, denso

-Potamorreton pectinatus, manchas laxas

~Potamogetor nodosus

-Ruppia maritima ,

el

~Zoostera noltii

——
N_—
[—

-Najas marina

() ~Ceratophyllum de ersum
/>‘A ~Nitellopsis obtuza

N\ —Chara sp.

N ~Cladoplhiora sp.

7] ~Area despoblada
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tabla 4.2,1. Z1 mapa de batimetrfa estd en le Fig. 4.4.1, levanta-
do en el perfodo "irrigado" por lo que la dltima mitad del eciclo
invernal (perfodo "seco") todas las cotas bajan en promedio unos
20 cm. La presencia de playas es escasa, pero en cambio los guardas
de la laguna, siegan y chafan los juncos en dos lagunillas resguar
dadas por carrizo para que los patos tengan una plataforma donde
tomar el sol. Estas plataformas las utiliza casi exclusivamente el
Pato Real. La vegetacidn litoral estd formada esencialmente por ca
rrizales y juncales ¥, en algunos puntos muy localizados, por salo=-
bral laxo; ver mapa de CAMARASA ¥y col. (1977). En las Figs. 4.4.2
v 4.4.3 aparecen los mapas de la cobertura de macréfitos en 1976,
hoy totalmente histéricos, pues solamente restan en un par de pun-

tos muy pequeillos algunos pies de Potamogeton pectinatus y una ex-

tensidn algo mayor de Najas marina, aunque la mayorfa de la laguna

estd hoy totalmente despodblada (Fig. 4.4.4) debido a la creciente
eutrofizacidén desde 1970, que 1llegé a ser crucial en el perfodo de
1977=-78. %1 poblamiento de macrdfitos anteriormente a la década de
los setenta habifa sido tan importante que durante el invierno, para
que las barcas pudieran circular sin engancharse en las plantas,
habf{a que segarlas y marcar estas sendss con banderolas. Ia dos ac
tividades humanas que se realizan son la caza y la pescs, porque:la
recoleccién de Typha durante el mes de agosto hace ya unos cinco
afios que no se permite. Se pesca con un promedio de 6 a 8 barcas
por dfa haciéndolo casi mayoritariamente en la cubeta oeste (ENO).
Segin datos de 1979-80 el nféimero de dfas de pesca durante el in-

vierno fue el siguiente:
X (12) XI (24) XII (24) I (26) IT (22) IITI (15)

Durante la temporada de céza ge realizan vn »romedio de
12 a 14 cacerfas (en 1981-82 no se cazf), la mitad de las cuales
es & la espera (con 18 cazadores), y la otra ojeo de fochas (con
20-25 cazadores, cada uno con una barca), F1 promedio entre tiradas
es muy regular (15 dfas) y para mantenerlo suele realizarse el o-

jeo al dfa siguiente de la *tirada a la espera. La guarderfa es muy
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MARZO 1977

—— =~Potamoseton pectinatus, denso

() ~Potamogeton pectinatus, manchas laxas
con Egteromorgha P+, principalmente

E. prolifera.
[®]

—Enteromorpha inteStinalis. densa

UH[ -Otras cloroficoaq

[~ ~Area despoblada

FIGURA 4.4.3.- Macréfitos sumergidos de la Encanyissada. Los trazos

gruesos corresponden a los canales.




FIGURA 4.4.4.- En 1la parte superior, fotografia de la porcién mas occidental de la
laguna de la Encanyissada el 12,3.80. En la parte inferior, fotografia de 1la
\ laguna de la Aufacada el 22.6.82 (en positivo) 1. roto de 1a "EN'" estd en negativo.
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buena y eficiénte. Los patos reciben las molestias en algunos pun-
tos donde la carretera de circurwvalacidén contacta con la laguna,

aunque dichas molestias son pocas.
4‘442" La’ Tancadao

La laguna de la Tancada,al igual que la Encanyissada, tie-
ne también la categoria de Reserva Nacional de Caza. Su extensidn
total es de 130 Ha. de azua 1ibre 7 2n la tabla 4.2,1 estdn las ca-
racteristicas morfoldgicas de sus cubetas., La Fig. 4.4.5 recoge los
topénimos y los observatorios utilizades en los censos. En laz Fig.
4.4.6 estdn los datos batim&tricos de ITACO (1970) tomados en el
mes de marzo,por lo qus, para hacerlos extensivos al resto del perig
do invermal,confrontar con las Fig. 3.2.2, 3.2.3 y 3.2.4. Tambiéh
en la Fig., 4.4.7 se ha dibujado la isobata de 40 em, La Tancada so-
lamente tiene playas en la orilla N de la cubeta TAE y abarcan toda
su longitud, aunque dichas playas no son permanentes. En la Fig.
4.4.7 estd indicado el paisaje vegetal que la rodea y en la Fig.
4,4.8 se observa el poblamiento de los macréfitos que en la cubeta

TAZ estdn dominados por Ruppia cirrhosa con algunas praderas en la

orilla SW de Ruppia maritima y algunos pies de Najas marina frente

a la desembocadura de los canales. En la cubeta TAO la dominante es

también Ruppia cirrhosa,con un ndcleo pequefio de Potamogeton pecti-

natus en 1la ensenada extrema del SE. lLas actividades humanas se re-

ducen a la pesca y la caza. En promedio sz2len unas 6 barcas, calan-
do en las dos cubetas. Con datos de la temporada 1979-80, los dias

de pesca fueron:
X (15) XI (28) XII (23) I (25) II (27) III (14)

Realizan un promedio de 15 tiradas (ha oscilado de 11 a
19 en egstas dltimas 6 temporadas, con una tendencia progresiva a la
reduccidn) todas paras ojeo de las fochas. ILa mitad de ellas con 12
barcas y 9-12 cazadores y la otra mitad con 15 barcas y 25 cazado-
res. Al igual que en la FEncanyissada, la frecuencia entre cacerias
se procura mantener quincenal., Tienen buena guarderfa de caza y pes

.eca ¥y los visitantes son escasos,al haber cerrado con cadenas el ca-=
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Mapa de la regidén de la laguna de la Tancada levantado
en 1980 en base a fotograffa aérea de junio de 1979 (par-
cial de la cubeta E) y de marzo de 1980. Se utiliza la sim-
bologfa numérica de CAMARASA y col. (1977). Existe no obs-
tante una excepcidn y es la unidad 9° que hasta cierto pun-
to es una variante de la 9 del trabajo antes citado y que
ha sido extrafda de (MOTIS & MARTINEZ - "Trabajo de Geobotd
nica", Setiembre 1979).

Los numeros del mapa corresponden a

- Arenal desprovisto de vegetacién.
- Carrizales y juncales,
Salobral tipico.

- Salobral tipico parcialmente denudado.

O 0 3 v O
i

~ Prados de anuales nitréfilas con Schoeno-plantagi-

netum mal constituido.

10 - Mosaico de juncal haléfilo con crasifolios y salo-
bral tipico.

11 - Mosaico de juncal haléfilo con crasifolios y salo-

bral de Salicornia herbacea,

15 - Arrozal.
16 - Arrozal abandonado invadido de plantas haléfilas y
helofiticas.

La isobcta de 40 cm. se ha levantado a partif 22 datos
propios y de ILACO (1970).






Tancada 9 1Km

'IGURA 4.4.8.- Fotografia parcial de la laguna de la Tancada en marzo de 1977.

.28 manchas oscuras del interior de la masa de agua son rodales de macréfitos

umergidos.
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mino carretero gque bordééba la orilla sur de la laguna.
4.4,3= Ta Platjola.

Esta laguna, aparte su pequefla extensidn, 24 Ha., (otros
datos morfoldgicos en la tabla 4.2.1), tiene el inconveniente pars
los patos de su poca anchura (menos de 200 m, de anchura media)., Es
una laguna,comparativamente a las otras, bastante profunda (Pig.
4,4,9) v con grandes fluctuaciones de nivel que hacen que‘pueda dis
poner en el mes de marzo de una amplia zona descubierta (Fig. 4.4.9),
que en 1977 representaba la tercera parte de la superficie total de
agua libre, peroc durante el resto del ciclo invernai no dispone de
- playas. En la Fig. 4.4.10 estd indicado el paisaje vegetal que rodea
a-la laguna. £1 sedimento estd desprovisto totalmente de macrdfitos
sumergidos. Las actividades humanas se reducen a la pesca (1 sola
barca que faena entre la desembocadura y 500 m. hacia el norte) y la
caza. Tgta se desarrolla con 4-12 cazadores (en promedio 7-8) por ti
rada y un ndmero total de 8-13 cacerfas por temporads que procuran
repartirse quincenalmente, Durante la época cinegética tienen un
guarda de caza que controla bien a los posibles furtivos. Por regla
general, el dltimo dfa de caza (final de febrero-marzo) se quema todo

el carrizal.
4,4,4= TLa Aufacada Nova y Vella.

El complejo de la Aufacada (Fig. 4.4.11) estd formado por
la verdadera laguna de la Aufacada (Aufacada Nova), el "lluent" de
la Aufacada Vella y la charca de Morisquet,amén de otras belsas tem-—
porales de pequefio tamafio. La laguna de la Aufacada Nova ("nova" por
que histéricamente se formé despuds de la "vella") es pequefia (casi
23 Ha.) y se diferencia de todas las demds lagunas en que una por-
cién importante de su vegetacién litoral estd constitufda por Scir-

pus maritimus,que forma unas isletas muy caracter{sticas, como se

puede observar en la Fig. 4.4.4, en la orilla SE. En la orilla opues

ta existe también Typha y Phragmites que son aprovechados industrial

mente durante el mes de agosto., I'm la Fig., 4.4.1l1 se muestra el pai-



LA PLATJOLA 4.970

PIG. 4.4.9 - Batimetrie de la Leg na de le Platjols en »rimavera de
1970, segun.ILiCO (1970) y redibujado vor el sutor. Las
urridades son cn.

La superficie nunteada fue la que quedd en seco en
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marze de 1977 v se calculd a nartir de Totografd



