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11 Resumen de la memoria y

conclusiones

11.1. Resumen de la memoria

En este trabajo hemos realizado un estudio de la estructura espacial y cinemática

de la componente estelar joven del entorno solar. Tras construir dos muestras de

estrellas (de los tipos espectrales O y B, y variables de tipo cefeida) y recopilar

toda la información disponible en la literatura acerca de las asociaciones de estrellas

jóvenes de baja masa en el entorno solar más cercano, hemos estudiado la estructura

galáctica a tres escalas diferentes: una escala grande, que nos ha permitido obte-

ner los principales parámetros de la estructura espiral de la Galaxia y su curva de

rotación; una escala intermedia, en la que se ha estudiado el principal complejo de

gas y estrellas jóvenes del entorno solar, el Cinturón de Gould; y una escala cercana,

donde hemos fijado nuestra atención en las estrellas jóvenes del entorno solar más

cercano. Todo ello nos ha permitido proponer un escenario para la formación estelar

reciente en el entorno solar y su relación con el medio interestelar local.

En la parte I de esta memoria hemos explicado el proceso de construcción de las

dos muestras de estrellas del catálogo Hipparcos que hemos utilizado en las partes

II y III: la muestra de estrellas O y B (caṕıtulo 2; ver también Apéndice A en la

parte VI de esta memoria) y la muestra de estrellas cefeidas (caṕıtulo 3; ver también

Apéndice B).

En el caṕıtulo 2 hemos construido dos muestras de trabajo de estrellas O y

B provenientes del catálogo Hipparcos. La primera contiene 3915 estrellas con dis-

tancias y movimientos propios conocidos, mientras que la segunda contiene 2272

estrellas con distancias, velocidades radiales y movimientos propios conocidos. Se
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han recopilado los datos de fotometŕıa Strömgren, lo que ha permitido determinar

distancias fotométricas y edades. Se ha realizado un estudio de los posibles sesgos

debidos a la utilización de las paralajes trigonométricas de Hipparcos, aśı como de

los posibles sesgos introducidos por la selección de estrellas con velocidad radial o

sin ella.

En el caṕıtulo 3 hemos construido dos muestras de trabajo de estrellas ce-

feidas del catálogo Hipparcos. La primera contiene 186 estrellas con distancias y

movimientos propios conocidos, mientras que la segunda contiene 165 estrellas con

distancias, velocidades radiales y movimientos propios conocidos. Las distancias a

las cefeidas han sido calculadas a partir de dos calibraciones periodo-luminosidad

diferentes, utilizando enrojecimientos individuales y una clasificación entre cefeidas

fundamentales y overtone a partir de las curvas de luz y un análisis de Fourier.

En la parte II de esta memoria se ha estudiado la estructura espiral de la

Galaxia en el entorno solar a partir de las muestras de estrellas O-B y cefeidas

construidas en la parte I. En el caṕıtulo 4 se ha presentado el modelo cinemático

de la Galaxia, que incluye las contribuciones debidas al movimiento solar, la rotación

diferencial galáctica (hasta segundo orden de aproximación) y la estructura espiral

de la Galaxia. Tras haber realizado un completo escrutinio de los diferentes valores

publicados en la literatura para los parámetros libres del modelo (R�, ω(R�), m e i),

hemos optado por estudiar un total de cuatro casos. Finalmente, hemos explicado

el método de resolución de las ecuaciones del modelo, basado en un ajuste por

mı́nimos cuadrados pesados de las ecuaciones que gobiernan el campo de velocidades

sistemático de las estrellas.

En el caṕıtulo 5 se ha realizado un conjunto de simulaciones que nos han per-

mitido estudiar los sesgos en los parámetros cinemáticos obtenidos y obtener una

estimación externa de sus errores. La principal conclusión de estas simulaciones es

que es posible obtener unas buenas estimaciones de los parámetros cinemáticos a

partir de las muestras de estrellas construidas en la parte I, en la hipótesis de que el

campo de velocidades de estas estrellas se corresponda con el del modelo propuesto.

En el caṕıtulo 6 se han presentado los resultados del ajuste por mı́nimos cuadra-

dos de los parámetros cinemáticos de la Galaxia, y en particular los que caracterizan

la estructura espiral. Se han encontrado valores de la constante A de Oort de (13.7-

13.8)±0.5 km s−1 kpc−1 para las estrellas O-B y de (14.9-16.9)±0.6 km s−1 kpc−1

para las cefeidas. Hemos confirmado las discrepancias en los valores obtenidos de A
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cuando se utilizan muestras de estrellas con diferentes horizontes de distancia. Por lo

que respecta al término de segundo orden de la curva de rotación, en todos los casos

hemos encontrado un valor pequeño, compatible con cero. El estudio de los residuos

de las ecuaciones para las velocidades radiales ha hecho evidente la necesidad de

incluir un término K, cuyo valor hemos estimado en −(1.4-3.2)±0.7 km s−1 kpc−1

para las estrellas O-B y −(0.8-1.2)±0.5 km s−1 kpc−1 para las cefeidas. Aunque

estos valores son pequeños, muestran la existencia un movimiento de compresión

radial aparente en la vecindad galáctica local (exceptuando el entorno más cercano,

dominado por el Cinturón de Gould), hasta distancias heliocéntricas de unos 3-4

kpc, sin que se conozca todav́ıa el mecanismo f́ısico al que debe su origen.

Nuestros resultados indican que el Sol se halla entre el centro y la parte externa

de un brazo espiral (ψ� ∼ 330 ± 45◦), en buen acuerdo con la distribución espacial

de cefeidas en el plano galáctico. La velocidad angular de rotación de la estructura

espiral es de Ωp ∼ 30 ± 5 km s−1 kpc−1, valor que sitúa al Sol cerca del ćırculo de

corrotación de la estructura espiral.

En la parte III se ha analizado la estructura espacial y la cinemática del Cin-

turón de Gould a partir de la muestra de estrellas O y B. En el caṕıtulo 7 se ha

confirmado que el Cinturón se extiende hasta unos 600 pc de distancia respecto del

Sol y tiene una orientación respecto del plano galáctico de iG = 16-22◦ y ΩG = 275-

295◦, dependiendo de los intervalos de distancia y edad considerados. Cuando se

eliminan de la muestra las estrellas del complejo de Sco-Cen se obtienen resultados

similares, aunque con una inclinación del CG ligeramente inferior. Para r ≤ 600

pc, aproximadamente el 60 % de las estrellas más jóvenes que 60 Myr pertenecen

al Cinturón de Gould. Por otro lado, hemos encontrado que el CG tiene una altura

patrón de tan sólo unos 10-15 pc, muy inferior a la de las estrellas O-B del plano

galáctico.

En el caṕıtulo 8 hemos presentado los resultados del estudio del campo de

velocidades estelares en el entorno solar, en su desarrollo clásico a primer orden de

aproximación. Para r > 600 pc, la cinemática estelar está dominada por la rotación

diferencial galáctica, habiéndose encontrado unas constantes de Oort de A = 13.0±
0.7 km s−1 kpc−1, B = −12.1 ± 0.7 km s−1 kpc−1, C = 0.5± 0.8 km s−1 kpc−1 y

K = −2.9 ± 0.6 km s−1 kpc−1. Por tanto, confirmamos el resultado ya comentado

de la existencia de un valor negativo para la constante K a grandes distancias del

Sol. En contraste, en la región con r ≤ 600 pc, la presencia del Cinturón de Gould
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domina la cinemática de las estrellas más jóvenes (edades inferiores a 60 Myr),

produciendo una variación a la baja de las constantes A y B de Oort (A ∼ 6-8

km s−1 kpc−1, B ∼ −(21-14) km s−1 kpc−1) y un incremento en C y K (C ∼ 5-9

km s−1 kpc−1, K ∼ 4-7 km s−1 kpc−1). Esta cinemática peculiar se ha mantenido

incluso cuando las estrellas pertenecientes a los complejos de Sco-Cen y Ori OB1

han sido eliminadas de las muestras de trabajo. Por tanto, estas asociaciones no son

las únicas responsables de estas peculiaridades, una conclusión que parece reforzar

el escenario en el que el Cinturón de Gould es una estructura con forma de disco

más que de anillo.

Por lo que respecta a la edad del Cinturón de Gould, hemos encontrado un

buen acuerdo entre las estimaciones obtenidas a partir de la distribución espacial

de estrellas y las obtenidas a partir de las variaciones de las constantes de Oort

con la edad. Teniendo en cuenta los sesgos introducidos en el cálculo de las edades

individuales a partir de la fotometŕıa, hemos estimado que la edad del Cinturón de

Gould se sitúa dentro del intervalo 30-60 Myr.

El estudio del campo de velocidades residuales nos ha permitido estimar la

variación de la dispersión cósmica con la edad para las estrellas más jóvenes que

150 Myr. Por otra parte, hemos comprobado que, para las estrellas más jóvenes,

este campo de velocidades residuales no puede ser explicado como una expansión a

partir de un punto o una ĺınea. De hecho, estudiando la variación de la magnitud K ·r
con la distancia hemos comprobado que el movimiento de expansión, que clásica-

mente se ha atribuido al Cinturón de Gould como un conjunto, parece restringirse

exclusivamente a las estrellas más cercanas (r <∼ 300 pc). Por tanto, el hecho de que

se obtenga una K positiva para r ≤ 600 pc es debido a que se promedia el valor de

este parámetro a lo largo de este intervalo de distancias, aunque este valor positivo

realmente sólo exista para r <∼ 300 pc. Por otro lado, en la región con 100 <∼ r <∼ 300

pc y 225 <∼ l <∼ 285◦, hemos encontrado dos corrientes de estrellas con una edad de

entre 30 y 60 Myr. Una de estas corrientes comparte el movimiento de a Car (=

HIP 45080) e IC 2602, mientras que la otra sigue el movimiento de NGC 2451 A y

Tr 10. Ninguna de las dos se ajusta al movimiento previsto para esta región por el

modelo de anillo de gas en expansión de Olano (1982).

En la parte IV de esta memoria se ha realizado un estudio de la componente

estelar joven y el medio interestelar en el entorno solar más cercano, definido como

aquel situado a menos de 100 pc del Sol. En el caṕıtulo 9 hemos realizado una
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revisión de los conocimientos actuales sobre el medio interestelar local (dominado

por la Burbuja Local) y de las nuevas asociaciones locales jóvenes que se han ido

descubriendo en el entorno solar durante los últimos 5 años. En este último apartado,

se ha realizado un trabajo bibliográfico y de consulta de bases de datos que ha

supuesto la recopilación de la mayoŕıa de los datos de interés astrof́ısico para las

223 estrellas miembros actualmente conocidos de estas asociaciones locales. Estas

estrellas son mayoritariamente de tipo espectral tard́ıo (K y M, fundamentalmente),

aunque también se encuentran entre ellas más de una decena de estrellas masivas

de tipo espectral B.

El caṕıtulo 10 se ha dedicado al estudio cinemático de estas estrellas y su

relación con el comportamiento cinemático del complejo de Sco-Cen, especialmente

a partir del análisis de sus órbitas hacia atrás en el tiempo. La integración de las

ecuaciones del movimiento se ha realizado utilizando un potencial galáctico realista

que tiene tres contribuciones: una debida al potencial galáctico axisimétrico (con

tres componentes, que dan cuenta del bulbo, el disco y el halo), otra a la estructura

espiral de la Galaxia y, finalmente, otra debida a la presencia de la barra central.

Este estudio nos ha permitido proponer un escenario para la historia de la for-

mación estelar más reciente (durante los últimos 20-30 Myr) en el entorno solar más

cercano, cuya principal conclusión es que probablemente todas las agrupaciones de

estrellas jóvenes que hoy en d́ıa vemos a menos de 100-150 pc del Sol se formaron

en una región del plano galáctico situada en unas coordenadas (ξ′, η′) ∼ (−100, 150)

pc, aproximadamente la posición que hoy en d́ıa ocupa el Aquila Rift. En nuestro

escenario, el hecho que desencadenó el inicio de la formación estelar en esta región

fue el impacto con el frente de choque del brazo espiral interno (Sagittarius-Carina)

hace unos 30 Myr. La perturbación que produjo este impacto en la nube molecu-

lar gigante precursora de todos los complejos de estrellas jóvenes locales actuales

provocó la formación de las asociaciones LCC y UCL del complejo de Sco-Cen y,

probablemente, de la asociación de Tuc-Hor/GAYA hace unos 16-20 Myr. Los vientos

estelares debidos a las estrellas más masivas recién formadas comenzaron a dispersar

el gas en el interior de estas asociaciones y, quizás, a fragmentar la nube molecular

original en varias nubes más pequeñas, que poco a poco se fueron alejando de la

nube principal. Hace unos 9 Myr, una supernova en LCC pudo iniciar el proceso de

formación estelar en varias de estas pequeñas nubes, creando todo un conjunto de

asociaciones locales de aproximadamente la misma edad, que hoy vemos a nuestro

alrededor. Una de ellas seguramente albergó una supernova hace unos 5 Myr, que
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fue la responsable del recalentamiento de la Burbuja Local. Hace unos 6 Myr, otra

supernova de UCL habŕıa desencadenado la formación estelar en US. Finalmente,

hace tan sólo 1.5 Myr, la estrella más masiva de US habŕıa estallado como superno-

va, y su frente de choque seŕıa el responsable del inicio de la formación estelar en la

nube de ρ Oph, que hoy en d́ıa observamos.

11.2. Conclusiones

Una vez realizado el resumen de la memoria, en esta sección presentamos las

principales conclusiones de este trabajo. Por lo que respecta a la estructura espiral

a la Galaxia, hemos hallado que:

El Sol se sitúa cerca del pozo de potencial del brazo interno o brazo de

Sagittarius-Carina, ya que la fase de la estructura espiral en la posición del

Sol es de ψ� ∼ 330 ± 45◦.

La velocidad de rotación de la onda de densidad que sostiene la estructura

espiral de la Galaxia es de Ωp ∼ 30 ± 5 km s−1 kpc−1. Por tanto, el Sol se

halla muy cerca del ćırculo de corrotación, en una posición ligeramente externa

a éste.

Este estudio de la estructura espiral galáctica ha sido posible gracias a la cons-

trucción de las dos muestras de estrellas (O-B y cefeidas) más completas existentes

hasta la fecha, elaboradas ex profeso con el objetivo de determinar la estructura es-

piral, y dotadas con los datos de una calidad sin precedentes del satélite astrométrico

Hipparcos. Si bien no hemos podido determinar si la estructura espiral galáctica se

ajusta más a un modelo de 2 brazos o a uno de 4 brazos (en ambos casos, la cinemá-

tica observada de las estrellas es muy similar, siempre que se mantenga la distancia

interbrazo), śı hemos fijado dentro de unos márgenes de elevada credibilidad (como

demuestran las simulaciones realizadas) dos parámetros muy importantes y cuyos

valores reales teńıan unas importantes incertidumbres, a tenor de las discrepancias

que se observaban en los estudios anteriores a este trabajo. Por un lado, nuestros re-

sultados muestran claramente que el Sol no se halla situado a medio camino entre los

brazos interno (Sagittarius-Carina) y externo (Perseus), como clásicamente se hab́ıa

pensado, sino que se sitúa muy cerca del primero. A este resultado se ha llegado
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tanto a partir de la cinemática de las estrellas (a partir de la cual se obtiene el valor

de ψ�), como a partir de la distribución espacial de cefeidas. Por otro lado, nuestro

valor para Ωp está muy alejado del clásico 13.5 km s−1 kpc−1 propuesto por Lin

y colaboradores, en su formulación de la teoŕıa de las ondas de densidad. El hecho

de que nos situemos en las inmediaciones del ćırculo de corrotación tiene profundas

implicaciones en otros ámbitos de la astrof́ısica galáctica ya que, por ejemplo, las

zonas cercanas a la corrotación son regiones de baja densidad relativa de gas, con

todas las consecuencias que ello implica.

Por lo que respecta a la estructura espacial del Cinturón de Gould, nuestros

resultados indican que:

El Cinturón de Gould se extiende hasta unos 600 pc del Sol, y está definido

por un plano con una inclinación de unos iG = 16-22◦ y una ĺınea de nodos

en ΩG = 275-295◦. La altura patrón de las estrellas respecto de este plano es

de tan sólo unos 10-15 pc. Los resultados son similares si se eliminan de la

muestra las estrellas del complejo de Sco-Cen, aunque entonces la inclinación

obtenida tiende a disminuir un poco.

El 60 % de las estrellas más cercanas que 600 pc y más jóvenes que 60 Myr

pertenecen al Cinturón de Gould.

A partir de la distribución espacial de las estrellas jóvenes del entorno solar,

hemos encontrado una edad del Cinturón de unos 60 Myr.

Nuestros resultados en este apartado demuestran que el Cinturón de Gould no

está únicamente definido por los principales complejos que clásicamente se le han

asociado (fundamentalmente Sco-Cen y Ori OB1, en los dos extremos opuestos de

la estructura). La prueba más evidente de ello es que los parámetros de orientación

se mantienen muy similares cuando eliminamos las estrellas de Sco-Cen, aunque nos

restrinjamos a distancias inferiores a 400 pc (y, por tanto, dejemos también fuera de

la muestra a la mayoŕıa de estrellas de la asociación de Ori OB1). Por otra parte, la

baja altura patrón de las estrellas del Cinturón de Gould respecto del plano de la

estructura deberá ser tenida en cuenta en futuros modelos dinámicos, que tendrán

que ser compatibles con este hecho.

A partir del estudio del campo de velocidades estelares en el entorno solar, hemos

encontrado que:
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Para distancias superiores a 600 pc, la cinemática de las estrellas está domi-

nada por la rotación diferencial galáctica, excepto por un valor negativo de la

constante K de Oort, que también ha sido encontrado cuando se considera-

ba la estructura espiral galáctica, no sólo para estrellas O y B, sino también

para cefeidas. Este hallazgo muestra la existencia de una contracción radial

del entorno solar (exceptuando la zona más interna, dominada por el Cinturón

de Gould) hasta distancias de al menos unos 3-4 kpc, que todav́ıa no tiene

explicación f́ısica.

En regiones con r ≤ 600 pc, la cinemática de las estrellas más jóvenes (τ ≤ 60

Myr) está dominada por la presencia del Cinturón de Gould, que modifica los

valores obtenidos para los parámetros de Oort. Esta cinemática peculiar se

mantiene incluso eliminando las estrellas pertenecientes a las asociaciones de

Sco-Cen y Ori OB1, de manera que éstas no son las únicas responsables de

estas peculiaridades.

El movimiento de expansión, que clásicamente ha sido asociado a todo el Cin-

turón de Gould, se restringe a los primeros ∼250 pc de distancia heliocéntrica.

Más allá de esta distancia, el producto K ·r arroja valores prácticamente nulos.

La edad del Cinturón de Gould obtenida a partir de la cinemática de las

estrellas se sitúa dentro del intervalo de 30-60 Myr, en buen acuerdo con la

determinada a partir de su estructura espacial.

Por tanto, para regiones externas al Cinturón de Gould hemos encontrado una

contracción radial del entorno galáctico, con una extensión espacial de al menos 3-4

kpc. Si bien un valor negativo para K ya hab́ıa sido encontrado por Stibbs (1956),

la mayoŕıa de los trabajos posteriores ignoraron este parámetro a la hora de ajustar

las curvas de rotación de nuestra Galaxia. En los casos en los que se obteńıa un

valor negativo, éste tend́ıa a ser atribuido a otras causas, como un efecto intŕınseco

en la medida de las velocidades radiales de las cefeidas, un efecto estad́ıstico o a

la presencia de la estructura espiral de la Galaxia. Nuestro trabajo ha descartado

todas estas posibilidades, ya que hemos estudiado los posibles sesgos producidos

por los efectos de selección de las velocidades radiales (sin encontrar resultados

significativos), hemos encontrado este valor negativo de K tanto para estrellas O-

B como para cefeidas (siendo compatibles, dentro de las barras de error, ambos

resultados), y tanto si inclúıamos la contribución de la estructura espiral en las

ecuaciones del campo de velocidades como si no. Por tanto, queda pendiente para
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un futuro trabajo el buscar una explicación dinámica para este resultado. Quizás un

punto de partida seŕıa estudiar la posible influencia de la barra central de la Galaxia

en este problema (propuesta apuntada por Pont, Mayor y Burki 1994).

Por lo que respecta a las regiones internas al Cinturón de Gould, en nuestro

trabajo nos hemos vuelto a aprovechar de la calidad sin precedentes de los datos

de Hipparcos para obtener las hasta la fecha más precisas determinaciones de las

constantes de Oort calculadas a partir de las estrellas de esta estructura. Estos

valores pueden ser utilizados (de hecho, ya han comenzado a ser utilizados: ver

Comerón 1999 y Lindblad 2000) para ajustar modelos dinámicos del Cinturón, que

han de predecir unos valores actuales de las constantes de Oort como los que hemos

encontrado en este trabajo. De esta forma, nuestros resultados podrán ser utilizados

para confrontar diversos modelos acerca del origen y evolución del Cinturón. Estos

modelos deberán explicar también, entre otros, el hallazgo de que la expansión del

Cinturón se restringe únicamente a los primeros ∼250 pc de distancia heliocéntrica,

como hemos visto, y deberán arrojar una edad para la estructura en el intervalo

30-60 Myr (según hemos obtenido tanto a partir de la estructura espacial como

cinemática de la estructura).

Finalmente, a partir del estudio de las órbitas hacia atrás en el tiempo de las

asociaciones locales jóvenes y del complejo de Sco-Cen, hemos llegado a las siguientes

conclusiones:

En el entorno solar más cercano (r ≤ 100 pc) hay un conjunto de asociaciones

locales jóvenes (τ <∼ 30 Myr), que se han ido descubriendo durante los últimos

5 años y que contienen estrellas de todos los tipos espectrales (excepto O),

llegando a sumar más de 200 miembros conocidos hasta la fecha. Las estrellas

de estas asociaciones están actualmente distribuidas en la región definida por

−80 <∼ ξ′ <∼ 40 pc, −100 <∼ η′ <∼ 30 pc y −60 <∼ ζ ′ <∼ 80 pc.

La mayoŕıa de estas asociaciones locales tienen unas componentes de la ve-

locidad heliocéntrica muy parecida a las del complejo de Sco-Cen, de unos

(U, V, W ) ∼ [−(9-12), −(17-21), −(3-10)] km s−1.

Estudiando el movimiento orbital de estas estrellas hacia el pasado, hemos

comprobado que todas ellas tienden a concentrarse (hace unos 20 Myr) en el

primer cuadrante galáctico y ligeramente por encima del plano galáctico, en

una región con unas dimensiones de unos 60 x 100 x 40 pc (ξ′ x η′ x ζ ′).
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Excepto una asociación (Tuc-Hor/GAYA), todas ellas se situaban a distancias

de entre 20 y 100 pc de la asociación LCC de Sco-Cen en el momento de

su formación. Por tanto, las asociaciones no se formaron en el interior del

complejo de Sco-Cen para luego ser expulsadas, sino que tuvieron que formarse

en pequeñas nubes moleculares cuyos restos gaseosos se han dispersado hoy

en d́ıa, no resultando detectables. El inicio de la formación estelar en estas

pequeñas nubes vino provocado probablemente por el estallido de una o varias

supernovas en la asociación LCC.

Probablemente una o dos supernovas estallaron en las asociaciones locales y re-

calentaron la Burbuja Local hace unos pocos millones de años, lo que explicaŕıa

la geometŕıa y temperatura actualmente observadas de esta estructura.

El origen del complejo de Sco-Cen y, por tanto, de las asociaciones locales, se

debe probablemente al impacto de la gran nube molecular progenitora con el

frente de choque del brazo espiral de Sagittarius-Carina, hace unos 30 Myr. Es-

to se deduce a partir de la estructura espiral de la Galaxia que hemos obtenido

y de las trayectorias orbitales hacia atrás en el tiempo de las asociaciones de

Sco-Cen y locales.

Los resultados que acabamos de enumerar, que se han obtenido a partir del

conjunto de conclusiones de diferentes caṕıtulos de esta memoria, abren un nuevo

escenario para la historia de la formación estelar reciente en el entorno solar más

cercano, y su profunda relación con el medio interestelar local. El hecho de que el

complejo de Sco-Cen se haya formado por el impacto de la nube progenitora con

el frente de choque de la onda de densidad del brazo de Sagittarius-Carina (y, por

tanto, no deba su origen al Cinturón de Gould) solventa la persistente discrepan-

cia entre la cinemática observada del complejo y la predicción que realizaban los

diversos modelos dinámicos del Cinturón (desde los clásicos de los años 1970-1980,

hasta los más recientes, como el de Moreno, Alfaro y Franco 1999). Por otro la-

do, nuestros resultados también apuntan hacia la plausibilidad del escenario de la

formación de asociaciones poco masivas de estrellas a partir de nubes moleculares

pequeñas, propuesto por Feigelson (1996). Los restos de estas nubes son dispersa-

dos con posterioridad por los vientos estelares, sin que quede rastro de ellos. La

formación estelar en estas pequeñas nubes vino desencadenada, según el escenario

que proponemos, por una o varias explosiones de supernova en LCC. Este esquema

encaja con el clásico escenario de formación estelar secuencial propuesto por Blaauw
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(1964a, 1991), aunque en una versión adaptada a las pequeñas nubes moleculares

antes citadas.

Por lo que respecta al medio interestelar, en este trabajo hemos propuesto que

las caracteŕısticas de la geometŕıa y la temperatura actual de la Burbuja Local (LB)

se deben a la explosión de una o dos supernovas en el entorno solar más cercano,

hace unos pocos millones de años. Aunque ya hab́ıa evidencias de ello (Knie et

al. 1999), nuestros resultados han servido para demostrar que esta hipótesis era

posible (es decir, que en el entorno solar más cercano hab́ıa entonces candidatas a

estallar como supernova). Por tanto, ya no será necesario recurrir exclusivamente a

las estrellas de la asociación de LCC para hallar las precursoras de las supernovas que

expliquen la formación de la LB, como se hab́ıa propuesto con ciertas dificultades

geométricas hasta ahora, sino que existen candidatas más cercanas y prometedoras.

Esto permitirá abrir en el futuro nuevos campos en el estudio del origen y evolución

de la LB que hasta ahora no hab́ıan sido considerados.
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328 Caṕıtulo 12. Referencias bibliográficas
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330 Caṕıtulo 12. Referencias bibliográficas
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in Physics 506, 121

Cox, D.P., Smith, B.W.: 1974, Astrophys. J. 189, L105

Cox, D.P., Anderson, P.R.: 1982, Astrophys. J. 253, 268

Cox, D.P., Snowden, S.L.: 1986, Adv. Space Res. 6, 97

Cox, D.P., Reynolds, R.J.: 1987, Annu. Rev. Astron. Astrophys. 25, 303

Crawford, D.L.: 1978, Astron. J. 83, 48
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datos de cefeidas clásicas galácticas del David Dunlap Observatory actualizada

continuamente en http://ddo.astro.utoronto.ca/cepheids.html)

Ferrière, K.: 1998, Astrophys. J. 503, 700

Fich, M., Stark, A.A.: 1989, Astrophys. J. 342, 272

Figueras, F., Blasi, F.: 1998, Astron. Astrophys. 329, 957
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Austria, 365

Hauck, B., Mermilliod, J.C.: 1998, Astron. Astrophys. Suppl. Ser. 129, 431

Hartigan, P.: 1993, Astron. J. 105, 1511
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Astron. Astrophys. 357, 681

Heger, A., Langer, N.: 2000, Astrophys. J. 544, 1016

Heiles, C.: 1987, Astrophys. J. 315, 555

Heiles, C.: 1998, Astrophys. J. 498, 689

Henize, K.G.: 1963, Astron. J. 68, 280

Henize, K.G., Mendoza, E.E.: 1973, Astrophys. J. 180, 115

Henry, R.C., Fritz, G., Meekins, J.F., Friedman, H., Byram, E.T.: 1968, As-

trophys. J. 153, L11

Herbst, W.: 1975, Astron. J. 80, 503



335

Herbst, W., Rhode, K.L., Hillenbrand, L.A., Curran, G.: 2000, Astron. J. 119,

261

Herschel, W.: 1785, Philosophical Transactions of the Royal Society of London

75, 213

Herschel, W.: 1811, Philosophical Transactions of the Royal Society of London

101, 269

Herschel, W.: 1847, en: Results of Astronomical Observations made during the

years 1834-1838 at the Cape of Good Hope, London

Hirth, W., Herbstmeier, U., Mebold, U.: 1992, Kleinheubacher Berichte 35,

803

Hobbs, L.M., Blitz, L., Magnani, L.: 1986, Astrophys. J. 306, L109

Hoff, W., Henning, T., Pfau, W.: 1998, Astron. Astrophys. 336, 242

Hoffmeister, C.: 1962, Zeitschr. Astrophys. 55, 290

Høg, E., Fabricius, C., Makarov. V.V., Bastian, U.: 2000, Astron. Astrophys.

355, L27

Høg, E., Kuzmin, A., Bastian, U., Fabricius, C., Kuimov, K., Lindegren, L.,
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344 Caṕıtulo 12. Referencias bibliográficas
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