Capitulo 9

Trabajos futuros

9.1.

Trabajos futuros

A continuacién figura una rclacién de problemas que quedan abiertos en mayor

o menor medida y guardan relacién con los estudiados en esta memoria. Todos ellos
pueden ser objeto de futuros trabajos.

1.

Completar el estudio de los drboles generadores de peso minimo sin cortes entre
las aristas, con el peso por capas convexas: se tiene una cota inferior para el
ndmero maximo, falta encontrar una cota superior para dicho orden.

En el peso definido por las capas convexas, nos hemos planteado el problema
de encontrar, entre todas las poligonizaciones monétonas de una nube dada,
las de peso minimo igual a 2k — 2, con k£ el niimero de capas. También se puede
estudiar el problema de la caracterizacién de tales poligonizaciones, fijada la
dircccion de monotonia. Para una nube de puntos dada, las poligonizaciones
mondtonas de peso 2k — 2 no tienen por qué existir, por lo que otro problema,
natural es el de encontrar, entre todas las poligonizaciones posibles, la que tenga
el minimo peso. Pueden caracterizarse también otros tipos de poligonizaciones
como por ejemplo, las estrelladas.

Queda abierta la conjetura 2.5.1 para triangulaciones de peso minimo, con el
PEso por capas convexas.

El cdlculo de las capas de separabilidad lineal, cuya complejidad es O(n), puede
realizarse utilizando un algoritmo cuadratico, que utiliza la técnica del barrido
topoldgico y resulta 6ptimo para el cdlculo de todos los niveles de separabilidad.
Sin embargo, sigue siendo un problema abierto construir dichas capas con un
coste inferior, o probar una cota inferior para su obtencién.

Obtener un conjunto de propiedades mas completo en rclacién a las estructuras
de peso minimo, con el peso de la separabilidad.
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10.

11.

12.

13.

En el estudio de los (o, k)-sets, cabe buscar mejoras combinatorias: ajustar las
cotas para el niimero maximo de (a, k)-sets en los casos de k fijo y « tanto
fijo como variable. También cabe buscar mejoras algoritmicas que rebajen los
costes de construccién de los (a, k)-sets.

En el peso Delaunay, es un problema abierto encontrar la mediana Delaunay,
sin calcular todos los niveles Delaunay.

Nos planteamos si bajo algunas restricciones, como por ejemplo la convexidad
de las capas Delaunay, se puede afirmar que la DT'(S) es una triangulacién de
peso Delaunay minimo (t-peso).

Estudiar la separabilidad de los puntos de un conjunto dado, mediante circulos.
La estructura de capas Delaunay puede ser 1til para determinar el radio o cotas
del mismo.

Analizar otros pesos y ver si en ellos se extiende alguno de los resultados
obtenidos para los pesos considerados en esta memoria. Asimismo, realizar un
estudio de los pesos en dimension superior: generalizar el concepto de peso y de
las estructuras asociadas de capas y niveles; buscar analogias y herramientas
de analisis.

Completar el estudio de la realizacién de poligonos convexos sobre rectas: se
han caracterizado las permutaciones realizables en la zona infinita del arreglo,
falta la caractcrizacion de las realizables en la zona acotada y las realizables
con puntos en ambas zonas.

Para conjuntos de segmentos que no admiten transversal, se han desarrollado
algoritmos de construccion de todas las cuilas transversales separadoras. Para
los conjuntos de segmentos que tampoco admitan cuia transversal separadora,
nos planteamos encontrar el minimo nimero & de semirrectas confluyentes en
un punto, necesarias para cortar a todos los segmentos separando extremos.
Si k > 2 es fijo, encontrar un algoritmo de existencia y construccién de di-
chos elementos transversales. Para este tltimo problema, podemos conseguir
un primer algoritmo en el primal de coste O(n®logn) (O(n?) posibilidades de
situar el vértice de las semirrectas y O(nlogn) para ordenar radialmente to-
das las semirrectas pasando por los extremos de los segmentos y determinar la
existencia de las k transversales separadoras), se trata de analizar el problema
en el dual para optimizar el coste.

Dado un conjunto de n segmentos, encontrar la minima circunferencia que los
atraviesa es equivalente al de encontrar un plano transversal a cierta coleccion
de segmentos. En [GPW](93) se obtienen todos los posibles planos transversales
a un conjunto de segmentos dado en tiempo O(n?). Se propone analizar el coste
para la obtencién de sélo uno de ellos.
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14.

15.

El ntmero de circulos TS, combinatoriamente diferentes para conjuntos de
segmentos, tiene cota inferior lineal y superior cuadratica. Se han obtenido
ejemplos para ambas cotas. También seria interesante encontrar una configu-
racién de los segmentos para la cual el niimero de circulos T'S fuera diferente
al de las cotas, si ello es posible.

En la transversalidad de circulos con circulos, se ha obtenido un algoritmo de
existencia y construcién de circulos T'S para colecciones de circulos del mismo
radio. Se propone encontrar un algoritmo general, para cualquier conjunto de
circulos.
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