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CALCULO TEMP. ACERO ZONA VAFOR

Valor de Qe (Qc) 75000
Superficie vapor tangue(S) 40 fg

Temp. acero zona vapor(Tp)
Temp. del vapor (T9)
Temp. inicial z. vapor{Ti)
Densidad del acero  (fac)

() el ) (7
~N R

~
3

B
5
2
5]
0,

Volumen del acero  (Vac) S m~3
Calor esp. del acero{Ceac) 8T Keal /Kg K
(C)
(8)
Peso esp. vapor (§) 0. 601 Kg/mAB
Auuracénxna,dewmpof(§) m
Aceleracion  gravedad (g) 9, 8 Qe
Viscosidad del vapor () 7 s¢ m
Calor esp. pres. cte. (Cp) 2970 RN
Coef conduct. térmica (h) 0, 0658 KNS

B/GAMMAGAS 4 KG/CM2 AMONIAC

Horas
0

Ti TF
293 293

0, 0167 865, 13313 572, 1331

0, 0417
0, 0833
0, 125
0, 1667
b, 2083
0, 25
0, 2917
0, 3333
0, 375
0, 4167
0, 4583
0,5

0, 5417
0, 5833
b, 625
D, 6667
0, 7083
0, 75
0, 7917
0, 8333
0, 875
0, 9167
0, 9583
1

1473 1099, 786

1473 1473
1473 1473
1473 1473
1473 1473
1473 1473
1473 1473
1473 1473
1473 1473
1473 1473
1473 1473
1473 1473
1473 1473
1473 1473
1473 1473
1473 1473
1473 1473
1473 1473
1473 1473
1473 1473
1473 1473
1473 1473
1473 1473

1473 1473




CALCULO TEMPERATURA CASCO INTERIOR Horas Tici Tei

- 0 283 283, 00
Emisividad llamas (¥) 0,9 n, 0167 283, 00976 283, DDOS

Emisividad casco ext. (T1) I 0, 0417 285, 52667 285, 5267

Temperatura llamas  (TLL) 1473 0, 0833 507, 25888 507, 2589

Temp. casco ext.  (Tee) 293 0, 125 819, 25414 819, 2541

Sprf.casco ext.afec.(Scei) 180 0, 1667 1115, 6425 1115, 643

Cte. Stephan-B. (cte) 4, 9E-08 0, 2083 1325, 3615 1325, 361

Calor esp. Acero.  (Cece) 0, L14 0,25 1431, 9996 1432
Volumen del casco  (Vee) 3 24 0, 2917 1467, 0295 1487, 03

. Densidad del acero  (fce) 7850 0, 3333 1472, 8867 1472, 887
| 0,375 1473, 0118 1473
‘ Resist. Radinactiva  (R) 5 0, 4167 1473 1472, 997
Superf aisl. ~ (Sce=Sa) 180 0, 4583 1473 1473

Temperatura liquido  (TL) 12 0,5 1473 1473

Espesor aislam. (e) 0,2 0, 5417 1473 1473

Coef cond. térmica  (h) 0, 022 0, 5833 1473 1473

0, 625 1473 1473

0, 6667 1473 1473

0, 7083 1473 1473

0, 75 1473 1473

0, 7917 1473 1473

TANQUES INDEPENDIENTES 0, 8333 1473 1473

0, 875 1473 1473

0, 9167 1473 1473

0, 9583 1473 1473

1 1473 1473




CALCULO TEMPERATURA CASCO INTERICR

Emisividad lamas (%) 0,9
Emisividad casco ext. (Z1) 1
Temperatura lamas  (TLL) 1473
Temop. casco ext.  (Tce) 293

Sprf.casco ext.afec.(Scei) 180
4, 9E-08

Cte. Stephan-B, (cte)
Calor esp. Acero. (Cece)

Vol casco (Vee)
Densidad del acero  (fce)

Resist. Radioactiva  (E)
Superf. aisl.  (Sce=Sa)
Temperatura Hquide  (TL)
Espesor aislam. (e)
Coef. cond. térmica  (h)

Horas
0
0, 0167
0, 0417
D, 0833
0, 1256
0, 1667
0, 2083
0, 25
0, 2917
0, 3333
0, 375
0, 4167
0, 4583
1 )
0, b417
0, 5833
0, 6256
0, 6667
0, 7083
0, 75
D, 7917
0, 8333
0, 875
0, 9167
0, 9583
1

Tici

293
293, 58075
352, 2069
583, 60534
875, 09503
1147, 4812
1338, 4796
1434, 9116
1466, 4361
1471, 7029
1471, 8179
1471, 8046
1471, 8079
1471, 8067
1471, 8073
1471, 8069
1471, 8072
1471, 8069
1471, 8072
1471, 8069
1471, 8073
1471, 8067
1471, 8076
1471, 8061
1471, 8088
1471, 8037

Tei

293, 00
293, 5807
3562, 2069
h83, 6053
875, 095
1147, 481
1338, 48
1434, 912
1466, 436
1471, 703
1471, 818
1471, 805
1471, 808
1471, 807
1471, 807
1471, 807
1471, 807
1471, 807
1471, 807
1471, 807
1471, 807
1471, 807
1471, 808
1471, 806
1471, 809
1471, 804



CAICULD TEMPERATURA CASCO INTERIOR

Emisividad lamas (%) 0,9
Emisividad casco ext. (Z1) |
Temperatura llamas  (TLL) 1473
Temp. casco ext.  (Tce) 293
Sprf.casco ext.afec.(Scei) 160
Cte. Stephan-B, (cte) 1, YE-08
Calor esp. Acero.  (Cece) 0,114
Vol. casco (Vee) 3, 24
Densidad del acero  (fce) 7850
Resist. Radioactiva  (R)

Superf. aisl (Sce=Sa)

Temperatura Nguido  (TL)

Espesor aislam. (e)
Coef cond. térmica  (h)

Horas
0
0, 0167
0, 0417
0, 0833
0,125
0, 1667
D, 2083
0, 26
0, 2917
0, 3333
0, 376
0, 4167
D, 4583
1 15}
0, b417
0, 5833
0, 625
0, 6667
0, 7083
0, 75
D, 7917
0, 8333
0, 875
0, 9167
0, 9583
1

Tici
293
294, 98389
490, 38768
1192, 9438
1473
1472, 4403
1472, 8532
1472, 33564
1473
1471, 8294
1473
1471, 5388
1473
1471, 2492
1473
1470, 9612
1473
1470, 6753
1473
1470, 3918
1473
1470, 111
1473
1469, 8332
1473
1469, 5587

Tei

293, 00
294, 9839
490, 3877
1192, 944
1524, 206
1472, 44
1472, 853
1472, 335
1473, 214
1471, 829
1474, 821
1471, 539
1476, 503
1471, 249
1478, 655
1470, 961
1481, 272
1470, 675
1484, 348
1470, 392
1487, 875
1470, 111
1491, 845
1469, 833
1496, 249
1469, 559



CALCULD TEMPERATURA CASCO INTERIOR

Emisividad llamas ()
Emisividad casco ext. (T1)
Temperatura llamas
Terp. casco ext.  (Tce)
Sprf.casco ext.afec,(Scei)

Cte. Stephan-B. (cte)
Calor esp. Acero. (Cece)
Vol. casco (Vee)
Densidad del acero  (fce)
Resist. Radipactiva  (R)
Superf. aisl.  (Sce=Sa)
Temperatura lguido  (TL)
Espesor aislam. (e)

Coef cond. térmica  (h)

(TLL)

0,9

1

1474
294
180

4, 9E-08
0.114

4, 24
7850

K
K

mE

Keal /hm?K~4

Horas
0
0, 167
0, 0417
0, 0833
0, 125
D, 1667
0, 2083
D, 25
D, 2917
D, 3333
0, 375
0, 4167
0, 4583
0,5
0, 5417
0, 5833
0, 625
0, 6667
0, 7083
0,75
0, 7917
0, 8333
0, 875
0, 9167
0, 9583
1

Tic1

293
293, 98165
391, 70671
768, 39885
1164, 6605
1406, 7211

1473
1472, 122
1472, 3544
1472, 2398
1472, 3217
1472, 2462
1472, 3332
1472, 2133
1472, 4021
1472, 065
1472, 7377
1471, 2543

1473
1470, 3699

1473
1470, 0853

1473
1469, 7987

1473
1469, 5137

Tei

293, 00
293, 9816
391, 7067
768, 3989
1164, 661
14086, 721
1473, 172
1472, 122
1472, 354
1472, 24
1472, 322
1472, 245
1472, 333
1472, 213
1472, 402
1472, 065
1472, 738
1471, 254
1474, 834
1470, 37
1477, 806
1470, 085
1479, 525
1469, 799
1481, 485
1469, 514
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TEMPERATURA CASCO INTERIOR K

GRAFICA TEMPERATURA CASCO INTERIOR

Figura 41
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CAILCULD DE q PARA LOS DIFERENTES R

Cte. Stephan-B. (cte)

gecte/R(1473~4-Tei4)

Tei

0

100
200
293, 15
393, 15
493, 15
593, 15
693, 15
793, 15
893, 15
993, 15
1093, 2
1193, 2
1293, 2
1393, 2
1473

153785, 6485
153782, 3618
1563733, 3818
1563544, 4001
163005, 2113
151853, 5869
149742, 0972
146244, 9126
140857, 8035
132998, 1404
122004, 8936
107138, 6335
87581, 3061
62437, 355621
30731, 47774

0

76893
76891
76867
76772
76503
75927
74871
73122
70429
66499
61002
535669
43791
31219
15366

46135, 695
46134, 715
46120, 015
46063, 32
45901, 563
45556, 076
44922, 629
43873, 474
42257, 341
39699, 442
36601, 468
32141, 49
26274, 459
18731, 207
9219, 4433

0

BTN Kol /hm®K4
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q

Valor de la Temperatura T
Valor constante. A
Valor constante. B

Valor de la presion =~ P

Valor de la Temperatura T
Valor constante, A
Valor constante, H

Valor de la presion P

METANO |-BUTANU AGUA  PROPANC  N-BUTANO

309, 65 358, 87

2409, 9 2567, 043026 4670, 1 2270, 5704 2731, 672
10, 108 9, 889855528 12, 635 9, 8896355 10, 06505

22, 706 11, 11354266 70, 646 12, 896244 11, 625625

AMONIAC  ETILENO ETANO  PROPILENO  BUTADIEN

345, 43 202, O 305 358. 8
2738, 7 1632, 868428 1777, 3 2227, Y693 2731, 015
11, 4685 9, 702103173 9, 7072 9, 9389666 10, 19634

34, 366 15, 01561417 14, 588 13, 940594 13, 26083




CALCULO TEMPERATURA CASCO EXTERIOR Horas Tice Tice

0 293 293

Emisividad llamas (z) 0, 0167 800, 91662 507, 9166
Emisividad casco ext. (Z1) 0, 0417 1473 1233, 897
Temperatura llamas ~ (TLL) 0, 0833 1473 1473
Temp. casco ext.  (Tce) 0, 125 1473 1473
Sprf.casco ext.afec.(Scei) 0, 1667 1473 1473
Cte. Stephan—B. (cte) SS90 Keal /hm~2K~4 0, 2083 1473 1473
Calor esp. Acero.  (Cece) 0, 25 1473 1473
Vol casco (Vce) 0, 2917 1473 1473
Densidad del acero  (fce) 0, 3333 1473 1473
0, 375 1473 1473

0, 4167 1473 1473

0, 4583 1473 1473

0,5 1473 1473

Z1 T cte (TLI4-Tced) Sce t 0, 5417 1473 1473

Tfce= + Tice 0, 5833 1473 1473
Cece fee Vee 0, 625 1473 1473

0, 6667 1473 1473

0, 7083 1473 1473

0, 75 1473 1473

0, 7917 1473 1473

0, 8333 1473 1473

0, 875 1473 1473

0, 9167 1473 1473

0, 9583 1473 1473

1 1473 1473



CALCULO DE g SEGUN DIFERENTES K

TEMPERATURA DEL LIQUIDO

q=K(Tei-TL)

Tei
40 0 0
140 10 | 1000 2000
240 20 | 2000 4000
340 30 | 3000 6000
440 40 | 4000 8000
540 60 | 5000 10000
640 60 | 6000 12000
740 70 | 7000 14000
840 80 | 8000 16000
940 90 | 9000 18000
1040 100 | 10000 20000
1140 110 | 11000 22000
1240 120 | 12000 24000
1340 130 | 13000 26000
1440 140 | 14000 28000
1473 143, 3 | 14330 28660
| 10 ]S
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CALCULO DE gq PARA LOS DIFERENTES R

BUTANO R/P 9 kg/cm?2

Cte. Stephan—B. (cte)

qcte/R(1473~4-Tci"4)

Tei
0
293
313
343
353
363
463
h63
663
763
863
963
1063
1163
1263
1473

1,5

153785, 6485
153544, 8935
153472, 1163
153333, 4998
153278, 42
1563218, 4549
162284, 4823
150603, 6498
147473, 7656
142714, 2375
135666, 0736
1256691, 8819
112075, 8704
94023, 8471
70663, 21997
0

4, 9E-0 Kcal/hm"Kd

3
76893
76772
76736
76667
76639
76609
76142
75252
73737
71357
67833
62846
A6038
47012
35332

0

5
46135, 695
46063, 468
46041, 635
46000, 05
45983, 526
45965, 536
45685, 345
451561, 095
44242, 13
42814, 271
40699, 822
37707, 565
33622, 761
28207, 154
21198, 966

0
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Entalpia ligsat.  (hl1) 0 2,3 0 7, 66
Entalpia vapsat.  (hvl) 0 91 0 93, 95
Titulo del vapor  (x1) 0 0, 0001 0 0, 0001
Masa total lig/gas  (mt) 0 910216 D 910174
Vol esp. vap.sat. (Vvl) 0 0, 188 0 0, 1436
Vol. esp. ligsat. (VI1) 0 0, 00171 0D 0, 001749
Presidn ini. trans. (p1) 0 2,1 0 2,8
Volumen esp. inicial (v1) 0 0, 001728629 0 D, DD17632
Entalpia vapor x1  (hl) 0 2, 30887 D 7, 668629
Titulo del vapor  (x2) 0 0, 0001 00,0001
Entalpia ligsat.  (RI2) 0 35, 38 0 35, 38
Entalpla vap.sat.  (hv2) 0 107, 65 D 107, 85
Masa vap. tang  (mw2) 0 910216 0 103976
Vol esp. vapor  (V¥2) 0 0, 046 0 0, D46
Vol. esp. liquido  (VI2) 0 0, 00193 0 0,00193
Presion tar. valv.  (p2) 0 8, 79 ) 8, 79
Vol. esp. vapor (v2) 0 0, 001934407 0 0,0M9344
Entalpia vapor x2  (h2) 0 35, 387227 0 35, 387227

>O5>> AR >OOOOOOSNS> 0 29823610, 8 0 24971754

G/C GAMMAGAS 9 kg/cm2, RECIPIENTES CIL 1800 m3, BUTANO.

Alt—q >>> VUELVE AL MENU

owns I e B s J v I s Y ) e Y w J c I s [ s, (s Y e [ o [ v (Y e, ) e



CALCULD DE LA Qextra SEGUN FORMULA

pntalpia lig./pres. x (hx)

. pntalpia lig./est.ant.(ht)
\asa tot. lig/est.ant.(m1)
\asa evacuada periodo (mx)
 Masa vapor evac. per. (mv)
. (alor latente del vapor(r)

' Tjtulo vapor producido (x)

yalor de Qextra >>>>>505>>

| Entalpia lig /pres. x (hx)

' fotalpla lig /est.ant.(h1)
 Masa tot. lig/est.ant.(m1)
Masa evacuada periodo (mx)
Masa vapor evac. per. (mv)
{alor latente del vapor{r)
Titulo vapor producido (x)

Valor de Qextra >>>>>>>>>>

| /C GAMMAGAS, R/P 1800 m3, 9 ke/cm2, BUTANO.

o o

37720
72, 26
0,9

2, 5E+0

o i voen I wwn [ s [ o I e [ s |

0

= s i s [ oo e [ v e [ v

e voen [ e wm [ e I v ) v

wen} oo e I v o [ e Y e

cCco o aoo Qo

| um e i e B e

235025
72, 26
09

15284616

oo o Qoo

Qextra =((hx—h1)}{m1-mx)}+mvirtx

o= Y o I o s e e Y

jma)

oo o oo



CALCULO DE g PARA 10S DIFERENTES R

PROPILENO R/P 9 kg/cm?2

Cte. Stephan-B. (cte)

q=cte/R(1473"4-Tci™4)

Tei
1]
293
313
343
353
363
463
563
663
763
863
963
1063
1163
1263
1473

1,5

153785, 6485
163544, 8935
153472, 1163
153333, 4998
1563278, 42
153218, 4549
152284, 4823
150503, 6498
147473, 7606
142714, 2375
135666, 0736
125691, 8819
112075, 8704
94023, 8471
70663, 21997
]

4, 9E-0 Keal/hmeK4

3
76893
76772
76736
76667
76639
76609
76142
75252
73737
71357
67833
62846
56038
47012
35332

0

)
46135, 695
46063, 468
46041, 635
46000, 05
45983, 526
45965, 536
45685, 345
45151, 095
44242, 13
42814, 271
40699, 822
37707, 565
33622, 761
28207, 154
21198, 966

0
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Entalpia ligsat. (hll)
Entalpia vap.sat. (hvl)
Titulo del vapor  (x1)
Masa total lig/gas  (mt)
Vol esp. vap.sat. (Vvl)
Vol esp. ligsat. (Vi1)
Presidn ini. trans. (p1)
Volumen esp. inicial (v1)
Entalpia vapor x1  (ht)
Titulo del vapor  (x2)
Entalpia ligsat. (hI2)
Entalpia vap.sat. (hv2)
Masa vap. tang  (mv2)
Vol esp. vapor  (V¥2)
Vol esp. liguido  (VI2)
Presién tar. valv.  (p2)
Vol esp. vapor (v2)
Entalpia vapor 2 (h2)

SEX>> AN SOSBOIESSSHS>

oo oo o oo oooooooog

0

-103, 4

-13, 37

0, 0001
918773

0, 085

0, 00183
8,7

0, 001838317
-103, 390997
0, 0001

-94

-10

918773

0, 05

0, 00192

9

0, 001924808
-93, 9916

8488752, 452

=97, 5
-11, 22

0, 0001
923208

0, 065

0, 00187
7,75

0, 0018763
=97, 49137
0, 0001
-04

-10
103976

0, 05

0, 00192
9

0, 0019248
-93, 9916

o e R coem e s o et ) s [ e ) s ) o o [ e [ s [ e, [ e J e ) o |

0 3170921, 1

G/C GAMMAGAS 9 kg/cm2, RECIPIENTES CIL 1800 m3, PROPILENO.

Alt-q >>> VUELVE AL MENU



gntalpla lig./pres. x (hx)
fntalpia lig /est.ant.(h1)
ysa tot. lig/est.ant.(ml)
Masa evacuada perindo (mx)
\asa vapor evac. per. (mv)
calor latente del vapor(r)
fitulo vapor producido (x)

Valor de Qextra >>>>>>>5>>

! fntalpia lig /pres. x (hx)

 [ntalpla lig /est.ant.(h1) °

~ Masa tot. lig/est.ant.(m1)
Masa evacuada periodo (mx)
Masa vapor evac. per. (mv)
Calor Iatente del vapor(r)
Titulo vapor producido (x)

Valor de Qextra >>>>>>>5>>

G/C GAMMAGAS, R/P 1800 m3, 9 kg/em2, PROPILENO.

CALCULO DE LA Qextra SEGUN FORMULA

o ) oven [ s i

37916
84, 31
0,9

2, 9E+0

0

cDoOoQo Qo

oo oo O

0

oo oo oo

=

oo oo oo

=l e N e

o e i e Y wem

236250
84, 31
0,9

17926414

Qextra =((hx-h1 {m1-mx))+mv*rx

oo oo oD Qo

= o Qoo oo

<
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| CALCULO DE g PARA 10S DIFERENTES R

PROPANO B/P 9 kg/cm2 MARVS

Cte. Stephan-B, (cte)

q=cte/R(1473~4-Tci~4)

Tel

0
293
313
343
353
363
373
473
573
673
773
873
973

1073
1173
1473

153785, 6485
1563544, 8935
153472, 1163
153333, 4998
153278, 42
153218, 4549
153153, 3238
152150, 5294
150264, 184
147084, 2556
142122, 3122
134811, 5218
124506, 6524
110484, 0719
91941, 74847
0

76893
76772
76736
76667
76639
76609
76077
76075
75132
73542
71061
67406
62253
55242
45971

0

46135, 695
46063, 468
46041, 635
46000, D5
45983, 526
45965, 536
45945, 997
45645, 159
45079, 2565
44125, 277
42636, 694
40443, 457
37351, 996
33145, 222
275682, 525

0

BTN Kral /hm®K4
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CALCULO DEL CALOE PARA ABRIR VALVULAS DE SEGURIDAD

Entalpia ligsat. (hll) 0 0 0
Entalpia vap.sat. (hvi) 0 0 , 0
Titulo del vapor  (x1) 0 0 0, 001 0
Masa total lig/gas  (mt) 0 0 868946 0
Vol. esp. vap.sat. (Vvl) 0 0, 0339 0 0, 0339 0
Vol esp. ligsat. (V1) 0 0, 00187 0 0, 002 i
Presidn ini. trans. (p1) 0 i 0 8, 4 0
Volumen esp. inicial (v1) 0 0, 00190203 0 0, 0020319 0
Entalpia vapor x1  (h1) 0 -97,91322 0 -91,38713 0
Titulo del vapor  (x2) 0 0, 001 0 0, 001 0
Entalpia ligsat.  (hI2) 0 5 0 -89, 56 0
Entalpia vap.sat. (hv2) 0 . 0 -7, 88 0
Masa vap. tang  (mv2) 0 0 368946 0
Vol esp. apor  (Vv2) 0 0 0, 05 0
Vol esp. liguido (VI2) 0 0, 00203 0 0 00203 0
Presion tar. vilv.  (p2) i 9 0 9 0
Vol. esp. vapor (v2) 0 0,00207797 0 0,002078 0
Entalpia vapor x2  (h2) 0 -89, 47832 0 -89, 47832 0

POISII N IDOIOIIIISHS S 0 7697500, 431 0 1625432, 8 0

G/C GAMMAGAS, 9 ke/cm2, RECIPIENTES CIL 1800 M3, PROPANO.

Alt—q >>> VUELVE AL MENU
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 [ntalpia lig /est.ant.(h1)

CALCULO DE LA Qextra SEGUN FORMULA

Eotalpia lig/pres. x (hx)
fntalpia lig. /est.ant.(h1)
Masa tot. lig/est.ant.(m1)
Masa evacuada periodo (mx)
Masa vapor evac. per. (mv)
Calor latente del vapor(r)
Ttulo vapor producido (x)

Valor de Qextra >>>555555> 2, BE+D D 0 16426492 D

Fntalpia lig, /pres. x (hx)

Masa tot. lig/est.ant.(m1)
Masa evacuada perindo (mx)
Masa vapor evac. per. (mv)
(alor latente del vapor(r)
Ttulo vapor producido (x)

Valor de Qextra >>>>>>>>>> 0 0 0 0 0

B/G GAMMAGAS 9 MARVS PROPANO, TKS 1800 m3

| Qextra =((hx—h1}{m1-mx)mv'rtx B
FROPANO en botellas cil. de 237 m3, B/ Petrobas
Alt-g >>> VUELVE AL MENU




BUTANO R/P 18 kg/cm?2

Cte. Stephan-B. (cte)

qcte/R(1473~4~Tei4)

QUBUU)DEthARAIOSlHFERmTﬂﬁﬁR

Tei
0
293
313
343
3583
363
463
563
663
763
863
963
1063
1163
1263
1473

1,5

153785, 6485
153544, 8935
153472, 1163
153333, 4998
153278, 42
153218, 4549
162284, 4823
150503, 6498
147473, 7656
142714, 2375
135666, 0736
125691, 8619
112075, 8704
94023, 8471
70863, 21997
0

4, 9E-0 Kcal/hm?K4

3
76893
76772
76736
76667
76639
76609
76142
75252
73737
71357
67833
62846
56038
47012
35332

0

5
46135, 695
46063, 468
46041, 635
46000, 05
45983, 526
45965, 536
45685, 345
45151, 095
44242, 13
42814, 271
40699, 822
37707, b65
33622, 761
28207, 154
21198, 966

0
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Entalpia ligsat.  (hlt)
Entalpia vapsat. (hvl)
Titulo del vapor  (x1)
Masa total lig/gas  (mt)
Vol esp. vap.sat. (Vvl)
Vol esp, ligsat. (V1)
Presion ini. trans. (p1)
Volumen esp. inicial (v1)
Entalpia vapor x1  (hi)
Titulo del vapor  (x2)
Entalpia ligsat.  (hI2)
Entalpia vapsat. (hv2)
Masa vap. tang  (mwv2)
Vol esp. vapor  (V¥2)
Vol esp. liquido  (V12)
Presion tar. valv.  (p2)
Vol. esp. vapor (v2)
Entalpia vapor x2  (h2)

SE55> An SOSIOOSIHSOD>

Qoo oo oo oo oOooo oo

0

2, 3

91

0, boo1
103909

0, 188

0, 00171
2,1

0, 001728629
2, 30887

0, boot

59, 26

116, 65
103909

0, 021

0, 00218

17, 58

0, 002181882
59, 2656739

5833892, 735

C OO oL oo oooULooU@

0

G/C PETROBAS 18 kg/cm2, RECIPIENTES CIL 237 M3, BUTANO.

Alt-q >>> VUELVE AL MENU

12, 27

96, 39

0, 0001
103976

0, 1159

0, 00178
3,5

0, 0017914
12, 278412
0, 0001
89, 26
116, 65
103976

0, 021

0, 00218
17, 58

0, 0021819
89, 265739

4807484, 1

Juoue R S [ wous R s [ e s ) s s Y s et ) e Y s ) i o Y e R o ) s



CAICULO DE LA Qextra SEGUN FORMULA

fntalpia lig./pres. x (hx) 0 0 0 0
fntalpia lig. /est.ant.(hi) 0 0 0 0
Masa tot. lig/est.ant,(m1) 0 0 0 0
 Masa evacuada periodo (mx) 0 0 0 0
. Masa vapor evac. per. {mv) 12969 0 0 25939
(alor latente del vapor(r) 57, 38 0 0 57, 38
Titulo vapor producido (x) 0,9 0 0 0,9
Valor de Qextra >>>>>>>>>> 669745 0 0 1339541, 8
Fntalpia lig, /pres. x (hx) 0 0 0 0
. [ntalpia lig, /est.ant.(h1) 0 0 0 0
Masa tot. lig/est.ant.(m1) 0 0 0 0
Masa evacuada perindo (mx) 0 0 0 0
Masa vapor evac. per. (mv) 0 0 0 0
(alor latente del vapor(r) 0 0 0 0
Ttulo vapor producido (x) 0 0 0 0
Valor de Qextra >>>>>>>>>> 0 0 0 0

6/C PETROBAS, R/P 237 m3, 18 kg/em2, BUTANO,
Qextra =((hx—h1 }{m1-mx)+mv*rtx

= == R wan ) wme [ Y wun [ e ) e |

=

e S [ v ) e [ s o [ v



PROPANO R/P 18 kg/cm?2

Cte. Stephan—B. (cte)

g=cte/R(1473~4~Tci"4)

CALCJLO DE g PARA 10S DIFERENTES R

Tei
1]
293
343
353
363
463
563
663
763
863
963
1063
1163
1263
1363
1473

153785, 6485
1563544, 8935
153333, 4998
153278, 42
153218, 4549
1522084, 4823
150503, 6498
147473, 7656
142714, 2375
1356686, 0736
125691, 8819
112075, 8704
94023, 8471
70663, 21997
41042, 99702
1]

76893
76772
76667
76639
76609
76142
756262
73737
71357
67833
62846
56038
47012
35332
205621

0

46135, 695
46063, 468
46000, 05
45983, 526
45965, 536
45685, 345
45151, 095
44242, 13
42814, 271
40699, 822
37707, 565
33622, 761
28207, 154
21198, 966
12312, 899

0
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CALCULO DEL CALOR PARA ABRIR VALVULAS DE SEGURIDAD

Entalpia ligsat. (hl1) 0 i 55 0
Entalpia vapsat. (hvl) i 0 /. 8 0
Titulo del vapor  (x1) 0 0 01 0
Masa total lig/gas  (mt) 0 101868 0 546 0
Vol esp. vapsat. (Vvl) 0 0. 051 0 03 0
Vol esp. ligsat. (V1) 0 0, 002 0 0
Presion ini. trans, (p1) 0 8, 4 0 13.6 0
* Volumen esp. inicial (v1) 0 0,002049 0 0, D021679 0
Entalpia vapor x1  (h) 0 -11, 38243 0 -9, 47265 0
Titulo del vapor  (x2) 0 0, 001 0 0, 001 0
Entalpia ligsat.  (hl2) 0 0 -0, 47 0
Entalpia vap.sat. (hv2) 0 69, 26 0 69, 26 0
Masa vap. tang  (mv2) 0 101868 0 97546 0
Vol esp. vapor  (V¥2) 0 0, 027 0 0, 027 0
Vol esp. liguido  (VI2) D 0, 00226 D D0 00226 0
Presidn tar. vAlv.  (p2) 0 18 0 18 0
Vol. esp. vapor (v2) 0 0, 00228474 0 0, 0022847 0
Entalpia vapor x2  (h2) 0 -0, 40027 0 -0, 40027 0
SO AR DIOIIIIISIO> 0 1061727, 273 0 858399, 66 0

G/C GAMMAGAS 18 kg/cm2, RECIPIENTES CIL 237 M3, PROPANO.

Alt-q >>> VUELVE AL MENU



CALCULO DE A Qextra SEGUN FORMULA

ptalpa li /pres. x (1)
. fntalpia lig,/est.ant.(hi)
| Masa tot. lig/est.ant.(m1)
| Mesa evacuada periodo (mx)
| Masa vapor evac. per. (mv)
| (alor latente del vapor(r)
Titulo vapor producido (x)

Valor de Qextra >>>>>5555> 778250 0 0 1556499, 1 ]

| ol g pres x (b)

' Entalpia lig, /est.ant.(h1)
Masa tot. lig/est.ant.(m1)
Masa evacuada perindo (mx)
Masa vapor evac. per. (mv)
Calor latente del vapor(r)
Titulo vapor producido (x)

Valor de Qextra >>>>>>>>>> 0 0 0 0 0

B/G PETROBAS 18 kg/cm?2 MARVS PROPANO, TKS 237 m3

| Qextra =((hx—-h1){ml-mx)+mv*rx ]
PROPANO en botellas cil. de 237 m3, B/Petrobas
Alt-q >>> VUELVE AL MENU




CALCULO DE g PARA LOS DIFERENTES R

PROPANO R/P 18 kg/cm2

Cte. Stephan-B. (cte)

q=cte/R(1473~4~Tci™4)

Tei
0
293
313
343
353
363
463
563
663
763
863
963
1063
1163
1263
1473

1,5

1563785, 6485
153544, 8935
153472, 1163
153333, 4998
1563278, 42
153218, 4549
152284, 4823
150503, 6498
147473, 7656
142714, 2375
135666, 0736
125691, 8819
112075, 8704
94023, 6471
70663, 21997
0

4, 9F-0 Kcal/hm?K4

3
76893
76772
76736
76667
76639
76609
76142
752b2
73737
71357
67833
62846
26038
47012
35332

0

)
46135, 695
46063, 468
46041, 635
46000, 05
45983, 526
45965, H36
45685, 345
45151, 095
44242, 13
42814, 271
40699, 822
37707, 565
33622, 761
28207, 154
21198, 966

0
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Entalpia ligsat.  (bl1)
Entalpia vapsat. (hvi)
Titulo del vapor ~ (x1)
Masa total lig/gas  (mt)
Vol esp. vap.sat. (Vvl)
Vol esp. ligsat. (V1)
Presifn ini. trans. (pl)
Volumen esp. inicial (v1)
Entalpia vapor x1  (hl)
Titulo del vapor  (x2)
Entalpia ligsat.  (hI2)
Entalpia vap.sat. (hv2)
Masa vap. tang  (mv2)
Vol esp. vapor  (V¥2)
Vol esp. liquido  (VI2)
Presion tar. valv.  (p2)
Vol esp. vapor (v2)
Entalpia vapor 2 (h2)

POIIII (IPPOPIIPIIP D

s I wnen o ) e Y S s o [ st s ) v J e R e ) oo [ o ) e ) e

0
0

0

~16
66, 16

0, 0001
107216

0, 046

0, 00194
10, 1

0, 001944406
~15, 991784
0, 0001

0, 477

69, 26
107216
0,025

0, 00218

18

0, 002182282
-0, 4700263

1614900, 412

-2, B66
69, 26

0, 0001
107190

0, 028

0, 60208
16, 5

0, 0020826
-2, 858787
0, 0001
-0, 477
69, 26
107190

0, 025

0, 00218
18

0, 0021823
-0, 470026

o oD oo oo oo ooooooQo

0 243714, 98

G/C PETROBAS, 18 kg/cm?2, RECIPIENTES CIL 237 M3, PROPILEND,

Alt-g >>> VUELVE AL MENU

oo oo oo ooooLooooo oo



CALCULO DE LA Qextra SEGUN FORMULA

fotalpia lig /pres. x (hx)
fntalpia lig./est.ant.(hi)
Masa tot. lig/est.ant.(m1)
Masa evacuada periodo (mx)
Masa vapor evac. per. (mv)
Calor latente del vapor{r)
Ttulo vapor producido (x)

valor de Qextra >>>>>555>>

] fntalpla lig, /pres. x (hx)

' [ntalpla lig, /est.ant.(h1)
Masa tot. lig/est.ant.(m1)
Masa evacuada perindo (mx)
Masa vapor evac. per. (mv)
Calor latente del vapor{r)
Ttulo vapor producido (x)

Valor de Qextra >>>>>>>>>>

e e i e B

23050
70
0,9

1, BE+0

oo oo

s e

3367
70
0,9

212121

s I e R e [ [ s J e [ e

I o e S e [ v ) e [ e

jomal

CcC oo oo oo

oo o Qg

8494
70
0,9

835122

muns I wuen I o e [ e ) cscn [ e

Qextra =((hx-h1 (m1-mx)+mvir*x
PROPILENO R/P 237 m3, 18 kg/cm?2

o=} Lo oo Qoo
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cCoo Qo O



. CALCULO DEL CALOR PARA ABRIR VALVULAS DE SEGURIDAD

L Entalpia ligsat. {hl1) 0. 74 0
i Entalpia vap.sat. (hvl) 31, 8 ]

| Titulo del vapor  (x1) 0, 01 0

Y Masa total lig/gas  (mt) 1E-06 1059322 9322 0

| Vol esp. vap.sat. (Vvl) 0.6 0. 54 54 0
Vol esp. ligsat. (VI1) 0. 0024 0. 00236 36 0

Presidn ini trans. (p1) 11 12 ' 0

Volumen esp. inicial (v1) 0, 0083 0, 0077364 0, 0083 0, 0077364 0

) Entalpia vapor x1  (hl) 11, 412 11,9506 11,412 11, 9506 0
i Titulo del vapor  (x2) 0, 01 0,01 0,01 0, 01 0

| Entalpia ligsat.  (hI2) 12.5 12.5 0
Entalpia vapsat.  (hv2) 132, 67 132, 67 134 134 0

J Masa vap. tang, (mv2) 1E=06 1059322 1E+06 1059322 0
o Vol esp. vapor  (Vv2) 0. 48 0. 48 037 0. 37 0
U Vol esp. liguido (V12) 0. 0024 0.0024 0,0024 0, 0024 0
o Presion tar. vAlv.  (p2) 13 13 1.7 1.7 0
u Vol esp. vapor (v2) 0, 0071 0, 007176 0, 0061 0, 006076 0
I Entalpia vapor x2  (h2) 13, 702 13, 7017 16,705 16, 7048 0
>>5>> An >e>>e>>>>>>> 2, 4E+0 1853860, 314 5, SE+0 5010312, 2 0

B/LAIETA TKS 5000 M~3 MARVS 1, 25 Y 1, 7 Kg/cm™2 METANO

|
!




CALCULO DE LA Qextra SEGUN FORMULA

1,4BA 1, 4 BAR 1, 4 BAR
Entalpia lig, /pres. x (hx) 14 33 14,33 14, 33
Entalpia lig /est.ant.(h1) 12,5 12,5 12,5
Masa tot. lig/est.ant.(m1) 2, 1E+0 2083333 2083333
Masa evacuada perindo (mx) 396 3420 34200
Masa vapor evac. per. (mv) 396 3420 34200
Calor Iatente del vapor(r) 131, 6 131. 6 131, 6
Titulo vapor producido (x) 0.9 . 0 1
Valor de Qextra >>>>>>>>>> 3, 9E+0 3851247, 99 0 4199985, 4 0

1, 7BA 1,7 BAR

Entalpia lig./pres. x (hx) 0 17. 9
Entalpia lig, /est.ant.(h1) 0. 15 52
Masa tot. lig/est.ant.(m1) 0 2118644
Masa evacuada periodo (mx) 0 15180
Masa vapor evac. per. (mv) 528% 4518 15180 45180
Calor latente del vapor(r) 31,24 131,24 131,24 131,13

Titulo vapor producido (x) . 0.1 0.1 0.1
Valor de Qextra >>>>>>>>>> 0 624479, 292 59204 H92942, 32 5HH27290

ING 1, 25 Y 1, 7 BAR METANO

| Qextra =((hx-h1 }{m1 -mx)mvr*x |




1 ( CALCULO DEL CALOR PARA ABRIR VALVULAS DE SEGURIDAD

Entalpia ligsat.  (hl1)

0
| Entalpia vap.sat. (hvl) 0
L Titulo del vapor  (x1) 0
y Masa total lig/gas  (mt) 3035822 3035822 0
N Vol. esp. vap.sat. (Vvl) A 0.38 0 42 0. 38 0
" Vol. esp. ligsat. (V1) 0. 00164 0, 0016 0, 00164 0
1 Presitn ini. trans. (p1) 1 0
Volumen esp. inicial (v1) 0, 0058 0, 0054236 0, 0058 0, 0054236 0
s Entalpia vapor x1  (hi) - =129,1  -127,9263 -129,1 -127, 9263 0
i Titulo del vapor  (x2) 0, 01 0
i Entalpia ligsat.  (hi2) 27.8 -123.7 93 7 0
, Entalpia vap.sat.  (hv2) 23, 23, -22.2 -22,2 0
Masa vap. tang  (mw2) 3035822 3E+06 3035822 0
i Vol esp. vapor  (V¥2) 35 0,26 0, 26 0
o Vol. esp. liquido  (VI2) , ° 0.0017 0.00175 0
! Presidn tar. vilv.  (p2) : 17 1,7 i
: Vol. esp. vapor (v2) 0, 00561 0, 005183 0, 0043 0, 0043325 0
| Entalpia vapor x2  (h2) -126,5 -126, 7608 -122,7 -122, 685 0
S>> An S>> 7, OE+0 3521086, 993 2E+07 15831515 0

B/LAIETA TKS 5000 M3 MARVS 1,25 Y 1, 7 Kg/cm™2 PROPILENO




CALCULOD DE LA Qextra SEGUN FORMULA
1, 2568 1,25 BAR

Entalpia lig /pres. x (hx)
Entalpia lig, /est.ant.(h1)
Masa tot. lig/est.ant.(m1)
Masa evacuada periodo (mx)
Masa vapor evac. per. (mv)
Calor latente del vapor(r)
Titulo vapor producido (x)

=3

[
iy

o Ll W)

oo oo
"

0
0
0
0
8
D
1

Valor de Qextra >>>>>>>>>> 5656300 542091, 75 0 746207, 7 | 0

1, 7 BAR

Entalpia lig, /pres. x (hx)
Entalpia lig, /est.ant.(h1)
Masa tot. lig/est.ant.(m1)
Masa evacuada periodo (mx)
Masa vapor evac. per. (mv)
Calor latente del vapor(r)
Titulo vapor producido (x)

Valor de Qextra >>>>>>>>>> 0 774282, 6 0 0 0

ING 1, 25 Y 1, 7 BAR FROPILENO

| Qextra =((hx-h1 ¥{m1 -mx)Hmv'rtx }

|
!
¢
|
!



CALCULO DEL CALOR PARA ABRIR VALVULAS DE SEGURIDAD

Entalpia ligsat.  (hlt) 26.5 20.5 -1146 *-1146 0

Entalpia vapsat. (hvil) 23, I( 20,54 ~18. 15 -16. 7 i

o Titulo de} vapor  (x1) 0, 01 0,01 0,01 0, 01 0
Masa total lig/gas  (mt) S 58823 1E+06 1016949 0
Vol esp. vap.sat. (Vv1) 0. . 0, 15 0. 13 0

Vol. esp. ligsat. (V1) © 0,0017 0, 00177 -0

1 Presién ini trans. (p1) , 2.1 3 3. 6 0
1 Volumen esp. inicial (v1) 0, 0048 0, 003783 0, 0032 0, 0030523 i
qi_‘ Entalpia vapor x1  (ht) -125,5 -119, 5004 -113,6 -113, 621 0
My Titulo del vapor  (x2) 0, 01 0,01 0,01 0, 01 0
L Entalpia ligsat. (h12) . ~-110.6  -110.6 0
- Entalpia vap.sat. (hv2) 16, : ~16.24 -~16.24  -16,24 0
; Masa vap. tang  (mv2)  1E+ 1058823 1E+06 1016049 0

i Vol esp. vapor  (V2) L 0,12 012 0,12 0
= Vol esp. liguido  (VI2) , 0.0018 0, 0018 0, 0018 0
iy Presitn tar. vilv. (p2) 1 4 4 0
i Vol. esp. vapor (v2) 0, 003 0, 002982 0, 003 0, 002982 0
Entalpia vapor 2 (h2) -109, 6 -109, 6564 -109, 7 -109, 6564 0
S>> AR PP>>I>>>> 1, TE+D 10324351, 64 4, 1E+D 4009433, 9 0

B/GAMMAGAS TKS 1800 M~3 MARVS 4 Kg/cm™2 - PROPILENO




CALCULD DE LA Qextra SEGUN FORMULA

Entalpia lig. /pres. x (hx)
Entalpia lig. /est.ant.(h1)
Masa tot. lig/est.ant.(m1)
Masa evacuada periodo (mx)
Masa vapor evac. per. (mv)
Calor latente del vapor(r)
Titulo vapor producido (x)

Valor de Qextra >>>>>>>>>>

Entalpia lig. /pres. x (hx)
Entalpia lig. /est.ant.(h1)
Masa tot. lig/est.ant.(mi)
Masa evacuada periodo (mx)
Masa vapor evac. per. (mv)
Calor Iatente del vapor(r)
Titulo vapor producido (x)

Valor de Qextra >>>>>>>>>>

B/GAMMAGAS 4 MARVS PROPILENO

3, 5E+0 0 0 618898, 7

14 BAR 14 BAR
-83. 59 -83. 39
-110. 6 -110. 6

1058823 1058823
41296 65603

41296 65603
94, 34 94, 34
0.9 0. 1

0 30989682, 45 0 27445771

dm-4BAR 1m-4 BAR

| Qextra =((hx-h1Y{ml -mx)+mv*r*x

]




- CALCULO DEL CALOR PARA ABRIR VALVULAS DE SEGURIDAD

i Entalpia ligsat. (hll) 92, 4 0 0
a Entalpia vapsat. (hvi) 9, 55 0 0
Titulo del vapor  (x1) 0, 01 0,01 0,01 0 0
- Masa total lig/gas  (mt) 121539 21539 121539 0 0
N Vol. esp. vap.sat. (Vvl) 0,05 0,05 0.05 0 0
; Vol esp. ligsat. (VI1) 0. 002 02 0,002 0 0

: Presidn ini trans. (pl) 10 0 i
Volumen esp. inicial (v1) 0, 0024 0, 00248 0, 0025 0 0

H Entalpia vapor x1  (ht) -91,57  -91,5715 -14,7 0 0
i Titulo del vapor  (x2) 0, 01 0,00 0,01 0 0
i Entalpia ligsat.  (hI2) -87. 17 0 i
Entalpia vap.sat. (hv2) -8, 12 -6, 44 0 0

Masa vap. tang  (mw2) 121539 121539 0 0
nl Vol. esp. vapor - (Vv2) 0, 04 0,03 0 0
] \ Vol esp. liguido (VI2) 0. 002 0. 002 0 0
o Presion tar. vAlv.  (p2) 12 15 0 0
i Vol esp. vapor (v2) 0, 0024 0, 00228 0, 0024 0 0
: { Entalpia vapor x2  {h2) -86, 38  -82, 0364 D, 6926 D 0
S>>>> An >O>>O>5O>5>>> 618929 11321562, 8 1, 8E+0 D ]

SUP. EXP. 30 M*2, TEMP. BOTELLA 200 °C, 4, 56 E+06 Kcal/Kg SUM. 1HORA
PROPILENO EN BOTELLAS DE 237 M~3 IND. TIPO C SIN AISL. B/PETROBAS




CALCULO DE LA Qextra SEGUN FORMULA

Entalpia kg, /pres. x (hx)
Entalpia lig. /est.ant.(h1)
Masa tot. lig/est.ant.(m1)
Masa evacuada periodo (mx)
Masa vapor evac. per. (mv)
Calor latente del vapor(r)
Titulo vapor producido (x)

Valor de Qextra >>>>>>>>>>

Entalpia lig /pres. x (hx)
Entalpia lig. /est.ant.(h1)
Masa tot. lig/est.ant.(m1)
Masa evacuada periodo (mx)
Masa vapor evac. per. (mv)
Calor latente del vapor(r)
Titulo vapor producido {x)

Valor de Qextra >>>>>>>>>>

Sm-13  1m-13BAR

-g6 36
=97 17
121539

dm-12 1m-12BAR 5m-16BA

=87, 17
121539
44250
442530

78

035087, 8 3, 2E+0 471109, 06 3483689
0
om-15BAR  1m-15 5m-19BAR 1m-19BA

0
121539
44250

44250

8824587 2996034, 756 445805 2905901, 5 529382, 6

PROPILENO BOTELLAS 237 M~3 B/PETROBAS SIN AISL

| Qextra =((hx-hi¥ml-mxtmvirx |




CALCULO DEL CALOR PARA ABRIR VALVULAS DE SEGURIDAD

Entalpia ligsat. (hl1) 33, 8
Entalpia vapsat. (hvl) . 2 L TD 41,3
Titulo del vapor  (x1) 0, 01 0, 01
Masa total lig/gas  (mt) 2, SE- 2816901 2 8E-0 2816901 2793296
Vol esp. vap.sat. (V1) = 0. 234 L 0, 234 0. 33
Vol esp. ligsat. (VI1) ‘ 0.0017%5 0, 0. 001775 0179
Presidn ini. traps. (p1) 1,2 1.2 5
Volumen esp. inicial (v1) 0, 0067 D0, 00409725 0, 0068 0, 0040973 0, DDAD72
Entalpia vapor x1  (h1) -161,2 -155, 2956 -161,2 -155, 2956 -152, 675
Tituio del vapor  (x2) 0, 01 0,01 0,01 0, 01 0, 01

Entalpia ligsat.  (hI2) 59, ! -155, 5 -152, 4

Entalpia vap.sat.  (hv2) ‘ -2 -40,84 -40,.84 -10, 84
Masa vap. tang, (mv2) 2. BE- 2816901 2, 8E+0 2840909 2793206
Vol esp. vapor  (V+2) o 0, 39 0.3 0. 3 0,3
Vol. esp. liquido  (VI2) . 0.0018 0.0013 0.0018 0 0018
Presion tar. vilv.  (p2) 2 1.2 1.7 1.7 17
Vol esp. vapor (v2) 0, 0057 0, 005682 0, 0048 0, 004782 0, 004782
Entalpia vapor 2 (h2) -154,4  -154, 365 -151, 3 -151, 2844 -151, 284

>>>>> An S>>>>>05555> 1, 9E+D 2477330, 007 2, BE+0 11087387 3850287
B/LAIETA TKS 5000 M3 MARVS 1, 25 Y 1, 7 Kg/cm™2 ETILENO '




CALCULO DE LA Qextra SEGUN FORMULA
1,25 B 1, 25 BAR

Entalpia lig./pres. x (hx)
Entalpia lig./est.ant.(h1)
Masa tot. lig/est.ant.(m1)
Masa evacuada periodo (mx)
Masa vapor evac. per. (mv)
Calor latente del vapor(r)
Titulo vapor producido (x)

Valor de Qextra >>>>>>>>>>

Entalpia lig. /pres. x (hx)
Entalpia lig./est.ant.(h1)
Masa tot. lig/est.ant.(m1)
Masa evacuada periodo (mx)
Masa vapor evac. per. {mv)
Calor latente del vapor(r)
Titulo vapor producido (x)

Valor de Qextra >>>>>>>>>>

ING 1,25 Y 1, 7 BAR ETILENO

8, 1E+0

2800000

294000
294000
112, 25

b1

7560350

1,7
0
0
0
{
0
)
o
711482 667216

2 BAR 2 BAR
-152
2800000
359040
359040
110, 3
0, 1

2, 3E+0 18605971

L Qextra

=((hx-h1 {(m! ~-mx)+mvrx

il




CALCULO DEL CALOR PARA ABRIR VALVULAS DE SEGURIDAD

Entalpia ligsat. (hl1) 2 0 0
Entalpia vapsat. (hvl) 12 . 0 0
Titulo del vapor  (x1) 0, 01 0,01 0,01 0 0
Masa total lig/gas  (mt) -0( 983606 957447 i 0
Vol esp. vap.sat. (Vvl) ‘ 0,28 0.16 0 0
Vol. esp. ligsat. (V1) . 001! 0. 00183 0.0019 0 0
Presion ini. trans. (pl) . 2 2 3. 4 0 0
Volumen esp. inicial (v1) 0, 0052 0, DD46117 0, 0035 0 0
Entalpia vapor x1  (hi) -154,1 ~-148, 1833 -142,2 0 0
Titulo del vapor  (x2) 0, 01 0,01 0,01 0 0
Entalpia ligsat. (hI2) 141 -141 0 0
Entalpia vapsat. (hv2) 36, : -36,5 -36,5 0 0
Masa vap. tang  (mw2) » 9936006 957447 0 0
Vol esp. vapor  (V2) i 0.13 0,13 0 0
Vol esp. liquido  (VI2) . 0. 0019 0. 0019 0 0
Presidn tar. vilv,  (p2) 4 1 0 0
Vol. esp. vapor (v2) 0, 0032 0, 003161 0, 0032 0 0
Entalpia vapor x2  (h2) -140 -139, 955  -140 0 0
S5> AR S>> 1, 4E+D 8034063, 037 2, 2E+0 D 0

B/GAMMAGAS TKS 1800 M~3 MARVS 4 Kg/cm~2 — ETILENO



CALCULO DE LA Qextra SEGUN FORMULA

Entalpia lig./pres. x (hx)
Entalpia lig./est.ant.(h1)
Masa tot. lig/est.ant.(m1)
Masa evacuada periodo (mx)
Masa vapor evac. per. (mv)
Calor latente del vapor(r)
Titulo vapor producido (x)

Valor de Qextra >>>>>>>>>> 3, 4E+0 D

=]

609096, 26 0

Entalpia lig. /pres. x (hx)
Entalpia lig. /est.ant.(h1)
Masa tot. lig/est.ant.(m1)
Masa evacuada perindo (mx)
Masa vapor evac. per. (mv)
Calor latente del vapor(r)
Titulo vapor producido (x)

Valor de Qextra >>>>>>>>>> 0 ] 0 0 0

B/GAMMAGAS 4 MARVS ETILENO
| Qextra =({hx—h1 }{m1 -mx)tmv*r*x |




CALCULO DEL CALOR PARA ABRIR VALVULAS DE SEGURIDAD

Entalpia ligsat. (hll) 595, 2 .27 -143.3 -137.3 -134 5
Entalpla vapsat.  (hvl) : 10, € -38 -36. 3 -35. 6
Titulo del vapor  (x1) , , ,

Masa total lig/gas  (mt) +0¢ 983606 957447 927835 913706
Vol esp. vap.sat. (Vvl) 0.28 0 16 0.1 0. 085
Vol esp. ligsat. (VI1) 0.00183 0,0019 0,00193 0, 00197
Presion ini. trans. (p1) 2.2 3 H . 6. 2
Volumen esp. inicial (v1) 0, 0052 0, 0046117 0, 0035 0, 0029107 0, 0028
Entalpia vapor x1  (h1) -154,1 -148,1833 -142,2 -136,29 -133, 511
Titulo del vapor  (x2) , 0, 01 0, 01
Entalpia ligsat.  (hI2) 31.6 . -131,6 -131,¢ 31.6 -131.6
Entalpia vap.sat. (hv2) 34, 87 -34. 87 -34 87 34,87 -34 87
Masa vap. tang, (mw2) ; 933606 957447 27835 913706
Vol esp. vapor  (Vv2) 07 0, 075 : 0,075
Vol esp. liguido  (V12) . 002 0. 002 0. DO . 00 0. 002
Presidn tar. valv.  (p2) ) 7D L 1 7.0
Vol. esp. vapor (va) 0, 0027 0, 00273 0, D027 0, 00273 0, 00273
Entalpia vapor x2  (h2) -130,6 -130, 6327 -130, 6 -130, 6327 -130, 633

Pr>X> AR DXOSSS5>>> 2, 3E+0 17025133, 29 1, 1E+0 5133116, 3 2563359
B/GAMMAGAS TKS 1800 M~3 MARVS 7, 5 Kg/cm~2 ~ ETILENO



CALCULO DEL CALOR PARA ABRIR VALVULAS DE SEGURIDAD

Entalpia ligsat.  (hit) 27 -143.3 -13%.3 345
Entalpia vapsat. (hvl) 2 -38 -36. 3 35, 6
Titulo del vapor  (x1) 0, 01 0,01 0,01 0, 01 0, 01
Masa total lig/gas  (mt) , 983606 957447 027835 3706
Vol esp. vapsat. (Vvl) 0.28 0.16 0.1

- Vol esp. ligsat. (V1) 0, 00183 0.0019 0, 00193
Presion ini. trans. (pl) 2.2 34 a2
Volumen esp. inicial (v1) 0, 0052 0, 0046117 0, 0035 0, 0029107 0, 0028
Entalpia vapor x1  (ht) -154,1 -148,1833 -142,2 -136,29 -133, 511
Titulo del vapor  (x2) 0, 01 0,01 0,01 0, 01 0, 01

Entalpia ligsat.  (hl2) -131. 6 -131. 6 131,

Entalpia vapsat. (hv2) -34, 87 -34, 87 -34, 8% 34,87 -34,87
Masa vap. tang  (mv2) 1E+06 983606 27835 913706
Vol esp. vapor (Vi) 0. 075 0.075 0. 0% 07! 0. 075

Vol esp. liquido (VI2)

Presién tar. vilv.  (p2) vh PD , : T.h
Vol. esp. vapor (v2) 0, 0027 0, 00273 0,0027 0,00273 0, 00273
Entalpia vapor x2  (h2) -130,6 -130, 6327 -130, 6 -130, 6327 -130, 633

0. 002 0, 002 0. 00: : 0, 002
' = = e .. ®

SSS5> An SR> 2 3B+ 17025133, 29 1, 1E+0 5133116, 3 2563359
B/GAMMAGAS TKS 1800 M*3 MARVS 7, 5 Kg/cm™2 -~ ETILENO




CALCULO DE LA Qextra SEGUN FORMULA

1,268 1,2H BAR 1, 7 BAR
Entalpia lig,/pres. x (hx) 108, 2
Entalpia lig. /est.ant.(h1) 95, 53
Masa tot. lig/est.ant.(m1) 3225806
Masa evacuada periodo (mx) 54833
Masa vapor evac. per. (mv) 5483 54833
Calor latente del vapor(r) 3, 97 96, 97
Titulo vapor producido (x) . . 0, 1
Valor de Qextra >>>>>>>>>> 554184 531715, 601 0 40707944 0
1]

1, 7 BAR 1,7 BAR 2 BAR

Entalpia lig, /pres. x (hx) 115,12
Entalpia lig. /est.ant.(h1) ' 108, 2
Masa tot. lig/est.ant.(m1) 3225806
Masa evacuada periodo (mx) 74010
Masa vapor evac. per. (mv) 36 74010
Calor latente del vapor(r) 3.5 95, 54

Titulo vapor producido (x) . . 0. 1
Valor de Qextra >>>>>>>>>> 0 744638, 76 0 707091, 54 22517520

ING 1,25 Y 1, 7 BAR BUTADIENO
[ Qextra =((hx-h1 {m1-mx)}+mv*r*x j




CALCULO DEL CALOR PARA ABRIR VALVULAS DE SEGURIDAD

Entalpia ligsat.  (hl1) 0
Entalpia vap.sat. (hvl) 0
Titulo del vapor  (x1) 0
Masa total lig/gas  (mt) 0
Vol esp. vap.sat. (Vvl) 0
Vol esp. ligsat. (V1) 0
Presidon ini. trans. (pl) . i
Volumen esp. inicial (v1) 0, 0057 0, 0050845 1, 1786 0, 0050845 0
Entalpia vapor x1 (hi) 92, 224 96, 267 104,3 104, 266 0
Titulo del vapor  (x2) 0, 01 0,01 0,01 0
Entalpia ligsat. (hI2) 5 53 108.2 D
Entalpia vap.sat.  (hv2) ' 2 195 0
Masa vap. tang (mv2) 59322 3. 2E+D 0
Vol esp. vapor  (Vv2) 345 0.26 0
- Vol. esp. liquido (VI2) . 0, D016 0
Presion tar. vilv.  (p2) 1.7 i 0
Vol. esp. vapor (v2) 0, 005 0, 0049845 0, 0042 0, 0041593 0
Entalpia vapor x2  (h2) 06, 497 96, 4967 109, 07 109, 068 0
SE>>> An >e>E>>>R>>>>> 1, 4E+0 731213, 2363 1, bE+0 15352636 0

B/LAIETA TKS 5000 M~3 MARVS 1, 25 Y 1, 7 Kg/cm™2 BUTADIENO




CALCUIO DEL CALOR PARA ABRIR VALVULAS DE SEGURIDAD

Entalpia ligsat.  (hl1) 88, 37 03, 14
Entalpia vapsat.  (hvl) 189, 4 191, 79
Titulo del vapor  (x1) 0, 01 0, 01
Masa total lig/gas  (mt) 1, 2E+0 1161290
Vol esp. vap.sat. (V1) 0, 52 0, 36
Vol esp. ligsat. (Vi1) 0, 0015 0, 00155
Presion ini trans. (p1) 0, 8 1,2
Volumen esp. inicial (v1) 0, 0067 0, 0051345
Entalpia vapor x1  (h1) 89, 38 94, 1265
Titulo del vapor  (x2) 0, 01 0, 01
Entalpia ligsat.  (hI2) 114, 6 114, 6
Entalpia vapsat.  (hv2) 203, 97 203, 97
Masa vap. tang  (mv2) 1, 2E+0 1161290
Vol esp. vapor  (V+2) 0, 11 0, 11
Vol esp. liquido  (VI2) 0, 0017 0, D017
Presion tar. vilv.  (p2) 4 4
Vol esp. vapor (v2) 0, 0027 0, 002783
Entalpia vapor x2  (h2) 115,49 115, 4937

99, 12
194, 89
0, 01
1, 1E+0
0, 26
0, D016
1,7

0, D042
100, 08
0, 01
114, 6
203, 97
1, 1E+0
0, 11
0, 0017
4

0, 0028
115, 49

DX>>> An SX>O55555555> 3, 1E+0 24678443, 68 1, 8E+0
B/GAMMAGAS TKS 1800 M~3 MARVS 4 Kg/cm™2 - BUTADIENO

105 109, 9
198 201, 3

0, 01 0, 01
1118012 1097560
0, 19 0, 14

0, 00161 0, 00164
2, 4 3,3

0, 0034939 0, 003024
105, 93 110, 814

0, 01 0, 01
114, 6 114, 6
203,97 203, 97
1118012 1097560
0, 11 0, 11
0,0017 0, 0017

4 4

0, 002783 0, 002783
115, 4937 115, 4937
10620475 5106610



CALCULO DE LA Qextra SEGUN FORMULA

Entalpia lig./pres. x (hx)
Entalpia lig /est.ant.(h1)
Masa tot. lig/est.ant.(m1)
Masa evacuada perindo (mx)
Masa vapor evac. per. (mv)
Calor latente dél vapor(r)
Titulo vapor producido (x)

Valor de Qextra >>>>>>>>>>

Entalpia lig./pres. x (hx)
Entalpia lig. /est.ant.(h1)
Masa tot. lig/est.ant.(mi)
Masa evacuada periodo (mx)
Masa vapor evac. per. (mv)
Calor latente del vapor(r)
Titulo vapor producido (x)

Valor de Qextra >>>>>>>>>>

B/GAMMAGAS 4 MARVS BUTADIENO

d5m-4BAR 1m-4 BAR
0 0 ] 0

0 0 1] 0

0 0 0 ]

0 0 0 0
46192 0 0 73168
88, 73 0 0 88, 73
0,9 0 0 0,1

3, YE+0 0 0 649219, 66
10, 2 BAR 10, 2 BAR

0 162, 67 0 162, 67

1] 128, 333 0 128, 333

1] 1200000 0 1200000

0 46192 0 73168

0 46192 0 73168

0 94, 4 0 94, 4

1] 0,9 0 0,1

0 43542777, 62 0 39382736

Qextra  =((hx-h1 (m1-mx)}+mvr+x

juan oo oo

oo oo o




CAICU[D DEL CALOR PARA ABRIR VALVULAS DE SEGURIDAD

Entalpia ligsat. (hil) 0 0 0
Entalpia vap.sat.  (hvl) 0 224, 0 0
Titulo del vapor  (x1) 0, 01 0 0,01 0 0
Masa total lig/gas (mt) 146928 0 146928 0 0
Vol esp. vap.sat. (Vvl) 0. 169 0. 169 0 0
Vol esp. ligsat. (V1) 0. 0016 0 0.0016 0 0
Presion ini trans. (p1) 2. 45 b 20 0 0
Volumen esp. inicial (v1) 0, 0033 0 0, 0033 0 0
Entalpia vapor x1  (h1) 132, 23 0 132,23 0 0
Titulo del vapor  (x2) 0, 01 0 001 0 0
Entalpia ligsat.  (hI2) 16%, 38 0 175 0 0
Entalpia vapsat.  (hv2) 241 243, 88 0 0
Masa vap. tang, (mv2) 146928 0 146928 0 0
Vol esp. vapor  (Vv2) 0. 035 0 0 027 0 0
Vol esp. liquido (VI2) 0. 0019 0 0.0019 0 0
Presion tar. vilv.  (p2) 11,93 0 15 0 0
Vol esp. vapor (v2) 0, 0022 0 0, 0022 0 0
Entalpia vapor x2  (h2) 168, 12 0 175, 69 0 0

>oo0> AR >OOOOOOI>> B, 2E+0 0 6, 3E+0 0 D

SUF. EXP. 30 M2, TEMP. BOTELLA 200 °C, 4, 56 E+06 Kcal/Kg SUM. 1HORA
BUTADIENO EN BOTELLAS DE 237 M3 IND. TIFO C SIN AISL. B/PETROBAS



CAICULD DE LA Qextra SEGUN FORMULA

Entalpia lig, /pres. x (hx)
Entalpia lig /est.ant.(h)
Masa tot. lig/est.ant.(m1)

Masa evacuada periodo (mx)
Masa vapor evac. per. (mv)

Calor latente del vapor(r)

Titulo vapor producido (x)

Valor de Qextra >>>>>>>>>>

Entalpia lig. /pres. x (hx)
Entalpia lig /est.ant.(ht)
Masa tot. lig/est.ant.(m1)

Masa evacuada periodo (mx)
Masa vapor evac. per. (mv)

Calor latente del vapor(r)

Titulo vapor producido (x)

Valor de Qextra >>>>>5>>>>

Sm-13 1m-13, 6BA 5m-12 m—12BAR
171. b 171. 6

167, 38 167, 33
146928 116925
2000 83397
2000 83397
il il
0.9 0 1

4, 9E+0 860219, 52 4, 8E+0 614302, 3 0

0

om-15 1m-15 BAR

4, 9E+0 624968, 904 0 0 0

BUTADIENO BOTELLAS 237 M~3 B/PETROBAS SIN AISL

| Qextra =((hx—h1 ¥(m1 -mx)+mv*r*x ]




CALCULO DEL CALOR PARA ABRIR VALVULAS DE SEGURIDAD

Entalpia ligsat.  (hll)
Entalpia vapsat. (hvl)

Titulo del vapor  (x1) 0, 01 0,01 0,01 0, 01
Masa total lig/gas  (mt) 3. 4E=0 3389830 3, 4E<0 3389830
Vol esp. vap.sat. (Vvl) 1.12 1.645 1.64D 0. 76
Vol esp. ligsat. (Vi1) 0.0015  0,001477 0, 0015 0, DD1475
Presidn ini. trans. (pl) 1 12 {2 1.5
Volumen esp. inicial (v1) 0, 0127 0, 01791223 0, 0179 0, 0090603
Entalpia vapor x1  (ht) 15, 165 19, 3568 19, 357 23, 507
Titulo del vapor  (x2) 0, 01 0,01 0,01 0, 0t

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
1]
0

Entalpia ligsat.  (hI2) 17, 2 1.2 23.88 23, 88
Entalpia vapsat. (hv2) 340,12 340.12 342 26 342 26
Masa vap. tang, (mv2) 3. 4E+0 3389830 [1E+06 3389330
Vol esp. vapor  (V2) 0. 87 0.87 0. 67 0. 67
Vol. esp. liquido  (VI2) 0,0015 0,001475 0,0015 0, 001495
Presitn tar. vilv.  (p2) 1. 25 125 1 Iy
Vol. esp. vapor (VB) 0, 0102 0, 01016025 0, 0082 0, DOB1801
Entalpia vapor x2  (h2) 20, 429 20, 4292 27,064 27, 0638
SS55> An >RO>R>>>>> 1, BE+D 4332840, 387 2, VE+0 12031905 0

B/LAIETA TKS 5000 M~3 MARVS 1, 25 Y 1, 7 Kg/cm™2 AMONIACO



CALCULO DE LA Qextra SEGUN FORMULA
1, 2568 1,25 BAR

Entalpia kg /pres. x {(hx)
Entalpia lig. /est.ant.(h1)
Masa tot. lig/est.ant.(m1)
Masa evacuada perindo (mx)

Masa vapor evac. per. (mv) 127D
Calor latente del vapor(r) 323
Titulo vapor producido (x) 0.9
Valor de Qextra >>>>>>>>>> 369189 365313 0 2191878 0
0
1, 7 BAR AR
Entalpia lig. /pres. x (hx) 0
Entalpla lg./est.ant.(h1) 0 0
Masa tot. lig/est.ant.(m1) . 0 0
Masa evacuada periodo (mx) 0 0
Masa vapor evac. per. (mv) . 14960 89760
Calor latente del vapor(r) : 318, 4 318, 4

Titulo vapor producido (x) . 0.1 0. 1
Valor de Qextra >>>>>>>>>> 0 487152 0 476326, 4 2857958

ING 1,25 Y 1, 7 BAR AMONIACO

| Qextra =((hx-h1)¥(m1-mx)+mv*rtx |




CALCULO DEL CALOR PARA ABRIR VALVULAS DE SEGURIDAD

Entalpia ligsat.  (hl1)
Entalpla vap.sat. (hvl)

Titulo del vapor  (x1) 0, 01 0,01 0,01
Masa total lig/gas  (mt) 1184210

Vol esp. vap.sat. (Vvl) ~ 0. 42

Vol esp. ligsat. (VI1) 0. 00152

Presion ini. trans, (p1) 2.9 3,
Volumen esp. inicial (v1) 0, 0077 0, 0057048 0, 0049
Entalpia vapor x1  (ht) 29, 434 39, 8702 44, 845
Titulo del vapor (x2) 0, 01 0,01 0,01
Entalpia ligsat. (hi2) 15, 38

Entalpia vap.sat.  (hv2) 348, 2

Masa vap. tang, (mv2) 1134210

VoL esp. vapor  (Vv2) ‘ 0.3

Vol esp. liquido  (VI2) 0. 0016

Presidn tar. vilv.  (p2) 4

Vol. esp. vapor (v2) 0, 0045 0, 004584 0, 0046
Entalpia vapor x2  (h2) 48, 408 48, 4082 48, 408

>S>>> An SOS55555555> 20 3E+0 10061125, 52 4, 1E+0

B/GAMMAGAS TKS 1800 M~3 MARVS 4 Kg/cm™2 - AMONIACO

el O ) OO O [emieeiRen] () CO OO0 Jeml (0

oeReal 0 ) 0 O 0 D leejleniienl 0 0 T () feel () OO




CALCULO DE LA Qextra SEGUN FORMULA

Entalpia lig /pres. x (hx)
Entalpia lig /est.ant.(h1)
M:sa tot. lig/est.ant.(mt)
Masa evacuada perindo (mx)
Masa vapor evac. per. (mv)
Calor Iatente del vapor(r)
Titulo vapor producido (x)

Valor de Qextra >>>>>>>>>> 2, 3E+0 0 0 436786, 44 0

Entalpia lig, /pres. x (hx)
Entalpia lig /est.ant.(h1)
Masa tot. lig/est.ant.(m1)
Masa evacuada periodo (mx)
Masa vapor evac. per. (mv)
Calor latente del vapor{r)
Titulo vapor producido (x)

Valor de Qextra >>>>>>>>>> 0 0 0 2183932, 2 0

B/GAMMAGAS 4 MARVS AMONIACO

| Qextra =({hx-h1 ¥{m1-mx)H+mv*r*x ]




CALCULO DEL CALOR PARA ABRIR VALVULAS DE SEGURIDAD

Entalpia ligsat.  (hll) 0
Entalpia vapsat. (hvl) 0
Titulo del vapor  (x1) 0, 01 0, 01 0 0, 01
Masa total lig/gas  (mt) 145398 145398 0 145398
Vol esp. vap.sat. (Vvl) 0. 15 0.15 0. 15
Vol esp. ligsat. (Vi1) 0. 0016 0. 0016 0 00016
Presidn ini trans. (p1) 8.5 8.5 0 8.5
Volumen esp. inicial (v1) 0, 0031 0, 003084 0 0, 003084
Entalpia vapor xt  (ht) -146,5 -146, 5125 0 -146, 5125
Titulo del vapor  (x2) 0, 01 0, 01 0 0, 01
Entalpia ligsat. (hI2) -134,5 -88, 37 0 -123
Entalpia vapsat.  (hv2) 132.5 136, 14 0 133. 3
Masa vap. tang, (mv2) 145398 145398 0 145398
Vol esp. vapor  (Vv2) 0. 08 0, 035 0 007
Vol esp. liquido  (VI2) 0.001%  0.0018 0 0. 0017
Presion tar. vAlv.  (p2) 15 35 0 18
Vol esp. vapor (v2) 0,0025 0, 002132 0 0, 002383
Entalpia vapor x2  (h2) -131,8  -86, 1249 0 -120, 437
SH55> AD >POS>>>>>> 2, 1E+0 8615543, 892 0 3734575

SUP. EXP. 30 M*2, TEMP. BOTELLA 200 °C, 4, 56 E+06 Kcal/Kg SUM. 1HORA
AMONIACO EN BOTELLAS DE 237 M~3 IND. TIPO C SIN AISL. B/PETROBAS

QO = ew famianl sl oel| 0 O O (o] wal (eaf lan)| O (= o)




CALCULO DE LA Qextra SEGUN FORMULA

2m-14 BAR 15m-14 B 15m-14

Entalpia lig /pres. x (hx) 0

Entalpia lig /est.ant.(h1) 0

Masa tot. lig/est.ant.(m1) 0

Masa evacuada perindo (mx) 0

Masa vapor evac. per. (mv) 32932

Calor latente del vapor(r) 266

Titulo vapor producido (x) 0.1

Valor de Qextra >>>>>>>>>> 0 105612056, 4 0 875991, 2 7883921
0

2m-18 BAR 15m-18 B 15m-18

Entalpia lig. /pres. x (hx)
Entalpia lig, /est.ant.(h1)
Masa tot. lig/est.ant.(m1)
Masa evacuada periodo (mx)
Masa vapor evac. per. (mv)
Calor latente del vapor(r)
Titulo vapor producido (x)

—~ e o OO

Valor de Qextra >>>55>55>> 0 o 0 10268673 1140964

AMONIACO BOTELLAS 237 M~3 B/PETROBAS SIN AISL
| Qextra =((hx-h1{m1-mx)+mv*r*x |




CALOR TRANSM. AGUA CALDERA POR CONDUCCION
Horas qCF
0
0, 0167 -2162, 108

(SF)

Temperatura de tubos (Ta)
Espesor del forro  (eF) 0, 0417 4920, 1614
; Coef. conduc. forro  (hF) ‘ 0, 0833 50536, 798
1 ‘ 0,125 76576, 5
r D, 1667 102102
o 0, 2083 127627, 5
| . 0,26 153153
- ‘ 0, 2917 178678, 5
i : 0,3333 204204
. I , 0,375 229729, 5
_ 0, 4167 255255
0, 4583 280780, 5
0,5 306306

0, 5417 331831, 5
0, 5833 357357
0, 625 382882, 5
0, 6667 408408
0, 7083 433933, 5
0,75 459459
0, 7917 484984, 5
D, 8333 510510
0,875 536035, 5
0,9167 561561
0, 9583 587086, 5

1 612612



CALCULO CALOR RECIBIDO A TRAVES DEL FORRD

| Temperatura del tubo (TT)
Fspesor del forro  (eF)
. Conductividad forro  (hF)

Horas
0
0, 0167
0, 0417
0, 0833
0, 125
0, 1667
0, 2083
0, 25
0, 2917
0, 3333
0,375
0, 4167
0, 4583
0,5
0, b417
0, 5833
0, 625
0, 6667
0, 7083
0, 75
0, 7917
0, 8333
0, 875
0, 9187
0, 9583
1

QF

10210, 2
25025, 5
51051
765676, 5
102102
127627, 5
153153
178678, 5
204204
229729, b
2565255
280780, 5
306306
331831, 5
3573587
382882, 5
408408
433933, 5
459459
484984, 5
510610
536035, 5
561561
287086, b
612612




CALCULO TEMPERATURA CHAPA COLECTOR 1
Horas

Superf, forro colect,(SFc)
Temperatura llama  (TIL)
Temper. chapa colect.(Tch)
Espesor forro colect.(eFC)
Cf.cd.térm.forro col.(hFC)
Densidad colect. acero{fc)
Vol.chapa colect.acero(Ve)
Calor esp. chapa col.(Cec)
Var.T.Vapor—chapa col(aT)
Superficie colector (Sc() )
C
Coef.cond.térm.vapor  (h)
Altura cAmara vapor (%)
Aceleracion gravedad  (g)
Viscosidad vapor (n)
CalEsp. pres.cte.vap.(Cp)
()

0

0, 016666667
0, 041666667

fi 10, 083333333

0,125

0, 166666667
0, 208333333

0, 25

0, 201666667

s (0, 333333333

0, 00019
1, 254
0, 00058

0, 375

0, 416666667
0, 4568333333

0,5

0, 541666667
0, 563333333

0, 625

0, 666666667
0, 708333333

0,75

0, 791666667
0, 833333333

0, 875

0, 916666667
0, 958333333

1

Ticl

600
600, 18
600, 64
601, 56
602, 93
604, 76
607, 05
609, 8

613
616, 66
620, 78
625, 36
630, 4
635, 89
641, 84
648, 25
655, 12
662, 45
670, 23
678, 48
687, 18
696, 34
705, 95
716, 03
726, 56
737, 56

Tiel

600, 18311
600, 64088
601, 55643
602, 92976
604, 76089
607, 04981
609, 79655
613, 00112
616, 66355
620, 78385
625, 36206
630, 3982
635, 89231
641, 84442
648, 25456
655, 12277
662, 44909
670, 23357
678, 47624
687, 17716
696, 33636
705, 95391
716, 02983
726, 56419
737, 55704

600
600, 1831
600, 6409
601, 5564
602, 9298
604, 7609
607, 0498
609, 7965
613, 0011
616, 6635
620, 7839
625, 3621
630, 3982
635, 8923
641, 8444
648, 2546
655, 1228
662, 4491
670, 2336
678, 4762
687, 1772
696, 3364
705, 9539
716, 0298
726, 5642
737, 857



|

CALDERAS : TEMF. FORRO DE LA CHAPA

Cte. Stephan-B. (cte) B Keal /hm®K4
(S) 122, 4 Pvged

Fmisividad del acero (X1)
Fm.chapa acero p.alum.(r2)
Temperatura Hama  (TLL)

Temp.chapa ace. forro(Tch) 3l

Temp. inicial chapa (Tich) 313 14

(al. esp.chapa forro(Cech) AT Kool /Ko K
Densidad acero chapa (fch) i1 Ko /3

Volumen chapa acero  (Vch)

Horas
0

Tich TFech
313

0, 0167 683, 29877 370, 2988
0, 0417 1421, 7056 738, 4068

0, 0833
0, 125
0, 1667
0, 2083
0, 25
0, 2917
0, 3333
0, 375
0, 4167
0, 4583
0,5

0, 5417
0, 5833
0, 625
0, 6667
0, 7083
0, 75
0, 7917
0, 8333
0, 875
0, 9167
n 05232
1

1473 1463, 834

1473 1473
1473 1473
1473 1473
1473 1473
1473 1473
1473 1473
1473 1473
1473 1473
1473 1473
1473 1473
1473 1473
1473 1473
1473 1473
1473 1473
1473 1473
1473 1473
1473 1473
1473 1473
1473 1473
1473 1473
1473 1473

1473 1473




TEMPERATURA CHAPA FORRO K

GRAFICA TEMP. CHAPA DEL FORRO

1600

N
()
-

1200

1000

800

600

/AN

400 g

200
0

m

0, 1

0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
FACTOR TIEMPO 0-1h, VISUALIZACION 0, 10h

1




Ll 60 80 £0 90 S0 v 0 00 L0 0@

& OQILINSNYYL ¥0TVD —se—

H0T "0 NODVZITVASIA U T-0 OdWALL H0L0VA
001—

A

< lon’
\x 002

...... e . 00¢
7 00¥

e 006G

009

00L

[NOIONANOD MO VADY WSNVal A0V

(seiN)
e[




TEMPERATURA K

TEMPERATURA CHAPA COLECTOR 1

740

720 A \W.N

~J
(&
(&

(9]
o0
o

(0)] (0))
IS ™
o o

v\.\\

e
520 %\N
500 e

0 o,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
FACTOR TIEMPO 0-1h, VISUALIZACION 0, 10h
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CALOR RECIBIDO EN CALDERAS CILINDRICAS

moﬁ

50

40

Keal
(Miles)
o
)

20

10

pd

A

ol

O,

1

0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
FACTOR TIEMPO 0-1h, VISUALIZACION 0, 10h

1






