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7 CONCLUSIONS GENERALS

El sistema jet-venturi ‘scrubber’ és una eina versatil i eficient per al
control d’emissions gasoses de moltes i variades procedéncies. La seva
habilitat per a I’eliminacié simultania de contaminants quimics i
particules ha estat reconeguda, pero poc estudiada. De la mateixa
manera, la capacitat d’induir el corrent gasés a depurar no ha estat
estudiat amb deteniment, mentre que aquesta caracteristica pot

suposar un estalvi energetic considerable.

La capacitat de transferéncia de materia ve caracteritzada per I’area
interficial. Aquesta ha estat mesurada mitjancant la caracteritzacio de
la distribucié de grandaries de les gotes formades en I’atomitzador. El
procediment experimental emprat ha permes constatar que les gotes
generades pels atomitzadors tipus ‘pressure-swirl’ presenten diametres

mitjos de Sauter superiors a aquells caracteristics dels sistemes venturi
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‘scrubber’. La dispersid de diametres és molt gran, i es determinen gotes
des de 36 fins a 1200 ?m. Existeix la possibilitat de formacié de gotes de
diametre inferior, pero el poder de resolucié del metode experimental

no permet comptabilitzar-les.

Els coeficients de friccid per als atomitzadors emprats sén funcié de la
pressid del liquid injectat, mentre que els corresponents al tram
convergent, coll i difusor presenten una dependéncia gairebé nul-la
respecte d’aquesta variable. El calcul dels coeficients de friccié per al
model poden ser millorats si es té present que, en els sistemes jet-venturi
‘scrubber’, la consideracio de flux homogeni per al coll i el difusor és

dificil de justificar.

El sistema jet-venturi estudiat presenta una capacitat d’autoaspiracio
del gas a depurar que pot assolir els 1100 m3/h. Tot i que aquesta
guantitat pot semblar important, el rendiment de bombeig és com a
maxim del 8 %, cosa que demostra la baixa eficiencia del sistema en
aquest aspecte. Aquesta conclusid ve recolzada pels limitats nivells de
buit assolibles, inferiors a 1.2 KPa en qualsevol cas. Aixi doncs I’aplicacio
del sistema jet-venturi com a autoaspirant, sera adequada nomeés quan

es requereixin baixos cabals i calgui superar baixes perdues de carrega.

Existeixen models capacos de predir la perdua de pressid total en
sistemes jet-venturi, tot i que porten associat un marcat caracter empiric.
La seva utilitat en I’estudi de la distribucié de liquid en el tub venturi és
nul-la. Les perdues de pressid0 mesurades en el sistema jet-venturi sOn
inferiors a aquelles determinades en sistemes venturi ‘scrubber’. En cap
cas es superaren els 4 KPa, essent el diametre de coll inferior (100 mm) el
gue oferi aquest valor maxim. S’ha utilitzat el model de creixement de la
capa limit per predir la perdua de pressio i, a la vegada, la distribucio
del liquid al llarg del tub venturi. EI model ha estat modificat

satisfactoriament per tal de permetre I’Gs d’un sistema d’injeccio axial
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amb un atomitzador tipus ‘pressure swirl’. El model teoric sembla predir
en tots els casos recuperacions de pressié superiors a les experimentals.
Aquest fet ha estat relacionat amb la marcada influencia que tenen

alguns parametres empirics en I’execucio del model.

Malgrat que les diferencies entre valors teorics i experimentals per a la
perdua de pressid son importants (sobretot a baixos cabals de gasien el
tram del difusor), les prediccions pel que fa a la fraccido de liquid en
forma de pellicula (i el gruix d’aquesta), presenten un elevat grau de
precisio (errors inferiors al 15 %). Aixo indica una marcada influencia de
la fraccid inicial de liquid que es diposita en les parets. Aquestes
prediccions son millorables si el model de creixement de la capa limit
permet comptabilitzar els fenomens de coalescencia que, amb tota

seguretat, es produeixen a I’interior del tub venturi.

La metodologia del disseny d’experiments combinada amb la
construccio de superficies de resposta, €s una eina adequada per a
I’estudi de sistemes amb mudltiples factors, ja que permet I’estalvi del
nombre d’experiéncies a efectuar, i proporciona informacié estadistica
de qualitat. Les superficies de resposta permeten la localitzacié de punts

critics locals i globals.

Dels parametres operacionals estudiats, el cabal de liquid injectat és el
que demostra una major influéncia sobre el rendiment d’absorcié. La
concentracié inicial d’agent contaminant deixa de ser significatva
guan els seus valors sOn baixos. Per a valors superiors d’aquest factor,

apareix unainteraccié amb el cabal de gas portador.

Les configuracions 3 i 4 presenten els millors rendiments d’absorcio. Tot i
aixi, els rendiments per a la configuracié 3 sén inferiors als de la 4,
malgrat és d’esperar tot el contrari. La configuracié 1 presenta

rendiments prou satisfactoris, acompanyats per unes perdues de pressio
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moderades. Les elevades pérdues de pressido de les configuracions 314 i
la inexistent recuperacioé de pressid en la configuracié 2 desaconsellen

el seu Us.

El sistema jet-venturi és adequat per I’absorcié de contaminants quimics
que presentin una solubilitat, en el dissolvent que conté I’agent

absorbent, moderada o alta.

El fet de duplicar la llargada del tram del coll no es tradueix en canvis
significatius, caldria avaluar la influéncia de llargades de coll superiors.
Una disminucid del diametre provoca una millora important del
rendiment. Tot i aixi, el fenomen és atribuible a un canvi en el
mecanisme de circulacié dels fluids. Les elevades perdues de pressid
detectades aconsellen una reduccié de diametre menys drastica, o un

disseny del tram convergent amb un angle superior.

L’angle d’atomitzacié té una marcada influencia en el procés
d’absorcié per dos motius. En primer lloc, un major angle de sortida
equival a una distribucié de diametres menors, i per tant a una millor
area interficial. En segon lloc a mesura que I’angle de sortida augmenta,

també ho fa la fraccié inicial de liquid que circula per les parets.

Els processos d’absorcio estudiats venen acompanyats per una reaccio

instantania i irreversible en la fase liquida.

El model mecanicista per a I’absorci6 descrit només considera
I’absorcié efectuada per les gotes formades en I’'atomitzador, i prediu
rendiments inferiors als determinats experimentalment. Les prediccions
milloren si el model es complementa amb el procés d’absorcié que es
desenvolupa en la pellicula de liquid. Tot i la millora, els rendiments

experimentals continuen essent superiors.
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Cal formular un model que integri els fenomens hidrodinamics que
esdevenen en l'interior del tub venturi, i que tinguin en compte els
fendmens de deposicio, arrossegament i coalescencia, juntament amb
I’absorcié simultania proporcionada per les gotes i la pellicula

descendent.
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