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ANEXOS

En este apartado se identifican los materiales utilizados 
en la presente tesis doctoral, que otorgan consistencia y 
clarifican mi investigación.

ADVERTENCIA

Los anexos sólo podrán verse por los miembros del jurado. Por 
la LOPD no pueden estar a disposición del público en general.



ANEXOS

ANEXO 1. El currículum de la Educación Secundaria 
Obligatoria

Artículo 3. Distribución de competencias.

1. En Educación Secundaria Obligatoria, y en Bachillerato, las asignaturas 
se agruparán en tres bloques, de asignaturas troncales, de asignaturas 
específicas, y de asignaturas de libre configuración autonómica, sobre los 
que el Gobierno, el Ministerio de Educación, Cultura y Deporte, el resto de 
Administraciones educativas y los centros docentes realizarán sus funcio-
nes de la siguiente forma:

a) Corresponderá al Gobierno:

1º) Determinar los contenidos comunes, los estándares de 
aprendizaje evaluables y el horario lectivo mínimo del bloque 
de asignaturas troncales.

2º) Determinar los estándares de aprendizaje evaluables rela-
tivos a los contenidos del bloque de asignaturas específicas.

3º) Determinar los criterios de evaluación del logro de los ob-
jetivos de las enseñanzas y etapas educativas y del grado de 
adquisición de las competencias correspondientes.

b) Corresponderá al Ministerio de Educación, Cultura y Deporte, en rela-
ción con las evaluaciones finales de Educación Secundaria Obligatoria y 
de Bachillerato:

1º) Determinar los criterios de evaluación del logro de los ob-
jetivos de las enseñanzas y etapas educativas y del grado de 
adquisición de las competencias correspondientes, en rela-
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ción con los contenidos de los bloques de asignaturas tronca-
les y específicas.

2º) Determinar las características de las pruebas.

3º) Diseñar las pruebas y establecer su contenido para cada 
convocatoria.

c) Dentro de la regulación y límites establecidos por el Gobierno, a través 
del Ministerio de Educación, Cultura y Deporte, de acuerdo con los apar-
tados anteriores, las Administraciones educativas podrán:

1º) Complementar los contenidos del bloque de asignaturas 
troncales.

2º) Establecer los contenidos de los bloques de asignaturas 
específicas y de libre configuración autonómica.

3º) Realizar recomendaciones de metodología didáctica para 
los centros docentes de su competencia.

4º) Fijar el horario lectivo máximo correspondiente a los conte-
nidos de las asignaturas del bloque de asignaturas troncales.

5º) Fijar el horario correspondiente a los contenidos de las 
asignaturas de los bloques de asignaturas específicas y de li-
bre configuración autonómica.

6º) En relación con la evaluación durante la etapa, comple-
mentar los criterios de evaluación relativos a los bloques de 
asignaturas troncales y específicas, y establecer los criterios 
de evaluación del bloque de asignaturas de libre configura-
ción autonómica.

7º) Establecer los estándares de aprendizaje evaluables relati-
vos a los contenidos del bloque de asignaturas de libre confi-
guración autonómica.

d) Dentro de la regulación y límites establecidos por las Administraciones 
educativas de acuerdo con los apartados anteriores, y en función de la 
programación de la oferta educativa que establezca cada Administración 
educativa, los centros docentes podrán:
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1º) Complementar los contenidos de los bloques de asignatu-
ras troncales, específicas y de libre configuración autonómica 
y configurar su oferta formativa.

2º) Diseñar e implantar métodos pedagógicos y didácticos 
propios.

3º) Determinar la carga horaria correspondiente a las diferen-
tes asignaturas.

2. Las Administraciones educativas fomentarán y potenciarán la autono-
mía de los centros, evaluarán sus resultados y aplicarán los oportunos 
planes de actuación.

Los centros docentes desarrollarán y complementarán, en su caso, el cu-
rrículo de las diferentes etapas y ciclos en uso de su autonomía.

Artículo 7. Autonomía de los centros docentes.

1. Las Administraciones educativas fomentarán la autonomía pedagógica 
y organizativa de los centros, favorecerán el trabajo en equipo del pro-
fesorado y estimularán la actividad investigadora a partir de su práctica 
docente.

2. Los centros docentes desarrollarán y complementarán, en su caso, el 
currículo y las medidas de atención a la diversidad establecidas por las 
Administraciones educativas, adaptándolas a las características del alum-
nado y a su realidad educativa con el fin de atender a todo el alumnado. 
Asimismo, arbitrarán métodos que tengan en cuenta los diferentes ritmos 
de aprendizaje del alumnado, favorezcan la capacidad de aprender por sí 
mismos y promuevan el trabajo en equipo.

3. Los centros promoverán, asimismo, compromisos con las familias y con 
los propios alumnos y alumnas en los que se especifiquen las actividades 
que unos y otros se comprometen a desarrollar para facilitar el progreso 
educativo.

Artículo 9. Alumnado con necesidad específica de apoyo educativo.

1. Será de aplicación lo indicado en el capítulo I del título II de la Ley 2/2006, 
de 3 de mayo, en los artículos 71 a 79 bis, al alumnado que requiera una 
atención educativa diferente a la ordinaria, por presentar necesidades 
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educativas especiales, por dificultades específicas de aprendizaje, Tras-
torno por Déficit de Atención e Hiperactividad (TDAH), por sus altas capa-
cidades intelectuales, por haberse incorporado tarde al sistema educati-
vo, o por condiciones personales o de historia escolar, para que pueda 
alcanzar el máximo desarrollo posible de sus capacidades personales y, 
en todo caso, los objetivos establecidos con carácter general para todo el 
alumnado.

Para que el alumnado con necesidad específica de apoyo educativo al que 
se refiere el artículo 71 de la Ley Orgánica 2/2006, de 3 de mayo, pueda 
alcanzar el máximo desarrollo de sus capacidades personales y los objeti-
vos y competencias de cada etapa, se establecerán las medidas curricula-
res y organizativas oportunas que aseguren su adecuado progreso.

2. Las Administraciones educativas fomentarán la calidad, equidad e in-
clusión educativa de las personas con discapacidad, la igualdad de opor-
tunidades y no discriminación por razón de discapacidad, medidas de 
flexibilización y alternativas metodológicas, adaptaciones curriculares, 
accesibilidad universal, diseño universal, atención a la diversidad y todas 
aquellas medidas que sean necesarias para conseguir que el alumnado 
con discapacidad pueda acceder a una educación de calidad en igualdad 
de oportunidades.

3. Corresponde a las Administraciones educativas adoptar las medidas 
necesarias para identificar al alumnado con dificultades específicas de 
aprendizaje y valorar de forma temprana sus necesidades.

La escolarización del alumnado que presenta dificultades específicas de 
aprendizaje se regirá por los principios de normalización e inclusión y ase-
gurará su no discriminación y la igualdad efectiva en el acceso y perma-
nencia en el sistema educativo.

La identificación, valoración e intervención de las necesidades educativas 
de este alumnado se realizará de la forma más temprana posible, en los 
términos que determinen las Administraciones educativas.

4. Las Administraciones educativas establecerán las condiciones de acce-
sibilidad y diseño universal y los recursos de apoyo humanos y materiales 
que favorezcan el acceso al currículo del alumnado con necesidades edu-
cativas especiales y adaptarán los instrumentos, y en su caso, los tiempos 
y apoyos que aseguren una correcta evaluación de este alumnado.
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Las Administraciones educativas, con el fin de facilitar la accesibilidad al 
currículo, establecerán los procedimientos oportunos cuando sea nece-
sario realizar adaptaciones significativas de los elementos del currículo, a 
fin de atender al alumnado con necesidades educativas especiales que las 
precise. Dichas adaptaciones se realizarán buscando el máximo desarro-
llo posible de las competencias; la evaluación continua y la promoción to-
marán como referente los elementos fijados en dichas adaptaciones. En 
cualquier caso, los alumnos con adaptaciones curriculares significativas 
deberán superar la evaluación final para poder obtener el título corres-
pondiente.

5. Corresponde a las Administraciones educativas adoptar las medidas 
necesarias para identificar al alumnado con altas capacidades intelectua-
les y valorar de forma temprana sus necesidades.

Asimismo, les corresponde adoptar planes de actuación, así como progra-
mas de enriquecimiento curricular adecuados a dichas necesidades, que 
permitan al alumnado desarrollar al máximo sus capacidades.

La escolarización del alumnado con altas capacidades intelectuales, iden-
tificado como tal según el procedimiento y en los términos que determi-
nen las Administraciones educativas, se podrá flexibilizar en los términos 
que determine la normativa vigente; dicha flexibilización podrá incluir tan-
to la impartición de contenidos y adquisición de competencias propios de 
cursos superiores como la ampliación de contenidos y competencias del 
curso corriente, así como otras medidas.

Se tendrá en consideración el ritmo y estilo de aprendizaje del alumna-
do que presenta altas capacidades intelectuales y del alumnado especial-
mente motivado por el aprendizaje.

Artículo 15. Proceso de aprendizaje y atención individualizada.

1. Los centros elaborarán sus propuestas pedagógicas para esta etapa 
desde la consideración de la atención a la diversidad y del acceso de todo 
el alumnado a la educación común. Asimismo, arbitrarán métodos que 
tengan en cuenta los diferentes ritmos de aprendizaje, favorezcan la capa-
cidad de aprender por sí mismos y promuevan el aprendizaje en equipo.

2. En esta etapa se prestará una atención especial a la adquisición y el 
desarrollo de las competencias y se fomentará la correcta expresión oral 
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y escrita y el uso de las matemáticas. A fin de promover el hábito de la 
lectura, se dedicará un tiempo a la misma en la práctica docente de todas 
las materias.

3. Corresponde a las Administraciones educativas promover las medidas 
necesarias para que la tutoría personal del alumnado y la orientación 
educativa, psicopedagógica y profesional, constituyan un elemento fun-
damental en la ordenación de esta etapa.

4. Asimismo, corresponde a las Administraciones educativas regular me-
didas adecuadas para la atención de aquellos alumnos y alumnas que 
manifiesten dificultades específicas de aprendizaje o de integración en la 
actividad ordinaria de los centros, del alumnado de alta capacidad intelec-
tual y del alumnado con discapacidad.

Artículo 16. Medidas organizativas y curriculares para la atención a 
la diversidad y la organización flexible de las enseñanzas.

1. Corresponde a las Administraciones educativas regular las medidas de 
atención a la diversidad, organizativa y curricular, incluidas las medidas de 
atención al alumnado con necesidades específicas de apoyo educativo, 
que permitan a los centros, en el ejercicio de su autonomía, una organiza-
ción flexible de las enseñanzas.

2. Entre las medidas indicadas en el apartado anterior se contemplarán 
las adaptaciones del currículo, la integración de materias en ámbitos, los 
agrupamientos flexibles, el apoyo en grupos ordinarios, los desdoblamien-
tos de grupos, la oferta de materias específicas, los Programas de Mejora 
del Aprendizaje y el Rendimiento y otros programas de tratamiento perso-
nalizado para el alumnado con necesidad específica de apoyo educativo.

A estos efectos, los centros tendrán autonomía para organizar los grupos 
y las materias de manera flexible y para adoptar las medidas de atención 
a la diversidad más adecuadas a las características de su alumnado y que 
permitan el mejor aprovechamiento de los recursos de que disponga. Las 
medidas de atención a la diversidad que adopte cada centro formarán 
parte de su proyecto educativo, de conformidad con lo que establece el 
artículo 121.2 de la Ley Orgánica 2/2006, de 3 de mayo, de Educación.

3. La escolarización del alumnado con necesidades educativas especiales 
en centros ordinarios podrá prolongarse un año más, sin menoscabo de 

INFLUENCIA DE LAS MATEMÁTICAS RECREATIVAS EN LA ENSEÑANZA Y EL APRENDIZAJE 
DE LAS MATEMÁTICAS DE LA ESO EN EL BAIX LLOBREGAT-CATALUNYA

TESI DOCTORAL

14



ANEXOS

lo dispuesto en el artículo 28.5 de dicha Ley Orgánica, según el cual, el 
alumno o alumna podrá repetir el mismo curso una sola vez y dos ve-
ces como máximo dentro de la etapa. Cuando esta segunda repetición 
deba producirse en tercero o cuarto curso, se prolongará un año el límite 
de edad al que se refiere el apartado 2 del artículo 4 de la Ley Orgáni-
ca 2/2006, de 3 de mayo. Excepcionalmente, un alumno o alumna podrá 
repetir una segunda vez en cuarto curso si no ha repetido en los cursos 
anteriores de la etapa.

Artículo 91. Funciones del profesorado.

1.-Las funciones del profesorado son, entre otras, las siguientes:

-La Programación y la enseñanza de las áreas, materias y mó-
dulos que tengan encomendados.

-La Evaluación del proceso de aprendizaje del alumnado, así 
como la evaluación de los procesos de enseñanza.

-La Tutoría de los alumnos, la dirección y la orientación de su 
aprendizaje y el apoyo en su proceso educativo, en colabora-
ción con las familias.

-La orientación educativa, académica y profesional de los 
alumnos, en colaboración, en su caso, con los servicios o de-
partamentos especializados.

-La Atención al desarrollo intelectual, afectivo, psicomotriz, so-
cial y moral del alumnado.

-La Promoción, organización y participación en las actividades 
complementarias, dentro o fuera del recinto educativo, pro-
gramadas por los centros.

-La Contribución a que las actividades del centro se desarro-
llen en un clima de respeto, de tolerancia, de participación y 
de libertad para fomentar en los alumnos los valores de la 
ciudadanía democrática.

-La Información periódica a las familias sobre el proceso de 
aprendizaje de sus hijos e hijas, así como la orientación para 
su cooperación en el mismo.
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-La Coordinación de las actividades docentes, de gestión y de 
dirección que les sean encomendadas.

-La Participación en la actividad general del centro.

-La Participación en los planes de evaluación que determinen 
las Administraciones educativas o los propios centros.

-La Investigación, la experimentación y la mejora continua de 
los procesos de enseñanza correspondiente.

2.-Los profesores realizarán las funciones expresadas en el apartado an-
terior bajo el principio de colaboración y trabajo en equipo.

ANEXO 2. DECRET 187/2015, de 25 d’agost, 
d’ordenació dels ensenyaments de l’educació 

secundària obligatòria.

Article 18. Atenció a la diversitat dels alumnes

1. L’atenció a la diversitat consisteix en l’aplicació de mesures curriculars, 
metodològiques, organitzatives i/o psicopedagògiques que permeten 
personalitzar l’acció educativa per a tots els alumnes.

2. El projecte educatiu de centre ha d’incloure els criteris i els recursos 
que orientin l’atenció a la diversitat dels alumnes.

3. Les mesures d’atenció a la diversitat poden ser de caràcter general, 
específic o extraordinari, i poden establir-se de forma temporal o perma-
nent. Aquestes mesures s’apliquen en totes les matèries i en l’acció tuto-
rial, i requereixen la coordinació del l’equip docent.

4. Les mesures de caràcter general garanteixen l’atenció i el suport a tot 
l’alumnat i inclouen el conjunt d’accions de reforç i ampliació que cada 
docent preveu a fi i efecte d’ajustar la programació general del grup a les 
necessitats de tots els alumnes. Això comporta la diversificació dels pro-
cediments i les activitats d’aprenentatge i d’avaluació, tant des de la pers-
pectiva organitzativa com metodològica, i no suposen cap flexibilització ni 
adaptació del currículum.
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5. Les mesures específiques permeten singularitzar i adaptar el currículum 
als alumnes que ho requereixin, un cop han estat aplicades les mesures 
generals, d’acord amb els criteris establerts per la comissió d’atenció a la 
diversitat o per l’òrgan col·legiat que el centre determini. Van adreçades a:

a) Alumnes de primer i segon cursos de l’ESO. Tenen un caràcter preven-
tiu i esdevenen un suport immediat i personalitzat a alumnes amb un baix 
nivell d’assoliment de les competències bàsiques a l’educació primària i/o 
que presenten dificultats d’aprenentatge, sobretot en aquells aprenentat-
ges considerats clau i de caràcter més instrumental.

b) Alumnes de tercer i quart cursos de l’ESO. Tenen un caràcter orienta-
dor i d’estímul cap a la continuïtat formativa per a alumnes amb dificul-
tats d’aprenentatge i, de vegades, amb risc d’abandonament escolar. Són 
estratègies de diversificació curricular que permeten organitzar el currí-
culum d’acord amb els àmbits d’aprenentatge i, si escau, amb una clara 
orientació pràctica.

c) Alumnes amb altes capacitats i alt interès per l’aprenentatge. Poden dis-
posar, si escau, de mesures específiques que donin resposta a les seves 
necessitats amb relació a l’ampliació i enriquiment curricular al llarg de 
tota l’etapa, així com la flexibilitat en la durada de l’etapa en determinats 
casos degudament motivats.

6. Les mesures extraordinàries són estratègies i eines de caràcter didàc-
tic, curricular, psicopedagògic i organitzatiu que es duen a terme un cop 
han estat aplicades les mesures específiques i en casos molt concrets que 
requereixen mesures singularitzades. L’accés a aquestes mesures ex-
traordinàries es fa d’acord amb el procediment establert pel Departament 
d’Ensenyament.

7. El Departament d’Ensenyament pot establir convenis amb ajuntaments, 
ens locals i altres institucions, per a la realització d’activitats fora del centre 
en el marc d’aplicació de les mesures específiques i/o extraordinàries per 
als alumnes de tercer i quart curs, que no han de comportar vinculació 
laboral o professional.

17
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ANEXO 3. Proyecto ESTALMAT
https://www.estalmat.org/estalmat/

“Es un proyecto de la Real Academia de Ciencias Exactas, Físicas y Natu-
rales.

Trata de detectar, orientar y estimular de manera continuada, a lo largo 
de dos cursos, el talento matemático excepcional de estudiantes de 12-13 
años, sin desarraigarlos de su entorno, mediante una orientación sema-
nal, que se efectuará cada semana por tres horas.

Fundador del Proyecto: 

D. Miguel de Guzmán Ozámiz (1936-2004).

Directores del Proyecto tras la muerte del fundador:                                       

D. Amable Liñan Martínez (desde 2004 hasta 2019).

D. Manuel de León Rodríguez (a partir de 2020).

El proyecto comenzó en 1998 en la Comunidad de Madrid, donde cuenta 
también con el apoyo de la Facultad de Matemáticas de la Universidad 
Complutense. En mayo de 2003 se puso en marcha la extensión del pro-
yecto en Catalunya, de la mano de Marta Berini y bajo la tutela de la FEEM-
CAT (Federació d’Entitats per a l’Ensenyament de les Matemàtiques de Ca-
talunya) y de la SCM (Societat Catalana de Matemàtiques). En septiembre 
de 2003 se inició el proyecto en Burgos. El proyecto comenzó en Andalucía 
Occidental, Canarias y en las provincias de León, Valladolid y Segovia en el 
2005. Se inició en Andalucía Oriental en el 2006. En septiembre de 2007 se 
extendió a Galicia, con sede en la Universidad de Santiago de Compostela, 
y a la Comunidad de Valencia con la colaboración de las Universidades de 
Valencia, Alicante y la UNED de Denia. En septiembre de 2008 el proyecto 
inició su andadura en Cantabria y en 2012 en Castilla La Mancha, con se-
des en Albacete y Ciudad Real. En el año 2016 el proyecto comenzó en las 
Islas Baleares.
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ANEXO 4. Proves Cangur 

https://www.cangur.org/cangur/cang2020/

https://ca.wikipedia.org/wiki/Prova_Cangur

“Les proves Cangur (altrament dites Internatio-
nal Mathematical Kangaroo o bé Kangourou sans 
Frontières) és un concurs preuniversitari de ma-
temàtiques que s’organitza en més de 30 països, 
amb l’objectiu d’acostar les matemàtiques als més 
joves i intentar despertar el seu interès a través 
dels problemes. La competició es porta a terme 
anualment el mes de març. Segons l’opinió dels or-
ganitzadors, les competències que es posen a pro-
va en el Cangur són una combinació entre la lògica 
i les matemàtiques, no únicament el coneixement 
de fórmules.

En l’àmbit catalanoparlant és la Societat Catalana 
de Matemàtiques, a través de les seues comis-
sions balear, valenciana i catalana, qui organitzada 
la prova Cangur des de l’any 1996. Aquella primera 
edició a Catalunya va comptar amb 1.000 alumnes 
i 100 escoles. L’edició de 2015 tingué 24.449 alum-
nes d’entre 3r d’ESO i 2n de Batxillerat, d’un total 
de 651 centres catalans.” 

ANEXO 5. Entrevista al alumnado de 4º C del instituto 
de educación secundaria Olorda, del Baix Llobregat

1. ¿Te gustan las matemáticas?

. ¿Por qué?
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Con ello se pretende averiguar las causas que originan el agrado/desagra-
do hacia las matemáticas. Los posibles motivos pueden ser: no prestan 
atención y son hiperactivos (posible TDAH), problemas familiares o con el 
entorno, falta de autoestima, problemas psicológicos, posible superdota-
do...

2. ¿Qué te gustaría ser?

. ¿Por qué?

En esta pregunta se pretende averiguar cuáles son las inquietudes y ex-
pectativas del alumnado. Solamente así podremos diseñar un plan de ac-
ción para que presten atención en las explicaciones. Es aquí donde hay 
que enseñar las matemáticas desde una perspectiva efectiva y pragmática 
para el alumnado. Que el alumnado vea útil.

3. ¿Crees que lo puedes conseguir?

. ¿Por qué?

En este apartado se comprueba el grado de autoestima que tiene el alum-
nado. Si puede ser autosuficiente o necesita ayuda, es decir, si hay que 
utilizar los recursos destinados a la atención a la diversidad.

4. ¿Te dejarías ayudar para conseguirlo?

Esta pregunta es esencial. Porque si ya dicen que no, tenemos un proble-
ma grave. Primero tendremos que conseguir su confianza para trabajar 
con ellos y ellas, y se debe empezar con una actitud positiva por parte del 
alumnado. Por lo tanto, a la hora de hacer esta pregunta tenemos que 
tener claro que ya tenemos ganada su confianza. 
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NOM José María CURS 4t C

COGNOM Suspeses 2n Trimestre: 1

A

T’agraden les 
matemàtiques?

No

Per què?          Se me hacen pesadas. Me cuesta entenderlas. No se por qué.

B
Què t’agradaria

ésser?
Veterinario.

Per què? Me gustan todos los animales. Los cuido mucho.

C
Creus que ho pots 

aconseguir?
Sí

Per què? Porque me gusta.

D Et deixaries ajudar
per aconseguir-lo?

Sí

NOM Judith CURS 4t C

COGNOM Suspeses 2n Trimestre: 2

A

T’agraden les 
matemàtiques?

No

Per què?          Me cuestan. Me cuesta mucho concentrarme y prestar aten-
ción.

B
Què t’agradaria

ésser?
Ser maestra de parvulario. Hacer gimnasia rítmica.

Per què? Me gusta ensenyar a los niños pequeños.

C
Creus que ho pots 

aconseguir?
Sí

Per què? Porque me gusta.

D Et deixaries ajudar
per aconseguir-lo?

Sí
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NOM Brian CURS 4t C

COGNOM Suspeses 2n Trimestre: 6

A

T’agraden les 
matemàtiques?

No

Per què?          No las entiendo. Se me dan mal. Me bloqueo en los exáme-
nes.

B
Què t’agradaria

ésser?
Futbolista, entrenador de equipo.

Per què? Me gusta mucho.

C
Creus que ho pots 

aconseguir?
Sí

Per què? Porque valgo para eso.

D Et deixaries ajudar
per aconseguir-lo?

Sí

NOM Jesús CURS 4t C

COGNOM Suspeses 2n Trimestre: 7

A
T’agraden les 

matemàtiques?
No.

Per què?          Porque no las entiendo.

B
Què t’agradaria

ésser?
Entrenador personal. Fisioterapeuta.

Per què? Me gusta.

C
Creus que ho pots 

aconseguir?
Sí, si me lo propongo.

Per què? Me falta tiempo, hago muchas cosas. No estoy motivado.

D Et deixaries ajudar
per aconseguir-lo?

Sí.
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NOM Rocío CURS 4t C

COGNOM Suspeses 2n Trimestre: 0

A

T’agraden les 
matemàtiques?

No.

Per què?          Porque se me olvidan aunque las estudie. Me cuesta memo-
rizarlas.

B
Què t’agradaria

ésser?
Educación infantil. Y la estética.

Per què? Me gusta mucho pero no veo que se gane para vivir.

C
Creus que ho pots 

aconseguir?
Sí.

Per què? Porque si quiero lo hago.

D Et deixaries ajudar
per aconseguir-lo?

Sí.

NOM Javier Jesús CURS 4t C

COGNOM Suspeses 2n Trimestre: 5

A
T’agraden les 

matemàtiques?
Ni Sí ni No.

Per què?          Son útiles y me servirán, pero me atranco y tardo en hacerlas.

B
Què t’agradaria

ésser?
Psicólogo.

Per què? Para saber cómo piensa la gente.

C
Creus que ho pots 

aconseguir?
Sí.

Per què? Aunque tengo capacidad soy un poco bago.

D Et deixaries ajudar
per aconseguir-lo?

Sí.
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NOM Laura CURS 4t C

COGNOM Suspeses 2n Trimestre: 0

A

T’agraden les 
matemàtiques?

No.

Per què?          Son complicadas, necesitan demasiada atención.

B
Què t’agradaria

ésser?
Profesora de primaria.

Per què? Me encanta educar a los niños.

C
Creus que ho pots 

aconseguir?
Claro.

Per què? Tengo claro que voy a estudiar mucho.

D Et deixaries ajudar
per aconseguir-lo?

Sí.

NOM Marta CURS 4t C

COGNOM Suspeses 2n Trimestre: 5

A
T’agraden les 

matemàtiques?
No.

Per què?          Porque no las entiendo.

B
Què t’agradaria

ésser?
Periodista, imagen personal.

Per què? Me gusta mucho.

C
Creus que ho pots 

aconseguir?
Sí.

Per què? Porque estoy dispuesta a hacerlo.

D Et deixaries ajudar
per aconseguir-lo?

Sí.
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NOM Yugeidy CURS 4t C

COGNOM Suspeses 2n Trimestre: 6

A
T’agraden les 

matemàtiques?
No.

Per què?          Porque no las entiendo.

B
Què t’agradaria

ésser?
Azafata de vuelo.

Per què? Porque me gusta comunicarme con la gente.

C

Creus que ho pots 
aconseguir?

Sí, en Qatar Airlines.

Per què? Porque hablo 4 idiomas: castellano, catalán, marroquí y fran-
cés.

D Et deixaries ajudar
per aconseguir-lo?

Sí.

NOM Javier CURS 4t C

COGNOM Suspeses 2n Trimestre: 4

A
T’agraden les 

matemàtiques?
Sí.

Per què?          Porque se me dan bien.

B
Què t’agradaria

ésser?
Jugador profesional de balonmano o entrenador.

Per què? Me gusta.

C
Creus que ho pots 

aconseguir?
Sí.

Per què? Porque es lo que me gusta.

D Et deixaries ajudar
per aconseguir-lo?

Sí.
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NOM Eric CURS 4t C

COGNOM Suspeses 2n Trimestre: 2

A

T’agraden les 
matemàtiques?

Un poco.

Per què?          Las veo interesantes.

B

Què t’agradaria
ésser?

Mecánico de vehículos.

Per què? Porque me gusta manipular cosas. No me gusta estar en un 
mismo sitio.

C
Creus que ho pots 

aconseguir?
Sí.

Per què? Mi tío tiene un taller y voy mucho porque quiero aprender.

D Et deixaries ajudar
per aconseguir-lo?

Sí.

NOM Douae CURS 4t C

COGNOM Suspeses 2n Trimestre: 6

A
T’agraden les 

matemàtiques?
No.

Per què?          No se me salen.

B
Què t’agradaria

ésser?
Pastelera, cocinera.

Per què? Siempre me ha gustado.

C
Creus que ho pots 

aconseguir?
Sí.

Per què? Porque me gusta.

D Et deixaries ajudar
per aconseguir-lo?

Sí.
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NOM Nouhaïla CURS 4t C

COGNOM Suspeses 2n Trimestre: 2

A
T’agraden les 

matemàtiques?
Sí.

Per què?          Quiero aprender pero no lo entiendo todo.

B
Què t’agradaria

ésser?
Abogada.

Per què? Para salucionar los problemas de mis padres.

C
Creus que ho pots 

aconseguir?
Sí

Per què? Me esforzaré.

D Et deixaries ajudar
per aconseguir-lo?

Sí

NOM Shanjao CURS 4t C

COGNOM Suspeses 2n Trimestre: 6

A
T’agraden les 

matemàtiques?
Sí

Per què?          No lo sé.

B
Què t’agradaria

ésser?
Trabajar, ser jefe en una tienda.

Per què? Para ganar más dinero.

C
Creus que ho pots 

aconseguir?
Sí.

Per què? Porque mis padres lo tienen.

D Et deixaries ajudar
per aconseguir-lo?

Sí.
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NOM Hamza CURS 4t C

COGNOM Suspeses 2n Trimestre: 7

A
T’agraden les 

matemàtiques?
Sí

Per què?          Me gustan los números, me lo paso bien.

B
Què t’agradaria

ésser?
Mecánico.

Per què? Ayudo a un familiar mío y me gusta mucho

C
Creus que ho pots 

aconseguir?
Sí

Per què? Porque me gusta.

D Et deixaries ajudar
per aconseguir-lo?

Sí
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ANEXO 6. Entrevistas para el profesorado encargado 
de las proves Cangur 2015. 

1.- ¿Las matemáticas recreativas que se realizan en Cataluña son eficien-
tes? ¿Hay que modificarlas? ¿Se deberían promocionar más?

2.- ¿Las matemáticas recreativas y en concreto las pruebas Canguro au-
mentan las producciones académicas del alumnado?

3.- ¿Desde las aulas se motivan a los alumnos a realizar este tipo de prue-
bas?

4.- ¿Qué porcentaje de alumnado se presenta a las pruebas Canguro?

Carmen Vidal Alvarez_Vilano-
va i la Geltru_19-3-2015
Profesora de ESTALMAT

https://youtu.be/yz4x_KZ5sZc

Empar Talens Ubeda_Ins 
Montgròs Sant Pere Ribes_Vi-
lanova i la Geltru_19-3-2015

https://youtu.be/lRedTCwVSRo

https://youtu.be/yz4x_KZ5sZc
https://youtu.be/lRedTCwVSRo
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Enric Caballé Gonzalez_Ins Er-
nest Lluch i Martín Cunit_Vila-
nova i la Geltru_19-3-2015

https://youtu.be/kxZOWHQaGvs

Jaume Molins Pla (Balaguer)

https://youtu.be/dZIMweqaYgk

German Arbiol Oliver_Llei-
da_5-3-2015

https://youtu.be/D0bBj8EsmAc

Jordi Font Gonzalez_Inst Baix 
a Mar de Vilanova i la Gel-
trú_19-3-2015

https://youtu.be/v9y5B31Hovs

https://youtu.be/kxZOWHQaGvs
https://youtu.be/dZIMweqaYgk
https://youtu.be/D0bBj8EsmAc
https://youtu.be/v9y5B31Hovs
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Leopoldo Martinez Alvarez_
Inst Montgròs de Sant Pere 
de Ribes_19-3-2015

https://youtu.be/Zc4So3I9SG0

Susana Igual Lopez_Ins Fran-
cesc Xavier Lluch i Rafecas 
Vilanova i la Geltrú_19-3-2015

https://youtu.be/mYXxZZT2hsc

Montse Majoral Marti_Esco-
la Pia de Vilanova i la Gel-
trú_19-3-2015

https://youtu.be/8u0OgRvdiUg

https://youtu.be/Zc4So3I9SG0
https://youtu.be/mYXxZZT2hsc
https://youtu.be/8u0OgRvdiUg


ANEXO 7. Entrevistas para el alumnado asistente a las 
proves Cangur 2015.

1.- ¿La formación que se imparte en clase es suficiente para situarse den-
tro del cincuenta percentil de los resultados obtenidos en las proves Can-
gur?

2.- ¿Dedicas tiempo para prepararte las proves Cangur? ¿Cuánto?

3.- ¿Encuentras interesantes los problemas de las proves Cangur? ¿Los 
cambiarías? ¿Por qué tipo?

4.- ¿Crees que se deberían incluir como una actividad más de la enseñan-
za de la ESO?
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Alumne Guillem Sans Olivella 
Inst L’Arboç_3rESO_Vilanova i 
la Geltru_19-3-2015

https://youtu.be/tlecPquaO9o

Alumnes Escola Pia_3rESO_Vi-
lanova i la Geltru_19-3-2015

https://youtu.be/3gCN_4mLZuA

Elena Domenech; Marta Gonzá-
lez; Begoña Nieto; Mar Gómez; 
Claudia Bertrán.

https://youtu.be/tlecPquaO9o
https://youtu.be/3gCN_4mLZuA
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Alumnes Inst Cunit_3rESO_Vi-
lanova i la Geltru_19-3-2015

https://youtu.be/jaI9R4A0MBI

Izan Sierra; Federico Filipiak; 
Nuria Aranda; Miriam Ureña; 
Josep Domínguez; Paula Mera; 
Jordi Roman.

Alumnes Olivella Inst Cube-
lles_1rBAT_Vilanova i la Gel-
tru_19-3-2015

https://youtu.be/hq_Tuh_D-DI

Lorena Ardila; Fátima Samanou; 
Rubén Fernández; Eric Soro.

Alumnes Inst L’Arboç_3rESO_
Vilanova i la Geltru_19-3-2015

https://youtu.be/zaatLOsaA9w

Miriam Fernández; Sara de la 
Parte; Héctor Abril; Adrià Suau; 
Pol Espinosa; Irene Rebollo; 
Oriol Mateu; Marc Inés; David 
Antolines.

https://youtu.be/jaI9R4A0MBI
https://youtu.be/hq_Tuh_D-DI
https://youtu.be/zaatLOsaA9w


ANEXO 8. Entrevistas a los responsables
de la organización.

Datos cuantitativos en Catalunya.

1.- Listado de institutos que realizan las proves Cangur.

2.- Número de alumnado que realiza esta prueba.

3.- Tipo de problemas que debe resolver el alumnado.

4.- Puntuación del alumnado.
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Daniel Bosch 
Blanch_11-5-2015_Barcelona

https://youtu.be/UcyBsIs4y2k

https://youtu.be/UcyBsIs4y2k
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ANEXO 9. Cuestionario realizado al alumnado partici-
pante en el taller Anem x + mates.

1.- Entrevistas a: la profesora del taller; y a la Dra. Iolanda Guevara.

2.- ¿Te gustan estos talleres matemáticos? ¿Te motivan? ¿Qué opinas?

3.- ¿Te ayudan estos talleres matemáticos a mejorar tus resultados aca-
démicos?

4.- ¿Crees que esta metodología podría servir de referencia para el trabajo 
en clase?

5.- ¿Qué te gustaría estudiar?

35

ABEAM_anemx+mates_Laura 
Morera Úbeda_21-3-2015_
FME-UPC_Barcelona

https://youtu.be/u4pTKNrsYCs

Departament d’Ensenyament 
de la Generalitat de Catalun-
ya_Iolanda Guevara Casano-
vas_Barcelona_30-01-2015

https://youtu.be/_vbm4_bzZK0

https://youtu.be/u4pTKNrsYCs
https://youtu.be/_vbm4_bzZK0


ANEXO 10. LA FEEMCAT

La Federació d’entitats per l’ensenyament de les matemàtiques a Catalun-
ya és una entitat sense ànim de lucre, que compta actualment amb cinc 
societats federades que arriben a tot el territori de Catalunya: APMCM 
(Associació de professors de matemàtiques de les comarques meridio-
nals), ADEMGI (Associació d’ensenyants de matemàtiques de les comar-
ques gironines). APaMMs (Associació de mestres i professors de matemà-
tiques). ABEAM (Associació de Barcelona per a l’estudi i l’aprenentatge de 
les matemàtiques) i LleiMat (Associació d’ensenyants de matemàtiques de 
Lleida), sumant uns 700 socis en total. El principal objectiu de la federació 
és donar suport a professorat i mestres, de tots els nivells educatius, des 
d’infantil fins a universitari, per a la millora de l’ensenyament de les ma-
temàtiques a Catalunya. Per aconseguir els seus objectius. La federació 
organitza diferents activitats, unes d’elles adreçades als alumnes, amb re-
percussió directa a les aules, i altres adreçades al professorat, a vegades 
en col·laboració amb altres entitats de parla catalana. La FEEMCAT es va 
constituir el 1994 i des d’aleshores, forma part també de la FESPM, Fe-
deración Española de Sociedades de Profesores de Matemática, d’àmbit 
estatal. I per això participa i col·labora en activitats de la federació.

1) Activitats per a alumnes, amb el suport del departament d’ensen-
yament

lA) Fem Matemàtiques (FM). Activitat organitzada anualment 
perla FEEMCAT des de 1994. Es basa en la resolució de pro-
blemes i s’adreça alumnat de sisè de primària i primer i segon 
d’ESO. El FM consta de tres fases: La primera fase es realit-
za en els centres educatius i consisteix en la realització d’un 
treball de matemàtiques fet en grup, a partir de la proposta 
de tres problemes que es publiquen a la web de l’activitat. La 
segona fase se celebra en cinc centres educatius diferents. Un 
per a cada associació federada. La fase final de Catalunya se 
celebra cada curs en un lloc diferent. Depenent de l’associació 
que li correspon coordinar el Fem Matemàtiques. Consisteix 
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en una jornada completa de dissabte, a prop del 12 de maig, 
dia escolar de les matemàtiques i consta, com les segones fa-
ses, d’una prova individual i proves per equips. Els tres alum-
nes seleccionats de segon d’ESO representen a Catalunya en 
l’Olimpíada nacional del seu nivell organitzada perla FESPM. 
La FEEMCAT, com a soci de la FESPM, ha organitzat dues ve-
gades l’Olimpíada de segon d’ESO: el 2000 a Girona, i el 2014 
a Barcelona.

IB) Projecte ESTALMAT, en col·laboració amb la 
SCM, Societat Catalana de Matematiques (societat 
filial de l’Institut d’Estudis Catalans). Projecte d’es-
tímul del talent matemàtic precoç. És un projecte 
conjunt de SCM i FEEMCAT de dos cursos de dura-
da per als alumnes. Cada curs té lloc una prova de 
selecció per triar una nova promoció de 25 alum-
nes d’11 o 12 anys. S’imparteixen unes 22 sessions 
els dissabtes al matí, cada curs, al llarg de dos cur-
sos acadèmics, a la Facultat de matemàtiques i es-
tadística de la UPC. Cada sessió és impartida per 
dos professors. És una idea del professor Miguel 
de Guzmán, de la universitat de Madrid, iniciada 
pel voltant de l’any 2000 i que a Barcelona es va 
començar el curs 2004-2005. A la prova de selec-
ció s’inscriuen uns 400 alumnes cada curs, reco-
manats pels seus professors de matemàtiques.

IC) Tallers Anem x + matemàtiques. Tallers dissenyats per la 
FESPM i organitzats anualment per la FEEMCAT des del curs 
2011-2012. Consisteix en sessions periòdiques de tres ho-
res impartides per diferents professors al llarg de tot el curs. 
S’adreça a alumnes de quart d’ESO, prèvia recomanació dels 
seus professors de matemàtiques.

2) Altres activitats de la FEEMCAT per a alumnes
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2A) Concursos organitzats per les societats federades. Com 
el concurs de dibuixos matemàtics i el concurs de fotografia 
matemàtica d’ABEAM, que ha rebut el premi «Matemàtiques i 
societat 2016» concedit per la Fundació Ferran Sunyer i Bala-
guer, i altres concursos com el concurs de fotografia d’ADEM-
GI. Aquests concursos van adreçats a alumnat de diferents 
nivells, des de primària fins a batxillerat i alguns tenen també 
categoria senior per a adults en general.

2B) Concurs +mates (ADEMGI i APAMMS) Reso-
lució de problemes publicats a la web. Treballats 
en equip de centre i corregits telemàticament. 
Adreçat a alumnes de cinquè de primària, tercer 
i quart d’ESO i Batxillerat. Aquest concurs pretén 
fer arribar la metodologia del Fem Matemàtiques 
també a aquestes franges d’edat.

3) Activitats per a alumnes en col·laboració amb la SCM

3A) Copa Cangur. Concurs per equips en formal competició 
esportiva per alumnat de segon i tercer d’ESO. Es desenvolupa 
amb públic i es pot seguir l’evolució en una gran pantalla que 
aplica un software específic.

3B) Problemes a l’esprint. Competició telemàtica 
amb equips de centre. Adreçat a alumnat de cin-
què i sisè de primària, ESO i Batxillerat de les Illes 
Balears, la franja de Ponent, Catalunya i el País Va-
lencià.

3C) Marató de problemes. Concurs individual i telemàtic de re-
solució de problemes realitzat de manera continuada durant 
un cert període de temps. Adreçat a alumnat de tercer i quart 
d’ESO.
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3D) VídeoMat. Concurs de vídeos de contingut 
matemàtic, realitzats en equip per alumnes d’in-
fantil fins a batxillerat. S’organitza conjuntament 
amb el CESIRE àmbit matemàtic/creamat. La SCM, 
el MMACA (Museu de Matemàtiques de Catalunya) 
i la FEEMCAT. El seu lema és «Matematiques per 
a respondre preguntes». La col·lecció permanent 
de vídeos del VídeoMat està a disposició de la co-
munitat educativa. Hi participen centres de tots els 
països de parla catalana.

3E) Projecte “Bojos per les matemàtiques”. Bojos per les ma-
temàtiques és un curs d’un any de durada dirigit als estudiants 
del primer any de batxillerat de la modalitat de Ciències i Tecno-
logia amb especial interès i talent per les matemàtiques. L’any 
2013, la Fundació Catalunya-La Pedrera va crear el programa 
Bojos per la Ciència per a l’estímul del talent científic entre 
els joves. Dins d’aquest programa marc neix, l’any 2015, Bojos 
per les Matemàtiques, una proposta conjunta de la FEEMCAT 
i la SCM. El projecte compta amb el suport i la col·laboració 
de la Facultat de Matemàtiques de la UB, el Departament de 
Matemàtiques de la UAB, la Facultat de Matemàtiques i Esta-
dística de la UPC, la Universitat Pompeu Fabra i el Centre de 
Recerca Matemàtica (CRM).

4) Activitats de la FEEMCAT per al professorat

4A) Jornada Conjunta d’Educació Matemàtica SCM, SBM-Xeix, 
Al-Khwarizmí i FEEMCAT. S’ha celebrat anualment a Barcelona, 
a la seu l’IEC, cada mes d’octubre, des de l’any 2000. Enguany, 
per primera vegada, se celebrarà a València, organitzada per 
la Societat d’Educació Matemàtica AI-Khwarizmi de la Comuni-
tat Valenciana, el dissabte 1 d’octubre de 2016. SBM-Xeix és la 
Societat Balear de Matemàtiques.
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4B) Trobada anual de societats de matemàtiques 
de parla catalana. Se celebra cada any durant el 
primer trimestre de l’any i és una trobada d’un cap 
de setmana amb seu a Catalunya, Ses Illes o la Co-
munitat Valenciana, depenent de quina de les as-
sociacions l’organitza. L’objectiu és escollir el tema 
de la Jornada Conjunta de l’octubre i començar a 
programar-la. S’adreça als representants de les 
juntes de les societats respectives.

4C) Premi Maria Antonia Canals per a professors i mestres. 
Premi bianual convocat tots els anys parells. S’entrega a l’oc-
tubre, en el transcurs de la Jornada Conjunta corresponent. 
Inicialment era un premi convocat i concedit per la FEEMCAT 
i ara es convoca i es concedeix conjuntament amb Al- Khwari-
zimi i SBM-Xeix.

4D) Revista NouBiaix. Inicialment era una publica-
ció només de FEEMCAT, i des de fa uns anys és 
coeditada amb SCM i amb dos números publicats 
a l’any. S’envia a tots els associats de les cinc as-
sociacions federades. Els socis de FEEMCAT reben 
també la revista SUMA editada per la Federació.

4E) Jornades anuals de les societats federades. Són un inter-
canvi de materials, activitats d’aula i idees, que representa una 
fantàstica manera de fer formació entre iguals. Les Jornades 
compren amb el suport del Departament d’Ensenyament, que 
en certifica l’assistència.

4F) Les JAEM. Els nostres socis també participen a 
les JAEM. Jornadas sobre el Aprendizaje y la Ense-
ñanza de las Matemáticas, d’àmbit estatal, que se 
celebren cada dos anys, convocades per la FESPM. 
La FEEMCAT, com a membre de la FESPM, ha orga-
nitzat dues vegades les JAEM: primer a Barcelona 
el 1981, i a Girona el 2009.
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4G) Participació en la xarxa estatal de la FESPM. La FEEMCAT, 
com entitat federada a la FESPM, està inclosa a la seva xarxa 
estatal, i participa en seminaris i reunions que configuren opi-
nió sobre com ha de ser l’educació matemàtica.

4H) Grups de treball. Les societats donen vida a 
diferents grups de treball que comparteixen expe-
riències d’aula entre els seus membres i preparen 
activitats, tallers, taules... per compartir-les també 
amb la resta del professorat a les diferents jorna-
des sobre ensenyament de les matemàtiques: les 
jornades anuals de les societats, les JAEM i altres 
jornades i congressos.

4J) Formació en matemàtiques del programa «Professors i 
Ciència» de la Fundació La Pedrera. La Fundació La Pedrera va 
seleccionar la FEEMCAT per a l’organització de la formació en 
matemàtiques adreçada al professorat, dins del seu progra-
ma. Es realitza des de fa dos cursos, en dues convocatòries 
per curs. Fins ara s’han encarregat d’aquesta tasca les associa-
cions ADEMGI i ABEAM.

4I) Trobada d’entitats del 25 d’octubre del 2014. 
En aquesta trobada puntual es van aplegar a Bar-
celona els representants de 30 de les 70 entitats 
i grups de treball convocats per la FEEMCAT, for-
mats per mestres i professors que es troben de 
manera sistemàtica per treballar per l’ensenya-
ment i l’aprenentatge de les matemàtiques a Ca-
talunya. En aquesta trobada es va gestar el C2EM.

4K) El C2EM, Segon Congrés Català d’Educació Matemàtica. Se 
celebra els dies 11, 12 i 13 de juliol a l’edifici històric de la UB, 
a la Gran Via de les Corts Catalanes (Barcelona). S’organitza 
conjuntament amb la Facultat de Matemàtiques de la UB. i 
amb el suport del Departament d’ Ensenyament, el MMACA i 
la SC’M. Com a precedent, la FEEMCAT va organitzar també el 
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Primer Congrés d’Educació Matemàtica, el CEM2000, que es 
va celebrar a Mataró l’any 2000.

Resumint, a la FEEMCAT estem convençuts que la qualitat de l’educació 
matemàtica és el fruit d’un treball conjunt basat en un intercanvi constant 
de coneixements i aprenentatges. I com diu la dita, si anem sols, podem 
anar molt ràpid, però si anem junts, arribarem molt més juny. Aquí estem 
avui, junts, per a celebrar aquest intercanvi constant, mirant cap al futur 
del tot el nostre alumnat i, amb ells, al futur de tota la societat.

Victoria Oliu Subiranas, presidenta de la FEEMCAT 2014-2016

www.feemcat.org C2EM - Juliol de 2016.
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ANEXO 11. Alumnos de atención a la diversidad de 4º 
ESO. Institut d’Educació Secundària Olorda. 
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ANEXO 12. Alumnos de atención a la diversidad de 2º 
ESO. Institut d’Educació Secundària Vall d’Arús.
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