
 
 
 

 
 

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

El Keuper del Levante español 
 

Litostratigrafía, petrología y paleogeografía de la cuenca  
 

Federico Ortí Cabo 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
Aquesta tesi doctoral està subjecta a la llicència Reconeixement 4.0. Espanya de Creative 
Commons. 
 
Esta tesis doctoral está sujeta a la licencia  Reconocimiento 4.0.  España de Creative 
Commons. 
 
This doctoral thesis is licensed under the Creative Commons Attribution 4.0. Spain License.  
 



DEPARTAMENTO DE PETROLOGIA y GEOQUIMICA

al taulell de préstec.

-------- --------- -�---- -_._--

s
-»

FEBRERO 1973"

EL KEUPER DEL LEVANTE ESPAÑOL
LITOSTRATIGRAFIA, PETROLOGIA y

PALEOGEOGRAFIA DE LA CUENCA

.;--.'

POR

FEDERICO ORTI CABO

BIBLIOTECA DE GEOLOGIA

Demaneu el mato:-risl 8.col1lpanvant



1 "'l .)
o,. /• .) ".

(-� r\ 1) I

"J-" 'L r 'r l')
"I'\ 1 ,

) LA..
} I 1

Zona Ccn t ro. C;po !\'\"¡-;'1 11,( C(.f in 11',) 1
,"" ... 'ó1<t "',':: j d'

El presente capitulo y los dos que, siguen pretenden aportar un

conjunto de prueban a f av o r de la d i st Ln c i
ó

n L'i.t o st r a t Lgr á f í.c a que he
r-, • T t:l' +- -. Q n 1 <.,-. 'í' ." • 1" )' ,. �

..

t· 1 T1. ". t
"

,-.' ,'" 1
"

"'" • - '. •

1-' r o 1) U .:.... S ._ o e, e él L'. �. L l. (1 e al) J_ '_ u ..L. O. .t: o 1 o. ro ... ce d. o d. � t) 1 r el n d S e 1. u ,1 a.

guía para el estudio regional del Keuper de Levante, a fin de facili­
t a r los fu t u r o s 'e s �: ü el i o s el. e e o m p 'r o b él ció n y p 'r o f un d iza. e i �J 11 fJ o b r ",:; e s t e

tema. Dado que aquellas se han basado totalmente en estudios de super
ficie, creo n e c e s a rLo a c o ru p afi ar La s con d e s c r Lp c i o n e s de los aflora-

__o

mientas principales, incluyendo y discutiendo los antecedentes hist6-
ricos cuando ello sea posibleo

A fin de no repetirme deseo advertir qu� adem�s de las desciipcio
nes que seguir5n, podr� obtenerse una informaci5n m�s completa de cada
afloramiento con las citas de los m:ismos que hago en otros capítulos,
como el de Litostratigrafra y los de Petrologra de la segunda parte de
este trabaj o.

He visitado y estudiado caSl la totalidad de afloramientos lmpor­
tantes, como se indica en el gr�fico 1, aunque naturalmente unos han �

merecido m�s atenci6n que otros. Las cartografías que a diferentes es­

calas acompafian a estos cap1tulos de Geología regional, son solamente

unaselecci6n hecha con fines did�cticos, de las realizadas. De aque­
llas, las de escala 1 :50.000 han sido sintetizadas de la escala origi
nal de trabaj o de campo a �l 25., 000 y 1 30.000.

-

Emprenderg este estudio regional por zonas e intentar� hacer des­

cripciones .detalladas de la estratigrafía y la estructura de los afIo
ramientos y en ocasiones de la geomorfología.

Aunque la Geología estructural no ha sido una de las principales
finalidades de este trabajo, en cada descripción y en las conclusiones'
de cada cap!tulo de Geología regional se comentan las observaciones rea

lizadas en aquel sentido. Finalmente en el capítulo 6 se hace una vi­
si6n general del comportamiento tect6nico del Keuper en la regi6n de es

tudio.

ZONA CENTRO

Comprende propiamente toda la provincia de Valencia y algunas
limítrofes de Castel16n, Cuenca, Albacete y Alicante, 'yen ella se

rrollan los afloramientos mas extensos del Keuper de Levante. Hare

.,.

areas

desa­
refe-
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AFLORAHIENTO DE LA CANAL DE NAVARRES ._ NANUEL - BARCHET¡-\

E'ste importante afloramie.n. �-o se cvt�e'll�e�
� - - h •• _ ... '-<

Navarr�s (769) y parcialmente en la de Alcira
'1 ·f.- 11 P'a o �31go ce a �oJa
(770). En realidad se

de
con

tin�a hacia el E por la amplia mancha de Genov�s
me he ocupado de esta Gltima con tanto detalle.

B � 'r ro 1" '_} t a-

c., .... 1<'" e, aunque no

Este a f Lo r arn íen t o de la Canal de Nav a r r
é

s , aunque de menos dimen­
�i6n y espectacularidad que el de Cofrentes, presenta caracterrsticas
estructurales que le confieren incluso mfos inter�s que a aquel.

Est; 't·' -r-
sz .:

;.10 r a J-CJ ,_ a r J. a
......---------_ ....._

An t e c 8 d e. n t e 8 '

Brinkmann (1931) Sln hablar concretamente de la Canal de Navarr�s
cit6 el anticlinal de Keuper de Sellent, en cuyo nGcleo reconoci6 un

nuschelkalk no fosilffero. Consider6 tambi�n el Keuper entre Anna-Na­

varr�s-Bicorp como un horst alargado, encajado en cierto modo en la
meseta cret�cica.

Dardel Peric�s (1945) atribuy6 las arcillas irisadas de Navarr6s
y Manuel al Herfeniense (pag. 132) sigu.iendo los criterios m a r c a d o s por
Schmidt. No obstante, las evidencias de campo descritas en las p�ginas
108 y 130 indican que en un principio habia se�alado, al igual que -

Brinkman� un Huschelkalk en Sellent sobre el que descansaban las arci­
llas irisadas, con masas de yesos y jacintos asignados al Keuper, tal
como expresa su corte de la fig. 3, practicado a través de la Canal de
Na v a r r

é

s ,

,

Dupuy de L8me en su Memoria sobre la Hoja de Navarrés (1956) atri­

y6 al Keuper todos los materiales de los afloramientos y consider5 err�
nea la atribuci6n de los mismos al Buntsandstein, siguiend� las obser­
vaciones ya iniciadas en la Hoja de Canals., el a�o anterior. El Keuper
de Navarres estaba formado por "grandes masas de arcillas abigarradas
que alternan con bancos desde tableados hasta muy potentes de yesos
blancos, gris�ceos, verdosos, rojizos, etc. En las arcillas y yesos se

encuentran abundantísimos cuqrzos hematoideos (jacintos de Compostela)".
Reconoci5 tambi�n la presencia de bancos de calizas tableadas, a veces

dolomíticas del SupraKeuper� insistiendo en.que las atribuciones de
...

aquellos al Muschelkalk por autores anteriores era erronea.

Al estudiar los afloramientos de Manuel y Barcheta con ocasi6n de
la Hoja de Alcira (1957) Dupy de Lome admite para el Triasico la exis­
tencia de "arcillas y margas irisadas, acompañadas con frecuencia de

yesos y capas de caliza magnesiana de grano fino, color gris ceniza y
fractura astillosa, que muestran en ocasiones pistas de fucoides".

Atribuye las margas y arcillas irisadas al Keuper por la disposición
tect;ónica, aunque nada se cita en el apartado deEstratigrafia sobre
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al pensamiento de ,:.ste autor sobre el Tri8sico, por aquellas f o ch a s .
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tog1�af:í.no de la HojJ, S2 ci ii « a estar;

Posteriormente, en la Hoja de J5tiva, (1961), Dupuy de LBme - Ma
CLl1 de la B�ircella -- HesegueI' Pén:do r e ct Lf i c a n las o p o n i.o n c s r e f c r í.d as

t r Lb y (1 "1 '1 1)., --o, s., , .. - 1,'- .
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ya, - 11
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Keuper, como e.s el caso de 'í'u r í.s , Pa.:ra la Hoja de Jativa admiten la
existencia de Buntsandstein, Muschelkalk, Keuper y Suprakeuper,advir­
t i é n d o s e q 1..1 e n o a [ .L 1.) 'C a a 1 1? =.L e o z o i e o ni 1. a b é:1 S e del H 11 n t; s a n d s t Lo 1. n , E s

te Gltimo se compone de "Arcillas pl�sticas, muy compactas, de tonos

predominantemente rojos, pero con intercalaciones de l)ancos de arci­
llas tambi�n muy plgsticas, de tonos verdes, amarillentos y blanqueci
nos. En la base d8 los afloramientos y formando ya parte, probableme�
te del Bunt infer�or, aparecen bancos delgados de arenlsca roja, dg--
b i.L

-
- '1

1 mente conslstente y con muy escasa mlca.

"

Se encuentran alguna vez bancos delgados de yesos, fibrosos, y
de tonos claros, lo cual contribuye a dificultar la separaci5n entre
los asomos de Bun�, sin embargo, son m�s pl�sticos que los del Keuper,
los bancos de diferente tonalidad �aparecen bien definidos y no entre
mezclados y las arcillas no contienen yesos, siendo así que estos s;
presentan en bancos independientes y bien diferenciados. Todos estos

caracteres, así como la ausencia en el Bunt de jacintos de Compostela
contribuyen a diferencias los afloramientos de una y otra formaciSn".

El Keuper a p ar e c e constituido por "un potente e s p e s o r de arci--
11as abigarradas y �esrferas, que muy frecuentemente contienen sal, y
alternan con gruesos bancos de yesos. Se encuentran) tambi�n, especial
mente hacia el, techo de la f o r m ac i

ó

n , b a n c os de areniscas f e r r ug Ln o s a

y de calizas salubosas en lechos d e Lg a d o s
"

A este Gltimo se atribuyen�afloramientos de Genov�s, Rugat-Terra
teig y Ador-Castellonet, mientras que a aquel los de R5fo1, Castel16-
de Rugat, Alfahuir y Patries pero de todos ellos no ocuparemos en

{

otro apartado.

Finalmente Dupuy de Lame en el Mapa Geo16gico de la Provincia de
Valencia (1968) rectifica la cartografía de Navarr�s (1956) entre Che
11a y Anna, donde se señala un amplio afloramiento de Buntsandstein,
así como tres manchas de Muschelkalk, no incluidas en aquella. Llama
en todo casd la atenci6n; el hecho de no ampliar a todo el aflcramien
to de la Canal de Navarr�s� - Manuel - Barcheta la modificac,i6n del

Keuper por Buntsandstein.

En otro orden de categoría, pero de un inter€s calculable resul­
ta el trabajo inédito de C. Puigdefábregas (1966). Este geólogo barc�
!on�s estudi6 el extremo nordoccidental de la Canal de Navarr�s, ln­

cluyendo una cartografía a escala 1 25.000 en la que, por primera
vez, se distinguen dos unidades de valor cartográfico en el Keuper:
una superior dominantemente roja, integrada por arcillas, areniscas y

yesos, y otra inferior constituida por una alternancia de arcillas

gris-verdosas con algún nivel rojo, areniscas grises y yesos que en

conjunto adquieren una tonalidad ocre. La primera de ellas a su vez ad

mite una distinción en arcillas rojas y arcillas yesíferas rojas.
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Nuevas observacioncs.-

No hay duda (:;n mi opinión de la at rLb u c i.En al Ke u p e r de todos
los materiales a r c i Ll.o s o s , y e s

í

t er o s y a r cn o s o s , Las c in c o Formacio­
II e s e s tan p:c e 3 ¡� Ll t e s. D e e 11 a s 1 a s ti pe'_r í o 'r � q u e n o e s f á e i 1 m e n t e r e e o

nocible en el extremo occidental, 10 es ampliamente en el puerto d;
C... D' 1

JO •

1 ] 1arcer. e lu:eres cxcepclona r2SU.taq LOS sinclinalcs al SO de Ma-
nuel p�ra el estu�io de las For�ac�o�e8 �2 y KJ, .par� lo cual remito
a 1 e a P l tul o 3 y a 1 e o :r t e e s t 'r él t; 1. g l' a f 1 e o ti e 1 g r a f J. e o I 1 •

En una localidad pr6xima a Quesa he encontra2o restos muy bien
conservados de plantas, entre las arenas de la Formaci5n K]. Un ha-
11a�go semejante fue hecho por C. Puigdef¿bregas (1966) en'las proxi
midades a Bolbaite. Ambos puntos los sitfio sobre la cartografía 1

-

50.000.

Adern�s del ya conocido asomo ofitico de Quesa, existe otro de me

nar importancia9 pero actualmente tambi6n en explotaci6n, en las pro­
ximidades a I,ugar Nuevo de Fenollet, y que segGn las informaciones de
que dispongo no est¡ todav1a citado.

No me he ocu�ado con detalle de la mancha de Muschelkalk al S de
Sellent citada por Brinkmann (1931),ni de las indieadas por Dupuy de
L�me (1968) aunque los reconocimientos cartogr�ficos me llevan a si­
tuarlas en el IISuprakeuper".

Cert.oqraff a
_._�-'-----�

Adjunto una cartografra a escala 1 50.000 del Keuper de la Ca­
nal de Navarr�s, sintetizada de una original a 1 25.000. Los cortes

nGmeros 111 y IV del gr�fico VI ayudar�n a ver la estructura. El inte
res estratigráfico de los sinclinales al SO de l1anuel me ha llevado a

hacer una cartograffa detallada, a escala 1 10.000 de los ffilsmOS,ex

plicada en el corte nO IX del mismo gr�fico.

Est:-cnctura

Este afloramiento corresponde propiamente a un anticlinal diapf­
r i ca, e o m o p 1.1 e d e o b s e rva r s e en los e o r t e s a n t e s ín d i cad o s . E s d e 11 o -­

tar la traza de directriz ib�rica de su parte central yla traza b�ti­
ca de sus extremos. Adem�� la cartografía ha mostrado una continuidad

estructural bastante clara en los dos codos de enlace, por lo que pa­
rece l6gico admitir que la formaci5n de este anticlinal de aparente
eje quebrado ha ocurrido en una misma fase y que no existe en él in­

terferencias de las dos' fases distintas, como.es corriente admitir en

Levante (una fase de traza ib�rica deformada por otra traza b�tica).
Quiz� haya ocurrido la deformaci5n de esta canal tri�sica con ocasi6n
de la deformaci6n b�tíca, aprovechando parcialmente las fracturas ya
existentes de traza iberica, que no obstante no llegaron a ocasionar

diapirismo trigsico en su momento de aparici6n. Esta hip6tesis reque-
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AFLORAMIENTO DE COFRENTES

B él. j 0 e s t a el e '0, o m i n a ció n. s (3 in ti 3, e él El q u í e]. <:'-1 in P 1 i_ 1) ,:-l f 1 o :t" am i C! 11 t o q u e

s e e x tic n el e en í:.: 'r e e a s a s 1 b a .ñ e z .� V .i 11 a L: o y H _. e él s él. s el e J R �L o -- e o Le e n -

t e s"· J ;11 él U e e - J D. }: él f u e 1 -- Ter e s él. d ¡� e o f r e n t !c"_ 3 - A y o :( a _. P 1.' o x ím i el a d e s

a Almausd, así CODO la ram¿ Cofrentes - Cortes de Pa].l�s, y que es sin
duda el de mayor extensi6n de toda el 5rea de estudio. Cofrcntes pue­
d e e o 11 s id e r a r s e E:: .1 e o 'r a � ó n del m i s m o -' do n d (; 1 -3. e o m p 1 e j :i. el a d t e e 1: 6 n i e a

-""
1· ""r-' 1es mayor, aSl como �a rlqueza cartogr�Llca, y es por ello por lo que o

d
í

s o i l' ;! • ..., T1 1::1
• ....

lsolgnamos oaJo su u2nomluaC10il. �ste a��oram12nto presenta ademas
un gran inter6s en la controversia Buntsandstein - Keuper.

An t e c. e d 2 TI t e s

Me referir� solamente a los trabajos
blicadas por el lGME, que son las que m�8

(1� 'as 1Ir��� ('e01�)g�c"s__ e J. e J.. ').J 'J.'_;' -r ...L � ..!... <..�,

nos interesan ahora.
pu-

b·
...

10

Brinkmann (1931) atribuy6 este

su estructura como propia de un

afloramiento al Keuper
h d

. .....

o r s t Li a p Lr Lc o ,

y de.scri-

El estudio de este extenso afloramiento ha sido completado
los autores de los Hojas Geo16gicas en diferentes campafias: 1955
mansa) 195ó (Ay o ra ) , 1957 (Re q u c n a ) , 1959 (Casas Lb

á

ii e z y Venta

Moro)y 1960 (Jalance)� Finalmente nuevas observaciones aparecen en

Mapa Geo15gico de Valencia a 1 200.000 publicado por el IGME en

1968.

por
(Al­
del
el

En el estudio de la Hoja de Almansa (1955)� Dupuy de Lame atrib�

y5 todos los afloramientos trigsicos al Keuper, excepto para el asomo

dolomítico del Castillo de Almansa, atribuido con dudas al Muschelkalk
E t K·... b í

• _.., •

s e .cuper conteola: margas a 19arras, rOJ12a8 o grlsaceas, con lnter

calaciones de caliza dolomitica y yesos. De la lectura de la descrip-
c
í Sn de afloramientos se desprende la a dm Ls í Sn " de los siguientes

niveles, de moderno a antiguo: calizas dolomíticas y gris�ceas f�tidas;
alternancia de margas grisgceas y rojizas con bancos gruesos de yeso
fibroso explotable; margas rojizas con abundantes jacintos; alternan­

cias de margas rojas y gris5ceas con areniscas margosas, mic�feras,
.."" . ..

arenlscas mas puras, rOJlzas.

En la Hoja deAyora (1956) este ffilsmo autor admiti6 la ausencia
del Buntsandstein en el area comprendida en las Hojas de Navarre, Ay�
ra, Canals y Almansa, y propuso el siguiente corte para el Keuper, de

antiguo a moderno:

Muschelkalk
Areniscas ocráceas o amarillas, alternando con margas grises y ama

rillentas

Margas grises y calizas arenosas

Margas verdoaas, amarillentas y grisáceas
Margas abigarradas y margas rojas
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Bancos p otc n t. e s de y es o s blancos
H a T' g a s r o .i a El ;-;.1 t: e l' n 8. n el o e o u y e s o s r oj o s

Frecuentes m;c,cizos h e m a t o i.d c o s

»r c.,. " n C' 1) 'L ,) -11 (' u- C'
L u-u .. �a.·_ ,::J

Car '11 o La s,'" e,... ,J" _ C�.,

desta.r.:ando que I o s yesos T) �o e d o m 'í Tl " n
'-

l. .. ,,_ C).. _

'L
�,

en . os mas

en los
b a j 08 •

í
v e I

�"

n J.. ve_ e s li1 a !3 altos y las
. .�

niscus grlses y ocraceas

En La Hoja de. Re q u en a (1957) Dupuy de Lome - Trigueros Holina

aceptaron la no existencia del Buntsarldstein y Muschelkalk y sinteti-
,-. 1 ..... e s t r a c i a r a f f a '1""1 1I'Cl)( 1 t e 1

...

• n' f ec i , ,1
zar o n ' r..;'_ ... ;;-_, _ 1, _ _ b _ el _ G U <_. " ...'-, ". l.l I .:! ',e (e e s

..

e m o ( o . 1 Tl . (�'( 1, o r .!.'H� TI 1': e p r e Ci o �

minan las margas arenosas y areniscas ferruginosas, mic�ceas en oca-

e .i 01" D (� d P. l'- o 1-10 S ro r L Q a'� y 1') a '1" d o (-�. a 'U c> 1 e en ,¡- 'J:O o e> S 'o ,:_, ,. O 'L'· V --:) "" "Jo .) b '" ., n d pu .J. l.. .. �:) , _ �.... - \

¿-;) U � � f '-- ü, e � _ ....... t .... _ ;) '- .t \.- ZJ c ... .L .. (.� t..-:j. •• _ \__.. -�

arcillas pl.á s t Lc a s r o j as, con vetas d e arcillas verdosas, g r Ls
á

c e a s o

b 1 a n q 11 e e in él S; S U P :::� �¡:-- í o r m e n te, los TI. i ve 1 e s el e a 'r e i 11 a s al ter 11 a n c. o n t r a,

mas de yesos rojos o grises, y con arcillas yes!feras con profusi6n
de cuarzos hematoideos, y es frecuente la presenCla de bancos delga­
dos de dolomia o calizas sabulosas.

En la Hoja de Gasas Ib�aez (1959) los mismos autores reconocen

el Muschelkalk, Keuper y Suprakeuper. Para el Keuper admiten una po­
tencia de 700-800 ill Y distinguen de arriba a abajo 108 siguientes ni­

veles:

1) Arcillas rOJas, poco consistentes, espesor aproximado,200 metros

2) Yesos y arcillas yesiferas oscuras, 50 metros.

3) Arcillas abigarradas, predominantemente ocres y verdes, frecuen
teS yesos hematoideos, 150 metros

4) Yesos negros y grises con veteado blanco; fibrosos, 80 metros.

5) Bancos de arcillas ocr�ceas y abigarradas, con intercalaci6n de
arenisca ferruginosa, 150 metros.

6) Yesos negros en bancos bien definidos, 50 metros

7) Arcillas abigarradas y rOJlzas) con yesos grlses y rOJos. Fre­
cuentes cuarzos hematoideos, 100 metros.

Admitieron también que es posible que el espesor de algunos
tramos resulte aumentado, a causa de la peculiar tect6nica de
los yesos y arcillas, pero en cualquier caso, resulta para el Keu

per, en esta zona, una potencia muy considerable.
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del Keuper Pil esa Roja y que la facies de alBuno3 niveles de ambos pi
sos es iJentica. 58 cita como el mejor corte de Bunt el nrtcl� anticli
nal entre los kms. 26 y l8 de la carretera Cofrentes - Requena y se
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rojas yesíferas y yesos rojos, y en la parte superior se encuentran

gruesos bancos de yesos con intercalaciones arcillosas'! Se admite pa­
ra el Keuper de la parte central de Valencia unos 500 ID de potencia.

Finalmente Dupuy de L�mc, en 1968, reitera en el Mapa Geo16gico
de Valencia a 1:200.000, publicado por el IGME, la atribuci6n al Bunt
'sandstein de grandes zonas centrales del afloramiento trifisico de la

Hoja de J:::lanc.e, rectificando en este sentido parcialmente los de las

Hojas de Ayora y Venta del Moro.

Nuevas observaciones.-

Los trabajos de cartograf1a y estratigrafía realizados en este

afloramiento me ll.evan a hacer las siguientes observaciones:

a) El BUIltsandstein no aflora3 y las atribuciones hechas en 1960 y
1968 por Dupuy de L�me a este piGO son err6neas, ya que se tra-

t a e �( e ]. u s iv 8. m e n t e d e m a ter i a 1 e s el e 1 K e u p \� r. Par a m a s a e 1 a r a c ion e S

b
.

1
,. ., .:j d 111;' • ... � "

11so re este partlcu ar vease eL apartauo e tOrroaclon arel. as

de Cofrentesil del capitulo 3, y el Corte estratigr�fico�que pre
sento 2U el gr�ficoII/de la formaciSn K2.

b) El Keuper pre8�nta sus cinco formaciones bien desarrolladas

c)
�

El Muschelkalk aparece fundamentalmente ligado a las zonas mas

e en t }� a 1 e s del a f lar am í en t o. C u él n d o s u s a s o III o S S o n Uf\,p o c o am p 1 i o s

puede estudiarse sus niveles margosos azulados, sus calizas fo­

siliferas, sus dolomias silíceas que contienen incluso n6du10s
de sílex, y en conjunto no hay problemas para su caracterizaciSn

El !lSuprakeuper" presenta fundamentalmente dolomías azoicas, y
su distinci6n en los crestones casi verticales con que se presen
ta es dificil. Debe tenerse muy en cuenta para ello la estructu­

ra. De este modo puede atribuirsele bastantes manchas dadas co­

mo Muschelkalk en la Hoja de Jalance, como 1Qs pr6ximus al v�rt�
ce Repunta, y a las Pedrizas, al NO de Cofrentes. Son m�s exten-

d)
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•• 1' un �apa gener�l del afloramiento a escala 1:50.000.

De 61 p rrs o n t o la parte c or r e s p on di c n t e a la Z01:1.a c n tr e C,:�sas del Río
Cofrentes-Ayora, sintetizado de un original a 1:25,000, a fin de acla
rar la estructu�a del afloramiento (ver Gr5fico IV). Presento tambi��
un e j 81�J P 10 del <::1. e .í t. él. el <'t e él 'r t o g 'r af .r él a 1 � 2 5 e O O O) p r :1 C'. t í e a b 1 e a p e s a 'r

de la gran complejidad tect6nica, comó en el caso de las proximidades
a CoErentes (V2Y Gr5fico V). El corte nO 3 dal Gr5fico VI facilita
1 ""-., 1"" 1 o 1a c. o m'p r e n s 1 o n u e. a q u e "l" 1,.;:'1. E

-

e o 'r t; t� 11' '1''' " ,�
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'" ]C! d" j _ .i' u t'.. _ J.. GJ, J. c ; .�1 • _ e; b 1'''; 1, J_ t:... e o m p .!::..
ta del Keuper, en la resi6n entre los Her�ideros y Jalancee

Ef3t.ruct.:.ura

El afloramiento de Cofrentes corresponde a un anticlinal diapíri
e o m u y e e In p I.e j o e Q't de t a 11 e e n el q u e e s t �i n invol u e r a el o s e 1. K en pe r y
el Muschelkalk, s�n que podamos asegurar nada sobre el Buntsandstein,
debido a que no llega a �florar, aunque es de suponer que debe tam­
bi�n haber actuaJo en el diapirismo. Puede atribuirse la causa de su

elevaci6n a esfuerzos tangenciales en el �6cal0, los cuales permiten
a la masa tri5sica emigrar verticalmente a lo largo de fracturas prac
t

í
c a d a s en la cobertera s e d í.m ent a r ia por aquellos esfuerzos, gracias'­

a la plasticidad de los materiales arcillosos y yesfferos del Keuper.
Las masas salinas no deben haber jugado un papsl importante en este

caso.

La cartografía demuestra que la inflexi6n de Cofrentes, que hace

pasar del trazo aproximado S-N entre Ayora y aquel, a la SE-NO entre

Cofrentes-Villatoya� se produce sin soluci6n de continuidad. Por el
contrario la rama Cofrentes-Cort�s de Pal1�s representa una m5s clara

interrupci6n cartogrgfica. Puedeello indicar que el eje curvado Vill�
toya -- Co f ren t e s ,- Ayora fue de formación sincr6nica, por lo cual de-­
be admitirse una actuaci6n narticular de los emnuies ib�ricos en esta

, J, �

zona de transici6n entre Celtiberia y el Preb�tico levantino, o bien
una particular respuesta del z6calo en esta zona a aquellos Sea co­

mo fuere no�parece haber razones para pensar con Dupuy de L�me (1960)
que esta alineaci6n tect5nica de traza aproximada N-S puede no corres

ponder a los empujes de fa�es pirenaica y s5vica responsables de las

directrices de traza NO en la Ib�rica, sino ser m�8 bien causada ini­
cialmen te por empuj es post + C ret

á

c í, c05 y pre -1 u t ee íens e s que pud i er an

corresponder al periodo lar�mieo.

Po r o t ro lado deb e ins is t i rs e en q u e ene L a f lar amien to Ke up e r no

se observan fracturas longitudinales y mucho menos transversales, en

la pr�ctica, y en el caso de existir algunas, como es lo m�s probabl�
la plasticidad de 10s materiales tiende a disimularlas, y es adem�s
muy posible interpretar las irregularidades que aquellas puedan intr�
ducir como accidentes debidos a apretados pliegues, dada la profusión
de los mismos.
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Posteriormente al estudiar Dupuy de L�me la Hoja de Cheste (1956)
atribuyo al Keuper ip;u.almellte las !I·;:',1.ét'.cgas abigarradas, salíferas y ye
�?í..[e:cas de 200 In. de potenc.ia\l, y no aumitió la existencia de I3untsand-s
tein ni de Muschelkalk, por lo que consider5 err6neas las atribucio-

-

nes �eBrinkmanil a este piso de las escamas de traza O-E desarrolladas
en t :r e T 'll}� i s y M o n t 'r o ji', dan d o e o r t e s s e ría d o s del a s mí 8 m a s

Di s t L..l g 11 i ó t. r e s Ti ive 1 G 8 ¡:� n e 1 K e u pe r: in f e r i o rm e ti t e
11

a r c i 11 a s ro

jo-vinosas que clternan con mnrgas arenosas y areniscas de tonos roji-
z o s. S e JO 11 r CI ¡. e 3. ] .... 1" "1

,�
'P' ',C>.l� e e d ::-'\ -::> •. �

e lO 11 a sir i s ,� rl q Q ,[ p r d /::> Q y ., Z l11 e.' C' e "1
J

- - ,� c. ,_ .. o· .( l ...1.. L . u '_ el.l . . .. {_ �o, _ el _ ,�,.� , _. _ w C. � .L C'l k

tonos muy vivos. Fr�cuentemente sobre estos niveles de arcilla se en­

cuentran bancos de yesos, generalmente oscuros, y en algunos lugares
aparecen los típicos yesos rojos con cuarzos hematoideos. El tramo in
termedio contiene '!arcillas y margas rojizas, con algGn nivel de are=
nisca de tonos algo m�s clarosi'• Comienzan a aparecer margas arcillo­
sas de tonos pardos o gris�ceos; es muy raro encontrar arcillas abiga
radas y tampoco son frecuerites lo bancos de yesosll• El tramo superior
est� formado por ¡'bancos frecuentes y muy delgados de· areniscas de t�
nos pardos, ocres o grises, alternando con margas arcillosas o areno­

sas tambi�n de tonos apagados. Suele presentarse en la parte alta de
este tramo superior bancos de yeso de tonos oscuros y en general con

bastante potencia".

Al estudiar la Hoja de REquena (1957) Dupuy de Lome-Trigueros M�
lina atribuyeron tambi6n al Keuper las arcillas irisadas, negando la

existencia de Buntsandstein y distinguieron tambi�n tres niveles en

el Keuper, que ya he referido para el caso del Afloramiento de Cofren

tes.

Posteriormente, al estudiar en 1960 la Hoja de Llombay, este au-
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2� Y per���e l� medici6n de la Formaci5n K2 (ver corte estrati8r�fico
E del graflco 11).
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dI· 1.w a s . am J, n a s e a 1 e a l' e a s q u e (e s . e 1-1011 t s e lA r a t s e e x t 1 e n
_

t� 1 él. e 1 a e,

O en agudas sierras� as! como los cerros dolomíticos al SO de turis,
les atribuyo al S11prakauper por estar descansando directamente sobre
los Yesos de Ayorao De todos modos el contacto entre ambas unidades
es mec�nico y a su vez toda la masa se ha desplazado sobre la Forma­
ci6n K1, por lo que esta apreciaci6n es m�s discutible.

La Formaci6n KS ofrece en ciertas canteras situadas aproxim&da­
amente 1 Km al N del puente de la CanaJ" sobre la carretera Albora­

che-Turis, unas formaciones porfiroblgsticas de excepcional desarro­

llo, de las que me ocup� en el capitulo4 •

Los
los he

por otro

(Carlet)
( 1935) .

f6siles inclufdos en el corte estratigr�fico E del gr�ficoII
hallado en varios nuntos de este afloramiento. No he podido
lado, reconocer el· nivel dolomítico fosil!feros de Alfarp
citado por Vilanova y estudiado posteriormente por M.Schmidt

Estructura

Llamo la atenci6n sobre el hecho de que las alineaciones de las

capas y pliegues del Keuper coinciden en general con las de las l�mi­
nas calc�reas (SuprakeuperY que incluyen. Esta regi6n parece haber

sufrido empujes que pueden considerarse resultantes entre los compo­
nentes bética e ibérica de orientación E-O.

Hacia el O el afloramiento se estrecha y continua hasta las man

chas al S de Requena. No obstante hacia Llombay se en curva y las ca­

pas llegan a adquirir la orientación N.NO - S.SE.
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bi�ll en el Keuper, de calizas tableadas, blancas, con emanaciones bi­
t u In in o s a s y c. o n í TI i:-? T e ::11 a e ion t: s c a rb o n o s a s, d e u n, a p o t c. 11 e i a t o tal d e

SO 111, visible 2T1 FU2.rlca.líente. No -reconoc.ieron, por otra parte�el Bunt
s ¿l n el s t e i Il n i e 1 11 u 8 e h e 1 k a 1 k •

Posteriormente Dupuy de L8me - Marin de laB�rcena, al estudiar la

Hoja ue Utiel (1960) l.·econocieronen el afloramiento de la Ri-lnbla de Cn--
11 a ]. e j el S (o U ro. b l' i a del H o 1 i 11 o ) I a 1 N O el e V j_ 11 a(g o r d 0/ (; 1 33 un t �3 él n d s t e in y
el Keuper, pero no el Muschelkalk. Atribuyeron al Buntsandstein unos

300 ID de espesor y distinguieron cuatro ni�eles del mismo en la. carta
-�

d
�

-

graI�a. Estu-ian el corte del anticlinal de directriz iberica, parale
lo a la carretera de Villagordo a Fuencaliente, cerca del Km 1 de 1;
illlsma. Se citan niveles de areniscas con ripple marks, arcilla y ye­
sos, con potencia total 308,6 m. Resulta sorprendete la ccmparaci6n
del mismo con el corte de ffBulll�sandstein" de Cofrentes (Hoja de Jalan

ce):306 ffi.

Al Keuper atribuyen margas abigarradas con jacintos rojos y arel

11a8 y yesos blancos, rojos y negros, descansando directamente sobre
el Buntsandstein, y con una potencia quepuede llegar a los 200 ID.

La cartograffa de la Hoja representa pues este afloramiento de
la Umbria del Molino, estando. en concordancia el Bunsandstein y el Ke�
pero Los autores admiten que posiblemente no tuvo lugar en la zona la

sedimentaci5n en facies c�lcgrea propia del Musch2lkalk, y en la le­

yenda de la cartograffa al nivel superior del Buntsandstein acompafia
la palabra "Huschelkalk" con un signo de interrogación.

Recientemente M. Martel San Gil (1970) en el estudio de la re­

gi5n de los Cuchillos, en las proximidades al Puerto de Contreras, ha

ce una referencia (p.23) al Tri�sico de Vi11agordo,Admite una poten­
cia minima de 350-400 m para las arcillas y margas de colores abiga­
rrados, con los que alternan niveles de yesos, en ocasiones muy poten
tes, y otras de caliza, dolomítica y areniscas rojizas". La existen­

cia de cuarzos hematoideo� y aragonitos asociados a los niveles yesí­
feros nos lleva a incluir estos materiales dentro del Keuper, pero es

probable que una parte importante de la serie pertenezca ya al Mus-
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el S (Cofreni:es"'Vil1atoya) y o,.1 N (Villora-Nal'boneta) � y posiblemente
en la misma mancha de Enguídanos. Sino aparece en Minglanilla y Villa
gordo es puramente una cuesti6n estructural.

Respecto a los 50 m de calizas tabIcadas
1? e ., �,j'......" d!.) ·ea, no ne enCCÜ..::rél,.i.iO lllugliIl a�cglif'1e'clto e

tencia como un nivel alto del Keuper.

citadas por A. Bastina

campo a favor de su ex1.S

El eorte nOVII del gráfico VI ayudara a ver la complicada disposi
C'::O-::'l r:>n �p·¡·p.'¡"'''''doc.' '''''i''''''ues CO"} qll"" :J"l"'-'�n lae >:

..

·)·"·'··a-.1· .... ·1°<:' V K v K_!_ J, \.-� .. c� .J ,- .- L.. e.. _ .::> .1:' ,,'- - ':.,. 6' . l 1;;... Le L1 c. ,C ,:>.L l .l. ,,1 L lJ i '- ,,:) "'''1, 2 J 3
en Villagordoo La direc¿i6n general de las capas es aproximadamente
E··O. El co·ri.:r;:! estratig:rafico J3 del gráfico II muestra a 12.8 fOTmaci(5n
K2 ampliamente desarrollada.

Cabe citar en esta mancha de Vil1agordo el importante yacimiento
de aragonitos indicado en la cartograf1a, y que sin duda es uno de
los m�s ricos de Espaaa, por no decir el m�s rico (mucho m�s, desde

luego que los de Minglanilla y Molina de Arag6n). En mi conocimiento
no habia sido nunca citado. Pertenece, naturalmente, a la formaci5n

K4'

En la formaci5n Kl he encontrado un importante nivel fosi11fero
de bivalvos, indicado en el mapa�

En la formaci5n K3 he reco�ido curiosos romboedros agudos de cal
cita rOJa, de los que me ocup� en el capítulo de carbonatos

En la mancha de Minglanilla dominan la formaci6n K4, en el lugar
mismo donde aflora la masa salina, y la formacion K5, explotada en

las proximidades. Hacia la Pesquera son las formaciones inferiores
las que dominan. Esta mancha no est� muy definida estructuralmente.

El afloramiento de Enguidanos resulta de gran intergs. Se extien
de de S a N entre La Pesquera, Enguídanos y el curso del rfo Martin.
Cruzando �ste por la pista Enguídanos- Comporrobles se hace un buen

corte del afloramiento y hacia él km 20 se observa un buen espesor de

bancos de areniscas de la formación K2, algunos con interesantes es­

tructuras sedimentarias' en sus bases. El buzamiento es de unos 25-30°
al 0, y las capas est�n invertidas. La estructura de este afloramien

to es clara de anticlinal diapfrico.
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Antecedentes

Brin}:-,mann (1.931) v e c ono c
í ó

en la r e gí.ó n de ])t_:lgd"l'.ra el �'�',1:3cll.elkalk
e '1 1�. ót e TI e' 1 ,," ..1 1 1 '1 . -

... ...... '1' . 'L d 'f) '1

Y , - t:._. J e \..L e .- o q U 2 .. _ .. i3. rn o a n L l e __ J_ n..3 . 1 2 ,c !J g el r r: él} Q e t: L' a z a :s .... O.
�l N del Turia se�a16 una ancha mesa d� Keuper (horst) COí! ncmerOSflS

eSCRm;J.S e tn b u t Ld a s de Carniolas.

A su vez reconoció aquel autor
.......

,:) ..,.."1: ....... -.

g a r ,L L_ 1...1. ,�t S en el anticlinnl de Rod2na,
el Buntsandst2in de a r e n t s c a s

q u c ab ar c a b a todo el TTiar;ico
abi.

y
mostraba fracturas luversas.

D u P u y d e T/o In e a 1 e s t u d i a r L a H o j a d e TJ i :c í a (1 9 �) 8) :-c e e o TI o ció i g 1.1 <J. 1.
mente e.1 Buntsand:3t!'-�ill de dicho an t í.c Lín a I con sus c cn g Lom c r ad o s ba.sa-·
1 e s y 1 a s 8. r e n i 8 e a s s 1,1 p e r i o r e s , a G í e o m o e 1 :Hu G e h e Lk B 1 k. e. u e s t e In i s mo
1 u g a r' , y t a 111 b 1. ;5 n e n 1. a a. ID P L i a �c e g ion G e. El tal g a r - B 11 g a r r a. E 1 K e u 1) e r a ,-,

parecía tambi&n en a�bas nanchas.y admiti6 pjra �l-una potencia� de
300-400 m,ylos tres niveles generales citados ya en la Hoja de Cheste
y que yo he incluido al hablar del afloramiento de Turis.

Sin embargo una correccí6n se lutroduce en el Mapa Geo16gico de
la Provincia de Valencia (1968) ya que se "incluye por primera vez al
SE de Gestalgar una mancha de Buntsandsteín alargada en trazo NO-SE.

Nuevas observaciones

He estudiado el afloramiento entre la regi6n de Bugarra y Gestal

gar, as! como por la carretera entre Gestalgar y Chiva, y no reconoz­

co el supuesto Buntsandstein. Por el contrario) est�n presentes todas
las formaciones del Keuper, aunque la superior (KS) puede 8610 obser­
varse en la pr�ctica gracias a las escasas canteras de yeso 2xisten­
tes en la zona. En la proximidades a lasSalinas de Angelita puede tra

zarse el corte estratigráfico 1 que incluyo en el grA.fico Ir (formaci9�
nes K2 y K3), Y en las mismas salinas se observa el corte nO 3.

En el km 9 de la carretera Gestalgar-Chiva puede estudiarse unos

bancos potentes de arenas y areniscas de la formací6n K2, que no obs­

tante, en ningGn otro lugar del afloramiento he encontrado tan desarro
llados. Ciertas estructuras sedimentarias est�n muy bien conservadas
en las bases de los bancos, que se encuentran invertidos.

Es,tructura

La estructura general de este afloramiento responde a un anticli

nal diapírico disimetrico, de orientación E-O, en cuyo eje se inyecta
ron repetidas 1aminas verticales de Muschelkalk, aunque también apar�
cen flotando en el Keuper otras de "Suprakeuper".
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medio o Muschelkalk, de calizas pardas o negras y magnesianas 08cur28

c on b i.v aLv o s , de otros 50 m de p o t e n c ia?", Los c o rr c s y la cartografía
incluída no permiten formarse una idea clara de la estructura del
a f Lo r am i e n t o .

En 1933 Brinkmann-Gallwitz publicaren su trabajo sobre el borde
(') �.� ¡. " r n o del o s í' l"'1 -(' ,,1 í 1 1..-:) r ;:¡ t" 1) e'" t i -. '1 S A. '1 r ·�u 1) ., �;. C' e") r J' 1'11, '11 ..... TI 'Il J n -L·" ,1" c: -C.,-._.I:._�. ,_ ._., ._'�._""" ._.

,
.. _,. __ ,:,) ... Cr... L., • .Jl._

.L
CC)_e� .D., ... _ K.,.<:J.,l _ �'. '.Á �".��_
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trJ.as estff constituido por arcillas rojas y verdes que contienen ca-
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i� D. 'J (. e J e ,.) O (l e 11< e.. ,:> I e ice p o t: c. Il e J. a o ü TI. _ o S Ll o J.. :L Z o n_e s D él J o :3 a p a �

recen areniscas de grano fino muy homog�neo, bien presentadas en una

serie de are!18rOS en Montealegre. Hacia arriba el Trias termina con

dolomias grises y amarillentas, o sea con la tipica carniola sobre
1 a s e u a 1 e s s e al Z él e 1 e a 8 t i 110 Q e la c i u dad '!

E
. ....

d �.. .... '.
n ulngun momento e esta u2scrlpclon se clta concretamente

Buntsandstein, ni al Musche1kalk, cuya existencia parece que pas5
desapercibida a Brinkmann. Por el contrario se cita textualmente

Keuper al hablar de los alrededores de Alpera.

el

al

M�s recientemente se ha reconocido en la Hoja de Montealegre
(1960) un Buntsandstein de potencia estimada en 150-200 m, del cual

[1 1 1 d 1 f''''' d" n' e o ,

no a �ora a oase e �a ormaClon. Se lstlngue: lurerlormente Dancos

de arcillas rojas, compactas, a las que siguen capas de arenisca ro­

Ja, en bancos de 20- 40 cm. Sigue a continuaci5n un espesor grande
de arcillas rojo-vinosas, con intercalaciones de capas delgadas de ay

ci1las verdes y otras blanquecinas. A continuaci5n se encuentra una

serie de bancos muy resistentes de arenisca de tonos rojo claro,blan
quecinos o verdosos, que dan lugar en el relieve a agudos crestones.

Sobre estas areniscas destacan nuevas arcillas que, en los aflorami�n
tos estudiados, estan slempre en contacto mecanico con la formación

superior".

Se reconoce tambi�n un,Muschelka1k de unos 50 m de potencia, di­

ficil de distinguir del �uprakeuper, tambi�n presente, as! como un

K e uperder e d u cid o e s p e s o r d e a re i 11 a s ye s í f e r a s y b a n c o s g r u e s o s e x p 1 o -­

tados.

La cartografía aportada, no obstante, advierte al ser observada en d�
talle, la ausencia del Muschelkalk entre los principales contactos

Keuper-Buntsandstein. La atribución de este hecho a las fracturas eXlS

tentes no siempre es satisfactoria.
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bIe m5s al S ccinpuesto por arcil128 Bargas y ofitas, el cual descan­
sa directamente soGre el Muschelkalk fosilifero y con fucoides� Todo
el conjunto b'uza 'l·nos. 30° al E. SE. El corte 6 representa este eDrtf-�
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buzamientos son m�s agudos. El contacto Keuner-Muschelkalk es DBrfec-
� L

too

A s í p 1.1 e s t o d o e 1 e 01.1 j ti n t o d e a terna n c. i a s él. r e TI. i s e a s .- a r c i 11 H s e o -

rresponde sin duda a la formaci6n K2, que en esa zona experimenta una

predominancia de carácter detr1tico, por la mayor proximidad al borde
de la cuenca. He observado con detalle esta serie en los corte 4 y 5

y puede decirse qtle presentan las mismas caracterfsticas que las are­

niscas de la formaci6n K2:cstratificaci6n cruzada a macro y particu­
larmente a microescala, estructuras tipo flut-cQst, convoluted, ban­

das ferruginizadas, matriz arcillosa frecuente, moscovita, etc. Res­

pecto a las dem�s formaciones no hay dudad. La formaci6n K3 presenta
jacintos y cantos de ofitas en la ladera O de la Pefia de la Mina. La

formaci5n K4 contiene tambi6n jacintos, e incluso aragonitos al O de

km 22 de la carretera a Fuente Alama, al S de Montealegre. Finalmente

la formaci6n KS' cobijada por las dolomias guprakeuper, presenta por­
firoblastos y ha sido explotada en diversas canteras.

Cabe pues concluir que las alternancias arcilla-arenisca de la

regi6n Montealegre-Alpera pertenecen a la formaci6n K2 y han sido com

prensiblemente atribuidas al Buntsandstein por su litologia y la rela

tiva complejidad tect6nica del afloramiento.

En lo que respecta a las observaciones hechas en la Hoja de Ja­

lance, no he podido hacer comprobaci6n alguna al respecto, pero se ai
vierte fácilmente que los hallazgos que se citan deben estar desliga­
dos del resto del afloramiento.

Digamos finalmente que observaciones semejante a las de las Hojas
de Alpera y Montealegre aparecen PQrQel afloramiento de Fuentealbilla
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tas manchas como Keuper.

Darder Peric5s (1945) estudi6 estas ml�jna3 manchas y ubscrv6 que
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sadas y yesos, por lo que atribuy6 estos a un Werfeniense de facies
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arcill�s irisadas y yesiferas de Alfahuir. Estas conclusiones se basa
ron simplemente en las disposiciones tect6nicdS observadas, y na en

estudios lito16gicos detallados de los materiales no calc�reos.

Los autores de la Hoja de J�tiva (1961) han descrito los tres p�
sos del Tri5sico en estos afloramientos. El Keuper 10 situan en las
manchas al S de Caste1lonet, en la de Rugat-Terrateig y al E de AJar,
mientras que en el resto las arcillas irisadas y yesos se atribuyen al
Buntsandstein� En Alfahuir no se cita Keuper en absolutoo Respecto al
Huschelkalk se cita en Rafo1s no con gran seguridad) y en Alfahuir y
Potr{es, aunque los autores no aportan datos paleonto16gicos conclu­

yentes, como fue el caso de Darder Peric�s. Por el contrario el Supr�
keuper es admitido en diferentes lugares.

Estos mismos criterios se mantienen en el Mapa Geo15gico de la
Provincia de Valencia, editado por el I.G.M.E.(1968).

Nuevas observaciones

Los reconocimientos que he pra¿ticado en estos afloramientos de
arcillas irisadas y yesos me llevan, coincidiendo con Brinkmann a Sl­

tuarlos todos en el Keuper. El hecho de que en ocasiones �ste sea ca­

balgado por el Muschelkalk no tiene gran importancia ya que en la re­

gi5n la tect5nica es fuerte y ha producido frecuentemente deslizamien
tos.

La Formaci6n inferior, K{, aflora en pocos lugares, pero se la

puede reconocer bien en Ayelo de Rugat, al O de Castel16 (al lado N de

la carretera donde comienza el afloramiento), y es de m¡s dudosa eX1S

tencia al NO de Palma de Gandía.

Las formaciones K2 y K se presentan bien asociadas. Las arcillas

rojas de �sta Gltima se exp�otan en numerosas canteras en las prOXlffil
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ulve_es, pues �a se�le es�a muy �ec�onlza�.n. �_ corte TI 'a ldea de
ello. En la base deJ 2floramiento parece reconOC0rSG la formaci5n Kl,
Y "' � r:o -rrn �I (-. -1 o'n l( �.:::. Y' P D 1" 'f'" l� "l 1 . " 'J "1 r- e' ri -,.-::" ..,. jI' t -L t.-,,:,:, ... I,C,., ..•. � .l2 ., .... "- '�J:

o,'� -:... .. 1',·;:..l.)O 'ÁÜ'::¡ 'lt..ces. _,él. can -sra expo o a

tanto las arcillas rojas de la formaci6n K3 � CODO las negras de pOS1
ción dudosa entre las Fo:cmaciones Kl y 1<2 Q

En la hoja de Benisa (822) se distribuyen una ser1e de pequenos
afloramientos tr�sicüs (Ondara, Bolulla, T�rbena, Gata de Corgos, Sa­

gra, etc.), de los cuales Gnicamente el central, entre Parcent y Alca­

lalí, puede estudiarse con cierto detalle gracias a la buena exposici5n
que ofrece el cauce del río Gatao

Darder Peric�s (1945)aunque no estudi6 la lito10gia de este nflo­

ramiento) cit6 las observaciones hechas por Vilanova y Novo que ya re­

conocieron las arcillas irisadas con carniolas intercaladaso

Los autores de la Hoja de Benisa (1961) cartografiaron estas man­

chas como K6uper, aunque en la Memoria especifican que, como en Callosa
de Ensarri�, no han encontrado �astantes argumentos para asignar las

arcillas irisadas y yesos bien al Buntsandstein, bien al Keuper, por
lo que finalmente consideraron 10 m5s acertado el considerar tales ma­

teriales como "Trías en facies de Keuper".

Nuevas observaciones
---_._,_.....------_.

El afloramiento Parcent-A1calalí-Benichembla es de gran importan­
cia litostratigr�fica; Al O de Alcalalí el río Gata ofrece una extra­

ordinaria exposici6n de las formaciones inferiores del Keuper, en dis­

posici5n pr�cticamente vertical. Se reconoce bien la Formaci5n K , com

puesta de arcillas amarillentas y margas carniolares ocre amarillenta;,
faltando pr�cti¿amente niveles de yeso. En su contacto, y sin saber si

quedan o no englobadas en ella, existen capas dolomíticas finamente ta

bleadas (3-10 cm), de algunos metros de potencia total, cuya atribuci6n
al Muschelkalk podría plantearse.
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CONCLUS ION}�S

La Zona Ce.ntr0 resulta, e01TU) ya se. :'L(lllnci.6� la ma:3 ¿Hleeuada para
el estudio del Keup�r, y las observaciones en ella realizadas nos ser­

vir5n para entender los afloramientos de las otras dos Zonas.

Al corresponder el �rea central de esta Zona al mislllo centro de
la cueuca sedimentaria del Keup8r, es posible realizar un estudio es­
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tes, las ooservaClones de asee tlpo y las petrologlcas resultan SUfl-
cientes para caracterizarlas. Deseo recordar aquí que todos los t�rmi­
nos geogrfificos de la nomenclatura propuesta para las Formaciones, asr
corno sus áreas tipos) y gran paTte de las áreas de refere'ücia, las he
situado en los afloramientos de esta Zona, a fin de realzar su ·lmpor­
tancia y facilitar en el espacio las comprobaciones posterioresa

Destaco particularmente el gran desarrollo obtenido por la Forma­
ci6n K1, que en esta Zona ocupa siempre la mayor superficie de aflora­
mlento y es la que ha desempefiado mayor papel estructural. El resto de
Formaciones est5n bien desarrolladas y caracterizadas en toda la parte
central de la Zona.

Los afloramientos se caracterizan estructuralmente por responder,
bien a direcciones tect6nicas de �mbito regional (directriz ib�rica
NO-SE y bgtica SO-NE), bien a claras alineaciones resultantes de las

mismas (N-S y E-O). Un caso típico de cruce de alineaciones ib�rica­
b�tica lo presenta la Canal de Navarr�s. Cofrentes, por el contrario,
tiene su alineaci6n principal con perfecta orientaci5n N-S. Esta no

obstante, hacia el N �ufre un claro y progresivo curvamiento de direc­

triz ib�rica bien marcada por el curso del río Cabriel, presenta ya en

Casas del Río, y de directriz clara O-E en Vi11atoya. Igualmente hacia

elNE�Cofrentes se produce una encurvaci5n m�s acusada aGn, tendiendo

claramente la rama oriental del afloramiento a la directriz O-E. Los

afloramientos de Turis,y Gestalgar-Bugarra a su vez, se desarrolla am­

pliamente de O a E.

La estructura de los afloramientos responde a amplios anticlínales
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ticidad hacia el afloramiento de los materiales del Keuper situados
en las zonas marginales al mismo. De otro modo no es f�cil explicar
el enorme volumen de estos materiales acumulados a 10 alto de las fran

jas diap!ricas, que como he dicho llegan a alcanzar localmente cerca

de 5 ki16metros de anchura. Debemos tambi6n admitir la fuerte lamina­
ci6n de los mismos por los efectos tect6nicos, 10 cual explicaría
en parte lél excesiva acumulaci6n del volumen, aunque tal explicaci6n
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importante reducci6n del espesor sedimentario original en los aflora­
mientos.

Al igual que el Muschelkalk, las capas calc1reo-dolom1ti¿as del
techo de los yesos de la Formaci6n K� (Suprakeuper, Infralias?) han

J
sido arrastrados en el desplazamiento, quedando finalmente englobados
en el complejo diapírico ascendente. Estas 19minas presentan pues la
misma disposici5n vertical e interestratificada con el Keuper, lo cual

constituye la dificultad de distinci5n de los crestones calc�reos azoi
cos Muschelka1k de los de Suprakeuper. En Cofrentes es muy corriente
este hecho.

Otro factor bastante generalizado es que el Mioceno (Terciario
Superior en general) fosiliza en gran parte los afloramientos tri�si­
cos diapfricos. El fen5meno es observable en Cofrentes, Minglanilla,
Navarrgs o Turis. Una erosi6n premioc�nica se desarrol16 sobre estos

canales tri&sicos, tan aptos para la erosi5n. El mar mioceno se instala

preferentemente sobre ellos. Novimientos ,epirogenicos recientes han le
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ciones inferiores. Junto a la nisma carretera la serie est� inverti­
da� pero puede medirse bien el corte estratigr5fico F del Gr�fico 11.
Las a�enlscas rOjas y las concreciones, en general, se mantienen co­

mo en lElo Zona Centro.

La Formaci5n K� est� muy poco representada. Puede observarse
unos cientos de metios hacia Villora del punto citado en el pgrraf6
aE t (� :c .i. O'r-, s i g u í e nd o 1 a ro i s m a e a r r e ter a , p r e s e TI t á 1.1 d o s e m uy 1 a ID in a da.

Existen muy pocos afloramientos claros de la Formaci6n KS" Jun­

to a Narboneta existen unos bancos de yeso masivo, relativamente po­
co potentes y cuya explotací5n se ha intentado, que podrian pertene­
cer a aqu�lla. No obstante est�n bien enclavados en la Formaci6n K1.
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ter estructural distinto e11 ambos extremos del mismo. Hacia el O es p�
tente la estructura en anticlinal diapirico, continuada en el ojal de

HonteaEudo) mientras que hac:í_él el centro y- eSI-lceialD12ute al E (Villora
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aquella estructura y aunqae quizá existió i'üiei.'llment21 ha sido poste­
riormente desfigurada.

AFLORAMIENTO DE CHELVA

En la Hoja de Chelva (666) se desarrolla un importante afloramie�
to trigsico, que es incluso acompafiado de Paleozoico. El Keuper es pa­
tente allí y permite estudios, principalmente en las reglones al E de

Chelva. En Tu�jar tambi�n est� bien expuesto y se continua hacia el 0,
penetrando incluso en la Hoja de Mira (665), y hacia el N por la Hoja
de Alpuente (668).

Estratigrafía

Antecedentes

Brinkmann (1931) reconoci5 en Chelva el Paleozoico y todos 'los pl



l/r'� i-i.)-'

v.. \,.'

-'

u ':_ .�.... :-��'. \i 'f

'E ::-::; t. e t ',C ¿L 'P.1. el ;' ,) J CJ .:.. �:� i'�: L".) �'j r.� o L u (� r.� \:� ','"\ ::_; rf. () (� "'Í_ (! { }

'l' ,'-"'_ '1'- "1 -:. (1 9 i":, �! \. .... , �,. '." n .' " (" 11' -', �.:',. ,....•:. ,'.. ',, �.'.. ',o "

. ,;". I�l, ':1
" o,, O

_' .....

\ �.
_

_¡ • .:....:. \.:.,......):. (,-lo �..\ : .'. "1 ... ¡. :
•. : _', ,,-� t.. •

_._ L':··L.

L c: (1 Si j 7) 'o' �', o r '.) > �j t ;', � �"c, (1 ,) .�j Si ) ,

11:1. B.
¡ , J .P P ..

0 s: t.' n 1.:. Pent(�co

-.,{ eJ' ..•..,' .,;:)., d ,.">.. (' C'l 1'> i \ r '':1t � �

_

� .... ,.1 J � "" ,_. .' ¡ .'� �

( '.1 I-� 1.-: 0., '\

\ t >" \) /.._ ) la
1 1�', Q

\.J.....�,,- .

."

L :L o T L1. 'r j_ ,'i e: 1 s i g 11 .i é:: n ;.: ,;; e o '.c t e

.', :" .:¡ J': e,., ;_J c. .J

., ).... nivel � .-' rO" 1 ,'�\�"".:.. 1",.1. �_ ,'o ,::.. (.'1

t.. � (� ¡',: --i. ('o
'

r: O C'. "'o� ;
.. ','.') 'ro' .�

.. ,_l... ·,í.o "'.'_', ',.í L··�1. .'--.�. ,•..•'.•,': .:�l·'-. :""! .'.l'� ¿�,' e.o ..O.�}., (L·),.... t ( .... - .... ,-," (1 o'.

·1..... .....0' r� '(. r"-' (-."
-- -... .-� '-O'r ..... -.

l-)-- � ........ �
- -.. � -. l _ _ � _... 1....1 \.'0> _ ....._.; �,!. L::_:,; -.'.) t; _.L \J c._ . _

�
. ..:. ,.:.,: c:� .1..1 -

. .,:.. G ,.� !_J �:.") j .!_
JOS -¡

.J

1-¡ )'r.,

':l'� '_t' ,':�. r' to. �,l.(' ,:.1 ii (1 P, yr � i ,� '�(" () -1'1 r l' 'l'-l' 1 ('l ('...!
-

- - - - _--
- ... , .... �". .... ..1 \., .-'__ '__'" 0--- -

-- � - '., ........ ,� :)

un.a �') ;-:; ¡'.�' J_ 2 (�(.:
. --

�) _�:\ n eJ, o S (20 €:

1 '1Le,

e) n l' "J " °t ij; ;:) '1" r: o roi r:
-- .� •• _. �-

,,1
'., •• ;.:> - \.......... ..; -::

T' i (1 '·1 'í n '::-- (J' ", ·í ,'. !-- (' <:.; J-'.• �J. __ -\. �. � .. '" ',_) ,"� "� i.'_ J \._.. ':

'[[1, 1.1 } e:', o ��1 �:.� t�o ,8.1:1 t (�;, (: o n

e E:, r f1, (� ¡.� :� 1� {. �:) t; i. �.: 'J ':3 �l e este nivel. Bl yeso con-

el)
......c ...

�1i:'t,::1 i3:;C2�:.--:J.I:}n '�{:.:: j'-e.GO�':;, 8.�,'cil1as \' �i'C' i 1'1 fl'" .·}.rCSOS,'1.::-.j ,':'11,'1 t'i �'o'l ()-L�""(�
..J

_'-.- __ .A-. ---- ." ,.,J -�.. ..... .A- _", w_ � _,_' . 0;._ .._J :t

(l'U, 2 :�) t1 ;.�.� .:1 T1 ·�1 � �:.1 ¡.:� :'� ;:1,:1 ',e 2; .::1 �3 .'-11) �i_ ;:s ;1 1� J_" :1 (1. ¿-:,�_ ¿� 2. TI E? �t t'. e:: C.l1 o � 1 EL:S (� l.1 C'l J_ e. s e (J il

�' .. J' P 11 {':! .'\ 1 r..,l T'I !-- ('l .� (")', -1 :0_\ --� G.' :._� f'. '�.'. o.:" _í,' o.¡.. ,': ,'j'. 8'0 ,Q •'- _...... .. "' .... ¿_ L _. �_ •• _ .. ,_ _..j. ....... :, -,_ t) �..... __"_ J

'f}11 P -f'l ',,'"!_. '..... L\-__,
( 1 n (� .� 1
\. _'0 ./ V .� /

'l·.., le:: ·p,),l;..J 11.:-. "l)C\l-r�; ce 'Y'p.c-j'jr'-'t_. o, ••• _,_ �.� •• "1. ..J ..... p • .1 .._.. \.JI _ ( .. \; ,,__!..Jo � .... _ j_ ._ ., .... ",,'_ r.::;.

... '1
Gt. l. V l" ¡ l'll-' l'._'" ..... l- .. -'. COI). 8.1.'cil1<':s ',':-;l"í '7Qq ""-cc'i ·¡"ILa·:,"")__

"

_.� c_,� , <c'¿,. � _ .... _ u

,� '-j -1 ··L '1"
::' r: ,', -. .... ., .V'.,... :"\

'- "" "1 .;_ ,.,:, c, 1.
,O¡ '1�:J ( .....!_ __ i. _L .i.. '

__ ..L l" � � .¡ t) u L .:.,. � Lo \:_ ca L' Ii.,...;. L

(' � --

"'1 , .• é:> •. � '" (._)' r� 'Ll, J,"o' -.,'.' .:� ['.'. "ol '._"o 'n t.·,. ". '¡'. :"., ;',�,' 1',0') '.1'_ ..':�. -11 �
-f )

....

e
r: r � '- . -. 1 f- � ,., l' 1 ' '

�, t�; �-=-' (.t c. )' L ;�'J (J e '___ _.' � � \_� ... ._ _ .

�

" .> �.( _:. L e l'" ':.:� -'ct 'L �:. �.:'l e::. 1, 'f._ t·.� 1.1 ;:\.. (_: �_ R. . el p ¡�. 1 L e

.� . i 'o•• :0, '1.' 'l' (' Y' ,1 e .'10• té r.;;� °L'� �:;o" .:.4.0 1i "1 o ,;� "¡L (' '-' '1 c' ,� ,1'C) 1 (j ':1," , s ti o d ro) '! ,._, '[.1 ';'C? 0(' 'Lo pL..J ..... �_; t.-.. ....J _ ,_1. � _ .._, '-. _ l-. ..." , _ ...... t •.. ) o .._. \�....._ ::_) ',., ' ; .._ ..... .__ '. __ ',.' t 1. .L a. .",. _ �

,.(.¡, .,,, S .(.¡ ",,1 (.> c1 :'� �.'.'.;. i.o p. ro." ;e'}. 1�. ,. n (c,l l' .:, 1 ,¡ (.:¡ '" -el T" v· oj c: t· r, 1} ·(...I:::J " ';'1
'"

<1 'O a � '.:'1 :':t f:O.•

'

l.i_ ��.�. \. • .. .._.... ..... __ _ ...�� " ... _. .. ...._ :_,. _..J_ , 0_' •..• _ ... ,� ,. \;,_ '" ,-1 .�.o . ...!_ --" <,_ '\� • 1 .. �:)_.. '-..... }. c. .L c�, .

L....J ,_ _.

e C\ T .• ,. "
.�

'"

O "" a.L'--�L"�óJo.l. ü ,

1"" .r:
o ."..� -,

C� l... .1_ i!.� <.-t
_ ..

c. i _") 1'1" 1 '" ..,', ,. ,- {-, 1 I' -o'· ·í /� '¡\ ,':) 1 c� '1 /1' o C' '1 O) a"'"
� � l' , ,01 'ro .•

4-
, é:> ..., '"l V r- C"-' ,C' "':" r

,:1 n ,.. 'l ,'.'- o n- t.... .:.:.. L l. U �? .... C. II .'_ \� .. � <.'. _ ... _ D !.;. .. '.. CJ •. '::,_
•

>. \� 11 ;�. L '-_ () '_ l. El ,_ '-o o. � <".'1. ..:: ':':; ,::> \j 1.:., u'� ,,:> e·. , _

frecuente �ica y tambi3n a menuJa ferruginosai'. Este autor atribuye la

p G t t2 n c :i. a t o t: a 1 el e 1 I< e '. i P (?, r a 1 O :,) .... 1 2 O m.

Nuevas observaciones

v n e e t" .::.l';: 1 O
�. ;:¡ .., JO ,C> " t () e ,� t �;o� !I._ D

,-

e s '::\ tl 'c r',- ,. ,� l' 0"1 ,1 n ,... ·1 ..... r o l' '1 �. j- .., s �: o d a c�
...:.r _ ,J ,;_. ."e Jo o 1.. "-� :..., •. -:.. �_ � __ ,_, ¡,: L.� ':_' ,:�:>./ u, '_.c i .. � c; u c. .L J_ Ce l a < L •. �

formaciones del Keup2r. Las mejores observaciones pueden realizarse

tre Chelva-Calles-Doffiedo -Bafios de Berche.

las
en

con ��
L a f o � Ei a e � Ó TI

• �� t e

° e u 12 � 1 a

o,
� é: � o � par t e d e

_,o � �. s�. p e r fíe �- :. :

S e p r e s e 11 t a

u u color 8.1_1 a r 1..l _ ,_ n t o Jo n e o L 1. l_ e� d lb 1 e y e s .... 1. e él '_ n b a 1'1 e o ti G e ye s o • e o,n
tiene frecuentemente castras limon!ticas.

. .La Formací6n KZ est� bien des�rrol1ada y pre�enta importantes va­

rlaC1.0nes en potencla. Aflora ampl1.amente en el illlsmo codo del rio Tu­

ria) entre Calles y Dornefio (referida en el capitulo 3), En este punto
son muy espesos los bancos de arenas y areniscas. La seríe est¡ allí

invertida, como se indica en el corte n09, pero ello no es gran lncon­

veniente para que pueda estudiarse el corte estratigr�fico D del gr5fi
ca 11. Muy pr6ximas a este punto, nuevas manchas en forma de apretados
anticlinales y sínclínales de las Formaciones K1, K2 Y K3 muestran desa

rollos mucho menores que las areniscas de la Formaci6n K2.

La For8Bci6n K3 est5 en general asociada a la anterior, y muestra

Sus típicas arcillas rojas. Puede tambi�n observarse en otros muchos

lugares, como al NO de los Baños de Berche.

La Formaci6n K4 se presenta con el aspecto t!pico de la Zona Cen-
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un origen diap!rica dafinido. Por el contrario, la presencia del. Paleo
zoico y del Buntsandstein, asf como 103 cabslgamlentos del MURchelkalk
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dero la potencia del misEo superior a los 300 ill.

Son frecuentes los pliegues
tibIes por la litostrati8rafra� y especiaJmente desarrollado al NE de
la regi6n entre Dome�o y Calles. Adem5s de los cortes citados, �l n°
10 ha sido trazado paralelamente a ellos y situados cntre ambos, y da
idea de lo dicho anteriormente.

tumbados "'T í o S (' � ¡, q 1 U' � m l' L� n j' (') e:
) ........ .._� (_ .. _'" � _ ("'.) c,.¡. .. .,� _._ c... j dedue

AFLORAMIENTO DE CANETE

Esta transversal se extiende por la Hoja de Cafiete (611, prov.

Cuenca), y parcialmente por la de Villar del Humo (636), apareciendo
nuevas manchas de menor importancia en la Hoja de AdemGz (612). Queda
este afloramiento situado unos 50 km al N de la transversal de Narbo­
neta. El mayor desarrollo del mismo se presenta entre el mismo pueblo
de Caaete y el camino que se desvia de la carretera N.420 hacia Boni­

ches, pr5xima al Km 149.

Estrati:_grafía
Hacia el citado desvío de Boniches un paquete poco' potente de Mus

chelkalk descansa, en ausencia del R�t, sobre las areniscas del Bunt­

sandstein, buzando todo el corijunto al N. Sobre el Muschelkalk apare­
ce la Formaci6n K1, con sus materiales amarillentos, escasos en nive­
les yesíferos. Se intercalan en ella algunos delgados bancos calcareos
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ulaplrlSmO, y tres ,_amlnas ver�lca es -e cluscne_�a_K aparecen luyecta-
das en el Keuper, en una disposici6n aparentemente caprichosa. Una de
ellas se va haciendo m�s tendida y llega a ca .balgar al K2uper al SO
de aquella poblaci6n.

Al N de Salvacafiete el afloramiento se hace progreslvamente m�s
estrecho, hasta desaparecer. En las proximidades a Castielfabib, ya en

tre los km 499 y 501 de la carretera N 240, reaparece el Keuper en una

mancha de orientaci6n normal a la de Cafiete: N.NO - S.SE aproximadamen
te, y esta integrada por las formaciones inferiores. Toambif:::n hay otras
mancllBs con violentas disposiciones del Muschelkalk en las proximida­
des a Adem6z) y en'�us poblaciones vecinas.

LA TRANSVERSAL DE ARCOS DE LAS SALINAS

Este afloramiento es uno de los mayores y más espectaculares de la

Zona Norte. Se desarrolla a 10 largo de las Hojas de Camarena de la Sie

rra (613) y Aras de Alpuente (638), y penetra en las de Landete (637)
por el SO, y Manzanera (614) por el Ne.
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En la transversal de Arcos de las Salinas eGt�n pres8�tes de nue­

v o, y b i e n d <2. S a r rol .1. a d a �3, 1 8. S C. l n e o f o 'C', Ti a e ion e s d e. 1 K e u p e. r, ":/ 8.1 o b s 1-2 .E_
var este amplio afloramiento tenemos la sensaci5n ¿e encontrarnos de
nuevo en el mismo coraz5n de la Zona Centro.

La Formaci5n K1 ocupa la mayor superficie. Se muestra bastante ye
J.

.r:: "d
-

1" 1
" .

1 '1 1

Sl�era y contlene o�omlas con d gunas plrltas y a�gunos �ecnos con

cristalEs abundantes de: CUé-.rzo negro. S2 presentan tambiéí.":t niveles cal'

nl·o·Ll·re� tp'''''ell"ta� �.1 S oL·-::f4-l·""a<' 1 e noca l",n S 1:...-' 1 � t". 1, e :? , _ L. ti . _::-:;, ú a a s __ ,. c. C>, (u. e .; s � .. u 1 .. e . D U n e, a l a ID e TI e

concord�ntes como puede observarse en Albentosa. L� base de la forma­

ci6n, visible en esta localidad citada, es dominantemente margosa, ca

mo ocurre en otros afloramientos de la Zona Norte. S6lo localmente
S t b 1

... .c "1"'''' t
"

e encuen ran ancos ca. careos .LOSJ•. ]_.[eros, y muy raramen -e J.. mprontas
de cristales cGbicos de sal en las capas de carbo2atos.

La Formaci6n K� presenta escasos bancos de areniscas, de tonos

blancos azulados qu� presentan localmente estructuras de tipo flut­
-cast. Acompaaan bancos de caliza y caliza dolomítica tableada y esc�
80S bancos de yeso oscuro. Puede estudiarse bien esta formaci6n al NE
de Man�anera, en las faldas del cerro de cota 1117. Fuera de este pu�
to es en general dificil de reconocer, al estar frecuentemente lamina
da. El corte estratigr�fico observable aparece en el gr�fico 11 (G).
En las proximidades a Manzanera se presentan concreciones siliceas de
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tura en c·:._tyo
nGcleo esti violentamente inyectado el �uschcl1�alk, en general dsspeg�
do del Buntsandsteiu, que se Ila inyec�ado en el Keupe�, al que con fre
cuencia cabalga.L:l allserlc:i_a del Rol: h.,J. facili.tado la Ep;u:ici6n COi<,Jun-
t':1 n n e i e l' t o S D U l' t r\ ,..,
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del Bun t s 2 n d s t e i TI Y 1 a s e a .ll �� a s del ';11.1 s e 11 e]. k él1 k .

La direcci6n general de las capRS es la O.SO - E.NE. Sin embargo
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escala, un caso semejante al de la Canal de Ndvarr�s.

Puede observarse la disposici6n en zig-zag del Musc�elkalk, que
ha jugado disarm6nicamente con el Keuper, y da idea de haber experiille�
t d d b .h-...... • ," e' t ea o empuJes e rum o luerlco, como ya se manlI12sta en 0an-a ruz

Un buen ejemplo de anticlinal disim�trico de Formaci6n Kl
cleo de Muschelkalk puede observarse en Albentosa.

...

con nu

TRANSVERSALES TORAS-ANDILLA y ALTURA

En la Hoja de J�rica�39), entre Tor5s y Andilla) una serie de frac

turas paralelas de traza SO-NE hacen aflorar los materiales tri5sico8
y permiten el estudio del Keuper en varios lugares, muy especialmenr:e
en las proximidades a Tor�s. No obstante la apariencia tranquila, los

materiales de �ste han desarrollado una tect6nica particular y es fre-
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particularidad de que la Formaci6n Kl presenta» adem5s de los niveles
de margas arcilosas amarillentas, considerables potencias de bancos
de yeso, que intercalan frecuentemente capas finas de dolomia. Local­
mente se presentan verdaderas brechas de yeso de considerable exten�
si5nQ Las intrusiones offticas son tambi5n abundantes y en su contac­

to aparecen los mismos niveles silicificados que en Tor�s.

La Formaci6n K2, con sus bancos de arenas y arenisca roja y ver­

des es visible en muy pocos lugares, al igual que la Formaci6n K3. El
Gnico nivel margoso con f6siles (bivalvos) que he encontrado presenta
una posicion dudosa entre el Lecho de la Formación Kl y la base de la
Formación K2�

Por el contrario, ya hay evidencias claras de una Formación K4,
sensiblemente distinta de la descrita como tipo en la Zona Centro.Los

niveles yesfferos han cedido su lugar en buena parte a las arcillas y

margas rojas, en ocasiones carniolares, que intercalan niveles arcillo
sos con cuarzos blancos de pequefios tamafios, al igual que ocurre típi=
camente en la Formación K2 de la referida Zona.
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te, y e El e x p 1 o t a í! a a c: t u a 1 m. en t e en e <.1 n ter .(1�;> en i a L o :\1 a e él b r e r a ( e; t; a

486). Se p r e s en t o en la b a s c d e L Su p r a k e u p a r y c o n t i e n e potentes ban'�'
cos de yeso, con repliegues e j em p La r e s , Este yeso incluye p i r

í

t o e d r o s

de tono dorado brillante.

El afloramiento se continua hacia el 0, por la carretera de Alcu
-

--

bIas, y hacia el SE, por la de G�tova. En esta Gltima, hacia el N del
km 10,5 58 desarrolla un afloramiento no muy aeplio integrado por las
Formaciones Kl y. Y princi·p:almente.3

VALLE DEL PALANCIA - SIERRA CALDERONA

Eri e-��1 v a Ll e ,1 e '1,
JO

P'"
.

1 1·
...

L __ L _ rlO a�ancla, y 8epecla.mente en R reglon compre�
dida entre Sot da Ferrer y Soneja, se 2esarrolJ.a ampliamente el Keuper,
cuya característica principal reside alli en las buenas exposiciones
de la FormaciSn Kr, que es explotada en numerosas canteras a ambos 1?
dos de la carreteªa Sagunto-Teruel (entre los km 21 y 24). El resto

de formaciones 83t� presente, aunque por no exitir una erosi6n apropl�
da, s610 muy localmente pueden estudiarse con comodidad.

En el torrente de Rambla Rovira. Dr6xi�o
- .� carrete:ra�

... p a r e c e u u a r e d u c Ld a e x o o s
í
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e s t a 1L c i.m a con c a r ac t er Ls t a c a s y e s i.: eras. l:'.L a r o r am i.en t o t r.e n e n una

violenta disposici5n buzando las capas al N. M�s que de inter�s 8stra-
.... _.
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En Sierra Calderona se mantienen estas caracter1sticas� Sin embar

go los aflor�mientos son muy reducidos y los potentes bancos de are­

niscas del Buntsandstein han laminado los materiales del Keupe�,que por
otro lado no deben tener potencias originales superiores a 150-200 roa

En Santo Esp{ritu (Gilet) puede observarse las formaciones inferiores
al S del cementer�o. La distinci6n entre las Formaciones K) y K3 es

a11! algo delicada al faltar pr�cticamente los niveles de irenisca de
la primera�' Aparecen en el conjunto niveles de cuarzos blancos) local­
mente transformando en silíceo todo el banco, entre algGn nivel de ar�

cillas de·tonós�viol�ceos. La Formaci5n Kl es rica en niveles de dolo­

mia, frecuentemente cariaIas, así como en costras dolo-limoniticas�ma�
gas calcareas blancas y amarillentas y teruelitas�

En la vertiente de Liria, al NE de los kmlO-ll de la carretera a

Olocau, existe un peque�o vall� en el que aflora ampliamente desarroll�
da la FormaciSn KS* Los yesos s�n frecuen�emente�porfi��bl�sti.cos y

bandeados, y se explotan en varlas canteras. La �ormaClon K3 parece con

tener algunos ban�os de yeso y la Formaci5n K1 intercala frecuentes ban
cos de dolomias tableadas.

En la parte central de la Sierra de Calderona los afloramientos
Son escasos y su estudio detallado apenas es posible.
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VALLE DEL MIJARES - SIERRA DE ESPADAN

En el valle �el rio Mijares y en la vertiente N de la Sierra de
�

Espad�n, las car�cterfsticas del Keupcr son muy semejantes a las del
Valle del Palancia y transversal del Tor5s. La serie est5 en general
muy laminada y es poco potente (150 m?), y algunos niveles guta, pue­
den reconocerse en ciertos puntos, como en Ay�dar. En este mismo lu-

.g a r se desarrolla bien la "Formación K1, en g e u e r a L poco vísible en

ese aibito regional. La Formaci6n KS estg presente y se explota en al
gunas pocas cante7as, como cerca de Espadilla. Las Foramciones K¡ y

K3 son bi�� vis�bies.en el.desvio a Franzara de l� carretira OndA-Fuen
tes de Ayoaal"o La prlmera de aquella presenta caracter margoso y tonos

.rojizos, con cuarzos blancos y escasez de yesos.
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mente coincido con esta observaci6n, y he dedi�ado mi labor en lDves­

tigar qu� materiales forman en,el cap-rock. Para ello 10 he recorrido

por su parte alta y practicado cortes en sus vertientes. He podido re

conocer claramente las cuatro formaciones superior del Keuper, adem�s
de los bancos dolomíticos �el Suprakeuper.

Toda la cobertera del domo esti integrada principalmente por los

d 1.,..,
- ....

K 1
"

11
.,#

f d 1 -ro " ,..,. TT

Y (; s o s e a r o rm a e l o 1.1 l. 5 y a s a r e 1 __ a s ye s l' e r a s e a.t< o rm a e :t. o n r-... 4 '

que son allí muy potentes. Hacia la mitad S del domo los citados ban­
cos de dolomias descansan frecuentemente sobre los yesos cit�dos (ver
corte 11). En el contacto emtre ambos, en el extremo S.SE existen 3
asomos de ofitas, parcialmente explotadas.

Hacia la mitad N, por el contrario, dominan las arcillas ycsífe­
ras de la Fo��aci6n K4� aun�ue tambi�n se encuentran bloques de yeso
de la formaclon superlor mas o men6s clavados en aquella. Los cuarzos

hematoideos son tambien abundantes.
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decir la m�s inferior, llega a aflorar, en agudos anticlinales-de char
nela replegada y en ocasi.ones tumbadas, sob·.ce. los CHe se ha'n cnc.aj ado

barrancos qtie facilitan la observaci6n. Existe uno de ellos hacia el
C[:>Iltro ..:tel do"""'" c""''''''

_'_'A .. �. el o" e ',7' .. '
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interrumpido por un ap�ndi�e de la Formaci6n K4, volviendo a aparecer
las capas con distinta orientaci6n: E-O. Se trata de un anticlinal turn

bada que cierra periclinalmente hacia el N, y est� integrado por las

Formaciones_K1 y K2• La prim�ra es muy ric� en niveles yesíferos e ln­

tercala arclllas de tonos rOJo-rosados haCla el cont2cto con la segun­
da. Faltan ademfis costras limonrticas y niveles calc5reos. La Forma­

ci6n K2 a su vez es muy pobre en areniscas, presentando algunos bancos
de pot�ncia inferior al metro. Los tonos rOJos, no obstante, permiten
dis ting uirla.

Estas dos formaciones son de nuevo observables en el extremo SO

del domo. La erosión allí es más importante. Los pliegues apretados de

aquellas se inyectan en las arcilas yesíÍeras de la Formación K4. El
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son visibles las inferiores. La Formaci6n K1 aD�rece en el extremo

oriental del pliegue, en la proximidad al contacto con los bancos de
•

1 .l • • ••'" •

1
. -'

arenlscas wea�uenses de poslclon vertlca�. Presenta un caracter yesi-
faro acentuado, aunque las arcillas continuau confiri�ndole
el tono aW2rillento t!pico.

Hacia el centro del afloramiento, y en el eJe del pliegue tambi�n
,- �

1 r
.

17 T�
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él. ;: .L o r an a s .L o rm a c 10 II e s J:\.
? Y l\. ') • a p r 1 m e r a e s pOli r e e TI a r e lLL ;3 e a S? él un

que contiene. algunos banc5s deJpotencia no superior al metro. En oca­

Slones estos bancos son de granos de yeso, el color es grisáceo y el

espesor superior al indicado. Estan taillbi�n presentes cietos tipos de

concreciones nodulares, muy desarrolladas. En el contacto con estos roa

teriales, la erosi6n permite la observaci5n de las arcillas rojas de
la Formación K3.

Las arcillas yesíferas de la Formaci6n K!, ocupan, como en los an

teriores domos, la mayor superficie del aflorlmiento¡ especialmente en

toda la mitad S. Sobre ella aparecen muy frecuentes restos de bancos
de yesos claros alabastinos de �a f�rmación KS' los cu�les son ampli�­
mente explotados. Han sido ademas blen conservados haCla el E del afIo

ramiento pot estar cubiertos por espesores variables de dolomias del

Suprakeuper.
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muy le.minadas:.
d e 'y� (� S t) e s tan
plej a

.

�as forma�io�es K2 yK3 est5n claramente p�eScl�teH. Las a�cil1as
r o J a s d e e s t él U 1 t lm a s e e x p ]. o t él. 1..1 :::l n. !1 n a e ,TCl. 1.:: r::: 10 ::1 D 1 N del loTI 7 ( .:<. p 1: o x;t
m 8. el am e .t te), y 1 o 3 t r a b él. j o s han d e:i ,:-). d o a 1 (] 8 3 e u b j_ e. r L o 1..:, a n e o s el D él. 'l�' e n J. s

cas rojas y blancasj estns Gltimas de potencias considerables, en el

contacto. Estas arenlscas son en este punto citado pr8dominaDtEme�te
de tOI:.OS pardos claros, E':i la t'éI.mbln, de Pcpios se tipúe. tambi2I1 una

excelente exposici6n de niveles rojos de areniscas de la Forruaci6n K2
con bancos de yeso, en el contacto con la forrnaci6n K�. En el mismo'
k 7 1· l' 1 1 ''''i e

--

]'·�m . as areUlscas, en tonos c.. aros y rOJos ouzan El L.oE Y en e _ illlS

mo lado S de la carretera UR banco calc5reo dolomrtico contiene esca-
.A- .

_,.. ..

sos gasLeropoaos.

A ambos lados de la carretera que lleva a la est&ci6n de Agost
el afloramiento est§ poco erosionado y parcialmente cubierto. No obs

tan t e e x i s ten al g u n o s e e r r o s e a 1 e al" e o s (N o s q u i t o � N e g re t, e te)! Y ye s í
feros de la Formaci6n KS' algunos de los cuales son explotadas. El ma

terial dominante es, no obstante, arcillas y areniscas de las Forma-

ciones K2 y K3'
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Forma ci ¿S:a

contacto con las Slerras datadas

E n e o Tl, .í u n t; o c. r .¡:� o q u e e s t e ,� f 1 o :i� .:3 ¡:1, i :-::, � 1 L: o t; J_ i2 ('¡ c;
... .. -

I
.

P 1, J: :L e a, ,'3. f 1 o :c a n d o m s a (;_1 p :_ l a In e> n t; e e TI J 0:3 1: o r d e ;�

r t.o r e s , a �
..l Tí '1 u e 1 e e a 7,- i:i E'! u t e I e o m (1 h e in d i í;, ;_� el o . P a l.' a

Sic:r:ra de La s Ag u
í

Las , 10 ha c en laf:3 inf'?�Tiores.
Fo�maciones K3 y K2 las que duminan, adcm�3 de
de p o s i e i 6 n s i e ID p r e el u d o s a: Y ·',i.l. U Y p G ::> i b :L e. J1 e 'r:1 t e

-l. ¡�.l. 8 f o rm ti e 5_ on e 3 ;3 ·t¡ 1) C� .'�

el contacto con ],a
E n (.:;.]. e E: '(� t: T o s o 11

:". ;,� e a Dlc., s d (; H '1.3 e he.1 k ;_o 1 k
l·· 1"""1 ., .... ..-). ''"l

-'- .-,.":! • .) ...._-.
J.....Lj \_,_ LGi.u(A.�-=> �

Veamos ahOl'a CC;I1
...

mas
..l Cl 't ,... 1 °1 '"tl. \..'" � t .J, . ._ t.. 1 l' '1, ]' .

r "�

_ a lJ' ¡, iJ _, 1, o g :( <:!. T J, a r(:_;f el' cn.to2: a. los .J s ()

IDOS Negre-MoGquito y Establimento-Espejerns.

"?I.'Tr..('j.......at -!\.1o:;o '1'11 i "r.ol' ',_ ;) J_ \,;_ 'J. .::> C�" .', ._•. _

------ .._--.".._. ..--.�-_...... ,.

J. Cisneros (1912) recanOClO en estos cerros una posible estructu

ra de bóveda anticlinal rota en su poreión superior, aun�l\l(:?' posterio°c
mente (1917) insis�ti6 en que en los afloramiento s de Alicante no pu�
de reconocerse bien la posici6n de estas capas calc�reas d21 Tri�sico�
Asimi16 adem5s las calizas oscuras superiores de aquellos cerros a

las de Albatera y encontr6 en ellas restos f6siles mal conservados aSl

mil a b 1 e s a Iu r b o n e II el, � o pJ1 o � i '� , N á! í C:�� y e h o Ti d r i t e s. L o s ha r. izo n t e s

inferiores est�il allí formados, siempre segGn aquel autor/por areUlsca

con abundantes laminillas de mica y contienen impresiones y huellas

muy notables de Chondrites (?) finamente estriados. La arenisca verde

encierra Calamites. Las areniscas, grises inferiores a �stas se encue�
tran � en contacto con los yesos del Kcuper y, entre �stos y las mar­

gas rojas se encuentran los yacimientos de lignito del cerro de la

Venta ya citados en 1905. Las aren1.scas contienen un pequeño .geri�h��!E�
y fragmentos de huesos.
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Los autores de la Hoja geo16gica de BIJa (1950) al ocuparse de es

tos cerros hablan de su estructura anticlinal pero reconoce� que las
e a p a s d el H o El q u i t o S 2. o r i �� n tan en 2. n g ti 1 o �c e e t o e o TI. 1 el S del N e g oc e t. A d -

miten que las capas superlores de aquel est�n integradas por calizas
dolomiticas del Keuper.

J. Leclerc (1971) ha ofrecido un corte del Negret-Mosquito en per
fecto anticlinal, incluyendo las observaciones paleunto16gicas de 103
dos pri�eros autores. En el nGcleo, inferiolhlcnte a las calizas y dolo
mias fosilfferas del Muschelkalk aDaracen (nivel 7) margas arenosas d;
color rojo verde ° amarillo con hiladas arcillosas y hacia el techo

lentejones de yeso, con las plantas citadas por Schmidt. Inferiormente

y sin llegar a aflorar} farDan el nGclco (nivel 8) areniscas mic�ceas

vinosas, perteneciendo al Buntsandstein estos dos Gltimos niveles 7 y
8. Creo que este corte no responde a la realidad, ya que el nivel 7
reGne tanto las areniscas con Calamites de J. Cisneros como las arci­
llas con flora de M. Schmidt, y ya se ha dicho que este autor encontr6
las arcillas finas entre los dos cerros, sin situarlos inmediatamente
en la base de ninguno. Entr� ambos cerros hay,adem�sJunos 500 ill, recu­

biertos frecuentemente de cultivos, 10 cual no concuerda con la escala

y la armonía del nivel 7, en el citado corte.

Por todo lo expuesto deseo hacer las siguientes observaciones:
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lugar (Sant� Cruz de Moya, Teruel) he comprobado este hecho.

ma.s corrie1�1t:i.:� en 10 d'· .'",¡.lo.cal.uientos

Las evidencias litostratigr�ficas me llevan adem�s a atribuir la
totalidad de materiales no calc5.reos del aflora�iento de Ag.)st al Keu­

pero Si no rechazo totalmente la posibilidad de la existencia de Bunt­

sandstein, por respeto a la gran autoridad de M. Schmidt, creo no obs­
tante que el verdadero problema estribarfa en reconocerlo y cartog�a­
fiarlo, que.es en esencia lo opueso a 10 afirmado por aqu21 autor y ra

dicalizado por los autores posteriores.

§ s p:::_ieras - E s:!:¿�? 1 imen t�.

No nos interesa tanto, por lo que a Keuper se refiere, el estudlO

de este afloramiento, y por ello hablar� muy brevemente de estas coli­
nas.

En la colina de Establimento,de margas dolom!ticas cenicientas re

plegadas, encontró J. Cisneros (1912) restos atribuibles a HYQp'horiª.
Posteriormente (1917) apareci5 un corte de la misma en el que en la

cumbre de la loma se encuentran masas de Keuper y cAlizas onduladas

y tabulares. Estas contienen cristales de pirita de hierro y entre los

yesos negros del Keuper existen cuarzos negros, maclados, de muy esca­

so brillo, o completamente mates. En la arenisca mic�cea encontr6 tra­

zos de restos org¡nicos inclasificables. Di5 como posible la atribución
de calizas al Muschelkalks aunque los dató como Raibliense. Al O Y N de
este cerro una extensa mancha de arenlscas moradas y rojas vienen a sus
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ZON A. DE ELDA ,� }{Ol-[C\TAR .'_ NOVELDA
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de dicha Hoja (1950) admitieron en ellos la existencia de un Buntsands
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hacen citas frecuentes referentes al Buntsandstein y al Muschelkalk,pero
no del Kcuper, d.el c'.lal soJa se hablél)p0I' el contrarío? en el corte

del Mosquito, estudiado ya por el ge61ogo alem�n. Resulta pues eviden­
te que al admitir la serie de Schmidt los autores de la Hoja de Elda
no pudieron diferencial el Keuper en 103 diferentes afloramientos.

Al estudiar las manchas de Elda-Petrel, Mon6var y la del r{o Vina

lop5, al NO de Novelda, he encontrado evidencias litostratigr¡ficas pa
ra asignar estaS materiales tri&sicos al Keuper. En todos ellos son

bien claras las cuatro formaciones superiores de aquel, faltando sin

embargo la inferior. Respecto al Musch�lkalk aunque se han citado los

puntos en donde se presentan calizas atribufbles a aqu61 no he podido
ocuparme de su reconocimiento.

La mancha de Elda-Petrel est¡ constituída por las Formaciones K4
y KS. De esta Gltima se explotan abundantemente los yesos. La primera
es tambi�n muy yesffera.

La mancha al NO de Mon5var estg tambi�n integrada principalmente
por estas dos formaciones.
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da calizas, torlo 8110 e� un cOllJun-
,- .

Lon .[ LIla.Syesos y carniolas,
to muy replc:gado,

P • H • S a 1.1 p e 1 él Y o ( 1 9 3 1+) a trib u y ó a ]. K,;:: 11 p e r e :3 t, a El a n ;� 11 C'l.l e ita TI. d o a.. .:; o

mo s d e o f ita s e x p lo t. a ,-;:: a s en c: é:l. r� ¡� e r a S.) D, ::3 í e o m o i_l í.1 K 2 U pe r s I..l p ("! r i o r i i1 t .�_
grado por dos niveles de cal1.zas y de margas i:(i�;adas ro] a�3 1 las cua­

les padian contener restos carbonosos.

Darder rericas (1945) no [:;c ocupó p:ropiament0 de este afloró.mien··
ta aunque lo cita (pJg. 63). Del p�rrafo de la p5g. 132 se deduce que
atribuy6 esta mancha al Buntsandstein, aunque este punto no queda lo

suficientemente claro en el trabajo citado.

Dupuy de Lome al redactar la Memoria de la Heja de Yecla (1958)10
atri b uy e a l K e u per s i i1 g é n e r o d e d 1.1 d a s y a d 1':1 i t e 1 a In i s m a �,e I' i e d e e 8 te

piso que en la Hoja de Ayora; advirtiendo que los niveles m�s bajos de
la misma no afloran mis que en la zona de Villena, y que los niveles 3

y 4 de aquella se enriquecen aquí en bancos de arenas micficeas ocres o

pardas.

El estudio de este amplio afloramiento que se extiende entre Ville
na y Sax me lleva a corroborar plenamente la atribuci6n al Keuper, no

habiendo encontrado siquiera paquetes dolomíticosimportantes atribui­
bIes al Muschelkalk. La estructura del asomo parece diapfrica.

Al O de Villena se observan únicamente las Formaciones K4 y
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ellas microest�atificaci6n cruza

los bc'!.li.eO�3, asJ (.�omo nod.ulos d-e
yeso diseminados. Presentan tambi&n pequenos cuarzos idiomorfos, m�s
abundantes en algunas capas limoniticas. Como puede verse, esta es una

d e§:. e r i p c i. 6 n pro p j_ él. del El. F o r r(1. él ció n K 2 2 r. 1 a Z o TI a e e 11 t ro.

La cita de arenlscas ferruginosas cuya explotaci6n
do, situadas "donde el fe.rrocarril penetra en la Hoja

11

no pertenecen �l Keuper, como en la Memoria de esa Hoja
no al Terciario que 10 recubre.

s e h a in t e. n t a -­

(de CastalIa)
s e p re ten de, si.

En algún punto de este amplio afla-amiento me ha parecido distin-
1·C'

" .. 't'
'. 1 .c

" • ..-

]gUlr _ a �ormaClon &1' pero creo arrlesgado nacer aLlrmaClon aoguna en

este sentido. M�s blen parece que esta Formaci6n queda en profundidad,
al igual que el Musche1kAlk.

PANTANO DE ELCHE

Este afloramiento tri�sico) asr como los restantes de menor impo�
tancia en la Hoja de Elche (1953) fueron considerados por el �utor de
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canteras, que c0ntienen varios metros de
sobre los que se han abicr

capas tableadas dolomiti-
'1:) l,::.nc o

cas negras con arcilla oscura en las juntas d0 estrato. La atribuci6n
de estos paquetes de yeso, muy abundantes en el afloramiento, es dudo

8.',8..•_en. tre la Eorm':-1.c:í_;_.JH. K1 y la Por-mación KS • AdcF1.2::.;la Formación K,. no es
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facJ_lmente recon.oc.J_ble por que aUl1 se dJ_flcuJt,:;. mas esta cuestlon,

De este modo muchos de estos paquetes puedell tranquilamente atribuir-
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e:r e la L' J._ o ,

e incluso soportan �iveles dedolomias y carniolas en ocasiones con p�
quefios asomos of!ticos en el contacto, estando adem�s muy explotados.

En otro lugares son nuevamente visibles bancos de arenlscas. Al
E de la citada pista y antes de atravesar el rio Vinalop5 la Forma­

ci6n K2 presenta varios bancos potentes de aquellas, intercalados en
, '1'1

........ J. 1 d ho-o�-"'" ,-, 1ere arel �as, nlveles �lmonltlcoS y Dnneos e margas J �d0. �n as

proximidades son tambi�n visibles bancos de arenisca blanc a de 6-10
ffi. de espesor. Numerosas canteras de arcilla rOJa exponen la Forma­

ción K3 en aquellos lugares.

Nuevas canteras de arcilla y bancos dearen8s claras y arenlscas

Tojas aparecen hacia el extremo N de la pista, una vez atravesado el

Vinalopó.

lle,
En conjunto, y aunque no he intentado una ca�tografra de deta-

_,.. �

parece claro que las formaciones KZ y K3 ocupan las areas mas
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centrales del afloramiento, 8$tando Y9deados por los potentes yesos a­

tribuibles a la Formaci6n KS' que hace en gener�l contactos con el Ter
ciario.

SIERRAS /: B \N ro 'r J ;¡_.l.� Ar .. .J_h:l. y CREVILLENTE
./

E 11 S 11 S d e s e r í p e i o ::1 e t:: s o b r e e s t a s s .í e r 'r a s P o F a 11 o t ( 1 9 l¡, .5 ) s e r e .f i
ri6 al Trias iricado compuesto de margas yesíferas potentes. SegGn es­

te autor en ciertos lugares, como en la vertiente meridional de la Sie
rra de Crev�11ente las margas irisadas ti2nen potencias superiores a

los 300 ID Y contienen paquetes esparcidos de Muschelkalk calizo est�­
ril, aunque de facies tfpica.

Los a ut o r e s de la Hoja Geológica de Fortuna (1953) se h an r e f e r í>­
do ig�almente al Tri�sico de margas yes1feras de estas regiones y l­

tan corrientemente en las descripciones locales el Bunstsandstein y el
M h Lk 1 1 1 T( 'r'
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¡::use e a.i < , aunque no e_o ... e u p e r . ·,ambl,en r n lean e i, c a r a c t e r sa J_i:e14Q

del Trias en el Agudo. La cartografía da estos afloramientos como Tria
indiferenciado y los cortes como Trias inferior�

Finalmente en el �apa Geo15gico de la Provincia de Murcia (1966)
editado por el I.G.M.E. se dan estas manchas de las Sierras de Abani-
11a y Crevillente como un Tri�8ico de facies Keuper (facies abigarra­
das y yesos).

He tenidb ocasi6n de hacer el estudio de la Sierra de Abanilla,
al N de los Vives, y que incluyo en el corte 16. Entre. el Terciario al
N de esta localidad y el del Agudo se desarrolla un amplio afloramien­
to tri¡sico que corresponde � un complejo anticlinal diapirico. Diver­
sas canteras explotan sus materiales: ofitas, clolomias negras y arc�­

l1as rojas. En los dos contactos con el Terciario se repiten claramen­
te las Formaciones K�, K3 Y K2' Los bancos de arenisca roja y arenas

blancas de esta Glti�a alcanzan potencias de 30 ffi. Y preseIltan ampli.as
estratificaciones cruzadas. En el nGcleo del anticlinal aparece el
Muschelkalk, muy potente. Al pie del Agudo el flanco N de �qu�l est�
muv reducido y se nresenta en varias escamas laminadas invectadas enJ ¿ . �

una masci yesifera clara. Estos yesos, al E de la rambla Ballester 6cu�

pan claramente el nGcleo del Muschelkalk. Pitones de ofitas, en nGmero
superior a diez, atraviasan tantd las dolomias como los vesas. La atri
buc�6n de estos Gltimos es problem5tica. Su posici5n est�atigr�fica pa
rece ser inferior al Muschelkalk) aunque me inclino a creer que corres

ponden a la Formaci6n Kl y'aquel se ha inyectado en ella� como he podio
Jo ---

do observar en tantos otros lugares de la zona de estudio. En la base
de las doloiliias oscuras del Muschelkalk aparecen margas y margo calizas
claras, en ocasiones de textura pizarrosa, que incluyen piritoedros.

RIO MONNEGRE

He realizado tambi�n el corte de la Serra de Crevillente, por la

pista que desde Albatera cruza hasta Hond6n. En la vertiente S de es­

ta sierra dominan las Formaciones K� y KS.!f .

Un interesante afloramiento tri¡sico ocupa el fondo de los rros

Monnegre y Torremanzanas y se extiende hasta las �roximidades de Jij�
na. Los autores de la Hoja de Alicante (1946) 10 atribuyen al Keuper
y reconOCleron en ¡l alternancias de calizas grises y carniolas con
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La Formaci6n Kh no es muy reconcclble en el v211e de Torrem¿llza-
,� ".., .

nas, aunque es�a blen desarrollada en el valle d21 Morruegre, con sus

arcillas yesíferas rojo�rosadas.

des
Finalmente) la Formaci6n KS es muy potente y ha dado

brechas de yesQ que se han desplazado sobre las dcm5s
]. u g a r a g '.c ;:1. E-.
fO:tITL3 c.i.one{3

inferío1:es. Frecuentemente soportan sus bancoi3 de yeso blanco nl'I;;;les
dolomíticos m�s o nenos potentes, atribuibles al Suprakeupe�. Los ye-
80S est�n explotados en algunos puntos de la nancha, y ocupan grsIldes
extens iones o"

to ,

han

El autor lamenta no haber

cuyo estudio es difrcil por
encajado.

dedicado
,;o

TIlaS
. ,...

':"1. t;;:J1ClOn a este af 10 ra.mien
las profundas barrancadas

_".t'. _

q uc en ej.

ZONA DE CALLOSA DE ENSARRIA

Entre Callosa de Ensarri� y Altea, a ambos lados del rio Algar se

desarrolla un amplio afloramiento tri�sico de caracter diapirico.Otras
pequeaas manchas tri�sicas aparecen en las proximidades a esta princi
pal: Finestrat y Orcheta al SO, pico Olti al E, Castell de Castells y
Guadalest al NO, y las de Tarbena al N.

Estos afloramientos contienen, segGn la bibliografia existente,ar
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explotados en algunas canteras.

con sus DotentEs
L yesos cla

Creo, pues, que los materiales
afloramientos pertenecen al Keuper en su totalidad.

... 1arCJ.J_ osos
.-1

f�7 ya ,-, , .,

e r o r.

J _ClJ.. � .. - .;J de estos

Respecto a la estructura de estos afloramientos, Navarro, A -

Trigueras, E - Villadou, e - Rros�J.M. (1960) admitieron la estructu­

ra diapírica para el Trias de Callosa de Ensarri5, y recientemente
J. Polveche ha considerado la gravedad como el principal factor de

la ascensi6n diapírica de la mancha de Finestat.

Personalmente admito tambi�n el origen diaprrico de estos

mientas, aunque creo que la estructura es muy compleja en esta

han jugado otros factores aparte de la gravedad.

aflora
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Otros muchos afloramientos puedan calificarse como diapiricos de
estrucutra compleja_$ en 108 que no s�¿; reconoce:'. c.lar::l·iTl2n·;�8 'Ji Uil domo ni
t:n pliegue diapíríc.�.J cl3.ro� 'ral oei.l}::'l'¡�n en les ;:,domos de: Eld8.'·�;uvclc1a-·
1:1 o n ó v a r, V í 11 e n a - S 8 :;:'::, A g o s t y e a 11 (] s (1 el e En 8 3. 1:." r: i 2. S í 1'1 e i�l b �i."i: g o en los
del Pantano de Elche, Abanilla y ríos Monnegre-'rorremanzanas el orlgen
anticlinal diapírico es más pCltente.

A 10 largo de estos tres Gltímos capítulos he hecho observaciones
sobre la estructura de los afloramientos en la regi6n de estudio. Todo

ello puede resumirse en el esquema tect6nico del Gr�fico VII. En �l pu�
de verse las distinciones entre zonas de diapirismo exclusivamente de­

bido a gravedad, o �ien asociado a plegamientos; y zonas de afloramien�

tos asociados a la tectónica, pero sin dia..pirísmo importantes MUCDOS
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problemas quedan planteados en el montenta de establecer esta sfntcsis,
relacionados princ�palmente con la cronología y etapas del diapirismo.
Estudios muy iIlteresnntes podr�n realizarse en este sentido, y de hecho

algGn intento muy localizado puede encontrarse en la bibliograf�a. Sin

embargo, una vez m1s, asombra el contemplar la relativamente abundnnte

bibliografia sobre el diapirismo tri�sico dA otras regiones espaTIolas
(como los domos de la zona navarra) y compara� con la ignorancia Je que
ha sido objeto la regi6n IDl1rciano-alicantina. En el gnimo del autor es­

t& la esperanza de que el estudio litostratigr5ficQ y regional que ha
realizado sirva de base a los autores especializados en los temas es­

trl1cturalcs, para profundizar en estas cuestiones.
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los afloramientos alicantinos de le Zona Sur, Sin duda j�2ga en ello
el car�cter de arc�llitas, que ya en eofrentes se manifie�ta claramen­
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�ormaclon crece muy rapluamente, y SlU u,a �a aeDl o superar en lIlte-
� ... ,

1
o" 1'" 1" "'fres economlCO a as mas e aSJ_cas exp_.otaclones yc�s].�eras.

Las ofitas han sido explotadas desde antiguo aunque en la actuali
dad es muy e�casa la actividad(en la prgctica 8610 en la Canal de Nava

rr�s-Quesa y Barcheta).

De entre las explotaciones de sal comGn, la de Pinasa es Sln duda
la de mayor inter�s. Hasta hace muy pocos afias la explotaci5n se hacia
en mina, pero en la actualidad el sistema de trabajo es la inyecci6n
de agua y disoluci6n, por medio de sondas instaladas sobre el caprock
y que alcanzan el n�cleo salino. De entre los sistemas de evaporaci6n
en salinas, los Saladeros Nuevo y Viejo de Villena son de gran inter�s
y antiguedad. Es relativamente frecuente que las instalaciones deben

ser abandonadasal perder salinidad las aguas de las que se aprovechan.
Ello es muy posiblemente debido al agotamiento de las intercalaciones
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evaporíticos.

6) El Keuper de Levante es cor:relacionable. en sus tres Formaciones de
los tramos medio e inferior con las unida.des correspondientes del
"'7"
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cionarse con el correspondiente de algunas cuencas tri�sicas fran­

cesas, aunque en sentido global, siendo en Levante dominantemente
'H '"" S 'J4' f e

�
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rlO con el Keuper catal�n, aunque sí con el balear.

7) Son relativamente frecuentes en el Keuper de Levante los niveles

fosilfferos, los cuales se sitGan preferentemente en la base de

las Areniscas de Cofrentes, y espor�dicamente hacia el techo de

las Arcillas y Yesos de Jarafuel y la base de las Arcillas de Co­

frentes. Se trata de bivalvos y gaster6podos, mal conservados en

general. Por el momento tales hallazgos paleonto16gicos han sido
Gnicamente utilizados como niveles guía de valo� litostratigr¡fico
(ver Gr�fico Ir). Los principales niveles del Keuper germ�nico (Es
therienschicten, entre el techo del Gipskeupe-r y la base del Schílf

sandstein), ocupan la misma posición estratigrafica. que en Levante-:-

8) La intercalación detrrtica del Keuper medio (Areniscas de Manuel)
presenta características que me llevan a considerarla como de ori

gen continental fluvial: rápidas evoluciones laterales en potencia�
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y variados. El estudio de los Yesos del Tri�3ico de Levante muestra
" ' .,

d" d t
' � r 1 1 O"u TI a 2. m p .. J. a v a l' .1. ,�c G ,:1 e.., e. x 'C tI r a s y e s .: I" ti e .... u 1" él 3 C. e o s rn J. s m o s. ,e d s 1 o

n a .1 n� ('; ü t 8 S e e o �l. G e r v a. n e:3 t ]� a t i f i e a c: ion e s e r ti z a d a s d e o r i gen p r im a r i e

Todas las for�as nodulares en yesos deben ieferirse a la formaci6n
diagen�tica de anhidritas. Estructuras diagen�ticas tempraüas pue­
den t am b i é 11 o b s .,;;. L \r a r s e. S e n e e p 1.: a e o m o gen e r él. 1 1 a t r 8. n s f o rü1 a e i 6 n y .�.
sos anhidrita con la subsidencia y el pasoa.2.nhidrita proxíElo a la

superficie.

13) Las texturas y estructuras de los yesos del Tri5sico de Levante me

11 e v 2.. 11 a e o n s i d e r a r q íJ e e 1 e í t a d o p a s o 8. n h i d -e ita -Ó'>" y e s o d e fin a 1 d e

cic1o� se ha realizado, en general, por el mecanismo de disoluci6n­
-precipitaci6n volumen a volumen, m�s que por el de hidrataci6n di­
recta, al que siguen importantes efectos mec§nicos por el aumento

de volumen. Así, la mayoría de pliegues observables en los yesos del

Keupcr son de origen tect6nico� incluso diagen�tica, pero no debidos
�a_hinchamiento :�n la transformación anhidrita yeso.

14) Los procesos de dolomitizaci5n han sido muy frecuentes en determina­
dos niveles, y de origen sumamente temprano. Lo mismo puede indicar­
se para la cristalizaci6n diagen�tica de la teruelita.

15) Los niveles calc¡reos corresponden a micritas, pelmicritas, biope1-
micrítas y a estructuras tipo a1gal mats. Ocasionalmente existe evi
dencias de ambientes agitados (fal� pebbles micrfticos, oolitos) e

interrupciones sedimentarias (colapsobrechas).

16) Los materiales �i11ceos rebasan muy ampliamente al conocido jacinto
de Compostela •.�ccidentes nodulares, estratiformes,etc. (chert en g�
neral) están presentes. Puede hablarse realmente de proceso de sili

cificaci6n, que' han actuado en diferentes etapas, aunque en general
han sido de diagen�sis temprana, y posteriores a la dolomitizaci6n.
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llas, yesos y ofitas, y las minas de sal y salinas de evaporaci6n.
Un iill�ortante ynci�iento de arago�itos .ha sirlo encont�ado en Vi­

llagordo del Cabriel (Valencia), del cúal no parece existir citas

biblicgr�ficas anteriores. Todo ello es recogido en el mapa de ex

plotaciones del Gr5fico VIII.
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