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ANEJO I

RESULTADOS MODELIZACION

CAPITULO VI Forma de modelización y análisis de resultados

CAPITULO VIE Forma de clasificación de resultados
modelizacion

1.1 RESULTADOS EVOLUCIÓN TEMPERATURA

x = DOSIFICACIÓN DE HORMIGÓN
1 (Cl) , 2 (C2), 3 (C3)

y = PROFUNDIDAD DE EMBEBIDO
1 (Pl), 2 (P2), 3 (P3)

TABLAS MODHxy

POSICIÓN
=sss==^==

NODO

T
I
E
M
P
O

tc=0

— m

tc=8
td=0
..

td=16

TEMPERATURA

TZ20

123

TZ16

7 8 9

TZ12

16 17 18

TZ8

25 26 27

TZO

31 32 33



GRÁFICOS MODHxy

DENOMINACIÓN
GRAFICO

Z20CHAN

Z16CHAN

Z12CHAN

Z8CHAN

ZOCHAN

POSICIÓN

Z20

Z16

Z12

Z8

ZO

NODOS

1

7

16

25

31

2

8

17

26

32

3

9

18

27

33

1.2 RESULTADOS ANALISIS P VARIABLE : D O S I F I C A C I Ó N DE
HORMIGÓN

D = DOSIFICACIÓN (C1/C2/C3)

x = N2 DE ANÁLISIS
x = 1 (GRAFICO MODHD1) (PROFUNDIDAD 1)
x = 2 (GRAFICO MODHD2) (PROFUNDIDAD 2)
x = 3 (GRAFICO MODHD3) (PROFUNDIDAD 3)

GRÁFICOS MODHDx

DENOMINACIÓN

HxT3Z20

HxT9Z16

HxTl8Z12

HXT27Z8

HXT33ZO

POSICIÓN

Z20

Z16

Z12

Z8

ZO

NODO

3

9

18

27

33

COMPOSICIONES
COMPARADAS

C1/C2/C3

C1/C2/C3

C1/C2/C3

C1/C2/C3

C1/C2/C3



1.3 RESULTADOS ANALISIS 25 VARIABLE : P R O F U N D I D A D DE
EMBEBIDO

P = PROFUNDIDAD EMBEBIDO (P1/P2/P3)

x = N2 DE ANALISIS
x = l (GRAFICO MODH1P) (COMPOSICIÓN 1)
x = 2 (GRAFICO MODH2P) (COMPOSICIÓN 2)
x = 3 (GRAFICO MODH3P) (COMPOSICIÓN 3)

GRÁFICOS MODHxP

DENOMINACIÓN

HXT3Z20

HXT9Z16

HXT18Z12

HXT27Z8

HxT33ZO

POSICIÓN

220

Z16

Z12

Z8

ZO

NODO

3

9

18

27

33

DOSIFICACIONES
COMPARADAS

P1/P2/P3

P1/P2/P3

P1/P2/P3

P1/P2/P3

P1/P2/P3





1.1 RESULTADOS MODELIZACION
EVOLUCIÓN TEMPERATURA
TABLAS Y GRÁFICOS MODHxy





TABLAS MODHxy
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tc=0 tc=2 tc=4 tc=6 tc=8/t td=2 td=4 td=6 td=8 td=10td=12td=14td=16

tc=l tc=3 tc=5 tc=7 td=l td=3 td=5 td=7 td=9 td=ll td=13 td=15
TIEMPO

, TNODO16
COMPOSICIÓN I
PROFUNDIDAD 1 = 15,5 CM

TNODO17 TNODO18



25

MODHÍ1
ZSCHAN

17
tc=0 tc=2 tc=4 tc=6 tc=S/t td=2 td=4 td=6 td=8 td=10td=12 td=14td=16

tc=l tc=3 tc=5 tc=7 td=l td=3 td=5 td=7 td=9 td=ll td=13 td=15
TIEMPO

, TNODO25
COMPOSICIÓN I
PROFUNDIDAD 1 = 15,5 CM

TNODO26 TNODO27



23

MODH11
ZOCHAN

20

16
tc=0 tc=2 tc=4 tc=6 tc=8/t td=2 td=4 td=6 td=8 td=10td=12 td=14 td=16

tc=l tc=3 tc=5 tc=7 td=l td=3 td=5 td=7 td=9 td=ll td=13 td=15
TIEMPO

, TNODO31
COMPOSICIÓN I
PROFUNDIDAD l = 15,5 CM

TNODO32 TNODO33





GRÁFICOS MODH12
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17

MODH12
Z20CHAN

X
S

tc=0 tc=2 tc=4 tc=6 tc=8/t td=2 td=4 td=6 td=8 td=10td=12 td=14td=16
tc=l tc=3 tc=5 tc=7 td=l td=3 td=5 td=7 td=9 td=ll td=13 td=15

TIEMPO

_._TNODO1
COMPOSiaON 1
PROFUNDIDAD 2 = 11 CM

TNODO2 TNODO3



28

27

MODH12
Z16CHAN

jr

P
]v

<>=4

17
tc=0 tc=2 tc=4 tc=6 tc=8/t td=2 td=4 td=6 td=8 td=10td=12 td=14td=16

tc=l tc=3 tc=5 tc=7 td=l td=3 td=5 td=7 td=9 td=ll td=13 td=15
TIEMPO

, TNODO7
COMPOSiaON 1
PROFUNDIDAD 2 = 11 CM

TNODOS TNODO9



MODH12
Z12CHAN

18
17

tc=0 tc=2 tc=4 tc=6 tc=8/t td=2 td=4 td=6 td=8 td=10td=12 td=14td=16
tc=l tc=3 tc=5 tc=7 td=l td=3 td=5 td=7 td=9 td=ll td=13 td=15

TIEMPO

..^TNODOló
COMPOSICIÓN 1
PROFUNDIDAD 2 = 11 CM

TNODO17 TNODO18



MODH12
ZSCHAN

tc=0 tc=2 -tc=4 tc=6 tc=8/t td=2 td=4 td=ó td=8 td=10td=12 td=14 td=16
tc=l tc=3 tc=5 tc=7 td=l td=3 td=5 td=7 td=9 td=ll td=13 td=15

TIEMPO

_«_TNODO25
COMPOSIQON1
PROFUNDIDAD 2 = 11 CM

TNODO26 TNODO27
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MODH12
ZOCHAN

S21
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2 18
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16
tc=0 tc=2 tc=4 tc=6 tc=8/t td=2 td=4 td=6 td=8 td=10td=12td=14td=16

tc=l tc=3 tc=5 tc=7 td=l td=3 td=5 td=7 td=9 td=ll td=13 td=15
TIEMPO

, TNODO31
COMPOSICIÓN I
PROFUNDIDAD 2 = 11 CM

TNODO32 TNODO33





GRÁFICOS MODH13





MODH13
Z20CHAN

17
tc=0 tc=2 tc=4 tc=<5 tc=8/t td=2 td=4 td=6 td=8 td=10td=12 td=14td=16

tc=l tc=3 tc=5 tc=7 td=l td=3 td=5 td=7 td=9 td=ll td=13 td=15
TIEMPO

, TNOD01
COMPOSIQON1
PROFUNDIDAD 3 = 7 CM

TNODO2 TNODO3



26

24

MODH13
Z16CHAN

17
tc=0 tc=2 tc=4 tc=6 tc=S/t td=2 td=4 td=6 td=8 td=10td=12 td=14td=16

tc=l tc=3 tc=5 tc=7 td=l td=3 td=5 td=7 td=9 td=ll td=13 td=15
TIEMPO

, TNODO7
COMPOSICIÓN I
PROFUNDIDAD 3 = 7 CM

TNODOS TNODO9



MODH13
Z12CHAN
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ï ŝ is

^^

^
^

IN »s
"i

^

K
ìss1

1̂ fc^.^u.
TKeq

^
1

tc=0 tc=2 tc=4 tc=6 tc=8/t td=2 td=4 td=6 td=8 td=10td=12 td=14td=16
tc=l tc=3 tc=5 tc=7 td=l td=3 td=5 td=7 td=9 td=ll td=13 td=15

TIEMPO

, TNODO16
COMPOSICIÓN I
PROFUNDIDAD 3 = 7CM

TNODO17 TNODO18



28

27

26

25

24

23

2̂1

2°
19

18

17

MODH13
Z8CHAN

tì
u*

tc=0 tc=2 tc=4 tc=6 tc=8/t td=2 td=4 td=6 td=8 td=10td=12 td=14td=ló
tc=l tc=3 tc=5 tc=7 td=l td=3 td=5 td=7 td=9 td=ll td=13 td=15

TIEMPO

, TNODO25
COMPOSICIÓN I
PROFUNDIDAD 3 = 7CM

TNODO26 TNODO27



24

MODH13
ZOCHAN

\

16
tc=0 tc=2 tc=4 tc=6 tc=8/t td=2 td=4 td=6 td=8 td=10td=12 td=14td=16

tc=l tc=3 tc=5 tc=7 td=l td=3 td=5 td=7 td=9 td=ll td=13 td=15
TIEMPO

, TNOD031
COMPOSICIÓN I
PROFUNDIDAD 3 =7 CM

TNODO32 TNODO33





GRÁFICOS MODH21
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MODH21
Z20CHAN

j f

18

17
tc=0 tc=2 tc=4 tc=6 tc=8/t td=2 td=4 td=6 td=8 td=10td=12 td=14td=16

tc=l tc=3 tc=5 tc=7 td=l td=3 td=5 td=7 td=9 td=ll td=13 td=15
TIEMPO

.TNOD01 TNODO2 TNODO3
COMPOSIQON 2
PROFUNDIDAD 1 = 15,5 CM
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^
i2 0
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17

MODH21
Z16CHAN

5?

tc=0 tc=2 tc=4 tc=6 tc=8/t td=2 td=4 td=6 td=8 td=10td=12 td=14td=16
tc=l tc=3 tc=5 tc=7 td=l td=3 td=5 td=7 td=9 td=ll td=13 td=15

TIEMPO

TNODO7 TNODO8 TNODO9
COMPOSICIÓN 2
PROFUNDIDAD 1 = 15,5 CM



27

26

24

MODH21
Z12CHAN

D
\

V
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220

í«
18

17
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/

tc=0 tc=2 tc=4 tc=6 tc=8/t td=2 td=4 td=6 td=8 td=10td=12 td=14td=16
tc=l tc=3 tc=5 tc=7 td=l td=3 td=5 td=7 td=9 td=ll td=13 td=15

TIEMPO

COMPOSICIÓN 2
PROFUNDIDAD 1

. TNODO16

15,5 CM

TNODO17 TNODO18



25

MODH21
ZSCHAN

X

17
tc=0 tc=2 tc=4 tc=6 tc=S/t td=2 td=4 td=6 td=8 td=10td=12 td=14td=16

tc=l tc=3 tc=5 tc=7 td=l td=3 td=5 td=7 td=9 td=ll td=13 td=15
TIEMPO

, TNODO25
COMPOSiaON 2
PROFUNDIDAD 1 = 15,5 CM

TNOD026 TNODO27



MODH21
ZOCHAN

tc=0 tc=2 tc=4 tc=6 tc=8/t td=2 td=4 td=6 td=8 td=10td=12 td=14 td=16
tc=l tc=3 tc=5 tc=7 td=l td=3 td=5 td=7 td=9 td=ll td=13 td=15

TIEMPO

_._ TNOD031
COMPOSiaON 2
PROFUNDIDAD l = 15,5 CM

TNODO32 TNODO33





GRÁFICOS MODH22





27

26

4 25

D 2 4

5ö

J 22

MODH22
Z20CHAN
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tc=0 tc=2 tc=4 tc=6 tc=8/t td=2 td=4 td=6 td=8 td=10td=12td=14td=16
tc=l tc=3 tc=5 tc=7 td=l td=3 td=5 td=7 td=9 td=ll td=13 td=15

TIEMPO

, TNODO1 TNODO2 TNODO3
COMPOSICIÓN 2
PROFUNDIDAD 2 = 11 CM



27

MODH22
ZI «CHAN

VK \

A

17
tc=0 tc=2 tc=4 tc=6 tc=8/t td=2 td=4 td=6 td=8 td=10td=12 td=14td=16

tc=l tc=3 tc=5 tc=7 td=l td=3 td=5 td=7 td=9 td=ll td=13 td=15
TIEMPO

, TNODO7
COMPOSICIÓN 2
PROFUNDIDAD 2 = 11 CM

TNODO8 TNODO9



28

27

K 25

H 24

< 23
K „
ti 22
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MODH22
Z12CHAN

\

I z
[I]

H 19

18

17
tc=0 tc=2 tc=4 tc=6 tc=8/t td=2 td=4 td=6 td=8 td=10td=12 td=14td=16

tc=l tc=3 tc=5 tc=7 td=l td=3 td=5 td=7 td=9 td=ll td=13 td=15
TIEMPO

, TNODO16 TNODO17 TNODO18
COMPOSICIÓN 2
PROFUNDIDAD 2 = 11 CM



MODH22
ZSCHAN

tc=0 tc=2 tc=4 tc=6 tc=8/t td=2 td=4 td=6 td=8 td=10td=12 td=14td=16
tc=l tc=3 tc=5 tc=7 td=l td=3 td=5 td=7 td=9 td=ll td=13 td=15

TIEMPO

_»_TNOD025
COMPOSICIÓN 2
PROFUNDIDAD 2 = 11 CM

TNODO26 TNODO27



MODH22
ZOCHAN

tc=0 tc=2 tc=4 tc=6 tc=8/t td=2 td=4 td=6 td=S td=10td=12 td=14td=16
tc=l tc=3 tc=5 tc=7 td=l td=3 td=5 td=7 td=9 td=ll td=13 td=15

TIEMPO

, TNODO31
COMPOSiaON 2
PROFUNDIDAD 2 = 11 CM

TNODO32 TNODO33





GRÁFICOS MODH23





MODH23
Z20CHAN

tc=0 tc=2 tc=4 tc=6 tc=8/t td=2 td=4 td=6 td=8 td=10 td=12 td=14td=ló
tc=l tc=3 tc=5 tc=7 td=l td=3 td=5 td=7 td=9 td=ll td=13 td=15

TIEMPO

, TNODO1 TNODO2 TNODO3
COMPOSICIÓN 2
PROFUNDIDAD 3 = 7CM



26

MODH23
Z16CHAN

>s \
v
x

17
i=0 tc=2 tc=4 tc=6 tc=S/t td=2 td=4 td=6 td=8 td=10td=12 td=14td=16

tc=l tc=3 tc=5 tc=7 td=l td=3 td=5 td=7 td=9 td=ll td=13 td=15
TIEMPO

. TNODO7 TNODOS TNODO9
COMPOSICIÓN 2
PROFUNDIDAD 3 = 7CM



MODH23
Z12CHAN

tc=0 tc«2 tc=4 tc=6 tc=8/t td=2 td=4 td=6 td=8 td=10td=12 td=14td=16
tc=l tc=3 tc=5 tc=7 td=l td=3 td=5 td=7 td=9 td=ll td=13 td=15

TIEMPO

, TNODOló
COMPOSICIÓN 2
PROFUNDIDAD 3 = 7CM

TNODO17 TNODO18



27

MODH23
Z8CHAN

A

17
tc=0- tc=2 tc=4 tc=6 tc=S/t td=2 td=4 td=6 td=S td=10td=12 td=14td=lé

tc=l tc=3 tc=5 tc=7 td=l td=3 td=5 td=7 td=9 td=ll td=13 td=15
TIEMPO

_ll·_TNODO25
COMPOSICIÓN 2
PROFUNDIDAD 3 = 7CM

TNODO26 TNODO27



MODH23
ZOCHAN

tc=0 tô=2 tc=4 tc=6 tc=8/t td=2 td=4 td=6 td=8 td=10td=12 td=14td=16
tc=l tc=3 tc=5 tc=7 td=l td=3 td=5 td=7 td=9 td=ll td=13 td=15

TIEMPO

, TNODO31
COMPOSICIÓN 2
PROFUNDIDAD 3 = 7CM

TNODO32 TNODO33





GRÁFICOS MODH31
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35

MODH31
Z20CHAN

25

\
£< V

15
tc=0 tc=2 tc=4 tc=6 tc=8/t td=2 td=4 td=6 td=8 td=10td=12td=14td=16

tc=l tc=3 tc=5 tc=7 td=l td=3 td=5 td=7 td=9 td=ll td=13 td=15
TIEMPO

. TNODO1 , TNODO2 TNODO3
COMPOSIQON 3
PROFUNDIDAD 1 = 15,5 CM



MODH31
Z16CHAN

tc=0 tc=2 tc=4 tc=6 tc=8/t td=2 td=4 td=6 td=8 td=10td=12 td=14td=ló
tc=l tc=3 tc=5 tc=7 td=l td=3 td=5 td=7 td=9 td=ll td=13 td=15

TIEMPO

, TNODO7
COMPOSICIÓN 3
PROFUNDIDAD 1 = 15,5 CM

TNODOS TNODO9



32

MODH31
Z12CHAN

\
Ài

16
tc=0 tc=2 tc=4 tc=6 tc=8/t td=2 td=4 td=6 td=S td=10td=12 td=14td=16

tc=l tc=3 tc=5 tc=7 td=l td=3 td=5 td=7 td=9 td=ll td=13 td=15
TIEMPO

, TNODO16
COMPOSiaON 3
PROFUNDIDAD 1 = 15,5 CM

TNODO17 TNOD01S



26

MODH31
Z8CHAN

\.
Z \

16
tc=0 tc=2 tc=4 tc=6 tc=8/t td=2 td=4 td=6 td=8 td=10td=12 td=14td=16

tc=l tc=3 tc=5 tc=7 td=l td=3 td=5 td=7 td=9 td=ll td=13 td=15
TIEMPO

, TNODO25
COMPOSICIÓN 3
PROFUNDIDAD 1 = 15,5 CM

TNODO26 TNODO27
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MODH31
ZOCHAN

tc=0 tc=2 tc=4 tc=6 tc=S/t td=2 td=4 td=6 td=S td=10td=12td=14td=16
tc=l tc=3 tc=5 tc=7 td=l td=3 td=5 td=7 td=9 td=ll td=13 td=15

TIEMPO

, TNODO31
COMPOSICIÓN 3
PROFUNDIDAD 1 = 15,5 CM

TNODO32 TNODO33





GRÁFICOS MODH32





34

32

30

28

26

MODH32
Z20CHAN

D \
\

b 24

II] 22
h

20

18
tc=0 tc=2 tc=4 tc=6 tc=8/t td=2 td=4 td=6 td=8 td=10td=12 td=14td=16

tc=l tc=3 tc=5 tc=7 td=l td=3 td=5 td=7 td=9 td=ll td=13 td=15
TIEMPO

, TNODO1
COMPOSICIÓN 3
PROFUNDIDAD 2 = 11 CM

TNODO2 TNODO3
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25

MODH32
Z16CHAN

\
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s
I D 2 0
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15
tc=0 tc=2 tc=4 tc=6 tc=8/t td=2 td=4 td=6 td=8 td=10td=12 td=14 td=16

tc=l tc=3 tc=5 tc=7 td=l td=3 td=5 td=7 td=9 td=ll td=13 td=15
TIEMPO

, TNODO7
COMPOSICIÓN 3
PROFUNDIDAD 2 = 11 CM

TNODO8 TNODO9



MODH32
Z12CHAN

tc=0 tc=2 tc=4 tc=ó tc=S/t td=2 td=4 td=6 td=S td=10td=12 td=14td=16
tc=l tc=3 tc=5 tc=7 td=l td=3 td=5 td=7 td=9 td=ll td=13 td=15

TIEMPO

, TNODO16
COMPOSICIÓN 3
PROFUNDIDAD 2 = 11 CM

TNODO17 TNODOIS
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MODH32
Z8CHAN

X \
x,

21

18

17
tc=0 tc=2 tc=4 tc=6 tc=8/t td=2 td=4 td=6 td=8 td=10td=12 td=14td=16

tc=l tc=3 tc=5 tc=7 td=l td=3 td=5 td=7 td=9 td=ll td=13 td=15
TIEMPO

, TNODO25
COMPOSICIÓN 3
PROFUNDIDAD 2 = 11 CM

TNODO26 TNODO27
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MODH32
ZOCHAN

\

tc=0 tc=2 tc=4 tc=6 tc=S/t td=2 td=4 td=6 td=8 td=10td=12td=14td=16
tc=l tc=3 tc=5 tc=7 td=l td=3 td=5 td=7 td=9 td=ll td=13 td=15

TIEMPO

, TNODO31
COMPOSiaON 3
PROFUNDIDAD 2 = 11 CM

TNODO32 TNODO33





GRÁFICOS MODH33
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Z20CHAN
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tc=0 tc=2 tc=4 tc=ó tc=8/t td=2 td=4 td=6 td=8 td==10td=12 td=14 td=16
tc=l tc=3 tc=5 tc=7 td=l td=3 td=5 td=7 td=9 td=ll td=13 td=15

TIEMPO

, TNODO1
COMPOSICIÓN 3
PROFUNDIDAD 3 = 7 CM

TNODO2 TNODO3



29

MODH33
Z16CHAN

¿±Í

X

/

tc=0 tc=2 tc=4 tc=6 tc=8/t td=2 td=4 td=6 td=8 td=10td=12 td=14 td=16
tc=l tc=3 tc=5 tc=7 td=l td=3 td=5 td=7 td=9 td=ll td=13 td=15

TIEMPO

, TNODO7
COMPOSICIÓN 3
PROFUNDIDAD 3 = 7 CM

TNODO8 TNODO9



32

MODH33
Z12CHAN

28

ì26
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ft.
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18
tc=0 tc=2 tc=4 tc=6 tc=8/t td=2 td=4 td=6 td=$ td=10td=12 td=14td=16

tc=l tc=3 tc=5 tc=7 td=l td=3 td=5 td=7 td=9 td=ll td=13 td=15
TIEMPO

. TNODOló TNODO17 TNODO18
COMPOSICIÓN 3
PROFUNDIDAD 3 = 7 CM



MODH33
ZSCHAN

tc=0 tc=2 tc=4 tc=6 tc=8/t td=2 td=4 td=6 td=8 td=10td=12 td=14td=16
tc=l tc=3 tc=5 tc=7 td=l td=3 td=5 td=7 td=9 td=ll td=13 td=15

TIEMPO

COMPOSICIÓN 3
PROFUNDIDAD 3 =

TNODO25

CM

TNODO26 TNODO27



MODH33
ZOCHAN

tc=0 tc=2 tc=4 tc=6 tc=8/t td=2 td=4 td=6 td=8 td=10td=12 td=14td=16
tc=l tc=3 tc=5 tc=7 td=l td=3 td=5 td=7 td=9 td=ll td=13 td=15

TIEMPO

, TNODO31
COMPOSiaON 3
PROFUNDIDAD 3 = 7 CM

TNODO32 TNODO33





1.2 R E S U L T A D O S
MODELIZACION ANALISIS
DOSIFICACIÓN HORMIGÓN
GRÁFICOS MODHDx





GRÁFICOS MODHDl

LOSAS COMPARADAS Hll H21 H31

COMPOSICIONES Cl C2 C3

PROFUNDIDAD PI PI Pi
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MODHD1 (H11-H21-H31)
H1T9Z16

D

i-̂

tia,
i

20

15
tc=0 tc=2 tc=4 tc=6 tc=8/t td=2 td=4 td=6 td=8 td=10td=12 td=14td=16

tc=l tc=3 tc=5 tc=7 td=l td=3 td=5 td=7 td=9 td=ll td=13 td=15
TIEMPO

, T9H11C1
COMPOSICIÓN C1/C2/C3
PROFUNDIDAD 1 = 15,5 CM

T9H21C2 T9H31C3



MODHD1 (H11-H21-H31)
H1T3Z20

tc=0 tc=2 tc=4 tc=6 tc=8/t td=2 td=4 td=6 td=8 td=10td=12 td=14td=16
tc=l tc=3 tc=5 tc=7 td=l td=3 td=5 td=7 td=9 td=ll td=13 td=15

TIEMPO

T3H21C2 T3H31C3
COMPOSIQON C1/C2/C3
PROFUNDIDAD 1 = 15,5 CM
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D
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16

MODHD1 (H11-.H21-H31)
H1T18Z12

tc=0 tc=2 tc=4 tc==6 tc=8/t td=2 td=4 td=6 td=8 td=10td=12 td=14td=16
tc=l tc=3 tc=5 tc=7 td=l td=3 td=5 td=7 td=9 td=ll td=13 td=15

TIEMPO

, T18H11C1
COMPOSICIÓN C1/C2/C3
PROFUNDIDAD 1 = 15,5 CM

T18H21C2 T18H31C3



26

MODHD1 (H11-H21-H31)
H1T27Z8

16
tc=0 tc=2 tc=4 tc=6 tc=8/t td=2 td=4 td=6 td=8 td=10td=12 td=14td=16

tc=l tc=3 tc=5 tc=7 td=l td=3 td=5 td=7 td=9 td=ll td=13 td=15
TIEMPO

, T27H11C1
COMPOSICIÓN C1/C2/C3
PROFUNDIDAD 1 = 15,5 CM

T27H21C2 T27H31C3



MODHD1 (H11-H21-H31)
H1T33ZO

tc=0 tc=2 tc=4 tc=6 tc=8/t td=2 td=4 td=6 td=S td=10td=12 td=14td=16
tc=l tc=3 tc=5 tc=7 td=l td=3 td=5 td=7 td=9 td=ll td=13 td=15

TIEMPO

, T33H11C1
COMPOSICIÓN C1/C2/C3
PROFUNDIDAD 1 = 15,5 CM

T33H21C2 T33H31C3





GRÁFICOS MODHD2

LOSAS COMPARADAS H12 H22 H32

COMPOSICIONES Cl C2 C3

PROFUNDIDAD P2 P2 P2





MODHD2 (H12-H22-H32)
H2T3Z20

tc=0 tc=2 tc=4 tc=<5 tc=S/t td=2 td=4 td=6 td=8 td=10td=12 td=14 td=16
tc=l tc=3 tc=5 tc=7 td=l td=3 td=5 td=7 td=9 td=ll td=13 td=15

TIEMPO

, T3H120
COMPOSICIÓN C1/C2/C3
PROFUNDIDAD 2 = 11 CM

T3H22C2 T3H32C3



MODHD2 (H12-H22-H32)
H2T9Z16

=0 tc=2 tc=4 tc=6 tc=S/t td=2 td=4 td=6 td=S td=10td=12 td=14td=16
tc=l tc=3 tc=5 tc=7 td=l td=3 td=5 td=7 td=9 td=ll td=13 td=15

TIEMPO

, T9H12C1
COMPOSICIÓN C1/C2/C3
PROFUNDIDAD 2 = 11 CM

T9H22C2 T9H32C3



MODHD2 (H12-H22-H32)
H2T18Z12

tc=0 tc=2 tc=4 tc=6 tc=8/t td=2 td=4 td=6 td=8 td=10td=12 td=14td=16
tc=l tc=3 tc=5 tc=7 td=l td=3 td=5 td=7 td=9 td=ll td=13 td=15

TIEMPO

, T18H12C1
COMPOSICIÓN C1/C2/C3
PROFUNDIDAD 2 = 11 CM

T18H22C2 T18H32C3



29

28

D 2 5

tì 22

è 21

U) 20

B 19

18

17

MODHD2 (H12-H22-H32)
H2T27Z8

\

tc=0 tc=2 tc=4 tc=6 tc=8/t td=2 td=4 td=6 td=8 td=10td=12 td=14td=16
tc=l tc=3 tc=5 tc=7 td=l td=3 td=5 td=7 td=9 td=ll td=13 td=15

TIEMPO

, T27H12C1
COMPOSICIÓN C1/C2/C3
PROFUNDIDAD 2 = 11 CM

T27H22C2 T27H32C3



MODHD2 (H12-H22-H32)
H2T33ZO

tc=0 tc=2 tc=4 tc=6 tc=8/t td=2 td=4 td=6 td=8 td=10td=12 td=14 td=16
tc=l tc=3 tc=5 tc=7 td=l td=3 td=5 td=7 td=9 td=ll td=13 td=15

TIEMPO

, T33H12C1
COMPOSICIÓN C1/C2/C3
PROFUNDIDAD 2 = 11 CM

T33H22C2 T33H32C3





GRÁFICOS MODHD3

LOSAS COMPARADAS H13 H23 H33

COMPOSICIONES Cl C2 C3

PROFUNDIDAD P3 P3 P3





29

28

K 26

D 2 5

23
Ü) 22

¡ 21

El 20
H 19

18

17

MODHD3 (H13-H23-H33)
H3T3Z20

tc=0 tc=2 tc=4 tc=6 tc=S/t td=2 td=4 td=6 td=8 td=10td=12 td=14td=16
tc=l tc=3 tc=5 tc=7 td=l td=3 td=5 td=7 td=9 td=ll td=13 td=15

TIEMPO

, T3H13C1
COMPOSICIÓN Q/C2/C3
PROFUNDIDAD P3 = 7 CM

T3H23C2 T3H33C3



MODHD3 (H13-H23-H33)
H3T9Z16

tc=0 tc=2 tc=4 tc=6 tc=8/t td=2 td=4 td=6 td=8 td=10td=12 td=14td=16
tc=l tc=3 tc=5 tc=7 td=l td=3 td=5 td=7 td=9 td=ll td=13 td=15

TIEMPO

, T9H13C1
COMPOSICIÓN C1/C2/C3
PROFUNDIDAD P3 = 7 CM

T9H23C2 T9H33C3



32

30

K 28

H 26

ft 24

d
k 22

H320
H

18

16

MODHD3 (H13-H23-H33)
H3T18Z12

\

tc=0 tc=2 tc=4 tc=6 tc=8/t td=2 td=4 td=6 td=8 td=10td=12 td=14td=16
tc=l tc=3 tc=5 tc=7 td=l td=3 td=5 td=7 td=9 td=ll td=13 td=15

TIEMPO

, T18H13C1
COMPOSICIÓN C1/C2/C3
PROFUNDIDAD P3 = 7 CM

T18H23C2 T18H33C3



MODHD3 (H13-H23-H33)
H3T27Z8

tc=0 tc=2 tc=4 tc=6 tc=8/t td=2 td=4 td=6 td=8 td=10td=12 td=14td=16
tc=l tc=3 tc=5 tc=7 td=l td=3 td=5 td=7 td=9 td=ll td=13 td=15

TIEMPO

, T27H13C1
COMPOSICIÓN C1/C2/C3
PROFUNDIDAD P3 = 7 CM

T27H23C2 T27H33C3



24

23

í2 2
Ci
D 21
H
< 20

MODHD3 (H13-H23-H33)
H3T33ZO

\

ü)

\
\

18

17

16

15
tc=0 tc=2 tc=4 tc=6 tc=8/t td=2 td=4 td=6 td=S td=10td=12 td=14td=16

tc=l tc=3 tc=5 tc=7 td==l td=3 td=5 td=7 td=9 td=ll td=13 td=15
TIEMPO

, T33H13Q
COMPOSICIÓN C1/C2/C3
PROFUNDIDAD P3 = 7 CM

T33H23C2 T33H33C3





1.3 R E S U L T A D O S
MODELIZACION ANALISIS
P R O F U N D I D A D D E
EMBEBIDO
GRÁFICOS MODHxP





GRÁFICOS MODHIP

LOSAS COMPARADAS Hll H12 H13

PROFUNDIDADES Pl P2 P3

COMPOSICIÓN Cl Cl Cl





30
29
28
27

26

25
24
23

22
21

20
19

18

17

MODH1P(H11-H12-H13)
H1T3Z20

\

7

tc=0 tc=2 tc=4 tc=6 tc=S/t td=2 td=4 td=6 td=8 td=10td=12 td=14td=16
tc=l tc=3 tc=5 tc=7 td=l td=3 td=5 td=7 td=9 td=ll td=13 td=15

TIEMPO

T3H12P11 T3H13P7
COMPOSICIÓN 1
PROFUNDIDAD 15,5/11/7



MODH1P (H11-H12-H13)
H1T9Z16

tc=0 tc=2 tc=4 tc=6 tc=8/t td=2 td=4 td=6 td=8 td=10td=12 td=14 td=16
tc=l tc=3 tc=5 tc=7 td=l td=3 td=5 td=7 td=9 td=ll td=13 td=15

TIEMPO

T9H12P11 T9H13P7
COMPOSICIÓN 1
PROFUNDIDAD 15,5/11/7



30
29
28
27
26
25
24
23
22
21
20
19
IS
17

MODH1P(H11-H12-H13)
H1T18Z12

Z

=0 tc=2 tc=4 tc=6 tc=8/t td=2 td=4 td=6 td=8 td=10td=12 td=14 td=16
tc=l tc=3 tc=5 tc=7 td=l td=3 td=5 td=7 td=9 td=ll td=13 td=15

TIEMPO

, T1SH11P15,5
COMPOSICIÓN 1
PROFUNDIDAD 15,5/11/7

T18H12P11 T18H13P7



28

27

<í 26

K 25

H 24

tì
fc 21

* 20
li)h 19

18

17

MODH1P (H11-H12-H13)
H1T27ZS

tc=0 tc=2 tc=4 tc=6 tc=8/t td=2 td=4 td=6 td=8 td=10td=12 td=14td=16
tc=l tc=3 tc=5 tc=7 td=l td=3 td=5 td=7 td=9 td=ll td=13 td=15

TIEMPO

, T27H11P15,5
COMPOSiaON 1
PROFUNDIDAD 15,5/11/7

T27H12P11 T27H13P7



MODH1P(H11-H12-H13)
H1T33ZO

tc=0 tc=2 tc=4 tc=ó tc=S/t td=2 td=4 td=6 td=8 td=10td=12 td=14td=16
tc=l tc=3 tc=5 tc=7 td=l td=3 td=5 td=7 td=9 td=ll td=13 td=15

TIEMPO

_^_ T33H11P15,5
COMPOSICIÓN 1
PROFUNDIDAD 15,5/11/7

T33H12P11 T33H13P7





GRÁFICOS MODH2P

LOSAS COMPARADAS H21 H22 H23

PROFUNDIDADES Pl P2 P3

COMPOSICIÓN C2 C2 C2





29

28

27

26

MODH2P (H21 -H22-H23)
H2T3Z20

\
D

íi 23
m 22

K.

/Vc

H| 20
H 19

18

17
=0 tc=2 tc=4 tc=6 tc=8/t td=2 td=4 td=6 td=8 td=10td=12 td=14td=16
tc=l tc=3 tc=5 tc=7 td=l td=3 td=5 td=7 td=9 td=ll td=13 td=15

TIEMPO

_lt_T3H21P15,5
COMPOSICIÓN 2
PROFUNDIDAD 15,5/11/7

T3H22P11 T3H23P7



29

28
27

26

25
24

23
22

21

20
19

18

17

MODH2P (H21-H22-H23)
H2T9Z16

\

2,r

tc=0 tc=2 tc=4 tc=6 tc=8/t td=2 td=4 td=6 td=8 td=10td=12 td=14td=16
tc=l tc=3 tc=5 tc=7 td=l td=3 td=5 td=7 td=9 td=ll td=13 td=15

TIEMPO

_._T9H21P15,5
COMPOSICIÓN 2
PROFUNDIDAD 15,5/11/7

T9H22P11 T9H23P7



28

27

í2 6
D
H 24

i 23

tì 22

21

20
o]20

H 19

18

17

MODH2P (H21 -H22-H23)
H2T18Z12

tc=0 tc=2 tc=4 tc=6 tc=8/t td=2 td=4 td=<5 td=8 td=10td=12 td=14td=16
tc=l tc=3 tc=5 tc=7 td=l td=3 td=5 td=7 td=9 td=ll td=13 td=15

TIEMPO

_ll·_T18H21P15!5
COMPOSICIÓN 2
PROFUNDIDAD 15,5/11/7

T18H22P11 T18H23P7



27

26

4 25

D 2 4

H 23

K 22

f 21&
2 2 0

H 19

IS

17

MODH2P (H21-H22-H23)
H2T27ZS

tc=0 tc=2 tc=4 tc=6 tc=8/t td=2 td=4 td=6 td=8 td=10td=12 td=14 td=16
tc=l tc=3 tc=5 tc=7 td=l td=3 td=5 td=7 td=9 td=ll td=13 td=15

TIEMPO

. , T27H21P15,5
COMPOSICIÓN 2
PROFUNDIDAD 15,5/11/7

T27H22P11 T27H23P7



MODH2P (H21-H22-H23)
H2T33ZO

tc=0 tc=2 tc=4 tc=6 tc=S/t td=2 td=4 td=6 td=S td=10td=12 td=14td=16
tc=l te=3 tc=5 tc=7 td=l td=3 td=5 td=7 td=9 td=ll td=13 td=15

TIEMPO

, T33H21P1555
COMPOSICIÓN 2
PROFUNDIDAD 15,5/11/7

T33H22P11 T33H23P7





GRÁFICOS MODH3P

LOSAS COMPARADAS H31 H32 H33

PROFUNDIDADES Pl P2 P3

COMPOSICIÓN C3 C3 C3





40

35

30

MODH3P (H31 -H32-H33)
H3T3Z20

^ti
hs
8 20

15

25

tc=0 tc=2 tc=4 tc=6 tc=8/t td=2 td=4 td=6 td=$ td=10td=12 td=14td=16
tc=l tc=3 tc=5 tc=7 td=l td=3 td=5 td=7 td=9 td=ll td=13 td=15

TIEMPO

T3H32P11 T3H33P7
COMPOSICIÓN 3
PROFUNDIDAD 15,5/11/7



40

35

MODH3P (H31 -H32-H33)
H3T9Z16

15
tc=0 tc=2 tc=4 tc=6 tc=S/t td=2 td=4 td=6 td=S td=10td=12 td=14td=16

tc=l tc=3 tc=5 tc=7 td=l td=3 td=5 td=7 td=9 td=ll td=13 td=15
TIEMPO

_^_ T9H31P15?5
COMPOSiaON 3
PROFUNDIDAD 15,5/11/7

T9H32P11 T9H33P7



MODH3P (H31-H32-H33)
H3T18Z12

tc=0 tc=2 tc=4 tc=6 tc=8/t td=2 td=4 td=6 td=8 td=10td=12 td=14 td=16
tc=l tc=3 tc=5 tc=7 td=l td=3 td=5 td=7 td=9 td=ll td=13 td=15

TIEMPO

_»_T18H31P15,5
COMPOSICON 3
PROFUNDIDAD 15,5/11/7

T1SH32P11 T18H33P7



35

30

MODH3P (H31 -H32-H33)
H3T27Z8

5
tì20

15
tc=0 tc=2 tc=4 tc=6 tc=8/t td=2 td=4 td=6 td=8 td=10td=12 td=14 td=ló

tc=l tc=3 tc=5 .tc=7 td=l td=3 td=5 td=7 td=9 td=ll td=13 td=15
TIEMPO

, T27H31P15,5
COMPOSICIÓN 3
PROFUNDIDAD 15,5/11/7

T27H32P11 T27H33P7



MODH3P (H31-H32-H33)
H3T33ZO

tc=0 tc=2 tc=4 tc=ó tc=8/t td=2 td=4 td=ó td=S td=10td=12 td=14td=16
tc=l tc=3 tc=5 tc=7 td=l td=3 td=5 td=7 td=9 td=ll td=13 td=15

TIEMPO

T33H32P11 T33H33P7
COMPOSICIÓN 3
PROFUNDIDAD 15,5/11/7
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ANEJO n

RESULTADOS EXPERIMENTALES

CAPITULO V3H

CAPITULO IX

Metodologia experimental y análisis de resultados
experimentales

Forma de clasificación de resultados experimentales

ÏÏ.1 RESULTADOS EVOLUCIÓN TEMPERATURA (INTERVALO 1 HORA)

X = DOSIFICACIÓN DE HORMIGÓN
1 (Cl), 2 (C2), 3 (C3)

y = PROFUNDIDAD DE EMBEBIDO
1 (Pl), 2 (P2), 3 (P3)

TABLAS EXPHxy

POSICIÓN

CANAL

SONDA

T
I
E
M
P
O

tc=0

• •

tc=8
td=0

..

td=16

TEMPERATURA

TAMB

0

S16

TCABLE

X

SO

TZ20

1

SI

2

S2

3

S3

* *

—

.

TZO

13 14 . 15

S13 S14 S15



GRÁFICOS EXPHxy

DENOMINACIÓN
GRAFICO

Z2OCHAN

Z16CHAN

Z12CHAN

Z8CHAN

ZOCHAN

CHANO

CHANX

POSICIÓN

Z2O

Z16

Z12

Z8

ZO

AMBIENTE

CABLE

SONDAS

2

5

8

11

14

0

16

ÏÏ.2 RESULTADOS EVOLUCIÓN TEMPERATURA (INTERVALO 10 MINUTOS)

GRÁFICOS EXPH11 Y EXPH32

DENOMINACIÓN
GRÁFICO

Z20CHAN

Z16CHAN

Z12CHAN

Z8CHAN

ZOCHAN

CHANO

CHANX

Z20, Z16, Z12,
Z8, ZO

TEMPERATURA REPRESENTADA

TAMB

TAMB

TAMB

TAMB

TAMB

TCABLE

TCABLE

TCABLE

TCABLE

TCABLE

TSONDA 2

TSONDA 5

TSONDA 8

TSONDA 11

TSONDA 14

TAMB

T C AB LE

TSONDA
2

TSONDA
5

TSONDA TSONDA
8 11

TSONDA
14



GRÁFICOS EXPHX = (EXPH21)

DENOMINACIÓN
GRAFICO

Z20CHAN

Z16CHAN

Z12CHAN

Z8CHAN

ZOCHAN

CHANO

CHANX

i
TEMPERATURA
REPRESENTADA

TAMB

TAMB

TAMB

TAMB

TAMB

TCABLE

TCABLE

TCABLE

TCABLE

TCABLE

TSONDA 1 Y 3

TSONDA 4 Y 6

TSONDA 7 Y 9

TSONDA 10 Y 12

TSONDA 13 Y 15

TSONDA 2

TSONDA 5

TSONDA 8

TSONDA 11

TSONDA 14

TAMB

TCABLE





H. 1 RESULTADOS EVOLUCIÓN
T E M P E R A T U R A
INTERVALO 1 HORA
TABLAS Y GRÁFICOS
EXPHxy





TABLAS EXPHxy





TIEMFOTAMB TCABLE Z20 Z16
EXP EXP EXP E'XP

Z12 Z8 ZO
EXP EXP EXP

chanO chanx chan2 chanS chanS chanll chanl4

CARGA 23,
24,
1,
2,
3,
4/
s!
6,

DESCARGA 7,
8,
9,
10,
11,
12,
13,
14,
15,
16,
17,
18,
19,
20,
21,
22,
23,

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

tc=0
tc=l
tc=2
tc=3
tc=4
tc=5
tc=6
tc=7
tc=8
td=l
td=2
td=3
td=4
td=5
td=6
td=7
td=8
td=9
td=10
td=ll
td=12
td=13
td=14
td=15
td=16

16
15
12
14
12

12
11
12
10
13

18
18
19
20
21
20
21
21
20
19
18
17
15

,5
,2
,5
,4
,6
12
,4
,8
,3
,3
,4
16
,1
,6
,7
,7
,6
,9
,4
,6
,9
,7
,5
,3
,2

57
57,1
54,9
50,8
54,9
55,5
55,4
53,6
54,3
15,4
17,3
19,2
19,4
22,1
22

22,2
22,3
22,2
22,3
22

21,7
20,4
19,7
19

18,3

19,5
20,7
22,2
23,2
23,8
24,6
25,2
25,7
26,2
25,3
24,2
23,5
23,3
23

22,8
22,7
22,6
22,5
22,4
22,4
22,4
22,2
22,2
22,2

22

19,
24,
25,
26,
26,
27,
28,
28,
29,
24,
23,
23,
23,
22,
22,
22,
22,
22,
22,
22,
22,
22,
22,
22,
22,

5
1
4
2
9
7
2
6
2
8
8
3
2
9
7
6
5
4
3
3
2
2
2
1
1

19,6
20,7
21,8
22,6
23,2
23,8
24,4
24,9
25,4
24,5
23,7
23,3
23

22,8
22,6
22,4
22,3
22,2
22, 1
22
22

21,9
21,9
21,9
21,8

19,5
19,7
20,3
20,8
21,4
22

22,5
23,1
23,6
23,8
23,5
23,3
23,1
22,8
22,6
22,5
22,3
22,2
22,1
22,1
22
22

21,9
21,9
21,9

19
18,7
18,7
19

19,4
19, 7
20,2
20,6
20,9
21,9
22,2
22,1
21,8
21,6
21,5
21,3
21,2
21,1
21,1

21
21

20,9
20,9
20,9
20,9



TIEMPOTAMB TCABLE Z20 ZI 6
EXP EXP EXP ÉXP

Z12 Z8 ZO
EXP EXP EXP

chanO chanx chan2 chanS chanS chanll chanl4
CARGA 23,00

24,00
1,
2,
3,
4 (
5',
6,

DESCARGA 7,
8,
9,
10,
11,
12,
13,
14,
15,
16,
17,
18,
19,
20,
21,
22,
23,

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

tc=0
tc=l
tc=2
tc=3
tc=4
tc=5
tc=6
tc=7
tc=8
td=l
td=2
td=3
td=4
td=5
td=6
td=7
td=8
td=9
td=10
td=ll
td=12
td=13
td=14
td=15
td=16

15
14
13
12
12
10
9
11
9
10
13
15
18
19
19
17
17
19
20
20
19
18
16
15
14

57
53
57
46
52
46
38
50
42
12
15
22
23
20
20
18
19
20
20
19
20
18
17
16
16

21
21,8
22,5
23,2
23,7
24

24,2
24,5
24,8
24,3
23,7
23

22,6
22,4
22
22

21,6
21,6
21,6

21
21
21
21
21
21

22
23
24
24
24
25
25
24

22

21
21
21
21
21

21
22
,7
,5
,1
,5
,9
,1
,2
,4
24
23
23
,5
22
22
22
,4
,4
,4
,4
,4
21
21
21

23
25

25,4
26

26,4
27

27, 1
27,6
28
24
24
23
23
23

22,4
22,4
22
22
22

21,4
21,4
21,4
21
21
21

21
22

22,9
23,4
23,8
24,1
24,5
24,8
25
24
23
23

22,5
22,5
22

21,6
21,5
21,5
21,5

21
21
21
21
21

20,6

19
19
20
20
20
20
21
21

21
21
21
20
20
20

• 20
20
19
19
19
19
19
19
19

20
,5
,8
,2
,4
,7
,9
,2
,4
22
,7
,3
,3
,7
,7
,3
,3
,3
,8
,8
,8
,8
,7
,7
,7



EXPH13

CARGA

DESCARGA

TIEMPOTAMB TCABLE Z20 Z16 Z12 Z8 ZO
EXP EXP EXP EXP EXP EXP EXP
chanO chanx chan2 chanS chanS chanll chanl4

23,00
24,00
1,00
2,00
3,00
4,00
5,00
6,00

i 7,00
8,00
9,00
10,00
11,00
12,00
13,00
14,00
15,00
16,00
17,00
18,00
19,00
20,00
21,00
22,00
23,00

tc=0
tc=l
tc=2
tc=3
tc=4
tc=5
tc=6
tc=7
tc=8
td=l
td=2
td-3
td=4
td=5
td=6
td=7
td=8
td=9
td=10
td=ll
td=12
td=13
td=14
td=15
td=16

11
11
11
10
10
9
8
9
8
9

11
12
14
15
16
16
17
17
18
18
18
17
16
15
14

57
60
58
57
55
54
47
52
52
11
17
22
16
16
17
17
17
18
18
18
19
17
16
14
14

13
13,7
14,6
15,2

16
16,5
16,9
17,2
17,4

19
18,9
18,8
18,6
18,4
18,3
18,1

18
18
18
18
18
18
18
18
18

13
14
15

15,8
16,6
17,1
17,7
18,1
18,5
18,8
18,7
18,6
18,4
18,2
18,1

18
18
18
18
18
18
18
18
18
18

13
15,5

17
18
19

19,5
20

20,5
20,9
19,5

19
18,7
18,4
18,2
18,1
18,1

18
18
18
18
18
18
18
18
18

18
19,5
20,7
21,2
22

22,6
23

23,3
23,7
19,5

19
18,8
18,5
18,3
18,1
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18

14
15
16

16,6
17

17,5
18

18,3
18,6
19,1
18,8
18,5
17,8
17,8
17,8
17,3
17,3
17,6
17,6
17,6
17,3
17,3
17,3
17,3
17,3



EXPH21

TIEMPOTAMB TCABLE Z 20
EXP EXP EXP

Z16 Z12
EXP EXP

Z8 ZO
EXP EXP

chanO chanx chan2 chanS chanS chanll chanl4
CARGA 23,

24,
1,
2,
3,
4,
5,
6,

DESCARGA 7,
8,
9,
io.
11,
12,
13,
14,
15,
16,
17,
18,
19,
20,
21,
22,
23,

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

tc=0
tc=l
tc=2
tc=3
tc=4
tc=5
tc=6
tc=7
tc=8
td=l
td=2
td=3
td=4
td=5
td=6
td=7
td=8
td=9
td=10
td=ll
td=12
td=13
td=14
td=15
td=16

13
12
12
11
9
10
8
7
8
9
10
12
14
14
14
14
15
15
13
13
13
12
10
9
9

48
59
59
56
50
54
45
44
48
12
12
14
15
15
15
15
16
15
14
14
14
13
11
11
11

16

19

20

21
21
20
19

16
16
16
16
16
16

15
,8
18
,2
20
,5
21
,4
,6
,5
,3
18
18
18
17
17
17
17
17
,5
,5
,5
,5
,2
,2

18
20
21
22
23

23,4
23,9
24,2
24,5
20
20
19
19

17,5
17,5
17,5
17,5
17,5
17,5

17
17
17
17

16,5
16,5

19
20

21

18
18
17
17
17
17
17
17
16
16
16
16

15
17
18
19
,8
,4
21
,5
22
20
20
,5
,5
,3
,3
,3
,3
,3
,3
,5
,5
,5
,5
16
16

14
15
16

16,7
17,4
18

18,5
19

19,5
18,8
18,8
17,5
17,5
17,5
16,5
16,5
16,5
16,5
16,1
16,1
16,1
16,1
15,6
15,6
15,6

14
14

14,8
15,6
16,1
16,7
17

17,3
17,5
18

17,2
17,2
16,5
16,5
16,5

16
16
16

15,5
15,5
15,5
15,5
15,2
15,2

15



TIEMPOTAMB TCABLE Z20 Z16
EXP EXP EXP EXP

Z12 Z8
EXP EXP

ZO
EXP

chanO chanx chan2 chanS chanS chanll chanl4
CARGA 23

24
1
2
3
4
5
6

DESCARGA 7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23

,00
,00
,00
,00
,00
,00
,00
,00
,00
,00
,00
,00
,00
,00
,00
,00
,00
,00
,00
,00
,00
,00
,00
,00
,00

tc=0
tc=l
tc=2
tc=3
tc=4
tc=5
tc=6
tc=7
tc=8
td=l
td=2
td=3
td=4
td=5
td=6
td=7
td=8
td=9
td=10
td=ll
td=12
td=l3
td=14
td=15
td=l6

12
12
9
10
9
9
8
8
8
9
12
11
13
13
14
14
15
15
15
16
16
16
15
13
13

40
39
54
42
46
48
49
41
46
10
14
19
13
14
15
15
15
16
16
16
16
16
15
13
13

12
13,5

15
15,8
16,5
17

17,6
18

18,5
18,6
18,2
17,3
17,3
17,3
17,3
17,3
16,6
16,6
16,6
16,6
16,6
16,6
16, 6
16,6

16

14
15
16
17
18
18
19

17
17
17
17
17
16
16
16
16
16
16
16
16
16

13
,5
,6
,6
,6
,3
,9
,3
20
19
19
,5
,5
,5
,5
,5
,7
,7
,7
,7
,7
,7
,7
,7
,5

15
18
19

19,8
20,5.
21

21,8
22

22,4
18,8
18
18
18
18
18
18
17
17
17
17
17
17
17
17
17

13
14
15

15,9
16
17
18
18
19

17
17

16
16'

,9
,7
,3
,8
,4
18
18
18
18
,5
,5
17
17
17
17
17
17
17
17
,3
,3

12
13

13,6
14,4

15
15,6
16

16,6
17

17,3
17,2
17,2
17,2
17,2
17,2
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16
16



TIEMPOTAMB TCABLE Z20
EXP EXP EXP

Z16
EXP

Z12 Z8 ZO
EXP EXP EXP

chanO chanx chan2 chanS chanS chanll chanl4
CARGA 23,

24,
1,
2,
3,
4,
5,
6,

DESCARGA 7,
8,
9,
io,
11,
12,
13,
14,
15,
16,
17,
18,
19,
20,
21,
22,
23,

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

tc=0
tC=l
tc=2
tc=3
tc=4
tc=5
tc=6
tc=7
tc=8
td=l
td=2
td=3
td=4
td=5
td=6
td=7
td=8
td=9
td=10
td=ll
td=12
td=13
td=14
td=15
td=16

10
10
9
11
10
8
8
7
6
7
8
10
12
13
14
15
14
14
14
14
15
15
14
13
12

40
47
58
60
45
44
41
49
33
9
10
13
14
14
15
15
15
15
15
15
15
14

. - 14
13
12

14
14
15
16

17
18
18

18
18
17
17
17
17
16
16
16
16
16
16
16
16

14
,4
,9
,7
,3
17
,6
,1
,6
19
,7
,5
,7
,7
,7
,7
,6
,6
,6
,6
,6
,6
,6
,6

14
15

16
17

18

17
17
17
17
16
16
16
16
16
16
16
16

16

14
,7
,3
16
,8
f 4
Í8
,5
19
19
19
19
,5
,5
,5
,5
,5
,5
,5
,5
,5
,5
,5
,5
16

14
15,3
16,3
17,1
17,8
18,3

19
19,4
19,8

19
19

17,4
17,4
17,4
17,4
17,4
16,5
16,5
16,5
16,5
16,5
16,5
16,5
16
16

17
18

18,7
19,2
19,8
20,2
20,7
21

21,2
19
18
18
18
18
18
17
17
17
17
17
17
17
16
16
16

13
14,3
15,1
15,6
16

16,5
16,7
17

17,3
17,3
16,8
16,5
16,5
16,5
16,5
16,5
15,7
15,7
15,7
15,7
15,7
15,7
15,7
15
15



EXPH3l

TIEMPOTAMS TCABLE Z20
EXP EXP EXP

Z16 Z12 Z8
EXP EXP EXP

ZO
EXP

chanO chanx chan2 chanS chanS chanll chanl4
CARGA 23,

24,
1,
2,
3,
4,
5,
6,

DESCARGA 7,
8,
9,
io,
11,
12,
13,
14,
15,
16,
17,
18,
19,
20,
21,
22,
23,

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

tc=0
tc=l
tc=2
tc=3
tc=4
tc=5
tc=6
tc=7
tc=8
td=l
td=2
td=3
td=4
td=5
td=6
td=7
td=8
td=9
td=10
td=ll
td=12
td=13
td=14
td=15
td=16

12
11
9
9
8
9
8
8
7
7
10
12
13
13
15
15
16
16
15
15
15
15
14
14
13

49
58
57
58
62
61
58
61
63
10
12
17
15
15
15
16
17
16
16
16
16
15
14
14
13

14
17,5

21

25

21
21
21
19
19
19
19
19
19
19

20
,9
23
24
25
,4
26
25
23
,2
,2
,2
,8
,8
,8
,3
,3
,3
,3
19
19
19
19

17
22
25
27
28
29
30
31
32
24
23
23
22
22
21
21
21
20
20
20
20

19,5
19,5
19,5
19,5

14
15,8
17,5

19
20,8
21,8
22,8
23,7
24,5
23,4
22
21
21
21
21
21
20
20
20
20
20
19
19
19
18

20
20
20
20
20
20
19
19
19
19
19
18
18
18
18

13
14
15
16
17
18
19
20
,8
,8
,8
,8
,8
,8
,2
,2
,2
,2
,2
,4
,4
,4
,4
18
18

13
12,8
13
14

14,6
15,3

16
16,5
17
18

18,4
18,4
18,4
17,8
17,8
17,8
17,8
17,4
17,4
17,4
17,4
17,1
17,1
17,1
17



TIEMPOTAMB TCABLE Z20 Z16 Z12 Z8
EXP EXP EXP EXP EXP EXP

ZO
EXP

chanO chanx chan2 chanS chanS chanll chanl4
CARGA 23,

24,
1,
2,
3,
4,
5,
6,

DESCARGA 7,
8,
9,
io.
11,
12,
13,
14,
15,
16,
17,
18,
19,
20,
21,
22,
23,

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

tc=0
tc=ì
tc=2
tc=3
tc=4
tc=5
tc=6
tc=7
tc=8
td=l
td=2
td=3
td=4
td=5
td=6
td=7
td=8
td=9
td=10
td=ll
td=12
td=13
td=14
td=15
td=16

14,1
13,4
13,1
13,5
13,5
13,1
13,3
13,2

13
13,2
15,8
16,4
17,3

18
19,1
19,4
19,5
20,1
19,9
18,3
18,5
18,4
17,2
16,5

15

50,8
53,4
60,1
60,4
54,1
63,6
62,8
60,1
60,5
14,6
16,6

18
18

18,9
19,3
20,2
20,3
21,1
20,6
18,6
19,3
18,8
17,7
16,6
15,6

15,2
17

18,5
20

21,5
22,7
23,3
24,3
25,4
25,2
24,7
24,3
23,8
23,4
23,1
22,8
22,6
22,4
22,3
22,2

22
21,9
21,7
21,4
21,2

15,3
17,6
19,2
20,8
22,2
23,5
24,7
25,8
26,8
25,9
24,9
24,5
24

23,6
23,3
23,1
22,9
22,7
22,6
22,4
22,3
22,1
21,9
21,6
21,4

15,5
21,5
24,5
26,4
27,8
28,9
29,8
30,4

31
25,8
25
25
24
24

23,3
23,3
23,3
22,2
22,2
22,2
22,2
22,2
22,2
22,2
22,1

15,
18,
19,
21,
22,
23,
24,
25,
26,
24,
23,
23,
23,
23,
22,
22,
22,
22,
22,
22,
22,
21,
21,
21,
2

6
3
8
1
4
4
4
5
4
4
6
6
6
1
9
7
6
6
5
4
1
9
6
3
1

15,
15,
16,
17,
18,
19,
20,
21,
21,
22,
22,
22,
22,
21,
21,
21,
21,
21,
20,
20,
20,
20,
20,
20,
20,

4
6
6
6
7
4
3
1
9
3
3
3
3
4
4
4
4
4
6
5
4
4
3
3
2



TIEMPOTAMB TCABLE Z20
EXP EXP EXP

Z.16 Z12 Z8 ZO
EXP EXP EXP EXP

chanO chanx chan2 chanS chanS chanll chanl4
CARGA 2 3 ,

24,
1,
2,
3,
4 t

5,'
6,

DESCARGA 7,
8,
9,
10,
11,
12,
13,
14,
15,
16,
17,
18,
19,
20,
21,
22,
23,

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

tc=0
tc=l
tc=2
tc=3
tc=4
tc=5
tc=6
tc=7
tc=8
td=l
td=2
td=3
td=4
td=5
td=6
td=7
td=8
td=9
td=10
td=ll
td=12
td=13
td=14
td=15
td=16

17
15
16
14
12

12
12
12
13
16
17
18
19
19
19
19
19
19
19
22
19
18
16
15

,8
,7
,2
,3
,8
13
,5
,2
,1
,3
,7
,2
,7
,2
,4
,3
,4
,7
,8
,8
,8
,5
,4
,4
,6

59,7
58,8
63,3
49,6
56,3
61,5
56,3
60,3
54

16,5
18,5
19,2
19,6
20,5
20,2
20,7
20,6
20,8
20,6
20,6
21,2
20

18,9
16,9
16,6

18
19
19
20
21

22

23
23
23
22
22
22
22
22
22
22

18
,5
,2
,9
,6
,4
22
,5
23
24
24
24
,7
,5
,3
,9
,8
,6
,5
,4
,4
,1
22

21
21

,9
,7

18,2
18,6
19,3
20,3
21,3
22,2
23

23,7
24,3
24,7
24,6
24,2
24

23,6
23,6
23,2
23,1
22,8
22,8
22,6
22,6
22,3
22,2
22,1
21,9

18,3
19,9
20,9

22
23

23,7
24,6
25,2
25,8
25,1
24,5
24,1
23,9
23,6
23,5
23,1
23,1
22,9
22,8
22,7
22,6
22,5
22,3
22, 1
21,8

26,2
25

26,7
27,7
28,5
29,2
29,8
30,2
30,5
24,5
23,9
23,6
23,4
23,2
23,1
22,8
22,8
22,7
22,7
22,4
22,7
22,4

22
21,5
21,5

18,5
18,7
19,9
20,9
21,6
22,4
22,8
23,3
23,5
23,7
23,4
23,1
22,5
22,3
22

21,7
21,6
21,5
21,4
21,2
21,3
21,1
20,9
20,8
20,6





GRÁFICOS EXPHll





28

EXPH11
Z20

X

,/r

tc=0 tc=2 tc=4 tc=6 tc=8/t td=2 td=4 td=6 td=8 td=10td=12 td=14td=16
tc=l tc=3 tc=5 tc=7 td=l td=3 td=5 td=7 td=9 td=ll td=13 td=15

TIEMPO

TZ20 EXP
COMPOSICIÓN 1
PROFUNDIDAD I



EXPH11
ZI 6

J i.

30

, 29

J 28

1 27J Ll

H 26

\ 25

^ 24
(II
ft ?3L ¿-*
^ oo
¿ zz

rfl 21
^ 20

19

1S

1

1

/
/

/
/
t

f
/

1

s
A
s .1

r^
r-4

i
r'

!

\

\
\
\
1

k
1

K^ i — iî ,
T
" 1

K-H
1-̂

tc=0 tc=2 tc=4 tc=<5 tc=8/t td=2 td=4 td=6 td=8 td=10td=12 td=14td=16
tc=l tc=3 tc=5 tc=7 td=l td=3 td=5 td=7 td=9 td=ll td=13 td=15

TIEMPO

TZ16EXP
COMPOSICIÓN I
PROFUNDIDAD 1



EXPH11

tc=0 tc=2 tc=4 tc=6 tc=S/t td=2 td=4 td=6 td=S td*=10td=12 td=14 td=16
tc=l tc=3 tc=5 tc=7 td=l td=3 td=5 td=7 td=9 td=ll td=13 td=15

TIEMPO

TZ12 EXP
COMPOSICIÓN 1
PROFUNDIDAD I



EXPH11
ZS

tc=0 tc=2 tc=4 tc=6 tc=S/t td=2 td=4 td=6 td=S td=10td=12 td=14td=16
tc=l tc=3 tc=5 tc=7 td=l td=3 td=5 td=7 td=9 td=ll td=13 td=15

TIEMPO

. TZS EXP
COMPOSICIÓN 1
PROFUNDIDAD I



24

23

¡22

S21
[II 20
fc
S 19
ti

17

EXPH11
ZO

4 l I t

tc=0 tc=2 tc=4 tc=<5 tc=8/t td=2 td=4 td=6 td=8 td=10td=12 td=14td=16
tc=l tc=3 tc=5 tc=7 td=l td=3 td=5 td=7 td=9 td=ll td=13 td=15

TIEMPO

..TZOEXP
COMPOSICIÓN 1
PROFUNDIDAD I



24

EXPH11
TAMB

\

tc=0 tc=2 tc=4 tc=6 tc=8/t td=2 td=4 td=6 td=8 td=10td=12 td=14td=16
tc=l tc=3 tc=5 tc=7 td=l td=3 td=5 td=7 td=9 td=ll td=13 td=15

TIEMPO

TAMB EXP
COMPOSICIÓN 1
PROFUNDIDAD I



EXPH11
TCABLE

10
tc=0 tc=2 tc=4 tc=6 tc=8/t td=2 td=4 td=6 td=8 td=10td=12 td=14 td=16

tc=l tc=3 tc=5 tc=7 td=l td=3 td=5 td=7 td=9 td=ll td=13 td=15
TIEMPO

TCABLE EXP
COMPOSICIÓN 1
PROFUNDIDAD I





GRÁFICOS EXPH12





EXPH12
Z20

tc=0 tc=2 tc=4 tc=ó tc=S/t td=2 td=4 td=6 td=8 td=10td=12 td=14 td=16
tc=l tc=3 tc=5 tc=7 td=l td=3 td=5 td=7 td=9 td=ll td=13 td=15

TIEMPO

TZ20 EXP
COMPOSICIÓN 1
PROFUNDIDAD 2



EXPH12
ZI 6

tc=0 tc=2 tc=4 tc=6 tc=$/t td=2 td=4 td=ó td=8 td=10td=12 td=14td=16
tc=l tc=3 tc=5 tc=7 td=l td=3 td=5 td=7 td=9 td=ll td=13 td=15

TIEMPO

TZ16 EXP
COMPOSICIÓN 1
PROFUNDIDAD 2



29

27

EXPH12
Z12

20
tc=0 tc=2 tc=4 tc=6 tc=8/t td=2 td=4 td=6 td=8 td=10td=12 td=14 td=16

tc=l tc=3 tc=5 tc=7 td=l td=3 td=5 td=7 td=9 td=ll td=13 td=15
TIEMPO

TZ12 EXP
COMPOSICIÓN 1
PROFUNDIDAD 2



EXPH12
zs

tc=0 tc=2 tc=4 tc=ó tc=8/t td=2 td=4 td=6 td=8 td=10td=12 td=14td=16
tc=l tc=3 tc=5 tc=7 td=l td=3 td=5 td=7 td=9 td=ll td=13 td=15

TIEMPO

TZS EXP
COMPOSICIÓN 1
PROFUNDIDAD 2



22,5

22

D21-5

S 2 l
tì 20,5

i 20
tì

19,5

19

EXPH12
ZO

tc=0 tc=2 tc=4 tc=6 tc=8/t td=2 td=4 td=6 td=8 td=10td=12td=14td=16
tc=l tc=3 tc=5 tc=7 td=l td=3 td=5 td=7 td=9 td=ll td=13 td=15

TIEMPO

TZO EXP
COMPOSICIÓN 1
PROFUNDIDAD 2



22

20

IS

16

tì 14
k

l 12
ti

8

EXPH12
TAMB

v

tc=0 tc=2 tc=4 tc=6 tc=8/t td=2 td=4 td=6 td=8 td=10td=12 td=14td=16
tc=l tc=3 tc=5 tc=7 td=l td=3 td=5 td=7 td=9 td=ll td=13 td=15

TIEMPO

TAMB EXP
COMPOSICIÓN l
PROFUNDIDAD 2



60

50

EXPH12
TCABLE

K/
D
H 40

30

20

10

\

>dx
/

0 tc=2 tc==4 tc=6 tc=8/t td=2 td=4 td=6 td=S td=10td=12 td=14td=16
tc=l tc=3 tc=5 tc=7 td=l td=3 td=5 td=7 td=9 td=ll td=13 td=15

TIEMPO

TCABLE EXP
COMPOSICIÓN 1
PROFUNDIDAD 2
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