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5.3.2. PERFILES DE TEMPERATURA

En la tabla 5.3.2.1. se presentan algunas de las simulaciones realizadas para comparar el
comportamiento del modelo presentado y el modelo de Batchsim, mediante el perfil de
temperaturas. Para cada potencia de calefaccién se ha escogido una razén de reflujo
pequefia y otra superior.

El tiempo de destilacién (TFIN) se ha escogido de forma que pueda observarse bien la
obtencién de metanol puro y es el mismo que el utilizado en los perfiles de concentracion
(apartado 5.3.1.).

Tabla 5.3.2.1. Simulaciones para comparar los perfiles de temperatura del modelo presentado y el
modelo de Batchsim.

N° Fraccion | Fracciéon Potencia de | Tiempo | Tiempo de | Caudal de
simulaciéon | molar molar Re | calefaccion | a reflujo | destilacion | destiladoD

inicial de | inicial de (W) total TFIN (min) ; (moles/min)
metanol agua {min)

13 0.2 0.8 1 466.7 75 315 0.23

14 0.2 0.8 25 466.7 75 360 0.16

15 0.2 0.8 1.5 933.3 35 215 0.38

16 0.2 0.8 3.0 933.3 35 260 0.28

466.7 W = Potencia 1
933.3 W = Potencia 2

En las simulaciones 13 y 14 se presenta el perfil de temperaturas en:
- El destilado para a constante (simulacion a).
- El destilado para o variable (simulacién b).
- Un plato intermedio para a constante (simulacion c).
- Un plato intermedio para o variable (simulacién d).

En las simulaciones 15 y 16 se presenta el perfil de temperaturas en:
- Un plato intermedio para a constante (simulacién a).
- Un plato intermedio para a variable (simulacién b).
- El calderin para o constante (simulacion c).
- El calderin para a variable (simulacién d).

e POTENCIA DE CALEFACCION 1

o Simulacion N°13

X metanot inicial = 0.2 ; X aguainicia = 0.8 ; Re = 1.0 ; Tiempo a reflujo total = 75 min ;
P =466.7W; TFIN =315 min; D = 0.23 moles /min

En la figura 5.3.2.1. se compara el perfil de temperaturas en el destilado para el modelo de o
constante y el modelo de Batchsim. La correlacién entre los dos perfiles es:

t simutada (a=cte) = 1.031 t patchsim r=0.964
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5.4. VALIDACION DE LAS SIMULACIONES METANOL-AGUA

El objetivo de este apartado es realizar la validaciéon experimental del modelo presentado,
basado en los balances de materia y en las relaciones de equilibrio liquido-vapor. Los
resultados experimentales también se comparan con el simulador Batchsim.

En una primera parte (apartado 5.4.1.) se validan los perfiles de concentraciones a potencia
de calefaccion 1 ( 466.7 W) y potencia de calefaccién 2 (933.3 W), trabajando a distintas
razones de reflujo constantes. Los perfiles se comparan basicamente para el destilado,
aunque también se presenta el comportamiento de algun plato intermedio. Entre paréntesis
se indica el apartado en que se encuentran los perfiles explicitamente indicados en este
trabajo. En una segunda parte (apartado 5.4.2.) se validan los perfiles de temperatura a
potencia de calefaccién 1y 2 respectivamente.

5.4.1. PERFILES DE CONCENTRACION

« POTENCIA DE CALEFACCION 1
« VALIDACION N°1

En esta primera validacion se comparan los perfiles de concentracién en el destilado para
las siguientes condiciones iniciales:

Fracciéon molar inicial de metanol (1): 0.2
Fracciéon molar inicial de agua (2): 0.8
Razén de refiujo: 1

Las experiencias y simulaciones comparadas en esta primera validacion son:

Experiencias

- Experiencia a potencia de calefaccion 1, Re=1 . (apartado 5.2.5.1.2.)

Simulaciones propias

- Simulacién N° 1a, Re=1, o constante. (apartado 5.1.5.)
- Simulacién N° 5a, Re=1, « variable. (apartado 5.1.6.)

Simulaciones con Batchsim

- Simulaciéon N° 9a y N° 9b, Re=1.(apartado 5.3.1.)

La validaci6n se indica en la figura 5.4.1.1. y la correlacién entre los datos es:

metanol: X1,simulada (a=cte) =~ 0.920 X1,experimental r=0.922
agua: X2,simulada (a=cte) = 0.996 X2 experimental r=0.922
metanol: X1, simulada (axcte) = 0.989 X1 experimental . r=0.995
agua: X2 simulada (axcte) = 1.004 X2 experimental r=0.995
metanol: X1, experimental = 1.063 X1,batcnsim r=0.971

agua: x2_experimenta| = 0-921 Xz'batchsim = 0-971
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metanol: X1,experimental = 0.956 X1 patchsim r=0.977
agua: X2, experimental = 0.948 X2 patchsim r=0.977

La mejor correlacién la presenta el modelo de a constante al ser comparado con los
resultados experimentales. Asi, a Re=2, este modelo es el que mejor simula el perfil de
concentraciones en el destilado. A razones de reflujo inferiores a 2, habiamos visto que el
modelo mejor era el de a variable. En las siguientes validaciones se trabajara a razones de
reflujo superiores a 2, para conocer si realmente trabajando con estos reflujos el modelo

mejor es ahora el de o constante.

« VALIDACION N°5

En esta validacion se comparan los perfiles de concentracién en el destilado para las
siguientes condiciones iniciales:

Fracciéon molar inicial de metanol (1): 0.2
Fracciéon molar inicial de agua (2): 0.8
Razén de reflujo: 2.5

Las experiencias y simulaciones comparadas en esta validaciéon son:

Experiencias

- Experiencia a potencia de calefaccion 1, Re=2.5 . (apartado 5.2.5.4.2.)

Simulaciones propias

- Simulacién N° 2a, Re=2.5, a constante. (apartado 5.1.5.)
- Simulacién N° 6a, Re=2.5, a variable. (apartado 5.1.6.)

Simulaciones con Batchsim

- Simulacién N°® 10a y N° 10b, Re=2.5.(apartado 5.3.1.)

La validacién se indica en la figura 5.4.1.5. y la correlacién de los datos es:

metanol: X1 simulada (a=cte) = 0.978 X1 experimental r=0.980
agua: X2 simulada (a=cte) = 0.955 X2 experimentat r=0.980
metanOI: x1‘simu|ada (a#cte) = 1.056 x1'experimental r= 0824
agua: X2,simulada (axcte) = 1.005 X2 experimental r=0.824
metanol: X1 experimental = 0.938 X1 patchsim r=0.829
agua Xz'experimentai = 0881 xz'ba(chsim . r= 0829

El modelo simulado con a constante es el que presenta una mejor correlacién. Asi, este
modelo sirve para simular el perfil de concentraciones en el destilado a Re=2.5 . En la
simulacién siguiente, se estudia para este mismo reflujo el comportamiento del piato
intermedio 10.












	TABP00003.pdf
	TABP00142.pdf
	TABP00143.pdf
	TABP00144.pdf
	TABP00145.pdf
	TABP00146.pdf
	TABP00147.pdf
	TABP00148.pdf
	TABP00149.pdf
	TABP00150.pdf
	TABP00151.pdf
	TABP00152.pdf
	TABP00153.pdf
	TABP00154.pdf
	TABP00155.pdf
	TABP00156.pdf
	TABP00157.pdf
	TABP00158.pdf
	TABP00159.pdf
	TABP00160.pdf
	TABP00161.pdf

