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Resumen

La presente tesis estudia, propone y realiza sus principales aportaciones en el campo del
control para el convertidor CC/CA de tres niveles, sobre la topologia denominada Neutral-
Point-Clamped, aunque se puede extender a otras topologias y/o nimero de niveles. Se presenta
una metodologia de modelado que emplea funciones de conmutacion de fase, el operador de
promediado y la transformacion D-Q, tal que los modelos obtenidos en el dominio D-Q
contienen una informacion completa sobre la dindmica del sistema. La estrategia de
conmutacion se puede entender como una extension de la estrategia PWM senoidal de dos a tres
niveles. Esta estrategia es simple y no realiza el control de ninguna de las variables del sistema.
En esta tesis, el controlador se encarga de regular todas las variables del sistema, incluido el
equilibrio del bus de continua. Este es un enfoque diferente del convencional, donde el
equilibrio del bus de continua se consigue mediante la eleccion adecuada de los estados
redundantes del convertidor en la estrategia de conmutacion, mientras que el resto de variables
se regulan a través del controlador. Para la realizacion del controlador, se propone la técnica de
control lineal multivariable LQR (Linear Quadratic Regulator), complementada con la técnica
de control no lineal adaptativo denominada programacion de ganancia (Gain Scheduling). Se
presenta, ademas, una metodologia de calculo del controlador. Este control es versatil, abierto y
adaptable. En cualquier caso, el controlador se puede adaptar a las necesidades concretas de
cada aplicacién. El célculo del controlador se realiza mediante simulacion con MatLab-
Simulink. Los modelos matematicos que emplean las funciones de conmutacion del convertidor
son aquellos que ofrecen un mejor compromiso entre velocidad de simulacion y precision. Para
validar el control propuesto, se ha disefiado y construido un equipo experimental donde el
controlador se ha mostrado aplicable, atil y eficaz en la regulacion de las distintas cargas y
aplicaciones experimentadas, incluso con carga no lineal, bajo diferentes condiciones de trabajo
y variables a controlar, tanto en régimen permanente como en procesos transitorios. La rapidez
y calidad de la respuesta transitoria es comparable a la de otros sistemas de control publicados.
Es especialmente interesante el excelente control conseguido del equilibrio del bus de continua.
Ademas, la robustez del control permite cancelar el error estacionario aunque diferentes
parametros del sistema presenten desviaciones significativas respecto los valores esperados. El
uso de la programacion de ganancia junto con la técnica LQR se ha mostrado muy efectivo,
puesto que permite realizar diferentes tipos de control. Se ha comprobado la congruencia entre
simulaciones y resultados experimentales obtenidos, lo que valida los modelos de simulacion
empleados y el proceso de disefio del controlador mediante simulacion.






Ver lo que tenemos delante de nuestras narices requiere una lucha constante.

George Orwell

La fuerza no proviene de la capacidad corporal, sino de una férrea voluntad.

Mahatma Gandhi

If you hate violence and don't believe in politics, the only major remedy remaining is education.
Perhaps society is past praying for, but there is always hope for the individual human being.

George Orwell
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