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A.  APENDICE. Resultados gráficos de la máquina de 20 pares de polos. 

 

A.1.1. Barrido de frecuencias de las corrientes estatóricas (fe) de 50 Hz a 3.000Hz para 

un deslizamiento s=0.05. 

A.1.1.1. fe=50Hz - fr=2.375Hz. 

 

Figura 170. Componente real de la J del rótor fe=50Hz - 
fr=2.375Hz - s=0.05. Distribución por par de polos p=20. 

 

 

Figura 171. Componente imaginaria de la J del rótor fe=50Hz - 
fr=2.375Hz - s=0.05. Distribución por par de polos p=20. 
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Figura 172. Componente real de la J del rótor. fe=50Hz - 

fr=2.375Hz - s=0.05. p=20. 

 

Figura 173. Componente imaginaria de la J del rótor. fe=50Hz - 
fr=2.375Hz - s=0.05. p=20. 

 



APORTACIONES AL ESTUDIO DE LAS MAQUINAS ELECTRICAS DE FLUJO AXIAL MEDIANTE LA APLICACION DEL 
METODO DE LOS ELEMENTOS FINITOS. TESIS DOCTORAL. 

 
Eduardo Frías Valero  Página 215 de 352 
Departamento de Ingeniería Eléctrica. UPC. 
Año 2.004 

 

Figura 174. Componente real de las corrientes estatóricas. 
fe=50Hz - fr=2.375Hz - s=0.05. p=20. 

Comentarios: 

• Sólo la componente real de la corriente proporciona par de giro a la máquina 

 ϕcos3 ⋅⋅⋅= faseactiva IUP  

Ω⋅= MPactiva  

• Únicamente la componente tangencial de la fuerza que aparece en el rótor, como reacción frente al 
campo giratorio aplicado, produce par de giro. 

• La componente radial se anula por simetría con el polo opuesto. 

• A 50 Hz se forman 2 bucles de corriente en el rótor que giran en sentidos opuestos. El bucle que se 
forma en la parte inferior tiene una magnitud muy pequeña frente al que se forma en la parte 
superior del mismo. Al formarse estos bucles la longitud de las líneas de corriente se reduce de 
forma considerable, es decir la parte efectiva de la corriente que produce par (la radial). 

• El campo magnético no llega a penetrar completamente en el rótor, queda reducido a la parte más 
exterior del mismo. 
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A.1.1.2. fe=100Hz - fr=4.75Hz. 

 

 

Figura 175. Componente real de la J del rótor. fe=100Hz - 
fr=4.75Hz - s=0.05. Distribución por par de polos p=20. 

 

 

Figura 176. Componente imaginaria de la J del rótor. fe=100Hz - 
fr=4.75Hz - s=0.05. Distribución por par de polos p=20. 
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Figura 177. Componente real de la J del rótor. fe=100Hz - 

fr=4.75Hz - s=0.05. p=20. 

 

Figura 178. Componente imaginaria de la J del rótor. fe=100Hz - 
fr=4.75Hz - s=0.05. p=20. 



APORTACIONES AL ESTUDIO DE LAS MAQUINAS ELECTRICAS DE FLUJO AXIAL MEDIANTE LA APLICACION DEL 
METODO DE LOS ELEMENTOS FINITOS. TESIS DOCTORAL. 

 
Eduardo Frías Valero  Página 218 de 352 
Departamento de Ingeniería Eléctrica. UPC. 
Año 2.004 

 
Figura 179. Componente real de las corrientes estatóricas. 

fe=100Hz - fr=4.75Hz - s=0.05. p=20. 

 

Figura 180. Componente imaginaria de las corrientes estatóricas. 
fe=100Hz - fr=4.75Hz - s=0.05. p=20. 
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Figura 181. Componente real de la densidad de campo B. 

fe=100Hz - fr=4.75H - s=0.05. Distribución por par de polos p=20. 

 

Figura 182. Componente imaginaria de la densidad de campo B. 
fe=100Hz - fr=4.75Hz - s=0.05. Distribución por par de polos 

p=20. 
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A.1.1.3. fe=200Hz - fr=9.5Hz. 

 

Figura 183. Componente real de la J del rótor. fe=200Hz - 
fr=9.5Hz - s=0.05. Distribución por par de polos p=20. 

 

Figura 184. Componente imaginaria de la J del rótor. fe=200Hz - 
fr=9.5Hz - s=0.05. Distribución por par de polos p=20. 
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Figura 185. Componente real de la J del rótor. fe=200Hz - 

fr=9.5Hz - s=0.05. p=20. 

 

Figura 186. Componente imaginaria de la J del rótor. fe=200Hz - 
fr=9.5Hz - s=0.05. p=20. 
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Figura 187. Componente real de las corrientes estatóricas. 

fe=200Hz - fr=9.5Hz - s=0.05. p=20 

 

Figura 188. Componente imaginaria de las corrientes estatóricas. 
fe=200Hz - fr=9.5Hz - s=0.05. p=20 


