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LF. PLEGAMENT I DIFUSIO

LF.a. INTRODUCCIO

Normalment, els paraments de les sales no acostumen a ser perfectament
llisos i, dbviament, aixd introdueix una absorcié auxiliar que cal acotar en

funcié del tipus de plec.

Només cal recordar les cambres anecoiques o sordes, oOnN 'absorcié
s'aconsegueix mitjangant un fort plegament i que ofereix com a resultat una
superficie de material absorbent sovint cinc cops més gran, o fins i tot més,
que la superffcie de tancament. D'acord amb les férmules del temps de
reverberacié d'un local, quan les unitats d'absorcié augmenten a causa de
'augment de la superficie eficag d'absorcié, el temps de reverberacié de la

sala disminueix.

Caldra, doncs, estudiar la repercussié de la superficie eficag que presenta en
realitat un cert parament, després d'introduir un plegament, sobre els
parametres acustics estudiats, a l'objecte d'apropar més a la realitat el

metode desenvolupat en sales de paraments llisos.

Encara que la distribucié d'absorcié en una sala no acostumi a presentar
uniformitat, l'estudi es desenvolupara continuant amb la hipdtesi que el temps
de reverberacié de la sala segueix la formulacié d'Eyring, la qual cosa

proporciona l'aproximacié suficient als efectes d'aquest treball.

Caldra, perd, definir en primer lloc les diferents tipologies usuals de
plegament emprades en les sales, sota la hipdtesi que amb el seu ajut no
existeix variacié del volum del local, fet que complicaria excessivament els

calculs.

Posteriorment, s'analitzara la influéncia del plegament en la velocitat
d'esmorteiment del so i, en conseqiizncia, en el temps de reverberacié del
local. Per dltim es tractara la repercussié del plegament en I'augment de la

difusié i la variacié que aixd suposara en la reverberacié de la sala.
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L.F.b.

EL FACTOR DE PLEGAMENT
En primer lloc cal establir les seglients definicions :
Superficie de suport

La superficie de suport Sgq és la superficie llisa de la pell del local, real, o bé
virtual en el cas d'existir plegament. (Figura I.F.1)

.-

g

P

Figura L.F.l. Planta de la superficie de suport.

En general es compleix que la superficie de suport Sg €s igual a

Ss = LpHp, (I.F.1)
onlpi Hp sén les dimensions del parament.
Superficie eficag
La superficie eficag a l'absorcid Sg és la superficie que realment es presenta
de cara a l'absorcié del so i, en el cas d'existir plegament, correspon al
desenvolupament d'aquelles cares que estan en contacte amb l'aire de

l'interior de la sala.

S'exclouen, per tant, del cdmput les cares que es presentin a l'aire clos sense

contacte amb el de l'interior de la sala. (Figura L.F.2)
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DESENVOLUPAMEN DE LES CARES EN CONTACTE
AMB L'AIRE INTERIOR DE LA SALA

Figura I.F.2. Desenvolupament en planta de la superficie eficag.

E's compleix sempre que

8. 3 8., (LF.2)
Si no existeix plegament, la superficie eficag coincideix amb la de suport.
Factor de plegament

El factor de plegament f, d'una superffcie és la relacié existent entre la

superficie eficag a I'absorcié i la del suport :
fp = Se/ss- (I.F-})

En general fp>l, solament pel cas esmentat en qué s'igualin aquestes

superficies, succeeix que fp s'iguala amb la unitat.
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LF.c. TIPUS DE PLEGAMENT

1. Plegament en ones

En aquest cas, la superficie eficag a l'absorcié Sy és més gran que la del

suport. (Figura L.F.3)

e o —— m,.——_.‘.
i VALY
o .

Figura I.LF.3. Plegament en ones.

La superficie eficag és SeznZTter, on n és el nombre d'ones. Perd si

Lpznlu‘, llavors
Se :Terlez, (I.F.4)
per tant, el factor de plegament sera
ty =T/2, (LF.5)
independentment del radi de l'ona.

2. Plegament en dents de serra (Figura L.F.4)

£
0 —n 0y

Lp #
Loy prt ]
%
g
Figura I.F.4. Plegament en dents de serra.
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Facilment es pot obtenir la superficie eficag del plegament mitjangant el
procés indicat a la Figura LF.5, multiplicant la longitud eficag per

I'algaria.

La longitud eficag correspon al desenvolupament de la longitud del

plegament, suposant constant l'algaria.

Figura I.F.5. Longitud eficag del plegament en dents de serra

La superficie eficag a l'absorcid és
Sg = (ll+12)an,
on n és el nombre de dents de serra continguts en la llargaria Lp,.
Perd si Lp=(Lp1+Lp2)n, llavors resulta
Se = (sinP +sinP2)LpHp/(sin P1cos P +sin'P zcos 1), (L.F.6)
és a dir, que el factor de plegament sera
fo = (sin Py +sinP7)/(sinPqcosy 2+sinPocos'Pq). (LF.7)

A la Taula L.F.l s'han calculat els factors de plegament per a diferents

angles.
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b 0, 10° 15° 20° 25° 30° 35°

2

10° 1,015 1,023 1,031 1,039 1,048 1,057
15° 1,035 1,047 1,060 1,073 1,086
20° 1,064 1,081 1,099 1,118
25° 1,103 1,126 1,150
30° 28 1 1,184
35° 1,821

Taula I.F.1. Valors del factor de plegament per a diferents angles

de les dents de serra.
Com a cas particular, si els angles de la dent de serra sén iguals, (01 =02=,
llavors
g = LpHp/coskp, (I.F.8)
és a dir, que el factor de plegament resultara
fo = 1/cos . (I.F.9)
3. Plegament en greques (Figura I.F.6)
| ’ T

i o T

bop o)

Figura L.F.6. Plegament en greques.
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En aquest cas, la superficie eficag a l'absorcié és
Se = (2a+b+c)nHp,.
Mentre que la longitud del suport és
Lp = (b+e)n.
Es a dir, que la superficie eficag sera
Se = [(2a+b+c)/(b+c)] LpHp, (LF.10
i, per tant,
fo = (2a+b+c)/ (b+c). (L.F.11)
Indubtablement, si a=b=c, llavors per a aquest cas particular resulta
Se = 2LpHp, (L.F.12)
i, dbviament, pel que fa al factor de plegament, aquest sera

P (I.F.13)

p
4.Plegament en enreixats
Rectangles sense fons tocant el suport. (Figura .F.7)
La superficie del plegament ve donada per
Sp = (2h+e) [an+n'(Lp- ne)] y

i com que Lp=n(a+e), aix{ com Hy=n'(b+e), llavors sera igual a

Sp = (2h+e) [(a+b+e)/(a+b)(b+e)] LpHp,. (LE J4)
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Figura I.F.7. Plegament en enreixat de rectangles sense fons,
tocant el suport.
Tanmateix, la superficie suport Sq no ocupada per l'enreixat sera
Sy = aprHp/(a+e)(b+e). (1.F.15)

La superficie eficag d'absorcié, quan el coeficient d'absorcié del material

de la superficie suport coincideix amb el del material de l'enreixat, sera
Se = Sp+Sgs {L.F.16)
on substituint les equacions [.F.14 i 15, esdevé en:
Se = [(2h+e)(a+b+e)+ab] LyHp/(a+e)(b+e), (LF.17)
i, llavors, s'obté

fo = [(2h+e)(a+b+e)+ab] [(a+e)(b+e). (I.F.18)
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Evidentment, si l'enreixat esta format per quadres, a=b, les expressions

I.F.14 i 15 es transformen en

Sp = (2h+e)(2a+e)pHp/(a+e)?,

Sa= aszHp/(a+e)2,
i sota la mateixa hipdtesi, de I'equaci6 [.F.16 resulta
Se = [ (2h+e)(2a+e)+aZ] LpHp/(a+e)2.
Per tant,

fp = [(2h+e)2a+e)+a?] /(are)?.

(I.F.19)

(I.F.20)

(I.F.21)

(LF .22}

Si a més a més coincideix 'amplaria dels quadres amb la fondaria, a=h,

llavors,
Se = [(2a+e)2+a2] LpHp/(a+e)2,
i, aixf,
fp = [(Za+e)2+az] /(a+e)2,

Rectangles sense fons, separats del suport (Figura I.F.8)

—f

- h
7/ 4

1 2 3 n

Figura I.F.8. Plegament en rectangles sense fons separats del suport.
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En aquest cas la superficie del plegament s'incrementa amb els extrems

posteriors &
Sp = (2h+e) [nHp+n(Lp-2ne) ] ,
i analogament, operant resulta
Sp = (2h+2e)(b+a)LpHp/(a+e)(b+e). (LF.25)
Perd en aquest cas, la superficie suport és Sg=LpHp i, per aixo, la
superficie eficag d'absorcié, sota la hipdtesi que el coeficient d'absorcid del
material de la superficie suport coincideix amb el del material de
I'enreixat, serd, aplicant també L.F.16,
Se = ([(2h+2e)(b+a)/(a+e)(b+e)] +1) LpHp, (L.F.26)
i ldgicament
fn = [(2h+2e)(b+a)/(a+e)b+e) ] +1. (LE.27)
Si en comptes de rectangles sén quadres; a=b :
Se = ([(2h+2e)2a/(a+e)2] +1) LpHp, (LF.28)
resultant
fo = [(2h+2e)2a/(ase)2]+1, (L.F.29)
i si la fondaria h coincideix amb I'amplaria; h=a :
Se = ([sa/(a+e)]+1) LpHp, (I.F.30)

obtenint-se

fp = (4a/(a+e)] +1. (LF.31)
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5. Plegament en ranures

En aquest -cas, pot comengar a intervenir l'efecte del ressonador de
Helmtholz pel que fa a l'absorcié. Cal comptar amb aixd en definir el

coeficient d'absorcié R d'aquest parament.

Ranures separades del suport (Figura L.F.9)

b

Lp

f 09
H 000003

Figura L.F.9. Plegament en ranures separades del suport.

Evidentment Sp=(2h+Ze)nH, i com que Lpz(a+e)n, llavors,
Sp = (2h+2e)LpHp/(a+e). (LFa32)

Com que SsszHp, si ambdues superficies tenen el mateix coeficient

d'absorcid, la superficie eficag serad també la suma, és a dir :

Se = ( [(2h+2e)/(a+e)] +1) LpHp (I.F.33)

fp = [(2h+2e)/(a+e)] +1. (L.F.34)
En el cas que coincideixi h=e (llistons quadrats),
fy = [4e/(a+e)] +1. (L.F.35)

Si a més a més també a=e, llavors s'obté

p = 3. (IOF.36)
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Ranures tocant al suport (Figura I.F.10)

1 2

La superficie de plegament ve definida per
que amb Lpz(a+e)n, déna
Sp = (2h+e)LpHp/(a+e).
Com que en aquest cas,
SS = aLpHp/(a+e)y

si coincideixen els coeficients d'absorcié d'ambdues

superficie eficac sera també la suma, i resultara
S = (2h+e+a)LpHp/(a+e),
aix{ com
fo = (2h+e+a)/(a+e).
Analogament, si h=e,

fp = (3e+a)/(a+e),

i si també a=e,

IR

Figura I.F.10. Plegament en ranures tocant al suport.

(LF.37

(1.F.38)

superficies, la

(HE.38)

(I.F.40)

(I.F.41)

(I.F.42)



6. Plegaments mixtos

De vegades es fan servir plegaments d'altres tipus, que en molts casos

poden considerar-se com un sistema mixt entre les tipologies estudiades.

Aquest és el cas del plegament de dents de serra amb juntes obertes,
(Figura L.F.11), (on també pot intervenir I'augment d'absorcié a causa de
I'efecte ressonador de membrana o bé de cavitat), seccions piramidals
(Figura L.F.12), esfériques i d'altres figures geometriques més o menys

regulars.

f

YYY,

Figura I.F.11. Plegament mixt en dents de serra i ranures.

b
L

PERSPECTIVA

Figura I.F.12. Plegament mixt en volums piramidals.
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Obviament, I'extensié de la gamma de possibilitats en aquestes tipologies
de plegament, produiria un estudi massa feixuc 1 no necessari en aquest
treball. En tot cas, l'estudi particular d'algun d'aquests casos es pot basar

en els procediments analitzats en els apartats anteriors.
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I.F.d. INFLUENCIA DEL PLEGAMENT EN LA VELOCITAT D'ESMORTEIMENT
A més a més de l'augment de difusi6 que inevitablement porta aparellat tot
plegament (que s'analitza en l'apartat seglient), solament pel fet de I'augment
de la superficie del revestiment a causa d'aquest plegament, existird una

variacié en la reflexié del local i, per tant, en la velocitat d'esmorteiment.

Efectivament, si fp és el factor de plegament de la superficie de revestiment

llisa SR del local, la superficie eficag a l'absorcié sera
Se = SRfp. (I.F.43)

El coeficient d'absorcié de la sala, a causa del plegament, serad per a

qualsevol freqgtigncia
Qp = (fPSRaR+STC1T)/S, (I.F.44)
on substituint en l'equacié L.E.4 i operant resulta
rp = (1-fpQR)-(&T-fpQR)/ C, (L.F.45)

analoga a la férmula L.E.5, perd on el coeficient d'absorcié del revestiment

queda afectat amb el factor de plegament, incrementant-lo.

L'analisi de la variacid de la velocitat d'esmorteiment en una mateixa sala on
es varia el plegament pot resumir-se a l'estudi realitzat en l'apartat .B.g per
a les sales d'igual St. Si VEp és la velocitat després del plegament i vg la de
la sala llisa, es complira

vgp = VESp(lnrp)/Slnr. (L.F.46)

Com que la superficie de pell amb el plegament és Sp=SRfp+ST i la superficie

de pell llisa s'obté amb S=Sg+ST, dividint-les i operant resulta

Sp/S = fp‘(fp'l)/C- (I.F.47)
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Tanmateix, l'expressid I.F.45 pot també escriure's :
rp = 1-fpQeCiy(fp-1)/C, (L.F.48)
resultant
VEp = VE [fp=(fp-1)/C] In [1-fp+Cr(fp-1)/C]  /In(1-C0. (I.F.49)
Per a predimensionats inicials pot adoptar-se l'aproximacié
VEp = VETp, (1.F.50)

tot i que déna valors lleugerament més baixos que els resultants d'aplicar

I'anterior.
Exemple. Per a la sala x=1,5, y=2, amb Gr=0,15 i &41=0,8 :

» Si fp=1,155, corresponent a un plegament de tota la superficie

SR en dents de serra, amb P1=Pp=30 (Taula L.F.1), llavors :
= 0,300,
®p = 0,317,
Sp/S = 1,119,
De l'expressié I.F.49 resulta realment
VEp = 1,2vg,
superior a prendre vEpzl,lSSVE que s'obté amb la férmula I.F.50.

+ Si fp=1,57, corresponent a un plegament en ones semicirculars,

llavors :

C‘p = 0’365,
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Sp/S = 1,438,
i, analogament, de L.F.49 resulta -
VEp = 1,836vVE,
molt més gran que 1,57vg obtingut amb L.F.50.
Com que el plegament no s'acostuma a utilitzar per igual en totes les
superficies de revestiment, el valor del factor de plegament resultant fp pot

calcular-se mitjangant :

fn = (LSRifpi)/SR- (LF.31)

Conseqglentment, fp acostuma a ser bastant baix, amb la qual cosa existeix

menys error en aplicar la férmula .F.50, en lloc de la I.F.49.
El fet d'introduir plegament no ha afectat I'St ni tampoc el volum (hipdtesi
de partida en definir el plegament), és a dir, que el temps de reverberacid de
la sala amb el plegament vindra relacionat amb el de la sala llisa, mitjangant
la igualtat
Tp = TVE/VEpv (1.F.52)
i substituint I.F.49 resulta
Tp = T [In(1-00]/ [fp=(fp-1/Clin [1-f 0+ Ciy(fp-1)/ Cl, (LF.53)
i per l'aproximacid valida solament per predimensionats resultara
Tp= T,/fp. (LF.58)

Exemple. Aplicant-ho als casos analitzats en els exemples d'abans :

Si fp=1,155, tenim que exactament Tp=0,833T, i per al

predimensionat serveix suficentment el que Tp=0,866T.
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« Si fp=1,57, Tp=0,544T, tot i que per al predimensionat ara ja és
més dificultds adoptar Tp=0,637T.

Es a dir, un plegament de fp = 1,155 produeix una disminucid del
temps de reverberacid del 17% respecte al de la mateixa sala sense
plegar, i un plegament de fp = 1,57 el disminueix un 46%. L'eficacia
del plegament definida com decrement de reverberacid/increment
de pell és, en l'exemple analitzat, superior amb factors de
plegament baixos, on és de 17/15,5 = 1,096, mentre que per als alts
solament és de 46/57 = 0,807.
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I.F.e. INFLUENCIA DEL PLEGAMENT PEL QUE FA A LA DIFUSIO

Com s'acaba de veure a l'anterior apartat, la introduccié d'un plegament
produeix un augment de la pell interior de la sala i una disminucié en la
reflexié. Tot aixd és determinant per a baixar la reverberacié del local, perd
aquesta queda també afectada per un altre efecte : l'augment de la reflexid
difosa enfront de la reflexi6 especular.

Efectivament, quan hi ha certa relacié entre la forma i la grandaria dels
plecs respecte a la longitud d'ona del so incident, aquest surt de l'obstacle
sequint moltes direccions diferents. Aixd comporta un més gran nombre de
reflexions i, per tant, una disminuci6 en el lliure caml{ mitja, (s a dir,
I'efecte resultant pel que fa a la reverberaci§ és com si la sala fos més

petita).

Per aixd té tanta importancia la difusi6 en les sales grans. Quan el local
prismatic creix mantenint constants les seves proporcions, el factor de forma
fg=S/V disminueix, ja que S/V=2(x+y+xy)/xyH, i solament augmenta l'algaria
H.

Com que el lliure camf mitja és inversament proporcional al factor de forma,
creix quan aquest Gltim disminueix, i aixd vol dir que disminueix el nombre de
reflexions (equacié 1.B.2) Ni=ct/L, la qual cosa comporta un augment del

temps de reverberacié.

La Figura I.F.13 defineix el grau de difusi6 del plegament en ones. Altres
plegaments d'irregularitat variable, com el de la Figura L.F.12, presenten els
avantatges d'adaptar-se a una extensa gamma de longituds d'ona i, per aixo,

s6n molt emprats.
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FOCUS LLUNYA

FOCUS PROPER

-

i

Difusié positiva si les focalit- Difusié positiva, més alta com més

zacions sén abans d'arribar al pdblic s'apropen les seves dimensions a la

(En general cal evitar aquestes formes) longitud d'ona del so incident

Figura I.F.13. Difusié de plegament en ones.



Un possible camf per acotar la repercussid de la difusié en la velocitat
d'esmorteiment i, per tant, en el temps de reverberacié pot consistir en
diferenciar el coeficient de reflexid en els dos coeficients que acostumen a

actuar simultaniament :

re coeficient de reflexi6é especular: que sols es basa en les lleis de |'Optica
pel que fa als angles d'incidencia i de reflexi6 (Figura I.F.14). En principi
re informa de la relacid entre l'energia reflectida per una superficie
respecte a la d'incideéncia, quan l'angle de reflexié coincideix amb el
d'incidéncia.

rq coeficient de reflexi6 difosa : que sequeix la llei de Lambert, és a dir,
que per una direccié d'angle |0, respecte a la normal al pla, l'energia
reflectida és igual a la de la direccié normal multiplicada pel cosinus de
\p, independentment de quin hagi estat l'angle d'incidéncia del so. Figura

[.F.14.

:\\\ \\\\& LR
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Figura [.F.14. Reflexi6 especular i difosa.

Aix{ en l'expressi6 del temps de reverberaci6 estadfstic T=K'L/-1nr, que
acostuma a establir-se per a sales amb materials molt difusors o bé d'alt
coeficient de reflexié (la qual cosa afavoreix la difusié, en multiplicar-se el
nombre de reflexions), caldra ponderar el terme L/-lnr amb un factor de

reflexi6 fR quantitativament definit en funcié dels seglients casos :

* re»ry; reflexié especular. El lliure camf mitja es veu afectat per la
posicié de la font i de l'auditor. La dispersié de valors de la reverberaci6
entre els diferents punts de l'auditori dificulta el mesurament a la sala.

Es pot considerar que L/In r queda afectat per un factor fR >1.
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Normalment, les sales que presentaven aquest defecte han estat corregides

posteriorment.

+ rg=0; reflexié eminentment especular. S'agreugen els problemes esmentats
abans, sobretot si la sala és perfectament prismatica, cas en qué es
presenten les freqlincies estacionaries amb altes intensitats, seguint

exactament les lleis de la teoria ondulatoria.

En aquests casos la quantificacié del factor fR sera molt dificultosa, i pot ~
passar de valors molt alts a quasi nuls en funcié de l'amplaria de la banda

de freqligncia considerada.

- rgxry; reflexi6 mixta. El factor frR>1 s'apropa bastant a la unitat.
Existeixen poques difergncies en les mesures de la reverberacié en
diferents indrets de l'auditori, i hi repercuteix d'una manera menys critica
la situacié de la font. Cal que hom dessenyi les sales de dimensions

mitjanes d'acord amb aquesta caracteristica.

- re<ry; reflexié difosa. Amb independéncia de la ubicacié del focus emissar,
el temps de reverberacié és quasi el mateix en qualsevol indret de la sala,
la qual cosa permet establir un Unic temps de reverberacié com a dptim.
D'altra banda, els temps mesurats sén més baixos que els obtinguts
mitjangant les formulacions on el lliure cami mitja no s'ha ponderat per
aquest efecte. Cal, doncs, que en aquestes s'adopti un factor feel. La
major part de les grans sales caldrd dissenyar-les amb aquesta

caracteristica.

+ rg=0; reflexié eminentment difosa. En aquest cas fr<1, perd aquest estat

difés pur no acostuma a presentar-se més que en el laboratori.

Es veu aix{ la necessitat que els laboratoris de materials acdstics subministrin
re i rq en lloc del coeficient d'absorcié d'incidencia aleatdria en cambra o
d'incidéncia normal en tub de Kund. Aquests dltims, solament quantifiguen
I'energia aclstica que es dissipa en el material en funcié de la direccid

d'arribada del so, i no pas la forma en que es realitza la reflexid.
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Efectivament, encara que el valor del coeficient de reflexid r és quasi igual a
la suma de re i r4, en aplicar el valor total r s'estd valorant de la mateixa

forma el que la reflexid sigui especular o difosa, la qual cosa és errdnia.

Algunes formulacions del temps de reverberacid, com la de Millington, on es
distingeix l'afectacié diferenciada de cada material, o la de Fitzroy que ho fa
segons els tres eixos de la sala, tot i que s'apropen més a la realitat que no
pas la d'Eyring, tampoc consideren aquest efecte, i només s6n aplicables amb

reflexions més o0 menys mixtes.-
Aixf, el temps de reverberacié real de la sala s'apropara més a
T=faTe (LF.53)

on T, representa el temps resultant del calcul analftic (d'Eyring, Millington,
Fitzroy, ...) i fr el factor de ponderacié de la reflexid, que hauria de ser

proporcional a la relacié rg/rg.

El factor de reflexié pot adoptar un valor diferent per a cada banda d'octava
o terg d'octava de freqiigncia en funcid de les dimensions de les irregularitats

del plegament.

Com ja s'ha vist, usualment, el temps de reverberacié mesurat en una sala és
més alt que el calculat d'acord amb les formulacions d'aquests autors i en
aquest cas, dbviament, el factor de reflexid representard el quocient entre el
temps mesurat i el calculat. Un cop calculat pot intentar-se relacionar amb

els tipus i factors de plegament existents en la sala.

A més a més, en funcié de la situacié especifica dins la sala de les superficies
difusores i especulars, poden aconseguir-se millores importants en la
intimitat acdstica, parametre que seqgons Beranek (7, pag. 423) determina el

40% de la qualitat acdlstica en les sales d'audicions.
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LF.f.

SINOPSI

Quan l'absorcié del revestiment estd exclusivament vinculada a l'sstructura
interna del material, i no pas al fet d'actuar com a ressonador de membrana o
de cavitat, i descomptant també l'efecte de difusi originat per la forma i
dimensié dels plecs, és possible establir un cert factor de plegament que
permet calcular Il'augment o disminuci6 que experimenta la velocitat

d'esmorteiment d'una sala en la qual es varia el seu plegament.

£s interessant d'observar com, sota aquestes hipdtesis, augmenta el valor del
factor de plegament d'un revestiment en augmentar la intensitat dels plecs.
Aixd succeeix a partir de les dents de serra, passant per les ones, greques i
ranures, fins arribar als enreixats en els quals s'aconsegueixen els valor més

alts.

Usualment, el plegament no acostuma a realitzar-se per igual en els diferents
revestiments de la sala, i aixd déna per resultat un factor de plegament mitja
de tota l'area de revestiment Sr, de valor bastant baix, (lleugerament
superior a la wunitat). En aquests casos, per a trobar la velocitat
d'esmorteiment final pot servir, als efectes de predimensionat, la simple
multiplicacié de la velocitat en sala llisa per aquest factor mitja. En tot cas,
si es requereix més exactitud, caldra a més a més coneixer préviament la rad
de contorn, (o bé la constant d'homofonia), i els coeficients d'absorcié de les

diferents arees en la sala inicial.

Pel que fa a l'increment de difusié ocasionat per la introduccié d'un
plegament, s'ha vist la possibilitat d'emprar un cert factor de reflexid, funcié
dels coeficients de reflexi6 especular i difosa. El calcul d'aquest factor
requereix, perd, establir en el laboratori la diferéncia entre els dos
coeficients de reflexié esmentats, aixf{ com relacionar la dimensi6 i el tipus

del plegament amb la banda de freqiéncia considerada.

En particular, I'aplicacié del factor de plegament pel que fa al disseny de

sales es veurd més detalladament en el capftol IL.C. (exemple final).



