ANEXO A.

CLASIFICACION DE LA VE(,-}ETACI(')N CON FINES
DE CONTROL MICROCLIMATICO.

La Vegetacion como Instrumento de Control Microclimatico
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A.1 INTRODUCCION

Cuando tratamos a la vegetacion como un instrumento de control y modificacion
microclimatica, debemos de considerar ciertas caracteristicas propias de cada planta,
que no son las que usualmente consideran los analisis taxondmicos hechos por

botanicos, horticultores, ec6logos o paisajistas.

Lo que se pretende hacer aqui, es “reciclar” los conocimientos de los especialistas y

ordenarlos de acuerdo con los objetivos de este trabajo.

Una clasificacion microclimatica de la vegetacion, debe considerar caracteristicas
morfologicas y estructurales detalladas. Al igual que la taxonomia botanica, debe poder
clasificar tantos tipos de plantas y estructuras de follajes como sea posible,
agrupandolas de acuerdo con caracteristicas similares y diferenciandolas seglin algunas

variaciones en comun.

Sin embargo a diferencia de la botanica, una clasificacion microclimatica, debera ser
capaz de esbozar y comparar el funcionamiento relativo de una amplia variedad de
estructuras de follajes, por ejemplo el factor de sombra de un arbol en particular con el
de una enredadera. Una clasificacion de acuerdo con el orden, familia, género y especie,

seria inapropiado para este fin.

La clasificacion microclimatica de la vegetacion que aqui se presenta, es aplicable
tanto a arboles, arbustos como enredaderas, y esta basada en sus caracteristicas

estructurales y fisiologicas, yendo de una morfologia general a una detallada.

Caracteristicas Estructurales Geometria del follaje
Disposicion del follaje
Tamafio de las hojas
Densidad del follaje

Caracteristicas Fisiologicas Caracter del follaje
Adaptacién ambiental

Tabla Al Clasificacion microclimética de |a veaetacion.
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A.2 CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES.

GEOMETRIA DEL FOLLAJE.

Anexo A

De toda las caracteristicas concernientes al follaje, su geometria es la mas facilmente

apreciable por los arquitectos y disefiadores.

Conociendo este parametro, en conjunto con un diagrama solar, es posible calcular la

longitud y la posicion, de la sombra proyectada por un arbol.

Los follajes de arboles y arbustos, se pueden definir de acuerdo con cinco modelos

geométricos y cinco proporciones entre anchura y altura, que se muestran en la tabla
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Tabla A.Z Modelos geométricos de follajes.
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DISPOSICION DEL FOLLAJE

Si el follaje de la vegetacion fuera homogéneo, la clasificacion terminaria con las
anteriores consideraciones sobre su geometria. Sin embargo los follajes no son

homogéneos y deben ser, por lo tanto agrupados de acuerdo a su disposicion.
La disposicion del follaje puede definirse a grandes rasgos como:

¢ Continuos: las hojas se distribuyen uniformemente sobre todo el follaje.

e Irregulares: la hojas son mas densas en algunos sectores, pero sin aberturas
apreciables.

e Agrupados: la hojas se agrupan ya sea vertical u horizontalmente, de tal manera

que el follaje queda abierto en algunas partes.

Esta clasificacion se puede relacionar a su vez, con la altura y composicion de

arboles y arbustos:

Arboles: Arbustos:
Plantas lefiosas con un tronco predominante. Plantas lefiosas con muchas ramas que surgen
en o cerca de la base

Altura>10m Altos altura >2m Altos
Altura entre 6 - 10 m Medianos altura entre 0,25-2m Medianos
altura <6m Bajos altura < 0,25 Enanos

Tabla A2 Clasificacion de arbdes  arbustos seain su composicion y altura,

DENSIDAD DEL FOLLAJE.

Este parametro considera el numero de “capas” a través de las cuales debe pasar la
radiacion solar antes de incidir sobre los objetos, superficies o personas, localizadas

debajo de ésta.

Algunos especialistas lo definen con el LAI (leaf area idex en Inglés) o indice de
area foliar, que se refiere al area total de las hojas, por unidad de area de la proyeccion
del follaje. por ejemplo para una enredadera va de 1 a 2 y para los arboles de sombra de

3ab.

Pero el LAI no es de mucha utilidad para la clasificacién que aqui se pretende hacer,

ya que no se relaciona directamente con ningun parametro climatico.
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Sin embargo existen dos pardmetros que nos indican con cierta precision la cantidad
de radiacion que pasa a través del follaje; el factor de sombra y la transmisividad, se
refieren a la cantidad de la radiacion que pasa a través del follaje de una planta, aunque
su utilidad es la misma, mencionamos ambos ya que aparecen en la literatura

indistintamente.

Los datos reportados en la literatura a este respecto son bastante consistentes, aunque
es relativamente facil medirlo, si se dispone del instrumental adecuado para realizarlo
(ver anexo B). M. A. Canton(1) y G. Gonzalo (4), describen algunos métodos y sus

resultados.

Un punto importante es que las ramas de las plantas caducifolias también obstruyen
una parte importante de la radiacion solar, esta obstruccion puede ser incluso del 50%,

como se vera mas adelante en la tabla de resumen.

De acuerdo con su densidad, el follaje de la vegetacion se puede clasificar como:

transparente, semitransparente y denso.

Tipo de follaje Transmisividad (1)
Transparente 30 -50 %
Semitransparente 16-29 %
Denso 5 15%

Tabla A% Clasificacion de la vegetacion sediin su densidad de follaje.

La densidad del follaje también esta relacionada con sus efectos sobre el viento, a
este parametro se le llama penetrabilidad, no se encontraron referencias sobre este
parametro, que nos indicaran que especies son mas efectivas para el control del viento,

ni datos que nos permitan cuantificar dicho efecto.

Segin su penetrabilidad la plantas se pueden clasificar como : penetrables,

semipenetrables e impenetrables.

TAMANO DE LAS HOJAS.

El tamano de la hojas afecta la proporcion en la que la energia que llega a la
vegetacion, es absorbida. reflejada, transmitida, re-irradiada y disipada por

transpiracion. También afecta el factor de sombra; la proporcion entre ramas y hojas de
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un arbol caducifolio con hojas pequenas, sera mayor que la de uno con hojas grandes,
por lo tanto en invierno la obstruccion solar sera mayor también. Para cuestiones
microclimaticas , bastaria con tres dimensiones, hojas pequeiias (1 cm) hojas
medianas (10 cm)y hojas grandes (20,0 cm), sin embargo para mayor precision, en la

tabla A.6 mostramos la denominacioén de los 9 tamafos de hojas.

Denominacion Domension de la hoja (mm)
Pico <0,1

Lepto 0,1-0,25

Nano 0,25-2,5

Micro 2,5-20

Noto 20 -45

Meso 45 -150

Platy 150 - 750

Macro 750 - 1640

Mega > 1640

Tabla A6 Taxonomia de los distintos tamafios de hojas y sus dimensiones caracteristicas.

A.2 CARACTERISTICAS FISIOLOGICAS.

CARACTER DEL FOLLAJE.

La vegetacion puede dividirse en especies perennifolias y caducifolias, las primeras
conservan su follaje durante todas las épocas del afo, las segundas en cambio, pierden

sus hojas en otofio y las recuperan en primavera.

Esta es una caracteristica muy importante, en lo que a control microclimatico se
refiere. Por ejemplo las especies de hoja perenne son tutiles para desviar o encauzar el
viento ya sea en invierno o verano, o bien como proteccion solar en climas tropicales,

donde aun en invierno se requiere sombra.

Las especie de hoja caduca, son mas utiles en climas templados y frios, debido a que

en invierno permiten el soleamiento y en verano proporcionan sombra.

Cabe destacar que no todas las especies caducifolias pierden sus hojas al mismo
tiempo, ni siquiera la misma planta las perdera en la misma fecha afio tras afio, ya que la
foliacion responde a las caracteristicas climaticas de cada sitio y a las condiciones de

cada afio en particular.
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De acuerdo con lo anterior, las caducufolias se pueden clasificar de tres formas segun

su periodo de foliacion: tempranas (P), medias (M) y tardias (F). En la tabla A.4 se dan

alguna fechas indicativas para esos periodos.

Hemisferio Norte Hemisferio sur
Foliacion Principo 21 marzo - 20 abril 21 septiembre - 20 octubre
Mediados 21 abril - 20 mayo 21 octubre - 20 noviembre
Final 21 mayo - 20 junio 21 noviembre - 20 diciembre
Defoliacion  Principo 21 septiembre - 20 octubre 21 marzo - 20 abril
Mediados 21 octubre - 20 noviembre 21abril - 20 mayo
Final 21 noviembre - 20 diciembre 21 mayo - 20 junio

Tabla A4 Fechas aproximadas de |as épocas de fdiacion y defdiacion,

ADAPTACION AMBIENTAL

Este parametro se refiere a tres caracteristicas relacionadas directamente con el uso

que se le dara a cada especie vegetal ; stress hidrico, que se refiere a la resistencia a la

sequia y la tolerancia al agua de cada especie; stress por viento, caracteristica que nos

indica la tolerancia de una especie vegetal al viento; y la exposicion solar, parametro

que trata los requerimientos de soleamiento de cada especie .

quedan clasificadas como sigue :

Stress hidrico Tolerante (resistente a la sequia).
Marginal (minimo).

Estas caracteristicas

Susceptible a la sequia pero tolerante al agua.

Stress por viento Tolerante.
Marginal.
Susceptible.

Exposicion solar  Pleno sol.
Media sombra.
Sombra total.
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A.3 RESUMEN DEL ANEXO.

Anexo A

En este anexo se propone una clasificacion de la vegetacion, tratandola como un

instrumento de control y modificaciéon microclimatica, por lo que debemos considerar

ciertas caracteristicas propias de cada planta, que no son las que usualmente consideran

los analisis taxondmicos hechos por botanicos, horticultores, ecologos o paisajistas. De

lo que se trata es de “reciclar” los conocimientos de los especialistas, ordenandolos de

acuerdo con los objetivos de este trabajo.

Caracteristicas

Estructurales

Caracteristicas
Fisiologicas

Geometria del follaje

Disposicion del follaje

Altura de la
vegetacion

Tamario de las hojas

Densidad del follaje

Caracter del follaje

Adaptacion ambiental

Cilindrica
Eénica

Coénica invertida
Esférica-ovoidal

Continuo
Irregular
Agrupado

Arboles

Arbustos

Altos
+HMesdianos
Bajos

Altos

——— +Medianos

Pequefias
Medianas
Grandes

Transmitancia solar

Penetrabilidad
(viento)

Caducifolias

Perennifolias

Stress hidrico

Stress por viento  —

Exposicion solar ~ —

Enanos

Transparente
Semitransparente
Denso

Penetrable
Semipenetrable

Impenetrable

Tempranas
Hvedias
Tardias

Tolerante
HMarginal
Suceptible

Tolerante
HMarginal
Suceptible

Pleno sol
Hvtedia sombra

Sombra total

Tabla A8 Principales caracteristicas de |a vegetacion analizadas en |a clasificacion propuesta.
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La clasificacion microclimatica de la vegetacion que aqui se presenta, es aplicable
tanto a arboles como arbustos y enredaderas, esta basada en sus caracteristicas

estructurales y fisiologicas, yendo de una morfologia general a una detallada.

Dado que estamos tratando con seres vivos, susceptibles a las acciones climaticas,
del entorno y del ser humano, los parametros que aqui se describieron, son solo
indicativos de lo que se puede llegar a esperar de una especie vegetal, para su uso como

modificador del microclima urbano.

Por ejemplo, las dimensiones y la forma que puede llegara tener un arbol, son muy
diferentes cuando esta en campo abierto, que creciendo entre edificios, sujeto a podas,

poca irrigacion, contaminacion o maltratos..

Rango Altura  Diametro
transmitancia % maxima _maximo
Nombre Botanico Nombre Comun Verano Invierno  Foliacién Defoliaciéon (m) (m)
Aesculus hippocastanum Castafio de Indias 8-27 73 M F 22-30 8-12
Betula pendula Abedul comun 14-24 48-88 M M-F 13-30 8-10
Celtis australis L. Almez 8 - P M 10-15 10-15
Fraxinus excelsior Fresno comun 15 70 P M 20-30 6-10
Melia azadarach Melia 26 46 M M 8-15 5-8
Picea pungens Picea azul 13-28 13-28 - - 27-41 6-12
Pinus strobus Pino de Weymouth 25-30 25-30 - - 24-25 -
Platanus acerifolia Platano hoja de Arce 11-17 46-64 F M-F 30-35 10-15
Quercus ilex Encina mediterranea 10-30 10-30 - - 8-12 6-8
Tilia europea Tilo hibrido 6 45 M M 25-30 15-20

Tabla A8 Caracteristicas de alaunas especies usadas comunmente en espacios urbanos.
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