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INTRODUCCIO

El condderable desenvolupament de tasques de prospeccié i d'excavacio
arqueologiques en es darrers anys, ha comportat novetats importants en € coneixement
dd pasatge antic de la Laetania litord. Al seu torn, d GIS (Ssema d Informacid
Geogréfica), ha comencat a despuntar com una nova tecnologia susceptible d gportar
llum a I'estudi de territoris antics. Es tracta d'una eina amb amplies potenciditats quant
a la redtitucié catografica de teritori i quant a I'execucid d'andiss amb vida a la
interpretacio. La unié d'aguests dos factors ens condueix a explorar les possibilitats
davancar en d conexement dds teritoris rurds vinculats a les ciutats de Baetulo |

[luro, intentant confegir-ne unaviso de conjunt .

Ens proposem presentar un edtat de la questio actuditzat sobre es jaciments romans
d aquest territori, sense deixar de banda - com a antecedents i coprotagonistes de la
romanitzacié - ds ibérics. Aquest estat de la qletio, ahora descriptiu i cartografic, es

meateriditza en fitxes de cada un delsjaciment i en mapes on es representen.

Massa ambicios seria I'intent de perfilar un quadre globa d aquest paisatge antic i de la
seva evolucid només a través dd seu estudi espacid.  Mitjancant aquest estudi del
territori basat en un GIS, pretenem Unicament gpuntar hipotess sobre @ taranna i la

dinamica dd paisatge que, en posteriors fases de recerca, cadra anditzar.

Aquest estudi edta , essencidment, fonamentat en la documentacié eaborada amb d
GIS : mapes tant dncronics com tematics, dd teritori antic;, andids egpacids
d aguesta cartografia: poligons de Thiessen, arees d'explotacié dd territori, i andisis de
vighilitat; i sintess de dades - visuditzables a través de grafics i lligtats procedents de
conaultes tematiquess sobre la dendtat | tipologia dds jaciments en es diferents
periodes higtorics. Per ta que aguesta documentacio fos significativa i susceptible de fer
avancar en d coneixement dels territoris rurds laetans, ha estat préviament interpretada

seguint de manera Ssematica uns criteris definits amb visda a presentar les dades amb la
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maxima objectivitat possble i amb la volunta que gudessn a pefilar determinades

tematiques.

Per exemple , hem redringit € terme villa a aguels jaciments que presenten restes
ddements amb cat grau de luxe, amb I'objectiu de diferenciar-los de la resta de
jaciments rurds i facilitar 'esudi de I'gparicio i la magnitud de la implantacio de les
villes a la Ladania litord. Un dtre exemple dgnificatiu és € disseny, entre ds camps
de les fitxes indicatius de les diferents fases d'un jaciment, d'un camp anomenat iberic
i/o republica, que pretén diferenciar aqudls establiments amb una cronologia indefinida
entre ambdos periodes dels que, presentant materia anterior d 218 aC, hem qudificat
diberics i dds caament atribui bles a I'epoca republicana. Aquests jaciments,

goareixen diferenciats ala cartografia amb un color que n'ésindicatiu.

Aixi, doncs, a patir de la implementacio de la vessant anditica dd GIS i d'un
tractament determinat de les dades, pretenem atenyer unes conclusions preiminars
centrades en I'andis espacid del territori. Aquest estudi, haura de servir de base per a
un poderior aorofundiment en l'andis de les caracteridiques dds jaciments, que
pemeti pefilar la dinamica dd teritori, 1 en I'andis de padlds per td de
comprendre en més gran mesura @ pasatge laieta en d context dd mon roma i potser

redibuixar-ne ds trets que agui esbossarem.

Entenem aprofundir aquest estudi en d marc del projecte Forma Orbis Romani, en qué
Sintegra El projecte Forma Orbis Romani inclou la publicacio de diversos volumns
dedicats a I'estudi dd territori de les principas ciutat romanes de Cataunya. Dos dds
primers que hauran d editar-se son els de Baetulo i lluro, dds quas agui presentem una
primera dstematitzacid de les dades i unes conclusons preiminars que anditzen d

conjunt format pels dos territoris.

L’origen de la FOR € trobem en una reunié de la Union Académique Internationale
(UAI) celebrada a Brussdl.lesles I'any 1919, en qué es va prendre en consderacié la
proposta, de la Real. Accademia dei Lincei de Roma, de reditzar un aplec de materias

Que servissn pa axecar d mgpa aqueologic dd mon romaEl projecte, era
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efectivament adoptat per la UAI I'any 1922 i hauria d' esdevenir complementari amb un
atre estudi ( nascut @ 1928 i des del 1957 redlitzat sota auspicis d aquesta académia): la
Tabula Imperii Romani (TIR).

La TIR prenia per fita la reditzaci6 d'un mgpa de I'imperi roma a escala 1:1.000.000.
Acompanyen ds fulls dd mapa, reculls amb la descripcid | bibliografia essencid de
cada jaciment geograficament representat. L'edicio d’aguests fulls sesta portant a terme
des del 1932 i han edtat publicats 0 es troben en preparacié €ls corresponents a diverses
zones d'Itdia, Franca, la Peninsula Ibérica, les illes britaniques i de diferents pai sos de
la Europa de I'est, dd Proxim Orient i ded nord d Africa( PLACIDO-SANCHEZ-
CEPAS, 1993; SANCHEZ-PLACIDO-CEPAS, 1996)

La FOR, per la seva banda, compren publicacions sobre d mateix tema que inclouen,
tanmatelx, informacié cartogrefica i descriptiva molt més detdlada Cada llibre
presenta: un mapa a escda 1:25.000 en qué es Stuen exhaudivament ds jaciments
documentats i les referencies geografiques antigues, una descripdd i sdeccid
bibliografica per a cada un des punts cartografiats , i un estudi topograficoarqueologic
de conjunt del territori. El pais pioner en aguest projecte ha edtat Itdia, on ja Shan
publicat hombrosos volums sota € nom de Forma Italiae, a agun des quas hem fet

referenciaal’ apartat precedent.

A Cadunya, d projecte, de la ma de I'Ingditut d’ Estudis Catdans (membre de la UAI ),
fructificava I'any 1928 en d llibre dirigit per Sara Rafols Forma Conuentus
Tarraconensis 1. Baetulo-Blanda. Aix0 no obstant, interrompuda per la guerra, la FOR
catdlana sSestronca per no s represa fins @ 1996, (SERRA RAFOLS, 1928;
HARMATTA-WURM, 1987)

A I'actuditat, la reditzacio de la Forma Conuentus Tarraconensis, dins € projecte de la
FOR, ha estat novament assumida per I'Ingditut d Etudis Catdlans, amb la col.laboracio
de I'Indtitut Cartogréfic de Cadunya, entitat coeditora i que aporta € suport cartografic.
Els diferents fulls o volums també compten amb la paticipacié dinditucions

vinculades al’ ambit territoria  que es pren com a objecte d’ estudi.
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La primera fase dd projecte pretén redtituir i anditzar @ territori de les principas ciutats
romanes de Catdunya en época antiga L’ambit territorid integrat a cada full no eta
predeterminat per divisons cartografiques arbitraries Sné que vol apropar-se a una certa

coheréncia des d un punt de vista higtoric.

Dins d'aguesta primera fase shan iniciat ja s dos volums dedicats respectivament a
Baetulo (Baddona) i a lluro (Matard), i també un volum excepciond, ja que no inclou
cap ciutat romana, que se centra en @ Baix Penedés. Aquest darrer, motivat pels treballs
d arqueologia desenvolupats arran de les obres de construccio de I'autopista A-16, esta
també vinculat a un projecte més ampli titulat Estudi del paisatge arqueologic antic de

la Cossetania oriental .

L’equip de recerca que ha edtat portant a terme € volum dedicat a Baetulo, esta format
per Marti Grau, Josep Guitart, Ester Gurri, Oscar Matasi Carme Ruestes.

L’equip que ha col.laborat en & volum d'lluro,  conformen: Marc Bosch, Ramon Call,
Josep Guitart, Oscar Matas, Marta Prevosti, NUria Romani i Carme Ruestes.

El Dr. Josep Guitart, dirigeix € projecte. La resta de I’equip hem elaborat les fitxes dels
jaciments que presentem en aquest treball.

L’autora d'aguesta tes, a banda d'autora de fitxes de jaciments, exerceix, amb la
col.laboracié d' Oscar Matas, de coordinadora del projecte. Les tasgues de coordinacio,
e centren en successves sdemditzacions de les fitxes amb I'objectiu de pefilar-ne i
homogendtzar-ne ds criteris i I'edil. A més, l'autora, amb € suport  informatic
dIgnas Ferero (LIGIT-UAB), ha implementat € tractament de les dades amb € GIS,
que li ha possihilitat eaborar I’ estudi del territori que conforma e nucli d aquesta tes.

1 L’equip de recerca que esta portant a terme aquest projecte, el constitueixen: Josep Guitart,
Marta Prevosti, Josep Maria Palet, Gemma Sabater, Josep Maria Pou, Jordi Morer, Carme
Ruestes i Oscar Matas.
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Ultrala present introduccié, aquestates s estructura en cinc grans apartas.

El primer gpatat esta dedicat a la metodologia de la recerca. Shi exposa € protocol
seguit per a la seva implementacio de I'edudi i shi detdlen @ guid i ds criteris amb
gue han edtat eaborades les fitxes de jaciment. Aquests darrers sdn  aspectes essencias
per vaorar |'objectivitat 0 arbitrarietat relativa - per la qud la indefinicié de les dades
ens ha fet optar en adgunes ocasions, explicitades en aguest apartat - amb quée han estat
omplerts es diferents camps que configuren les fitxes i, consequentment, per vaorar
I’ objectivitat o condicié d' hipotes de les diferents temétiques que estudiem.

Els dos apartats seglients, com hem avancat, corresponen a sengles resums dels
continguts de les bases de dades que integren les fitxes de jaciment dels territoris de

Baetuloi d'lluro.

El quart apartat presenta I'estudi del poblament antic a la Laetania litord. Es composa
de dos capitoals.

En un primer cepitol presentem, ultra l'area dedudi, una reflexio dncronica
comparativa de la dendtat, tipologia i digtribucid des jaciments dds territoris de

Baetuloi d'lluro.

El segon capital , i nudi de I'etudi, desenvolupa una evolucié higtorica del poblament.
Son anditzats ds diferents periodes historics definits a la cartografia: I'época ibérica; la
republicang; I'augudtiana i dtimperid; i & bax imperi. Per a cada periode, pretenem
dibuixar un panorama de conjunt sobre: la dendtat i tipologia dels jaciments, la seva
digtribucié sobre d teritori ; diversos aspectes sobre la dinamica socid que pot
asenyada d pasage, sobretot possbles rdacions jerarquiques entre jaciments i
possibles digtribucions de la propietat de la terra; | €s trets de continui tat | canvi que
cada etapa historica presenta respecte a periodes precedents o posteriors.

Finament incloem la bibliografia corresponent tant a les fitxes dels jaciments com a
I’estudi dela Laetanialitord.
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METODOLOGIA



METODOLOGIA

PROTOCOL DE LA RECERCA

La metodologia generd de larecerca ha seguit & seglient protocol:
1) Elaboracio de lesfitxes de jaciment.

Els diferents menbres de I'equip re cercerca, hem elaborat les fitxes de jaciment amb
I’objectiu de recollir la totditat dels jaciments romans i iberics de les aress d estudi,

seguint un disseny de fitxa amb uns criteris preestablerts (i explicitats en un gui6)?.

El primer pas per a I'daboracié de les fitxes va ser la consulta de I'lnventari del
Patrimoni Arqueologic de Catadunya (IPAC) dd Servel d' Arqueologia de la Generditat
de Caadunya, de memories d'excavacid dd maeix servel d Arqueologia, | dd
Programa d Arqueologia Urbana ded Museu de Baddona Va ser, fonamentament, a
partir d'aguesta documentacié que efectuarem llistats dels jaciments corresponents as

diversos termes municipas.

Les fitxes d' aguests jaciments foren redactades, basicament, a partir de la documentacid
tot just esmentada i de la bibliografia publicada sobre cada jaciment. D’entre les
diferents publicacions, va servir de referencia I'obra de Marta Prevosti sobre Baetulo
(1981a) i lluro (1981b). Amb aquesta primera redaccio en ma, es va efectuar una visita
acadaun ddsjacimentsi s actuditza, quan escaigué, € text.
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2) Situacié delsjaciments.

La vigta ds diferents jaciments, S efectua, a banda de per completar la redaccio dd text,
per determinar les coordenades UTM de cada jaciment mitjancant un GPS (Sistema de
Posicionament Geogrefic).

Aquestes coordenades obtingudes in Situ van necesstar d'un procés de correccio i

comprovacid informatizat®, abans de ser introduii des a la fitxa corresponent.

3) Sistematitzacio de les dades.

Abans de ser introdui des en una base de dades, les fitxes han estat objecte d'una primera
sgematitzacid amb objecte d'unificar-ne es criteris seguits en omplir-ne la caraula, on
hi a s camps interpretatius de les tipologies i les fases cronologiques de cada jaciment.
Aquedta unificacio de criteris, obviament, resulta essencid per obtenir una cartografia i
unes sintesis de dades (a través de grafics o lligtats procedents de consultes efectuades a
la base de dades) sgnificatives.

També sefectua un resum i una Sstemditzacio conceptua | d'edtil dels textos originds
de les fitxes dd territori de Baetulo per interoduir a la base de dades tant € text origind
com € revisat. Aquest punt resta pendent respecte d territori d'lluro.

4) Integracio de la informaci6 amb un GIS (Sstema d’Informacié Geografica) i

implementacio de la seva vessant analitica.

Feta aguesta primera reviso de les fitxes, van ser introdui des en una base de dades
Acces. Aquesta base va ser integrada en un GIS Arview i interdlacionada amb una base
catografica digitdizada , corresponent as territoris dels Barcelonés, Maresme | Vdles
Orientd, aescada 1:50.000, de I’ Indtitut Cartografic de Catdunya.

2 Vegeu, en aquest mateix capitol, I'apartat dedicat a la fitxa de jaciment.
3 Vegeu I'apartat seguent, dedicat al GIS.
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Aquestaiinterdlacié donalloc a mapes temétics, sncronicsi diacronics, ddls jaciment.
També, a patir de consultes efectuades a la base de dades i vinculades a programa
Excd, efectuarem grafics tematics dd conjunt dejacimentsde Baetulo i d'lluro.

Un cop corretgits possbles errors o problemes derivats des criteris emprats en
I'daboracié de les fitxes®, facilment detectables a través de la cartografia, sha procedit
a implementar la vessant anditica del GIS. A partir de la base de dades , d'un modd
d devacio digitd per a cada un dels teritoris, i dels programes ArcView i Arclnfo, hem
elaborat andiss de vighilitat, poligons de Thiessen i arees d'explotacié del territori dels
jaciments pertinents.

5) Elaboracio del’ estudi del territori.

L’estudi d'aquestes dades i de la bibliografia sobre aguests territoris, han edtat les eines
per confegir I'andis espacid delaLaetanialitora que presentem.

Atés que tant  GIS com € disseny de la fitxa de jaciments, amb uns criteris pensats
amb vida a aslir la maxima objectivitat i dgemditzacié possbles i d tractament de
determinats temes d'edtudi, han estats els fonaments metodologics de nostre andig,
dediquem, tot seguit, un gpartat a cadascun d’ aquests temes.

4 Els criteris amb qué han estat elaborades les fitxes han estat objecte d’un procés de revisio i
modifiacié guiat pel propi avenc de I'estudi i, sobretot, per la cartografia que se’n ha anat
derivant. Vegeu la introducci6 a la base de dades de Baetulo.
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EL GIS(SISTEMA D'INFORMACIO GEOGRAFICA)

Valorades les potencialitats del GIS (Sistema d Informacié Geografica) quant a la recerca
arqueolégicas, 1, especificament, quant als estudis territorials, vam considerar-lo 1 eina
adient per aplicar-la en el desenvolupament del nostre projecte. Concretament, d entre els

diferents GIS disponibles al mercat, emprem | ArcView.

Amb aquest sitema informatic, implementem diverses operacions derivades de la connexié
d informacié grafica i dades descriptives dels jaciments. Es a dir, fonamentalment,
interrelacionem mapes digitals amb informacié procedent de les fitxes de cada un dels

jaciments, que es troben introdui des en una base de dades.

El GIS ens possibilita actualitzar amb facilitat les dades i1 fer-ne edicions de forma

automatitzada.

Més remarcable, la vessant analitica del GIS, ens permet efectuar les analisis arqueologiques
escaients d una manera sistematica i agil. Es d aquesta manera que hem elaborat: mapes
tematics; grafics estadistics 1 diferents categories d analisis espacials: poligons de Thiessen,
arees d explotacié del territori, i analisis d intervisibilitat. Tot plegat, amb la volutat

d obtenir diferents eines de reconstruccid historica.

Aix{ , doncs, la nostra recerca es fonamenta sobre dos pilars metodologics:
D una banda les possibilitats analitiques del GIS i d altra banda les fitxes de jaciments que

hem integrat dins d aquest sitema.

5 Sobre el concepte de GIS, vegeu RODRIGUEZ-ESPINEIRA.
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GISI| ARQUEOLOGIA

El GIS, anb les seves aplicacions d llarg de les darreres décades, s ha convertit en una
eéna crexentment utilitzada en diferents disciplines. L’arqueologia shi afegia a finds
dds anys 70 ds Edats Units i, durants €ls darrers anys 80, a Europa. En aguest sentit
fou decisu l'interés de les adminidracions en una ena eficac per a la gedio dd
patrimoni arqueologic. TanmateiX, I'acreditacio del GIS com a eina de recerca, arriba de
la ma d'una de les seves gplicacions €s modes predictius, dtament vaorats per d
desenvolupament  d'estudis  territorids.  (GARCIA-WHEATLEY, 1999; GOURAD,
1999 = http://research.hunter.cuny.edwarch/survey.html).  Actudment, & GIS és

emprat — 9 bé sovint de manera experimentd - en projectes arqueologics de diferent

taranna desenvolupats arreu del mon.°

Essencidment, podem definir un GIS (Ssema  dInformaci6 Geografica) com a
sgemainformatic que permet associar dostipus d informacio:

D’una banda, dades gréfiques espacids, és a dir, informacio representable en un planadl
(corbes de nivell, xarxes hidrografiques, estructures, punts de situacio de jaciments, tc).
D'dtra banda, informacié descriptiva dels dements greéfics representats, és a dir,
informacio susceptible de ser introduil da en una base de dades.

Un GIS ha de pemere |'emmagatzemament, manteniment, consulta i visuditzacio,
I"edicié i, sobretot, I’ andlis o agquestainformacio associada.’

6 La bibliografia sobre les aplicacions arqueologiques del GIS és creixent. Respecte a les
aplicacions arqueologiques del GIS, vegeu dos treballs recents , que tracen aquest tema d’una
manera general, i que inclouen abundant bibliografia: GUITART-RUESTES, 2000; CARRERAS,
2001. Podeu trobar reculls de projectes arqueologics que utilitzen GIS o articles que n’analitzen
I’aplicacié arqueologica en determinats ambits geografics, a la segiient selecci6 bibliografica:
ALLEN -GREEN-ZUBROW, 1990; LOCK-STANCIC, 1995; BLASCO-BAENA-QUESADA, 1997;
JOHNSON-MacLAREN, 1997; MOSCATI-TAGLIAMONTI, 1998; DIGWALL i altres, 1999;
GARCIA-WHEATLEY, 1999; GOURAD, 1999( =
http://research.hunter.cuny.edu/arch/survey.html );
http://ceipac.gh.ub.es/~ccarreras/Bibliografia.htm .

" Sobre el concepte de GIS, vegeu: RODRIGUEZ-ESPINEIRA, 1998. Es presenten diferents definicions
de GISaGOURAD, 1999 (http://research.hunter.cuny.edu/arch/survey.html)
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Les dades grafiques espaciads de diferents categories que I'arqueologia integra en un
GIS, n préviament generades mitjancant la implementacié de senzilles o sofisticades
noves tecnologies. EIl GPS (Sisema de Podcionament Geografic) és una ena molt
utilitzada per a obtenir les coordenades geografiques que han de permetre situar es

jaciments arqueologics 0 arees d'interes.

Una base grefica freqientment emprada son ds mapes digitals, eaboras a partir de
catografiatradiciond o de fotografia agria

Rer aladatendd dimeges,, dfarents prgectes aquedogics hen combinet lafatogrdiaagiaamb teniques de
Oetendd a ddanda o sensars ramats Aiixi, par example, hen edtat integrades en d context d un GIS dedes
proosdients de diferants tipus de tdedetiendd - tdedetend 6 termicaagrentrangportads; tdedetendd de satd it 0
tdledetend6 de radr - 8 i també de pragoecdions gedfidiques’. Unadtraformade capiadd o imetgeshaedat
end casdel acuedlogjas ben £ica lafilmedd amb cimeradevideo .

Un suport grafic molt dabora és & Modd d'Elevacié Digitd (DEM) !, una
representacié digital tridimensond de la topografia dd terreny . Un DEM es genera
amb sistemes que van des del tractament d'un mapa de corbes de nivell digitditza? |
fins a la interpolaci6 d'una mogtra de dades de la superficie dd territori obtinguda a
través de SeNsors remots. (GOURAD, 1999;
http://research.hunter.cuny.eduw/arch/survey.html)

8 Els tres tipus de teledetecci6 han estat implementats en el marc de I’estudi realitzat a la
Bourgogne (France): Applications de la télédétection et du SIG pour I’archéologie régional du long
durée (MANDRY-CRUMLEY, 1990 ; http://www.informatics.org/france/french.html ); en
altres projectes, s’ha utilitzat Gnicament la teledeteccio per satél.lit, com en el Zeugma, de
Turquia ( http://www.ist.lu/ele/html/department/zeugma)

9 Com a I’anglés The Wroxeter Hinterland Project (LEUSEN, 1999;
http://www.bufau.bham.ac.uk/newsite/projects/WH/base.html ) o a Empuries (WATTERS,
1999).

10 Com al projecte del Little Salt Spring , de Florida (
http://www.rsmas.miami.edu/groups/Iss).

11 Per exemple, han estats emprats DEM per al ja esmentat estudi de la Bourgogne (France):
Applications de la télédétection et du SIG pour I’archéologie régional du long durée (MANDRY-
CRUMLEY, 1990 ; http://www.informatics.org/france/french.html ), i per a la implementaci6
dels darrers volums del projecte Forma Italiae (MARCHI-SABBATINI, 1996, 281-297).

12 D’aquesta manera ha estat generat, per exemple, el DEM emprat per a I’estudi del jaciment de
San Potito di Ovindoli , a Italia (CSAKI-JEREM-REDO, 1995, 93).
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La combinacié escaient d'aguests diferents tipus d'informacio espacid és associada a

una base de dades afanumeérica dissenyada en funcio dels objectius de cada projecte .

D' aguesta mangrg, anb d GIS es parten atarme gdlicadons arqued 0giquies des dds ambits de la gestig, la
dvdgedo o la recaca epedditzada La ullizadd dagueda éna arb firditas d emmegetzamege
mentanimat, Viaditzado, rgresantad i eddo de la informedd, esa mat més edesa que ' gordfitament de
lasevavessat andlitica

Una de les primeres gplicacions dd GIS ha edat la reditzacié de cates o inventaris

arqueol ogics des de I ambit de la gestié del patrimoni.

A Europa, la implementacié dd GIS (GARCIA-WHEATLEY, 1999) per part de les
diferents administracions responsables del  patrimoni  arqueologic, difereix notablement
d'uns pa’ sos as dtres. En termes generds, es troba encara en un estadi experimenta o

preliminar, caracteritzat per una manca d’ estandaritzacio.

El GIS aporta provades avantages per a la gestio arqueologica:  permet agilitzar les
operacions d emmagatzemament i manteniment de les dades (a través de la supressié a
la base dfanumeérica dds camps reacionats amb I'entorn fisc, que és graficament
representat en capes tematiques), pero, sobretot, en facilita la consulta sdectiva i en
possibilitalaimpressié sobre base cartografica de manera automatitzada.

A banda d'aixo, d GIS obre a la gedtié arqueologica amplies potenciditats anditiques
per explorar. Podem citar a tdl d' exemple les edtimacions de risc per a patrimoni -
reditzables a partir de la conjugacié de variables com la climatologia, la pol.lucié o ds
projectes d'urbanitzacié - que poden derivar en mapes amb finditat de sdvaguarda.
Agquest tipus destudi ha edat efectua a Itdia en d mac dd Minigeri de Cultura
(GARCIA-WHEATLEY, 1999, 215) i també de projecte arqueologic Forma Italiae
(MARCHI-SABBATINI, 1996, 2951 s.)

La Forma ltaliae conditueix ensems una carta arqueologica i un estudi territorid. Es va

materiditzant en publicacions que, dbastant des de la prehigtdria fins a I'epoca
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medieva, documenten diferents arees dd territori itdia (a través de d'un mapa a escda
1:25.000 i d'una descripcié per a cada un dds jaciments que shi representen ) i
N’ estudien I'evolucio higorica. El projecte ha incorporat un GIS en qué shan integrat la
ubicacié dds jaciments i d'algunes de les seves estructures (determinada amb GPS), les
seves dades descriptives (introduides en una base de dades), i documentacié cartografica
(cartografia tradiciond i aereofotogrametria - en suport informetic o digitditzada per d
projecte- i un DEM). Es aixi que ha estat possible generar no només muitiples mapes
temeatics, Snd també grafics edadidics | diferents tipus d'andiss amb vida ds edtudis
territorids, que han qudlat en consideracions generals quant a les caracterigiques dels

assentaments, la seva distribucié, I’ economia, i lainfraestructura territoria ™

El mapes intereractius lligas a la divulgacié arqueologica, condtitueixen un dtre camp
abonat per d GIS. N'és una mostra  mapa que inclou € projecte europeu Archaeologis
( http://Awww.aec2000.it/archeologis ) . Es tracta d'un mapa interactiu arqueologic on-

line que permet vidjar per la Itdia i la Gd.lia romanes d llarg de les vies Aurelia i
Dominita. Es pot accedir a informacid sobre les ciutats que s aixecaven d llarg d agquest
recorregut sdl.lecionant els punts que les representen a mapa . A banda d’ aquest mapa
generd, € projecte permet consultar diferents mapes historicsi indexs.

Pd que fa a l'esudi de jaciments arqueologics individuds, € GIS ha edat
fonamentament utilitzat com a mitja per a I'daboracidé de plantes molt especifiques ha
posshilitat Stuar amb exactitud imatges de diferents procedencies, sobreposar-les,

retocar-les, interpretar-les i extreure' n informacio arqueol ogica.

La planta de la ciutat romana de Viroconium (Wroxeter, Anglaterra) - realitzadaenel marcdel The
Wroxeter Hinterland Project ( LEUSEN, 1999;
http.//www.bufau.bham.ac.uk/newsite/projects/\WWH/base.html ) - ha estat basicament

efectuada integrant fotografies aeries i els resultats de prospeccions geofisiques en el
context d’'un GIS. L’eliminacié de distorsions i altres imperfeccions de la imatge n’ha

facilitat la visualitzacio i interpretacid. Aixi, han estat assolits els objectius del projecte:

13 Vegeu, per exemple, el volum MARCHI-SABBATINI, 1996.
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obtenir documentacié per la presa de decissions sobre intervencions i proteccid
arqueologica i per a l estudi de la dinamica entre [Zroconium i el seu territori. A més, han
estat descobertes noves restes arqueologiques i es compta amb dades per a, potencialment,

desenvolupar un model d elevaci6 digital.

Un analisi similar, a menor escala, es va desenvolupar a Empuries. Amb 1 objectiu de
determinar la presencia o abséncia de poblacié indigena al sud de la Neapolis, a 1 area
ocupada pel parking del jaciment, es van conjugar prospeccions geofisiques amb un GIS
que va processar-ne i rectificar-ne les imatges. Aixi, es va detectar la preséncia de dos murs
que van atribuir-se a una zona industrial d época romana, part de la qual havia estat

precedentment excavada (WATTERS, 1999).

En lambit de 1 arqueologia subaquatica, al jaciment prehistoric de Little Salt Spring de
Florida ( http://www.rsmas.miami.edu/groups/Iss/ ), el GIS també ha estat utilitzat per a
generar una planta 1, de fet, per a obviar altres tasques documentals d excavacié com la
fotografia i la coordenacié de material arqueologic. En aquest cas , imatges del jaciment
gravades amb video han estat processades a través d un GIS per a obtenir-ne plantes
d excavaci6 subaquatica en que es possible llegir la coordenada del diferents artefactes 1

ecofactes que s hi visualitzen.

En canvi, el GIS ha estat poc utilitzat per a la realitzacié d operacions de consulta i analisi
amb dades procedents d un mateix jaciment. L. escassa adaptacié de molts GIS per a la
manipulacié d aquest tipus de dades, n és una explicaci6é. ( BISWELL i altres, 1995, 270-
273; GOURAD, 1999; http://research.hunter.cuny.edu/arch/survey.html).

Nogensmeys, podem trobar algun exemple en aquest sentit: Per a 1 analisi dels resultats
de l excavaci6é de 1 assentament de Shepton Mallet, a Somerset (Anglaterra), que devia
ser part d una petita ciutat romana. S han integrat en un GIS dades sobre les estructures
(en planimetria fotogrametrica digitalitzada) i dades sobre les caracteristiques del
material moble i la seva localitzacié (introduides en una base de dades). Aquesta
conjugacié ha ajudat a determinar els diferents periodes del jaciment i ha permes
realitzar analisis de distribucié del material . Graficament, s han tradui t en plantes

de diferents perfodes cronologics en que apareixen, representades amb trames, zones amb
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diferents densitats de materials corresponents a determinada tipologia. La concentracié de
troballes ha condui t a fer hipotesis sobre 1 existencia d edificis desapareguts, 1la densitat de
determinades tipologies sobre les activitats (domestiques, industrials, etc) desenvolupades a

diferents arees del jaciment.(BISWELL i altres, 1995, 271-285).

La branca en que ha estat factible explotar les potencialitats del GIS d una manera més
exhaustiva és la de la recerca centrada en els estudis de territori. D una banda, aquesta eina
¢és molt emprada per a 1 elaboracié de diferents tipus de mapes de restitucié de territori i,

d altra banda, per a executar multiples analisis amb vista a la interpretacio.

La majoria de projectes inclouen cartografia bidimensional que intenta restituir la

morfologia historica del territori.

Per exemple, els llibres que materialitzen el projecte d estudi del territori italia a 1 antiguitat:
Forma Italiae, presenten una amplia gama de mapes tematics'’. Dades de 1 entorn fisic i
dades arqueologiques, hi sén seleccionades o simbolitzades en funcié de la caracteristica del

territori que hom pretén possar de relleu .

Un altre projecte que ha quallat en 1elaboracié de mapes de restitucié del territori
bidimensionals és el Zeugma (http://www.ist.lu/ele/html/department/zeugma) La finalitat
del Zeugma ha estat 1 estudi del territori afectat per la construccié de la presa de Birecik, al
riu BEufrates, al seu pas per Turquia. L area ¢és rica en jaciments arqueologics de diferents
periodes, entre els quals destaca la ciutat greco-romana de Zeugma. 1a informacié textual
d una base de dades i la de posicionament donada per un GPS ha estat relacionada amb
imatges obtingudes per satellit combinades amb fotografia acrea. Amb aquestes dades
s han generat mapes del territori basats en imatges digitals a les quals han estat sobreposats

simbols dels jaciments, de | antiga vialitat, etc.

Un altre tipus de mapa restitutori és el tridimensional o model d elevacié digital (DEM)
que, a banda d obrir un ventall de possibilitats divulgatives, permet realitzar analisis i

cartografia especialitzats (com ara mapes d inclinaci6 del sol o analisis d intervisibilitat).

14 Vegeu, per exemple, el llibre en qué s analitza la ciutat i el territori de enussia: MARCHI-SABBATINI,
1996.
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Els models tridimendionals constitueixen una part dels brillants resultat en que ha
desenvocat el projecte Té/édétection et SIG en Archéologie: la Bourgogne, France (MANDRY-
CRUMLEY, 1990 ; http://www.informatics.org/france/french.html ). Es tracta d una

recerca centrada a la vall del riu Arroux, a la Bourgogne, que abasta un perfode de 2000
anys (des de | edat de ferro celtica fins al present). S ha enfocat a comprendre la interaccid
a llarg termini entre les diferents cultures i el medi fisic. Han estat interrelacionades amb la
informacié d una base de dades, 1 amb les dades de situacié aportades per un GPS, imatges
procedents de diferents tipus de teledeteccié (térmica aerotransportada, de satellit i de
radar) i imatges digitalitzades a partir de fotografies a¢rees i de cartografia historica.
Aquesta associacio ha fructificat en diversos resultats, d entre els que destaquen els analisis
d intervisibilitat, els models predictius i la realitzacié d imatges tridimensionals. Aquestes,
d una banda, han permeés visualitzar les dades en tres dimensions 1 realitzar els pertinents
analisis; d altra banda, ha fonamentat una restituci6 del territori en realitat virtual, de pales

interes no només cientific sind també divulgatiu.

Elja esmentat projecte Zeugma contemplava, al seu torn, 1 elaboracié d un model d elevacié
digital, encara que, en aquest cas, no ha estat portat a terme per motius presupostaris. Amb
1 objectiu d oferir una idea de 1 area de la vall de 1 Eufrates que havien de cobrir les aigues
de la presa, hom pretenia restituir-la tridimensionalment, situar-hi els jaciments
arqueologics, 1 interralacionar cada jaciment amb la informacié de la base de dades. Aixi,
cada assentament representat hauria donat accés a informacié en forma de text, planols 1

fotografies.

La utilitat dels mapes bidimensionals i de les restitucions tridimensionals no es redueix,
obviament, a la restitucié de territoris de 1antiguitat, sin6 que el GIS en fa un mitja

essencial per a realitzar diferents tipus d analisis.

Els estudis de territoris comporten diversos analisis sobre la densitat i distribucié dels
jaciments. Aquests analisis atenen i combinen variables com la cronologica , la tipologia i
les relacions jerarquiques entre jaciments, 1 entorn fisic, la xarxa viaria o les possibilitats de

desenvolupament agricola, industrial i comercial de la zona.
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Poden servir d il.lustracid els estudis territorials de diferents zones italianes fets en el marc

de la Forma Italiae.

Un altre exemple ens el proporciona un estudi fonamentalment enfocat a determinar i
comparar models d assentaments romans de diferents zones d Hispania, com el Maresme i
els encontorns de Tarragona i Sevilla . Han estat inserides en un GIS cartografia
digitalitzada 1 la informacié d una base de dades amb camps dissenyats per contemplar
referéncies sobre material ceramic procedent de recollides de camp no sistematiques.
L estudi ha comportat diferents analisis sobre la densitat i distribucié dels jaciments com els
que esmentaven i, a més, podem destacar, els que avaluen quins tipus de ceramica es troben
associats a jaciments amb determinades caracteristiques. Aixi, ha estat possible arribar a
conclusions comparatives sobre els models d assentament roma de les diferents arees i

. ,15
sobre la seva evolucid .

D entre aquests analisis convé remarcar els d intervisibilitat entre jaciments, que han estat
implementats en projectes com ara la Forma Italiae 1 Télédétection et SIG en Archéologie: la
Bourgogne, France. Aquests analisis poden conduir a conclusions com a les que s ha arribat,
per exemple, respecte a la Borurgogne: les vies celtiques de la vall de 1 Arroux tendeixen a

seguir rutes visibles des de les fortificacions enturonades, encara que siguin menys directes.

Finalment, cal destacar els models predictius com una altra de les capacitats analitiques del
GIS. Els models predictius pretenen establir relacions de causalitat entre determinats
parametres del medi fisic 1 jaciments arqueologics d ubicacié coneguda ( mitjangant la
combinacié de dues o més varibales com , per exemple, la proximitat dels rius i els
jaciments arqueologics; o la localitzacid dels rius , els graus de desnivell del terreny i la
localitzacié dels jaciments arqueologics). Hom construeix un model estadistic basat en
aquestes relacions i aplica el model per estudiar el territori i formular hipotesis sobre la

distribucié de jaciments no documentats (GOURAD, 1999 ; http://research.hunter.

cuny.edu/arch/survey.html). En el marc del ja esmentat projecte Télédétection et SIG en

Archéologie: la Bonrgogne, France , han estat elaborats models predictius amb vista a localitzar

jaciments dels diferents periodes historics que s ha succeit a la vall del riu Arroux.

15 Aquest estudi ha quallat en una tesi doctoral inedita (MASSAGRANDE, 1995 a) i en diferents publicacions
com MASSAGRANDE, 1995 b i 1999.
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APLICACIO DEL GIS A LESTUDI DEL POBLAMENT ANTIC DE LA
LAIETANIA LITORAL.

Tal 1 com apuntavem, valorades les exposades potencialitats del GIS quant als estudis
territorials, vam considerar-lo 1 eina adient per al desenvolupament del nostre projecte, i

d entre els diferents GIS disponibles al mercat emprem 1 ArcView.

Amb € programa ArcView conjuguem dues categories d' informacio.

D’ una banda, informacié grafica

La base catografica digitditzada a escda 1:50.000 de I'Ingtitut Cartografic de
Cadunya, nés la matriu. Es tracta de mapes digitds amb ds dements geografics
representats  desglossables per capes temaiques. Aixi, é possble sdeccionar
individuament i sobreposar les diverses capes (corresponents, per exemple, a corbes de

nivell, xarxa hidrografica, xarxa viaria, €tc) que escaigui.

A patir de la capa de corbes de nivell d'aguesta base, s ha generat un DEM (Modd
d Elevacié Digitd), que representa tridimens onament latopografia dd territori.

Allen de fadlitar I'estudi de la digtribucio de jaciments, aguest model ha estat exigit per
lesandigsd intervishilitat.

També integrem d GIS, en quditat de capes tematiques, representacions previament
digitditzades en axius d AUTOCAD de xarxes viaries antigues i dadtres traces de
morfologia higtorica Aquestes representacions son fruit de I'andis interpretativa de
documentacié cartografica, fotogrefica, i de I'observacié directa de I'actua morfologia
del territori.

37



MM IGISTAL) D
SISIBLY -

QUMY +
IO (2P

prmoedya,p saary - IS1[EUE |
BYNSWO) -

u2gsary ] ap suodog -

sangal sadepy -

ALSSEIP 3P suorddo p iiopaday]
-0131pa T oneuasanday -

SRNIL SLOIORILIPORLT=E0T I3 It I
SULIIEINIEIIANT BATIRTUOINE OTARZIRNLYY
LU USIUEA -

EANSIPE]AT 22160y - 4 —

[#axy

PIDB|ALIAIL
suoread

(105
H..:..r.n._“.:.\.dud

WAL AT

:_u.,:_..:..m.. 0 SRl

| L R0TY SAPTP 3D ey -

HSLENTIRT: ]
spap saandiiasap sape-

i ..._..__"._u_.w__._ _n___m_._rn._
- 1 TIITEA BXIEX
W01 B -

(|enBi) 9198y, P
] Eak Tt Tt

)1 epearpdip

FOLIES SN[ =

i

¥ |

tEMEAS ODTUIOfuY -

SEDIE

OLIEWLIOFUL, |
Isfjeue |
AT R |

FIVHOLL]D
VINY LAY




D’dtra banda, sinsereix en € context dd GIS la informacio afanumérica intodroduida

en una base de dades d’ Acces 97, dissenyada en funcié de les necessitats del projecte.
Aquesta base conté les fitxes de cada un dds jaciments, amb informacio de
posicionament geografic, descriptivai bibliografica

Les dades de posicionament geogréfic, és a dir, les coordenades UTM, sdn clau en tant
que permeten respresentar la Stuacid de cada jaciment sobre la catografia i
interrdacionar-la amb la informacié descriptiva. Aquestes coordenades, introduides a
les fitxes Acces com quasevol dtra dada, previament, han edtat obtingudes in stu
mitjancant un GPS (Sigtema de Poscionament Geografic) | han edtat objecte d'un
procés de tractament informatic de correccid i comprovecio:

Les coordenades UTM obtingudes a cada jaciment mitjancant un GPS, son tractades
amb fitxers de descarrega procedents de la xarxa d'estacions permanents de GPS de
I'Inditut Cartografic de Caadunya. Gravades en forma dxf, des dd programa
AUTOCAD s6n sotmeses a un procés d' adaptacié a mapa digitalitzat.

Arribat aguest edtadi, hom passa a utilitzar la funcio més dementa de I’ ArcView, és a
dir, la visuditzacié de dades. L’arxiu d AUTOCAD que conté la dtuacid des jaciments
és inserit a I’ArcView en forma de cgpa temdtica i sobreposat d mapa digitditzat  per
tal de comprovar la correcta ubicacio des jaciments. En cas que Sigui necessari suprimir
dgun jadment o modificar-ne la ubicacio, cadra recorrer novament a I’AUTOCAD
ates que aquest programa permet € tractament dels diferents punts de sStuacié com a
entitats  individuds, mentre que I'ArcView €s entén com a conjunt temdic.
Seleccionant €ls punts que representen es jaciments sobre I’ ArcView, podrem accedir a
finestres en qué s ‘indiquen les seves coordenades UTM, merces a haver  predeterminat
I'execuci6 automaica daguesta tasca mitjancant la generacié d'un  script, funcio
avancadade I’ ArcView.

Completades les fitxes de jaciment de la base de dades d’Acces, i, d'dtra banda |,
seleccionades (amb I’ ArcView ) bé les capes tematiques adients de la base cartografica,
bé e DEM, ca procedir a connectar ambdues categories d’informacié  a travées de la

fund6 de connexié SQL contemplada ds menus de I’Arview . D’aguesta manera, les
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dades contingudes a les fitxes Acces son copiades i integrades dins taules de I’ ArcView

i esdevé vigble laimplementacio d operacions GIS.

Apliacionsdd GIS.

Podem dasdficar les operacions que reditzem amb € GIS sota tres grans categories,

estretament interre acionades:

1) Operacions de manteniment de la informacio.

Les operacions de manteniment dd GIS, basades en la interconnexiéo de les dades,
permeten una congtant actuditzacio de la informacié de manera &gil i autométitzada. La
modificacié de quasevol dada a la base d' Acces, es veura automaticament reflectida a
tots s mapes tematics o grafics préviament generas. Per exemple, s detectem la
presencia de nous jaciments i n'introduim les corresponents fitxes a la base d' Acces,
aguest jaciments seran automaticament | sdectiva afegits ds mapes tematics que

escagui.

2) Operacions de representacio i edicio de la informacio.

L’ArcView oferex un ampli ventdl de posshilitass quant a disseny de les
representacions grafiques.

El programa permet sdeccionar a manera de tema capes dinformacio cartografica i
representar-ne combinacions. Es viable crear, per exemple, un mapa que només
contingui  limits de termes municipds, edificacions i jaciments un mapa en que
goareguin ds jaciments relacionats amb la xarxa hidrogréfica i les corbes de nivel; o un

mapa en gque sinclogui tot plegat.

Cada tema pot, a més, ser tractat amb I’editor de llegenda, una ena que déna a escallir

entre una variada gamma de colors, sSimbols, etc, per a representar la capa en questio.

Les tasgues d'edicio poden efectuar-se acuradament i automéatica amb & suport de la
creacié de plattilles € disseny d'una composicié grafica (en que Sindica titol, escda
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gréfica, orientaci0 geografica, Stuacio del magpa dins la composicio, etc) cd ferlo una
sola vegada per a tota una série de mapes, ja que pot arxivar-se | associar-se a tant

Mapes com convingui de manera, per exemple, només calgui canviar-ned titol.

3) Operacions de consultai analis dela informacio.

Hem efectua diferents operacions de consulta i andig: agunes requereixen Unicament
I’ArcView ; d'dtres, ultra I’ArcView, han de menester € programa Arcinfo, i un tercer
grup computa dades de la base d'Acces amb & full de cdcul Excd. Aquestes

operacions han generat €l's seglients tipus de representacions grafiques.

3.1.) Mapestematics

Amb la creaci6 d'un conjunt de mapes tematics, hem volgut exposar €s
jaciments documentats a la Cossatenia Orientd a diferents Optiques d'andis. D’una
banda, comptem amb una s&rie de mapes sncronics en qué presentem la totditat dels
jaciments segons  la  toponimig; la  tipologiag i la tipologia combinada amb
representacions de la xarxa viaia antiga i dtres retes de morforlogia higtorica. D’dtra
banda, hem eaborat una sequiéncia diacronica de mapes que representa selectivament
es jaciments, tipologicament smbolitzats, atenent la seva atribucid a les epoques
ibérica; republicana; augustiana 1 dtimperid, i baiximperid. Un darer mapa, mosra la
totaitat dels jaciments diferenciats Smbolicament per epoques.

Aquest mapes han edtat efectuats des de I’ArcView, conjugant € resultat de consultes
dinformacié provinent de les fitxes de jaciment de base de dades, amb la base
catograficadigitaitzada de 1CC.

Aixi , per exemple, per crer d mapa que recull s jaciments de I'época republicana
smbolitzats tipologicament , ca efectuar una consulta que, basicament, contempli es
camps de les fitxes corresponents a les coordenades UTM |, la cronologia i la tipologia
des jaciments, i que sdeccioni exclusvament s camps amb indicacié de cronologia

republicana i de la tipologia vinculada a aguest periode. La capa temdtica amb la
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representacio espacid dels jaciments en qué es tranforma aquesta consulta, se sobreposa

ales capes de corbes de nivel i xarxa hidraulica de la base cartografica

L’evoluci6 del poblament definida a partir de |'esmentada seqiéncia diacronica de
mapes, ha estat la premisa a partir de la qual estem eaborant les tres categories diferents
dandiss egpacids que tot seguit descriurem. En aguest cas, ds jaciments
corresponents a les diferents epoques (ibérica, republicana, augudtiana i dtimperid, i
baiximperia) ha estat sobrespots al DEM dd territori.

3.2) Poligons de Thiessen

El poligons de Thiessen, obviament, han estat caculats respecte a jaciments d'un
mateix periode higtoric i tenint en compte la seves tipologies i possbles relacions
jerarquiques. Aixi, hem condderat adient daborar tres grups diferents de poligons. Pel
que fa a I'época iberica, shan caculat poligons de Thiessen que contemplen: Unicament
poblats, poblats i establiments iberics, i & conjunt de jaciments representatius de
poblament. Respecte a cada un del periodes de I'época romana, shan establerts es
poligons de vil.les, villes i establiments rurds, i € conjunt de jaciments representatius
de poblament.

L’ArcView disposa duna extensd capa; de crear automaticament els poligons de
Thiessen de jaciments inclosos dins de determinats limits cartogrefics, 1 previament
Seleccionats.

Els poligons de Thiessen, a banda de poder ser representats graficament, compten amb
un axiu dbf , automaticament visuditzeble dins les taules de I'ArcView, que conté
I'area | € perimetre de cada un des poligons, ultra d nimero de jaciment que ens
permet identificar-los.

Aguest axiu és exportable a I'Excd i, des d'aguest programa, hem efectuat €es
promitjos de les arees de diferents grups de poligons amb visa a aényer una
aproximacio de les extensions de terra que podien explotar els assentaments en diferents

periodes higtorics i en diversos sectors de territori. Obviament, no hem inclos en es
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cdculs aqudls poligons que, ds limits de teritori, resten oberts, ja que tenen unes
aress fasament extenses. Tampoc hi hem inclos, quan ha escaigut, aguells poligons que

inclouen gran part de superficie muntanyosai no conreuable.

3.3) Areesd’ explotacio del territori

L'area susceptible d'have edat explotada per un jaciment, atenent distancies i
topografia dd territori, ha estat caculada respecte poblats, villes i establiments rurds
ibéricsi romans.

Agquest cdcul pateix de la hipotes que un jaciment devia explotar una area de 5 k m de
radi d seu entorn (corresponent a 1 h de caminar), en territori pla Afectada pels
desnivells, aguesta area disminueix 1'25 km cada 100 m de pujada, i 650 m cada 100 m
en baixada (car, durant 1 h , es pot recOrrer menys cami en terreny abrupte que en
terreny pla I'esfor¢ de 100 m de pujada suposa 15 extra i de 100 m de baixada 7’5
extra)

Es tenint en compte aquests parametres i les corbes de nivell de la base cartogréfica, que
les arees d'explotacio han estat edtablertes pd programa Arcinfo. El resdtat d aquest
cdcul, ha edat representat graficament a través de I'ArcView: un cercle crométic
disorsonat pels efectes de la topografia, smbolitza I'area d' explotacio d voltant del
jaciment.

Els mapes que combinen arees d explotacié del territori i poligons de Thiessen, sn ds
gue més ens acosten a la reditat historica, a la zona que, efectivament devia explotar €
jaciment: €s poligons de Thiessen precisen les dimensons d'unes arees d'explotacid
que, sovint, se sobreposen pacidment unes amb dtres. Al seu torn, les arees
d'explotacio dd territori, gusten I'ambit tedric indicat pels poligons a la reditat
topografica.

L’Arc View permet, amb tota facilitat, bé reprentar separadament arees d explotacio del

territori i poligons de Thiessen, bé sobreposar-los. També permet retalar aquestes arees

d explotacio en funcié dd poligons de Thiessen .
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Igud que es poligons de Thiessen, cada aea d'explotacio de territori conté un arxiu
dbf \visuditzable des de les taules de I’ArcView, amb les dades sobre la seva superficie

i € seu perimetre.

En canvi, la superficie d'una area d'explotacio dd territori retdlada per un poligons de
Thiessen, no és visuditzable automaticament. En aquests casos, han cagut , des de

I’ ArcView, cdcular-ne la superficie.

Quan hem cdculat arees d'explotecio de territori - que ens pefilen ds diferents
poligons de Thiessen — hem exportat I'arxiu amb les superficies dels poligons a I'Excd
subdtitiit les superficies del poligons pertinents per les de les arees d'explotacié dd

territori, i , reditzat es caculs del's promitjos del conjunt de superficies escaients.

3.4.) Andlissd’intervisbilitat

Les primeres andiss de vighilitat han estat aplicades a poblats i villes, aenent
la topografia del territori , i partint de la hipotes que as poblats es pogués assolir una
vighilitat maxima des de 6 m d'acada (ja que podien comptar amb torres) i a les vil.les
des de 3 m ddcada (atesa la probable exigencia adgun pis o petita torre a les

edificacions).

La vishilitat Sha establert a través de caculs que executa € programa Arcinfo prenent
en condderaci6 € DEM dd teritori - imprexcindible per aguesta andis - i ds
esmentats parametres. Mitjancant I’ Arcview, obtenim la representacid grafica de lazona

visible des de determinat jaciment.



3.5.) Grafics estadistics

Per td dobtenir una visé globd de I'evolucid del poblament, hem executat
grafics estadistics que mostren : percentatges de poblament per periodes higtorics;
nimero de jaciments per periodes higtorics, i nUmero de jaciments per periodes historics
i tipologies.

S bé I'Arc View només és cgpa; de generar grefics que impliquin cdculs senzills, la
connexié de consultes efectuades a la base d' Acces dds jaciments amb |I'Exel permet
elaborar grafics com els esmentats, que requereixen ca culs més complexos.

Els mapes tematics, amb & suport dels grafics, han condtituit la base per a estudiar la
configuracié i evolucid dd poblament de la Laetania Litord. Aixi matex, han estat d
fonament per a efectuar les andiss espacids poligons de Thiessen, arees d explotacio
del territori i andiss d'intervishilita.

Aquestes andisis espacids, d seu torn, ens han servit d'eina per a esbossar la dinamica

socid dels diversos periodes historics.

Obviament, la sequencia cronologica de poblament que representen agquests mapes i la
smbolitzacio tipologica de cada un dels jaciments, parteix de la informacié — objectiva
0 interpretativa — que contenen les fitxes i de la connexio informatica de les fitxes amb

lacartografia
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LA FITXA DE JACIMENT

Un dement imprescindible per a I'gplicacio de GIS en € desenvolupament d aguest
projecte, és la preparacio d'una fitxa que ha de servir per documentar adequadament la
informaci6 que cd anar recopilant de cada un dds jaciments catograficament

representats.

Les fitxes es reditzen seguint un gui6 molt acotet, definit a través de la caratula que

presentem i d’ annexos adjunts que indiquen la manerad omplir-la.

La fitxa de jaciment es troba dividida en Ss seccions en que Sintegren diferents camps
tematics correspontens a : la identificacid toponimica i geogréfica; la podcié
geogréfica; la tipologia, la cronologia; les fonts literaries epigrafiques i numismatiques i
la sdeccié hibliografica Findment, la fitxa inclou una descripcié dd jaciment que es
reditza seguint un guid predetermina.

Convé només ressdtar aguns aspectes en referéncia a la seccions dedicades a la
tipologia, alacronologiai d guio del text.

En reacidé a la tipologia d'un jaciment, comptem amb un apatat amb aguest mateix
nom i amb un dtre anomentat dements. Ambdés s omplen sdeccionant abreviatures de
lligats predefinits

-Latipologia, defineix € conjunt dd jaciment (com ara, VIL : vil.la).

Dins de I'gpartat tipologic comptem amb diferents camps en que intretem quina va ser
la tipologia dd jaciment en diferents periodes historics. Per exemple, en un mateix
jaciment podem omplir amb [I'abreviaci6 CER (ceramica) d camp que indica tipologia
d' época ibérica i amb |'aoreviacid ERU (establiment rurd) @ que assenyda la tipologia
de I'época republicana. D’'aguesta manera estarem indicant que, respecte a I'epoca
ibérica només hem documentat ceramica i, respecte a la republicana estructures que ens

fan pensar en la presencia d’ un establiment rurdl.
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També assenydem quina va ser la tipologia principa de cada jaciment, per td de poder
elaborar un mapatipologic Sncronic.

-L’dlement defineix estructures locditzades dins dd conjunt dd jaciment. Per exemple,
dins la tipologia VIL (vil.la) podem trobar dements com TER (termes), MOS (mosaic) i
NEC (necropoali).

-Algunes abreviatures poden correspondre adhora a tipologia i a edement: es tracta
d edtructures que S trobem aillades defineixen un tipus de jaciment i S trobem formant
pat d'un conjunt en conditueixen un eement. Aixi, un FOR (forn) pot correspondre a
tipologia 9 gpareix dlla, o a un dement duna VIL (villa) 9 goareix juntament amb
dtresdements atribuiblesaunavil.la

Respecte a la cronologia d'un jaciment es prenen en consideracié tres campsEpoca;

Cronologia. Periodes, i Cronologia concreta. Intérvas.

-En € camp epoca Sassenyda 9 € jaciment Satribuieix a epoca preromana,

romana o a ambdues.

-El camp CronologiaPeriodes, preten oferir dades objectives shi assenyden
periodes cronologics amplis predeteminats durants els quas € jaciment devia haver

funcionat atenent, exclusvament, la presencia de determinats fossils directors.

-En  contrapartida, € camp Cronologia concreta Intérvds té  voluntat
interpretativac correspon a la cronologia exacta que I'autor de la fitxa proposa per d
jaciment segons criteris subjectius. S'indica en intervas d'anys tant precisos com Sigui

possible.

El text de la fitxa, incou , per aquest ordre; dades sobre la Stuacid dd jaciment; una
breu higtoria de la investigacio; la descripcio tematica de les estructures i una descripcio
sdectiva dds materids mobles | ceramics més dgnificatius, sagumenta la cronologia
dd moment inicdd i de I'evolucié dd jaciment i, findment, § escau, s£n argumenta
també latipologia
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Obviament, € guié de les fitxes, va ser dissenyat pensant en les conclusons que hom
volia atenyer, és a dir, en I'estudi de la topografia arqueologica antiga de conjunt sobre
d territori, i lasevaevolucio en € temps.

Tot seguint incloem la caratula de les fitxes | ds annexos en base ds quas han edat
omplertes. Aquesta informacio és essencia per a poder vaorar s criteris en base as
quas hem daborat tant la cartografia com I'estudi dd territori, per conéixer quan ens
basem en dades objectivesi quan lainformacid que gportem és interpretativa:
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(Per ompliar la fitxa, vegen els annexos )

IDENTIFICACIO:

- Nom de I'arxiu word: - Numero provisional de mapa:
- Nom del jaciment:

- Antic:

- Modern:

- Terme Municipal: - Comarca:

(Vegeu [ annex: 1. Poseu cren)

-Nivell de coneixement dels vestigis: - Intervencions efectuades:
- Bastant conegut: - Excavacio cientifica:
- Poc conegut: - Excavaci6 antiga o troballes:
- Vestigis no constructius: - Prospeccio:

- Noticies no comprovables:
- Fiabilitat cronologica de la tipologia principal:
- Alta:
- Mitjana:
- Baixa:

- Extensio: (arva que comprenen les restes en m2) -Extensi6 indeterminada: (posex cren)

- Coordenades :

-Ptolomeu:

-Geografiques Actuals:
- No Comprovades: (Citen font)
- Comprovades:

-UTM:
-No comprovades: (Citen font)
-Comprovades:

(Vegeu [ annex 2)
- Tipologia per ¢poques:

- preromana: - romana:

- Tipologies per periodes:

- Iberic i/o republica: - Iberic: - Republica:

- Augustia: - Juliclaudi: - Flavi:

- s dC: - sJII dC: - Baiximperial:
- Alt Imperi (indefinit): - Alt Imperi?: - Baix Imperi?:
- Tipologia principal: - Elements:
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(Vegeu annexos 3 i 7)

- Epoca: (posen cren)
- preromana: - romana:

- Cronologia. Periodes: (posen cren)

- Iberic i/o republica: - Ibeéric: - Republica:

- Augustia: - Juliclaudi: - Flavi:
-sI1dC: -sIII dC: - Baiximperial:
- Alt Imperi (indefinit): - Alt Imperir: - Baix Imperir:

- Cronologia concreta. Intervals: (Ex anys)
- inicial: - final:

(Vegeu |’ annex 4)

- Fonts
- Literaries, grecs i llatins:

- Epigrafiques:

- Numismatiques:

BIBLIOGRAFIA:

(Vegeu I'annex 5. Citeu AUTOR/S, any, pag. Desenvolupeu aquestes abreviatures al llistat bibliografic
conjunt)

Bibliografia: (tta la bibliografia conegnda-enprada)

Selecci6 bibliografica: (obres amb dades inédites + obres de referéncia i conjunt)

TEXT: (Vegeu l'annex 6)
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ANNEXOS

GENERALITATS.

- La informacidé de les fitxes de la Forma Orbis es recull en:

- La Fitxa propiament dita (de jaciment o d estaci6 - estacié arqueologica
dins d un jaciment-), que inclou els apartats de:

- Identificacio
- Bibliografia
- Text

- El Llistat Bibliografic corresponent al conjunt de fitxes de cada autor.

- En ds annexos adjunts sexposen ds criteris a seguir en fer les fitxes i d lligat
bibliografic pel que fa a aguells agpectes que poden resultar dubtosos o que requereixen
una Sstematitzacié acurada
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ANNEX 1: GRAU D’'INVESTIGACIO DEL JACIMENT

Aquests camps assenyalen el grau d investigacié del jaciment amb 1 objectiu d identificar
fins a quin punt hi ha indicis material per a ] establiment de la tipologia i la cronologia.

NIVELL DE CONEIXEMENT:

- Bagtant conegut: quan hi ha abundant presencia de restes congructives. (Restes
condructives que defineixin més d' un ambit dels qua's coneguem la planta)

- Poc conegut : quan hi ha escassa presencia de restes congructives i/o
sepultures

- Vedtigis no congtructius

INTERVENCIONS EFECTUADES:
Cd assenydar dsdiferents tipus d'intervencions efectuades
- Excavaci6 cientifica
- Excavacio antiga o troballes: restes |locditzables 0 documentades graficament
- Prospeccio
- Noticies no comprovables: restes no localitzables ni documentades graficament

FIABILITAT CRONOLOGICA: a omplir condderant & materid susceptible de
donar cronologia

- Alta : molts fossls directors (excavacions cientifiques, estudi col.leccions
ceramiques, praspeccions recents...)

- Mitjana fossls directors poc nombrosos

- Baixa : migradesa 0 manca de quantitat i quditat de fossils (1 o 2 frag. de
fésdls sense corroborecio d'dtres materids, 1 fosdl en quanitat  indeterminada,
absenciafésdls...)
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ANNEX 2: TIPOLOGIES I ELEMENTS

Cal omplir aquest camps:

- seleccionant les abreviatures pertinents dels llistats que presentem a continuacié

- 1 fent atenci6 a la definicid i objectius que te cada campi cada abreviatura, que també
exposem tot seguit

TIPOLOGIA:
Defineix el conjunt del jaciment.
Per exemple: VIL (vil.la)

- Tipologia per periodes:
Camp que preten indicar les transformacions que, al llarg del temps, es poden
produir a la tipologia d un jaciment.

Per exemple, un mateix jaciment podem tenir documentat que va ser un
establiment rural iberic (EIB) en ¢época iberica 1 republicana; que era un establiment rural
roma (ERU) en ¢poca flavia i s.II dC, i que va transformar-se en vil.la (VIL) durant el baix
imperi.

En aquest cas, el camps Tipologia per periodes , s ompliria de la segiient manera:

- Iberici/o republica

- Ibéric: EIB - Republica EIB

- Augudia - Julidaudi:

- Havi:ERU -s. 11 dC: ERU

- sl dC: . - Baximperid: VIL

- Altimperi (indefinit): - Alt Imperi?. - Bax Imperi?.

- Quan la ceramica gpareix sense context edratigrdfic 0 no relacionada amb les
edructures, de manera que no podem determinar clarament €s periodes a que
corresponen lestipologies.

S coneixem una tipologia , com per exemple ERU, a tots €s periodes per ds
quals tenim ceramica hi anira la tipologia que coneixem.

En cas de poder determinar la presencia duna VIL , a través de restes
indicatives de luxe, i de comptar amb materid ceramic republica i imperid sense
associar a estructures:.

- Republica. ERU (ja que no podem demostrar que les restes luxoses
siguin d’ aquesta época)
- Diferents periodes imperids amb maerid: VIL
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- Ca que coincideixin els camps que marquem de “Cronologia. Periodes’, amb els de
“Tipologia. Periodes’. Si hem detectat la preséncia d'un jaciment republica, cal atribuir-
li una tipologia a I'época republicana (ex: CER). Es a dir, s tenim marcat € camps
“republicd” de “Cronologia. Periodes’, també hem de tenir introduida una tipologia al

camp “republicd’ de“Tipologia’.

Cd tenir en compte, que la tipologia CER (ceramica en supeficie o trobada en
excavacio) sintroduira a tots aquells periodes sobre els quas coneguem |'exigencia del

jaciment pero no la sevatipologia

- Tipologia per ¢epoques:

Camp que preten indicar les transformacions que, al llarg del temps, es poden
produir a la tipologia d un jaciment.

Cal omplir seguint els mateixos criteris que la tipologia per perfodes

- Tipologia principal:

Camp en que cal indicar la tipologia que considerem més representativa del
jaciment i que volem que aparegui en fer un mapa sincronic que inclogui tots els jaciments
simbolicament representats segons una de les seves tipologies.



ELEMENT:

Camp que defineix estructures localitzades dins del conjunt del jaciment.
Per exemple: dins de la tipologia VIL (vil.la) podem trobar elements

com TER (termes), MOS (mosaic), TRS (terrisseria) 1 NEC

TIPOLOGIA-ELEMENT:
Defineix estructures que si trobem ai llades constitueixen una tipologia i si trobem
formant part d'un conjunt constitueixen un element.
Per exemple: Unes TER (termes) poden ser una tipologia si apareixen ai llades o un
dels elements d'una VIL (villa) si apareixen juntament amb altres elements atribuibles a

una vil.la.

Exemple:

- Tipologia: VIL.
- Element: TER, MOS, TRS, NEC.

(necropoli).

LLISTA DE TIPOLOGIES, TIPOLOGIES-ELEMENTS I ELEMENTS

TIPOLOGIA

TIPOLOGIA-ELEMENT

ELEMENT

BOB Bobila

CEN Centuriacio
CER Ceramica
superficie

0 trobada en excavaci

CIU Ciutat

EI/ER Establiment ibéric i/o
republica

EIB Establiment iberic (rur.)
ERU Establiment rural
ETN FEtnia

FLU Riu

GUA Torre, fortific, p. guaita
MAN Mansio

MON Mon. ai llat/arc mon.
PEC Peci

PED DPedrera

POB Poblat ibéric

PRE Presa

SAN Santuari

SIT  Camp sitges ai llat
TOM Enterrament/s ai llat/s
VAR Varis. Indeterminat.
VIL Villa

ABO Abocador
ANC Ancoratge
AQU Agqueducte
BOB Bobila

ESC Escultura
FAR Far

FON Font sagrada
FOR Forn

MIL Milliari

NEC Necropolis
PRT Port de mar
PON Pont

SEC Seca

TEM Temple
TER Termes

TRS Terrisseria
VIA Via

AMF Amfiteatre

ARQ Elem. arquitec. marbre
o altres restes arq. monum.
BAS Basilica

CIR Circ

CIS Cisterna

DIP Diposit liquids

EPI Epigrafia

FRM Forn metal.lurgic

MAC Macellum

MOS Mosaic

MUR Muralla

PIN  Pintura figurada

POU Pou

SIG  Paviment signinum
TEA Teatre

TRE Tresors monetaris
TOR Torculus o ins. premsa
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DEFINICIO I CRITERIS PER A IDENTIFICAR ALGUNES TIPOLOGIES I/0

ELEMENTS.

TIPOLOGIA I/O ELEMENT

RESTES IDENTIFICATIVES

BOB  Bobila: forn de coure rajols,
teules

- forn
- presencia abundant de rajols i/o teules

TRS Terrisseria: obrador d'objectes
de terrissa (per contraposicié a
teules i rajols)

- forn

- abocador amb rebuigs de forn
- amfores, dolies

- motllos

NEC  Necropoli

- Varies tombes o context que n'indiqui
varies.

TOM  Enterrament/s ai llat/s

- 1/3 tomba/es en context que no n'indiqui
més.

VIL Villa:

- residéncia amb un cert luxe (habitatge
propietari). Es a dir, preséncia de la pars
urbana.

- explotaci6 agricola.

- Estructures arquitectoniques i/o elements
que indiquin luxe: mosaics, banys, columnes,
parets pintades...

- Instal.lacions industrials (perd per si soles
no identifiquen una vil.la).

ERU  Establiment rural:

- explotaci6 agricola: granja ;
barraques per a magatzem o equipament
agricola ; refugi.

- pot o no tenir instal.lacions
domestiques molt simples (no habitatge
propietari)

- Restes d'obra amb téules i ceramica
- Instal.lacions industrials

CIU Ciutat

- Urbanisme i/o
- Estatut juridic

* En cas que comptem amb elements i/o restes identificatives de determinada tipologia
fragmentaries 1 no 7z situ, cal indicar 1 element i la tipologia amb interrogant.
Per exemple: preséncia d algunes tessel.les de mosaic

Element: MOS?
Tipologia: VIL?
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ANNEX 3: CRONOLOGIA.

EPOCA:
Epoca a la qual atribuim el jaciment.
Cal seleccionar amb una creu I'época preromana, romana o ambdues.

CRONOLOGIA. PERIODES:

Correspon a la cronologia que l'autor de la fitxa proposa per al jaciment entesa dins
de periodes cronologics amplis, segons criteris objectius: presencia de fossils
directors (en absencia de formes de ceramica, haurem de basar-nos en les
cronologies generals dels diferents tipus de produccions ceramiques presentades a
l annex 7).

Cal seleccionar amb una creu tots els periodes durant els quals el jaciment hauria
funcionat.

Aclariments:
1) Camps d indefinicié o dubte:
1.1) El periode iberic i/o republicd, és un camp de dubte.

No s ha de marcar quan tenim evidencia que el jaciment existi tant en el periode
iberic com en el republica.

Cal marcar-lo en cas que dubtem de I existéncia del jaciment en una d aquests
petiodes o en ambdds, i cal tornar a assenyalar un dels dos periodes si el tenim ben
documentat. Aixi doncs,

en preséncia de: material ibeéric indeterminat + material roma republica,
cal assenyalar: - ibeéric i/o republica: X
- republica: X

en presencia de: material ibéric indeterminat + material roma imperial,

cal assenyalar: - iberic i/o republica: X
- periodes d ¢época imperial que escaigui (p. ex: augustia X,
juliclaudi X, etc)

en presencia de : material iberic datable d abans del 218 aC + material roma
(per exemple, republica).
cal assenyalar: - iberic: X

- republica: X
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en presencia de ceramica iberica sola:
si és anterior al 218 aC,
cal assenyalar: - iberic:X

si és indeterminada,
cal assenyalar: -iberic i/o republicaX

El fet de marcar marcar a periodes la casella de dubte iberic i/0 republica,
impedeix d omplir determinades caselles corresponents a I'época. Aixi:

quan a petiodes marquem ibéric i/o republica + camps d época romana
(republica, augustia, etc), a ¢poca: no podem marcar la preromana (ates que
dubtem de la seva existeéncia) i només ham d assenyalar la romana.

quan a petiodes només marquem ibéric i/o republica, a époques no podem
assenyalar cap casella.

1.2) El periode Alt Imperi( indefinit) és un camp que assenyala indefinifinicié
cronologica: impossibilitat de precissar la cronologia dins del marc de 1 alt imperi.

Cal marcar-lo quan sigui possible assenyalar la cronologia altimperial d un jaciment
perod no si correspon als periodes augustia, juliclaudi, flavi o s.II dC. Per exemple,
en presencia de terra sigil.lata indeterminada.

1.3) El periode Alt Imperi? és un camp de dubte.

Cal marcar-lo quan només suposem, sense tenir-ne indicis, que determinat jaciment
¢s alt imperial. Per exemple en el cas d un pont.

1.4) El periode Baix Imperi ? és un camp de dubte.

Cal marcar-lo quan només suposem, sense tenir-ne indicis, que determinat jaciment
¢s alt imperial. Per exemple en el cas d un pont. Per tant, si marquem aquest camp,
mai podem marcar alhora el de Baix Imperi , que indica una seguretat donada per
la presencia de fossils directors da quest moment.

1.5) Alguns tipus de restes freqiients en que cal marcar camps s indefinici6 o
dubte : Alt imperi (indeterminat), Alt imperi?, Baix imperi?

- Preséncia de tégules (com a foéssil director: només tegules; en canvi, si hi ha
material republica + tégules o ib/rep +teules o imperial + tegules, ja no les tenim
en compte):

AI?

BI?
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- Tombes de tegules (sense material associat):
AI?

BI?

- Bobila (de tegules):

AI?

BI?

- Paviments o diposits d opus signinum no associats a materials:
ERU

Al?
BI?

- 1 sola sitja amb material:
CER

- Elements de luxe, que denoten villa, sense datacio:

Al?
BI?

- TRS, FOR. Terrisseria o forn sense ceramica associada:
No marcar perfodes cronologies.

- Fragments de via Augusta sense material dataci6:

Al (indefinit)
BI (segur)

2) Els diferents tipus de produccions ceramiques i els periodes que cal
marcar

Si el fossil director és una produccié ceramica poc definida i/o de cronologia molt
amplia, no marquem cap periode (per exemple: TS indeterminada, TS hispanica,
amfora italica).

Si el fossil director és una produccié ceramica amb una cronologia significativa,
marquem tots els periodes que escaigui tenint en compte tota la forquilla
cronologica de fabricacié de la ceramica (per exemple: T.S. Italica (30 aC/100 dC)
= augustia, juliclaudi, flavi).
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CRONOLOGIA CONCRETA. INVERVALS:

Correspon a la cronologia exacta que 'autor proposa per al jaciment segons criteris
subjectius.

Cal donar-la en anys i en intérvals de manera tan precisa com sigui possible.

Exemple:
- Epoca: - Cronologia. Periodes:
- Ibéri i/o republica:
- preromana: - Iberic: - Republica: X
- romana: X - Augustia: X - Juliclaudia: X
- Flavi: X -s. IIdC: X
-s. 1IIdC: X - Baiximperial: X
- Alt Imperi (indefinit):
- Alt Imperir: - Baix Imperir:

- Cronologia concreta. Intervals:
- inicial: - 150/-50 - final: 400/450
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