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‘...space is not a “reflection” of society, it is society’
Manuel Castells, The city and the grassroots

‘Only one approach appears possible concurrently to maintain ecological
integrity and basic human needs for the built environment. That is to plan
and manage the urban landscape as only one of several linked
landscapes considered togheter. The group as a whole could
theoretically be sustainable. Because of massive inputs and outputs
involved, the overwhelming focus of planning and management will have
to be on the non-urban landscapes to maintain their ecological integrity,
and prevent land degradation. In an era of growing city numbers and
sizes, this is a non-trivial step to take.’

‘Think globally, plan regionally and then act Iocall.)}.'
Richard T.T. Forman, Land Mosaics

A mi hijo Alberto
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El principio ‘agregados con enclaves’

1.- INTRODUCCION

1.1. Presentacion del tema e interés
En el presente estudio, se analiza la utilidad del principio tedrico ‘Agregados con
Enclaves’ (‘Aggregated with Outliers’; AWO en adelante), para el analisis de las
configuraciones internas de los usos del suelo -Forman 1995a. Este principio se desarrolla
a partir del analisis espacial en Ecologia del paisaje y se orienta, en diversos estudios,

hacia la planificacién.

La distribucién espacial de las cubiertas y usos del suelo es un tema comun que
preocupa a diversas disciplinas. La Geografia es una de estas disciplinas preocupadas
por las interrelaciones hombre-medio, que cuenta ademas con aproximaciones holisticas
que le permiten utilizar postulados sistémicos. El conocimiento sintético de la geografia en
el analisis de aspectos centrales (como dominios de escala, complejidad estructurada del
paisaje heterogéneo), propicia estudios territoriales que aunan principios sostenibles para
la conservacion y la gestion del territorio. Sin duda quedan aun retos considerables para
integrar las dimensiones antrépica y natural, en el analisis del paisaje y del territorio en

general.

A partir del planteamiento de las hipétesis sobre la aplicabilidad del principio AWO,
este estudio se desarrolla en cinco paisajes mediterraneos de llanuras sedimentarias -
antafio todas rurales-, de Catalufia. Con ello se pretende realizar la prognosis para la
planificacién integrada de los mencionados paisajes (Planes de Vic, Vallés, Penedés, Pla
de Bages y Pla de la Conca de Barbera). El elemento innovador del presente estudio se
centra en la metodologia del analisis espacial de las configuraciones del paisaje a partir
del estudio de su heterogeneidad interna, como caracteristica preeminente del principio
AWO -considerada de especial interés y con un gran potencial para la modelizacién

espacial y la planificacion.

1.2.- Problematica y oportunidad del estudio
Los paisajes altamente afectados por la accién antrépica presentan unos impactos
espacialmente evidenciables, de intensidad creciente especialmente en el caso de los
entornos metropolitanos, en tiempos recientes. Estos territorios requieren de una especial

ordenacién y gestiéon de sus espacios, para favorecer tanto la preservacion de sus
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caracteristicas naturales como la eficiencia en la localizacion de las actividades humanas.
Con una buena planificacién, se pueden determinar cuales deben ser las prioridades y su
gestion, de cara a mantener y potenciar las capacidades naturales, al tiempo que se

integran y facilitan las labores futuras en el analisis de nuevas afectaciones antrépicas.

Entre los principales motivos de estos nuevos enfoques, se constata la importancia
de la pérdida de habitats naturales y seminaturales -definido como el principal problema
desde la Biologia de la conservacion. El reflejo de esta evidencia espacial es la que mas
ha acentuado la importancia del analisis de los usos del suelo y sus cambios, en los

ambitos extensos del paisaje y la regiéon (Haeuber & Hobbs 2001).

La necesidad de controlar los crecimientos desorbitados en el territorio que
penalizan futuras actuaciones, subyacen igualmente en las nuevas formas de actuacion
politica, ligadas a una ética de la sostenibilidad. En este sentido, el paulatino movimiento
hacia la adopcion de compromisos de desarrollo sostenible en las politicas de los estados
e instituciones, viene a potenciar y confirmar la necesidad de este tipo de aproximaciones
integradas. La adopcién de politicas medioambientales especificas por los estados y
organismos internacionales, son el reflejo de una mayor sensibilidad social hacia los
aspectos medioambientales, que surge progresivamente ante la magnitud de los
problemas generados. En la ordenacién del territorio, se considera la perspectiva del

paisaje como unidad de estudio fundamental.’

A su vez, el concepto de sostenibilidad, considerado desde la perspectiva de la ética
medioambiental, involucra la propia definicion social y la accion politica. En los balances
que se realizan desde la Economia Ecoldgica, se consideran principales la valoracion de
los aspectos que no intervienen directamente en el mercado, o el analisis de las
externalidades generadas por las economias existentes -en contra de las usuales
aproximaciones econdmicas neoclasicas. En este sentido, el Quinto Programa
comunitario sobre medio ambiente (Comisién C. Europeas 1992) incidié ya directamente
sobre las estrategias de desarrollo de la Comunidad: los temas medioambientales no se

trataban como problemas, sino como sintomas de una mala gestién. Se introdujo, por

! Entre las iniciativas mas destacables, la Estrategia Territorial Europea considera el Paisaje como
una variable indispensable de una adecuada ordenacion del territorio y, en el mismo sentido, el
Convenio Europeo del Paisaje lo considera objeto de valoracion y conservacion (VVAA 2003).
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primera vez, el concepto de responsabilidad compartida, y se propuso la aplicaciéon del

principio de subsidiariedad en el campo del medio ambiente.

Es precisamente en el nivel local donde es posible un grado mas intensivo de
implementacién y control de las actuaciones y politicas medioambientales. Sin embargo,
segun la Ecologia del Paisaje, los niveles administrativos y de gestién del medio natural
mas adecuados se dan a niveles territorialmente mas extensos, por lo que el nivel
intermedio del paisaje y la regién aparecen como los mas eficientes de cara a la gestion
medioambiental —y sin embargo son los menos explorados (hecho denominado como la

paradoja del gestor, ap. 3.2.2 -Forman 1995a).

Cabe notar igualmente la evolucion y expansion actual de los planteamientos
sistémicos y holisticos en los diversos campos cientificos, con la aplicaciéon de las teorias
de la complejidad en Geografia (Phillips 1999a., Manson 2001; Portugali 1997). Estos
planteamientos se han desarrollado también especialmente desde el andlisis de los
patrones de organizacion y estructura de los sistemas vivos (Capra 1996; 2002), los
cuales consolidan una vision y significado integrado de las sociedades y las actividades

humanas en el territorio, de forma contextualizada y dinamica.

Por si mismo, el surgimiento en los ultimos tiempos de ciencias de sintesis (Ciencia
de la sostenibilidad, Biologia de la conservacion, Ecologia del paisaje), para abordar los
vacios existentes entre los campos de estudio de las ciencias sistematicas tradicionales,
es otra evidencia de la tendencia actual a fomentar la vision sintética de los fendmenos
complejos -como la interrelacion hombre-medio. Esta interrelacién ha sido considerada
histéricamente en Geografia uno de sus objetivos basicos -como reconocen las nuevas
disciplinas emergentes.2 Por su parte, actualmente se plantea que la Geografia puede
beneficiarse de ser una ciencia ecléctica, que realiza una labor de sintesis especialmente
util, al interrelacionar las ciencias de la naturaleza y el hombre.> A pesar de ello, no se han

difundido convenientemente estos nuevos desarrollos, por lo que la traduccion de estas

2 Con ello se hace ademas patente el ‘problema clave’, o objetivo de la Geografia como disciplina:
la comprension del enorme sistema de interaccion, que comprende toda la humanidad y su medio
ambiente natural sobre la superficie de la tierra -de forma similar a como postulé6 Humboldt
gStoddart 1986).

La Geografia, caracterizada habitualmente por una elevada diversidad metodoldgica, puede
beneficiarse de este momento o0 ‘zeitgeist’ si se integra en un discurso filoséfico coherente
(Rhoads 1999).
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visiones emergentes se considera de la mayor importancia -de cara incluso a la propia

supervivencia como disciplina (Turner Il 2003).

Hoy en dia, la demanda social para la planificacion y ordenacion del territorio
igualmente precisan hoy en dia las aproximaciones espaciales integradas de forma
urgente. El marco de la sintesis inherente a la actividad de planificacion, debe ser el lugar

donde se enmarque de manera fructifera la actividad geogréfica.*

1.3.- Aproximaciones espaciales al paisaje

La creciente evidencia que la preservacion de unos cuantos espacios naturales
protegidos no comporta, por si sola, la preservacién de la diversidad de las especies y
habitats presentes en el territorio. Por este motivo, ha sido determinante en la aparicion de
un analisis global de las configuraciones espaciales del territorio, en consonancia con la
Ecologia espacial en general y la Ecologia del paisaje en particular (Noss & Cooperrider
1994). Los desarrollos del andlisis espacial en Ecologia tienen sus raices en el analisis de
las afectaciones sobre el medio que se han compilado a lo largo de la historia.® Es
igualmente un campo de estudio que involucra cualquier consideracion sobre las
actividades humanas y el funcionamiento de los sistemas ecolégicos. Las coincidencias
entre los planteamientos ecoldgicos sistémicos y la tradicion sintetizadora de los
fendmenos espaciales de la Geografia, se explicitaron ya en el surgimiento de la disciplina
de la Ecologia del Paisaje. En los inicios de la Il Guerra Mundial, se consideraba esta
disciplina como una combinacién de la aproximacién horizontal del geégrafo -al examinar
la interrelacién espacial de los fendbmenos naturales-, con la aproximacién vertical del
ecologo -al estudiar la interrelacion funcional en un lugar dado, o ec6topo (Zonneveld
1989).

Mas recientemente y fruto de los desarrollos cientificos del ultimo siglo, tanto en
Ecologia como en Geografia se considera que los enfoques puramente analiticos o
reduccionistas dejan de lado un hecho esencial, como es la interaccion entre fenomenos

en el espacio y el tiempo. En los postulados del paradigma sistémico o ecoldgico, la

* Parece acertado en relacién a este propdsito, por el que se proporcionan los métodos geograficos
idéneos de resolucién de problemas ‘creados para la Geografia’ (Ackerman 1976).

® Estudios medioambientales como los realizados a mediados del s.XIX por G.P.Marsh (1864), o
anteriormente por A. Von Humboldt -con su proyecto de constituir una ‘fisica del globo’ (Capel
2003a).
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conectividad, las relaciones y el contexto son los elementos basicos en el analisis de los
fendmenos. Por su parte, el territorio del paisaje y la region se conceptualiza como
resultante de la convergencia y la accién combinada de los componentes bibticos y
abidticos. Ello sucede precisamente en el nivel de integracion del paisaje-region (Forman
1995a). Por otra parte, el ambito fisico del paisaje suele coincidir, en grado diverso, con
las estructuras administrativas regionales o comarcales (como sucede con las comarcas
de Catalufia), reforzadas por los estrechos vinculos histéricos del poblamiento (unidades
territoriales estructuradas entorno un nlcleo de mercado).® Los nuevos retos del
desarrollo territorial sostenible han reforzado igualmente el valor del paisaje como
elemento identificador del territorio y la cultura, facilitado por una percepcion y conciencia

que se establece como la ‘cultura del paisaje’ (VVAA 2003).

El vinculo de identificacion colectiva con el territorio es otro factor clave a tener en
cuenta también, de cara a la concienciacion social y la conservacion del medio natural -
con un menor coste de intervencion afiadido (Noss & Cooperrider 1994; Forman 1995a).
No casualmente, el ambito de la regiébn como agrupacién natural de paisajes se propone
como el ambito mas adecuado para la conservacion (Noss & Cooperrider 1994). La region
aparece también como un nivel de integracion que incluye los aspectos socio-econémicos
(resulta de la agrupacion de paisajes adyacentes de parecidas caracteristicas
climatologicas y geomorfologicas, pero también culturales y econdmicas), propuesto
desde la Ecologia del Paisaje, y considerada igualmente un sistema en Geografia.
Debemos tener en cuenta, sin embargo, la importancia de los cambios territoriales que
histéricamente se reflejan en las unidades territoriales (escala): el paso en la funcionalidad
de las comarcas rurales tradicionales hacia las grandes regiones metropolitanas, puede
interpretarse asi en clave de expansion (y ruptura) de las antiguas demarcaciones

naturales del paisaje, motivada por los procesos de expansion de los sistemas urbanos.

El paisaje y la regién han sido el sujeto tradicional de estudio en la ‘identidad
ecolégica’ de la Geografia, con el problema-clave del estudio de las relaciones (o

condicion) entre hombre y medio ambiente. Desde las formulaciones coroldgico-

® Asi, desde tiempos antiguos, el mercado semanal de las capitales comarcales -usualmente en las
zonas mas pobladas de los valles-, delimitaba areas de influencia maxima de 1/2 dia de viaje a pie
(ida y vuelta), coincidiendo con las caracteristicas orograficas del terreno (cuencas, lineas de
cumbre -Solé i Sabaris 1982). Por ello es bastante facil la identificacién de los paisajes de llanuras
rurales como los principales ambitos (integramente configurados y a la vez configuradotes) de las
estructuras administrativas comarcales.
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espaciales, se ha remarcado en cambio la sintesis espacio-temporal como el elemento
central de la disciplina’. A pesar de todo, se trata también de una aproximacion sintética
por definicién: para ello es esencial ‘pensar geograficamente’.® La organizacién funcional
del espacio se ha considerado desde esta perspectiva como el tema central de la
Geografl’a.9 Esta puede ser también la perspectiva de analisis geografico, desde la que
desarrollar instrumentalmente el modelo conceptual AWO —sin perder de perspectiva la
necesidad del analisis holistico. Especialmente, en la referencia comun a la funcionalidad
de las configuraciones del paisaje de forma espacialmente explicita, con la finalidad

declarada de su aplicacion en la planificacion.

De inicio, por los estudios realizados en campos como los de la Ecologia del Paisaje
y la Biologia de la Conservacion, conocemos la relacién entre la distribucién de los
espacios internos del paisaje heterogéneo (el paisaje metropolitano en este caso), y
determinados efectos ecoldgicos, como son los desplazamientos animales, los flujos de
materia y energia en el territorio, o la propagacion de alteraciones naturales (fuego, etc. -
Turner 1989, Forman & Godron 1986). Las interrelaciones entre las actuaciones
antropicas y el medio ambiente son asi cada vez mejor conocidas y su estudio incumbe
cada vez un mayor numero de disciplinas y especialidades. La necesidad de este
acercamiento cientifico integrado remite también a la creciente problematica que afecta la
relacion entre hombre y medio natural. Cuando se aborda desde una perspectiva holistica
igualmente, la consideracion de la totalidad del territorio en el analisis espacial del paisaje
implica necesariamente una aproximacion integrada a la planificacion fisica, y las politicas

de ordenacion del territorio.

De forma usual, en el estudio de los fendmenos complejos que configuran el paisaje,
se recurre a modelar sus caracteristicas espaciales, en busca de las regularidades
(tamafo, composicion, forma, etc.) que caracterizan a los sistemas naturales y urbanos —
Fig. 1.1.

" En realidad sera una aproximacion alternativa a la definicién tradicional de las ciencias desde el
sXIX, la cual configurara la ‘otra’ identidad basica de la Geografia (corologico-espacial) frente a las
aproximaciones paisajisticas (Turner Il 2003).

8 0 estructurar la mente filtrando los fendmenos, subrayando su distribucién espacial y sus
correlaciones multiples, para tratar las pautas en toda su complejidad (Ackerman 1976).

° En base al andlisis de sistemas, el ajuste espacial que se realiza en los subsistemas terrestres es
una de las fronteras de la investigacion sistémica que puede abordar la Geografia, en este caso en
colaboracion estrecha con las disciplinas cientificas que han sentado las bases del andlisis
espacial de los ecosistemas y el paisaje, como la propia Ecologia del Paisaje (Ackerman 1976).
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Figura 1.1.- Los elementos de la matriz del paisaje y algunos de sus principales parametros
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Es habitual también la tipificacion de los espacios en grandes agregaciones segun
su naturalidad en la escala territorial del paisaje, de cara al analisis conjunto de las
configuraciones espaciales existentes (p.e. usos urbanos/ rurales/ forestales). La
aproximacién espacial y el lenguaje comun propiciado por la disciplina de la Ecologia del
Paisaje, resulta asi en la definicion de unas tipologias generales de espacios (corredores,
teselas y matriz —ap.2.4.2) que se configuran de forma universal, por los procesos y flujos

naturales comunes en el territorio. ™

Sin embargo, la modelizacion espacial del paisaje, aun disponiendo de las
herramientas mas adecuadas, requiere hoy dia de una base de conceptualizacion tedrica,
que oriente y articule el posterior desarrollo del proceso de analisis y modelizacién —aun a
nivel exploratorio, con la necesaria definicion de los objetos de estudio. En este sentido,

se valora especialmente el analisis y desarrollo del principio conceptual AWO, dado que

19 a configuracion resultante de los espacios y del mosaico del paisaje en conjunto, esta bajo las
fuerzas de la estructura, funciéon y cambio existentes a una escala extensa (espacial y temporal —

Forman 1995b).
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establece de forma normativa unos criterios universales de optimicidad de las

distribuciones en el paisaje.

La hipotesis de trabajo, a nivel metodolégico, se basa entonces en que con el
analisis composicional en base AWO del paisaje se pueden evidenciar ya las
funcionalidades y las principales afectaciones del territorio, en los subsistemas natural y
antropico. La existencia de este tipo de evidencias composicionales cuantificadas es
susceptible de proporcionar indicaciones utiles para su diagndstico y las actuaciones
correctoras, especialmente en los casos en que se requiere una actuacion urgente -como
sucede hoy dia frecuentemente en el terreno de la conservacion natural o la ordenacién

del territorio.

Con este estudio se pretende, en cualquier caso, valorar las posibilidades de AWO
para el analisis y prospeccion en una escala extensa como la del paisaje: En especial
para detectar los posibles rastros composicionales (o ‘huellas’ de los fendmenos y
procesos), indicativos de los procesos e impactos antropicos que se dan actualmente en
el territorio, y que afectan en gran manera las capacidades y funcionalidades ecoldgicas
de los sistemas naturales."” Se realiza por ello en los cinco paisajes mencionados de

Catalufa.

Instrumentalmente, son de destacar las coincidencias entre el enfoque del presente
estudio y los planteamientos que remarcan la importancia del analisis agregado de los
usos del suelo -segin su naturalidad, o como espacios multifuncionales-, para la
conservacion y gestion del territorio (Parks 1991; Schanze 2003). También las
formulaciones que remarcan la necesidad de ‘creacién’ deliberada del paisaje mediante
planificacién (o ‘ecodisefio’), como una herramienta para las aproximaciones estratégicas
integradas del territorio —-realizadas p.e. en el contexto de la European Landscape

Convention (European Centre for Nature Conservation 1999).

De forma coincidente con los planteamientos de la corriente espacial en Ecologia del
Paisaje y las técnicas de analisis en Geografia, el desarrollo de las tecnologias de la

informacion ha conllevado el incremento en ambas disciplinas el uso de los denominados

11 s - . . .
El andlisis composicional es en este sentido una de las herramientas consideradas de mayor
relevancia, en la Ecologia del Paisaje (Gustafson 1998).
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Sistemas de Informacion Geografica (SIG). Con ellos, se ha hecho posible el tratamiento
de unos volumenes de datos considerados ingentes hasta hace poco (usos del suelo,
reflectometria por satélite, etc.), necesario para el estudio de los fendmenos y procesos

naturales y humanos, y para el diagnéstico de grandes areas como el paisaje.'?

1.4.- El principio ‘Aggregated With Outliers’ (AWO)

El principio AWO se basa fundamentalmente en el analisis de los usos agregados
del suelo, desarrollado a partir de los principios y modelos conceptuales establecidos
desde la disciplina ecolégica.” El analisis de las distribuciones segun tamafio de estas
tipologias de espacios agregados que propone AWO, supone por su parte el estudio del
‘grano’ del paisaje, o de la variacion de la distribucion por tamafio de los espacios. Es
necesario para valorar la funcionalidad y potencialidades que tienen los espacios y el

paisaje, en su conjunto.

AWO es por tanto uno de los principios espaciales que se formulan desde la
Ecologia del paisaje. Este principio se formula igualmente con el lenguaje espacial
explicito de la disciplina de que proviene." En este contexto, es un principio de
planificacién del territorio que deductivamente —y de forma provocadora- pretende resolver
una cuestién central: 4 ‘Cual es la distribucion espacial 6ptima de los usos del suelo en un

paisaje?’ (Forman 1995a). *°

12 E| tratamiento mediante el SIG ARC/Info (en estacion de trabajo, plataforma SUN SPARC), ha
sido la base para la interpretacion y el analisis posteriores del estudio, finalmente tratados en la
investigacion mediante paquetes estadisticos convencionales (SPSS principalmente), ademas de
los implementados en ARC/Info.

'3 Dentro de la disciplina de la Ecologia del Paisaje, se han formulado un elevado nimero de
principios espaciales (mas de 60) sobre las caracteristicas estructurales y funcionales del paisaje, y
de los procesos de cambio (Forman 1995a). Igualmente, la parametrizacién de las diferentes
caracteristicas de los espacios que forman el mosaico y el paisaje en su conjunto, es otro de los
intereses bésicos de la disciplina (Harrison & Fahrig 1995; Wiens 1995; Forman 1995?%; Gustafson
1998).

' Un lenguaje (‘taxonomia espacial’ -Forman & Godron 1986) que se ha convertido en una
herramienta comun de intercambio de ideas y experiencias, entre diferentes disciplinas (Forman &
Hersperger 1997).

> Se formula desde la experiencia del autor, en el campo del andlisis ecoldgico espacial y la
planificacion del paisaje. Igualmente, la profundizacion en su légica llevara a los contactos
(inicialmente por las estancias de investigacién 1995-1996) con el profesor Richard R.T. Forman
(Graduate School of Design, Harvard University), de la que surgira la aproximacion del presente
estudio.
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Figura 1.2.- Disposicion teorica de los espacios del modelo

Fuente: Forman & Hersperger 1997
B: Built, P: Pasture, N: Natural.

El principio AWO sintetiza para ello los principales requerimientos de las
configuraciones espaciales considerados optimos o deseables, en base a la agregacion
de los usos del suelo (segun su grado de naturalidad: p.e. forestal, agricola,
urbanizado).”® Lo hace ademas desde la divisién inicial entre espacios segin tamafio:
grandes espacios o ‘agregados’ y pequefios espacios o ‘enclaves’, dispuestos de manera
que potencien las funcionalidades ecolégicas (y humanas) del mosaico del paisaje —figura
1.2.

Su formulacién es de hecho la de un modelo tedrico normativo, que recoge las
certezas establecidas por la Ecologia del Paisaje cuanto a una gran diversidad de temas,
dentro de la modelizacién del paisaje como sistema: cuestiones sobre la estructura, la
funcion y el cambio (como sucede con los sistemas vivos), que se reflejan ademas

espacialmente —tabla 1.1.""

® Ello se propone desde el conocimiento de las principales relaciones en las funcionalidades
ecoldgicas del territorio, y la plasmacion espacial de sus efectos. La urgencia de las tareas
conservacionistas, y la posibilidad de actuar sin un conocimiento mucho mas detallado sobre el
funcionamiento de los ecosistemas, es también destacado por su autor (Forman 1995a).

7 Frente a la vision reduccionista de los habitats homogéneos (teoria bioinsular, McArthur &
Wilson 1967), el reconocimiento de la heterogeneidad y el cambio de los habitats ha propiciado
analogamente la visién de los habitats como sistemas abiertos. En este sentido, las investigaciones
en el campo de la Ecologia del Paisaje se consideran el motor de dicho cambio (Naveh &
Lieberman 1984).

10
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Tabla 1.1.- Los criterios basicos del principio

1. Existencia de grandes bloques de vegetacién natural. Se pone énfasis en que los
grandes bloques de vegetacion natural son ecolégicamente importantes al menos por 6 motivos:
proteccion de los acuiferos, proteccion de los cursos altos de las corrientes fluviales, proporcionar
héabitat para especies de grandes necesidades de territorio, soporte a poblaciones viables de especies
faunisticas con habitats de interiores de bosque, permitir los regimenes de alteraciones generales
necesarias en el paisaje (fuegos forestales, etc.), y mantener un gradiente de proximidad de
microhabitats para especies de multiples habitats.

2. Tamafio del grano. Un paisaje que contenga varianza en el tamafio del grano (mayor
variacion en la distribuciéon segun tamario de los espacios), en especial con predominio de espacios de
tamafio ‘grande’ y ‘pequefio’, es importante para la configuraciéon espacial —ya que se desconocen
segun el autor las ventajas del grano intermedio de los espacios (Forman 1995a). EI modelo de
agregados con enclaves es de grano grande, pero contiene grano pequefio cerca de los limites e
intersecciones entre grandes espacios.

3. Se considera necesario la existencia de mas de un gran bloque del uso del suelo en las
categorias de vegetacién natural o suelo agricola, para disminuir el riesgo de dispersion de plagas.

4. Ademas de grandes espacios son necesarios los pequefios enclaves. Se asegura con ello la
variacion genética, importante para proporcionar grupos con resistencia a las perturbaciones o hacer
frente a los cambios medioambientales. Esta variacion también es necesaria entre las poblaciones
humanas.

5. Disefio de las zonas de contacto. La zona mas extensa de limite entre usos del suelo,
incluyendo las porciones de los limites de cada gran bloque adyacente, es frecuentemente util para los
enclaves. Si los enclaves se encuentran localizados a lo largo de un limite, no perforan totalmente ni
destruyen las ventajas de los grandes espacios. La curvilinearidad de los limites reduce el aparente
efecto barrera de las fronteras rectilineas, y copia los resultados de los procesos naturales.

6. Pequefios bloques de vegetacion natural. Como una excepcion importante al punto
anterior, los pequeios enclaves o espacios de vegetacion natural deben estar también presentes en la
totalidad de la extension del paisaje, incluidas las grandes areas construidas y agricolas. Es debido a
que tienen una funcién ecoldgica importante puesto que son también espacios significativos como
suplemento (no como reemplazo) de grandes espacios.

Asi, estos pequefios espacios sirven de apoyo a la dispersion de las especies, y proporcionan
habitat y apoyo para la recolonizacion que sigue a las extinciones locales. Igualmente, proporcionan
heterogeneidad a la matriz de fondo del paisaje, disminuyendo los efectos del viento y la erosién del
agua. Estos espacios contienen especies de habitat de zonas de contacto (especies generalistas) con
unas poblaciones densas, y generalmente también unas densidades elevadas de especies.

7. Corredores, de dos tipos: los de vegetacion natural fomentan importantes procesos naturales
como el movimiento de especies 0 aguas superficiales; los corredores compuestos de diferentes usos
del suelo de poca extension, resultan en el movimiento eficiente de humanos, y las especies
multihabitat entre estos usos. Los dos tipos tienen una concentracién de especies generalistas en una
pequefia area, y sirven como un filtro importante entre los grandes bloques adyacentes. Los dos tipos
de corredores concentran asi el movimiento entre grandes espacios, minimizando los movimientos no
deseados entre ellos

Fuente: Forman 1995a.

Pretende entonces establecer de forma normativa unos criterios ineludibles para la

correcta planificacién y gestion del territorio, superando las tradicionales aproximaciones

por indices selectivos -redundantes muchas veces-, con que tradicionalmente se ha

abordado el analisis de las configuraciones del paisaje. Para ello establece los vinculos

entre las configuraciones espaciales y la funcionalidad ecoldgica de un territorio de forma
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simple, sobre la base de variables de facil representacién espacial. Por el estudio no
obstante, se pretende valorar especialmente sus posibilidades para la cuantificacion del
fendmeno fundamentalmente analizado (heterogeneidad espacial del paisaje -cap. 3), de

cara a su desarrollo y aplicacion mediante modelizacion.

1.4.1.- Modelo para la planificacion

El principio conceptual AWO es parte ademas de una ‘Spatial Solution’ mas amplia
(Forman 1995a; Forman & Collinge 1996; 1997). Esta tiene por objetivo garantizar un
marco sostenible para el planeamiento integrado en paisajes humanizados, en base a los
criterios de la Ecologia del Paisaje. Su integracién en dichos procesos se ve promovida
entonces por tener en cuenta las dimensiones cultural y socio-econdmica: Con ello, entra
de lleno en la definicién y valoracion de la sostenibilidad del territorio, asi como de las
actuaciones de planificacion en el ambito del paisaje. Tiene por objetivo también reducir
los costes o externalidades, generadas por los procesos de planificacion ineficientes o
erréneos (Forman & Hersperger 1997). Son de remarcar igualmente los beneficios
directos para el hombre que esta aproximacion integrada supone segun su autor (Forman
1995a):

e Proporcionar un nimero de asentamientos muy variado;

o Localizacion adecuada tanto a los nuevos desarrollos urbanisticos como a
asentamientos periféricos o marginales;

o Escalas pequefias donde lugar de trabajo, viviendas, escuelas y tiendas estén
proximos entre si;

¢ Eficiencia para los movimientos humanos (transporte) a lo largo de los corredores
entre ciudades, asi como entre ciudades y asentamientos periféricos;

e Vegetacidn natural y agricultura cortando los corredores mayores, previniendo asi el
desarrollo de un continuo urbanizado, fomentando ademas la identidad del
vecindario o ciudad;

o Especializacion dentro de areas urbanas agregadas (ciudades p.e.);

e Areas verdes urbanas;

o Grandes areas eficientes para la extraccion de recursos;

o Limitacién de las dificultades que las explotaciones agrarias tienen cuando estan
aisladas;

e Una varianza del tamafio del grano que proporciona diversidad visual.

12
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En este sentido, el desarrollo del principio AWO puede considerarse como una
incursion desde la Ecologia del Paisaje en el campo de la gestién y planificacion
sostenible del territorio, con la adopcion de las bases tedricas para el correcto
funcionamiento e interrelacion entre los espacios urbanizados y los espacios naturales del
paisaje. Supone también wuna actitud deliberada de ‘creacién del paisaje’,
coincidentemente con las aproximaciones que se proponen actualmente como

necesarias para la correcta toma de decisiones en el territorio™®.

1.4.2.- Alcance

Cabe considerar entonces la formulacion AWO como una propuesta hasta cierto
punto provocadora (mas que idealista), promotora del cambio necesario y que presenta
un gran numero de conexiones (sélo sugeridas, o no explicitadas de inicio) con diferentes
principios y teorias ecoldgicas —'principios primeros’ de otras disciplinas, igualmente. Por
el estudio se pretende valorar estas conexiones, dado que —a pesar de su simplicidad-
realiza de manera efectiva una sintesis en las diferentes dimensiones del analisis holistico
del paisaje, donde se integran o asimilan los conceptos provenientes de la extensa
cosmogonia de disciplinas implicadas en la conservacion, planificacion y gestion
medioambiental —siempre que sean adecuados al analisis espacial. Ello resulta,
finalmente, en la sucinta pero universal definicion AWO de las configuraciones espaciales
Optimas del paisaje. Es considerada por ello una contribucién al pensamiento territorial, y

cabe analizarla como tal.

El analisis por si solo de los criterios del principio AWO merece pues el mayor
interés: Su formulacién responde, especificamente, a la necesidad de definir las
aplicaciones espaciales Utiles en la planificacion integrada del territorio. La formulacion de
una hipétesis que refiere composicionalmente a la optimizacién propuesta desde AWO, es
entonces la base para indagar en sus posibilidades de aplicacion y su validez. En el
presente estudio se pretende evaluar, particularmente, sus posibilidades para la definicion
de los modelos necesarios de cara al analisis sintético de las configuraciones del paisaje -

mas alla de su formulacién como directrices independientes. Se considera que su

®Como se destaca en los foros de gestién del territorio, con repercusion a nivel del Consejo de
Europa: Proceedings of the European Workshop on Landscape Assessment as a policy tool —
ECNC 1999.

13
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desarrollo permitira a su vez una valoracién mas amplia del principio, asi como de sus

capacidades de implementacion en la planificacion.

Como parte esencial de los intereses del estudio, se plantea por tanto el desarrollo
de AWO como modelo espacial, encaminado a la planificaciéon y gestién del territorio
extenso del paisaje. Como tal, sera valorado como posible modelo de optimizacién
espacial para los procesos de planificacion, con unas caracteristicas destacadas: sera un
desarrollo espacial explicito aplicable en cualquier territorio, desde la conceptualizacién de
la funcionalidad ecolégica del mosaico del paisaje -mediante la definicion de su

heterogeneidad en base a tipologias de espacios AWO.

1.5.- Estructura del estudio

El estudio refiere primeramente cudles son los elementos contextuales que
enmarcan el posterior andlisis en base AWO. Por la sintesis que realiza AWO, se
considera de especial importancia hacer aflorar las conexiones con los diferentes
principios conceptuales, métodos y estrategias de la Ecologia y otros campos, que por la
experiencia del autor se significan en el analisis espacial del paisaje —las cuales se
refieren a veces indirectamente. Con su estudio, se realiza de hecho un analisis de
especial interés para la definicion de propuestas integradoras en la definicion de
estrategias de planificacion. Para ello, se adentra en el analisis cientifico holistico del

paisaje, y de las caracteristicas sistémicas del ambito territorial del paisaje y la region.

La estructura de analisis en el estudio sigue por ello las dimensiones o requisitos
necesarios para el analisis holistico del paisaje. En base al cual, es posible establecer tres
aspectos o dimensiones, en el proceso de integracion holistica de los sistemas natural y

antrépico (Schanze 2003):

e La dimension causal-analitica, referida a las interacciones entre la sociedad y
el medio. A su entorno, se situan los factores de cambio econémico y social
(driving forces) al igual que las retroacciones medioambientales, y sus
respectivas consecuencias como impactos en los sistemas sociales.

e La dimension normativa, que refiere a los prerrequisitos para la evaluacion

de los procesos.

14
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e Finalmente, la dimensién del planeamiento implica el marco y las tareas de

desarrollo social del paisaje.

El planteamiento normativo AWO integra potencialmente las tres dimensiones
mencionadas, aunque no sea una aproximacion que pretenda, explicitamente, la
integracion holistica de los ambitos social y econdmico del territorio. Su orientacion
declarada a la planificacion estratégica, sin embargo, refuerza esta perspectiva. Por ello, y
de manera coincidente, el marco conceptual del estudio se estructura siguiendo estas
dimensiones. Se refiere primeramente el marco teérico, desde el que se analizan las
causalidades entre las distribuciones de los elementos que componen el paisaje, y la

funcionalidad ecoldgica de los mismos (y el propio paisaje como sistema -cap. 2).

A continuacion, se realiza la definicion normativa AWO de las configuraciones del
paisaje (cap. 3). Las formulaciones de las politicas de planificacion actuales, y el analisis
de las metodologias usuales centradas en la planificacion sistémica, establecen
finalmente las referencias del potencial integrador de la ‘Spatial Solution’” en la

planificacion (cap. 4).

Después de la presentacion de la metodologia de estudio (cap.5), en el siguiente
bloque se presentan las caracteristicas de los territorios de analisis (cap. 6). Se explicita la
delimitacion AWO de los paisajes, haciendo hincapié en las cuestiones del andlisis de la
heterogeneidad y la influencia de la escala de estudio. A continuacion se realizan la
descripcion fisica y socioecondmica de los territorios, asi como de la region metropolitana

en conjunto.

En el bloque de la modelizacién aplicada, se realiza el analisis exhaustivo del
principio AWO (cap.7). A continuacion, se realiza la definicion aplicada de las tipologias
de espacios AWO, y el anadlisis composicional de los paisajes en base AWO (cap. 8-9).
Como resultado, se propone un desarrollo metodoldgico propio, basado en las premisas

conceptuales y metodoldgicas anteriormente establecidas (cap. 10).
En el bloque de la aplicacion prescriptiva del modelo desarrollado, se realiza un

ensayo para la planificacion. Se realiza a partir del analisis de los déficits composicionales

y las potencialidades de los territorios -sintetizando en parte los requisitos de la
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planificacién territorial estratégica integrada (cap. 11). La discusion sobre los principales
aspectos de analisis considerados, asi como sus implicaciones, concluyen el estudio
(cap. 12).
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2.- EL MARCO CONCEPTUAL

En la tradicion del andlisis cientifico del paisaje en que se formula el principio AWO,
el paisaje se somete a las mismas consideraciones que se realizan sobre los sistemas
vivos. El analisis de sus caracteristicas cuanto a estructura, funciéon y cambio es
precisamente el objeto de la disciplina de la Ecologia del Paisaje. Dentro del extenso
campo de acepciones que historica y culturalmente ha tenido el término ‘paisaje’, en
Ecologia el analisis cientifico del mismo toma una dimension claramente espacial,
ademas de funcional. Los sistemas naturales se hacen espacialmente explicitos a partir
del nivel del ecosistema, y en la descripcion del sistema natural del paisaje usualmente se
considera que la interrelaciéon entre su configuracion, funcionalidad ecoldgica y cambio es

interdependiente.

Esto es, la disposicion espacial (configuracion interna) de los elementos del mosaico
del paisaje, ademas de ser resultado de, tiene una clara influencia sobre la funcionalidad
del sistema. Es posible por tanto caracterizar un determinado numero de tipologias
generales de mosaicos del paisaje, los cuales tienen una correspondencia con sus
funcionalidades. La Ecologia del Paisaje tiene por objeto su estudio, frecuentemente

desde la modelizacion espacial.

La contextualizacién espacial y funcional de los sistemas naturales en el paisaje,
unido al factor de cambio temporal a largo plazo que produce la variabilidad del sistema (y
que resulta en heterogeneidad espacial), da pie a una formulacion de una serie de
principios, que en base a la integridad ecoldgica de los sistemas naturales y la valoracion
de la sostenibilidad, anticipa las consecuencias de determinadas decisiones y actuaciones
en la planificacion y ordenacion del territorio. Este es el referente conceptual en el analisis

del paisaje desde el que se formula AWO, definido por unas determinadas caracteristicas.

2.1.- Launidad espacial del paisaje

La riqueza de acepciones que puede contener el término paisaje nos obliga a
especificar, de forma precisa, en qué referente semantico nos movemos, al realizar un
estudio de tal ambito espacial. De forma genérica, por paisaje se ha entendido
histéricamente el medio fisico externo. En su interpretacién sin embargo, se han realizado

aproximaciones desde diversas perspectivas, que median entre la simple descripcion o
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caracterizacion del medio fisico, pasando por las explicaciones tedricas universaleslg,

hasta la percepcién subjetiva del entorno experimentada por el hombre.

Esta duplicidad de visiones se manifiesta hoy dia en el acercamiento a su estudio,
desde diferentes sensibilidades y ambitos profesionales. Asi, la definicion depende en
muchos casos del bagaje cultural de los investigadores; la misma palabra (‘paisaje’)

contiene implicitas diferentes connotaciones en diversas Ienguas.20

2.1.1.- El concepto amplio de paisaje

El concepto de paisaje surge, como término geografico y cientifico, durante los
inicios del s. XIX, introducido por A.Von Humboldt. Este lo define como el ‘caracter total de
la Tierra’, incluyendo ya entonces las dimensiones econémicas y culturales, ademas de
las fisicas (Petch & Kolejka 1993). Tiene por objetivo la comprensién del paisaje en su
orden y funcion, y de los fendmenos diversos que lo causan y se dan en él, incluyendo los
humanos. Posteriormente, con el crecimiento de la Geografia clasica occidental, la
Geologia y las ciencias de la tierra, el término se vio limitado en su significado a la
caracterizacion de los elementos fisiograficos, geoldgicos y geomorfolégicos de la costra

terrestre, como sindnimo de las ‘formas del relieve’ -landforms.

Hoy en dia (y dado el progresivo reconocimiento de la necesidad de gestionar el
espacio y los recursos naturales de forma global, de cara a mantener los procesos que se
establecen en los ecosistemas)21, se reclama desde diferentes disciplinas el paisaje como
el marco idéneo de trabajo, donde realizar la comprensién y el analisis de los procesos
ecoldgicos en una escala de estudio relevante. El analisis visual del paisaje se incorpora
también en el estudio cientifico, como otro campo que integra tanto los aspectos fisicos

como perceptuales y estéticos del espacio de estudio.

Igualmente, en la definicion de la sostenibilidad, las dimensiones natural y humana

del territorio se encuentran estrechamente imbricadas en un ambito espacial comun

9 Desde la Grecia Antigua hay constancia de la division en el estudio geogréafico entre una
aproximacion descriptiva de la diferenciacién de las partes de la Tierra (Estrabén), y una
aproximacion (mediante leyes matematicas generales) para proporcionar una vision integrada del
‘todo’ (Ptolomeo) (Johnston et al 1986).

20 European Environment Agency — Joint publication (2001b).

! Hecho éste puesto en evidencia en primer lugar por el mejor conocimiento del funcionamiento de
los sistemas naturales (Noss & Cooperrider 1994).
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(basicamente de ambito local y regional), que se formaliza en las configuraciones de los
componentes espaciales del paisaje. La integracion sistémica de los factores antrépicos y
naturales es la que conforma actualmente la vision holistica y interdisciplinaria del paisaje.
Es una vision de la interrelacién o condicion hombre-medio ambiente, que se remonta a
finales del s. XVIIl en el campo de la Geografia.?? Esta visién holistica se ha reclamado
con especial énfasis desde corrientes de pensamiento geografico, como el culturalismo

(Sauer 1956) y la denominada Berkeley School.

Por su parte, la disciplina de la Ecologia del Paisaje ha establecido en las ultimas
décadas las bases conceptuales y metodoldgicas para un amplio espectro de la
investigacion medioambiental y la planificacion. Con ello se han sentado los cimientos
para las aproximaciones sistémicas y holisticas del paisaje que se requieren. En la
definicion de la Ecologia del Paisaje como disciplina, G.Troll (1950, 1971) formulé desde
el inicio la interaccion entre las dimensiones funcional y espacial del paisaje (asociadas
con las disciplinas Ecolégica y Geografica respectivamente). Describié de forma pionera
los desarrollos semanticos y epistemoldgicos del término ‘paisaje’, llegando finalmente a
definir el paisaje como la ‘entidad visual y espacial total del espacio humano vivido’,
integrando la geosfera con la biosfera y los artefactos humanos (noosfera). Se entiende
asi el paisaje como una entidad holistica plenamente integrada, refiriéndose a un ‘todo’,
que era mas que la suma de sus partes, y que debia ser estudiada por tanto en su
totalidad.

El esfuerzo por integrar todas estas realidades del término se ha sintetizado, por
parte de algunos autores, en la definicion del paisaje como un ‘sistema complejo de
interrelaciones en el territorio, fruto de los factores bidticos, abidticos y humanos’
(Zonneveld 1989). El analisis de su complejidad, de las interacciones y del contexto
existente son entonces los elementos que se remarcan especialmente en las

aproximaciones holisticas, en las que participan diversas disciplinas.

El concepto entonces esta vinculado a lo natural y a lo cultural, o al resultado de la
interaccion entre hombre y naturaleza. Puede conceptualizarse igualmente como el reflejo

de un estilo de vida; o como el marco territorial de un sistema productivo local o regional

2 caso de A. Von Humboldt (1879), con ejemplos posteriores en las obras de G. Perkins Marsh
(1864), C.Sauer (1956), C.J.Glacken (1967), A.Goudie (1990), D.Stoddart (1986) -entre otros.
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unico, con unos problemas en comun que los definen (medioambientales, socio-
econdmicos, culturales), y requeridos de unas politicas de desarrollo caracteristicas
(ICDT-DATAR 2002). En estas definiciones, en suma, es posible incorporar la percepcién
humana del territorio, teniendo en cuenta ademas que el paisaje es un conjunto forjado
histéricamente (Ekbo 1974).

Se pueden realizar sin embargo definiciones mas parciales del paisaje, entre las que
destacan el paisaje como la realidad percibida, el paisaje como mosaico de unidades
estructurales (geomorfolégicas p.e.), o el paisaje como ecosistema (Pino & Roda 1999).
En estas definiciones parciales, entramos a considerar de hecho cual es la interpretacion
que realizamos del fendmeno externo que es el paisaje, y que nos proporciona
informacioén: el hombre establece su relacion con el paisaje como receptor de informacion,

y lo analiza cientificamente o lo experimenta emocionalmente (Calatayud e Iglesias 1992).

El paisaje se considera igualmente una unidad territorial particularmente util para la
comprension y aplicacion de conceptos como la integridad ecol6gica: por definicion
incluye una mezcla de elementos humanos y naturales, con numerosos ecosistemas que
interactian como bosques, campos, cursos fluviales y asentamientos humanos. Es
posible definir de hecho la integridad ecolégica de un territorio siguiendo el enfoque

holistico de la disciplina de la Ecologia del Paisaje (Forman 1995a).

Por otro lado, en las aproximaciones integradas que se proponen para las politicas y
planificacién estratégica del territorio, actualmente se considera el paisaje como un
concepto especialmente valido en la definiciéon de estrategias de sostenibilidad. Desde
una perspectiva holistica, el concepto de paisaje abarca multiples aspectos sectoriales de
los sistemas humanos y naturales, siendo el interfaz entre las dimensiones naturales y
culturales. Mediante la comprensién de la naturaleza de estas interacciones, es posible
afrontar de manera aplicada cuestiones ecoldgicas sistémicas, en periodos largos de
tiempo. El reflejo espacial de las citadas interacciones es lo que da al concepto holistico
del paisaje una creciente popularidad como aproximacién teodrica, para establecer de

forma coherente los objetivos de sostenibilidad de un territorio®.

3 Como se refleja en la signatura de la European Landscape Convention (20/10/2000), Consejo de
Europa.
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2.1.2.- Problemaética de las aproximaciones holisticas

Para la caracterizacion y aplicacion de AWO, sin embargo, deben tenerse en cuenta
los problemas conceptuales de la aproximacién holistica al paisaje y la region —siendo
como es una referencia en la formulacién del planteamiento AWO. En la base y utilidad de
las aproximaciones holisticas, se destaca habitualmente la necesidad de mecanismos
innovadores, que faciliten la investigacion de los complejos problemas interdisciplinarios
de las sociedades y el medio actuales (los cuales abarcan escalas espaciales y
temporales multiples). Esto, junto con la demanda de un trabajo de integracién, acontece
en los interfaces entre politica-ciencia y gestidn-ciencia (International Council for Science
2002).

De inicio, desde la Teoria General de Sistemas se ha enfatizado la importancia de
las interrelaciones en el analisis de los sistemas (Bertalanffy 1968). Es por tal motivo que
las hipétesis constructivistas sucumben cuando se enfrentan a los problemas de la escala
y la complejidad, y por lo que el analisis de los fendmenos emergentes y las propiedades

de los sistemas es uno de los tdpicos de mayor actualidad cientifica.

Como problematica en su aplicacion, cabe destacar en primer lugar el hecho de
trabajar con objetivos multiples y principios multidisciplinarios, a la vez que se da una
dualidad entre las dimensiones objetiva y subjetiva en estos campos. El problema
metodolégico de trabajar con una visién holistica que tiende a la integracién de los
aspectos analizados, cuando por el contrario la tendencia analitica usual es a la
desintegracién de los componentes de estudio para su analisis, es otra de las grandes
cuestiones del debate (Schanze 2003). Como otra caracteristica, existe también una
cierta tension en la aproximacion holistica entre las ciencias ‘duras’ y las ciencias
‘blandas’ (o sociales), asi como algunos problemas conceptuales y metodologicos que
hacen que se requiera un gran desarrollo teédrico, al iniciarse una aproximacion
paisajistica en el analisis del territorio (Schanze 2003). Ello ha provocado una diversidad
de respuestas y aplicaciones en los analisis del paisaje que se han realizado hasta hoy -

con aplicaciones desarrolladas principalmente a nivel estatal.

La disyuntiva también se plantea a la hora de evaluar las caracteristicas del paisaje

y gestionarlo: en la pretensién de conjugar lo que es ‘Unico’ a escala local, y los intereses
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nacionales. lgualmente, la necesidad de establecer prioridades en el anadlisis de
determinados paisajes, o la necesidad de entender el vinculo entre los procesos
existentes en el paisaje a la vez que los factores de cambio, supone un gran esfuerzo

conceptual afiadido. %

Dentro del analisis holistico del paisaje, un reto conceptual previo (tratado en la
disciplina geografica entre otras) es el poder descifrar si existe una inconmensurabilidad
de la naturaleza, cuando es vista y descrita en diferentes dominios de escalas —en
relacion con determinadas metodologias de analisis: micro, meso y macroescalas.?
Desde la Ecologia del Paisaje, el supuesto de existencia de dominios escalares
(ecosistema, paisaje, region...) cimenta precisamente aproximaciones como la del
principio AWO. Ello plantea la cuestiéon de si estos dominios de escala son una
representacién adecuada del mundo, y si existen realmente diferentes niveles de
conocimiento -cada uno con sus propias complejidades y leyes fundamentales. Desde la
perspectiva de las teorias de la complejidad, parece responderse afirmativamente a la
existencia de dominios de escala y discontinuidades: no es factible demostrar
interdependencias entre los fendmenos de escalas extremas (sin posible transicion
escalar por tanto). Esto es, aunque estan evidentemente relacionados unos sistemas y
otros, existen limites practicos que evidencian su independencia como dominios (Phillips
1999b).

Cabe destacar también que desconocemos las metodologias con que realizar las
transiciones entre los dominios de escalas, lo cual se apunta por si solo como prueba de
la existencia de tales dominios. Sin embargo, otros autores remarcan que la discretizacién
que se efectia muchas veces de los espacios como elementos del analisis geografico,

carece de una definicién adecuada, o bien es directamente inapropiada.®

4 Especialmente los afectados por los cambios de usos del suelo, como los periurbanos, o los
impactados por infraestructuras de transporte (Owen 1999).

> Esta suposicion habitual de la existencia de dominios de escala donde realizar la sintesis
holistica, sin embargo puede ser objeto de debate y no estar conceptualmente bien fundada para
algunos, siendo sélo un reflejo parcial de la metodologia utilizada (Bauer et al. 1999).

Se proponen entonces técnicas basadas en modelos de procesos espacio-tiempo,
geoestadistica y ‘fuzzy-logics’ para el tratamiento de campos de datos continuos, en sustitucion o
de forma complementaria al actual paradigma metodolégico de entidades geograficas
discretizadas (Wilson & Burrough 1999).
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Aceptando la prevencion y los requerimientos conceptuales en la formulaciéon de
entidades discretas, algunos autores sugieren por otra parte contemplar los lugares
(places), paisajes y regiones como posibles fendmenos emergentes, y trabajar en primer

lugar para comprender las reglas de su emergencia.

As geographers studying place, we have a tendency to include as many details as
possible in simulation models. The goal of the science of complexity, to understand how
complex systems emerge from simple processes, should be considered useful in helping us
to find parsimonious models for the emergence of places (Malanson 1999 -p.752)

Resultado en parte de estas dificultades y la diversidad de planteamientos para
abordar su aplicacion, la sensacion de que se ‘reinventa la rueda’ aparece frecuentemente
en los foros paisajisticos (caso de la Landscape European Convention —ECNC 1999).
Para superar este estadio, y con mandatos expresos de las instituciones europeas
(Consejo de Europa, Comision Europea), se han lanzado proyectos para la formulacion de
aproximaciones integradas al paisaje, que contemplan la necesidad de establecer
clasificaciones de las tipologias de paisajes, su evaluacion y los estudios de impactos con

unas bases conceptuales comunes (Klijn1999).

2.1.3.- Desarrollos hacia la integracion

El ambito del paisaje y la regidon se consideran sin duda los niveles espaciales con la
escala adecuada, de cara a la conservacion y la formulacién y desarrollo de politicas de
sostenibilidad. En el ambito tedrico, aproximaciones basadas en la distribucion de las
diferentes poblaciones interconectadas por redes de espacios, o el disefio de corredores
entre estos (metapoblaciones), han coincidido en su adopcién como la unidad territorial
basica, siendo como es uno de los niveles superiores de integracion de los sistemas de

interacciones ecoldgicas:

‘El paisaje regional es una escala apropiada en la cual se puede identificar las
localizaciones y las estructuras importantes, y gestionar y restaurar el territorio para los
propdsitos conservacionistas (...) Una estrategia de conservacion de la biodiversidad sélo
esta completa cuando se extiende a estas escalas’ (Noss & Cooperrider 1994, p.13).

Por otro lado, usualmente se establece que para mostrar la interaccion entre los

)27

sistemas antropicos y el medio naturgénico (casi-natural)®’, son deseables las

aproximaciones sistémicas holisticas, a pesar de sus restricciones epistemologicas

" En contraposicion a los medios artificiales, ya que aunque no se pueden definir como naturales,
Su génesis y renovacién se basan auln en la auto-organizacion de la naturaleza (Forman 1995a).
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(Naveh & Lieberman 1984).% Sin embargo, es la creciente demanda de unas ciencias
sintéticas y un conocimiento integrado de los fendmenos bioldgicos, lo que esta
promoviendo precisamente una aproximacion holistica al estudio de los sistemas
naturales y humanos, centrada en contextos locales como el paisaje (Kates et al 2001). El
interés de abordar la complejidad conceptual del paisaje es debido después de todo a su

utilidad, como herramienta para el analisis de la sostenibilidad.

‘In the light of the rather complex environmental themes such as biodiversity,
indicators and driving forces, the question arises why this interest for the relatively
undefined policy field of landscape? Among the many answers that could be given, one
word is key to the understanding of this phenomenon: sustainability. Like hardly any other
discipline, the landscape approach offers holistic assessment and planning tools to define
and develop the interface between nature and culture. Hence, landscape, as the place of
human interaction with nature appears to be at the heart of sustainability’.(ECNC 1999)%

Paralelamente se ha promovido el estudio de este ambito desde instituciones y
organismos europeos e internacionales en los ultimos afos, con programas especificos
sobre el paisaje y la confluencia en su estudio integrado (Comision Europea, Consejo de
Europa, OCDE)30. Diversas instituciones y redes de ambito europeo desarrollan

' Esta visién

especificamente investigaciones sobre la multifuncionalidad del paisaje.’
surge también desde perspectivas de conservacion del patrimonio arquitecténico, histoérico

y cultural europeo (camparfia del Consejo de Europa 1997: Europe -a Common Heritage).

Hoy en dia pues, a la vision funcional de los ecosistemas y el paisaje en Ecologia se
afade especificamente el interés por la dimension humana, tanto en las vertientes

econémica como social y cultural.* Sin embargo su aplicaciéon hasta ahora se ha

8 La usual critica de ‘esencialismo’ a la aproximacion ecolégica en Geografia —la cual tiene el
paisaje como sujeto de estudio-, refiere en este sentido a las limitaciones de las aproximaciones
holisticas, que desde una visidn coroldgica-espacial se hace al andlisis integrado del paisaje
gTurner 11 2003).

° Preface of the Proceedings of the European Workshop on Landscape Assessment as a policy
tool (European Center for Nature Conservation 1999).

% Entre otros: EU 6th Framework Programme ‘European Landscapes Character Assessment
Initiative’, European Comission 2003.; Pan-European biological and landscape Diversity strategia
Task Force (Council of Europe 1995) / European Landscape Convention (Council of Europe 2000);
Landscape indicators for Agricultural Landsacapes (OCDE Workshop 2002).

% Alterra, Landscape Europe, Landscape Tomorrow, European Centre for Nature Conservation,
Association of Landscape Ecology, etc. En Catalufia, el ‘Observatori del Paisatge’ es un consorcio
gue se incluye en la ‘Llei de proteccio, gestid i ordenacio del Paisatge de Catalunya’ (8/2005),
creado en Noviembre de 2004. Su objetivo es el estudio y seguimiento de la evolucion del paisaje y
de los actores que condicionan su dinamismo.

%2 E| paisaje se considera entonces un concepto integrador (humanista). Cuando se le afiaden el
Patrimonio natural y cultural, se abordara con mayor inteligencia el territorio -donde los recursos
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realizado muy puntualmente: caso de los espacios desestabilizados por la accion
antropica, o en la planificacion de los usos del suelo a nivel local (corredores naturales,
vias verdes, etc.). Se sigue por lo general con esquemas basados en la tradicional
planificacién regional, donde la conservacion natural y del paisaje s6lo es uno mas de los
intereses sociales en la balanza (ademas de los de la agricultura, industria y el desarrollo
urbano; Owen 1999). Sin embargo las evidencias cientificas sobre los sistemas naturales,
y especialmente la vision holistica de las dimensiones natural y humana que involucran,
estan suponiendo el motor de cambio para una aproximacion a la gestion y planificaciéon

sostenible del territorio.

Entre el nutrido grupo de disciplinas implicadas en la conservacién y la
sostenibilidad, se da de por si una creciente integracién en las formulaciones de las
bases conceptuales para el estudio del paisaje. Entre las que han promovido con mayor
énfasis este requerimiento destaca la Biologia de la conservacion: han sido precisamente
las limitaciones de la conservacion tradicional, las que han estimulado la emergencia de
una nueva disciplina o ‘movimiento’ (Temple et al. 1988; Jacobson 1990; Noss &
Cooperrider 1994). La Biologia de la conservacion es asi ‘ciencia al servicio de la
conservacion’, si bien no es una ciencia tipica, puesto que aunque esta fundamentalmente
relacionada con los principios de la Ecologia, es interdisciplinaria y depende de la
interaccion entre diferentes campos.33 Es considerada entonces una ‘metadisciplina’, un
nivel de conocimiento que trasciende las disciplinas individuales que la componen, para
aportar una visiébn no directamente deducible de ninguna disciplina por ella misma
(Jacobson 1990). En el analisis, se considera la totalidad del territorio como requerido de
gestiébn de sus potencialidades naturales, que favorezcan los habitats y el conjunto

caracteristico de especies propias en un territorio, ademas de las amenazadas.

Otra disciplina o ciencia sintética que se aproxima al estudio del paisaje desde una
perspectiva holistica es la denominada ‘Ciencia de la sostenibilidad’. Destaca su
orientacion a problema y la busqueda de estrategias efectivas de integracion del

conocimiento cientifico y la gestion a nivel local y regional, con un afan por explicitar las

naturales y los recursos culturales forman un todo, como se considera en el Convenio Europeo del
Paisaje (Council of Europe 2000).

¥ La Geografia, Geologia, Sociologia, Pedagogia, Filosofia, Economia y Ciencias politicas, asf
como el marco legal y regulador, se consideran igualmente fundamentales para su formulacion y
préactica. Ello en la misma medida que lo son la Biologia de la vida salvaje, la gestidn forestal, la
Ecologia, Zoologia, Botanica, Genética y otras ciencias biol6gicas (Noss & Cooperrider 1994)
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actuales carencias y deficiencias de las aproximaciones para la sostenibilidad (Kates et al.
2001).

Por otra parte, a partir del analisis de la complejidad en la interaccion del hombre y
las sociedades con su entorno, y desde una perspectiva unificada (o de insercion plena de
la Humanidad en el mundo organico, como proclama la Sociobiologia), se suscita una
caracterizacion de los conflictos sociales y medioambientales actuales (culturales, de uso
de la energia y territoriales), que se sitta en la perspectiva evolutiva del ser humano y los

sistemas autorregulados (Margalef 1996; Capra 2002).%

Igualmente, y como un hecho caracteristico de las aproximaciones cientificas
holisticas, las diversas epistemologias pueden dialogar -entendiendo el método cientifico
no de forma reduccionista, sino mas como una forma de mostrar los resultados (que no de

entenderlos).*®

En el plano aplicado de la planificacion, el andlisis espacial de los usos del suelo se
convierte en un andlisis referido a los complejos multifuncionales de tipologias de usos
comunes, siendo que en cada caso se dan diversas demandas dentro de un mismo uso o
complejo por parte de la sociedad (productivo, conservacionista, ludico, etc.), que deben
acomodarse (Wiggering et al 2003). Las modelizaciones de este tipo de aproximaciones
holisticas y multifuncionales presentan la interrelacion entre los factores econdémicos,

sociales y medioambientales habitualmente de manera inclusiva (shell models).

Relacionada con las politicas agrarias de la UE, la conceptualizacién de la actividad
agropecuaria y forestal es considerada igualmente uno de los aspectos cruciales en las
aproximaciones multifuncionales al paisaje, como uno de los principales agentes de
cambio (driving forces) y de interaccion del hombre con el medio natural, a lo largo de la

historia. Este tratamiento de la dimensién del paisaje rural como entorno agro-

34Igualmente, la caracterizacion de los individuos y sociedades desde la perspectiva de los
sistemas autorregulados, aporta a la dimension ética nuevas perspectivas. Conceptos tales como
la sostenibilidad y el desarrollo sostenible aparecen asi bajo una nueva luz, a partir de la cual
también es posible caracterizar los desarrollos conceptuales y teéricos efectuados (Margalef 1996).
%positivist, nomothetic science, whatever its particular philosophical or methodological variants, is
less a methodological or even an epistemological stance than a lingua franca that allows us to
share our insights and opinions with those who dream different dreams and adhere to different
“faiths”. In short, positivist science is more a way of showing than a way of knowing’ (Phillips 1999b,
p.758).
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medioambiental es una aportacién que permite evidenciar la interrelacion entre la
dimensién natural (en la totalidad del territorio) y los factores de cambio en los usos del
suelo. La relacion entre agricultura y medio ambiente es igualmente especifica para cada
localizacion, en una relacion sistémica compleja que ademas se define histéricamente. Es
lo que se da en llamar como los ‘sistemas locales agro-medioambientales’, donde el
concepto integrador del paisaje proporciona la dimension espacial en el que enmarcar

dichas interrelaciones.*®

Es hoy en dia uno de los campos de la investigacion favorecidos desde las
instancias europeas, con la definicion de nuevas politicas de subvenciones a las
explotaciones agricolas sostenibles. Su efectividad viene dada entonces por la definicion
de las ‘buenas practicas’ agricolas en el marco de los programas europeos, con las
subvenciones a la agricultura (Politica Agricola Comunitaria-CAP). Debe tender ademas a
ser una actividad sostenible y con minimos requerimientos (Agenda 2000 / CEC 1997,
CEC 2000).

La valorizacion econdmica de las cualidades del paisaje es otra de las estrategias
que se proponen, para la efectiva integracion holistica de las aproximaciones al territorio:
no en vano, la principal industria europea es el turismo, que tiene como uno de sus pilares
fundamentales el paisaje y los valores naturales, ademas de la herencia cultural. Los
valores espirituales y de contribucion a la salud -o los efectos curativos sobre el individuo-,

serian igualmente otros aspectos del paisaje a valorar.

Paralelamente, de cara a la formulacién de aproximaciones locales y la toma de
decisiones correctamente fundadas, se considera que uno de los requisitos previos es el
estudio y la clasificacién de las tipologias de los paisajes, a nivel continental o mundial
(ECNC 1999). Ello permitira por ejemplo establecer las prioridades de actuacion en el

territorio y la adopcion de las estrategias adecuadas, en base también a consideraciones

36 . . . . . .
En este sentido, se conceptualiza la agricultura multi-funcional como una actividad

transformadora del medio, aunque contempla también las dimensiones favorables para la
sostenibilidad en el paisaje y las demandas de los entornos urbanos circundantes, ademas de las
funciones productivistas usuales. Con ello va mas alla de la usual visiéon productivista, valorando
las caracteristicas sociales y medioambientales de la actividad (Berkowitz 1999).
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de los niveles espaciales superiores (como es el caso especialmente de las zonas rurales

periurbanas, o las afectadas por infraestructuras lineales de transporte).*”

2.1.4.- Planificacion estratégica y caracterizacion del territorio

La escala del paisaje se considera también el marco idoneo para el analisis y la
toma de decisiones estratégicas sobre el territorio, por parte de los diferentes ambitos
politicos que intervienen en la planificacion (ICTD 2002). En estos casos, la designacion
de las unidades geograficas tiene ademas por objetivo identificar el caracter peculiar del

territorio de estudio, a partir del cual promover politicas y desarrollos especificos.

Esta caracterizacién puede realizarse mediante un analisis sistematico del territorio
en funciéon de determinadas variables, o bien por una definicién a priori de las unidades
s 38 T . PRI . .
geograficas.”™ En este ultimo caso, coincidira en buena parte con las aproximaciones
regionales tradicionales en Geografia, ademas de los andlisis paisajisticos realizados a

nivel estatal (presentados a veces como atlasgg).

En la consideracion de la dimensidon social o cultural, las escalas de estudio del
paisaje y la region situan las actividades de los colectivos humanos en relacion funcional
directa con su medio, siendo ademas que en estos ambitos se configura histéricamente el
sentimiento identitario de las comunidades humanas -como sucede en el caso de las
comarcas y las regiones. Es el ambito igualmente donde los cambios y desarrollos sobre

el territorio, y en la calidad de vida diaria, se hacen palpables para sus habitantes.

El interés por el nivel de la regién radica también en el hecho que la escala del
paisaje habitualmente ya no abarca, hoy dia, fendmenos como los de la expansiéon urbana
de las regiones metropolitanas (regiones funcionales, de origen fundamentalmente
econdmico). Para su analisis, sera necesaria la interpretacién de los diferentes paisajes
que componen la region econémica o funcional. Entonces el nivel ecolégico de la regién,
como agrupacion de paisajes naturales con caracteristicas fisicas y antrépicas en comun

(culturales, socio-econdmicas), se considera el adecuado para analizar estos fendmenos,

%" Es de prever que finalmente se definiran de forma universal unas tipologias del paisaje: cabe
reguntarse si en sintonia tal vez con los criterios AWO —también definidos ‘universalmente’.

® De manera general, puede decirse que la eleccién del procedimiento depende tanto de las

acepciones y matices atorgados al concepto de paisaje, como de la tradicion existente en la

caracterizacion del territorio (ICTD 2002).

¥Como el realizado en Francia recientemente -citado en ICTD 2002.
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puesto que estara préxima a la definicidon de la regién funcional. La integracion de las
dimensiones econdmica y sociocultural en la aproximacion holistica al paisaje y la region,
refuerza asi los vinculos estratégicos con los programas de planificacion y desarrollo

regional.

Igualmente, la relativa facilidad con que los estudios y analisis del paisaje pueden
relacionarse con las actividades de planificacion espacial a nivel municipal (planificacién
fisica, zonificacion de usos del suelo) es otro de los aspectos operativos de interés de la
aproximacién paisajistica que coincide ademas con la potenciacion del precepto de
subsidiariedad administrativa, establecido a nivel europeo. La toma de decisiones a nivel
local, democratizando el proceso ‘experto’ centralizado existente hoy en dia, se considera
otro de los puntos positivos de esta aproximacién. En este sentido, cada paisaje es
especifico y esta configurado por unas determinadas interrelaciones sistémicas y

culturales a nivel local.*°

Por otra parte, la movilizacién que proporciona la conservacién y mejora del paisaje
habitual del ser humano*', es un factor con atractivo individual y colectivo, que puede
facilitar el propdsito de la autorregulacién y el necesario constrefimiento de la actividad
antropica, tanto si se formula desde un punto de vista ético colectivo como desde el de la

momentanea ‘cesion’ de libertad individual.

En especial, se considera que es prioritaria su aplicacién en espacios altamente
requeridos de un minucioso analisis locacional, como son los entornos metropolitanos, de
cara a no alterar irremediablemente las dinamicas naturales del medio, y obtener la
maxima eficiencia posible para las necesidades de sus habitantes (presupuestos de
sostenibilidad). Ademas de abordar la complejidad de las interrelaciones de los sistemas
naturales y antropicos en la planificacion estratégica, la urgencia y necesidad por tanto es

el tratamiento positivo (no solo regulador) de las acciones humanas en el medio —la

“O El nivel local de toma de decisiones se considera clave para el desarrollo sostenible, al ser
responsable de muchas de las influencias externas que siguiendo planes de desarrollo provocan el
cambio en el paisaje —influencias dentro de las cuales los individuos y grupos localmente se
establecen y actian (James et al. 2000).

“1 También como entorno fenomenoldgico subyacente o trama de los lugares de habitud, con
influencia y somatizacion (ain desconocida, de forma pre-reflexiva) por parte del ser humano. El
paisaje y el cuerpo humano son entonces los epicentros efectivos del ser geogréfico: ‘The one
widens our vista of the place-world —all the way to the horizon- while the other literally incorporates
this same world and acts upon it". —Casey 2001.
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‘creacion’ del paisaje-, mas cuando se definen de forma espacial sobre el territorio como

en el caso del principio AWO.

2.2.- La perspectiva AWO

2.2.1.- Las claves del planteamiento holistico AWO

De cara a la aplicacién, la secuencia en la planificacion de los usos del suelo
propuesto por R.Forman (1995a), ya da idea de cual debera ser la prioridad en el
tratamiento unificado para la ordenacion del paisaje AWO: en ella se consideran
primordiales las constricciones ecoldgicas. En primer lugar entonces, debera determinarse
la naturaleza de la disposicién de los elementos del paisaje y usos, y considerar a
continuacion los modelos de distribucion 6ptimos sobre el territorio, que incluyen los usos

humanos existentes.*?

La dimensiéon fisica del territorio (como lugar especifico donde se plasma
efectivamente la integracion del hombre y el medio -su entorno habitual), es vista
efectivamente como el factor clave en el analisis para la sostenibilidad de las actuaciones
humanas. Es precisamente en el territorio donde en gran medida tienen lugar o se

manifiestan, inevitablemente, las interrelaciones entre los subsistemas antrépico y natural.
43

La unificacidn de los sistemas natural y antrépico que se abordara desde AWO, por
tanto, conlleva dar preeminencia al mundo organico sobre el humano en la ordenacién
territorial. Los criterios de funcionalidad ecoldgica de los sistemas territoriales son los que
cobran relevancia, por encima de las caracteristicas del subsistema antrépico —el cual rige
y caracteriza el territorio actualmente. Se sigue su necesaria regulacién por tanto, de cara

a conseguir fijar espacialmente las caracteristicas propias de un medio sostenible.*

2 Seguidamente, podra ya planificarse: primero para favorecer el sistema de aguas existente y la
biodiversidad. Después pueden planificarse la agricultura, recoleccion y la obtencion de productos
forestales; seguidamente la red de descargas de alcantarillados y otros residuos; y sélo finalmente
la disposicion de viviendas e industria, nunca en los lugares previamente considerados en las fases
anteriores —estos son los usos que pueden ubicarse de forma mas flexible en el territorio, por otra
parte (Forman 1995a).

“3 Debe tenerse en cuenta que el espacio es uno de los factores esenciales en el desarrollo
evolutivo de las especies -ademas del energético y el cultural; y fuente de conflictos latentes
i%ualmente (Margalef 1996).

** De manera aplicada, se define de forma caracteristicamente flexible y diferenciada en cada
territorio, aun partiendo de las consideraciones universales sobre las funcionalidades ecolégicas,
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A partir de la definicion aplicada del medio sostenible en el territorio —como su
reverso-, deviene entonces un test de la sostenibilidad de las politicas adoptadas por las
sociedades, desde cualquiera que sea la formulacién tedrica y conceptual que se
emprendan (en caso de su omisién igualmente).** Las sociedades seran caracterizables
sin duda en base a los resultados espacialmente evidentes, ocasionados por las politicas
y procesos desarrollados en el territorio.*® Como propésito, esto se conjuga de forma
espacialmente explicita en el caso de la definicion de la sostenibilidad como ‘medio
sostenible’ (realizada también desde planteamientos éticos sobre las acciones humanas;
ap. 4.3.3), considerando sus repercusiones sobre el paisaje. Este medio se postula aun
sin entrar a definir los mecanismos reguladores de las actuaciones, otros que objetivar los
valores minimos necesarios en un proceso de ordenacion mas racional (Forman 1995a):
definicion de escalas temporales y espaciales extensas para los objetivos de planificacion;
fijarse en atributos de cambio lento y mantener la integridad ecoldgica de los ecosistemas;
resolver las necesidades basicas del individuo; fomentar la adaptabilidad y estabilidad de

los sistemas naturales en el mosaico del paisaje (Dale et al 2001).*’

Por el presente estudio, se considera ademas que los planteamientos provenientes
de la vision sistémica unificada y las teorias de la complejidad, son de especial interés en
la interpretacion de los resultados del analisis composicional AWO del paisaje.*

Especialmente, cabra referir como se trata la complejidad del paisaje heterogéneo en el

gue deben cumplirse en cualquier paisaje -las cuales son consideradas dinamicas, pero no
contingentes. La contextualizacion de sus elementos internos y el propio paisaje son la clave en
este aspecto (Forman 1995a).

> En este propésito, podria considerarse tal vez como un anélisis que refleja espacialmente la
situacion real sobre el territorio de la *huella ecolégica’ de estas sociedades, respecto a la situacion
ecoldgica que se define universalmente Optima desde el principio AWO. Por ello se corresponde
(como objetivo de estudio) con la bisqueda de los indicios espaciales que permitan caracterizar el
momento en la evolucion actual del territorio del paisaje, igualmente.

8 Es inevitable relacionar y establecer entonces las caracteristicas espaciales de las sociedades
como reveladoras de su naturaleza, ya que las definen y en base a ellas se valoran las respectivas
trayectorias historicas y recientes.

" Los procesos ecolégicos y humanos de escalas temporales extensas (con mas de dos siglos de
duracién minima: fenémenos de nacion, cultura, religién), son en este caso los que se consideran
cruciales, como sucede por otra parte en las cosmogonias de diversas sociedades primitivas
ggForman 1995a).

El tratamiento de la complejidad inherente en la definicién de las variables agregadas a utilizar
(util de cara a tratar de la forma mas simple posible los tipos de configuraciones) y la variabilidad
existentes (la representacion simplificada de los lugares del paisaje), son temas de especial interés
al respecto, dentro del objetivo genérico de encontrar los modelos méas eficientes y menos
costosos, en el estudio de la ‘emergencia’ de los lugares complejos (Malanson 1999).

31



2.El marco conceptual

analisis AWO: de forma conceptual primero (previa a su desarrollo), y de forma aplicada

después, mediante su discusion en base a los resultados de la modelizacion.

Esta es la posible definicion AWO para el tratamiento de la complejidad del paisaje
heterogéneo, a realizar fundamentalmente en base al andlisis funcional de los sistemas
ecologicos y los conceptos de autorregulaciéon de la complejidad agregada (por la

minimizacién de la entropia).

2.2.2.- Valoracién de las potencialidades AWO

La aproximaciéon AWO es considerada una aportacién desde la perspectiva
territorializada del paisaje que puede analizarse consistentemente, respecto a los
planteamientos tedricos de la complejidad y el funcionamiento de los sistemas. A pesar de
su aparente simplicidad conceptual (dentro del conjunto elaborado de modelos
conceptuales de referencia donde se enmarca), la referencia a la funcionalidad de las
dindmicas ecoldgicas del territorio del paisaje y la region (no contingentes), y el hecho de
estar alejado también de posibles definiciones de categorias espacio-temporales
abstractas,*® se consideran en este sentido la clave en la valoracién positiva para su

aplicabilidad.

En cualquier caso, por el presente estudio lo que se propone es explorar y
evidenciar sus potencialidades de cara a la aplicacién, mas alla de su ‘deconstruccién’
minuciosa. La necesaria critica del principio AWO se contempla desde una perspectiva
constructiva.”® Es desde su claro planteamiento aplicado para la definicién del medio
sostenible, que se caracteriza al principio AWO como un planteamiento a la vez
provocativo y util. Especialmente de cara a la toma de decisiones sobre la ordenacién de
las actividades humanas en el territorio, partiendo de su formulacion como un 6ptimo

» 51

composicional universal -un planteamiento posiblemente ‘idealizado’.”” EI motivo vy

oportunidad de estas aproximaciones, en buena parte, es la urgencia con que se

9 Otras que la propia formulacién universal AWO, en base a las dindmicas ecoldgicas
evidenciadas espacialmente en los paisajes.
*% Ello no excluye sin embargo exponer las limitaciones y cuestiones conceptuales no desarrolladas
or el principio -mas cuando se busca su desarrollo aplicado.
! Los planteamientos para la ‘creacién del paisaje’ (como crecientemente son reivindicados en los
foros de planificacion y gestion: ICDT-DATAR 2002) pueden considerarse igualmente idealizados,
desde este punto de vista.
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necesitan herramientas aplicadas para el propdsito de autorregulacion humana eficiente,

necesaria de cara a la consecucion de la sostenibilidad (Kates et al. 2001).

Es de valorar también su aplicacion en los diversos ambitos del conocimiento y las
ciencias involucradas en esta sintesis territorial, especialmente desde la referencia a la
identidad ecologica en Geografia, la cual ha tenido histéricamente el paisaje como
elemento de analisis central. Igualmente, su discusion en relacion a los planteamientos
sistémicos unificados (Anexo A), puede establecer las referencias idéneas de explicaciéon
en el marco tedrico de la complejidad de los sistemas ‘que contienen vida’, como son los
niveles de integracion ecolégica del paisaje y la region -tal como los establece el autor del
principio AWO. Parece adecuada por ello su caracterizacion como un modelo estructural
del paisaje o la region, en consonancia con los planteamientos de la complejidad

estructurada en dominios de escala (Bauer et al. 1999).

Desde el didlogo epistemoldgico que caracteriza las aproximaciones holisticas, la
creacion del paisaje sostenible AWO puede ser visto también como un modelo para la
aplicacion, en que se proponga crear los lugares referenciados en el paisaje de forma
‘que incrementan nuestra conciencia de la realidad y que incrementan su variedad y
complejidad’ (Sack 2003) —a pesar de no desarrollarse desde la epistemologia del
realismo o la fenomenologia. De todo ello se deduce el gran potencial de la aproximacion

AWO, como una contribucion destacada al pensamiento territorial.

2.3.- Modelizacién de los sistemas territoriales

El analisis del principio AWO debe realizarse primordialmente desde una perspectiva
cientifica holistica, como se propone en el estudio. Los modelos a desarrollar a partir del
principio normativo AWO seran sin embargo caracteristicamente modelos de optimizacién
espacial. Su valoracion debera realizarse tanto en el plano conceptual y en referencia a la
vision ecolégica que sustenta el principio, como desde los desarrollos realizados por

analogia con los sistemas complejos.
En el analisis cientifico de los sistemas naturales, la Ecologia establece unos niveles

de integracion funcional que se consideran los objetos de estudio de la disciplina. Su

estudio como sistemas lleva pareja su modelizacién, realizada en base a principios
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primeros o analogias fisicas, provenientes de las leyes de la termodinamica. El autor del
principio AWO plantea una jerarquia espacial que refiere a estos niveles, para el caso del

paisaje y la region (figura 2.1 ).52

Figura 2.1.- Niveles de integracion del paisaje y la region

SISTEMA,
PLAMNET AR
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Fuente: elaboracién propia (a partir de Forman 1995a).

2.3.2.- El analisis espacial del paisaje como conjunto de ecosistemas

El nivel de integracion del ecosistema propuesto por Tansley (1946), representa un
grado de complejidad y de organizacion biolégica constituido por el nivel inmediatamente
inferior de la comunidad y su medio. Es por tanto el nivel en el que se hace explicito el
componente espacial de las comunidades biolégicas. Para su modelizacién, tanto el
ecosistema o los sistemas naturales extensos como el paisaje se consideran una
acepcién mas limitada del concepto general de sistema, dado el elevado numero de

entidades e interrelaciones complejas en su interior.*

La definicion espacial de las comunidades ecoldgicas o ecosistemas, realizada
principalmente sobre la base de la vegetacion, es la que establece usualmente la

delimitacion de las unidades espaciales propias de la ecologia descriptiva.>* Esta

2 Se basa en los planteamientos realizados anteriormente por diversos autores (Miller 1978),
cuanto a las escalas de los sistemas naturales.

5% Elo supone de hecho una limitacibn a su abstraccion y modelizacién como sistemas
tradicionales (Stoddart 1986).

4 . . .
Usualmente se considera que los vegetales son el elemento que mejor caracteriza los
ecosistemas, y en referencia a ellos es como mejor se define una comunidad, tanto en términos
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delimitacion se utiliza precisamente para solventar en gran manera la problematica
transposicion espacial de los ecosistemas (o territorializacion), desde su
conceptualizacion como nivel de integracion ecoldgica -presente en una gran variedad de

escalas.

Por otra parte, una de las herramientas mas utilizadas para la definicion de las areas
naturales de cara a su conservacion es la cartografia de bidtopos. Se equipara a la
cartografia o plasmacion espacial de los ecosistemas a escala local o regional.*®> Como
tales son efectivamente consideradas en las politicas medioambientales de diferentes
paises y regiones desde hace afos, tanto dentro como fuera del programa CORINE en el
caso comunitario (catalogacion de grandes espacios naturales de la Union Europea; ITE
1988).%° En su especificidad para el analisis espacial aplicado del paisaje, y de cara a
evitar las complejidades inherentes a las formulaciones ecosistémicas, se postula que
cada bidtopo o ecoétopo puede ser contemplado como un elemento compositivo del

paisaje (Forman 1995a).

De hecho, no existe una gran dificultad conceptual de cara a extender los modelos
de ecosistemas al nivel del paisaje, con que incluir las heterogeneidades espaciales que
presentan los elementos internos del mismo. Precisamente, uno de los objetivos a largo
plazo de la modelizacidon de los ecosistemas es su transposicién y desarrollo a escalas

superiores, de cara a relacionarlos con los modelos regionales y globales existentes

cientificos como vulgares (Margalef 1981). Asi, la vegetacién establece las unidades basicas
espaciales homogéneas con las que afrontar la delimitacion de los ecosistemas, y las
clasificaciones agregadas de estos espacios segun su naturalidad.

> Los programas actuales de catalogacién de biétopos se remontan a principios de los afios 20s
en EEUU, con los planes sobre conectores ecolédgicos en las regiones de agricultura instensiva del
Mid-West (Region S-E de Wisconsin). La metodologia que se utiliza para su planificacion,
delimitacién de los espacios, etc, varia sustancialmente entre unas y otras experiencias de
conservacion. Las primeras experiencias de corredores biolégicos se han realizado precisamente
en zonas urbanizadas de EEUU (Mallarach 1993; Smith 1993).

56 Aungue su nivel de resolucién es poco interesante para las escalas de los paisajes, como los
que nos ocupan en el presente estudio (véase p.e. MOPU 1990a; Rodriguez 1990). Existen no
obstante varios proyectos de cartografia sistematica de bidétopos con una mayor resolucion,
implementados en otros paises europeos desde hace algunas décadas, tanto a nivel estatal como
regional (Deutsches Nationalkommitee / UNESCO 1990; Campillo 1994).

35



2.El marco conceptual

(atmosféricos, hidrolégicos), creando asi modelos comprehensivos globales de la

geosfera-biosfera.®’

El reconocimiento de la heterogeneidad espacial como factor clave en el analisis
ecoldgico, surge principalmente desde consideraciones sobre la sucesion natural, como la
dinamica fundamental en la evolucién de los ecosistemas. La sucesion es un proceso
universal de desarrollo de una comunidad, por la accién de la vegetacién sobre el
ambiente, que conduce al establecimiento de nuevas especies. Asi el paso de una vision
estatica de las sucesiones a una visidon dinamica de éstas, supuso también la
consideracion del paisaje como el nivel sistémico adecuado, o marco para el analisis de

las variaciones en los ecosistemas naturales.

Ello se traslada espacialmente en la determinacién del espacio heterogéneo en
matrices de espacios ‘homogéneos’, considerada actualmente la base de la vision
espacial en Ecologia. Esta heterogeneidad de las distribuciones espaciales, se concreta
entonces estructuralmente en forma de mosaicos de espacios o habitats agregados, con
fronteras claras entre ellos y en condiciones termodindmicamente abiertas (Forman
1995a; ap 2.4). Los mecanismos que crean las tipologias de los mosaicos son la
heterogeneidad de los substratos (desarrollos geoldgicos, tipos de suelo, presencia de
agua, etc.), en forma de manchas de vegetacion; y las alteraciones naturales (fuegos,
plagas, etc.) que crean la heterogeneidad del mosaico. La actividad humana, finalmente
(arado, talas, carreteras, etc.) crea las manchas, corredores, limites y la estructura de
mosaico del territorio. Diferentes procesos biolégicos pueden modificar o favorecer estas
estructuras heterogéneas. Las matrices del paisaje heterogéneo pueden tipificarse
entonces a partir de la vegetacion o los usos del suelo; el paisaje heterogéneo se define
pues como un mosaico, a partir de una configuracion espacial que repite la tipologia de

las unidades internas

De esta forma diversos procesos ecolégicos como la sucesion, la biodiversidad, la
busqueda de alimentos, la interaccion predador-presa, la dispersién, la biodiversidad, las

dindmicas de los nutrientes y la dispersion de las alteraciones, etc., pueden definirse

> Se considera, en este sentido, que soélo a través de simulaciones con estos modelos

comprehensivos podremos discernir el impacto de las actividades del hombre en el medio (U.S.
Comité for an International Geosphere-Biosphere Program, 1986; Kates 2003).
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mediante su componente espacial de forma notable.*® Es lo que garantiza en realidad su
utilidad en la planificacion del paisaje, como alternativa mas simple al estudio ecolégico

exhaustivo de los ecosistemas que lo componen.

2.3.3.- El nivel de la regiéon como conjunto de paisajes

Siguiendo con la conceptualizacién como nivel jerarquico funcional, el nivel de
integracién ecoldgico superior al del paisaje, la regién, aparece como el territorio
resultante de la agregacion de diferentes paisajes. Supone de hecho el contexto de un
paisaje, por lo que es de especial interés desde la perspectiva integrada de la
planificacion AWO. La region viene definida por las interacciones fisicas del medio
(macroclima, tipologias de suelos, comunidades o biomas) y las dimensiones humanas
(politica, estructura social, cultura y conciencia regional) —Forman 1995a. Esta
estructurada por el transporte, las comunicaciones y la cultura entorno a una gran ciudad
habitualmente, pero es muy diversa ecolégicamente dadas las diferentes tipologias de
paisajes presentes (urbanos, rurales, forestales p.e). Es similar en su definicion a la region

funcional en Geografia y Economia, pero con una dimensién ecolégica como interfaz.

La Biologia de la Conservacién, como disciplina interesada en la gestion ecoldgica
eficiente del territorio, centra igualmente buena parte de sus intereses de estudio en estos
niveles espaciales extensos de la region. Con el término ‘region’, ‘bioregion’ o ‘ecoregion’,
se hace referencia a grandes colecciones de paisajes que pueden ser distinguidos de
otras regiones en base al clima, fisiografia, suelos, estructuracion en la composicion de
las especies (biogeografia), y otras variables. Como tal, la diversidad paisajistica o
regional es la diversidad de estructuras de los habitats y ensamblajes de las especies, a lo
largo de un area extensa, y puede ser considerado un nivel mayor de la expresion de la
biodiversidad (Noss & Cooperrider 1994).

Dentro de la region, los habitats adyacentes del paisaje se afectan entre ellos de
varias maneras, incluyendo efectos microclimaticos y la transferencia de nutrientes,

propagulas y alteraciones a lo largo de los limites y ecotonos. Este nivel estaria

*% Sin embargo, las dificultades en el andlisis de estos procesos en el territorio extenso usualmente
han llevado a ignorar las dinamicas espaciales, a pesar de que las investigaciones realizadas han
enfatizado la relacion entre la tipologia espacial y muchos de los procesos ecoldgicos estudiados
(Turner 1989). Los desarrollos en Ecologia se han centrado mayoritariamente en los movimientos
de los individuos y materiales, o en las alteraciones naturales producidas en los mosaicos, asi
como en la problemética general de la escala de analisis (Wiens 1995).
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espacialmente definido también por las interacciones entre las grandes especies de
mamiferos depredadores y su entorno territorial extenso. También se puede incluir aqui el
ser humano como depredador superior, favoreciendo la integracion del hombre y su
medio fisico y social.”® Dado que las actividades humanas frecuentemente cambian las
estructuras del paisaje, tienen impactos en la biodiversidad que se expanden a otros
niveles de organizacién, afectando la composicion de las especies y abundancia, el flujo
genético y los procesos de los ecosistemas. Estos problemas no se pueden resolver
biétopo a bidtopo, sino en la generalidad de los bidétopos 0 mosaico espacial de un

paisaje, como parte a su vez de la region ecoldgica.

En base a ello la region se considera una escala de trabajo o marco apropiado, en el
que se puede identificar las localizaciones y estructuras cambiantes, y gestionar y
restaurar el territorio para los propésitos conservacionistas (Noss 1983, Turner 1989). Se
considera que por su mayor extension, complementariedad de recursos y menor tasa de
cambio proporciona estabilidad a los niveles inferiores, como el del paisaje. Es por tanto
el nivel intermedio que se considera adecuado para conseguir la sosteniblidad en el

territorio (Forman 1995a).

2.4.- Las configuraciones del paisaje

El interés por desarrollar una teoria espacial explicita de los sistemas naturales, ha
motivado en buena parte el desarrollo de corriente espacial en Ecologia del Paisaje. El
objetivo es entender como la complejidad de la estructuracion espacial en el territorio,
afecta a la organizacion y los procesos ecoldgicos. El nivel de integracion ecoldgica del
paisaje o la region, entre el ecosistema y la biota, parte de la premisa que la composicion
explicita y la forma espacial de un ‘mosaico’ del paisaje (su configuracion), afecta a los
sistemas ecolégicos de forma tal que la funcionalidad del sistema seria diferente si la
composicion o configuracién fuesen diferentes (Forman & Godron 1986). Estos patrones

se evidencian entonces por los analisis de la heterogeneidad en el conjunto del paisaje.

* De forma similar a como se hacia desde los postulados de la corriente culturalista en Geografia,
0 desde las corrientes que consideraban la Geografia como la ciencia espacial que estudia la
‘Ecologia Humana’' (Stoddart 1986).
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Las configuraciones espaciales de ecosistemas locales caracteristicamente
asociados (que son susceptibles de constituir la mezcla repetida de tipologias a lo largo
del paisaje), son segun algunos autores un posible nivel intermedio entre los ecosistemas
locales o usos del suelo y el paisaje.®® Sin embargo, habitualmente la configuracién de un
paisaje se equipara a los patrones espaciales de la mezcla repetida de tipologias, sin

considerar un nivel funcional intermedio entre el ecosistema y el paisaje.

2.4.1.- El analisis de la heterogeneidad del paisaje

En el analisis de las configuraciones del paisaje, se pone especial énfasis en la
funcionalidad y los efectos ecoldgicos de las tipologias espaciales de ecosistemas o usos
presentes.®’ Asi, a la variacion perceptible en el interior de un determinado mosaico del
paisaje, se denomina habitualmente como la heterogeneidad del paisaje. La cuantificacion
de esta variabilidad o heterogeneidad es el objetivo y la causa del desarrollo de las
técnicas de analisis espacial acaecidas los ultimos decenios, especialmente en el campo
de la Ecologia del Paisaje y en las disciplinas implicadas en el andlisis de los usos del

suelo (Gustafson 1998).%

Una de las principales cuestiones suscitadas inevitablemente es la delimitacién del
paisaje y la definicién espacial de sus componentes internos. Por lo general, el ambito del
paisaje suele ser menor al de la cuenca hidrografica, y se reconoce por la repeticion
espacial de una determinada configuracion de los ecosistemas, normalmente clasificados
segun su naturalidad (forestal, rural, natural no-forestal, construido...). El paisaje se
compone entonces de espacios homogéneos de diferentes tipologias -creando un entorno

normalmente heterogéneo en entornos humanizados.®® Sin embargo, so6lo desde una

® Estas configuraciones se caracterizarian y definirian en base al decaimiento de los flujos
naturales, respecto los ecosistemas 0 usos vecinos. En este sentido el contexto de los elementos
del paisaje tiene un papel importante en la caracterizacién de estas unidades. Esta es sin embargo
una frontera de la investigacion en la heterogeneidad del paisaje aun hoy en dia, y el analisis
habitual no incorpora estas consideraciones en los estudios (Forman 1995a).

®1 En este sentido, la consideracion de las tipologias espaciales internas distingue a la Ecologia del
Paisaje de los estudios ecolégicos tradicionales -los cuales han asumido frecuentemente que los
sistemas como el paisaje son espacialmente homogéneos (Turner & Gardner 1991).

%2 Especificamente, en el andlisis de la heterogeneidad se consideran el desarrollo y dindmicas de
la heterogeneidad espacial, las interacciones y intercambios entre paisajes heterogéneos, la
influencia de la heterogeneidad espacial en los procesos biéticos y abioticos, y la gestion de la
heterogeneidad espacial (Risser et al. 1984).

® precisamente uno de los objetivos iniciales que motivaron el nacimiento de la disciplina en
Europa Central, era integrar el estudio ecolégico de los sistemas naturales, rurales, urbanos, con
las dindmicas los sistemas propiamente humanos o socio-econdmicos (Naveh & Lieberman 1984).
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perspectiva geografica (de caracterizacion de las peculiaridades del entorno) se han
definido en la practica unidades integras de paisaje o sub-regiones.®* En Ecologia, el
paisaje se ha delimitado frecuentemente segun el fendmeno observado (poblaciones,

habitats, migraciones, etc.).®

En su origen, una elevada heterogeneidad sera resultado de un elevado input de
energia en el espacio, con un grado de estructuracion discernible, mientras que un paisaje
homogéneo resulta de una distribucion con mezcla de los elementos casi aleatoria
(elevada entropia), fruto de la falta de organizacion espacial (sin inputs adicionales de
energia que lo estructuren). De forma general, la heterogeneidad (como se tratara en
base AWOQO) se define entonces como la distribucién desigual y no aleatoria de estos
elementos del paisaje, en contraposicion a una distribucién homogénea (de entropia
positiva o ‘desorden’ como distribucion mas probable); pero también respecto a una
estructuracion de los elementos que presuponga que estén espacialmente configurados

de forma absoluta®®.

2.4.2.- El modelo Tesela-Corredor-Matriz

El desarrollo de un modelo conceptual, conocido como el modelo ‘Tesela-Corredor-
Matriz’ (TCM), ha contribuido de forma notable al andlisis del paisaje heterogéneo, desde
una perspectiva funcional y espacial en Ecologia. Segun el modelo, es posible identificar
en cualquier paisaje estos tres tipos de espacios, que se corresponden con una clara
delimitacion en su funcionalidad ecoldgica (Forman & Godron 1986).67 Por un lado
tenemos las teselas o bloques de usos del suelo claramente delimitados dentro del

paisaje; de otra, elementos que actian como corredores entre dichos bloques; finalmente

® Este ha sido de hecho el objetivo y la practica usual en la caracterizacién de los espacios
regionales, en la denominada escuela de Geografia Regional francesa (ICTD-DATAR 2002).

® En este caso la naturaleza unitaria de los espacios internos permite desarrollar una teorfa y unos
modelos espacialmente explicitos, por analogia con los modelos de poblaciéon dindmicos en
Ecologia (metapoblaciones). Esta vision basada en ‘manchas’ homogéneas de espacios en un
‘mosaico’, se presta asi a una interpretacion de fendmenos como la fragmentacién de los habitats -
consecuencia de las actividades humanas fundamentalmente (Wiens 1995, Forman 1995a).

% Caso frecuente causado por la intervencién humana, con disefios o zonificacion por bloques de
usos que no se atienen a la funcionalidad de los diferentes niveles ecolégicos ni a las necesidades
humanas (Forman 1995a).

®" También existirian analogias de este tipo de diversificacién funcional de los diversos elementos
espaciales integrantes de sistemas (areas, lineas, matriz de fondo) en campos tan diversos como
el arte, urbanismo, arquitectura, medicina, etc. (Forman 1995a).
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la matriz o espacio de fondo, donde se ubican los anteriores elementos y que supone el

uso con la mayor parte de la superficie del paisaje.

Clasificando, pues, la totalidad de los espacios como pertenecientes a una de las
tres tipologias, podemos emprender el estudio de la heterogeneidad de un paisaje, desde
una formulacion y perspectiva funcionalmente universales -que se postula como la
‘taxonomia espacial’ del paisaje (Forman & Godron 1986; figura 2.2). Esta clasificacion,
realizable mediante usos del suelo, permite adentrarnos en el estudio y analisis espacial
de los componentes del paisaje. Como elementos de analisis suelen citarse (Forman
1995a):

¢ Numero y superficie de las teselas o espacios (y su efecto en los ecosistemas
y la biodiversidad);

e Efecto de los limites definidos entre espacios, y las interacciones entre
ecosistemas adyacentes;

¢ Influencia de la forma de las teselas en los flujos ecolégicos;

e Funciones y caracteristicas de los corredores;

¢ Definicion de redes funcionales de espacios y la matriz de fondo;

e Tipologias de los ‘mosaicos’ espaciales del paisaje —medidas de diversidad
interna, aislamiento de las teselas, etc.—;

¢ Transformaciones y fragmentacion territorial del paisaje;

¢ Modelizacién, planificacion y gestion del territorio;

Este lenguaje es propio de la corriente que lidera el analisis espacial dentro de la
disciplina de la Ecologia del paisaje, que en base al paradigma de mosaicos del territorio
0 ecomosaicos, se ha extendido entre diferentes disciplinas (la Geografia ambiental entre
ellas), por su utilidad para la investigacion de temas relacionados con tipologias de usos
del suelo.®® Destaca por su habilidad para el andlisis de la funcionalidad de las
configuraciones espaciales del paisaje, sin que sea un prerrequisito el conocimiento

exhaustivo de los ecosistemas que lo componen.

% Este modelo espacial, ademas, es aplicable tanto desde una perspectiva funcional en ecologia,
como en un andlisis visual de los componentes del paisaje (Calatayud 1997). Asi, en la préactica, lo
que variara sera la definicion de los elementos internos del paisaje, en funciéon de la metodologia
empleada para su determinacion.
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Figura 2.2.- Definicion gréafica del modelo tesela-corredor-matriz y de sus escalas de aplicacion

! 1 ESCALA

- DE PAISAJE

ESCALA
HEGIONAL

Fuente: Pino & Roda 1999.

Es el ‘lenguaje espaciall con el que se define la propuesta AWO de las
configuraciones universales del paisaje, y lo hace fundamentalmente en base a la

heterogeneidad espacial del mosaico.
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3.- ANALISIS AWO DE LOS PATRONES ESPACIALES DEL PAISAJE

Como cualquier principio o modelo conceptual, el principio AWO es una
simplificacién de la realidad, realizada en este caso en base a la definicidn previa de una
serie de tipologias y modelos conceptuales, establecidos como un lenguaje espacial
(taxonomia espacial; ap. 2.4.2). Su definicibn normativa (en base a los principios
conceptuales y aplicados en que se sustenta -cap 2), caracteriza cualquier analisis y
aplicacién -siempre caracteristicamente en base AWO. Por ello, los prerrequisitos para la
evaluacion de los procesos analizados estan en funcion de esta definicion -

contrariamente a las aproximaciones exploratorias. %

No obstante, incluso en el caso de las aproximaciones exploratorias de base el
analisis y la modelizacion de los patrones o configuraciones del paisaje conlleva, de por
si, una conceptualizacion previa del espacio y los fendbmenos: en este sentido, la
delimitacion de una unidad de estudio y de sus elementos internos de analisis ya es un
primer nivel de abstraccion, hecho ademas en funcién de los fendmenos observados. Por
el analisis del tratamiento conceptual que define AWO para a los componentes espaciales
del paisaje heterogéneo, veremos igualmente las capacidades aplicadas de esta
formulacion. Para la valoracién de la dimension normativa AWO, deberemos centrarnos

en la variabilidad ecoldgica de los ecosistemas en el paisaje.”

3.1.- indices espaciales y aproximacién AWO

Una de las alternativas para la caracterizacion y analisis de las configuraciones
internas del paisaje, es realizar el analisis mediante la enumeracion de los valores
obtenidos por indices de la forma y estructura espacial del paisaje, una vez determinado

como unidad territorial.”!

Algunos de los planteamientos realizados consideran que
mediante el uso de indicadores individuales que miden determinados aspectos de interés

para la conservacion natural -y al cumplirse ciertos objetivos medioambientales de cada

69 Implementadas mediante baterias de indices, estos planteamientos buscan inductivamente las
caracteristicas de forma, estructura, o relaciones entre los elementos compositivos del paisaje.

0 Esta heterogeneidad se define de forma espacial en Ecologia del Paisaje: en funcién de la
diversidad interna de tipologias de usos del suelo, cobertura, etc que estan presentes en su
configuracion (ap. 2.3 -2.4).

' Existen una gran variedad de indices y programas estadisticos que incorporan multitud de estos
indices (eg. FRAGSTATS, McGarigal & Marks 1994). Con ellos se puede realizar posteriormente
una seleccidn de los valores de los indicadores que se consideren mas relevantes.
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componente individual-, ello resulta automaticamente en un estado positivo del medio

ambiente en su conjunto (James et al. 2000).

Asi, en las ultimas décadas se han implementado una amplia variedad de indices
que miden alguna caracteristica espacial del paisaje (O'Neill et al 1988; Turner et al. 1989;
Gustafson & Parker 1992; Mc Garigal & Marks 1994; etc.).72 Existen de forma general, sin
embargo, una serie de constricciones al uso de los indices del paisaje, que deben tenerse
en cuenta antes de iniciar cualquier tipo de analisis en base a estos (Hayness-Young &
Chopping 1996; Gustafson 1998; Riiters et al 1995):

¢ Laimposibilidad de diferenciar con un valor Unico del indice las estructuras
analizadas (en los indices de forma p.e.).

e El grado de sensitividad de los indices a las tipologias espaciales
cambiantes.

e La redundancia en la eleccion de los indices, propiciando la aparicion de
los ‘artefactos’ estadisticos no-espaciales, o efectos estadisticos no
previstos.

e Los efectos topoldgicos en la definicidn de los limites del paisaje.

e El grado de resolucion (tamafio minimo de los espacios o grano).

De forma general, las pruebas realizadas sobre los efectos de estos factores en el
resultado de los estudios del paisaje concluyen que los indices primarios que miden el
area son poco problematicos, si se han seleccionado los datos en la escala relevante en
la que se da el fendmeno a analizar. Por contra, las caracteristicas de forma de los
elementos del paisaje son las mas dificilmente cuantificables, incluyendo los indices

fractales (Haines-Young & Chopping 1996).

En el caso de los indices de diversidad, se considera que éstos son sensibles tanto
a la presencia de tipologias inusuales (raras), como al grado de resolucién del estudio.
Por ello, debe definirse cuidadosamente la naturaleza del mosaico del paisaje y la
agregacion de sus espacios. Los indices derivados (vecino mas proximo p.e.), dependen

de los parametros predefinidos en su estudio. Dado que no existen referencias de los

2 Estos indices estan referidos normalmente a tres caracteristicas generales de los elementos del
paisaje: area, linealidad y topologia. Una posible clasificacion practica de estos indices, propuesta
por Haines-Young & Chopping (1996) puede ser: por area, limites espaciales, forma, area interior
de los espacios, vecino mas préximo, diversidad, y contagio.
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valores ecolégicos adecuados a utilizar, la eleccion de estos parametros es
frecuentemente arbitraria, por lo que la interpretacién de los resultados y la comparacién

de los casos es bastante dificil.

Por otra parte, la relacion entre la tipologia espacial y los procesos puede
establecerse a partir de la proposicion putativa de que existe un mecanismo ecoldgico que
lo explique en buena parte. No parece demasiado légico entonces iniciar una ‘pesca’
mediante variables o indices de tal relacién a ciegas, sin haber relacionado antes el
posible mecanismo. La aproximacion por baterias de indices es simplemente una visién
analitica del paisaje, considerado en funcién de determinadas variables ecoldgicas. Es por
ello bastante pertinente, desde este punto de vista, la definicion de un modelo conceptual
previo. A diferencia de los analisis exploratorios, esta es la aproximacién que se realiza
principalmente en los analisis funcionales en ecologia desde planteamientos sistémicos -

donde sin embargo el componente espacial no suele ser explicito (ap.2.3.1).

Cabe remarcar también que estos indices implementados en programas estadisticos
parten de la suposicion que el paisaje se delimita segun el fendbmeno observado en una
determinada escala, y estadisticamente no validan la seleccion realizada de los limites del
paisaje de estudio (McGarigal & Marks 1994). Por el contrario, el tratamiento de la
heterogeneidad espacial a nivel del paisaje se encuentra mediada por la relacion entre la
escala observada y la resolucion empleada, lo cual provocara normalmente cambios que

afectan el grado de heterogeneidad de los espacios agregados resultantes.”

Por su parte, en la rama del analisis espacial en Ecologia del Paisaje, se plantea
que la interaccion entre los elementos internos del paisaje es fuente de determinadas
caracteristicas espaciales del paisaje, que no son fruto directo de sus elementos sino de
la interaccién (propiedades ‘emergentes’ de los sistemas). Para el estudio del paisaje, se
postula asi que la relacién entre la tipologia espacial y los procesos que se dan en el
territorio se explica, en gran parte, por las interrelaciones entre los espacios del paisaje.
Esto se formula igualmente como la constatacion que el contexto de los elementos es
mas importante que el contenido en cualquier paisaje (Forman & Hersperger 1997). La

heterogeneidad relevante en la escala del paisaje es entonces la que se delimita por el

"3 Este es precisamente uno de los principales temas de andlisis de la disciplina de la Ecologia del
Paisaje (Wiens 1995; Gustafson 1998).
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contexto -asi como a su vez la relacién entre el grano (resolucién espacial) y la extensién
del paisaje, debera definirse en base a esta heterogeneidad relevante. Por tanto, el
numero de variables a utilizar en el estudio de la heterogeneidad se define igualmente por
esta apreciacion conceptual previa, en oposicion también a las usuales aproximaciones

inductivas -limitadas al estudio de las unidades del paisaje.

3.2.- Caracteristicas de la aplicacion AWO

De forma general, el grado de resolucion requerido para el analisis espacial
determina y esta determinado a la vez por la escala de trabajo necesaria -la cual viene
condicionada por la extension. Asi, debe definirse de antemano cuidadosamente cuales
son las propiedades del territorio que se pretenden analizar, y los elementos espaciales
que configuraran el estudio —favoreciendo también la eficiencia en la realizacion del
analisis. En este caso, el fendmeno espacial que se analiza es la heterogeneidad del

paisaje, a partir del cual se realiza el analisis configuracional AWO.

3.2.1.- Tratamiento AWO de las caracteristicas espaciales del territorio

Como principal hecho destacable de su planteamiento normativo, y frente a las
aproximaciones exploratorias de base de las configuraciones del paisaje, integra ya de
partida el tratamiento conceptual de la heterogeneidad y su agregaciéon (ap.2.4.1). El
principio AWO realiza entonces una aproximaciéon al tratamiento de la heterogeneidad
espacial de tipo conceptual. Es también una alternativa a la transposicion de los modelos
de ecosistemas al nivel espacial extenso del paisaje -realizada habitualmente en base a la

teoria de los sistemas jerarquicos anidados .

A diferencia de la problematica que se plantea en las extrapolaciones de modelos
matematicos o de simulaciones desde niveles de organizacion inferiores (ecosistemas),
en las aproximaciones conceptuales como la del principio AWO el fenémeno de la

diversidad o heterogeneidad se modela de forma analitica, para extraer su significado y

™ En tal caso, se ven extrapolados segln sus caracteristicas a una escala funcional de nivel
superior: como resultado los fendbmenos ecolégicos representativos que se modelan en el
ecosistema se trasponen al paisaje (Urban et al 1987).
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relevancia en la escala del paisaje.”” En todo caso, deben abordarse cuestiones como la
definicion de las unidades que componen internamente el paisaje (definidas por los usos
del suelo), y los limites del propio paisaje. Estos elementos son los que definiran las

bases para el analisis de |la heterogeneidad espacial.

Sin embargo, la heterogeneidad es también funcion de la escala (Wiens 1989; Allen
& Hoekstra 1992), puesto que depende de la superficie en que la propiedad esta
muestreada y del tamafio de la unidad de mapificacion o ‘grano’ (Gardner et al. 1987).
Asi, el numero, tamafo y forma de las manchas de un mosaico territorial, dependeran de
la escala a la que se tomen.”® La formulaci6n AWO en base a dominios de escala
(ap.2.3.2), ”’ parte sin embargo de la jerarquia espacial que define los diferentes niveles
de escala: El del paisaje en este caso, caracterizado como una tipologia de mosaico

relativamente estable.

‘El paisaje, como nivel jerarquico, es un mosaico donde la mezcla de los ecosistemas
locales o usos del suelo se repite de forma similar en un area de varios kildmetros.
Mientras que las porciones de una regiéon son ecolégicamente disimilares, el paisaje
manifiesta una unidad ecolégica en toda su extensiéon. Dentro de un paisaje, diferentes
atributos tienden a ser iguales y se repiten a lo largo del area, incluyendo las formas
geoldgicas del terreno, los tipos de suelo, tipos de vegetacién, fauna local, regimenes de
alteraciones naturales, usos del suelo y tipologias de agregacion humana. Asi, la repeticion
de las agrupaciones de elementos espaciales caracteriza el paisaje.” (Forman 1995a)

Este paisaje integra entonces la tipologia espacial, la extensién territorial (vista con
fotografia aérea o desde un punto elevado del terreno), y la unidad proporcionada por la
repeticion de la tipologia. Es definible por tanto como un modelo estructuralista de analisis
espacial del territorio, dado que parte del supuesto de entificacion de objetos geograficos,
mas que de un analisis basado en campos continuos de datos —en el sentido de Bauer et
al. 1999.

’® Alternativamente a las aproximaciones de base inductiva, es posible definir de forma conceptual
cuales son las configuraciones del paisaje que se consideran adecuadas para el mantenimiento de
los fendmenos ecoldgicos en el territorio (King 1991).

"® Los cambios en la estructura y funcionamiento de un paisaje también son dependientes de la
escala, ya que un paisaje en transformacién puede presentar una estructura de mosaico diferente,
en varias escalas espaciales (Calatayud 1997).

" O transeptos escalares, con bruscos cambios entre ellos, en los que es posible discernir una
composicién espacial de los mosaicos, mas 0 menos constante a lo largo del transepto. En estos
dominios de escala es donde es posible definir la configuracion espacial de un determinado
mosaico y sus propiedades (Goodall 1974, Turner et al 1991, Forman 1995a).
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Por otro lado, en el tratamiento del paisaje como sistema se da la necesidad de
considerar conjuntamente los sistemas natural y humano. Entonces la modelizacién
estadistica en base a tipologias espaciales es uno de los aspectos considerados de
mayor interés, por las aproximaciones integradas que se desarrollan desde la Ecologia

del paisaje —como la que propone AWO.

‘Parece poco probable que se puedan hacer predicciones de los efectos en la
diversidad, utilizando una composiciéon de muchos modelos espacialmente explicitos de las
poblaciones. Una aproximacion mas prometedora seria una modelizacion estadistica, en la
que la actual diversidad en los paisajes de diferentes tipologias espaciales se cuantifiquen
y se comparen, para desarrollar una interrelacion general entre la diversidad de especies y
la tipologia de los paisajes, desde una perspectiva humana.’ (Harrison & Fahrig 1995)

El desarrollo de las tipologias del paisaje desde una perspectiva humana se realiza
en este caso en base a usos del suelo agregado. La definicion holistica AWO refiere
entonces a criterios de sostenibilidad —medio sostenible-, enmarcando las propuestas de

actuaciones a realizar (ap. 4.3.3).

3.2.2.- Escala de analisis y variables utilizadas

De forma inversa a los planteamientos sobre la escala y la heterogeneidad
considerados hasta ahora, la eleccién de la extension y el tipo de espacios internos que
determinan la resolucion del estudio determinara también las variables necesarias para su
analisis. Cabe valorar con ello si la definicion de las tipologias AWO en base a las

variables de usos y tamano de los espacios es la adecuada, desde esta perspectiva.

En general, si bien no existen principios establecidos de forma fehaciente de las
relaciones entre la escala con otros parametros internos del paisaje, se establece que
existe una relacién directa entre la escala y el numero de variables necesarias para el
estudio de la variabilidad en la estructura del paisaje (Stoddart 1986; Meentmeyer & Box
1987; Turner et al 1989; Burel 1992). A escalas mas pequefas (mayor extension), es
necesario un menor numero de variables que a escalas mayores (menores extensiones),

para discriminar la estructura de los mosaicos de los espacios existentes.

La teoria ecoldgica del paisaje confirma también la relacion inversa entre el nimero
de variables requerido para la explicacion de sistemas complejos como el paisaje (en un
nivel de detalle menor, pero con unos comportamientos estructurales definidos por pocas

variables -Gustafson 1998). Sucede a diferencia de los sistemas en niveles inferiores
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como el ecosistema, mas facilmente modelables en sus interrelaciones (hecho apodado
por autores como R.Forman como la ‘paradoja del gestor.”® En este mismo sentido,
Meentmeyer y Box (1987) establecieron igualmente una serie de hipotesis sobre la

relacion entre la escala y otros parametros del paisaje:

e La dinamica observada a escalas grandes, es la causa del equilibrio observado
en escalas mas pequefias.

e Si se aumenta el tamafo de un sistema aparecen nuevas propiedades
(propiedades emergentes), y disminuyendo su tamafio desaparecen algunas
interacciones y por tanto, algunas propiedades funcionales.

e Areas con gran densidad de manchas deben ser analizadas con escalas mas
finas (es decir, escalas grandes) que aquéllas con densidad baja.

e La escala de la heterogeneidad estructural determina el nivel de escala de las
principales relaciones funcionales. La heterogeneidad espacial potencia

igualmente otros tipos de heterogeneidad.

Como opciones para la definicion espacial interna del paisaje, se puede realizar la
delimitacion de unidades espaciales regulares o irregulares.” De esta forma, en el caso
de los espacios irregulares obtenidos por criterios funcionalmente relevantes, el analisis
del paisaje debera basarse en los elementos espaciales internos (‘manchas’), que
presenten limites definidos por discontinuidades reales, con significacién ecoldégica.
Precisamente para su estudio, suele considerarse que el elemento imprescindible para la

obtencion de las unidades internas del paisaje son los usos del suelo y la vegetacion.

"8 La extension del paisaje disminuye sensiblemente las posibilidades de actuacion y gestién sobre
el medio. Esta dicotomia entre las posibilidades de tratamiento, respecto las ganancias a obtener
por la gestion de los niveles inferiores y superiores de los sistemas naturales, es precisamente lo
gue se denomina como la ‘paradoja del gestor’: a escalas menores o0 mas detalladas es donde se
puede realizar la gestibn mas intensa del territorio, pero es en las escalas de los sistemas
superiores donde pueden conseguirse los mayores beneficios ambientales, sin tener sobre ellos
una capacidad de gestion tan directa (Forman 1995a).

" Las primeras se obtienen por la divisién del paisaje mediante una malla poligonal, con los
reticulos resultantes definidos como unidades del paisaje. Estos espacios regulares se suelen
obtener como resultado de los procesos autométicos de cuadriculacion del territorio, por figuras
satélite o en los estudios fisicos de planificacion territorial. Las unidades irregulares por el contrario
se obtienen por criterios que pueden ser tanto visuales como de homogeneidad de los espacios, en
sus caracteristicas de usos del suelo, vegetacion, relieve, etc (Calatayud 1997).
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Se valora por todo ello como adecuado el planteamiento de la agregaciéon AWO en
base a los usos del suelo, de cara a establecer las unidades del paisaje y sus elementos
internos. En el estudio, los otros elementos y componentes estructurales susceptibles de
determinar el paisaje (fisiografia, composicion de los suelos, litologia...) no se
consideraran de forma explicita -excepto en la delimitacion del paisaje en su conjunto,

donde si se tendra en cuenta la topografia (cap. 6)

3.2.3.- Requisitos del andlisis a plantear.

De inicio deben establecerse de forma clara los criterios espaciales (relacionados
con la escala), que establecen los limites y requisitos para el analisis: implica tanto la
extension del estudio como las unidades espaciales discretizadas que configuran
internamente este espacio. La combinacidon de estos dos elementos es la que determina
de forma conjunta la resolucién o nivel de detalle del estudio. En la discusion sobre la
discretizacién de las entidades que definen internamente el paisaje, cabe remarcar que el
fendmeno estudiado (heterogeneidad espacial en base a una tipificacion de los usos del
suelo agregados, segun naturalidad), decanta metodolégicamente el planteamiento AWO
hacia el andlisis de entidades vectoriales bien definidas, en lugar de campos de datos

continuos —valorando entonces la variabilidad interna de los espacios.

La clara diferenciacion entre las tipologias agregadas de espacios urbanos,
naturales y agricolas, es fruto de la accién antrépica en primer lugar (un factor de cambio
espacialmente definible por los usos del suelo), y los espacios resultantes sin duda
presentan una mayor variabilidad entre tipologias que no internamente (siendo ademas
excluyentes entre si, excepto tal vez entre los usos forestal y natural-no forestal). Por ello

su entificacién como espacios discretos aparece adecuada metodolégicamente. ®°

Cuanto a la extension territorial, cabe decir en primer lugar que el reconocimiento y
diferenciacion de las unidades territoriales de estudio, variaran de acuerdo con la

definicion aplicada del concepto de paisaje (ap. 2.1). La delimitacion de la extensién

8 Tal y como presupone en realidad el principio AWO, en base a la definicion de dominios de
escala (ap.2.3.1). En el estudio se pretende indagar la utilidad de la formulacién del planteamiento
AWO de cara a una aproximacion sintética a la problemética de la planificacion, aunque cabe
reconocer que de forma general en el paisaje todos los procesos interactiian con la forma espacial
de los objetos, y que el andlisis de los procesos espacio-temporales mediante modelos
interactivos, o el uso de técnicas no deterministas en geoestadistica, son las herramientas
metodoldgicas presuntamente adecuadas para realizar un andlisis cualitativo de mayor profundidad
(Wilson & Burrough 1999).
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territorial del paisaje puede realizarse efectivamente por criterios de procesos naturales
(bioregiones, cuencas hidrograficas); por criterios visuales (cuencas visuales
autocontenidas) o por una combinacién de criterios espaciales, basados en los procesos
naturales y humanos, como se propone desde la rama del analisis espacial de la Ecologia
del Paisaje (usos del suelo, cobertura; Forman 1995a). Este es el caso presente, en que

el paisaje se delimitara por la composicién de los usos del suelo.

Por lo tanto, al analizar la heterogeneidad de estos mosaicos de tipologias mas o
menos estables y repetitivas en base AWO, estamos analizando las variaciones de una
unidad territorial que se considera relativamente homogénea en su composicion. Asi, la
escala de analisis necesaria para evidenciar las variaciones internas de los espacios,
delimitados en funcion de su naturalidad agregada, se corresponderan con un nivel de

definicion agregado.®’

3.2.4.- Principio normativo

Junto al tratamiento que se realiza de los fendmenos espaciales, la naturaleza
normativa del propio principio AWO es una cuestion que afecta su definicion aplicada -y la
valoracién de los resultados. Al igual que sucede con el resto de los principios 0 modelos
conceptuales de optimizacion espacial, estos son frecuentemente modelos normativos.
Por ello su critica debe realizarse, fundamentalmente, en base a los principios o

referentes conceptuales en los que se asienta.

Como una de las referencias criticas a este tipo de formulaciones, algunos autores
mantienen que la complejidad de las condiciones naturales y de los sistemas culturales en
los paisajes y regiones, practicamente imposibilita la formulaciéon de principios socio-
econémicos universalmente validos sobre los usos del suelo y el desarrollo sostenible.??
Como desventaja ademas, el principio AWO nunca ha sido testado directamente: Se ha
sugerido como una articulacién de los principios de planeamiento o gestion, basados en

los conocimientos de la Ecologia del paisaje o la Ecologia regional.

8 Ello se establece de forma coincidente con las observaciones sobre la definicion necesaria de
analisis, cuanto a las interrelaciones entre la escala y las propiedades sistémicas de un
determinado nivel de integracion ecolégica (Forman 1995a).

8 por tanto, deben definirse objetivos especificos regionalmente, que respondan a la situacién
mediambiental y socio-econdémica especifica (Wiggering 2003).
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Entonces y como posible critica inicial a la pretendida formulacién universal de
AWO, debe considerarse el hecho que su misma formulacién se realizd, en su dia, en
base a las necesidades existentes para la planificacion y la gestidon del territorio en los
Estados Unidos -identificandolo de hecho como el caso general de urbanizacién extensiva
en el paisaje.®® Por lo tanto el andlisis a realizar en un &mbito de trabajo como el paisaje
mediterraneo, debera asumir también las posibles cuestiones diferenciales. Con ello se
contrastara la pretendida universalidad del principio, frente a la consideracion holistica del
paisaje como el resultado especifico de un sistema complejo de interrelaciones, definido

localmente en cada caso.

Cabe decir sin embargo, que tales definiciones ‘Unicas’ de los territorios se dan por
supuestas en un planteamiento holistico general, mientras que el principio universal AWO
se situa principalmente en el nivel sistémico del paisaje natural: Es en base a las
caracteristicas de estructura, funcidon y cambio de los sistemas naturales del paisaje, que
el principio pretende orientar el posterior proceso societal de la toma de decisiones en la

planificacion.

Lo que establece sin duda el principio AWO es la prioridad de los sistemas
naturales, de cara a la posible definicién integrada de los complejos de usos multi-
funcionales, propios de las aproximaciones holisticas. Es posteriormente, mediante la
puesta en contexto del paisaje en su marco regional y global (como se remarca desde la
‘Spatial Solution’ —ap.4.5.4), donde los objetivos de la politicas de desarrollo y la
planificacién estableceran unos territorios inevitablemente ‘Unicos’. No se trata pues
propiamente de un modelo de integracidén holistica, aunque por el estudio se considera
que aporta las claves para su integracion posterior en tales modelos -como puedan ser los

modelos de desarrollo sostenible en la planificacidn territorial estratégica, en un futuro.

Caracteristicamente ademas, la formulacion sistémica AWO se considera una
aproximacién consistente cuanto al tratamiento de la complejidad territorial (cap 2). En
este sentido, los aspectos que se incorporan en la solucién y el principio AWO

relacionados con la planificacion integrada, lo son a partir de las consideraciones previas

8 En este contexto (y a pesar de contar con una gran tradicion planificadora), la falta de

instrumentos reguladores y el mismo desarrollo urbanistico extensivo (suburbs), han conllevado
unos procesos de alteracion del medio a escala del paisaje y region, que son los que el principio
AWO evidencia espacialmente y pretenden afrontar (Forman & Hersperger 1997).
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sobre los conceptos de integridad ecolégica y sostenibilidad (Forman 1995a). La
sostenibilidad se define de forma territorial (medio sostenible) y desde una vision ética de
la accidon humana sobre el medio, mas que por la cuantificacién y valoracion econémica

de los impactos (ap 4.3.3).3

Con su formulacion no se busca por tanto un conocimiento metafisico, sino que es
caracteristicamente instrumental y aplicado. Los resultados de su aplicacion concreta son
susceptibles de ser utiles en otros casos, a pesar de su declarada normatividad: El
referente es un modelo sistémico para ser aplicado prospectivamente sobre las
sociedades y el medio, en su contexto especifico —siendo susceptible al mismo tiempo de
ser la estructura explicativa necesaria de estas interrelaciones, aun sin declararse como
‘verdaderas’ las relaciones observadas en los casos de estudio (dado que no se obtienen
exploratoriamente). La solidez conceptual de su formulacion universal es asi el elemento
que debe valorarse, para lo cual las observaciones y resultados que se obtengan en los
analisis posteriores (como en el caso del presente estudio), serdn un elemento de
contrastacién adicional, con que refutar las capacidades aplicadas del principio -y
reformular algunos de sus criterios si es necesario.®® Su critica como principio universal

no conlleva en cualquier caso su inaplicabilidad.

3.2.5.- Definicion conceptual de las tipologias AWO

Los criterios del principio AWO refieren a las caracteristicas funcionales del paisaje,
en base fundamentalmente a la presencia y abundancia de determinadas tipologias de
espacios. La definicion normativa de las tipologias de espacios AWO es por tanto un
factor crucial para la aplicacién. Estas tipologias pueden cuantificarse igualmente

mediante estadisticos composicionales, en la mayoria de los casos.®

8 |a sostenibilidad es vista como el proceso mismo en el que se consigue asimilar y mantener los
aspectos del territorio que favorecen la integridad ecoldgica, y que garantiza a la vez las
necesidades humanas (agua potable, comida, salud, vivienda, energia y cohesion cultural), en una
escala temporal de diversas generaciones (Forman 1995a). Esto es lo que de hecho le convierte
en un andalisis conjunto de los sistemas natural y antrépico en el marco territorial del paisaje y la
region, aun partiendo de una aproximacion sistémica del paisaje natural.

® Ya a partir de los resultados del andlisis conceptual, se ha considerado imprescindible
desarrollar algunos de sus criterios. Previsiblemente, el desarrollo de la modelizacion AWO
explicitara tanto la solidez como también las limitaciones de su formulacion teérica -especialmente
las posibles necesidades de un mayor desarrollo conceptual de los criterios.

8 Las agregaciones de los usos segun un gradiente de naturalidad (forestal-natural no forestal-
rural-urbanizado), responden a estas consideraciones de manera efectiva, posibilitando un analisis
agregado considerado de gran interés.
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De inicio, podemos establecer que la definicibn AWO es simple y atrayente,
articulando una serie de principios consolidados sobre la funcionalidad de los espacios del
paisaje —los considerados de mayor utilidad e interés (ap. 1.1). Asi, establece que hay que
agregar los usos del suelo —con presencia de grandes espacios de vegetacidén natural y
agricola-, y mantener a la vez corredores y pequefios bloques de habitat natural, dentro
de las areas desarrolladas. Igualmente deben existir enclaves de actividad natural y
humana, en el ultimo caso resuelta espacialmente a lo largo de los limites de los espacios
mayores, de forma que al alejarse de los grandes espacios de su misma clase se

encuentren cada vez mas aislados.

En la definicién funcional de la optimicidad de las distribuciones del paisaje AWO,
subyace la definicion de la heterogeneidad optima en la configuracién universal del
paisaje. Ello se define espacialmente, tanto en tipologias de espacios segun uso
agregado (por su naturalidad) como por tamafio, que suponen una gradacién de la
naturalidad y funcionalidad de los elementos internos del paisaje. Operativamente, la
mayor parte corresponde al analisis de la ocupacion del territorio mediante los usos del
suelo, asi como la realizacion del analisis composicional guiado en base AWO
(tipologias). & Este analisis guiado se realizara en base a la optimizaciéon composicional
de los espacios internos del mosaico del paisaje (con una traduccién funcional), sin tener
en cuenta en realidad los criterios propiamente configuracionales de interrelacion

topoldgica entre los espacios (p.e. inclusividad y vecindad).

De los criterios se desprende igualmente la necesidad de tratar esencialmente los
aspectos composicionales AWO para cada tipologia de espacios por separado
(caracterizadas en su naturalidad, segun el uso agregado existente), como una de las
principales conclusiones previas para la modelizacion. Este aspecto se considera por el
estudio una aportaciéon al analisis que sirve de guia en la modelizacion, y simplifica en

gran manera el tratamiento de la heterogeneidad del paisaje. A la vez clarifica cuales son

87 De cara al tratamiento de la heterogeneidad espacial AWO, y para maximizar la variacién en el
tamafio de los espacios (criterio 2), debe existir una agregacién de los espacios del mismo uso que
conlleve la formacién de espacios de tipologia ‘grande’ -junto a una matriz extensa. Como
resultado, a nivel local la heterogeneidad sera pequefia -determinado por un uso Unico de los
espacios agregados-, aunque puntuada por los enclaves. Igualmente, la heterogeneidad de los
usos del suelo a nivel del paisaje debe ser ‘grande’ también (maximo nimero de usos).
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las relaciones entre los principales factores, en la definicion de las configuraciones

éptimas del paisaje.®

Esta simplicidad no oculta, sin embargo, ciertas indefiniciones y dificultades en su
aplicaciéon posterior -mediante su cuantificacion para la modelizacion. Es el caso por
ejemplo de la indeterminacion de los lindes de la superficie y la distancia para clasificar
los espacios entre ‘agregados’ y ‘enclaves’, en que debemos establecer

experimentalmente unos valores de referencia que no obtenemos de las premisas AWO.

Por otra parte, cuestiones de indefinicion de ciertas tipologias AWO -por dudas en
su funcionalidad, como los espacios medianos-, o de falta de consideracién de forma
aplicada de criterios topoldgicos, hace que debamos reflexionar sobre ello de forma previa
a la hora de iniciar cualquier desarrollo (cap.7). La formulacion universal AWO no puede
conllevar la adimensionalidad de los aspectos necesarios en la definicion de las tipologias

- en cualquier caso sera un obstaculo a superar en los desarrollos.

3.3.- Referentes para la modelizacion espacial A WO

El interés por realizar el analisis composicional de los mosaicos del paisaje en
funcién del principio AWO, radica principalmente en la cuantificacién de unos pocos
criterios basicos con que afrontar un analisis guiado de las configuraciones existentes
respecto de las conceptualmente 6ptimas. Con ello evitamos la simple enumeracion de
los valores obtenidos por indices de la forma y estructura espacial del paisaje, y los
analisis de base empirica sin una conceptualizacion previa de los sistemas naturales y
antropicos. Facilita potencialmente por tanto una interpretacion sintética mas coherente de
la configuracion del paisaje heterogéneo como objetivo, asi como de sus déficits

composicionales y potencialidades.

Igualmente, su formulacion teérica debe proporcionar las referencias conceptuales
necesarias para su modelizacion y desarrollo, en base a las cuales sera considerado
técnicamente relevante —esto es, demostrando sus capacidades instrumentales en el

analisis. En el presente estudio, se considera que los elementos conceptuales vy

8 Cabe recordar que por los andlisis composicionales de la diversidad interna, se hacen patentes
los aspectos relacionales de los sistemas (Gustafson 1998).
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metodolégicos claves de cara a la formulacion de modelizaciones sintéticas en base
AWO, son:

1. El tratamiento de la escala y el grano (resolucién) en el nivel del paisaje, para la
agregacion y analisis de la heterogeneidad relevante mediante los usos del suelo;
2. El tratamiento conjunto de la diversidad espacial o heterogeneidad del mosaico del
paisaje;
3. La caracterizacién y cuantificacion de las distribuciones espaciales en el territorio, en
base a:
o Criterios de presencia y localizacion 6ptima de espacios, ecolégicamente
necesarios para el correcto funcionamiento del sistema natural del paisaje.
e Criterios de homogeneidad-heterogeneidad 6ptima de los usos y tamafios en el
mosaico del paisaje.
o Criterios de distancias O6ptimas entre los espacios considerados bien

‘agregados’ o ‘enclaves’, en el mosaico del paisaje.

Por tanto, de cara a su modelizacién —y para el adecuado analisis del principio
normativo AWO-, hay que afrontar la definicion espacial de las configuraciones éptimas
del paisaje. En funcion de estas definiciones, sera igualmente posible la valoracién

conceptual y normativa de AWO.%°

De cara a la modelizacion, puede considerarsela como una aproximacién que entra
de lleno en las modelizaciones espaciales realizadas usualmente para la planificacion del
territorio -su objetivo declarado es la aplicacidn prospectiva sobre el territorio,
precisamente. Su desarrollo como modelo de optimizacidon espacial es entonces un

aspecto especialmente relevante a analizar, desde su definicion normativa.

Existen ademas ciertas cuestiones en la formulacién de los criterios AWO, que
conllevan una determinada interpretacion conceptual previa de los procesos y fendmenos

espaciales en el territorio. Asi por ejemplo, en la formulaciéon del éptimo configuracional

¥ Finalmente, de la interpretacion que se haga de estas cuestiones, dependera en realidad su
idoneidad como desarrollo de cara a la resolucion de los conflictos relativos a la integridad
ecoldgica y la sostenibilidad en el paisaje.
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del principio AWO, subyace la interpretacion del grado de entropia presente en el mosaico

del paisaje (ap.2.4.1).

Por el estudio, se considera que la aplicaciéon practica de los criterios que se postula
el principio de optimizacion AWO,% refiere en realidad a tres tipologias de modelos
espaciales, desde los cuales abordar las configuraciones 6ptimas AWO del mosaico del
paisaje:

1. Cuantificacion de la variabilidad y modelos de maximizaciéon de la
entropia;
Modelos de optimizacion espacial;

Modelos de interaccion espacial.®’

3.3.1.- La modelizacion de la heterogeneidad en el paisaje

Las necesidades de la planificacion para la conservacion, van ligadas de inicio a la
determinacion de la heterogeneidad de los componentes espaciales de un territorio
(Pielou 1977; ap.2.4). La cuantificacion de la heterogeneidad espacial en las grandes
extensiones, se sustenta de hecho en el progresivo conocimiento de las funcionalidades
ecoldgicas de los espacios del paisaje (Hunter 1990). Esta es igualmente la base del

principio AWO, por el cual se formulan las directrices para la planificacion estratégica.

Se asume por tanto que la cuantificacion de la heterogeneidad espacial da pie al
analisis de la funcionalidad ecoldgica del paisaje (Forman & Godron 1986; Haynes-Young
& Chopping 1996; Gustafson 1998). El analisis de la composicion de los elementos
espaciales (numero de categorias, proporciones, diversidad) y la configuracién espacial
de éstos (tamafo, forma, densidad, conectividad, dimensién fractal, etc.), son los
instrumentos para la determinacion de la heterogeneidad presente. Se considera ademas
que la interaccion entre los elementos internos del paisaje es fuente de determinadas

caracteristicas espaciales del paisaje, las cuales no son fruto directo de sus elementos

% Incluido el andlisis de la variabilidad ecolégica, habitual en la Ecologia del paisaje

°! Este dltimo tipo de modelos aparece en relacion a una hipotética definicién (no explicitada por el
principio AWO) de la atraccién entre los espacios de mismo uso del mosaico, pero que por el
estudio no se considera pertinente para el desarrollo (cap.9). Si sera el caso en los otros dos tipos
de modelos genéricos.
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sino de la interaccion.” Las medidas de diversidad y dominancia se encuentran en tal
ambito en el contexto de la Ecologia del Paisaje, puesto que describen tanto propiedades

estructurales del mismo como otras caracteristicas funcionales subyacentes.

No obstante y como factor a tener en cuenta, por si mismos los indices de tipologia
espacial pocas veces son concluyentes. Igualmente el analisis estara en funcién de la
naturaleza de las unidades consideradas (usos del suelo, cobertura, vegetacion, etc.). En
definitiva, se considera que la cuantificaciéon de la diversidad es especialmente util para la
comparacion entre diferentes casos, o bien entre situaciones temporales cambiantes en

un mismo espacio (Gustafson 1998).%

Por su parte, la medida de la diversidad ecolégica aparece originariamente ligada a
la Ecologia de las comunidades, que se sumarizé con la apreciacion de la ley de
Raunkiaker. La expresion de la diversidad por tanto esta vinculada al criterio establecido
en la delimitacién de las clases. En definitiva, el indice estad configurado tanto por el
numero de clases como por el numero de individuos en cada clase, siguiendo las

modelizaciones para la maximizacién de la entropia.

La definicion de los indices de diversidad combina por tanto los dos componentes de
ésta: la riqueza (numero de clases) y la equitatividad (la distribuciéon de casos entre las
clases). Existen diferentes medidas de la diversidad, clasificadas habitualmente en
funcion de su complejidad. El indice de Simpson es otra de las medidas simples de la
diversidad que si tiene en cuenta tanto la abundancia relativa como la riqueza (Simpson
1949). Este indice se calcula determinando para cada clase la proporcién de individuos,
superficie, o cualquier otra caracteristica, con la que se contribuya al total de la poblacién

o0 muestra. Asi, el valor de este indice depende de la riqueza en clases y la equitatividad

% Esta concepcion funcional del paisaje como sistema, confiere a la cuantificacion de sus

elementos internos una especial relevancia, cuanto que en la cuantificacion a nivel del paisaje
aaparecen los fendmenos de interaccion entre los espacios (Forman & Godron 1986, Turner 1989).

% Los indices de diversidad que se utilizan para el andlisis composicional del paisaje, derivan en
buena parte de las formulaciones de los modelos de maximizacién de la entropia, como en el caso
de su formulacion por la teoria de la informacion. Estos modelos estadisticos se utilizan para
identificar la tipologia espacial mas probable en un sistema, sujeto a constricciones. Se basan en el
concepto de entropia, una medida de incertidumbre en una distribucion de probabilidades.
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con que los individuos estan distribuidos. La equiprobabilidad adopta un valor

comprendido entre 0 y 1.9

En su aplicacion, la heterogeneidad de una comunidad -como medida de diversidad-
, sera alta cuando resulte dificil predecir a qué especie pertenecera un individuo elegido al
azar, y baja cuando la probabilidad de acertar sea alta (= ley de Raunkiaer). Presenta
también la ventaja de que es independiente del tamafio de la muestra, lo que permite
generalizar mas facilmente, siendo ademas sus valores mejores cuanto mayor sea el

tamano de la muestra.®®

La dominancia es el complemento de la equitatividad. Se trata de la normalizacion
del indice de diversidad por la diversidad maxima (H max), que corresponde al logaritmo
del numero de clases. Los valores oscilan entre 0 (indica que las clases son

equiprobables) y 1 (indicando que existe una sola clase):

(H max+ > pi-In(pi))

H max

3.3.2.- Interpretacién de la diversidad en base AWO

Las medidas de la diversidad son uno de los posibles tipos de indices para medir la
heterogeneidad del paisaje. Este tipo de indices analizaran entonces la abundancia
relativa de los elementos del paisaje, segun el numero de tipologias AWO. Los
mecanismos estructurales subyacentes que se reflejan en un indice de diversidad
aplicado al paisaje, genéricamente se pueden interpretar de forma mas o menos clara: A
grandes rasgos, si hay una limitacion del numero de individuos total (numero de
espacios), la diversidad puede aumentar cuando aumenta su diversificacion genética

(aumento del numero de clases de espacios presentes). Si sucede, por el contrario, que el

% Este indice procede del campo de la Teoria de la comunicacién, a partir de los conceptos de
maximizacién de la entropia (Shannon y Weaver 1949). Se basa en el hecho de que no todos los
signos, las letras por ejemplo, tienen la misma probabilidad de aparecer en un mensaje. La
diversidad expresa, por tanto, la capacidad de un canal como portador de informacion. Aplicado al
gg:\isaje, éste se convierte en el mensaje, donde aplicar una medida de informacién.

En el terreno de la Ecologia, el rango de los resultados observados del indice de Shannon
muestra valores entre 0 y 5. En la practica, otorga la mayor diversidad a los ecosistemas con
mayor nimero de clases y mayor equiprobabilidad. Por contra, una comunidad que contenga dos
especies igualmente frecuentes, tendra una diversidad de 1.
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numero de clases de espacios esta limitado y aumenta el numero total de espacios, la

diversidad disminuira.

A nivel tedrico, podemos establecer una serie de constataciones en lo que respecta
a la diversidad en el marco del paisaje y sus componentes espaciales (Calatayud 1997):
o La diversidad es una expresion de la estructura del paisaje que resulta de las
formas de interaccion entre elementos.

o Existe una correlacion negativa entre la diversidad y la manifestacion de
dominancia: Solo se puede hablar de tipos dominantes en un territorio de
diversidad baja.

o Ladiversidad es necesaria para el mantenimiento de una estructura compleja

-aunque una diversidad excesiva resulta incompatible con el mantenimiento
de una organizacién dinamica.

e La diversidad proporciona una estima de la capacidad maxima que tiene un
ecosistema (paisaje), para permitir diversos tipos de conexiones internas o

de interacciones entre unos y otros tipos.

En general, se establece también que la diversidad ecoldgica se relaciona con las

caracteristicas del paisaje de determinada forma (tabla 3.1):

Tabla 3.1.- Relacion entre las caracteristicas del paisaje y la diversidad ecoldgica.

Caracteristicas del paisaje Positiva Negativa
Diversidad de habitat X

Alteraciones o perturbaciones del paisaje X X
Heterogeneidad del paisaje X

Edad X

Aislamiento X

Fuente: Forman & Godron (1986).

Cabe remarcar sin embargo que la diversidad ecolégica es la diversidad interna de las
comunidades (n° de especies e individuos), mientras que la diversidad del paisaje o

heterogeneidad espacial es reflejo de la diversidad de los espacios internos del paisaje.

Como aspectos especificos en la definicion de la heterogeneidad espacial AWO, habra
que analizar primero si se adapta a la conceptualizacion de la diversidad espacial, como
indicador simple de las configuraciones del paisaje. Por otra parte, en las posibles

medidas de la heterogeneidad espacial del paisaje, siempre habra que tener también
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presentes los efectos de la territorializacién de los sistemas naturales, con la escala y la

resolucién implicitas en las funcionalidades ecoldgicas.

Como critica metodolégica de las aproximaciones a la heterogeneidad del paisaje
mediante los indices de diversidad, debe remarcarse en primer lugar que el concepto de
‘heterogeneidad’ que incorporan estos indices se deriva de los modelos de maximizacién
de la entropia. Estan por tanto definidos conceptualmente a partir del macroestado con el
maximo valor de entropl'a96 -la tipologia general mas ‘probable’ del grupo de estudio a

falta de datos-, como caso 6ptimo en base al cual se realiza la cuantificacion.

La ‘heterogeneidad’ del indice de Simpson medira entonces la diversidad en funcién
de la distribucion mas probable de casos (maxima entropia): sera mas elevada cuantas
mas clases y mayor numero de casos se den en todas ellas. Esta conceptualizacion de la
‘heterogeneidad’, que es util para el tratamiento de la diversidad de las comunidades”’, se

considera posiblemente inadecuada, al trasladarla a los elementos del paisaje.

Conceptualmente (y a diferencia de la heterogeneidad las comunidades), la
heterogeneidad natural 6ptima en el paisaje siempre implica un macroestado alejado del
maximo valor de entropia, ya que los inputs energéticos configuran el territorio de forma
heterogénea®. Es al contrario de como se postula la heterogeneidad por los indices de

diversidad, con la equiprobabilidad de clases como distribucidon mas probable.

Asi y como resultado de estas divergencias, en la practica el indicador de la
heterogeneidad de las configuraciones espaciales puede ser incluso opuesto a las
caracterizaciones de la diversidad natural, al incorporar los usos artificiales en su
determinacion.®® Por ello puede considerarse que por si solos los indices de diversidad

(como medidas universales), no son los adecuados para el analisis en base AWO. Es

% Resuelta mediante optimizacion no-lineal (iteracion).

o Aungue sin embargo no todas las especies son igual de importantes; la maxima diversidad se da
en situaciones climax, pero también con reductos de espacios marginales y especies generalistas.
% Incluso en las situaciones mas ‘homogéneas’ o de ‘climax’.

% Frecuentemente, un elevado indice de heterogeneidad resultara de una mayor urbanizacién del
territorio. La menor ‘heterogeneidad’ del paisaje es entonces casi sindbnimo de mayor naturalidad -
aunque no es tan directamente relacionable en sus causas como la diversidad natural, y se
requiere un andlisis composicional mas detallado (cap 8).
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necesaria una modelizacion especifica de la heterogeneidad AWO para el paisaje

heterogéneo.'®

Por el estudio, se considera no obstante que el propio principio AWO aporta ya las claves
para ello: por un lado, la diversidad en el tamafo de los espacios (grano) es
explicitamente uno de los aspectos del analisis de la heterogeneidad del paisaje (tal como
se define segun el principio AWO). Asi el analisis de la heterogeneidad del paisaje implica

el analisis del tamafio de los espacios, ademas de su diversidad de habitats o usos.""’

En base a estas consideraciones, la modelizacion espacial integrada de la
heterogeneidad AWO no puede tener como referente una situacién de maxima diversidad
en sus tipologias. La necesidad de considerar las tipologias de espacios segun tamano
(junto con las constricciones asociadas), hace que no podamos considerar la maxima
entropia como la distribucién 6ptima mas probable de un sistema territorial, a diferencia

de las distribuciones de especies y poblaciones en la comunidad.

Por ello se considera que la formulacion normativa del principio conceptual AWO ya
es util por si misma, de cara a proporcionar las pautas con que definir el 6ptimo
composicional y la heterogeneidad 6ptima de los paisajes, altamente afectados por la
accion antropica. Los indicativos de la cantidad de superficie existente por usos naturales
y tamafo y el numero de tipologias AWO, contribuiran entonces en la definiciéon de la

medida sintética de la diversidad.

Como tal sera considerado el principal indicador a tener en cuenta en la
caracterizacion de la heterogeneidad del paisaje, por encima de otros posibles
indicadores de la heterogeneidad espacial. Este se considera entonces por el estudio el

referente adecuado de la heterogeneidad, en base al cual modelar de forma sintética la

% pe forma especial, segln los inputs adicionales recibidos del subsistema antrépico:
conceptualmente, para la integracion de la heterogeneidad y la entropia en los sistemas
territoriales, es posible considerar que los inputs energéticos y materiales procedentes del
subsistema antrépico se superponen a la heterogeneidad natural del paisaje. El estado o tipologia
general mas probable en la medida de la entropia del sistema, dependera entonces de factores
Porlincipalmente humanos, que configuran la hetgrogeneidad a nivel regional o local. .

El concepto de ‘grano’ del mosaico se refiere entonces como una de las caracteristicas del
tamafio medio de los espacios: un paisaje de grano ‘pequefio’ presenta un caracteristico tamafio
reducido de los espacios que lo componen, a la inversa que los de grano grande.
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diversidad AWO en la composicion del paisaje -como caso universal, o para los paisajes

altamente afectados por la accion antropica cuando menos.

Debe recordarse que al igual que los modelos conceptuales de optimizacion
espacial, el principio AWO esta relacionado con las teorias normativas de la estructura
espacial. A diferencia de las teorias positivas, las teorias normativas no se ajustan por las
referencias a los hechos, sino que dado que son teorias de las situaciones ideales, deben
ajustarse por la dilucidacion de los sistemas de valores utilizados (Lipsey 1966). Por ello
no es licito probablemente intentar una validaciéon empirica de los mismos, dado que son

explicitamente normativos (caso de los trabajos clasicos de la teoria de la localizacion).

3.3.3.- Modelos de optimizacién

Para la aplicacion practica del principio AWO y dado su planteamiento explicito para
la planificacién, por el presente estudio se propone entonces su desarrollo en base a los
modelos de optimizacion (cap 10). En los modelos de optimizacién, se busca usualmente
la funcién objetiva (cantidad de un factor/es a ser maximizada o minimizada), y las
constricciones determinantes para el modelo. El modelo de optimizacion propuesto se
enmarcara por ello dentro esta tipologia de modelizaciones espaciales usual en Geografia
-partiendo sin embargo desde una conceptualizacién de los sistemas naturales de la

Ecologia del Paisaje.

Como modelo de optimizacion espacial, el modelo AWO busca de hecho definir la
solucién optima a una situacion espacial problematica. De inicio, pues, la busqueda se
encuentra predeterminada por los criterios de la modelizacion: no se recurre a una
busqueda empirica de las variables y valores de los indices para caracterizar el problema,
puesto que de antemano se realiza una consideracion de la situacion 6ptima, a la que las

configuraciones existentes se contrapondran.

3.3.4.- Modelos de interaccion espacial
Por la formulacion de uno de los criterios del principio AWO, se deduce

implicitamente la posible existencia de interrelaciones gravitacionales entre tipos de
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espacios por tamafio y usos, a considerar en su desarrollo como modelo.'"
Concretamente, por la consideracién de la necesaria proximidad entre espacios
agregados y enclaves de un mismo uso (criterio n°® 5; ap 1.1), parece abogarse por la

existencia de tales interrelaciones.

Debemos cuestionarnos, de entrada, la utilidad de plantear tal interrelacion espacial
en base AWO: no existe ni es justificable en la realidad una estricta dependencia funcional
de unos espacios (pequefios) respecto a los otros (grandes), sean o no del mismo tipo,
como puede suceder en analogias entre elementos que se atraen por fuerzas similares a
las de la gravedad -por las que tendria sentido plantearse este tipo de analisis, buscando
la existencia de leyes primarias en la distribucion de los espacios. En realidad se trata de
espacios con una distribucion que es la resultante de los procesos bidticos y abibticos,
ademas de los historicos, que se han sucedido en el territorio. Estos procesos,
principalmente la agencia humana, se suceden sin necesidad de interrelacién espacial
entre los espacios de un mismo tipo, ni es observable hoy en dia ningun indicio que

evidencie la continuidad temporal de los procesos historicos iniciales.

Lo unico que percibimos claramente en el paisaje es la evidencia del proceso de
actuacién antropica en el territorio, perforando, fragmentando y alterando los espacios
naturales preexistentes, sin existencia de una zonificacion que no sea la logica de las
actividades humanas transformadoras del territorio, la cual no responde solamente (cada

vez menos) a criterios de proximidad entre espacios'®.

Tampoco se plantea en realidad por parte de AWO dicha dependencia funcional,
aunque se establece su oportunidad como criterio de planificacion de nuevas actuaciones,
de cara a mantener por lo menos las capacidades ecologicas del territorio —tratando de
evitar fundamentalmente la perforacion y fragmentacion de la matriz de fondo, y la

agregacion de espacios urbanizados.

92 | os modelos de gravedad se utilizan para el andlisis de diferentes flujos (migraciones,

conversaciones telefonicas, movimientos de pasajeros o turistas, flujos de comodidades y
servicios, etc). Su aplicacion a las jerarquias de nodos de una red (en base a su tamafio p.e.), se
utiliza en Geografia para evaluar la interaccion entre los nodos. Por otra parte, el analisis
matematico de estas formas ha demostrado estrechos vinculos con los modelos de intervencion de
oportunidades y con el problema del transporte -a pesar de la problematica de su uso (Johnston et
al 1986).

198 por el andlisis de las distancias entre tipologias de espacios, se evidenciara la existencia 0 no
de este hecho precisamente en la ocupacién del territorio.
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Cabe considerar por tanto si este no es un planteamiento posiblemente carente de

1% que el

fundamento conceptual (a parte de ser una modelizacién sumamente compleja)
principio AWO tampoco pretende considerar, mas que como una opcion de planificacion
Optima, en los casos del paisaje altamente afectado por la accion antropica. Su
consideracion puede ser entonces la de una variable especialmente a valorar en la
regulacion del sistema territorial, de cara a la sostenibilidad -sin tener que ser formulada

innecesariamente como un modelo gravitatorio.

En el plano normativo, esta posible formulacion del principio AWO es de manera
destacada una de las principales cuestiones poco claras, o vacios conceptuales segun el
estudio. No se explicitan umbrales de las distancias, ni tamafos de espacios a considerar
en las respectivas tipologias (formulaciéon adimensional en la practica). En todo caso, y de
cara al desarrollo sintético en base AWO, cabe plantearse si esta proximidad no se

encuentra igualmente mediada por otras variables composicionales.

14 ysualmente se reformula el modelo de Newton, adaptandolo empiricamente por calibracion, y

ajustando los resultados de la realidad. El alejamiento del modelo original para las aplicaciones en
la practica es tal, que se requiere una nueva racionalizacién teérica. Algunas de las propuestas
utilizadas entonces son las de ‘probabilidad maxima’, de ‘maximizacién de la utilidad’ o de
‘maximizacion de la entropia’, siendo esta Ultima la mas aceptada (Wilson 1974).
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4.- PLANIFICACION INTEGRADA EN BASE AWO

De manera acorde con los objetivos del estudio, se considera la dimension de la
planificacién como campo propio del analisis holistico. Por ello debe situarse AWO entre
la gran diversidad posible de enfoques susceptibles de fundamentar el ‘proceso racional

de toma de decisiones’ que es la planificacion.’®

La planificacién integrada es una de las formulaciones o herramientas para el
afrontar la complejidad de este proceso. Por su parte, la definicion AWO, como potencial
modelo de optimizacion espacial para la planificacion integrada del paisaje, entra de lleno

en la valoracioén de la sostenibilidad de los sistemas territoriales.

4.1.- La planificacion integrada y los ambitos territoriales

En la planificacidon integrada, se sintetizan precisamente las interrelaciones reales
que afectan a los sistemas naturales y humanos desde perspectivas cercanas a las
teorias de la complejidad, en base a la definicion de los objetivos y procesos existentes
(normativas y cuestiones de funcionalidad y disefio ecoldgico; prioridades econdémicas,
politicas y sociales; etc.).'® Estos sistemas coinciden habitualmente en el marco regional

o el del paisaje.

A diferencia de la planificacion espacial concebida como una politica de
redistribucion y planificacion centralizada de las grandes infraestructuras, el concepto de
planificacién espacial y desarrollo sostenible supone fomentar las dinamicas enddégenas
de desarrollo local.’”” Se considera entonces que es en el nivel territorial basico mas
cercano al ciudadano en el que se dan las mejores oportunidades de desarrollo, y una

gestién democratica optimizada.

195 | o cual ha conllevado usualmente una cierta confusién a la hora de distinguir los procesos y los
objetivos de la planificacién (Gémez Orea 1978).

106 | propio proceso de planificacion integrada se enmarca dentro de un proceso continuo de
reelaboracion de la planificacion, a partir de las necesidades y resultados de la gestién,
considerdndose asi un proceso consensuado y adaptativo, adecuado para la toma de decisiones
complejas, y en base necesariamente a criterios de sostenibilidad (Wiggering et al 2003).

197 | a planificacién espacial hoy dia tiende a considerarse, por tanto, una compleja y sutil mezcla
de aproximaciones ascendentes y descendentes entre los niveles administrativos existentes:
europeo, estatal, regional y local (ICTD 2002).
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Desde una perspectiva meramente econémica también, la necesidad de fomentar un
nuevo tipo de sistema empresarial -basado en los sistemas locales productivos como
modelo de desarrollo-, motiva especialmente la aproximacién integrada al denominado
‘capital territorial’ de una region,'® siendo por ello la unidad territorial que se adecua

funcionalmente a la actividad antrépica -ademas de la natural (ap. 2.3.3)."%

4.2.- La urbanizacion como factor de cambio y problema
medioambiental

La totalidad de la actividad humana que es relevante para los sistemas naturales en
su conjunto, se define como la antroposfera (Zonneveld 1989). Esta actividad se puede
dividir en sus dimensiones tangible / intangible (presiones o impactos // factores de

cambio -‘driving forces’).

En la actualidad, la urbanizacién se considera un factor de cambio planetario con un
componente intangible (los fundamentos economicos mismos del desarrollo urbano
expansivo o metropolinizacién), que tiene por resultado unos impactos y presiones
tangibles en el territorio (Wiggering et al. 2003). Asi mismo, los cambios en las politicas de
usos del suelo por la globalizacién econdémica, estan influyendo en el desarrollo de la

planificacién y la ordenacién territorial.

4.2.1.- La urbanizacién extensiva
En las sociedades mas industrializadas, el crecimiento de las actividades humanas
se ha correspondido con una urbanizacion extensiva del territorio, utilizando el recurso del

suelo como un valor de cambio mas, sometido a las leyes del mercado. Ello ha ido ligado

108 | a competitividad de los territorios depende entonces de los factores locales principalmente: la
cohesion social, nivel de educacién, formacion vocacional, colaboraciones entre el sector publico-
privado, relaciones entre universidad y empresa, el entorno cultural, la calidad de los servicios
publicos, la calidad del medio rural, la provisién de servicios de ocio, la calidad de los parques
industriales, la implicacién de los politicos, etc. Ello afiadido a la existencia de los factores
habituales como recursos naturales, un medio ambiente atractivo y las dotaciones en
infraestructuras, son lo que se denomina ‘economias externas’, consideradas hoy en dia los
requisitos fundamentales en medio de la creciente competencia entre territorios, que se ha visto
acelerada con el fenomeno de la globalizacion econdmica (ICTD 2002).

199 | a regién se considera igualmente como el nivel eficiente para invertir en nuevas tecnologias,
como se requiere desde el Directorado General de Politica Regional de la UE a las regiones, para
implementar estrategias de innovacion regionales. Algunas regiones han decidido incluso preparar
estrategias de innovacion regional propias, por lo que los ‘clusters’ empresariales no son ya la
Unica herramienta para el desarrollo regional (ICTD 2002).
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a la adopcion o no de limitaciones a la urbanizacién del territorio, mediante regulaciones
de las administraciones.® El problema de la urbanizacién creciente del territorio se ha
convertido por si solo, pues, en uno de los principales problemas relacionados con la
conservacién medioambiental en las sociedades desarrolladas’' -con ritmos de
crecimiento de la urbanizacién cercanos al 12% anual, en paises como EEUU.'?
Igualmente, en los paises menos industrializados, las concentraciones urbanas y las
migraciones del campo a la ciudad se han convertido en consecuencia y causa de la crisis

medioambiental que vive el planeta.

Desde la perspectiva del impacto ambiental de los estilos de vida, la consideracién
de la ‘huella ecolégica’ de las sociedades o paises (el impacto espacial relativo de las
actividades humanas), refiere entonces a la desigual distribucion de riqueza,
especialmente a nivel mundial."”® Ademas, aunque la urbanizacién es un agente
importante en el cambio de usos del suelo, los desarrollos de baja densidad pueden tener
incluso efectos nocivos mayores sobre los sistemas naturales. En este contexto, los
impactos de las politicas existentes (caso de la CAP) sobre el medio y las condiciones

naturales son muy significativas (Schanze 2003).

Por otra parte, buena parte de las aproximaciones al analisis espacial que se han
extendido dentro de disciplinas como la Ecologia o la Biologia de la conservacion (ap.2.1),

pretenden evidenciar y definir la magnitud real de los problemas medioambientales que

19 En cualquier caso, el modelo de crecimiento urbano ha acabado por romper las diferencias

formales entre ciudad y campo (ruptura formal y juridica iniciada con la revolucion francesa), y las
transformaciones econémicas y tecnoldgicas han acabado por integrar fisica y funcionalmente los
dos espacios. Las actividades econémicas y las formas de vida urbanas han acabado por dominar

la totalidad del territorio, creando una ciudad ‘sconfinatta’ o sin limites aparentes (Longo, 1992).
Pero que por carecer de ellos es precisamente carente del antiguo significado dado a la ciudad
tradicional (Bookchin 1974, Nel-lo 1999).

" Es de rigor considerar que ya no existen areas sin influencia humana en Europa: se da
habitualmente tanto una expansién horizontal (usos del suelo) como vertical (intensidad). Como
resultado, el territorio rural europeo ha tomado funciones adicionales en relacion con las demandas
realizadas desde la Ecologia y las propias demandas de las sociedades, especialmente por las
areas urbanas (Wiggering et al.2003).

12 gn EEUU, la proporcién de poblaciéon considerada ‘metropolitana’ se incrementé del 66% al
80% entre 1960 y 1990. Sin embargo, los barrios residenciales periféricos de baja densidad
(‘suburbs’) crecieron mas que las areas centrales: el 71.1% frente al 15.2% (Platt 1996). Ademas
en la huida de la poblacion de las areas centrales a las periferias, el desarrollo entorno la linde
exterior urbana-rural consume mas suelo proporcionalmente, provocando asi un desarrollo
extensivo en areas cada vez mas alejadas de los nucleos urbanos. Por todo ello, en EEUU el total
de territorio de uso urbano crecid en la década de 1982-1992 de 21M ha. a 26M ha.

113 Asi por ejemplo, América del Norte utiliza casi el equivalente a doce unidades de superficie por
individuo, mientras que Asia y Africa s6lo usan dos (Boada & Sauri 2002).
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hasta ahora han sido analizados localmente. Estas necesidades son las que ha ayudado
a vertebrar en muchos casos la aproximacion pluridisciplinar, que de forma coincidente se
considera necesaria para la definicion del problema de este cambio global y su
diagndstico, desde diversos ambitos."'* Este cambio es visto entonces como un proceso
multidimensional lleno de incertidumbres, cuya causalidad humana es cada vez mas
incuestionable y para la comprensidon del cual se necesita un marco de analisis nuevo
(Boada & Sauri 2002).""®

4.2.2.- El andlisis y gestion de los cambios territoriales

La tendencia por parte de los ecdologos ha sido la de evitar los sistemas dominados
por el hombre, y centrarse en cambio en los mencionados impactos extractivos y de
polucion.'® Usualmente los efectos acumulativos de los cambios de usos debidos a los
asentamientos humanos (distintos de las actividades de extraccion y polucién), no se han
abordado hasta muy recientemente."” De manera especial, los efectos de los desarrollos
residenciales y la extensién de las infraestructuras son evidentes ya hoy en dia; pero se
prevé que seran en el futuro proximo una fuente de cambios medioambientales mayor
incluso que los provocados por la extraccion y polucién -por sus efectos acumulativos

sobre los sistemas naturales.'®

114 |gualmente el llamamiento realizado a la prevencién de una crisis bioldgica a escala planetaria,

que desde hace décadas se perfila desde diferentes dmbitos cientificos (J. Lovelock & L.Margulis
1974; R. Noss 1983; etc.), ha coadyuvado de hecho esta aproximacién integrada de los medios
fisico y humano, que se plasma en la aproximacién paisajistica y regional.

15| a acumulacién local de impactos, y la aparicién de efectos no-lineales en los procesos sobre
los ecosistemas (lagunas temporales en la aparicion de efectos respecto las causas que los
desatan, lindares de criticalidad autoorganizada en los sistemas naturales y sociales, etc.),
igualmente ejemplifican la necesidad de analizar estos efectos en base a los planteamientos de las
teorias de la complejidad (Portugali 1997; Philips 1999a).

116 Tradicionalmente, el estudio de los impactos humanos sobre el medio se ha centrado en los
efectos de la extraccién de materiales (agricultura, silvicultura, infraestructuras energéticas) y la
adicion de materiales de origen humano al medio ambiente (contaminacion del aire y agua, adicién
de carbono a la atmdsfera (Haeuber & Hobbs 2001).

17 Es el caso por ejemplo de las diversas afectaciones sobre un curso fluvial: deforestacién de la
vegetacion de ribera, mas aportacion de sedimentos, nutrientes y contaminantes desde los
sistemas humanos, mas sobrepesca. Estos impactos alteran reiteradamente el curso, con efectos
aditivos o sinérgicos, en un ambito mucho més extenso del entorno puntual donde se producen las
diversas afectaciones (Haeuber & Hobbs 2001).

18 En términos de modelizacion de los sistemas naturales, ello equivale a un cambio en el
potencial natural de las areas particulares, a causa del feed-back provocado por las acciones
humanas mediante un cambio sostenido y gradual, representable en los modelos de estado-
respuesta (Schanze 2003).
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Desde un punto de vista espacial, pueden destacarse cuatro categorias de cambios

observados recientemente en los usos del suelo en Europa (Wiggering et al. 2003):

o Disminucién de la importancia de la produccion agricola y forestal, y cambio de las
politicas de usos del suelo por la globalizacion econémica -a escala nacional y
europea (FAO 2000:21th FAO Regional Conference for Europe).

o Establecimiento de objetivos ecoldgicos a conseguir en los territorios, relacionados
con los usos del suelo y la planificacion.

o Medidas relacionadas con el cambio climatico y las crecientes probabilidades de
eventos climaticos extremos, que requieren de adaptaciones para la modificaciéon de
las combinaciones de usos del suelo y sus tipologias.

e El cambio en la percepcion de los usos del suelo por la sociedad, provocando

modificaciones en las politicas de subsidios (CAP p.e.).

Asi, los aspectos medioambientales, de salud y éticos relacionados con la
produccion y los procesos agricolas y forestales, se valoran cada vez mas por parte de la
sociedad. En consecuencia también, las politicas territoriales de desarrollo europeas hoy
en dia se basan cada vez mas en un nuevo paradigma: Como objetivo, se disefian para
permitir a todos los territorios desarrollar endégenamente sus capacidades y puntos
fuertes, e indicarles su potencial —limitando efectos perniciosos inducidos. La nueva
misién para los gobiernos entonces es trabajar conjuntamente con los territorios y
ayudarles a desarrollar su ‘capital territorial’. Ello implica diferentes tareas para los
gobiernos: politicas de desarrollo local, mejora de la gobernancia y de la proteccion

medioambiental."®

4.3- La conservacion natural y el desarrollo sostenible

4.3.1.- Formulaciones de la sostenibilidad

El concepto de sostenibilidad fue introducido a principios de la década de los 80s por
Lester Brown (fundador del World Watch Institute), al definir una sociedad sostenible

como aquella que fuera capaz de ‘satisfacer sus necesidades sin comprometer las

19 £ este sentido, la proteccién medioambiental supone considerar las preocupaciones del largo
plazo en las politicas econémicas y sociales, de cara a conseguir un desarrollo sostenible (ICTD
2002). Es necesario integrar para ello las preocupaciones econdémicas, sociales vy
medioambientales.
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oportunidades de las generaciones venideras’.'®® Varios afios después, el Informe
Brundtland realizaba una definicion similar que se ha aceptado de forma

institucionalizada. El desarrollo sostenible se ha definido como:

‘...la situacion de estabilidad tanto en los sistemas fisico como social, que se
consigue acomodando las necesidades del presente sin comprometer las de las futuras
generaciones’. (Informe Bruntland, World Commision on Environment and Development
1987).

Cabe distinguir sin embargo entre dos conceptos relacionados con el ‘desarrollo

1121

sostenible’’ <, a los que suele referirse la conservacion de los recursos, y que permiten

avanzar en la direccion de la regulacion de las actividades humanas en el medio natural:

e ‘Uso sostenible’ es el término oficial adoptado por la IUCN (1980), definido como la
tasa de utilizacién de un recurso cuando iguala su tasa de renovacion.

e La ‘sostenibilidad’, sin embargo, es un concepto que trata sobre las estructuras y
disposiciones necesarias para que se dé realmente el uso sostenible de los

recursos. '

Como uno de los factores (ademas de la nula voluntad politica) que motivan el
actual impas en la toma de decisiones, debe reconocerse que aunque las definiciones de
sostenibilidad y desarrollo sostenible constituyen exhortaciones morales importantes, no
es menos cierto que estos conceptos no han sido aun suficientemente concretados para
su aplicacion directa. No explicitan de hecho los aspectos necesarios para construir una
sociedad sostenible (Capra 2002); y la propia definicion de lo que es o supone una

sociedad sostenible es de mayor dificultad técnica de lo que parece.123

120 citado en Ehrlich & Ehrlich 2004.

2 para algunos tedricos de la Ecologia sin embargo, el propio concepto de desarrollo sostenible
Nno es Mas que un oxymoron o una incongruencia, por el hecho de aunar términos contradictorios.
Las propuestas realizadas en base a este concepto no dejaran de caer en la misma falacia por
tanto (Forman 1995a, Margalef 1996).

122 Eqta dltima es por tanto una nocién reformista, critica y hasta contrapuesta frecuentemente a
las estructuras institucionales y econémicas existentes (O’Riordan 1989).

128 pyede contemplarse simplemente como la sociedad que no destruye las bases que conforman
los sistemas ecol6gicos y sus recursos, o como la que tiene elevados niveles de resiliencia
(Gunderson & Holling 2001).
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4.3.2.- Conceptos aplicados de la sostenibilidad
En las ultimas décadas, la necesidad de un recuento comprehensivo de los valores

124 ha sido el motivo del desarrollo de la denominada Economia

de los recursos naturales,
ecologica-ambiental, frente al mantenimiento de una tasa de crecimiento econdémico

saludable -que ha sido el objetivo tradicional en la Economia neoclésica.'?®

Existen también, por otra parte, visiones que critican las aproximaciones
exclusivamente economicistas sobre el medio, principalmente por no considerar que los
problemas medioambientales estén generados, en su mayor parte, por la accion
humana.'® Otros cientificos sociales tienden a centrarse en temas mas cualitativos,'?’

como el acceso igual a los recursos y la calidad de vida.'?®

Otra vision ética de la sostenibilidad es la que remarca la naturaleza sistémica de
sus principios. Lo que es ‘sostenido’ asi en una comunidad no es su crecimiento
econdmico ni su desarrollo, sino toda una trama de la vida, de la que depende nuestra
supervivencia a largo plazo."®® Su aplicacién sin embargo implica un cambio social y
cultural que es de grandes dimensiones, respecto a las practicas actuales de las

sociedades modernas. ™

124 Recuento basado en el papel de estos recursos, cuanto al mantenimiento de los sistemas que
soportan la vida a escala local, regional y global (O’'Riordan 1989).

125 Tres variantes de este objetivo son el mantenimiento de la produccién neta, la basqueda de la
maxima produccion, y el incremento continuado de la produccion (O’'Riordan 1989).

126 por ello se reivindica una ética de las intervenciones humanas en el medio (Leopold 1949, ‘Land
ethic’).

127 | a modelizacién y el andlisis de las desigualdades sociales, econdmicas, politicas, etc.
constituye entonces la base para el analisis econdmico de los fendmenos de la acciéon humana,
contra la sostenibilidad de los sistemas naturales en el medio. El analisis de los riesgos naturales y
la gestion de los recursos asi como el desarrollo, son entonces principalmente los campos donde
se desarrolla esta vision (Cleveland et al.2001).

128 1gualmente, desde una perspectiva ética parecida se argumenta que mas que pensar en las
generaciones futuras como actores econdmicos, con unas preferencias ponderables (las cuales no
podemos predeterminar ahora si somos realistas), debemos pensar en términos de sus derechos
inalienables a cualquier tipo de bienes ecoldgicos y servicios, que aseguren que dispondran de una
condiciones viables de produccién y consumo con las que trabajar (Cleveland et al. 2001).

129 Entre sus principios, ademas del funcionamiento en redes de los sistemas se destaca el
principio del equilibrio dinAmico: todo ecosistema es una red flexible en fluctuacién perpetua, y su
flexibilidad es consecuencia de mdltiples bucles de retroalimentacion, que mantienen al sistema en
un estado de equilibrio dindmico. Asi, ninguna variable es maximizada en exclusiva en el sistema,
sino que todas fluctGan en torno a sus valores Gptimos (Capra 2002).

%0 | a integracion del hombre en los sistemas naturales acerca esta propuesta al ‘ecologismo
profundo’, como teoria ecoldgica social (‘Deep Ecology’ -O’Riordan 1989).
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4.3.3.- El ‘medio sostenible’

Una aproximacion territorializada de estas perspectivas éticas sistémicas es la
propuesta para el tratamiento explicito de la dimension espacial y temporal de la
sostenibilidad (Forman 1995a). Constituye la definicion de un ‘medio sostenible’, y

probablemente subyace como idea en la formulacion AWO:

‘Un medio sostenible es un area en la cual la integridad ecoldgica y las necesidades
humanas basicas, se mantienen de forma concurrente a lo largo de generaciones’.

Es una propuesta con la que es posible centrarse en los resultados de las politicas
de sostenibilidad sobre el territorio. La integridad ecoldgica es entonces la combinacién de
niveles casi-naturales de productividad vegetal, biodiversidad, agua y caracteristicas del

suelo.™!

La sostenibilidad es la condicion misma donde todo esto se consigue o
mantiene. De cara a integrar las alteraciones naturales y humanas a una escala temporal
extensa, se considera que la adaptabilidad del sistema es la clave para conseguirlo, en
analogia a los sistemas ecolégicos (espacialmente heterogéneos, en el caso de los

sistemas extensos). '

Es precisamente desde esta perspectiva espacial de la sostenibilidad o medio sostenible,
desde la que cabe revisar el principio AWO y la ‘Solucién espacial’: Es una visién
ecolégicamente funcional y socialmente ética de los impactos de las actividades humanas
en el territorio. Estos impactos son por definicion deducibles y cuantificables de forma

espacial, a partir de las configuraciones del mosaico del paisaje. '

31 para su cuantificacion, es posible una aproximacion desde los intereses de la planificacién: Las

necesidades humanas basicas son agua potable, comida, salud, vivienda, energia y cohesion
cultural. La escala temporal de las generaciones humanas es de un siglo a un milenio. ‘Area’ es un
paisaje, region, continente o planeta, o sea un mosaico donde vive gente, se extraen los recursos,
etc. (Forman 1995a).

32 Asi, una especie, persona e industria sélo sobrevive si se adapta o ajusta a las condiciones
cambiantes. Igualmente, la integracidon de los valores colectivos, la integridad ecologica y las
necesidades humanas basicas, significa que fendbmenos econémicos o socio-politicos como la
obreza no son sostenibles (Forman 1995a).

% Asi los conceptos de integridad ecoldgica y sostenibilidad subyacen claramente en la definicion
del mosaico considerado como conceptualmente 6ptimo. Como tal, el alejamiento de este éptimo
configuracional por los mosaicos realmente existentes, puede ser motivo de interrogacion y
estudio, con unos resultados de aplicacién directa en la planificacion sostenible y las politicas
medioambientales, de cara a su correccion.
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4.4.- La sostenibilidad en la ordenacién del territorio y el planeamiento
urbano

El objetivo final de los planteamientos holisticos para la sostenibilidad (como una
dimensién del estudio en si misma), es su aplicaciéon en el ambito de la ordenacion del
territorio y el planeamiento, asi como la gestion de los usos. Las politicas de ordenacién y
las estrategias de planificacion, mediante la toma de decisiones sobre el desarrollo
territorial, son definitivamente un ambito con especial influencia en la planificacion

sostenible del territorio.

4.4.1.- Estrategias y niveles de aplicacion de las politicas integradas

Dentro de la gran variedad de casos existente cuanto a legislacion, regulacién,
sensibilidad medioambiental y tradicion planificadora, la tendencia a la integracion de
politicas territoriales y sectoriales para que contemplen una convergencia hacia los

criterios de sostenibilidad, es uno de los objetivos explicitos de la Unién Europea.’*

A nivel pan-europeo, y como una de las politicas para la preservacion del medio
natural, desde los organismos medioambientales de la Unién se ha impulsado en la
década de los 90s la propuesta de disefio de una Red Europea de espacios protegidos.'*°
El Quinto Programa comunitario sobre medio ambiente (1995-2000) ya incidi6
directamente sobre las estrategias de desarrollo de la Comunidad: Los temas
medioambientales no se tratan 'como problemas, sino como sintomas de una mala
gestion'. Se introdujo por primera vez el concepto de responsabilidad compartida, y se
propuso la aplicacion del principio de subsidiariedad en el campo del medio ambiente,
segun el cual la toma de decisiones debe realizarse en el nivel mas cercano posible al
ciudadano. Esta jerarquia coincide en buena parte en los niveles espaciales de actuacion
con las formulaciones territoriales de las teorias ecolégicas, que se aplican a la

conservacion:

134 ..y L. . ., . . .
La medicién del éxito en la integracion de los criterios sostenibles (planteados como el

desarrollo deseado) en cada sector, se realiza desde hace pocos afios con una bateria de
indicadores, basados en el concepto de eco-eficiencia. De este modo, estos criterios se han
extendido a la valoracion tanto de los sectores de actividad como de las politicas comunitarias
gsESEA 2001a).

La firma de la Convencién Europea del Paisaje supone igualmente una voluntad para el
tratamiento homogéneo a nivel europeo, cuanto a la visién integrada del territorio (Council of
Europe 2000).
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¢ Nivel local: para los temas con repercusiones de ambito geografico restringido.
Donde se gestionara la mayoria de las actuaciones puntuales en temas de medio

ambiente.

Es el ambito por excelencia de la planificacion fisica, pero con capacidades
reguladoras limitadas. Su papel como administracién mas proxima al ciudadano la situa

en el centro de los estudios y las aplicaciones sobre el paisaje como sistema integrado.

e Nivel regional: para los asuntos relacionados con el desarrollo de las regiones. La
region se ha consolidado como un ambito de gestion intermedio necesario en Europa,

tanto para la conservacion como la planificacion estratégica del territorio.

Asi, los programas regionales financiados y controlados por la UE reciben creciente

importancia, de cara a establecer una planificacién estratégica de mayor eficacia. '

¢ Nivel nacional o supra-nacional: para decidir sobre planes de desarrollo econémico a
escala nacional, o sobre problematicas de alcance universal. Es el nivel donde
prioritariamente deberia incidirse con un menor coste comparativo, y donde se pueden

obtener los logros ecoldégicamente mas relevantes.

Estas problematicas globales son dificimente abordables hoy en dia por la
imposibilidad de una gestién eficiente a escala planetaria, si bien sus logros aportaran los
mayores beneficios al medio ambiente (similar a la formulacion de la 'paradoja del gestor’,
-ap.3.2.2; Forman 1995a)."¥

Cuanto a la realizacion de estudios y proyectos, los estudios de impacto ambiental
(microdiagnéstico territorial) y los estudios estratégicos (macrodiagnésticos) de las
politicas de planificacion territorial, pueden ser realizados por el municipio, pero requieren

sin embargo la cooperacion de los diferentes ayuntamientos implicados, y el control de las

1% Se considera que en este nivel comin se pueden adecuar las aproximaciones de los entes

locales municipales, que han adolecido de una excesiva fragmentacién (Roberts 1997).

37 Jgualmente la importancia de las cumbres y convenciones internacionales sobre desarrollo
sostenible, radica en este claro beneficio comin para el conjunto de sistemas naturales a escala
planetaria, a conseguir en el largo plazo (Kasperson & Kasperson 2001; Kates 2001).
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administraciones de los ambitos territoriales superiores.”® Asi, en ultimo término la
ordenacion territorial referird al ambito de actuacién del paisaje-regién, con las
aportaciones de los proyectos desde las administraciones subsidiarias, y mediante su

control por parte de las administraciones superiores.

El macrodiagnéstico territorial, precisamente, es el gran tema pendiente de la
planificacion fisica. Mediante el desarrollo del principio AWO, en el presente estudio se
considera que este tiene el potencial para participar en la definicion de las herramientas
para la parametrizacion y cuantificacién del macrodiagnéstico territorial, en los ambitos del

paisaje y la region.

4.4.2.- La integracion fisica de las dimensiones humana y natural en el paisaje

La sostenibilidad es vista como una cuestiébn ética a incluir en la valoracién
econdémica de las actividades humanas sobre el medio, por lo que va mas alld de la
simple cuantificacion de los recursos. En su formulaciéon aplicada, la planificacién fisica
para la ordenacion del territorio extenso se estructura jerarquicamente, siguiendo el
sistema utilizado en la planificacién urbanistica. Asi, en la practica se organiza la
ordenacién territorial en unidades de trabajo cada vez mas amplias partiendo de una zona
local, para luego pasar a escalas de mayor extension: la comarca o metropoli, la region,

etc.

Se siguen entonces unos criterios territoriales, que usualmente no coincidiran con
los criterios naturales de delimitacion del paisaje como sistema ecoldgico, pero si
posiblemente con el de la regién funcional (agrupacién de paisajes adyacentes, de
parecidas caracteristicas climatologicas, geomorfologicas, culturales, econdmicas, etc.),

considerada igualmente un nivel de integracion o sistema ecolégico (ap. 2.3.3).
En el ambito de la planificacion del paisaje, el autor del principio AWO indica
entonces las dimensiones cruciales para la incorporacién de criterios sostenibles en el

planteamiento y la gestion, en el dia a dia (Forman 1995a):

1. Considerar una dimension temporal de generaciones humanas;

138 | a incorporacion de los criterios de ecoeficiencia a las valoraciones de las politicas territoriales y

sectoriales de las administraciones, asegura en teoria el seguimiento y control de las actividades,
con criterios de ‘sostenibilidad’ (European Environment Agency 2001a).
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Realizar un balance igual de las dimensiones ecolégica y humana;
Centrarse en los atributos de cambio lento;

Fijarse en los indices relativamente objetivos;

Utilizar la configuracidon espacial 6ptima (principio AWO vy ‘Spatial
Solution’)."*

oo

El analisis de las interacciones entre el componente natural y el componente artificial
(el hombre), son pues el tema central de la ordenacion territorial y la planificacion fisica
integrada. En el nivel del paisaje, se considera que como norma debe buscarse la
estabilidad del mosaico.’®® Debe tenerse en cuenta sin embargo que tanto las
alteraciones ciclicas como las impredecibles son hechos habituales en los sistemas

naturales.™’

El ambito fisico del paisaje suele coincidir por lo menos parcialmente con las
estructuras administrativas sub-regionales o comarcales, que en casos como el de las
comarcas de Catalufia se ve reforzado por los estrechos vinculos histéricos del
poblamiento (unidades territoriales estructuradas entorno un nucleo de mercado).142

En este caso, debemos tener en cuenta especialmente la importancia de los
cambios de escala que histéricamente se reflejan en las unidades territoriales. Los
fendmenos asociados a la actividad antropica han evolucionado histéricamente,
definiendo pautas vy tipologias de asentamientos en unidades territoriales caracteristicas.
El paso de la funcionalidad de las comarcas rurales tradicionales a las grandes regiones
metropolitanas, puede interpretarse asi en clave de expansion funcional (y ruptura) de las
antiguas demarcaciones, presuntamente con una caracteristica evolucién y una

determinada configuracion interna de los usos.

39 A escala local, habria que favorecer igualmente ciertos ‘ensamblajes’ de los elementos

espaciales en el territorio, como son la incorporacién de corredores amplios, los puntos de paso de
fauna, los limites curvilineos o las redes con redundancias, entre otros.

1“9 | a teorfa jerarquica y cibernética se puede utilizar entonces para estudiar las regulaciones
dentro de los paisajes como sistemas (Haber 1990). En el largo plazo, el territorio y los humanos
representan un sistema de feedback en un medio sostenible.

! Estas alteraciones estimulan precisamente las diversas adaptaciones ecolégicas y humanas,
que proporcionan las interacciones estabilizadoras entre los elementos del mosaico del paisaje. La
planificacion para un medio sostenible debe esperar tales alteraciones, y construir una
adaptabilidad adecuada (Forman 1995a).

42 E| mercado semanal de las capitales comarcales, usualmente en las zonas mas pobladas de los
valles, delimitaba &reas de influencia maxima de 1/2 dia de viaje a pie (ida y vuelta), coincidiendo
con las caracteristicas orograficas del terreno (cuencas, lineas de cumbre), desde tiempos antiguos
(Solé i Sabaris 1982).
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4.5.-Metodologias para la gestion y planificacion

El andlisis de los sistemas naturales y su modelizacién de cara a abordar la
problematica de la planificacion y la gestion territorial, se han visto posibilitados desde
mediados del siglo XX por el desarrollo aplicado de la Ecologia de sistemas -con el mismo

concepto de ecosistema.

Por su parte, la resolucion del conflicto creado al usar métodos analiticos para lograr
fines sintéticos, como sucede en el caso del analisis de la relacion hombre/ medio en la
planificacién (se buscan significados y no leyes; su objetivo es mas la utilidad que la
teoria), se resuelve mediante la integracion de las visiones holistas y sistémicas para el

tratamiento de la complejidad.’

4.5.1.- Naturaleza de las aplicaciones metodolégicas

Las aproximaciones realizadas para la ordenacion integral del territorio desde
instancias estatales en Europa realizan frecuentemente una sintesis propia, resultado de
una metodologia muchas veces desarrollada ad hoc. Coinciden frecuentemente en su
voluntad de caracterizacién sistémica de las unidades de paisaje -en base a criterios que
integren las dimensiones natural, social y econdémica-, aunque el nivel de conocimiento
previo sobre los factores y la valoracion posterior de los resultados (que cuantifican o
caracterizan los aspectos funcionales, estructurales y de cambio del paisaje para cada

categoria), pueden ser incluso divergentes.'*

Para la caracterizacion de las diferentes aproximaciones existentes, es util seguir la
division entre los dos niveles usuales de integracion ecoldgica en la modelizacién de los
sistemas naturales, y que definen sus respectivos ambitos territoriales: el del ecosistema y
el del paisaje. Por un lado, las aproximaciones para la conservacién de los espacios-

ecosistemas considerados de interés (reservas, corredores naturales, vias verdes); y las

% Se formulan como esquemas conceptuales, con que abordar el andlisis de las totalidades
(Carrizosa 1982).

* La formulacién de una metodologia coherente que pueda servir de referencia para la
comparacién entre los diferentes estudios nacionales -de cara a la convergencia entre las
aproximaciones al estudio integrado del paisaje-, es precisamente el objetivo que se marcan las
instituciones paneuropeas (ECNC 1999: ‘European Workshop on Landscape Assessment as a
Policy Tool’).
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aproximaciones globales para la gestién conjunta del territorio en grandes extensiones

(paisaje-region).

Como otra dimension de analisis, se da igualmente una graduacioén variable de los
casos cuanto a la integracion de los sistemas naturales con los sistemas antropicos
(agricolas y urbanos). En este sentido, la integracion de los sistemas naturales y
antropicos en el nivel del ecosistema se considera util para garantizar la universalidad de
una aplicacion metodoldgica, con que desarrollar el analisis de cualquier territorio. En los
niveles superiores del paisaje y la regidn, esta integracion se conceptualiza y modela en
algunos casos mediante sistemas jerarquicos (diferentes niveles de informacion que se
agregan a los sistemas). Ello de cara a asegurar la transferibilidad de las técnicas a otros

territorios, con ecosistemas y problematicas parecidas.'*°

Esta integracién de los sistemas natural y humano en el nivel del paisaje, se realiza
de forma especifica en los analisis de las interacciones entre las redes naturales y de
origen antropico. Es el caso del analisis para la definicibn de una malla conjunta de los
espacios comunes (nodos), realizada en base a la superposicion de las redes hidrolégica

y urbana -si bien son tratadas de forma mas puntual y menos comprehensiva.

Una tercera variable o dimensién en la clasificacion de las metodologias es el grado
de conocimiento exhaustivo de la funcionalidad ecoldgica de los ecosistemas (inventarios-
formulaciones sintéticas). Aqui se puede dar desde un conocimiento casi-exhaustivo de
los biétopos en el territorio extenso (cartografia de biétopos)™’, formulaciones basadas en
la transposicién de datos para las zonas no conocidas de territorios extensos (gap
analysis), pasando por la transposicion y extrapolacion de los fendmenos ecologicos de

escalas menores (ecosistemas) a escalas extensas (paisaje-region), hasta llegar a

“* Por ejemplo los ecosistemas de alta montafia, dentro del programa MAB-6 UNESCO
(Deutsches Nationalkommitee/ UNESCO 1990).

146 Estas aproximaciones consideran las mallas superpuestas de espacios como herramientas
para la ordenacion global del territorio, especialmente en las zonas de mayor presion antrdpica
sobre el medio (Van Buuren 1994).

%7 £ caso Optimo para el analisis ecolégico en la planificacién, es posiblemente el de la existencia
previa de una la cartografia extensa de biétopos en el territorio, en una resolucién adecuada (ap.
2.3). Disponer de tal cartografia es una situacion poco frecuente sin embargo, por sus elevados
costes y unos resultados que se obtienen fundamentalmente a medio o largo plazo.Posteriormente,
este se integra como base en andlisis globales del territorio, que incluyen también las dimensiones
socio-econdémicas (caso del programa MAB-6 UNESCO p.e.).
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metodologias de sintesis de la teoria ecolégica para establecer los criterios

ecolégicamente correctos.'*®

Por otra parte, existen también aproximaciones sistémicas que se plantean como un
marco o inventario de las capacidades del territorio regional, donde se integran el conjunto
de actividades implicadas en el proceso de la planificacion continua del mismo. Asi, de
forma paralela a los esquemas de actuacion locales y como herramienta de soporte para
planificacién estratégica, el denominado ‘proceso de estudios ecoldgicos integrados’
(IEAs), se ha desarrollado precisamente para proporcionar una descripciéon
comprehensiva de la estructura, procesos y funciones de los ecosistemas, que se
requieren para sintetizar los conocimientos de los sistemas ecolégico y humano, a una

escala regional y de los paisajes extensos.®

Las limitaciones existentes al analisis del paisaje son comunes a todas las
aproximaciones, sin embargo. De inicio, de cara a la planificacion y gestion del territorio
se hace evidente la necesidad de un mayor desarrollo de las técnicas y capacidades
analiticas utilizadas, para llegar a las escalas temporales y espaciales necesarias para el
analisis funcional de los ecosistemas (y de ambitos aun mas extensos, como el del

paisaje).

La urgencia para preservar el remanente de medio natural frente a una accion
antropica creciente, es precisamente otro de los motivos del desarrollo de teorias vy
modelos conceptuales para la planificacion y gestion, que requieren de unas directrices
explicitas y simplificadas. Ello se plantea muy especialmente para solventar la inexistencia
de estudios cientificos en detalle. Aparecen entonces consideraciones desde visiones
holisticas del paisaje, como la importancia de definir estrategias complementarias a la

conservacion de especies clave. '

148 Con que aplicar el andlisis de las configuraciones espaciales del paisaje en la planificacion

(spatial solution, Forman & Collinge 1996, 1997; Mddulos de Uso Multiple Harris 1984; conceptos
de ‘Vias verdes’ — p.e. Fabos & Ahern 1995; Smith 1993, Ahern 1997).

49 | as IEAs incorporan la evaluacién de las implicaciones de las actividades humanas, incluyendo
la recreacion de los escenarios para la gestion del territorio. Se usan generalmente para describir
los limites biofisicos, biolégicos y socioecondmicos de los ecosistemas, las interacciones entre sus
diversos componentes y la incertidumbre en el conocimiento, dentro del contexto de un grupo
especifico de factores (Treweek 1999, Bourgeon et al 2001).

0 yn ejemplo de ello es la definicién y gestion de un reticulo formado por los espacios marginales
del paisaje, que asume las funcionalidades ecolégicas necesarias alteradas. En este caso, se
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La ‘Solucién Espacial’ en que se enmarca el principio AWO (Forman & Hersperger
1997), plantea precisamente que existen determinadas configuraciones universales de los
usos del suelo, que respetan las condiciones ecoldgicas del territorio y permiten la
conservacion de la mayor parte de los procesos naturales en el paisaje. Estas
configuraciones son previsibles y universales, por lo que su reconocimiento y aplicacion a
la planificacion y gestion se considera, por el presente estudio, una opcién especialmente
valida ante la falta de informacion detallada de las funcionalidades ecoldgicas en el

territorio.

4.5.2.- El andlisis ecoldgico espacial como estrategia de planificacion

Las conceptualizaciones jerarquicas y horizontales de los sistemas natural y humano
en el territorio, se plantean hoy dia habitualmente desde las bases analiticas y
conceptuales que aporta la Ecologia del Paisaje. Se considera también que las
conceptualizaciones y principios espaciales elaborados por esta disciplina aportan las
premisas que pueden orientar en la planificacion y gestion de los usos del suelo, como
estrategia adecuada para hacer frente a temas como los impactos acumulativos en los

sistemas naturales (Haeuber & Hobbs 2001).

Igualmente en virtud de la crisis conservacionista existente, se atorga mayor validez
si cabe a las aproximaciones del analisis espacial en Ecologia del Paisaje.""
Coincidentemente, desde el terreno de los analisis multifuncionales y la modelizacion
holistica que involucra a la planificacién integrada (ap.4.2), se reclama un conocimiento
adecuado de las interrelaciones de diversos usos del suelo y las funciones del paisaje, de
cara a desarrollar herramientas para el analisis de impactos. Lo que se busca de manera
acorde es abordar y definir la sostenibilidad de un territorio, mediante estrategias de usos

del suelo.™?

remarca la caracteristica configuracién en manchas discontinuas de los ecosistemas que son
funcionalmente acelerados por inputs exégenos (campos de cultivo), de una caracteristica baja
diversidad, frente a la conservacién de la mayor diversidad natural en el reticulo subyacente
considerado marginal —el cual facilita la dispersion de especies periféricamente (Margalef 1996).

31 sy explicitacion espacial y su normatividad, de hecho, contribuyen en gran manera a suplir la
falta de informacién precisa, especialmente en la toma de decisiones para la planificacién, cuando
deben realizarse interpretaciones de los elementos del paisaje y su funcionalidad en base a juicios
de valor (econémico, ecolégico, ético —Forman 1995a).

2 ge considera que ello puede abrir ademéas nuevas oportunidades para llegar a soluciones
eficientes, en términos de modificacién de los usos del suelo o ajuste de las tipologias, que
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Sin embargo los métodos para la determinacién espacial de dichas estrategias,
relacionados con el area de las tipologias de usos en el paisaje, se considera que estan
aun en su inicio. Existen principios y modelos genéricos que se postulan como referentes
para el desarrollo aplicado, pero no hay ciertamente un grueso de estudios
experimentales en base a estas soluciones genéricas, que permita abordar el analisis

detallado y la cuantificacién necesaria en un ambito territorial (Schanze 2003)."%

4.5.3.- El disefio territorial de los ecomosaicos del paisaje

El soporte conceptual de las aproximaciones basadas en los cambios y usos del
suelo considerados hasta ahora, procede en buena medida de los principios y evidencias
espacialmente explicitas, formuladas desde el paradigma de los mosaicos del paisaje o
‘ecomosaicos’. Desde este paradigma, se remarca sin embargo que no existe otro
objetivo que no sea el andlisis para la comprensién, mediante el uso de la Ecologia del
Paisaje y la Regién en todas las decisiones sobre los usos que atafien al territorio.
Caracteristicamente, no hace distincion entre principios genéricos y aplicados, y se sirve
de ambos para evidenciar las implicaciones de la vision sistémica del paisaje y la region
en el estudio del territorio y las afectaciones humanas sobre los usos del suelo, en

cualquier actividad de planificacion, conservacion o gestion (Forman 1995a).

Como una de las metodologias apropiadas, se reivindica la planificacion integrada
del paisaje y la regidon en un proceso abierto y de sintesis, realizado por un panel de
expertos. La existencia de un lenguaje interdisciplinario comun espacialmente explicito
(taxonomia espacial) que se define por el modelo ‘tesela-corredor-matriz’ (ap.2.4.2),
obliga a centrarse en la distribucion espacial de los fenémenos multi-dimensionales en los
sistemas del paisaje y la region. Incluye igualmente un componente ético de referencia

para la planificacién, por encima de regulaciones consideradas inapropiadas.’*

Desde esta perspectiva, se destaca que no es la falta de planificacion de las

actuaciones lo que produce las caracteristicas estructuras espaciales altamente

resulten en situaciones de ganancias mutuas en el caso de demandas aparentemente conflictivas
(optimizacion multi-funcional). Esta es una de las caracteristicas destacadas del enfoque
‘inteligente’ posibilitado por los principios de la Ecologia del Paisaje (Forman 1995a).

%3 E| presente estudio constituye pues uno de tales andlisis, de hecho.

% Formuladas previamente a la explosién del saber ecoldgico de las Gltimas décadas (‘ética del
territorio’; ap.4.3 —Forman 1995a).
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ineficientes ecoldgica y econdmicamente en el territorio (fragmentacion, aumento de
entropia, dependencia energética, polucion, etc.), sino su implementacion en una escala
inadecuada.’® Igualmente, se destaca que dada la urgencia de conservaciéon de la
biodiversidad a escala mundial -y las tendencias de crecimiento de la poblacion y tasas de
urbanizaciéon acelerada-, no debe esperarse a las certezas cientificas absolutas para

adoptar nuevas politicas o ‘standard’ de planificacion.

Existe una serie de consideraciones que cualquier plan estratégico deberia tener
siempre en cuenta, de cara a incorporar la sostenibilidad en el planeamiento y la gestion:
el planificar para objetivos concurrentes (intereses econémicos y naturales), tener en
cuenta los factores culturales (cohesidn comunitaria existente), planificar en la escala de
generaciones humanas, contextualizar las areas de trabajo en la escala extensa del
paisaje y la region, y atorgar mayor importancia a las relaciones entre espacios por

encima de las propiedades inherentes de un area. (Forman 1995a).

Para ello se considera igualmente imprescindible evidenciar las posturas existentes
en las negociaciones que conducen al proceso final de la toma de decisiones entre los
politicos, corporaciones o grupos de presion, colectivos afectados y planificadores -
considerando igualmente los diversos escenarios posibles (Forman 1995a). Ello conlleva
en buena parte de los casos contemplar el disefio territorial no desde la zonificacion, sino
desde planteamientos de multifuncionalidad y evoluciéon dinamica del espacio —como

sucede con las propias dinamicas ecoldgicas del territorio.

4.5.4.- La ‘Spatial solution’

El principio AWO se enmarca dentro de la modelizacion conceptual amplia para la
planificacién propuesta por su autor, la denominada ‘Spatial solution’. Se presenta como
la conceptualizacion tedrica o como la coalescencia de las diversas evidencias, surgidas
del analisis espacial, en el campo de investigacion de la Ecologia del Paisaje (Forman &
Collinge 1996, 1997).

Por el presente estudio, se considera que la aproximacion espacial de la ‘Spatial

Solution’, aun sin plantearse llegar a ser una aproximacion holistica multi-sectorial, aporta

1% | a escala correcta de planificacién es asi la del paisaje o region, tal y como resume el motto:

‘Think globally, plan regionally and then act locally’ (Forman 1995a).
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de forma pionera las bases adecuadas, para la definicion éptima de las tipologias de usos

en el paisaje -en que se basan los criterios AWO. 156

En el campo del analisis espacial, los estudios tienden a remarcar la importancia del
analisis de las distribuciones o configuraciones espaciales de los elementos del paisaje,
para la consideracion de la funcién ecoldgica del territorio (cap.3). Mediante la sintesis de
estas evidencias sobre las configuraciones del paisaje, la Spatial Solution aporta los
criterios ecoldgicamente fundados que satisfacen la correcta planificacion y gestién del
territorio, tanto para la conservacién como para el desarrollo sostenible de las actividades

humanas (concepto de ‘medio sostenible’; ap 4.3.3).

Esta solucion se basa precisamente en el supuesto observado de que existen
configuraciones universales de los usos del suelo, que respetan las condiciones
ecolégicas del territorio y permiten la conservacion de la mayor parte de los procesos
naturales en el paisaje. De forma implicita, es posible igualmente definir las caracteristicas
Optimas del subsistema antrépico espacialmente, por pasiva o como reverso de los
requisitos espaciales establecidos previamente, dadas las configuraciones funcionalmente

necesarias (no contingentes) de los espacios y usos en el paisaje.

En la solucion espacial y el principio AWO, se establecen pues algunos de los
principales vinculos entre las distribuciones espaciales y la funcionalidad ecoldgica de un
territorio de forma simple, mediante variables de facil representacién espacial,
basicamente desde una tipificacidon de los espacios por su grado de naturalidad (usos del

suelo) y su tamafio.

El tratamiento de la heterogeneidad espacial del mosaico del paisaje (que tiene su
origen en fendmenos tanto naturales como culturales), se considera clave para este
proposito -con implicaciones en la definicién de la entropia de los sistemas territoriales
(ap. 2.3). A partir de ella, es posible definir explicitamente las configuraciones espaciales

6ptimas. Se trata, pues, de una metodologia en si misma para la ordenacién del territorio

1% Aunque formuladas como directrices para la toma de decisiones en el proceso de la

planificacion integrada, por el presente estudio se considera que son susceptibles de desarrollos
que permitan su aplicacién directa, como herramientas cuantitativas en los procesos de toma de
decisiones -sin depender asi casi exclusivamente de las capacidades sintéticas de los paneles de
expertos en la planificacién.
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basada en tipologias de usos del suelo, que se aplica siguiendo los criterios de
sostenibilidad ecoldgica y conservacién natural. Puede considerarse igualmente un
principio normativo, ya que su pretension es establecer los conceptos espaciales
relevantes, que deben tenerse en cuenta a la hora de la planificacion.

Figura 4.1.-Tres categorias de la solucién espacial

O @, O

)

Fuente: Forman & Collinge 1996. a) Espacios indispensables, b) Principio de Agregados con Enclaves y c)
localizaciones estratégicas.

La coalescencia de evidencias ecoldgicas sobre la configuracion espacial del
paisaje, se plasma en la Spatial Solution principalmente en base a tres factores (fig. 4.1):
¢ Tipologias de espacios indispensables, que deben existir necesariamente en el
paisaje, y para los cuales no existe alternativa posible con que proporcionar los mismos
beneficios ecolégicos.
e Principio de ordenacion optima de los usos del suelo: ‘Aggregated with

Outliers’ (AWO).

e Localizaciones estratégicas para la conservacion.
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Asi, por un lado tenemos unas tipologias de espacios y unas localizaciones

estratégicas que resultan basicos en su proteccion, de cara a la conservacion. Entre las

localizaciones estratégicas, cabe destacar las localizaciones que actian como fuentes o

colectores de diferentes fendmenos ecolégicos; los centros de flujos o0 movimientos (rutas

migratorias, intersecciones de una red, etc.), o los habitats especialmente sensibles.

Cuanto a la configuracion en el paisaje de las tipologias de espacios indispensables,

se establecen cuatro elementos clave:

1.

La necesaria existencia de unos pocos espacios de vegetacién natural de gran
superficie. Estas tienen una funcion ecolégicamente imprescindible para la
proteccién de la riqueza de las especies en el paisaje, sobretodo para las de su
interior -altamente especializadas en tales habitats, y muy afectadas por la
fragmentacion y pérdida de superficie de estos espacios. Suelen ser ademas
necesarias para las especies con necesidades de habitats extensos, como los

grandes depredadores.

Se calcula que son necesarias de dos a cinco teselas (espacios internos del

paisaje) de este tipo, aunque esto no se conoce con exactitud. *’

Los corredores de vegetacion en los cursos hidricos. Estos proporcionan una
amplia gama de beneficios ecoldgicos, tales como el control de la erosion de los
laterales, la reduccion de los nutrientes minerales y otros elementos en el cauce, la
produccion basica para la cadena alimenticia acuatica -y la formacién de sus
habitats (vegetacién caida); o la proteccion para los movimientos de la fauna que

discurre a lo largo de los sistemas dendriticos.

La existencia de conectividades entre las grandes teselas de vegetacion natural.
Los espacios que actuan como corredores entre estos grandes espacios, son
necesarios para el movimiento de la fauna. Ello permite la recolonizacién que
sigue a las extinciones locales, y disminuye el riesgo en caso de una alteracion

severa en una de las grandes teselas de vegetacion natural, o de un proceso de

157

Se considera que si en las grandes teselas se encuentra un porcentaje muy elevado de las

especies existentes en el paisaje (por encima del 95%), el nimero de grandes espacios necesarios
probablemente es de dos o tres (Forman & Collinge 1996).
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depresion genética de una especie (aumenta las posibilidades de variabilidad

genética).

4. Los ‘enclaves’ de vegetacion natural en el paisaje. Los pequefios espacios de
vegetacion natural dentro de la matriz del paisaje, proporcionan los beneficios de
proteccion de las especies raras fuera de los grandes espacios de vegetacion;
proporcionan igualmente lugares de paso para el movimiento de las especies en
todas direcciones; reducen la erosion resultante de la existencia las grandes
extensiones del uso rural en el paisaje; y proporcionan condiciones heterogéneas

a lo largo y ancho del paisaje, como proteccion contra las posibles alteraciones.

De las implicaciones de los mencionados elementos para el buen funcionamiento
ecoldgico del paisaje, principalmente de las tipologias de espacios requeridos, la solucion
espacial extrae finalmente un principio para la ordenacion éptima de los elementos del
paisaje (principio AWO)."® Para caracterizar esta aproximacion al estudio integrado del
paisaje, es necesario considerar sus pretensiones, capacidad de sintesis y su grado de
profundizacion en el analisis de las diferentes dimensiones que caracterizan los estudios

del paisaje como sistema.

Asi, podemos determinar que esta aproximacion dirige su atenciéon a formular
conceptualmente las bases que establecen el minimo de objetivos estratégicos comunes,
o referente donde deben coincidir (en el territorio) las diferentes dimensiones de analisis
del paisaje. La consideracion de la dimensién espacial, como el ambito y marco comun
ineludible para el estudio integrado y la planificacion estratégica del paisaje, hace que
esta estrategia se plantee entonces como una sintesis de las caracteristicas espaciales

minimas indispensables, segun tipologias de usos.

Es en el espacio, no en vano, donde se reflejan finalmente las acciones resultado de
la toma de decisiones, siempre visibles en los usos del suelo y sus cambios; y donde
deberan referirse de forma ineludible (y es factible hacer coincidir éptimamente) las
diversas aproximaciones al estudio del paisaje. De esta forma, aunque por esta

aproximacién se consideran sélo las certezas cientificas contrastadas para propdsitos

18 Es en definitiva por lo que en el presente estudio se aborda el desarrollo aplicado de este

principio, para la planificacién estratégica.

87



4.Planificacién integrada en base AWO

conservacionistas (formuladas como las configuraciones imprescindibles de espacios
dentro del paisaje), por otro lado aparece implicitamente la integracién espacial de la
dimensién humana en relacidon con el medio, en la aplicacion de tales tipologias de

espacios y configuraciones espaciales -definidas como universales. '

4.5.5.- La integracion de la Spatial Solution en el planeamiento

La solucion espacial en que se integra el principio AWO es en realidad la
culminacion de las reflexiones por parte de su autor, cuanto a las necesidades y urgencias
de la planificacion y gestion integrada del territorio, en base a los criterios y evidencias
establecidos por la Ecologia del Paisaje -concretamente de su corriente de analisis
espacial.’® Como apoyo a esta estrategia, puede considerarse que existen tres
importantes puntos de encuentro entre la Ecologia del Paisaje y la planificacion, que

favorecen este tipo de aproximaciones:

e La escala espacial del planeamiento debe realizarse en la dimension territorial
adecuada (paisaje o region). Entonces el contexto espacial pasa a extenderse mucho
mas alla del area especifica objeto inicial de planeamiento. '’

¢ En el planeamiento deben tenerse en cuenta las interrelaciones entre los habitantes y
la naturaleza, y los procesos que se desarrollan histéricamente (poblamiento,
catastrofes naturales);

o El planeamiento integrado debe centrarse en los cambios de los sistemas naturales.
En el desarrollo del planeamiento debe tenerse en cuenta las transformaciones menos
deseadas ademas de la previstas, y deben ser validadas y comparadas diversas
opciones de desarrollo para cada alternativa -una de las cuales es la preferible, a

criterio del planificador.

La urgencia de la tarea de la planificacion sostenible en el territorio, con la toma de
decisiones ecoldgicamente eficientes por parte de los planificadores (aun cuando no hay

en muchos casos estudios ecolégicos de base suficiente), atorga a esta aproximacion un

% No en vano se busca precisamente el compromiso con la sostenibilidad de los sistemas

antrépicos en el territorio -en su definicion ética también (ap 4.3.3).

180 Es por ello que su autor remarca frecuentemente la importancia de la dimensién prospectiva de
AWO, por encima de otras consideraciones.

181 En este sentido, coincide con la constatacion que los esfuerzos de conservacion realizados hoy
dia se realizan a una escala demasiado local (Noss & Cooperrider 1994; Dale et al 2001).
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especial interés:'® Su formulacién y aplicacién es posible, sin que sea imperativo el

conocimiento detallado de todos los ecosistemas y especies del paisaje. '®®

Los principios espaciales de la Spatial Solution se pueden utilizar entonces para
modelar de inicio la configuracién 6ptima del paisaje desde el punto de vista ecoldgico,
como referencia para la planificacion de la sostenibilidad. Igualmente sirve para identificar
las localizaciones adecuadas para determinadas actividades, teniendo siempre en cuenta
implicitamente el contexto general del paisaje. En este propdsito coincide con los estudios
ecologicos integrados (IEAs, ap.4.5.1), si bien su grado de conocimiento exhaustivo de la
funcién, estructura y cambio de los sistemas es mucho mas modesto -aunque se formula

igualmente con pretension normativa.

De cara a su integracion en los procesos de planificacion estratégica, cabe valorar
entonces si por el ambito territorial y la declaracion de un o6ptimo universal de las
configuraciones del paisaje, la aplicacién de esta solucién y el principio AWO puede
definirse como un macrodiagndstico territorial, util para el analisis de ambitos territoriales

extensos como son el paisaje y la regién (como objetivo declarado de estudio, ap. 5.1).

Esta estrategia cabe analizarla igualmente como un planteamiento que satisfaga los
requisitos de planificacién positiva (no soélo regulatoria), con que anticipar las tendencias
previsibles de alteraciéon del medio (como sucede con los factores de cambio como la
metropolinizacion —otro objetivo derivado del estudio, ap. 5.1), tal y como se plantea en
foros paneuropeos de ordenacién del territorio (European Workshop-ECNC 1999). En
este sentido su potencial como ‘método guiado’ de cara a la toma de decisiones para la
planificacién estratégica del paisaje -referida especialmente a los cambios que se

producen en el tiempo y el espacio-, es de especial interés.

Esta estrategia es de hecho una propuesta normativa para la planificacién del

territorio que pretende la ‘creacion’ del paisaje sostenible. Puede considerarse cercana

162 Cabe recordar que las evidencias que se sintetizan en esta estrategia estan en relacion con la

estructura del paisaje, sus caracteristicas y combinacion de habitats y usos del suelo, como
aspectos determinantes para los procesos naturales y la biodiversidad.

183 En este sentido cabe remarcar que no se pretende eliminar los inventarios tradicionales para la
conservacion (censos bioldgicos o estudios taxondmicos), puesto que este sera el nivel eficiente
que aportara la mayor informacion, pero se establece que podra ser ‘concurrente o posterior a la
toma de decisiones’ mediante la Spatial Solution -y de hecho cabe esperar que comporten
proteccién suplementaria (Forman & Collinge 1996).
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entonces a un ejercicio de ecodisefno del paisaje antropico, a partir de una formulacién
tedrica universal, pero a concretar no obstante en un contexto regional. Para ello, los

estudios comparativos realizados respecto el éptimo conceptual, '®*

son susceptibles de
formularse en base al objetivo de planificacion estratégica para la sostenibilidad. Las
directrices que se establezcan partiran entonces de forma aplicada del 6ptimo conceptual,
definiendo espacialmente los criterios de integridad ecolégica y sostenibilidad del

territorio, con que valorar comparativamente el estado real de los paisajes.

No existen por ahora sin embargo casos aplicados de esta estrategia en la
planificacién. En buena parte por las dificultades en su aplicacién concreta, dado que
requiere un desarrollo conceptual y metodoldgico previo, que posibilite el analisis y la
cuantificacion de los casos existentes, y de los posibles resultados de las acciones a
acometer. La solucién simplemente define entonces conceptualmente unos criterios de
optimizacion funcional para la planificacion fisica, a través de la configuracion espacial de

los usos del suelo.

Por el estudio se considera sin duda que esta estrategia es susceptible de aportar
mayores beneficios si se modela de forma que se potencie su aplicabilidad, como una
herramienta mas en el proceso de sintesis de la planificacién integrada -como se plantea
en los objetivos del estudio. Con el desarrollo experimental que se plantea en base a la
sintesis AWO, de inicio, en base a la caracterizacion y cuantificacion en base a las
tipologias de espacios, se caracterizaran las situaciones existentes en los paisajes
respecto al 6ptimo conceptual (a cuantificar). Con ello se conseguira una sensible mejora
de las capacidades de aplicacion de esta estrategia, incidiendo especificamente en la
problematica de la aplicacién de las soluciones espaciales (directrices) que se postulan de

forma genérica, para los sistemas funcionales del paisaje y la region.

4.6.- Las politicas territoriales de planificacion
La formulacion de politicas de planificacién y ordenacion urbana orientadas a la
sostenibilidad de las sociedades en el medio, son un instrumento crucial dentro del

conjunto de practicas y principios que caracterizan una sociedad ecolégicamente

184 Mediante modelos de optimizacién como el desarrollado en base al principio AWO por el

presente estudio, cap.7-9.
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concernida. Dependen en gran manera de las practicas sociales y politicas existentes, y
de su desarrollo (en una variedad de escalas) desde las diversas instituciones del

estado.'®®

La tradicion de la Geografia politica como una de las subdisciplinas de la Geografia
humana, por su parte (relacionada igualmente con la teoria politica de las ciencias
sociales), '*® es susceptible de conferir a los analisis politicos la perspectiva de analisis
aplicado al territorio: es necesario entonces explorar las implicaciones de gran alcance de
las actuales reconfiguraciones en las escalas actuales de los espacios del estado, en
temas como la ciudadania, gobernancia local, autonomia politica, género y soberania. En
la Geografia politica, las formulaciones tedricas de la organizacion territorial de los

sistemas politico-econdmicos a nivel mundial,’®’

asi como la prospeccién de los
escenarios alternativos para un ‘futuro orden mundial’ (Lellouche 1992), se suman en la
recuperacion de la fascinacion por la geopolitica y las estrategias globales, o la nueva

problematica del estado local (Peet 1989).

El reconocimiento que la vulnerabilidad de ecosistemas y sociedades tiene raices
tanto biofisicas como politico-econdmicas, es una aproximacion que se realiza desde el
estudio de riesgos y del cambio global igualmente, con claras implicaciones politicas
(Kasperson & Kasperson 2001). Estos planteamientos, que recuperan la vision politica de
la organizacion del territorio, se postulan igualmente como una sublimacion® de las

perspectivas organicas de inicios del s.XX."®

165 Caracterizado como un ‘artefacto histérico’ especifico, hoy en dia sumido en una profunda
reestructuracion (Brenner et al. 2003), contra la vision del estado y su espacio como una unidad
territorial natural e inevitable. Cabe destacar que el del estado espafiol es precisamente uno de los
casos mas analizados en la literatura (Peet 1989).

%6 Es de remarcar la importancia de la Geografia politica en la conformacién como disciplina
académica en el s.XIX, anterior a las subdivisiones econdémica y social de la Geografia Humana.
Posteriormente pasaria a ser la menos activa de las tres (con el ‘false start’ de la geopolitica por
medio), aunque actualmente retomaria su necesario auge segun algunos autores —el que requieren
las aproximaciones geograficas a las transformaciones geopoliticas de las sociedades actuales
gg;:hnston et al 1986; Peet 1989; Brenner et al. 2003; Swyngedouw 2004).

Realizadas desde tesis como la teoria del estado, las teorias de la dependencia, o la visiéon
sistémica del marco organizativo capitalista mundial —general world systems de |.Wallerstein
(1979).

%8 Desde posturas alejadas de la ‘fisica social’, los planteamientos de una humanidad plenamente
inserta en el mundo organico remarcan que es de especial relevancia la consideracién de los
aspectos de la regulacién interna de la especie, tanto en sus derivaciones bioldgicas como
socioecondmicas (Margalef 1996).

189 5e plantea entonces que las cuestiones como el significado atorgado al valor de cambio (dinero)
-el cual se mueve por otra parte cada vez mas en los ciclos de especulacion, como otro dominante
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Esta nueva revision se formularia a través de conceptos como el de la ‘gobernancia
interactiva’ como herramienta inicial para este cambio sociopolitico, en una sociedad
compleja pero también mas reflexiva (con mayor participacion de experiencias diversas y
una mayor democracia procedimental y deliberativa -Ascher 2004). Esta nueva
complejidad se ve favorecida también por los desarrollos tecnolégicos y socioculturales de
una sociedad ‘hipermoderna’ (Portugali 1997). Para ello deberan tenerse en cuenta las
caracteristicas auto-organizativas y la diferenciacion inherente de las sociedades e
individuos —desde su planteamiento como sistemas autopoiésicos, en definitiva, como una
aportaciéon desde las conclusiones de los estudios de la complejidad. La cuestion
planteada entonces por la creciente complejidad de las sociedades ‘hipertexto’
actuales,'® la necesidad de una gobernancia metropolitana o regional,””" o el desarrollo
de una mayor reflexividad sobre sus actuaciones, son todas ellas tendencias reforzadoras

del municipalismo o regionalismo, a pesar de las tendencias globalizantes existentes.""?

4.6.1.- El principio AWO vy la definicion de politicas territoriales

Desde esta perspectiva, los modelos conceptuales aplicados a la organizacion del
territorio (como en el caso AWO), son igualmente un elemento de gran interés, de cara a
la formulacién de estrategias aplicadas y las politicas territoriales a desarrollar —o las
politicas socioecondmicas, por extension. La definicidon de una estrategia local o regional
para la consecucion de los presupuestos de la sostenibilidad en el ambito del paisaje y la
region, concuerda con los planteamientos de autoorganizacion de las sociedades y las
politicas a emprender desde una perspectiva no jerarquica (o estatal), sino diferenciada

funcional y territorialmente.

Es posible plantear que la definicion del paisaje y la region como sistemas

autorregulados concuerda con la idea de una gobernancia politica autonoma, dentro de

universal-, son en realidad una convencion socializada del poder, comparable posiblemente al
instinto territorial animal. Es el resultado de un consenso colectivo especifico, que regula los
comportamientos y las poblaciones actualmente, de forma universal. Pero sin embargo,
actualmente en su definicion econdmico-biolégica como convencién de cambio, es en realidad un
mecanismo que contribuye mucho mas a la desigualdad que a la regulacion de los flujos naturales,
en un mundo considerablemente humanizado (Margalef 1996).

7 Con vinculos en mdltiples campos o dimensiones; Ascher 2004.

> Que aborde con mayor racionalidad las cuestiones complejas de su funcionamiento diario (y
facilite la participaciébn democrética y los consensos parciales).

2 Las cuales resultan a su vez y cada vez mas en una ocupacién urbana extensiva, que
trasciende la escala local.
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las respectivas sociedades: Entendido el paisaje como el ‘lugar donde se debe actuar
politicamente, y donde es posible conseguir el pleno desarrollo de politicas ecolégicas y
sociales sostenibles. Es el marco de aplicacion de los postulados éticos de la
sostenibilidad, en especial a partir de conceptos como el de ‘medio sostenible’ en que se
sustenta AWO. Las propuestas de un medio sostenible espacialmente definido siguiendo
criterios de integracion plena de los subsistemas humano y natural, pueden ser de hecho
las estrategias de definicion y aplicacion espacial de estas politicas.'”® Ello refuerza

igualmente la contribucién al pensamiento territorial de la propuesta AWO.

Este puede ser igualmente el caso a contemplar de forma 6ptima para la formulacion
sintética y espacialmente explicita de una politica territorial, en que enmarcar eficazmente
los postulados del principio AWO."* Se considera igualmente la planificacion integrada
como el proceso adecuado, con que resolver la cuestion crucial de la complejidad

procedimental y conceptual de estas aproximaciones.'”

4.6.2.- El proyecto de planificacion estratégica de la RMB
Es de resefiar que el propio autor del principio AWO ha realizado un estudio de
planificacion estratégica desde la perspectiva ecoldgica del paisaje y la regién, para la

' Ello supone cuando menos un

Regién Metropolitana de Barcelona (Forman 2004).
salto cualitativo importante en el tratamiento de sus paisajes, en un territorio de muy

elevada afectacién antrépica.'’”

Para la optimizacién del sistema territorial de la Region de Barcelona se destacan

asi nueve grandes temas:

% Dada la grave situacion existente -la cual lleva a considerar las politicas hasta ahora

consideradas ‘idealistas’ como imprescindibles (Ehrlich & Ehrlich 2004)-, el posible idealismo de
tales propuestas deja de ser entonces motivo adicional de prevenciéon -mas cuando se formulan
desde bases ecoldgicas sélidas, como en el caso de AWO.

" También la misma filosofia a aplicar (de manera flexible) para la planificacién del paisaje, como
en el caso visto de la RMB (ap.4.5.3; Forman 2004).

" Debido a ello precisamente, es también de interés entrar en este tipo de planteamientos
estratégicos entorno los sistemas autorregulados, de cara a su implementacién en un escenario de
sostenibilidad (tal como se propone tras la discusion del principio AWO -apéndice A).

178 por encargo de la agencia municipal Barcelona Regional.

" En este sentido, se considera por su autor que la aproximacion al mosaico territorial de la region
Y Sus paisajes proporciona una ganancia enorme en los sistemas naturales, asi como de los usos
humanos (a afios luz de las tendencias en las regiones urbanas actuales).
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e La definicion de un sistema de grandes areas protegidas a lo largo de la region (Emeral
network).

e Proteccion de un grupo de los recursos agricolas mas importantes y altamente diversos de la
region (y sus vinculos esenciales con los sistemas naturales).

e Proteccion de un grupo de valles fluviales naturales de alta calidad, diseminados por la regién.

¢ Definicion de las cuencas hidricas: la Tordera como una cuenca con alta calidad natural y de
los sistemas humanos -funcionando como un polo de atraccién para visitantes y turismo
natural.

e Una gran mejora del rio Llobregat y su delta -el valle fluvial mas importante de la region-, a
planificar como un sistema natural con gran aportacion de agua limpias, usos humanos
diversos y una gran riqueza natural.

e La apertura de Barcelona y sus alrededores al rio con un parque a lo largo de la llanura aluvial
del Baix Llobregat, con ramificaciones a los municipios adyacentes.

e Definicion de areas especiales para favorecer o minimizar el crecimiento: Un conjunto de
localizaciones que son especialmente apropiadas o inapropiadas para el futuro crecimiento
urbano, para mantener o reforzar los sistemas naturales de la region.

e Estructuras mejoradas para pequefas localizaciones clave, presentes repetidamente a lo lago
de la region: Un grupo de configuraciones espaciales potencialmente favorables para
relacionar naturaleza y hombre, cerca de torrentes, cursos fluviales, autopistas y limites
urbanos —espacios marginales inicialmente.

e Tipologias que proporcionan la flexibilidad y estabilidad futuras: un grupo de atributos de usos
del suelo que ayudan a la regidon a resistir los grandes cambios previsibles (y las mayores
sorpresas) a lo largo del tiempo.

Es en definitiva una aproximacién pionera, que rompe definitivamente con la
tradicional disociacion en el estudio de los espacios afectados por la accion antropica en
el paisaje, en este caso desde una perspectiva regional para la sostenibilidad.'® Ademas
de los beneficios medioambientales, en dicho estudio se remarcan de forma genérica los

beneficios econémicos para la sociedad.'”®

Sin embargo, se destaca que existen problemas fuera del alcance de dicho proyecto
que esperan solucion (Forman 2004):
o La definicion de los limites especificos de las areas y franjas, y las rutas especificas
de varios conectores.
e La dimensidn cuantitativa minima de las caracteristicas espaciales para la region.

o Localizaciones especificas y disefios de pasos de fauna en las autopistas.

78 En conclusion, el autor asegura que tales inversiones en sistemas naturales pagan ‘dividendos’
(Forman 2004)

179 Incluyen mantener a largo plazo diversos paisajes agricolas productivos en los mejores suelos;
concentrar mas que dispersar el crecimiento para reducir los costes de infraestructuras y servicios;
invertir en areas clave para la proteccion de la naturaleza y el turismo natural, como un recurso
alternativo a los resortes costeros; repensar el disefio de las areas inundables para reducir los
costes de las inundaciones; y centrarse en unas pocas fuentes de contaminacién, mas la creacién
de humedales con aguas de lluvia, que incremente la provision de las costosas aguas limpias
(Forman 2004).
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o Reducciones del nitrégeno, fosforo, y quimicos organicos que entran y polucionan
los rios y reservas; y disefios en las zonas con minas de sal para reducir cloruros.
En todos casos, a niveles ecoldgicos aceptables.

e Localizaciones, tipos y totales de inputs y output clave en la region que afectan las
tipologias de usos del suelo.

e Degradacion medioambiental asociada con el sistema del rio Besos y con la ciudad

de Barcelona.

Tal y como se menciona, uno de los principales déficit o aspectos no solucionados
es el de la cuantificacion de las tipologias de espacios, de cara a la modelizacién.
Precisamente el desarrollo y modelizacién de una soluciéon espacial para los paisajes
analizados (del entorno metropolitano de Barcelona igualmente), es uno de los aspectos

fundamentales que motiva el presente estudio, como se plantea en sus objetivos (ap.5.2).
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5.- METODOLOGIA PARA LA APLICACION DEL OPTIMO COMPOSICIONAL
AWO

5.1.- Hipétesis del estudio

Por el presente estudio, se plantea cuales son las distribuciones 6ptimas de los
elementos del paisaje para los casos analizados, siguiendo el analisis composicional
AWO. La utilidad de las definiciones aplicadas realizadas en base a estas caracteristicas
composicionales idoneas, se plantea entonces como la hipétesis a validar por el

estudio. 8

Asi en el paisaje humanizado, el éptimo composicional que mantenga las mayores
funcionalidades ecolégicas -y las necesidades humanas a largo plazo por tanto-, estara
conformado acorde a los criterios AWO. Sera entonces un paisaje con unas determinadas
proporciones de usos agregados (naturales, agricolas y urbanos), y con unas

determinadas relaciones segun el tamafo de sus espacios (agregados, enclaves).

Es desde una aproximacién experimental que se deberan hallar estas determinadas
proporciones de usos y tamanos. La formulacién entonces de la hipétesis de estudio es
esta: La relacion 6ptima entre los espacios del paisaje vendra dada por la maximizacion

de la variabilidad, tanto de los usos como del tamafio de los espacios.

De forma simple, el paisaje Ooptimo sera entonces el que esté definido
composicionalmente por:
1. La maximizacion de la varianza en la distribucién por tamafio de los
espacios.

2. La maximizacion de la diversidad de los usos en el paisaje.'®"

18 En realidad son las caracteristicas de una distribucion universal, ya que la formulacion se realiza

de forma normativa.

181 Es de remarcar que esta hip6tesis recoge en su formulacion el caracter corrector —para el cual
AWO se postula- de la expansién antrépica y la entropia positiva en el territorio, la cual se genera
por falta de planificacion o por una planificacién incorrecta.

96



El principio ‘agregados con enclaves’

5.2.- Definicion del analisis a realizar

En base a la hipotesis de trabajo y establecido el tipo de analisis a realizar, seguira
su aplicacion. La definicion de las escalas, variables y elementos del paisaje —la definiciéon
de la heterogeneidad en base AWO vy su tratamiento agregado-, son aspectos principales
a considerar en la definicion del analisis. El analisis aplicado supone en primer lugar
delimitar estos paisajes o unidades —ya descritas en monografias regionales (Solé i
Sabaris 1982)-, y caracterizar y cuantificar eficazmente los espacios que los componen,
en base a sus caracteristicas de usos del suelo y superficie. Los paisajes seleccionados
corresponden a las llanuras agricolas de cinco comarcas de la provincia de Barcelona (Alt
Penedés, Bages, Osona, Vallés Occidental y Oriental) y dos de Tarragona (Baix Penedes,
Conca de Barbera). Esta ultima es la menos afectada por el proceso de metropolinizacion,
y sirve también de testimonio para la comparacion entre las configuraciones espaciales

que se modelan.

Como obijetivo ultimo, por la comparacion entre la realidad de las ‘fotografias’ de los
cinco paisajes respecto el grado de optimicidad que se establece desde el principio AWO,
se espera que pueda proporcionar la informacion necesaria con que explicitar los déficits
composicionales y configuracionales existentes en cada caso, y dilucidar en base a ello

las actuaciones necesarias.

En este sentido y como un objetivo derivado del desarrollo AWO, se valora otra
utilidad: Por el analisis propuesto y mediante la comparacion de la estructura de los
paisajes analizados, sera posible realizar la caracterizacién o diagnostico del momento en
el que se encuentra el proceso evolutivo del territorio -marcado como esta en este caso
por el fenomeno de la metropolinizacion como driving force (‘factor de cambio’). A partir de
la categorizacion en la naturalidad de los usos del suelo, no deberia ser entonces dificil
constatar y caracterizar espacialmente el proceso existente de metropolinizacion.'®* Cabe
valorar entonces potencialmente el desarrollo AWO como una aportaciéon al
macrodiagnéstico territorial de los ambitos analizados -su contribuciéon principal al

pensamiento territorial.

82 Ello sucede partiendo de un origen similar para los paisajes —un pasado predominantemente

rural-, a pesar de las peculiaridades fisicas e historicas de cada comarca. Se espera que mediante
el analisis se perfilaran asi las dindmicas subyacentes que articulan el proceso (‘huellas’ sobre el
territorio), observadas y diferenciadas espacialmente.
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Todo ello de cara a contrastar la hipétesis, valorando las posibilidades inherentes de
la formulacion AWO para la cuantificacién sintética y la modelizacion integrada de las
configuraciones del paisaje heterogéneo. En este sentido, implica ir mas alla de su
formulacién como simples directrices para la planificacion. Igualmente, supone realizar un
profundo test de su coherencia légica como formulacion deductiva, que le lleva a ser
postulado como principio normativo universal. Debe valorarse también si es eficaz
instrumentalmente para la manipulacion del mundo exterior (por tanto técnicamente

relevante para la planificacion).'

El interés por desarrollar el principio AWO, en definitiva, se debe a su potencial
aportacion como herramienta para la cuantificacion de las situaciones existentes en el
paisaje respecto al 6ptimo tedrico predefinido (de forma guiada por tanto), con el objetivo
de iniciar el proceso de la planificacién integrada.'® Ello sin ser imprescindible un
conocimiento exhaustivo de los ecosistemas que componen el paisaje. Se espera que con
la mejora de las capacidades de aplicacibn AWO en la planificacion (su desarrollo
sintético), se evitaran interpretaciones incorrectas y la falta de vision estratégica —la cual

acaba afectando en muchos casos a las funcionalidades naturales del territorio. '8

A partir de su desarrollo, sera posible incidir en la hipdtesis del estudio y el objetivo
de valorar el principio mismo. Ello cuanto a las capacidades aplicadas AWO para el
analisis y la planificacion integrada de los paisajes metropolitanos, en base a los casos

analizados y a la propia definicion espacial de la metropolinizacion como factor de cambio.

5.2.- Metodologia aplicada
Los objetivos de trabajo de la investigacion se dirigen pues al analisis AWO y sus
capacidades para la modelizacion aplicada, desde el estudio de las distribuciones

espaciales existentes en los paisajes (tablas 5.1 a 5.9). Ello pasa por la definiciéon de las

183 pbe cara al desarrollo y modelizacién a realizar, son el analisis de las distribuciones espaciales

en Geografia, junto con los desarrollos espaciales recientes de la disciplina de la Ecologia del

Paisaje, los que pueden conformar y contrastar el andlisis composicional necesario en base AWO -
revio a su desarrollo sintético.

8 Sera igualmente factible la definicion de los diversos escenarios posibles, de forma cuantificada.
'8 Es una posibilidad que puede resultar incluso de la aplicacion de AWO como simples directrices
independientes en la planificacién -lo que remarca mas si cabe la oportunidad de las
aproximaciones para su modelizacién y desarrollo sintético.
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caracteristicas espaciales funcionalmente éptimas de estos paisajes, que facilite después

la caracterizacion de las situaciones y el tratamiento adecuado de sus problematicas.

Tabla 5.1- Objetivos generales y metodologia
1. Articular un analisis aplicado de la
heterogeneidad espacial a partir de un
modelo conceptual

Modelizacién del principio conceptual
‘Aggregated with Outliers’ (AWO)

Analisis de las posibilidades de
parametrizacion y modelizacion.
Aplicacién del analisis composicional en
base AWO

Desarrollo como modelo sintético para la

2. Parametrizacién del principio AWO

3. Propuesta para la definicién y aplicacién
practica planificacion

4. Andlisis aplicado de las distribuciones

: y; . Aplicacién: Cuantificacion, comparacion
espaciales en la Region Metropolitana de

de las configuraciones

Barcelona
5. Valoracién del principio AWO por parte Discusién de sus requerimientos y
de lainvestigacion capacidades

5.2.1.- Andlisis de la heterogeneidad espacial AWO en el &mbito del paisaje

El primer objetivo basico de la investigacion (tabla 5.2), es presentar las principales
aportaciones conceptuales AWO sobre el analisis espacial de las configuraciones internas
del mosaico del paisaje, especialmente desde la disciplina de la Ecologia del Paisaje.
Esta aproximacion se contrasta desde la perspectiva del estudio holistico del territorio

(dimensiones analitica, normativa y de la planificacion —Schanze 2003).

Tabla 5.2.- Primer objetivo general

OBJETIVOS OBJETIVOS
GENERALES METODO ESPECIFICOS METODO
1. Articular un anélisis Modelizacion del 1.1. Discriminacion de Descripcion de las
aplicado en base ala principio conceptual las variables e indices variables primeras y los
heterogeneidad AWO gue priman en la efectos de la escala.
espacial AWO composicion y Analisis de los criterios
estructura espaciales AWO
AWO

Se considerara entonces la agregacion de las variables y los efectos de la escala, en
la definicion del paisaje y sus componentes -las bases en el estudio de la heterogeneidad
de las configuraciones que caracterizan AWO. En base a ello se procedera también a la

definicion de los espacios internos, y la propia delimitacion de los paisajes (cap.6).
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5.2.2.- Posibilidades de parametrizacion
Para el segundo objetivo general de parametrizacién y modelizacion espacial del
principio AWO, se definen los requisitos necesarios para la cuantificacion del paisaje, asi

como para dilucidar el grado de aplicabilidad del modelo (tabla 5.3).

Por el andlisis de los criterios que se establecen como requisitos para la
configuracién éptima del mosaico, en primer lugar se pretende explicitar adecuadamente -
en forma de modelo conceptual- cuales son las variables implicadas, de cara al desarrollo
del modelo de optimizacion, con que articular el analisis aplicado AWO de la

heterogeneidad espacial del paisaje.

Tabla 5.3.- Segundo objetivo general

OBJETIVOS OBJETIVOS

GENERALES METODO ESPECIFICOS METODO

2. Parametrizacion Analisis del principio 5 1 pefinir los Definicion tipologias de

del principio AWO conceptual y de sus requisitos para la espacios AWO.
posibilidades de cuantificacién de la  Aplicacion: Agregacion
pargmgtrizacién. _ estructura del paisaje POrusoy por tamano
Apl|ca0|9r) del analisis 2.2 Establecer Analisis composicional
composicional en base ;i apilidad sintética en base AWO
AWO del modelo

La metodologia a aplicar para la parametrizacion de los paisajes estara basada en el
analisis composicional en base AWO -definido por las tipologias de espacios segun uso y
tamano que establece. Dentro del analisis y la modelizacion AWO, se plantea igualmente

la modelizacion sintética de los siete criterios, de cara a potenciar su aplicabilidad.

De esta manera, se realiza un ‘cluster analysis’ o analisis de pertenencia a
subgrupos, en base al tamafo de los espacios del paisaje. Con ello se busca obtener las
tipologias AWO de agrupaciones por tamafio de los espacios -las cuales segun el
principio conceptual tienen una correspondencia con la funcionalidad ecolégica del

territorio.

En base a las tipologias obtenidas, se consideran las caracteristicas resultantes del
analisis AWO de la heterogeneidad de las configuraciones espaciales, mediante el
analisis composicional de los paisajes. En este sentido, se indaga la naturaleza interna de

las tipologias por el analisis descriptivo (en base a las variables de tamafo y uso de los
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espacios -‘breakdown’), y se lleva a cabo el analisis de diversidad interna de las dos

clasificaciones (antes-después de la agregacion).

El analisis de la densidad de los espacios y su diversidad segun tipologias AWO,
son los siguientes procesos. Igualmente, se realiza un analisis de las distancias minimas
medias entre los espacios internos del paisaje, buscando los posibles factores
composicionales que estén relacionados -contrastados por el analisis composicional

previo.

5.2.3.- Andlisis aplicado. Modelo del éptimo composicional

Se indagara ahora en los factores y componentes que composicionalmente se han
destacado como esenciales, en busca de las claves para la modelizacion sintética de
AWO. Se busca con ello definir de la mejor forma posible el modelo de optimizaciéon

aplicado finalmente en base AWO (tabla 5.4).

Tabla 5.4.- Tercer objetivo general

OBJETIVOS OBJETIVOS

GENERALES METODO ESPECIFICOS METODO

3. Propuestaparala  Desarrollo como Formulacién criterios Desarrollo modelo de
definicion y modelo sintético para  del modelo de AWO  optimizacion de la
aplicacion practica la planificacién como modelo de varianza y la diversidad

optimizacion

El modelo se reformulard entonces como metodologia para el analisis de la
diferenciacion entre las configuraciones espaciales existentes y las 6ptimas, segun el
principio AWO. Para ello se considera que debe basarse esencialmente en las variables

de la varianza del grano del paisaje y la diversidad, determinadas como clave.

5.2.4.- Propuesta de aplicacion del modelo

Mediante el desarrollo del modelo conceptual, se pretende cuantificar entonces las
configuraciones del paisaje, de forma acorde al supuesto tedrico de un 6ptimo universal
definido composicionalmente (hipotesis de trabajo). A partir de ello se contrastara la
hipétesis de estudio. Se realiza con tal motivo una propuesta o ensayo de definicion y
aplicacién, que sirva para referir las actividades de ordenacién del territorio a las

necesidades funcionales de sus sistemas naturales.
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Tabla 5.5.- Cuarto objetivo general

OBJETIVOS OBJETIVOS
GENERALES METODO ESPECIFICOS METODO
4. Andlisis aplicado de las Aplicacion del 4.1 Propuesta de Parametrizacion de los
distribuciones espaciales optimo utilizacion aplicada déficits y potencialidades
en la Regidn composicional del modelo de los paisajes
Metropolitana de Ensayo de 4.2 Ejemplificar las Definicién secuencia y
Barcelona aplicacion posibilidades para aplicacion

prospectiva lainterpretacion del

territorio

Igualmente, se indagara y valorara su utilidad como instrumento para la
caracterizacién del momento evolutivo del territorio, de cara a la planificacion estratégica
integrada (tabla 5.5).

5.2.5.- Valoracioén del principio, su modelizacién y desarrollo

Finalmente, una vez ejemplificadas las posibilidades del método desarrollado para la
interpretacion de las configuraciones del territorio, se plantea la utilidad de su integracion
en la planificacion fisica (tabla 5.6). Con ello se formulan también cuestiones sobre la

validez del principio AWO vy el desarrollo del 6ptimo composicional para su discusion.

Tabla 5.6.- Quinto objetivo general

OBJETIVOS
GENERALES
5. Valoracion general Discusion de sus requerimientos vy
del principio AWO
por parte de la
investigacion

METODO

capacidades
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6.- DEFINICION DE LOS AMBITOS DE ESTUDIO

6.1.- Delimitacion de los espacios del paisaje

Para la delimitacion de los paisajes en el presente trabajo, se parte de su mencion y
reconocimiento como ambitos ya descritos en los diferentes estudios monograficos y
regionales. Se considera en este sentido que la correspondencia fisica de los paisajes
analizados con el medio humanizado de las llanuras sedimentarias de las respectivas
comarcas (con una personalidad geografica bien definida en todos los casos), los
establece inevitablemente como los ambitos histéricos de referencia territorial, ya de
partida'®. Aparecen asi explicitamente mencionados, en monografias regionales y obras
descriptivas geograficas, como tales unidades territoriales (Solé i Sabaris 1982; VVAA
2003): Plana del Penedés, del Vallés, Pla de Bages, Pla de la Conca de Barbera y Plana

de Vic."®’

Esta mencion coincide por otra parte (pero no sorpresivamente) con la definicion
aplicada del mosaico del paisaje que se utiliza para realizar la definicién de los territorios
de cada caso de estudio. Su definicibn como configuraciones resultantes de la
combinacion de procesos naturales y humanos, plasmados espacialmente mediante

'8 es probablemente coincidente con la apreciacién y diferenciacion

factores repetitivos,
visual realizada en los estudios monograficos de antafio, también basada en factores
como son los usos del suelo y sus agregaciones espaciales, ademas de visuales: son
paisajes facilmente delimitables respecto de su entorno, caracterizados como rurales

respecto a los paisajes colindantes -usualmente forestales.'®®

¥Esta es también la metodologia utilizada en algunos estudios paisajisticos sistematicos, por

ejemplo en el caso del proyecto oficial del Atlas paisajistico francés (Luginbihl 1994; Brunet 1994)
-citado en ECNC (1999). O la utilizada mas recientemente en el Atlas de los paisajes de Espafia
(VVAA 2003), a partir de la iniciativa comunitaria INTERREG IIC. El objetivo de este ultimo ha sido
determinar tipos de paisaje ‘mediante la agregacién espacial de unidades caracteristicas y su
rePresentacién cartogréfica desde la perspectiva global de la ordenacion del territorio’.
18" Es por tanto una definicién de los paisajes previa a su descripcion de los elementos internos, en
contraposicion a las posibles definiciones del paisaje en base a una exploracion empirica
Psréeliminar. _ . _ _ _
En el estudio, esta repeticion de las tipologias de usos del suelo en una extension de varios
kilometros, es de hecho el factor definitorio para la delimitacion del paisaje, como se establece por
la rama espacial de la disciplina ecolégica. Asi, aunque comunmente en Ecologia se define el
ambito territorial en funciébn del fendmeno analizado (habitats extensos de poblaciones,
desplazamientos de especies, etc.), en la rama espacial de la ecologia del paisaje es posible
definir el paisaje de forma universal, mediante la diferenciacion y repeticién de las tipologias de
espacios (ap.2.3; Forman 1995a).
189 ‘Este tipo de paisaje agrupa un conjunto de unidades, todas ellas en territorio catalan, que
tienen en comun el constituir espacios deprimidos, de relleno sedimentario terciario y cuaternario
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La delimitacion precisa se ha realizado asi siguiendo estos criterios aplicados,
principalmente mediante los usos del suelo y la topografia —ambos en clara relacion. Por
otra parte, el analisis de la variabilidad interna de los paisajes se beneficia ademas (esta
estrechamente relacionada) con la caracterizacion de los nuevos usos y los cambios
recientes sufridos por los paisajes -antafio definidos por los estudios monograficos
eminentemente como paisajes de llanuras rurales, y ahora colindantes a la gran urbe. Ello
se considera igualmente util para la caracterizacién de estos ambitos metropolitanos hoy

en dia.

6.1.1.- Limites de los paisajes

Para la delimitacion de los paisajes, inicialmente se han tomando como primera
referencia las subcuencas hidrograficas, como contexto préoximo de los cinco paisajes de
interés. A su vez, las lineas divisorias de aguas configuran en buena parte las comarcas

del Bages, Conca de Barbera, los dos Penedés y Vallés, y la comarca del Osona.

Por su parte, los limites estrictos de las llanuras respecto a las zonas montafiosas
colindantes, definidos por los usos del suelo (agricola principalmente), tienden a seguir
normalmente la topografia: de manera aplicada se puede establecer que esta division se
corresponde frecuentemente con las curvas de nivel de los 300-400 m., si bien en algunos
casos se situa entorno los 500-600m. -caso del Bages y Osona, las comarcas de mayor

altitud media.

Los paisajes delimitados aparecen caracteristicamente como llanuras rurales, en
correspondencia con su historia de antigua ocupacion humana y actividad agraria
tradicional -hasta hace relativamente poco. En consecuencia, presentan unos usos del
suelo predominantemente rurales, con agrupaciones de bosque residual y presencia de
unos asentamientos humanos tanto antiguos como especialmente recientes. Dado que
esta matriz rural esta siendo transformada por el fendmeno de la urbanizacion vy
metropolinizacion, esta tipologia rural antigua esta perdiendo importancia en dichos

paisajes.

modelado por la red fluvial y rodeados de altas sierras o de elevaciones mas modestas, lo que les
otorga el caracter de cuencas visuales en general bien acotadas y definidas, y, en determinados
casos, coincidencia también con comarcas historicas’ (VVAA 2003).
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A pesar de ello, aun es claramente discernible el gran espacio agricola (continuo,
pero crecientemente perforado e incluso fragmentado), como el tejido o conglomerado de
fondo del mosaico del paisaje (backcloth), donde se asientan el resto de usos. Esta
tipologia repetitiva del mosaico en los cinco casos, comparativamente se encuentra en
diferente grado de desarrollo, desde el caso claramente metropolitano de la Plana del
Vallés, hasta el caso mas rural de la Conca de Barbera (el ‘paisaje testigo’ de

referencia).’®

Generalmente, esta antigua matriz rural se encuentra rodeada en su perimetro por
los paisajes de bosque de las respectivas comarcas. Estos paisajes forestales de media
montana, a su vez dividen sucesivas matrices rurales: es el caso de la sierra de St.Lloreng
del Munt entre las llanuras del Bages y el Vallés; de la sierra del Montseny entre la Plana
de Vic y el Vallés; o de las sierras entre la Conca de Barbera y el Penedés. De manera
general, estos paisajes rurales también se encuentran visualmente autocontenidos hacia
el sur siguiendo la direccion de las cuencas de drenaje -a causa de los estrechamientos
de los cauces hidrograficos, al llegar a las sierras prelitorales y litorales (con paisajes de
bosque o en transicién). Es el caso del progresivo encajonamiento del rio Llobregat,
cuando configura el limite sur del Pla de Bages (desde que atraviesa las estribaciones de
Montserrat por un lado y las de la sierra de St.Lloreng del Munt i Serra de I'Obac por el

otro). ™’

6.1.2.- Delimitacién de los elementos del paisaje

Para la delimitacion de los elementos internos del paisaje, se ha utilizado el mapa en
formato digital de los usos del suelo de Catalunya del afio 1992, distribuido en papel a
escala 1:250000 (Institut Cartografic de Catalunya). El formato original de los datos de
usos del suelo (17 tipos diferentes de usos) es de celdas (pixeles) de 30x30 m., obtenidos

por los sensores TM del satélite Landsat-5 y su posterior tratamiento como figuras de

1% Esto es de hecho lo que se observa ya a primera vista en las fotografias aéreas y los mapas en
formato digital, como el utilizado en el estudio -de los usos y coberturas del suelo de Catalunya,
1992,

191 Algo similar sucede en los otros cuatro paisajes, en grado algo menor: los Cingles de Berti y el
Montseny en el caso de la Plana de Vic; las Muntanyes de Prades en la Conca de Barbera; el
encajonamiento del rio Foix en el macizo del Garraf -junto a la estrecha franja litoral con
urbanizacién costera y el propio mar-, en el caso de la de la Plana del Penedeés; o las estribaciones
que perpendicularmente delimitan la cuenca del rio Llobregat, respecto de la Plana del Valles (las
estribaciones antecedentes en la ribera opuesta igualmente cierran al Norte el Penedés respecto el
Baix Llobregat).
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datos'?. Estos pixeles (unidades minimas de mapificacion), posteriormente sufren una
reclasificacion para la correccion de posibles errores, ' y finalmente resulta un tamafio
minimo de 3 pixeles de lado (90x90 m.). Asi, se establece para el estudio una unidad

minima de mapificacién de 8100 m? -tamafio algo menor de 1 ha. (10.000 m?).

Este tamano de la unidad minima de mapificacion se considera aceptable para el
estudio, dada la considerable extension de las unidades territoriales a analizar, y el menor
grado de detalle necesario para su estudio. De hecho, una vez realizada la comprobacion
de la adecuacion de los datos obtenidos por satélite con las ortofotos de las respectivas
zonas, se comprueba cémo las unidades minimas de mapificacién son incluso menores
que las que se pueden obtener visualmente (1x1mm) de la fotografia aérea (realizadas a
escala 1:100.000). "%

A los mapas raster obtenidos, se les aplica una transformacion vectorial automatica
(mediante Arc/info en plataforma SUN), con una generalizacion de 21,21 m., para evitar el
efecto de escalera de los pixeles de un mismo uso, y la eliminacion de los pixeles de
menos de 8100m? que aparecen por este proceso. Con ello se obtienen finalmente los
espacios que se consideraran los elementos internos del paisaje con los que realizar el

analisis.

6.1.3.- Conceptualizacion de los espacios resultantes

Aunque en las disciplinas ecoldgicas y biolégicas no se establezcan las unidades de
estudio exclusivamente en base a usos del suelo, sino a otras definiciones posibles
(cobertura, gradientes de diversidad, percepcion visual, etc. -las cuales pueden ser
conceptualizadas como espacios no homogéneos), su uso en el presente estudio es el

equivalente al del espacio interno del paisaje de caracteristicas homogéneas en su

192 5e realiza primeramente una segmentacion radiométrica (clasificacion), una asignacion de las

clases espectrales a los usos de estudio (etiquetado) y un analisis y evaluacién de los resultados
g;/siﬁas & Baulies 1992).

Se realiza un tratamiento en bloques de 3 pixels para asegurar primero la eliminacién de los

valores erréneos de un pixel (por vecindad de los otros 8 pixels), y posteriormente la pertenencia
del blogue a un determinado uso, en promedio.
19 Se constata también, mediante esta comparacién visual previa, que existe una practica
coincidencia entre los datos de usos del suelo obtenidos por la reclasificacion de los datos
provenientes de figuras de satélite para estas cuencas sedimentarias, y los de las figuras obtenidas
por fotografia aérea —cabe remarcar aqui que aunque existen productos digitales mas elaborados
(mapa de coberturas y suelos de Catalufia p.e.), ho son a escala 1:100.000.
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composicion, en base al analisis espacial AWO de la heterogeneidad por los usos del

suelo que se realiza.

Esta es la conceptualizacion tedrica de los elementos internos del paisaje que se
realiza también habitualmente desde la Ecologia del paisaje -la cual se plasma de forma
aplicada en los espacios configurados por las tipologias de los usos del suelo. Asi, de
forma general, su denominacién (como ‘manchas’, 'teselas’, ‘elementos espaciales’,
‘espacios’ o ‘poligonos’, etc) a lo largo del estudio, equivale de hecho a su tratamiento
siempre como entidades espaciales de usos del suelo homogéneas, en los planos
conceptual (manchas, teselas, elementos internos, unidades espaciales) o aplicado

(poligonos, espacios).'®®

Su definicion topoldgica como espacios interrelacionados de una misma clase
tampoco esta exenta de interpretaciones (ap. 7.3). Por ello, en el estudio se opta por
utilizar de forma usual el término ‘espacio del paisaje’, el término mas general para definir
el espacio homogéneo resultante de la clasificacién por usos del suelo.’®® En definitiva, en
el presente estudio estos espacios estan siempre definidos por un solo uso agregado del
suelo, resultado de la agrupacion de las subclases de usos. Estos espacios estaran

igualmente clasificados y caracterizados en funcion de su tamafio.

9% Esta variedad existente de denominaciones en la literatura del analisis espacial, de hecho se
debe a la diferente significacion de algunos de los términos, que provienen o se utilizan en otros
campos (caso de las ‘teselas’ en teledeteccion p.e.), o que se asimilan con los elementos
espaciales resultantes de la modelizacion conceptual (ecoldgica) del paisaje, en determinados
tigpos de analisis (‘mancha’, ‘elemento interno’, ‘unidad espacial’, o la misma ‘tesela’ p.e.).

% En las referencias a las teorfas espaciales de la ecologia del paisaje y otras disciplinas que se
hacen en el estudio, se mantiene sin embargo la terminologia propia establecida para la definicion
de los espacios (modelo TSM p.e. - ap.2.4.2).
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6.2.-Descripcién geogréafica de los paisajes seleccionados

——

Figura 6.1.- Localizacién de los paisajes

i Conea-de
Sdg g Barbera

Plana-del
Flarades

i &

Fuente: elaboracion propia, a partir de ICC 1993 (SIMA-Dep. Medi Ambient i Habitatge).

Los cinco paisajes de estudio estan inmersos dentro de sus respectivas comarcas
administrativas (figura 6.1), excepto en los casos de las dos grandes llanuras prelitorales,
que se encuentran divididas: caso de la Plana del Vallés, entre las comarcas del Vallés
Occidental y Oriental; y de la Plana del Penedés, entre las comarcas de I'Alt Penedés y
Baix Penedés (esta ultima de la provincia de Tarragona).

Por otra parte, estos paisajes de cuencas sedimentarias, caracterizadas como
lugares de paso histéricamente, hoy en dia concentran la mayor parte de la
artificializacion de sus respectivas comarcas. Asi, a los tradicionales nulcleos urbanos, se
les suman los nuevos nucleos de crecimiento urbano e industrial. En ellos previsiblemente
se detecta la nueva caracteristica de la urbanizacion difusa del territorio, en un entorno
también cada vez mas afectado por las infraestructuras viarias (un uso con una ocupacion

extensa del territorio, pocas veces tenida en cuenta).

A ello debe sumarse el aumento de los cultivos intensivos de regadio y la
fragmentacion general de los antiguos espacios naturales y agricolas, para acabar
configurando, en la mayoria de los casos, unos paisajes caracteristicamente

metropolitanos.
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Asi, en estos paisajes de llanuras rurales histéricamente pobladas, sera posible
apreciar el diverso grado de afectacion del medio en términos espaciales, simplemente
por el analisis composicional de los usos. Como refiere la hipotesis de estudio, el
fendmeno expansivo de la metropolinizacién igualmente sera visible entonces, por su
caracteristico rastro espacial en el ambito del paisaje —debera ser detectable cuando

menos en base a las tipologias AWO.

6.2.1.- Geomorfologia
Podemos dividir los cinco paisajes en dos grupos, en base a los procesos de
formacion de su actual estructura geomorfoldgica:

e Los tres paisajes de las cuencas marginales sub-mediterraneas (Pla de la Conca de
Barbera, Pla de Bages, Plana de Vic), pertenecientes originalmente a la gran
plataforma sedimentaria de la Depresion Central catalana. Deben su formacion a la
accion erosiva de los rios que, por regresion de sus cabeceras, consiguieron
perforar pasos a través de la Serralada Prelitoral y se adentraron en la depresion,
vaciando las cuencas actuales. En el caso del Pla de Bages, su formacion responde
a la accion erosiva del Llobregat, rio con su origen en el Pre-Pirineo y que discurre
deNas§S.

e Los dos paisajes enclavados entre las actuales Serralada Litoral y Prelitoral (Plana
del Vallés al N, Plana del Penedés al S), resultantes del hundimiento y basculacion
del antiguo macizo herciniano litoral, y la posterior sedimentacion de las fosas

resultantes.

Las cuencas marginales sub-mediterraneas, entre el gran altiplano interior de la
Depresion Central y las montafias del sistema Mediterraneo, son pequenas cuencas de
erosion con una gran personalidad geografica (Solé i Sabaris 1982). Son por un lado la
Conca de Barbera, formada por la cuenca inicial del Francoli, y la Plana de Vic, excavada

por el Congost y por el Ter.

Gracias a la presencia de los materiales margosos del Terciario que llenan la
depresion, estos rios han podido expandir rapidamente su cuenca de recepcion, en forma
de amplias vaguadas, rodeadas por las graderias y cuestas que forman las vertientes de

la plataforma central. Separando estas pequefias cuencas de erosién, se intercalan
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relieves mas duros, representados generalmente por las masas de pudingas, que rodean

la Depresion Central en buena parte de su perimetro.

Por consiguiente, el emplazamiento de estas cuencas viene condicionado por dos
hechos esenciales: la existencia de materiales blandos y el accidente tecténico que ha
orientado la erosién de la red hidrografica mediterranea. Es el caso de la falla de la Riba
en el Francoli, (Pla de la Conca de B.), o la flexion falla que limita por el Oeste el macizo
del Montseny y ha orientado el curso meridional del Congost; o las hoces del Ter, en la
Plana de Vic." En el caso de la vaguada de la Plana de Bages, su morfologia responde

a la excavacion directa de las margas eocénicas por el rio Llobregat, en su curso medio.

Por su parte, la fracturacion y hundimiento del antiguo macizo herciniano del litoral
provoco la aparicion de la Depresion Prelitoral, asi como buena parte de los accidentes
transversales en las dos sierras resultantes; la Depresion Prelitoral divide asi el Sistema
montafoso Mediterraneo en dos sierras paralelas. La ultima fase alpina (del mioceno), es
la causante de las dos grandes fallas paralelas de cerca de 200 Km. de largo que rodean
la Depresion Prelitoral. Los materiales antiguos de la fosa resultante fueron cubiertos por
depositos mas modernos, configurando las actuales llanuras del Vallés y Penedés. En
general, la falla septentrional ha actuado mas intensamente que la meridional, por lo que
el conjunto de las capas esta basculado hacia el N, tanto en el Penedés como en el
Vallés. Esta sedimentacion ha sido de diferente origen, pues al N es de origen fluvial o

mixto (Vallés), mientras que al S es de origen totalmente marino (Penedés).

Uno de los efectos que la fracturacién del antiguo macizo potencié indirectamente,
fue la regresién de las cabeceras de los pequefios rios litorales, hacia la Depresion
Central. Con ello se iniciaron los procesos de vaciado de los materiales blandos,

formando las actuales cuencas marginales de la Depresion Central.

6.2.2.- Evolucion histérica
La ubicacién y las caracteristicas de los diferentes aspectos de su medio, explican

en buena parte las diferencias histéricas en la respectiva evolucién de los paisajes

7 En este Gltimo caso, sin embargo, la vaguada de la Plana de Vic es obra de los pequefios

afluentes de Ter (principalmente el Meder) que ha abierto, gracias a la existencia de una gran base
de margas, una amplia depresién entre las Guilleries en el Este y las pendientes del rellano de
Collsupina en el lado Oeste.
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humanizados. En comdun, las llanuras agricolas seleccionadas en el presente estudio
(todas ellas de elevada fertilidad en un entorno mediterraneo), tienen haber concentrado a

lo largo de la historia la poblacion y la economia en un ambito al menos comarcal.

Sin embargo se han dado diferentes pautas de asentamiento, en forma de poblacion
dispersa o creando nucleos urbanos municipales; pero en todos los casos formando un
centro de mercado comarcal como nucleo urbano consolidado. Estas capitales de las
llanuras agricolas han aglutinado la poblacién mas alla del entorno llano, forjando una
personalidad comarcal que desde tiempos medievales'® esta relacionada con el mercado
y las distancias de un dia a pie." Los ntcleos de Manresa (Pla de Bages), Montblanc
(Pla de la Conca de Barbera), Vilafranca (Plana del Penedés) y Vic (Plana de Vic) ejercen
aun hoy esta funcién de nucleo comarcal. En el caso de la extensa Plana del Vallés, en
parte por motivos historicos y resultado también del mismo proceso evolutivo de
industrializacién anterior a su metropolinizacion, las ciudades de Granollers, Sabadell y
Terrassa han ejercido esta funcion casi hasta nuestros dias, en sus respectivas areas de

influencia (en el Este, Centro y Oeste de la planicie respectivamente).

Especialmente en la Plana del Vallés, desde hace unas décadas el proceso de
metropolinizacion esta erosionando esta capitalidad y personalidad comarcal. Ello es visto
periédicamente de manera preocupante desde las ciudades medias, tanto si se considera
el fendmeno de la metropolinizacion expansiva en su vertiente de pérdida de peso
territorial por parte de las capitales tradicionales (demografica y politicamente), como
desde la perspectiva sociocultural -por la sustitucion de las tradiciones culturales locales.
Es un fendbmeno que se evidencia espacialmente de forma clara en la expansion de los
nuevos corredores y ejes econdmicos y residenciales -los espacios mas caracteristicos

del rapido crecimiento metropolitano actual, siempre fuera de las ciudades medias.

Por otra parte, el reequilibrio territorial de Cataluia es un tema recurrente en la
planificacion estratégica de las infraestructuras, ya adoptado desde principios de siglo XX
con los caracteristicos planteamientos matriciales de la red de transportes en el territorio,

tanto por carretera como por ferrocarril (entorno el denominado ‘Vuit ferroviari’, ya antes

198 A partir de la conquista iniciada por Guifré el Pilés en el s. IX (Solé i Sabaris 1982), en el caso

del paisaje mas septentrional de la Plana de Vic.
199 Esta isocrona coincide de hecho facilmente con las delimitaciones fisicas de las subcuencas
hidrograficas existentes.
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de la Il Republica). Esta preocupacién de hecho esta fundada (o reformulada)
histéricamente en base a la tipologia preexistente de asentamiento de la poblacién y
ocupacién del territorio. Catalufia ha sido en este sentido un territorio con una elevada
densidad de asentamientos rurales y urbanos, fruto de una estructura agraria y
manufacturera que ha sostenido unos niveles histéricamente elevados de poblacion,
distribuida de forma bastante homogénea.?® El concepto de ‘Catalunya ciutat’, en este
sentido, era una denominacién que vino a reflejar a principios de s.XX dicha situacion,
como base para una estrategia de desarrollo futuro. Hoy dia instrumentaliza del mismo
modo la preocupacion por el mantenimiento y potenciacion de la estructura de
asentamientos urbanos y rurales existente, con una red adecuada de infraestructuras que

fomente el reequilibrio territorial.?"*

Como aspectos que contribuyen a la presion urbanistica sobre el territorio, cabe
circunscribir Cataluina en su entorno. Su situacién estratégica en el Arco Mediterraneo
europeo, una de las zonas de Europa de mayor crecimiento en las ultimas décadas (pero
sin una politica global comunitaria para este territorio), los flujos de migraciones desde el
Sur del mediterraneo, o la gran importancia de las actividades turisticas son hechos
destacados de esta region. No en vano, mas de la mitad de su costa esta urbanizada,
siendo la cuenca mediterranea el principal destino turistico del mundo (30% del turismo
global). 22

6.2.3.- La Region Metropolitana de Barcelona

Como primera referencia territorial antropica donde se enmarcan los paisajes de
estudio (menos el Pla de la Conca de Barbera), este territorio o region funcional agrupa
cerca de 4,5 millones de personas y suponia cerca del 70% de la poblacién de Catalufia
en el afio 2001, aunque ocupa aproximadamente el 10% (3000 km?) del territorio catalan.
Es la sexta region metropolitana europea en cuanto a poblacion absoluta después de
Londres, Paris, Randstatdt, Ruhr y Madrid, pero es la segunda mas pequena segun

superficie y la tercera segin densidad (1318 hab. /km?). Produce el 14% del PIB del

20 Este es un hecho contrastado tanto por los censos como por los relatos de los viajeros

ilustrados, ya con anterioridad a la industrializacion del s. XIX (Vilar 1986).

201 precisamente con el término de ‘Catalunya Ciutat’, se denomina a uno de los escenarios de la
planificacion estratégica de las infraestructuras de transporte en Catalunya, proyectado hasta el
2010 (Uliet et al. 2001 -MCRIT).

?Citado en la Agenda 21 de Catalunya (VVAA 1997).
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estado espanol, y concentra el 21% de la ocupacién industrial. Caracteristicamente, la

economia de la regién de Barcelona esta netamente orientada a la exportacion.?®

La Region Metropolitana de Barcelona (RMB) también presenta algunas
especifidades caracteristicas como sistema urbano. Asi, es una region metropolitana
policéntrica, con diversos nodos urbanos maduros de mediana dimension (22 corona
metropolitana). Tanto Barcelona®** como la red de ciudades medias, son buenos ejemplos
de la tipologia de ‘ciudad compacta’ por excelencia, frente a los actuales desarrollos
residenciales e industriales en los ejes metropolitanos, y los crecimientos urbanos en

forma de ‘ciudad difusa’®®.

En su conjunto pues, la RMB se caracteriza respecto de otras metropolis por su
caracter polinucleado y complejo, con una gran diversidad en sus medidas y tipos de
ciudades -las cuales tienen vocaciones y caracteristicas Unicas, frecuentemente. Asi, a
pesar de la creciente tendencia descentralizadora hacia los ejes y corredores
metropolitanos, las tradicionales capitales comarcales o ciudades maduras intermedias de
Granollers, Mollet, Sabadell, Terrassa (Plana del Vallés), Vilafranca del Penedés (Plana
del Penedés), Martorell, Mataré o Vilanova i la Geltru, configuran las principales
polaridades en la segunda corona metropolitana. Estos nucleos y algunos otros de menor
dimensién conforman una malla urbana con peso especifico propio (1.6 millones de
habitantes en el afo 2002), que define un contrapeso considerado necesario a la
aglomeracién urbana de la 12 corona metropolitana -Area Metropolitana de Barcelona
(AMB); figura 6.2.

293 | as exportaciones de Barcelona provincia han supuesto en 1999 el 22,3% del total del estado,
superando conjuntamente a las de Madrid, Valencia y Zaragoza (Trullén 2001).

2%450n 1.6 millones de habitantes en 100km? aproximadamente (16000 hab/Km?).

%5 En referencia a los modelos de crecimiento urbano poco densos, en entornos principalmente
periurbanos (Indovina 1998; Soja 2000). Aunque tal vez no se corresponde ni con el espacio rural
urbanizado ni a la urbanizaciéon difusa, sino que es una morfologia urbana dispersa con
implicaciones funcionales -donde se desarrollan procesos que van mucho mas alla de los limites
de la ciudad tradicional (Albet 1998).
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Figura 6.2.- Coronas Area Metropolitana de Barcelona y Region Metropolitana de Barcelona

Munkopecd Afed
Medropolitana (1876
Municipics Regidan

Metropolitana (1991}

Fuente: Sau 1995.

Desde las administraciones y como reconocimiento de esta especificidad de
metrépoli polinuclear®®, se plantea la necesidad de planificar los elementos comunes que
estructuran este conjunto de ciudades como una metrépoli. Esta es de hecho la prioridad
en la planificacion estratégica de la Regién, ademas de la potenciacion del nucleo de

Barcelona.?’

Se ha progresado asi mismo en las ultimas décadas hacia una elevada
concentracion de la denominada ‘economia del conocimiento’, siendo considerada una
economia dinamica y uno de los mas rapidos desarrollos de empresas Internet en
Europa.?®® Ha dado lugar a la declaracion de objetivos de Barcelona como una ‘ciudad del

conocimiento’, o incluso de una ciudad educativa, configurada ésta por el conjunto de una

2%Cconsiderado como un factor favorable de cara a la adopcion de estrategias de sostenibilidad y

de redistribuciéon territorial desde las instituciones europeas (Consell Assesor per al
desenvolupament sostenible 2002).

%7 No en vano, se considera que los factores territoriales de competitividad, que caracterizan
precisamente el ‘modelo econémico de Barcelona’ (las externalidades territoriales), han fortalecido
las economias de red entre los diferentes nodos metropolitanos especializados (Trullen 2001).

298 Un namero especial de la revista Newsweek en el afio 2000 sobre el desarrollo de la nueva
economia en Europa, sefialé 14 grandes areas de innovacion (todas ellas grandes areas
metropolitanas) que se estan convirtiendo en los centros motores de la nueva economia, con
Barcelona en el noveno lugar (citado en Castells 2000).
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sociedad local a través de una serie de interacciones, como las actividades culturales, las

relaciones con los medios de comunicacion, o los elementos de animacién ciudadana.?*®

En las décadas recientes estas ciudades medias se han visto especialmente
involucradas en la red metropolitana, y sus centros han visto aumentar la presencia de
actividades de alta densidad de conocimiento.?’® Todo ello se ha manifestado de hecho
en una gran expansion del area de influencia de la RMB en este periodo reciente, aun
primando los patrones de expansion en sus limites e intersticios como ‘ciudad difusa’, sin
embargo. En la explicacion de esta expansiéon metropolitana y como factores tangibles
casi universales, teéricamente el crecimiento espectacular de la ocupacion del suelo en la
RMB esta relacionado con la descentralizacion y el aumento de la interaccion espacial. No
en balde, el crecimiento de la superficie urbanizada en la Region Metropolitana de
Barcelona es muy superior al de la poblacion, puesto que en 10 afios se ha doblado el
porcentaje de superficie de suelo urbano (del 2,66% en 1987 al 4.46% el 1997), mientras

que la poblacién sélo ha aumentado un 5%.

Los estudios histéricos de los patrones de localizacién de actividades industriales y
urbanas resultantes de los ciclos econdmicos, ayudan a explicitar el peso de las ciudades
y los fendmenos como la expansién urbana o metropolinizacion. Segun los estudios que
aplican modelizaciones de estos procesos en el caso de Barcelona (Vidal 1991), se
observa una evolucién diferenciada histéricamente, coincidente con los planteamientos
del modelo de crecimiento urbano de Myrdal: un primer proceso de establecimiento de la
ciudad industrial de alcance suprarregional, con un efecto de ‘backwash’ o arrastre de
poblacidon y recursos de las zonas rurales; y un proceso posterior de saturacion y difusion

(que actualmente empieza a ser noticiable), desde la década de los 80 (Sau 1995).

209 . : . : . .

Serd el conjunto del sistema de relaciones sociales locales que produce el sistema de
informacion interactiva, el cual desarrolla la capacidad educativa en un sentido amplio -y no
simplemente de adquisicién de conocimientos (Castells 2000).

219 Esta ciudad del conocimiento es igualmente una red, con nodos destacados en ciudades

medias como Matard, Sabadell y Terrassa en la RMB (Trullén 2001). Estas son localidades
histéricamente con un destacable crecimiento enddgeno, con economias de localizacién y
configuradas en forma de tradicionales distritos industriales especializados.
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Sin embargo, si bien hubo un periodo (1979/1984 aprox.) de crisis en el que se
vieron favorecidas localizaciones excéntricas a la gran urbe (caso de las comarca
leridanas del Segria y la Noguera, o del Baix Penedés dentro del ambito del presente
estudio), posteriormente a la crisis se ha dado una concentraciéon en la inversiones
registradas en nuevas industrias y ampliaciones, las cuales fueron a parar en un 40% al
Vallés Occidental (Belil 1991). Esta etapa post-crisis se caracterizaria por tanto por una
situacion ventajosa de la localizacion ‘urbana’, especialmente por las transacciones entre
empresas (subcontratacién), que llevaria a la concentraciéon de la actividad y su difusion

en ‘mancha de aceite’.

Otra caracteristica funcional importante de estos sistemas urbanos, como es la
movilidad de la poblacion, establece también que el crecimiento de la poblaciéon se ha
dado en las comarcas litorales y prelitorales, que tienen como eje la autopista. En el caso
de las ciudades de Manresa (Bages) y Vic (Osona), éstas son areas cercanas a la
concentracién barcelonesa, con creciente inversién industrial. Algunas capitales de
comarcas mas alejadas pero con autopista, entre las que se encuentra el caso de
Montblanc (Conca de Barbera), presentan también un crecimiento en su poblacion,
cuando sin embargo en los municipios rurales de estas comarcas se da una pérdida

continuada de la misma.

La descentralizacion producida actualmente tiene dos grandes componentes: la
descentralizacion de la poblacion desde los municipios centrales y metropolitanos mas
poblados hacia los corredores y ejes viarios (suburbanizacién); y la descentralizacién de
la ocupacién industrial hacia los ejes de la segunda corona metropolitana. Los procesos
de suburbanizacion se dan en especial en las partes metropolitanas mas exteriores (franja
rural-urbana). En este sentido, la isocrona de los 45 minutos se considera el ambito de
referencia: estas zonas representan entre un 25-40% de desplazamientos en el area de
Barcelona (Serra 1991). Sin embargo, se evidencia la existencia de una zona intermedia
de ‘sombra’ urbana, donde la movilidad obligada con Barcelona baja al 15 o 25%, por los
contrapesos de ciudades medianas como Granollers, Sabadell, Terrassa (Vallés
Occidental y Oriental) o Vilanova i la Geltru. El caso del Alt Penedés seria el de la

comarca menos metropolinizada hoy dia, en el entorno mas préximo de Barcelona.
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En cuanto a las dimensiones de los centros productivos, la economia de la metrépoli
de Barcelona se caracteriza de hecho por disponer de una muy baja dimension media de
los establecimientos productivos, que se detecta para el conjunto de la RMB (excepto el
polo de Martorell SEAT-VW y las zonas mas cercanas al municipio de Barcelona, que
disponen de una dimension media ligeramente mas alta que la propia Barcelona -Trullén
2001). También los corredores en los que se inscriben los polos de Sabadell, Terrassa i
Granollers disponen de una dimensién mediana superior a la existente a sus ciudades

centrales (Boix et al.2000).

En consecuencia, el proceso de descentralizacion desde Barcelona, Sabadell,
Terrassa y Granollers a los ejes metropolitanos ha comportado la disminuciéon de la
dimension media de los establecimientos en las ciudades centrales o polos. Igualmente, la
tendencia al crecimiento de la ocupacién es mas intensa en el resto de la RMB que en el
municipio de Barcelona: El resto de la RMB igualé a finales de 1999 el volumen de

ocupacion del municipio de Barcelona.

Asi, el incremento de la interaccién espacial responderia tanto a la mejora en la
oferta de transportes y comunicaciones, como al desarrollo de un nuevo modelo de
produccion, de crecimiento segmentado y flexible -Boix et al. (2000). Algunas
proyecciones de estudios de movilidad intermunicipal, pronostican incluso que los
territorios de Barcelona, el Camp de Tarragona y Lleida constituiran proximamente (si no
lo han hecho ya) un mismo espacio metropolitano, que llegara hasta los limites de Aragén
-y estando muy cerca de integrar el area metropolitana de Girona (Boix et al 2000). El
concepto de ‘Catalunya Ciutat’ en la planificacion estratégica aplica pues de forma

especial hoy en dia.?"

6.2.4.- Estrategias territoriales propuestas

Como principal problematica medioambiental de estos ambitos metropolitanos o
periurbanos, se considera pues que las dinamicas de crecimiento urbano comprometen la
funcionalidad ecolégica, social y econdmica de los territorios que las sufren. Usualmente,
las tesis del desarrollo sostenible manifiestan, en primer lugar, la necesidad de valorizar
los espacios libres de las regiones metropolitanas. Ademas, de manera reiterada se

propone planificar corredores territoriales que conecten espacios libres, naturales y

21 Como destacan igualmente los foros de planificacion de MCRIT (Ullet et al. 2001)

http://www.mcrit.com/Forum_Infraestructures/forum 2010 Mocrit/.
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rurales, tanto para definir limites a la expansion urbana como para garantizar la
funcionalidad medioambiental de la regién. En este sentido, el ritmo acelerado de los
procesos de urbanizaciéon y la proliferaciéon de infraestructuras esta fragmentando el
territorio metropolitano a nivel mundial, consumiendo el suelo libre y propiciando la

multiplicacion de espacios vacios no estructurados.

Desde las instituciones metropolitanas de medio ambiente de Barcelona se han
iniciado programas de conservaciéon conjunta de los espacios naturales periurbanos,
colindantes a la conurbacion del Area Metropolitana de Barcelona (Parc Metropolita de
Collserola, Parc de la Serralada Litoral, Espai rural de Gallecs, Xarxa d’espais naturals de

la Diputacid de Barcelona®'?

). Cabe recordar que estos espacios son todos ellos
colindantes también al paisaje de la Plana del Vallés (o se hallan insertados en él, como

en el caso del espacio de Gallecs).

Precisamente este programa pionero ha sido el nucleo para la constitucién de la red
europea de espacios naturales (Federacion Europea de Espacios Naturales y Rurales,
Metropolitanos y Periurbanos -FEDENATUR), compuesta por ciudades con espacios
naturales de las mismas caracteristicas periurbanas.?' Por otra parte, la participacion de
algunas comarcas de estudio en los programas europeos que actualmente tienen lugar
(‘PRODER’ de Osona; ‘Leader Plus’ de Conca de Barbera), suponen la realizacion de
diagnosticos de los territorios y sus sistemas humanos y naturales. De igual manera,
dentro del Pacte per I'Ocupacio del Vallés Occidental (que se inscribe dentro de la
Estrategia Europea para la Ocupacion),?™ destaca en el ambito del medio ambiente el

programa ‘Vallés Natural’.?"

En el ambito conjunto de la conurbacion de Barcelona, el Pacto industrial de la RMB

(dentro del Pla Estratégic Barcelona 2000), realiza también el diagndstico de la zona de

12 por su parte la mayorfa de los espacios naturales de la Diputacién de Barcelona configuran lo
gue desde esta administracion se define como un ‘anillo verde’, que rodea y circunscribe la Region
Metropolitana de Barcelona.

213 Actualmente es una entidad colaboradora dentro del Proyecto ‘Métropole Nature’, en el
Programa Interreg Il de la Unién Europea.

214 Estos pactos territoriales se promueven en el ambito local o regional, en ciudades o zonas
rurales en que la problematica del desempleo sea el objetivo de les politicas estructurales de la
Unién Europea.

215 Entre sus objetivos cuenta con la creacion de ocupacion en el &mbito de las actividades de ocio
en el medio natural, la ampliacién de la adecuacién y dinamizacién del itinerario de caminos y
senderos; y potenciar la oferta de ocio en el medio natural de la comarca.
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influencia metropolitana y define sus caracteristicas ocupacionales y de movilidad. Existen
igualmente proyectos metropolitanos en diferentes ambitos: espacios publicos,
equipamientos, urbanismo e infraestructuras.?'® Por otro lado, los Planes estratégicos
para la Sociedad de la Informacion, son igualmente herramientas que de forma comun
tienen por objetivo el fomentar la formacién, el desarrollo de las nuevas tecnologias y el
desarrollo local, asi como las infraestructuras necesarias para el despliegue de redes
ciudadanas (Pla per a la Societat de la Informacié a Terrassa p.e.). Su fomento se
considera también uno de los objetivos de la Estrategia Europea para un Desarrollo

Sostenible (Consejo Europeo, Documento de Géteborg —CEC 2001).

El sector de Tecnologias de la Informaciéon y la Comunicacién (TICs), se considera
explicitamente un factor de cambio de las sociedades, como se establece en los
documentos oficiales en el caso del ‘Pacte Industrial’ y la ‘Ciutat Digital’ (CIREM-Institut
Catala de la Tecnologia 2000; ICT 2000; Trullen 2001). Por ello, el analisis de sus
caracteristicas locacionales y su inclusion en la planificacion, tanto en los ambitos locales
como regionales, es de especial interés en los entornos metropolitanos. Asi, como parte
de la estrategia territorial de la RMB y Cataluia, se considera que este sector puede
facilitar la definicién de una ‘Ciudad del conocimiento’, que se integre en el proceso de
definicion de una estructura metropolitana polinucleada (con existencia de centros
industriales urbanos), a la vez que coexisten unas altas capacidades tecnolégicas y de

sostenibilidad medioambiental.?'”

Para contrarrestar los desarrollos de la expansion urbana en la RMB, se propone
pues la estrategia de extender la red de ciudades que interactuan con la red metropolitana
existente, que permita ganar economias de aglomeracion sin hacer crecer las

dimensiones de las ciudades y corredores existentes (Trullén 2001). Respondiendo a una

1% En este sentido Barcelona Regional, una agencia dedicada a dar soporte técnico a las
infraestructuras y al desarrollo urbanistico en el ambito de la RMB (en zonas de influencia de la
metropoli més alejadas incluso), es otro instrumento y agente para la planificacion estratégica
medioambiental (realizacion del Plan de Mejora Energética de Barcelona 2002 p.e.).

217 Sin embargo, la caracteristica locacional como sector para las TICs (ademas de los entornos
urbanos con mezcla de usos -areas multifuncionales), es fundamentalmente su proximidad a los
centros de poder. Esta dependencia locacional penaliza las ubicaciones sin dichos argumentos -
caso de la RMB.
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estrategia de potenciacion de un crecimiento en forma de ‘ciudad densa’ y de una

metrépoli polinucleada, el transporte publico se considera un factor clave.?'®

En otro ambito como el conservacionista, la ‘custodia’ del espacio natural y rural
existente en el paisaje,?'® aparece también actualmente como un posible agente en la
definicion de politicas medioambientales de la regién.?”® La constitucion de la Oficina
Técnica de la Red de Custodia del Territorio en Vic (Universitat de Vic), puede ser un
hecho relevante para avanzar en las estrategias voluntarias de conservacion del medio,
las cuales se plantean como una colaboracion en la ordenacion global de los paisajes

como los del presente estudio.?*'

6.2.5.- Indicadores econdmicos y calidad de vida

Los indicadores que pueden ayudar a caracterizar la situacién socio-econémica de
los paisajes extensos del estudio, se obtienen en la practica a nivel comarcal. Como
hemos visto, los paisajes de origen rural del analisis se refieren a las cuencas o planicies
de las comarcas naturales, definidas generalmente por los limites de aguas y la
topografia. Los paisajes que constituyen el resto de la comarca son en la practica
forestales de media montafia o mixtos, con un peso relativo mucho menor en la estructura
economica y de poblamiento de la comarca. Por ello, con los datos a nivel comarcal se
cuantifican en buena medida las caracteristicas socioeconémicas de los paisajes del

presente estudio.

218 No en vano se recibe una inversion que es la de mayor volumen en Europa. Por su parte la
integracion tarifaria, la aprobacién de un Plan Director de Infraestructuras de transporte publico, la
ampliacién de la red de grandes arterias viarias, pretenden convertir este sistema de ciudades en
un modelo metropolitano denso, en oposicion a un modelo difuso y mucho menos sostenible (Puig
2002).

19 5e define como el conjunto de estrategias diversas (educacion, gestion, mediacién, desarrollo
comunitario), con que se pretende favorecer y hacer posible la responsabilidad individual y
colectiva sobre el medio natural. Se aplica en la conservacion y el uso adecuado (sostenible) del
espacio terrestre, fluvial y marino, asi como de sus recursos naturales, por parte de los propietarios
Xzéjsuarios de este territorio (Declaraci6é de Montesquiu 11/2000 —VVAA 2000).

Es una estrategia dirigida principalmente a la propiedad privada (Declaracié de Montesquiu
11/2000), y como tal es un conjunto de estrategias que se viene implementando en diferentes
paises desde hace afios (especialmente en EEUU). Define como tal posiblemente el ambito y las
formulaciones adecuadas para la consideracién de la conservacion natural en la totalidad del
territorio, dentro de los proyectos de sostenibilidad.

2l Esta es una estrategia por tanto que se considera complementaria a la definicion de los
espacios naturales protegidos, especialmente adecuada para la ordenacion global del territorio en
espacios altamente humanizados.
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En la estadistica de la renta familiar bruta disponible por habitante, la evolucion
observada (1986-1996) es de un crecimiento generalizado para las siete comarcas que
componen los cinco paisajes (tabla 6.1). Se observa asi cdmo en conjunto estas
comarcas progresan y estan el 1996 muy proximos al umbral del indice de referencia -
100 para el total de Catalunya, a excepcion tal vez del Vallés Occidental (94.5), la
comarca mas poblada. Osona ya estaba por encima en 1986, y se le anade en 1996 el
Baix Penedés, como comarca con mayor indice de renta familiar bruta per capita.

Tabla 6.1.- Renta bruta familiar disponible 1986-1996

1986 1996
Comarca RFBD por indice  RFBD por indice
habitante Cat =100 habitante Cat=100
Alt Penedés 644,5 98,5 1549,1 99,0
Bages 627,2 95,9 1520,8 97,2

Baix Penedes 623,2 95,2 1612,5 103,0
Conca de Barbera  571,6 87,4 1560,4 99,7
Osona 674,9 103,2 1681,3 107,4
Valles Occidental 565,7 86,5 1478,8 94,5
Vallés Oriental 603,7 92,3 1555,6 99,4
Fuente: Encuesta RMB (IEMB 1995).

En su conjunto, las comarcas metropolitanas de mayor poblacién se encuentran en
términos relativos entre las de mayor crecimiento demografico de Catalufia (entre el 7 y el
15%), si se exceptua el caso del Bages. Asi la evolucion de la poblacion presenta en la
década de los 90s un crecimiento neto para todos estos paisajes (tabla 6.2). Destaca el
elevadisimo crecimiento de la comarca del Baix Penedés (40.3%) entre los afos 1991-
1999; pero por contraste, los bajos indices de crecimiento del Bages y la Conca de
Barbera suponen un claro estancamiento poblacional (0.6 y 1.9 %), siendo la comarca de
la Conca de Barbera una comarca escasamente poblada (pasa de 18.001 a 18.335 hab.

en este periodo).
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Tabla 6.2.- Poblacion de derecho 1991-1999

Poblacién Crecimiento (%)
Comarca 1991 1999 1991/1999
Alt Penedés 69.863 76.018 8,8
Bages 152177 153.123 0,6
Baix Penedes 38.080 53.436 40,3
Conca de Barbera 18.001 18.335 1,9
Osona 117.442 125.511 6,9
Valles Occidental 649.699 705.288 8,6
Vallés Oriental 262.513 302.170 15,1

Fuente: Encuesta RMB (IEMB 1995).

Sociolégicamente, cuanto a la percepcidon y valoracion de los efectos de la
proximidad de la gran ciudad sobre la respectiva comarca metropolitana (incluido el
Barceloneés), demuestra posiblemente una mejor opinién de las aportaciones que realiza
la gran urbe barcelonesa al conjunto de la metropoli, respecto los posibles inconvenientes
(tabla 6.3).

Tabla 6.3.- Valoracion de los efectos de la proximidad de Barcelona

Baix Barcelonés Maresme Vallés Valles Alt Penedés/

Llobregat Occidental  Oriental Garraf

64.3 67.6 74 65.1 74.5 70.1 ‘Favorece’
6.8 6.7 7.5 9.6 3.2 5.1 ‘Perjudica’
1.4 9.1 6.1 9 6.8 7.9 ‘Las 2 cosas’
17.5 16.5 12.4 16.3 15.4 16.9 Indiferente

Fuente: Encuesta RMB (IEMB 1995).

Sin embargo, destaca por elevado (10%) el valor negativo ‘perjudica’ en el caso del
Vallés Occidental, especialmente si se compara con el otro Vallés, precisamente en el
caso opuesto (3%). Ello cabe interpretarlo, ya en primer lugar, como una clara division en
la funcionalidad metropolitana entre las dos comarcas que integran el paisaje de la Plana
del Vallés: En el Valles Oriental parece existir tal vez una menor estructuracién y
conciencia que favorezca su competitividad territorial de forma enddgena -siendo de
hecho uno de los paisajes de mayor afectacion por la ‘urbanizacion difusa’ del territorio,
eminentemente rural hasta hace poco (hecho constatable en las tipologias de usos

urbanizados).

En el caso del Vallés Occidental, es evidencia tal vez de que en esta comarca aun
perdura una reticencia a la gran capital metropolitana. Esta es percibida posiblemente
como un factor que afecta en algunos casos a su ‘competitividad’ territorial, la cual

posiblemente es de naturaleza mas ‘ambiciosa’ que en el resto de comarcas
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metropolitanas.?®® Esta es posiblemente una de las referencias noticiables de la
dimensioén plurinodal en red del entorno metropolitano de Barcelona, constatable a partir
de la percepcion colectiva. Puede ser igualmente el reflejo que a pesar de las posibles
ventajas de esta configuracidon metropolitana, no se elimina sin embargo la prevencién

respecto la real expansion de la gran urbe sobre los territorios préximos.?*

22 No en vano, histéricamente en esta comarca se ha dado el mayor crecimiento endégeno fuera

de la ciudad de Barcelona, y en la década de los ‘80s ha concentrado caracteristicamente el mayor
orcentaje de nueva localizacion industrial en Cataluiia (Albet 1994).

3 De hecho, es interesante plantearse si este recelo histdricamente ‘localista’ 0 comarcal, puede

ser visto incluso como uno de los factores que ha ayudado a vertebrar una estructura metropolitana

en red en la region —o si por el contrario ha existido desunién, frente a la expansion de la gran

urbe.
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6.3.- La Plana de Vic en la comarca del Osona

6.3.1.- Morfologia

La Plana de Vic se alarga de N a S de la cuenca, formando un canal de 30 Km. de
largo por 10Km. de ancho (figura 6.4). Con los territorios altos circundantes del Moianés,
Cabreres y Guilleries, configura la actual comarca del Osona. Recorrida por el Ter en el
sector Norte y por la cabecera del Congost en el sector Sur, los dos cursos forman el eje
de la comarca, al cual van a parar los torrentes y pequenos afluentes de la cuenca

erosiva. Esta llanura se extiende entre los 400 y 600 m de altitud aproximadamente.

6.3.2.- Clima

El clima puede describirse como subcontinental y relativamente humedo, con
inversion térmica frecuente en invierno. Una primavera retardada y una cierta cantidad de
lluvia primaveral y estival (resultado de la inestabilidad en la conveccion, por el choque
con las montafas y elevaciones circundantes), se anaden a unas lluvias regulares en

otofio, y en menor cuantia en invierno.

6.3.3.- Vegetacion

En la Plana de Vic, quedan tan solo unos pocos testimonios de los bosques
originales, a causa de la extensién de los cultivos sobre la casi totalidad de su superficie.
Existen algunos reductos tan solo en los cerros testimonio y en las hondonadas, que se
han salvado (hasta ahora) de su destruccién generalizada. En ellos predomina el roble
pubescente o ‘martinenc’, pero en las solanas es normal que la vegetacion sea
plenamente mediterranea (coscojos, carrascas), asi como en las umbrias cuando el
bosque natural se ha perdido (Riba et al. 1980). En los limites de la Plana cerca de las
estribaciones de la sierra del Montseny (en los municipios de Balenya, Hostalets de
Balenya), existen pequefios espacios de bosque diferenciados segun el tipo de
vegetaciéon dominante, pero que juntos configuran un espacio forestal mayor, diverso en

su composicién (caducifolias, encinares, pinares).

Dada la inversidon térmica existente, la vegetacion se encuentra en gradientes
invertidos (figura 6.3), ya que la Plana pertenece al dominio de los robledales
submediterraneos, mientras que una gran parte de las elevaciones que lo envuelven
dentro de la comarca presentan testimonios mas o menos importantes de encinares de

montafia, y otras asociaciones vegetales mediterraneas.
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En las riberas abundan las plantaciones de chopos o dlamos negros, sin existencia
practicamente de bosques naturales de ribera. Una buena proporcion de los cerros no
cultivados esta cubierta actualmente por pastos secos. Ello representa un riesgo
importante, puesto que muchas veces estos pastos no llegan a proteger el suelo contra la

erosion, muy activa sobre las margas eoceénicas de los cerros, por otro lado.

Figura 6.3.- Distribucién de la vegetacion natural en la Plana de Vic

la Plana de Vic

Fuente: Riba et al (1980). Leyenda:

1. Robledal con boj (Buxo-Quercetum pubescentis), sometido a inversion térmica

2. Prados de “pelagot’ con hierbas anuales (Brachypodio-Stipetum pennatae)

3. Bosque de ribera (alisos, etc.)

4. Juncaceas (Plantagini-Aphyllanthetum)

5. Encinar (Quercetum ilicis libunidosum lantanae)

6. Carrascal mediterraneo (Quercetum cocciferae)

6.3.4.- Condiciones agricolas

Gracias a la estructura del subsuelo y su consistencia, es un terreno de buenas
condiciones agricolas a pesar de los rigores climaticos propios de las zonas de interior,
que limitan las posibilidades de determinados cultivos. Con todo, dispone de la proximidad
de los maximos pluviométricos de la Catalunya humeda, cerca ya del Pre-Pirineo. La

agricultura es de secano, pero la distribucion de las lluvias permite muchos cultivos que
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en otras comarcas mas secas son de regadio. Histéricamente, se produjo un cambio de
cultivos con la llegada de la industrializacién y el ferrocarril. Con ello llegd la competencia
al trigo localmente producido, pero se potenciaron el maiz, las patatas, la ganaderia y los
productos forestales, que encontraron nuevos mercados en el exterior. Hoy dia se da
practicamente un monocultivo de cereales de secano, en la mayor parte de su extension
(casi un 75% del total de la superficie, tabla 6.4). Igualmente, son practicamente
inexistentes la viha y los frutales, resultado de las duras condiciones climaticas de

inversion térmica en invierno.

La organizacion social agricola es fundamentalmente de explotaciéon unifamiliar,
aunque frecuentemente el propietario posee diversas masias, que pueden ser vecinas y
sefalan una subdivisién fundaria, adecuada a las dimensiones precisas para el trabajo
agricola.??* Con la mecanizacion, los campos se han hecho ain mas extensos.

Tabla 6.4.- Usos del suelo en el afio 1992 de la Plana de Vic

Clasificacion usos N° Area (m°) %al Area Media (m°)
espacios Paisaje

Caducifolias 146 3.701.700 1 25.354

Esclerdfilas 78 2.987.100 1 38.296

Aciculifolias 170 10.669.500 4 62.762

Vifa - - -

Cultivos herbaceos de regadio 2 109.800 0 54.900

Cultivos herbaceos de secano 167 189.957.596 74 1.137.471

Frutales de secano - - -
Frutales de regadio - -
Nucleos urbanos 98 13.561.200

5 138.380
Infraestructuras viales 9 938.700 0 104.300
Urbanizaciones 31 3.359.700 1 108.377
Zonas indust. y comerciales 195 5.974.200 2 30.637
Zonas quemadas - - -
Vegetacion escasa 468 14.937.300 6 31.917
Matorrales y prados 259 10.350.900 4 39.965
Arenales y playas - - -
Agua 33 1.380.600 1 41.836
Total 1.656 257.928.304 100 155.754

Fuente: elaboracion propia a partir del mapa ICC 1992 (Vifias & Baulies 1992).

24 Generalmente el propietario no la cultiva, sino que la da a un aparcero o arrendatario, que va a

partes o pagan arrendamiento.
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Figura 6.4.- Localizacion de la Plana de Vic

Fuente: elaboracion propia sobre ICC 1993 (SIMA-Dep. Medi Ambient i Habitatge).

6.3.5.- Caracteristicas socioeconémicas y estrategias medioambientales

El aprovechamiento del Ter como fuerza motriz durante la primera industrializacion
(s.XIX), ha determinado actualmente el desarrollo de wuna industria agricola
transformadora, complementada por los recursos de la ganaderia y la industria. Esto ha
sido estimulado por las buenas comunicaciones, y por ser tradicionalmente lugar de paso
obligado entre la costa y el Pirineo. Estas condiciones explican igualmente la importancia
de sus pueblos, la elevada densidad de poblacion histéricamente y el crecimiento de Vic.
Actualmente la comarca cuenta con una poblacion de aproximadamente 130.000
habitantes, 60.000 de los cuales se concentran en las poblaciones de Vic, Manlleu y
Torelld, los nucleos urbanos predominantes y de mayor crecimiento poblacional. Sin
embargo la empresa predominante hoy en dia es de pequefa dimension, en contra de las

tradicionales industrias intensivas en mano de obra de antafo.
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En las zonas rurales, las explotaciones agricolas con la masia central originan un
tipo de poblamiento disperso que se encuentra diseminado por toda la Plana, tanto
alrededor de los nucleos urbanos como en los pueblos de nucleo reducido. Esta elevada
densidad de poblacion rural aislada es una de las caracteristicas de la Plana de Vic, a
causa del tipo de agricultura y de la distribucién social de la tierra -donde perdura una

organizacion muy antigua.

La definicion del Plan estratégico de la comarca del Osona, o la inclusion de la
comarca en los programas europeos PRODER (con la creacidon de la Associacié per al
desenvolupament de la comarca d’Osona, que agrupa a 28 municipios de ésta), ha
establecido igualmente el diagndstico y los déficit en la comarca y sus posibles
soluciones. Precisamente, entre las amenazas se remarca el desequilibro del desarrollo
actual de la comarca en su necesario caracter integral, enddégeno y sostenible.
Relacionado con ello se observa que el nimero de habitantes aumenta poco a poco, pero
el consumo del territorio para utilidades urbanas (infraestructuras, equipamientos,
poligonos industriales y zonas residenciales) aumenta de manera casi exponencial, lo que

pone en peligro el actual equilibrio rural-urbano.

Especialmente importante sera evitar la desaparicién de la vegetacion de ribera en
su totalidad en este paisaje —una apreciacion suscitada repetitivamente. De cara a su
proteccion o definicion de estrategias de conservacion, estos espacios probablemente se
pueden considerar espacios singulares, o localizaciones estratégicas para la
conservacion. La proteccion de los 5 metros aledafios como policia de aguas, y la Llei de
proteccié d’Aigues (Dep. de Medi Ambient), en el marco de la Directiva de Aguas europea,
asi como las propias directivas europeas de proteccion de comunidades vegetales de
ribera (como la verneda o alisos -Alnus glutinosa), deben ser objetivo de consideracién a

la hora de proteger adecuadamente e incrementar en lo posible dichos espacios.

Otro problema medioambiental en la comarca es la baja calidad de las aguas
subterraneas, basicamente por problemas de contaminacion por nitratos, relacionados
con el exceso de purines. De hecho, la gran cantidad de cabezas de porcino en la
comarca y su concentracion, implica una contaminacion atmosférica importante por malos
olores. Ello perjudica a otros sectores, especialmente el incipiente sector turistico.

Precisamente, la percepcién de estas y otras disfuncionalidades en el territorio han
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originado una notable respuesta en la comarca, como recoge la propia Declaracio de
Montesquiu (Osona).?®® Se propugna aqui una estrategia para la custodia del territorio
publico y privado, para la conservacion de los recursos y valores naturales, culturales y

paisajisticos del mismo (ap. 6.2).

Como otros aspectos de valorizacion enddgena, cabe citar que la Plana ha sido
histéricamente un lugar de paso y comunicacién entre el Pirineo y la costa, y por ello
presenta testimonios arqueoldgicos (prerromanos) y un patrimonio cultural de importancia.
La ciudad de Vic es un atractivo turistico y cultural en este sentido, con capacidad para

promover asi mismo los atractivos culturales del resto de la comarca.

Su caracter eminentemente rural, con explotaciones familiares dispersas en la
campifia, también es otro atractivo turistico de este paisaje humedo, con un potencial
simbdlico y educacional para residentes y visitantes metropolitanos, que ya valoran los
productos agricolas de la zona (lacteos, embutidos y carnes con denominacién propia,
patatas, etc.) y la calidad del paisaje. El turismo rural asi mismo es ya una actividad
presente en diversos municipios, que debe planificarse. Una estrategia para la creacién
de una red de espacios naturales interconectados en el entorno rural privilegiado de la
Plana (pensados también para integrar el uso recreativo), es susceptible de potenciar

igualmente este turismo respetuoso con el medio.

%5 Con sede en la Universitat de Vic, la oficina técnica para creacion de la Red de Custodia del

Territorio en que colaboran el Departament de Medi Ambient de la Generalitat y la Fundacio
Territori i Paisatge (Caixa de Catalunya), promueve de forma pionera esta estrategia, en el ambito
conjunto del territorio catalan.
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6.4.- El Plade la Conca de Barbera

6.4.1.- Morfologia

La Conca de Barbera forma parte de la gran Depresion Central catalana, la cual, en
el lado oriental, aparece rellenada en su mayor parte por materiales relativamente blandos
del Oligoceno (figura 6.5). El rio Francoli y su afluente Anguera, han excavado asi una
gran cuenca de forma parabdlica, separada del Camp de Tarragona por la Serralada
Prelitoral. El fondo de la cubeta esta a 250 m. de altitud (Montblanc), y las montafas que
rodean la Conca se encuentran a 1200 m., por el lado de la Muntanyes de Prades (y a
950 m. en el lado opuesto). Existe asi una cubeta con un desnivel minimo de 600 m.

respecto a los montes circundantes, en su parte meridional.

La comarca la conforman tres subunidades: la ‘Conca estricta’, Baixa Segarra y
Muntanyes de Prades (Solé i Sabaris 1982). La denominada Conca estricta o Pla de la
Conca de Barbera (la fosa comarcal propiamente dicha), es el paisaje de estudio que se
encuentra encajonado entre la Serralada prelitoral y la parte mas alta de la graderia
excavada por los rios Francoli y Anguera, dentro de la Depresion Central. Esta graderia
esta formada por hileras de cerros (de 869 m de altitud en los Comalats), que son las
espaldas erosionadas de las graderias de margas (con recubrimiento terciario mas duro)

de la antigua plataforma de la Depresion Central.

Fuente: elaboracion propia, a partir de ICC 1993 (SIMA-Dep. Medi Ambient i Habitatge).
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Por la banda opuesta, la Serralada Prelitoral delimita la comarca (Sierras de Miramar
y del Cogullé de Cabra, de 700-800 m de altitud y 18km. lineales) hasta el estrecho fluvial
que la separa de los extensos macizos de las Muntanyes de Prades al SW. Al NE esta

delimitada por las altitudes de la subcomarca del Gaia (1201-946 m).

6.4.2.- Clima

El clima de la Conca es de transicion entre el mediterraneo y la region continental.
La funcién de pantalla climatica de la Serralada Prelitoral se ve rota en las brechas
realizadas por el rio Francoli, la riera de Cabra y el rio Gaia, los cuales, junto con la
reducida altitud de los collados, dejan entrar influencias del clima mediterraneo. Por el
lado opuesto, esta comarca recibe fuertes influencias del clima continental. La comarca es
participe por tanto de las dos corrientes climaticas generales, a las que deben anadirse
las influencias locales, derivadas principalmente de la presencia de las Muntanyes de
Prades asi como de la condicion de fosa completamente cerrada que ofrece la morfologia

comarcal.

La media de lluvias anuales en el fondo de la Conca es de 550 mm. El minimo de
lluvias se da en verano y en invierno, mientras que el maximo es en otofio, seguido de la
primavera. Cada una de estas estaciones suele ofrecer el doble de precipitaciones que el
verano. La mediana anual de humedad relativa es del 70%, oscilando entre el 62% de

Julio y Agosto y el 82% de Noviembre y Diciembre.

6.4.3.- Vegetacion

La Conca de Barbera se encuentra dentro de la zona del encinar tipico, con
interferencias del carrascal caracteristico de I'Urgell -la comarca natural vecina a poniente.
Se localiza asi en el dominio del encinar litoral, ya en el limite del carrascal (por el Oeste)
y del robledal de quejigo (al Norte). Por su topografia, se dan promontorios en medio de
los cultivos con matorrales y pinares de pino carrasco, en altitud de pino negral (pinassa).
El encinar y el roble han sido utilizados para carboneo, por lo que sélo quedan espacios
muy residuales de estos bosques, hasta el punto que no existia en el afio 1992 ningun
espacio forestal en la plana mayor de 30 ha. (Tabla 6.5). El pino carrasco predomina en
las laderas no cultivadas, muchas de los cuales con matojos esclarecidos de coscoja. El

crecimiento espontaneo de la vegetacion es muy lento, debido a la sequia estival.

131



6.Definiciéon de los &mbitos de estudio

Tabla 6.5- Usos del suelo 1992 del Pla de la Conca de Barbera

Clasificacion usos N° espacios Area (m?) %Paisaje Area Media (m°)
Caducifolias 15 203.400 0 13.560
Esclerdfilas - - -

Aciculifolias 163 5.823.000 3 35.724
Vifia 380 87.407.100 43 230.019
Cultivos herbaceos de regadio 11 220.500 0 20.045
Cultivos herbaceos de secano 610 60.287.400 29 98.832
Frutales de secano 597 26.901.000 13 45.060
Frutales de regadio 8 684.000 0 85.500
Nucleos urbanos 44 3.324.600 2 75.559
Infraestructuras viales 4 3.004.200 1 751.050
Urbanizaciones 12 154.800 0 12.900
Zonas industriales y comerciales 29 1.301.400 1 44.876
Zonas quemadas - - -

Vegetacion escasa 76 987.300 0 12.991
Matorrales y prados 392 14.874.300 7 37.945
Arenales y playas - - -

Agua - - -

Total 2.341 205.172.992 100 87.643

Fuente: elaboracion propia a partir de ICC 1992.

6.4.4.- Condiciones agricolas

El suelo de la comarca es rico en carbonato calcico, aunque en las laderas de la
Muntanyes de Prades topa con procesos de descalcificacion y con la roca silicica sin
carbonatos. Los cultivos son totalmente predominantes en la extension de la Plana (vifia,
cereales y frutales de secano en menor medida -tabla 6.5), dejando sélo cabida a
pequenos espacios reductuales con vegetacion natural o natural no-forestal. La

urbanizacién es tradicional, en forma de pequenos pueblos de un solo nucleo.

6.4.5.- Caracteristicas socioecondmicas y estrategias medioambientales

Esta comarca, fundamentalmente agricola en su estructura socioecondémica (viticola
en el Pla o Conca estricta, y cerealista en los altiplanos), presenta sin embargo una
creciente proporcion de actividad industrial. Esta relacionada tradicionalmente con la
extraccién de aridos y la fabricacion de materiales para la industria de la construccion. La
elaboracion de vinos y cavas de la DO. Conca de Barbera es hoy dia igualmente una
floreciente actividad econémica en la comarca, aunque recientemente se ha producido

una disminucioén del numero de explotaciones.

Montblanc, como nucleo comarcal, es también un pequefio centro industrial con una

localizacion favorable a pie de autopista, en el vértice entre el campo de Tarragona y las
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industrias petroquimicas, las comarcas vecinas mas industriales de Barcelona y las
comarcas agricolas de la Segarra hacia la Plana de Lleida. La transformacion de los
productos agricolas es la base de su economia, aunque crece la implantacién de grandes
industrias quimicas o relacionadas con actividades metalurgicas. La excesiva
centralizacion de las infraestructuras de comunicaciones en la capital comarcal marca, sin

embargo, un déficit de accesibilidad para el resto de la comarca.

Como aspectos del tejido industrial se destaca su importancia comarcal (sobretodo
en relacion al bajo volumen de poblacién), gracias principalmente a la localizacién
estratégica de la comarca. Otros aspectos favorables de esta localizacion son también la
llegada del gas natural y la llegada del agua del Ebro, asi como las mejoras en el
suministro eléctrico. Como puntos negativos se destacan una poblacion estructuralmente
envejecida y con problemas de recambio generacional, de incidencia especialmente

grave en el sector agrario.?®

La distribucion irregular de las zonas industriales suficientemente equipadas, junto
con una inversion industrial muy localizada (que acentua los desequilibrios internos), asi
como la ubicacion exterior de los centros de decisién de las grandes empresas, determina
una estructura empresarial incompleta y dependiente en situaciones de crisis -segun las
conclusiones del organismo auténomo. Por su parte, la importante actividad constructiva y

extractiva presenta una evolucion irregular, dentro de una evolucién sostenida.

Como uno de los objetivos de diversificacion, destacan la consolidacion de los
canales de promocién, comercializacion y distribucidn del vino, asi como vincular a ellos la
promocion de los otros productos agroalimentarios y artesanales de calidad. El Programa
Leader Plus destaca igualmente las posibilidades de desarrollo de un turismo de calidad,
gracias al importante atractivo de la comarca para el turismo cultural y natural: Ademas de
la existencia de un rico patrimonio que marca la especificidad necesaria para un turismo
de elevada calidad en la comarca, su situacion respecto a los principales emisores

turisticos refuerza este gran potencial.

% | a inclusién de la comarca en el proyecto europeo Leader Plus (gestionado por el Organisme

autonom de desenvolupament rural de la Conca de Barberd), supone la elaboracién del
correspondiente diagnéstico territorial y la formulacién de unas potencialidades en las actividades
tradicionales de la comarca.
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En este sentido, el monasterio de Poblet,?*’

sigue siendo hoy dia la principal
atraccion turistica y cultural de la comarca, junto con la villa parcialmente amurallada de
Montblanc.?”® Otra de las principales atracciones es la denominada ‘Ruta del Cister,
devenida una marca turistica relativamente consolidada.”®® Destaca también la ‘Ruta dels
Cellers de la Conca de Barbera’: El paisaje esencialmente viticola de la Conca estricta
posee diversas bodegas de estilo modernista (cooperativas municipales de finales del
s.XIX y principios del s.XX, que son obra buena parte de ellas del arquitecto César

Martinell).?*

Ademas y de forma especial, entre las ofertas de turismo en la comarca destaca
también una importante potencialidad para fomentar estrategias de desarrollo turistico
sostenible, especialmente en el area cercana a los espacios naturales protegidos de las
Muntanyes de Prades y el Montsant. Puede realizarse de forma complementaria a la
promocién cultural a lo largo y ancho del paisaje, sin duda.?*’

32 56 da la

Finalmente, y como sucede con las tradicionales fiestas de St.Jordi,
existencia en la comarca de una valiosa oferta de actos culturales singulares. El
patrimonio cultural y natural existente constituye pues la considerable base sobre la que
promocionar la comarca. Junto a la potenciacién de una produccién viticola de calidad,
tiene el potencial para generar un crecimiento enddégeno -igualmente dirigido a objetivos

de sostenibilidad-, con que afrontar los procesos de metropolinizacion.

22’ panteén de la Casa Real catalana, que ha supuesto histéricamente un factor econdmico

importante desde la Reconquista y ha configurado los asentamientos humanos en la zona a lo
largo del proceso

2 Donde ademas de las ermitas de St.Josep y St.Joan, el museo comarcal y las murallas de la
ciudad, conforman uno de los patrimonios medievales mas importantes de Catalunya.

229 Moli de Poca, ‘Grans muralles’ Vimbodi s.XVI, etc.

%0 Es el caso de las de Barbera de la Conca (la primera bodega modernista de Espafia, del afio
1894), Pira, Rocafort de Queralt y Montblanc. De Pere Doménech i Roura es igualmente la
‘Catredal del vi’ de I'Espluga de Francoli (1913), del mismo estilo.

231 como otras atracciones culturales de la comarca, en la zona de Vimbodi (ademas de Poblet) se
encuentran la ermita dels Torrents, el castillo de Riudabella y la fortaleza de Milmanda (s. 1X), esta
Ultima sobre castro romano y en el camino de Santiago. En Barbera de la Conca, se encuentran
asimismo los restos del castillo de los Templarios (s.XII-XIIl), con el ndcleo antiguo del castillo en
Prenafeta (s.X), y la ermita roméanica de Sta. Anna. En Solivella se encuentra el molino triguero
altomedieval de Caixes o del Senyor. Por su parte, en Sarral se encuentra el Museo del Alabastro,
otra de las actividades econdémicas tipicas. En I'Espluga de Francoli se encuentran los museos del
vino, de la vida rural y de la Cova de la Font Major. La iglesia de St. Miquel (s.Xll), la ermita de la
Santissima Trinitat o la zona balnearia de Les Masies son otros atractivos culturales y de ocio.

% Tradicionalmente se sitta la existencia del dragén de la leyenda en la villa de Montblanc.
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6.5.- La Plana del Penedés

6.5.1.- Morfologia

La fosa del Penedés forma un rectangulo alargado de NE a SO, de 30 Km. de largo
por 15 a 20 Km. de ancho (figura 6.6). Estas tierras bajas intercaladas con pequefios
cerros (con un desnivel de 50 a 100 m) ofrecen un paisaje de caracteristicas muy
diferentes a los paisajes forestales de montafia media y mixtos de cultivos de secano que

le rodean (especialmente por el NE y el SO).

Los sedimentos que rellenaron la fosa pertenecen al Mioceno. Las fallas que limitan
la fosa entre la Serralada de Marina y la Serralada Prelitoral provocan que tenga una
estructura asimétrica, con sus capas ofreciendo una pendiente bastante pronunciada
hacia el N. La inclinacion general de la Plana es en sentido contrario, y el relieve baja
gradualmente de NE a SO desde los 300 m hasta el nivel del mar, fruto de la red
hidrografica. El rio Foix excava un curso propio a través de las rocas calcareas del macizo

del Garraf, entre cafiones y hoyas encajonadas.

Figura 6.6.- Localizacion de la Plana del Penedeés

Fuente: elaboracion propia, a partir de ICC 1993 (SIMA-Dep. Medi Ambient i Habitatge).
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6.5.2.- Clima

La influencia marina afecta a toda la comarca, dando como resultado unos inviernos
templados, lluvias moderadas de primavera y otofio, y principalmente un verano
relativamente seco y caluroso. El relieve y la distancia al mar matizan ligeramente el clima
de las diferentes partes de la comarca, siendo los contrastes térmicos mas acentuados y
las lluvias algo mas escasas en la depresiéon. Es un clima luminoso (2548 horas de
insolacion media), con unas precipitaciones de 514 I/m2 de media. Las neblinas en otofio
y primavera son frecuentes, y facilitan las invasiones de mildeu u otros hongos parasitos

de las vinas (es un monocultivo en la practica).

6.5.3.- Vegetacion
Tabla 6.6.- Usos del suelo 1992 de la Plana del Penedés

Clasificacion usos N° Area (m°) %al Area Media (m°)
espacios Paisaje
Caducifolias 126 2.734.200 1 21.700
Esclerofilas 2 18.000 0 9.000
Aciculifolias 126 3.932.100 1 31.207
Vifa 402 188.460.896 57 468.808
Cultivos herbaceos de regadio 3 53.100 0 17.700
Cultivos herbaceos de secano 517 11.726.100 4 22.681
Frutales de secano 668 40.703.400 12 60.933
Frutales de regadio - - -
Nucleos urbanos 93 8.723.700 3 93.803
Infraestructuras viales 1 6.595.200 2 6.595.200
Urbanizaciones 115 11.223.900 3 97.599
Zonas indust. y comerciales 199 7.897.500 2 39.686
Zonas quemadas 1 3.600 0 3.600
Vegetacion escasa 654 19.523.700 6 29.853
Matorrales y prados 891 25.110.900 8 28.183
Arenales y playas 3 4.500 0 1.500
Agua 12 1.504.800 0 125.400
Total 3.813 328.215.616 100 86.078

Fuente: elaboracién propia a partir de ICC 1992.

La vegetacion de la comarca es de tipo mediterraneo, xerdfila y practicamente toda
calcicola. Sin embargo, se puede distinguir la zona donde perdura el encinar litoral con
durillo (Quercetum licis galloprovinciale), que ocupa una gran extensién desde las
montanas del Garraf hasta la Serralada Prelitoral. En la depresién, este tipo de bosque
casi ha desaparecido por completo y solo se conservan algunos pequefios espacios
residuales (2 espacios en 1992, con menos de 2 ha. conjuntamente -tabla 6.6). El arbol

que mas abunda es el pino carrasco (Pinus halepensis), con matorrales de romero y
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brezo (Erico-Thymelaeetum tinctoriae), y queda alguna alameda (Vinco-Populetum albae)

en los pequefios cauces del llano.

6.5.4.- Condiciones agricolas

Los cultivos ocupan casi en su totalidad los terrenos blandos de la depresion, con
muy pocos espacios forestales. Como en el resto de paisajes metropolitanos (Plana del
Vallés), los suelos rurales se ven sin embargo amenazados por la rapida extensién de los
usos urbanizados. El cultivo tradicional de la vid, que proporciona especial personalidad a
esta comarca, ocupaba en 1992 el 57% del suelo total de la Plana (tabla 6.6), seguido a

mucha distancia por los frutales de secano (12%).

Las tierras dentro de la cubeta del Penedés son tierras profundas, ni muy arenosas
ni muy arcillosas, con buena permeabilidad y retenciéon para el agua de lluvia. Como
sucede en el caso de los suelos tradicionalmente viticolas, se trata de un suelo pobre en
materia organica, calcareo y poco fértil. La densidad de las vifias es de una media de
2300-3000 viAas por ha., llegando en algunos casos a ser de hasta 5000 vifias/ha.

(Clases Chardonay-Pinot Noir).

En general predominan las explotaciones pequefias y medianas, con una diversidad
de microclimas -en funcién de la proximidad al litoral del Baix Penedés y de la altitud. La
comarca se encuentra a salvo de los vientos frios, pero esta abierta al Mestral y los
vientos de Poniente, y en el verano predominan los vientos procedentes del mar

(‘marinades’).

6.5.5.- Caracteristicas socioecondmicas y estrategias medioambientales

La Plana del Penedés es por excelencia el ‘Pais del Cava’, y la elaboracién de este
producto y el de los vinos de la denominacion de origen Penedés, cuenta con un peso
muy destacado en el conjunto de su economia. Esta actividad es fuente igualmente de

buena parte del turismo gastronémico y cultural de la comarca.

Recientemente (07/2002), esta especificidad del paisaje viticola se ha visto
reconocida con la firma por parte de las instituciones locales y regionales del denominado
‘Codi viticola’ del paisaje de la vid del Penedés, por el que se formaliza un plan de gestién
y proteccioén del paisaje de la vid del Alt Penedés. Ello conlleva establecer un plan de usos

del suelo de la comarca mediante un Plan director, incidiendo en el programa de
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renovacion cualitativa de los espacios industriales en consonancia (para determinar las

ubicaciones, los precios del suelo industrial, etc.).233

No obstante, cada vez es mas importante el peso de las actividades industriales en
el conjunto de las dos comarcas: asentadas principalmente en las capitales de Vilafranca
(a lo largo del nodo ‘del papel y el cartén’ -o eje diagonal de la comarca) y El Vendrell, y
en el eje St.Sadurni-Olérdola (con sector terciario y servicios principalmente). Pero
también existen industrias localizadas de forma dispersa, principalmente en el N de la
comarca: esta localizacidén industrial desconcentrada, cerca de pequefos nucleos de
poblacién rural inicialmente, es fruto de las politicas de localizacion industrial de mediados

y finales de los 70’s y principios de los 80’s.?%*

Este efecto deslocalizador influyd posiblemente en la emergencia de gran cantidad
de urbanizaciones dispersas por la comarca (tabla 6.6), de segunda residencia en un
inicio pero que han originado asentamientos de primera residencia, con infraestructuras y
servicios permanentes hoy en dia -al igual que en las comarcas vecinas del Baix
Llobregat y Anoia. En el caso de la Plana del Penedés, es de resaltar que estas
urbanizaciones superaban el ano 1992 la cantidad de superficie ocupada por los nucleos
urbanos tradicionales (con mas de 11 km?, mas del 3% del total de la superficie del
paisaje). Es igualmente importante el consumo de espacio de las zonas industriales y las

infraestructuras viales, en proporciones parecidas (2% del total).

Por tanto y como se remarca desde el Il Pla estratégic de I'Alt Penedés, la
especificidad del paisaje viticola se ve en entredicho por la existencia de una fuerte
presion sobre el territorio, debido en buena parte a la situacion de la comarca:
estratégicamente localizada en la periferia de la Regién Metropolitana de Barcelona, y con
unos precios del suelo muy por debajo de los de la 12 corona metropolitana (o hasta los

de la 22 corona —Vallés Oriental p.e.).

2% gualmente desde estas comarcas se reclama un Plan Director de Infraestructuras, y la

formalizacién del Plan Territorial de la Regién metropolitana de Barcelona, en la que se incluye I'Alt
Penedés.

% se trata de hecho de una deslocalizacién de industrias preexistentes, o también de nueva
creacién, como reaccién ante la crisis industrial de dichos periodos (ap. 6.2).
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Este paisaje esta igualmente muy cerca de una de las regiones que mas ha crecido
durante los ultimos anos (Camp de Tarragona), y muy cerca del aeropuerto internacional
del Prat, también a pocos Km. del puerto de Barcelona -el de mayor volumen de transito
del Mediterraneo Occidental. Ademas, se inscribe dentro del area que experimentara una
gran transformacion con el Tren de Alta Velocidad. Esta preocupacion se plasma en la
propuesta de definicion de los futuros usos de la comarca, para hacer compatibles la
realidad histérica del paisaje socio-econdmico con las necesidades de desarrollo urbano y
econémico.?*® Requiere todo ello de la planificacién de su area de influencia, con el Plan

Territorial de la Regién Metropolitana de Barcelona como referente.?*®

El fomento de las potencialidades turisticas, dado el patrimonio importante existente,
es igualmente una de las prioridades. Como tal el paisaje viticola humanizado del

Penedés se remonta a tiempos prerromanos, con la Via Augusta®’

como eje de la
expansién en el comercio del vino de una amplia zona, ya durante tiempos romanos vy
medievales. Por ello existen multitud de atractivos culturales como son los de la zona de
Olérdola, con el castillo y recinto amurallado, las ruinas de la ciudad antigua y la iglesia de
St.Miquel (s.X), ademas de restos arqueolégicos de un poblado neolitico -que atestiguan
igualmente un pasado como marca y frontera en esta tierra de paso. Por su parte, la
capital comarcal de I'Alt Penedés, Vilafranca, es una villa de tradicién castellera, otro de
los atractivos culturales de temporada de la comarca. Existe igualmente un numero
considerable de lugares de interés cultural a lo largo y ancho del territorio, con que

sustentar politicas turisticas de calidad respetuosas con el medio.>®

2% Como contrapesos a los ejes industriales y econémicos existentes, desde el Il Pla estratégic de

'Alt Penedés se reclama un nuevo eje de actividades en el denominado Nodo Oeste o ‘de
actividades terciarias’, relacionadas con el turismo rural y natural. La marca de figura ‘Calidad
Penedés’ para los productos de la zona es otra propuesta en este sentido.

2% A partir de entonces, es cuando deberan generarse el Plan General de Infraestructuras de la
comarca, el Plan de Usos del Suelo del Penedés (Plan director, con instancias superiores
implicadas).

237 Desde el Pont del Diable sobre el rio Llobregat al Norte, hasta el Arc de Bera hacia Tarragona
(Tarraco imperial) en el Sur.

En este sentido encontramos también el Castell de Subirats (s.X), y su fortificacion anterior. El
castillo de S.Marti Sarroca (s.X), la iglesia de Sta. Maria (del s.XIl y de interés historico-artistico
nacional) son otros exponentes, asi como el antiguo Priorato benedictino de St. Sebastia dels
Gorgs, (del cual se conserva la iglesia y parte del claustro, con un campanario del primer
romanico). Otra zona de especial atractivo cultural y natural del Baix Penedés es la localidad de
Castellet, con un castillo en los alrededores del Pantano de Foix, un espacio natural no protegido
pero de gran valor por sus humedales.
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La potenciacion de la maxima calidad viticola y del patrimonio cultural histérico
deberia ser la base para perseguir su crecimiento endégeno. Debera permitir revalorizar

el patrimonio del paisaje en su conjunto, y hacer frente al proceso de metropolitanizacion.
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6.6.- El Pla de Bages

6.6.1.- Morfologia
Esta depresion es resultado de la cuenca de erosién formada por el Llobregat en su curso
medio, en el extremo Oriental de la Depresion Central catalana (figura 6.7). Esta situada
en una localizacion marginal respecto a la gran unidad natural del interior (Depresién
Central), pero en una posicién equidistante de las tierras pirenaicas, de las llanuras

interiores de Lleida y de la franja costera.

La excavacion fluvial ha creado los diversos valles y cuencas de erosion del rio, entre las
cuales destaca netamente el Pla de Bages como la mas amplia y desarrollada (Solé i
Sabaris 1982).%*° Esta cuenca ha sido excavada por el Llobregat en sus sectores central y
oriental, y por el Cardener en la parte occidental y meridional. Lo han hecho sobre las
margas y gres rojizos del Eoceno superior, correspondientes ya a unos sedimentos de
origen continental. Antes de llegar a la Serralada Prelitoral, el Llobregat atraviesa una
serie de materiales blandos, formados sobretodo por horizontes de margas. En este
paquete sedimentario, aparecen también algunas capas de materiales duros
(conglomerados, gres, calcareas). Las margas, en ocasiones, son mas o menos saliferas,
y a veces los niveles son de sales sédicas y potasicas exclusivamente. La erosion se da

sobretodo en diversas fracturas laterales, especialmente en el lado de levante.

El resultado ha sido una cuenca amplia, de forma alargada hacia el NE, de unos 125 km2
de extension y fondo casi llano. En el fondo del Pla de Bages aparecen los materiales
coluviales al pie de las vertientes, y los aluviones fluviales estan presentes a lo largo de
los rios formando terrazas erosionadas, originalmente de una altitud relativa acusada (de
80 y 120 m). Su delimitacion respecto los territorios altos circundantes es de tan sélo de
un centenar de metros de altitud de diferencia, pero contrasta claramente con los
altiplanos circundantes, bien recortados: al N, aparece la sierra que corresponde al eje de
un anticlinal (que el Llobregat atraviesa por el congosto de Sallent); por otras partes
aparecen las vertientes periféricas de la cuenca, afectados en algunas ocasiones por

accidentes tectonicos.

%9 En el presente estudio, este ambito incluye las pequefias cuencas menores del Llobregat medio,

como la de St. Vicenc de Castellet y Vacarisses al sur, y la de Sta. Maria de Merola al norte. Los
pequefios valles de la riera de Guardiola y d’Ol6 acaban de configurar el territorio de estudio.
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Como espacios naturales protegidos (PEIN) en el entorno de la comarca, estan
Castelltallat (Plan especial no tramitado) y la Muntanya de Sal —en Cardona. Montserrat i
St.Lloreng del Munt son los espacios naturales protegidos que limitan la comarca por el
Sur.

Figura 6.7.- Localizacion del Pla de Bages

Fuente: elaboracion propia, a partir de ICC 1993 (SIMA-Dep. Medi Ambient i Habitatge).

6.6.2.- Clima

La forma concava del relieve tiene trascendencia en el clima. La situacion respecto a
la Serralada Prelitoral da una cierta continentalidad al clima, que en el fondo del Pla es
aun mas acusada. La pluviosidad es mas bien escasa (500-600 Mm.), con un maximo
otofial y primaveral. Se puede observar sin embargo la influencia prepirinaica con lluvias
de verano relativamente importantes (25% o mas de la pluviosidad anual), acentuandose
a medida que se va hacia el N. Las temperaturas —de unos 14° de media anual- presentan

una notable amplitud: llega a 20° en el centro de la Plana.
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La tendencia a la continentalidad y el relativo aislamiento de la atmésfera situada
sobre el Pla se hace evidente en invierno, cuando bajo condiciones de un area anticiclonal
se produce la inversion térmica. Ello resulta en nieblas y temperaturas mas bajas en el

fondo del valle que en las vertientes y los relieves periféricos.

6.6.3.- Vegetacion

La formacion mas importante seria el encinar de carrasca, de tendencia continental,
adaptada a unas condiciones poco lluviosas, y con una cierta amplitud térmica (Quercus
ilex, ssp. ballota). En la realidad, estd casi desaparecido en los fondos de valles
cultivados, y carrascas, matorrales (Rosmarino-Ericion) y pinares de pino carrasco
predominan actualmente en las zonas residuales no cultivadas. Estos pinares son casi un
mono-uso forestal, dado su peso y la poca importancia de los otros tipos de vegetacion
forestal (9% del total del paisaje, frente 1% de las caducifolias, y en una relacion 14 a 1 en

su superficie -tabla 6.7).

6.6.4.- Condiciones agricolas
Tabla 6.7.- Usos del suelo 1992 del Pla del Bages

Clasificacion usos N° Area (m°) %enel AreaMedia (m®)
espacios Paisaje

Caducifolias 45 927.900 1 20.620

Esclerdfilas - - -

Aciculifolias 185 14.268.600 9 77.128

Viha 24 590.400 0 24.600

Cultivos herbaceos de regadio 133 11.742.300 7 88.288

Cultivos herbaceos de secano 203 79.969.500 51 393.938

Frutales de secano 41 1.443.600 1 35.210

Frutales de regadio - - -

Nucleos urbanos 70 7.565.400 5 108.077

Infraestructuras viales 3 2.555.100 2 851.700

Urbanizaciones 55 4.649.400 3 84.535

Zonas indust. y comerciales 97 4.716.000 3 48.619

Zonas quemadas - - -

Vegetacion escasa 175 6.434.100 4 36.766

Matorrales y prados 373 21.732.300 14 58.264

Arenales y playas - - -

Agua 174 905.400 1 5.203

Total 1.578 157.500.000 100 99.810

Fuente: elaboracion propia a partir de ICC 1992.

La actividad agricola estd en funcién de la orografia, y se localiza préxima al
Llobregat y sus afluentes. Al fondo de los valles, sobre la terraza mas baja -donde se

localizaron usualmente las colonias textiles y las fabricas que utilizaban energia
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hidraulica-, se localizan estrechas fajas de regadio. Al alejarse, los fondos de las cuencas
muestran un aprovechamiento agricola casi continuo, con campos de secano
principalmente (con una media de 40ha. por espacio -tabla 6.7), y a veces arbolados con

frutales de secano.

Los municipios se pueden diferenciar también por sus cultivos, algunos con vifias
configurando la Denominacion de Origen, y la gran mayoria siendo de nucleos cerealistas,

principalmente.

6.6.5.- Caracteristicas socio-economicas y estrategias medioambientales

La situacion central del Pla de Bages (entre el Pirineo y la costa, y entre la
Depressi6 Central y Barcelona), ha contribuido a ser una de las principales zonas de paso
y relacion entre los territorios centrales de Catalunya, desde tiempos antiguos. A su favor
también ha jugado histéricamente factores como la situaciéon de la comarca entre tierras
de caracteristicas muy diferenciadas: litorales, prepirenaicos y del interior. También lo han
sido otros factores, como la confluencia de los valles fluviales, la pronta industrializacion
textil, la explotacion potasica o la red de comunicaciones actual -con una rapida relacion

con Barcelona.

El papel preponderante representado por los corredores fluviales y las cuencas ha
sido el eje de la estructura comarcal, asi como de su industrializacion antigua -con
colonias textiles a lo largo del Llobregat, surgidas durante el s. XIX principalmente. La
poblacion de la comarca histéricamente se ha diferenciado entre la zona de la Plana
(asentamientos concentrados, que dan lugar a nucleos municipales) y la periferia, con

masias 0 masos (asentamientos dispersos).

El nudcleo urbano de Manresa como capital comercial articula la comarca. Hoy dia se
encuentra mas diversificada econémicamente que hace unas décadas, aunque las
poblaciones del fondo de los valles crecen en poblacién mientras las de la periferia
padecen una cierta despoblacién (desde los afios 50s). Asi mismo, determinados sectores

fluviales se han convertido en centros de poblacién industrial, como colonias fabriles y
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fabricas aisladas. Los antiguos nucleos se han desarrollado a lo largo de las carreteras y

los ferrocarriles (Sallent, Suria, Cardona).?*

Por otra parte y como contrapartida, en el Pla de Bages se produce una
caracteristica ocupacién urbana de baja densidad (o difusa), debido en buena parte a la
falta de coordinacion supramunicipal en la planificacion urbanistica. En este sentido, en la
comarca del Bages existen mas de 100 poligonos industriales que son proyectos de

ambito municipal, sin coordinacién comarcal o supramunicipal hoy en dia.?*'

Como ejemplo mas significativo a nivel local de esta ocupacién urbana de baja
densidad en el Pla (pero con una elevada ocupacién del suelo), sélo en el municipio de
S.Fruités de Bages existen 13 poligonos o zonas industriales, con una superficie ocupada
de 224.7 ha. La poblacion de este municipio casi se ha cuadruplicado, pasando de 1674
hab. en 1940 a 5307 hab. el 1997. Ello en un municipio con posicidon central en la Plana,
atravesado por las infraestructuras de comunicaciones, en una comarca que posiblemente
estd convirtiéndose en un eje de localizacion de grandes actividades logisticas no

productivas del entorno metropolitano de Barcelona.

La situacion estratégica de la comarca, ademas, ha favorecido recientemente el
asentamiento en los laterales del Eix del Llobregat de grandes areas comerciales y de
almacenaje, mas la construccién de pisos y viviendas unifamiliares de una caracteristica

baja densidad constructiva (figura 6.8).

220 En consonancia con la estrategia de reequilibrio y expansion de la red plurinodal metropolitana
mediante nucleos urbanos consolidados, el Pla Territorial General de Catalunya (PTGC Ley 1/1995
16 Marzo) considera el sistema urbano de Manresa-Suria-St.Viceng de Castellet, (asi como las
polaridades de Sallent, Artés y Balsareny) como de reequilibrio territorial de nivel 2, o de ‘sistema
de expansion y articulacion del sistema Central’ del &mbito metropolitano. Este tipo de sistema, se
caracteriza por su potencial intermedio de reequilibrio territorial global. También por estar basado
en un sistema urbano de peso intermedio, que centraliza &mbitos territoriales amplios.

1 Algunos ademas son colindantes a espacios naturales de alto valor, como el PEIN de la
Corbatera (uno de los espacios himedos mas importantes de la Catalunya Central), y sucede algo
similar con los poligonos del Pla de Cabrianes, o del Pla de Manyanes (Sallent).
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Figura 6.8.- Cobertura del suelo entorno S.Fruitds de Bages (1993)

i
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Euente: M'Epé{ dg éobgrtes del Sf)l de Cataluh;; (Icc 1‘5\53).,

Entre los esfuerzos en la direccion de corregir estas deficiencias de planificacion,
cabe mencionar la redaccion el plan director urbanistico del Pla de Bages (que establece
las directrices y medidas especificas a aplicar en este ambito territorial), en el marco de
los trabajos del Plan Territorial de les Comarques Centrals (Secretaria per a la Planificacio
- Departament de Politica Territorial i obres Publiques). Por otra parte, como uno de los
objetivos de la Agenda 21 del Bages, se reclama la realizacion de un estudio para la
creacion de un parque agricola o rural al Pla de Bages, con el desarrollo de un Plan
Comarcal de proteccién del Medio Natural y del paisaje. Con ello se pretende ‘esponjar’ el
Pla de Bages, de forma que permita regular el crecimiento urbanistico difuso en una zona
vital para la estructura ecoldgica de la comarca. El objetivo declarado es el de considerar
la totalidad de los espacios existentes en el paisaje, de cara a articular correctamente las
propuestas de sostenibilidad de este ambito territorial. *?

Otros de los objetivos que se establecen en la Agenda 21 del Bages son los de

controlar los niveles de cloruros en los rios y la urbanizacion en los margenes fluviales,

%2 |gualmente se considera necesario el hecho de ‘dejar de ser comarca de paso’, y superar la

falta de coordinacién supramunicipal en la planificaciéon urbanistica existente (Agenda 21 Bages;
VVAA 1997).
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con la recuperacion paisajistica y ecologica de ambitos de interés turistico (Llobregat,
Cardener, Riera d’Ol6, Riu d’Or). Una de las propuestas para favorecer un turismo rural y
natural en el Pla es la creacion del itinerario de la Séquia de Manresa, que atraviesa el Pla
de Bages desde Navas pasando por Sallent hasta llegar a Manresa. El itinerario cuenta
con diez puntos de observacion (‘bosques-isla’) para mostrar los sistemas hidrograficos, el

relieve del Pla de Bages y las actividades tradicionales que alli se desarrollan.?*

En este sentido, el propio turismo cultural puede ser otro factor que complemente la
posible definicion de redes de corredores fluviales entre los espacios fluviales periurbanos
existentes, mediante la adecuacion del entorno periférico de la ciudad (rutas turisticas,
definicion de espacios recreacionales en el entorno fluvial y potenciacion del patrimonio

paisajistico rural).?*

En relacion con la definicion de estos corredores naturales fluviales, cabe considerar
también el patrimonio histérico y cultural existente que son las antiguas colonias textiles,
dispuestas a lo largo del rio Llobregat. Estos elementos pueden integrarse de forma
respetuosa con las funciones ecoldgicas que se atorga a dichos corredores, asi como el
resto de actividades recreacionales que se puedan considerar (pesca, navegacion fluvial
de recreo y visitas culturales por el rio, etc.). El fomento de un turismo respetuoso con el
valioso entorno fluvial, seria entonces otro de los valores a considerar en la regeneracién
de estos corredores, valorando sus beneficios ecoldgicos tanto como los costes

ecologicos de su degradada situacién actual.

%3 E| itinerario y los puntos de observacion se integran asi en la propuesta del Parque Patrimonial
de la Sequia, que a su vez se enmarca en un estudio mas amplio sobre medio natural y desarrollo
urbano en el Pla (Fundacié Caixa de Manresa). Todo ello supone definir un parque lineal de 26
Km, integrando ademas el patrimonio cultural formado por acueductos y ‘masos’.

244 precisamente uno de los resultados de ser espacio de paso ha sido histéricamente el rico
patrimonio cultural de la comarca, con una abundancia de castillos y monasterios (St. Benet de
Bages, St. Cugat del Racd), especialmente relevante en el caso de Manresa: la Seu gética, los
conventos de St.Doménec y las iglesias romanicas existentes son un aliciente cultural de la ciudad,
asi como su casco antiguo.

147



6.Definicion de los ambitos de estudio

6.7.- La Plana del Valles

6.7.1.- Morfologia

Este paisaje tradicionalmente agricola hasta hace poco, es una extensa llanura
ligeramente ondulada dentro de la Depresion Prelitoral, separada de la del Penedés por
las excavaciones de la cuenca del Llobregat (figura 6.9). Esta planicie forma parte de la
comarca natural junto con las elevaciones que la circundan, y cuyas lineas de cumbre son

a menudo la divisoria respecto las comarcas vecinas -ademas del Llobregat.

Figura 6.9.- Localizacion de la Plana del Valleés

Fuente: elaboracion propia, a partir de ICC 1993 (SIMA-Dep. Medi Ambient i Habitatge).

La Plana es una depresion terciaria del Mioceno, delimitada por las fallas que la
separan de las montanas circundantes. Los rios actuales se extienden a la salida de los
valles montanosos, en los cuales han profundizando sucesivamente el lecho fluvial
formando terrazas -que a medida que se acercan al mar pierden su altura relativa. En los
valles, la erosion fluvial ha atacado los materiales blandos del Mioceno, hasta dejar unas
vertientes suaves y redondeadas, y unas lomas interfluviales alargadas, paralelas a los

rios principales (Solé i Sabaris 1982).
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Histéricamente, ha sido el lugar de paso de las migraciones e invasiones a lo largo
de la franja costera catalana. Administrativamente, la comarca se encuentra dividida entre

el Vallés Occidental y Oriental.

En el lado oriental de la Plana predomina aun la agricultura, con mayores facilidades
por ser mas lluviosa y favorable a los regadios. Una colonizacion mas densa desde
antiguo, ha favorecido también el mantenimiento de la estructura rural y del predominio
agricola durante el siglo XX, mientras que la parte occidental, con menores facilidades
agricolas, se especializd6 ya de antiguo en la industria, con los dos principales focos
textiles de Sabadell y Terrassa. Aun asi, la parte occidental ha sido histéricamente una
fértil llanura dedicada al cultivo agricola de secano principalmente, si bien predominaron

mas los cultivos arbéreos al pie de las montafas.

6.7.2.- Clima

El fondo de la Plana tiene un clima similar en toda su extensién, con una lluvia anual
entorno los 600 mm, y unas temperaturas frias en invierno y bastante calidas en verano.
En invierno la humedad es superior al 80%, y en verano, aunque las temperaturas llegan

a ser elevadas (35° en algunos casos), quedan templadas por la brisa marina.

La lluvia esta repartida de forma regular todo el afo, aunque las irregularidades
entre diferentes anos pueden ser considerables. Las riadas que se producen son uno de
los fendmenos caracteristicos resultantes: Son cursos de caracteristicas mediterraneas
(casi todos afluentes del Besods), con un caudal poco constante e intermitente,
produciéndose periédicamente grandes riadas de efectos devastadores (como las de
1897, 1943, 1944 y 1962).

6.7.3.- Vegetacion

Se da la asociacién tipica mediterranea de Quercetum ilicis, con el pino carrasco (P.
halepensis) como arboles dominantes, seguido del pino pifionero (P. pinea) en los suelos
degradados y arenosos, y robles (Quercus humilis) en las depresiones. Estan mezclados
con la encina en las zonas mas altas y frescas. El paisaje de hecho presenta una gran
heterogeneidad, como sucede con los usos del suelo (tabla 6.8). Existen campos de
cultivo que motean el bosque de la periferia montafiosa, del interior de los valles o en los

rellanos existentes en los flancos de la montana. Y inversamente, en medio de la Plana se
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conservan zonas de bosque, a veces extensas. Este bosque de la Plana es casi siempre
de pino blanco o pifionero, mezclado con alguna encina y roble, con el sotobosque

caracteristico.

En el fondo de los torrentes y rios se encuentran algunos arboles de ribera: alisos
(Alnus glutinosa), alamos blancos (Populus alba), olmos (Ulmus minor), chopos (Populus
nigra) -casi siempre plantados estos ultimos. En los fondos de torrentes y valles mas
humedos, las olmedas son la comunidad forestal mas extendida, si bien cerca de las
comunidades helofiticas (sobretodo canizares) existen el salguero negro (Salix cinerea
subsp. oleifola) vy los alisos. En realidad, todas estas comunidades se encuentran
fuertemente entremezcladas y configuran un paisaje visual uniforme (Bros et al 1982). La
extensién de las comunidades de bosque humedo es muy residual, y tan sélo cerca del
limite septentrional de la Plana existe una comunidad importante, en el margen del rio
Tordera. Pese a ello, los pocos espacios lineales de vegetacién de ribera humeda

presentes, se distribuyen frecuentemente configurando ejes entre los espacios acuaticos.

Tabla 6.8.- Usos del suelo 1992 de la Plana del Valles

Clasificacion usos N° Espacios Area (m°) % Paisaje Area Media (m®)
Caducifolias 50 726.300 0 14.526
Esclerofilas 296 19.876.500 3 67.150
Aciculifolias 845 128.258.100 19 151.785
Vifia 52 1.054.800 0 20.285
Cultivos herbaceos de regadio 581 30.787.200 5 52.990
Cultivos herbaceos de secano 934 224.402.400 34 240.260
Frutales de secano 278 6.325.200 1 22.753
Frutales de regadio 43 618.300 0 14.379
Nucleos urbanos 151 45.463.500 7 301.083
Infraestructuras viales 35 18.390.600 3 525.446
Urbanizaciones 311 49.911.300 8 160.486
Zonas industriales y 498 46.567.800 7 93.510
comerciales

Zonas quemadas - - - -
Vegetacion escasa 693 26.973.000 4 38.922
Matorrales y prados 1.158 62.610.300 9 54.068
Arenales y playas - - - -
Agua 72 131.400 0 1.825
Total 5.997 662.096.704 100 110.405

Fuente: elaboracidn propia a partir de ICC 1992.

Se constata igualmente por diversos estudios que los torrentes urbanos ejercen la
funcidon de corredores de la fauna (Aran 1996). Este hecho, aunque viene forzado de

entrada por la elevada urbanizacién del territorio, es también una funcién propia (a
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proteger) de las configuraciones de los espacios hidricos en los sistemas naturales, ya
que estos se consideran como zonas de especial importancia para las conexiones
biolégicas (Bennet 1990; Diego et al. 1994). La identificacion entre la red hidrogréfica y las
zonas de paso se debe pues a la constatacion del papel trascendental de los cursos de
agua y el micro-sistema acuatico, para muchas especies (acuaticas y terrestres) de la
zona, que presentan una gran dependencia de estos medios por motivos tréficos (Jorda
1985). Alli es donde se da una mayor variedad de especies y una riqueza faunistica

considerable.

6.7.4.- Condiciones agricolas
A pesar de la uniformidad comarcal de la depresion, la Plana no tiene siempre las
mismas caracteristicas:
o0 En la parte septentrional predominan las tierras de secano, con los valles encajados

de las rieras y torrentes descendentes del Montseny.

0 Desde Granollers hasta Sabadell en cambio, los amplios valles aluviales dan una
apariencia y una ondulacién propias a la Plana central, con muchos centros de

poblacion y una agricultura con abundantes franjas de regadio.

o En la parte meridional de la Plana, hasta las tierras de Ustrell y Castellbisbal, cerca
del Llobregat, los torrentes han desecado las lomas, que tienen pocas reservas de
agua, dando a este sector mas occidental un relieve mas roto y menos fértil,

adecuado al cultivo arbustivo y arbéreo, y con menos nucleos de poblacion.

La distribucion de la propiedad agraria no se encuentra tan repartida en el sector
occidental como en el sector oriental, en el entorno de Granollers. En la parte occidental
de la Plana, la agricultura ha sido aun mas abandonada que en el sector oriental. La vifia,
que era antes extensa, ha sufrido una regresion sin que se haya sustituido por otros
cultivos. La importancia de la industria en las poblaciones del sector, ha absorbido una
parte del terreno agricola. La ganaderia no es tan importante igualmente en el sector
occidental, y en el suelo mas rocoso o menos profundo abundan mas los cultivos
arboreos. Los huertos familiares cerca de los grandes nucleos de poblacion se suman a la
estructura heterogénea de la agricultura cerca de las poblaciones industriales, como el

abandono de cultivos (Solé i Sabaris 1982).
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6.7.5.- Caracteristicas socio-economicas y estrategias medioambientales

La industria textil ha sido histéricamente el factor econémico fundamental en la
creacion de las dos grandes poblaciones de Sabadell y Terrassa. Hoy en dia sin embargo,
la diversificacién con la industria metaldrgica y quimica convierten a la comarca en una de
las mas variadas economicamente, siendo en el periodo de post-crisis de los afios

ochenta una zona de localizacion preferente de las inversiones industriales (ap. 6.2).

A nivel comarcal, el marzo del afio 1997 el Vallés Occidental define su Pacto por la
Ocupacion ‘en favor del crecimiento, la competitividad, la ocupacién, la cohesiéon social y
la sostenibilidad del territorio’. Con ello, desde el mundo local y por medio de programas
de promocion econdémica y ocupacion, se pretende también reforzar la construccion

territorial del Vallés Occidental.

Actualmente, las cifras que se barajan para el dimensionamiento de las
infraestructuras estan orientadas a dar respuesta a una demanda de cerca de medio
millén de viajes/dia en la movilidad entre el Vallés i el Barcelonés. Ello conlleva una
politica clara de asentamientos industriales y de servicios, y una politica de ordenacion

logistica de la misma envergadura, que permita un servicio eficiente.

El actual proceso de metropolinizacion de este paisaje se evidencia tanto por el
enorme peso de la tipologia urbanizada, como especialmente por el importante peso de la
urbanizaciéon poco densa, en forma de urbanizaciones o zonas industriales (tabla 6.8;
figura 6.10). Por otro lado, el impacto de movilidad sobre la huella ecolégica es muy alto y
creciente. Para el caso de ciudades residenciales dispersas del Valles como St.Cugat o
Matadepera, esta huella es de las mas elevadas de Catalunya (Boix et al 2000). Este
hecho, junto con las grandes infraestructuras viales existentes (rodeando el conglomerado
urbano de Barcelona), motiva la creacidon de un gran espacio urbanizado interconectado

(el mayor espacio del paisaje de hecho —ap. 8.5).

152



El principio ‘agregados con enclaves’

Figura 6.10.- Cobertura del suelo de la Plana del Vallés (1993)

B A s ot o e
Fuente: apa de C(;bertes del Sol de Catalnya (ICC 1993). )

El factor metropolitano se esta potenciando actualmente de forma especial con la
planificacién del agregado urbano denominado ‘Vallés Ciutat’***, de poco menos de un
millon de habitantes, con unas perspectivas de crecimiento muy superiores a la media
estatal.**® Actualmente de hecho, es posible argumentar que se estad configurando un
espacio metropolitano jerarquico (dependiente de la gran ciudad), que rompe con la
tradicional predominancia y estructura en red de las ciudades medianas de la Plana
(Sabadell, Terrassa, Granollers). Esta ha sido definida siempre como la caracteristica

plurinuclearidad de la Region Metropolitana de Barcelona (ap. 6.2).

Por otro lado, la abundante coleccion de planes estratégicos de ambito local en las

dos comarcas vallesanas (Mollet, Granollers, Castellar, Matadepera, Terrassa, Sabadell,

%5 Término utilizado por los agentes econdémicos y culturales (Parc Tecnologic del Vallés,
Universitat Autonoma de Barcelona, etc.) que integran el denominado ‘Club de la B-30' -en
referencia al lateral de la autopista A-8, que ejerce las funciones de corredor metropolitano.

2% Asi en 2003 ha sido aprobado por la Comision de Urbanismo de Barcelona el Plan Parcial del
Centre Direccional de Cerdanyola del Vallés -ya contemplado en el Plan General Metropolitano de
1975-, con un total de 339 ha. Est4 ubicado por un lado entre la Universitat Autonoma de
Barcelona y el Parc Tecnologic del Vallés, y del otro entre el nicleo de Cerdanyola y el término
municipal de Sant Cugat. Segun la planificacion, se garantiza la pervivencia del corredor biolégico
gue conecta el Parque de Collcerola con Sant Lloreng de Munt, y se destina el suelo basicamente
a actividades industriales limpias y una parte a residencial.
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Viladecavalls, Rubi), asi como los planes para la sociedad de la informacion (Terrassa,
Rubi, St.Cugat), son posiblemente un indicativo de la toma de consciencia cuanto a la
necesidad de afrontar los retos que se derivan de su proceso de metropolinizacion (y
también de la percepcion de los riesgos del fendmeno de la metropolinizacion

posiblemente).

En oposicion a esto, los movimientos naturalistas y ecologistas promueven desde
hace afios (con la complicidad de entidades civicas y locales en muchos casos), la
necesaria preservacion y mejora del entorno natural aun existente en el paisaje. De
hecho, con las previsiones del suelo urbanizable programado, se propugna que una
propuesta de creacion de ‘ciudad compacta’ frente a la ciudad dispersa que domina en la
actual expansion urbana, deberia considerar en su propio interés la preservacion de los
espacios verdes que quedan en la Plana, integrandolos en el proyecto colectivo
ciudadano (Forum Terrassenc 1996). Esto evitaria su desaparicion y el mal
funcionamiento ecoldgico del territorio (y de los sistemas artificiales en consecuencia, que
con el riesgo potencial de las riadas se incrementa notablemente). La preservacion de los
espacios naturales que define el sistema hidrologico en toda su cuenca se presenta

entonces como la forma de asegurarlo.?*’

El rico patrimonio histérico cultural de este paisaje (con restos de poblamiento
prehistérico, ibero, romano y visigético), debe ser una de las bases para la identificacion
como espacio con personalidad propia, que incremente sus capacidades contra la
homogeneizacién urbana metropolitana.?*® Ello en un paisaje ya altamente afectado en su

configuracién interna por la metropolinizacion.

4T En este sentido, existen propuestas concretas para la creacion de vias verdes en la Plana del
Vallés entre St. Lloreng y Collserola, con un trazado proximo en su paso a los terrenos de la
mancomunidad Sabadell-Terrassa y la Serra de Galliners, al lado de la autopista A-18 hasta
atravesar la B-30 a la altura de Bellaterra (entre Cerdanyola y St. Cugat), con los corredores del
mismo nombre (Forum Terrassenc 1996).

248 E| denominado ‘Cami dels Monjos’, ruta medieval entre los monasterios de St. Cugat y St.
Lloreng del Munt, es igualmente ejemplo de un itinerario cultural que atraviesa la Plana de Este a
Oeste, y que por su conservacion adecuada permitiria disefiar corredores y pasos en zonas
perirubanas marginales y fragmentadas -asi como potenciar estrategias urbanas de identidad
cultural.
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6.8.- Usos del suelo y ocupacion del territorio en los cinco paisajes

Una indicacion de la relevancia de los usos del suelo (como se defiende desde la
Biologia de la conservacién), es la relacidon directa entre el tamafno de los espacios
naturales y la presencia de habitats adecuados para la mayoria de las especies
faunisticas en un territorio. Ello lleva a considerar igualmente el analisis de la ocupacién
por los usos del suelo en el paisaje como la principal herramienta en el reconocimiento de
las capacidades y diagndstico de un territorio, mediante el analisis de sus sistemas natural

y antrépico.?*?

La variabilidad ecolégica se considera de hecho el factor clave para la determinacion
de las potencialidades de conservacién de un territorio. Partiendo de la constatacién que
existe una relacion entre la tipologia ecolégica espacial de un paisaje y su funcionalidad y
los procesos ecologicos inherentes, en el analisis de las configuraciones del paisaje la
variabilidad ecolégica viene representada por la heterogeneidad espacial del mosaico
(ap.3.5). Esta heterogeneidad se define espacialmente como la diversidad interna de

tipologias de usos del suelo, en relacion con su funcionalidad ecoldgica.

Las variables de composicion se consideran los descriptivos basicos de la
configuracién del paisaje (Gustafson 1998). Para el analisis composicional de los espacios
del paisaje segun tamafo y usos, el tamafio medio o ‘grano’ y la diversidad interna de las
tipologias de espacios, seran asi las variables de composicion consideradas

especialmente relevantes.

6.8.1.- Andlisis de la diversidad de usos en los cinco paisajes

Se han generalizado desde hace unas décadas algunas clasificaciones de las
tipologias de elementos espaciales en funcion de los usos, como la del sistema LULC
(Land Use and Land Cover, Anderson et al 1976), considerado como el estandar de
clasificacién territorial por las agencias gubernamentales de EEUU. Esta clasificaciéon
tedrica se ha definido en la misma linea especificamente para el caso de los paisajes

mediterraneos (tabla 6.1).

49 | a existencia de grandes espacios naturales es también un requisito para la definicién de redes

de espacios interconectados, que consideren las metapoblaciones de las especies (Noss &
Cooperrider 1994; Hanski & Simberloff 1997).
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Las tipologias de espacios agregados y las configuraciones del paisaje que se
obtienen, son de referencia a las actividades antrépicas principalmente, aunque definen
también los espacios naturales que constituyen los habitats de especies vegetales y
faunisticas, de estas zonas altamente humanizadas.

Tabla 6.9.- Clasificacion de las unidades del paisaje mediterraneo

1. AREA URBANIZADA 1.1 Urbanizacién densa
1.2 Urbanizacién con espacios vacios
1.3 Urbanizacioén con espacios verdes
1.4 Nucleos rurales
2. TERRENO CULTIVADO 2.1 Secano herbaceo
2.2 Vifiedo
2.3 Secano arboreo
2.4 Clases mixtas
2.5 Cultivos regados
3. AREAS FORESTALES 3.1 Bosques de hoja caduca
3.2 Bosques de hoja perenne
3.2.1 Encinar
3.2.2 Pinar
3.3 Bosque alternante con pinar
4. MATORRAL, PRADERAS Y PASTIZALES | 4.1 Prados permanentes de montafia
4.2 Prados alternantes con pinar
4.3 Matorral
4.4 Matorral alternante con arbolado
4.5 Matorral, pastizal y/o cultivos alternantes con arbolado (dehesa)
5. SUPERFICIE IMPRODUCTIVA 5.1 Roquedo desnudo
5.2 Playas y superficies arenosas
5.3 Canteras y mineria
6. AGUA 6.1 Rios
6.2 Lagos naturales
6.3 Embalses
6.4 Canales de riego

Fuente: Chuvieco 1985.

Los indices de diversidad interna del paisaje segun usos del suelo nos proporcionan
la informacién general que se requiere de cada paisaje, cuanto a diversidad o dominancia
de determinados tipos de usos de los espacios del paisaje. Con ello, es posible una
primera caracterizacién de la diversidad de usos del suelo en cada subgrupo de espacios,

asi como su comparacion (Tabla 6.9).

Si calculamos los indices de diversidad de los espacios, podemos hacerlo tanto por
el porcentaje (100) o proporcién pi (1) de superficie respectiva de cada uso, o bien por el
numero (igualmente el porcentaje o proporcion) de espacios presentes en cada

subgrupo.?®

% | a normalizacién de estos valores por la equiprobabilidad es la dominancia. Se trata de la
normalizacion del indice de diversidad por la diversidad maxima (H max), que corresponde al
logaritmo del niimero de clases:

Do = (Hmax + 2pi - In(pi)) / Hmax H=-2pi In pi
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Tabla 6.10.- indices de diversidad de los paisajes segtin usos del suelo desagregados

PLA DE BAGES PLA DE LA CONCA PLANA DEL PENEDES
Clasificacion usos Pi LnPi  Pi*LnPi Pi LnPi Pi*LnPi Pi LnPi Pi*LnPi
Caducifolios 0.006 -5.13 -0.03 0.001 -6.92 -0.01 0.008 -4.79 -0.04
Esclerdfilas 0.001 -6.91 -0.01 0.00 0.000 -9.81 -0.00
Aciculifolios 0.091 -2.40 -0.22 0.028 -3.56 -0.10 0.012 -4.42 -0.05
Vifia 0.004 -5.59 -0.02 0.426 -0.85 -0.36 0.574 -0.55 -0.32
Cultivos herb. de
regadio 0.075 -2.60 -0.19 0.001 -6.84 -0.01 0.000 -8.73 -0.00
Cultivos herb. de
secano 0.508 -0.68 -0.34 0.294 -1.22 -0.36 0.036 -3.33 -0.12
Frutales de secano 0.009 -4.69 -0.04 0.131 -2.03 -0.27 0.124 -2.09 -0.26
Frutales de regadio 0.00 0.003 -5.70 -0.02 0.00
Nucleos urbanos 0.048 -3.04 -0.15 0.016 -4.12 -0.07 0.027 -3.63 -0.10
Infraestructuras viales 0.016 -4.12 -0.07 0.015 -4.22 -0.06 0.020 -3.91 -0.08
Urbanizaciones 0.030 -3.52 -0.10 0.001 -7.19 -0.01 0.034 -3.38 -0.12
Zonas ind. y
comerciales 0.030 -3.51 -0.11 0.006 -5.06 -0.03 0.024 -3.73 -0.09
Zonas quemadas 0.00 0.00 0.000 -11.42 -0.00
Vegetacion escasa 0.041 -3.20 -0.13 0.005 -5.34 -0.03 0.059 -2.82 -0.17
Boscajes y prados 0.138 -1.98 -0.27 0.072 -2.62 -0.19 0.077 -2.57 -0.20
Arenales y playas 0.00 0.000 -11.20 -0.00
Agua 0.006 -5.16 -0.03 0.005 -5.39 -0.02
1.71 151 1.56
PLANA DEL VALLES PLANA DE VIC
Clasificacion usos Pi LnPi Pi*LnPi  Pi LnPi Pi*LnPi
Caducifolios 0.001 -6.82 -0.01 0.014 -4.24 -0.06
Esclerdfilas 0.030 -3.51 -0.11 0.012 -4.46 -0.05
Aciculifolios 0.194 -1.64 -0.32 0.041 -3.19 -0.13
Vifia 0.002 -6.44 -0.01 0.000 0.00
Cultivos herb. de regadio  0.046 -3.07 -0.14 0.000 -7.76 -0.00
Cultivos herb. de secano 0.339 -1.08 -0.37 0.736 -0.31 -0.23
Frutales de secano 0.010 -4.65 -0.04 0.000 0.00
Frutales de regadio 0.001 -6.98 -0.01 0.000 0.00
Nucleos urbanos 0.069 -2.68 -0.18 0.053 -2.95 -0.15
Infraestructuras viales 0.028 -3.58 -0.10 0.004 -5.62 -0.02
Urbanizaciones 0.075 -2.59 -0.19 0.013 -4.34 -0.06
Zonas ind. y comerciales 0.070 -2.65 -0.19 0.023 -3.77 -0.09
Zonas quemadas 0.00 0.000 0.00
Vegetacion escasa 0.041 -3.20 -0.13 0.058 -2.85 -0.16
Boscajes y prados 0.095 -2.36 -0.22 0.040 -3.22 -0.13
Arenales y playas 0.00 0.000 0.00
Agua 0.000 -8.52 -0.00 0.005 -5.23 -0.03
2.02 111

Fuente: elaboracion propia.

Para el estudio se considera la mayor aportacién de informacién del indice basado
en la superficie relativa de cada subgrupo. Ello es asi por la naturaleza agregada del
analisis, si bien se calculan igualmente los indices de diversidad por nimero de espacios,

como otro descriptivo de la diversidad del paisaje.
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Como resultado, los indices de diversidad obtenidos son un descriptivo sobre la
composicion interna del paisaje. Estos indices nos ayudaran a corroborar la descripcion
realizada de los territorios de estudio (tabla 6.10), pero especialmente seran la base con
que comparar los resultados obtenidos por la diversidad en base a las agrupaciones AWO

-cap 8.

De los valores obtenidos, destaca el paisaje de la Plana del Vallés con el valor mas
elevado (2). Por el contrario, la Plana de Vic ofrece el valor mas bajo de la diversidad
(1,1). En ambos casos, los valores del indice parecen relacionados con la mayor
presencia de las tipologias de usos urbanizados en el Vallés, ademas de la ausencia de
las clases de usos de regadio, frutales y vifia en la Plana de Vic. El resto de paisajes se

encuentra en una situacion intermedia, con la Plana de Bages a la cabeza (1,71).

En la interpretacién de la diversidad obtenida, debe tenerse en cuenta que en
realidad esta es un reflejo de la heterogeneidad de los usos del suelo en el paisaje. Es
decir, constata la presencia en determinadas proporciones Optimas (cerca de la
equiprobabilidad) de los usos del suelo en el paisaje. Entonces la diversidad natural
aparecera reflejada al eliminar los usos artificiales del territorio -aunque en la
interpretacion de la naturalidad puede tenerse en cuenta, sin embargo, la inclusion de
determinados usos agricolas. Caracteristicamente, en el caso de la Plana de Vic, la
ausencia de vifia y frutales (por las condiciones climaticas adversas), determina un bajo

indice en cualquier caso.?®’

Para la interpretacion de la heterogeneidad del paisaje en relacién con el resto de
usos, se requiere una formulacién que tenga en cuenta por tanto la diversa significacién
de los usos del suelo. Debe realizarse, en conclusion, una consideracion previa sobre su
naturalidad y las implicaciones de su uso, de cara a la modelizacion —tal como hace la
definicion AWO sobre la heterogeneidad del paisaje. Desde un punto de vista aplicado, es
destacable su posible interés para el analisis simplificado de los usos del suelo y la

ocupacion del territorio —y especialmente necesario para la planificacion.

251 . . . . . .
Ello es asi cuando hay sin embargo presencia de vegetacién forestal diversa, en grado superior
a paisajes como los del Pla de la Conca de Barbera y del Penedeés.
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7.- DEFINICION APLICADA DEL PRINCIPIO AWO

7.1.- Los criterios y su aplicabilidad

Los criterios que establece el principio AWO y la Spatial Solution se definen
simplemente como criterios de optimizacion funcional para la planificacion fisica (o
directrices genéricas), principalmente a través de la configuracion espacial de los usos del
suelo. No existen especificaciones ni aplicaciones que cuantifiquen los porcentajes de
usos optimos de cada tipologia ni sus umbrales, a pesar de su clara definicién espacial.
No obstante y una vez analizado el principio, por el presente estudio se considera que
este aspecto (cuantificacion y modelado en base AWO) es el que aportara los mayores
beneficios de cara a la prospeccion —el fin que persigue de forma declarada su autor. Con
ello podra integrarse de manera técnicamente relevante en el proceso sintético de la

planificacién integrada.

El objetivo ahora es el de avanzar en la definicion de los requisitos para la
modelizacion, con los que analizar globalmente el paisaje y su grado de optimicidad. Se
emprende pues el analisis y la modelizacion del principio, de cara a formular una
propuesta de aplicabilidad basada en el analisis de los paisajes de estudio. Se pretende
con ello también realizar una valoracion del principio conceptual, a partir de las cuestiones
surgidas en su desarrollo teérico y aplicado. La formulacion de los siete criterios
evaluativos del paisaje y su posible cuantificacion es el instrumento de partida para este

propdsito, con la descripcion de las variables a utilizar.

Tabla 7.1.- Criterios AWO

1. Necesaria existencia de Grandes espacios naturales (tipologias ‘forestal’ y ‘natural no forestal’)
Maxima varianza en el tamafio del grano de los espacios

Existencia de mas de un gran espacio natural/ agricola

Presencia adecuada de espacios de pequefias dimensiones (enclaves)

Localizacion de los enclaves a lo largo de los limites de los grandes espacios

Existencia de enclaves de vegetacion natural en todo el paisaje

N o g k0D

Necesaria existencia de corredores entre grandes espacios

Fuente: Forman 1995a.

7.1.1.-Formulacién
Partimos de una primera tabla basica para el analisis cualitativo de los criterios, por

la valoracion de la presencia o ausencia de los aspectos que se mencionan (Tabla 7.1).
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Esta tabla ofrece ya una primera descripcion intuitiva de la distribucion interna y
funcionalidad de los elementos para cada paisaje, con que realizar su posterior
modelizacion. Procedemos ahora a explicitar cada uno de los criterios referidos en el
principio (expuestos de forma introductoria en el apartado 1.4), para conocer su

significado y la valoracion que se realiza de ellos (de cara a su modelizacién):

1- Existencia de grandes espacios de vegetacion natural

Este criterio basico del modelo postula la necesidad, para el buen funcionamiento
ecoldgico del paisaje, de la existencia de espacios naturales de suficiente entidad como
para albergar las especies con necesidades extensas de territorio. Estas son las especies
mas amenazadas por la desaparicion de los ecosistemas naturales preexistentes, en

territorios con indices elevados de accién antropica.

Los espacios forestales son los principales integrantes de los grandes espacios de
vegetacién natural en el estudio, a los que hay que afiadir los grandes espacios de
vegetacion natural no-forestal (en transicion). En los paisajes mediterraneos estos ultimos
se corresponden muchas veces con nuevas (0 antiguas) grandes superficies quemadas —

o0 agricolas abandonadas, de menores dimensiones (Pino et al 2000).

2.- Varianza en el tamafo del grano
Por esta premisa se establece la necesidad de contar con la maxima variacion en el

tamano de ‘grano’ del paisaje. Ello implica favorecer la variacion en el tamafo de sus
espacios integrantes, como son el gran espacio de la matriz de fondo y los espacios de
menores dimensiones (enclaves): asi, se deduce que la diferencia entre estos dos
extremos debe ser idealmente maxima, para que sea considerada como un factor positivo

en relacion a los procesos ecologicos del paisaje.

Con ello se obtienen las ventajas funcionales que el modelo atribuye tanto a los
grandes espacios como a los de menor tamano (puntos 1 y 4). Como reverso, la
maximizacién de la varianza estadisticamente implica la menor presencia de espacios de
tipo ‘mediano’ -los cuales son los casos que aportan menor dispersion a la varianza. La
varianza (como medida de la dispersion cuadratica respecto a la media de una poblacion),

O su raiz cuadrada, la desviacion estandar, son asi los descriptivos a considerar.
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3.- Mas de un gran bloque de vegetacidon natural o agricultura

La existencia del mayor nimero posible de grandes espacios de vegetacion natural
y de superficie agricola se considera como otra de las premisas basicas del modelo. La
existencia de diversos grandes espacios agricolas, es pues deseable de forma 6ptima en
el paisaje. Las ventajas de estos espacios radican en que con ellos se asegura la
variabilidad genética de las especies y se minimizan los posibles efectos de las

catastrofes naturales, o los impactos humanos sobre las poblaciones.

No se menciona sin embargo la conveniencia de este misma tipologia para los usos
urbanizados, aunque debe mencionarse que este modelo se ided en su momento para
afrontar la compleja situacion de los paisajes periurbanos de EEUU (los denominados

‘suburbs’) -por lo que se da por supuesta su existencia en realidad. %*?

4.- Existencia de enclaves
Los enclaves o espacios de menor dimensién, insertados completamente dentro de

espacios mayores (como minimo dentro de la matriz del paisaje), se consideran
funcionalmente necesarios de cara a aumentar la diversidad genética de las especies, asi
como para proporcionar espacios diferenciados de actividad humana en el paisaje. Su
posible utilidad como conectores para desplazamientos de fauna (stepping stones) es el

principal beneficio ecoldgico.

Cabe destacar la propuesta de permitir pequenos espacios urbanizados fuera de los
grandes espacios urbanos (pero cercanos a sus limites), como férmula de aproximacion a
la diversidad de los sistemas. Asi, la presencia de estos pequefios espacios tanto
naturales como antropicos, asegura la heterogeneidad necesaria dentro del paisaje, sin

crear aleatoriedad espacial ni homogeneidad.

5.- Localizacion de los enclaves a lo largo de los limites de los grandes
espacios
En su distribucion, los enclaves deberian organizarse siguiendo el 6ptimo

conceptual, en el cual el modelo favorece la proximidad de los enclaves respecto a los
limites de los grandes espacios. Esto es asi de forma genérica (entre cualquier tipo de
enclave y de gran espacio), como especialmente de forma ‘gravitacional’ en el caso de los

espacios del mismo uso: los enclaves deben concentrarse principalmente en las

%2 R.Forman, comunicacion personal (Barcelona, Mayo 2001).
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proximidades de los grandes espacios de su mismo tipo, y disminuir su densidad a
medida que se alejan de ellos (siempre en proximidad a los limites de cualesquiera de los
grandes espacios). Con ello, se pretende garantizar la 6ptima distribucion de los espacios
y recursos en el paisaje, evitando la fragmentacion y la perforacion excesiva del nucleo de

los grandes espacios naturales y rurales.

6.- Existencia de enclaves de vegetacion natural
Se remarca en este punto el hecho que los enclaves de vegetacion natural,

distribuidos a lo largo y ancho del paisaje, aseguran la posibilidad de desplazamientos
ocasionales de fauna -sin suplir en su funcionalidad a los grandes espacios. Se considera
que son complementarios a estos Ultimos, y sientan ademas la base para la delimitacién
de corredores entre grandes espacios. Por su analisis podemos establecer, igualmente, el
grado de fragmentacién existente (proceso) en que se encuentra el territorio natural. Cabe
destacar sin embargo que la posibilidad del analisis de este criterio de distribucion,
depende a la postre del simple grado de existencia de esta tipologia en el paisaje natural.
La visualizacion de la distribucion de esta tipologia sobre el mapa es entonces la

herramienta complementaria mas directa.

7.- Existencia de corredores entre grandes espacios

Con ello se garantizan los flujos ecoldgicos en el paisaje. Existen dos caracteristicas
tedricas generales, favorables para la definicion de corredores de vegetacidon natural en el
paisaje: la eficiencia en los desplazamientos y la proteccién del espacio de la matriz
(Forman 1995a). Como negativa, por otro lado, se encuentra el de ser en algunos casos
una barrera entre dos espacios colindantes, especialmente en los casos de corredores de

origen humano (infraestructuras viarias p.e.).

Los atributos estructuralmente sobresalientes de los corredores son la anchura y la
conectividad. Sin embargo, es de destacar que los propios limites entre dos espacios
diversos, tienen idéntica funcién como conductos para el desplazamiento de la fauna a lo

largo del paisaje (Forman 1995a).
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Tabla 7.2.- Calificacion simple de los criterios del modelo en los cinco paisajes

PAISAJE Grandes Varianza lo+gran Existencia Enclaves Enclaves Corredores
espacios tamafio del espacio enclaves préximos a de entre
naturales grano natural/ grandes  vegetacion grandes

(FOR/NNF) agricola espacios natural espacios
P. Bages si si si si - si -
P. Conca B NO si Si (AGR) Si - si -
P.Penedes NO si Si (AGR) si - si -
P. Valles Si Si Si Si - Si -
P. de Vic si Si Si si - Si -

En una primera delimitacién se han dividido los siete criterios iniciales segun si son o
no de facil medida o apreciacién para el posterior andlisis. En el ultimo grupo, de dificil
modelizacion o valoracion, se encuentran estrictamente los dos criterios mencionados de
la proximidad de los enclaves a los grandes espacios, y el de la existencia de corredores
entre grandes espacios (criterios 5 y 7 —tabla 7.2). El resto de criterios se consideran de

cuantificacion mas simple, modelables mediante indices de composicién.?*®

7.1.2.- Cuantificacién y problemética de la proximidad entre espacios

De entrada, la modelizacion de una propuesta de este tipo (interrelaciones
gravitacionales entre tipos de espacios por tamafo y usos) seria sumamente compleja y
posiblemente carente de fundamento conceptual (ap. 3.2.3). Por tanto, la opcion del
presente estudio descarta este tipo de modelizacién.?** Este criterio a pesar de todo,
aparece como una de las claves en la formulacién inicial, por lo que es susceptible de
aportar evidencias sobre las configuraciones de ocupacién del territorio, mas alla de su
formulaciéon como modelo de interaccién espacial. Como tal, merece especial
consideracion por parte del analisis realizado en este estudio, y por ello se ha
profundizado en su analisis, llegando a una propuesta mas simple que la modelizacién

gravitacional (ap.9.4).

3 En el caso del criterio de presencia de enclaves de vegetacion natural ‘a lo largo del paisaje’
(criterio n° 6), se considera que esta premisa de distribucion estd en primer lugar correlacionada
con su mera existencia —composicionalmente definido. Su distribucion sera de especial relevancia
s6lo en el caso de necesidad de definicién experta de los corredores naturales (la cual pretende
contemplar el criterio n°7).

%4 Cabe remarcar de todos modos el valor de este criterio -basado en la eficiencia ecoldgica y
funcional de la proximidad de los espacios de un mismo uso, y la proximidad a los limites de los
grandes espacios - especialmente para el caso de la planificacién, en la localizacién de las nuevas
actividades humanas en el territorio -siguiendo la mejor I6gica medioambiental posible.
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En este sentido -y después de las diversas tentativas experimentales-, se considera
que la cuantificacion en base a las distancias medias entre los enclaves y los grandes
espacios es un indicador valido de este criterio distribucional —el cual referira también la
optimicidad de la configuracién interna del paisaje. Asi, de manera general se establece
que a menor distancia media entre estos dos tipos de espacios, es mayor el grado de
optimicidad en la configuracion del paisaje. Esta media la podemos obtener de forma

conjunta o desagregada, para los cuatro tipos de usos del suelo.

En esta modelizacién, se aplica igualmente la apreciacién que hace el autor cuanto
a que los pequefos espacios de tipo forestal no deben seguir este tipo de localizacion,
siendo simplemente la mas amplia posible sobre el territorio -fomentando asi la presencia
de espacios de vegetacion natural a lo largo y ancho del paisaje, dentro de cualquier gran
espacio y tipo de uso. Esta salvedad se corresponde precisamente con la definicion del
criterio n° 7 del modelo, basico para la formulacion de corredores entre grandes espacios
naturales. Se considera también de especial importancia valorar los efectos
composicionales, susceptibles de tener influencia sobre la variable de la distancia media
(ap.9.5)

7.1.3.- Problematica de la definicion de corredores naturales

En los paisajes del presente estudio (histéricamente rurales), la urbanizaciéon ha
supuesto en muchos casos la pérdida de su caracter tradicional, para convertirse en un
ejemplo de los efectos de la industrializacion y la urbanizacion primero, y del fenédmeno
suburbano y la metropolinizacion después (cap.6). Entre los resultados indeseados de
este proceso, se encuentra de forma especial la pérdida de las capacidades y funcién
ecoldgica de los sistemas naturales. Como ejemplos destacados estan la disminucion,
fragmentacion y el aislamiento de los habitats naturales. La necesidad de interconectar las
poblaciones aisladas, definiendo interconexiones naturales entre los espacios naturales
(cuando sea ecoldgicamente oportuno), se considera hoy dia una de las prioridades en el

terreno de la conservacion (teoria de las metapoblaciones; Hanski & Simberloff 1997).

La problematica para el analisis de este criterio radica en el hecho de su necesaria

255

modelizacion y analisis experto,” sin que exista realmente un tratamiento geografico

%5 yéase p.e Ims (1995).
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sencillo mediante estadisticos espaciales -para su aplicacion mediante modelos de

cartografia digital, por ejemplo.?*®

7.1.4.- La alternativa de los enclaves forestales

Existe una referencia indirecta para la determinacién de las posibilidades de
establecimiento de corredores entre grandes espacios forestales, como seria el grado de
presencia de enclaves forestales en el paisaje (y la propia existencia de los agregados
forestales previamente), ademas del estudio de campo y la modelizaciéon (por
superposicion de los sistemas hidrico y viario p.e.). La existencia de estos espacios por
ello puede ser tomado también como indicativo del grado de naturalidad del resto del
paisaje no natural (entre los grandes espacios naturales), y es considerado por tanto un

factor (o indice) a valorar para este criterio.

Asi, con este indice de presencia se valoran indirectamente las posibilidades de
conexiones naturales (criterio N°7), habida cuenta también que, por lo general, la matriz
rural de estos paisajes mediterraneos estd compuesta de usos agricolas no intensivos
(ap.6.2) -lo cual es indicativo por si solo de un mayor grado de ‘naturalidad’ del paisaje.
Este hecho espacial es por tanto considerado importante de cara a favorecer los

desplazamientos de la fauna (Forman 1995a).

Esta adaptacion del criterio se corresponde igualmente a una visién amplia del
espacio interno del mosaico del paisaje -siendo la matriz el espacio donde se ubican
mayoritariamente los enclaves. Es coincidente, de hecho, con los postulados provenientes
de la Biologia de la conservacién, cuanto a la necesidad de considerar la totalidad de los
espacios del paisaje para la preservacion de sus valores naturales (Noss & Cooperrider
1994; Pino & Roda 1999). La naturaleza de esta matriz caracteriza en gran manera el
paisaje mismo, y como tal es uno de los elementos espaciales basicos que el principio
analiza -como deberia hacer cualquier modelo espacial de ordenacion del territorio, de
hecho. Inevitablemente, la superficie relativa de este espacio ‘de fondo’ respecto los
grandes espacios naturales, modifica de igual manera la proporcién existente de
pequefios espacios forestales-naturales en el paisaje: por su fragmentacién, a menor

peso relativo de la matriz se dara mayor peso de los enclaves, sobretodo de los grandes

% No obstante existen propuestas de base simplificada para su determinacién mediante SIGs

(Aran 1997 p.e.).
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espacios -aunque en el proceso tal vez apareceran diversas configuraciones resultantes
(Forman 1995a).

Con la consideracién de este criterio sustitutivo, también se recoge una de las
caracteristicas destacadas de estos paisajes mediterraneos, cuanto a la existencia de
remanentes de espacios naturales residuales en los cauces de los cursos hidricos.?’ De
fuerte estacionalidad y complicada orografia, estan situados muchas veces en entornos
recientemente urbanizados, actuando realmente como espacios de conexién entre los
grandes espacios forestales del paisaje. En una escala inferior, se conectan igualmente

con paisajes forestales vecinos, como sucede en el caso de la Plana del Vallés.?*®

En definitiva, por el estudio se considera que el criterio del nimero de enclaves de
vegetacién natural sirve de hecho como referencia indirecta, en primer lugar para su
distribucion ‘a lo largo y ancho del paisaje’, y después cuanto a las posibilidades reales de
conexién entre grandes espacios naturales —en caso de existencia de grandes espacios
naturales, con necesidades de interconexién. Como constricciones deben considerarse la
existencia de barreras espaciales, especialmente en la proximidad de grandes
extensiones urbanizadas o entornos metropolitanos -los cuales suponen una barrera

continua, al estar conectados por grandes infraestructuras viarias.

La complejidad de la modelizacién a realizar, asi como de la obtencién de los
indicadores necesarios, hace necesaria la busqueda de este tipo de referencias expertas.
Se deja de lado por ello la valoracién del criterio mismo (como una de las variables a
modelizar por el principio), y se le supedita al criterio composicional de la presencia de los

enclaves forestales en el paisaje y su cuantificacion.

" a idoneidad de los espacios de vegetacion natural situados en los cursos hidricos se destaca

por parte de muchos autores como base del sistema de corredores (Lewis 1964, McHarg 1969,
Bennet 1990).

8 Esto es especialmente cierto en este caso (y el resto de paisajes mediterraneos estudiados por
extension, dada la recurrente orografia) como demuestra el seguimiento realizado de los
movimientos de la fauna (jabali p.e. -Sus scrofa), entre los grandes espacios forestales colindantes
que circundan la Plana (Bros et al. 1982, Jorda 1985, Rossell 1988, Diego et al. 1994)..

166



El principio ‘agregados con enclaves’

7.2.- Consideraciones para la modelizacién

A partir del analisis configuracional en base AWO, es posible plantear la
modelizacion de los requerimientos funcionalmente optimos que todo paisaje debe
presentar, como sistema natural y humano sostenible. Su consideracion de las
distribuciones optimas de los sistemas naturales y antropicos en el paisaje, permite de
hecho su definicion como un modelo de optimizacién espacial -un instrumento usual en el
analisis locacional para la planificacion. Previamente sin embargo y de cara a su
aplicabilidad, se requiere la consideracion de determinados aspectos relacionados con la
dimensién espacial de las tipologias de espacios AWO, no suficientemente tratados o

resueltos por el principio —cap. 3.

7.2.1 - Conceptualizacion del tamafio de los espacios y formulacién ‘adimensional’

Como era de esperar, el paisaje 6ptimo AWO no se define en base a un espacio
tedrico isotropico, esto es un espacio abstracto idealizado con supuestos de
comportamiento homogéneo —lo que facilitaria sin embargo las aproximaciones de base

cuantitativa.?®

Pero en su formulacion tampoco nos especifica cuales son las
dimensiones y umbrales de las tipologias espaciales, que si se definen conceptualmente.
Es en base a su consideracién normativa para la planificacion (estableciendo un éptimo
de las configuraciones del paisaje de forma ideal), que se han vislumbrado en el estudio
las mayores reticencias y criticas a su formulacién (ap.3.3.4). Ademas, ello conlleva y
suscita fundamentalmente un problema de aplicacion practica: si bien se formula como un
principio normativo de validez universal, por su falta de referencia a los aspectos de
cuantificacion de las tipologias y umbrales parece relegar a un segundo plano (o no
resuelve) la consiguiente problematica ‘adimensionalidad’ de los espacios definidos -y por

consiguiente el tratamiento practico de la heterogeneidad espacial.?®°

Al igual que no define umbrales en el nimero o las superficies para las tipologias de
espacios (excepto los grandes espacios naturales, también de forma flexible), tampoco

tiene en cuenta la extensién del mismo. El paisaje viene definido por la repeticion

*9 | a propia formulacién AWO en base a la ‘naturalidad’ o funcionalidad de los usos del paisaje lo
imposibilita, seguramente.

%9 Una vez establecidos los criterios generales funcionalmente éptimos, la definicion universal
AWO se plantea en realidad desde la mayor de las flexibilidades operativas posible, cuanto a las
configuraciones de espacios del paisaje a definir. Aun reconociendo su voluntad aplicada
(pretensién eminentemente de prognosis de los paisajes), ahi radica posiblemente la mayor
dificultad, de cara a su modelizacion.
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caracteristica de un patrén de configuracion espacial (ap.3.3), que puede obedecer o no a

factores naturales limitantes y de definicién fisica del mismo (extensién).?’

En el caso de los paisajes de estudio y facilitando la solucién aplicada de esta
problematica, se ha incidido en la caracteristica compartimentacion fisica de los mismos
(rodeados de unos paisajes caracteristicos de media montafia muchas veces —ap.6.1),
correspondiéndose con las llanuras de uso agricola histéricamente configuradas, en
evolucién hacia paisajes metropolitanos. En base a ello, es aplicable en la practica la
delimitaciéon del paisaje: se obtiene de forma especifica para los casos a analizar, sin
tener en cuenta la falta de definicién universal de los umbrales de las tipologias de
espacios (esto es, se antepone su aplicacion para la planificacion, tal como persigue el
principio). De esta forma, se soslaya la indefinicion inherente (adimensionalidad) de las
tipologias de espacios, a la vez que se contempla el paisaje como unidad de estudio en la
escala adecuada: como nivel de integracién ecolégica.’®® Es en base a esta definicion
fisica y concreta de los paisajes analizados que se hace posible el analisis de la
heterogeneidad de las configuraciones del paisaje (y la interrelacion con su funcionalidad),

también desde formulaciones proximas al analisis de su diversidad o nivel de entropia.

La diferente extensién de los paisajes existentes, hara que puedan considerarse
igualmente los resultados de la aplicacion como una valoracion de las posibles diferencias
en la definiciéon adimensional de las tipologias de espacios. Es de esperar, entonces, que
los paisajes de mayor extensidon muestren unos umbrales de valores caracteristicamente
mas elevados. Igualmente, los paisajes de menor extensidén deberian seguir linealmente
una tendencia hacia unos umbrales caracteristicamente mas bajos. Tal vez entonces lo
que seria sorpresivo es descubrir la existencia de unos umbrales de valores que se
mantuvieran en un mismo entorno en todos los casos, lo que podria conferir mayor fuerza

a una aproximacion universal a la configuracion de estos paisajes.?®® Pero cabe remarcar

261 Teniendo en cuenta la naturaleza antrépica de esta dinamica de cambio ‘monocultural’, cabria

esperar una repeticion bastante universal, con patrones casi predefinidos. Por el lado opuesto,
estaria su vision como un efecto claramente dependiente de factores socioculturales propios, como
se ha remarcado tradicionalmente desde la Geografia.

%2 Aunque desde una vision ‘estructuralista’ del problema de la seleccién de la escala, para el
tratamiento de los fendmenos espaciales en Geografia.

283 Con ello apareceria (de forma tangencial) la posible existencia una ‘criticalidad organizada’ en la
distribucién de los espacios del paisaje.
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en cualquier caso, que ello no afectara ni resolvera su caracteristica formulacion

adimensional inicial.

7.2.2.- Definiciones topolégicas

Para el analisis y tratamiento espacial de los elementos del paisaje en base AWO,
es necesario abordar igualmente la definicion ‘topoldgica’ con que se enfrenta la
complejidad espacial existente de las realidades territoriales. Asi vemos que el concepto
de outliers (enclaves) nos refiere a ‘pequefios espacios fuera de su ambito principal’, en

una acepcion que no es la acepcién topoldgica del término.?*

En base a las coberturas de datos tratadas en el estudio, en la practica no es
infrecuente encontrar inserciones de espacios ‘grandes’ dentro de espacios mayores. Es
el caso de la presencia de grandes espacios dentro o fuera de la matriz de fondo del
paisaje (usos forestal, urbanizado o natural no forestal sobre espacio rural; natural no
forestal sobre espacio forestal; etc.), e incluso espacio natural dentro de espacios
urbanizados que predominan como un fondo parcial.?®® También es usual encontrar
multiplicidad de situaciones en las que los espacios menores contienen a su vez enclaves,
asi como agrupaciones compactas de pequefos espacios de diferentes usos en
determinados puntos del paisaje, que forman entidades espaciales mixtas diferenciadas o
‘multiusos’, claramente reconocibles (caso de las urbanizaciones dispersas, con elevado

consumo de suelo).?®®

Manteniendo la nomenclatura original, en el estudio se ha equiparado enclave a
‘espacio pequefio’. Por tanto, se han considerado estos enclaves no estrictamente en
términos topoldgicos, sino como sindnimo de los espacios pequefos de un determinado
uso. De la diferenciacién por tamafios si se sigue la interpretacion topoldgica posterior,
coincidente con el concepto espacial de ‘espacio fuera del ambito principal’ (outliers). El
analisis de la complejidad real se aborda asi en base principalmente respecto a los

espacios de un mismo uso, pero en tipologias de diferente tamafio (grande-pequefio).

24 En tal caso se trataria de espacios que, independientemente de su tamafio, estan insertados

dentro de cualquier otro espacio mayor.
65 Este ltimo caso se da especialmente cuando existe una importante red de infraestructuras
viarias y nucleos urbanos interconectados, el cual circunscribe los espacios naturales existentes
ggsomo en el caso de la P. del Vallés).

Este es un factor espacial que determina, de hecho, una situacion de predominio de los usos
urbanos sobre el paisaje mayor de lo que proporcionan las estadisticas de suelo urbanizado.
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El analisis guiado de los usos y espacios segun el principio, diverge entonces de los
analisis conjuntos de espacios y usos del paisaje realizados por criterios topoldgicos
estrictos (o ‘enclaves topoldgicos’), en funcion de los espacios y usos que los contienen.
Se considera, precisamente, que mediante esta formulacién se evita una de las mayores
complejidades en el analisis empirico aplicado del territorio.?®’ En este sentido, se la
considera una interpretacién adecuada y conveniente para la identificacion y tratamiento
de los espacios menores del paisaje, que facilita el analisis a realizar desde el campo del
planeamiento fisico. De esta manera, se simplifica de forma notable el andlisis y la
interpretacion de la complejidad territorial existente -ya que supone un nivel inicial de
abstraccion o interpretacion de los datos. Ello evita considerar en la practica las
inclusiones de los espacios y usos respecto el uso que los contenga (un nivel paralelo y

mas basico de analisis e interpretacion topoldgica —‘inclusividad’).

A estos espacios pequefios o enclaves no topoldgicos, debe darseles sin embargo
un tratamiento topolégico adecuado dentro de los Sistemas de Informacion Geogréfica,
puesto que para su analisis deben considerarse aspectos tales como su superficie relativa
y las distancias a los limites de los grandes espacios (los cuales son comunes a dos
grandes espacios -el de referencia, de igual uso, y el de insercion del enclave).
Coincidiendo con la aproximacion AWO (fig.1.1), en el presente estudio se establece que
los enclaves pueden ser considerados como elementos puntuales, pero manteniendo sus
superficies como atributo -aunque se plantea la necesidad de exceptuar tal vez el caso
significativo de los enclaves de tamafo mediano. Es necesario por tanto establecer
también de entrada los umbrales en el tamafo, que diferencie los espacios pequenos de
los grandes y de los espacios medianos. Se remarca mas si cabe entonces que la
simplificacién conceptual que propone el principio debe desarrollarse convenientemente,
de forma que devenga una herramienta analitica espacialmente manejable en su

aplicacion como modelo espacial.

7.2.3.- Diferenciacion entre los espacios
Entre los desarrollos y refinamientos necesarios para la aplicacién del principio,

estan los referidos a la definicidén de las tipologias de espacios segun tamafio. Como su

267 Un hecho evidenciado ya por las primeras pruebas realizadas en la fase inicial del estudio, que
incluyeron analisis georreferenciado (vectorial) de los espacios por usos, y especialmente un
andlisis de los enclaves resultantes.
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nombre indica, el principio parte de la diferenciacion basica entre los dos tipos de
espacios internos del paisaje (‘agregados-enclaves’). Esta diferenciacion es también de
rango, puesto que se da preeminencia a la existencia de los grandes espacios agregados,
especialmente de los espacios de uso natural (en realidad como tendencia de
aglomeracion de los espacios internos del paisaje, cualquiera que sea su uso). Por otro
lado, se defiende a la vez la utilidad de contar con espacios pequefios de los mismos

usos, insertados en espacios de diferente uso (‘enclaves’). %

Como uno de los resultados légicos que conllevan tales premisas, ello implica
inevitablemente la necesidad de mantener el minimo numero posible de espacios de
tamafo ‘mediano’ en el paisaje, favoreciendo un mayor nimero de grandes y pequefios
espacios. Coincidentemente, por el principio se remarca también la importancia de que se
dé la maxima varianza en el tamafio del grano de los espacios; esto es, que se maximice
la diferencia entre las tipologias por tamafio de los elementos internos del paisaje (criterio
n°2).

Sin embargo y a pesar de la légica de tal suposicion, cabe decir que este punto no
se explicita claramente por el principio, sino que simplemente se manifiesta que ‘se
desconocen las ventajas’ de dicha tipologia de espacios medianos (Forman 1995a). No
obstante y dada la formulacién conceptual de la cual el principio realiza una sintesis (con
la explicitaciéon de la funcién, estructura y cambio de las configuraciones del paisaje), esta
afirmacion (‘desconocimiento’ de las ventajas y utilidad funcional de esta tipologia de
espacios) cabe interpretarla en clave de afirmacién por pasiva de su disfuncionalidad. La
importancia de esta apreciacién conceptual respecto los espacios medianos, es de hecho
valorado como uno de los elementos centrales a considerar y explicitar a lo largo del
estudio. Este es precisamente uno de los interrogantes que pueden condicionar la

interpretacion de los resultados del analisis composicional.?®

Estas son por tanto las formulaciones que subyacen a la hora de definir los umbrales

de tamafio de los espacios, que no se explicitan claramente por el principio segun el

%8 por otra parte, la diferenciacion entre espacios grandes-pequefios aparece fomentada por el

analisis de las curvas de distribucion de los espacios —ap.8.1.

89 Como el autor del principio ya intuye —comunicacién personal, mayo 2000. Precisamente el
analisis composicional —al hacer el recuento y cruzar usos x tamafios de los espacios-, hard mas
evidente la disfuncionalidad de esta tipologia (cap.8).
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estudio. Sin embargo los términos aplicados en que se realiza su formulacién
(diferenciacion) son una parte esencial en la modelizacién, necesarios para dilucidar las
implicaciones y desarrollos en el analisis composicional de los elementos del paisaje. Algo
semejante sucede con la conceptualizacién y diferenciacién funcional de otras tipologias

de espacios segun uso y tamano, cuando se consideran de forma conjunta.

7.2.4.- Desarrollos conceptuales para la aplicaciéon del modelo

Por el presente estudio se considera que dada su simplicidad, cualquier desarrollo
en base AWO debera basarse inevitablemente tanto en la interpretacion de los criterios
como en las implicaciones de sus presupuestos (algunas no formuladas explicitamente,
pero deducibles l6gicamente). Esto ultimo supone ir mas alla de la formulacion inicial, y es
necesario para afrontar el tratamiento de la totalidad de los espacios del sistema del
paisaje. Para ello, debera valorarse el impacto de los diversos criterios sobre el conjunto
de las tipologias de espacios. Se trata pues de discernir (heuristicamente a veces) las
implicaciones de la cuantificacién de las tipologias AWO en cada caso -en base al area de

espacios y usos conceptualizados como éptimos.?°

En base a la deduccion légica de las implicaciones de cada uno de los criterios
formulados, es factible realizar entonces una visién por defecto del resto de tipologias (su
impresiéon ‘en negativo’). Esta formulacién implicita de los criterios del principio en base
composicional, en realidad refiere igualmente a sus directrices o las apreciaciones
realizadas en la conceptualizacion: su analisis deviene en definitiva una prueba de la
consistencia légica de su formulacion. En este sentido, la formulacion de sélo cuatro
tipologias de espacios segun uso y tamafo facilita esta aproximacion conjunta, realizable
en la mayoria de los casos por simple inferencia y diferenciacion. Esta se considera por
otro lado la clave que indica el potencial del principio para el propdsito de modelizacion
espacial del conjunto del territorio, aun partiendo inicialmente de los analisis del sistema

natural del paisaje.

Como criterios espaciales implicitos en los postulados AWO (no formulados)
destacan dos:

e Por un lado, se concluye facilmente la necesidad de proponer un uso rural no
intensivo en el territorio (0 lo mas extensivo posible), que favorezca la

2’0 En referencia también a la correcta funcionalidad de los sistemas naturales.
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configuracién éptima —distribucién conjunta de los espacios naturales y urbanos en
el paisaje. Se facilita de esta forma igualmente la existencia de conexiones
naturales, tal y como se propone desde estrategias como la interconexion de
biétopos.

e Por otro lado, se establece que sera necesaria la existencia de grandes espacios
de vegetacion natural interconectados (siempre que tenga sentido
ecolégicamente), con abundancia paralelamente de pequefios espacios naturales,
dispersos en el territorio. En parte como su reverso, implicitamente debe
considerarse como un hecho positivo el que se den unos usos urbanos lo mas
concentrados posibles, evitando la fragmentacion de los grandes espacios
naturales. Para ello, ademas, los pequefios enclaves urbanos deberan estar
cercanos a los limites entre los usos naturales o rurales y los urbanos —tal y como
se postula por el criterio de las distancias éptimas entre agregados y enclaves
(criterio n°5, tabla 7.1).

Estas cuestiones de planteamiento suscitadas por el estudio (cuanto a aplicabilidad
y métodos), subyacen pues en la formulacién de los criterios. Aunque se formula con clara
vocacion para la ordenacion del territorio, cabe destacar que el desarrollo necesario para
su aplicabilidad se enfrenta a las cuestiones esenciales del analisis de la heterogeneidad
del paisaje (las que caracterizan su composicion). En base a estos preceptos para el
analisis aplicado, rigen pues los requerimientos para la modelizacion de la heterogeneidad
del paisaje (la contrastacion de tales requerimientos es en realidad la base para el analisis

de las configuraciones AWO).
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8.- MODELIZACION DE LAS TIPOLOGIAS AWO

A partir del estudio de los criterios del principio, se ha evidenciado su utilidad para la
cuantificacién de la heterogeneidad espacial de los paisajes (cap. 3). Se ha considerado
igualmente la validez conceptual y la informacion aportada para la cuantificacién de cada
uno de los criterios del principio, principalmente en base a los factores composicionales

que los definen (cap.7).

Especificamente, la heterogeneidad AWO refiere a la cuantificacién del grado de
entropia existente en el paisaje —e indirectamente al grado de sosteniblidad de los
sistemas natural y humano (ap.4.3). La definicion de las tipologias AWO debera referir
también las tendencias observadas en las curvas de las distribuciones de espacios en el
paisaje. El objetivo en este punto es pues abordar su modelizacién aplicada, en base a

criterios de composicion y heterogeneidad del paisaje.

Operativamente, el analisis de los paisajes se emprende ahora por un lado para
permitir la necesaria definicion de las tipologias por uso y tamano que requiere el
principio. Por otro lado, para contrastar composicionalmente (desde el punto de vista del
analisis geografico sobretodo) la informacion aportada, tras la declaracién de las

tipologias de espacios resultantes (cap.9).

8.1.- Variables y descriptivos de referencia

El analisis funcional de los espacios internos del paisaje se realizara en base a las
tipologias de los usos del suelo y el tamafio de los espacios. Las variables de
composicion utilizadas son el recuento del numero de espacios de cada clase y su

superficie relativa, como base para el analisis de la heterogeneidad del paisaje.

8.1.1.-Usos del suelo y tamafio de los espacios

De cara a la modelizacién espacial de los valores de composicion del paisaje,
inicialmente es necesario realizar la agrupacion de los usos del suelo en clases similares,
en funcién de la naturalidad de los usos. Esta agregacion de hecho tiene valor
interpretativo por si misma, puesto que las agrupaciones espaciales resultantes ofrecen
un amplio campo para el analisis espacial y la interpretacién de sus distribuciones, con
implicaciones en la funcionalidad ecolégica del territorio. Igualmente, el analisis de los

usos que componen cada una de las tipologias antes y después de la agregacion, se
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considera que puede aportar informacion relevante acerca de los espacios agregados

resultantes, ya que explicara aspectos diferenciales de su composicion.

Después de la agregacién por usos, se considera la agregacion de los espacios en
funcién de su tamafo. Ello tanto para caracterizar de forma efectiva la diversidad espacial
existente, como para averiguar si existen las tipologias funcionalmente diferenciadas por
el tamafio de los espacios, como propone explicitamente el principio AWO (divisién entre

agregados-enclaves) o se sugiere en otros casos (espacios medianos).

8.1.2.-Gréficas de distribucién de superficies

Figura 8.1.- N° de espacios y superficie acumulada
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La caracteristica distribucion de los espacios del paisaje, de apariencia

271
P

exponencia se visualiza mucho mejor cuando se convierte la variable superficie a

escala logaritmica (figura 8.1). Igualmente se convierte en una distribucion con tendencia

"L para determinar la distribucién subyacente de una serie, es comin considerar el ajuste de la

distribucién existente respecto una tedrica (por la comparacion de las frecuencias observadas en
los datos p.e.). Vemos que en el caso del tamafio de los espacios en los paisajes de estudio, el tipo
de tendencia o regresion que ajusta de la mejor forma todas las distribuciones observadas es la
exponencial (figura 8.10).
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logaritmica, al graficar el nimero de espacios y la superficie que estos aportan al total de

la superficie acumulada (figura 8.2).

Figura 8.2.- N° de espacios (log) y superficie acumulada
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Al considerar los graficos de superficie acumulada por paisaje, se aprecia un
elevado ajuste con una tendencia logaritmica. Es asi en todos los casos (elevado
coeficiente R?), aunque por el gran nimero de observaciones cabe preguntarse en
concreto por la validez de los ajustes respecto de algunas posibles tipologias de espacios.
Especialmente cabe considerar los casos con mayor peso en la definicién de la varianza

(mayor tamafo), cuyo ajuste a las rectas es clave en la caracterizacion de la tendencia.
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Figura 8.3.- Superficies de los espacios (log) y superficie acumulada
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Las graficas evidencian asi una gran concentracion en todos los casos de la
superficie en unos pocos espacios, y un gran numero de espacios que aportan poca
superficie al total. Esta observacion se visualiza mejor en las graficas semi-logaritmicas
(figura 8.2), dado que los primeros diez espacios contienen en la mayoria de los casos el
grueso del total acumulado de superficie del paisaje. Se evidencia también en el grafico

de la superficie aportada por los espacios al total de la superficie acumulada (figura 8.3).

8.1.3.- Distribuciones de los paisajes y optimizacién

Por las apreciaciones de las graficas, parece evidenciarse pues la coincidencia a
grandes rasgos entre logica considerada éptima del principio conceptual y las situaciones
existentes: coexisten en los paisajes unos pocos grandes espacios, junto a una multitud
de pequenos espacios. De forma general también, por la apreciacion de las diferentes
graficas vemos que se dan situaciones claramente diferenciadas entre los casos —tal vez
incluso respecto la tendencia que puede caracterizar mejor la distribucién existente, en

algun caso (P. del Vallés). Lo cual nos indica ya la existencia de unas diferencias

177



8.Modelizacién de las tipologias AWO

composicionales entre los paisajes de estudio, por simple comparacién visual de las

distribuciones.

Como se ha comprobado por las graficas semi-logaritmicas, la importancia de las
primeras observaciones ordenadas segun tamano (aproximadamente las 10 primeras)
cuanto su aportacién a la superficie total del paisaje, se nos aparece como un hecho
comun remarcable de las distribuciones. Al analizar especificamente estos primeros

casos, observamos que siguen una tendencia potencial en su distribucion (figura 8.4).

Figura 8.4.- Ajuste potencial de los diez primeros espacios del paisaje -valores de la ecuacion y
coeficiente de regresion
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Fuente: Elaboracion propia

Es interesante plantear (por su relacion con la hipétesis del presente estudio) si esta
tendencia observada puede o no considerarse como una regularidad adimensional; esto
es, estar presente en su configuracién de forma independiente de la extension del paisaje.
Esta observacion empirica sobre las caracteristicas comunes de las distribuciones de los
mayores espacios en el paisaje (independientemente de su extension, reflejada
simplemente como un desplazamiento en la magnitud de y —superficie acumulada- en la
figura 8.1), permite asi especular cuanto a si es indicativa o no de la existencia de

‘criticalidad organizada’ en las configuraciones de espacios en el paisaje —como suscitan
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habitualmente las relaciones log-lineares de magnitud y frecuencia en el paisaje (Phillips
1999a).%"? Esta observacion coincide precisamente de forma remarcable con la tendencia

en la distribucién que sigue el caso tedrico dptimo de la ley rango-tamafio (fig.8.5).?"

Figura 8.5.- Ejemplo del ajuste a la tendencia potencial para una distribucién rango-tamafio ideal
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Fuente: Elaboracion propia (valor de la ciudad mayor=36).

La suposicién que esta posible criticalidad organizada (entorno la relacién potencial
en la distribucion del tamano de los espacios mayores en el paisaje) coincide con la
necesaria configuracion ecolégica (funcionalmente) y socialmente adecuada del paisaje,
podria abrir nuevas perspectivas sobre las caracteristicas composicionalmente 6ptimas

del paisaje.?™

22 5era equiparable a la existencia de una regularidad composicional interna, sin tener en cuenta

factores de extension o escala. Por ello esta suposicién puede verse coincidente con las
formulaciones teoricas en el estudio de la complejidad —tal como se plantea en Portugali 1997, p.e.
2" Una observacién empirica realizada en Geografia, sobre las distribuciones segiin tamafio de
determinados fendmenos naturales y antropicos (caso de la ordenacion en un rango por tamafio de
las ciudades de un estado p.e.). Aun sin una formulacion tedrica que la sustente efectivamente,
parece ajustarse también a otros casos establecidos desde estudios de la complejidad, en &mbitos
como la geografia fisica (Portugali 1997, Phillips 1999a).

2" Serfa posible definir entonces el principio AWO respecto de dicha tendencia, asi como de la
tendencia logaritmica de la superficie acumulada de los espacios del paisaje -estableciendo en
realidad las diferencias de las distribuciones normativas tedricamente 6ptimas, respecto las
observadas-, y considerar la coincidencia de la situacién 6ptima que expresa composicionalmente
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No obstante, en base a la reflexion sobre los objetivos del estudio y las
caracteristicas basicas del analisis hasta ahora descritas (y dado el amplio espectro de
desarrollos potenciales a que se puede abrir la investigacion, en un campo poco conocido
como es el de las configuraciones 6ptimas del paisaje),”’> debe remarcarse que es su
formulacién como principio normativo para la planificacion, lo que define al principio AWO
como una aproximacion unica a la complejidad del paisaje heterogéneo. El principio, de
esta forma, ya es un principio conceptual desde el que abordar la complejidad inherente
de las configuraciones del paisaje (figura 8.6): principalmente desde un punto de vista del
mantenimiento de sus funcionalidades ecoldgicas, pero también de la definicién de un

medio sostenible (ap. 4.3.3).2"

En definitiva, aunque a lo largo del estudio se planteen diversas vias alternativas de
analisis de la complejidad estructurada del paisaje, lo que aqui incumbe es la
caracterizacion del principio normativo. Esto se considera precisamente como una
caracteristica primordial del desarrollo a acometer: lo que se analiza aqui es su validez
como herramienta conceptual para la aplicacion, a partir de la cual indagar de forma
efectiva sobre las configuraciones 6ptimas del paisaje. Es por ello que la modelizacion a
realizar girara siempre entorno a esta cuestion, dejando a un lado posibles desarrollos de

base exploratoria.?”’

En todo caso, sera posible valorar si coincide o no con la supuesta caracteristica
adimensional de las distribuciones por tamafio de los espacios mayores del paisaje —
como se puede deducir de su formulacién, de forma similar a una observacién empirica

rango-tamafio. Por el contrario, el analisis de las tipologias de espacios puede

AWO con las distribuciones potenciales de espacios totales en el paisaje -en unos casos (paisajes)

MAas que en otros.

25y el tratamiento inherente que se realiza de la complejidad territorial.

276 Siempre lo hace en base a las evidencias espaciales observadas por el autor, recogidas en la

Ecologia del paisaje. Aqui radica precisamente el mayor interés en su desarrollo aplicado, y es

como tal que se acomete (en su perspectiva eminentemente declarada para la aplicacion) en el
resente estudio.

" En cualquier caso, el desarrollo prescrito en el estudio no supone en absoluto descartar

conceptualmente desarrollos estadisticos y de modelizacién alternativos (de mayor profundidad

analitica posiblemente).
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considerarse, en este sentido, la forma de profundizar en las caracteristicas

adimensionales de las configuraciones del paisaje.?”

Figura 8.6.- Dos aproximaciones al andlisis de las configuraciones éptimas del paisaje
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Fuente: Elaboracion propia.

Por las distribuciones por tamafio observadas en las graficas cabe concluir,
igualmente, que la observacion empirica sobre la tendencia potencial de los grandes
espacios del paisaje es por si sola demasiado inespecifica en su formulacion, vy
dificiimente comparable en la significacion de sus indices.?’”® En cualquier caso se
requerira de desarrollos mucho mas especificos para poder caracterizar efectivamente tal

supuesto, de la forma en que ha sido anteriormente planteado.

2’8 ademas, es de notar que la formulacién de las caracteristicas funcionalmente éptimas de

cualquier paisaje (de forma universal), justifica en cierta medida su practica desvinculacién de las
dimensiones concretas del paisaje como ‘contenedor’ (extension, escala de medicién), aunque ello
devenga el principal problema para su aplicacion como se ha remarcado -ap 7.2

%" Tal vez sea factible mediante matrices con estadisticos de comparacién de dos poblaciones.
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Por tanto, lejos de intentar demostrar una posible observacion empirica en la
distribucion por tamafio de las configuraciones del paisaje como ‘ley’,?* la tendencia
logaritmica en la superficie acumulada de los espacios del paisaje es simplemente
considerada el referente composicional basico de las configuraciones realmente
existentes en el paisaje, en base al cual contrastar los resultados del desarrollo efectuado.
La propia descomposicion en tipologias AWO segun uso y tamafo de los espacios (su
clasificacién), se realizara en el presente estudio desde esta perspectiva, guiando de

hecho los desarrollos efectuados.?®!

8.2.- Agregacion de los usos
De inicio y para el analisis de la heterogeneidad del paisaje, la agregacion de los
espacios en base a cuatro grandes tipologias de usos del suelo es el tratamiento basico
requerido, con objeto de simplificar el andlisis y adecuarlo a los postulados AWO. Esta
agregacion inicial se relaciona funcionalmente con la definicion del grado de ‘naturalidad’
de los espacios, creando las cuatro tipologias:
eel agregado natural por excelencia (usos propiamente forestales),
eel agregado natural no-forestal (matorrales, praderas y pastizales),
eel agregado agricola (equiparable al espacio ‘rural’),

eel espacio urbanizado (urbano, industrial, infraestructuras, urbanizaciones).

Esta caracterizacion en cuatro grandes tipos sera imprescindible para definir y tratar
de forma eficiente los elementos del paisaje, y se corresponde a grandes trazos con otras
agregaciones realizadas desde el campo de la Ecologia del Paisaje o el analisis de los
usos del suelo (ap. 6.8). Cuanto a la agregacion de la clase natural-no forestal (NNF) se
propone aqui en razén de su funcionalidad ecoldgica: se trata de la tipologia espacial
resultante, principalmente, del abandono de los campos agricolas en transicion,
revirtiendo usualmente en futuros espacios naturales forestales -como sucede igualmente

con las zonas forestales quemadas. Como otro componente caracteristico de esta

%80 por otra parte, cabe recordar que AWO no requiere de demostracién en base a desarrollos
aplicados, y menos en base a desarrollos paralelos -sin una fundamentacion tedrica clara ademas,
en este caso.

8L Asi, al adentrarnos en el andlisis de los espacios que componen cada clase y realizar el estudio
comparativo de las tipologias de espacios existentes entre los paisajes (como formulacion AWO),
podremos realizar la caracterizacion de cada caso y desarrollar los posibles modelos espaciales
Optimos, coincidentes en su referente con la tendencia logaritmica acumulada en el tamafio de los
espacios, por ejemplo.
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tipologia, los pequefios espacios naturales marginales de las zonas urbanas a menudo
son suelo de reserva para nuevos desarrollos urbanisticos (incluidos sin embargo dentro
de la categoria ‘vegetacién escasa’, aunque sean claramente identificables como solares
urbanizables). Los espacios mayores de esta tipologia préximos a zonas urbanizadas se
reconocen, sin embargo, como espacios rurales abandonados o zonas quemadas. En
conjunto, este uso puede considerarse como en transicion, aunque la diferencia en su

tamanio y la proximidad a las zonas urbanas marcara su evolucion.
Cuando comparamos las graficas del total de espacios y el valor acumulado de su
superficie después de la agregacion (fig.8.7) con las inicialmente obtenidas (figura 8.1),

vemos que se producen algunas ligeras variaciones:

Figura 8.7.- N° de espacios y superficies acumuladas tras agregacion por tipologias AWO
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Fuente: Elaboracion propia.

A la reduccién en el nimero total de espacios (y un valor de R? ligeramente menor
respecto la tendencia logaritmica), se corresponde una divergencia ligeramente mayor
respecto la tendencia esperada, cuanto a la aportacion de los grandes espacios al total de

superficie acumulada (figura 8.7). Ello es asi especialmente en el caso de la Plana del
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Vallés, donde la progresiva acumulacion en superficie se da desde valores de los
espacios mayores relativamente alejados de la tendencia esperada. En todos los paisajes,
es de destacar igualmente el punto de convergencia con la tendencia esperada en el
entorno de las 100ha., cuando se grafican respecto la tendencia exponencial (figura
8.10).%%2

Figura 8.8.- N° de espacios (log) y superficie acumulada tras agregacion por tipologias AWO
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Fuente: Elaboracion propia

282 Esta se considera como una posible referencia empirica, respecto el umbral teérico establecido

en ambitos como el conservacionista (Mallarach 1993; Diego et al 1994).
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Figura 8.9.- Superficie de los espacios y acumulada tras agregacion por tipologias AWO
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Figura 8.10.- Superficie espacios (log) y superficie acumulada tras agregacion por tipologias AWO
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De forma general y observando el grado de concentracion que resulta de la

agregacion (tablas 8.1-8.2), vemos primeramente que los resultados son muy dispares
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segun cada paisaje. Ademas, la concentraciéon es selectiva para cada agregado: se
observa, por ejemplo, que el agregado rural es el que efectia la mayor agregacion de los

espacios, en todos los paisajes (a excepcion de la Plana de Vic).

Tabla 8.1.- Superficies relativas de los usos agregados por paisaje

Superficie Superficie Superficie Sup. Natural no
Rural (%) Forestal (%) Urbanizada (%) forestal (%)
Pla de Bages 59.7 10 12.4 17.9
Pla de la Conca de B. 85.5 29 3.8 7.7
Plana del Penedés 73.9 2 10.5 13.6
Plana del Vallés 39.8 22.5 24.2 13.5
Plana de Vic 73.7 6.7 9.2 9.8

8.2.1.- Composicion interna del agregado rural

Si analizamos la composicion interna de los usos agregados, podemos extraer
muchas de las caracteristicas de los espacios resultantes, asi como de los mismos
procesos subyacentes en la agregacion por naturalidad de los espacios. Tenemos por

ejemplo que para el agregado rural (tabla 8.2), los valores resultantes de la agregacion

son:
Tabla 8.2.- Resultados de la agregacién de los espacios rurales por paisaje
N° espacios antes N° espacios después Disminucion (%)
de la agrupacion de la agrupacion

Pla de Bages 602 357 40.69
Pla de la Conca de B. 1909 344 81.98
Plana del Penedés 2290 877 61.70
Plana del Vallés 2396 1312 45.24
Plana de Vic 632 630 0.31

Existe pues una gradacion en los resultados, que es debida en realidad a la
diversidad de cultivos existentes en cada paisaje. El caso de la muy baja agregacién de la
Plana de Vic se explica por el peso del monocultivo de cereales de secano, configurando
un unico gran espacio rural ya antes de la agregacién, mientras que en el resto de los
paisajes existe una diversidad de cultivos mayor (tabla 8.4).

Tabla 8.3.- Composicion interna de los usos rurales del Pla de la Conca de Barbera

Clasificacion usos Superficie relativa
en el paisaje (%)
Vifia 42,6
Cultivos herbaceos de regadio 0,1
Cultivos herbaceos de secano 29,4
Frutales de secano 13,1
Frutales de Regadio 0,3
Total Agregado 85,5
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En el caso opuesto, la Conca de Barbera presenta una diversidad superior de cultivos que

el resto de paisajes, en la composicién interna del agregado rural (tabla 8.3).

Tabla 8.4.- Composicion interna de los usos rurales de la Plana de Vic

Superficie relativa

Clasificacion usos en el paisaje (%)
Vifa -
Cultivos herbaceos de regadio 0,0

Cultivos herbaceos de secano 73,6
Frutales de secano -
Frutales de Regadio -
Total Agregado 73,7

8.2.2.- Composicion interna de la clase forestal.

En el caso del agregado forestal, la agregacion de los espacios se produce
efectivamente en la Plana del Vallés y la Plana de Vic (32% y 44% respectivamente; tabla
8.5). Se trata de los dos paisajes con mayor presencia de usos forestales, por nimero de
espacios y superficie respectivamente (tablas 8.5 y 8.6). En cambio cuanto a superficie
relativa, el porcentaje que supone en la Plana del Bages representa el 10% del total, por
encima del 6,7% de la Plana de Vic (tablas 8.6 y 8.8). Sin embargo, el grado de
agregacion es mucho menor: 4,7%, frente al 44% (tabla 8.5). El numero de espacios
forestales existentes en cada paisaje es solo en parte el motivo: 255 frente a 413.

Tabla 8.5.- Resultados de la agregacidon de los espacios forestales por paisaje

N° espacios antes N° espacios después Disminucion n° de
de la agregacion de la agregacion espacios (%)
Pla de Bages 255 243 4.7
Pla de la Conca de B. 179 178 0.55
Plana del Penedés 258 239 7.36
Plana del Vallés 1398 950 32.04
Plana de Vic 413 228 44.79

El analisis visual del mapa de los espacios forestales del paisaje del Pla de Bages
nos aporta las pistas necesarias (figura 8.11). De inicio, y dada la poca extensién de los
agregados forestales, se puede suponer que la misma distribucidén de los espacios en el
paisaje es la responsable de esta eventualidad. En la figura se aprecia como la
distribucion de los espacios forestales en el Pla de Bages se encuentra, ademas de

dispersa por el perimetro de la matriz rural, fragmentada de forma importante.
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Pla de Bages-Agregado forestal 1992
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Figura 8.11.- Distribucién de los usos forestales en la Plana del Bages.
Fuente: Elaboracion propia
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Esto sucede asi en los espacios de mayores dimensiones del N de la planicie,
fundamentalmente pinares, sin otro espacio de uso forestal colindante. De existir esta

vecindad con espacios forestales, se trata de especies caducifolias.

En el caso de la Plana de Vic (tabla 8.6 — figura 8.12), en cambio, se observa que,
ademas de la dispersion de los espacios forestales en la periferia de la Plana, la mezcla
espacial de los usos que componen el bosque favorece la aparicion de los agregados
naturales de mayores dimensiones (como el que se observa en el E. de la Plana). Este
espacio agregado esta formado por una mixtura de diversos espacios forestales, de
pequefas dimensiones principalmente. Se observa cémo los caducifolios y las esclerofilas
estan muy entremezclados, también con los pinares. Todo ello crea un Unico gran espacio

forestal en el E., de por si muy diverso en su composicion y caracteristicas espaciales.

Tabla 8.6.- Composicion interna de los usos forestales de la Plana de Vic

Clasificacion usos  Superficie relativa en
el paisaje (%)

Caducifolias 1,4

esclerdfilas 1,2

Aciculifolias 4.1

Total Agregado 6,7

Igualmente es el caso de la Plana del Vallés (tabla 8.7— figura 8.13), la distribucion
forestal mixta es la que coadyuva en el gran espacio del agregado forestal de mayor

tamano, en el N de la Plana (por encima de las 4000 ha.)
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P Vic -Agregado forestal 1992
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Figura 8.12.- Distribucidn de los espacios forestales en la Plana de Vic
Fuente: Elaboracion propia
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La composicién de este gran agregado forestal, con la diversidad de usos que lo
configura (como en el caso de la Plana de Vic), se considera asi un factor importante para

la conservacion de los espacios naturales de estos paisajes.

Flana del Yallas - Espacios Forestales

|:| Limite sPlanava
I E:vacios forestales

A

B 1325000 [gprax.)

Figura 8.13.- Distribucidn de los espacios forestales en la Plana del Valles
Fuente: Elaboracion propia

Tabla 8.7.- Composicidn interna de los usos forestales de la Plana del Valles

Clasificacion usos Superficie relativa en
el paisaje (%)

Caducifolias 0,1

esclerdfilas 3,0

Aciculifolias 19,4

Total Agregado 225

La baja agregacion en el Pla de Bages por tanto es resultado también de la poca
diversidad de los usos forestales -algo parecido a lo que sucedia con la agrupacion del
espacio rural. Asi, la practica ausencia de esclerdfilas conforma una masa forestal
compuesta principalmente de aciculifolias (y de caducifolias en una mucha menor
proporcion: 9,1% y 0,7% respectivamente —tabla 8.8). Este hecho también se da en los

otros dos casos de la Plana del Penedés y Pla de la Conca.
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Tabla 8.8.- Composicion interna de los usos forestales del Pla de Bages

Clasificacion usos  Superficie relativa en
el paisaje (%)

Caducifolias 0,6

esclerofilas -

Aciculifolias 9,1

Total Agregado 10,0

Esta distribucion espacial interna de los usos forestales es también un factor
relevante para la conservacion. A la valoracion del grado de naturalidad del grupo de las
esclerdfilas (como la vegetacion natural de los paisajes), se suma otro factor importante

en los paisajes mediterraneos, como es su mayor resistencia al fuego.??

8.2.3.- Composicion del agregado urbanizado.

Cuanto al agregado urbanizado (tabla 8.9), se constata que el indice de agregacion
es muy similar en todos los casos (como media del 30%), con la Plana del Vallés
destacada por arriba (37,1%) y el Pla de la Conca en sentido contrario (24,7%).

Tabla 8.9.- Resultados de la agregacién de los espacios urbanizados por paisaje

Paisaje N° espacios antes  N° espacios después  Disminucion
de la agrupacion de la agrupacion (%)

Pla de Bages 237 159 32.91

Pla de la Conca de B. 93 70 24.73

Plana del Penedés 437 308 29.52

Plana del Vallés 1185 745 37.13

Plana de Vic 356 250 29.77

Esto puede ser coincidente con la naturaleza de la estructuracién interna del espacio
urbanizado, que por lo demas es general en el territorio: la agregacién espacial de estos
espacios (industria, infraestructuras y urbanizaciones colindantes a los nucleos urbanos),
daria cuenta de ello, con unos niveles que se mantienen similares en todas partes del
territorio de la regién. Es por tanto una agregacidon que no presenta diversidad
composicional segun los casos, a diferencia de los usos forestales y agricolas. En todo
caso, es posible establecer que el grado de urbanizacion es el que da cuenta de las

diferencias en la tasa, como parecen sugerir los datos. Si ordenamos de menor a mayor

28 precisamente es en los espacios forestales y naturales no-forestales que resultan del progresivo

abandono de cultivos (espacios donde tiene habitualmente lugar la sucesién secundaria, llevando
al predominio de las coniferas), donde se gesta en buena parte esta falta de diversidad de los
grandes espacios forestales -el cual deviene un factor de riesgo caracteristico para el conjunto del
paisaje.
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este indice de agregacién y el porcentaje de los usos urbanizados de cada paisaje (tabla
8.10), ya intuimos la correlacion existente (0,95%). Esta clasificacion de los paisajes sobre
la base de su urbanizacion relativa, se considera asi una de las herramientas para la
caracterizacion de las configuraciones del paisaje.

Tabla 8.10.- indice de agregacion y porcentaje del uso urbanizado en el paisaje

Paisaje indice agregacién del Superficie del Sup. del agregado
urbanizado (%) agregado (m?) en el paisaje (%)

Pla de la Conca de B. 24.7 7.787.000 4

Plana del Penedés. 29.5 34.440.300 11

Plana de Vic 29.7 23.833.800 9

Pla de Bages 329 19.485.900 12

Plana del Vallés 37.1 160.333.200 24

Podemos analizar también, como en el caso de la agregacion forestal y rural, cuales
son los usos que resultan principalmente afectados, y como se formaliza espacialmente la
agregacion (tablas 8.11 a 8.15). De manera general, a parte de la mencionada diferencia
en el grado de urbanizacion de los paisajes destaca en primer lugar la elevada superficie
media que caracteriza el uso ‘infraestructuras viarias’.?** Es de remarcar ademas su
influencia en la configuraciéon del territorio, ayudando a formar finalmente unos pocos
espacios urbanizados continuos de gran superficie total (como agente coadyuvante de los
usos urbanos). Este es sin duda el caso de la Plana del Vallés: la gran importancia del
uso ‘infraestructuras viarias’ en su papel conector de los usos urbanizados, configura de
hecho el mayor espacio de todo el paisaje -convirtiéndose asi en la tipologia con mayor
peso. La magnitud de este agregado urbanizado entonces es como minimo comparable al

de la tipologia rural.?®

Otro fendbmeno destacable se desprende del hecho que el uso ‘urbanizaciones’ y el
de ‘industria y servicios’, tienen un gran peso en los paisajes mas urbanizados (todos
menos en el del Pla la Conca de Barbera, de hecho).?*® En el caso del Vallés (con una
superficie ocupada total mas extensa), la superficie industrial y comercial es también

mayor que la del uso urbano. La Plana del Penedés presenta incluso un porcentaje de

284 Es resultado sélo en parte del proceso de correccién cartografica sobre los datos digitales

realmente obtenidos para las grandes infraestructuras —aplicado con el criterio de hacer mas visible
su impacto real (servidumbres, margenes inutilizados, taludes, etc.).

285 Que sin embargo sigue siendo considerado la matriz del paisaje, por su mayor extension total.
%% La Plana del Vallés y la del Penedés, tienen una proporcion de estos usos que hasta rebasa la
del uso propiamente urbano. Es igualmente destacable el hecho que la superficie de las
urbanizaciones también supera ya claramente el uso urbano tradicional.
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uso urbano relativamente mas bajo respecto al total de suelo urbanizado que la del Vallés.
Este hecho esta explicado sélo en parte por la menor extension del paisaje -y es un caso
donde se constataria la importancia de la urbanizacion difusa en el territorio (tablas 8.11-
8.12).

Tabla 8.11.- Composicién interna de los usos urbanizados de la Plana del Vallés

Superficie relativa
Clasificacion usos en el paisaje (%)
Nucleos urbanos 6,9
Infraestructuras viales 2,8
Urbanizaciones 7,5
Zonas industriales y comerciales 7,0
Total Agregado 24,2

Tabla 8.12.- Composicion interna de los usos urbanizados de la Plana del Penedeés

Clasificacion usos Superficie relativa
en el paisaje (%)

Nucleos urbanos 2,7

Infraestructuras viales 2,0

Urbanizaciones 3,4

Zonas industriales y comerciales 24

Total Agregado 10,5

El caso de la Plana de Vic era el afio 1992 el de menor impacto de la ocupacién
espacial cuanto a infraestructuras viarias. Representa tan sélo el 0,4% del paisaje (tabla
8.13), si bien hoy dia es de esperar una proporcion similar a la del resto de paisajes (con
la construccién del ‘eix transversal’, ampliaciones de carreteras, etc.). Junto con el Pla de
Bages (tabla 8.14), la plana de Vic se caracterizaria comparativamente como un paisaje

con un grado de urbanizacion intermedia.

Tabla 8.13.- Composicidon interna de los usos urbanizados de la Plana de Vic

Clasificacion usos Superficie relativa
en el paisaje (%)

Nucleos urbanos 5,3

Infraestructuras viales 0,4

Urbanizaciones 1,3

Zonas industriales y comerciales 2,3

Total Agregado 9,2
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Tabla 8.14.- Composicién interna de los usos urbanizados del Pla de Bages

Clasificacion usos Superficie relativa
en el paisaje (%)

Nucleos urbanos 4.8

Infraestructuras viales 1,6

Urbanizaciones 3,0

Zonas industriales y comerciales 3,0

Total Agregado 12,4

Teniendo en cuenta la baja intensidad de construccion vertical que suelen suponer
estos dos tipos de usos (mas el de las infraestructuras viarias), podemos concluir también
que el agregado urbanizado es un agregado con un uso extensivo del territorio en las
zonas metropolitanas -no como en el caso del uso tradicional densificado, que
caracterizaba antafno el espacio urbano mediterraneo. El Pla de la Conca de Barbera
refleja asi el caso menos ‘metropolitano’ —donde los espacios ocupados por
urbanizaciones e industrias son bastante mas escasos (tabla 8.15).

Tabla 8.15.- Composicién interna de los usos urbanizados del Pla de la Conca de Barbera

Clasificacion usos Superficie relativa

en el paisaje (%)
Nucleos urbanos 1,6
Infraestructuras viales 1,5
Urbanizaciones 0,1
Zonas industriales y comerciales 0,6
Total Agregado 3,8

8.2.4.- Composicion de la clase natural no forestal.

Del agregado natural no-forestal (NNF -vegetacion escasa, matorrales y prados,
zonas quemadas), en principio destaca el importante peso que este agregado tiene sobre
el total del paisaje cuanto a numero de espacios, en los cinco casos (tablas 8.16 y 8.17).
Se observa la clara relacion existente entre el nUmero de espacios de estos usos y el
grado de agregacion resultante en la clase (a mayor n° de espacios mayor agregacion).

Tabla 8.16.- Resultados de la agregacion de los espacios naturales no forestales por paisaje

Paisaje N° espacios antes de N° espacios después Disminucion
la agrupacioén de la agrupacion (%)

Pla de Bages 632 514 18.67

Pla de la Conca de B. 476 429 9.87

Plana del Penedés 1618 1285 20.58

Plana del Vallés 2145 1585 26.1

Plana de Vic 753 664 11.82
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A pesar del gran numero de espacios de estos usos, su importancia cuanto a
superficie relativa es mucho menor: los valores van del 18% de Pla de Bages al 7,7% de
Pla de la Conca. Se trata, por tanto, de un agregado compuesto de gran numero de
espacios de pequenas dimensiones, dispersos en el paisaje de forma bastante uniforme

(apéndice C).

Por otro lado, un hecho que debe remarcarse de la composicion interna de los
espacios agregados de esta tipologia, es que en ella practicamente no aparece el uso
‘superficie quemada’, excepto en una pequefia area en el paisaje de la Plana del Penedés
(incendio de Subirats 15-7-89). No obstante, la regeneracion de las superficies quemadas
comprendidas en la tipologia es un elemento a considerar en la extension y marginalidad
de la localizacion de este tipo de espacios, en estos paisajes mediterraneos altamente
humanizados. Precisamente la influencia del abandono de cultivos es un factor
destacado, que interviene en la creciente intensidad de los incendios forestales.?’ Por su
parte, los paisajes forestales que rodean a los paisajes de las llanuras estudiadas son de
hecho los que mayor dafio sufren por los efectos del fuego (son usualmente extensos

bosques de pinares).

Se caracterizaria asi como un agregado funcionalmente marginal también en su
distribucion espacial, en buena parte vinculado al abandono rural —como sucede en los
paisajes colindantes. Este hecho espacial (mayor abandono y menor ruralidad / presencia
de la tipologia NNF) se caracterizaria entonces para los diferentes paisajes de forma
inversa a la presencia del agregado (tabla 8.17). El Pla de la Conca de B. aparece en los
primeros puestos de esta relacion de ruralidad (7,7%), seguida de la Plana de Vic (9,8%).
A cierta distancia aparecen las Planas del Vallés y del Penedés con igual valor (13.6%), y
encabezaria el hipotético ranking de espacios relacionados con el abandono rural el Pla
de Bages (17.8%).

87 También se contempla en los estudios desde instancias gubernamentales o parlamentarias

(caso de los informes del Senado o del Ministerio de Medio Ambiente), vease Madariaga 2001 p.e.
(p.67-73).
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Tabla 8.17.- Total del agregado natural no forestal en los paisajes

PAISAJE Superficie en el paisaje (%)
P. de la Conca de Barbera 7,7
P. de Vic 9.8
P. del Vallés 13.6
P. del Penedés 13.6
P. de Bages 17.8

El motivo de

esta elevada presencia de la tipologia en los valores del Pla de Bages

(tablas 8.17 y 8.18) puede tener origen en los factores fisicos de los espacios, o ser

debidos a factores socio-econdmicos especificos de la comarca.?®® En este caso, es

interesante la comparacién con el mapa del agregado forestal (figura 8.11 — apéndice C):

se comprueba como la distribucion de los espacios del agregado natural no-forestal de la

Plana del Bages, en buena parte se puede explicar de forma diferenciada en dos ambitos

espaciales:

e Al N, la distribucién de este agregado se mezcla en gran medida con el

agregado forestal, posiblemente tanto por abandono de las zonas de mayor

dificultad para el cultivo como por pequenos incendios (aunque de declararse

incendios serian de mayores dimensiones, probablemente).

e Al Sur, donde el bosque es escaso, es precisamente donde se dan los

espacios de mayor extension del agregado natural no forestal (con un

promedio de 8,6 ha. por espacio para todo el paisaje -el mas elevado de

todos). Cabe suponer que los motivos de esta distribucion se deben antiguas

superficies quemadas resultantes de los incendios sucedidos unos pocos

afios antes -en las estribaciones de espacios naturales protegidos-, pero tal

vez también a la influencia de factores de tipo socio-econdémico (abandono

de cultivos).

Tabla 8.18.- Composicién interna de los usos urbanizados del Pla de Bages

Clasificacion usos

Superficie relat. en
el paisaje (%)

Zonas quemadas
Vegetacion escasa
Matorrales y prados
Total Agregado

4,1
13,8
17,9

288

Dado que se trata de planicies de similares caracteristicas fisicas, cabe suponer que existen
factores socio-econémicos que influyen en el proceso.
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Para explicar el menor peso relativo del uso natural no forestal y el mayor peso del
uso forestal en el caso de la Plana del Vallés, debe tenerse en cuenta también el hecho
que una de las consecuencias de la mayor urbanizacion del territorio es la disminucion del
area afectada por los incendios -aunque aumente realmente el nimero de casos. Aun asi,
en este paisaje precisamente se da la existencia también de un gran espacio natural no-

forestal (en ‘transicion’) al sur de la Plana (cercanias de Castellbisbal).?*

En definitiva, el antiguo abandono rural en los paisajes metropolitanos
probablemente ha dado paso a espacios naturales no forestales, que por la presion
urbanizadora podrian no revertir ya a forestales, a menos que sean declarados espacios
naturales de interés (por ser colindantes a espacios protegidos, conectores naturales,
etc.). No es sencillo pues identificar el abandono rural con la tipologia natural no-forestal
sin contar con series temporales; aunque de manera indirecta (a través de la menor
ruralidad y la superficie antiguamente quemada) se infiere tal vez que la mayor
importancia relativa de esta tipologia (caso del P. de Bages p.e.) coincide con la
consideracion de que los antiguos paisajes rurales (actualmente en rapida transicién a

metropolitanos) estan siendo los mas afectados por el proceso.

8.2.5.- Valoracién de la agregacién

Con la agregacion resultante, los paisajes aparecen caracterizados por las clases de
sus espacios predominantes y su grado de naturalidad, lo que hace que estas tipologias
sean de especial interés para el analisis sistémico del paisaje. Se considera util realizar
sin embargo el analisis previo de la composicion interna de los agregados, ya que en ellos
inciden factores composicionales y espaciales -a tener en cuenta también para
posteriores analisis. El grado de agregacién resultante esta asi relacionado con los
factores de distribuciéon composicional y espacial de los diferentes usos, como en el caso
de la diversidad rural y forestal. Es por ello de especial interés tener presente antes la
composicion y diversidad internas, para analizar la configuracion de los espacios

agregados resultantes.

En el caso de la agregacién de los usos urbanos y a pesar del menor diferencial,

este tipo de analisis nos evidencia el gran peso de los usos urbanizados ‘dispersos’.

?89 Un espacio por lo demas reiteradamente quemado a lo largo de los Gltimos decenios. Este gran

espacio ‘en transicion’ parece tener mas posibilidades que sea a un uso urbano que a forestal,
como muestra el crecimiento de las urbanizaciones colindantes (ap. 6.7).
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Igualmente el peso y la importancia de las infraestructuras viarias, como agentes de
agregacion de los usos artificiales en el paisaje (otro factor espacial). Se ha senalado
también la relacion de las agregaciones resultantes y su posible diversa funcionalidad, en
una misma tipologia natural no forestal (siendo siempre espacios en transicion). El
analisis por tamafos que se realiza a partir de ahora debera acotar la base para el

analisis de estas cuestiones.

8.3.- Clasificacion segun tamafio de las tipologias

A continuacioén y para la modelizacion de los espacios segun tamafio, se realizara en
primer lugar su clasificacion de forma experimental, aplicada a las series de datos para
cada paisaje. Se busca con ello definir de forma operativa los umbrales de referencia para
las tipologias de espacios segun tamano, tal y como se postulan por el principio AWO.
Mediante el posterior cruce con las tipologias de los usos, se analizara y caracterizara la
posible funcionalidad de las tipologias resultantes.”® El referente es siempre el
planteamiento conceptual AWO, al que se vincula cualquier desarrollo metodolégico. Lo
que se pretende en definitiva es trazar a grandes rasgos cual puede ser una alternativa
simple, directa y consistente para la modelizacion.?®' Este analisis y modelizacién se
supedita, pues, a los criterios sobre la funcionalidad ecoldgica de los espacios y la
heterogeneidad del paisaje expuestos, buscando desarrollar de forma coherente un

292

modelo espacial para la planificacién. Es la referencia basica con que interpretar

igualmente los resultados de cualquier analisis experimental.

8.3.1.-Tratamiento de la categorizacion AWO
El objetivo practico ahora es la definiciéon de los grupos y umbrales, especialmente

entre los espacios considerados como ‘agregados’ y los considerados como ‘enclaves’.

20 E| andlisis experimental de las configuraciones Optimas del paisaje es aun hoy una

aproximacién novedosa. En este sentido, el desarrollo metodol6gico actual pretende evaluar y
proponer determinadas alternativas de forma general, a partir de las cuales sean factibles los
desarrollos en base AWO.

291 Refiriendo la existencia de algunas alternativas con un mayor nivel de profundidad analitica, no
obstante. Dichas aproximaciones pueden ser por ellas mismas fuente de posibles desarrollos
estadisticos y modelizaciones, alternativas a la seleccionada. Son igualmente susceptibles de
contribuir por si mismas, en grado diverso, a la explicacion de determinadas caracteristicas
posiblemente no consideradas de forma central para la aplicacion del principio (tal y como se ha
suscitado ya en el terreno conceptual —ap 8.1.2).

292 De forma heuristica si es necesario, pero con el referente de las definiciones espaciales en
Ecologia del paisaje y otras disciplinas (Forman & Godron 1986; Forman 1995a; Forman &
Collinge 1996).
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Del analisis se espera diferenciar los cuatro grupos de espacios segun tamano: matriz de

fondo, grandes espacios, espacios medianos y espacios pequefios (o enclaves) —ap.7.2.

Para realizar este analisis, se considera adecuado ademas partir del conjunto de los
espacios existentes en el paisaje (totalidad de los espacios), sin distinguir inicialmente por
usos. Con este analisis se quiere comprobar, en definitiva, si las tipologias de espacios
segun tamafo presentan evidencias de una funcionalidad propia que coincidira o no con

la de las tipologias segun usos, como se desprende de los preceptos AWO.?%

8.3.2.- Posibles planteamientos de base exploratoria

Entre las diversas opciones a considerar, en una fase inicial podria plantearse una
aproximacién exploratoria ‘pura’, en el sentido de no considerar de antemano ningun
nimero de clases predeterminado.”®* Desde este supuesto, a partir de las clases
obtenidas exploratoriamente seria posible contrastarlas con las tipologias AWO
esperadas, considerando el principio como un posible esquema universal (y adimensional)
a validar: Esto es, la correspondencia inicial o no en cada caso de estudio con las cuatro
agrupaciones por tamano identificadas conceptualmente. Seria entonces también la
valoraciéon comparativa de los cortes y grupos resultantes, que se espera aparezcan

coincidentemente de forma natural por aglomeracion de las observaciones.?®

De forma implicita incluso, se estaria valorando tanto los grupos obtenidos como
especialmente sus umbrales supuestamente universales, contra la idea contraria de que
las tipologias o clases vengan definidos en base a la extensiéon y escala de estudio
(formulable como hipétesis nula). Esto es, demostrar que la influencia de la extensién del
paisaje sobre la configuracion de los espacios del mismo se ve alterada espacialmente
con la definicion de unas tipologias de espacios y umbrales que seran universales, en

este tipo de paisajes altamente afectados por la accién antrépica.?®

293 En primer lugar por la propia conceptualizacién de la division genérica entre agregados y
enclaves, segun tamafio.

% Se puscaria discernir de forma empirica la validez de la division conceptual entre espacios
a%regados y enclaves, desde la ‘asociacion natural’ existente en el seno de las series de datos.

2% Este supuesto confirmaria igualmente la utilidad aplicada de las tipologias AWO, aunque no la
validez del propio principio normativo —a realizar desde su critica conceptual.

% De ser confirmada la hip6tesis alternativa, seria posible igualmente plantear la existencia de un
efecto de ‘criticalidad organizada’ en la configuracion del paisaje, como puede sugerir la simple
existencia de una distribucién log-lineal de magnitud y frecuencia, o de rango-tamafno (Phillips
1999a) -tal como se ha planteado ya inicialmente (ap.8.1). Esquematicamente, en base a la
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Es de remarcar en todo caso que este seria un desarrollo experimental
independiente o paralelo al que se pretende realizar aqui -esto es, ir mas alla de
desarrollar simplemente la aplicabilidad del principio normativo. El objetivo aqui es la
valoracién de la clasificacion AWO, y las aproximaciones de base empirica como la
expuesta no forman parte integrante de los objetivos del estudio. Por otro lado y en base a
la tendencia reconocida en las series, no es de esperar tampoco que las aportaciones
exploratorias ‘puras’ -realizadas en base al uso de diferentes algoritmos-, cambien
sustancialmente la visién de la heterogeneidad existente respecto la obtenida por una

secuencia simple de dicotomizacion.?®’

En el contraste y valoracion de las respectivas hipotesis que podrian suscitarse
desde una perspectiva puramente exploratoria, cabe considerar igualmente Ilas
caracteristicas inherentes a estos métodos: no cabe realizar test de significacion de los
mismos, en tanto que los resultados son considerados por si mismos significativos de

entrada (en base a los procedimientos de busqueda que realizan).?*®

8.3.3.- Planteamiento adoptado

El objetivo ahora simplemente es establecer, a partir de su valoracion comparativa,
umbrales de corte que puedan ser considerados homogéneos para los cinco casos -
cuanto a la posible definicion de grupos de observaciones. Es un supuesto tedrico
general, sin utilizar otras variables predictivas de la variable categoérica en la definicion de
las clases que las tipologias AWO. Tampoco se recurre al andlisis georreferenciado de las
observaciones y su posible asociacion espacial, mediante indicadores o modelos de auto-

correlacion o asociacion espacial (I Moran, C Geary, G statistics entre otros -Cliff & Ord

confrontacién y comparacién de los resultados obtenidos y los esperados universalmente segun la
definicion AWO, se rechazaria la hipotesis nula, segln la cual no existe una posible definicion (una
tipologia universal) de las agrupaciones de espacios en el paisaje, que no se vea alterada
composicionalmente por las diferencias en la extension del mismo.

97 En cualquier caso, la interpretacién experta de las anomalias o particularidades esperadas sera
la clave, y no el algoritmo empleado (definido heuristicamente, por otra parte —Anderberg 1973).

2% En este sentido, el objetivo del criterio de aglomeracion y el algoritmo empleados en cualquier
cluster analysis, es precisamente la obtencién de un conjunto de agrupaciones que estén bien
diferenciadas entre ellas —que sean significativas de por si. Y no se trata de muestras sino de
poblaciones completas (totalidad de los espacios de un paisaje), con lo que no cabe contemplar
tests de su significacién —si acaso su comparacién con otra poblacién existente o ideal, como ya
plantea el estudio.
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1973; Hubert et al. 1981; Davis 1986; Getis & Ord 1992); o de asociacion espacial local
(LISA; Anselin 1995).

De inicio, el problema de la clasificacion AWO puede contemplarse desde la
perspectiva de la transformacion de una variable numérica de intervalo a una variable
ordenada (con los subgrupos por tamafio de los espacios).?* Por el presente estudio, se
opta sin embargo por el analisis de clusters (‘aglomeraciones’) de forma dicotomizada, en
tanto que no se busca la prediccion y asignacion de nuevos casos dentro de una
clasificacion (objetivo habitual de las técnicas divisivas discriminantes), como la
comparacion de los resultados de la agrupacién para los cinco casos de estudio
(poblaciones enteras): esto es, buscar el método mas simple por el que aflore
comparativamente una posible estructura natural de las series de datos, verificando en

concreto la presunta division homogénea entre ‘agregados’ y ‘enclaves’ del principio.

Ello con una peculiaridad a tener en cuenta en las distribuciones: la varianza se da
en mayor medida en la cabecera de la distribucidon (entre los valores de los ‘grandes’
espacios), e ira disminuyendo progresivamente. Es asi un proceso secuenciado de cortes
con resultados bastante previsibles, en base a la tendencia inherente de las series.* Por
tanto la interpretacion de los resultados obtenidos de manera secuenciada con cada corte,
es en realidad una tarea imprescindible en el analisis a desarrollar. En especial, la
definicion del valor o momento de la transicion entre las clases definidas por una varianza
elevada segun tamano (grandes espacios), respecto el grueso de observaciones
caracterizadas por una varianza interna mucho menor (enclaves), es una de las

cuestiones de mayor interés en el analisis.

El analisis de clusters aqui es simplemente una técnica de apoyo externo en la

tipificacion de las clases —una de las posibles utilizaciones donde se encabe el andlisis de

2% para ello, partiremos de una sola variable de intervalo (tamafio de los espacios agregados), que
debe ser convertida a una clasificacion ordenada o de escala ordinal —conteniendo cuando menos
las clases ‘agregado’ y ‘enclave’. También puede plantearse como una division monotética
mediante la definicion de una variable predictiva ordinal dicotomizada (agregados-enclaves), que
define los subgrupos de la variable categérica.

Con una gran diferencia inicial (varianza) de los valores, ordenados segun tamafio,
disminuyendo de forma acelerada como se aprecia ya en las graficas (ap.8.1). Por este hecho
también, apenas existiran diferencias relevantes en las clases obtenidas, tanto si se hace de forma
dicotomizada (con cortes binarios sucesivos), como declarando de inicio mas de dos clases a
obtener —tal como se ha comprobado tentativamente de forma previa.
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clusters (Anderberg 1973). Este es precisamente un factor que decanta favorablemente la
eleccion metodoldgica, anadido su consideracion como metodologia aglomerativa y para
el andlisis de las poblaciones existentes al completo (espacios en el paisaje), sin
conocerse de entrada las clases existentes -tan so6lo su tendencia general como
distribucion, con una variable ordenada (tipologia AWO) definida conceptualmente como

predictiva.®"’

La comparacién de los resultados obtenidos para las cinco ‘poblaciones’ de los
espacios en los paisajes, es considerada igualmente fundamental en la definicion del
desarrollo posterior a seguir, como herramienta basica de contrastaciéon. En base a ello
también es posible el estudio de la complejidad de las configuraciones del paisaje, aun sin
tener en cuenta la totalidad de factores que inciden en la configuracion del territorio -por la
simple descripcién en base a tipologias funcionales AWO de espacios en el paisaje, de

forma normativa.3%?

Para este procedimiento comparativo, deberan tenerse en cuenta especialmente las
curvas de las distribuciones de los espacios en el paisaje, las cuales ya dan cuenta en
buena parte de las caracteristicas reflejadas en las agrupaciones resultantes (facilitando

en gran manera el proceso).**

8.3.4.- Interpretacion de la clasificacion AWO a realizar

Como alternativa adoptada, la eleccion del cluster analisis definiendo dos clases
(realizando la dicotomizacion sucesiva de la serie de datos), proporciona de forma simple
una aproximacién acorde a la conceptualizacién y cumple por ello con la pretension de la
aplicacién a desarrollar. Por otra parte, no hay que olvidar que lo que se pretende en el
presente estudio es contrastar la hipétesis inicial que establece la funcionalidad de las

tipologias existentes de los espacios segun tamano en las configuraciones del paisaje; en

%1 Aunque es cierto sin embargo que el supuesto de andlisis es equiparable en la practica a la

division monotética de la variable categoérica (tamafio de los espacios).

392 Esto es posible dada la relacién que se postula por el principio entre la funcionalidad ecolégica
de los espacios, y su caracteristica definicion espacial como tipologia en base a su uso-tamafio.

%93 por su parte, dentro del andlisis de clusters el anlisis heuristico se contempla también como un
recurso habitual —y que lo caracteriza en la practica: ‘The foremost difficulty is that cluster andlisis is
not a term for a single integrated technique with well defined rules of utilization; rather it is an
umbrella term for a loose collection of heuristic procedures and diverse elements of applied
statistics’. (Anderberg 1973, p.10).
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primer lugar (y destacadamente) de las dos tipologias basicas en el andlisis: los

necesarios espacios ‘grandes’ (aggregated) y ‘pequefios’ (outliers).*%*

Por ello, se considera que el analisis a desarrollar ahora debe realizarse sin otra
pretensién que la de profundizar descriptivamente en la composicion caracteristica de las
configuraciones resultantes, respecto de las tipologias AWO de espacios del paisaje. Es a
este nivel de sofisticacion ‘bajo’ del analisis de clusters, al que es posible referir como
minimo entonces la interpretacion de los resultados obtenidos (Anderberg 1973): las
agrupaciones seran vistas simplemente como estadisticas sumarias descriptivas (como la
varianza o la media) de las tipologias AWO contempladas, mas que como una proposicion

que concierna a la organizacién de los datos.

En la interpretacion se considera de interés relativo también su posible relaciéon con
observaciones empiricas comunes en el analisis geografico, cuanto a las caracteristicas y
regularidades observadas de algunos fendmenos espaciales -especificamente la ley

rango-tamafio.>*®

8.4.- Metodologia cluster utilizada

Existe gran diversidad de métodos para definir los clusters o aglomeraciones,
mediante algoritmos de clasificacidon. La cuestion general a resolver es como organizar los
datos observados en estructuras con significado, desarrollando taxonomias. De forma
exploratoria, por la computacion iterativa mediante arboles jerarquicos de las distancias
entre los diferentes casos, se amalgaman los sucesivos grupos de casos, hasta obtener
las clases con mayores diferencias. Estas aparecen como diferentes ramas del arbol

jerarquico, y como resultado se pueden reconocer € interpretar estas clases.

Ello requiere sin embargo de la definicion de unas reglas de amalgamiento o

interrelacion previas para la unién de los casos, que pueden ser diversas (‘vecino mas

04 A partir de ello, es posible valor su coincidencia o no con los valores teéricos establecidos

previamente por la Ecologia del Paisaje y la Biologia de la Conservacién, cuanto a los umbrales
entre las tipologias de los espacios diferenciados por su funcionalidad. Lo que se pretende es
averiguar entonces cual es la definicion especifica de corte entre las tipologias de la ‘matriz de
fondo’ y los grandes espacios, respecto los espacios pequefios y medianos -entorno a las 100 ha.
teéricamente (cap.5).

%5 para tal propdsito, se considera su posible utilidad en base a la valoracién relativa de la
tipologia del ‘espacio mayor del paisaje’ (su peso en cada caso; ap. 9.2).
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préximo’, ‘vecino mas lejano’), a adoptar segun las series de datos con que se trabaja. Asi
un método muy eficiente en la estricta evaluacion y clasificacion creara usualmente
muchos grupos, en series largas de datos. Por el contrario un método mas simple creara
cadenas largas como clusters. 306 En este sentido, con unas series de datos tan extensas
como las del tamafo de los espacios de los 5 paisajes (mas de 2000 casos en la Plana
del Vallés), el analisis a realizar no busca la maxima eficiencia en la determinacion de las
diferencias entre casos (con multiples clusters probablemente como resultado), sino

determinar operativamente los umbrales de corte entre tipologias AWO.

Dado que en el presente estudio se ha optado por utilizar el método de K-medianas
para la definicion de los grupos, deben destacarse al respecto determinados aspectos
metodologicos y sus implicaciones: En primer lugar, el analisis se realiza estableciendo un
corte de ruptura de la distribucibn de antemano; esto es no sin determinar
automaticamente el numero de clases a partir de los registros, sino que se ha
especificado Unicamente en dos el numero de grupos que se quiere obtener (un solo corte
por tanto). Se ha procedido en definitiva a determinar qué registros componen los

respectivos clusters.

Computacionalmente, el analisis por k-medianas es el reverso de un analisis de
varianza: el programa empieza con K clases aleatorias, y entonces mueve los objetos
entre estos clusters, con el objetivo de minimizar la variabilidad dentro de las clases y
maximizar la variabilidad entre clusters (Statistica 2003).>*” El analisis por K-medianas

basado en la distancia entre los casos a los centros de las agrupaciones iniciales (2 en el

%% E| procedimiento del método jerarquico de Ward realiza por ejemplo una aproximacién de un
andlisis de varianza para evaluar las distancias entre los clusters; en general este método se
considera muy eficiente, aunque tiende a crear clusters de pequefio tamafio (Statistica 2003).

07 Ej algoritmo de MacQueen utilizado aqui para clasificar m casos en K clases, sigue los
siguientes pasos (Anderberg 1973):

Coge los primeros K casos en la serie de datos como clases de un miembro cada uno.

Asigna cada uno de los restantes m - k casos a la clase con el centroide mas cercano. Después de
cada asignacion, re