CAPITULO Il
DISENO DE LA INVESTIGACION Y ESTUDIO
EXPLORATORIO

En los capitulos anteriores hemos expuesto la importancia de las actitudes de los
profesores hacia la estadigtica para su labor docente y su influencia en las actitudes de
los propios dumnos, asi como la opinion de dgunos autores (G. Arzaquid, 1982
Estepa, 1991; Amon, 1993) sobre la escasa formacion estadistica de los profesores.
Edas congderaciones, y la inexisencia de investigaciones previas nos llevaron a
interesarnos por conocer en mayor detdle las actitudes hacia la edtadigtica de los
profesores, y su poshble vinculacion con los errores y dificultades en los conceptos
estadisticos elementales.

En este cepitulo describiremos la metodologia de nuestro trabgo experimentd,
que se ha desarrollado en dos fases, asi como los resultados de la primera de ellas,
gue nos sirve para fundamentar las hipdtesis y metodologia de la segunda.

El primero de estos dos edtudios, tiene un carécter exploratorio, y en d cud
tratamos de acercarnos a las actitudes, tanto de los profesores en formacién, como de
los profesores en gercicio y andizar sus diferencias. Comenzamos este capitulo
centrandonos en la descripcion de las fases de la investigacion y los principios

generdes en la medicidon de actitudes. A continuacion exponemos nuestros objetivos,
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variables e hipdtess inicides y describimos la eaboracion dd instrumento utilizado
en d edudio exploratorio, las muedtras participantes en @ estudio de medida,
andiss delos datos obtenidos y la presentacion de sus resultados.

Nuestras conclusiones en € estudio exploratorio nos llevaron a reformular nuestro
problema de investigacion y concretarlo en @ estudio de las actitudes de los
profesores en formacion y su puesta en relacion con sus conocimientos estadisticos
elementales, descartando € estudio de los profesores en gercicio. En la seccion 3.6.1
presentamos € disefio de invedigacion de  segundo estudio de evauacion,
reformulando nuestros objetivos, describiendo las variables tenidas en cuenta en este
segundo estudio y precisando nuedtras hipGtess en funcion de estos objetivos y
variables.

Por otro lado, d iniciar esa segunda fase dd estudio, encontramos nuevos
ingrumentos de evauacion que no edtaban disponibles en d momento de redizar €
estudio exploratorio. Uno de élos nos parecid especidmente adecuado para andizar
las componentes diferenciadas de las actitudes de los futuros profesores en las que
estdbamos interesados, por lo que decidimos utilizarlo en € segundo estudio de
evauacion.

Al describir d disefio de esta segunda fase hemos creido conveniente incluir un
andisis de las diversas escdas de medicion de actitudes hacia esta materia, existentes en
la literatura internaciond, con d fin de orientar a otros investigadores que se interesen
por d tema y paa judificar su ingrumentdizacion. Andizaremos con detdle las
razones que nos inducen a la eeccion de nuestra escala de actitud (SATS, Schau y cols,
1995), sus caracterigticas psicométricas, asi como del cuestionario sobre conocimientos
edtadisticos elementales.

La dltima pate de este capitulo se dedica a describir las caracterigticas de la
muestra participante, asi como de la recogida y procesamiento de los datos. Los

resultados del segundo estudio se andizan con detale en @ capitulo V.



3.1. CARACTERIZACION DE LA INVESTIGACION Y FASES DE LA
MISMA

Siguiendo a Taylor y Bogdan (1986) consderamos que la metodologia es € modo
de enfocar los problemas de investigacion y encontrar respuestas para 1os mismos,
congderando la investigacion como un proceso de indagacion sstemética sobre un

problema.

Siguiendo las clasficaciones que propone Bisguerra (1989) podemos clasificar
eda investigacion como una con componentes tedricos y aplicados. Por un lado nos
proporciona conocimiento sobre las actitudes de los profesores y por otro la finalidad
Ultima es gportar conocimientos que permitan resolver un problema practico, como

esd delamegorade las actitudes haciala estadistica en los profesores en formacion.

Segin la manipulacion de las variables seria més bien una invedtigacion "ex post
facto", ya que esperamos descubrir fendmenos que ocurren en forma naturd, sSn
manipulacion de variables, aunque se hara un control estadistico de algunas variables

paraandizar su posible efecto sobre las actitudes.

Por su objetivo seria una investigacion evauativa y explicaiva (se trata de evauar

y explicar dificultades) y segin las fuentes, empirica.

Como hemos indicado, € esudio de evduacion de las actitudes hacia la
estadistica de los profesores de educacion primaria se ha desarrollado en dos fases
diferenciadas, que describimos a continuacion.

Primera fase: Estudio exploratorio comparativo de actitudes de profesores en
formacion y profesores en gercicio. En una primera fase de nuestro trabgo
experimental, nos planteamos un estudio comparado de actitudes, tanto en profesores
en formacion como en profesores en gercicio. ASMiSMO Nos interesamos por evauar
e efecto de diferentes variables y en paticular de la experiencia docente de los
profesores en gercicio sobre estas actitudes. En d momento de llevar a cabo @ estudio
exploratorio, y puesto que los ingrumentos de evaduacion disponibles no se
adaptaban a los fines de nuestro trabgos, optamos por eaborar nuestra propia escala
de actitudes.
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Este edtudio inicid, tiene un carécter exploratorio, puesto que d tamafio de la
muestra es restringido y € ingrumento empleado fue cambiado para la segunda fase
del estudio. Sus conclusiones aportan, en todo caso, una informacidn origind, puesto
gue, segin hemos vido en la seccion 232, d campo de las actitudes hacia la
edadistica en profesores en formacion y profesores en gercicio apenas ha sdo
tratado.

Segunda fase: Evaluacion de actitudes y conocimientos en profesores en
formacion. En una segunda fase, y a la vida de las conclusones dd esudio
exploratorio, donde no se acusaron diferencias notables en los dos grupos de
profesores, decidimos concentrarnos solo en las actitudes de los profesores en
formacion, sobre las cudes podriamos tener mayor incidencia a partir de nuestra
labor formativa y a la vez profundizar en dlas intentando relacionar estas actitudes
con sus dificultadesy erroresen @ tema.

Asmigno, d comenzar edta segunda fase dd estudio, los avances redizados
dentro del campo de medicion de actitudes, para mgorar los enfoques metodol 6gicos
y los técnicos nos permitieron disponer de nuevos y mas precisos ingrumentos de
medicion. Es por €lo que se opta por tomar uno de estos indrumentos, para la
segunda fase, que tiene un caracter confirmatorio. Aunque en las dos fases dd
esudio utilizamos diversos contrastes de hipdtesis, la findidad no es la misma, ya
que en la segunda fase tratamos de dar una mayor generdizabilidad a nuestros
resultados 'y, asamismo, € andisis de datos es mucho més detdlado y completo.

En las dos fases nuedtra evduacion tiene una findidad preferentemente
diagndstica, en € sentido dado por Nortes Checa (1989), puesto que pretendemos
conocer € potencial ddl sujeto para llevar a cabo una activided, en este caso, su
futura actuacion didactica en € terreno de la ensefianza de la estadistica, asi como en

€l uso de estamateria en su labor profesond.

3.2. PRINCIPIOS GENERALESEN LA EVALUACION DE ACTITUDES

Como hemos andizado @ capitulo 11, la medicion y evaduacion de actitudes es un
copitulo central, tanto para la investigacion cientifica como para la practica
educativa



Principos generales en la eval uacion de actitudes

No obstante, hay que hacer notar, que hasta tiempos bien recientes, la
metodologia utilizada en la medida de las actitudes ha sdo repetitiva y basada
fundamentalmente en un pretendido isomorfismo entre expreson verbd de la
conducta y la conducta misma. Las técnicas utilizadas han ddo también cad sn
excepcion los cuedtionarios, inventarios, etc., que cumplimentaba € propio sujeto
sometido a andids (ubjetivismo) o0 s interpretaba por d  investigador
(antropomorfismo) y dempre, en d mgor de los casos, unidimensondes. Un
esquema comprensvo de los diversos tipos de indrumentos utilizados para esa
medicion de actitudes seriad siguiente:

a) Informes de uno mismo, bien a partir de cuestiones cerradas 0 abiertas y en

gplicacion individud o colectiva,

b) Técnicas proyectivas reacciones a edtimulos semiestructurados (técnicas

indirectas).

c) Formulacion de opiniones. seleccion de imégenes, escritos, noticias, etc., que

Se presentan a sujeto para que las comente.

d) Ensyo. propuesta de un tema que d sujeto desarolla (indirectamente

muestra un sector de actitudes).

€) Reacciones fisologicas ante & objeto referencid de actitudes respuestas
psico-gavanicas, sdivacion, dilatacion pupilas.

f) Observacion de conductas Uutilizacion de inventarios, cuestionarios, €tc.,
cerrados 0 abiertos. La respetabilidad de conductas y contextos posibilita la
identificacion de actitudes.

g) Escdas de actitudes, que es d tipo de instrumento usado en este trabgo, y
puede ser de diversos tipos de Likert, Bogardus, Guttman, diferencid

semantico, etc.

h) Actudmente, dgunos trabgos utilizan enfoques multi-metodales y, por tanto,
presencia dmultanea de variadas técnicas. Igudmente, los aspectos
cuantitativos (tratamiento estadistico de los datos) se han beneficiado

notablemente d incorporar |os tratamientos de andisis multivariante.

123



Capitulo I11: Disefio de lainvestigacion y estudio exploratorio

De entre estos ingrumentos, destaca € uso de lo que llamamos escalas de
actitudes, que segin Mordes (1988) se incluyen dentro de los méodos de
autoinforme en los que los sujetos gportan informacion sobre si mismos. Este es €
tipo de instrumento de recogida de datos que utilizaremos tanto en la primera como
en la segundafase del estudio y que se encuadraen la medicion segin Fox (1981).

Al tratar de evduar las actitudes de un profesor o de un grupo de profesores,
hemos de tener en cuenta que es un constructo inobservable, por lo que sus
caracterigicas deben ser inferidas de las respuestas de los aumnos. Segin Dane
(1990) la medicidn se refiere d caso en que, por medio de las preguntas planteadas a
los encuestados, pretendemos obtener una edimacion de conocimientos Yy
capacidades de los sujetos, que no son accesibles por smple observacion o encuesta,
ya que los mismos sujetos no son plenamente consciente de elas (por gemplo de sus
actitudes).

Las escalas son procedimientos que se utilizan para determinar diferencias de grado
0 intensdad respecto a adgun objeto actitudinal. Los tipos de escala dependen de los
postulados numéricos que queramos asumir (Mordes, 1988) y s asume una
correspondencia entre los nimeros obtenidos mediante la misma y los objetos
numerados (en este caso las actitudes). Ademas como indica Gairin (1987), presentan

las ventgjas que citamos a continuacion:

Permiten & anonimato.

Proporcionan tiempo a encuestado para pensar acerca de las respuestas antes de
responder.

Se pueden adminigtrar smulténeamente a muchas personas.

Proporcionan uniformidad, cada persona responde exactamente a la misma
pregunta.

En generd, los datos obtenidos son més féacilmente andizados e interpretados
gue los datos extraidos de respuestas orales, respuestas abiertas u otras.

Puede ser administrada por terceras personas sin pérdida de fiabilidad de los
resultados (p.155).
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Sn olvidar € vdor de complementariedad que tienen todas las técnicas para la
obtencion de datos, € gran demento diferenciador de las escdas frente a las otras
técnicas es que en esencia son mucho més objetivas. Podemos citar estudios de
actitudes hacia las mateméticas en generd que utilizan escaas Likert (Daves, 1975;
Johnson, 1981; Hassan, 1984; Gairin, 1987; Busguets, 1991; Ivey, 1994), y otros
referidos alaformacién del profesorado (Villar, 1984; Philippou, 1994).

Ahorabien, de los cuatro tipos de escala mas conocidos son |os siguientes.

Escdas de puntuaciones sumativas 6 " Escalas de Likert".
Escalas diferencides 0 " Escalas de Thurstone'.

Escalas de diferencid seméntico 6 " Escalas de Osgood'”.
Escdas acumulativas 6 "Escaas de Guttman'”.

Las dos primeras drven para detectar actitudes y sus cambios, y de dlas es la de
Likert la que se concentra en los sujetos y sus lugares en la escaa, razon que nos
decidio a utilizarla para nuestro trabgo. Este tipo de escaa de puntuaciones sumadas
estan formadas por un conjunto de preguntas de actitudes de idéntico vaor, a cada una
de las cudes los "dumnos' deben responder matizando € grado de acuerdo o
desacuerdo que personamente tienen con dlas. Al sumar todas las puntuaciones dadas
de todas las preguntas de la escala se obtiene la puntuacion de la actitud del dumno

concreto o de todos los aumnos frente a un determinado topico.

El nimero de puntuaciones diferentes varia de una escala a otra, pero suele ser un
ndimero impar (5 0 7 es o més aconsgjado). El nimero de preguntas también es varigble
y agunas de dlas puntlia en sentido negativo para tener controlado € problema de la
aguiescencia

Como veremos, d indrumento utilizado ha sdo diferente en las dos fases. En la
primera construimos un ingrumento propio, a patir de tres escdas de medicion de

actitudes digponibles en aquel momento.

La descripcion del proceso de construccion de esta escala y los criterios seguidos
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s incluye en la seccion 3.23. En la segunda pate de estudio, disponiendo de
nuevas escalas mejor adaptadas a nuestro propdsito optamos por utilizar una de dlas.
En la seccion 3521 s andizan las diferentes escdas de medicion de actitudes
disponibles d comenzar la segunda pate dd edudio y se judifica la eeccion dd
instrumento utilizado.

3.3. DISENO DEL ESTUDIO EXPLORATORIO

El enfoque generd de edta primera pate de la invedigacion empirica es
predominantemente cuantitativo, ya que nos interesamos especidmente por estimar
las frecuencias de respuesta en las diversas caegorias de la escda de actitudes, asi

como por € andisis de su relacion con las variables del estudio.

Sguiendo las clasficaciones que propone Bisguerra (1989) podemos, en una
primera gproximacion, clasficar ésa de investigacion con componentes tedricos y
aplicados. Por un lado nos proporciona conocimiento sobre las actitudes de los
profesores y por otro la findidad dltima es gportar conocimientos que permitan
resolver un problema préctico, como es d de la meora de las actitudes hacia la

estadistica en los profesores.

Seglin la manipulacion de las variables seria mas bien una investigacion "ex post
facto", ya que esperamos descubrir fendbmenos que ocurren en forma naturd, sSn
manipulacion de variables, aunque se hara un control estadistico de agunas variables
para andizar su posble efecto sobre las actitudes. Por su objetivo seria una
investigacion evdudiva y explicativa (se trata de evduar y explicar dificultades) y
seglin las fuentes, empirica.

A continuacion concretaremos  los  principios generdes 'y nuestros  objetivos,
definimos las variables objeto de estudio, concretamos las hipbtesis y exponemos
brevemente los pasos seguidos hasta la obtencidn definitiva de nuestra escala de
actitud, a presentar la muestra degida asi como la forma en que s llev6 a cabo €

procesamiento de datos.
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3.3.1. COMPONENTES  CONSIDERADAS EN EL ESTUDIO
EXPLORATORIO DE EVALUACION

Al iniciar d estudio exploratorio, nuestro interés por los aspectos didacticos de las
actitudes hacia la estadigtica de los profesores en formacion y en gercicio, nos llevo
a incluir no solamente componentes didacticas 0 pedagdgicas, sSno también las
antropologicas descritas en d capitulo anterior. Es por dlo que nos fijamos €
objetivo de que nuestro estudio englobase los sguientes tipos de componentes de las
actitudes.

Componentes antropol 6gicas:
Componente social: actitudes relacionadas con la percepciéon y vaoracion de
papel de laestadistica en & dmbito sociocultural de cudquier ciudadano.
Componente educativa: Andizaremos en esta componente € interés hacia la
edadigica y su agorendizge, la vison de su utilidad para d adumno, su
opinion sobre s debiese incluirse en d curriculo y la dificultad percibida
Componente instrumental: Se recogen agui la utilidad hacia otras materias,

como forma de razonamiento y como componente cultura.

Nuestro propésito ad introducir estas componentes, ha sido porque, ademas de
contemplar todas aguellas cuettiones referentes a la  utilided, formacion 'y
multidisciplinariedad de la edadidtica, recoge también todas aguelas que la
relacionan directamente con d trasfondo socia, econdmico y cultura, por €lo,
pensamos que € cdificativo de antropolégico es @ adecuado. Por otro lado, se tienen

en cuenta las Sguientes componentes pedagdgicas.

Componentes pedagdgicas.
Componente afectiva: Los sentimientos persondes hacia la estadigtica y su
estudio, como agrado- desagrado hacia esta materia, miedo-confianza d
iniciar su estudio o a resolver problemas, interés-desinterés por € tema.
Componente cognitiva: Induye las concepciones y creencias acerca de la

edtadigtica, comprension de conceptos, resolucion de problemas asi como su
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percepcidn en  mundo de hoy, laciencig, laescuda
Componente comportamental: Comportamiento respecto a la estadigtica, es la
tendencia a la accidn, toma de decisones, ayuda a otros compafieros, uso que

s hace delamisma

En resumen, en € edtudio exploratorio nos hemos interesado por las actitudes de
profesores en formacion y profesores en gercicio hecia la estadistica anadizandolas
bgo dos dimensones. Una que podriamos llamar clésica, la pedagdgica y otra que a
nuestro entender se adapta megor a las caracterigicas de la disciplina segiin acabamaos

de argumentar y que a partir de ahora llamaremos antropol égica

3.3.2. OBJETIVOS, VARIABLESE HIPOTESIS

Objetivos

El objetivo generd dd edtudio exploratorio es obtener una primera informacion
sobre cudes son las actitudes hacia la edtadidtica tanto en profesores en gercicio
como en profesores en formacion, como paso previo hacia una didactica de las
actitudes que permita incidir en estas e indirectamente en la meora de la ensefianza
de la estadigtica en la educacion primaria.

Ya hemos insgtido en la importancia de este objetivo, que es resdtada a nive
genérico por Lawrenz (1985) y para € caso de las fracciones por Giménez (1997),
quien sefida que los cambios positivos en las concepciones del docente se traducen en
cambios de su metodologia y organizacion del contenido y producen cambios positivos
en las actitudes de los estudiantes.

No tenemos antecedentes referenciales para € caso de la estadistica, donde podrian
aplicarse los comentarios generdes y, ademés, Gad y Gisnburg (1994) indican que "los
educador es estadisticos deberian ser capaces de evaluar |osfactores no-cognitivos mas
relevantes en relacion con la estadistica incluyendo: (1) el interés o motivacion por €
aprendizaje; (2) auto-concepto o confianza respecto a sus habilidades estadisticas; (3)
disposicion para pensar estadisticamente; (4) apreciacion de la relevancia de la

estadistica en su vida personal y vocacional" (p. 2).
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Variables consider adas en €l estudio exploratorio
Egtablecido € principad objetivo dd estudio exploratorio pasaremos a definir las

variables que se tendrén en cuenta en este estudio:

Variables dependientes

V1: La principa variable dependiente consderada en @ estudio exploratorio es la
actitud hacia |la estadistica de profesores en gjercicio y en formacion.

Eda variable es la que sometemos a estudio y que tratamos de inferir a partir de
las respuestas de los sujetos de la muestra a las preguntas incluidas en la escala de
evduacion de actitudes. Serd operaciondizada a partir de la puntuacion totd en la
escala de actitudes que hemos congtruido para esta parte del estudio exploratorio y
que se describe en la seccidn 3.3 de este capitulo.

Recoge las componentes pedagdgicas y antropoldgicas que no se andizan con
detalle, debido d carécter exploratorio de esta primerafase y que son las siguientes.

Componentes  antropolégicas. Componente socid, Componente  educativo,
Componente ingrumentd.

Componentes pedagogicas. Componente afectiva, Componente cognitiva y
Componente comportamental. Edtas variables se han descrito en d capitulo
.

Variables independientes
Son aguedlas variables cuyo €efecto diferenciado sobre las actitudes deseamos
estudiar y son persondes o escolares. Entre las variables personales andizamos las

dos Sguientes:

V2: Stuacion del profesor (en formacion o en gjercicio). Esaeslaprincipd varigble
independiente en € estudio exploratorio ya que nos interesa fundamentamente en
nuestra investigecion estudiar las actitudes de los dos colectivos y segun los resultados
plantear posibilidades de intervencion a nivel de formacion inicid o continuada.

V3: Género (mujer o varon). En nuestro estudio exploratorio, solo consideraremaos €l

género, dentro de las variables persondes clasicas, ya que la edad para € colectivo de
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estudiantes podriamos considerarla una constante a efectos del estudio, a ser todos
pertenecientes ad mismo curso. Para los maestros en gercicio,  estudio de la edad
tampoco aportaria informacion clarificadora; pensamos andizar otra varigble que era

mas interesante; 10s afos de practica docente.

Recordemos que llamaremos variables escolares a conjunto de factores que
caracteriza la Situacion académica de los sujetos encuestados 0 megor dicho su ambito
educativo. Para € colectivo de profesores en formacion, pertenecerian a este grupo las

dguientes variables independientes.

V4. Especialidad, dentro de los estudios de Magigterio los dumnos cursan las
especididades de Primarig, Infantil, Musical, Educacion Fisca y Educacion Especid.
Dadas las caracteristicas de nuestro estudio, que comentaremos en € apartado 3.3.5,
elegiremos |as especididades de Infantil y Primaria

V5: Nivel escolar en que estudid estadistica. (EGB, BUP, COU, ler. Curso
Magisterio, 0 Nunca). Se contemplan las poshbilidedes académicas de formacion
estadistica, que no reales, de los programas renovados de 1970, que eran los vigentes en
e momento de cursar sus estudios @ colectivo encuestado. ASmismo se contempla la

opcién de 1° de Magisterio (un blogue temético) o nunca.

Paralos profesores en gercicio las variables escolares serian las Sguientes:

V6. La especialidad o é&rea, (Sociales o Matematicas). Al plantearnos la
investigacion, pensamos que una de las caracterigticas a contemplar dentro del colectivo
docente era € de la especididad puesto que los profesores en formacion del érea de
ciencias socides son |os que usan 0 pueden usar la estadistica como instrumento en los
ultimos cursos de primaria y sus actitudes hacia la materia podrian ser diferentes a las
de los profesores dedl &ea de matemdticas sobre los que recee directamente la
responsabilidad de la formacidn estadistica ademas de utilizarla

V7. Los afos de docencia en la materia, (pregunta abierta). Una de las

caracterigticas interesantes a andizar dentro dd colectivo de profesores en gercicio del
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area de mateméticas es la experiencia impartiendo estaditica pues, en nuestra opinion,
la practica docente y en este caso, la especifica, puede ser una de las causas de
formacion o cambio de actitudes.

V8: Los afios de docencia (pregunta abierta). En la misma linea que la varigble
anterior, pero agui nos referimos a la experiencia profesiond como docente y por dlo la
pregunta va dirigida a todos los profesores en gercicio, independientemente de su
epecididad, en  momento de redizar la carera, 0 dd &ea en que imparte su
docencia, que desafortunadamente, no Siempre coincide.

V9: La utilizacion de la disciplina como instrumento (siempre gque la necesito,
alguna vez, nunca). La pregunta va dirigida a los profesores del &rea de sociaes pues,
fundamentamente las materias en que imparten su docencia, son las mas adecuadas
para utilizar la estadigtica como herramienta multidisciplinar, interesihdonos d mismo

tiempo por € grado de utilizacidn del que es objeto.

Todas edas variables asi definidas, se condderan, td y como hemos sefidado
anteriormente, independientes en nuestro  disefio. Podriamos haber considerado la
variable afios de docencia o afios de docencia en la materia, como intervinientes en d
sentido de que pueden influir en & proceso aunque de una forma controlada debido a la

eeccion de lamuestra

Hipotesisdel estudio exploratorio

Una vez definidas las variables, procederemos d establecimiento de las hipotess.
Edtas se refieren a la prediccidon de 1o que se espera encontrar como resultado de la
investigacion, y deben formularse antes de que ésta se redice. Como sugiere Fox
(1981), la formulacion de las hipétesis requiere un esfuerzo considerable de reflexion
sobre e problema y conocimiento de las investigaciones previas. Servira también
para ssber € tipo de andliss de datos que se requiere, asi como para estructurar €
informe con los resultados obtenidos. En nuestro caso hemos formulado las

dquientes
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HIPOTESS 1. La actitud hacia la estadistica en profesores en formacion y
profesores en gjercicio tiene caracteristicas muy similares.

Esta hipétesis se deduce de nuestra congtatacion, a partir de los escritos en educacion
edadidica, la experiencia profesond, y € contacto con la docencia en ensefianza
primaria de que la estadigtica no se imparte 0 se imparte muy someramente, en generd,
durante la ensefianza obligatoria.

Por elo los profesores en gercicio tienen poco contacto profesonal con la
edadigtica y no tienen ocasion de mejorar sus actitudes como consecuencia de su propia
formacion en la materia y que arrastran a lo largo de su carrera profesona como
docente. Por otro lado podria ser que su propia actitud empeore con la practicay dlo

haga que degjen de lado la ensefianza de la estadistica.

HIPOTES S 2. La actitud de los profesores en formacién y profesores en gjercicio
esta relacionada significativamente con variables personales y escol ares contempladas
en € estudio exploratorio.

Edta hipdtess se judtifica por los antecedentes hibliograficos sobre d estudio de las
actitudes en los que = sefida la influencia de dichas varidbles. Puesto que no se
disponen datos sobre las actitudes hacia la estadigtica en profesores en formaciéon y en
gercicio, nos parece necesario comprobar 9 estas variables tienen € mismo efecto o no
en ede colectivo. En todo caso, las conclusones se toman sdlo provisionamente,
debido d carécter exploratorio de esta primera parte del estudio.

La delimitacion de las variables que hemos redizado en d apartado anterior nos
permite € planteamiento de subhipitesis, no en @ caso de la hipdtess 1, ya que
establece un proceso de generdizacion pero s para la hipdtess 2, que se puede
descomponer, en funcion de las diferentes variables independientes e intervinientes
andizadas.

SUBHIPOTESI S 1. La actitud hacia la estadistica de |os profesores en formacion'y
profesores en gercicio, esta relacionada significativamente con el género.
SUBHIPOTESIS 2. La actitud hacia la estadistica los profesores en formacion y

profesores en gercicio esta relacionada significativamente con la especialidad.
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SUBHIPOTES S 3. La actitud hacia la estadistica de |os profesores en formacion y
profesores en gercicio esta relacionada significativamente con el nivel educativo en
que estudiaron estadistica.

SUBHIPOTES S4. La actitud hacia la estadistica de los profesoresen gercicio esta
relacionada significativamente con el area.

SUBHIPOTES S5. La actitud hacia la estadistica delos profesores en gjercicio esta
relacionada significativamente con |os afios de docencia.

SUBHIPOTES S6. La actitud hacia la estadistica de |os profesores en gjercicio del
area de ciencias esta relacionada significativamente con los afios de docencia en la
materia.

SUBHIPOTES S7. La actitud hacia la estadistica de | os profesores en gercicio del
area de ciencias esta relacionada significativamente con |a utilizacion de la estadistica

como herramienta.

Como podemos observar, @ conjunto de variables a relacionar, consideradas en €
disefio experimenta es amplio, no obstante, nos queda por estudiar un campo
importante: La influencia de las variables antropologicas, definidas anteriormente en las
actitudes hacia la edtadigica y su rdacion, sgnificativa o no, con las componentes
pedagdgicas clésicas. Pensamos que este andiss sobrepasa los limites del estudio
exploratorio y por condguiente queda como problema &bieto para futuras
investigaciones.

Nos ocuparemos pues de contrastar las hipotesis y subhipotesis planteadas, aunque a
elaborar @ indrumento de medida de las actitudes hacia la estadigtica, 0 hagamos
teniendo en cuenta las perspectivas de futuros trabgos de investigacion antes

mencionados.

3.3.3. ELABORACION DE UN INSTRUMENTO DE MEDIDA

Para la fase exploratoria de nuestro egtudio decidimos condruir un indrumento
propio, patiendo de adgunas escaas exigentes en d momento de redizarlo y que
habian ddo utilizadas por diversos investigadores para medir las actitudes haecia la

edadidica, puesto que queriamos combinar caracteriticas de las tres escadas
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seleccionadas, que se andizardn con mayor detdle en € capitulo IV. En concreto, en €

edudio exploratorio hemos partido de los sguientes insrumentos de evaduacion de

actitudes.
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1. Escala SAS que es un inventario de actitudes hacia la estadistica ideado por

Roberts y cols. (1980) con d fin de evduar este congructo. En principio
pensamos no usar exclusivamente esta escala puesto que algunos autores habian
sugerido que la evauacion de las actitudes redizada a través de este instrumento

podia estar confundida con algunos componentes del logro en estadigtica.

. Escala ATS congruida por Wise (1985) a partir de la anterior. ES un instrumento

de medida con items claramente actitudindes, eto es, no trata de medir € éxito
o fracaso de los estudiantes ante problemas o conceptos estadisticos. Aunque
este indrumento megjora € anterior, presenta la desventgja, a nuestro entender de
presentar solamente dos dominios diferenciados susceptibles de medicion: las
actitudes hacia @ curso de estadistica basica que estén redizando los aumnos
universitarios  encuestados (componente educetiva) y las actitudes de los
aumnos hacia € uso de la estadigtica en su campo de estudio correspondiente
(componente instrumental). Por elo no contempla la componente socid ni
diferencia adecuadamente las tres componentes pedagdgicas que queriamos

evauar en nuestro estudio.

. Latercera escda de actitudes hacia la estaditica es la de Auzmendi (1992) que

en su obra hace un edudio de las actitudes en € Pais Vasco. Edta escda
diferenciaba preferentemente los factores de vaor, agrado, ansiedad, motivacion
y seguridad confianza, es decir daba un mayor peso d componente afectivo que
a resto de componentes, como los socid, educativo e insrumenta. Por €lo,
aunque consideramos que esta escala era més adecuada para nuestros fines que
las anteriores, condderamos conveniente complementarla con items de las otras
dos escdas anteriores para obtener un instrumento mas adaptado a nuestras

necesi dades.
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En consecuencia, y pesar de la exisencia de estas escalas fiabilizadas y vaidadas,
decidimos congtruir un instrumento de medida que recogiese las caracterigticas que los
autores anteriormente citados han condderado més dgnificativas y contemplase d
mismo tiempo las componentes pedagdgicas'y antropol dgicas antes definidas.

En d proceso de eaboracion se han seguido una serie de recomendaciones
tomadas de Ogterlind (1989) y Thorndike (1989):

En primer lugar, se ddimitd d contenido a evauar con ede insrumento, que se
refiere a las actitudes de los profesores hacia la edtadistica y sus diferentes
componentes.

Se egpecificd, a continuacion, & formato de los items, decidiendo que todos
constasen de un enunciado y una escaa de 5 puntos (numerados de 1 a 5) con €

significado que se especificaenlaTabla3.1.

Tabla 3.1. Significado de las puntuaciones en la escaa de actitudes

Puntuacion Grado de Afinidad (con la sentencia)
5 puntos Muy en acuerdo

4 puntos En acuerdo

3 puntos Indiferente

2 puntos En desacuerdo

1 punto Muy en desacuerdo

Seglin Morales (1988) una de las decisiones importantes a congtruir una escala de
actitudes es la deccion de nimero de respuestas por item. No se debe poner un
nimero que supere la capacidad discriminatoria de los sujetos, porque entonces
aumentara la inconsstencia de las respuestas. Como principio generd recomienda
usar 5 0 6 respuestas. Como estédbamos interesados en tener una respuesta central que
indique la Situacion neutra, hemos optado por tomar 5 categorias.

Se procedio a la daboracion de una coleccion de items inicid con € tota de items
de las tres escaas, suprimiendo los redundantes o poco adecuados a nuestro contexto
y sdeccionando, posteriormente, los que habrian de condituir la escda, con €

135



Capitulo I11: Disefio de lainvestigacion y estudio exploratorio

proceso que describimos a continuacion.

Criterios de seleccion de items

A patir de las tres escadas citadas y, una vez traducidos los enunciados de las dos

primeras d castellano, se procedio a una primera seleccion de items, con los sguientes

criterios.

1. Contemplar los diferentes componentes que hemaos definido en nuestro estudio,
tratando de dar un peso equivaente a cada uno de dlos.

2. Presentar los enunciados sobre actitudes hacia la estadigtica a partir de
diferentes edterectipos, dtuaciones variadas y redes familiaaes para los
profesores.

3. Smplificar d méximo la redaccion de los items para disminuir d méximo su
ambigledad.

4. Potenciar las Stuaciones individudles frente a las colectivas para aumentar la
implicacion del encuestado.

5. Bvitar dedles innecesrios, relevancia de las preguntas formuladas para d
edudio, nivel de lectura adecuado, brevedad, evitar cuestiones sesgadas o
interdependientes, claridad y falta de ambigtiedad.

6. Admismo incluimos tanto items redactados en forma dirmaiva (la

estadigtica ayuda a entender  mundo de hoy) como otros en forma negativa
(en la escuda no se habria de ensefiar estadigtica). Con dlo queremos evitar
e problema de la aguiescencia (Morales, 1988) por € que agunos sujetos
tienden a responder en forma "de acuerdo” sea cud sead contenido del item.

Se efectud un primer lisado de 40 enunciados en los que quedaban reflgados

fiedmente los principios generdes formulados en @ apartado 3.3.1 y que quedd reducido

a 36 d intentar adecuar las proporciones de sentencias que hacian referencia a los dos

tipos de componentes de las actitudes: antropoldgicas y pedagdgicas que hemos

analizado en d primer gpartado de este capitulo.
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Evaluacion por jueces

Con d fin de conseguir una mayor objetividad d sdleccionar los items que se
incluirian en la escda de actitud, se sometieron los 36 enunciados sdeccionados a un
"pand de jueces’, con la peticion de que sefidasen su opinidén sobre la unicidad (no-
ambigliedad) de los enunciados, y proporcionasen una vaoracion (en escalade 0 a 5) de
su importancia parala valoracion de las diferentes componentes actitudinaes.

Se sdleccionaron cinco jueces con una serie de caracteristicas que nos interesaban
para nuestro estudio: todos dlos son profesores universitarios, o de bachillerato. Unos
engfian edadigica en diferentes dmbitos y otros la utilizan como insrumento de
trabgjo (psicologia, pedagogia, medicing) y todos dlos tienen més de diez afios de
experiencia docente. En € anexo | se recoge la carta enviada a los diferentes jueces con
las ingtrucciones pertinentes para la vaidacion de los 36 items que se presentan con €
mismo formato que se les envio.

Presentaremos a continuacion los perfiles de los jueces, sefidando que se adapta 'y da
cobertura a las caracteristicas propuestas cuando se planifico la vaidacion. Por respeto
alaconfidencididad de lainformacion los diferenciaremaos con una letra:

Juez A: Es profesor universtario, pedagogo con una amplia experiencia
docente e investigadora rel acionada con |as actitudes hacia las mateméticas.

Juez B: Maemético de formacion €erce su docencia en escudas de
megisterio desde hace més de 20 afios investiga en didéctica de la
matematica

Juez C. Profesor de mateméticas de ingituto colaborador de diferentes
proyectos vinculados a la didactica de la matemética y en concreto en temas
de probabilidad y estadistica

Juez D: Profesor de mateméticas y su didéctica profundamente vinculado a
mundo de la ensefianza de la edtadidtica, asignatura que imparte en las
ecudas de magigerio desde hace méas de dos décadas. Es un investigador
interesado en € tema como pone de manifieto numerosas publicaciones en
las que figura como investigador principd.

Juez E. Es bhidlogo de formacion y profesor de bioestadigtica en una facultad

de medicina Utiliza la estadistica como herramienta ya que sus clases estan
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planteadas como unaintroduccion alainvestigacion.
En la tabla 3.2 hemos clasificado las respuestas respecto a dgunas categorias. La

primera corresponde a la univocidad del enunciado, concretamente recogeremos los

items que resultan univocos en opinion de los diferentes jueces consultados.

Tabla3.2. Resultados de la vaidacion de items de la escala por jueces

Juez  Itemsque califica como Calificacion inferior a3 Correccion de
ambiguos interpretacion
A 527 56,89 12,1525, 26, 30,35 4,511, 14,17, 27
g 357897 2BL1 591215192530 u0
C 30 5,8, 10, 12, 14, 19, 24, 30, 31,
33,36
D 1,59 11,16, 35 3,8,17, 20, 22, 24, 28, 30
E 591 910

La segunda categoria presenta aguellos enunciados valorados con nota igua o
inferior a tres ya que en una escda de cdificacion de 1 a 5 como la que se propone
representaria a sentencias con un grado de importancia poco considerable para nuestro
estudio.

Finalmente uno de los jueces sugiere unas correcciones de interpretacion (preguntas)
gue son incorporadas a nuevo redactado porque redmente facilitan la lectura y que

incluimos en la tercera columna de latabla.

Composicion final de la escala de actitudes

A la vida de la vaoracion de items emitida por los jueces, se diminaron los items
considerados como no univocos por a menos 2 jueces (es decir todos los incluidos son
condderados a un nivel dd 75%) o con puntuaciones medias inferiores a 3,5 quedando
la escda condtituida por 25 items que se presenta en € Anexo |, distribuidos de modo
que recojan las Sguientes idess.

a) "La edtadidica es la técnica que andiza la informacion, la organiza y presenta
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de la forma més f&cil posible para la correcta interpretacion” reflgado en los
items1, 3,9,12, 17,21y 25.

b) "No es un conjunto de férmulas para resolver problemas, ni es solo Util para los
temas deciencias' 5, 11, 13, 14, 19y 22.

c) "Es una ayuda y/o heramienta para resolver stuaciones problemédticas en las
digintas areas de conocimiento asi como para emitir juicios mas objetivos y
razonados sobre los fenébmenos colectivos' 2, 3, 9, 10, 12, 13, 16, 20, 21y 24.

d) "La edadidica es una pate esencid de la educacion generd dd futuro
ciudadano" 1, 2, 4,5, 6, 7, 8, 15, 18, 23y 25.

En cuanto a la correspondencia, en este caso biunivoca, entre los items de nuestra
ecaa y las dimensiones antropoldgica y pedagdgica (con tres componentes cada una,
seglin vimos anteriormente) puede verse claramente en la tabla de doble entrada que
presentamos en la Tabla 3.3.

Como podemos observar en edta didtribucion es la componente afectiva la que
eda mas representada, en nuestro ligtado definitivo, dentro de la dimensidn llamada
pedagdgica y ta como corresponde a nuestro objeto de estudio, en € terreno de la

antropol ogia es la componente educaciond.

Tabla 3.3. Componentes de |as actitudes evaluadas en laescala

COMPONENTESANTROPOLOGICAS

COMPONENTESPEDAGOGICAS Social Educativa Instrumental
Afectiva 1,11, 25 7,12,23 10, 13,16, 20
Cognitiva 2,19,21 4,6,17 3,24
Comportamental 9,18 8,15 22 514

No hemos exigido que d nimero de sentencias postivas y negativas sean
exactamente iguales, quedando después de las adecuaciones una reacion de 14
dirmaivas frente a 11 negativas pues pensamos que edta pegueiia diferencia no
dterarialos resultados.
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3.34. RECOGIDA Y PROCESAMIENTO DE DATOS

Recogida de datos

Después de sdeccionar la muestra participante, que se describe en € apartado
sguiente seguimos un procedimiento diferente de recogida de datos en d caso de
profesores en formacién y profesores en gercicio.

Para los profesores en formacion, decididos € curso y las especididades de
Magigterio en las que se rediza la investigacidn, con d fin de desvincular tanto como
sea posible, las respuestas de los dumnos de sus respectivos cursos de Mateméticas,
hemos consderado oportuno que sean profesores de otras asignaturas y de otros
departamentos los que pasen nuestra escala de actitud. Queriamos evitar que, aunque se
aclarase d hecho de que e trata de una investigacion a margen del curso y por
consiguiente Sn ninguna repercusion en sus cdificaciones, los resultados podrian estar
influenciados por factores diferentes alos que reslmente queriamos evauar.

Dado d tipo de instrumento utilizado, no se creyd necesario que fuera una misma
persona la que se encargara de las diferentes muestras de dumnos. Findmente primaron
en la sdeccidn cuestiones de adecuacion horaria y predisposicion persona favorable, ya
gue nos parecio més conveniente contestarlo dentro del horario lectivo con € fin de que
los dumnos no se lo tomen como un trabgo extra o bien lo hagan deprisay corriendo.
Admismo, en principio no limitamos @ horario, teniendo € margen de la durecion de
una clase (tiempo que resultd suficiente para nuestro propdsito).

Mantuvimos conversaciones conjuntamente con las profesoras responsables de pasar
e cuedionario, para intentar unificar tanto como fuera posble, las condiciones de
recogida de datos. Aparte de las ingtrucciones técnicas, insgstimos mucho en € hecho de
gue e dijera bien claro a los dumnos que se trataba Smplemente de degir y marcar la
respuesta que cada uno considerase mas conveniente. Las respuestas dadas, al ser los
cuedtionarios andnimos, no influirian en doluto en sus cdificaciones en las
asgnaturas de la carrera.

Asi mismo, indstimos en que antes de empezar a contestar los diferentes items era
importante recordar que:

L as respuestas necesariamente han de ser individuales e independientes.

Se han de ler muy atentamente los diferentes items dando una y solo una
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vaoracion.
En € caso de que adgun enunciado no quede claro 6 antes de contestar por salir

del paso snunjuicio claro, es preferible dgarlo en blanco.

También recomendamos indgtir en la importancia que las respuestas e den tan
sinceramente como Sea posible. Es bien conocido que edte tipo de cuestionarios con
preguntas escritas y sin contacto persona con cada uno de los encuestados, una de las
limitaciones inherentes es & hecho de que se ha de confiar en la Snceridad de las
respuestas. Por dlo para asegurar la correcta recogida de datos, es conveniente ingstir
en d tema de laveracidad de las respuestas.

Con estas consideraciones, la distribucion globd de las respuestas es suficientemente
coherente y l6gica. No hubo que descartar en este estudio ninglin cuestionario, pues los
aumnos completaron en todos los casos practicamente todos los items 'y se pudo
evaluar sus actitudes.

En € caso de los profesores en gercicio, gprovechamos para contactar con elos, un
curso de postgrado que redlizaban profesores del departamento. Todos eran maestros
del &ea de ciencias y después de la primera reunion, donde transmitimos ingtrucciones
andogas a las de los edtudiantes, dlos mismos se ofrecieron a explicarlas a un
profesor/profesora de su mismo centro pero del ambito de socides, para que
colaboraran en € proyecto y asi completar la muestra.

El proceso de recogida de datos finaliza en estos profesores con una Ultima reunidn
donde recogimos los sesenta y seis cuestionarios y donde verificamos que los diferentes
profesores |os han rellenado correctamente.

En d caso de los estudiantes, los propios profesores responsables se encargaron de
comprobarlo en d mismo momento de la devolucidn del cuestionario.

En & anexo |11 aparecen los cuestionarios por separado, € primero corresponde a los
estudiantes, td como puede observarse por las preguntas correspondientes a las
variables personales y escolares. El segundo es de los profesores del &rea de socides,
por dlo s pregunta § utilizan la edadistica en sus cdases como herramienta
Finalmente, nos encontramos con e correspondiente cuestionario de los profesores del

area de ciencias que s0lo se diferencia dd anterior en las variables escolares, donde
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ademas de los afos de docencia pedimos informacion sobre los afios de docencia en

Mateméticas.

Codificacion de los datos

Después de recoger los cuestionarios y antes de procesarlos informaticamente, es
necesario establecer unas claves de codificacion. Dado que los items no estén
redactados en € mismo sentido, todos ellos han sido codificados de modo que una
puntuacién mayor vaya asociada a una actitud més positivay viceversa

As de los 25 items, los correspondientes a los niUmeros 2, 4, 5, 7, 8, 10, 12, 13,
16, 17, 18, 20, 22 y 24 son afirmaciones que expresan una actitud favorable hacia la

edtadigtica, por consiguiente las puntuaciones seran:

MA: Muy de acuerdo 5 puntos
A: De acuerdo 4 puntos
I: Indiferente 3 puntos
D: En desacuerdo 2 puntos
MD: Muy en desacuerdo 1 punto

Inversamente, para las respuestas a las frases que expresan una actitud negativa
hacia la estadistica y que corresponde a los items 1, 3, 6, 9, 11, 14, 15, 19, 21, 23y
25 la puntuacion establecida es.

MA: Muy de acuerdo 1 punto

A: De acuerdo 2 puntos
I: Indiferente 3 puntos
D: En desacuerdo 4 puntos
MD: Muy en desacuerdo 5 puntos

De esta manera, la puntuacion total en actitudes, serd la suma de las puntuaciones
de los 25 items, y serd la actitud de cada encuestado respecto a la estadistica. Sera
tanto més favorable esta actitud cuanto més elevada sea esta puntuacion.

El totad de puntos que cada encuestado puede sacar en la escala de actitudes (tipo
Likert) es un nimero comprendido entre 25, actitud totamente negativa y 125,
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actitud adtamente podtiva Dado que la neutra o indiferente, se puede considerar una
puntuacion de 75, todas las puntuaciones superiores serén mas favorables cuando

mayor sea d valor obtenido en la escala de medida

3.3.5. VARIABLES PERSONALES Y ESCOLARES DE LA MUESTRA
PARTICIPANTE

En d momento de degir la composicion de la muestra, intentamos reflgar 1o més
fiddmente posible, los dos grandes colectivos sometidos a estudio y tener en cuenta las
variables independientes consderadas. A continuacion presentamos un estudio de las
caracterigticas de la muestra participante.

40

38

35 o 36
34
30 o 32

25 1

20 1

15 1

10 9

grupos

Figura 3.1. Composicion de la muestra por grupos

Observamos que se ha incluido aproximadamente igua nimero de sujetos en cada
uno de los cuatro grupos que componen la muestra: quedando esta codificada de la
sguiente forma

1.- Profesores en gercicio del area de ciencias socides (34)

2- Profesores en gercicio ddl areade ciencias (32)

3.- Profesores en formacién de Educacion Primaria (36)

4.- Profesores en formacion de Educacion Infantil (38)
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Formacion y experiencia profesional previa

En € caso de los profesores en formacion, eegimos a los de 2° curso de magisterio
por consderar, a diferencia de los otros cursos que ya empiezan a "sentirsg" futuros
docentes, han hecho précticas, aunque la asignatura troncal dd “Practicum” no se hace
hasta 3°, en & sentido de que han tenido contacto con otros centros de Primariay con €
mundo de la psicopedagogia pero no han recibido ingdruccion en € campo de la
edtadigticay su didactica hecho este que podriainfluir en las respuestas.

Con respecto a la formacion matemética de estos dumnos, por |o que a la carrera de
Magigerio se refiere, la carga docente varia seglin las especididades y en € plan de
estudios de la Universdad de Lleida, vigente en d momento de la recogida de los datos,
s reflgaenlaTabla3.4.

En todas las especididades las asignaturas Mateméticas es de contenidos basicos y
comunes para cuaquier meestro. Las de Matemdticas y su Didactica se dedican
integramente a temas didécticos con contenidos adaptados a las diferentes
sngularidades de las didtintas especididades y en @ caso de la educacion infantil, es la
nica con denominacion especifica “ desenvolupament del pensament matematic”.

Tabla 3.4. Digtribucion de créditos de Mateméticas y su didactica seglin

especididad
Especialidad Créditosde Mateméaticas CréditosMatematicasy su Didactica
Primaria 8 8
Especid 4 -
Musica 4 4
E. Fisica 6 4
[ nfantil 6 6

A la viga de edta tabla hemos eegido para nuestro estudio las especididades de
Primaria y de Educacion Infantil porque son las que a nivel de plan de estudios tienen
mayor incidencia horaria los créditos del &rea de Didéctica de la Matemética

El grupo resultante esta formado por 74 adumnos repartidos entre las dos
especididades de las cinco que se imparten en € centro de Lleida. Son aumnos con las
caracteristicas habituales de nuestra Facultad: las edades son las correspondientes d

Curso en que se encuentran (entre 20-21 afios), € nivel académico es aceptable y en €
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aspecto socid 9o cabe destacar |a gran incidencia del medio rurd. La distribucidn por
especiadidades queda recogidaen latabla 3.5.

Tabla 3.5. Digtribucion de los profesores en formacidn segiin especididad

Especialidad N° de alumnos
Primaria 36
Infantil 38
TOTAL 74

Con respecto a los maestros en gercicio de la provincia de Lleida, los criterios de
eleccion han sido digtintos. Se repartieron en dos subgrupos iguaes en cuanto a nimero
y centro donde impartian su docencia, uno de dlos formado por maestros del area de
ciencias socides que usan o pueden usar la estadistica como instrumento en los Ultimos
cursos de primaria, € otro lo congtituyen profesores del érea de ciencias que imparten o
deberian impartir clases de estadigtica. Este colectivo de docentes es representativo en
cuanto a su composicion en € sentido de que abarca tanto a la escuela pablica como la
privada, la rural como la urbana y con afios de experiencia que van desde los 4 afios de
los més jovenes a los 32 de los més veteranos. Su distribucion se presenta en la tabla
3.6.

Tabla 3.6. Digtribucidn de profesores en gercicio segin area

Area N° de profesor es
C. sociales 34
Ciencias 32
TOTAL 66

Aungue no esta dentro de nuestros objetivos d andizar la influencia de todos estos
factores, mencionados anteriormente, en la actitud hacia la estadistica, hemos creido
conveniente exponerlos brevemente para constatar € hecho de que se trata del tipo de
aumnos "normaes’ que cursan estudios en las Escudas de Magisterio y de maestros
que representan, dada la variedad de edades, medio, etc. alos docentes de la provincia.
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Variables personales

Redizamos a continuacion un andids descriptivo las varidbles persondes y
escolares de lamuestra participante.

Como se observa en la Figura 3.2, es un colectivo con una fuerte incidencia de las
mujeres que representan un 79% de tota, ago comidn en & ambito de la docencia y
en paticular entre los profesores en formacion y en gercicio en la ciudad de Lleida
Pensamos, en consecuencia que la muestra representa la Situacion estudiada en esta

variable.

100
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20 21

hombre mujer

género

Figura 3.2. Digtribucion de la muestra por género

Ademés, d pasar @ estudio por grupos (Figura 3.3), vemos se producen cambios,
segin d grupo condderado. Entre los profesores en formacion hay una mayor
proporcion de varones en los estudiantes de educacion infantil, llegando d 16% de la
muestra, que solo acanza € 6% en los edtudiantes de educecion primaria La
presencia de los hombres impartiendo mateméticas (56%) y & 12% en socides. Son
los profesores en gercicios en d &ea de es la que genera € porcentge del 21% de
varones de tota de la muestra, ya que en € resto de los grupos su presencia es

totad mente minoritaria
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Figura 3.3. Distribucion de lamuestra por géneros dentro de especiaidades

Variables escolares

Para € colectivo de edtudiantes, queremos andizar cuando estudiaron estadigtica

los dumnos encuestados. Los resultados que se presentan en laFigura 3.4.
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Figura 3.4. Ditribucién de lamuestra por estudios previos de estadistica
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Nos parece interesante resatar que, a pesar de que oficidmente la estadistica eta
presente en los diferentes niveles educativos, sdlo un 38% de la muestra la estudio en
EGB vy todavia peor, un 14% de los profesores en formacion llegan a la universdad
sn haberla estudiado en toda su vida académica

Para € colectivo de profesores en gercicio, la variable afos de docencia nos
aporta una informacioén importante, ya que un 3% de los encuestados tiene mas de 25
afios de docencia, un 18% tienen mas de 20 afios de docencia y ademés la mediana
de la digtribucion se dtda arededor de los 15 afios (ver Figuras 35 y 3.6). Esto
implica una muestra formada por profesores tanto jovenes (en € sentido de que su
indruccion s ha redizado en  mismo plan de estudios de magigterio y es
relaivamente reciente ya que més de la mitad, d 54% no supera los 15 afios de

docencia) como experimentados (puesto que & 46% superalos 15 afios de docencia.
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Figura 3.5. Digtribucion de los afios de docencia en los profesores en gercicio

participantes
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Figura 3.6. Distribucién acumulada de los afios de docencia en los profesores

en gercicio participantes

Respecto a los afios de docencia en mateméticas recordamos que la pregunta
solo figuraba en los cuestionarios repartidos a los profesores del Area de Ciencias
y se dio en forma abierta, por lo que podemos tratarla como cuantitativa. Los
resultados quedan reflgados en las Figura 3.7. La media es de 12.1 afios de
docencia, y la digtribucion es précticamente normal, como se gprecia en la gréfica,
Stuandose la moda en 14 afios y la mediana drededor de los 13 afios por lo que
consideramos que, en generd, los profesores ddl &ea de ciencias evaluados tienen
una buena experiencia docente en mateméticas.

S comparamos las dos gréficas correspondientes a afios de docencia y a afios
de docencia en maemdicas, a sSmple vista, podria parecer que existen
contradicciones. Vaga como aclaracion, en sefidar que dadas las peculiaridades
de nuestro sstema educetivo, que no obliga a los maestros a gercer la docencia en
la especididad para la que han sdo formados, agunos docentes de ciencias han
impartido sus clases en otros niveles educetivos 0 en @ peor de los casos en otras
aress de ahi que numéricamente las tablas de digtribucion de frecuencia de las dos

variables puedan parecer gparentemente contradictorias.
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Figura 3.7. Distribucion de los afios de docencia en mateméticas
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Figura 3.8. Digtribucion acumulada de |os afios de docencia en mateméticas
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Figura 3.9. Distribucién de profesores segin uso de la estadistica en sus clases

Paraldamente los profesores del &ea de sociades tienen en sus cuestionarios la
pregunta de s utilizan la estadigtica en sus clases como herramienta de trabgo que
no se incluye en los dd &ea de Ciencias porque estos, no solo la utilizan, sno que la
imparten y podria generar confuson. Los resultados obtenidos de los 34 profesores
encuestados son los que figuran en la tabla Figura 3.9. donde podemos observar que
la mayoria, es decir d 65% la utiliza algunas veces y s0lo un escaso 6% no la utiliza
nunca

No es de despreciar que un 30% lo hace habitudmente, dato que no esta en
consonancia con los estudios previos conocidos sobre € tema, ni los indicios que nos

indujeron aredizar estainvestigacion y que comentaremos en la seccion siguiente.

3.4. RESULTADOSDEL ESTUDIO EXPLORATORIO

3.4.1. ANALISISDE RESULTADOSPOR ITEMS

Una vez presentados los datos de las caracteristicas de la muestra participante,

andizaremos los resultados referentes a cada uno de los 25 items tal como fueron
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presentados a los sujetos de la muestra.

En la tabla 3.7 hacemos constar & nimero de casos de cada una de las categorias
(1=muy en desacuerdo, 2= en desacuerdo, 3= indiferente, 4= de acuerdo, 5= muy de
acuerdo) para € tota de la muestra. Presentamos también las medias y desviaciones
tipices de las puntuaciones obtenidas con d criterio anterior. Comentaremos los
resultados tratando de conectar con las investigaciones previas.

Hacemos notar que los items 1, 3, 6, 9, 11, 14, 15, 19, 21, 23 y 25, tienen un
enunciado desfavorable a la actitud que tratamos de medir. Como hemos indicado en
las secciones anteriores, y sguiendo a Mordes (1988) tomamos la decisidn de incluir
ede tipo de items en nuestra escda de actitudes para evitar € problema de la
aquiescencia. Sin embargo, para poder interpretar los resultados en elos es necesario
tener en cuenta que una puntuacion dta en redidad indica una actitud negeiva. Es
por dlo que, en edtos items la puntuacion otorgada sera la contraria d resto de los
items, es decir, s puntuard con € dguiente criterio (1=muy de acuerdo, 2= de
acuerdo, 3= indiferente, 4= en desacuerdo, 5= muy en desacuerdo).

Las medias y desviaciones tipicas que se caculan y a las que haremos referencia a
lo largo del trabgo se hacen respecto a la puntuacion dada en la respuesta y en
consecuencia sempre se deben interpretar en una escala podtiva. Por gemplo, en d
enunciado 6. En la escuela no se habria de ensefiar estadistica, hemos obtenido una
media global de 4.13 que indica una actitud poditiva, es decir que los profesores en
formacion son contrarios d enunciado del item y piensan que en la escuela habria de
enseflarse la estadistica

Podemos ver que en edte item, efectivamente la mayoria de los suUjetos eta en
desacuerdo con € enunciado (44 sujetos muy en desacuerdo, que puntlan como 5y 76
en desacuerdo que puntlian como 4). Andogamente hemos trabgjado con € resto de
items cuyo enunciado es desfavorable a las actitudes que se tratan de medir.

Esta decisén se toma, por un lado, para poder tener una escala homogénea de
comparacion de todos los items, en que una media mas (menos) dta indique sempre
una actitud mas (menos) postiva, independientemente de s € item se redacta con
enunciado positivo 0 negativo. Por otro, en & cdculo de la puntuacidon totd es

necesario que todos |os items tengan la misma direccion.
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Tabla 3.7. Resultados en los items para d total de lamuestra

2
3 8 2
S o U o 5
L -] zZ o O
o O W F <
s § F 38
Enunciado de item 5 > 8 & 3 Desv.
S U £ o = Media tip.
1. Me molestalainformacion estadisticaque apareceen 1C 56 46 24 4 331 A
algunos programas de T.V.
2. La estadistica ayuda a entender € mundo de hoy. C 14 22 92 12 373 |76
3. A través de la estadistica se puede manipular la 1C 54 14 40 22 293 126
redlidad.
4. Es fundamental en laformacion basicadel futuro 2 20 34 70 14 353 91
ciudadano.
5. Uso la estadistica para resolver problemas de la vida C 22 348 4 347 79
cotidiana.
6. En la escuela no se habria de ensefiar estadistica. 4 76 14 6 0 413 76
7. Me divierto en las clases que se explica estadistica. € 26 76 30 0 291 79
8. Los problemas de estadistica me resultan faciles. € 8 2078 28 381 %
9. No entiendo las informaciones estadisticas que 14 80 26 18 2 361 89
aparecen en la prensa.
10. Megustalaestadisticaporquemeayudaacomprender 2 8 36 70 24 376 86
mas profundamente la complejidad de ciertos temas.
11. Me siento intimidado ante datos estadisticos. 16 80 38 4 2 374 75
12. Encuentro interesante e mundo de la estadistica. 6 44 2052 18 323 115
13. Me gustan los trabagjos seriosdonde aparecenestudios 2 20 14 76 28 3,77 98
estadisticos.
14. Utilizo poco la estadistica fuera de la escuela. 22 76 38 4 0 38 72
15. En clase de estadisticanuncaentiendo dequéestan 12 84 24 18 2 361 87
hablando.
16. Me apasiona la estadistica porque ayuda a ver los 4 40 5634 6 29 A
problemas objetivamente.
17. Laestadistica es facil . 4 10 26 58 42 38 101
18. Me entero més del resultado delaseleccionescuandc 2 0 092 46 429 62
aparecen representaciones graficas.
19. Laestadistica solo sirve para la gente de ciencias. 2 18 8628 6 287 74
20. Me gusta hacer problemas cuando uso la estadistica. C 2 1070 58 431 67
21. Laestadistica no sirve para nada. 2 12 8236 8 274 75
22. A menudo explico a mis comparieros problemas de C 4 3060 46 406 81
estadistica que no han entendido.
23. S pudieradiminar dguna materia serialaestadistica Q 10 54 70 6 249 69
24. L a estadistica ayuda a tomar decisiones méas 2 12 3072 24 374 89
documentadas.
25. Evito las informaciones estaditicas cuando las | eo. 42 70 20 6 2 403 86
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[temsmegor valorados

Como informacién que nos gporta la tabla con los resultados totaes en los items,
para todo € colectivo encuestado destacamos, que d item con mejor puntuacion (4.31)
es € n° 20, Me gusta hacer problemas cuando uso la estadistica.. Corresponde a una
componente afectiva, d ser una manifetacion de un sentimiento o &fecto hacia la
materia, claramente inducida por una componente antropologica instrumental, que,
ademés, en este caso, es poditiva. Parece pues evidente por las puntuaciones eevadas
otorgadas por los profesores que prefieren la resolucion de problemas a trabgo tedrico
en esta materia. Edtas ideas de los profesores estan en concordancia con los trabgos de
Tanur (1992) y Amoén (1993), ya citados en @ capitulo |, donde se presenta la
edadistica como una potente herramienta de trabgo multidisciplinar y utilizada ademés
en muy diferentes ambitos.

Con una puntuacion ligeramente inferior (4.29), tenemos € item 18, Me entero mas
del resultado de las elecciones cuando aparecen representaciones gréficas, donde las
componentes a las que hace referencia, son la comportamental como pedagdgica y la
socid como antropoldgica, constatando asi la importancia que se otorga a la presencia
de la edadidica en la vida cotidiana, otro de los pilares bésicos que judtifican su
presencia en la ensefianza obligatoria, como formacion bésica de todos los ciudadanos
(Bonet, 1985).

Dadas las caracteristicas del colectivo estudiado (profesores en formacion y en
gercicio), nos parece de interés destacar 1os otros dos items mejor valorados, son € 6,
En la escuda no se habria de ensefiar estadistica y d 22, A menudo explico a mis
comparfieros problemas de estadistica que no han entendido, con puntuaciones de 4.13 y
4.06 respectivamente. Etos enunciados corresponden a aspectos educacionales que
muestran € interés de los profesores por la ensefianza de la estadistica y en los que se
puede apreciar la conveniencia de tratar estos temas de estadistica'y probabilidad en los
curriculos de la ensefianza obligatoria Esta necesidad evidenciada, implica que para
ello es necesaria una formaci 6n especifica adecuada.

Findmente, d item 25, Evito las informaciones estadisticas cuando las leo, que también
tiene puntuacion dta, de 4.03, indica que € colectivo de profesores presenta una

tendencia clara, a informarse a través de las edadisticas que aparecen tan
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frecuentemente en los medios de comunicacidén de todo tipo y es una tendencia muy
compacta, pues incluso ladesviacion tipica no es muy elevada.

Items peor valorados

En generd todos los items tienen una vaoracion positiva, puesto que una puntuacion
3 indicaria una actitud neutra y précticamente todos tienen un vaor medio superior a 3.
Dentro de los que no acanzan esta puntuacion, € peor vaorado de todos, es d item 23.
S pudiera diminar dguna materia seria la estadidica, con 2.49 y sentencia negativa
Esto contrasta adgo con los resultados en los items anteriores, aunque pudiera indicar
una preferencia por otras materias mas que un rechazo hacia la estaditica o bien puede
indicar que @ profesor no se sSente seguro de su formacion en esta materia, incluso
cuando tenga actitud positiva hacialamisma

Otros items con puntuaciones por debgo de 3 son d 3, A través de la estadigtica se
puede manipular la redidad, que sugiere desconfianza hacia los datos estadigticos, en
coincidencia con numerosos autores que sefidan que la estadistica cuenta a veces con
malaimagen, debido d abuso de ellaen publicidad o en la politica (Campbell, 1974).

Las respuestas con bagja puntuacion en los items 7, Me divierto en clase de estadigtica
y 16, Me gpadona la edadistica, sugieren que la estadidtica resulta una materia
aburrida. Eto concuerda con lo especificado por Moore (1997) y no es en redidad una
fdta de la propia discipling, sino de la manera en que se ensefia. Habria que seguir las
recomendaciones del autor citado quien sugiere por un lado cambiar los contenidos, y
enseflar una etadigtica basada en los datos, con menor énfasis en la probabilidad que
resulta mas dificl a los dumnos. Por otro, se debiera cambiar la metodologia
introduciendo latecnologiay € trabgo con proyectos.

Los items 19, La edtadigtica solo Srve para la gente de ciencias y 21, La estadistica
no srve para nada, indican que los profesores en formacion no llegan a percibir
completamente la utilidad de esta materia 'y no gprecian su utilidad en su propia labor

profesond 0 en las ciencias socides.
Homogeneidad delarespuesta

Otro punto importante, es estudiar la disperson de la respuesta, ya que una

dispersén pequefia indica un gran acuerdo en la respuesta. Las respuestas son bastante
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homogeéness, ya que las desviaciones tipicas son relaivamente bgjas en comparacion
con las medias (un tercio de su vaor), por lo que las ideas expresadas en las repuestas
estan bastante extendidas en |os sujetos de la muestra.

Nos parece interesante sefidar, que los items 12, Encuentro interesante e mundo de la
estadistica y 17, La estadistica es facil, con componentes antropol ogicas educacionales
claras, afectivas y perceptivas en € ambito pedagdgico, presentan un grado de
dispersén superior a la unidad. Eto parece indicar diferentes posiciones respecto a
edas sentencias que vaoran mas que nada la materia 'y € grado de dificultad de su
estudio, en la linea de la componente utilizada por Schau (1994) y propuesta para la
segunda parte de nuestro estudio con la denominacion de dificultad. Edta fdta de
posicionamiento claro puede ser debida a un desconocimiento de la materia que los
induce ala polarizacion.

En la misma lineg, d item 3, sobre manipulacion de la redidad con la estadigtica,
con d mayor grado de disperson de toda la tabla, presenta posiciones claramente
diferenciadas que podrian interpretarse en € mismo sentido que las anteriores.

Todos estos resultados se gprecian visudmente en la Figura 3.10 en la que hemos

recodificado las variables con expreson negativa.
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Es decir, dando a estas variables puntuacion 5 cuando se esté muy en desacuerdo y 1
cuando se esté muy de acuerdo. Edta figura nos permite digtinguir los items en que la

actitud es més positiva o negativay aguellos que tienen mayor 0 menor dispersion.

Fiabilidad dela escala

Una vez andizados los resultados por item hicimos un estudio de fiabilidad por
medio del programa SPSS. Camines y Zeller (1989) llaman fiabilidad a la extenson
por la cud un experimento, test u otro procedimiento de medida produce los mismos
resultados en ensayos repetidos. La medida sempre produce un cierto error aeatorio,
pero dos medidas dd mismo fendmeno sobre un mismo individuo suden ser
congstentes. Lafiabilidad seglin etos autores es latendencia ala consstencia

Entre los diferentes coeficientes de fiabilidad, hemos eegido € codficiente de
condgtencia interna a de Cronbach. El coeficiente dfa para un test de N items es
igud d vaor medio de todos los que se obtendrian s dividiésemos la escala en dos
mitades, corrdacionado las puntuaciones, S se utilizasen todas las combinaciones de
items.

También se ha probado que es una cota inferior de la que se obtendria por € método
de la prueba repetida S se corrdlaciona € test dado y otro cudquiera pardelo de igud
items. Es la esimacion de una fidbilidad “en d acto” e indica la diferencia entre la
puntuacion obtenida de una persona y la que se hubiera obtenido s tuviésemos un
indrumento perfecto de medicion. Los resultados que se presentan en la Tabla 3.8, nos
proporcionan un coeficiente de fiabilidad suficiente para esta fase dd estudio y teniendo
en cuenta d tamafio restringido de la muestra.

Eda tabla permite también comparar cudes de los items correlacionan megor con la
puntuacion tota y como afectan a coeficiente de fiabilidad. Observamos también que
algunos items correlacionan negativamente con € tota de la prueba, son d 23y d 3
que curiosamente ya los hemos destacado anteriormente por presentar la actitud mas
negativa y por su eevado grado de disperson, respectivamente, o tienen correlaciones
précticamente nulas, asi @ iteml, Me molesta la informacion estadistica que aparece en
agunos programas de T.V. y € 19, La estadigtica solo sSirve para la gente de ciencias, 1o

gue indican que evad Uan componentes diferenciados respecto a resto de los items.
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Tabla 3.8. Resultados ddl andisis de figbilidad

[tem Mediasin €l item Varianza sin € item

Correlacion con

Alfasin e item

el total
PRE1 85,47 71,22 0,05 0,78
PRE2 85,06 67,45 0,39 0,76
PRE3 85,86 71,95 -0,03 0.8
PRE4 85,26 66,44 0,38 0,76
PRE5 85,31 68,45 0,29 0,77
PRE6 84,66 66,07 0,51 0,76
PRE7 85,87 69,35 0,22 0,77
PRES 84,97 63,4 0,22 0,77
PRE9 85,17 62,13 0,72 0,74
PRE10 85,03 66,85 0,38 0,76
PRE11 85,04 66,66 0,46 0,76
PRE12 85,56 63,85 042 0,76
PRE13 85,01 64,07 05 0,75
PRE14 84,96 68,24 0,35 0,77
PRE15 85,17 65,27 0,49 0,76
PRE16 85,8 70,87 0,08 0,78
PRE17 849 65,5 0,39 0,76
PRE18 84,5 70,61 0,19 0,77
PRE19 85,91 71,73 0,05 0,78
PRE20 84,47 66,15 0,58 0,76
PRE21 86,04 68,85 0,28 0,77
PRE22 84,73 66,96 04 0,76
PRE23 86,3 75,32 -0,24 0,79
PRE24 85,04 65,42 0,46 0,76
PRE25 84,76 68,04 0,29 0,77

Cosficiente de figbilided dpha = 0,7741

Esos dos Ultimos, con componentes pedagdgicas dfectiva y cognostitiva

respectivamente,

también estan

relacionados a través de sus componentes

antropologicas con los aspectos llamados sociales de las actitudes que segin vamos

viendo gparecen a lo largo de este estudio como las componentes mas criticas en €

sentido en que edtdan vinculadas a puntuaciones singulares y por €lo sean las que

merecen unareflexion, que andice su redefinicidn en estudios posteriores.
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Teniendo esto en cuenta, aunque s completard € estudio exploratorio para
proporcionar algunos datos sobre las actitudes de los profesores en formacion y en
gercicio, decidimos cambiar la escada de medida de actitudes para la segunda parte
de estudio experimental y escoger un indrumento entre los disponibles, a partir de

estudio previo de laliteratura existente.

3.4.2. RESULTADOS GLOBALES

Una vez andizados los items se obtuvo la puntuacion tota en la escda de actitudes
(que tedricamente puede tomar un valor desde 25 a 125 puntos), habiendo puntuado los
ftems con enunciados negativos en sentido inverso.

En la figura 3.11. presentamos € histograma de frecuencias de la puntuacion tota en

laescdaen d totd delamuestra
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Figura 3.11. Digtribucién de frecuencias de la puntuacion total en la escaa
A la vida de los resultados obtenidos y teniendo en cuenta que una escala de

actitudes tipo Likert en que todas las respuestas fuesen indiferentes, es decir puntuacion
3, obtendria una puntuacién de 75 podemos afirmar que la actitud de los encuestados
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respecto a la estadistica es postiva, ya que solamente unos 8 individuos lo que
representa un 5,7% obtiene puntuaciones inferiores a la que consideramos indiferente.

Aunque no s dcance vaores extremos en la puntuacion, se concentra la gran
mayoria en una ectitud podtiva adrededor de 91 (moda), actitud que podriamos
consderar moderada con tendencia dta y que se mantiene con resultados andogos d
pasar d estudio por colectivos. Es también dto € vaor de la media (88.8). Tampoco
encontramos vaores extremos de actitudes excesvamente podtivas, sendo 106 €
punto medio dd Ultimo intervdo condderado. EStos resultados contradicen agunas
investigaciones previas de evauacion de actitudes, que en generd indican que suden
s negativas, como en € caso del trabgo de Auzmend (1992), o que los dumnos
Senten andedad hacia la materia (Wilensky, 1995, 1997). Por € contrario, coinciden
con las conclusiones de los trabgjos de Gil Fores (1999) y Madtracci (2000) quienes
obtienen actitudes pogitivas, aunque menores que las deseadas.

Podemos observar en d higograma la forma aproximadamente norma de la
digribucion de la puntuacion tota que nos autorizara d uso de los programas de
andiss de vaianza Admismo hemaos obtenido un vador tipificado dd coeficiente de
admetria y curtoss dentro de los limites [-2,2] admitidos dentro de los limites de

normalidad ta como podemaos comprobar en latabla 3.9 adjunta.

Tabla 3.9. Resultados de asmetriay curtoss

Asimetria -044
Error tip. de asmetria 0,20
Curtosis 057
Error tip. de curtosis 0,41

3.4.3. RELACION ENTRE LAS VARIABLES GRUPO Y GENERO Y LA
ACTITUD HACIA LA ESTADISTICA

Una vez que hemos presentado los resultados para € globa de la muestra
andizaremos € efecto de las vaiables independiente en nuestro estudio. En primer
lugar presentaremos los daios de un andiss de vaianza factorid para edtudiar €

efecto de las dos variables independientes principaes de nuestro estudio, que son las
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gguientes

V2: Stuacion del profesor (en formacion o en gjercicio). Estaeslaprincipa varigble
independiente en & estudio exploratorio y que denominaremos abreviadamente como
grupo.

V3: Género (mujer o varon).Sobre estas variables queremos contrastar las siguientes
hipGtesis

Sobre dichas variadbles, se trata de andlizar las hipGtess sguientes, aunque, debido a
carécter exploratorio de esta primera parte del estudio interpretaremos con precaucion
los resultados. La finaidad principa de los contrastes que redlizamos en esta primera
parte del estudio es tomar razonadamente la decisién de conservar las diversas variables
del estudio parala segundafase.

HIPOTESS 1. La actitud hacia la estadistica en profesores en formacion y
profesores en gercicio tiene caracteristicas muy similares.

SUBHIPOTES S 1. La actitud hacia la estadistica de |os profesores en formacion y

profesores en gercicio, esta relacionada significativamente con el género.
Efecto de géneroy grupo sobre la puntuacion media
En la Tabla 3.10 presentamos los resultados del andisis de varianza factorid con dos

factores intersujetos. género (con dos niveles) y grupo (también con dos niveles).

Tabla 3.10. Reaultados dd Andiss de varianza de la Puntuacion total en funcion de

géneroy grupo
Fuente Suma de Gl Media F  Sig. Potencia
cuadradostipo I11 cuadratica observada (a)
Grupo 676,44 1,00 676,44 1015 0,00 0,89
Genero 76,51 1,00 76,51 115 029 0,19
Grupo y Genero 1,39 1,00 1,39 0,02 089 0,05
Error 9061,99 136,00 66,63
Total 1113742,00 140,00

(@) Caculado con dfa= 0,05

Esta prueba permite contrastar la hipotess de iguadad de dos 0 més medias en

diferentes poblaciones, definidas por una combinacion de factores (en nuestro caso,
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Stuacion dd profesor y género), combinando todas las posibilidades de niveles de los
factores (en nuestro caso cuatro combinaciones posibles). Nos proporciona informacidn
sobre s cada uno de los factores es 0 no estadisticamente significativo, asi como sobre
la exigtencia de interaccion entre [os mismos.

Antes de aplicar la prueba hemos comprobado los supuestos de aplicacion del
andigs de la varianza. Como hemos comentado, la digtribucion de la puntuacion tota
puede aceptarse como aproximadamente norma. Ademas la prueba de homogeneidad
de varianzas de Levine dio como resultado que las varianzas en los grupos son
goroximadamente igudes. Podemos findmente asumir la independencia de las
respuestas de diferentes sujetos y por tanto, estamos en condiciones de aplicar €
andigsdevaianza

A la viga de los resultados obtenidos, observamos que solo € grupo tiene un efecto
edtadigticamente sgnificativo sobre la puntuacion media en la escala de actitudes, pero
no asi & género ni lainteraccion entre ambos.

En la tabla 3.11 presentamos las medias, desviaciones tipicas e intervaos de

confianza totales, segiin grupo y geénero, con d fin de completar @ estudio.

Tabla3.11. Medias, desviaciones tipicas e interval os de confianza

Media Error tip Intervalo de confianza al 95%.

Limite inferior Limite superior

Totd 833 093 86,51 90,19
Genero  Hombre 873 169 84,02 90,69
Mujer 89,3 0,79 87,78 90,92
Grupo Profesor en gjercicio 91,32 107 89,21 93,43
Profesor en formacion 85,38 153 82,36 88,40

De acuerdo con los resultados dd andiss de varianza, no hay una gran diferencia
en puntuaciones medias entre varones y mujeres (sblo dos puntos de diferencias) 1o
gue contradice, en consecuencia nuestra subhipétesis 1 y también los resultados de
otras investigaciones anteriores que indican que la actitud hacia la estadistica es peor,
en e caso de las mujeres.

Posblemente, para los profesores estas diferencias no sean tan acusadas puesto

162



Resultados del estudio exploratorio

que ni varones ni mujeres han tenido ocason de estudiar estadistica a fondo, ni de
utilizarla demasiado durante su trabgo profesiona. Respecto a la diferencia entre
grupos, observamos una mejor actitud en los profesores en gercicio, respecto a la
que presentan los futuros profesores (una diferencia de 6 puntos), aunque en redidad,
para los efectos précticos no consideramos que la diferencia sea notable. Por tanto,
de nuevo se contradice nuestra hipdtesis 1, y desde d punto de vida practico vemos
gue no se gorecia un cambio notable de actitud favorable en los profesores en

gercicio, lo que posblemente incida en que no lleguen a ensefiar esta materia.

Medias marginales estimadas de PTOTAL

94
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género
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profesor estudiante

GRUPO

Figura 3.12. Medias segin grupo y género

En la gréfica 3.12 andizamos las medias combinadas por grupo y género y es donde
podemos gpreciar de una manera mas claras la fata de interaccion entre las variables,

pues |la diferencia entre grupos es la misma para los dos géneros.

Efecto de grupoy género sobrelos items aidados

Aunque no gparezcan diferencias dgnificativas en la puntuacion media de la escda
respecto a género y sea pequefia la diferencia respecto a grupo, podria ocurrir que
apareciesen diferencias notables en agunos items particulares. Para edtudiar esta
posihilidad, una vez andizado d efecto del género y grupo sobre la puntuacion total,
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hemos redizado un andiss multivariante de la varianza para contragtar en una Unica
prueba las diferencias entre los vectores formados por las puntuaciones a los diferentes
items.

El andids multivariante de la varianza extiende d andiss de varianza para d caso
en que la variable dependiente es un vector formado por un grupo de variables (en este
caso € vector formado por las respuestas a los items de los diferentes sujetos).
Proporciona un contraste globa de efecto de las variables independientes sobre dicho
vector, o lo que es lo mismo, de las diferencias entre los centros de gravedad de las dos
nubes de puntos formadas por los puntos dados para cada sujeto y grupo por las
coordenadas de sus respuestas alos items.

Tabla3.12. Resultados dd andliss multivariante de lavarianza

Efecto Lambda de F Gl del Sig. Potencia
Wilks error observada(a)
Grupo 041 6,54 112,00 0,00 1,00
Genero 044 5,78 112,00 0,00 1,00
Grupo y Genero 0,56 3,56 112,00 0,00 1,00

(@Cadculado con dfa= 0,05

Con egte tipo de andliss evitamos @ problema de comparaciones multiples, porque
en un solo contraste redlizamos las comparaciones de |os dos factores (en lugar de hacer
25 contrastes, uno para cada puntuacion). El método tiene, ademas mayor potencia que
e andligs de varianza univariante, porque no sdlo detecta diferencias en cada una de las
coordenadas, sino diferencias espaciales.

En este caso todos los contrastes son significativos, 1o que implica que debe haber
diferencias respecto a grupo y género en items particulares, alin cuando no se obtenga

una diferencia dgnificativa en la puntuacion mediade la escaa.

El andiss multivariante de la varianza proporciona también contrastes aidados para
cada uno de los items respecto d efecto de los factores andizados. En la tabla 3.13.
presentamos los contrastes que fueron dgnificativos seglin grupo y género de todos
aqudlos items en que se detectd una diferencia significativa, 1o que nos ayudaran a
completar & estudio.
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Tabla 3.13. Pruebas de |os efectos inter-sujetos (Solo contrastes que fueron

sgnificativas)
Efecto Variable Sumade Gl Media F Sig. Potencia
dependiente  cuadrados cuadratica observada(a)
tipo I11

Grupo PRE1 287 1,00 4,87 58 002 0,67
PRE2 787 1,00 787 1535 0,00 097
PRE3 24,63 100 2463 1965 0,00 0,99
PRE4 12,03 100 1203 1694 0,00 0,98
PRE6 759 1,00 759 1522 0,00 0,97
PRE7 2,23 1,00 2,23 3% 005 051
PRES 548 1,00 548 669 001 0,73
PRE9 943 1,00 943 1309 0,00 0,95
PRE10 424 1,00 424 602 002 0,68
PRE12 39,36 100 3936 4899 000 1,00
PRE15 6,79 1,00 6,79 950 0,00 0,86
PRE22 741 1,00 741 1253 0,00 0

Genero PRE1 825 1,00 8,25 99% 000 0,88
PRE4 1297 100 1297 1826 0,00 0,99
PRES 5,63 1,00 5,63 982 000 0,88
PRE6 913 1,00 9,13 1829 0,00 0,99
PRE8 1547 100 1547 1890 0,00 0,99
PRE9 4,03 1,00 4,03 560 002 0,65
PRE11 358 1,00 358 682 001 0,74
PRE13 587 1,00 587 634 001 0,71
PRE19 6,70 1,00 6,70 1504 000 0,97

(@Caculado con afa= 0,05

Hay un tota de 12 items con diferencias sgnificativas segiin grupo y 9 en los que

hubo diferencia dgnificativa segiin género. A continuacion andizamos estos items con

detale.

Items en los que hubo diferencia respecto a grupo

Para mayor claridad presentamos los graficos 3.13 y 3.14 de los que podemos

comparar los items en que obtienen puntuaciones diferenciadas los grupos que

componen lamuestra, asi como de latabla 3.14. EStos items son |os Siguientes:

ftem 1: Me molesta la informacion estadistica que apar ece en algunos programas de
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T.V. en que los estudiantes tienen megor puntuacion que los profesores en gercicio.
Puesto que éste item fue recodificado en sentido inverso, la diferencia indica que los
profesores en gercicio son més criticos con € uso que de la estadigtica se hace en los
medios de comunicacion y se sSienten més incomodos con la estadistica por este motivo.

ftem 2: La estadistica ayuda a entender € mundo de hoy, en este item la Situacion es
a contrario son los profesores en gercicio los que superan en media, y por bastante
diferencia, a los profesores en formacion. Seguramente esto es debido a que € colectivo
de estudiantes no se han encontrado todavia a Stuaciones cotidianas en que necestara
utilizar sus conocimientos estadigticos, y con @ paso dd tiempo, la propia vida se
encarga de corregir estas diferencias.

ftem 4: Es fundamental en la formacion béasica del futuro ciudadano. Se apreciapor
los resultados de este item que, tanto los profesores en formacion como en gercicio,
vaoran postivamente la presencia de la materia en la formacion de la ciudadania 'y con

mayor énfasis en € caso de |os responsables de esta formacion.
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Figura 3.13. Interva os de confianza para los items que resultaron diferencias
sgnificativas en € grupo de profesores en gjercicio
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Figura 3.14. Intervaos de confianza para los items que resultaron diferencias
sgnificativas en @ grupo de profesores en formacion

Tabla 3.14. Estadigticos de los items en que hubo diferencias significativas entre

profesores en formacion y en gercicio

Media Error tip. Intervalo de confianza al 95%.

Variable dependiente  Grupo Limite inferior Limite superior
PRE1 profesor 3,27 0,12 304 351
estudiante 3,78 0,17 344 411
PRE2 profesor 4,02 0,09 384 421
estudiante 3,38 0,13 312 3,65
PRE3 profesor 225 0,15 1,96 254
estudiante 338 0,21 297 3,80
PRE4 profesor 3,66 011 344 3,88
estudiante 2,87 0,16 2,56 318
PREG6 profesor 421 0,09 4,02 439
estudiante 358 0,13 331 334
PRE7 profesor 3,16 0,10 2,97 335
estudiante 2,82 0,14 254 310
PRES profesor 382 0,12 3,59 4,05
estudiante 3,28 0,17 2,95 3,62
PRE9 profesor 382 011 3,60 4,04
estudiante 312 0,16 280 343
PRE10 profesor 3,86 011 3,65 4,08
estudiante 339 0,16 3,08 371
PRE12 profesor 3,96 0,12 372 4,19
estudiante 2,52 0,17 2,19 2,86
PRE15 profesor 3,77 011 355 39
estudiante 318 0,16 2,87 349
PRE22 profesor 4,30 0,10 410 449
estudiante 3,67 0,14 3,39 3,96
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item 6: En la escuela no se habria de ensefiar estadistica de nuevo los resultados
son mejores en los profesores en gercicio, quienes estdn mas a favor de incluirla en la
ensefianza obligatoria, que incide sobre todos los ciudadanos. Quizas la peor puntuacion
de los futuros profesores debamos explicarla en posbles carencias formativas que
generan esta predisposicidn negativa hacia la materia a pesar de vaorar su importancia

ftem 7: Me divierto en las clases que se explica estadistica las medias son muy
parecidas en los dos colectivos aunque ago mas negativas, ligeramente inferior a 3 que
es la podcion de indiferencia para los estudiantes, que por tanto la consderan una
materia aburrida

ftem 8: Los problemas de estadistica me resultan faciles ambas medias son positivas
y aunque la de los profesores en gercicio, es superior, nos indican que la resolucion de
problemas de edtadistica no representa un obstéculo importante en € proceso de
ensefianza: aprendizgje.

item 9: No entiendo las informaciones estadisticas que aparecen en la prensa en
ede item volvemos a corroborar que los profesores y més los que estan en gercicio
parecen comprender los resultados que aparecen en los medios de comunicacion, que
no son especidizados, sino de caracter generd. La comprensidn parece mejor en los
profesores en gercicio.

ftem 10: Me gusta |a estadistica porque me ayuda a comprender més profundamente
la complejidad de ciertos temas una vez mas € colectivo de los profesores en gercicio
aunque la diferencia no sea devada, vaora mas postivamente la componente
ingrumentd.

item 12: Encuentro interesante € mundo de |a estadistica es en esta sentencia donde
encontramos unas posiciones mas diferenciadas y superiores a la unidad (1.44),de toda
latabla, sendo € colectivo de estudiantes € que presenta una actitud mas critica contra
la maeria lo que nos lleva a confirmar la importante tarea de las facultades de
Educacion en la formacion de los futuros docentes tanto a nivel especifico como
didactico, intentando megorar la motivacion y d internes por la asgnatura ya que a la
vista de las puntuaciones resultantes, es negativa

ftem 15: En clase de estadistica nunca entiendo de qué estan hablando, los
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resultados de ambos colectivos y sobre todo del de los profesores en gercicio, ago
superior, estan de acuerdo con otros items del cuestionario (17, 20, 22) en los que los
docentes se posi cionaban favorablemente respecto a la dificultad de la materia

ftem 22: A menudo explico a mis comparieros problemas de estadistica que no
han entendido en que los estudiantes tienen peor puntuacion que los profesores en
gercicio, lo que indica que éstos se sienten mas identificados con la practica docente,
aungue sea entre comparieros. No obstante, en ambos casos, la actitud es positiva.

En definitiva, los profesores en gercicio son mas criticos con € uso de la
edadistica en los medios de comunicacion, le encuentran mayor utilidad para la
comprensién de mundo de hoy, le otorgan mayor vador para la formacion generd
del ciudadano, son més partidarios de incluirla en la ensefianza, la encuentran més
sencillay comprengble,  interesante y menos aburrida, y suden ayudar a otros

compafieros con € tema, pero desconfian més del uso que se hace de la estadistica.

Aungque d numero de items en que hubo diferencias dgnificativas entre
profesores en formacion y en gercicio es cad la mitad dd cuettionario, en la
mayoria de dlos las diferencias entre medias son pequefias, aunque en generd los
profesores en gercicio superan a los estudiantes. En la otra mitad del cuestionario no
hubo diferencias, 0 que explica que no llegase a sr dgnificaiva la diferencia media
de puntuaciones en la escda completa, no obgante, las diferencias anteriores,
sempre a favor de los profesores en gercicio, confirman en parte nuestra hipétess
inicid sobre que la practica docente debiera mejorar las actitudes. ESto sera alin mas

cierto s edta préctica se refiere ala ensefianza de la materia

Items en los que hubo diferencia por género

Asmismo andizaremos los items concretos en que hubo diferencia por género.
Para mayor claridad presentamos los gréficos 3.15 y 3.16 de los que podemos
compaar los items en que obtienen puntuaciones diferenciadas los grupos que
componen la muestra. Y a continuacion, en la tabla 3.15 presentamos las medias,
errores tipicos e intervaos de confianza totales de los items en que hubo diferencias

sgnificativas segin género, que nos ayudaran a completar d estudio. EStos items son
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losSguientes

ftem 1: Me molesta la informaci 6n estadistica que apar ece en algunos programas de
T.V. en que los hombres tienen mgor puntuacion que las mujeres, 1o que indica que
édas son mas criticas con @ uso que de la estadistica se hace en los medios de

comunicacion.
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Tabla 3.15. Estadigticos de los items en que hubo diferencias significativas por género

Media Error tip. Intervalo de confianza al 95%.

Variable dependiente  Genero Limiteinferior ~ Limite superior
PRE1 hombre 385 0,19 348 4,22
mujer 320 0,09 3,02 337
PRE4 hombre 2,85 0,17 251 320
mujer 3,67 0,08 351 384
PRE5 hombre 388 0,16 357 418
mujer 333 0,07 3,19 348
PREG6 hombre 355 0,15 3,26 383
mujer 424 0,07 410 437
PRES hombre 3,10 0,19 2,73 347
mujer 4,00 0,09 383 4,17
PRE9 hombre 324 0,18 2,89 359
mujer 370 0,08 353 3,86
PRE11 hombre 4,09 0,15 380 439
mujer 3,66 0,07 352 380
PRE13 hombre 3,32 0,20 293 371
mujer 387 0,09 3,69 4,06
PRE19 hombre 3,39 0,14 311 3,66
mujer 2,80 0,07 2,67 292

{tem 4: Esfundamental en la formacion basica del futuro ciudadano, donde aparece
para los hombres una puntuacion por debgo de la posicion de indiferencia y muy
diferente del colectivo de mujeres que considera importante la formacion estadigtica de
los ciudadanos.

item 5 Uso la estadistica para resolver problemas de la vida cotidiana, en
contradiccion con los resultados comentados en € item anterior son los hombres los que
vadoran mgor la utilizacion de la estadigtica en la vida diaria, aunque no crean que sea
imprescindible en laformacion de la ciudadania

item 6: En la escuela no se habria de ensefiar estadistica, de nuevo son las mujeres
las que més vaoran la importancia de la formacion estadistica. La respuesta tan critica
en e caso de los varones podria tener su explicacion en @ recuerdo de su experiencia
como dumnos 0 en un intento de no asumir la responsabilidad de impartirle en estos
niveles y pasarla a niveles superiores en los que @ colectivo objeto de estudio no tendria
competencias.

ftem 8: Los problemas de estadistica me resultan faciles. En contradiccion con
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trabgjos de investigacion que no encontraban diferencias significativas con respecto d
género, nos encontramos con la mayor diferencia de la tabla sendo las mujeres las que
presentan una vison més favorable,

item 9: No entiendo las informaciones estadisticas que aparecen en la prensa, en
que las mujeres tienen puntuacion media mas eevada, |0 que induce a pensar que son
las que han detectado més dificultades en la interpretacion de estadisticas en los medios
de comunicacion.

item 11: Me siento intimidado ante datos estadisticos, en contradiccion con € item 8
ya que d colectivo de mujeres es € que encontraba los problemas de estadistica faciles
Yy por consiguiente deberian ser las que menos seintimidan.

[tem 13: Me gustan |os trabajos serios donde apar ecen estudios estadisticos. Son las
mujeres las que mas identifican “trabgjos serios con estudios estadigticos’, uno de los
topicos mas extendidos de la cultura popular.

ftem 19: La estadistica solo sirve para la gente de ciencias, donde los hombres son
los que se posicionan mas a favor de esta sentencia. Quizas sea debido a que en esta
especididad es donde hay masy por dlo se identifican.

Como conclusion, las chicas se denten més molestas con € uso de la estadigtica
en los medios de comunicacidn, piensan en mayor medida que es una maeria
importante en la educacion y deberia ensefiarse en la escuda, le resulta una materia
més sencilla, tanto conceptuamente como en la resolucion de problemas y les agrada
mas que a sus compafieros. Los chicos por su parte son menes criticos respecto a
uso de la edadidica en los medios, la utilizan més en su vida cotidiana, se Senten
menos intimidados por lamateriay piensan que es Util fuerade ambito cientifico.

Estos datos contrastan con los de otros autores que otorgan generamente peores
actitudes a las mujeres. AImismo debemos afladir que las varigbles, dtuacion dd
profesor y género, comunes a todos los individuos que componen la muestra objeto de
edudio, no interaccionan entre s, y solamente € género es estadisticamente
ggnificativo aunque las diferencias entre hombres y mujeres son muy pequefias y en

generd afavor delas mujeres.
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3.4.4. INFLUENCIA DE LAS VARIABLES ESCOLARES EN EL GRUPO DE
PROFESORES EN FORMACION

Una vez que hemos andizado las variables comunes a todos los individuos de la
muedtra, andizaremos a continuacion las variables escolares condderadas para la

submuestra de profesores en formacion, que son las Sguientes:

V4. Especialidad. Dentro de los estudios de Magigerio los dumnos cursan las
epecididades de Primaria, Infantil, Musicd, Educacion Fisca y Educacion Especid.
Dadas las caracteristicas de nuestro estudio, y como comentaremos en 2.3.5, solo
elegimos las epecididades de Primaria e Infantil, que denominaremos como grupo 3
y 4 respectivamente.

V5: Nivel escolar en que estudid estadistica. Contemplamos las digtintas
posibilidades académicas de formacion estadigtica, de los programas renovados de
1970, es decir: EGB, BUP, y COU. Asmismo se contempla la opcion de 1° de

Magigterio (un blogue temético) o nunca.

Respecto a estas variables andizaremos las Sguientes hipotess:

SUBHIPOTES S 2. La actitud hacia la estadistica de |os profesores en formacion,
esta relacionada significativamente con la especialidad.

SUBHIPOTES S 3. La actitud hacia la estadistica de |os profesores en formacion,
estd relacionada significativamente con e nivel educativo en que estudiaron
estadistica.

Influencia en las puntuaciones medias

Continuando con la misma metodologia de andiss, hemos comenzado por
redizar d andiss factorid de varianza respecto a estudios previos (4 nivees) y
especididad (2 niveles). En este caso no es dgnificativa la especialidad pero s los
estudios previos y la interaccion (Tabla 3.16), por lo que, de momento, se contradice
la subhipdtesis 2 y se confirma la subhipétesis 3.

En la tabla 3.17 presentamos las medias, desviaciones tipicas e intervados de
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confianza totdes, seglin la especididad y los estudios previos de estadigtica, donde
podemos observar una diferencia acusada de puntuacion entre los aumnos que nunca
han estudiado estadistica y los que solo la han estudiado en Magisterio, con € resto del

grupo que tiene una puntuacion mucho mas eevada.

Tabla 3.16. Resultados del Andlisis de Varianza de la Puntuacion totd en funcion de
especididad y estudios previos

Efecto Sumade Gl Media F Sig. Potencia

cuadrados cuadratica observada(a)
tipo 111

Especididad 192,71 1,00 192,71 272 010 0,37

Estudios previos 764,33 4,00 191,08 270 004 0,72

Especididad y 682,76 3,00 22759 321 003 0,72

Estudios previos

Error 4602,17 65,00 70,80

Totd 556676 74,00

(@) Cdculado con dfa= 0,05

No es sorprendente que las actitudes de los que han estudiado estadistica durante los
esudios de Magigerio se goroximen a los que nunca la estudiaron, puesto que la
formacion que reciben durante sus estudios es minima (tan solo 1 crédito como parte de
la asignaura de matemdticas y su didécticad) y esto no permite reamente redizar una

formacion adecuada en lamateria

Tabla3.17. Medias, desviaciones tipicas e interval os de confianza

Media Error tip. Intervalo de confianza al 95%.

Limiteinferior  Limite superior

Total 84,72 1,30 82,12 87,31
Especialidad Primaria 86,20 1,72 82,76 89,64
I nfantil 82,86 197 78,93 86,79
Estudios previos  Nunca 80,80 2,66 75,49 86,11
Magisterio 79,50 421 71,10 87,90
Cou 85,75 2,98 79,81 91,69
Bachillerato 83,46 1,74 84,98 91,H
EGB 87,11 1,66 83,80 9043

En la tabla 3.17 también gparece como informacion a destacar que los encuestados
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cuya formacion se rediz6 fundamentdmente en € Bachillerato son los que presentan
medias mas elevadas es decir actitudes mas positivas, seguidos muy de cerca por los de
EGB, lo que podria suponer objeto de estudio para trabgjos posteriores en € sentido de
andizar 9 0n los dumnos de primaria la que presenta las mejores medias 1o que va en
concordancia con las expectativas profesionaes de los profesores en formacion ya que
son a nivel docente los mas implicados. Por otro lado, es posible que la estadistica que
s ve en COU, més formd que la estudiada en EGB y Bachillerato cause un retroceso

en las actitudes de los dumnos.

Medias de la puntuacion total
100

90

rupos
70 grup

o 3

60 4
nunca Magisterio Cou Bachillerato EGB

Estudios previos de estadistica

Figura 3.17. Medias segun estudios previos y especiaidad

En la figura 3.17 presentamos la gréfica donde se andizan las medias combinadas
por estudios previos y especiaidad, donde las medias no estimables no se representan y
que completaran @ estudio de la interaccion de edtas variables. Observamos una fuerte
diferencia en actitud dentro de los que estudiaron estadistica en Magisterio, segin se
trate de educacion infantil (grupo 4) o primaria (grupo 3), seguramente porque los
segundos poseian meores Utiles mateméticos para comprender la materia y gpreciar su
utilidad y porque estdn més motivados por € hecho de tener que explicar la materia en

primaria (mientras que los profesores de educacion infantil no la explicarédn).
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Influencia en items aidados

Seguidamente comentamos d andiss multivariante de varianza (tabla 3.18) para
andizar d efecto de los factores considerados respecto a items aidados, dentro del
grupo de futuros profesores. Como solo se produce diferencia por estudios previos, €
andlisis por items s9lo |o hacemos respecto a esta variable.

El factor resulta sgnificativo, es decir, encontramos diferencias por especididad del

futuro profesor en agunos items aidados.

Tabla 3.18. Resultados dd andliss multivariante de lavarianza

Efecto Lambda de Wilks F Gldd error  Sig. Potencia
observada(a)
Estudios previos 0,00 1191 180,94 0 1

(a) Cdculado con dfa= 0,05

Una vez que d factor estudios previos ha sdo sgnificativo, dentro del mismo
programa hemos calculado las pruebas de efectos de cada item que presentamos en la
tabla 319 solo paa los contrases que resultaron dSgnificativos, obteniendo

sgnificacion en 11 delos items.

Tabla 3.19. Pruebas de |os efectos inter-sujetos (Solo contrastes que fueron

sonificativos
Efecto Variable Sumade Gl Media F Sig.
dependiente cuadrados cuadratica
tipo 11
Estudios previos PRE1 8,98 4,00 2,24 345 0012
PRE2 12,46 4,00 311 632 000
PRE3 15,40 4,00 3,85 421 0,00
PRE4 18,72 4,00 4,68 644 000
PRES 6,45 4,00 161 311 002
PRE11 12,68 4,00 317 588 0,00
PRE12 17,26 4,00 432 521 0,00
PRE14 10,82 4,00 2,70 1046 0,00
PRE18 235 4,00 0,59 398 001
PRE23 10,44 4,00 261 642 0,00
PRE25 20,52 4,00 513 818 0,00

En la tabla 3.20 presentamos las medias y desviaciones tipicas de los items en que

hubo diferencias significativas segin estudios previos, que pasamos a comentar:
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Media Error tip.

Interval o de confianza al 95%.

Variable dependiente
PRE1

PRE2

PRE3

PRE4

PRE5

PRE11

PRE12

PRE14

PRE18

PREZ23

PRE25

Estudios previos
Nunca
Magisterio
Ccou
Bachillerato
EGB
Nunca
Magisterio
COou
Bachillerato
EGB
Nunca
Magisterio
CcOou
Bachillerato
EGB
Nunca
Magisterio
COou
Bachillerato
EGB
Nunca
Magisterio
Cou
Bachillerato
EGB
Nunca
Magisterio
Ccou
Bachillerato
EGB
Nunca
Magisterio
Ccou
Bachillerato
EGB
Nunca
Magisterio
COou
Bachillerato
EGB
Nunca
Magisterio
COou
Bachillerato
EGB
Nunca
Magisterio
COou
Bachillerato
EGB
Nunca
Magisterio
Cou
Bachillerato
EGB

3,80
3,50
250
358
3,36
2,80
4,00
2,75
3,75
3,64
3,60
2,00
3,00
392
343
2,20
4,00
3,75
367
329
3,00
3,00
3,75
3,75
329
340
2,00
3,50
3,67
3,86
140
2,00
2,75
2,75
2,79
3,00
3,50
3,75
417
4,00
4,00
4,00
4,25
4,08
443
3,00
2,00
325
242
221
4,00
2,00
3,75
383
4,36

0,26
0,40
0,29
017
0,15
0,22
0,35
0,25
0,14
013
0,30
048
0,34
0,20
0,18
0,27
043
0,30
017
0,16
0,23
0,36
0,25
015
0,14
0,23
0,37
0,26
0,15
014
0,29
0,46
0,32
0,19
017
0,16
0,25
0,18
0,10
0,10
012
0,19
0,14
0,08
0,07
0,20
0,32
0,23
013
012
0,25
0,40
0,28
0,16
0,15

Limiteinferior
329
2,70
1,93
3,26
3,05
2,36
330
2,26
3,46
3,38
3,00
1,05
233
353
3,07
1,66
315
315
332
2,96
255
2,28
324
3,46
3,01
294
1,27
2,98
337
358
0,83
1,09
211
2,38
244
2,68
2,99
3,39
3,96
381
3,76
3,62
398
393
428
2,60
1,36
2,80
2,16
197
350
1,21
3,19
351
4,06

Limite superior
431
4,30
3,07
391
3,66
3,24
4,70
3,25
4,04
391
4,20
2,95
3,67
431
3,79
2,74
4385
4,35
4,01
3,61
345
372
4,26
4,04
3,56
3,86
2,73
4,02
397
413
197
291
3,39
312
313
3,32
4,01
411
4,37
4,19
4,24
4,38
452
4,24
457
340
2,64
3,70
2,68
2,46
450
2,79
431
4,16
4,66
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ftem 1: Me molesta la infor maci 6n estadistica que apar ece en algunos programas de
T.V . donde las peores puntuaciones se dan en los que estudiaron estadistica en COU,
donde pone de manifiesto de una manera clara que € tipo de ingtruccion condiciona de
manera contundente la actitud.

ftem 2 La estadistica ayuda a entender el mundo de hoy. Ta como comentamos
anteriormente, los encuestados que la estudiaron en COU, quizas debido a contenido de
la asgnatura en este curso, son los que menos vaoran los aspectos insrumentaes de la
materia frente a los que la estudiaron en magisterio que son los que mas dtos los
puntdan.

ftem 3: A través de la estadistica se puede manipular |a realidad. En concordancia
con d item anterior, los que la estudiaron en magigterio son los que se muestran més
criticos con la sentencia

item 4: Es fundamental en la formacion béasica del futuro ciudadano, donde €
colectivo que no tiene conocimientos adquiridos presenta la actitud més negativa,
incluso muy por debgo de la posicion de indiferencia

ftem 5: Uso la estadistica para resolver problemas de la vida cotidiana, en que se
vaora la utilizacion de la estadistica como herramienta de resolucion de problemas,
sobre todo en los niveles de ensefianza no universitarios.

ftem 11: Me siento intimidado ante datos estadisticos en € que destacan de nuevo
las puntuaciones diferenciadas de los individuos que la estudiaron en magigterio.

ftem 12: Encuentro interesante e mundo de la estadistica, donde aparecen las
puntuaciones medias mas bgas de la tabla, todas por debgo de la poscidon de
indiferencia y destacando la del nunca con un 1.4, lo que nos lleva a plantearncs la
forma en que se ensefia actudmente € tema. En todo caso hay un aumento dd interés
después de estudiar € tema.

ftem 14: Utilizo poco la estadistica fuera de la escuela, donde |as puntuaciones més
elevadas corresponden a los colectivos que la estudiaron en la ensefianza obligatoria,
sendo una vez mas, los que no han recibido instruccidn, los que no se posicionan en
parte, consecuentemente justificado con su fata de formacion.

ftem 18: Me entero més del resultado de las elecciones cuando aparecen

representaciones graficas. A la viga de las puntuaciones medias otorgadas, podemaos
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deducir que se vaora postivamente € aspecto gréfico de las informaciones estadigticas
y que sin duda edta justificado por la abundancia de dlos que gparecen en los digtintos
medios de comunicacion, siendo los que la estudiaron en EGB € que presenta la actitud
meas positiva de toda latabla.

item 23: S pudiera eiminar alguna materia seria la estadistica, destaca la
puntuacion dd colectivo que la estudi6 en magiderio, inferior en un punto a la de
indiferencia, con lo que son los que presentan una postura mas clara, debido
probablemente a que la estudian a unos niveles académicos donde se ven en Stuacion
de opinar respecto alos curriculay su composicion.

ftem 25: Evito las informaciones estadisticas cuando las leo, en que d colectivo que
la estudié en magigerio es € que, una vez mas, S8 muestra mas critico respecto la

informacion estadigtica

En generd podemos concluir que aqudlos individuos encuestados que no han
estudiado nunca estadistica son 10s que presentan actitudes mas negativas, 10 que nos
confirma nuestro objetivo de potenciar la formacion como uno de las principaes causas
de megora de la educacion estadistica. Aunque podemos observar actitudes pogtivas en
el resto de colectivos, debido a factores que suponemos evolutivos y propios de la
Situacion académica, d colectivo que la estudié en magigterio es @ que se muestra con
peores actitudes, debido a escaso tiempo dedicado d tema, que no le permite mgorar €
nivel de formacion. También nos parece oportuno sefidar las diferencias que presentan
los que la estudiaron en COU, en aguellos items en que se pone de manifieto la
utilidad multidiscipliner de la materia debido, td y como ya hemos agumentado
anteriormente, d tipo de instruccion correspondiente a este nivel y donde € profesorado

tiende aimpartirla, mas tedrica que practica

3.45. INFLUENCIA DE LAS VARIABLES ESCOLARES EN EL GRUPO DE
PROFESORESEN EJERCICIO

Una vez que hemos andizado las variables comunes a todos los individuos de la
muestra, andizaremos a continuacion las variables escolares consideradas para la

submuestra de profesores en gercicio, que son las siguientes.
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V6: La especialidad o area, (Sociales, son los profesores que usan 0 pueden usar la
edadigtica como ingrumento en los Udltimos cursos de primaia o Ciencias -
Matematicas, sobre los que recae directamente la responsabilidad de la formacion de
matemédticasy consecuentemente estadistica.

V7. Los afos de docencia (pregunta abierta con respuesta cuantitativa) nos
referimos a la experiencia profesond como docente, independientemente de la

especiaidad, es decir, podriamos considerarlo como |os afios de gercicio.

Trataremos de contrastar las Sguientes hipétess:

SUBHIPOTES S4. La actitud hacia la estadistica de los profesoresen gercicio esta
relacionada significativamente con el area.

SUBHIPOTES S5. La actitud hacia la estadistica de los profesoresen g ercicio esta
relacionada significativamente con |os afios de docencia.

En este caso hemos utilizado € andliss de covarianza, puesto que la varigble afios
de docencia es numéricay presentamos los resultados en la tabla 3.21.

Tabla 3. 21. Resultados dd Andisis de Covarianza de la Puntuacion total en funcion
de laespeciaidad y |os afios de docencia

Efecto Sumade Gl Media F Sig. Potencia
cuadrados cuadrética observada(a
tipo 111 )
Afios de docencia 108,05 1,00 108,05 222 014 0,31
Especididad 31,76 1,00 31,76 0,65 042 0,13
Error 3068,59 63,00 48,71
Total 557066,00 66,00

(a) Calculado con dfa= 0,05

Este méodo combina @ andiss de la varianza y la regreson, puesto que una de
las variables independientes es cuantitativa.

Puesto que no se obtienen resultados sgnificativos de ninguno de los dos factores,
findizamos d andiss de edas varidbles respecto a la puntuacion totd y

goaentemente s contradicen nuestras  hipétess. A continuaciéon andizamos  las
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diferencias por item con & andisis multivariante de la covarianza.

Tabla 3.22. Resultados dd andiss multivariante de la varianza

Efecto Lambda F Gl del error  Sig. Potencia
de Wilks Observada(a)
Anfos docencia 0,201 6,211 39 0 1
Especididad 0,774 535 39 0 1

(a)Calculado con dfa= 0,05

En este caso obtenemos resultados sgnificativos para los dos factores, con lo que
gparecen diferencias aidadas por especididad y afios de docencia no en la puntuacion
media, pero s en larespuesta a items aidados.

Una vez que tanto € factor afios de docencia como € de especididad han sido
sgnificativos, dentro de mismo programa hemos caculado las pruebas de efectos de
cada item que presentamos en la tabla 3.23 solo para los contrastes que resultaron

ggnificativos.

Tabla 3.23.Pruebas de | os efectos inter- sujetos (Solo contrastes que fueron

ggnificativos)
Efecto Variable Sumade Gl Media F Sig. Potencia
dependiente cuadrados cuadratica observada(a)
tipo 111

Especiaidad PRE3 7,62 1,00 7,62 59 0,02 0,67

PRE14 3,85 1,00 3,85 703 001 0,74

Afios docencia PRE14 5,18 1,00 518 946 0,00 0,86

PRE17 7,59 1,00 7,59 574 0,02 0,66

PRE22 2,77 1,00 2,77 550 0,02 0,64

(a)Calculado con dfa= 0,05

Efecto dela especialidad
Siguiendo con la misma metodologia, en la tabla 3.24 presentamos las medias y

desviaciones tipicas en cada grupo de los items que resultaron significativos.
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Tabla 3. 24. Egtadidticos de los items en que hubo diferencias significativas por
especididad

Media Error tip. Intervalo de confianza al 95%.

Variable dependiente Especialidad Limite inferior Limite superior
PRE3 Sociades 257 0,19 2,18 2,96
Ciencias 2,02 0,20 1,62 242
PRE14 Socides 3,52 013 3,26 3,77
Ciencias 4,08 013 382 4,34

a) Evaluado respecto a como aparecen las covariables en e modelo: afios de docencia=2,30.

En d cao dd item 3: A través de la estadistica se puede manipular la redidad no
presenta las diferencias favorecen a los profesores de sociaes. Como recodaremos es
e que va gpareciendo sucesivamente como sgnificativo en la mayoria de estudios y
sobre € que habremos de reflexionar.

Para € 14: Utilizo poco la estadidica fuera de la escudla, se mantiene la misma
diferencia que en & anterior y curiosamente son los profesores del &ea de Ciencias
los que mgor se posicionan, quizas debido a que estdn mas acostumbrados a
utilizarla como herramienta en diferentes ambitos.

En resumen las diferencias de actitud es funcion de la epecididad es minima, lo
gue nos hace reflexionar sobre la formacion de los profesores de Ciencias, quienes
no superan a sus comparieros (sino en todo caso ad contrario) a pesar de que la
estadistica es una herramienta fundamenta en @ desarrollo de las ciencias.

En la figura 318 modramos la evoluciéon de los items que resultaron
sgnificativos respecto a los afos de docencia. Estos items fueron los que andizamos
acontinuacion :

En d item 14: Utilizo poco la estadistica fuera de la escuela, observamos que la
diferencia de actitud aparece de manera tangible a partir de los 25 afios de docenciay se
va acentuando con d tiempo lo que nos lleva a identificarlo con promociones de
maestros en que se formaba con actividades tedricas Sin aplicaciones a la vida red y
este modelo es d que han ido reproduciendo, estableciendo una barrera entre los

conceptos .
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Figura 3.18. Evolucion de los items en que hubo diferencias significativas en
relacion con los afios de docencia

Sin embargo este mismo colectivo, por las puntuaciones medias otorgadas d item
17: La edtadidtica es f&cil, y d 22: A menudo explico a mis compafieros problemas de
edadistica que no han entendido, no encuentra dificultades en la materia e incluso les
gusta explicarla mucho mas que otros colectivos mas jovenes y por consiguiente parece
l6gico pensar que con ingdruccion més reciente estudio del efecto de los afios de

docencia en estadistica.

Efecto de los afios de ensefianza de la M atematica sobre la puntuacion media

Una vez que hemos andizado la variable adiciond en los profesores en gercicio,
andizaremos a continuacion las variables escolares consideradas para la submuestra de
profesores de ciencias, es decir:

V6. Los afios de docencia en la materia, (pregunta abierta), se refiere td como
describimos en su momento, a los afios de experiencia impartiendo matemédticasy que

puede influir en laformacion o cambio de actitudes.
Sobre esta variable tratamos de contrastar la Siguiente hipétesis:

SUBHIPOTES S6. La actitud hacia la estadistica de los profesores en gercicio del

area de ciencias esta relacionada significativamente con los afios de docencia en la

183



Capitulo I11: Disefio de lainvestigacion y estudio exploratorio

materia.

En este caso, puesto que se trata de variables cuantitativas, para estudiar su efecto
sobre la puntuacidn total hemos usado € modelo de regresdn smple cuyos resultados
Se muestran a continuacion, en la tabla 3.25, donde observamos que d vaor obtenido
para € coeficiente de corrdacion es sgnificaivo d nivd a=0'037 y negativo, aunque
no muy intenso. En definitiva, estos datos gpuntan a la idea de que la actitud globa
hecia la estadistica se empeora con los afios de ensefianza de la misma, posiblemente
porque los profesores encuentran dificultades con € tema por parte de los aumnos o

incdluso dlos mismos.

Tabla 3.25. Cosficiente de correlacion entre Puntuacion total y afios de docenciaen

Mateméticas
R R cuadrado R cuadrado corregida Error tip. dela estimacion
-0,37 0,14 011 6,58

A estamismaconclusion llegamos d observar laFigura 3.19.
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Figura 3.19. Puntuacién total en actitudes en funcion de afios de docenciaen

Mateméticas
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Surge, entonces d interés de indagar S los profesores presentan agunas dificultades
de comprension de los mismos conceptos estadisticos que tratan de ensefiar. Trataremos
ese tema en las secciones siguientes en que se abordard una evauacion de los
conocimientos y dificultades respecto a conceptos estadisticos elementales por parte de
los profesores en formacion.

Efecto de los afios de ensefianza de las matematicas sobr e items aislados

De nuevo andizaremos los items aidados. Para andizar d efecto de edta variable,
us’emos d andids de covaianza multivariante, que nos permite tener en cuenta
covariables y por tanto, en € caso de que no se introduzcan factores es equivaente a
la regresdn multivariante. A continuacion mostramos los resultados en las tablas
3.26,3.27y 3.28.

Tabla 3.26. Resultados ddl congtraste multivariante ddl efecto de los afios de docencia
en mateméticas sobre € vector de puntuaciones en los items

Efecto LambdadeWilks F  Gldderror Sig.

Anfos docencia en matematicas 0,17 576 17,00 0,00

Dado que € factor afios de docencia en mateméicas, ha sSdo sgnificativo,
cdculado con dfa =0,05, pasamos a continuacion a cacular las pruebas de efectos de
cada item que presentamos en la tabla 3.27 para los contrastes que fueron

ggnificaivos.

Tabla 3.27. Pruebas de | os efectos inter- sujetos (Solo contrastes que fueron

ggnificativos)
Efecto Variable Sumade Gl Media F Sig.
dependiente cuadrados cuadrética
tipo 11
Arios docencia mateméaticas PRE4 539 1,00 539 719 001
PRES 5,28 1,00 528 869 001
PRE6 371 1,00 371 612 0,02
PRE17 6,27 1,00 6,27 452 004
PRE23 2,07 1,00 2,07 462 004

(a)Calculado con alfa= 0,05
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Dado que la variable afios de docencia es cuantitativa, redizamos en este caso d
estudio de corrdacion de Pearson de los items en que hubo diferencias Sgnificativas,
cuyos resultados aparecen en la tabla 3.28, en la que € item 5: Uso la estadistica para
resolver problemas de la vida cotidiana, presenta una correlacion positiva lo que nos
indica que la actitud hacia la utilizacion en la vida diaria megjora con la edad para los
profesores del &rea, d contrario de lo que sucede con los afios de docencia en generd,

ta como hemos comentado anteriormente.

Tabla 3.28. Estadigticos de | os items en que hubo diferencias significativas por afios
de docencia en mateméticas

Correlaciones

Anos docencia matematicas PRE4 PRE5 PRE6 PRE17 PRE23
Correlacion de Pearson  -044 047 -041 -036 -037
Sig. (bilaterd) 001 001 002 0,04 0,04

Sn embargo los redtantes items, presentan correlaciones negetives, as d 4. Es
fundamental en la formacidn basica del futuro ciudadano, con una correlacion negativa
muy proxima d 0.5, nos indica que los profesores de mas edad que ensefian
matemédticas son los que tienen peor actitud respecto a la introduccion de la estadigtica a
nivel generdizado, posicionamiento en concordancia con los resultados de los item 6:
En la escuela no se habria de ensefiar estadistica y 23: S pudiera eliminar alguna
materia seria la estadistica.

Findmente d item 17: La estadistica es facil, aunque € coeficiente de corrdacion
también es bgo, nos indica que son los mas jovenes los que se muestran mas positivos
con respecto a la dificultad en la asgnatura lo que nos lleva a reflexionar sobre los
diferentes planes de estudio que podrian ser en parte responsables de generar las

diferencias entre los digtintos colectivos.

Estudio del efecto de la ensefianza de la estadistica en profesores ddl area de
sociales

Una vez que hemos andizado la variable adiciond en los profesores en gercicio,
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andizaremos a continuacion las variables escolares consideradas para la submuestra de
profesores de socides, que son las sguientes:

V8. La utilizacion de la disciplina como instrumento Nos interesamos
fundamentamente por € grado de utilizacion dd que es objeto la estadistica como
herramienta multidisciplinar (nunca, algunas veces o siempre).

Sobre esta variable tratamos de contrastar 1a hipotesis siguiente:

SUBHIPOTES S 7. La actitud hacia la estadistica de los maestros en gjercicio del

area de ciencias esta relacionada significativamente con la utilizacion de la estadistica

como herramienta.

Efecto sobre la puntuacion total
Para dlo hemos efectuado primeramente € andiss de la vaianza de la
puntuacion total respecto a este factor, cuyos resultados se muestran en la tabla 3.29.

Tabla 3.29. Resultados ddl Andiss de varianza de la Puntuacion total en funcion
ddl uso de laestadisticaen clase

Efecto Sumade Gl Media cuadratica F Sig. Potencia
cuadradostipo 111 observada(a)
Uso estadistica 461,80 2,00 230,90 592 0,01 084
Error 1209,96 31,00 39,03
Total 291660,00 34,00

(a)Cdculado con dfa= 0,05

A la viga de los resultados obtenidos, observamos que efectivamente € uso de la
edtadigtica en clase es dsignificativa, caculado con dfa = 0,05 y como venimaos haciendo
con otras varidbles, en la tabla 3.30 presentamos las medias, desviaciones tipicas e
interval os de confianza totaes, segin @ grado de utilizacion.

Tabla 3.30. Estaditicos de la puntuacion tota segiin uso de la estadistica

Media Error Intervalo de confianza al 95%.
tip.
Uso estadigtica Limiteinferior Limite superior
Nunca 107,00 442 97,99 116,01
Algunas veces 91,73 1,33 89,01 94,44
Siempre 90,80 198 86,77 94,83
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Resulta curioso como las megores actitudes gparecen precisamente en € colectivo
de profesores dd aea de Socides que no la utiliza nunca en sus clases, aunque €
resultado hay que interpretarlo con precaucion dado que solo hay dos sujetos que han
usado sempre la edadigtica. De todos modos nos aporta un dato para reflexionar.
Las otras dos poshilidades se Stlan muy proximas entre si pero a bagtante distancia
lo que induce a la reflexion una vez mas sobre la formacion especifica y didactica

que reciben los profesores actuaes.

Efecto sobrelositems aislados

A continuacion hemos redizado € contraste multivariante de andiss de varianza
paraestudiar € efecto del uso de la estadistica sobre @ vector de puntuaciones en los
items.

Tabla 3.31. Resultados del contraste multivariante ddl efecto del uso de la estadisticaen
clase sobre € vector de puntuaciones en los items

Efecto Lambda de F Gl dd error Sig. Potencia
Wilks observada(a)
Uso estadistica 0,00 133,68 36,00 0,00 1,00

(a)Caculado con dfa= 0,05

Dado que € factor uso de la edtadigtica en clase, ha d9do dgnificativo, caculado
con afa =0,05, pasamos a continuacion a cacular las pruebas de efectos de cada item

gue presentamos en latabla 3.32 paralos contrastes que fueron sgnificativos.

Tabla 3.32. Pruebas de | os efectos inter-sujetos (Solo contrastes que fueron

sonificativos
Efecto Variable Sumade Gl Media F Sg. Potencia
dependiente cuadrados cuadratica observada(a)
tipo 111
Uso estadistica PRE1 9,60 2,00 4,80 433 0,02 0,71
PRE4 2,66 2,00 133 464 0,02 0,74
PRE10 9,80 2,00 490 447 0,02 0,72
PRE13 4,66 2,00 2,33 284 007 0,52
PRE16 804 2,00 4,02 16,63 0,00 1,00

(a)Caculado con dfa= 0,05
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Siguiendo con la misma metodologia, en la tabla 3.33 presentamos las medias y

desviaciones tipicas en cada grupo de los items que resultaron significativos e igud

que en € gpartado anterior pasamos a comentarlos.

Tabla 3.33. Edtadigticos de los items en que hubo diferencias significativas segin
uso de la estadigticaen clase

Media Error tip. Intervalo de confianza al 95%.

Variable dependiente  Uso estadistica
PRE1 Nunca
Algunas veces
Siempre

PRE4 Nunca
Algunas veces
Siempre

PRE10 Nunca
Algunas veces
Siempre

PRE13 Nunca
Algunas veces
Siempre

PRE16 Nunca
Algunas veces
Siempre

5,00
3,00
2,60

5,00
382
3,80

5,00
3,27
4,20

5,00
3,55
4,00

4,00
3,36
240

0,75
0,23
0,33

0,38
011
0,17

0,74
0,22
0,33

0,64
0,19
0,29

0,35
011
0,16

Limite inferior
348
254
192

4,23
359
3,46

349
2,82
3,53

3,69
3,15
342

329
3,15
2,08

Limite superior
6,52
346
3,28

5,77
4,05
4,15

6,51
3,73
4,88

6,31
394
4,58

4,71
358
2,72

ftem 1: Me molesta |a informacion estadistica que apar ece en algunos programas de

T.V., donde nos encontramos puntuaciones medias muy diferenciadas en los digtintos

nivdes de utilizacién, destacando la puntuacion méxima otorgada por aguelos

profesores que no la utilizan nunca, |0 que concuerda con nuestros propésitos de

formacion.

Se confirma con los resultados del item 4: Es fundamental en la formacién basica

del futuro ciudadano, donde € mismo colectivo vadora d méximo € tema de la

formacion generdlizada mientras los otros individuos encuestados, alin vaorandola

positivamente se Stlan en posiciones mas bgjas.

Situacion parecida presentan los items 10: Me gusta la estadistica porque me ayuda

a comprender mas profundamente la complgjidad de ciertos temasy 13: Megustan los
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trabajos serios donde aparecen estudios estadisticos donde € colectivo que no la utiliza
nunca, manifiestalaméximavaoracion posible del agpecto instrumenta de la materia.

Findmente d item 16: Me apasiona la estadistica porque ayuda a ver los problemas
objetivamente, aunque mantiene la tendencia anterior destaca la puntuacion por debgo
de la podscion de indiferencia otorgada por los docentes que la utilizan sempre, lo que
nos lleva a reflexionar sobre s esta vison es fruto de no vaorar esta caracteridtica tipica
de la estadistica 0 a otras causas vinculadas a la formulacion de la propia sentencia.

En resumen, los profesores dd &ea de socides que no la utilizan en sus clases, son
los que otorgan puntuaciones maximas a aguellos items que representan las
caacteridicas fundamentales de la estadistica como ingrumento multidisciplinar 1o que
nos lleva a pensar que @ hecho de no utilizarla debe tener sus origenes una vez més en

lagunas formativas vinculadas a su propio curriculo.

3.5. CONCLUSIONESDEL ESTUDIO EXPLORATORIO

En las secciones precedentes, hemos presentado un estudio exploratorio de
actitudes en profesores en formacion y profesores en gercicio, para redizar una
primera gproximacion a estas actitudes y contragtar diferentes hipétesis respecto d
efecto de variables sobre las mismas.

En lo que sgue discutimos nuedras concdusiones sobre las hipétesis inicides
formuladas, sempre con la precaucién debida en un estudio exploratorio, en que no
e pretende generdizar més dla de la limitacion de las muedtras utilizades. En todo
casn, Sn embargo, edas conclusones gportan una primera informacion sobre las
actitudes hacia la edtadigtica en los profesores, que no habian sido objeto de
investigaciones previas.

En primer lugar queremos indicar que las actitudes en generd fueron moderadas o
positiva, con una puntuacion promedio globa superior a la podcion tedrica de
indiferencia. Mientras que las investigaciones de Auzmendi (1992), Wilensky (1995,
1997) indican que los dumnos muedran actitudes negatives hecia la edtadidtica,
nuestro estudio con profesores se gparta de esta tendencia y esta mas en linea de los
resultados de Matracci (2000) o Gil Flores (1999).
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SUBHIPOTESI S 1. La actitud hacia la estadistica de |os profesores en formacion y
profesores en gercicio, esta relacionada significativamente con el género.

A la vigta de los resultados obtenidos, esta hipétesis se contradice parcialmente, pues
observamos que sdlo € grupo tiene un efecto estadisticamente significativo sobre la
puntuacion media en la escala de actitudes, pero no asi @ género ni la interaccion entre
ambos.

De acuerdo con los resultados dd andiss de varianza no hay una gran diferencia
en puntuaciones medias entre varones y mujeres (sdlo dos puntos de diferencias) lo
que contradice, en consecuencia nuestra subhipétesis 1 y también los resultados de
otras investigaciones anteriores que indican que la actitud hacia la estadistica es peor,
en d caso de las mujeres.

Al andizar adadamente los items, sn embargo hemos encontrado agunos
componentes de las actitudes en los que las chicas sobrepasan a sus compariercs,
como es en la importancia que conceden a la estadistica como componente culturd y
en su opinion sobre que deberia ensefiarse en la escuda, asi como en la dificultad que
otorgan tanto tedrica como aplicada a la materia. Etos resultados contrastan con las
invesigaciones que asgnan peores actitudes hacia la edtadidica en las mujeres,
como los de Cazorla y cols. (1998) asi como respecto a los resultados de actitudes
hacia las matemédticas comentados en la seccion 2.2.2.1 que generdmente favorecen
a los varones. Pensamos que la especificidad del colectivo, y de la materia pueden
explicar nuestros resultados.

SUBHIPOTES S2. La actitud hacia |la estadistica de los profesores en formacion y
profesores en gjercicio esta relacionada significativamente con la especialidad.

Sobre esta hipétess no tenemos antecedentes de investigacion, puesto que no
hemos encontrado estudios de actitudes hacia la estadistica con profesores. El
andids factorid de varianza respecto a la especididad fue dgnificaivo respecto d
grupo, aunque no respecto alainteraccion con € género.

Encontramos una mayor puntuacion media en los profesores en gercicio, 1o que
confirma nuestra hipétesis de que la préctica docente mgora estas actitudes. Sin

embargo la mgoria es muy pequefia, puesto que la diferencia es apenas 6 puntos de
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un totd de 125. Eda diferencia se confirma a andizar separadamente los items en
gue hay diferencias, que sempre favorecen alos profesores en gercicio.

Ellos son més criticos con € uso de la edtadidtica, le encuentran mayor utilidad y
vdor en la formacion, son més patidarios de incuirla en la enseflanza y la
encuentran més sencilla y comprensible. A pesar de edtas diferencias, y debido a su
pequefia magnitud, para la segunda parte del estudio decidimos no contemplar los
profesores en gercicio para concentrar nuestro trabgo en los profesores en
formacion, sobre los que recae directamente la accion formativa.

Al andizar las diferencias entre especididades en los profesores en formacion,
encontramos meores puntuaciones en la especididad de primaria, en comparacion
con la de infantil. Tanto a nive globa como en items aidados. Ello es [égico debido
a que € primer grupo recibe una formacion ago mas completa en d &ea de

mateméticas.

SUBHIPOTES S 3. La actitud hacia la estadistica de los profesores en formacién
esta relacionada significativamente con el nivel educativo en que estudiaron
estadistica.

En este caso d andiss factorid de varianza respecto a estudios previos (4 niveles)
es dgnificativo asi como la interaccion con la especididad, por 1o que, de momento
se confirma la subhipétesis 3. Como era de esperar, las puntuaciones totaes més
bgas s presentan en las actitudes de los que nunca estudiaron estadistica,
confirmando nuestra teoria que es preciso enseflar este tema en la formacion de
maestros S queremos meorar sus actitudes y con dlo incidir en que la estadidtica se
incorpore realmente en d curriculo de primaria

Maés sorprendente es € hecho de no haber apenas diferencia entre las actitudes de
los que han edtudiado estadigtica Unicamente en Magigerio y los que nunca la han
edtudiado, pero esto se explica porque en redidad dentro de los estudios de
Magigterio gpenas se dedica un crédito (10 horas) d tema, lo que es claramente
insUficiente.

Hay también un efecto de interaccion con la especididad de aumno, porque

todos los dumnos de educacidn infantil habian estudiado dguna vez € tema y es
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precisamente en este grupo donde aparecen las actitudes més negativas en los que la
habian edudiado en Magigerio. Los esudiantes de primaria que han estudiado
edadigica en Magigerio muestran una actitud mucho més postiva que los de
educacion infantil e incluso por encima de los dumnos que la han estudiado en otras
especididades. Ello de nuevo refuerza nuestra posicion a favor de incluir € tema en
laformacion de maesiros.

En genad edas mismas concdusiones s repiten d andizar las diferencias en
items adados, destacando agui también € comportamiento diferenciado de los
adumnos que han estudiado la estadistica en d COU; dentro de la asignatura de
matemédticas para ciencias socides, que précticamente tienen actitudes tan negativas
como los que nunca la estudiaron en agunos de los items referidos a la utilidad de la
estadigtica. Esto es un sintoma claro que en este nivel educativo los profesores que
les introdujeron a tema no supieron contextudizar la estadistica en &eas de interés

paralos dumnos de ciencias sociales.

SUBHIPOTES S4. La actitud hacia la estadistica delos profesoresen gjercicio esta
relacionada significativamente con el area en que imparten su docencia.

No se obtienen resultados sgnificativos dd andlisis de esta variable respecto a la
puntuacion totd y aparentemente se contradice nuestra subhipltesis. Aparecen
diferencias adadas por egpecididad a redizar d andids multivaiante de la
covarianza y obtenemos resultados significativos, no en la puntuacion media, pero si en
la respuesta a items aidados. Sin embargo las diferencias sdlo gparecen en dos items, en
uno de dlos a favor de los profesores de ciencias y en otro de los de socides.
Abandonamos € estudio de esta hipdtesis para la segunda parte de la investigacion,
puesto que nuestros datos no parecen apoyarla

SUBHIPOTES S5. La actitud hacia la estadistica de los profesores en gjercicio esta
relacionada significativamente con |os afios de docencia.

Por d contrario se obtienen resultados significativos del factor afos de docencia, y
d andizar las diferencias por item con € andiss multivariante de la covarianza, en

este caso obtenemos resultados significativo. Estas diferencias sdlo aparecen en dos de
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los items, respecto a los cudes la actitud mejora con € tiempo, items que e refieren a
ladificultad percibida, que |6gicamente desaparece con |os afios de docencia.

Por @ contrario en d item 14 referido d uso de la estadidtica fuera de la escuda las
actitudes empeoran con € tiempo.

En consecuencia, los resultados no parecen gpoyar claramente nuestra hipétesis,
posiblemente porque incluso con mas afios de docencia elo no implica que los

profesores tengan mayor experiencia de ensefianza del tema.

SUBHIPOTES S6. La actitud hacia la estadistica de |os profesores en gjercicio del
area de ciencias esta relacionada significativamente con los afios de docencia en la
materia.

Respecto a esta hipdtesis, los resultados obtenidos no sdlo no la gpoyan, sino que la
contradicen. De los datos apuntan a la idea de que la actitud globa hacia la estadistica
Se empeora con |os afios de ensefianza de la misma, posiblemente porque los profesores
encuentran dificultades con € tema por parte de los dumnos o incluso elos mismos.
Esto s ve no s0lo en & andiss de las puntuaciones globaes sno de items aidados.
Particularmente es preocupante € hecho de que estos items se refieren a condgderar la
edadidica de interés para la formacion del dumno, la necesdad de ensefiarla en la

escuday € deseo dediminarlas fueraposble.

SUBHIPOTES S 7. La actitud hacia la estadistica de los maestros en gercicio del
area de ciencias esta relacionada significativamente con la utilizacion de la estadistica
como herramienta.

Respecto a edta hipotess, aunque en @ edtudio de las puntuaciones globaes
gparecen efectos dgnificativos, los resultados apuntan a que son los  profesores que
menos han usado la estadigtica los que meores actitudes tienen hacia la materia Este
resultado gparentemente sorprendente reflga a nuestro entender la dificultad de los
profesores en gercicio respecto a tema, al no contar con un asesoramiento adecuado
desde los centros de profesores en lo que respecta a la edtadigtica y su ensefianza.
Son bagtantes los items aidados en que esta Situacion se reproduce y, a pesar que por

e tamafio limitado de la muestra no podemos generdizar estas conclusones, cuanto
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menos nos deben incitar alareflexion.

A la vida de las anteriores conclusones y findizado & esudio exploratorio
nuestros datos nos indicaron € interés de continuar y profundizar en @ estudio de las
actitudes de los profesores hacia la estadistica. La informacion obtenida, a pesar de
tamafio limitado de la muedstra sugeria unas tendencias que nos hicieron revisar
algunas de nuestras hipdtesisiniciales, conservando otras.

Eramos también conscientes de la necesdad de tomar una muestra mayor y mas
homogénea, con € objeto de poder hacer un estudio de tipo confirmatorio. Es por
elo que paa completar € estudio exploratorio llevado a cabo, nos planteamos un
segundo estudio de actitudes hacia la estadistica que concretaremos en la actitud del
profesor en formacion. La decison de limitar la muestra a slo uno de los dos
grupos andizados en d estudio exploratorios se judtifica por un lado porque los
resultados obtenidos no sugieren grandes diferencias entre |os dos colectivos.

En segundo lugar, nuestro ambito de actuacion - Facultad de Ciencias de la
Educacion- nos permitiria reutilizar mgor los resultados de la segunda fase
proporcionandonos un conocimiento sobre los dumnos que ingresan en la faculted,
en lo que respecta a sus actitudes inicides, que revieta sobre nuestra accion
formativa. Findmente las posibilidades de éxito en cuanto a obtener una muestra de
mayor tamafio y més homogénea respecto a las variables persondes y escolares son
mayores en & caso de profesores en formacion.

En d resto de este capitulo analizaremos con detadle @ disefio de eta segunda
fase del estudio.

36. DISENO DEL ESTUDIO DE EVALUACION DE ACTITUDES DE
PROFESORES EN FORMACION

El enfoque generd de esta segunda pate de la invedtigacion empirica es
predominantemente cuantitativo, ya que nos interesamos especiamente por estimar
las frecuencias de respuesta en las diversas categorias de la escda de actitudes, asi
como por d andiss de su relacion con las varigbles del estudio. No es sin embargo

una investigacion experimenta, puesto que no e rediza un control y manipulacion
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de vaidbles independientes, sno que s engloba en la investigacion cuas -
experimenta (Cook y Campbell, 1979).

Al igud que en la primera fase nos centramos en un esudio de evauacion. La
importancia de la evauacion dentro dd funcionamiento de sSsema de ensefianza en
su conjunto, y de los propios Sstemas didacticos es ampliamente reconocida
(Giménez, 1997). S las dtuaciones y formas de evauacion son deficientes, se corre
d riego de que esta evduacion gerza una influencia negativa ocasonando serias
disorsones entre los objetivos educativos y 1o que finamente aprenden por los
estudiantes.

Por tanto, la evauacion se considera hoy dia una parte importante del proceso de
ingtruccion. En NCTM (1993) se concibe la evduacién como un proceso dindmico y
continuo de produccién de informacion sobre € progreso de los dumnos hacia los
objetivos de gprendizgje. El principd propdésto es mgorar € aprendizge de los
adumnos. En estos estandares se considera también la importancia de la evauacion de la
actitud o hacia las matematicas, incluyendo:

La confianza en € uso de las mateméticas para resolver problemas, comunicar
ideasy razonar;

Flexibilidad a explorar ideas matemédticas y probar métodos aternativos para la
resolucion de problemas,

Deseo de continuar hasta d fina con una tarea matemética;

Interés, curiosidad e inventiva d hacer mateméticas,

Inclinacion arevisar y reflexionar sobre su propio pensamiento y su actuacion;
Vadorar la aplicacion de las mateméticas a Stuaciones que surjan de otras
materiasy de laexperienciadiaria;

Reconocer @ papel que cumplen las mateméticas en nuestra cultura, y € vaor

gue tienen como herramienta’y como lenguge.
En nuestro estudio nos propusimos tener en cuenta esta importancia y fines de la

evauacion. A continuacion concretaremos nuestros objetivos, definimos las variables

objeto de estudio, concretamos las hipétesis, andizamos los diversos cuestionarios de
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actitudes disponibles, judtificando la eeccién de nuestro instrumento, presentamos la

muestra elegidaasi como laformaen que sellevd a cabo d procesamiento de datos.

36.1. OBJETIVOS, VARIABLES CONSIDERADAS E HIPOTESIS
INTERVINIENTES

Objetivos

Ademés dd objetivo generd de la investigacion, formulado en la seccion 1.7, para
esta segunda fase ddl estudio, nos proponemos acanzar |os objetivos Sguientes.

1. Evaluar la actitud global hacia la estadistica de |os profesores en formacion,

a través de un instrumento de medida adecuado.

La importancia de este objetivo ya se ha resatado anteriormente y aunque nuestro
estudio exploratorio nos proporciond ya agunos datos de interés, necesitdbamos
completarlo con datos de una muestra més amplia Ademas, la gparicion de nuevos
ingtrumentos mas fiables de medicion de actitudes hacia la estadistica, nos aconsg6

cambiar € insrumento inicid por otro utilizado en |as nuevas investigaciones.

2. Evaluar en forma diferenciada los principal es componentes de las actitudes.

Dado que partimos de un concepto multidimensond de las actitudes hecia la
edadidica, se trata ahora de evduar cada uno de los componentes que las
determinan, para poder centrar en dlas nuedtras intervenciones preventivas o
correctivas. Este andliss no se llevd a cabo en @ estudio exploratorio, puesto que €
tamafio limitado de la muestra y su heterogeneidad nos impedia llevar a cabo un
andiss factorid. También interesa determinar diferencias de actitud en los diversos

componentes.

3. Por otro lado nos proponemos comprobar S agunas variables, que describimos
a continuacion, poseen dgun vaor como aspectos diferenciadores de las
actitudes, en lalinea de Gil FHores (1999), tanto en la actitud globa como en los

componentes que la configuran.

4. Fndmente nos interesa determinar posibles relaciones entre actitudes y
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conocimientos estadisticos elementales, entendidos éstos como aquellos
conocimientos incluidos en la ensefianza primaria y que d profesor en

formacidn deberia tener adquiridos.

Mientras que en la primera parte dd estudio nos centramos exclusvamente en las
actitudes, para la segunda fase pensamos que deberiamos también evauar los
conocimientos de los futuros profesores sobre dgunos de los conocimientos
edadigicos que deberian ensefir a sus adumnos. ASmismo estos datos nos
permitirian relacionar las actitudes y conocimientos edtadisticos de los futuros
profesores, tanto en su punto de vista globa como componencid. Con todo dlo
queriamos completar nuestro trabgo, aportando informacién necesaria para inidar la

formacidn estaditica de | os profesores en formacion.

Variables consideradas

Variables dependientes

V1. Laprincipa variable dependiente consderada en € estudio es la actitud hacia la
estadistica de profesores en formacion.

Sera operaciondizada a partir de la puntuacion tota en la escda de actitudes que
hemos elegido para esta parte del estudio y que se describe en la seccidn 5.2.2 de este
capitulo.

V2, V3, V4, V5. Componentes de las actitudes. competencia cognitiva, afectiva,
valor y dificultad. Seran operaciondizadas a partir de las puntuaciones en los diferentes
componentes que conforman laescaa elegida

V6: Conocimientos estadisticos elementales: Medidos a partir de las respuestas aun
cuesionario que es una pate dd utilizado por Konold y Garfidd, (1993) y s
componia de 20 items de evaluacion de los conocimientos sobre nociones estadisticas
y probabilisticas dementades. Hemos diminado los que s refieren a conceptos de
probabilidad o inferencia, quedando & cuestionario reducido a 9 cuestiones, cada una
de ela con varios subitems (en tota 19 subitems) que se relacionan con los conceptos
edtadisticos eementdes que los futuros profesores han de ensefiar en la educacion

primaria.
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La puntuacion numérica obtenida a partir del tota de respuestas correctas en €
cuestionario sera complementada por informacion sobre los tipos mas frecuentes de

errores en los diferentes items.

Variablesindependientes
Como hemos razonado en d capitulo 1, las actitudes condtituyen, generamente, un
buen predictor de la asmilacién de contenidos, dd futuro uso de los mismos, de la
motivacion para d agorendizae y dd rendimiento obtenido en € edudio de las
correspondientes materias académicas (Eagly y Chaiken, 1992). Reciprocamente, los
estudios previos han identificado variables que habituamente se vinculan d problema
de las actitudes hacia la estaditica
De todas estas variables asociadas a la actitud, en estafase dd  estudio experimental
tenemos en cuentalas Sguientes.
V7. Género (mujer o varédn). S entendemos como variables personales, el conjunto
de factores que caracterizan a una personay la diferencian de las demas (Gairin, 1987,
p.148), e género, es la Unica de las variables de este ambito que contemplaremas, por

las razones argumentadas en la seccion 2.2.1.

Asmismo, ddimitaremos las variables escolares, d esudio de la influencia de la
epecididad y d nivel escolar en que estudié estadistica, donde se contemplan, los dos
planes de estudio todavia activos (es decir, los Programas Renovados de 1970 y la
LOGSE), ambas andizadas en € estudio exploratorio.

V8: Especialidad. Dentro de los estudios de Magisterio los aumnos cursan las
epecididades de Primaria, Infantil, Musical, Educacion Fisica, Lenguas Extranjeras y
Educacién Especid. Ampliamos, por tanto, las especididades estudiadas, en relacion
con € estudio exploratorio.

V9: Nivel escolar en que estudio estadistica ( EGB/ESO, BUP/Bachillerato, COU,
ler. Curso Magisterio, 0 Nunca). Esta variable equivae a la formacidn previa que ha
recibido € profesor en formacién. En esta ocason, sera operacionaizada como €
ndimero de cursos redizados, en lugar de considerar Unicamente € Ultimo afio en que s

cursd estadistica.
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Hipétesisdel estudio

Todo lo expuesto hasta ahora, asi como los resultados del estudio exploratorio nos
conduce a concretar nuestros objetivos mediante d establecimiento de las hipdtesis
sguientes

HIPOTESS 1. La actitud hacia la estadistica de los profesores en formacion no
esta relacionada significativamente con € género, ni en su totalidad, ni en los
diferentes componentes.

Edta hipétesis es consecuencia del estudio exploratorio donde, a contrario de otras
investigaciones, encontramos tan sOlo escasos efectos de esta variable y elo sempre
favoreciendo a las chicas. En este segundo estudio pretendemos confirmar 9§ estos
resultados del exploratorio respecto d género se mantienen. Queremos, asimismo

evauar € efecto de esta variable respecto alos diferentes componentes.

HIPOTESS 2. La actitud hacia la estadistica de los profesores en formacion esta
relacionada significativamente con la especialidad. Esta hipdtess también es
consecuencia del estudio exploratorio. En este segundo estudio pretendemos confirmar
los resultados del exploratorio respecto a la especididad y extenderlo a las nuevas
especididades consderadas. Queremos, asmismo evauar € efecto de esta variable

respecto alos diferentes componentes.

HIPOTESS 3. La actitud hacia la estadistica de los profesores en formacion esta
relacionada significativamente con el nivel educativo en que estudiaron estadistica. Se
trataria ahora de andizar 9 se mantienen |os resultados respecto a esta variable, tanto en

laactitud global, como en los diferentes componentes.

HIPOTES S4. Los futuros profesorestienen errores conceptual es en algunos de los
conceptos estadisticos elementales que deben ensefiar a sus alumnos de educacion
primaria. Los conocimientos estadisticos de los profesores en formacion estan
relacionados con su especialidad.

Edta hipdtesis se judtifica por @ andisis que hemos hecho de la escasa formacion que
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se imparte sobre estadistica en las Escudas de Magisterio y Facultades de Educacion.
Pensamos, no obstante, que la formacion es algo mejor en los Maestros de primaria que
en otras especididades. Andizaremos con detdle las dificultades de los futuros

profesores en € cuestionario y las diferencias respecto a las variables dd estudio.

HIPOTES S 5. La actitud hacia la estadistica de los profesores en formacion esta
relacionada significativamente con sus conocimientos estadisticos elementales.
Finamente pensamos que las actitudes y sus componentes serén mejores en aquellos
adumnos con una comprenson conceptuad mayor. El edtudio de las posbles
interrelaciones gporta una informacion novedosa respecto a estudios anteriores, que no
se han centrado en € andisis detalado de actitudes y conocimientos estadisticos de los

profesores en formacion.

Una vez establecidas las hipdtess, pasamos a andizar las escdas de medicion de
actitudes hacia la estadistica, judtificando la que hemos sdleccionado para esta parte del
trabgjo.

3.6. 2. INSTRUMENTOS DE MEDICION

3.6.21. ANALISIS DE LAS ESCALAS DE MEDICION DE ACTITUDES
HACIA LA ESTADISTICA

En eta seccion andizamos las escdas de medicion de actitudes hacia la
edadidica, digponibles d comenzar la segunda parte dd estudio. Existen diferentes
ingrumentos de medida para evauarlas y cada uno de dlos tiene caracterigticas
especificas didtintas referidas a aspectos diferentes del  congtructo. Por dlo es
conveniente andizar por separado cada uno de estos cuestionarios, asi como las

findidades paralos que han sido desarrollados.

Inventario de actitudes hacia la estadistica de Roberts (SAS)
La primera escada de actitudes hacia la estadistica que aparece mencionada por
diferentes autores es la Statistics Attitude Survey (SAS) eaborado en 1980 (Roberts
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y Bilderback, 1980) para suplir las necesdades de medir las actitudes de los
estudiantes por parte de |os profesores de estadigtica

El ingrumento esta compuesto por 34 items tipo Likert con cinco posibilidades de
eleccion que oscilan entre, totalmente de acuerdo y totamente en desacuerdo. Para la
elaboracion de la escda los autores revisan y adgptan varios de los items que
componen € cuestionario propuesto por Dutton (1954) para medir las actitudes hacia
la aritmética. Parten de 50 items tipo Likert que reducen, después una prueba inicid,
a suprimir agunas sentencias y revisar otras que presentan bga corrdacion con la
puntuacion totd de laescda.

La escda inicid se pasa a una muestra de estudiantes de la Pennslvania State
University matriculados en un curso de introduccidon a la estadistica en tres periodos
digintos (primavera de 1978, invierno dd 79 y primavera del 79). Segin los
resultados obtenidos la proporcion de la varianza explicada por € SAS para predecir
las cdificaciones de los dumnos varia entre un 10 y un 30 %. Ademés tiene una dta
consgencia interna con vaores de coeficiente dfa entre .93 y .95 en los tres
periodos en que se redizd € estudio, por lo que a raiz de estos resultados se presenta
como una pruebamuy fiable.

Posteriormente, Roberts y Saxe (1982) observaron que se daba un cambio postivo
en las puntuaciones medias de SAS, desde d principio d find de un semedre en un
curso de edtadigtica basico, y que las puntuaciones SAS estaban dignificativamente
relacionadas con las notas del curso, habilidades mateméticas bésicas, conocimientos
edtadigticos previos, € ser licenciado, sexo, hasta que punto se desea redlizar € curso
y la satisfaccion que produce d llevarlo a cabo, nimero de cursos de mateméticas
desarrollados previamente, s la eleccion del curso ha sido libre o por € contrario ha
de efectuarse obligatoriamente, actitudes hacia las cdculadoras y evaduacion de
profesor.

Por todo elo y segin Auzmendi (1992) d SAS se presenta como una escaa muy
fidble que predice moderadamente € logro y puede por tanto usarse con confianza
paramedir  rasgo generd denominado actitud haciala estadigtica.
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L a escala de actitudes hacia la estadistica (ATS) de Wise

Egte nuevo ingrumento denominado ATS tiene como findidad ser utilizado en la
medida del cambio actitudind en estudiantes de estadistica bésica. Wise (1985) parte
de la critica dd SAS ya que consdera que existen dos dificultades en sus items. En
primer lugar parecen medir € rendimiento de los edudiantes més bien que sus
actitudes, en segundo lugar los edtudiantes principiantes no pueden responder
gonificativamente a ede tipo de sentencias ya que normamente tienen poca o
ninguna experiencia con problemas o conceptos estadisticos. Por tanto y aunque €
SAS cubre una importante necesidad de medida del congtructo, muchos de sus items
son del todo inapropiados.

Parece pues evidente que en vida de las dificultades planteadas por € SAS, se
necesita una escala dternativa. Para abordar esta necesidad, Wise congtruye la escaa
de actitudes hacia la edadidica Attitudes Towards Statistics (ATS) con items
netamente actitudindes que no tienen que ver con d é&xito de los etudiantes en
resolver problemas estadisticos 0 en comprender conceptos. Ademas proporciona
una medida de las actitudes sogtenidas por los estudiantes universtarios hacia los
cursos de estadistica basica, es decir dd posble cambio actitudind dd primero d
dltimo diade clase.

Se dadfican dos dominios diferenciados susceptibles de medicion en d ATS
Actitudes hacia  curso que estén redizando y actitudes de los dumnos hacia € uso
de la estadistica en su campo de estudio.

La congruccion de la prueba comienza con la eaboracion de 40 items tipo Likert
con cinco podbilidades de deccion que oscilan entre totamente de acuerdo y
totamente en desacuerdo. Aproximadamente a la mitad de los items se puntla
inversamente a ser formuladas las sentencias negativamente,

La vaidez de los contenidos la redizaron dos profesores de edtadistica basica
aplicada a la educacion que diminaron 5 items. Otras 5 sentencias se suprimieron
debido a bgjas correlaciones con d total después de ser suministradas a una primera
muestra de sujetos, con lo que @ conjunto de items queda en 30. Seguidamente 3
profesores de estadigtica diferente de los anteriores, los comparan con los del SAS.

Para elo s combinan d azar los items de las dos escdas, en una Unica liga 'y se
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vaoran desde € punto de vida de S los estudiantes podian o no responder de una
forma vdida d primer dia de clase. Condderando que un Unico item del ATS fue
cdificado como no vdido por mé de un evduador (y 14 dd SAS) vy
consecuentemente s omitio, se reduce a 29 afirmaciones divididas en dos
Subescaas:
Una excda de 20 items denominada “actitudes hacia € campo de la
estadigica’ (subescda de campo) que ayuda a medir € vdor que e le daala
materiay a uso en su campo de estudio.
Una exda de 9 items denominada “actitudes hacia € curso” (subescda
curso) para medir las actitudes hacia € gprendizge de la etadistica y hecia €

Curso que esta realizando.

Los resultados obtenidos a aplicarlos a dos muestras de 92 y 70 dumnos
respectivamente, demuestran que tiene una elevada congstencia interna con vaores
de coeficiente dfa de 0.92 y 0.90 asi como fiabilidad test-retest de 0.82 y 0.91 para
las dos subescalas.

Ademés también se demosiré d aplicar d andliss factorid que cada subescaa del
ATS proporcionainformacion muy diferente sobre las actitudes hacia la estadigtica

Considerando que Wise (1985) argumenta que la tercera parte de los items del
SAS no ean vdidos actitudindmente, hubiera sido 16gico comparar d ATS que se
suponia mejor escaa con @ SAS, pero no lo hizo. Smplemente lo vaidd y después
de aplicarlo, concluyé que funcionaba mejor como indicador de actitudes hacia la
estadigtica

Roberts, y Reese (1987) argumentando que los datos aportados por Wise
dessfortunadamente no clarifican 9 tienen caracteridticas psicométricas  diferentes,
comparan directamente las dos escalas con € objetivo de ver cud es la mas
apropiada.

Combinaron d azar los digintos items en una nueva ecada de 62 sentencias que
se dan a 280 dumnos d inicio de un curso de introduccion a la edadigtica Los

resultados demuestran que las dos escdas no son muy diferentes en sus vaoraciones,
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correlacionan con las mismas varidbles externas (sexo, edad, curso de maeméticas y
de edtadidtica redizados...) y en € mismo sentido, por lo que podemos afirmar que
estdn midiendo las mismas caracteridicas y en términos de vaidez predictiva operan
ambas de la misma manera. Se concluye que € ATS es esencidmente una variacion
del SAS pero no una escala sgnificativamente distinta.

Con un planteamiento mas didactico que pscomérico, a nuestro entender,
gparece un aio mas tarde un estudio smilar redizado en la Ohio University por
Waters y col (1988) en donde también se comparan ATS y SAS con resultados
andogos a los anteriores. En opinion de los autores, las actitudes de los estudiantes
sobre los cursos de estadistica especidmente s son de iniciacién, son a menudo €
principd obstéculo para un aprendizge €fectivo. Por dlo d ssguimiento y la
vaoracion de las actitudes y de sus posibles cambios permitirdn a profesor controlar
mejor € proceso de ensefianza: aprendizaje.

Con ede objetivo buscan la mgor escala que les permite vaorar € cambio
actitudind y observan que las dos ATS y SAS edan dtamente relacionadas y son
medidas fiables del congtructo, poco relacionadas con € género, con los afios de
edtudio, o con € nivel, aunque S observan cierta relacion con la nota dd curso y la
exigencia de un cambio postivo dd primer dia de curso hasta € Ultimo, aunque no
era generdizado y por élo propone estudiar s las actitudes del profesor serian una

delas causas del cambio.

L a escala multidimensional de Auzmendi

A pesar de que las escalas antes descritas ATS y SAS son pruebas figbilizadas y
vdidadas ampliamente, ambas son americanas. Por tanto estos estudios se han
redizado en muestras de edtudiantes con unas caracterigticas socioeducativas muy
diferentes a las nuedras, razdn fundamentad que unida d hecho de no haber
encontrado ninguna escda egpecifica de actitudes hacia la edtadigtica en lengua
caddlana para estudiantes de enseflanzas medias 0 universtarias, anima a Auzmendi
(1992) a crear un nuevo instrumento de medida que se adecue a nuestra redidad
socid 'y que contemple la condderacion multidimensona de las actitudes hacia las
mateméticas y hacia la estadigtica, recogiendo |os factores més sgnificativos.
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Es d primer trabgo en € que aparece un andiss de las actitudes hacia las
mateméticas, entendiendo éstas, segin paabra de la autora, N0 como un rasgo
generd y unitario, Sno como un eemento formado por aspectos diferencides y
especificos.

Parece oportuno sefidar como caracteristica curiosa de esta escala, su posble
utilizacion para evduar las actitudes hacia la edadidica y también hacia las
mateméticas, smplemente con una pequefia modificacion de cada item y ademas
grve tanto para estudiantes universtarios como paralos de ensefianzas medias.

Respecto a la sdleccion de las dimensiones de la escaa se rediza segin d criterio
de mayor frecuencia de aparicion dd factor, en una serie de escdas, curiosamente de
actitudes hacia las matematicas. Los factores escogidos son cinco (utilidad, ansiedad,
confianza, agrado y motivacion) y se redactan los items de la escda adaptando las
afirmaciones de los instrumentos de mediada andizados, a cada factor.

Después de un estudio piloto, se sdeccionan 40 sentencias (8 por factor) que se
someten a un andiss factoria con una muedra de 213 edtudiantes universtarios. Se
ediminan 15 afirmaciones, con lo que la prueba definitiva resultante consta de 25
items que se reparten en los 5 factores basicos que han servido de guia para la
elaboracion del instrumento de medida

Las pruebas de fiabilidad y vaidez ponen de manifieso que las diferentes
subescalas (tantas como factores) que condtituyen € insrumento de medida tota, asi
como la prueba en su conjunto, poseen una consstencia interna evada. Asi mismo,
para llevar a cabo € estudio de vaidez se corrdaciona la prueba con € SAS de
Roberts, obteniendo un valor de 0.86, lo que pone de manifieto que mide
efectivamente @ congtructo actitudes hacia la estadistica Con procedimiento andogo
confirmalavaidez multidimensiond de |as diferentes subesca as.

Decidimos, sn embargo, no utilizar esta escda porque los items que la componen
son marcadamente dedicados d terreno afectivo, ta como reflgan los factores
escogidos (utilidad, ansiedad, confianza, agrado y motivacion). El trabgjo se centra en
d estudio de la ansedad, dgando a margen otros factores cognitivos que s etudia la

escala, que describimos a continuacion.
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El cuestionario de actitudes hacia la estadistica (SATYS)

Segln Schau y cols. (1995), los ingrumentos de medida de las actitudes hacia la
edadidica, hasta ahora descritos, S quieren utilizarse de una manera GOptima en
docenciay en investigacion, deberian de tener una serie de caracteridticas clave:

Incluir las componentes més importantes de las actitudes.

Ser gplicables con los menores cambios posibles durante todo € curso y en
diferentes cursos de estadistica.

Ser cortos, para gplicarlos en poco tiempo y con items que midan tanto
actitudes positivas como negativas.

Habrian de explicar d desarollo y vdidacion de la experiencia incluyendo
las orientaciones alos aumnos para una aplicacion correcta.

Findmente d andiss de resultados deberia utilizar técnicas que conformen €
factor dominante (CFA).

Contemplando todas estas caracteridicas, disefiaron @ cuedstionario de actitudes
hacia la estadigtica (SATS). Para su congtruccion, utilizaron una variacion de la técnica
denominada de grupo nomina (Moore, 1987), que consste en que un panel de jueces
compuesto por dos Licenciados, dos dumnos universitarios matriculados a un curso de
introduccion a la estadistica y dos profesores no vinculados a los anteriores, generan

una serie de items que representan a su entender actitudes hacia la estadistica.

Estos 92 items, mas 21 provenientes de comentarios realizados por 1os estudiantes en
diferentes cursos, se estructuran por consenso entre [0S jueces en cuatro componentes:
afectiva, competencia cognitiva, vaor y dificultad ya definidas en € capitulo segundo.

La version piloto, tipo escala Likert de Sete poshilidades, se vaidd con una muestra
de estudiantes (132) entre licenciados y no licenciados de la Universdad de Nuevo
Mexico y South Dakota utilizando técnicas factorides. Findmente € SATS s
estructura con los items sdeccionados, 6 referentes a la dimensidn fectiva, 6 a la

competencia cognitiva, 9 d vaor y 7 paraladificultad.

La vdidacion dd cuedionario definitivo compuesto por 28 items, se obtuvo

corrdaciondndolo con la escda ATS de Wise, obteniéndose relaciones sgnificativas
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y podtivas tanto d nivel de subescdas como a nivel totd, por lo que los autores
concluyen que d SATS es un buen ingrumento multidimensond de medicion de
actitudes hacia la edtadigtica Presentan dos formularios, un formulario “pre’ para
aumnos que no han redizado un curso de edadidtica y un formulario “pos” que s
adminigrard durante o d findizar d curso. Los items son idénticos, excepto que
exigen pequefios cambios relacionados con la duracion de la vaoracion, por lo que
los dos cuestionarios nos gportan medidas de actitudes hacia la materia en diferentes
momentos del proceso de aprendizaje.

Recientemente este instrumento fue utilizado por Mastracci (2000) quien lo dio a
172 egtudiantes de maedtria en estadigtica y ciencias actuarides en la Universidad de
Roma. Todos estos estudiantes habian estudiado uno 0 més cursos de estadistica y
los resultados del cuestionario de actitudes fueron andizados por medio de andiss
de componentes principades. La edtructura resultante fue interpretada en la forma
gguiente dificultad y vdor profesonad (segundo componente), vaor en la vida
diaria y competencia cognitiva (tercer componente) y afectos (cuarto componente).
Se encontr6 que la mayoria de estudiantes condderaban la estadigtica dificil, pero
gue se consderaban con competencia cognitiva para estudiarla y la encontraban de
vador paa su futuro trabgo profesond. Los edudiantes no se encontraban
angustiados por la adgnatura; se encontrd relacion con € tipo de educacion
preuniversitaria y € nimero de cursos seguidos en la materia, asi como con los
conocimientos sobre la misma (medidos por la puntuacion en € curso). El autor

consderaque € instrumento es robusto y vaido parala medicidn de actitudes.

Escala de actitudes hacia la estadistica de Cazorlay otros (EAE)

Estos autores adaptan y vdidan la escda de actitudes en relacion con las
mateméticas de Aiken traducida y adaptada a Brasil por Brito (1998), en vez de crear
una nueva exda En su opinion la escda de Brito presenta una serie de
caacteridicas que judtifican su eeccion. Entre elas destaca las Sguientes se limita a
aspectos afectivos, presenta una dta consstencia interna y estabilidad, sus items son
pertinentes para la estadistica y ademés esta vdidada en @ propio pais. Opta por una
escda unidimendond, dgando € estudio de otros aspectos o factores y desarrollo de
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una escala multidimensiona para otros trabgos.

La escda es de tipo Likert con 20 items, 10 positivos y 10 negativos, cada uno
con cuatro poshbilidades de respuesta ASmismo utiliza un cuestionario para obtener
informaciones complementarias tales como curso, género, edad, autopercepcion de la
estadistica, definicion de estadistica que utilizara en trabgjos posteriores.

Se pasaron escda y cuestionario a 1154 edtudiantes matriculados en diferentes
&reas de dos Universdades privadas de Seo Paulo. La consstencia interna es elevada
con un coeficiente afa de Cronbach de 0,95, aunque esto puede deberse a eevado
tamafio de la muedtra El andiss factorid confirma que la escda es esencidmente
unidimensond ya que € factor dominante judifica (accounting) d 515% de la
vaianza

Los resultados sugieren que la escda EAE es un buen instrumento para medir las
actitudes de los estudiantes hecia la estadistica, con @ objetivo de que los docentes
puedan disefiar edtrategias de intervencion que les permita conseguir un aprendizge
sgnificativo. Sin embargo, no contempla los componentes que nosotros deseamos

evauar en nuestro trabgo.

Otrosinstrumentos de medida

Hasta ahora hemos descrito las escdas de medicidn de actitudes hacia la
edtadistica mas destacadas y utilizadas, pero en la Ultima década se han desarrollado
otros ingrumentos de medida menos especificos y segin parece no han sido
auficientemente vaidados. Asi podemos citar € Coping Strategies Inventory for
Stetigtics (CSIS) disefiado por Jardl (1989) que evala la habilidad y estrategias
edadidticas. La padabra estadistica solo aparece en d titulo y no vuelve a aparecer
explicitamente en d ingrumento.

El Student’s Attitudes Toward Statistics (STATS) desarrollado por Sutarso (1992)
con 24 items en la linea dd SAS 'y d ATS, pero no dga de ser un estudio piloto
insuficientemente probado.

En € mismo aio Pretorius y Norman (1992) revisan las escdas exigentes de
medidas de actitudes hacia las Mateméticas, cambian la padra Matemética por

edadigtica en todos los items, obteniendo un instrumento que a nuestro entender no
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refleja aspectos Unicos y caracteristicos de la estaditica

Findmente, encontramos también cuestionarios de actitudes hacia la estadigtica
formando parte dd desarrollo de determinados proyectos. Asi Garfidd (1996) utiliza
10 items dentro de la evauacion del proyecto Chance, que se les conoce como SCAS
(Starc-Chance Abbreviate Scae) y que estdn relacionadas con diferentes campos.
Ayuda a detectar dumnos con puntuaciones extremas y a identificar cambios en €
moddo de respuestas de los estudiantes. Tiene como inconveniente que d utilizar
cuestiones smples en lugar de compuestas, més largas, 1o que reduce la fiabilidad de
lavdoracion.

En la Tabla 3.3.4 presentamos un resumen de las principaes escalas encontradas
en la literatura internaciona, completando la tabla smilar presentada en Cazorla y
cals. (1999), donde hemos reflgjado también € proprio instrumento de estos autores
y las principaes caracteridticas la vdidez y fiabilidad de cada una de dlas Ege
resumen servird a los investigadores y profesores interesados en la medicion de
actitudes, paradegir d insrumento mas adecuado a su proposito.

En generd todos los instrumentos de medida estudiados son escdas de tipo Likert, la
mayoria multidimensonaes, compuestos por un nimero determinado de proposiciones
habitualmente mas de 20 con 5 o 7 posihilidades de respuesta que varian tal como se ha
comentado anteriormente segin & grado de acuerdo del encuestado. El vaor de la
actitud es la suma de las puntuaciones de las distintas sentencias, directas o invertidas
segln lanaturdeza + 0 — dd item correspondiente.

Debido a edtas caracterigticas, ignoran la posibilidad de que una respuesta de actitud
negativa sea en redidad una reaccion a la componente matemética de la edtadidtica y
hesta reflgen la influencia de otro tipo de andedad y de actitud més generdizada
Auzmendi (1992), McLeod (1992). Ademas d ser escalas Likert y no pedirse una
explicacion de las respuestas de los items puede suceder que en @ caso de una actitud
negativa no se pueda interpretar, 9 es hacia la materia, hacia € dominio en generd o
solo reflga la redidad dd aula Por dlo, para establecer unas conclusiones vaidas
utilizando estas escdas se recomienda obtener informacion complementaria sobre €

proceso y los factores que condicionan larespuesta (Gal y Ginsburg, 1994).
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Tabla 3.34. Caracteritticas de las escal as andizadas

Escalas SASStatistic  ATSAttitudes Escalade SATSSurvey of EAE Escalade
Attitudes Toward Statistic  actitudeshacia Attitudes actitudesen
Survey la estadistica Toward relacion ala
Statistics estadistica
Autores Robert e Wise (1985) Auzmendi Schau et al. Cazorlaeta
Bilderbak (1992 (1995) (1999)
(1980)
Ne° de 33 29 25 28 20
propuestas
Ne° de 5 5 5 7 4
alternativas
Dimensién Noindicada  Bidimensional: Multi- Multi- Bidimensional
Disciplinay dimensional: dimensional: Afectivo
Aplicacién a Utilidad Afectividad Autovalor
area de actuacion Ansiedad Competencia
Confianza cognitiva
Agrado Vaory
Motivacién Dificultad para
aprender
Caracteristi-  Alumno de Alumno de Alumnos de Alumnos de Alumno de
casdela introduccién introducciénala todaslas introduccionala introduccion ala
muestra ala estadistica. U. carrerasquese  estadistica. (33 estadistica. U.
estadistica. Centro Oeste. estudia cursos) U. Privada de Sao
u. EUA. estadistica. Nuevo Mejicoy Paulo Brasil.
Pensilvania Comunidad Dakotadel Sur.
Auténoma Pais EUA
Vasco.
Espana
Tamafiode Tresmuestras N=92 N=2052 N=1403 N=1154
lamuestra N=92, N=81,
N=65
Confianza 0,93a0,9% Campo: 0,92 Total:0,64 a Afectivo: 0,95
Alfade Disciplina: 0,90 0,90 0,81a0,85
Cronbach Utilidad: 0,64 a Cognitivo:
0.80 0,77a0,83
Ansiedad: 0,81 a Vaor:0,80a
0,88 0,85
Seguridad: 0,74 Dificultad:
a0,84 0,64a0,77
Agrado:
0,79a0,83
Motivacion:
0,61a0,71
Validez Correlacion  Correlacioncon  Corrdlacioncon  Correlacién con
predictiva conlasnotas. lasnotas: 0,27 e SAS. 0,86 laescaaATS:
0,33a04 0,34a0,79
Validez Dos factores 5 factores que Cosficiente de 2 factores
factorial responsabl es del explican el gjustea modelo:  responsables del
49% dela 60,7% dela 0,97 TLI=0,98 61,2% dela
varianzatotal varianzatotal varianzatotal.
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3.6.22. ELECCION DE LA ESCALA DE ACTITUDES HACIA LA
ESTADISTICA

En d momento de formular las conclusones dd egtudio exploratorio, pudimos
comprobar que la escda de actitudes hacia la estadistica elaborada, presentaba una
serie de limitaciones que nos inducian a plantearnos un cambio de instrumento de
medicion.

Por un lado, aunque sus caracterigticas psicométricas eran suficientes para € tipo de
edudio redizado, habia que adaptar, a la vida de los resultados, dguna de las
sentencias.

Por otro lado, puesto que nuestra findidad no era la construccion de un nuevo
ingrumento, Sino proporcionar informacion lo mas fiable posible sobre las actitudes de
los profesores en formacidn, tratamos por un lado de ampliar nuestro estudio con una
muestra suficiente para generar unas conclusiones mas generdizables. Por otro lado, d
actudizar la bibliografia y revisy las escdas de actitudes hecia la edtadigtica
exigentes, encontramos nuevas escaas recientes, que no estaban disponibles d iniciar
e estudio exploratorio y que podian adecuarse a nuestros objetivos seglin veremos a
continuacion.

Nos planteamos pues, la elecciéon de indrumento de medicidn de actitudes que mas
se adapte a las caracteristicas de nuestro estudio. Los criterios que han servido para su
eleccion son:

Presentar € objetivo actitudina (la estadigtica) a partir de diferentes situaciones,
variadasy redlesy comprensibles paralos dumnos a quienes va dirigida.
Smplificar d maximo la redaccion de los items para disminuir d méximo su
ambigledad.

Potenciar las Stuaciones individuales frente a las colectivas para aumentar la

implicacion del encuestado.

Después de un estudio detdlado y de reflexionar sobre las ventgas e inconvenientes
de las diferentes escadas, hemos sdeccionado @ cuestionario de actitudes hecia la
edtadigtica (SATS Survey of Attitudes Toward Statistics) de Schau et d. (1995), porque
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a nuestro entender, se ha disefiado a partir de la revisén de cinco escaas relevantes
dentro de lamedicion de actitudes hacia la estadistica. Estas escalas son:

el SAS (Statistics Attitudes Survey )de Roberts y Bilderbak (1980),

la escala de ansedad ( Statistics Attitude Scale )de Cruise, Cash y Bolton
(1985),

e ATS (Attitudes Toward Statistic ) de Wise (1985),

laescdade McCdl, Belli y Madjidi (1990),

laescdamultidimensond de Auzmendi (1991).

Otra de las caracterigticas diferenciadora e interesante de SATS es su propio
desarrollo, aplicando una variacion ded NGT (Nomina Groupe Technique) de Moore
(1987), donde los items son generados como frases vinculadas a la materia por dos
estudiantes y dos profesores de estadistica que elaboran un tota de 92 sentencias,
més 21 provenientes de larevision de las escalas de referencia

Las 113 frases generadas se estructuran como 80 sentencias potenciaes entre las
cuaes los jueces eligen 60 (15 por categorid). La verson piloto se depura y vdida
(ver gpartado anterior), quedando estructurado € cuestionario definitivo en 28 items,
9 pogtivos y 19 negativos que se agrupan en torno a las componentes, segun la
digtribucién de latabla 3.35.

Tabla3.35. Composicion delaescaa

Componentes tem
Afectiva 1,211,14,15 21
C.Cognitiva 3,9 20,23 24, 27
Vdor 57,8, 10, 12,13, 16, 19, 25
Dificultad 4,6,17,18,22, 26,28

Afectiva, con 6 items que miden los sentimientos postivos 0 negativos relativos
alaedadistica. EStos items son los Sguientes:

1. - Megudalaestadigtica

2. - Me sento inseguro cuando hago problemas de estadistica.
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11. - Mesiento frustrado a hacer pruebas de estadigtica
14. - Enlas clases de estadigtica estoy en tension.

15. - Didfruto en clase de estadigtica.

21. - Me damiedo laestadigtica

Competencia cognitiva, también con 6 items que miden conocimientos vy
habilidades d aplicar la estadistica.

3. - No entiendo mucho la estadistica debido ami manera de pensar.

9. - No tengo ni idea de que va la estadistica.

20. Cometo muchos errores mateméticos cuando hago estadistica.

23. - Puedo aprender estadistica.

24. - Entiendo lasformulas estadigticas.

27. -Me resultadificil comprender los conceptos estadigticos.

Vaor, con 9 items referentes a la importancia concedida a la materia en d mundo
profesond y en lavida cotidiana.

5. - Laestadistica no sirve para nada

7. -Laestadigicaes un requisito en mi formacion como profesiond.

8. - Mishabilidades estadigticas me facilitarén € acceso d mundo labord.

10. - Laegtadigticano es (til parad profesonad de“apie’.

12. - Los conceptos estadisticos no se aplican fueradel trabgjo.

13. - Utilizo laedadigicaen lavida cotidiana

16. - Las conclusiones estadigticas raramente se dan en lavida

19. - Enmi profeson no usare edtadigtica.

25. - Laedtadigtica no esimportante en mi vida

Dificultad, con 7 items referentes a problemas de gprendizge de la estadigtica
como materia ta como definimos en d capitulo anterior, gpartado 1.2 d
referirnos alas componentes de las actitudes.

4. - Lasformulas estadigticas son féciles de entender.

6. - Laestadigtica es una asignatura complicada.

214



Disefio del estudio de evaluacién de actitudes de profesores en formacion

17. - La mayoria de la gente gprende estadistica rpidamente.

18. - Aprender estadigtica requiere mucha disciplina.

22. - Laestadigticaimplicamucho cdculo.

26. - Laedtadigticaes muy técnica.

28. - La mayoria de la gente debe cambiar su manera de pensar para hacer
estadigtica

Respecto a la muedtra utilizada en su congtruccion, es importante sefidar d gran
tamafio de la muestra con que se vaido, superior d utilizado en otras escdas, con
1403 dumnos matriculados en 33 cursos de introduccion a la edtadidtica, de las
Universidades de Nuevo Méjico y Dakota dd Sur (USA), de &eas muy diversas
(educacion, management, mateméticas y edadidica, pscologia, sociologia y
psicologia de la educacion). Como podemos ver, agunas de élas estén vinculadas d
mundo de |la educacion.

Respecto a las caracteristicas pscométricas de la escala, los vaores de
coeficiente dfa de Cronbach de las diferentes componentes son la dada en la Tabla
3.36., por lo que podemos afirmar que se trata € SATS de una escada con una
condgtencia interna elevada para los diferentes items que configuran los 4 factores.
Asmismo se correlaciona con la escda ATS de Wise, (caculando los coeficientes de
correlacion de Pearson), se obtuvo una relacion sgnificativa y positiva entre los dos
instrumentos, 1o que dotaa SATS de unavalidez predictiva dtamente satisfactoria

Tabla 3.36. Fiabilidad de los diferentes componentes de la escda

Componentes Coeficiente alfa

Afectiva 0.81a0.85
C.Cognitiva 0.77 a0.83
Vaor 0.80a0.85
Dificultad 0.64 a0.77

Todas edtas condderaciones nos llevan a concluir que hemos degido como
insrumento de medida, é SATS porque corrobora los resultados de Wise, identifica 4
factores 0 componentes de las actitudes (en lugar de 2) con una buena consstencia

interna y por congguiente es un indrumento que nos permite andizar las actitudes hecia
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la estadigtica de los profesores en formacion a través de una estructura factoria con
unos valores de fiabilidad y validez adecuados.

En nuestro estudio hemos creido conveniente reducir las posibilidades de respuesta
de los diferentes items de 7 a 5, ya que en nuestra opinion, a disminuir  nimero de
opciones facilitaremos a los encuestados una contestacion mas rdpida y espontanea.
Asmismo, € hecho de traducir @ cuestionario implicara una comprobacion previa para
adaptar de lamgor manera posible laescaa a nuestro idioma

En € anexo V figura la verson definitiva dd cuestionario de actitudes hacia la
estadistica (SATS).

3.6.2.3. EL CUESTIONARIO SOBRE CONOCIMIENTOS ESTADISTICOS
ELEMENTALES

Como hemos indicado, en esta segunda fase del estudio hemos decidido relacionar
las actitudes de los futuros profesores con sus conocimientos estadisticos
dementales. Es por €lo que en la segunda muestra, los participantes, ademés de
reponder a la escda de actitudes, completaron un cuestionario que describiremos a
continuacion.

Paa que d tiempo totd en completar los dos indrumentos fuese suficiente,
decidimos redringir la longitud y contenido dd cuedtionario, de manera que los
participantes no perdiesen d interés en & proceso de recogida de datos y éte se
reglizase en las me ores condiciones posibles.

El objetivo principd a pasar € cuedtionario fue disponer de un insrumento en €
que en un corto espacio de tiempo pudiéramos recoger datos que nos permitan
goroximarnos a la comprenson que muestra € grupo de dumnos, en relacion con la
mayor cantidad posible de conceptos.

Una primera decison fue patir de adgin cuestionario que hubiese sdo
experimentado  previamente con dumnos universtarios en careas de cencias
humanas 0 educacién (es decir, de carecteristicas Smilares a los aumnos que
componen nuestra muestra). De esta forma, digpondriamos de un  indrumento

debidamente vaidado y de dificultad adecuada para nuestros estudiantes.
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No son muchos los cuestionarios que podiamos escoger con las condiciones
dadas. El més adecuado para nuestro propdsito fue € de eaborado por Konold y
Garfidd, (1993), quienes lo han utilizado en diversas investigaciones, asi como en sus
clases en la Facultad de Educacion. El cuestionario se compone de 20 items de
evaluacion de los conocimientos sobre nociones estadisticas y  probabiligticas
eementdes y fue traducido a castellano en la Universidad de Granada, en € marco de
un proyecto de colaboracién conjunto con la Universdad de Minnesota para redizar
un estudio comparaivo de las concepciones previas de los estudiantes en diferentes
paises. El cuestionario se pasd en la Universdad de Granada a una muestra de 113
aumnos de Magigerio, y d codficiente de fiabilidad, dentro de la muestra fue a= 0.70
(Navas, Batanero y Godino, 2000).

De ede cuestionario, hemos tomado todos los items que se relacionan con los
conceptos edtadisticos dementaes que los futuros profesores han de ensefiar en la
educacion primaria, obviando aquellos que se refieren a conceptos de probabilidad o
inferencia

En tota, consderamos 9 items, cada uno de los cudes tiene varias opciones. En los
items 6 y 9 se pueden degir mas de una opcidn, por lo que en tota, S se valora con un
punto cada respuesta correcta, se puede obtener una puntuacion de 19 puntos. En €
anexo VI figura la verson del cuestionario sobre conceptos estadigticos elementales,
utilizada en nuestro edudio y a continuacion andizamos € contenido de este
instrumento.

Analissdeitems

Item 1. Nueve estudiantes pesaron un objeto pequefio con un mismo instrumento en una clase de
ciencias. Los pesos registrados por cada estudiante (en gramos) se muestran a continuacion:

62,6060,153,61,6362361562

L os estudiantes quieren determinar con lamayor precisién posible el peso real del objeto. ¢Cudl
de los siguientes métodos |es recomendarias usar?

___a Usar € nimero mas comin, quees 6’2

___ b.Usar 6’15, puesto que es €l peso mas preciso

_____C.Sumar los 9 nimerosy dividir lasuma por 9

__ X d. Desechar € valor 15’3, sumar los otros 8 nimerosy dividir por 8
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En egte item se pide a los estudiantes la mejor estimacion del verdadero valor de la
medida del peso de un objeto, a partir de una serie de medidas de dicho peso. Por tanto
se refiere d concepto de media como mejor estimador de una cantidad desconocida, en
presencia de errores de medida.

Aunque, en @ caso generd, la mgor estimacion viene dada por la media aritmética,
U adecuacion a un caso paticular debe ser valorada por € dumno. En € item se
introduce un vaor atipico (15.3) que es preciso descartar antes de proceder a cdculo
de la media aritmética, puesto que un vaor aipico afectaria notablemente a promedio,
introduciendo un =90 en la edimacion. Por dlo, d item discrimina entre d smple
conocimiento agoritmico de la formula de cdculo, y la comprensén relacionad de
concepto. Larespuesta correctaeslad.

Los digtractores eva Uan las Sguientes dificultades.

a) laconfuson entre las propiedades de mediay moda, puesto que la moda es un
peor estimador que lamedia, en las condiciones dadas.

b) Idea de precisén como nimero de cifras decimaes, confuson de meor
egtimacion con precison en unamedida particular.

c) Cdculo de la media sin tener en cuenta € vaor atipico. Podriamos consderar
eda respuesta parcidmente correcta, pues d aumno usaria la idea de media
como mejor etimador, pero no tendria en cuenta la fdta de robustez de la

media frente a valores atipicos.

Item 2. En un frasco de un medicamento hay impreso el siguiente mensaje: ADVERTENCIA: a
aplicarlo en superficies cutaneas hay un 15% de posibilidades de que se produzca una
erupcion. Si aparece una erupcion, consulte a su médico. ¢Cudl de las siguientes es la mejor
interpretaci6n de esta advertencia?

a. No usar el medicamento sobre la piel; hay bastantes posibilidades de que se produzca una

erupcion.

b. En aplicaciones sobrelapiel, usar solo el 15% de la dosis recomendada.

c. Si aparece unaerupcion, probablemente solo afecte al 15% delapiel.

o

Aproximadamente 15 de cada 100 personas que usan la medicina reaccionan con una
erupcion.

e. Hay pocas posibilidades de tener una erupcién usando esta medicina
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Se trata de interpretar un enunciado sobre porcentgje y probabilidad frecuencial.
El dumno tiene que relacionar la probabilidad tedrica de que se produzca la erupcion
en un experimento destorio con la frecuencia absoluta de veces esperadas que seria
factible en un estudio estadistico sobre € experimento destorio citado. La respuesta
correcta es la d, puesto que la muestra de 100 experimentos es suficientemente

amplia. Los digtractores eva Uan las siguientes dificultades:

a) No seinterpreta correctamente una probabilidad en una Situacion practica de
lavida cotidiang;

b) Interpretacion incorrectadel enunciado, y uso de razonamiento proporciond
en una stuacion en que no es aplicable:

c) Confusion delapoblacion ala que serefiere @ experimento (poblacion de
personas) con lasuperficie de lapie afectada;

d) Respuesta parcia mente correcta, porque le falta de precison; se dauna
vaoracion cuditativay no cuantitativa de la probabilidad.

Item 3. El Centro Meteorolégico de Andalucia quiso evaluar la precision de las predicciones de
su meteorélogo. Buscaron en sus archivos aquellos dias en los que el meteordlogo habia
informado que habia un 70% de posibilidades de lluvia. Compararon estas predicciones con
los registros que indicaban si [lovid 0 no esos dias en particular.

Laprediccion del 70% de posibilidades de Iluvia puede considerarse muy precisa, si [lovi6:

___aEntreel 95%Yy el 100% de esos dias

__ b.Entreel 85%Yy el 94% de esos dias

__ c.Entreel 75%Yy €l 84% de esos dias

__ d.Entreel 65%Yy el 74% de esos dias

e Entreel 55%Y €l 64% de esos dias

Ede item esd tomado de las investigaciones de Konold (1989) sobre
interpretacion de probabilidades a partir de un enunciado sobre frecuencia relativa
Bl dumno debe interpretar la prediccion como un fendmeno deatorio que se repite
en las misma condiciones y andizar la poblacion a la que se refieren los datos, es
decir, se refiere alainterpretacion frecuencia de la probabilidad.

Seglin Konold, a interpretar una probabilidad, agunos sujetos solo tienen en
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cuenta los vaores 0%, 50% y 100%. Consideran un fendmeno destorio Unicamente
S su probabilidad se acerca d 50%; en otro caso |0 consderan 0 bien seguro o
imposible. Se denomina a esta creencia "outcome approach”.

La respuesta correcta es la d) porque € valor rea sempre oscilara por arriba'y por
abgjo dd tedrico. Los digtractores eva Uan las siguientes dificultades.

a y b) Evdua la exigencia dd "outcome agpproach”. Se interpreta la probabilidad
dd 70% como practicamente seguro;

c) y d) Se van a uno de los extremos dd intervalo, no se aprecia que hay smetria
enlavaiacion.

Item 4. Una profesora quiere cambiar |a col ocacién de sus alumnos en clase, con la esperanzade
gue ello incremente el nimero de preguntas que hacen. En primer lugar, decide ver cuéntas
preguntas hacen |os estudiantes con la colocacién actual. El registro del nimero de preguntas

hechas por sus 8 estudiantes durante |a clase se muestra a continuaci6n.

Iniciales dd alumno
AA. RF AG. JG. CK. N.K. JL. AW.
N° de preguntas 0 5 3 22 3 2 1 2

Laprofesora quiere resumir estos datos, calculando el nimero tipico de preguntas hechas ese dia.
¢Cudl de los siguientes métodos | e recomendarias que usara?

__a Usar e nimero més comin, queesel 2.

___ b. Sumar los 8 nimerosy dividir por 8.

___ c. Descartar €l 22, sumar los otros 7 nimerosy dividir por 7.

d. Descartar €l 0, sumar los otros 7 nimerosy dividir por 7.

El problema planteado es smilar d dd item 1, s bien la variable de referencia es
discreta. En este caso, ademas, € contexto es diferente y la interpretacion correcta de
la media es |la de representante de un conjunto de datos (no hay ahora errores posibles
en la medicion de una misma cantidad, Sno un conjunto de datos que sgue una
digtribucion). Se incorpora un vaor nulo en los datos, para tener en cuenta la creencia
de dgunos edtudiantes que extienden la idea de demento neutro a la operacion
"cdculo delamedia’, pensando que & cero no cambiasu vaor .
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Asi mismo, se incluye un vaor aipico, que en este caso no debe descartarse, porque

el contexto es diferente. En lugar de pedirse la mgor estimacion de un vaor, se pide

por un resumen de los datos, que debe incluir € valor atipico. La distribucion, ademés,

tiene una gran variabilidad, mientras que en € item 1 es mucho més homogénea. La

respuesta correctaeslab.

Los digtractores evaUan las Sguientes dificultades:

a)

b)

c)

Confusién entre media y moda, consgderando mejor representante la moda en
un contexto en que no es gplicable

Descartar € vaor atipico, no interpretando correctamente e problema como
eleccion de un representante.

No tener en cuentad cero en d cdculo delamedia

Item 5. Cuarenta estudiantes universitarios participaron en un estudio sobre el efecto del suefio

sobre las puntuaciones en |os exdmenes. Veinte de | os estudiantes estuvieron voluntariamente
despiertos estudiando toda la noche anterior a examen (grupo que no durmio). Los otros 20
estudiantes (el grupo control) se acostaron a las 11 la noche anterior a examen. Las
puntuaciones en el examen se muestran en los gréficos siguientes. Cada punto representa la
puntuacién de un estudiante particular. Por ejemplo, los dos puntos encima del nimero 80 en
el gréfico inferior indican que los estudiantes en el grupo control tuvieron una puntuacion de

80 en & examen.

30 40 50 60 70 80 Q0 100
Puntuaciones en el examen del grupo que no durmié

30 40 50 60 70 80 0 100

Puntuaciones en el examen del grupo que durmio

Observalos dos graficos con cuidado. Luego escoge entre las 6 posibles conclusiones que se

listan a continuacién aquella con la que estés més de acuerdo.
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a. El grupo que no durmio lo hizo mejor porque ninguno de estos estudiantes puntud por

debajo de 40 y lamaxima puntuaci6n fue obtenida por un estudiante de ese grupo.

b. El grupo que no durmid lo hizo mejor porgue su promedio parece ser un poco més alto
gue el promedio del grupo control.

c¢. No hay diferencia entre los dos grupos, porgue hay un solapamiento considerable en las
puntuaciones de |os dos grupos.

d. No hay diferencia entre los dos grupos, porque ladiferencia entre sus promedios es
pequefia, comparada con la cantidad de variacion de sus puntuaciones.

e. El grupo control lo hizo mejor porque hubo en ese grupo mas estudiantes que puntuaron
80 o por encima.

f. El grupo control 1o hizo mejor, porque su promedio parece ser un poco mayor que el

promedio del grupo que no durmio.

Se edudia la capacidad de estimar un vaor centra (promedio) a partir de la

representacion gréfica, para comparar dos distribuciones de frecuencias (puntuaciones

en un examen), una de elas con un vaor atipico.

La interpretacion dd gréfico corresponde, en la terminologia de Curcio (1987), d

nivel de "ler mas dl& de los datos’, ya que exige la lectura directa de los mismos, su

comparacion, estimacion de los promedios (que no estan directamente representados) y

obtencién de conclusiones. La comparacion de los dos grupos debe tener en cuenta, no

s0lo lamedia, sino también la dispersidn de los datos. La respuesta correcta es laf.

Los digractores evdlUan agunos méodos incorrectos de comparar  dos

distribuciones, como los sguientes.

a)

b)

Basarse s0lo en la comparacion de maximo y minimo; los dumnos que digen
eda opcidn pueden tener una concepcidn local (en términos de Estepa,
Batanero y Sanchez, 1999) respecto a la comparacion de distribuciones. Esta
concepcion consste en evduar las diferencias s0lo con base en vaores
aidados.

Error en la interpretacion de las gréficas, porque € promedio es mayor en €
grupo que durmié; no se edima correctamente € promedio. Los dumnos
tienen dificultades en la interpretacion de gréficas a nivel indicado.

Basarse sdlo en que hay vdores que coinciden en una parte del rango de la

digtribucion y no en los promedios o dispersdn. No se gprecia la utilided de las
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medidas de valor centrd y dispersion parala comparacidn de dos grupos.

d) La conclusén es correcta pero no la razon, porque hay diferencia de
promedios; no se estima correctamente |os promedios.

€) La conclusén es correcta pero no la razén, se compara solo los maximos. De

nuevo gparece la concepcion loca en lacomparacion de dos distribuciones.

Item 6. Durante un mes, 500 alumnos de una escuela llevaron a cabo un registro diario de las
horas que pasaron viendo latelevision. El nimero de horas promedio por semana dedicados a
ver la television fue 28. Los investigadores que realizaron el estudio también estudiaron los
informes escolares para cada uno de los estudiantes. Descubrieron que |os estudiantes que
obtuvieron buenos resultados en la escuela, dedicaban menos tiempo a ver la television que
|os estudiantes que obtuvieron resultados mediocres.

Abajo listamos varias posibles conclusiones sobre los resultados de esta investigacion. Pon una
marca en todas las conclusiones con las que estés de acuerdo.

____a Lamuestrade 500 es demasiado pequefia para permitir obtener conclusiones.

____b. Si un estudiante disminuyese el tiempo que dedica a ver la television, su rendimiento en
laescuelamejoraria

. Incluso aunque los estudiantes mejores viesen menos television, esto no implica
necesariamente que el ver latelevision perjudique el rendimiento escolar.

_____d. Un mes no es un periodo de tiempo suficientemente largo para estimar cuantas horas
dedican en realidad los estudiantes aver latelevision.

_____e. Lainvestigacion mostré que ver latelevision se relaciona con un rendimiento peor en la

escuela

Este item evala la capacidad de interpretar los datos de una encuesta. Se usan las
ideas de poblacion, promedio, muestra y tamafio de muestra y reacion entre
variables. Puede haber méas de una respuesta correcta. A continuacion andizamos
cada apartado.

a) Incorrecto. Un tamafio de muestra 500 es suficiente para llevar a cabo un
edudio estadistico, en @ caso de que la muestra sea representativa de la
poblacion.

b) Incorrecto. Confusion entre una relacion destoria y otra determinista. Se
confunde correlacion con causaidad.

c) Correcta. Se comprende adecuadamente la idea de dependencia aeatoria entre
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varidbles admitiendo la pogbilidad de influencia en la misma de terceras
vaiables.

d) Incorrecto. El tamafio de la muesira es de 500 estudiantes. Se confunden dos
procesos de muestreo diferentes. @ muestreo de tiempos y d muestreo de
personas. Para € muestreo de tiempos, la unidad puede ser € dia o la hora del
dia, en cuyo caso, tambien & nimero de unidades muestreadas seria
considerable.

€) Correcta Se comprende adecuadamente la idea de dependencia aeatoria entre
vaiables, admitiendo la poghilidad de influencia en la misma de terceras

variables.

Item 7. El comité escolar de una pequefia ciudad quiso determinar el nimero promedio de nifios
por familia en su ciudad. Dividieron el nimero total de nifios de la ciudad por 50, que es €l
ndimero total de familias. ¢(Cud de las siguientes frases debe ser ciertasi el nimero promedio
de nifios por familia es 2'2?

____a Lamitad delasfamilias de laciudad tienen méas de 2 nifios.

__ b. Enlaciudad hay més familias con 3 nifios que con 2 nifios.

__c.Hayuntotal de 110 nifios en la ciudad.

___d.Hay 2'2nifios por adulto en laciudad.

e. El nimero méas comun de nifios en unafamiliaes 2

Dada la media de la varidble 'nUmero de nifios por familid en un pueblo y
conociendo € nimero de familias, se presentan una serie de afirmaciones sobre los
edadigicos de la digtribucion, cuya forma no se especifica Sin embargo, por la
experiencia, sabemos que la variable andizada esta inferiormente acotada por € cero y
gue es aamétrica.

El item evala € conocimiento de la rdacidn entre estas media, mediana y moda en
digribuciones américas y aamétricas. Mientras que en las digtribuciones smétricas
los vaores de la media, mediana y moda coinciden, esto no tiene por qué ocurrir en las
digribuciones asmétricas. La solucion correcta ¢ requiere, aamismo, recordar y
comprender laférmula de calculo de lamediay operar con |os datos proporcionados.

Los digtractores evalUan las sguientes dificultades:

a) Se piensa que la mediana sera un vaor préximo a la media. Esto es cierto solo
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paa didribuciones sméricas, pero en digribuciones asmétricas estos
estadigticos pueden tomar vaores muy diferentes.

b) Se interpreta € vaor decima 0,2 como un entero, redondeando por exceso y se
supone erréneamente que la media es una operacion interna en € conjunto de
nimeros enteras, error que ha sido encontrado en estudiantes universitarios en
lainvestigacion de Mevarech (1983).

d) Seinterpretaincorrectamente e enunciado, confundiendo adultos con familias.

€) Se piensa que la moda serd un vaor proximo a la media. ESto es cierto solo para

digtribuciones smétricas.

Item 8. Los Garcia quieren comprar un coche nuevo y han limitado su eleccién a un Volvo o un
Opel. En primer lugar consultaron un ejemplar de larevista “Informacién al consumidor” que
comparaba |as tasas de reparaciones de varios tipos de coches. Los registros tomados sobre
las reparaciones efectuadas a 400 coches de cada marca mostraron menos problemas
mecanicos con el Volvo que con € Opel.

L os Garcia preguntaron entonces a tres amigos, dos poseedores de Opel y un antiguo propietario
de un Volvo. Los dos propietarios del Opel informaron que habian tenido algunos problemas
mecani cos, aunque ninguno fue serio. El poseedor del Volvo, sin embargo, “explotd” cuando
se le pregunté como le habiaido con su coche:

Primero, se me estropeo lainyeccion de gasoling, j chico, 25000 pesetasj Después empecé atener
problemas con el gje trasero y tuve que reemplazarlo. Finalmente decidi venderlo cuando se
fue latransmision. Nunca compraré otro Volvo.

Los Garcia quieren comprar €l coche que con menos probabilidades requiera reparaciones serias.
Con lo que ahora conoces, ¢qué coche les recomendarias que compraran?

_____a Yo lesrecomendaria que comprasen el Opel, principalmente por todos los problemas que
su amigo tuvo con el Volvo. Puesto que ellos no han oido historias tan horrorosas sobre €l
Opel, deberian decidirse por éste.

____b. Les recomendaria que comprasen el Volvo, a pesar de la mala experiencia de su amigo.
Este es s6lo un caso, mientras que la informacion mostrada en “Informacién al Consumidor”
esta basada en muchos casos. Y, de acuerdo con estos datos, es algo menos probable que €l
Volvo requierareparaciones.

_____c¢. Yo lesdiria que no importa el coche que compren. Incluso aunque pudiese ser menos
probable que una marca requiera menos reparaciones que el otro, ellos todavia podrian, sélo
por azar, cargar con un coche que necesitase un monton de reparaciones. Por tanto, podrian

también decidirse segiin €l resultado de lanzar una moneda.
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Andiss de una Stuacion de la vida cotidiana donde la informacion viene dada

por datos estadisticos. Para sacar una conclusdn se requiere comprension de la

esimacion proporcionada a partir de una muestra y € efecto dd tamafio de

muestreo sobre la fiabilidad. Extraer informacion relevante a partir de un informe

comercid. La respuesta correcta es la b porque la informacién basada en muchos

datos es mgor que lade un solo caso. Contiene los siguientes distractores:
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a)Tener en cuenta d resultado de un sOlo experimento deatorio, frente a su

probabilidad tedrica, estimada por una encuesta. Supone la heurigtica de la
representatividad (Kahneman y cols, 1989) por la que se prescinde dd

tamafio de las muestras d juzgar lafiabilidad de sus resultados.

c) Sesgo de equiprobabilided. Se consideran equiprobables los resultados de un

experimento aeatorio. No se relaciona la probabilidad con su etimacion a
partir de las frecuencias en una muestra de tamafio adecuado. Este sesgo ha

sido descrito, entre otros por Lecoutre (1985).

Item 9. Una compafia de investigacién de mercados fue contratada para determinar cuanto

dinero gastan los adolescentes (de edades 13-19) en musica grabada (cintas de cassette;
discos compactos, y discos). La compafiia selecciond aleatoriamente 80 comercios situados
por todo el pais. Un encuestador permanecid en un lugar central del comercio y pidié alos
transelintes que parecian tener la edad apropiada que completasen un cuestionario. Un total
de 2050 cuestionarios fue completado por adolescentes. Sobre la base de esta encuesta, la
compariia investigadora informé que el adolescente promedio de su pais gastaba 155 ddlares

cada afio en musica grabada.

A continuacion listamos varias frases referentes a esta encuesta. Sefiala todas las frases con las

que estés de acuerdo.

a. El promedio se basa en las estimaciones de |os adolescentes sobre [0 que gastaron 'y por
tanto, podria ser bastante diferente de lo que | os adol escentes gastaron real mente.

b. Deberian haber hecho la encuesta en mas de 80 comercios si querian un promedio basado

en |os adol escentes de todo €l pais.

c. La muestra de 2050 adolescentes es demasiado pequefia para permitir obtener

conclusiones sobre el pais entero.

d. Deberian haber encuestado a adolescentes fuera de |os comercios de musica.

e. El promedio podria ser una estimacién pobre de lo que gastan |os adol escentes, ya que |os

adol escentes no fueron escogidos al eatoriamente para responder al cuestionario.
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f. El promedio podria ser una estimacién pobre de lo que gastan |os adolescentes, ya que
sblo se entrevistd a adol escentes que estaban en |os comercios.
g. El célculo de un promedio esinapropiado en este caso puesto que hay muchavariacién en

cuanto gastan los adol escentes.

Andiss de una Stuacion de la vida cotidiana donde la informacion viene dada por
datos edtedisticos. Para sacar una concluson se requiere la comprensdn de la
deatoriedad, homogeneidad en una muestra, estimacion proporcionada a partir de
una muestra y d efecto dd tamaio dd muestreo sobre la fiabilidad. También
comprender la influencia del método de muestreo sobre la figbilidad de las encuestas.
Puede haber més de una respuesta correcta. A continuacion andizamos cada
apartado.
a)Incorrecta. Los dumnos desconfian de la sinceridad de los encuestedos y del
método de investigacion basado en encuestas. Ademés, es posible obviar €
problema de la sinceridad mediante técnicas de aeatorizacion,.

b)Incorrecta. Al ser un muestreo por conglomerados <e fijan sdlo en € nimero de
conglomerados (80) y no € numero total de entrevistados (2050) que es un
tamafio de muestra suficientemente elevado para dar una gran precision.

c)Incorrecta. El tamafio de la muestra es adecuado.

d)Correcta. El método de muestreo es sesgado, puesto que sdlo se entrevista a la
parte de la poblacién que tiene més probabilidad de comprar discos.

e)Incorrecta. Se piensa que € muestreo por conglomerados no es un método
adecuado.

f) Correcta. EI método de muestreo es sesgado.

g)Incorrecta. Aunque haya variacion € tamafio de la muestra es muy grande, se
compensalavariabilidad d cdcular lamedia

3.6.2.4. DOMINIO DE VALIDEZ DE LOSINSTRUMENTOS

Cuando es necesario utilizar un instrumento para la recogida de datos, se requiere
que d invedigador proporcione informacion sobre la vdidez y fiabilidad dd
indrumento. Esto dgnifica que se brinda informacion sobre s d  indrumento

relmente mide lo que se pretende, es decir, sobre la ausencia de sesgo sistemético.
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En egte gpartado informaremaos sobre la validez de los ingrumentos utilizados y en d
capitulo 1V sobre lafiabilidad y generdizabilidad.

Hay diferentes definiciones de validez. La acepcion de vdidez que mgor se
adapta a nuedtra investigacion es la de vdidez de contenido y es una cuestion de
grado, puesto que no puede reducirse a cero o uno. Para estudiar la validez de
contenido € investigador debe comprobar que @ instrumento condituye una muestra
adecuada y representativa de los contenidos que se pretenden evauar con € (Muiiiz,
1994).

Validez de la escala

El contenido de la escala <e refiere a las componentes de las actitudes que tratamos
de evduar. En la Tabla 3.37. mostramos las componentes que miden cada item, segin
los autores de la escda y la forma en que fue congtruida. Por tanto la escala es vdida
para medir dichas componentes, en cuanto definidas a partir de los enunciados incluidas
en cadaunade élas.

Admismo, la escda es un indrumento vdido para medir la actitud globd de los
aumnos, como lo hemos razonado d andizar sus caracteridicas, asi como los

resultados de las investigaciones que la han utilizado.

Tabla3.37. Items de la escala de actitudes, clasficados por componentes

Componentes [tem

Afectiva 1,211, 14,1521
Cognitiva 3,9 20, 23 24, 27
Vdor 57,8, 10, 12,13, 16, 19, 25
Dificultad 4,6,17,18, 22, 26, 28

Validez del cuestionario

Para mogtrar con mayor claridad € contenido cubierto en @ cuestionario, y la
vdidez de contenido respecto a mismo, presentamos las tablas en las que
describimos los contenidos cubiertos que se refieren a los conceptos estadisticos
elementaes. La tabla 3.39 se refiere a las dificultades evduadas y la tabla 3.38. a los
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conocimientos  correctos y parcidmente correctos evaluados en cada uno de los
items.

Edas tablas tienen en cuenta d andiss de items que hemos hecho previamente y
de ellas podemos deducir que € contenido evaluado es razonable, a pesar del tamafio
reducido del cuestionario y cubre los principades conceptos estadisticos dementales
que d futuro profesor debera explicar a sus adumnos.

Asmismo d cuestionario nos proporciona informacion sobre la existencia en nuestra
muestra de agunos sesgos y dificultades descritos en la investigacion sobre educacion
edtadigtica, como son @ sesgo de equiprobabilidad, outcome approach, errores en €
cdculo de promedios, efectos de vaores atipicos, tamafio de muestray variabilidad.

Con todo €llo creemos suficientemente judtificada la eleccion de este cuestionario

paracumplir |os objetivos propuestos.

Tabla 3.38. Dificultades evduadas en € cuestionario
lalblc2a2b2c3a3b3c3edadcddbacbed7arb 7d7e8a8c9a9%b9c9e9g

Frecuenciasy probabilidad

I nterpretacion incorrecta X X X X
Outcome approach X X
Sesgo de equiprobabilidad X

Graficos

Promedios

Confusion media- moda X X X
Confusion media- mediana X
Efecto del valor atipico X X
Efecto del cero X
Variabilidad X
Muestreo
Tipos de muestreo X
Poblacion mal identificada X
Egtimacion X X X
Tamano de muestra X X X X
Relaciones entre variables X
Otroserrores X X X
Precisién X
Proporciondidad X
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Tabla3.39. Conocimientos correctos (X) y parcia mente correctos (*) evaluados

1c 1d 2d 2e 3d 4b 5b 5d 5e 5f 6¢c 6e 7c 8b 9d 9of

Frecuenciasy probabilidad

Relacion frecuencia- probabilided X * X
Gréficos

Estimacién de promedios *oxox X
Promedios

Definicion de promedios
Media como mejor estimador
Media como representante
Cdaculo de promedios *
Valores atipicos
Variabilidad X X
Muestreo
Métodos muestreo X
Estimacion y sesgo X
Tamafio de muestra X
Relaciones entre variables X X

XX XX

3.6.3. POBLACION Y MUESTRA

En todo trabgo experimentad € interés se centra en una poblacion objetivo de
personas, sStuaciones o tiempos de la cud se extraen las muestras. S estas no son
representativas, no exisen garantias de la generdizacion de las conclusiones y hay
que diginguir entre poblacion objetivo, muedras formdes de €dla, muestras
utilizadas y poblacion dcanzeda.

La poblacion objetivo de la segunda parte dd estudio es la de profesores de
Educacion Primaria en formacion, que se concreta como poblacion objetivo en los
adumnos de Magigerio de la ciudad de Lleida La redtriccion de centrarnos en estos
edudiantes la tomamos conscientemente, puesto que las caracteriticas de género y
socio culturdes de estos dumnos no difieren dgnificativamente de las de otras
Facultades de Educecion y Escuelas de Magisterio espafiolas y representaba la ventgja
de un mayor conocimiento del entorno de estos dumnos y un megor acceso a los
mismos para la toma de datos.

Dentro de estos dumnos, elegimos a los que cursaban € 1° afio de estudios, porque,
a diferencia de los otros cursos, no han recibido dentro de la Escuela de Magisterio
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ingtruccion especifica en @ campo de la estadigtica y su didéctica, hecho este que podria
influir en las respuestas.

Podemos condderar la muestra asi tomada como una muestra intencional, buscando
la heterogeneidad en términos de Cook y Campbd | (1979). En este tipo de muestreo, se
define una clase de personas (en nuestro caso estudiantes de primer curso de
Magigterio), planteamientos (especididades) y tiempos (find del curso escolar) y se
incduye en d disefio un rango amplio de cada una de edtas clases (en nuestro caso
chicos-asy las diversas especiaidades).

Este mé&odo de muestreo s emplea cuando es muy dificil d muestreo destorio.
Aunque no puede generdizarse totamente a la poblacion objetivo, d incluir casos de
cada caracteridtica de interés, se puede deducir, S esta caracteristica influye 0 no en
la relacion observada entre las variables de interés, por lo que se asegura la vaidez
externa.

En lo que sgue describimos las caracterigticas de la muestra participante.

Formacion previa
La formacidn previa en edtadistica de estos dumnos, es en teoria, la reglada por €
Sstema educdtivo para la ensefianza primaria y secundaria, vigente en d momento de
redizar sus estudiosy que se ha descrito en d capitulo 1.
Con respecto a la formacidén matemética de estos dumnos, por |o que a la carrera de
Magigterio se refiere, la carga docente varia segin las especididades y en d plan de

estudios de la Universidad de LIeida esla que se presentaen la Tabla 3.40.

Tabla 3.40. Digtribucién de créditos de mateméticas y su didéctica segin especialidad

Especialidad Créditos de Mateméticas Créditos de mateméaticasy su

Didactica
Primaria 8 8
Especia 4 -
Musica 0 4
E. Fisica 0 4
I nfantil 0 6

La asignaura maematicas es de contenidos béasicos y comunes para cuaquier
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maestro. La de Mateméticas y su Didéctica se dedican integramente a temas didacticos
con contenidos adaptados a las diferentes singularidades de las digtintas especididades
y en € caso de la educacion infantil, es la Unica con denominacion especifica
“desenvolupament del pensament matematic’. Ademas pueden cursar asignaturas
optativas, entre ellas 4.5 créditos de estadistica

El grupo resultante estd formado por 367 profesores en formacion repartidos entre
las especididades que s= impaten en d centro de Lleida Son aumnos con las
caacteridicas habituaes de nuestra Facultad: dominan las mujeres frente a los
hombres (sobre todo en Primaria e Infantil), las edades son las correspondientes d
Curso en que se encuentran (entre 20-21 afios), € nivel académico es aceptable y en
el aspecto socid S9lo cabe destacar la gran incidenciadel medio rural.

La digtribucion por especididades queda recogida en la tabla 4.1 sSendo la eeccion
de los dumnos tota mente aegtoria

A continuacién hemos creido conveniente exponer brevemente las caracteriticas de
la muestra participante, para congtatar € hecho de que se trata dd tipo de dumnos
"normaes’ que cursan estudios en las escuelas de Magiderio y Facultades de Ciencias
de la Educacion de nuestro pais. Predominan las especididades de infantil y primaria,

seguidas por educacion fiscay musical.

300

283

200 «

100 «

Frecuencia

Masculino Femenino

S.1.- GENERO

Figura 3.20. Digtribuciédn de futuros profesores segin género
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Figura 3.21. Digtribucion de aumnos por especididad

Respecto a las variables personales, de nuevo observamos una predominancia de
mujeres, que congituyen € 77% de la muestra, 1o que esta de acuerdo con la
composicion dd dumnado de la escuela de Magigterio y gproximadamente igud a la
muestra ddl estudio exploratorio. Al andizar d género dentro de las diferentes
especididades, observamos que, aungue en genera € nimero de mujeres supera a de
los hombres, esta tendencia se invierte en la especiaidad de educacion fisica, donde los
hombres congtituyen € 60% y hay ademés una gran vaiabilidad, desde 2% en

educacion infantil hagtad citado 60% en educacion fisica
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Figura 3.22. Distribucion de la muestra por género dentro de especididades
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Figura 3.23. Didtribucion de la muestra por estudios previos de estadistica

Observamos que la mayor parte estudié un afio de estadistica, generdmente en

Bachillerato o COU y muy raramente en la ensefianza primaria, 1o que nos confirma

que la estadigtica no s estudia en este nivel. Son también muy raros los dumnos que

han estudiado estadistica en dos 0 méas nivedes educativos.

Tabla 3.41. NUmero y porcentgje de dumnos que estudio estadistica en cada nivel

Nivel n.alumnos %

EGB/Primaria 42 114
ESO/BUP/Bachillerato/FP 260 70.8
COou 89 242

En su mayor parte los estudiantes s6lo han seguido un curso de estadistica, y dlo en

la ensefianza secundaria. En todo caso en @ tiempo transcurrido entre las dos tomas de

datos observamos un aumento importante del nimero de aumnos con estudios previos

de estadistica en la educacién secundaria ( de un 32 por ciento a un 70 por ciento) y en

COU (donde se dobla € porcentgje de los que la han estudiado). Por € contrario en la
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educacion primaria ha habido un amplio retroceso respecto a la muestra anterior (del
38% a 11.4%). Ello también se debe sin duda d hecho de que la muestra ahora solo se

refiere a profesores en formacion.

3.6. 4. RECOGIDA Y PROCESAMIENTO DE DATOS

El proceso de recogida de datos contempla las mismas orientaciones y
recomendaciones que las descritas para @ estudio exploratorio. Dado @ tamafio mucho
més grande de la muestra, elegimos como colaboradores para esta tarea a cuatro
profesores del area de didactica y organizacion escolar, pues € hecho de impartir
asgnaturas troncdes, permite abordar mas facilmente ad colectivo, sin riegos de
solgpamiento con otras asignaturas.

Los propios profesores responsables se encargaron de verificar, en d mismo
momento de la devolucion, S los estudiantes habian rellenado correctamente los dos

cuestionarios.

En d anexo V y VI aparecen edstos cuestionarios por separado, € primero
corresponde d cuestionario de actitudes hacia la estadistica, con la presentacion y las
preguntas correspondientes a las variables persondes y escolares. El segundo es €
cuestionario sobre conocimientos estadisticos elementaes se repartia numéricamente en
pardelo con lafindidad de obtener la informacion apareada.

Después de recoger los cuestionarios y antes de procesarlos informaticamente, es
necesario establecer unas claves de correccion para la escaa de actitudes, dado que
los items no estén redactados en € mismo sentido, todos elos han sdo codificados
de modo que una puntuacion mayor vaya asociada a una actitud més podtiva y

viceversa,

Asi de los 28 items, los correspondientes a los nimeros 1, 4, 7, 8, 13, 15, 17, 23,
24, son dirmaciones que expresan una actitud favorable hacia la edtadistica, por

congdguiente las puntuaciones seran:
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MA: Muy de acuerdo 5 puntos
A: De acuerdo 4 puntos
I: Indiferente 3 puntos
D: En desacuerdo 2 puntos
MD: Muy en desacuerdo 1 punto

Inversamente, para las respuestas a las preguntas que expresan una actitud
negativa haciala estadisticay que corresponde alos items

2,3,5,6,.9, 10, .11, 12, 14, 16, 18, 19, 20, 21, 22, 25, 26, 27, 28.

la puntuacion establecida es:

MA: Muy de acuerdo 1 punto
A: De acuerdo 2 puntos
I: Indiferente 3 puntos
D: En desacuerdo 4 puntos
MD: Muy en desacuerdo 5 puntos

De esta manera, la puntuacion totad en actitudes, sera la suma de las puntuaciones
de los 28 items, y serd la puntuacion que tomaremos como indicador globa de la
actitud de cada encuestado respecto a la estadistica. Sera tanto més favorable esta
actitud cuanto més elevada sea esta puntuacion.

Al presentar € cuetionario, vimos que los diferentes items se agrupan entorno a
cuatro factores 0 componentes. Y explicitamos su divison en la tabla 4.2, por
condguiente no vamos ainggir en dlo.

El total de puntos que cada encuestado puede sacar en la escala de Likert es un
nimero comprendido entre 28, actitud totamente negetiva y 140, actitud atamente
positiva. Dado que la neutra o indiferente podemos considerar una puntuacion de 84,
todas las puntuaciones superiores seran més favorables cuando mayor sea @ vaor
obtenido en la escaa de medida. Andogamente en € caso de las componentes nos
encontramos con la Situacion que se ve reflgjada en la tabla adjunta:
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Tabla4.9. Puntuaciones por componentes

Componentes maxima- minima

Afectiva 30 6
C.Cognitiva 30 6
Valor 45 9
Dificultad 35 7

Respecto d cuedtionario sobre conocimientos estadisticos eementdes, en tota
consideramos 9 items, cada uno de los cuaes tiene varias opciones de respuesta. En los
items 6 y 9 se pueden degir mas de una opcidn, por lo que en totd, S se valora con un
punto cada respuesta correcta se puede obtener una puntuacion de 19 puntos. En la
seccion 4.2.3. andizamos detalladamente las respuestas, por tanto no indstiremos en €

tema
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