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C V DE MATEMATIQUES
PROFESSORA: MARIA JOSE SEGURA LORES
ALUMNE:
CURS:
ACTIVITAT O
Objectius: Expressar diferentstipus de lleis aritmetiques que relacionen dues
magnituds.
1) Expressa, en cada cas, lafuncio definida pels criteris seglents:
a) Assigna a cada nombre & seu quadrat
b) Transforma cada nombre ala seva meitat més u.
c) Fes correspondre a cada nombre e seu invers
d) Transforma cada nombre en el doble del seu quadrat
€) Assigna a cada nombre ladiferenciaentre e seu cub i € seu quadrat.
2) Relaciona cada apartat de la quiestié anterior amb aguest llistat de dades
NUMEri quES.



X Y1 Y2 Y3 Y4 Y5
-10 -1100 -0,10 100 200 -4
-9 -810 -0,11 81 162 -3,5
-8 -576 -0,13 64 128 -3
-7 -392 -0,14 49 98 -2,5
-6 -252 -0,17 36 72 -2
-5 -150 -0,20 25 50 -1,5
-4 -80 -0,25 16 32 -1
-3 -36 -0,33 9 18 -0,5
-2 -12 -0,50 4 8 0
-1 -2 -1,00 1 2 0,5
0 0 #iDIV/O! 0 0 1
1 0 1,00 1 2 1,5
2 4 0,50 4 8 2
3 18 0,33 9 18 2,5
4 48 0,25 16 32 3
5 100 0,20 25 50 3,5
6 180 0,17 36 72 4
7 294 0,14 49 98 45
8 448 0,13 64 128 5
9 648 0,11 81 162 5,5
10 900 0,10 100 200 6




3) Existeix algun tipus de llei que relacioni les dades de la primera columna amb
cadascuna de les altres? Quina?

X Y1 Y2 Y3 Ya Y5
-5 5 -20 2 -2,5 25
-4 4 -16 3 -2 16
-3 3 -12 4 -1,5 9
-2 2 -8 5 -1 4
-1 1 -4 6 -0,5 1
0 0 0 7 0 0
1 -1 4 8 0,5 1
2 -2 8 9 1 4
3 -3 12 10 1,5 9
4 -4 16 11 2 16
5 -5 20 12 2,5 25




ACTIVITAT 1

Objectius: Elsaumnes han de conéxer aun nivell elemental e funcionament del
full de calcul del programa Microsoft Excel versio 5.0

|| 1.1 PAUTES PER TREBALLAR AMB EXCEL versio 5.0 al’institut ||

|. Entrar a Excel

En & moment d' engegar I’ ordinador apareix un mend inicial on has d’ escollir

I’ opcié Windows. Tens varies formes de fer-ho, lamés smple és prémer latecla
W.

Després d’ una breu estona, apareix la pantalla de I’ Administrador de Programes
de Windows. Has de desplagar lafletxa que surt ala pantala, utilitzant €l ratoli,
fins a grup de programes “Microsoft Office” i fer doble-clic amb €l botd
esquerre. Si tot va bé, sortira una finestra amb titol “Microsoft Office”, hauras
d'anar alaicona“Microsoft Excel” versio 5.0

fent, també, doble-clic amb € ratoli.

[1. Anem a estudiar la pantalla d’Excel
La primeraimatge que tenim de la pantalla del full de calcul Excdl és:
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A: Labarrad Excd F: Labarradetitols

B: Labarrade menus G: Labarrad estats

C: Labarrad eines H: El menu de control

D: Labarrade férmules I L’ érea detreball
E: El quadre de noms J. “Hojal, 2, .

Per activar qualsevol comandament s ha de situar la fletxa que aparelx ala
pantalla sobre el bot6 corresponent i fer clic amb el botd esquerre del ratoli.
Com que el funcionament d’un full de cllcul esrecolzaen el concepte detaulala
Seva estructura consisteix en:

a) Plantilla basica: lataulaon S emmagatzemen les dades originalsi els
resultats de les operacions.

b) Conjunt d’eines: que permeten treballar i realitzar operacions amb
aguestes dades.

Un cop que cadascu de vosaltres hagi omplert la sevataulaamb dades i resultats
ha de salvar-la 0 guardar-la en un fitxer que es grava en € vostre disquet per
poder accedir en altres ocasions a aguestainformacio. S han de fer els passos
seguents:



i) Prémer el bot6 on apareix € dibuix d'un disquet: EI Recordeu que heu
defer servir  ratoli.

ii) Sortiraun quadre de didleg amb titol "Guardar como". Has de canviar
en primer lloc I'opcid de “Unidades de disco” on posa“c” per launitat “a’.
Després has d' escriure € “nombre del archivo” segons la seglient regla: lletradel
grup classe (A, B 0 C), nombre del grup salad ordinadors (1, 2, ...., 10), nombre
del’activitat (1, 2, 30 4) i nombre de laqlestio (1, 2, ...). | per dltim, feu clicen
"Aceptar" o polseu <Intro>

iii) Aratindras ala pantalla una finestra amb titol "Resumen". Has de
prémer I'opcié " Terminar”
Per exemple, del grup 4B d ESO el segon grup de la salad ordinadors estan fent
de laprimeraactivitat |a segona questio, aixi el nom del fitxer seraB212i €
quadre de didleg "Guardar como" quedara:

Com es pot observar ala pantalla, un full de calcul es composa defilesi
columnes. Laintersecci6 d’ una columna (que s identificaamb unalletra) i unafila
(que s'identifica amb un nombre) s anomenacasella o cel-la, per exemple: Al,
B5, .... Per moure’ sd una casellaaunaatras utilitzen les tecles del cursor:

- ,®, ,- obécd col-locar-se alacasdladesitjada mitjancant €l ratoli i prémer €
botd esquerre del ratoli.

L es dades que es poden introduir son: textos, nimeros, formules, dates i hores.
En e casdelesférmules surt el resultat de les operacions indicades.

Laprincipa funcié d’'un full de cllcul ésrealitzar operacions amb les dades, que
esfan através de lesférmules, ésadir, especificant les operacions que has de
fer.



[11. Entrada i manipulacio de les dades

1) Al Miquel li agrada molt caminar. El seu cronometre li indicaquela seva
velocitat mitjana és de 7 km/h. Anem aveure com es fa una taula que ens indiqui
els quilometres que recorre segons les hores que esta caminant i després farem
una grafica que representalamarxa del Miquel.

Has d’ arribar atenir en e full de calcul algunacosasimilar a

A | B | C | D | E
1 |Exemple 1
2
_3 [Temps Distancia
_4 |(hores) x (Km) Y=7x
9 1] a
6 1 7
s 2 14
8 3 21
9 35 245
10| 4 25
1 ] 35
2
% Marxa de Miquel
15 | . 40
16| 5 30 4 f
A7 §
18 | ‘;E 10 4
;dis ) . . .
20 ' ' ' '
ﬂ 1] 1 2 3 4 3
22 Tempsih)
E=l
24

Els passos a seguir poden ser:

1. Posar el nom al document (veure € quadre de la pagina anterior)

2. Introduccié de I’encapcalament i de les dades inicials. Per comencar s ha
d escriure |’ encapcalament general: “Exemple 1" i els encapcalament de les dues
columnes: “Temps’, “(hores)x”, “Distancia’, i “(Km) Y=7x" acadacasdla. A
continuacio, s han d escriure les dades del tempsinicials (0, 1, 2, ..) alaprimera
columna. Recordeu que per passar d'una casellaaunaaltraheu d'utilitzar €l ratoli
olesteclesdd cursor: = ®, ,-

3. Calcul de la segona columna. Per calcular ladistancia recorreguda s hade
multiplicar la sevavelocitat pel temps transcorregut, ésadir, 7 * x. Per tant,
seleccionar la casella que vols que es calculi la distancia corresponent ales O
hores (en laimatge anterior que serveix com mostra éslacasellaB5) i escriurela
formula: = 7 * posicio de la casella on esta el 0 i després <Intro>. Per
exemple, en € full de calcul que serveix de mostra es veuria:



ES [&] | =7°A5
A [ B |
Exemple 1

Temps Distancia

(hores) K Y¥=7x
I ol
L

M= MW k= 32

o — ] —

Truc: Existeix unamaneramés agil de fer sortir laposicio d'una casellaen una
formula sense haver d'escriure; simplement situar la creu blanca que surt ala
pantalla sobre la casellai fer clic amb € bot6 esquerre del ratoli.
Per obtenir larestade valors no cal repetir aquesta operacié hi ha una manera
més rapida. Situar-se ala casella que acabes de fer (que éslaformulaaaplicar) en
el canto inferior dret fins que aparegui una creu negra,
Distancia
K ¥=7x
0 ]
1 +
aleshores premeu el bot6 esgquerre del ratoli i arrossegueu-lo per aquesta columna
finsarribar al’ Gltima casella on voleu aplicar aguestaformula (7 * x).

3 [Temps Distancia

4 |thores) x K =0k
3 | 0
b 1

7 2

8 3

9 35

10 | 4

11 | 5 o
L bt J

Japotstreure el dit del ratoli i és en aquest moment, s tot s hafet bé, quan es
realitzaran totes les operacions per acadafila, unadarreradel’ atra



IV. Salvar el document creat.
Es molt recomanable gravar € full de calcul al disquet perqué aixi s sen va el

corrent eléctric no es perd el que s estafent. Per aixo, cal prémer € boté@l cada
cert temps (per exemple cada 5 minuts).

V. Representacid grafica.

El grafic que es desitjafer relaciona el temps recorregut (X) amb ladistancia
recorreguda (). Has de seleccionar les caselles on hi hales dades, per aix0, has
de situar € ratoli alaprimera casella de la primera columna on comencen les
dades (té e valor 0), tot seguit prémer el botd de I’ esquerrai arrossegar € ratoli
sense deixar de prémer aguest boto fins I’ Ultima casella de I’ Ultima columna (té el
valor 35), arajapotstreure el dit.

Termps Distancia
(hores) x

3
4
5
6
7
8
9
10
11

172 . g, . “ - LL ”
A continuaci 6, es crida al “Asistente para gréaficos

prenent el boto gue esta adalt, asotadel’opcio “Datos’. A partir

d’ aquest moment s han de fer una serie de passos que enumerarem:

a) Indicar el lloc i la grandaria del grafic. En pitjar €l bot6 anterior,

sesdevenen una serie de canvisen € full de cacul: lafletxa que teniem abans es
+

converteixen ' i ales casalles abans seleccionades surt unalinia discontinua

en moviment. Aramous € ratoli finsal lloc on volsfer e grafici per indicar la
seva grandaria mantens pitjat el botd esquerre dd ratoli i comences a moure fins
que €l requadre que surt és el quet’agradai llavorstreus el dit del botd esquerre.

b) Seleccio6 de les dades. Com que nosaltres ja hem seleccionat les dades, aquest
pasjaestaindicat en el “Rango”. Per tant, només hem de pitjar € bot6
“Siguiente” d’ aquest quadre de dialeg:



= Asistente para graficos - paso 1 de b

51 las celdas szeleccionadas no contienen los datos
que dezea trazar, seleccione un nueyo rango.

Incluya laz celdaz que contienen lpz ratulos de filas
y columnas, 51 desea que aparezcini en el grafico.

Rango:

| Apuda || Cancelar || < Atras lSiguiente >l Terminar I

c) Selecci6 del tipus de grafic. Hem d’escollir “ XY -Dispersion” i després
prémer e boto “ Siguiente”:

= Asistente para graficos - paso 2 de b

Seleccione un tipo de grafico:

Areas Barras LColumnas Circular

Ve

Combinado Areas 3-D

Anillog Radar

©®

Barraz 3-D |Columnaz 3-D| Lineas 3-D Circular 3-D |Superficie 3-D
| Ayuda I | Cancelar I | < Alras Iﬁiguiente }l Terminar I

d) Selecci6 del format pel grafic XY (Dispersio). Seleccionarem e format
nimero 2 ja que mostrales dades (punts) i les uneix. Per acabar pitgem €l bot6
“Siguiente’:

= Asistente para graficos - paso 3de b

Seleccione un formato para el grafico XY [Dizpersion]:

+HH

| Ayuda Il Cancelar || < Alras ISiguiente >| Terminar I
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€) Presentacio del grafic (1). Si tot vabé no cal tocar res, aixi que només has de
pitjar €l boté “ Siguiente”:

= Asistente para graficos - paso 4 de b

Grafico de muestra

Senes de datos en:
' Filas

" | Usar primera(s] [1 3] columnafs)

1 ] para loz datoz de X.

5 Usar primerals] Iﬂ_@ filaz[s]

' ' ' ' ' para el texto de la leyenda.
1 1 2 1 L] 5

| Apuda Il Cancelar I| < Alras ISigu'ﬁ?te }l T erminar I

f) Presentacio del grafic (2). Arasi que hem de canviar i afegir algunes coses d
quadre de dideg:
- Escallir “No” alapregunta” ¢Desea agregar unaleyenda?’ per eliminar €

requadre que surt aladreta del gréfic abans:
- Afegir & “Titulo del gréafico” i els“Titulos de los ges”

Finalment el quadre de didleg ha de tenir un aspecte similar a

= Asistente para graficos - paso 5 de b

Grafico de muesztra

3 ?
Marzs de Miguel c,{[:)jessfia aqgregar utg leyenda?
S5i

13 @ ﬂu

Titulo del grafico:

|I'|'Ianr.a de Miguel

Tituloz de los ejes

1: Abscizas [X]: ITemps[h]
re———————————+————— || )idenadas [¥}: [Distancia(Km)
Trme-itt ¥ adicional: I

| Aypuda I| Cancelar Il < Atras I Siguiente I Termminar I

acontinuacié prémer € botdé “ Terminar”.

En aguest moment hem sortit del “Asistente para graficos’ i tindrem €l grafic a
sobre de les caselles que haviem indicat a principi, com s fos unafoto enganxada
sobre un paper quadriculat.



12

Com has pogut veure, e grafic és unaliniarecta, jague aquestafuncio (la

distanciarecorreguda) estracta d’ unafuncié lineal.
| MPORTANT:

a) En €l cas d errada en algun pas podeu prémer e botd " Atras’ o en e pitjor
dels casos comencar de nou prement latecla<ESC>

b) Segons sigui de gran € rectangle deixat per incorporar € grafic, aixi es
deformara aquest respecte de com es presentaen |’ Gltim pas del “ Asistente para
graficos’. Sempre tenim |’ oportunitat de modificar lagrandariadel grafic, una
vegada fet, seguint aguests passos:

- Seleccionar el grafic. Fent clic amb e botd esquerre dintre de qual sevol
posicio del gréfic.

- Deformar el grafic. Han aparegut 8 marques blaves en elsvoresdd grefic. S
situes lafletxa que surt ala pantalla en algun d’ aquests punts canviara a una

fletxa negra amb dues puntes, per exemple_’I’_. Arapitjael bot6 esquerre del
ratoli i comences amoure, sortira un nou rectangle delimitat amb linies
discontinues que indicala nova grandaria. Quan hagis arribat alagrandaria
desitjadatreus el dit del boto.
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V1. Tancar el document creat.

Has d'anar a"Archivo", del menu desplegable que surt has d escollir "Cerrar',
acontinuaci6 et preguntara: "' ¢Desea guardar 1os cambios efectuadosen ... ?' Has
de contestar que Si.

NOTA: Lanomenclatura que has de fer servir per indicar |es operacions basiques
sOn: suma, +; resta, - ; multiplicacio, *; divisio, /; potenciacio, »; i laradicacio,
raiz().

Per consolidar aguests conceptes farem una altra quiestio:

2) Vull saber |” acceleracio que portael Miguel en cadatram detempsi per aixo
necessito treballar amb el document creat, per I’ exemple 1. Aixi que he defer €
seguents passos.

- Obrir el document creat anteriorment (en €l cas que estigués tancat).
Has d’anar a"Archivo", després has d’ escollir "Abrir", surt un quadre de dialeg
"Abrir". Has de seleccionar com unitat de disc “a’ i e nom del’arxiu anterior.

- Guardar-lo com un nou nom. Has d'anar a"Archivo", després has
d'escollir "Guardar como", surt un quadre de dialeg "Guardar como". Has de
seleccionar com unitat de disc "a' i posar € nom queli correspongui.

- Afegir una tercera columna per a I’acceleracié. Recordaquea = v/ti
S expressa en m/<, per tant has de passar el's quildometres ametresi les hores a
Segons.

y km/ (x h)? =y 1000 m/ (x 3600 s)?

Has d'indicar els calculs per ala primera casdlla
[ TA] =(B5*1000)/(A5*3600)]

i per calcular larestanomeés has d' aplicar |la mateixa técnica que has fet per
obtenir els resultats ala segona columna, és adir, situar-te ala casella que acabes
defer en e cantd inferior dret fins que aparegui una creu negra, aeshores prem €l
boté esquerre del ratoli i arrossega per aquesta columnafinsarribar al’ dlitima
casella on volem aplicar aguestaférmula. Ja pots treure el dit del ratoli i ésen
aguell moment, si tot s hafet bé, quan es realitzara totes les operacions per a
cadafilaunadarreradel’ dtra

A | B | ¢ |
Exemple 2

Termps Distancia Acceleracid
thores) x (k) ¥=7x  |[(mis®)
0 #Oraal
7 0,00054012
14| 000027005
21| 0,00013004
2445 000015432
28| 0,00013503
5| 0,00010302

M = mwea = O

— | — | —

- No oblidar de salvar el nou document.
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3) Araés el moment en que tu has d'obtenir unataula de valors, on li dones per

exemple, vint valors alavariable independent x i calcules els valors numerics de
la variable dependent y coneguda l'equaci6 de lafuncio, perd abans de completar
aquestataula construeix les qui hi han en lesquestions 2i 3 de l'activitat O .

X y1=x° y2=2(x-1) Y3= X+3 ya=2/x ys=(x+1)?
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ACTIVITAT 2
Objectius: Aplicar els coneixements del full del calcul alaresolucio de
problemes.
1) Volem comprar francs per anar d'excursio aFrancai segons "El Pais' del dia
27 dejuliol ens diuen que un franc frances ens costara 25 pessetes.
a) Quants francs podem comprar amb 2400 pessetes?
b) I amb 3600 pta.?
¢) | amb 3720 pta.?
d) Quantes pessetes hem pagat si ens han donat 600 francs?
€) Tenim dues magnituds variables: la quantitat de pessetes que paguem i la
quantitat de francs que obtenim. En aquest cas, la quantitat de pessetes en diem
variable , | delaquantitat de francs, variable .Indica
I'equacié de lafuncio.
f) Completeu aquesta taula:

Pessetes que Francs que
tenim per obtenim
comprar francs

X y
0

1500
2400
3600
5100

250

0) Els parells de nombres obtinguts a |'apartat f) els podem representar
graficament en un diagrama cartesiai unir €ls punts. Fes-ho. Quin dibuix has
obtingut?

h) Arafeu unataula de valors per alafuncié que hasindicat al'apartat €) i
representa-la graficament. Hi ha diferéncia entre aquest gréfic i € del’ apartat
anterior? Quinai per que?

2) Has decidit passar una setmanaa Parisi tens 50.000 pta. Has anat a banc i
diuen que ales operacions de canvi de moneda s€'Is aplica una comissio del 2 per
mil sobre I’ efectiu amb un minim de 500 pta.

Per tant:

a) Quina éslacomissié que has de pagar? A quin percentatge correspon?

b) Quants francs et donaran?

¢) Si canvies 200.000 pta. també has de pagar la mateixa comissié? | amb 300.000
pta.?

d) A partir de quina quantitat has de pagar una comissié superior a 500 pta.

€) Indical’ equacio delafuncio
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f) Feu unataula de valors per aguesta funcié i representeu la seva grafica. Com és
el dibuix que surt?

g) Quan tornes de Paris vols canviar € quet’ ha quedat, que son 143 francs.
Quantes pessetes et donara el banc s s aplica una comissio del 2,5 per mil (el
franc estaa 24 pta.)?

3) Suposem que, anant amb bicicleta, aconseguim portar una velocitat constant
de 16 km per hora.

a) Quants quilometres hem recorregut en dues hores?

b) | en tres horesi mitja?

¢) | en 45 minuts?

d) Quant temps hem anat amb bicicleta s portem recorreguts 60 km?

€) Indica quina és lavariable dependent, la variable independent i I'equacio de la
funcio.

f) Completeu aquesta taula:

Temps Espal recorregut
1h
2h
45 min
35h
60 km

0) Representa en un diagrama cartesia el's parells de nombres obtinguts en f). A
continuacio uneix-los. Quin dibuix has obtingut?

h) Arafeu unataula de valors per alafuncié que hasindicat al'apartat €) i
representa-la graficament. Hi ha diferéncia entre aquest gréfic i € del’ apartat
anterior? Quinai per que?

NOTA: En les quiestions anteriors has obtingut unes funcions. Recorda que per a
representar-les graficament amb I'ordinador has de seguir els seglients passos.
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a) Construeix unataulade valors en € full de calcul.

X y

b) Seleccionales dades.

¢) Prem "Asistente para graficos', a continuaci6 "Siguiente” i després " XY -
Dispersion®.

d) Dibuixa e que ha sortit ala pantalla de I'ordinador en paper mil-limetrat.

Tant per la primera quiestié com per latercera has obtingut unarecta. Anem araa
estudiar les funcions representades per mitja de rectes
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ACTIVITAT 3
Objectius: Estudi de lagraficad'unarecta segonslavariacio dels seus
parametres.
1) Analitzeu lainfluencia del coeficient que acompanyaax, ésadir, que tenen en
comu i en que es diferencien. Per aixo, fes is de |’ ordinador per representar
graficament cadafuncio d’ un mateix apartat en un mateix sistema de coordenades.
AY=XYy=2X, y=3X y=4%, y=5%, .... y = ax, a>0.
b)y=-x,y=-2x, y=-3%, y=-4%, y=-5%, ..... y = ax, a<0.

NOTA: El coeficient que acompanya ax sanomena pendent i es representa amb
lalletraa.

2) Tensdibuixadesles grafiquesdelesfuncionsy=1,y=2,y=3,y=4,y=5,y
=-1,y=-2,y=-3,y=-4,y=-5. Escriu l'equaci de cadascuna de les grafiques al
lloc corresponent després de dibuixar-les amb I'ordinador. Escriu que observes
gue tenen de particular aquestes grafiques.

E
E
E
4]
*
*
*
*

|
|
|
|
|
M
T
|
|
|
|
u

an]

Ha

L]

NOTA: El punt detall enI'eix de les ordenades esdiu ordenada a I'origen i es
representaamb lalletrab.

3) Dibuixa les seguients funcions d'equacionsi treu conclusions per cadascuna
Fes cada apartat en un mateix sistema de coordenades.

aQy=x+l,y=x+2, y=x+3, y=x+4, ... y = ax+b, a>0.
b)y=-x+1,y=-x+2, y=-x+3, y=-x+4, ... y = ax+b, a<0.

NOTA: Els grafics que han sortit en aquestes tres quiestions son rectes, és a dir,
hem treballat amb funcions amb equacio de primer grau delaforma y = ax+b.
Si lesteves grafiques sdn linies rectes que passen per (0, 0) Sanomenen
FUNCIONSLINEALS.

Si lesteves grafiques son linies rectes que no passen per (0, 0) Sanomenen
FUNCIONS AFINS.

4) Tens dibuixadesles grafiques delesfuncionsy = x +3iy = x-5
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a) Escriu I'equaci 6 de cadascuna de les grafiques a |loc corresponent.

b) A continuacio has de trobar altres rectes que compleixin certes condicions,

escriu lasevaequacié i comparar-les amb les rectes dibuixades.

equacio

comparacié amb les
rectes dibuixades

paral-lelai entre les dues rectes

paral-lelai per sota de les dues rectes

para-lelai per sobre de les dues rectes

paral-lelai pass per (O, 0)

que lestalli

quelestali i passi per (0, 0)

quelestali i pass per (0, 2)




5) Omple la seglent taula:
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y=ax+b b>0 b=0 b<0
a>0 Tdlaal'ex OY end
punt ( , ). Laseva
orientaci6 és
Esquemagrafic
a=0

a<o




ACTIVITAT 4
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Objectius: Estudi de lagraficad unafuncié quadratica segons lavariacio del's seus

parametres.

1) Completeu les taules seglients i a continuaci 6 representeu aguests punts en €l

Seu sistema de coordenades.

a)

longitud del costat d'un
guadrat, en cm

0,25

1,01

15

26

perimetre del quadrat, en
cm

144

b)

longitud del costat d'un
guadrat, en cm

0,25

1,01

15

26

areadel quadrat, en cm?

144

c) Especifica per cada cas quina és la variable dependent, la variable independent i
lallei quelesrelaciona, ésadir, I'equacio de les funcions.
d) S uneixes els punts en cada grafica et trobes que ala primera surt unalinia

recta, pero per lasegona surt unaliniacorbai és degut que € grau de I'equacié de la

funci6 és dos. Anem a estudiar aguestes funcions que sanomenen FUNCIONS
QUADRATIQUESI quelasevagraficaesdiu PARABOLA.
2) Completalataulade valors per alafuncioy = x? i fesla seva representacio

grafica. A continuacio la dibuixes en paper mil -limetrat.

X y =X

2

NOTA: El punt on suneixen les dues linies corbes, anomenades branques de la

parabola es diu vertex.
3)

a) Feud grafic delafuncioy = 2x? i comproveu que éscom € delail-lustracié




24

a0+

30 +

20 1

-10 - 1] 3 10

b) Quin ésl'eix de simetria d'aquesta parabola si dobleguessis €l paper?

¢) Quin és e punt detall del grafic amb I'eix de smetria? Quin és € vertex
d'aguesta parabola? Per tant, quinarelacio hi haentre e vertex i I’ eix de smetria?
4) Dibuixes les seglients funcions quadratiques i analitzeu lainfluencia del
parametre a, e coeficient que acompanyaax®. Fes cada apartat en un mateix
sistema de coordenades.

Ay=x4,y=2x%y=3¢y=4x%y=5

b)y=-x3 y=-2x°y=-3xy = -4x% y = -5x

5) Acabem d'estudiar les paraboles que son els grafics de les funcions del tipus

2
y =aX | i estem en condicions d'afirmar que:

a) El grafic és simetric respecte al'eix . Qualsevol nombrex i el seu
oposat -x tenen la imatge.

b) El valor dey és zero quan € valor de x és ; en els altres casos és
positiu si a és i negatiu en cas contrari.

Les pardbolesy = ax? i y = -ax? tenen el punt (0,0) en comi i son simétriques I'una
del'dtrarespecte al'eix
c) El vértex de laparabolaés el punt detall delacorbaamb I'eix de simetriadela
parabola. En aguest casésel punt ( , ).

d) L’ oberturade la paraboladepen del valor absolut deai com mésgran és
aquest, més és la seva obertura.

6) A continuacio, estudialavariacié del parametrep i lainterseccio amb l'eix Y.
AY=Xy=X+1,y=x+2,y=x*+3,y=x*-1,y=x*-2,y=x*-3
Larepresentacio grafica de les funcions que tenen per expressio matematicay = x?
+ p és una parabola amb lamateixa oberturaquey = x?, amb I'eix d'ordenades com a
eix desimetriai amb e vertex en € punt (0, p).
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Les paraboles d'equacid y = x? + p son les equacionsy = x? traslladadesp unitats
seguint I'eix d'ordenades.

b) y=-x3, y=-x*+1, y=-x*+2, y=-x*+3, y=-x*-1 y=-x*-2, y=-x*-
3

Larepresentaci grafica de les funcions que tenen per expressié matematicay = -x
+ p és una parabola amb la mateixa oberturaquey = -x?, amb I'eix d'ordenades com
aeix desmetriai amb e vertex en & punt (0, p).

Les paraboles d'equacid y = -x* + p son les equacionsy = -x? traslladadesp unitats
seguint I'eix d'ordenades.

2

1 1
7) Completa lataula de valors seglients per alesfuncionsy; = > X2-31iy,= > X,

Feu el grafic de les funcions en un mateix sistema de coordenadesi compareu
aguestes dues paraboles.
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X Y1 Y2

1 1
8) Feu un estudi similar ala questio anterior per y; = "3 X+5iy,= " X

9) Podem assegurar que la representacio grafica de les funcions d'expressié
2
y=ax +p

matematica €s una parabola amb les caracteristiques seglents:
a) és simétricarespecte al'eix
b) éslaparaboladequacid y = ax® traslladada______unitats seguint I'eix
d'ordenades (amunt si p és iaval sipés )
c) € vertex, punt de tall de la parabolaamb I'eix de simetria, és el punt

d) s a éspositiu, la parabola sobre cap ales ordenades
€) s a és negatiu, la parabola sobre cap ales ordenades
f) com més gran és el vaor absolut de a, més ésl'oberturadela
parabola.

10) Anem aestudiar lavariacié del parametre q per ales funcions |y = a(x- q)°
seguents:

ay=(x+1)%y=(x+27%y=(x+3)%y=(x+4)%y=(x+5)?
b)y=(x-1)%y=(x-2%y=(x-3%y=(x-4%y=(x-5?

Feu un quadre de valorsi els grafics de les funcions en un mateix sistema de
coordenades.

Que observes en representar les funcions?

11) Ara comenta que tenen en comu i en que es diferencien cadascuna de les
parelles de parabol es seglients:

a)y=(x+5)%y=-(x+5)

b) y = 2x%, y = 2(x + 4)?

0 y=-3(x+2)?%,y=-3x°
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El que acabem de veure ens permet afirmar que la representacié graficade les
funcions de segon grau del tipus f(x) = a(x-)? (on a i q sOn nombres conegutsi a
és diferent de zero) és una parabola amb les caracteristiques seglients:

1) Essimétricarespecte alarectad equacié x = q.

2) El vértex és el punt (g, 0).

3) Eslaparabolad equacid y = ax? traslladadaq unitats seguint I eix
d’ abscisses.

4) Si a és positiu, la parabola s obre cap ales ordenades positives.

5) S a és negatiu, la parabola s obre cap ales ordenades negatives.

6) L’ obertura de la parabola depén del valor absolut de a, i com mésgran és
aguest, més petita és |’ obertura.
12) Busqueu |’eix de simetriai el vértex de les paraboles:

— 2 — 2 — 1 2 — 2
y=(x+2)*-5y=-(x-1) +3,y—§ x+4)+3,y=-2(x+2)°-2
13) Anem atrobar les caracteristiques de les parabol es que tenen per equacio la
segilent expressioly = a(x - )’ +p , Que son larepresentacio graficade les

funcions de segon grau d expressio matematicaf(x) = a(x - q) % + p. Per aix0, abans
de treure conclusions feu un quadre de valorsi els grafics de les funcions:

1 1
y:3(x+2)2-5,y:-4(x-1)2+2,y:g (x-3)2+2,y:-E (x+4)?-3

Comprova que surt aixi:

— w=1050x-3124+2

— =1 242
W3+ 212-5
w=-1120x+472-3

88765432

Conclusions:
1) S6n simetriques respecte alarectad’ equacio x = q.
2) El seu vertex és e punt (q, p).
3) S6n laparabola d equacio y = ax? traslladada.
4) Si a és positiu, lapardbola s obre cap ales ordenades positives.
5) S a és negatiu, la pardbola s obre cap ales ordenades negatives.
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6) L’ obertura de |a parabola depén del valor absolut de a, i com més petit
és aguest, més gran és la seva obertura.

Si desenvolupem I’ expressié algébrica que acabem d’ estudiar a(x - g)? + p obtenim:
a(x®>-2xq + g% + p = ax® -2axq + ag® + p = ax® + bx + c,
onb=-2aq i c=ag®+p
Delamateixamanera, si tenim ax? + bx + ¢ podem arribar a expressar-lacom a(x -
)% + p, per exemple, x* - 7x + 12. Intenten escriure-lade laformaa(x - q)? + p; per
tant x> - 7x + 12 = a(x - q)* + p, on a(x - q)> + p = ax* -2axq + aq> + p, aixi que
busquem a, q i p tal quex? - 7x + 12 = ax? -2axq + aq> + p.
Veem que:
- El termex? had’ ésser igual aax? per tant, a = 1
-Aral’equacioés(@a=1): x*-7x+12=x>-2xq+ ¢*+p
- El terme -7x ha d’ ésser igual a-2qgx, aixo vol dir que-7=-2qb q=7/2

) o, B ) B 49 48-49 1
-Amés 12=q°+pb 12=(7/2"+pb p—lZ-T— 7
De tot aix0, deduim que: x* - 7x + 12 = §< - ZQZE

' ) 29 4

En general, prenent I’ expressio algébricaax?® + bx + ¢, podem assegurar que: ax> +

&k, b CC. .
bx+c:agx +ax+EE|consderemque

x2+bx+c— 2 +
—X+—= (x - G)% +p

podem escriure
X +BX+£: X2 - 20Xk + P + p
a a
Aixi, veilem que:
- El termex® es troba en el's dos membres.
- El termeb/a x hade ser igual a-2gx, o Sigui b/a = -2q, i per tant, q = -b/2a.
-1 c/la=q?+p,i comqueq = -b/2a, tenim quec/a = b%/4a + p i aleshores,p = c/a
-b%/4a? = (4ca - b?)/4a>.
Per tant, " expressié ax® + bx + ¢ és del tipusa[(x - 9)* + p] = a(x - q)>+ ap, onq
=-b/2ai p = (4ca - b?)/4a>.

14) Donada I’ expressio algébrica 3(x - 7)% + 5, transformeu-la, efectuant les
operacions necessaries, en una del tipusax® + bx + c.

15) Donada |’ expressi6 algébrica 5x° + 7x + 5, transformeu-la en una del tipus a(x -
q)’+p

Anem aestudiar les funcions del tipus |f (X) =ax” +bx + ¢| anomenades també
funcions quadratiques, ona, b, ¢ representen nombres conegutsi a és diferent de
zero. Per aix0, podem transformar-laen unadel tipusa(x - q)? + p
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16) Comprova que lafuncié que té per férmulaf(x) = 2x* + 6x -3 es pot
transformar en f(x) = 2 (x + 3/2)? - 15/2i per tant, lafunci6 donada és unafuncié
gue es representa graficament amb una parabola on €l vertex correspon a punt (-
3/2,-15/2) i que té per eix de simetrialarectad’ equacié x = -3/2
17) Feu unataulade vaorsi els grafics de les seguients funcions:
ay=x+5x+1
b) y = x* + 6x + 2
Qy=x*-8x+4
Recordalatransformacio f(x) = (x - )% + p
Per tot el que acabem de veure, podem assegurar que les funcions quadratiques
tenen per representaci 6 grafica una parabola que compleix les condicions seglents:
1) El vertex és el punt que té per abscissael nombre -b/2a. Trobarem I’ ordenada
del vertex buscant laimatge de -b/2a.
2) L’eix de simetria de laparabola éslarectapard-lelaal’ eix d ordenades que té
per equacio x = -b/2a.
3) Si a éspositiu, la parabola s obre cap ales ordenades positives
4) S a és negatiu, laparabola s obre cap ales ordenades negatives
5) L’ obertura de la parabola depén del valor absolut de a, i com mésgran és
aguest, més petita és la seva obertura.



18) Acabeu d’omplir la segiient taula

y=ax’+bx+c | punts| vértex | simetria| orientaci6| obertura | representacio
=a(x-g)>+p de deles dela grafica
talls branques | parabola
a>0
q=0
p=0 [a<O0
a>0
q=0
pt 0 |a<0
a>0
qt 0
p=0 [a<O0
a>0
qt 0
pt 0 |a<0
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ACTIVITAT O

0.1 Pautes per treballar amb Excel 5.0 a I'institut

. Entrar a Excel

En e moment d’engegar |’ ordinador apareix un menu inicial on has d escollir
I” opcié Windows. Tens varies formes de fer-ho, lamés smple és préemer lateclaW.

Després d’ una breu estona, apareix la pantallade I’ Administrador de Programes
de Windows. Has de desplacar |afletxa que surt ala pantalla, utilitzant € ratoli, fins
al grup de programes “Microsoft Office” i fer doble-clic amb €l bot6 esquerre. Si tot
va bé, sortira una finestra amb titol “Microsoft Office”, hauras d'anar ala icona
“Microsoft Excel” versio 5.0

fent, també, doble-clic amb € ratoli.

[1. Anem a estudiar la pantalla d’Excel

La primeraimatge que tenim de la pantallade full de calcul Excd és:



AReroeed Fwcel - Limm]

erraméenias  [befns  Veplsna  f

213020 o it
==

|
1] | E | 3 | & | H | 1 | +

e o e o ol

T —

e
=k
=

i

A: Labarrad Excd F: Labarradetitols
B: Labarrade menus G: Labarrad estats
C: Labarrad eines H: El menu de control
D: Labaradeférmules I L’'areadetreball

E: El quadre de noms J  “Hoal, 2, ..”

Per activar qualsevol comandament s ha de situar la fletxa que apareix a la
pantalla sobre el botd corresponent i fer clic amb el bot6 esquerre del ratoli.

Com que el funcionament d'un full de calcul es recolzaen el concepte de taulala
seva estructura consisteix en:

a) Plantilla basica: lataula on S emmagatzemen les dades originalsi els resultats de
les operacions.

b) Conjunt d’eines:. que permeten treballar i realitzar operacions amb aquestes
dades.



Un cop que cadascu de vosaltres hagi omplert la seva taula amb dades i resultats
ha de salvar-la o guardar-la en un fitxer que es grava en el vostre disquet per poder
accedir en atres ocasions a aquestainformacio. S han de fer els passos seglients:



i) Prémer €l bot6 on apareix e dibuix d’ un disquet: EI Recordeu que heu de fer
servir € ratoli.

ii) Sortira un quadre de dialeg amb titol "Guardar como". Has de canviar en
primer lloc I'opcié de “Unidades de disco” on posa“c” per launitat “a’. Desprég
has d’ escriure el “nombre de archivo” segons la seguient regla: Batx1r, nombre del
grup salad ordinadors (1, 2, ...., 10) i nombre de I’ activitat (0,1, 2, 3, ...). | per
ualtim, feu clic en Aceptar o polseu <Intro>

iii) Aratindras ala pantalla unafinestra amb titol "Resumen”. Has de prémer
I’opcié " Terminar™

Per exemple, el segon grup de la sala d’ ordinadors estan fent I activitat 3, aixi el
nom ddl fitxer seraBatx1r23i el quadre de didleg "Guardar como" quedara:

Guardar como

Hombre de archivo: Qirectur: |
batx1r23

Aceptar l

| Cancelar

| Opcionesz. . I

Unidades de disco:
¥ =a: |$I

Guardar archivo como:
ILihm de Microzoft Excel |£I

Com es pot observar a la pantalla un full de cacul es composa de files i
columnes. Lainterseccié d’ una columna (que s identifica amb unalletra) i unafila
(que s identifica amb un nombre) s anomenacasella o cel-la, per exemple: A1, B5,
.... Per moure' s d'una casellaa unaaltra s utilitzen lesteclesdel cursor: = ,® , ,- 0
bé cal col-locar-se ala casella desitjada mitjancant el ratoli i prémer el botd esquerre
del ratoli.

L es dades que es poden introduir son: textos, nimeros, férmules, dates i hores.
En el casdelesformules surt el resultat de les operacions indicades.

Laprincipal funcié d’ un full de calcul és realitzar operacions amb les dades, que
esfan atravésde lesformules, ésadir, especificant les operacions que has de fer.



[11. Entrada i manipulacio de les dades

1) Vull representar graficament lesfuncionsy ;= 2x - 3iy , =-3x+1, enun
mateix sistema de coordenades. Anem a veure com es fa unataula de valors per
aquestes funcionsi després farem les grafiques.

Has d arribar atenir en e full de calcul alguna cosasimilar a:

Per escriure un subindex has
danar a
“Formato”
“Formato celda’
“Subindice”
e e o o
1] Exemple 1
it -~
3| % |y= 203 |ye=-duHl w = a
413 - 10 Funcions Linials
5|25 B a5
62| 7 7 e
715 & 55 | -
8 -5 4 E 54
)05 -4 25 .- . N . — ¥l =23 ||
Ao o -3 1 E u '2 - )\2' Al vd = -G
Mmjos By 05 - =1
A3 15 0 s34 -
14| 2 1 A Yariable independent
15| 25] 2 £5
i 3 3 -B = = -
7]
18]
19

Els passos a seguir poden ser:

1. Posar el nom al document (veure € quadre de la pagina anterior)

2. Introduccid de I’encapcalament i de les dades inicials. Per comencar s ha
d’ escriure I’ encapcalament general: “Exemple 1” i els encapcalaments de les tres
columnes: “x”,“y=2x-3",i“y ,=-3x+ 1" . A continuaci6, s’ had’ escriure els
valors que vull donar ala variable independent ala primera columna. Recordeu que
per apassar d'una casdla a una altra utilitzeu e ratoli o les tecles del cursor:
- |® 1_1-

3. Calcul de la resta de columnes:.

a) Per calcular elsvalors dela variable dependent y ;, s'ha de multiplicar per dos
el valor delavariable independent i restar-li 3, ésadir, 2* x-3. Per tant, seleccionar

lacasdllaquevolsqueescaculiy ; per x = -3 (alaimatge anterior que serveix com
mostra éslacasellaA4) i escriurelaformula: = 2 * posicio de la casella on esta el



-3 i afegir - 3 i després <Intro>. Per exemple, en el full de calcul que serveix de
mostra es veuria

B4 [&] | =2"A4-3
A | B | C

— | o — ] — — ] — —
=
T

Truc: Existeix unamaneramés agil que surti la posicié d'una casdla en una
formula sense haver d'escriure; smplement situar la creu blanca que surt a la
pantalla sobre la casdllai fer clic amb e botd esquerre del ratoli.

Per obtenir laresta de valors no cal repetir aquesta operacio; hi ha una manera
més rapida. Situar-se ala casella que acabes de fer (que éslaférmulaaaplicar) en el
canto inferior dret fins que aparegui una creu negra,

1= 2x-3 |
- [
T_BLF

aleshores premeu el bot6 esquerre del ratoli i arrossegueu per aquesta columna fins
arribar al’ ultima casella on volem aplicar aquestaférmula (2 * x-3).




¥ Y= 2x-3

3 o

— [ | | | e [ | e | e
O
[dy]

Ja pots treure el dit del ratoli i és en aguest moment, si tot s'hafet bé, que es
realitzaran totes les operacions per acadafila, unadarreradel’ atra.

b) Per calcular els valors de la segiient columna he de seguir €l's mateixos passos que
he donat per fer la columna anterior, només canvialafuncidy ,=-3x + 1

V. Salvar el document creat.

Es molt recomanable gravar el full de calcul al disguet perqué aixi si se'’n vael

corrent eléctric no es perd el que s esta fent. Per aixo, cal prémer el boto EI cada
cert temps (per exemple cada 5 minuts).

V. Representacio grafica.

El grafic que es desitjafer relacionala variable independent “x” amb les variables
dependentsy ;i Yy ,. Has de seleccionar |'encapcalament i les caselles on estan les
dades, per aix0 has de situar €l ratoli ala primera casella de la primera columna on
esta escrit I’x , tot seguit prémer el boto de |’ esquerrai arrossegar el ratoli sense
deixar de prémer aquest boto fins I’ Ultima casella de I’ Gltima columna (té el valor
....). Arajapotstreure e dit.

Tl -I-.l

1
LI
[

£
3
4
5
b
i
i}

'
71

10
11
12
13
14
15

16
17

4
1

|k —
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Ara es crida al “Asistente para graficos” prement el boté
gue esta a dalt, asotade |I’opci6 “Datos’. A partir d’ aguest moment s’ han de fer una
serie de passos que enumerarem:

a) Indicar el lloc i la grandaria del grafic. En pitjar € bot6 anterior,
sesdevenen una serie de canvis en €l full de calcul: lafletxa que teniem abans es
+

converteix en ™ i ales caselles abans seleccionades surt una linia discontinua
en moviment. Aramous €l ratoli finsal lloc on vols fer el grafici per indicar la
seva grandaria mantens pitjat el bot6 esquerre del ratoli i comences a moure fins

gue @ requadre que surt és el quet’ agradai llavorstreus el dit del bot6 esquerre

b) Seleccid de les dades. Com gque nosaltres ja hem seleccionat |les dades, aquest
pas ja esta indicat en €l “Rango”. Per tant, només hem de pitjar € boto
“Siguiente” d’ aquest quadre de didleg:

= Asistente para graficos - paso 1 de b

%1 laz celdas seleccionadas no contienen los datos
que desea trazar, seleccione un nUeyYo rango.

Incluya laz celdas que contienen loz rotuloz de filas
y columnas, 51 desea que aparezcan en el grafico. %

Rango: [=$A$3:$C$16

| Aypuda || Cancelar I| < Atras ISiguiente )l Terminar I

c) Seleccié del tipus de grafic. Hem d'escollir “XY-Dispersion” i desprées
prémer el botod “Siguiente’:



= Asistente para graficos - paso 2 de b

Seleccione un hipo de grafico:

Areas Barras Columnas Circular

Lineas

Combinado Areas 3-D

Anillos Radar

(D

Bamras 3-D |Columnas 3-D| Lineas 3-D | Circular 3-D ||Superficie 3-D

t];@

| Aypuda I| Cancelar Il € Atras ISiguiente }l Terminar I

d) Selecci6 del format pel grafic XY (Dispersid). Seleccionarem e format
nuamero 6 ja que mostra les dades (punts) i les uneix. Per acabar pitgem el botd
“Siguiente’:

= Asistente para graficos - paso 3 de b

Leleccione un formato para el grafico XY [Dinspersiﬁn]:
1 2 3 4

L I 1 " EE
‘ﬁtl¢+ hd Py
* 11 *

| Apuda I| Cancelar I| < Alras Iﬂluiente >| Terminar I

€) Presentaci6 del grafic (1). Si tot vabé no cal tocar res, aixi que només has
de pitjar € bot6 “ Siguiente”:



= Asistente para graficos - paso 4de b

Grafico de muestra

Senies de datos en:

. | L\\\: I Filas

—— | Usar primeras] [1 Eculumna[s]

A=At para loz datos de X

. Uzar primera[z] |1 E filaz[z]

para el texto de la leyenda.

| Ayuda || Cancelar || £ Alras ISiguiente >| Terminar I

f) Presentacio del grafic (2). Arasi gue hem de canviar i afegir algunes coses al
quadre de dideg:

- Escollir “Si” a la pregunta “¢Desea agregar una leyenda?’ perqué
aparegui €l requadre que conté |’ expressi6 de les funcions dibuixades.

- Afegir  “Titulo del gréafico” i els“Titulos de los ges”

Finalment € quadre de didleg ha de tenir un aspecte similar a

= Asistente para graficos - paso 5 de b

Grafico de muestra

iDezea agregar una leyenda?
® 5§
' No

Titulo del grafico:

Funcions Linial=s

|Funt:iunx Linials

—— yi-2a

N =y —— e Titulos de los ejes———————
' )\ Abscizas [X): I: independent
o Ordenadasz IIIZI dependent
Foriable fndprndeal Y adicional: I

| Ayuda I | Cancelar I | £ Alras l Siguiente I Terminar l

acontinuacio prémer el boté “Terminar”.




En aquest moment, hem sortit del “Asistente para gréficos’ i tindrem el grafic a
sobre de les caselles que haviem indicat al principi, com si fos una foto enganxada
sobre un paper quadriculat.

Com has pogut veure, els grafics son linies rectes, ja que aquestes funcions son
funcionslineals.

| MPORTANT:

a) En cas d’errada en algun pas podeu prémer el bot6 " Atras’ o en el pitjor
dels casos comencar de nou prement latecla<ESC>

b) Segons sigui de gran el rectangle deixat per incorporar € grafic, axi es
deformara aquest respecte de com es presenta en I’ Gltim pas del “ Asistente
para gréficos’. Sempre tenim |’ oportunitat de modificar lagrandaria del grafic,
una vegada fet, seguint aguests passos:

- Seleccionar el grafic. Fent clic amb el bot6 esqguerre dintre de
gualsevol posicio del gréfic.

- Deformar el grafic. Han aparegut 8 marques blaves aels vores del
grafic. Si situes la fletxa que surt a la pantalla en algun d’ aquest punts

canviara a una fletxa negra amb dues puntes, per exemple_’I’_. Arapitjael
bot6 esquerre del ratoli i comences a moure; sortird un nou rectangle
delimitat amb linies discontinues que indicala nova grandaria. Quan hagis
arribat ala grandaria desitjadatreus el dit del boto.

V1. Tancar el document creat.

Has d’anar a"Archivo", del menu desplegable que surt has d’ escollir "Cerrar”, a
continuacio et preguntara: " ¢Desea guardar |os cambios efectuados en ...?" Has de
contestar que "Si".

NOTA: Lanomenclatura que has de fer servir per indicar les operacions basiques
sOn: suma, +; resta, - ; multiplicacio, *; divisio, /; potenciacié, ; i laradicacio, raiz().

Per consolidar aguests conceptes farem una altra quiesti o:

NOTA: Feu cada questio en un full diferent del mateix Ilibre on es fara totes les
questions de I’ activitat. A més amés, podeu canviar el nom del full (“Hoja 1, Hoja
2, ...."7) indicant la questio concreta que estiguis fent. Com? Seleccioneu, amb €l
ratoli, el nom del full que voleu modificar (per exemple, Hoja 2), sense moure el
ratoli feu clic amb el bot6 dret d’ aquest i sortira un menu desplegable on hauras
d'escollir “Cambiar nombre ...”, a continuacio escriuras el nou nom (per exemple,
Questio 2).

2) Vull representar en un mateix sistema de coordenades les dues funcions d’' abans
mésaquestes. y 3= X+ 1/2;y 4=-4Xx + 2; y 5= X + 3. Aixi que he de fer &l seglients
passos:



- Obrir el document creat anteriorment (en cas que estigues tancat). Has
d anar a"Archivo", després has d’ escollir "Abrir", surt un quadre de didleg "Abrir".
Has de seleccionar com unitat de disc “a’ i e nom del’ arxiu anterior.

- Copiar tot el contingut de la guiestio anterior a un nou full de calcul. Passos a
fer:

Seleccional’ area que vols copiar
“Edicion”- “Copiar”
Arahasd anar a Iloc on vols copiar-lo
“Edicion”- “Pegar”

- Afegir unaterceracolumnaper ay 3= x + 1/2.

Hasd indicar dscilculsper alaprimeracasdla XILA] =Ad+1.2

i per calcular laresta només has d’ aplicar la mateixa técnica que has fet per obtenir
els resultats ala segona columna, és adir, situar-te ala casella que acabes de fer en e
canto inferior dret fins que aparegui una creu negra, aleshores prem el boto esquerre
del ratoli i arrossega per aguesta columna fins arribar a |’ ultima casella on volem
aplicar aguestaformula. Ja potstreure el dit del ratoli i és en aquest moment, si tot
s’ hafet bé, que es realitzaran totes les operacions per a cada fila una darrera de
I"altra.

- No oblidar de salvar & nou document.

A | 8 | ¢ | 0o | E | F |

1 Exemple 2
2

3 X = 2x-3 ya= -du+l | ya= w12 | ya= -dusl Y= K+3
4] 3 9 10 25 14 ol
5| 25 -8 8.5 -2 12 05
6 -2 -7 7 15 10 1
d 18 -6 5.5 -1 8 15
8 -1 -5 4 05 B 2
9| s -4 25 0 4 25
10 0 -3 1 05 2 3
M| 05 -2 05 1 0 35
12 1 -1 -2 15 -2 4
3| 15 0 -35 2 -4 45
4 2 1 -5 25 -6 5
15| 25 2 65 3 -8 5.5
16 3 3 -8 35 -10 B

17



3) Ara has de construir una taula de vaors, donant-li vint valors a la variable
independent entre -10 i 10, per representar en un mateix sistema de coordenades les

seguients funcions quadratiques:

Y1=X2

y2=2(X2- 1)




0.2 Exploracio dels recursos que m’ofereix el full de calcul pels grafics

Manipulacié de funcions

Omplir unes cel -les amb una successio numerica. En tabular una funcio, és comu,
donar valors de la variable independent, ‘x’, equidistants, és a dir, que la
separacio entre els nombres sigui |a mateixa en tots el's casos. Per exemple:

-3, -25 -2; -15; -1; -05; 0; 05; 1; 1,5, 2

Aix0 es pot aconseguir d’ una manerafacil seguint les seglients accions:

a) Escriviu e primer nombre de la successio. Feu <Intro>
b) Seleccioneu lacasdlaanterior
c) Aneua “Edicion - Rellenar - Series...”

d) Sortiraunafinestraon heu d'escollir les opcions més adients

SErnes en - rTipo
® Filas ® Lineal
@ Columna @ Geométiica

@ Cronoligica
B Tendencia @ Autollenado

Unidad de tiempo—

® Dia
@ Dia laborable

P Me:

@ Afio Ayuda I
Incremento: _ Limite: -

Exemple. Feu la série indicada anteriorment des de la casella B4 fins on sigui
necessari disposada en columna.

Passos:
a) Escriviu-3 alacasdlaB4. Feu <Intro>
b) Seleccioneu lacasdllaanterior
c) Aneua “Edicién - Rellenar - Series...”
d) Delafinestraque surt heu d’ escollir
- “Seriesen columna’
“Incremento: 0,5”
“Limite: 2"
Per dltim, premeu lateclad Acceptar

NOTA: Observeu que la successi0 numériques que farem servir
habitualment son alguns valors de |es anomenades progressions aritmetiques.
Aixi, € exemple que hem utilitzat és un cas de progressié aritmética que



comencaen -3 i que té com increment 0,5. D’aquesta progressié aritmetica
solament hem mostrat 11 valors (de-3a2)

Ordenar les dades d’unataula: Si es desitja ordenar un conjunt de dades de menor
amajor o al'inrevés, les accions areditzar son:

a) Seleccioneu & conjunt de dades que esvol ordenar.
b) Aneua “Datos— Ordenar ...”

c) Espresentara unafinestra com aguesta

Ordenar E I

Crdenatr por

Zolumna B {* Ascendente
" Descendente

Luego por

I _:i " Ascendente

" Descendente

Luego por
I LI " Ascendente

" Descendente

La liska tiene fila de encabezamiento —————————
-
* Mg

opciones. .. I Acepkar I Zancelar

on es pot ordenar fins atres criteris.

Exemple. Feu una taula de valors de la funci6 f(x) = 3x-2 per els valors de x: 3,
1, -1, 7 en aquest ordre. Ara es demana ordenar la taula de valors de menor a
major segons el valor d’x.

Passos:

a) Seleccioneu les 8 caselles que esvol ordenar.
b) Aneua “Datos— Ordenar ...”

c) A lafinestraheu d'indicar:

- “Ordenar por:” que sigui la columna on estan els valor d'x i teniu
activat I’ opcié d’ ascendent.

d) Pitgeu lateclad Acceptar.



Trobar I’ antiimatge: Es a dir, conéixer el valor d' x que fa que f(x) = a (per exemple,
buscar elsvalor d x tal que f(x) = 0). Els passos a seguir son:

a) Seeccioneulacdlaonsindicalafuncio f(x).
b) Aneu a “Herramientas— Buscar Objetivo ...”

¢) Enlafinestraheu d omplir elstres espais:

Buscar objetivo EH I
Definir la celda: i_ =k§
con el walar; i
para cambiar la celda: ! :v;_é

| Acepkar I Zancelar |

“Definir laCelda:” Es presentaralacel-laseleccionadaen el punt a) que
expressa lafuncio f(x)

“con e vaor:” Shadindicar €l valor que hadetenir f(x) (per exemple, 0)
“paracambiar lacelda” Eslacel-laon posarae valor d'x tal quef(x) = a

Exemple. En el punt anterior, ordenar les dades d’una taula, hem creat una taula
de valors per a la funci6 f(x) = 3x-2. Ara heu de trobar el valor x tal que f(x)=0 i
posar-lo al final de la taula.

Passos:

a) Inicidment, teniu una primera columna amb 4 valors d'x i a la columna
seguent els corresponents valors per a f(x). Copieu les dues caselles de
I"ultimafilaalafilaseglent. Per tant, arateniu repetidal’ tltimafila.

b) Seleccioneulacellaonsindicalafuncio f(x), ésadir, de lafila copiadala
segonacd-la

c) Aneu a “Herramientas — Buscar Objetivo ...”
d) Heudincloure alafinestra

“Definir laCelda:” No heu de modificar res, had’ ésser la cel-la seleccionada
gue expressa lafuncio f(x)

“cone valor:” 0
“paracambiar lacelda” Eslacellaal’ esquerradelacellaseleccionada.
e) Pitgeu lateclad’ Acceptar.

En el estudi de les funcions és comu buscar uns punts d’x singulars (punts de tall
amb els eixos, maxims, minims, etc). Per trobar aquest valors d’'x podem fer
servir aguesta eina.



Exemple. Vull trobar el valor d’x tal que f(x)=0, per exemple, per a la funcio

X
f(x)= x° - 5 Puc fer una taula de valors com aquesta:

X f(x) = x? - (1/2)x

-1 1.5
-0.8 1.04
-0.6 0.66
-0.4 0.36
-0.2 0.14

0 0
0.2 -0.06
0.4 -0.04
0.6 0.06
0.8 0.24

1 0.5

A continuacié observo la taula per veure si tinc els punts que jo volia. Poden
passar dues coses:

PRIMER CAS:

Que en el moment de fer la taula surtin els valors pero, no sempre estan tots. En
el nostre exemple ha sortit un valor d’x que compleix que f(x)=0 pero, com la funcié
és polinomica de grau dos sé que ens en falta una altra. Passo al cas seguent.

SEGON CAS:

Com vull que f(x) = 0 observo la taula i em fixo on hi ha un canvi de signe a la
columna de valors de f(x) perque aixo vol dir que entre aquests dos valors hi ha un
zero. Aleshores, per trobar-lo, puc fer lo seglent:

a) Inserir una fila entre les dues d’abans. Copiar una d’aquestes files a la fila
inserida.

b) Fer servir I’eina esmentada abans.
I1. Manipulacio dels grafics
Unavegada que jatens el grafic fent servir el “ Asistente para gréficos’ encara
pots fer modificacions:
Desplacar el grafic
Si noensagrada el lloc on esta el grafic, e podem moure.

a) Situem € punter del ratoli dintre del grafic
b) Premem el boté esgquerre

c) |, sensetreure el dit del boto, desplacem el ratoli fins que arribem al
[loc on volem deixar € grafic.

NOTA: La expressié ‘arrossegar €l ratoli’ equiva a realitzar les accions
indicades en els punts b) i ¢) anteriors. Es una expressio molt comuna en |’ argot
informatic que posteriorment utilitzarem.



Exercici: Totsels exercicis de |'apartat de “Manipulacié dels grafics’
faran referénciaalamanipulacié del grafic de I'exemple 1 de la secci6 anterior.

Situar € grafic de tal maneraque I’ extrem superior esquerre se situi alacasella
E4.

Canviar la grandaria del grafic

a) Seleccionar e grafic amodificar (feu clic sobre e grafic). Es veuraque hi ha
8 requadres negres o blaus (4 en els cantons i uns altres 4 en mig de
cadascun dels costats).

b) Canviar lagrandaria.

Nomeés|'acada: heu d’ escollir un requadre del dos que hi ha en mig del

costat inferior o superior fins que surti e simbol E i despres
arrossegar € ratoli fins que obtinguis la grandaria desitjada.

Només |’amplada: heu d’ escollir un requadre del dos que hi haen mig
del costat esquerre o dreta fins que surti € simbol 2=# | després
arrossegar € ratoli fins que obtinguis la grandaria desitjada.

Tant I"'amplada com I’ algada: Sha d'escollir un requadre dels cantons
fins que surti el simbol ﬁ

Cas 1) Si esvol mantenir |laproporcio del grafic: Despres sha de prémer
lateclad activar mgjuscules (no la de blogqueig de majUiscul es)

Cas 2) Si noesvol mantenir laproporcio del grafic: No premeu cap tecla
i, per ultim, arrossegar €l ratoli fins que obtinguis la grandaria
desitjada.

NOTA: Al canviar lagrandariadel grafic es poden provocar canvisinterns del
grafic, com per exemple: canvi d’ escalaen esexos, .....

Exercicis:



1) Modificar € grafic perqué ocupi 16 filesi 6 columnes.

2) Araampliar-lo, mantenint la proporcio, per a unaampladade 7 columnes



Fer una copia del grafic

En algunes ocasions pot interessar tenir una copia del mateix grafic. Aquesta
pot ser de seguretat, en € sentit que amb € grafic origind pot estar fent
modificacions que no estiguis molt segur del seu resultat. Aixi, s surt molt
malament i, no saps tornar al pasinicial, sempre pots comencar de nou amb la
copiafeta. També té altres utilitats que ja es veuran posteriorment.

Passos:

a) Sedeccionar € grafic (feu clic)
b) Botd de copiar o CTL+C

c) Seleccionar € Iloc on voleu posar lacopia
d) Boto denganxar o CTL+V

NOTA: Si no seleccioneu un lloc, la copia del grafic es posara a sobre del
grafic original. Per tant, heu de desplacar €l grafic copiat aun atrelloc. D’ aquesta
manera, podeu veure els dos grafics ala vegada.

Exercici:

Feu 4 copiesde grafic .

Modificacié d’alguna caracteristica interna del grafic

Una vegada que estas dintre del grafic et pot interessar modificar I’ escalad’ un
eix, € color d’'unafuncid, afegir un titol, etc.

Per fer qualsevol d aquestes operacions sha de seguir la seglient regla:

1)
2)

3)

Seleccionar € que esvol modificar.

Sense moure €l ratoli del [loc seleccionat, prémer €l bot6 dret. Sortira unj
menu desplegable.

Arashadescollir I’opcié del menu desplegable per fer lamodificacié que
desitges. Sortira unafinestra que pot tenir varies opcions.

Exemple 1. Vull modificar I’eix d’abscisses perqueé sigui de -30 a 30 amb
marques de 4 en 4.

Passos:

1)

Entrar dintre d'una copiadel grafic (feu doble-clic asobre). Laliniadel
rectangle que delimita e grafic s hafet més grossa



) Seleccionar |’ eix d'abscisses fent clic a sobre seu. Sortiran només dos
requadres blaus o negres en els extrem de |’ eix (sdn del mateix tipus que €l's
que apareixen a canviar lagrandariadel grafic)

[11)  Sense moure €l ratoli de |’ eix abscisses prémer € seu bot6 dret. Sortira
aguest menu desplegable.

Borrar

Insertar titulos...
Insertar ejes...
Insertar lineas de division...

Formato del eje...




IV)  Escollir I'opcié “Formato del ge...”

= Formato del eje

I Ezcala T Fh‘@ntes T Muimero T Alineacion )

~Ejes ~Tipo de marca de graduacion
® Automaticos ~Principal——— Secundaria— MI
] 2 N N Cancelar
@ Personalizados ® Ninguna @ Ninguna
Estilo: @ Interior @& Interior
@ Exterior @ Exterior
LColor:
® Cruz @ Cruz
Grozor:
~Hatuloz del eje Muestra
@ Minguno @ Sobre el eje

@ Debajo del eje  ® Cerca del eje

a) Com €l que volem canviar és I'escadla, anem a veure les
opcions de lafitxaanomenada “Escala’ (feu clic a sobre).
Sortira agquest menu desplegable.

= Formato del eje

Dizefio T T Fuentes T Muimero T Alineacion ]

Ezcala del eje de ordenadas [x]

e [acentar |
s
B Masime: O

[® Unidad principal: _

[® Unidad secundaria _

[® Eje de ordenadas [¥]

N Ordenadas en orden inyerso

CIUZa en:

N Eszcala logaritmica

B Eje de ordenadas [Y] cruza en ordenada maxima

b) Modificarem €l valor minim, maxim i la unitat principal.
Quedara d’ aquesta manera.



Formato del eje

Per dltim premem latecla d’ Acceptar

Exemple 2. Vull canviar el color d’una funcid (utilitzem I’altra copia del
grafic) a vermell

Passos:

) Entrar dintre del grafic (feu doble-clic a sobre). Lalinia del rectangle
que delimita e grafic s hafet més grossa

) Seleccionar lafuncio que vols canviar de color fent clic a sobre seu.
Sortiran tants requadres blaus o negres com punts té la funcio (en general
tants com valors de f(x) tinguis alataulaassociada al gréfic)



[11)  Sense moure el ratoli prémer el seu botd dret. Sortira aquest menu
desplegable.

Borrar

Insertar rotulos de datos...
Insertar linea de tendencia...
Insertar barras de error...

Formato de la serie...

Tipo de grafico...
Autoformato...

Presentacion 3-D...

Formato grupo de puntos XY

V)  Escollir I'opcio6 “Formato de laserie...”



= Formato de la serie de datos

[ Barraz de eror & T Barraz de eror ' T Roatulos de datoz ]
Disefio T Eje T Walores = T Mambre/Yalores

—

~Linea ~Marcador

@ Automitica @ Automético lﬂl
@ Minguna ® Minguno
® Personalizada @ Personalizado

Eztilo: E stilo: k L] E
Primer plano:

Fondo: ] |'I'|'I uestra—

Color:

Grosor:

¥ Linea zuavizada

a) Com el que volem canviar és el color, lafitxa que tenim en
primer pla, “Disefio”, ja ésla correcta. Modificarem I’ opcio
de color en |’ apartat de linia.

b) Per dltim premem latecla d'Acceptar

Afegir alguna caracteristica a sobre del grafic

Una vegadajatenim acabat el grafic podem voler afegir algun text (nom de la
funcié), algunalinia (asimptota), alguna marca (fletxa), ..... dintre dd grafic.

Per fer aixo cal utilitzar |la*barra de Dibujo”, que es mostra al prémer aguest

boté E’ que esta situat a la dreta del botd de “Asistente para gréficos’. En
prémer aquest botd sortira una finestra que té molt botons amb la siluetad’ allo
gue pot fer cadascun d’élls.

Exemple 1: Posa un text dintre d’una grafica
a) Préviament, jatenim pitjat €l botd de “barra de Dibujo” i estem dintre
del gréfic (laliniaque delimita e grafic és més grossa)
b) Premem €l bot6 (“Crear cuadro de texto”). Sortira una creu en
substitucio de lafletxa del ratoli.

Aneu al lloc on esvol comencar el text dintre del grafic. Arrossegueu €l
ratoli (bot6 esquerrafix + moviment del ratoli) per tenir el rectangle de
text que esval.

c) Lacreu hadesaparegut i aratenim unaliniavertical que indica on es
comencaraaescriure € text.



Per exemple vull escriure en e gréfic si lafuncio és creixent o decreixent.
Utilitzeu latercera copia

Decreixent + Creixent

—

Exemple 2: Posa una fletxa.

a) Entrem dintre del entorn del grafic (doble-clic). Premem e boto
(“Linea’) dela“barra de Dibujo”. Sortira una creu en substitucioé de la
fletxa del ratoli a situar-seen e gréfic.

b) Aneu al lloc on esvol comengar laliniadintre del grafic. Arrossegueu €l

ratoli (bot6 esguerrafix + moviment del ratoli) fins que obtinguislalinia
vertical que desitges.

c) Lacreu hadesaparegut i aratenim unafletxa

Per exemple, vull posar una fletxa per indicar € punt d’interseccio de les
dues funcions. Utilitzeu la quarta copia.

NOTA: Tots aquests elements gque es posen a sobre del grafic (quadre de text,
linia, etc.) poden modificar-se com si fos un grafic, és adir, pots desplagar-lo,
reduir-lo, ampliar-lo, copiar-lo, modificar |es seves caracteristiques, etc. Esfade
lamateixa manera que hem vist amb e gréfic.



ACTIVITAT 1

1.1 Estudi de la funcié exponencial de base a.

f(x) = a“ on aeR” i xeR

Conceptes previs: Domini, recorregut, continuitat, imatge, antiimatge, creixement,
decreixement.

1) Anem a dibuixar en un mateixos eixos de coordenades, diferents funcions
exponencials: f{(x) = 2, fo(x) = 3%, fa(x) = 2,5°, f4(x) = (1/2)*, f5(x) = (1/3)*, fs(X) =
2,5, Per trobar diferents punts de cadascunes de les grafiques, construim unataula
devaorson x tingui elsvalors. -2,-1,5,-1, 0, 1, J2,2.

2) Feu unacopiadel grafic quet’ha sortit ala questio anterior i posa de color verd les
funcionsf,i f,; de color vermell f,i f5i de color blau f5i fg. Ara contesta a les seguients
preguntes:

a) Queé potsdir de lesfuncions pintades del mateix color?
b) Queé tenen en comu totes les funcions representades?
3) Tenint en compte la definicio de funcié exponencial i les grafiques dibuixades a la
questié anterior. Contesta a les segiients preguntes:
c) Quinése domini d'unafuncio exponencia ?
d) Es continuaaguesta funcio?

€) Quin ésd recorregut ?

O<a<l SIX6S.....
S 0<a< 1 aeshores
a>1 SIXES.vinn,

O<a<l SIX6S.....
S a> 1 aleshores

a>1 SIXES.vinn,

f) Lesgrafiques de totes les funcions exponencials passen pel punt ..........
g) Lafuncié exponencia debaseaéscreixents ...........
h) Lafuncio exponencial de base aésdecreixents ...........

i) Lesgrafiquesdelesfuncions exponencialsf(x) = a i g(x) = (1/a)* son simétriques

4) Representa graficament les funcions exponencias f(x) = €i g(x) = €*



5) A partir delagraficade lafuncié y = 2¥, mitjancant translacions dibuixala graficade
les funcions seguients:

y1=2y, =2+ 1y3=2""-1

. 1 5 L
6) Trobales antiimatges deE; 0,125; 512; I8 per alafuncio f(x) = 2¢

a) Observant lagraficadelafuncié

b) Expressant cadascun dels nombres donats en forma de poténciade 2
7) Lagraficadelafuncio f(x) = & passa pel punt (-1; 0,2). Determinael valor dea

8) En I'estudi de I'estadistica hi ha una funcié exponencial molt important f(x) =

X

Fpe_ ? que correspon a una funcié de densitat d’ una variable aleatoria continua.

Feslagrafica d’ aguesta funci6 que es coneix amb el nom de “ campana de Gauss’

1.2 Estudi de la funcié logaritmica

f(X) = logx on acR*-{1} i xeR”

Recordatori: @=xU Iogax =y

Conceptes previs: Domini, recorregut, continuitat, imatge, antiimatge, creixement,
decreixement. Simetria.

1) Dibuixales grafiques de les funcions logaritmiques: f1(x) =logyx , fo(X) = logsx, fa(X) =
logy 5%, f4(X) = l0guzX , f5(X) = 109X, fe(X) = 10g(25X. Dona deu valors per fer
préviament les taules associades a aguestes funcions.

2) Feu una copiadel grafic que t’ha sortit ala quiestié d’ abans i posa de color verd les
funcionsf; i f,; de color vermell f,i f5i de color blau f3i fg. Ara contesta a les segiients
preguntes:

a) Que potsdir de les funcions pintades del mateix color?

b) Queé tenen en comu totes les funcions representades?

3) Dibuixa les grafiques de les funcions de cada apartat en un sistema de coordenades
diferent.

a) fi(x)=2; q(X) =logox ; hy(X) =x
b) fo(x) =3 ; ®(X) =logsx ; hy(x) =x
c) fa(x) = (V2)* ; G(X) = logwz)X ; ha(x) = x

d) f4(x) = (V3)* ; Au(X) = loguwzX ; ha(x) = x



Que pots dir d’ aquestes grafiques que tenen la mateixa base i son funcions diferents?

4) Aradonaun valor a“a’ i en un mateix sistema de coordenades dibuixa |les seguents
funcions:
yi=a& ; y2=(Ua)* ; ya=x; Y4=10gaX ; y5=10gzX
A continuacio pintad un mateix color lay, i lay,i d'un altralay, i lays. Quina

relaci observes entre aquestes funcions?

5) Omple els quadrats en blanc amb un dibuix gque representi la funcié exponencial i/o
logaritmica en una mateix sistema de coordenades, tenint en compte les
caracteristiques de“a’

a)

y=a y=logaX

a>1

(verd)

O<ax1l

(vermell)

b)

a>1 O<ax1l

yi =&
(blau)

y2=X
(groc)

y =logaX
(verd)

6) Tenint en compte la definicio de funcié logaritmicai les grafiques obtingudes a les
questions anteriors. Contesta a les segiients preguntes:

a) Quin ésd domini?

b) Quin ésd recorregut?



¢) On és continualafuncié logaritmica?

d) Lesgrafiquesdelesfuncions f(x) =logax i g(X) = l0gyX SON simétriques respecte

e) Lesgrafiques de les funcions logaritmiques passen totes pel punt ...........

f) Lesgrafiques de les dues funcions que son inverses unade I’ altra son simétriques

7) Tot construint unataula de valors, dibuixala grafica de les funcions:
yi=Inx,y>=logx

8) A partir delarepresentacio delafuncié y = In x de la qlesti6 anterior, representa
mitjancant translacions les funcions:

fix)=In(x-2),fa(x) =Inx +1,f3(X) =In(x - 2) +1
Indicael domini i € recorregut de cadaunad elles.
9) Unaempresa estima que € seu balang de guanysi péerdues segueix lafuncio
fX)=In(x+1)-x+2
on X representa els anys naturals a partir de lasevafundacid i f(x) els guanys o les
pérdues de |I’empresa en milions de pessetes.
a) Indicaquin ésd balanc de |’ empresa en e moment de la sevafundacio.

b) Fes servir el grafic de lafuncio per saber si d’aqui a 10 anys I’empresa tindra
beneficis o pérdues.

c) Compraries accions d’ aguesta empresa?



ACTIVITAT 2

2.1 Estudi de les funcions polinomiques.

P pT :
f(X) =apX +a,aXx +..+ax+a; onacER ixeR

Conceptes previs: Domini, recorregut, continuitat, imatge, antiimatge, creixement,
decreixement, les arrels, smetria, punts de tall amb els eixos de coordenades, maxims i
minims relatius, punts d’inflexio, el test de la segona derivada. (Aplicacions de les

derivades).

1) Vull fer un estudi de lafuncié f(x) = x? — x* i representar-la graficament, per tant,
iiiiiiiSom-hi!t:
a) Feuuna taula de valors entre -3 i 3 amb un increment de 0.2 per f(x), f "(x) i

b)

d)

f’(x) i representeu graficament en un mateix sistema de coordenades les tres
funcions.

Anem araatrobar elspunts de tall, els maxims i minims i els punts d’inflexié
possibles. Per aix0, copial’ anterior taula creadai trobales antiimatges de f(x) = 0,
f'(x)=0if""(x) =0. (recordatot el que esvaexplicar d aquest punt en el capitol
anterior). Posa tots els resultats en negreta.

Feu un nou grafic de les tres funcions amb aquesta ultimataulai assenyaleu
amb fletxes dintre ddl grafic els punts de talls, smaximsi els minims.

Per dltim vull el grafic nomes de f(x) per aixo, pots copiar el grafic del’ apartat
anterior i esborrar laresta o pots anar a la segonataula, seleccionar la primerai
segona columnai, fer lasevagrafica

Quan tinguis & grafic ajusta els eixos de coordenades, tenint en compte els valors
que agafa, per tenir aixi unavisio més properade lareditat.

T’ hasortit una cosa aixi? Raonad per quée

Al




2) Consideralafuncio f(x) = x% — 4x

a) Dibuixaen un mateix sistema de referéncies les funcionsf(x) i f *(x) per x 1 [-6, 6]
amb un increment del 0.5.

b) Geometricament, quinarelacio observes entre f(x) i f 7 (x)?

c) Dibuixanomésf(x) i assenyala els punts de tall, creixement, simetria, maximsii
minims possibles.

3) Feu un estudi delafuncié f(x) = 3x* — 6x? seguint els passos de la qliesti6 1 fins
obtenir € seu grafic.

4) Sigui f(x) =x* + 23 feu un estudi complert per obtenir lagrafica d’ aquesta funcio.

5) Feu d grafic de f(x) = 6x? — 2x per un rang de valorsentre-5i 5



6) Ompliu la seguiient taula que ens donara una visio general de l'estudi fet en aguestes
funcions polindmiques.

yi=x2-x yo =x2-4x |y3=3x*-6x3 |y, = xt+ 2x3 | ys = 6x2 - 23

Domini

Discontinuita
t

Simetria

Punts de tall

Creixement:

. Decreix

¥ Craix

Extrems
relatius:

M: Maxim

m: Minim

Concavitat:

N Convexa

U Concau

Punts
d'inflexi6

Esquema
grafic




ACTIVITAT 3

3.1 Estudi de les funcions racionals.

- P(x)
"= 009

Conceptes previs: Domini i discontinuitat, asimptotes, recorregut, creixement,
decreixement, simetria, punts de tall amb els eixos de coordenades, maxims i minims
relatius, punts d'inflexio, derivades.

1) Dibuixalagraficadelafuncio f(x) = X

a)

b)

d)

+

le donant els seglients passos:
Construeix unataula de valors per f(x) on sigui x T [-4, 4] amb increments de 0.2.
Fitxa't que per x = 0, surt # ates que no pertany a domini, per tant, has
d esborrar aguestaliniai deixar-laen blanc.

Com estracta d' una funci¢ racional, és molt probable que tingui asimptotes. En
aquest cas té una asimptota vertical en x = 0 una asimptota horitzontal eny = 0.
Bé, per indicar |’ asimptota horitzontal eny = 0 has d afegir una columnaamb els
mateixos rangs de valors sobre |a taula abans creadai escriure en cadascuna de les
caselles el valor dey ( en aquest cas és zero). Si fos asimptota obliquatambé s ha
defer e mateix. L’ asimptota vertical s hade dibuixar dintre del grafic quan estigui
fet.

Selecciona les tres columnes de la taula (x, f(x), asimptota horitzontal) i feu el
grefic.

Feu una copiadel grafic modificant els eixos per gjustar-los als valors de la taula.
T’ hasortit una cosa aixi? Raona €l per que

o -0'25 X




€) A continuacid, dibuixa I’asimptota vertical del mateix color que |I’asimptota
horitzontal i amb linies discontinues. (Recorda com afegir alguna caracteristica a
sobre del grafic)

X

2) Feu larepresentacio grafica de lafuncio f(x) = o tenint en compte els passos de

la qliesti6 anterior.

3) Vull estudiar lafuncio f(x) = sz per aixo donem els segiients passos.
2-X . 2X - -
a) Feuunataulade valors per f(x), f ' (x) = X3X i fr(x)= );4 6 per x | [-5, 5]
amb un increment de 0.5 i representeu en un mateix sistema de referenciales tres

funcions.

b) Observalagraficai raonasi és probable que f(x) tingui punts critics, és adir,
maxim of/i minims. S és afirmatiu trobeu-los.

c) Representanomés lafunci6 f(x) i dibuixales asimptotes del mateix color amb
linies discontinues. Per Ultim, assenyala en el grafic amb unafletxa el punt critic
calculat abans.

2

X“- X . ] ,
——— i lasevaasimptota horitzontal y = 1/8
8x° +1

entre—2 1 2 amb un increment del 0.1. A continuaci6, representa les dues funcions en
un mateix sistema de coordenades.

4) a)Feu unataulaper alafuncio f(x)=

b) Feu una copiadel grafic i ajusta els eixos de coordenades que calguin per tenir una
visio del grafic mésredl.

2

5) Sigui f(x)= Xx+i’x

vertical x = 1. Feu € seu grafic.

gue té una asimptotaobliquaeny = x + 4 i una asimptota

6) Estudieu graficament la simetria de les funcions seglents, és adir, feu en primer lloc
lagraficai comenteu a continuacio la seva simetria

3 X

Af0=" 1" o= . onw=

X2 +1




7) Ompliu la seguient taula que ens donara una visio general de l'estudi fet en aguestes
funcions racionals.

Xx+1 e _x-1 X2 - X X2 + 3x
X2 Yo = 2 Ya

T 8x%+1 ¥s = X-1

1=

Domini

Discontinuitat

Asimptotes:
AV: vertical
AH. horitzontal
AOQ: obliqua

Simetria

Punts de tall

Creixement;:
. Decreix
¥ Creix

Extrems
relatius:

M: Maxim

m: Minim

Concavitat:
M Convexa

U Concau

Punts
d'inflexio

Esquema grafic




