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“Leer y viajar son dos elementos fundamentales para expandir los horizontes.”

#£7k Yong Qian

“If I have seen further, it is by standing upon the shoulders of giants.”

Isaac Newton
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Resumen

Esta tesis doctoral ofrece una introduccidn tedrica y dialectoldgica del vocalismo de dos
variedades del mandarin estandar (SM): Putonghua (el mandarin estandar de China) y
Gudyl (el mandarin estandar de Taiwan o TM). Debido a que el mandarin estandar
(tanto de China como de Taiwdn) adoptdé su modelo de pronunicacion de la
pronunciacién del chino mandarin hablado en la zona de Beijing, se realiza un analisis
contrastivo entre: el mandarin de Beijing (BM), y el mandarin estandar de Taiwan (TM)
o Gudyu.

La tesis consta de dos partes: la primera parte, y principal, se centra en el analsis
acustico del vocalismo del mandarin de Taiwan. Dado que en la actualidad existe mucha
polémica sobre el niUmero vy las caracteristicas de las vocales del mandarin, se estudia
exhaustivamente el vocalismo del mandarin de Taiwan con el fin de clasificar y definir
fonéticamente las vocales de TM. Este vocalismo se compara con el BM a partir de datos
bibliograficos. Asimismo se ofrece una propuesta de la transcripcion AFl mas adecuada

para el vocalismo de TM.

La segunda parte trata de las cuestiones del aprendizaje de pronunciacién de las
vocales del mandarin estandar por parte de los aprendientes bilinglies castellano-
cataldn. A diferencia del castellano y del catalan, el sistema vocalico del mandarin posee
multiples variantes alofdnicas lo que le hace un sistema mucho mas complejo. A través
del anadlisis de errores, se intenta descubrir las transferencias linglisticas y dificultades
de pronunciacidén de las vocales chinas producidas por los espafioles.

Palabras clave: vocalismo del mandarin, analisis acustico, fonética aplicada, transferencia

lingliistica, dificultades de pronunciacidon, mandarin de Taiwan



Abstract

This research offers a theorical and dialectological introduction of the vowels of two
different varieties of Standard Mandarin (SM): Putonghua (Standard Mandarin Spoken
in China) and Guodyl (Standard Mandarin spoken in Taiwan). Considering that Standard
Mandarin adopted the pronunciation from the Beijing dialect, the comparative analysis

of Mandarin vowels between Beijing Mandarin and Taiwan Mandarin is also conducted.

This thesis is divided into two parts. The aim of the first part is to perform an
acoustic analysis of Taiwan Mandarin vowels due to the fact that the Mandarin vowel
system has been a controversial topic. In this section, the IPA phonetic transcription of

Taiwan Mandarin vowels is also proposed.

The second part focuses on the second language acquisition of Mandarin
pronunciation by L1 bilingual Spanish/Catalan learners. Unlike Spanish and Catalan,
Mandarin has complex vowel system that comprises several allofonic varieties of each
phoneme. Therefore, we attempt to discover language transfer and pronunciation

problems of Mandarin vowels pronounced by native Spanish/Catalan learners.

Keywords: mandarin vowels, acoustic analysis, applied phonetics, lenguage transfer,

pronunciation problems, Taiwan Mandarin
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1. Introduccion

1 Introduccién

El chino mandarin es la lengua mas hablada del mundo con un total aproximado de 869,8
millones de hablantes (China: 848 millones y Taiwdan: 21,8 millones) (South China
Morning Post). Como tal, los estudios sobre la lengua china, en general, y su sistema de
escritura y su gramatica en particular son muy abundantes (véase para una muestra Liy
Thompson, 1989). No obstante, los estudios de fonética experimental sobre el chino son
mucho menos abundantes y, cuando existen, suelen referirse al chino mandarin

pequinés.

Esta tesis se propone rellenar ese hueco haciendo un estudio experimental sobre
el vocalismo de una variedad concreta, el chino mandarin de Taiwan. Mas en concreto,
esta tesis constituye la primera descripcidn fonética acustica y una propuesta fonologica
del vocalismo del chino mandarin de Taiwan a partir de los datos de 17785 vocales.
Ademds, los datos obtenidos se usan para detectar los errores mas frecuentes en uno

de los grupos mas abundantes de aprendientes de chino, los hispano-hablantes.

En las subsecciones que siguen se refiere de manera mas detallada la motivacién
y objetivo de la tesis (§1.1 y §1.2) y las diferentes hipdtesis del trabajo (§1.3). En §1.4

mostramos el esquema que seguira la tesis para abordar los contenidos.

1.1 Motivaciones

Esta tesis se ve justificada de manera tedrica por tres motivos. El primero, el peso
demografico tanto del chino como del espafiol en el mundo contemporaneo. El segundo,
la necesidad de disponer de estudios acusticos de la variedad del chino de Taiwan. El
tercero, la necesidad imperiosa de los estudiantes espafoles de chino de contar con

materiales que tengan en cuenta las dificultades que surgen de su L1.

19



1. Introduccién

Sobre el peso demografico de las dos lenguas que nos ocupan, se ha de decir
gue el mandarin y el castellano son dos de las lenguas mas habladas en el mundo.
Graddol (2004) prevé que el chino (incluye el mandarin y otros dialectos (§2.1.2.) sera
la lengua mas hablada en el mundo en 2050. Especificamente prevé un nimero de
hablantes global de 166 millones con edades comprendidas entre los 15 y los 24 afios.
El espafol, por su parte, ocupa el quinto lugar en la lista de lenguas mas habladas del
mundo. El mismo estudio prevé 62,8 millones de hablantes en 2050. Segun el mismo
autor, el mandarin sustituira al inglés como lengua franca y se convertira en la lengua

preferida como lengua extranjera.

La necesidad de tener estudios acusticos sobre el chino se debe principalmente
a que actualmente existe una polémica entre varias propuestas de transcripciones y
definiciones sobre la fonologia y la fonética de las vocales del chino mandarin (§3.2).
Ademds, la mayoria de las publicaciones se refieren a la variedad pekinesa o el mandarin
estandar de China. Esta tesis pretende llenar ese hueco a partir del estudio de la fonética

del mandarin estandar de Taiwéan (TM)* y, especificamente, de su sistema vocalico.

Ya hemos mencionado que en un futuro la previsidn indica que aumentara la
necesidad del aprendizaje y de la ensefianza del mandarin estandar, por lo tanto, se
hace imprescindible realizar un estudio contrastivo chino-espafiol para encontrar las
dificultades de pronunciacion por parte de los espafioles en su aprendizaje del mandarin.

Esta necesidad existente en el aprendizaje de cualquier segunda lengua se agrava aun

Y En esta tesis, seguimos la sigla inglesa TM (Taiwan Mandarin) para el mandarin estandar de
Taiwan y el mandarin taiwanés para el mandarin hablado por hablantes L1 taiwanés. Usamos la sigla BM
para el mandarin de Beijing (Pekin) y la sigla SM para el mandarin estandar que incluye Guoyd, Piténghua
y Hudyd.
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mas en el caso de los aprendientes hispanohablantes de chino debido a la gran distancia

linguistica entre el espaiol y el mandarin.

1.2 Objetivos de la tesis

La tesis que nos ocupa tiene dos objetivos principales relacionados con el plano fénico
de las vocales del chino mandarin de Taiwan. El primero, tedrico-dialectoldgico y el

segundo de tipo aplicado-didactico (o docente).

Como hemos dicho, el primer objetivo de la tesis es de tipo descriptivo-
dialectoldgico. Los escasos estudios existentes sobre la fonética del mandarin de Taiwan
nos motiva a realizar un estudio acustico profundo del vocalismo que sirva para apoyar
o detraer algunas de las numerosas teorias que existen sobre el vocalismo del chino.
Para ello se analizard acusticamente y estadisticamente los formantes de las vocales.
Ademas se comprobaran algunas diferencias entre el habla leida y el habla espontanea.
Los trabajos sobre la fonética del chino suelen comprender Unicamente la variedad de
chino mandarin hablada en China. Sin embargo el chino mandarin es también la lengua
oficial de Taiwan. Por ello queremos aportar una descripcién sobre las distintas

realizaciones fonéticas de este dialecto del mandarin mucho menos estudiado.

Por ultimo, el segundo objetivo de la tesis tiene que ver con la linglistica aplicada.
Con el fin de aplicar los conocimientos fonéticos en la ensefianza del mandarin y facilitar
el aprendizaje de dicha lengua, realizamos un analisis de errores e interlengua de

pronunciacion por parte de los aprendientes espafioles.
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1.2.1 Detalle del objetivo tedrico-dialectoldgico-fonético-fonoldgico

Nuestros objetivos tedricos buscan dar respuesta mediante un estudio acustico
completo sobre algunas de las cuestiones mas controvertidas de la fonética del

mandarin que se han aceptado sin corroborarlos con datos para el mandarin de Taiwan.

Los estudios acusticos realizados por los sino-fonetistas sobre las vocales del
mandarin se estudian mayoritariamente a partir del dialecto mandarin pekinés.
Actualmente no existen estudios acusticos, perceptivos y articulatorios sobre el

vocalismo del dialecto del mandarin de Taiwan.

Todo ello nos lleva a preguntarnos si algunas de las caracteristicas del mandarin
de Beijing (BM) se pueden aplicar al de Taiwadn (TM). En particular, tenemos los

siguientes objetivos:

Primero, queremos comprobar la correlacion entre las vocales altas [i, y, u] y sus
glides [j, y, w] y semivocales [i, u] correspondientes, puesto que, segun los estudios
previos, las glides pueden ser palatalizadas o labializadas dependiendo de sus

consonantes anteriores y las semivocales nunca llegan a la posicion de [i] y [u].

Segundo, actualmente no existe acuerdo sobre los resultados acusticos tampoco,
segun la bibliografia sobre los resultados articulatorios y de MRI sobre las llamadas

tradicionalmente vocales apicales del dialecto del mandarin de Beijing.
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Tercero, como en el mandarin no hay contraste entre las vocales tensas y laxas,
por ejemplo: [e]-[€] y [0]-[2], evaluar la pertinencia de mantener separados los cuatro

sonidos.

Cuarto, como hemos mencionado anteriormente, la bibliografia indica que la
pronunciacién del mandarin de Taiwan tiene menor grado de retroflexion que la del

mandarin de Beijing. Por ello, pretenemos comprobarlo a partir de nuestros datos.

Quinto, la insercidén de la r-coda es una de las caracteristicas destacadas en el

mandarin de Beijing; pretendemos en este punto estudiar el fendmeno en TM.

Sexto, antiguos fondlogos transcriben la vocal /a/ como [A] cuando esta en silaba
abierta. Segun ellos, la [A] es una vocal abierta y mas central. Por lo tanto, nos gustaria

verificar este punto.

Séptimo, observamos la realizacién fonética de las secuencias vocdlicas, ya que

se ha documentado que los diptongos pueden sufrir una monoptongacion.

1.2.2 Detalle del objetivo aplicado-didactico

Como se ve, el sistema vocalico del mandarin es mas complejo que el vocalismo del
castellano. Ademas, entre estas lenguas hay una distancia linglistica bastante grande.
La desigualdad entre la cantidad de vocales entre estas lenguas resulta en dificultades
del aprendizaje de la pronunciacién del mandarin por parte de los alumnos

hispanohablantes.

Por esta razén, un objetivo de esta tesis es la aplicacidon de nuestros datos de las

vocales a la ensefianza del mandarin. Asi pues, realizamos un analisis de errores del
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mandarin hablado por los hispanohablantes para conocer sus dificultades en la
pronunciaciéon al comparar sus resultados con los obtenidos de los hablantes nativos de

TM.

1.3 Hipdtesis

Aligual que los objetivos, nuestras hipdtesis son de dos tipos: descriptivo-dialectoldgico,
y aplicado-didactico. Nuestra primera hipdtesis global para el primer objetivo es que un
analisis acustico, experimental, objetivo y minucioso servira para proveernos de las
pruebas empiricas necesarias para verificar o falsar algunas de las teorias fonoldgicas
sobre el chino mandarin. Dado que la mayor parte de los estudios del chino mandarin
se han centrado en el mandarin de Beijing, habra caracteristicas en el mandarin de

Taiwan que hasta ahora no se han descrito en la bibliografia.
Particularmente, podemos plantear hipotesis mas concreta:

Primero, pensamos que glides y semivocales sufrirdn centralizacidén respecto a

las vocales plenas.

Segundo, en nuestra opinién, aunque el mandarin pekinés y el mandarin de
Taiwan son dos dialectos del mandarin puede haber diferencias de pronunciacién. Ya
que los taiwaneses, en comparacién con los pekineses, tienen menor grado de
retroflexion, es probable que en mandarin de Taiwan no se distinga fonéticamente entre

las dos vocales apicales [1] y [|].
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Tercero, respecto al contraste entre vocales semicerradas y semiabiertas,
suponemos que fonéticamente los taiwaneses no realizan de manera diferente las

vocales medias semicerradas y las vocales medias semiabiertas.

Cuarto, sobre la retroflexién, postulamos que los hablantes taiwaneses tendran

menor grado de rotizacidn en [2].

Quinto, sobre la r-coda, hipotizamos que los taiwaneses, al tener menor grado
de retroflexién, no conservaran en la misma medida que el BM este tipo de

pronunciacion.

Sexto, nuestra hipétesis sobre las vocales bajas es que [a] en TM es en realidad

una vocal central y proponemos usar la misma transcripcion [a] en vez de la antigua [A].

Séptimo, respecto a las secuencias vocalicas, hipotizamos que la reduccion
vocdlica es opcional en el mandarin y ocurre mas frecuente en coloquial que en la

pronunciacion formal, mas ligada a la lectura.

Nuestra hipdtesis aplicada global es que el andlisis del chino hablado por
hispanohablantes mostrara que los errores de los hispanohablantes vienen
condicionados por su L1 y mostrara que las vocales mas desafiantes para los
aprendientes son las que no tienen en su sistema linglistico nativo ([1], [|], [¥] y [2]). En
torno a las secuencias vocadlicas del mandarin, suponemos que la monoptongacién sera

menos frecuente en la pronunciacidn por parte de los espafioles.
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1.4 Estructura de la tesis

Esta tesis consta de 12 capitulos. En el capitulo 1 se han expuesto las motivaciones y los
objetivos de la realizacidn de la tesis. Asimismo se han detallado las hipétesis en relacién

con los temas estudiados.

En el capitulo que sigue (§2) se presenta de manera general la lengua objeto de
esta tesis, el chino mandarin de Taiwdn. En concreto, en ese capitulo se habla de las
lenguas habladas en Taiwan desde una perspectiva sociolinglistica, para poder
entender la complejidad de la variedad linglistica que se trata en la tesis, el chino
mandarin de Taiwan. De igual modo, se abordan los sistemas de transcripcion y de
escritura utilizados en Taiwan que son de especial interés para comprender cémo se

aprende el chino mandarin desde paises con sistemas de escritura diferentes.

En el capitulo 3, se expone el estado de la cuestion del objeto de estudio de la
tesis. Para ello se realiza una breve introduccién a los estudios experimentales del
vocalismo. Se exponen también las dificultades en el aprendizaje de la pronunciacién
del mandarin por parte de los aprendientes espafioles que se han mencionado hasta el

momento en la bibliografia.

El capitulo 4 expone la metodologia experimental de esta tesis. Concretamente,
se habla del corpus y los informantes grabados, pero también de los pasos que se han
seguido para realizar en andlisis y de las elecciones de diferentes test estadisticos

dependiendo del tipo de datos.

En el capitulo 5, se presentan los resultados acusticos y estadisticos del
vocalismo del mandarin de Taiwan basandonos en las producciones de diez informantes

taiwaneses.
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En el capitulo 6, se trata la discusidon de las vocales del mandarin de Taiwdan a
través de los resultados acusticos y estadisticos obtenidos de nuestro corpus. Luego, se
presentan nuestras propuestas sobre dicha cuestion. Al final, se realiza una comparacion
sobre las similitudes y diferencias del vocalismo entre dos dialectos del mandarin: el

mandarin de Beijing y el mandarin de Taiwan.

En el capitulo 7, se presentan los resultados acusticos y estadisticos de las vocales
del mandarin producidas por aprendientes espafioles. A continuacién, se exponen las
dificultades encontradas en la pronunciacion de las vocales del mandarin basandonos
en el analisis de los errores cometidos por 20 informantes espanoles. Se comparan estos

resultados con los obtenidos de los hablantes nativos de TM.

En el capitulo 8, como es habitual, se concluye con las principales aportaciones
de la tesis y algunas lineas de investigacion futuras. Y el capitulo 9 incluye las referencias

bibliograficas citadas en la tesis.

Le sigue un apartado de Anexos (§10) en el que se incluyen los datos acusticos y
las cartas de formantes. En los capitulos 11 y 12 se presentan los indices de tablas y

figuras.
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2 Las lenguas de Taiwan y el chino mandarin

Debido a la distancia tanto geografica como social y lingliistica, se ha creido necesario
incluir en la tesis una introduccidn a la situacidn sociolingliistica en Taiwan (&5)&/=&),
antigua isla de Formosa. Una isla de apenas 36000 km? cuadrados donde se hablan 17

lenguas de dos familias linguisticas diferentes.

Este capitulo esta dividido en 3 partes. La seccidn §2.1.1 explica la situacion
sociolingliistica de Taiwan. La seccidn §2.1.2 se centra en los rasgos de la familia sino-
tibetana a la cual pertenece la lengua objeto de esta tesis. Por ultimo, la seccion §2.1.3
describe el chino mandarin estdndar en Taiwdan, variedad linglistica objeto de la

presente tesis.

2.1.1 Lenguas en Taiwan

Taiwan es una sociedad multilinglie. Segln la estadistica de Ang (2013), actualmente
existen 18 lenguas repartidas de 3 familias linglisticas diferentes: lenguas sino-tibetanas,
lenguas austronesias y una lengua japdnica. En el grupo de las sino-tibetanas
encontramos 3 lenguas de la subfamilia china (contrapuesta a la subfamilia tibetano-
burmana): taiwanés”, hakka y mandarin. En el grupo de las lenguas austronesias
encontramos 14 lenguas aborigenes: atayal, seediq, saisiyat, bunun, tsou del norte, tsou
del sur, rukai, paiwan, amis, puyuma, tao o yami, thao, kavalan y pazih. Ademas, en

algunas partes de Yilan® se habla una lengua perteneciente a la familia japonica: el criollo

2 . , . o . .
El taiwanés es una lengua perteneciente a la subfamilia min. Normalmente nos referimos a ello
min hablado en Taiwan.

3., . . ,
Yilan es una comarca situada en el noreste de Taiwan.

29



2. Las lenguas de Taiwan y el chino mandarin

japonés. En la Figura 1 se pueden observar de forma esquematica las lenguas habladas

en laisla de Taiwan.

W ELTETH

Lengua han Taiwanés

Lenguas en Taiwan

Tsou del norte

Lengua austronesia |
ENED]

Criollo japonés

Tao o yami

Figura 1: Esquema de las lenguas habladas en Taiwdn.

De estas lenguas solo el chino mandarin tiene estatus de lengua oficial y un
estandar definido, ademas actia como lingua franca de la isla. Las lenguas verndculas
de laisla, taiwanés y hakka, no tienen estatus de oficialidad, pero la Administracion las
usa en algunos contextos publicos, por ejemplo, los anuncios sonoros del tren y del
metro. Estas lenguas son habladas por el 75% y el 13% de la poblaciéon total

respectivamente.

30



2. Las lenguas de Taiwan y el chino mandarin

La mayoria de los hablantes bilinglies L1 min reside en las zonas central, sur-
oeste de la isla Taiwan y en las islas Matsu, Kinmen y Penghu. Hay muchos hablantes

bilinglies L1 hakka que viven en Taoyuan, Hsinchu y Miaoli.

Las lenguas aborigenes no tienen estatus de oficialidad y ademas son percibidas
como poco prestigiosas por la poblacion autdctona, esto hace que en la actualidad se
estén perdiendo. Actualmente, son habladas por el 1,9% de la poblacion total y tienen
aproximadamente 430000 hablantes. La poblaciéon de hablantes aborigenes se
distribuye en el este de la isla Taiwan. La presencia de un criollo japonés en la isla de

Taiwan se debe a que la Yilan fue colonia de Japdn entre 1895 y 1945.

2.1.2 Lenguas sinicas

Como se ha adelantado, el chino mandarin, lengua que nos ocupa en esta tesis,
pertenece a la familia linglistica sino-tibetana. Mds del 90% de sus hablantes nativos
pertenecen al grupo étnico Han (Lin, 2007: 1). Desde el punto de vista de la lingliistica
occidental, tradicionalmente la lengua sinica consta de siete familias linguisticas (véase
la Figura 2 izquierda): mandarin, wu, yue, min, hakka, xiang y gan (Liy Thompson, 1981:
3, citado en Cortés Moreno, 2009: 19-20). Aparte de las lenguas mencionadas,
actualmente en China se reconocen oficialmente diez dialectos: los siete mencionados
mas jin, huiy ping (Casas-Tosty Rovira-Esteva, 2015: 12; véase la Figura 2 derecha). Sin
embargo, hay un desacuerdo en relacion con esta clasificacion ya que algunos linguistas
consideran que jin, hui y ping son variedades del mandarin, del wu y del yue,

respectivamente (Lin, 2002: 592, citado en Her, 2009: 9).

31



2. Las lenguas de Taiwan y el chino mandarin

LLENGUES XINESES

B Geolecte del nord
0w

B e

B Mn

B Jin

B xang

O Hekka

O can

Hui

[ ring

Las lenguas sinicas
(Li & Thompson, 1981:4)

Figura 2: A la izquierda, las lenguas sinicas (Li y Thompson, 1981: 4), adoptada de Cortés
Moreno (2009: 20) a la derecha, lenguas chinas, adaptada de Casas-Tost y Rovira-Esteva
(2015: 12).

En Taiwan, por lo tanto, se hablan 3 lenguas sino-tibetanas de familias

linguisticas diferentes. En la

Figura 3 se puede ver una aproximacion filogenética a las lenguas sinicas de

Taiwan.

Tibeto-Burman e

Jianning

Hakka Dialect Group Méixian
Gan Dialect Family
Nanchang

Dichang
Central Chinese

Wu Dialect Family &

Xiang Dialect Family »

- Jilu Dialects
- Jinghuai Dialects
< Lanyin Dialects
Sino-Tibetan o - Northeastern Mandarin Dialects
Putonghua
Chinese © Northern Chinese & Mandarin Supergroup «

Beijing Dialects B&ijing

Southwestern Mandarin Dialects
< Zhongyuan Dialects

- Jiaoliao Dialects

Yue Dialect Family &

Southern Chinese o

Hokkien
Min Dialect Family
Taiwanese

Unclassified Sino-Tibetan @

Figura 3: Propuesta de esquema filogenético simplificado de las lenguas sino tibetanas extraida
de Thurgood (2003).
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Entorno a la cuestion lengua-dialecto, la situacidn es confusa. La tradicion china
habla de 7 dialectos (y no lenguas) del chino. Los expertos justifican esta afirmacién por
el hecho de que comparten el lenguaje escrito y la gramatica (Duanmu, 2007: 1-2). Sin
embargo, debido a la falta de la intercomprension mutua algunos linglistas prefieren
considerarlas lenguas. La mayoria de linglistas taiwaneses opta por la segunda opcién
y defienden que son lenguas diferentes (Her, 2009: 9). En esta tesis, seguimos el criterio
de la intercomprension y, por lo tanto, consideramos lenguas a las variedades de la

lengua sinica.

La diferencia mds destacada entre las lenguas sinicas es la pronunciacion, por lo
gue siempre se enfatiza, y se dedica mucho esfuerzo a ella con el fin de estandarizarla

(Yeh, 2008: 16).

El chino mandarin tiene varios nombres: Guoyl ‘lengua nacional’ en Taiwan,
Pitonghua ‘lengua comun’ en China, Hudyu ‘lengua china’ en Singapur, chino estandar,
mandarin estandar y mandarin de Beijing (Duanmu, 2007: 4). Las caracteristicas
tipoldgicas mas destacadas del mandarin son 1) la gran cantidad de palabras
monosilabas, 2) los cuatro tonos Iéxicos para diferenciar significados y 3) la simplicidad

de combinaciones sildbicas, hay solo 1281 silabas en total (Yeh, 2008: 16).

2.1.3 Chino mandarin estandar de Taiwan (TM)

La compleja situacién sociolingliistica de Taiwan (para una resefia de la politica
lingliistica de Taiwdn se puede consultar Wu, 2011) es incomprensible sin conocer
algunos hechos basicos de su historia. Por ello incluimos en esta seccion algunos de los
hechos historicos que se relacionan mas claramente con la situacion linguistica del pais

y los sistemas de transcripcién que se usan en la actualidad.

33



2. Las lenguas de Taiwan y el chino mandarin

2.1.3.1 Pinceladas historicas del mandarin de Taiwdn

En 1911, el Ministerio de Educacion de la Republica de China empezé la reforma de
lenguas y establecid el comité de la unificacion de pronunciacion en 1913. Publico el
sistema de transcripcion zhuyin zimi en 1918 y le cambid el nombre por el de zhuayi
fuhao en 1930. Este sistema se adoptd en Taiwan y se sigue utilizando en la actualidad.
Se considera el Alfabeto Fonético Nacional; en realidad, es una combinaciéon alfabeto-
silabica (Cortés Moreno, 2009: 48) y no una transcripcién fonética que busca reflejar las
diferencias acusticas de los sonidos. En 1932, el Ministerio de Educacion publico la
pronunciacién estandar del chino basando en la pronunciacion del mandarin de Beijing

(Huang et al., 2014: 2).

Aunque el pekinés fue adoptado en Guoyd, en realidad, segun el estudio de Her
(2009: 9), el pekinés y el mandarin de Taiwan son dos lenguas diferentes, aunque

pertenecen a la misma familia lingUistica.

El chino mandarin llegd a Taiwan durante la Guerra Civil China, en los afos 40 del
siglo xx. La primera generacion de emigrantes de China Continental se llamaba
waishéngrén (gente de otra provincia) y hablaba chino pidgin imitando la pronunciacién
de Beijing (Her, 2009: 15). La segunda generacién, criolla, hablaba el mandarin de
Taiwan (TM); a partir de los 80 del siglo xx, el mandarin de Taiwdn se convirtié en la

lengua dominante en toda isla (Her, 2008: 26; 2009: 400, citado en Li, 2013).

Sobre la percepcién subjetiva del mandarin de Taiwan, el estudio de Li (2013)
indica que el mandarin estdndar de Taiwan tiene fama de ser agradable al oido y tiene

connotaciones de elegancia y refinamiento. El TM tiene muchos seguidores en China, y
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ademas tiene influencia especialmente en los jovenes y los grupos sociales con

pensamientos progresistas.

Como es de esperar, debido al contacto de lenguas, la lengua min (taiwanés), el
hakka y las lenguas aborigenes pueden tener influencia en la pronunciacién del
mandarin por parte de hablantes taiwaneses. La diferencia dialectal del mandarin se
observa especialmente en el uso del Iéxico y en distintas realizaciones de pronunciacién

de los tonos fonoldgicos, de las consonantes y de la retroflexion y la rotizacion.

2.1.3.2 Sistemas de transcripcion y logografias
La transcripcidn ortografica utilizada en Taiwan es zhuyin fuhao, que usa una serie de
simbolos que son caracteres simplificados creados por Zhang para denotar los sonidos,

por ejemplo: 47 (b) [pl*, X (p) [p"], 11 (M) [m], T (f) [f] (Yeh, 2008: 4-7). También es

conocida como bopomofo debido a las primeras cuatro letras del alfabeto. La Republica
Popular de China que se fundd en 1949, continud apoyando la reforma de lenguas y
establecio la version romanizada llamada hanyd pinyin o pinyin en 1958 (Duanmu, 2007:
4-6). Actualmente, pinyin es el sistema de transcripcidon mas utilizado y mds conocido en
la ensefianza del mandarin (Lin, 2007: 5-8). Otra diferencia entre la escritura de China 'y
la de Taiwan es la logografia. En Taiwan, en vez del usar caracteres simplificados, se
utilizan caracteres tradicionales. En la Tabla 1 presentamos la diferencia entre la

transcripcién y la logografia entre Taiwan y China.

4 . , . .
Entre barras o corchetes transcribimos en IPA; entre paréntesis angulares, consignamos la
transcripcién en pinyin.
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Caracteres tradicionales Caracteres simplificados

=Gk AN
=15 /=

Tabla 1: Diferencias de escritura logogrdfica entre Taiwdn y China
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3 Estado de la cuestidon

En el siguiente capitulo se recoge por un lado, el estado actual de los métodos
experimentales de estudio del vocalismo de las lenguas orales (§3.1). Por otro lado, los

estudios tradicionales y diferentes teorias sobre el vocalismo chino (§3.2).

3.1 El estudio experimental de las vocales

Todo estudio fonético, también el estudio de las vocales, se puede abordar desde tres
perspectivas: la fonética articulatoria, la fonética acustica y la fonética perceptiva.
Aunque esta tesis se centra en la visién acustica de las vocales, dado que las tres se
influyen entre ellas, se presenta aqui un estado de la cuestion de los estudios hechos
hasta la fecha en articulatoria (§3.1.1), acustica (§3.1.2) y perceptiva (§3.1.3). Por ultimo,
en la seccidén (§3.1.4) se incluye informacion general sobre las vocales posibles en las

lenguas del mundo.

3.1.1 El estudio articulatorio de las vocales

Las vocales son sonidos sonoros de las lenguas orales naturales que se producen sin
obstruccion del aire en las cavidades supralaringeas. La descripcion articulatoria
completa de las vocales incluye, altura lingual, adelantamiento o atrasamiento lingual,
redondeamiento labial, nasalizacidon, modo de articulaciéon, y avanzamiento de la raiz de

la lengua (Advanced Tongue Root o ATR).

El estudio articulatorio experimental de las vocales se ha abordado con
diferentes técnicas desde principios del s. XX. Una de las primeras aproximaciones
articulatorias al estudio del vocalismo fue la de Daniel Jones (1909) que realizé

radiografias de su propia boca (Figura 4).
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Figura 4: Rayos X de las cavidades suprafaringeas de D. Jones realizando 4 vocales (Jones, 1909)

Una de las técnicas mds usadas en la actualidad, aunque reservada a grandes
laboratorios debido a su precio excesivo es la MRI. MRI es una técnica que permite ver
el tejido blando del cuerpo humano. Los datos articulatorios de vocales estan
disponibles para muchas lenguas. Para el inglés se pueden ver videos de la articulacién

de las vocales en: http://sail.usc.edu/span/rtmri_ipa/index.html (Toutios et al., 2016)

Para el espaiol y el euskera destaca el trabajo de Iribar (2012) que incluye MRI
de las vocales estudiadas. En la actualidad esos datos se pueden observar en (Fonetiker-
DeustoTech-Life (2014-2015) (Figura 5) . También para el cataldn se puede consultar la
realizacion de las vocales en la web del “Els sons del catala” (Carrera-Sabaté, Pons-Moll

y Sola-Cortassa, 2014).
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Figura 5: MRI de las vocales espafiolas donde se puede apreciar la posicion de la lengua (extraido
de Iribar 2012).

Para las vocales del chino contamos con estudios parciales de MRI (Wang et al.,
2008) para tratar aspectos concretos del vocalismo chino, como la problematica de las

vocales apicales, véase la Figura 6.

Figura 6: MRI de 3D de las vocales parciales del mandarin (extraido de Wang et al., 2008).

Otra de las técnicas mas usadas para el estudio articulatorio de los sonidos es la

palatografia y, en especial, la electropalatografia (EPG). La palatografia es una técnica
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gue estudia los contactos de la lengua con los alveolos y el paladar. Sin embargo, no
suele considerarse una técnica dptima para el estudio de las vocales, ya que en ellas casi
no hay contacto con el paladar. La Unica excepcidn son las vocales anteriores donde se
producen mayores contactos. Para el chino se han realizado estudios con EPG para ver
el punto de articulacion de las consonantes adyacentes a las vocales apicales, ya que
algunos fonetistas consideran las vocales apicales como aproximantes sildbicas (Lee,

1999).

Otra de las técnicas posibles es el estudio mediante ultrasonidos y EMA. Chen et
al. (2015) usan estas técnicas para observar el movimiento de la lengua y de la

mandibula durante la producién de las silabas que contienen vocales apicales.

3.1.2 El estudio acuUstico de las vocales

Ademads del estudio articulatorio, las vocales, como todo el resto de sonidos, se pueden
estudiar de forma acustica. La fonética acustica estudia la sefial (ondas sonoras) que se
trasmiten cuando producimos sonidos. El resultado gréafico de esa descomposicion, que
se realiza mediante la transformada rdpida de Fourier, es un espectrograma como el

gue se puede observar en Figura 7.

4000

3000+

X 2000

000 -

F1

Figura 7: Espectrograma de un sonido sintético (creado por ordenador) con un primer formante
a 650Hz y un segundo a 1800 y un tercero a 3000Hz.
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Los espectrogramas representan el tiempo en el eje de las x (horizontal) y la
frecuencia en el eje de las y (vertical), pero ademas representan la intensidad que han
recibido cada una de esas frecuencias mediante la escala de color. En las zonas que se
muestran mas negras es que las frecuencias han recibido mas intensidad. La frecuencia
se mide en hercios o hertz (Hz) esta medida equivale a los ciclos por segundo (cps), y es

una unidad utilizada para medir la frecuencia de las ondas electromagnéticas.

En fonética para analizar y estudiar los sonidos periddicos, como son las vocales,
se descompone la sefial acustica en armdnicos y sobre todo en formantes. Los formantes
son conjuntos de armonicos que han recibido mas energia. Dado que han recibido mas
intensidad, en el espectrograma de banda ancha se pueden ver como lineas horizontales
con un color negro mas intenso. De ellos se estudia su ancho de banda y la altura
frecuencial en la que aparecen en el espectrograma. Asi, en el espectrograma de la
Figura 7 podemos observar un sonido que tiene tres formantes visibles. Un primer

formante a 650 Hz y un segundo formante a 1800 Hz y uno tercero a 3000 Hz.

Los formantes vocadlicos serdn el parametro que se analizard en esta tesis, puesto
qgue contienen informacidn que sirve para clasificar los sonidos de una lengua. Aunque
en un espectrograma a veces se pueden observar de manera comoda hasta 5 formantes
sobre todo se estudian el primer formante (F1), el segundo formante (F2) y el tercer

formante (F3) debido a que son los que aportan mayor informacién.

Desde el punto de vista linglistico, la altura formantica de los diferentes
formates es el pardmetro mas interesante puesto que nos indica indirectamente datos
como la posicion de la lengua en el paladar (altura y avanzamiento lingual) o el

redondeamiento labial.

En el caso de las vocales, la altura formantica otorga la siguiente informacion

dependiendo del formante al que nos refiramos.
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El primer formante (F1) representa el grado de densidad o difusién. Asi las mas
abiertas corresponden a las vocales densas y las mas cerradas son difusas. Nos habla

también de la altura de la lengua (F1 grave implica lengua mas alta).

El segundo formante (F2) refleja distintas posiciones de anterioridad en las
vocales. En concreto, estos tres: cuando el predorso de la lengua se eleva y ocupa la
posicidn anterior de la cavidad bucal, y su resonancia es mas pequefia que la posterior,
se trata de vocales agudas; cuando el postdorso de la lengua ocupa la posicién posterior
y forma una resonancia anterior grande, se trata de vocales graves; cuando la lengua
ocupa una posicion media y baja, las dos resonancias, anterior y posterior casi iguales,
se trata de una vocal neutra. (Alarcos Llorach, 2012: 48-49; Quilis y Fernandez, 1985: 55-
56; RAE, 2011: 39-40 y 85-86; Hidalgo Navarro y Merin, 2012: 144-145). Fonéticamente,

el F2 se refiere a la anterioridad lingual (F2 alto implica lengua adelantada)

El tercer formante (F3), puede indicar si los labios estan redondeados o no,
ademas, algo de especial importancia en esta tesis: el F3 desciende en las articulaciones

retroflejas.

Por lo tanto, podemos resumir la clasificacion de los sonidos vocdlicos

acusticamente en tres pardmetros:

1) laelevacidén de lalengua se presentan en el primer formante (F1): cuanto mas
elevada es la frecuencia de F1, mas abierta es la vocal.
2) la anterioridad de la lengua se observa en el segundo formante (F2): cuanto

mas alta es la frecuencia de F2, mas anterior es la vocal

42



3. Estado de la cuestion

3) la labializacién se puede observar en el tercer formante (F3), aunque este
rasgo no es pertinente en espafol, pero si en mandarin, cuanto mas elevada

es su frecuencia, mas estirados estan los labios.

La correspondencia entre los valores acusticos y los articulatorios (aunque como
se explica a continuacién es sélo parcial) ha permitido representaciones vocalicas como
la de Jones (1909) de las vocales cardinales en que, en un solo gréfico, se representa la
altura formdntica de F1y F2 vy la altura y adelantamiento lingual (figura 8). De hecho,
también se refleja el redondeamiento labial.

Front

Central

Front Back

Figura 8: Disefio de las vocales cardinales en el cuadrildtero original de Daniel Jones (Jones,
2002[1909])

De todas maneras, estas representaciones son solo acercamientos a la posicion
de la lengua y estdan mas basadas en la altura formantica que en la articulatoria de las
vocales. Ladefoged y Disner (2012) hacen especial hincapié en no tomar estos graficos
como graficos articulatorios cuando afirman:

Early phoneticians [...] thought they were describing the highest point of the tongue, but

they were not. They were actually describing formant frequencies. (Ladefoged y Disner,

2012:132)
Y en el Handbook del IPA advierten que:

The vowel quadrilateral must be regarded as an abstraction and not a direct mapping of

tongue position. (IPA, 1999)
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De todas maneras, el valor didactico y aclaratorio de los graficos de vocales que
siguen el esquema de Jones es innegable. Por eso, en esta tesis los graficos de vocales
gue se adoptan siguen ese esquema. Ya que, aunque como hemos dicho no es exacto,
si que permite hacerse una idea mas clara de la articulacién de las vocales y las

similitudes y diferencias entre ellas.

Ademas de la altura formantica hay autores que defienden que incluso mas
importante que ésta es la relacién que los formantes guardan entre si (Fant, 1970;
Disner, 1980). Asi, aunque en la practica el efecto es el mismo, la formulacién mas

adecuada sobre la altura formantica seria:

1) Cuanto mds préximo al F1 esté el F2, la vocal serd mas grave

2) Cuanto mas alejado del F1 esté el F2, la vocal serd mas aguda

3.1.3 El estudio perceptivo de las vocales

La percepcion de los sonidos del habla es categorial y no gradual especialmente en las
consonantes. La percepcidn categorial es un “tipo de percepcién humana segun la cual
los oyentes segmentan un continuum acustico en funcidn de las categorias fonematicas
gue posee su lengua” (Fernandez Planas, 2011). Esto quiere decir que aunque pueda
hacer muchas variantes fonéticas (variantes alofénicas) los hablantes percibimos los
sonidos de manera categorial, es decir, segun los fonemas que tiene nuestra lengua y

no los sonidos. Es lo que llamamos “percepcidn categorial” (Lieberman et al., 1967).

En el caso de la percepcién vocalica, la cosa no es tan clara. Parece ser mas bien
gue en este dmbito se da un tipo de percepcion gradual o continua. Por lo tanto, cuando

se realizan estudios acusticos, como es el caso de esta tesis, puede pasar que las
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diferencias encontradas no tengan reflejo perceptivo. Lo que si se produce en el ambito
vocdlico es el fendmeno de la normalizacién vocalica (Lieberman, 1984) segun el cual,
percibimos igualmente [a] tanto si la produce un hombre con una voz muy grave como
si lo hacen una mujer o incluso un nifio con voces mucho mas agudas vy, por tanto, con

valores acusticos muy diferentes.

En el caso del mandarin, la mayoria de estudios perceptivos se realiza para
analizar las consonantes (Chang et al., 2013), las vocales apicales (Cheung, 2003) y los

tonos (Moore et al., 1997).

Los estudios de percepcidn son también muy importantes en fonética aplicada a
segundas lenguas, puesto que nos dan informacidn sobre si los estudiantes progresan
adecuadamente en la lengua meta. En el caso del chino mandarin, los estudios de
percepcion se suelen centrar en la comprensién de los tonos chinos por parte de los
aprendientes que tienen como L1 una lengua entonativa (Hallé et al., 2004; Yeh et al.,

2016).

3.1.4 Las vocales posibles

Segun el Alfabeto Fonético Internacional las vocales posibles en cualquier lengua del
mundo son las de la Figura 9. Ademas el Alfabeto Fonético Internacional contempla el
uso de una serie de diacriticos para tener un acercamiento mas ajustado a las vocales.
En esta tesis se seguird la transcripcion de la AFl, y se usara el diacritico “[_]” para las

semivocales.
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Vowels

Front Central Back
Close | o Yy t ot w ,u

IY (8]
Close-mid € » @ 5,06 ¥ 40
°
Open-mid € 02 3.3 A D
Pz =) e

Open a ,& a b

Where symbols appear in pairs, the
one to the right represents a
rounded vowel.

Figura 9: Cuadro de las vocales posibles extraido de AFl (2015).

Desde un punto de vista tipoldgico, las lenguas del mundo con menos vocales
contemplan al menos 3 (por ejemplo, el hawaiano), mientras que las lenguas del mundo
gue tienen un numero de vocales mas alto tienen 14. Lo mas habitual en las lenguas del

mundo, es contar con entre 5y 6 vocales (Maddieson, 1984).

El WALS recoge que, de entre sus lenguas analizadas, 93 lenguas tienen un
sistema vocalico pequeiio (de entre 2 a 4 vocales), 287 lenguas tienen un sistema
vocdlico mediano (de entre 5 y 6 vocales), y 184 lenguas tienen un sistema vocalico

grande (de entre 7 y 14 vocales).

Las descripciones fonoldgicas del mandarin, aunque sin llegar a un acuerdo
(como se vera en la siguiente seccidn), afirman que el chino mandarin tiene entre 5y 7
vocales. Por lo tanto, el chino mandarin seria una lengua con un sistema vocalico

mediano (Chao, 1968; Cheng, 1973; Dow, 1972; Yuan, 1960).
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3.2 Descripciones previas sobre las vocales del chino

Como se ha mencionado en la motivacion de la tesis (ver seccién §1.1), las descripciones

del chino mandarin a veces refieren un diferente nimero de vocales.

En esta seccion se incluyen las descripciones actuales del sistema vocalico del
chino mandarin y cuando hay varias opiniones encontradas se explicita o bien qué teoria

se sigue en la tesis o bien qué teorias se van a someter a analisis en la tesis.

El capitulo comienza explicando las diferentes teorias sobre la estructura silabica
del chino mandarin (§3.2.1) para pasar luego a los fonemas y variantes alofénicas que

contempla la bibliografia (seccién §9).

3.2.1 Estructura silabica

En torno a la estructura silabica, actualmente existe una polémica sobre dos puntos de
vista diferentes. Desde el punto de vista tradicional (Lin y Wang, 1995: 127-129; Yeh,
2008: 53-54; Cortés Moreno, 2009: 56-57; Huang et al., 2014: 116-117), la estructura
silabica china consta de tres componentes: inicial, final y tono Iéxico o tono fonoldgico.
La parte final y el tono fonoldgico son dos elementos esenciales. Las consonantes
forman la parte inicial. A diferencia del espafol, en mandarin, no hay grupos
consonanticos en el ataque silabico. La parte final puede tener como maximo tres
sonidos: medial o cabeza, nucleo vocdlico o cuerpo y coda (véase la Tabla 2). Hay tres
semiconsonantes [j], [w], [u] de las vocales altas /i, u, y/ que son los elementos que

pueden aparecer en la cabeza y dos semivocales [i] y [u] que pueden aparecer en la coda.
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Solo las semivocales y las consonantes nasales /n/ o /n/ pueden formar la coda. La silaba

mas larga en mandarin tiene cuatro sonidos, por ejemplo: [kwan]ss’ (guan)® ‘cerrar’.

Inicial Final
Cabeza (Medial) Cuerpo (Nucleo) Coda
Semivocal /
Consonante i , .
Semiconsonante Nucleo vocalico Consonantes
nasales

Tabla 2: Estructura sildbica china tradicional.

La segunda clasificacién de la estructura silabica, es la que hemos caracterizado
como mas moderna, y a la que se ha dado en llamar CGVX'. CG forma el ataque y VX
construye la rima (véase la Tabla 2). En vez de considerar la glide una parte de la rima,
algunos especialistas (Cheung 1986; Duanmu, 1990; Ao, 1992; J. Wang, 1993, citado en
Duanmu 2007: 79; véase la Tabla 3) creen que CG comparten el ataque. A diferencia de
la consideracién de glide en castellano, que incluye semiconsonantes y semivocales
(Martinez Celdran, 2003: 27; Fernandez Planas, 2011: 136) o semivocales en ambos
casos (Martinez Celdran y Fernandez Planas, 2013), Lin (2007: 66, 108) adopta el punto

de vista contempordneo y las define como semivocales en posicidn no nuclear o “non-

> Transcribimos en AFl entre corchetes o barras y en pinyin entre angulares. Para los tonos Iéxicos
chinos, seguimos la representacion numérica: Tonol ‘55’ (HH), Tono2 ‘35’ (MH), Tono3 ‘214’ (LH) y Tono4
‘51’ (HL). Hay que darse cuenta de que los taiwaneses usan un rango mas reducido que los pekineses (Fon
y Chiang, 1999), ademas a veces los tonos fonoldgicos no coinciden con los tonos fonéticos (Yeh et al.,
2016).

®Enla transcripcién pinyin, marcamos los cuatro tonos fonolégicos con simbolos encima de la
vocal, por ejemplo: (1) (tono 1), (i) (tono 2), () (tono 3), (i) (tono 4). El tono ligero no esta marcado (i).

7 P . s e .
Segun Duanmu (2007: 96), C=consonante. G=glide. V=nlcleo vocalico. X=semivocales o
consonantes nasales.
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syllabic vocoids” que pertenecen al ataque. Ladefoged y Maddieson (1996) también
indican que las glides son “vowel-like segments that funtion as consonants” (Ladefoged
y Maddieson, 1996: 322), ademas tienen un movimiento rapido de la posicién de la vocal
alta a otra baja. Padgett (2008) propone distinguir semivocales en dos tipos de glides, la
consonantica y la semivocalica. Por otro lado, Duanmu (2007: 25) esta de acuerdo con
Chao (1934: 42, citado en Duanmu, 2007) y demuestra que es un caso de “over-analysis”,
es decir, que no es necesario considerar la combinacién consonante-glide dos
segmentos separados ya que solo hay un hueco en el ataque en la silaba del mandarin.
Segun el mencionado autor, esta combinacién C® es un solo sonido puesto que [sw]

resulta ser un conjunto y el redondeamiento bucal empieza al inicio de la articulacion

de [s].
Ataque Rima
Consonante / VV (Diptongo/vocal larga®)
Consonante+glide (CG o CG) VX (Vocal+consonante nasal)

Tabla 3: Estructura sildbica china contempordnea.

En definitiva, en mandarin, la polémica de la estructura silabica sigue siendo una
cuestién abierta y esto tiene implicaciones directas en esta tesis dado que los diferentes
puntos de vista resultan en clasificaciones distintas de las secuencias vocalicas. Es de
especial relevancia para la tesis que al adoptar la segunda propuesta (la mas
contemporanea), se eliminarian la posibilidad de existencia de los diptongos crecientes

y los triptongos.

La siguiente tabla ilustra los tipos silabicos del chino mandarin Tabla 4.

8 . o , ;. .
En torno a la rima, fonolégicamente las silabas pesadas que llevan los cuatro tonos |éxicos tienen
dos moras; en cambio, las silabas ligeras son silabas del tono neutro y solo tienen una mora. Por ejemplo:
[ma:]ssdel tono 1 ‘madre’ y [ma] del tono neutro ‘particula interrogativa’.
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Clasificacion Clasificacion

tradicional contemporanea Elemplos
\ \ — ‘uno’ (1) [ilss
vV Y % ‘amor’ (ai) [ails;
VVV GVV JH ‘aceite’ (you) [joulss
cv cv K ‘grande’ (da) [ta]s;
Cvwv CvVv = ‘comprar’ (mai) [majls14
CvVvv CGVV 7 ‘seis’ (lit) [ljouls;
VN VX Z ‘sonido’ {yin) [in]ss
VVN GVX ‘redondo’ {yuan) [yen]ss
CVN CVX #% ‘plato’ (pan) [phan]ss
CVVN CGVX K ‘cielo’ (tian) [thjen]ss
GV HS ‘pato’ (ya) [ialss
CGV %% ‘mucho’ (dud) [two]ss

Tabla 4: Tipos sildbicos del chino mandarin.

3.2.2 Fonemas

La consideracion de los fonemas del chino mandarin tampoco esta exenta de polémica.

Las versiones mas extendidas entre los expertos van desde los 5 fonemas hasta los 7.

La clasificacion mas econdmica del chino (la que considera menos elementos)
considera que en mandarin hay 5 fonemas vocalicos: /i/, /y/, /u/, /3/ y /a/ (Wan y Jaeger,

2003: 242; Duanmu, 2007: 35; Lin, 2007: 82).

Segun la propuesta de Lin y Wang (1995: 245), se considera que /i/ se puede
dividir en 2 fonemas diferentes, por lo tanto, de su andlisis se deprende que ellos

consideran 6 fonemas diferentes: /i/, /y/, /u/, /a/, /a/ y /i/.

Una segunda clasificacién, contempla la existencia de 7 fonemas (Cortés Moreno,
2009: 31; Yeh, 2014). Estos autores consideran 7 fonemas diferentes puesto que

separan /e/y /o/ del fonema /a/. Son los siguientes: /i/, /y/, /u/, /3/, /a/, /e/y /o/.
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Esta tesis asume el punto de vista del primer grupo de autores y considera que
hay 5 fonemas de acuerdo con Duanmu (2007: 38). Por lo tanto, clasificamos [e] y [0] en
el mismo fonema /a/ debido a que normalmente estdn en distribucién complementaria

excepto en muy pocas interjecciones (Cerda Massd, comunicacion personal).

A continuacién, presentamos los cuadros de los fonemas espafioles (Alarcos

Llorach, 2012: 50) y de los del chino mandarin en la Tabla 5.

i u iy u
e o ]
a a
Fonemas de las vocales espaiiolas. Fonemas de las vocales chinas.

Tabla 5: Fonemas de las vocales espafiolas (izquierda) y de las chinas (derecha).

Ademds de las vocales mencionadas, que coinciden con algunas vocales
cardinales, en chino mandarin, hay otras dos vocales altas que se definen
tradicionalmente como vocales apicales y que se han transcrito de manera diferente a
9

lo largo de la historia. En esta tesis, se transcriben las vocales apicales como [1] vy [l]

pese a que el AFl considera hoy en dia estos simbolos como obsoletos.

Existe una polémica sobre la definicidn y la clasificacién de [1] y [l], sobre, en
primer lugar si son fonemas; en caso de serlo, si son vocalicos o consondnticos; y, en

segundo lugar, sobre a qué fonemas pertenecen en caso de ser aléfonos.

Diferentes autores a lo largo de la historia las han considerado vocales o

consonantes. Y dentro de quienes las han considerado consonantes, hay quienes las han

? Estos simbolos no estan en AFI. Karlgren (1915-1926) inventa estos simbolos [1] y [|], y los llama
vocales apicales (Karlgren, citado en Chao, 1968: 24).

51



3. Estado de la cuestion

llamado aproximantes sildabicas y otros consonantes sildbicas (véase la 3.2.3.1.2 para un

resumen de las diferentes posturas adoptadas para las vocales apicales).

Liny Wang (1995: 245) en una reflexion sobre el mandarin de Beijing explican las
razones que tienen los especialistas para concluir que estos sonidos son aléfonos del
fonema /i/ y entre estas razones incluyen establecer una clasificacion econémica y
razones de evolucidn histérica. Ademads, consideran que estan en distribucion
complementaria y que son sonidos parecidos. En el mandarin de Taiwan, Wan y Jaeger

(2003) también clasifican estos segmentos en el fonema /i/.

En cambio, Duanmu (2007: 35) cree que [i] se articula de forma diferente que [,
1. Aunque [1] y [|] estdn en distribucién complementaria, en su opinién, no deberian
considerarse variedades alofénicas de /i/. Asimismo, otros especialistas proponen que
la [i] y las [1] y [l] pertenezcan a fonemas distintos, /i/ y /i/ respectivamente (Lin y Wang,

1995: 245).

En esta tesis, se prefiere la opcidn mdas econdmica y, ateniéndonos al criterio de
distribucién complementaria asumido en la propuesta de Wan y Jaeger (2003) sobre las

vocales del mandarin de Taiwan, consideramos que [1] y [|] son aléfonos de /i/.

En chino no hay contraste significativo entre las vocales tensas y laxas como en
inglés (Lin, 2007: 62). En general, las vocales son mas largas en las silabas abiertas con
los cuatro tonos léxicos y pueden sufrir reduccién vocalica (de duracién y/o de timbre)

cuando llevan el tono neutro'’ (Duanmu, 2011). Asimismo el mencionado autor divide

10 , s . .
Las silabas del tono neutro normalmente estan precedidas por otras silabas de los cuatro tonos
fonoldgicos. Se considera el tono neutro la extensién del tono anterior.
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las silabas en dos categorias respecto a la duracién: las silabas pesadas y las ligeras
respectivamente (véase la figura 10 donde la primera silaba es pesada, muy larga, y la

segunda es ligera, mucho mas breve).

]i' | 9 ‘ ’
wm% N?”ﬁmﬁ{
'W e
s) 0.5
8000+ | , . . : | |
6000
X 4000 | "
M LT R e hosfoil e e | "
2000+ |
M0 00 1] ™
0_

Figura 10: Oscilograma y espectrograma de la palabra ‘mufieca’ [wa:.wa] (wd.wa) emitida por
una informante taiwanesa.

Tanto la reduccién vocalica como la asimilacion son opcionales en chino,
dependiendo de cada locutor. El fenédmeno de reduccion vocalica, que es habitual en el
mandarin de Beijing, ocurre con menos frecuencia en el mandarin de Taiwan. Ademas,
en TM su uso esta practicamente restringido al habla coloquial con apariciones
anecddticas en discurso formal, tal y como se vera en los resultados. Cuando ocurre la

vocal reducida puede ser mas breve, centralizada, laxa o eliminada (Lin, 2007: 160).

3.2.3 Variantes alofdnicas

En esta seccidn se presentan las variantes alofdénicas de los 5 fonemas considerados en

chino mandarin de Taiwan. La Figura 11 presenta el esquema de las variantes alofénicas
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de los fonemas del mandarin de Taiwan. Se pueden observar el total de las variantes de

cada fonema que se trataran particularmente en los subapartados siguientes.

-l

- Ll

- i =
Sy

- [

Altas plm C)
- fu/ o wl

- [ul

- [yl

giA 78l il

- el

)

Medias — /9/ i ]
- [o]

)

- [l

- [a]

Bajas — /a/ + [al

Figura 11: Esquema de las variantes alofonicas de los fonemas del mandarin de Taiwadn.

3.2.3.1 Variantes alofénicas de las vocales altas /i/, /u/, /y/

En chino hay 3 vocales altas /i/, /u/ y /y/. Estas vocales tienen diferentes aléfonos: un

primer tipo, puede formar silabas aisladamente. El segundo tipo, no puede formar
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3. Estado de la cuestion

silabas aisladamente y, por eso, a veces se han considerado fonemas diferentes. Son las

vocales apicales.

3.2.3.1.1 Variantes de las vocales altas que pueden formar silaba aisladamente

Las mayor parte de al6fonos de las vocales altas pueden formar silabas aisladamente,
por ejemplo: [i]ss ‘tia’, [u]ss ‘nada’, [ylss ‘pez’. Hay tres glides [j, w, y] y dos vocales
posnucleares [i, u]. Ademas de la /i/, en chino hay otra vocal alta anterior que es
redondeada [y]. A continuacidn, presentamos las variantes alofdnicas de las vocales /i/,

/u/y /y/ en la Figura 12.

| /i L v/ A4

1 } V—%\

¢ 0 8 G 8 G § [ul (B Iwl § [wl & Lyl & [ul

Figura 12: Variantes alofénicas de /i/, /u/, /y/.

Sobre la pronunciacion de /y/, Lin y Wang (1995: 58) observan que algunos
hablantes de Beijing realizan el fonema /y/ como una secuencia de [iy]. Duanmu (2007:
23) también indica que la glide [y] contiene los componentes de [j] y [w]. Estos dos tipos

de pronunciacién no estan documentados en la pronunciacion del mandarin de Taiwan.

De las tres vocales altas, el fonema /y/, es el mas dificil de producir para los

hispanohablantes, como se vera en la seccion de resultados.

Cuando la /w/ estd en el inicio de la silaba los pekineses tienden a reemplazar [w]
con la aproximante labio-dental [v] en algunos contextos (Duanmu, 2007: 23, 36; véase

la Figura 13). Pero en TM, no se ha documentado esta tendencia de pronunciacién.
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Figura 13: Oscilograma y espectrograma de la palabra Wen (preguntar) [van] emitido por una
hablante del mandarin de Beijing.

Las vocales altas pueden formar rimas con las codas nasales [n] y [n], por ejemplo:
/in/, /in/ e /yn/. En torno a las silabas /in/ e /in/, en TM, la estadistica de Lin (2002)
sefiala que no hay diferencias significativas entre los valores de F1, F2, y F3 de la vocal
[i] en las silabas [in] y [in]. Ademas, /in/ e /in/ se fusionan en /in/. Por el contrario, el
resultado del mandarin estandar de China presenta resultados diferentes puesto que el

F3 de la [i] tiene mayor frecuencia en [in] que en [in] (Chen, 2000).

3.2.3.1.2 Variantes de las vocales altas que no pueden formar silaba

aisladamente (apicales)

Como hemos dicho, en chino hay otras dos variantes de las vocales altas, que en esta
tesis se transcriben como [1] vy [|I, y que se han llamado tradicionalmente vocales
apicales. Esta transcripcién pertenece a una version del AFl ahora obsoleta. En la

actualidad, en el AFI estas vocales aparecen transcritas como [i] y [wi].
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3. Estado de la cuestion

En la actualidad el AFI describe [\] como “high back unrounded vowel, with
frication from the preceding consonant” y sugiere como transcripcién [w]. Y describe []]
como “high central unrounded vowel, with frication from the preceding consonant” y

aconseja transcribirla como [i].

Dado que esta descripcidn no se corresponde con las descripciones de las vocales
chinas, y su transcripcion es diferente a la habitualmente utilizada en estudios sobre el

chino, consideramos mas util seguir con los simbolos usuales en la tradicién.

A diferencia de la vocal /i/, estas no pueden formar silabas aisladamente, aunque
se transcriben (i) en pinyin. La [1] siempre aparece después de las consonantes
dentoalveolares [ts], [ts"], [s]; y la [UI, después de las retroflejas [ts]'', [ts"], [s], [z]'*.
Algunos fonetistas chinos prefieren transcribir esta vocal [1] en vez de [i] en estos casos
para evitar la confusién con la vocal central rusa <bl>. Véase Figura 14 para ver la

posicidn articulatoria.

1 Segun el resultado del analisis acustica de palatogramas de Lee (1999), las consonantes
retroflejas [ts, s, z] en el mandarin de Beijing son en realidad postalveolares apicales o sobreapicales
africada [tl], fricativa [l] y aproximante [J]. Se necesita mds estudios sobre dicha cuestion en TM.

12 £yiste una polémica sobre este sonido, algunos transcriben [z] (Yeh, 2005; Duanmu, 2007;
Cortés Moreno, 2009; Huang et al., 2014; Yeh, 2014); otras transcripciones son [r] (Lin y Wang, 1995: 95)
y [1] en BM (Lee y Zee, 2003), y [z] en TM (Lin, 2007: 268). A nuestro juicio, aunque la pronunciacion del
chino mandarin de Taiwan presenta menor grado de retroflexion que la pronunciacién del mandarin
pekinés, la [z] fricativa sonora no se ha observado en los diez informantes taiwaneses de esta tesis. De
hecho, algunos taiwaneses pronuncian [s]. Ademas, en la pronunciacion descuidada y en el habla rapido,
la [z] se convierte en la aproximante [J] o se elimina.
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1 e e mednes i(bl)
B21 BRRESRTE
(o) EALHYEE B

Figura 14: Comparacion de la posicion de la lengua entre las vocales apicales [1], [|] y la vocal
central [i] (<bl>), extraida de Luo y Wang (2002: 79).

Sobre las vocales [1] e [|], la estadistica de Chang (2011) indica que acusticamente
el mandarin de Taiwdan tiene menor grado de retroflexion en la articulacion de las
consonantes retroflejas que el mandarin de Beijing. En torno a la clasificacidén y la
transcripcién sobre estos dos sonidos, existe una polémica que se concreta en una
variedad de propuestas entre fonetistas diferentes: vocales, vocales fricativas,
consonantes silabicas y aproximantes. A continuacion, exponemos un resumen de estas

propuestas.
3.2.3.1.2.1 Propuesta 1: Las vocales apicales como vocales

Howie (1976: 9-10) clasifica [1] y [|] como vocales y no como consonantes silabicas
porque su analisis permite poder observar formantes claros y sigue las transcripciones
[\] v [ de Karlgren (1915-1926). Segun el mismo autor, estas vocales son altas y no
redondeadas; la [1] es posterior y la [|] es central puesto que acUsticamente el F2 de []]
es mas alto que el de [1]. El estudio de ultrasonidos de Chen et al. (2015) sobre la
anterioridad de la lengua indica el mismo resultado. Otros autores (Lin y Wang, 1995:

52-54; Yeh, 2008: 82; Cortés Moreno, 2009: 27; Huang et al., 2014: 68-69; Yeh, 2014)
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3. Estado de la cuestion

también las definen como vocales. Los estudios de ultrasonidos y EMA de Chen et al."?
(2015) sobre las silabas [ts1] y [ts]] confirman que el segmento después de la consonante
post-alveolar es ciertamente una vocal en el chino estandar. El estudio de Wan y Jaeger
(2003) prueba que no hay diferencias significativas de los tres primeros formantes entre
las [1] y [1] de las silabas [ts1] y [ts]] en el mandarin de Taiwdn. Ademas, el valor de F3 de
[l es mas alto que el de [1]. Los mencionados autores transcriben ambos segmentos

como [4].
3.2.3.1.2.2 Propuesta 2: Las vocales apicales como vocales fricativas

Aunque Ladefoged y Maddieson (1996: 314) definen [1] y [|] como vocales fricativas, los
experimentos de Lee-Kim (2014: 274) y Faytak y Lin (2015) confirman que estos
segmentos no tienen fricacidn. En los pocos informantes en los que se puede observar
fricacidn, esta se reduce a algo de ruido al principio de la parte vocalica, es decir, la

fricacién no se extiende a toda la vocal (Figura 15).

80004

60004

4000

Hz

20004

0

Figura 15: Oscilograma y espectrograma de la palabra ‘detener’ [ts].ts]].

B En los estudios de Chen et al. (2015) hay 2 informantes (1 mujer y 1 hombre) nativos del
mandarin.
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3.2.3.1.2.3 Propuesta 3: Las vocales apicales como consonantes silabicas

Chao (1968: 24) cree que las llamadas tradicionalmente “vocales apicales” son, en
realidad, consonantes silabicas y transcribe [1] y [|] como [z] y [4], respectivamente.
Duanmu (2007: 34-35) estd de acuerdo con Chao y usa los simbolos [z] y [z],
respectivamente. El mencionado autor argumenta que estas consonantes silabicas son
extensiones de las consonantes precedentes. Ademas, el hecho de tener formantes
claros no es una propiedad exclusiva de las vocales, por ejemplo, la lateral /I/ también
presenta formantes en el espectrograma. Acusticamente, Chen et al. (2015) consideran
qgue [1] en [ts1] es la extensién de la consonante anterior ya que no presenta

articulatoriamente diferencia marcada entre la consonante y la vocal.
3.2.3.1.2.4 Propuesta 4: Las vocales apicales como aproximantes

Zee y Lee (2001) las transcriben 1] y [l] como [4] y [4], y la estadistica realizada a partir
de sus datos acusticos indica que los valores de los tres primeros formantes de [4] y [¥]
son parecidos. La aproximante [JJ y la vocal rética [2r] también presentan F1, F2 y F3
parecidos. Lee y Zee (2003) usan el mismo simbolo [4] para ambos sonidos en su
ilustracion de IPA para el mandarin de Beijing. La [4] es aproximante silabica apical post-
alveolar cuando forma silabas aisladamente o con las consonantes [tl, thl, l], y es
aproximante silabica apico-laminal o laminal dento-alveolar cuando va precedida por las
consonantes [ts, ts", s] (Lee, 1999). Lin (2007: 71-73) est4 de acuerdo con Lee y Zee (2003)

y sigue su transcripcioén.
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Lee-Kim '* (2014) también las considera aproximantes debido a que, en su
estudio con ultrasonidos, se observa que articulatoriamente hay un movimiento
homorganico entre las aproximantes y las consonantes. Ademas, el resultado de su
analisis acustico coincide con Howie (1976) e indica que el F2 de las retroflejas es mas
alto que el de las dentales. Lee-Kim también observa que el F3 de las retroflejas es bajo
y se acerca al F2, e indica que este segmento recibe mayor influencia de la retroflexién
de las sibilantes retroflejas anteriores, mientras que el F2 tiene menor valor que el de la
vocal [i]. En vez de usar el mismo simbolo para ambos sonidos, Lee-Kim las transcribe

separadamente: [J] y [4].

Sobre dicha cuestién, Faytak y Lin'” (2015) reproducen el experimento de Lee-
Kim (2014) con mas informantes. Su resultado con ultrasonidos confirma que la
configuracion de lengua de [1] y []] se asimila a sus consonantes fricativas [s] y [s] que
pertenecen al ataque respectivamente, puesto que se observa que durante la
articulacion se baja el dorso y se elevan el predorso y el apice de la lengua. Los
mencionados autores también argumentan que este tipo de configuracion homorganica
de lengua entre las consonantes iniciales y las vocales precedentes no solo se observa
en la articulacion de las vocales apicales, algunos de sus informantes también

pronuncian con este patrén en su articulacién de la vocal [i] de la silaba [¢i].

Y En los estudios de Lee-Kim (2014) hay una informante de Beijing para el experimento de
ultrasonidos y 6 informantes (3 mujeres y 3 hombres) del norte de China para el anélisis acustico.

Y En el estudio de Faytak y Lin (2015) hay 5 informantes (4 mujeres y 1 hombre). Ellos son nativos
del mandarin estandar del norte de China.
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3.2.3.2 Variantes alofénicas de /3/ (vocales medias)
En chino, hay 5 vocales medias: [e, 9, ¥, 0, 2] como se ve en el esquema de la Figura 16.
Todas son variantes alofénicas del fonema /9/.

L /e

T [ 1

§ el | [B] | [¥] [§ [o] |{ [0]

Figura 16: Variedades alofénicas de /3/.

Segun la transcripcidn de Lin (2007: 76), [e] aparece en el diptongo [ei] y en la
posicion final de la silaba después de las glides [j] o [y]; y [0], en el diptongo [ou] y
precedida por [w]. En torno a las transcripciones de [e] y [0], Yeh (2008) y Huang et al.

(2014: 64, 67) usan los simbolos [E] y [Q] no adoptados en AFI (véase la Figura 17).

BREFRTEEMCE

Figura 17: Posicion de las vocales mencionadas (extraida de Lin y Geng, 2004: 14).

Varios fonetistas (Lin y Wang, 1995: 140; Yeh, 2008: 79; Lin, 2007: 76; Huang et
al., 2014: 82, 86) transcriben /a/ como [¥] posterior cuando forma silabas aisladamente
(V) o con consonantes iniciales (CV) y transcriben [a] cuando estad precedida por las

consonantes nasales [n] o [n]. Duanmu (2011) transcribe [3] en silabas ligeras (es decir,
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gue tienen tono neutro) de estructuras sildbicas V o CV. Cuando la schwa forma rima

con las nasales, Chao (1968: 24) transcribe [an] y [/\r)]16.

A diferencia de los pekineses, los taiwaneses pronuncian frecuentemente [2] o
[0] en vez de [3] en la rima /an/ (Lin, 1989: 91-2; citado en Lin, 2007: 269). El resultado
del estudio acustico de Lin (2002) demuestra que los taiwaneses pronuncian [on] en vez
de [an] en algunos contextos debido a que encuentra diferencias significativas en F2. La
estadistica también prueba que los valores de F1, F2 y F3 de las vocales en las silabas
/an/ y /an/ no mantienen diferencias significativas. Ademads, en TM estas rimas se

fusionan en [an].

3.2.3.3 Vocal rética [5]

La rotizacidon es una de las caracteristicas mas destacadas del chino mandarin. Las
vocales rotizadas son de especial interés puesto que tienen una ocurrencia de menos
del 1% en las lenguas del mundo. Acusticamente tienen menor frecuencia de F3 que [3]
(Ladefoged y Maddieson, 1996: 313). En mandarin hay pocas palabras con la rima [2].

Esta vocal rotizada siempre forma silabas aisladamente sin consonante inicial.

Existe una polémica sobre la transcripcién [2-] en rima. Yeh (2008: 79), Duanmu
(2007: 40), Cortés Moreno (2009: 32) y Huang et al. (2014: 89) la transcriben como [2].
Pero otros autores consideran que, en realidad, se trata de una combinacidn de una
vocal central y una aproximante y la transcriben [ar] (Lin y Wang, 1995: 54), [aJ] (Lin,
2007: 81; Cortés Moreno, 2009: 32) y [a4] (Huang et al., 2014: 89). En el caso de Cortés
Moreno (2009: 32), el autor utiliza en la misma publicacién dos transcripciones

diferentes.

16 [A] no aparece en la figura 16 porque solamente la toma en consideracion Chao (1968).
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Dicho sea de paso, Zee y Lee (2001) consideran que [2] es una secuencia de [3]
y [2*] en su estudio acustico sobre el chino mandarin de Beijing debido a que se observa
un ascenso de F2 y un descenso de F3 después del ataque vocdlico. Ademas, el F1 se
desciende gradualmente. Para el TM, Yeh (2016) sefala que la frecuencia del tercer
formante varia entre los diferentes informantes: algunos tienen el F3 mas alto en el
ataque sildbico, mientras que otros pronuncian una parte mas roética en el inicio y
acaban la silaba con menor rotizaciéon (§5.4). En comparacion con los chinos pekineses,

los taiwaneses pronuncian esta vocal rotica con menor grado de rotizacion, en general.

La vocal rotizada no solo forma la rima er en chino estandar, sino que también
aparece en las rimas ér hud (Lin, 2007: 80). Er hud o el sufijo-r es la caracteristica mas
destacada en el mandarin de Beijing y se pronuncia formando una silaba junto con los
segmentos anteriores. Por ejemplo: (hua) [xwalss ‘flores’ y (huar) [xwau]ss ‘florecitas’.
La r-coda tiene significado diminutivo ya que se relaciona con la palabra [2]35 ‘hijo’

histéricamente (Duanmu, 2007: 212; Lin, 2007: 183).

Los taiwaneses casi no usan la r-coda en el habla, ademds pronuncian
frecuentemente el sufijo-r en [2]3s, por ejemplo: [xwa.2] (Yeh, 2016). En la Figura 18,
presentamos las dos realizaciones diferentes de la palabra (huar): [xwau] y [xwa.2"]. Es
decir, cuando aparece la vocal rotizada [2] incluye la aproximante del sufijo. Por ello no
es posible encontrar una vocal rotizada seguida de la aproximante que constituye el

sufijo.
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Lw_ b

Figura 18: Espectrograma de (hudr) pronunciado como de [xwau] (izquierda) y [xwa.2]
(derecha).

3.2.3.4 Variantes aldfonicas de la vocal baja /a/

Segun Lin y Geng (2004: 26), la vocal /a/ tiene tres aléfonos: [z], [a], [a]. [e] es
el ndcleo de [jaen] y [yzen], [a] aparece en [an] y en el diptongo [au], y [a] en el resto de
casos. Las transcripciones de Yeh (2008: 94-96) y Lin (2007: 78) ([a], [a], [€]), como se ve
en el esquema de la Figura 19 son mas adecuadas para el mandarin de Taiwdn. En TM,
en vez de pronunciar [®], se pronuncia menos abierta [€], por ejemplo: [jen],14 ‘0jos’ y
[uen]a1s ‘lejos’.

/a/

[ [ 1

[a] [a] (€]

Figura 19: Variantes alofénicas de /a/.

A diferencia de la transcripcion de Lin y Geng (2004: 26), algunos fonetistas (Chao,
1968: 24; Luo y Wang, 2002: 76) transcriben [A] (una “a” mayuscula en versales) en
silabas abiertas. Este simbolo no esta recogido en AFI, pero segun los sino-fonetistas, la

vocal [A] se situa entre [a] y [a]. (véase la Figura 17).
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Barry y Trouvain (2008) también sefialan la necesidad de aiadir un simbolo para
la vocal abierta central en la ilustracion de AFI, una de sus soluciones propuestas

coincide con esta ultima transcripcién de algunos fonetistas: [A].

Sobre dicha cuestion, en la ilustracién de AFI del mandarin estandar (Beijing) de
Lee y Zee (2003), se transcribe [a] para [a] y [a]. Duanmu (2007) transcribe [2] y [a]
respectivamente. El resultado acustico de Lin (2002) coincide con Duanmu (2007) y
encuentra diferencias significativas en F2 en su estudio acustico sobre la vocal [a] en las
silabas [an] y [an] de TM. Varios especialistas (Huang et al., 2014; Lin, 2007; Yeh, 2008)

transcriben [a] anterior y [a] posterior.

3.2.3.5 Diptongos y triptongos
Los fondlogos que estan de acuerdo con la estructura sildbica tradicional (ver §3.2.1)
consideran la existencia de 4 diptongos decrecientes, 5 diptongos crecientes y 4

triptongos en el mandarin. Pero los transcriben de formas diferentes, véase la Tabla 6.

Cortés Moreno (2009: 32-34) los transcribe /ai/, /ei/, /au/, /ou/, /ja/, /ie/, /wa/,
/wo/, /ye/, /jau/, /jou/, /wai/ y /wei/. Lin y Wang (1995: 135-138) transcriben [ai], [ei],
[au], [ou] para los diptongos decrecientes, [ia], [i€], [ua], [uo], [ye] para los diptongos
crecientesy [iau], [iou], [ueei], [uei] para los triptongos. Yao (2015: 54) los transcribe [a1],
le1], [aov], [vv]), [ia], [i€], [ua], [ud], [ye], [iaw], [ivw], [ual] y [ue1]. Yeh (2008: 89-94)
transcribe los diptongos decrecientes [ai], [ei], [au], [ou] y los crecientes [ia], [ie], [ua],
[uo], [ye]. Ademas, considera que existen 5 triptongos en chino mandarin: [iai], [iau],
[iou], [uai], [uei]. La mayoria de fondlogos no incluye /iai/ en los triptongos puesto que
en el mandarin solo hay una silaba /iai/3s ‘acantilado’ en tono ascendente; ademas, este

triptongo suele convertirse en [ia], [ai] o [iae] en el habla (Yeh, 2008: 93).
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Varios especialistas indican que las vocales postnucleares en las secuencias /ai/,
/ei/, /au/, /ou/ nunca llegan a la altura de [i] y [u], la /i/ se convierte en [1] o [e] y la /u/

se pronuncia [o] o [0] (Lin y Wang, 1995: 136; Yeh, 2008: 91-92; Lin, 2007: 78).

En cuanto a la transcripcién de los triptongos, Lin y Wang (1995: 138), Yeh (2008:
93-94) y Huang et al. (2014: 95-98) creen que los tonos léxicos tienen influencia en las
vocales /o/ vy /e/ de las silabas /iou/ y /uei/. Yeh (2008) y Lin y Wang (1995) transcriben
[iou] en tonos fondlogicos 3 y 4, y [i°u] en tonos 1 y 2. Huang et al. (2014) usan una
transcripcion mads estrecha y las transcriben [iou] en tonos 3y 4y [i°u] entonos 1y 2. En
torno a /wej/, determinados autores (Lin y Wang, 1995; Yeh, 2008; Huang et al., 2014)
transcriben [u®i] en tonos 1y 2; para la transcripcién /wej/ de los tonos 3y 4, Lin y Wang

(1995) y Yeh (2008) transcriben [uei] mientras Huang et al. (2014) transcriben [uEr].

En el apartado de la estructura sildbica, hemos mencionado que la polémica
entre los sino-lingliistas puede resultar en distintas clasificaciones de las secuencias
vocdlicas. Algunos especialistas (Duanmu, 2007; Lin, 2007) consideran como glides los
segmentos del ataque silabico; y estan de acuerdo con que en mandarin solo hay 4
diptongos decrecientes. Los transcriben [ai], [ai], [au], [au], y [ai], [ei], [au], [ou],
respectivamente. Segun ellos, en mandarin, no existen diptongos crecientes y
triptongos puesto que los diptongos crecientes son combinaciones de glide + vocal y los

triptongos constan de glide y diptongos.

Como se ve, existe mucha variedad en este tema segun los autores. No hay
acuerdo ni siguiera en el nimero de segmentos que existen. Y sus opiniones no siempre
salen de estudios acusticos. Esta tesis doctoral viene a intentar arrojar un poco de luz
sobre esta cuestidn y a llenar este hueco. La pretension de este trabajo es la de llevar a

cabo un estudio acustico profundo sobre las vocales del mandarin de Taiwan.
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A continuacién y antes de acabar el apartado, presentamos las transcripciones

de las rimas chinas de los especialistas en la Tabla 6.

IPA
Zhuyin Pinyin ™ ™ M oM
Lin Yeh Duanmu Chao
(2007) (2008) (2007) (1968)

— yi/-i jif-i i i i
i(h]) 1 ) z Z

i () 1 1 Z 4

A wu/-u wu/-u u uu u
= yu/-u uy/-y y yy y
< e Y ¥ YY ¥
JL er aifa/x > al >
Y a a a aa A
7 ai ai ai ai ai
N ei ei ei Qi ei
P4 ao au au/ao au au
X ou ou ou au ou
—-VY ya/-ia ja ia jaa iA
—4 ye/-ie je ie jee ie
Ut yue/-ue ye ye yee ye
AY wa/-ua wa ua waa uA
AT wo/-uo wo uo W00 uy
— % yao/-iao jau iau jau iau
—X you/-iu jou iou/iou jau iou
AY wai/-uai wai uag wai uai
AN wei/-ui wei uei/uei wai uei

a sigla SM refiere a Standard Mandarin. Las transcripciones de Duanmu (2007) y Chao (1968)
son del chino mandarin estandar de China o pUtonghua.
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L en an/an/aN18 an an an

L eng an/an/aN/on/an an an A
—5 yin/-in jin/jin/jian/jiN in in in
—L ying/-ing in/isn/in/iN in jen in
UL yun/-un yyn/-yn yn yin/-win yn
B yong/-iong jon/ion yun jwun/-wun ion
AL wen/-un wan un wan/-wan uan/-an
A L weng/-ong won/wan/ uan/-un wan/-wun uan/-on

-on/-on

5 an an an ®n an

i ang/-ang an an an an
—5 yan/-ian jen ien jen/-jen ien
— %k yang/-iang jan ian jan/-an ian
us yuan/-uan yen yen yaen yan
A5 wan/-uan wan uan waen/-waen uan
A & wang/-uang wan uan wan/-wan uan

Tabla 6: Transcripciones de las rimas del mandarin de Taiwdn y de Beijing segun diferentes
especialistas.

3.3 El aprendizaje del chino mandarin por parte de
alumnos hispano-hablantes

Segun Universia (2014), en Espafia hay estimadamente 40000 aprendientes del
mandarin: 15000 adultos y 25000 jévenes menores de 18 afios. Indudablemente el
mandarin es sumamente dificil de aprender y de ensefiar. En el dmbito de la
pronunciacion uno de los temas a los que le da mas peso el curriculum academico es el

aprendizaje de los tonos.

En el caso que nos ocupa, el de el vocalismo, hay que tener en cuenta que, en

comparacion con la complejidad del vocalismo del mandarin, el sistema vocalico del

18 . . .
Lin (2007: 268) usa [N] para la aproximante nasal. Segun ella, en TM, las consonantes nasales a
veces se pronuncian sin el cierre completo en el tracto bucal.
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castellano es relativamente simple. Esto puede resultar en una gran cantidad de

transferencias linglisticas negativas en el aprendizaje del mandarin.

Para facilitar el aprendizaje de la pronunicacion, los aprendientes del mandarin
hispanohablantes usan el sistema de transcripcidn ortografica del pinyin. Este sistema
de transcripcién (en realidad, este o cualquier otro) es imprescindible para los
aprendientes de espafiol, porque no conocen la escritura logografica. Es ese sentido la
transcripcién romanizada, pinyin, facilita el aprendizaje de la pronunciacion de

mandarin por parte de los alumnos espafioles.

Pero, por otro lado, la transcripcién pinyin puede originar problemas en el
aprendizaje de la pronunciacion del vocalismo del mandarin de los alumnos hispano-
hablantes (especialmente los de nivel inicial). El sistema de transcripcidon pinyin, en
algunos casos, utiliza una vocal para varios sonidos vocalicos, por ejemplo: {(e) [e, 3, ¥] y
(i) i, 1, 1. Este tipo de ambigliedad de transcripciones de vocales es imposible en el

castellano.

Ademas, en el sistema pinyin de romanizacién aunque fue creado con el fin de
facilitar el aprendizaje de pronunciacion del mandarin de los aprendientes, es imposible
sustituir la escritura logografica. Segun el Examen de Nivel de Lengua China (HSK), se
necesita una formacidn de 1200 palabras para cumplir el nivel B2 y mds de 5000 palabras
para alcanzar al nivel de perfeccionamiento C2. Y esto exige una didicacion de tiempo,

de esfuerzo y de practica.
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3.4 Las dificultades del aprendizaje del chino por parte de
estudiantes hispano-hablantes

Los estudios sobre la pronunciacion de las vocales del chino por parte de hablantes
hispanohablantes son muchos. A continuacion, presentamos algunas de las dificultades
que la bibliografia afirma son mas habituales en el aprendizaje del chino por hispano-

hablantes.

3.4.1 Vocales altas

Segun el andlisis de errores de Chu (2010: 127), los hispanohablantes tienen gran
dificultad para la pronunciacién de /y/ en su aprendizaje del mandarin. Algunos
reemplazan [y] por [u] o afiaden una glide [j] delante de [y]. En otros casos, se han

observado producciones de [yu] y [y3].

Otro problema previsible que tendrdn los hablantes de espafiol tiene que ver con
la glide [w] en inicio absoluto ya que en espafiol, ésta recibe un refuerzo velar [*we]
(Fernandez Planas, comunicacidon personal). Este hecho se hace patente en la
adaptacién que hace el espafiol de palabras inglesas como whiskey> giiisqui (RAE, 2004).
Ademas, el espaiiol tiene tendencia a realizar ese refuerzo siempre que /w/ esta en el
inicio de la silaba o después de consonante. Mientras tanto, como se ha dicho, los
hablantes de chino (especialmente los pequineses), cuando la /w/ esta en el inicio de la
silaba tienden a reemplazarla con la aproximante labio-dental [v] (Duanmu, 2007: 23,

36).

Por ultimo, es previsible que los hispano-hablantes no sean capaces de producir
las vocales apicales, ya que no existen en espanol. Y asi ha sido comprobado, en especial,
se ha documentado que estos sonidos no se producen cuando esta vocal precede a

consonantes retroflejas (Chu, 2010).
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3.4.2 Vocales medias

El espaiiol tiene 2 Unicas vocales medias: [e] y [0]. Al tratar las vocales medias tenemos
gue recordar que los informantes que se analizaran en esta tesis son bilinglies de catalan,
por lo que en realidad pueden realizar 5 vocales medias [e, €, 9, 0, 2] sin problemas, ya

gue su sistema vocalico tiene 5 vocales medias (Figura 20).

Anterior Central Posterior
Tancada i e » U
\ \
\
\
\ \
Semitancada e\=\ 20
\ °
\ \
\
Semioberta ee 9
\\ \
\
\ \
Oberta \ a |
e— 1

Figura 20: Cuadro de las vocales del catalan(IEC, adaptado de Rafel, 1999).

3.4.3 Vocales bajas

Las vocales bajas no representan un problema importante para los aprendientes de
chino ya que /a/ existe en su L1. La vocal /a/, ademas, es la primera que se adquire en
una L1. Segun el estudio de Iribar (2013), articulatoriamente y acusticamente la vocal [a]
del espafiol es abierta y central, y esto coincide con la propuesta [A] de los fondlogos

chinos.
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4 Metodologia

El capitulo de metodologia incluye informacién sobre el corpus que se ha usado en la
tesis (§4.1), los informantes (§4.2) y las condiciones de grabacion (§4.3). Ademas se

detallan los instrumentos de analisis (§4.4).

4.1 Corpus

El corpus de esta tesis se divide en dos partes. En la primera parte, encontramos el
corpus disefiado para los informantes taiwaneses (§4.1.1) y en la segunda el corpus
disefiado para los hablantes de espafol-cataldn L1 aprendientes de chino mandarin

(§4.1.2).

4.1.1 Corpus del chino

El corpus disefiado para los informantes taiwaneses consta de tres partes: 1) una lista
de 99 palabras bisilabas, 2) un texto breve de aproximadamente 300 palabras y 3) una
conversacion espontanea. El corpus controlado para los nativos taiwaneses esta escrito

en caracteres tradicionales (§2.1.3).

En nuestra base de datos, hay 17785 vocales analizadas del mandarin de Taiwan
en total. Dentro de ellas, hay 6586 (voz femenina: 3363, voz masculina: 3223) vocales
de pronunciacién cuidada (incluye las palabras aisladas y el texto breve leido) y 11199

(voz femenina: 5625, voz masculina: 5574) vocales de pronunciacién coloquial.

Para la presentacion de los resultados, los corpus que se han detallado en el
primer parrafo se han clasificado segun si pertenecian al habla cuidada (corpus 1y 2) o

al habla coloquial (corpus 3).
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Cuando hablamos de pronunciacidn cuidada nos referimos al habla elicitada
mediante la lectura de un texto (ya sean las palabras bisilabas o el texto). Este tipo de
habla tiene una velocidad de elocucion menor y a la vez estd articulada mas

cuidadamente sin llegar a presentar hiperarticulacion.

La parte del corpus de pronunciacion coloquial es conversacion espontdnea. El
corpus espontdaneo es mas rapido, se producen elisiones y también se da una

hipoarticulacidn en algunos casos.

El corpus controlado de esta tesis en ambas partes se ha disefiado basado en la
estructura sildbica tradicional (§3.2.1) del chino mandarin. Las palabras bisilabas
recogidas son palabras frecuentes de diferentes tipos de estructura silabica del chino
mandarin, cada una de estas silabas contiene una vocal, un diptongo o un triptongo. El

corpus completo se puede consultar en el anexo |.

4.1.1.1 Vocales altas y semivocales
De los corpus que se han mencionado antes se ha podido sacar un diferente numero de

vocales altas. En cuanto a las vocales altas que pueden formar silaba de manera aislada

se han analizado 2113 [i], 1624 [j], y 783 [i] (Tabla 7).

Numero de vocales analizadas

Voz femenina

Voz masculina

Vocal | pronunciacién | pronunciacidén | pronunciaciéon | pronunciacion
cuidada coloquial cuidada coloquial
i 441 651 436 585
j 366 514 341 403
i 155 259 151 218

Tabla 7: Numero de vocales [i], [j] y [i] analizadas.
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Para la glide [y] se han analizado 320 segmentos y para la vocal alta [y] se han

analizado 515 vocales (Tabla 8).

Numero de vocales analizadas

Voz femenina

Voz masculina

Vocal | pronunciacién | pronunciacidén | pronunciaciéon | pronunciacion
cuidada coloquial cuidada coloquial
86 66 82 86
y 175 80 167 93

Tabla 8: Numero de vocales [y] y [y] analizadas.

También se han analizado 617 [u], 1108 [w] y 777 [u] (Tabla 9).

4. Metodologia

Numero de vocales analizadas
Voz femenina Voz masculina
Vocal | pronunciacién | pronunciacidén | pronunciaciéon | pronunciacion
cuidada coloquial cuidada coloquial
u 140 174 117 186
w 235 291 234 348
u 145 177 124 331

Tabla 9: Numero de vocales [u], [w] y [u] analizadas.
4.1.1.1.1 Vocales apicales

En este trabajo hay 1636 vocales apicales analizadas en total, [|]: 1636 y [1]: 361. Véase

la Tabla 10.
Numero de vocales analizadas
Voz femenina Voz masculina
Vocal | pronunciacién | pronunciacidén | pronunciaciéon | pronunciacion
cuidada coloquial cuidada coloquial
1 179 499 180 417
1 96 90 95 80

Tabla 10: Numero de vocales apicales []] y [1] analizadas.

Ademads de estas vocales de interés, la seccion de resultados de vocales apicales

comprende una comparacion con otras vocales ([¥] y [2]). Para esta comparacion se han
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usado las vocales que se puede observar en las tablas siguientes (ver Tabla 11 y Tabla

12).
Numero de vocales analizadas
Voz femenina Voz masculina
Vocal | pronunciacién | pronunciacidén | pronunciaciéon | pronunciacion
cuidada coloquial cuidada coloquial
Y 91 151 91 257
1 96 90 95 80

Tabla 11: Numero de vocales [v] y [1] analizadas.

Numero de vocales analizadas

Voz femenina Voz masculina
Vocal | pronunciacién | pronunciacidén | pronunciaciéon | pronunciacion
cuidada coloquial cuidada coloquial
1 179 499 180 417
> 45 37 45 21

Tabla 12: Numero de vocales []] y [2-] analizadas.

4.1.1.2 Vocales medias

En esta tesis hay 981 [e] y 514 [€] analizadas, véase la Tabla 13. Y hay 147 [o] y 64 [2]

analizadas en total (véase la Tabla 14).

Numero de vocales analizadas

Voz femenina Voz masculina
Vocal | pronunciacién | pronunciacién | pronunciaciéon | pronunciacion
cuidada coloquial cuidada coloquial
e 260 257 241 223
€ 131 150 134 99

Tabla 13: Numero de vocales [e] y [€] analizadas.

Numero de vocales analizadas

Vocal

Voz femenina

Voz masculina

pronunciacién

cuidada

pronunciacién

coloquial

pronunciacién

cuidada

pronunciacién

coloquial
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o 147 373 142 467
2 64 54 67 72

Tabla 14: Numero de vocales [o] y [2] analizadas.

En el mandarin de Taiwdn hay otras dos vocales medias [¥] y [3], en esta tesis hay

590 [¥] y 1317 [a] analizadas en total (véase la Tabla 15).

Numero de vocales analizadas

Voz femenina Voz masculina
Vocal | pronunciacién | pronunciacidén | pronunciaciéon | pronunciacion
cuidada coloquial cuidada coloquial
Y 91 151 91 257
9 145 600 151 421

Tabla 15: Numero de vocales [¥] y [a] analizadas.
4.1.1.2.1 Vocal rética

La vocal rética se compara con la vocal media [3]. En este apartado hay 1317 [a] y 148

[>] analizadas de la voz femenina y de la voz masculina en total, véase la Tabla 16.

Numero de vocales analizadas

Voz femenina Voz masculina
Vocal | pronunciacién | pronunciacidén | pronunciaciéon | pronunciacion
cuidada coloquial cuidada coloquial
9 145 600 151 421
> 45 37 45 21

Tabla 16: Numero de vocales [3] y [2-] analizadas.

4.1.1.3 Vocales bajas

En esta tesis hay 3356 [a] ([a] y [a]) analizadas, véase la Tabla 17.

Numero de vocales analizadas

Voz femenina

Voz masculina

Vocal | pronunciacién | pronunciacidén | pronunciaciéon | pronunciacion
cuidada coloquial cuidada coloquial
a 462 1202 425 1267

Tabla 17: Numero de vocales [a] analizadas.
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4.1.2 Corpus del chino para estudiantes espafioles de mandarin

En la segunda parte, hay una lista de 167 palabras bisilabas dirigida a algunos espafioles
estudiantes de chino mandarin. Las palabras controladas para los alumnos espafioles
del mandarin se les presentaron escritas en caracteres chinos simplificados con la

transcripcién pinyin.

Para los hablantes espafioles solo se ha elicitado la lectura de una lista de
palabras, y no se ha grabado conversacidn coloquial ya que los alumnos, en la mayoria
de los casos, no tenian el nivel de lengua necesario para establecer una comunicacién

fluida en una conversacién en mandarin.

4.1.2.1 Vocales grabadas
En esta tesis hay 18406 segmentos vocalicos analizados producidos por aprendientes
bilinglies castellano-catalan del mandarin. Hay 6360 vocales en voz femenina y 12046

vocales en voz masculina. Véase la Tabla 18.

Numero de segmentos vocalicos analizados
Vocal Voz femenina Voz masculina

i 1071 568

i 1321 680

i 598 309

y 367 222

C 282 166

1 344 224

1 400 271

u 346 192

o 57 12

w 1244 592

u 726 362

e 694 353

€ 389 229
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9 785 425
> 73 41
Y 160 94
(o] 676 362
o} 267 138
a 2246 1120

Tabla 18: Numero de segmentos vocdlicos producidos por aprendientes de chino mandarin
analizados.

4.2 Informantes

En esta tesis hay 34 informantes voluntarios en total, 10 informantes taiwaneses (§4.2.1)

y 24 informantes aprendientes de chino mandarin (§4.2.2).

4.2.1 Informantes chino mandarin L1 (Taiwan)

Para el estudio de las vocales del chino mandarin estdndar de Taiwdan, grabamos a diez
informantes taiwaneses (cinco hombres y cinco mujeres). Todos los informantes
nacieron entre 1989 y 1994 y hablan TM como primera lengua. Son originarios de
diferentes partes de Taiwdan, hay un hombre de Taipéi (al norte), una mujer y cuatro
hombres de Nuevo Taipéi (al norte), una mujer de Taoyudn (al norte), una mujer de
Taichung (al centro) y dos mujeres de Kaohsiung (al sur). En la Figura 21 se ve el mapa
de las divisiones administrativas de Taiwan (izquierda) y origen geografico de los

informantes (derecha).
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Divisiones administrativas desde 2010 Taipéi

Taoaw
rovincia Hsinehi City
Keelung p
Taipéi
i Taoyuan
?Mo:g?‘(;o de LlenchlanJ Hsinchdl Nuevo Taipéi
Condado de Hsinchu
o Yilan

Miaoli Ta\ong
Hualien
[}

Kinmen ounty
Taichung Isla de Taiwan; I

Changhua

Nantou Chiay

Yunlin Hualien 3

Chiayi

Penghu
Condado de Chiayi

o Tainan
Tainan

Taitung

Kaohsiung

Ktmwg

Pingtung

Figura 21: Mapa de las divisiones administrativas de Taiwdn (izquierda) y origen geogrdfico
de los informantes (derecha).

Sobre la cuestidn de las diferencias dialectales, tal y como hemos sefialado en
§2.1.1, en Taiwan hay un 75% y un 13% de la poblacion total que son hablantes del min
taiwanés y de hakka respectivamente. Sin embargo, como se ha dicho, los informantes
gue se han grabado tienen como L1 el mandarin. No obstante, cuatro de los informantes,
(M-2, M-4, M-5, H-1) hablan taiwanés. Respecto de su conocimiento de lenguas
extranjeras se ha de sefialar que 7 hablan castellano (M-1, M-3, M-4, H-3, H-4, H-5) y

todos ellos hablan inglés.

4.2.2 Informantes chino mandarin L2 (Barcelona)

Para valorar la dificultad de la pronunciacién de las vocales del mandarin por parte de

los hispanohablantes, grabamos a 20 informantes de Espaiia (7 hombres y 13 mujeres).
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De ellos, 19 eran originarios de Cataluiia, y un informante (H-1) era originario de Galicia,

pero llevaba mucho tiempo en Cataluiia.

Dentro de los informantes espafioles, hay 7 bilinglies dominantes de castellano
y 13 hablantes nativos del cataldn. Los informantes tienen de 14 a 63 afios de edad y un
nivel de conocimiento del mandarin que va desde el nivel inicial al nivel avanzado. Hay
10 informantes del nivel inicial, 9 del nivel medio y un informante del nivel avanzado.
Son estudiantes que actualmente estudian o han estudiado chino estandar en la
Universitat Pompeu Fabra (UPF), la Universitat Autonoma de Barcelona (UAB), la Escola
d'ldiomes Moderns (EIM), la Escola Oficial d'ldiomes de Barcelona (EOI), la Fundacié

Institut Confuci de Barcelona, la Casa Asia u otras academias privadas.

Ademads, cuatro informantes manifiestan haber hecho estancias en paises sino-
hablantes. Dos hombres han estudiado en China, y un hombre y una mujer han
estudiado en Taiwan. Todos los informantes confirman que no tienen problemas de oido

ni de articulacion vocal.

4.3 Grabaciones

Las grabaciones se han realizado en dos ciudades: Nuevo Taipéi (Taiwan) y Barcelona
(Espafia). En Nuevo Taipéi, la realizacidon de grabaciones de los informantes taiwaneses
se realizd en el aula de los estudiantes del Departamento de Lenguas y Culturas
Hispanicas de la Universidad Catdlica Fujen con una grabadora portatil Sony ICD-UX543F
y con un microfono de condensador KINYO AY-0129. Los archivos se grabaron en
formato mp3, aunque fueron convertidos mediante Goldwave al formato wav. a 44100
Hz de frecuencia de muestreo para facilitar su analisis. Durante la realizacién de las
grabaciones, los informantes taiwaneses se pusieron sentados cdmodamente delante

de un micro y se les pidid a leer con pronunciacion cuidada una lista de una serie de
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palabras bisilabas y un texto breve. Las tareas se dieron por escrito impresas en dos
folios separados. Después de la realizacién del corpus controlado, los informantes
acudieron individualmente a una entrevista con la autora de esta tesis y respondieron

espontaneamente a una serie de preguntas en una pronunciacion mas coloquial.

En Barcelona, las grabaciones de informantes bilinglies castellano-catalan se
realizaron en el Laboratori de Fonéetica de la Universitat de Barcelona. Se grabaron en
formato wav. a 44100 Hz con un micro SHURE SM58 y una grabadora Marantz
profesional PMD671. Durante la realizacion de grabaciones, los informantes espafioles
se sentaron delante de un micro y una pantalla. Se les pidié a leer dos veces una serie
de palabras bisilabas puestas en las diapositivas de PowerPoint, mientras la

investigadora controlaba el ratdn y la velocidad de pase de las diapositivas.

4.4 Andlisis

El analisis de los datos esta dividido en varias partes: la transcripcidn, la extraccion de
datos, el andlisis estadistico y la creacidén de los resultados visuales. Para realizar el
andlisis se han usado tres programas (Praat, SPSS y R). Cada una de las fases del analisis

se detallan a continuacion.

4.4.1 Transcripcion

El analisis acustico se ha realizado con Praat (Boersma y Weenik, 2001) versiones 5.4.03
de 32bits y 6.0.16 de 64-bit. En este programa, se segmento y se etiquetaron en timbre

y tono las vocales usando TextGrids (véase la Figura 22), también se eligieron
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manualmente los puntos centrales de las trayectorias estables de los segmentos

vocalicos, para después poder medir los valores de los tres primeros formantes.

File Edit Query View Select merval  Boundary Tier Spectrum  Pitch Intersity  Formant  Pulses Help
12.306453 0.964396 (1.037 / s) 13.270849
\*~~Channel 1
0.41
0.3696]
0 nnel 2
-0.41
5000 Hz
| ' ‘
\ . \] 2 !
TR VAT
655.9 Hz
0 Hz) () )
=i . vocal
a 1 (18/26)
rono
2 1 2 21)
. § ' punto
a i 13)
| | | |
0200940 | 0.964396 | 0.219063
12105513 [12.105513 Visible part 1.384400 13.489913| 783.140444
Total duration 796.630356
al n out sel  bak & Grow

Figura 22: Ejemplo de un TextGrid usado en la tesis.

Con el objetivo de poder comparar la fonologia del vocalismo del mandarin con
su realizacidn fonética, los segmentos vocdlicos de todas las rimas del mandarin estan
segmentados y etiquetados segun las transcripciones ofrecidas por Yeh (2014) de la
fonologia del mandarin. En la Tabla 19 se muestran las correspondencias entre la

transcripcidon AFl y las diferentes transcripciones tradicionales chinas.

zhuyin pinyin etiquetado

— yi/-i i

i) 1

i) 1
A wu / -u u
U yu/-y y
< e ¥
JL er >
Y a a
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% ai aj
N ei ej
b ao au
X ou ou
—-Y ya/ -ia ja
—+t ye / -ie je
Ut yue / -ue ye
AY wa / -ua wa
AT wo / -uo wo
— % yao / -iao jau
— X you / -iu jou
A7 wai / -uai waj
AN wei / -ui wej
L en 3
L eng o}
—5 yin / -in i
— L ying / -ing i
UL yun /-un y
UL yong / -iong 2
AL wen / -un wa
A L weng / -ong wa /-2
5 an a
i ang / -ang a
-5 yan / -ian je
—% yang / -iang ja
U3 yuan / -uan ye
A5 wan / -uan wa
A £ wang / -uang wa

Tabla 19: Etiquetado de la transcripcion de los segmentos vocdlicos analizados.

4.4.7 Extraccion de los datos

La extraccion de los datos también se realizé en Praat. Se extrajeron los valores de F1,

F2y F3 enlos puntos que se habian indicado en el TextGrid automaticamente por medio
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de un script (Remijsen, 2004). De todas formas, posteriormente se repararon

manualmente los datos sospechosos.

4.4.3 Analisis estadistico

La estadistica se ha realizado con el programa SPSS v.21. Los test estadisticos que se han
usado son test de comparacién de poblaciones. Para cada comparacion prevista en la
tesis, por ejemplo, éson [e] y [€] significativamente diferentes?. Se han realizado los

siguientes pasos.

1) Comprobacidon de la normalidad de la muestra mediante los test de
Kolmogorov-Smirnov (K-S) y Shapiro-Wilks (S-W) segun el tamafio de
muestra. Se usa K-S en los casos en los que hay mas de 50 muestras y S-W en
los casos en los que hay menos de 50 muestras por grupo.

2) Aplicacién de un test paramétrico o no paramétrico segun si los datos
resultaban tener una distribucidn que se ajustaba a la normalidad o no.

a. En el caso de que los datos fueran normales, se comprobd la
homogeneidad de Ila varianza mediante el test de Levene.
Ateniéndose a ese resultado, el analisis se realizo con la variante del
test t para muestras independientes necesario en cada caso.

b. En el caso de que los datos no fueran normales, el analisis se realizé

con la prueba U de Mann-Whitney.

4.4.4 Resultados visuales

Los resultados visuales o graficos de la tesis, principalmente cartas de formantes de dos
y tres dimensiones, se han creado mediante R (Ligges y Machler, 2003; MaCloy, 2016;

véase la Figura 23).
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5 Resultados acusticos y estadisticos de las vocales
producidas por hablantes taiwaneses

Este apartado presenta los resultados acusticos empiricos de las 17785 vocales

analizadas del mandarin de Taiwan.

A continuacion, a través de los datos que se presentaran en los diferentes
apartados que componen los resultados de esta tesis vamos a dar respuesta a las
preguntas planteadas en las secciones de objetivos e hipotesis. Mas en concreto, en esta
seccion se abordan las cuestiones mas problematicas de la descripcion fonética del
chino mandarin como: si las vocales altas son diferentes de las glides y las semivocales
(§5.1); si [1] y [I] son sonidos diferentes; y la relacion de [1] con [¥] y de [|] con [2] (§5.2).
En el caso de las vocales medias, nos interesa especialmente saber si es necesario
transcribir separadamente [e] y [€] o por el contrario se podrian fusionar estas dos
vocales en [e]. Y también nos hacemos la misma pregunta sobre las vocales posteriores

(85.3).

Otra de las cuestiones candentes de la fonética del chino es si la vocal rética [2]
existe o se trata, en realidad, de un segmento de dos componentes como las africadas

(§5.4).

En el caso de las vocales bajas, tratamos si es necesario transcribir /a/ como [A]
(8§5.5). Y, por ultimo, se trata la existencia de diptongos en chino mandarin de Taiwan,
lo cual repercutird en la estructura silabica de la lengua (§5.6). Con animo de dar al lector
una visién de conjunto del sistema vocalico del TM, en la seccion §5.7 se presentan
cartas de formantes de las vocales analizadas. Por ultimo, se presenta un resumen de

los hallazgos mas significativos en este apartado de la tesis (§5.8).
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La parte de descripcion presenta los datos separados por tipo de produccidn:
cuidada 6586 (voz femenina: 3363, voz masculina: 3223) o coloquial, 11199 vocales de

las cuales : 5625 son de voz femeninay 5574 de voz masculina.

5.1 Vocales altas y semivocales

En el mandarin, hay tres vocales altas [i, y, u], tres vocales prenucleares [j, y, w] y dos
vocales postnucleares [i, u]. Padgett (2008) seiala que fonéticamente hay diferencia del
grado de constriccion entre las vocales y las glides. El mencionado autor propone
distinguir las vocales prenucleares de las postnucleares y las define como glides
consonanticas y glides semivocalicas, respectivamente. En esta tesis, usamos el término
“w_1: ” . . “ H ”

glides” para las semiconsonantes [j, y, w] y “semivocales” para las vocales

postnucleares [i, u].

Varios fondlogos (Lin y Wang, 1995: 136; Yeh, 2008: 91-92; Lin, 2007: 78)
transcriben las vocales postnucleares de las secuencias /ai/, /ei/, /au/, /ou/ como [1] o
[e] de la /i/; como [v] o [0] de la /u/ ya que ellos consideran que las semivocales nunca
llegan a la posicidn de [i] y [u]. Esta observacién también se documenta en el resultado
del andlisis acustico de Cheung (2007) sobre las vocales, diptongos y triptongos del
hakka de Meixian. Sobre las vocales prenucleares, Cheung (2007) propone transcribir las
glides de las silabas /iai/ y /uai/ como [j] y [w] respectivamente ya que [j] no tiene estado

estable y el estado estable de [w] es breve.
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5.1.1 Resultados acusticos descriptivos

En torno a la diferente realizacion fonética sobre las vocales nucleares y las marginales,
las glides y semivocales se pronuncian mas abiertas y mas posteriores en comparacion
con las vocales cardinales [i, y, u] en el mandarin de Taiwdn. Esto, ademds de en los
valores acusticos (§10.3) que se proporcionan en este capitulo, se puede comprobar en

las cartas de formantes de §5.7.

Los valores de los tres primeros formantes de las vocales altas, las glides y las
semivocales estan presentados en las tablas que se presentan a continuacidn. Los datos
de la voz femenina en pronunciacién cuidada aparecen en la Tabla 20, pronunciacién
coloquial en la Tabla 21; los valores de referencia para la poblacién masculina en

pronunciacién cuidada en la Tabla 22; y los valores para la pronunciacién coloquial en la

Tabla 23.
Voz femenina en la pronunciacién cuidada
F1
Vocal Media DE Minimo Maximo
i 399 49 283 554
j 417 55 294 552
i 433 50 269 551
y 387 42 306 530
y 419 35 317 499
u 463 73 327 708
w 463 56 294 630
u 501 77 337 744
F2
Vocal Media DE Minimo Maximo
i 2723 221 2113 3189
j 2540 255 2016 3153
i 2559 278 2017 3054
y 2276 141 2010 2629
y 2185 157 1912 2726
u 914 125 648 1168
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w 915 107 641 1207
u 971 118 702 1224

Tabla 20: Valores de F1y F2 de las vocales altas, las glides y las semivocales de la voz femenina
en la pronunciacion cuidada.

Voz femenina en la pronunciaciéon coloquial
F1
Vocal Media DE Minimo Maximo
i 416 52 289 579
j 447 51 300 557
i 507 63 357 697
y 411 45 308 533
y 430 45 328 526
u 448 51 316 591
w 495 43 347 639
u 555 78 341 756
F2
Vocal Media DE Minimo Maximo
i 2585 211 2011 3047
j 2401 220 1914 2895
i 2296 204 1899 2879
y 2198 123 1952 2505
y 2101 122 1853 2534
u 968 103 713 1144
w 974 113 691 1226
u 1016 96 781 1220

Tabla 21: Valores de F1y F2 de las vocales altas, las glides y las semivocales de la voz femenina
en la pronunciacion coloquial.

Voz masculina en la pronunciacién cuidada
F1
Vocal Media DE Minimo Maximo
i 333 45 243 467
j 353 55 234 501
i 382 45 241 498
y 315 35 247 433
y 365 52 266 499
u 380 39 286 487
w 414 52 269 536
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u 431 59 307 622
F2
Vocal Media DE Minimo Madximo
i 2430 181 1931 2967
j 2255 211 1832 2858
i 2310 231 1849 2791
y 2101 158 1821 2505
y 2037 142 1828 2495
u 862 126 602 1151
w 878 118 622 1180
u 898 128 642 1131

Tabla 22: Valores de F1y F2 de las vocales altas, las glides y las semivocales de la voz masculina
en la pronunciacion cuidada.

Voz masculina en la pronunciacién coloquial
F1
Vocal Media DE Minimo Maximo
i 360 47 262 480
j 400 44 275 504
i 445 54 305 561
y 353 39 270 463
y 399 34 294 465
u 403 43 278 526
w 445 41 315 554
u 489 51 363 612
F2
Vocal Media DE Minimo Maximo
i 2281 165 1927 2771
j 2113 134 1854 2497
i 2087 115 1918 2528
y 2000 113 1793 2257
y 1882 110 1696 2185
u 978 99 715 1169
w 981 105 694 1191
u 1050 80 789 1196

Tabla 23: Valores de F1y F2 de las vocales altas, las glides y las semivocales de la voz masculina
en la pronunciacion coloquial.
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Los diagramas de caja de la Tabla 24, la Tabla 25 y la Tabla 26 nos muestran las
diferencias en las distribuciones entre las vocales plenas y sus glides y semivocales

correspondientes.

Como se ve en la Tabla 24 sobre la comparaciéon de F1 y F2 entre la vocal plena
[i], la glide [j] y la semivocal [i], respecto al F1, tanto en voz femenina como en voz
masculina de las pronunciaciones cuidada y coloquial, las [j] y [i] se pronuncian mas
abiertas que [i]. De hecho, dentro de estos tres sonidos, la semivocal [i] se articula con
mayor abertura bucal. Entorno al F2, la vocal plena [i] se pronuncia con mayor
anterioridad de lengua en comparacién con las [j] y [i]. En efecto, las [j] y [i] de la

pronunciacién coloquial se articulan mucho mas posteriores que las de la pronunciacion

cuidada.
Diagramas de caja de F1y F2 de [j], [i] y [j]
Pronunciacion Voz F1 F2

] ' L]
Femenina 7 l o T : | B ‘ 5

Cuidada
Masculina ) ‘ T = O " T O
Coloquial Femenina J B ¥ - N J o
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Masculina ’ E ¥ _ T u

Tabla 24: Diagramas de caja de F1y F2 de [i], [i] y [j].

En cuanto a la comparacidn de la vocal anterior cerrada redondeada [y] y su glide
correspondiente [y], en la Tabla 25 se observa que la glide [y] se pronuncia mas abierta
y mas posterior que la vocal [y] puesto que la glide tiene el F1 mas alto y el F2 mas bajo

que la vocal plena.

Diagramas de caja de F1y F2 de [y] y [y]

Pronunciaciéon Voz F1 F2
b ] [ &
Femenina ‘ [ L
’ \ 1
Cuidada
- ’— i
Masculina | T T =

Coloquial Femenina

— ]
l

93



5. Resultados acusticos y estadisticos de las vocales producidas por hablantes taiwaneses

Masculina l - : | i
‘ ‘ \

Tabla 25: Diagramas de caja de F1y F2 de [y] y [y].

En torno a la correlacidn entre la vocal alta posterior [u], la glide [w] y la
semivocal [u], se ve que en la Tabla 26 la glide y la semivocal se pronuncian mas abiertas

y anteriores que la vocal plena tanto en voz femenina como en voz masculina.

A continuacidn, concretamos las diferencias entre las vocales altas plenas y las

vocales marginales en §5.1.2.

Diagramas de caja de F1y F2 de [u], [u] y [w]
Pronunciacion Voz F1 F2
{ L]
Femenina ] T B B ] B
Cuidada
1 |
Masculina I g H 10 8 0
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Femenina

Coloquial

Masculina - oA ‘

Tabla 26: Diagramas de caja de F1y F2 de [u], [u] y [w].

5.1.2 Diferencias entre vocales marginales y nucleares

A continuacion, usando los datos que se acaban de presentar vamos a averiguar si hay
diferencias significativas de F1 y F2 entre las vocales y sus glides y semivocales
correspondientes. Es decir, si las vocales marginales y las nucleares son

significativamente diferentes.

5.1.2.1 Comparacion entre [i], [j] y [i]

En torno a las diferencias de F1 y F2 entre la vocal [i] y la glide [j], segin nuestro
resultado del andlisis estadistico, las pruebas de normalidad de Kolmogorov-Smirnov (K-
S) indican que los valores de F1 de [i] y [j] de pronunciacién cuidada (de la voz femenina
y de la voz masculina) no son normales y los valores de F1 de pronunciacién coloquial
son normales. La prueba U de Mann-Whitney prueba que los valores de F1 de
pronunciacién de la voz femenina (p< 0,001) y de la voz masculina (p< 0,001) son
significativamente diferentes. Segun la prueba de Levene, las varianzas de F1 de
pronunciacion coloquial son iguales y la prueba t indica que hay diferencias significativas

de las medias de F1 de [i] y [j] tanto en las muestras de voz femenina (t=-9,959, gl= 1163,
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p< 0,001) y como en las producciones de voz masculina (t=-13,099, gl= 986, p< 0,001).

Por otro lado, los valores de F2 de la voz femenina no son normales y la prueba
U de M-W indica que las medias de F2 de [i] y [j] son significativamente diferentes tanto
en la pronunciacién cuidada (p< 0,001) como en la pronunciacidn coloquial (p< 0,001).
Sobre los valores de F2 de [i] y [j] de la voz masculina, segun las pruebas de normalidad
de K-S, los valores de F2 de pronunciacién cuidada no son normales y los valores de F2
de pronunciacién coloquial son normales. La prueba U de M-W prueba que los valores
de [i] y [j] de pronunciacién cuidada son significativamente diferentes (p< 0,001) y la
prueba t indica que las varianzas diferentes de F2 de [i] y [j] de pronunciacidon coloquial

también son significativamente diferentes (t= 17,659, gl= 959,183, p< 0,001).

En conclusidon, nuestros datos estadisticos prueban que la vocal [i] en
comparacion con la glide [j] se pronuncia mas cerrada y mas anterior. El reflejo acustico
de esto es que presenta un F1 mas bajo y un F2 mas alto que [j] tanto en voz masculina
como en voz femenina. Presentamos el resumen del resultado estadistico de los tres

primeros formantes de [i] y [j] en la Tabla 27.

Resumen del resultado estadistico de [i] y [j]

Pruebas de Prueba de Levene .
i . Prueba t para la igualdad Prueba U de
normalidad de igualdad de . K
X de medias Mann-Whitney
K-S varianzas
Voz Pronunciacion Variable
No No Hay No hay Hay No hay
Normal Iguales . . . . . . . . .
normal iguales diferencia diferencia diferencia diferencia
(>0,05) (>0,05)
(<0,05) (<0,05) (<0,05) (>0,05) (<0,05) (>0,05)
F1 * *
cuidada
F2 * *
Femenina
Fl * * *
coloquial
F2 * *
F1 * *
cuidada
F2 * *
Masculina
F1 * * *
coloquial
FZ * * *

Tabla 27: Resumen del resultado estadistico de [i] y [j].
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Respecto al resultado estadistico de los F1y F2 entre la vocal [i] y la semivocal [i]
(véase la Tabla 28), segun las pruebas de normalidad de K-S, los valores de la voz
masculina son normales. La prueba de Levene indica que las varianzas de F1 de
pronunciacion cuidada son iguales y las varianzas de F1 de pronunciacion coloquial son
diferentes. La prueba t prueba que las medias de F1 de las varianzas iguales (t=-11,337,
gl= 585, p< 0,001) y las diferentes (t= -20,217, gl= 345,264, p< 0,001) son
significativamente diferentes. Por otro lado, los valores de F1 de [i] y [i] de la voz
femenina de pronunciacién cuidada no son normales y los valores de F1 de
pronunciacion coloquial son normales. Segun la prueba U de M-W, las medias de F1 de
[i]y [i] de pronunciacién cuidada (p< 0,001) son diferentes significativamente. La prueba
t prueba que las medias de F1 de varianzas diferentes de [i] y [i] de pronunciacidn

coloquial también son diferentes (t=-20,217, gl= 345,264, p< 0,001).

Sobre el resultado del andlisis estadistico de los valores de F2 de [i] y [i], segun
las pruebas de normalidad de K-S, los valores de F2 de la voz femenina no son normales.
La prueba U de M-W indica que las medias de F2 entre [i] y [i] son significativamente
diferentes de pronunciacion cuidada (p< 0,001) y de pronunciacién coloquial (p< 0,001).
Respecto a los valores de F2 de [i] y [i] de distribucion normal de la voz masculina, segun
la prueba de Levene, las varianzas de F2 son diferentes. La prueba t prueba que las
medias de F2 de [i] y [i] de pronunciacién cuidada (t= 5,804, gl= 217,425, p< 0,001) y de
pronunciacién coloquial (18,749, gl= 556,124, p< 0,001) son diferentes
significativamente. En efecto, en comparacion con la vocal [i], la semivocal [j] se

pronuncia mas abierta y mas posterior.

Resumen del resultado estadistico de [i] y [i]
Pruebas de .
) Prueba de Levene de Prueba t para la igualdad Prueba U de
normalidad ) . .
ks igualdad de varianzas de medias Mann-Whitney
Voz Pronunciacion Variable
No No Hay No hay Hay No hay
Normal Iguales X . . . . . . . .
normal iguales diferencia diferencia diferencia diferencia
(>0,05) (>0,05)
(<0,05) (<0,05) (<0,05) (>0,05) (<0,05) (>0,05)
Fl * *
Femenina cuidada
FZ * *
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Fl * * *
F2 * *
F1
F2
F1
F2

coloquial

cuidada

Masculina

*| x| %[ %
*| *| %[ %

coloquial

Tabla 28: Resumen del resultado estadistico de [i] y [i].

5.1.2.2 Comparacion entre [y] y [y]

En cuanto a las diferencias de F1y F2 entre la vocal alta redondeada [y] y su glide
correspondiente [y] (véase la Tabla 29), segun las pruebas de normalidad, los valores de
F1 de [y] v [u] de la voz femenina son normales. La prueba de Levene indica que las
varianzas de F1 son iguales y la prueba t prueba que las medias de F1 de [y] y [y] son
significativamente diferentes tanto en la pronunciacién cuidada (t= 5,972, gl= 259, p<
0,001) como en la pronunciacion coloquial (t= 2,492, gl= 144, p< 0,05). El analisis de la
voz masculina muestra que la distribucién de los datos de F1 no son normales en el caso
de la pronunciacién cuidada y si lo son para la pronunciacion coloquial. La prueba U de
M-W prueba que hay diferencias significativas de las medias de [y] y [y] en los casos en
gue la pronunciacién es cuidada (p< 0,001). La prueba t también confirma que las

medias de F1 de pronunciacion coloquial son diferentes (t= 8,174, gl= 177, p< 0,001).

Respecto al resultado estadistico de F2, segun las pruebas de normalidad de K-S,
los valores de F2 de [y] y [y] de la voz femenina son normales. La prueba de Levene
indica que las varianzas son iguales y la prueba t prueba que hay diferencias significativas
de F2 de [y] y [y] de pronunciacidon cuidada (t= -4,716, gl= 259, p< 0,001) y de
pronunciacién coloquial (t=-4,732, gl= 144, p< 0,001). Sobre el resultado estadistico por
parte de los informantes masculinos, las pruebas de normalidad de K-S indican que los
valores de F2 de [y] y [y] de pronunciacidén cuidada no son normales y los valores de F2
de pronunciacion coloquial son normales. La prueba U de M-W prueba que las medias
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de F2 de [y] y [y] cuando la pronunciacion es cuidada no son diferentes (p> 0,05), en
cambio, segun la prueba t, hay diferencias significativas de F2 de [y] y [y] de
pronunciacién coloquial (t=-7,072, gl= 177, p< 0,001). Por lo tanto, en comparacién con
la [y] cardinal, la glide [y] se pronuncia mas abierta y mas posterior especialmente en la

pronunciacién coloquial.

Resumen del resultado estadistico de [y] y [y]
Pruebas de .
i Prueba de Levene de Prueba t para la igualdad Prueba U de
normalidad X A i .
ks igualdad de varianzas de medias Mann-Whitney
Voz Pronunciacion Variable
No No Hay No hay Hay No hay
Normal Iguales . R . . X . . . .
normal iguales diferencia diferencia diferencia diferencia
(>0,05) (>0,05)
(<0,05) (<0,05) (<0,05) (>0,05) (<0,05) (>0,05)
Fl * * *
cuidada
FZ * * *
Femenina
Fl * * *
coloquial
FZ * * *
F1 * *
cuidada
F2 * *
Masculina
F1 * * *
coloquial
F2 * * *

Tabla 29: : Resumen del resultado estadistico de [y] y [y].

5.1.2.3 Comparacion entre [u], [w] y [u]

En torno al resultado estadistico de F1 y F2 de la vocal alta posterior [u] y la glide [w]
(véase la Tabla 30), segun las pruebas de normalidad de K-S, los valores de F1 de [u] ¥
[w] de la voz femenina de pronunciacién cuidada son normales y los valores de F1 de
pronunciaciéon coloquial no son normales. La prueba de Levene indica que las varianzas
de F1 de pronunciacion cuidada son diferentes y la prueba t prueba que las medias de
F1 de [u] y [w] no son diferentes (t=-0,067, gl= 235,291, p> 0,05). En cambio, la prueba
U de M-W indica que los valores de F1 de [u] y [w] de pronunciacidon coloquial son
significativamente diferentes (p< 0,001). Por otro lado, los valores de F1 de [u] y [w] por
parte de los informantes masculinos son normales. Segun la prueba de Levene, las
varianzas de F1 de pronunciacion cuidada son diferentes y las varianzas de F1 de
pronunciaciéon coloquial son iguales. La prueba t prueba que hay diferencias

significativas de las medias de F1 de [u] y [w] de la voz masculina de pronunciacién
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cuidada (t=-6,659, gl= 297,108, p< 0,001) y de pronunciacion coloquial (t=-10,935, gl=

532, p< 0,001).

Respecto al resultado estadistico sobre los valores de F2 de [u] y [w], segln las
pruebas de normalidad de K-S, los valores de F2 de pronunciacion cuidada de la voz
femenina y de la voz masculina son normales y los valores de F2 de pronunciacion
coloquial no son normales. La prueba de Levene indica que las varianzas de F2 de [u] y
[w] de pronunciacidn cuidada de la voz femenina son diferentes y las varianzas de F2 de
la voz masculina son iguales. La prueba t prueba que no hay diferencias significativas de
las medias de F2 entre [u] y [w] de pronunciacidon cuidada por parte de los informantes
masculinos (t= -1,134, gl= 349, p> 0,05) y las informantes femeninas (t= -0,038, gl=
257,730, p> 0,05). La prueba U de M-W también indica que no se diferencian los valores
de F2 entre [u] y [w] de pronunciacidn coloquial de la voz femenina (p> 0,05) y de la voz

masculina (p> 0,05).

A diferencia de la vocal anterior [i] y la glide [j] que mantienen diferencias
significativas en los valores de F1y de F2, segun nuestro resultado del andlisis estadistico,
la vocal posterior [u] se diferencia de la glide [w] solamente en la abertura bucal

especialmente en la pronunciacién coloquial. La glide [w] tiene el F1 mas alto que la

vocal [u].
Resumen del resultado estadistico de [u] y [w]
Pruebas de .
i Prueba de Levene de Prueba t para la igualdad Prueba U de
normalidad X . i .
ks igualdad de varianzas de medias Mann-Whitney
Voz Pronunciacion Variable
No . Hay No hay Hay No hay
Normal Iguales No iguales . . . . . . . .
normal diferencia diferencia diferencia diferencia
(>0,05) (>0,05) (<0,05)
(<0,05) (<0,05) (>0,05) (<0,05) (>0,05)
Fl * * *
cuidada
F2 * * *
Femenina
F1 * *
coloquial
F2 * *
F1 * * *
Masculina cuidada
FZ * * *
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F1 * * *

coloquial 5 " "

Tabla 30: Resumen del resultado estadistico de [u] y [w].

Respecto al resultado del analisis estadistico de la comparacion de los valores de
F1y F2 de la vocal alta posterior [u] y la semivocal [u] (véase la Tabla 31), Segun las
pruebas de normalidad de K-S, los valores de F1 de [u] y [u] de la voz femenina en
pronunciacion cuidada no se ajustan a una distribucién normal y los valores de F1 de
pronunciacion coloquial son normales. La prueba U de M-W prueba que las medias de
F1 de [u] y [u] de pronunciacién cuidada son significativamente diferentes (p< 0,001). La
prueba t también indica que las medias de F1 en pronunciacién coloquial tienen
varianzas diferentes (t= -15,211, gl= 304,124, p< 0,001). Sobre el resultado estadistico
de F1 de [u] y [u] por parte de los informantes masculinos, segun las pruebas de
normalidad de K-S, los valores de F1 de la voz masculina son normales. La prueba t
prueba que las varianzas de F1 de [u] y [u] en la pronunciacién cuidada (t=-7,830, gl=
215,285, p< 0,001) y en la pronunciacion coloquial (t=-20,149, gl= 437,905, p< 0,001) de

la voz masculina son significativamente diferentes.

Por otro lado, segln las pruebas de normalidad de K-S, los valores de F2 de la voz
femenina no son normales. La prueba U de M-W prueba que hay diferencias
significativas en las medias de F2 entre [u] y [u] tanto en la pronunciacién cuidada (p<
0,001), como en la pronunciacién coloquial (p< 0,001) por parte de las informantes
femeninas. Sobre el resultado del analisis estadistico de los valores de F2 de [u] y [u] de
los informantes masculinos, los valores de F2 de pronunciacidén cuidada son normales y
los valores de F2 de pronunciacion coloquial no lo son. La prueba t indica que las medias
de F1 de varianzas iguales de pronunciacion cuidada son significativamente diferentes
(t=-2,157, gl= 239, p< 0,05). La prueba U de M-W también prueba que hay diferencias

significativas en las medias de F2 de [u] y [u] en la pronunciacién coloquial (p< 0,001).
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Por lo tanto, podemos concluir que en comparacion con la vocal alta posterior [u], la

semivocal [u] se pronuncia mas abierta y mas anterior.

Resumen del resultado estadistico de [u] y [u]
. Prueba de Levene
Pruebas de normalidad . Prueba t para la Prueba U de
de igualdad de X . K
K-S X igualdad de medias Mann-Whitney
varianzas
Voz Pronunciacion Variable
No Hay No hay . . No hay
Normal No normal Iguales . . . . . Hay diferencia . .
iguales diferencia diferencia diferencia
(>0,05) (<0,05) (>0,05) (<0,05)
(<0,05) (<0,05) (>0,05) (>0,05)
F1 * *
cuidada
F2 * *
Femenina
Fl * * *
coloquial
F2 * *
Fl * * *
cuidada
FZ * * *
Masculina
Fl * * *
coloquial
F2 * *

Tabla 31: : Resumen del resultado estadistico de [u] y [u].

En conclusidén, segun nuestro resultado del analisis estadistico sobre la
comparacion de la realizacidn fonética de los valores de F1 y F2 de las vocales altas, las
glides y las semivocales, las vocales marginales tienden a centralizarse tanto en la
pronunciacién cuidada como en la pronunciacion coloquial. Las glides y las semivocales
de pronunciacién coloquial tienen mayor grado de centralizacion que las glides y
semivocales de pronunciacidon cuidada. En torno a la realizacion fonética sobre la

abertura bucal, las semivocales se pronuncian mas abiertas que las glides.

En las cartas de formantes se podra comprobar que algunas realizaciones
fonéticas especialmente en la pronunciacion coloquial, la semivocal [i] se acerca a la
posicion de la vocal [e] y la semivocal [u] se abre hasta la posicidon de la vocal [o]. La
semivocal posterior sufre mdas reduccién durante la articulacion que la semivocal

anterior.

Este hallazgo coincide con los sino-fondlogos quienes transcriben las semivocales

como [1] o [e] para la [i], y [6] o [0] para [u]. Otros acuerdos sobre las vocales marginales
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del mandarin de Taiwan son la palatalizacién de [j] y [y] y la labializacién de [w] con las
consonantes iniciales del ataque sildbica (véase Duanmu, 2007: 25-34), la labializacién
de la semivocal [u] y la monoptongacién de las secuencias vocalicas de [au] y [ou],

concretamos los detalles en la seccion dedicada a los diptongos en 5.6.

5.2 Vocales apicales

Como hemos detallado en el estado de la cuestion (§3), las llamadas tradicionalmente
vocales apicales por los sino-fondlogos, fonéticamente, solo aparecen en las silabas [ts]],
[tshl], [sl, [z, [ts], [tsh1] y [s1]. En torno a la definicidn de estos dos segmentos vocalicos,
actualmente existe una gran variedad de propuestas: vocal, vocal fricativa, consonante
sildbica y aproximante silabico. Estas dos vocales apicales nunca forman silabas
aisladamente sin las consonantes iniciales. En la fonologia tradicional china, estas silabas
mencionadas son silabas con rima vacia (kong yun), es decir, sin el nucleo vocalico, ya
gue se transcriben solamente las consonante iniciales de las silabas en la transcripcién
ortografica zhuyin que sigue utilizando en Taiwdn. Por ejemplo: ¥ [ts], 4 [tsh], r [s],
S [z, P [ts], & [ts"], & [s]. En cambio, en la transcripcion pinyin de China, se

transcriben ambas vocales apicales como (i).

5.2.1 Resultados descriptivos

En la Tabla 32 presentamos unos oscilogramas y espectrogramas de ejemplo de todas
las silabas que contienen las vocales apicales en el mandarin de Taiwan. Con respecto a
la polémica de propuestas sobre la definiciéon de las vocales apicales, estamos de
acuerdo con Howie (1976) en que se puede observar claramente los tres primeros
formantes de las vocales apicales. En cuanto a la fricacion de estos segmentos vocalicos,

a nuestro juicio, puede haber un breve periodo de fricacion al principio de los segmentos
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vocdlicos. Por ejemplo: en el caso de una informante taiwanesa (M-1), se observa ruido
en el inicio del segmento retroflejo de las silabas [ts]] y [z]] (véase la Tabla 32). En nuestra
opinidn, aunque estos segmentos vocdlicos pueden recibir una ligera influencia de
fricacién de sus consonantes fricativas o africadas anteriores, es inadecuado definir
estas vocales apicales como vocales fricativas puesto que la fricacién no se extiende a
todo el nucleo de la silaba ni siquiera a la mitad de ella. Alcanza tan pocos milisegundos
gue no puede ser percibido por el oido. Estamos de acuerdo con Lee-Kim (2014) y Faytak
y Lin (2015) que tanto en el mandarin estandar de China como en el mandarin de Taiwan

las llamadas tradicionalmente vocales apicales no son fricativas.
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Tabla 32: Oscilogramas y espectrogramas de las silabas [ts]], [tsh]], [sl], [Z]], [ts1], [tshi] y [s1]
emitidas por una informante taiwanesa (M-1).

En torno a la anterioridad de la lengua de estos dos segmentos vocalicos, en el
mandarin estdndar de China, el estudio de comparacién auditiva de las silabas [s]] y [s1]
de Howie (1976: 10) prueba que la [|] y la [] parecen mucho a las vocales cardinales [#]
y [w] de AFI, respectivamente. Segln el mencionado autor, la [|] es central y la [1] es
posterior. En el mandarin de Beijing, en el grafico de Bao que esta presentado en Jiao et
al. (2004: 237) también se observa que en el primer formante de las dos vocales en la
voz masculina ([1]: 371, [1I: 372) no se diferencian, pero en el F2 ([1]: 1360, [|]: 1797), la
[l es 300 Hz a 400 Hz alto que la [1]. El andlisis acustico de Zee y Lee (2001) indica el
mismo resultado que tanto en voz femenina como en voz masculina el valor de F2 de la
[l es mas alto que el de [1]. Asimismo el resultado del analisis acustico de los tres
primeros formantes de Lee-Kim (2014) coincide con su resultado del analisis de
ultrasonidos del movimiento de la lengua. La mencionada autora considera que hay una

correlacién entre el F2 y el movimiento de la cavidad bucal posterior, es decir, el F2 del
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segmento dental seria mas bajo que el del segmento retroflejo ya que el segmento
dental tiene una cavidad posterior mas larga. En cambio, en el mandarin de Taiwan, Wan
y Jaeger (2003) transcriben estos dos segmentos como [#] ya que el resultado de su
estudio acustico indica que no hay diferencias significativas de los tres primeros
formantes entre [1] (F1: 300, F2: 2245, F3:3295) y [|] (F1: 300, F2: 2285, F3: 3400) de las

silabas [ts1] y [ts]] emitidas por un informante nativo taiwanés.

5.2.2 Resultados estadisticos

En este apartado se usan los resultados estadisticos para comprobar 4 cuestiones
controvertidas sobre las vocales apicales. La primera, si hay diferencias en la posicion de
la lengua en el eje anterior-posterior entre las vocales [1] y [|] (§5.2.2.1). La segunda, si
hay diferencias en el grado de retroflexién de [1] y [U. (§5.2.2.2). La tercera, si [1] y [¥]
tienen los tres primeros formantes parecidos (§5.2.2.3). La cuarta, si [|] y [2-] son sonidos
similares (§5.2.2.5). Finalmente, ofrecemos nuestra propuesta sobre la definicion y la

transcripcién fonéticas de las vocales apicales en el mandarin de Taiwan (§5.2.2.5).

5.2.2.1 Diferencias en la posicion de la lengua en el eje anterior-posterior
entre las vocales [1] y [1]

Los resultados estadisticos en este caso se centran en comprobar si hay diferencias en
la posicidon de la lengua en el eje anterior-posterior entre las vocales [1] y [|]. Para
resolverlo se va a comprobar si hay diferencias significativas de los valores de F2 entre
] y [UI, aunque para mantener la coherencia formal de la tesis, las tablas incluiran los

valores de F1 junto a los de F2 y también se incluiran los de F3.
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Sobre la cuestion de la anterioridad de la lengua de [1] y [l], segun nuestro
resultado del analisis estadistico, las pruebas de normalidad de Kolmogorov-Smirnov (K-
S) indican que los valores de F2 de [1] y [|] de la voz femenina son de distribucién normal.
La prueba de Levene sefiala que las varianzas de F2 de la pronunciacidn cuidada son
iguales y la prueba t (t= 1,735, gl= 273, p> 0,05) prueba que no hay diferencias
significativas de los valores de F2 entre [1] y [|]. Segun la prueba de Levene, las varianzas
de F2 de la pronunciacion coloquial no son iguales y la prueba t (t= 1,106, gl= 160, p>
0,05) prueba que no hay diferencias significativas de las medias de F2 entre [1] y [|].
Segun el resultado estadistico por parte de los informantes masculinos, los valores de
F2 de pronunciacién cuidada y de pronunciacién coloquial no son de distribucién normal.
La prueba U de Mann-Whitney (M-W) prueba que las medias de F2 entre [1] y [|] no son

diferentes de pronunciacién cuidada (p> 0,05) y de pronunciacidn coloquial (p> 0,05).

A diferencia del mandarin estandar de China que presentan valores diferentes
de F2 entre 1] y [|], nuestro resultado del analisis acustico sobre el F2 de las [1] y [l]
coincide con el estudio de Wan y Jaeger (2003), indicado que los valores de F2 entre las
vocales apicales [1] y [l] del mandarin de Taiwan de la voz femenina y de la voz masculina
no son significativamente diferentes tanto en la pronunciacién cuidada como en la
pronunciacién coloquial. Los valores de F1, F2 y F3 de las vocales apicales analizadas se
presentan en las tablas (Tabla 33, Tabla 34, Tabla 35, Tabla 36). En la Tabla 37,
presentamos los diagramas de caja de F1, F2, F3 de las vocales [1] y [|] de las voces

femenina y masculina en la pronunciacidn cuidada y en la pronunciacién coloquial.

Voz femenina en la pronunciacién cuidada
F1
Vocal Media DE Minimo Maximo
1 437 52 326 550
1 427 44 323 525
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F2
Vocal Media DE Minimo Maximo
1 1933 82 1744 2111
1 1954 98 1703 2308
F3
Vocal Media DE Minimo Maximo
1 3181 129 2902 3419
1 2969 156 2562 3368
Tabla 33: Valores de F1, F2, F3 de las vocales 1] y [l] de la voz femenina en la pronunciacion
cuidada.
Voz femenina en la pronunciacion coloquial
F1
Vocal Media DE Minimo Maximo
1 446 51 339 575
1 448 54 297 577
F2
Vocal Media DE Minimo Maximo
1 1873 80 1617 2038
1 1884 113 1550 2294
F3
Vocal Media DE Minimo Maximo
1 3166 86 2932 3470
1 3046 120 2581 3365
Tabla 34: Valores de F1, F2, F3 de las vocales [1] y []] de la voz femenina en la pronunciacion
coloquial.
Voz masculina en la pronunciacién cuidada
F1
Vocal Media DE Minimo Maximo
1 357 31 298 417
1 367 32 292 455
F2
Vocal Media DE Minimo Maximo
1 1737 150 1366 2286
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1 1770 128 1445 1983
F3
Vocal Media DE Minimo Madximo
1 3008 143 2792 3395
1 2847 197 2167 3183
Tabla 35: Valores de F1, F2, F3 de las vocales [1] y []] de la voz masculina en la pronunciacion
cuidada.
Voz masculina en la pronunciacién coloquial
F1
Vocal Media DE Minimo Maximo
1 369 34 292 435
1 385 35 293 476
F2
Vocal Media DE Minimo Maximo
1 1725 153 1374 2014
1 1687 133 1339 1956
F3
Vocal Media DE Minimo Maximo
1 2934 118 2675 3184
1 2843 170 2236 3130

Tabla 36: Valores de F1, F2, F3 de las vocales [1] y []] de la voz masculina en la pronunciacion

coloquial.

Diagramas de caja de F1, F2, F3 de las vocales [1] y [1]

Pronunciacion

Voz

F1

F2

F3

Cuidada

Femenina

Masculina
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Femenina | | L

Coloquial

Masculina | { | " J ‘

Tabla 37: Diagramas de caja de F1, F2, F3 de las vocales [1] y []] de las voces femenina y masculina
en la pronunciacion cuidada y en la pronunciacion coloquial.

Teniendo en cuenta los resultados presentados, consideramos que las vocales [1]
y [|] se articulan con el mismo punto de articulacién ya que nuestro resultado del analisis

estadistico prueba que no hay diferencias significativas de F2 entre las vocales.

5.2.2.2 La retroflexion en [1] y []]
La retroflexiéon se manifiesta, fundamentalmente, en mi opiniéon en F3. Por ello la
explicacidn se centra en este pardmetro. Pero, para mantener la coherencia formal, las

tablas incluyen los valores de F1, F2 y F3.

Respecto a la cuestion de la retroflexidn, hay dos opiniones encontradas. Por un
lado, Cheng (2011) menciona que el mandarin de Taiwan tiene menor grado de
retroflexion que el mandarin de Beijing. Por otro lado, el estudio de Wan y Jaeger (2003)
sostiene que los taiwaneses no pronuncian de manera distinta las vocales apicales [|] y
[1], es decir, que no muestran diferencias en su grado de retroflexién ni en su F3, porque,

en realidad, [|] se pronuncia como [1].
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Para comprobar si en TM existen efectivamente dos sonidos [1] y [|] con
diferentes grados de retroflexion, en este apartado se analizan sus valores de F3. En
torno al resultado del analisis estadistico sobre el F3 por parte de nuestros diez
informantes taiwaneses (véase la Tabla 38), segun las pruebas de normalidad de K-S, los
valores de F3 de [1] y [|] de la voz femenina de pronunciacién cuidada y de pronunciacién
coloquial son normales. La prueba de Levene indica que las varianzas de F3 en
pronunciacion cuidada son iguales y las varianzas de F3 en pronunciacion coloquial son
diferentes. La prueba t prueba que las medias de F3 de [1] y [|] en pronunciacién cuidada
(t=-11,349, gl= 273, p< 0,001) y en pronunciacién coloquial (t=-11,313, gl= 158,4, p<
0,001) son significativamente diferentes. En la voz masculina, los valores de F3 de 1] y
[U de pronunciacién cuidada no son normales y los valores de F3 de pronunciacion
coloquial son normales. La prueba U de M-W prueba que las medias de F3 de
distribucién no normal de pronunciacidn cuidada son significativamente diferentes (p<
0,001). La prueba t también prueba que los valores de F3 de [1] y [|] de varianzas
diferentes de pronunciacion coloquial son significativamente diferentes (t= -5,778, gl=

149,15, p< 0,001).

Resumen del resultado estadistico de las vocales apicales [|] y [1]
:::;T:;:Z Pz’:?z:;:zvj‘:e Prueba t para la igualdad Prueba U de
K-S vgarianzas de medias Mann-Whitney
Voz Pronunciacién Variable
No No Hay No hay Hay No hay
Normal Iguales . . . . . . . . .
(0,05) normal (>0,05) iguales diferencia diferencia diferencia diferencia
¢ (<0,05) , (<0,05) (<0,05) (>0,05) (<0,05) (>0,05)
Fl * * *
cuidada F2 * * *
F3 * * *
Femenina 1 " " "
coloquial F2 * * *
F3 * * *
Fl * * *
cuidada F2 * *
. F3 * *
Masculina 1 - - -
coloquial F2 * *
F3 * * *

Tabla 38: Resumen del resultado estadistico de las vocales apicales []] y [1].

Por lo tanto, nuestro analisis difiere del analisis acustico presentado por Wan y

Jaeger (2003) sobre la retroflexion del mandarin de Taiwan en informante taiwanés.
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Nuestros datos acusticos y estadisticos ofrecen pruebas de que los taiwaneses articulan
estas dos vocales apicales con diferente grado de retroflexién. Debido a los fendmenos
de coarticulacién de las consonantes iniciales y las vocales, el segmento [|], que precede
a las consonantes [ts], [tsh], [s], [z], recibe mayor grado de retroflexién que el segmento
[h] de las silabas [ts1], [tsh1] y [s1].

En general podemos concluir que la [|] suele tener el F3 mas bajo que la vocal [1]
ya que dicha vocal puede recibir influencia de la retroflexidn en la coarticulacién con las
consonantes retroflejas anteriores. Por lo tanto, estamos de acuerdo con Chang (2011)
y concluimos que el mandarin de Taiwan tiene menor grado de retroflexiéon que el

mandarin de Beijing.

5.2.2.3 Comparacion entre [1] y [¥]

Otra propuesta sobre las vocales apicales es la de los fonetistas Zee y Lee (2001), quienes
consideran estos segmentos como aproximantes silabicas. Para afirmarlo se basan en
que, acusticamente, los tres primeros formantes de [4] ([1]) son parecidos a los de [¥], y

los F1, F2, y F3 de [.I{] ([1) son parecidos a los de la vocal rética [2+].

Para comprobarsi [1] y [|] se pueden considerar aproximantes, se han comparado
sus tres primeros formantes con los de las vocales [¥] y [=], respectivamente. Por lo
tanto, ademds de un subcorpus de los datos de [¥], [] (590 y 361 vocales
respectivamente), en esta seccién se usan los datos de 1636 [|] y 148 vocales réticas [2]

(véase la seccion de metodologia §4.1.1).

En la Tabla 39, presentamos los diagramas de caja de F1, F2, F3 de las vocales 1]
y [¥], donde ya se puede apreciar de manera grafica que la altura formantica de las

vocales [1] y [¥] son muy diferentes.
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Diagramas de caja de F1, F2, F3 de las vocales [¥] y [1]
Pronunciacion Voz F1 F2 F3
[ a8 &
. T - T . & 1
Femenina \_
{ T 3
Cuidada
L . |
Masculina | - I I 1L o R Ll
| I | i - |
. _
= } T , =
Femenina : ‘_ . B = [
1 1
Coloquial
N I
L - B ¥
Masculina | | 1L T - L | '
I | 1 1

Tabla 39: Diagramas de caja de F1, F2, F3 de las vocales [¥] y [1] .

La comprobacion estadistica de las distribuciones vistas en la Tabla 39 se pueden
ver en la Tabla 40 y se explican a continuacién. Segun nuestros datos estadisticos de los
valores de F1 y F2 de [1] y [¥] del mandarin de Taiwan, las pruebas de normalidad de
Kolmogorov-Smirnov (K-S) sefialan que los valores de F1 y F2 de la voz femenina en
pronunciaciéon cuidada tienen una distribuciéon normal. La prueba de Levene indica que
las varianzas son diferentes y la prueba t prueba que los valores de F1 (t= 15,484, gl=
174,513, p< 0,001) y F2 (t=-29,016, gl= 149, p< 0,001) de [1] y [¥] son significativamente

diferentes. En torno al F3, segun las pruebas de K-S, los valores son de distribucién no
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normal y la prueba U de Mann-Whitney (M-W) prueba que hay diferencias significativas

de las medias de F3 entre [1] y [¥] (p< 0,001).

Por otro lado, las pruebas de normalidad K-S sefialan que los datos de valores de
F1, F2, F3 son normales en pronunciacion coloquial. Segun la prueba de Levene, las
varianzas de F1 son iguales y las varianzas de F2 y F3 son diferentes. La prueba t indica
gue los valores de los tres primeros formantes de [1] y [¥] son significativamente
diferentes, F1 (t= 24,654, gl= 239, p< 0,001), F2 (t=-30,756, gl= 221,842, p< 0,001), y F3

(t=-9,948, gl= 237,656, p< 0,001).

En torno al resultado del andlisis estadistico de los tres primeros formantes de [1]
y [¥] producidos por informantes masculinos, segun las pruebas de normalidad de K-S,
los valores de F1 y F2 son normales y los valores de F3 muestran una distribucidon no
normal en pronunciacién cuidada. La prueba de Levene indica que las varianzas de F1y
F2 son diferentes y la prueba t prueba que los F1 (t= 22,650, gl= 132,296, p< 0,001) y F2
(t="-14,636, gl= 178,355, p< 0,001) son significativamente diferentes entre [1] y [¥]. La

prueba U de M-W también confirma que las medias de F3 son diferentes (p< 0,001).

Sobre los datos de F1, F2 y F3 de [1] y [¥] de la voz masculina en pronunciacion
coloquial, segun las pruebas de normalidad de K-S, los valores de F1 y F3 son normales
y los valores de F2 no lo son. La prueba de Levene prueba que las varianzas de F1y F3
son diferentes y la prueba t indica que hay diferencias significativas en las medias de F1
(t= 33,045, gl= 172,848, p< 0,001) y de F3 (t= -8,380, gl= 191,077, p< 0,001) entre 1] y
[¥]. La prueba U de Mann-Whitney también prueba que los valores de F2 de [1] y [¥]

tienen una distribucion no normal, son diferentes significativamente (p< 0,001).
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Resumen del resultado estadistico de las vocales [¥] y [1]
Pruebas de Prueba de Levene .
X . Prueba t para la igualdad Prueba U de
normalidad de igualdad de i .
X de medias Mann-Whitney
K-S varianzas
Voz Pronunciacién Variable
No No Hay No hay Hay No hay
Normal Iguales . . . . . . . . .
normal iguales diferencia diferencia diferencia diferencia
(>0,05) (>0,05)
(<0,05) (<0,05) (<0,05) (>0,05) (<0,05) (>0,05)
F1 * * *
cuidada F2 * * *
F3 * *
Femenina
Fl * * *
coloquial F2 * * *
F3 * * *
F1 * * *
cuidada F2 * * *
F3 * *
Masculina
Fl * * *
coloquial F2 * *
F3 * * *

Tabla 40: Diagramas de caja de F1, F2, F3 de las vocales [¥] y [1] .

Segun nuestros datos acusticos y estadisticos, a diferencia del resultado del
andlisis acustico de Zee y Lee (2001) sobre el mandarin de Beijing, los valores de F1, F2
y F3 entre [1] y [¥] no son parecidos en el mandarin de Taiwan. De hecho, la realizacién
fonética de los tres primeros formantes de estas vocales es muy diferente. La [1] es una

vocal alta y central, en cambio, la vocal [¥] es media y posterior.

5.2.2.4 Comparacion entre []] y [2]
Como nuestros datos acusticos y estadisticos han ofrecido pruebas de que los
tres primeros formantes de [¥] y [1] son diferentes en el mandarin de Taiwdan, ahora

vamos a averiguar si hay similitudes de F1, F2 y F3 entre [|] y [2] (Tabla 41).

Resumen del resultado estadistico de las vocales []] y [2]
Pruebas de Prueba de Levene .
19 ] . Prueba t para la igualdad Prueba U de
normalidad de igualdad de i .
X de medias Mann-Whitney
L, . K-S varianzas
Voz Pronunciacién Variable
No No Hay No hay Hay No hay
Normal Iguales . . . . . . . . .
normal iguales diferencia diferencia diferencia diferencia
(>0,05) (>0,05)
(<0,05) (<0,05) (<0,05) (>0,05) (<0,05) (>0,05)
Fl * * *
Femenina cuidada
F2 * * *

Y En el caso de N<30, extraemos los datos estadisticos de la prueba de normalidad de Shapiro-
Wilk.
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F3
F1
coloquial F2
F3
F1
cuidada F2
F3
F1
coloquial F2
F3

Masculina

*| x| | | | | | x| ¥| x
*| x| | | | | | x| %] *

Tabla 41: Resumen del resultado estadistico de las vocales []] y [2].

Segun las pruebas de normalidad de K-S, los valores de F1, F2, F3 tanto en la voz
femenina como en la voz masculina en pronunciacion cuidada y en pronunciacion
coloquial presentan distribuciones normales. La prueba de Levene indica que las
varianzas de F1 y F2 de la voz femenina en pronunciacion cuidada son iguales y las
varianzas de F3 son diferentes. La prueba t prueba que las medias de F1 (t=-25,916, gl=
222, p< 0,001), F2 (t= 25,689, gl= 222, p< 0,001) y F3 (t= 11,607, gl= 50,455, p< 0,001)

son significativamente diferentes entre [|] y [=].

Por otro lado, sobre los datos estadisticos de F1, F2 y F3 de [|] y [2] de la voz
femenina en pronunciacidon coloquial, las varianzas de F1 y F3 son diferentes y las
varianzas de F2 son iguales. La prueba t prueba que estos tres primeros formantes son
significativamente diferentes, F1 (t=-23, 702, gl= 43, 742, p< 0,001), F2 (t= 10, 092, gl=

534, p<0,001) y F3 (t= 7,597, gl 38,456, p< 0,001).

En torno a los datos estadisticos de F1, F2, F3 producidos por informantes
masculinos, segun la prueba de Levene, las varianzas de F1 y F2 de pronunciacion
cuidada son diferentes y las varianzas de F3 son iguales. La prueba t sefiala que hay
diferencias significativas de las medias de F1 (t= -20,173, gl= 50,458, p< 0,001), F2 (t=

13,528, gl= 81,151, p< 0,001) y F3 (t= 19,147, gl= 223, p< 0,001) entre [I] y [].
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Respecto al resultado estadistico de la voz masculina de pronunciacién coloquial,
la prueba de Levene indica que las varianzas de F1 son iguales y las varianzas de F2 y F3
son diferentes. La prueba t prueba que las medias de F1 (t=-22,749, gl= 436, p< 0,001),
F2 (t= 5,308, gl= 27,774, p< 0,001), y F3 (t= 16,438, gl= 25,546, p< 0,001) son

significativamente entre [|] y [2].

En conclusién, nuestros datos acusticos y estadisticos producidos por
informantes taiwaneses prueban que los valores de los tres primeros formantes de las

vocales [|] y [2] no son parecidos, sino que son muy diferentes.

En los diagramas de caja de la Tabla 42, se puede observar que estos segmentos
vocalicos mantienen diferencias en el F3, aunque el segmento [|] es retroflejo y el
segmento [] es rotizado. En efecto, el F3 de [2] es mas bajo que el de [|] y la vocal rética
se articula con mayor grado de abertura bucal que el segmento retroflejo. La [|] es
central y cerrada y la [21] es central y media. Segun los valores de F2 de [|] y [2], la [|] se

pronuncia mas anterior que [2].

Diagramas de caja de F1, F2, F3 de las vocales [l y [2]
Pronunciaciéon Voz F1 F2 F3
l i as
T = P ok
Femenina | & — l
1 L |
Cuidada
I | |
I . | T 1
Masculina | =2 i ==
| i ,
I [
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RER I * &
Femenina | .| =2 L ’
[ [
Coloquial
= \ Il

Masculina | - l ’ == [

Tabla 42: Diagramas de caja de F1, F2, F3 de las vocales []] y [2].

Respecto a la polémica de propuestas sobre las vocales apicales [1] y [1], hemos
podido comprobar que los datos ofrecidos en la bibliografia (Zee y Lee, 2011) para el
chino mandarin de China son diferentes de los del mandarin de Taiwan. También hemos
sefialado las diferencias de la realizacién fonética de [1] y [|] de estos dos dialectos en

los parrafos anteriores.

5.2.2.5 Definicion y transcripcion fonéticas de [1] y []]

A nuestro juicio, segun los datos acusticos y estadisticos obtenidos por parte de los
informantes taiwaneses, preferimos definir [1] y [|] como vocales en vez de aproximantes
silabicas o consonantes silabicas por dos razones. Primero, estas vocales son periddicas,
silabicas y prolongables, ademas se observan claramente los formantes en los
espectrogramas (véase la Tabla 43). Segundo, las [1] y [|] se articulan sin obstruccion en
el tracto bucal, tampoco se articulan con tan gran grado de constriccién en el mandarin
de Taiwan como en el caso del mandarin pekinés aunque se puede haber un breve

periodo del ruido en el inicio de los segmentos vocalicos.
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vocal ] ]
[51] 6000 Ve
& 4000{ = 4000 "
200041 o— .... N 2000 - o - .
) E— RN s | 0. ST
vocal [ [l:]

8000 8000] ¢t gttt r s R R

" \ 6000

6000
[sU o

= 4000

2000 ’ Pl ol 2000

Tabla 43: Oscilogramas y espectrogramas de la comparacion de las vocales [1] y [1] y las vocales
alargadas [1:] y [[.] emitidas por una hablante taiwanesa.

Por lo tanto, en esta tesis, consideramos que la transcripcion mas adecuada para
estas llamadas tradicionalmente vocales apicales del mandarin de Taiwan es [i]. Este

hallazgo coincide con la propuesta de Wan y Jaeger (2003).

5.3 Vocales medias

Como se ha explicado en el mandarin hay seis vocales medias: [e], [€], [3], [¥], [o], [2].
Las vocales [e] y [0] no pueden formar silabas aisladamente excepto producidas en
alguna interjeccion. Estas vocales son nucleos de los diptongos [jel, [ye], [ei], [wo], [ou]
y de los triptongos [wei] y [jou]. A diferencia de la pronunciacion del mandarin estandar
de China, segun la fonologia del mandarin de Taiwan, la vocal semiabierta [€] aparece

en las silabas [jen] y [yen] (véase las figuras 24 y 25) y la [2] es la vocal nuclear de [an],

[ian]y [won].
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Sobre las vocales [a] y [¥], se transcribe [¥] cuando forma silabas con los cuatros
tonos léxicos, en cambio, la [¥] se reduce a [3] de timbre o de duracién en algunos casos
cuando lleva el tono ligero o neutro. La schwa también es vocal nuclear cuando forma

rimas con las codas nasales [n] y [n].

Dado que en mandarin, no existe contraste fonoldgico entre las vocales tensas y
laxas, en este apartado se va a investigar si fonéticamente hay diferencia de F1, F2, F3

entre las vocales anteriores [e]-[€] y entre las posteriores [0]-[2].

il e w«”\! ”!' 1 '
?'»‘LMWMI‘-ll-w‘d‘il‘\a:ﬂ“»‘}‘vu‘mi Ly ‘ (WM -
(s)

S

0.5

80004

6000

4000  iLasndl bl
it T iy
o g

i
2000 aia

Hz

04 il

Figura 24: Oscilograma y espectrograma de la palabra [jen.je] (yan yé) ‘hoja de tabaco’ emitido
por una hablante taiwanesa.

WWMWW»WW..@WW
0.5 (s) |

8000
6000+
= 40004

2000 oo Wt M

0

Figura 25: Oscilograma y espectrograma de la palabra [ye.yen] (yué yudn) ‘luna llena’ emitido
por una hablante taiwanesa.
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5.3.1 Diferencias entre [e] y [€]

Presentamos los valores de F1, F2 y F3 de las vocales [e], [€] en las tablas (Tabla 44, Tabla
45, Tabla 46 y Tabla 47), y los valores de F1, F2 y F3 de [0] y [2] en las tablas (Tabla 50,
Tabla 51, Tabla 52 y Tabla 53). En ellas se puede observar que [e] y [€] no tienen casi
variacién en su F1y F2, mientras que [0] y [2] tienen grandes diferencias. Y los diagramas

de caja de los tres primeros formantes de las vocales mencionadas se presentan en las

tablas (Tabla 48 y Tabla 54).

Voz femenina en la pronunciacién cuidada
F1
Vocal Media DE Minimo Maximo
e 614 55 468 780
€ 633 55 479 759
F2
Vocal Media DE Minimo Maximo
e 2270 241 1839 2862
€ 2331 215 1857 2737
F3
Vocal Media DE Minimo Maximo
e 3025 258 2265 3520
€ 3154 206 2583 3634

Tabla 44: Valores de F1, F2, F3 de las vocales [e] y [€] de la voz femenina en la pronunciacion

cuidada.
Voz femenina en la pronunciaciéon coloquial
F1
Vocal Media DE Minimo Maximo
e 592 41 518 721
€ 618 48 535 757
F2
Vocal Media DE Minimo Maximo
e 2219 174 1705 2669
€ 2296 180 2003 2759
F3
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Vocal Media DE Minimo Maximo
e 3001 187 2495 3427
I3 3123 154 2599 3376

Tabla 45: Valores de F1, F2, F3 de las vocales [e] y [€] de la voz femenina en la pronunciacion

coloquial.
Voz masculina en la pronunciacién cuidada
F1
Vocal Media DE Minimo Madximo
e 531 63 422 678
€ 538 56 423 651
F2
Vocal Media DE Minimo Maximo
e 2027 195 1728 2725
€ 2071 156 1796 2361
F3
Vocal Media DE Minimo Maximo
e 2791 242 2208 3388
€ 2930 160 2392 3241

Tabla 46: Valores de F1, F2, F3 de las vocales [e] y [€] de la voz masculina en la pronunciacion

cuidada.
Voz masculina en la pronunciacién coloquial
F1
Vocal Media DE Minimo Maximo
e 548 35 460 639
€ 563 45 464 694
F2
Vocal Media DE Minimo Maximo
e 2006 117 1783 2317
€ 2020 106 1775 2303
F3
Vocal Media DE Minimo Maximo
e 2729 171 2352 3114
€ 2827 184 2319 3168

Tabla 47: Valores de F1, F2, F3 de las vocales [e] y [€] de la voz masculina en la pronunciacion

coloquial.
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En este apartado se pretende comprobar si hay diferencias significativas en el
grado de abertura de [e] y [€] que justifique su transcripcion como dos sonidos
diferentes. Esto permitiria en caso de que no haya diferencias fusionar su transcripcién
en un solo sonido [e]. Para comprobarlo se ha sometido a andlisis estadistico los datos

de F1, F2 y F3 de las vocales [e] y [€] de nuestro corpus.

Sobre el resultado del analisis estadistico de la comparacion de la abertura bucal
(F1) de las vocales [e] y [€], segun las pruebas de normalidad de Kolmogorov-Smirnov
(K-S), los valores de F1 de la voz femenina de pronunciacién cuidada son normales y los
valores de F1 de pronunciacion coloquial son de distribucién no normal. La prueba de
Levene indica que las varianzas de F1 de pronunciacién cuidada son iguales y la prueba
t prueba que las medias de F1 (t= -3,143, gl= 389, p< 0,05) son diferentes
significativamente entre [e] y [€]. La prueba U de Mann-Whitney (M-W) también prueba

gue hay diferencias significativas del F1 entre [e] y [€] (p< 0,001).

En torno al resultado estadistico sobre los valores de F1 por parte de los
informantes masculinos, segun las pruebas de normalidad de K-S, los valores de F1 de
pronunciacién cuidada no son normales y los valores de F1 de pronunciacién coloquial
son normales. Segun la prueba U de M-W, no hay diferencia de las medias de F1 de [e]
y [€] de pronunciacion cuidada (p> 0,05). En cambio, la prueba t (t=-2,806, gl= 155,385,
p< 0,05) seiala que las medias de F1 de pronunciacién coloquial son significativamente

diferentes.

En torno al resultado del andlisis estadistico de los valores de F2 de [e] vy [€],
segun las pruebas de normalidad de K-S, los valores de F2 de pronunciacién cuidada (de
las voces femenina y masculina) no son normales y los valores de F2 de pronunciacién
coloquial son normales. Segun la prueba U de M-W, las medias de F2 de pronunciacién

cuidada de las voces femenina y masculina no son diferentes (p> 0,05). Sobre el
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resultado estadistico de F2 de [e] y [€] de pronunciacién coloquial, la prueba de Levene
indica que las varianzas de F2 de la voz femenina son iguales y las varianzas de la voz
masculina son diferentes. La prueba t prueba que no hay diferencias significativas de las
medias de F2 entre [e] y [€] de la voz masculina (t= -,994, gl= 205,850, p> 0,05), en
cambio, las medias de F2 son significativamente diferentes de la voz femenina (t=-4,224,

gl= 405, p< 0,001).

Como siempre hay una nasal /n/ precedente de la vocal [g], es importante
comparar las medias de F3 entre [e] y [€]. Segun las pruebas de normalidad de K-S, los
valores de F3 son de distribucion no normal en la pronunciacién cuidada de las voces
femenina y masculina y los valores de F3 de pronunciacién coloquial son normales. La
prueba U de M-W prueba que las medias de F3 de distribucion no normal son
significativamente diferentes entre [e] y [¢] (p< 0,001) de pronunciacién cuidada. Por
otro lado, segln la prueba de Levene, las varianzas de F3 de la voz femenina de
pronunciacion coloquial son diferentes y las varianzas de F3 de la voz masculina son
iguales. La prueba t prueba que las medias de F3 de [e] y [€] son significativamente
diferentes de la voz femenina (t=-7,123, gl= 361,321, p< 0,001) y de la voz masculina (t=

-4,650, gl= 320, p< 0,001) de pronunciacién coloquial.

En la Tabla 48 se presentan los diagramas de caja de los datos de las vocales [e]
y [€]. Como se ve, en general, la vocal [€] se pronuncia ligeramente abierta y anterior por
los hablantes taiwaneses en comparacion con la vocal [e] ya que la [€] tiene el F1y el F2
mas altos. Respecto al F3, debido a que la [€] siempre esta delante de la consonante

nasal [n], también presenta el F3 mas alto por la influencia de la coarticulacidn.
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Diagramas de caja de F1, F2, F3 de las vocales [e] y [€]

Pronunciacion Voz F1 F2 F3

Femenina | | ’

Cuidada

e 1

Masculina | ’ ‘ ‘ = H |
‘ 1 | | T
Femenina | T} : l 1 J

Coloquial

T [
107 | 1L 1 & B
Masculina | = O - H — "l , {

Tabla 48: Diagramas de caja de F1, F2, F3 de las vocales [e] y [€].

Sobre todo, los valores de F1 son significativamente diferentes entre [e] y [€] de
la voz femenina tanto en la pronunciacién cuidada como en la pronunciacion coloquial.
Los valores de F1 de [e] y [€] en la voz masculina también son diferentes de
pronunciacion coloquial, pero no se diferencian de [e] a [¢] en abertura bucal en la
pronunciacion cuidada. De hecho, aunque estadisticamente se consideran [e] y [€] como
dos vocales de diferente grado de abertura bucal, los valores de F1 de [e] y [€] no varian
mas de 100 Hz. Respecto a los valores de F2, nuestro resultado estadistico sefiala que

no hay diferencias significativas de las medias de F2 entre [e] y [€] de la voz masculina,
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pero existe ligera diferencia de las medias entre [e] (F2: 2219) y [e] (F2: 2296) de

pronunciacién coloquial por parte de las informantes femeninas.

En este trabajo, preferimos no transcribir las vocales [e] y [€] separadamente
puesto que fonéticamente presentan muy ligera diferencia de F1y F2 y fonolégicamente
no se contrastan una a otra. Presentamos el resultado estadistico de la comparacién de

las medias de los tres primeros formantes entre las vocales [e] y [€] en |la Tabla 49.

Resumen del resultado estadistico de las vocales [e] y [€]
Pruebas de Prueba de Levene .
i . Prueba t para la igualdad Prueba U de
normalidad de igualdad de i .
X de medias Mann-Whitney
K-S varianzas
Voz Pronunciacién Variable
No No Hay No hay Hay No hay
Normal Iguales . . . . . . . . .
normal iguales diferencia diferencia diferencia diferencia
(>0,05) (>0,05)
(<0,05) (<0,05) (<0,05) (>0,05) (<0,05) (>0,05)
Fl * * *
cuidada F2 * *
F3 * *
Femenina
F1 * *
coloquial F2 * * *
F3 * * *
F1 * *
cuidada F2 * *
F3 * *
Masculina
Fl * * *
coloquial F2 * * *
F3 * * *

Tabla 49: Resumen del resultado estadistico de las vocales [e] y [€].

5.3.2 Diferencias entre [0] y [2]

A continuacidén, vamos a presentar e interpretar los datos acusticos y estadisticos sobre
la comparacion de los tres primeros formantes de las vocales [0] y [2]. Como hemos
seflalado en los parrafos anteriores que es innecesario transcribir separadamente las
vocales [e] y [€] en el mandarin de Taiwdan, ahora vamos a descubrir si los taiwaneses

articulan diferentemente las vocales posteriores [0] y [2].

Para comprobarlo se examina si hay diferencias significativas entre el F1, F2 y F3

de las 1.129 [o] y 257 [2] analizadas en nuestra base de datos. En las tablas siguientes
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(Tabla 50, Tabla 51, Tabla 52, Tabla 53 y Tabla 54) se pueden observar los datos que se

han usado. Y se puede ver de manera grafica la distribucidn de formantes en la Tabla 54.

Voz femenina en la pronunciacién cuidada
F1
Vocal Media DE Minimo Maximo
o 634 75 470 839
o} 703 69 573 943
F2
Vocal Media DE Minimo Maximo
o] 1012 85 727 1270
o} 1108 73 933 1313
F3
Vocal Media DE Minimo Madximo
o 2976 252 2436 3705
o} 3019 293 2365 3800

Tabla 50: Valores de F1, F2, F3 de las vocales [o] y [2] de la voz femenina en la pronunciacion

cuidada.
Voz femenina en la pronunciaciéon coloquial
F1
Vocal Media DE Minimo Maximo
o] 616 74 473 874
2 681 59 553 803
F2
Vocal Media DE Minimo Maximo
o] 1043 87 744 1239
2 1091 60 958 1207
F3
Vocal Media DE Minimo Maximo
o] 2968 228 2389 3585
2 2993 282 2439 3674
Tabla 51: Valores de F1, F2, F3 de las vocales [o] y [2] de la voz femenina en la pronunciacion
coloquial.
Voz masculina en la pronunciacién cuidada
F1
Vocal Media DE Minimo Maximo
o] 561 71 411 739
o] 620 74 450 776
F2
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Vocal Media DE Minimo Maximo
o 978 100 725 1164
o} 1047 83 839 1251

F3

Vocal Media DE Minimo Maximo
o 2708 166 2346 3093
o} 2812 193 2429 3190

Tabla 52: Valores de F1, F2, F3 de las vocales [o] y [2] de la voz masculina en la pronunciacion

cuidada.
Voz masculina en la pronunciacién coloquial
F1
Vocal Media DE Minimo Maximo
o] 541 52 413 706
o} 600 40 520 700
F2
Vocal Media DE Minimo Maximo
o 1048 78 792 1201
o} 1069 65 965 1202
F3
Vocal Media DE Minimo Maximo
o 2673 149 2181 3150
o} 2701 189 2284 3095

Tabla 53: Valores de F1, F2, F3 de las vocales [o] y [2] de la voz masculina en la pronunciacion

coloquial.

Diagramas de caja de F1, F2, F3 de las vocales [2] y [0]

Pronunciaciéon

Voz

F1

F2

F3

Cuidada

Femenina
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il
—E—

Masculina | | J

[
NN
l
—
B

Femenina

Coloquial

3
A——
| | B—

Masculina | | ] = - ‘

Tabla 54: Grdficos de cajas y bigotes con los valores de F1, F2, F3 de las vocales [o] y [2] de la voz
masculina en la pronunciacion coloquial.

En torno al resultado del andlisis estadistico, los valores de F1 de [0] y [2] de la
voz femenina, las pruebas de normalidad de K-S indica que son de distribucidon normal y
la prueba de Levene sefala que las varianzas de F1 son iguales. La prueba t prueba que
las medias de F1 de pronunciacidon cuidada (t= -6,186, gl= 209, p< 0,001) y de
pronunciacién coloquial (t=-6,083, gl= 425, p< 0,001) son significativamente diferentes.
Por otro lado, los valores de F1 de la voz masculina también son de distribucion normal.
Segun la prueba de Levene, las varianzas de F1 de pronunciacion cuidada son iguales 'y
las varianzas de F1 de pronunciacion coloquial son diferentes. La prueba t indica que
tanto las varianzas iguales (t= -5,444, gl= 207, p< 0,001) como las varianzas diferentes

(t=-11,026, gl=111,219, p< 0,001) son significativamente diferentes.

En cuanto a los valores de F2 de las vocales [0] y [2], estadisticamente las pruebas
de normalidad de K-S prueban que los valores de la voz femenina de pronunciacién

cuidada y de pronunciacién coloquial son de distribucidn normal. Segun la prueba de
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Levene, las varianzas de F2 de pronunciacion cuidada son iguales y las varianzas de F2
de pronunciacidn coloquial son diferentes. La prueba t prueba que las medias de F2 de
varianzas iguales (t=-7,785, gl= 209, p< 0,001) y las medias de varianzas diferentes (t= -
5,108, gl= 89,078, p< 0,001) son significativamente diferentes. Segun las pruebas de
normalidad de K-S, los valores de F2 de la voz masculina de pronunciacién cuidada son
normales y los valores de F2 de pronunciacion coloquial no son normales. La prueba de
Levene indica que las varianzas de F2 de distribucién normal son iguales y la prueba t
prueba que hay diferencias significativas de las medias de F2 (t=-4,911, gl= 207, p< 0,001)
entre [0] y [2]. En cambio, la prueba U de Mann-Whitney prueba que las medias de F2

de distribucion no normal en la pronunciacién coloquial no son diferentes (p> 0,05).

Respecto al resultado estadistico de los valores de F3 de [0] y [2], segun las
pruebas de normalidad de K-S, los valores de F3 de la voz femenina son de distribucion
normal. La prueba de Levene indica que las varianzas de F3 de la voz femenina son
iguales y la prueba t prueba que no hay diferencia de las medias de F3 entre [0] y [2] de
pronunciacién cuidada (t=-1,083, gl= 209, p> 005) y de pronunciaciéon coloquial (t=-,637,
gl= 63,448 p> 0,05). Por otro lado, los valores de F3 de [0] y [2] de la voz masculina son
de distribucién normal. Segun la prueba de Levene, las varianzas de F3 de pronunciacién
cuidada son iguales y las varianzas de F3 de pronunciacion coloquial son diferentes. La
prueba t indica que las medias de F3 de varianzas iguales de pronunciacidn cuidada (t=
-4,019, gl= 207, p< 0,001) son significativamente diferentes, en cambio, las medias de
F3 de [0] y [2] de pronunciacion coloquial no son diferentes (t= -1,209, gl= 85,084, p>

0,05).

En conclusion, segln el resultado del analisis estadistico sobre los valores de F1,
F2 y F3 de las vocales posteriores [0] y [2] por parte de nuestros diez informantes
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taiwaneses, los valores de F1 y F2 de la voz femenina de pronunciacion cuidada y de
pronunciacién coloquial son diferentes significativamente, en cambio, no hay diferencia

de las medias de F3 de [0] y [2].

El resultado estadistico por parte de los informantes masculinos indica que los
valores de F1, F2 y F3 son diferentes significativamente de la pronunciacién cuidada. En
cambio, las medias de F2 y F3 de [0] y [2] de la pronunciacidn coloquial no son diferentes.
Presentamos el resumen del resultado estadistico de los tres primeros formantes de [0]

y [2] en la Tabla 55.

Resumen del resultado estadistico de las vocales [0] y [0]
Pruebas de Prueba de Levene .
i . Prueba t para la igualdad Prueba U de
normalidad de igualdad de i .
X de medias Mann-Whitney
K-S varianzas
Voz Pronunciacién Variable
No No Hay No hay Hay No hay
Normal Iguales . . . . . . . . .
normal iguales diferencia diferencia diferencia diferencia
(>0,05) (>0,05)
(<0,05) (<0,05) (<0,05) (>0,05) (<0,05) (>0,05)
Fl * * *
cuidada F2 * * *
F3 * * *
Femenina
Fl * * *
coloquial F2 * * *
F3 * *
Fl * * *
cuidada F2 * * *
F3 * * *
Masculina
Fl * * *
coloquial F2 * *
F3 * * *

Tabla 55: Resumen del resultado estadistico de las vocales [o] y [2].

En esta tesis, preferimos transcribir separadamente las vocales [0] y [2] puesto
gue se diferencian una a otra en la abertura bucal y en la anterioridad de lengua
(excepto las vocales de la pronunciacién coloquial en voz masculina). Ademas, segun
nuestro resultado del andlisis estadistico, la vocal [2] no recibe tan gran influencia de
nasalizacidn de su consonante nasal [n] precedente como el caso de la vocal [€] de las

silabas [jen] y [yen].

A diferencia de la pronunciacién del mandarin estandar de China que pronuncian

las rimas (eng), (yong), (weng) como [an] o [an], [[“un] o [ion], [wan] o [uAn],
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respectivamente (véase la Tabla 6), estamos de acuerdo con Lin (2007) en que los
taiwaneses pronuncian estas vocales con mayor abertura bucal y transcribimos las rimas
(eng), (yong), (weng) como [an] o [on], [jon], [won] o [on], respectivamente en el

mandarin de Taiwan.

5.3.3 Diferencias entre [¥] y [3]

En el mandarin de Taiwan hay otras dos vocales medias [¥] y [a], en esta tesis hay 590

[¥] y 1.317 [a] analizadas (véase la seccién 4.1.1.2).

Los sino-fonetistas transcriben [¥] posterior cuando esta se encuentra en una
silaba pesada (que puede llevar cualquiera de los cuatro tonos Iéxicos) y [a] central en
las silabas ligeras (que llevan el tono ligero), por ejemplo: [ky.ka] (gé ge) ‘hermano
mayor’ de la Figura 26. La schwa [3] también puede ser el nucleo de la rima [an], por

ejemplo: [tsan.ta] (zhén de) ‘cierto’ (véase la Figura 27).

8000+

6000+

4000+

Hz

2000

0 ! '&' 'w

Figura 26: Oscilograma y espectrograma de la palabra [ky.ka] (gé ge) ‘hermano mayor’ emitido
por una hablante taiwanesa.
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i
it w‘lg-“.‘e:x -
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Figura 27: Oscilograma y espectrograma de [tsan.ta] (zhén de) ‘cierto’ emitido por una hablante
taiwanesa.

Presentamos los valores de F1y F2 y los diagramas de caja de las vocales [¥] y [3]

en las tablas (Tabla 56, Tabla 57, Tabla 58, Tabla 59 y Tabla 60).

Voz femenina en la pronunciacién cuidada
F1
Vocal Media DE Minimo Maximo
Y 609 38 538 705
9 644 53 489 775
F2
Vocal Media DE Minimo Maximo
Y 1463 132 1238 1763
9 1750 132 1411 2056

Tabla 56: Valores de F1 y F2 de las vocales [v] y [a] de la voz femenina en la pronunciacion
cuidada.

Voz femenina en la pronunciaciéon coloquial
F1
Vocal Media DE Minimo Maximo
Y 604 46 519 734
9 627 55 500 802
F2
Vocal Media DE Minimo Maximo
Y 1504 103 1258 1699
9 1724 132 1427 2088

Tabla 57: Valores de F1 y F2 de las vocales [v] y [a] de la voz femenina en la pronunciacion
coloquial.
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Voz masculina en la pronunciacién cuidada
F1
Vocal Media DE Minimo Madximo
Y 521 61 402 668
9 535 62 410 708
F2
Vocal Media DE Minimo Maximo
Y 1446 120 1185 1705
9 1619 122 1353 1938

Tabla 58: Valores de F1 'y F2 de las vocales [v] y [3] de la voz masculina en la pronunciacion

cuidada.
Voz masculina en la pronunciacién coloquial
F1
Vocal Media DE Minimo Maximo
Y 528 45 437 732
9 554 49 451 669
F2
Vocal Media DE Minimo Maximo
Y 1461 94 1203 1695
9 1682 96 1414 1972

Tabla 59: Valores de F1 'y F2 de las vocales [v] y [3] de la voz masculina en la pronunciacion

coloquial.

Diagramas de caja de F1y F2 de las vocales [¥] y [3]

Pronunciacion Voz F1 F2
Femenina T
Cuidada
Masculina 1
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Femenina ] ’

A

Coloquial

Masculina N T‘

— [
I

Tabla 60: Diagramas de caja de F1 y F2 de las vocales [v] y [3].

Segun nuestro resultado del andlisis estadistico sobre los valores de F1y F2 de
las vocales [¥] y [3], las pruebas de normalidad de K-S indican que los valores de F1y F2
de [¥] y [3] de la voz femenina y de la voz masculina son de distribucién normal. Segun
la prueba de Levene, las varianzas de F1 de la voz femenina son diferentes y las varianzas
de F1 de la voz masculina son iguales. La prueba t prueba que las medias de F1 de [¥] y
[2] de la voz femenina de pronunciacién cuidada (t=-5,818, gl= 229,508, p< 0,001) y de
pronunciacién coloquial (t= -5,305, gl= 271,158, p< 0,001) son significativamente
diferentes. Por otra parte, la prueba t indica que las medias de F1 (t=-1,811, gl= 240, p>
0,05) de la voz masculina de pronunciacion cuidada no son diferentes, en cambio, los
valores de F1 (t= -6,938, gl= 572,778, p< 0,001) de pronunciacién coloquial son

diferentes significativamente.

En cuanto a los valores de F2, segun el resultado de la prueba de igualdad de
Levene, las varianzas de F2 de [¥] y [3] de la voz femenina de pronunciacién cuidada son
iguales y las varianzas de F2 de pronunciacidon coloquial son diferentes. La prueba t
prueba que las medias de F2 de [¥] y [8] de voz femenina son significativamente
diferentes de pronunciacién cuidada (t=-16,213, gl= 234, p< 0,001) y de pronunciacién

coloquial (t=-21,915, gl= 287,268, p< 0,001). Sobre el resultado estadistico de F2 de [Y]
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y [3] por parte de los informantes masculinos, la prueba de Levene indica que las
varianzas son iguales y la prueba t prueba que las medias de F2 de [¥] y [3] de
pronunciacién cuidada (t=-10,757, gl= 192,422, p< 0,001) y de pronunciacién coloquial

(t=-29,094, gl= 676, p< 0,001) son significativamente diferentes.

Presentamos el resumen del resultado estadistico de las vocales [¥] y [3] en la
Tabla 61. Nuestros resultados estadistico y acustico prueban que las vocales medias [¥]
y [8] del mandarin de Taiwan se diferencian tanto en el grado de abertura bucal (excepto
las vocales de la pronunciacién cuidada en voz masculina) como en la anterioridad de
lengua. Luego, vamos a tratar del tema sobre la realizacion fonética de la vocal rética

del mandarin de Taiwan.

Resumen del resultado estadistico de las vocales [¥] y [3]

Pruebas de Prueba de Levene .
i . Prueba t para la igualdad Prueba U de
normalidad de igualdad de . K
. X de medias Mann-Whitney
L, Variabl K-S varianzas
Voz Pronunciacién
e No No Hay No hay Hay No hay
Normal Iguales . . . . . . . . .
normal iguales diferencia diferencia diferencia diferencia
(>0,05) (>0,05)
(<0,05) (<0,05) (<0,05) (>0,05) (<0,05) (>0,05)

*

F1
F2
F1
F2
F1
F2
F1
F2

cuidada

Femenina

*| x| x| *

coloquial

cuidada

Masculina

®| x| x| x| x| x| x| =

*| *| x| %

coloquial

Tabla 61: Resumen del resultado estadistico de las vocales [¥] y [3].

5.4 Vocal rética

Para observar la realizacién fonética de la vocal rética [2] por parte de los taiwaneses,
en esta seccidn, tratamos de dos cuestiones: la transcripcion fonética de [2] (§5.4.1) y
su nivel de rotizacion (§5.4.2). Ademads, el fendmeno de la pronunciacion de r-coda

originado histéricamente de la vocal rética también esta detallado en §5.4.3.
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5.4.1 Transcripcion de la vocal rética é[a] o [92]?

Sobre la vocal rética [2+], Zee y Lee (2001) prueban que en el mandarin de Beijing (BM)
esta vocal es en realidad una secuencia de un diptongo [92] puesto que durante la
articulacion el F2 crece y el F3 decrece extremadamente, y ademds sus trayectorias

estables ocupan mas de la mitad de duracién entera.

En este trabajo queremos comprobar si esta afirmacién también se puede aplicar

al TMy, por lo tanto, se van a realizar pruebas para comprobar si [21] es un diptongo.

En la Tabla 62, presentamos el resultado de las trayectorias de los formantes de
espectrogramas de la vocal [2] de cada uno de nuestros diez informantes ya que cada

individuo puede tener realizacién fonética diferente sobre la rotizacién (Yeh, 2016).
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mujer-3 hombre-3
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Tabla 62: Trayectorias de F1, F2, F3 de la vocal [2].

La propuesta de Zee y Lee (2001) de la transcripcién de [22-] también se observa
en dos de nuestros informantes (M-4 y H-5), pero con menor grado del ascenso de F2 y

del descenso de F3.
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Respecto al F2, la mayoria de informantes no pronuncian diferentemente o con
muy ligera diferencia de la anterioridad de lengua entre el punto inicial y el punto final

de la trayectoria de [2].

En torno a la observacidon de las trayectorias de F3, es cierto que algunos
informantes pronuncian esta vocal con menor grado de rotizacién en el ataque silabico

y el F3 se decrece durante la articulacién.

Si comparamos los valores de F3 del punto inicial de las trayectorias de la Tabla
62 con las medias de la vocal [2] de la Tabla 56 y la Tabla 58, podemos saber que los
valores de F3 de [2-] del inicio de las trayectorias son mas bajos que las medias de F3 de
[2]. Ademas, aunque el F3 es mas alto en el ataque silabico, perceptivamente la parte
inicial de [2r] de las trayectorias se pronuncia con mas rotizacion que la schwa. Por lo
tanto, en esta tesis, preferimos transcribir la vocal rética del mandarin de Taiwdn como

[2] en vez de [a3].

5.4.2 Nivel de rotizacion de [a] y [2]

Como hemos sefialado que el mandarin de Taiwan tiene menor grado de retroflexién
gue el mandarin de Beijing, ahora vamos a descubrir la realizacién fonética de rotizacién
por parte de los informantes taiwaneses. En este apartado hay 1317 [a] y 148 [2]
analizadas. Para hacerlo, vamos a comprobar las diferencias estadisticas entre [3] y [2]

para comprobar su grado de rotizacion.

Segun nuestros datos estadisticos, las pruebas de normalidad de Kolmogorov-
Smirnov (K-S) y Shapiro-Wilks (S-W) (en el caso de n< 50) indican que los valores de F3
de las vocales [a] y [2] de la voz femenina y de la voz masculina en pronunciacién

cuidada y en pronunciacion coloquial son normales.
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Respecto al resultado estadistico de la comparacién de las medias de las vocales
[8] vy [=], segun la prueba de Levene, las varianzas de F3 de la voz femenina de
pronunciacién cuidada son diferentes y las varianzas de pronunciacién coloquial son
iguales. La prueba t prueba que las medias de la voz femenina en pronunciacién cuidada
(t= 13,977, gl= 60,862, p< 0,001) y en pronunciacién coloquial (t= 8,411, gl= 40,484, p<

0,001) son significativamente diferentes.

Por otro lado, la prueba de igualdad de Levene indica que las varianzas de F3 de
la voz masculina no son iguales, y la prueba t prueba que las medias de F3 de [3] y [2]
para la pronunciacién cuidada (t= 18,310, gl= 58,992, p< 0,001) y para la pronunciacién

coloquial (t= 16,138, gl= 25,215, p< 0,001) son significativamente diferentes.

A nuestro juicio, la mayoria de los taiwaneses pronunciaron estas vocales [3] y
[2] con diferente grado de rotizacidn. En las tablas (Tabla 63, Tabla 64, Tabla 65, Tabla

66 y Tabla 67), presentamos los valores y los diagramas de caja de F1, F2, F3 de [a] y [2].

Voz femenina en la pronunciacién cuidada
F1
Vocal Media DE Minimo Maximo
9 644 53 489 775
> 622 47 530 741
F2
Vocal Media DE Minimo Maximo
9 1750 132 1411 2056
> 1548 78 1391 1730
F3
Vocal Media DE Minimo Maximo
9 3108 225 2121 3614
> 2442 293 1926 2991

Tabla 63: Valores de F1, F2, F3 de las vocales [3] y [2-] de la voz femenina en la pronunciacion

cuidada.
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Voz femenina en la pronunciaciéon coloquial
F1
Vocal Media DE Minimo Madximo
9 627 55 500 802
> 637 46 573 795
F2
Vocal Media DE Minimo Maximo
9 1724 132 1427 2088
> 1690 97 1536 1893
F3
Vocal Media DE Minimo Maximo
9 3073 177 2273 3984
> 2819 178 2156 3097

Tabla 64: Valores de F1, F2, F3 de las vocales [a] y [2-] de la voz femenina en la pronunciacion

coloquial.
Voz masculina en la pronunciacién cuidada
F1
Vocal Media DE Minimo Maximo
9 535 62 410 708
> 554 60 441 687
F2
Vocal Media DE Minimo Maximo
9 1619 122 1353 1938
> 1524 103 1343 1763
F3
Vocal Media DE Minimo Maximo
9 2851 163 2469 3217
> 2201 220 1731 2648

Tabla 65: Valores de F1, F2, F3 de las vocales [3] y [2-] de la voz masculina en la pronunciacion

cuidada.
Voz masculina en la pronunciacién coloquial
F1
Vocal Media DE Minimo Maximo
9 554 49 451 669
> 562 24 526 609
F2
Vocal Media DE Minimo Maximo
9 1682 96 1414 1972
> 1598 70 1488 1709
F3
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Vocal Media DE Minimo Maximo
) 2835 166 2443 3304
> 2440 105 2256 2662

Tabla 66: Valores de F1, F2, F3 de las vocales [3] y [2-] de la voz masculina en la pronunciacion
coloquial.

Diagramas de caja de F1, F2, F3 de las vocales [3] y [2]
Pronunciacién Voz F1 F2 F3
| T =
|
] =] — |
I A T | A
Femenina - ‘ | I | : <
Cuidada
. | L
. | | ] T
Masculina [ = i =
| | T
T - I =
Femenina 0 L Ll T L =
’ | T 1
Coloquial
R R
Masculina = = | B . T -
J | I 1 ! ==

Tabla 67: Diagramas de caja de F1, F2, F3 de las vocales [3] y [2].

Aparte de la diferente realizacién fonética de rotizacion entre [3] y [2], segln
nuestra base de datos sobre el F2, la vocal rética se pronuncia mds posterior que la

schwa. Véase la Tabla 68 para ver un resumen del resultado estadistico de la
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comparacion de F1, F2 y F3 de [a] y [2]. La prueba t prueba que las medias de F2 de [3]
y [>] de la voz masculina de pronunciacidn cuidada (t= 4,723, gl= 194, p< 0,001) y de
pronunciacién coloquial (t= 3,919, gl= 440, p< 0,001) son significativamente diferentes.
En torno a los valores de F2 por parte de las informantes femeninas, segun la prueba t,
las medias de F2 de pronunciacion cuidada (t= 12,564, gl= 125,702, p< 0,001) son
significativamente diferentes, pero no hay diferencia de los valores de F2 entre [3] y [2]

de pronunciacién coloquial (t= 1,990, gl= 44,694, p> 0,05).

Resumen del resultado estadistico de las vocales [3a] y [2]
Pruebas de Prueba de Levene .
0 . Prueba t para la igualdad Prueba U de
normalidad” de igualdad de i .
ks X de medias Mann-Whitney
- varianzas
Voz Pronunciacién Variable
No No Hay No hay Hay No hay
Normal Iguales . . . . . . . . .
normal iguales diferencia diferencia diferencia diferencia
(>0,05) (>0,05)
(<0,05) (<0,05) (<0,05) (>0,05) (<0,05) (>0,05)
Fl * * *
cuidada F2 * * *
F3 * * *
Femenina
F1 * * *
coloquial F2 * * *
F3 * * *
F1 * * *
cuidada F2 * * *
F3 * * *
Masculina
Fl * * *
coloquial F2 * * *
F3 * * *

Tabla 68: Resumen del resultado estadistico de las vocales [3] y [2-].

5.4.3 La realizacidon de r-coda

La rotizacion y la retroflexidon son dos caracteristicas importantes en el mandarin, sin

embargo, la rima [2] (er) siempre forma silabas aisladamente sin la consonante inicial.

2 En el caso de N<30, extraemos los datos estadisticos de la prueba de normalidad de Shapiro-
Wilk.
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En el caso del fendmeno llamado r-coda, esto no es asi. Este sufijo es el Unico
caso del chino mandarin de Beijing en que el sonido forma silaba conjuntamente con

segmentos anteriores, por eso, se ha incluido este sufijo en el corpus.

El sufijo-r o r-coda (ér hua) tiene un significado de diminutivo. El sufijo—r
diacrénicamente deriva de la palabra [2] (ér). Su significado puede variar pero tiene
siempre una connotacion de diminutivo. Indica, por lo tanto, pequefo, poco, breve o
mono (Yeh, 2008: 160-162). Por ejemplo: {& (hua) [xwa] ‘“flores’ y {E 5 (huar) [xwau]

‘florecitas’.

Esta r-coda se considera una caracteristica destacada en la pronunciacién del
mandarin de Beijing y se pronuncia formando una silaba junto con los segmentos
anteriores (Lin, 2007: 183). Existen varias propuestas sobre la transcripcion de la r-coda.
Algunos autores la transcriben como una aproximante y otros como una vocal. Asi Yeh,
(2008) y Huang et al. (2014) proponen transcribirla como [4] y Lin (2007) propone su
transcripcién también como aproximante, pero como una diferente: [4]. Sin embargo,
otros autores defienden que es una vocal: autores como Lee (2005) y Duanmu (2007)

proponen su transcripcidn como una vocal rética [2].

Como los taiwaneses tienen menor grado de rotizacion y retroflexién que los
pekineses, ahora vamos a tratar del tema de la realizacion fonética de r-coda por parte

de nuestros diez informantes nativos.

En el corpus de la tesis (§10.1.), hay una palabra (huar) [xway]ss de dos caracteres

chinos {52 que contiene el sufijo-r. En la Tabla 69, presentamos individualmente la

realizacion fonética de esta palabra por parte de los diez informantes taiwaneses.
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Tabla 69: Oscilogramas y espectrogramas de la palabra (huar) por parte de los informantes
taiwaneses.
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En la tabla se puede comprobar que de los diez informantes solo dos de ellos (M-
1 y H-4) pronuncian esta silaba con el sufijo-r en posicion de coda. El resto de
informantes pronuncian esta palabra en dos silabas (hua ér) [xwa.2-] y la segunda silaba
[21] en tono 2 (ascendente). Por lo tanto, el sufijo-r no es una caracteristica destacada
en el mandarin de Taiwan, de hecho, el uso de la r-coda es cada vez menos frecuente en

Taiwan.

5.5 Vocales bajas

Como hemos mencionado anteriormente en §3.2.3.4, varios sino-fonetistas y sino-
fondlogos transcriben [a] posterior cuando /a/ forma rimas con la consonante nasal
velar [n] o cuando es el nucleo del diptongo [au] y del triptongo [jau], y [a] en el resto
de contextos. Algunos especialistas como (Chao, 1968; Luo y Wang, 2002) transcriben
[A] en silabas abiertas. Este simbolo no esta recogido en el AFI, segln los especialistas

mencionados, la [A] es una vocal baja y central.

Como en la ilustracidn de AFI no existe un simbolo para la [a] central, Barry y
Trouvain (2008) sefialan la necesidad de expandir la ilustracion de AFl sobre dicha vocal,

una de sus propuestas coincide con el simbolo utilizado por los sino-fondlogos: [A].

Respecto a la cuestidon de expandir un simbolo para la vocal baja y central,
Recasens (2009) tiene diferente punto de vista que los autores mencionados y considera
que es innecesario tener tres transcripciones diferentes para la vocal abierta /a/ en el
AFl. En el caso de las lenguas que solo tienen una vocal abierta (como el mandarin),

Recasens propone transcribir [a] o [a] segun la anterioridad de la vocal.
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Por lo tanto, en esta tesis nos planteamos la necesidad de establecer una
transcripcién para la vocal /a/. Y, mas en concreto, nos preguntamos si es necesario

transcribir /a/ como [A] en silabas abiertas.

EnlaTabla 70, presentamos la realizacion fonética de las silabas [pa], [pan], [pan],

[pau] y [pjau] emitidas por una informante taiwanesa (M-1).

pa pan-pang pau-pjau
0.000640019638 0.813015873 0.739297052
00 5

. j's"}.:.;"f",h.‘ R . " o -
40001 T 4000 iy I 4000 e v el T
e S Y ‘ e % N F3
2 30001 ... 2 3000 -’_,/"-.‘“" /.~""f £ 3000] et PN,
Z 0] T 0001 et : P z 200" B
£ E ] P~ o g —— : \,w .
-] S . = g
£ 10001 2 1000 ,‘.._\ .,_\_;“f <1000 ,—\\\:’- /\-\
RN : ~

0 04527 0 1.626
Time (5) Time (s) Time (s)

1479

Tabla 70: Trayectorias de F1, F2, F3 de las vocales [a] y [a] de una informante taiwanesa (M-1).

Si se observa la figura, se puede ver que la vocal [a] de las silabas [pan], [pau] y
[pjau] es relativamente posterior en comparacion con la vocal [a] de [pa] y [pan]. Los
valores y diagramas de caja de F1, F2, F3 de la vocal [a] se presentan en las tablas (Tabla

71, Tabla 72, Tabla 73, Tabla 74 y Tabla 75).

Voz femenina en la pronunciacién cuidada
F1
Vocal Media DE Minimo Miéximo
a 954 140 696 1455
F2
Vocal Media DE Minimo Méximo
a 1592 188 1127 2156
F3
Vocal Media DE Minimo Méximo
a 2955 262 2043 3622

Tabla 71: Valores de F1, F2, F3 de las vocales [a] de la voz femenina en la pronunciacion cuidada.
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Voz femenina en la pronunciaciéon coloquial
F1
Vocal Media DE Minimo Madximo
a 895 112 677 1279
F2
Vocal Media DE Minimo Madximo
a 1611 197 1137 2306
F3
Vocal Media DE Minimo Maximo
a 2931 233 1979 3916

Tabla 72: Valores de F1, F2, F3 de las vocales [a] de la voz femenina en la pronunciacidn coloquial.

Voz masculina en la pronunciacién cuidada

F1
Vocal Media DE Minimo Maximo
a 812 116 556 1131
F2
Vocal Media DE Minimo Maximo
a 1449 186 1025 1906
F3
Vocal Media DE Minimo Maximo
a 2618 245 1954 3267

Tabla 73: Valores de F1, F2, F3 de las vocales [a] de la voz masculina en la pronunciacidn cuidada.

Voz masculina en la pronunciacién coloquial

F1
Vocal Media DE Minimo Maximo
a 769 84 600 1109
F2
Vocal Media DE Minimo Maximo
a 1469 185 1049 1969
F3
Vocal Media DE Minimo Maximo
a 2614 213 1971 3269

Tabla 74: Valores de F1, F2, F3 de las vocales [a] de la voz masculina en la pronunciacion coloquial.
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Diagramas de caja de F1, F2, F3 de las vocales [a]

Pronunciaciéon Voz F1 F2 F3
T 1 |1 L
Femenina = i
T 1 ]
Cuidada ) - -
Masculina | —| | T
1 1
] | i
Femenina | — == +
| | I
Coloquial ] - ]
Masculina | l == T
| 1

Tabla 75: Diagramas de caja de F1, F2, F3 de las vocales [a].

Respecto a la transcripcion [A] utilizada por los sino-fondlogos, como se ve en la
tabla 73, el valor medio de F2 de la [a] ([A]) de la silaba abierta [pa] es 1829 Hz y es
similar al valor medio de F2 de la [a] anterior (1901 Hz) de la silaba [pan]. Segun nuestros
datos acusticos, la media de [a] de la voz femenina de pronunciacion coloquial es 1611

Hz, los valores minimo y maximo de F2 son 1137 Hz y 2306 Hz.

Por lo tanto, a nuestro juicio, es innecesario establecer un simbolo [A] para la
transcripcidén de la /a/ en silabas abiertas en el mandarin de Taiwan, ya que es en

realidad [a] anterior.

149



5. Resultados acusticos y estadisticos de las vocales producidas por hablantes taiwaneses

5.6 Diptongos y triptongos

Como hemos detallado en la seccidn de estructura sildbica (§3.2.1), los dos diferentes
puntos de vista sobre la estructura silabica del mandarin pueden resultar en distintas

clasificaciones de las secuencias vocalicas.

Segun la estructura silabica tradicional, existen 5 diptongos crecientes [ja, je, ye,

wa, wo], 4 diptongos decrecientes [aj, ei, au, ou] y 4 triptongos [jay, jou, waj, weij].

No obstante, segun la estructura sildbica contemporanea no existen diptongos
crecientes ni triptongos ya que fonoldgicamente se consideran las glides [j, y, w] como

componentes del ataque.

En esta seccidn, se aportan datos para intentar dilucidar cédmo realizan los

taiwaneses las secuencias vocalicas.

5.6.1 La existencia de los diptongos

En la Tabla 76 presentamos unos ejemplos de la realizacion fonética de los diptongos y
los triptongos del mandarin de Taiwan, donde se pueden apreciar las transiciones
forménticas de los elementos vocdlicos. Estos datos nos llevan a pensar que los
elementos prenucleares pertenecen a la coda, por lo tanto consideramos que en el

mandarin existen diptongos crecientes.
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diptongos crecientes diptongos decrecientes triptongos
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Tabla 76: Oscilogramas y espectrogramas de la realizacion fonética de las secuencias vocdlicas
de un informante taiwanés (H-4).

5.6.2 Palatalizacion y labializacion de consonantes ante glides

Duanmu (2007: 25-34) expuso que algunas consonantes del mandarin pueden estar
palatalizadas o labializadas cuando forman silabas con las secuencias vocalicas. Estamos

de acuerdo con la existencia de este fendmeno de coarticulacion en mandarin de Taiwan.
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En nuestros datos, se puede observar que esto ocurre tanto en la pronunciacién cuidada

como en la coloquial, por ejemplo: [¢'e] o [t"ei]. Véase un ejemplo en la Tabla 77.

5.6.3 La monoptongacion

Otra observacién de nuestra base de datos es la monoptongacién de los diptongos [a"]
y [0"]. En el habla rapida, los triptongos pueden sufrir una reduccidn extrema como por

ejemplo: [t¢lo"] y [¢'a"]. Véase las figuras de la Tabla 77.

[¢"e] (H-1) [t"ei] (H-1)
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Tabla 77: : Realizacion fonética de la reduccion vocdlica de las secuencias vocdlicas, las silabas
son emitidas por tres informantes masculinos. A continuacion, entre paréntesis las referencias
de los informantes.

5.7 Cartas de formantes

Con el fin de obtener una vision general de las vocales explicadas en los apartados
anteriores, en la Tabla 78, se exponen las cartas de formantes de todas las vocales
analizadas de los diez informantes taiwaneses. Las cartas de formantes se presentan en
dos dimensiones y en tres dimensiones creadas mediante el programa R y se clasifican

en dos columnas segln el tipo de pronunciacién.

Las cartas de formantes de los 10 informantes de manera individual se pueden

consultar en el anexo V (§10.5).

153



5. Resultados acusticos y estadisticos de las vocales producidas por hablantes taiwaneses

Cartas de formantes de 2D y de 3D de los informantes taiwaneses

Pronunciacidn cuidada Pronunciacion coloquial
Voz femenina
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Formant Plot Formant Plot

2500 3000
2500 3000

F2

F2
1500 2000

1500 2000

500 1000
500 1000

F1 F1

Tabla 78: Cartas de formantes de dos dimensiones y tres dimensiones de todas las vocales del
chino mandarin producidas por informantes taiwaneses.

En relacion con las distancias entre algunas vocales es especialmente interesante

comprobar algunos hechos sobre las vocales altas.

En especial, se puede observar codmo algunas realizaciones fonéticas
especialmente en la pronunciacidn coloquial, la semivocal [i] se acerca a la posicién de
la vocal [e] y la semivocal [u] se abre hasta la posicion de la vocal [0]. Ademas, las vocales

marginales sufren la centralizacion.

Respecto a las vocales apicales es interesante comprobar que tienen campos de
dispersion diferentes. En los graficos se puede observar que los F1y F2 de las vocales [1]
y [1] son diferentes que las vocales [¥] y [2], respectivamente. En efecto, se ve que las

vocales [1] y [|] casi ocupan la misma posicion.

Sobre las vocales medias, se observa que las [e] y las [€] casi ocupan la misma
posicidn en las cartas de formantes, ya hemos dicho que, en realidad se trataria de una

sola vocal. Mientras que las [0] y [2] presentan diferencias significativas en F1y F2.
Respecto a la vocal rética [2], se sitla entre [3] central y [¥] posterior.

En cuanto a la vocal baja [a], su campo de dispersidn se extiende de la [a] anterior

a la [a] posterior.
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Todas estas percepciones mas visuales vienen a ratificar los resultados

encontrados en las secciones anteriores.

5.8 Resumen de resultados acusticos

En la siguiente seccidn se propone un resumen de los resultados obtenidos en este
capitulo. Por lo tanto, se trata de un resumen de los resultados acusticos significativos y
su interpretacion. La seccion subdivide las aportaciones en vocales altas y semivocales
(§5.8.1), vocales apicales (§5.8.1.1), vocales medias (§5.8.2), vocales bajas (§5.8.3),
diptongos vy triptongos (§5.8.4) y algunos apuntes sobre las diferencias encontradas

entre pronunciacion cuidada y coloquial (§5.8.5).

5.8.1 Vocales altas y semivocales.

Sobre las vocales altas y las semivocales se ha podido comprobar que hay difrencias
significativas entre el F1 y F2 de los dos tipos de vocales. Es decir, existen diferencias
entre las vocales marginales y las nucleares. Y, por lo tanto, se deben transcribir de

manera diferente.

En particular, nuestros datos estadisticos prueban que la vocal [i] en
comparacion con la glide [j] y la semivocal [i] se pronuncia mas cerrada y mas anterior.
En cuanto a la vocal posterior [u], es la que menos se diferencia de su glide [w]. [u] y [w]
solamente muestran diferencias en la abertura bucal especialmente en la pronunciacién
coloquial, es decir, la glide [w] tiene el F1 mds alto que la vocal [u]. En el caso de la

semivocal [u], si la comparamos con [u], se pronuncia mas anterior y mas abierta. La
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vocal [y] también es diferente de su glide [y], la cual se pronuncia mas abierta y mas

posterior, hecho que se ve acrecentado en la pronunciacién coloquial.

Las glides y las semivocales sufren mas centralizacion que las vocales plenas. A
modo de resumen se proporcionan los valores formdanticos de referencia para las
vocales altas y semivocales del mandarin de Taiwan. En la Tabla 79 se pueden consultar

los valores de referencia para voces femeninas y en la Tabla 80 para voces masculinas.

Voz femenina

(il [i] lil [yl [ul [u] (w] [u]

F1 399 417 433 387 419 463 463 501
F2 2723 2540 2559 2276 2185 914 915 971
F3 3314 3230 3155 2760 2793 2967 2932 3000

Tabla 79: Valores de F1, F2, F3 de las vocales altas, las glides y las semivocales de la voz femenina
del mandarin de Taiwadn.

Voz masculina

(il [i] lil [yl [ul [u] (w] [u]

F1 333 353 382 315 365 380 414 431
F2 2430 2255 2310 2101 2037 862 878 898
F3 3174 3065 2990 2486 2558 2709 2644 2697

Tabla 80: Valores de F1, F2, F3 de las vocales altas, las glides y las semivocales de la voz
masculina del mandarin de Taiwan.

5.8.1.1 Vocales apicales

La primera cuestidn problematica sobre las vocales apicales es su descripcion. Como se
ha visto, hay autores que afirman que estas vocales son fricativas, pero nuestros datos
permiten mostrar que, en realidad, las vocales apicales no son fricativas, solo una
pequefia parte de ellas aparece con una leve fricacién debido a los fendmenos de

coarticulacién.

Otra cuestidon problematica era la posicidon de la lengua en el eje anterior-
posterior. Nuestros datos muestran que no hay diferencias entre ellas ya que no hay

diferencias significativas de los valores de F2 entre [1] y []].
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Por otro lado, sobre la retroflexién de estos segmentos podemos concluir que
aunque la [|] suele tener el F3 mas bajo que la vocal [1], esta diferencia se debe a
fendmenos de coarticulacién debidos al diferente contexto en que aparecen las dos

vocales.

Sobre la identificacion de [1] y [|] con las aproximantes silabicas, hemos podido
concluir que las vocales apicales no se pueden considerar como tales puesto que [1] y [¥]
son significativamente diferentes y [|] es significativamente diferente de [2:]. Ademas, [1]

y [l] se pueden alargar y esto no es posible en las aproximantes.

Por lo tanto, usando los datos resumidos arriba y los argumentos tedricos
expuestos en (5.2.2.5) concluimos, como ya hicieron Wan y Jaeger (2003), que la

transcripcién mas adecuada para las vocales apicales del mandarin de Taiwan es [4].

A modo de resumen se proporcionan los valores formanticos de referencia para

la vocal [i] en la Tabla 81.

Voz femenina Voz masculina
Vocal [#] [#]
F1 431 364
F2 1947 1759
F3 3044 2903

Tabla 81: Valores de F1, F2, F3 de la vocal [i] del mandarin de Taiwdan.

5.8.2 Vocales medias

Nuestros datos muestran que hay pequefias diferencias acusticas entre [e] y [€]. Sin
embargo, preferimos transcribirlas de manera conjunta en [e] dado que estdn en

distribucién complementaria y fonolégicamente no existe contraste entre ellas.
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Por el contrario las vocales medias [0] y [0] muestran tener diferencias
significativas tanto en el F1 como en el F2, por lo que se han de considerar vocales
diferentes. A modo de resumen se proporcionan los valores formdnticos de referencia

para las vocales medias del mandarin de Taiwan en la Tabla 82.

Voz femenina Voz masculina
Vocal [e] [o] [o] [3] [¥] [e] [o] [o] [3] [¥]
F1 620 634 703 644 609 534 561 620 535 521

F2 2291 1012 1108 1750 | 1463 | 2044 978 1047 1619 | 1446
F3 3069 2976 3019 3108 | 3047 | 2841 2708 2812 2851 | 2762

Tabla 82: Valores de F1, F2, F3 de las vocales medias [e, o, 3, 3, Y] del mandarin.

5.8.2.1 Vocal rética

Ha habido mucha polémica entorno a la vocal rética [2-] y, como pasa en otras lenguas
del mundo, a veces se ha descrito como una vocal y a veces como un diptongo de [22'].
En esta tesis se ha podido demostrar que en realidad no todos los hablantes producen
[#2r] como diptongo, sino que la mayor parte producen una Unica vocal. También se ha
comprobado que las vocales [3] y [2] tienen un diferente grado de rotizacién ya que la
rotica tiene el F3 mas bajo que la schwa. Ademas, se ha podido comprobar que hay un
cambio lingtliistico en curso en Taiwan y la r-coda se pronuncia cada vez menos. De
hecho, en el habla, observamos que ninguno de los diez taiwaneses realizan el sufijo-r.
A modo de resumen se proporcionan los valores formanticos de referencia para la vocal

rotica en la Tabla 83.

Voz femenina Voz masculina
Vocal [2] (2]
F1 622 554
F2 1548 1524
F3 2442 2201

Tabla 83: Valores de F1, F2, F3 de la vocal rética [2-] del mandarin de Taiwadn.
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5.8.3 Vocales bajas

Sobre la polémica que hace que se haya propuesto la inclusién del simbolo [A] en el AFI,
para /a/ en silabas abiertas, nuestra tesis concluye que es innecesario. La vocal /a/ del
chino mandarin de Taiwan es una vocal relativamente anterior y como tal puede
transcribirse como [a]. A modo de resumen se proporcionan los valores formanticos de

referencia para la vocal baja en la Tabla 84.

Voz femenina Voz masculina
Vocal [a] [a]
F1 954 812
F2 1592 1449
F3 2955 2618

Tabla 84: Valores de F1, F2, F3 de la vocal [a] del mandarin de Taiwdn.

5.8.4 Diptongos y triptongos

Sobre los diptongos hemos podido comprobar que se trata de secuencias vocalicas. En
nuestros datos, también se puede comprobar que en una pronunciacién rapida, la
monoptongacion no es infrecuente. Ademas, se ha comprobado que la consonante del
ataque de silaba se puede ver afectada por la glide y labializarse o palatalizarse
ligeramente. Y esto coincide con la propuesta de la combinacién de C® de Duanmu

(2007).

5.8.5 Algunos apuntes sobre la pronunciacion cuidada y coloquial

En esta seccidn, vamos a comparar la realizacion fonética de las vocales del mandarin
de Taiwan entre la pronunciacion cuidada y la pronunciacion coloquial. En las cartas de
formantes de la Tabla 85, se puede observar que hay una distancia mas grande entre las
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vocales nucleares y las vocales marginales en la pronunciacidon coloquial que en la
pronunciacion cuidada. Nuestros datos acusticos y estadisticos también han sefalado
gue en la pronunciacidon coloquial las glides y semivocales tienen mayor grado de
centralizacién.

En la Tabla 85 se ve que, en la pronunciacién coloquial, las vocales [1] y [\] se
realizan mas posteriores. En cuanto a las vocales medias, las vocales anteriores [e] y [€]
y las vocales posteriores [0] y [0] no presentan mucha diferencia segun el tipo de
pronunciacion. Pero, la vocal neutra [a] y la vocal posterior [¥] se realizan ligeramente
mas abiertas en la pronunciacién coloquial. Respecto a la vocal rética, se observa que la
[2] se pronuncia mas adelantada y mas abierta en el habla espontdnea.

En torno a las secuencias vocdlicas, observamos que la monoptongacion y la
reduccion vocalica son mas frecuentes en la pronunciaciéon coloquial que en la

pronunciacion cuidada.

Pronunciacion cuidada Pronunciacién coloquial
- . A N . 2600 2400 2200 2000 1800 1600 1400 1200 1000 800

I ‘ oo e w

i 1-] y q n F s i y i} " - 400

- uw L 500 J 1 n L\1/\] - 500

Voz femenina ” , oY o [ € > ¥ o =

D F 700 D = 700

[ % - 800

a w a k- g00

i = 1000

2600 2400 2200 2000 1800 " 1600 1400 1200 1000 800 2400 2200 2000 1800 1230 1400 1200 1000 800
300
i Y .Y
JJ q n d(} 400 ! J I{ }L u 400
Y h F 500 r\l W
Voz masculina & oy 0 " L
2 [™: e o o s

700 ) 600
a

= 700
= 900

a
= 1000 = 800

Tabla 85: Comparacion de vocales entre pronunciacion cuidada y pronunciacion coloquial.
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Aparte de las vocales, la diferencia entre la pronunciacion cuidada vy la
pronunciacion coloquial se encuentra también en los tonos en que, por ejemplo, el tono
3 se puede realizar entero, como un descenso y un ascenso del tono (FO), en habla
cuidada, mientras que en habla coloquial solo se realiza la segunda parte del tono (la

primera, y la segunda parte suele ser creaky voice) (Yeh, et al., 2016) (véase la Tabla 86).

Pronunciaciéon cuidada Pronunciacién coloquial

0 (s)

10 (Hz)
10 (Hz)

Tabla 86: Comparacion del tono 3 de la palabra [ma] ‘caballo’ entre la pronunciacion cuidada y
la pronunciacion coloquial.

A continuacién, presentamos los tridngulos vocdlicos para la comparacién de la
realizacion del vocalismo del mandarin de Taiwan entre la pronunciacién cuidada y la
pronunciacion coloquial. Como se ve en la Figura 28, los triangulos vocdlicos de la
pronunciacion coloquial son mas restringidos que los de la pronunciacién cuidada. En el
habla cuidada, las vocales altas se pronunciacidon mas cerradas, también se observa que
las vocales [i] y [e] se realizan mds anteriores mientras las [u] y [o0] se articulan mas
posteriores. Sobre la vocal baja [a], se pronuncia mas abierta y ligeramente posterior en

la pronunciaciéon cuidada que en la pronunciacién coloquial.
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2800

F2
2600 2400 2200 2000 1800 1600 1400 1200 1000 800
L 1 1 ] | | 1 1 1 1 300
u — 400
= 500
© (¢}
~ 600
€ (0]
— 700
a
a — 800
Hombre-cuidada - 900
********* Hombre-coloquial
----------------- Mujer-cuidada a
Mujer-coloquial
— 1000

F1

Figura 28: Comparacion de los triadngulos vocdlicos de las vocales del chino mandarin de Taiwdn

entre pronunciacion cuidada y coloquial para voz femenina y masculina.
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6 Discusion: el vocalismo del mandarin de Taiwan

De los resultados acusticos expuestos en el capitulo 5, y su andlisis estadistico se pueden
extraer las siguientes consideraciones sobre el sistema vocalico del mandarin de Taiwan

(TM).

Con esta parte de la tesis, cumplimos los objetivos primero y segundo de la
misma (el tercero se podra cumplir a partir de los resultados expuestos en el capitulo 7).
En la seccion 6.1 cumplimos en el primer objetivo de la tesis y hacemos nuestra
propuesta sobre algunos de los temas mas controvertidos del chino mandarin como, por
ejemplo, el nimero de aléfonos de las vocales altas, la existencia de las vocales réticas

o el tratamiento que deben recibir los diptongos.

En la seccion 6.2 cumplimos el segundo objetivo de la tesis y realizamos un
acercamiento comparativo a las diferencias entre el chino mandarin hablado en Beijing

y el chino mandarin hablado en Taiwan.

6.1 Propuesta de un nuevo sistema vocalico para el
mandarin de Taiwan

En este trabajo, segln los resultados de los analisis acustico y estadistico por parte de
nuestros diez informantes taiwaneses, consideramos que hay 4 vocales altas: [i, y, 1, u],
5 vocales medias: [e, 9, ¥, 0, 2], 2 vocales bajas: [a, a] y una vocal rética [>] en el

mandarin de Taiwan (Figura 29).
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Vowels
Front Central Back
CIose@ @4@0'& LU @
1Y (@)

Close-mid @- @ 9,0 4® O)
©6

Open-mid € .0 3.6 A e

Open W(E @ D

Where symbols appear in pairs, the
one to the right represents a
rounded vowel.

Figura 29: Carta vocdlica de las vocales del mandarin de Taiwan, extraida de AFI, 2015.

En torno a las secuencias vocdlicas, hay 5 diptongos crecientes: [ja, je, ye, wa,

wo], 4 diptongos decrecientes: [aj, ej, au, ou] y 4 triptongos: [jau, jou, wai, wej]. En la

pronunciacién cuidada y en la pronunciacion coloquial los diptongos [au, ou] pueden

monoptongarse en algunos contextos y los transcribimos como [a", 0"]. La realizacion

fonética de la combinacion consonante-glide también se observa en esta tesis, las glides

lj, y] pueden ser palatalizadas y la [w] puede ser labializada en la coarticulacién con sus

consonantes anteriores. Las consonantes palatalizadas y labializadas aparecen mads

frecuentemente en la pronunciacion coloquial que en la pronunciacién cuidada. En el

habla rapida, los triptongos [jau] y [jou] precedentes de otras consonantes iniciales

pueden sufrir una reduccidon extrema y los transcribimos como [a“] y [0"]

respectivamente.
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Nuestra propuesta de la transcripcion fonética de AFI sobre las rimas del

mandarin de Taiwan se presenta en la Tabla 87.

Propuestas de la transcripcion fonética de las rimas del mandarin
IPA
Zhuyin Pinyin ™ ™ ™ M oM
Yeh Lin Yeh Duanmu Chao
(2017) (2007) (2008) (2007) (1968)

— yi/-i i jif-i i i i
i([]) } J 1 z z

i () i ) 1 2 )

A wu/-u u wu/-u u uu u
= yu/-u y uy/-y y yy y
< e Y Y Y YY Y
JL er > ai/a/¥ > al >
Y a a a a aa A
% ai aj ai ai ai ai
N ei ei ei ei i ei
PA ao au/a" au au/ao au au
X ou ou/o" ou ou au ou
Y ya/-ia ja ja ia jaa iA
—4 ye/-ie je/Je je ie jee ie
Ut yue/-ue ye/-e ye ye yee ye
AY wa/-ua wa/-"a wa ua waa uA
AT wo/-uo wo wo uo W00 uy
— 4 yao/-iao jau/ja’/-a" jau iau jau iau
— X you/-iu jou/jo"/-0" jou iou/i’u jau iou
XY wai/-uai waj/-"ai wai uae wai uai
AN wei/-ui wei/-"ei wei uei/u’i wai uei
L en an an/an/aN* an an an
L eng an/an sn/en/aN/ an an AR

on/an
-5 yin/-in in fin/jin/jian/ji in in in
N
—L ying/-ing in in/jan/in/iN in jen in

21, . . .
Lin (2007: 268) usa [N] para la aproximante nasal. Segun ella, en TM, las consonantes nasales a
veces se pronuncian sin el cierre completo en el tracto bucal.
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UL yun/-un yn yyn/-yn yn yin/-"in yn
UL yong/-iong jon/-an jon/jan yun j"un/-"un ion
AL wen/-un wan/-"an wan un wan/-“an | uan/-an
A L weng/-ong wan/-an won/wan/ uan/-un wan/-“un | uan/-on
-on/-an

5 an an an an ®n an

i ang/-ang an an an an an
—5 yan/-ian jen/Jen jen ien jaen/Jaen ien
—% yang/iang jan jan ian jan/-an ian
us yuan/-uan yen/-‘en yen yen yaen yan
A5 wan/-uan wan/-"an wan uan wwaaeenn/- uan
A & wang/-uang wan/-"an wan uan wan/-"an uan

Tabla 87: Propuestas de la transcripcion fonética de las rimas del mandarin.

6.2 Diferencias fundamentales entre el
mandarin estandar y el mandarin de Taiwan

vocalismo del

En esta seccion vamos a realizar una comparacion de las vocales entre el mandarin

estandar y el mandarin de Taiwan. Ademas, vamos a comparar los triangulos vocalicos

entre el mandarin de Beijing”’ y el mandarin de Taiwan.

rética que transcribe como [ar] o [a.] (véase la Figura 30).

168

En el mandarin estandar Lin (2007: 82) considera 11 vocales cardinales y 1 vocal

*? Se extraen los valores de F1, F2, F3 de las vocales del mandarin de Beijing del estudio de Zee y
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Table 3.2 Chart of SC vowels.
Front Central Back

Unrounded Rounded Unrounded Rounded
High i y u
Mid e ) ¥
Mid €
Low
Low ®/a a

Figura 30: Vocales en el mandarin estdndar, extraida de Lin (2007: 82).

En el mandarin de Taiwan, proponemos 12 vocales [i, y,+, u, e, 9, ¥, 0,2, a, a, &]

presentadas en la Tabla 88.

Anterior Media Posterior
no . ) no
redondeada | no rotizada rotizada redondeada
redondeada redondeada
Alta i y i u
) e ] > Y o
Media

2

Baja a a

Tabla 88: Vocales en el mandarin de Taiwadn.

Para realizar la comparacion del mandarin de Beijing y el de Taiwan no se pueden
usar todas las vocales debido a que en el mandarin las [e] y [0] no pueden formar silabas
aisladamente. En consecuencia, la comparacién que se presenta es solo de las vocales

gue si pueden formar silaba de manera aislada.

En torno a la comparacion de los triangulos vocalicos entre el mandarin de
Beijing y el mandarin de Taiwan, como se ve en la Figura 31, en general los triangulos
vocalicos de TM son mas restringidos que los de BM. En comparacidn con las vocales del
mandarin de Beijing, en el mandarin de TM las vocales altas son menos cerradas. La [i]

se pronuncia menos anterior (especialmente en la voz femenina) y la [u] se realiza
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menos posterior. En cuanto a la vocal [a], la mayor diferencia entre TM y BM es la

abertura. La vocal [a] se pronuncia mucho mas abierta en BM que en TM.

F2
3500 3000 2500 2000 1500 1000 500
L 1 L | l 1 300
I u /U
u / - 400
/ — 500
// — 600
/ — 700
/ T
a / - 800
/
\ / - 900
/
a
— 1000
— BM-hombre
———————— BM-mujer a ~ 1100
--------------- TM-hombre
TM-mujer
— 1200

Figura 31: Comparacion de los tridngulos vocdlicos con las vocales extremas entre el mandarin
de Beijing (BM) y el mandarin de Taiwdn (TM).
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7 Resultados acusticos y estadisticos de las vocales
producidas por hablantes espaioles

Este apartado presenta los resultados acusticos empiricos de las 18406 segmentos
analizados de los aprendientes de chino mandarin. A continuacidn, a través de los datos
gue se presentaran en los diferentes apartados que componen esta seccion de
resultados, vamos a dar respuestas a las preguntas planteadas en la seccién de los

objetivos sobre las dificultades de los aprendientes de chino hispanohablantes.

7.1 Dificultades de pronunciacion

Los veinte informantes espafioles de esta tesis reciben formacién del mandarin estandar
de China. El sistema de transcripcion ortografica del mandarin usado por los
aprendientes espafioles es el pinyin. Por un lado, es imprescindible que la creaciéon de la
transcripcién de romanizacién, pinyin, facilita el aprendizaje de la pronunciacién de
mandarin por parte de los alumnos espafoles. Por otro lado, en comparacién con la
complejidad del vocalismo del mandarin, los sistemas vocalicos del castellano y del
cataldn son relativamente simples. Esto puede resultar en las transferencias linglisticas
del aprendizaje del mandarin. Con fines de mejorar la ensefianza del mandarin y de
darles a conocer a los profesores de dicha lengua las dificultades de la pronunciacién
por parte de los estudiantes espafioles, realizamos un analisis de errores sistematicos
(Corder, 1982) mediante nuestro analisis empirico. Asimismo, a través de nuestros datos
acusticos y estadisticos, podemos encontrar las estrategias utilizadas por parte de los

estudiantes espafioles en su adquisicién del mandarin (Santos Gargallo, 1992: 76).

En nuestra observacién, la mayoria de las dificultades de pronunciacion del

mandarin por parte de los aprendientes espaioles viene de la desigualdad del sistema
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vocadlico entre el castellano y el mandarin. Otra causa de la transferencia negativa del
aprendizaje de la pronunciacion del vocalismo del mandarin de los alumnos espafioles
(especialmente los de nivel inicial) es la confusién del sistema de transcripcién pinyin ya
gue dicha transcripcién en algunos casos utiliza una vocal para varios sonidos vocalicos,
por ejemplo: (e) [e, 3, ¥] y (i) [i, 1, 1]. Este tipo de ambigliedad de transcripciones de

vocales es imposible en el castellano o en el catalan.

A continuacién, presentamos las cartas de formantes de los informantes
espafioles en §7.2 y detallamos las realizaciones acusticas de las vocales analizadas del

mandarin en §7.3.

7.2 Cartas de formantes

En las cartas de formantes, que se presentan en la Tabla 89, se puede observar que la
mayor confusion se da en las vocales anteriores y altas, aunque las posteriores no estan
exentas de confusidon. En especial, podemos ver que se confunden los campos de
dispersidn de las vocales altas. Respecto a las vocales apicales, la [|] se pronuncia mas

anterior que la [1].

En torno a las vocales medias, se ve claramente la diferencia de F1y F2 entre las
vocales medias anteriores semiabierta [€] y semicerradda [e]. Ademads, la vocal media
posterior [2] se pronuncia mas abierta y mas anterior que la [0]. Como se ha dicho estas
diferencias de abertura, no se observaban en hablantes nativos, se retomara esta
cuestién en la seccién 7.3.7. En cuanto a la vocal rética [2¢], se sitla entre [a] y [¥] y se
pronuncia mas abierta. En el anexo VI (§10.6) se pueden encontrar las cartas de
formantes particulares de cada informante.
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2D 3D

Voz femenina
N= 12046

1] Formant Plot

F2
500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

Voz masculina
N= 6360

Formant Plot

i~ 200

f- 400

L 00 @
L
800 %0

t 1000

F2
500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

- 1200

Tabla 89: Cartas de formantes 2D y 3D de los informantes espafioles

7.3 Analisis acustico

En este apartado presentamos el andlisis de los datos de los hablantes bilingles
castellano-catalan L1 produciendo las vocales del chino mandarin. Los datos se
presentan separados por tipo de vocal. En concreto presentamos los resultados para las
vocales altas (§7.3.1), las glides y las semivocales (§7.3.1.1; §7.3.1.2; §7.3.1.3), las
vocales apicales (§7.3.1.4), las vocales medias (§7.3.2), la vocal rética (§7.3.3) y los
diptongos y triptongos (§7.3.5). Las dificultades de pronunciacidon del vocalismo de
mandarin por parte de los aprendientes espafioles se presentan en §7.3.6 y §7.3.7.
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7.3.1 Vocales altas, glides y semivocales

De entre las vocales altas [i, y, u] del mandarin, en nuestra base de datos, la que mayor

dificultad entrafia para los aprendientes espafioles es la pronunciacion de [y].

En la Tabla 90 presentamos todas las realizaciones fonéticas de la [y] observadas
en las producciones de los informantes espafioles: [yul, [u#], [yul, [iy], [j&], [jul, iyl y
[jyu]. Como se ve, la mayoria de los estudiantes espafioles pronuncian esta vocal como
un diptongo o como triptongos. Ellos tienden a buscar una alternativa en su lengua

materna y el diptongo [ju] del castellano seria la mejor sustitucion.

Este fendmeno tiene dos explicaciones posibles. El sonido de [y] no existe en el
castellano ni en el cataldn. Pero otra posible explicacion de esta dificultad de
pronunciacién es que se deba (o se vea agravada) por una confusion causada por la
transcripcidn pinyin. Y es que en pinyin se transcribe la vocal [y] en dos segmentos (yu)

cuando esta vocal forma silabas aisladamente.

Algunos de los informantes pronuncian la vocal [u] como [¢] central. Esto es
extraio dado que este sonido es ajeno a la L1 de los informantes. Dado que se suele
producir detras de consonantes retroflejas, es posible que la produccion de este sonido
se deba a algun fendmeno de coarticulacion debido a las consonantes que los hablantes

usan para intentar aproximarse al sonido de las retroflejas.

[yu] (H-6)

(]
80004 8000

60004

6000

2 4000 & 4000

20004 Ao e 2000
-
eI ol

174



7. Resultados acusticos y estadisticos de las vocales producidas por hablantes espafioles

[yul (M-3) iyl (H-4)
L TTTTTITTIT \\v\|\v|HwHH'HIHIHHHlIHUHWHHm L nn\w‘w ‘\ m
T ! (U111} LU
) 0.5 (s)
8000 + . . B ' P 8000 . .
6000 6000
N N o
= 4000 Y BN | = 4000 " .;\'“WM.
AL
0 ol s —T VYN @

liu] (M-11)

------- VTR

8000 D . . [ 8000

6000 6000
S| LA A IR R

i
!
| =
i

4000

IOM' ." -
2000 2000

0

© © 05
8000 ' . 8000- .
6000 6000
= 4000 ¥ = 4000 Y
tam"' 4 - i
2000 '\“Ic(;_ 2000 L 14 P ’
% s
o e e rrrrrrr s T .

Tabla 90: Realizacion fonética de la vocal [y] del mandarin por parte de los espafioles.

En torno a la pronunciacién de la glide [w], hay un informante espafiol que
adopta la pronunciacion del dialecto pekinés (cosa que no puede considerarse un error)

y reemplaza la [w] del ataque sildbico por aproximante [v], véase la Figura 32.

VY P“"““”“W’N ».P., l?v,\‘r..lkz\ AW
0 (s)
8000 ' ' ' '
6000+ )
= 4000+
= ins Ty
'Y & W ’
2000 I ,
0 *»w‘xM“J W) s

Figura 32: Oscilograma y espectrograma de la silaba [va] emitida por un hablante espariol (H-
4).
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Los errores se dan cuando la [w] esta en el inicio de la silaba, ya que, tal y como
habiamos previsto, algunos informantes espafioles (M-5, M-6, M-11, H-1, H-6) articulan

esa glide con un refuerzo velar, por ejemplo: [Bwan] de la figura 33.

i 1’1'1%»»”””H*HHHWNMNWW.-.r.x-.'.';:;.'.'..'". ---------------- -
o (S) - .

8000- - - - -
6000-
= 40001
2000
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0

Figura 33: Oscilograma y espectrograma de la silaba [fwan] emitido por una informante
espafola (M-11).

Respecto a la correlacion de los valores de F1 y F2 entre las vocales altas y sus
glides y semivocales correspondientes, en el capitulo 5 hemos revelado que en la
pronunciacion del mandarin de Taiwdn las glides y las semivocales se centralizan.
Asimismo el resultado del analisis estadistico también ha probado que hay diferencias
significativas de los valores de F1y F2 entre las vocales nucleares y las vocales periféricas.
En este apartado vamos a descubrir si las glides y semivocales articuladas por los
informantes espanoles se producen mas centralizadas como es caso de la pronunciacién

del mandarin de Taiwan.
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7.3.1.1 Comparacion entre [i], [j] y [i]

En torno a los resultados acusticos y estadisticos de F1 y F2 entre la vocal [i], la glide [j]
y la semivocal [j], los datos de vocales se presentan en la Tabla 91 y la Tabla 92. Los
diagramas de caja de F1 y F2 de los segmentos mencionados estan presentados en la

Tabla 93.

A través de los datos obtenidos, se puede observar que la glide [j] y la semivocal
[i] articuladas por los hablantes espafioles tienen el F1 mas alto y el F2 mas bajo en
comparacion con su vocal [i]. Respecto al F1, dentro de estos tres segmentos vocalicos,
la semivocal [i] tiene mayor abertura bucal. De hecho, la diferencia bucal entre la vocal
plena y las vocales marginales es ligera en voz femenina. En torno al F2, la [i] se

pronuncia mucho mas anterior que las vocales marginales [j] y [i].

Valores de F1y F2 de [i], [j], [i] de la voz femenina
F1
Vocal Media DE Minimo Maximo
i 327 46 210 498
j 331 54 198 518
i 355 64 200 607
F2
Vocal Media DE Minimo Maximo
i 2761 183 2160 3279
j 2605 199 2062 3197
i 2621 199 2092 3136

Tabla 91: Valores de F1y F2 de la vocal [i], la glide [j] y la semivocal [i] de la voz femenina en la

pronunciacion cuidada.

Valores de F1y F2 de [i], [j], [i] de la voz masculina
F1
Vocal Media DE Minimo Maximo
i 296 55 178 476
j 308 62 154 534
i 329 60 201 511
F2
Vocal Media DE Minimo Maximo
i 2465 179 2027 3091
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j

2299

219

1832

3045

2322

237

1904

2989

Tabla 92: Valores de F1y F2 de la vocal [i], la glide [j] y la semivocal [i] de la voz masculina en la
pronunciacion cuidada.

Diagramas de caja de F1y F2 de la semivocal [j], la vocal [i] y la glide [j]

Voz F1 F2

|
t Tl J : £ :
| 1=
: ‘ A |
s | 18 F N
T ] ] |

Tabla 93: Diagramas de caja de F1y F2 de la semivocal [i], la vocal [i] y la glide [j].

En torno a los resultados del analisis estadistico sobre la comparaciéon de los
valores de F1y F2 entre [i] y [j], los valores de F1y F2 no tienen distribucién normal. La
prueba U de Mann-Whitney (M-W) prueba que no hay diferencias significativas de F1
entre [i] y [j] de la voz femenina (p> 0,05), en cambio, los valores de F1 de la voz
masculina son significativamente diferentes (p< 0,001). Y los valores de F2 son
diferentes entre [i] y [j] de la voz femenina (p< 0,001) y de la voz masculina (p< 0,001).
En efecto, la glide [j] se pronuncia mas posterior que la vocal [i]. El resumen del resultado

estadistico de [i] y [j] se presenta en la Tabla 94.
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Resumen del resultado estadistico de [i] y [j]
Pruebas de normalidad Prueba de Levene de Prueba t para la igualdad de Prueba U de
K-S igualdad de varianzas medias Mann-Whitney
Voz Variable . Hay No hay Hay No hay
Normal No normal Iguales No iguales . . . . . . . .
diferencia diferencia diferencia diferencia
(>0,05) (<0,05) (>0,05) (<0,05)
(<0,05) (>0,05) (<0,05) (>0,05)
F1 * *
Femenina
F2 * *
F1 * *
Masculina
F2 * *

Tabla 94: Resumen del resultado estadistico de [i] y [j].

Sobre el resultado estadistico de la comparacion de los valores de F1 y F2 de [i]
y [i] (véase la Tabla 95), segun las pruebas de normalidad de K-S, los valores de F1y F2
de [i] y [i] tanto de la voz femenina como de la voz masculina no tienen una distribucion
normal. La prueba U de M-W prueba que las medias de F1 y F2 entre [i] y [i] son
significativamente diferentes en la voz femenina (p<0,001 en ambos casos) y en la voz

masculina (p< 0,001 en ambos casos).

Resumen del resultado estadistico de [i] y [i]
Pruebas de normalidad Prueba de Levene de Prueba t para la igualdad de Prueba U de
K-S igualdad de varianzas medias Mann-Whitney
Voz Variable . Hay No hay Hay No hay
Normal No normal lguales No iguales . . . . . . . .
diferencia diferencia diferencia diferencia
(>0,05) (<0,05) (>0,05) (<0,05)
(<0,05) (>0,05) (<0,05) (>0,05)
F1 * *
Femenina
F2 * *
F1 * *
Masculina
F2 * *

Tabla 95: Resumen del resultado estadistico de [i] y [i].

7.3.1.2 Comparacion entre [y] y [y]
En esta seccidn, tratamamos de la comparacion entre la vocal anterior cerrada

redondeada [y] y la glide [y]. Se presentan los valores de F1y F2 de [y] y [y] en la Tabla

96 y la Tabla 97 y los diagramas de caja en la Tabla 98.

Valores de F1y F2 de [y] y [y] de la voz femenina
F1
Vocal Media DE Minimo Maximo
y 311 43 215 460
y 307 51 210 482
F2
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Vocal Media DE Minimo Maximo
y 2468 192 2045 3030
y 2430 209 1910 3037
Tabla 96: Valores de F1y F2 de la vocal [y] y la glide [y] de la voz femenina en la pronunciacion
cuidada.
Valores de F1y F2 de [y] y [y] de la voz masculina
F1
Vocal Media DE Minimo Maximo
y 273 42 150 415
y 282 56 144 439
F2
Vocal Media DE Minimo Maximo
y 2183 184 1818 2709
y 2145 206 1754 2677
Tabla 97: Valores de F1y F2 de la vocal [y] y la glide [y] de la voz femenina en la pronunciacion
cuidada.
Diagramas de caja de F1y F2 de la vocal [y] y la glide [y]
Voz F1 F2
Femenina =
Masculina f T

Tabla 98: Diagramas de caja de F1y F2 de la vocal [y] y la glide [y].

Como se ve en la Tabla 98, respecto al F1, la glide [y] tiene distribucidn mas

amplia que la vocal [y]. Las medias de F1 entre estos dos segmentos casi no se
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diferencian o tienen ligera diferencia. En efecto, en voz femenina, la glide se pronuncia
ligeramente mds cerrada que la vocal. En torno al F2, se observa que la [y] se pronuncia

mas anterior que la glide [y] ya que la vocal tiene el F2 mas alto.

Sobre el resultado estadistico de los valores de [y] y [u], segun las pruebas de
normalidad de K-S, los valores de F1 y F2 de la voz femenina son normales, pero los
valores de la voz masculina no tienen una distribucién normal. La prueba de Levene
indica que las varianzas de F1 de la voz femenina son diferentes y las varianzas de F2
son iguales. La prueba t prueba que no hay diferencias significativas de las medias de F1
de [y]y [u] (t=-1,010, gl= 552,666, p> 0,05), pero las medias de F2 son significativamente
diferentes (t=-2,384, gl= 647, p< 0,05). En cuanto al resultado del andlisis estadistico por
parte de los informantes masculinos, la prueba U de M-W prueba que las medias de F1
(p>0,05) y F2 (p> 0,05) no son diferentes significativamente. De ahi, asumimos que la
vocal alta anterior redondeada [y] y su glide correspondiente [y] se pronuncian en el

mismo punto de articulacién. El resumen del resultado estadistico de [y] y [y] se muestra

en la Tabla 99.
Resumen del resultado estadistico de [y] y [y]
Pruebas de normalidad Prueba de Levene de Prueba t para la igualdad de Prueba U de
K-S igualdad de varianzas medias Mann-Whitney
Voz Variable Hay No hay Hay No hay
Normal No normal lguales No iguales . . . i . . . X
diferencia diferencia diferencia diferencia
(>0,05) (<0,05) (>0,05) (<0,05)
(<0,05) (>0,05) (<0,05) (>0,05)
F1 * * *
Femenina
F2 * * *
F1 * *
Masculina
F2 * *

Tabla 99: Resumen del resultado estadistico de [y] y [y].

7.3.1.3 Comparacion entre [u], [¢#], [w] y [u]
Los valores de F1 y F2 de las vocales [u] y [#], la glide [w] y la semivocal [u] estan
presentados en la Tabla 100 y la Tabla 101. Los diagramas de caja se muestran en la

Tabla 102. A través de los datos obtenidos, respecto al F1, se observa que tanto en voz

181



7. Resultados acusticos y estadisticos de las vocales producidas por hablantes espafioles

femenina como en voz masculina, la glide [w] y la semivocal [u] se pronuncian mas
abiertas que las vocales [u] y [&]. Ademas, entre [w] y [u], la Ultima tiene mayor abertura
bucal. Entorno al F2, la [¢] se realiza mucho mas adelantada que la [u] posterior. Las
medias de F2 de estas dos vocales mencionadas varian entre 600 Hz a 700 Hz. Sobre la
anterioridad de lengua entre la vocal [u] y la glide [w], se ve una ligera diferencia de las
medias de F2 entre estos segmentos. En cambio, respecto a la comparacion entre [u] y

[u], la semivocal se pronuncia mas anterior que la vocal.

Valores de F1y F2 de [u], [¢], [w] y [u] de la voz femenina
F1
Vocal Media DE Minimo Maximo
u 364 47 222 685
@ 347 46 192 462
w 396 58 241 636
u 443 100 238 755
F2
Vocal Media DE Minimo Maximo
u 884 128 523 1232
o 1580 124 1387 1931
w 859 119 567 1233
u 951 134 551 1266

Tabla 100: Valores de F1 y F2 de las vocales [u] y [#], la glide [w] y la semivocal [u] de la voz
femenina en la pronunciacion cuidada.

Valores de F1y F2 de [u], [¢], [w] y [u] de la voz masculina
F1
Vocal Media DE Minimo Maximo
u 319 47 221 459
@ 321 59 225 427
w 386 63 221 545
u 409 93 217 661
F2
Vocal Media DE Minimo Maximo
u 813 121 557 1134
o 1442 84 1313 1614
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w 815 118 518 1193
u 893 126 565 1208

Tabla 101: Valores de F1 y F2 de las vocales [u] y [#], la glide [w] y la semivocal [u] de la voz
masculina en la pronunciacion cuidada.

Diagramas de caja de F1y F2 de [u], [u], [w] y [¢]

Voz F1 F2

Femenina T %, j é % % %

- &, o 3
Masculina T
=

Tabla 102: Diagramas de caja de F1y F2 de [u], [u], [W] y [4].

Respecto al resultado estadistico de la comparacidn de los valores de F1y F2 de
la vocal cerrada posterior [u] y la glide [w] (véase la Tabla 103), los valores de F1y F2 de
la voz femenina son de distribucién normal, pero las varianzas de F1y F2 son diferentes.
La prueba t prueba que las medias de F1 (t= -10,683, gl= 663,055, p< 0,001) y F2 (t=
3,180, gl= 522,409, p< 0,01) entre [u] y [w] son significativamente diferentes. Por otro
lado, las pruebas de normalidad de K-S indica que los valores de F1 de la voz masculina
son normales y los valores de F2 son de distribucidn anormal. Segun la prueba de Levene,
las varianzas de F1 son diferentes. La prueba t prueba que hay diferencias significativas
de las medias de F1 entre [u] y [w] de la voz masculina (t=-15,549, gl=427,636, p< 0,001).
La prueba U de Mann-Whitney prueba que las medias de F2 entre [u] y [w] no son
diferentes (p> 0,05). A través de los datos estadisticos obtenidos, podemos confirmar

gue generalmente la glide [w] se pronuncian mas abierta que la vocal [u].
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Resumen del resultado estadistico de [u] y [w]
Pruebas de normalidad Prueba de Levene de Prueba t para la igualdad de Prueba U de
K-S igualdad de varianzas medias Mann-Whitney
Voz Variable . Hay No hay Hay No hay
Normal No normal Iguales No iguales . . . i . . . X
diferencia diferencia diferencia diferencia
(>0,05) (<0,05) (>0,05) (<0,05)
(<0,05) (>0,05) (<0,05) (>0,05)
F1 * * *
Femenina
F2 * * *
F1 * * *
Masculina
F2 * *

Tabla 103: Resumen del resultado estadistico de [u] y [w].

En cuanto al resultado estadistico sobre [u] y [u] (véase la Tabla 104), los valores
de F1y F2 de la voz femenina y de la voz masculina presentan una distribucidn normal.
Segln la prueba de Levene, las varianzas de F1 de la voz femenina son diferentes y las
varianzas de F2 son iguales, por otro lado, las varianzas de F1 y F2 de la voz masculina
son iguales. La prueba t prueba que hay diferencias significativas de las medias de F1y
F2 entre [u] y [u] de la voz femenina (F1: t=-17,728, gl= 1069,896, p< 0,001; F2: -7,842,
gl= 1070, p< 0,001) y de la voz masculina (F1: t= -8,108, gl= 588,745, p< 0,001; F2: t=
9,189, gI=502,709, p< 0,001). Por lo tanto, al igual que los hablantes de L1, los hablantes

de L2 también producen las semivocales del mandarin [i] y [u] centralizadas.

Resumen del resultado estadistico de [u] y [u]
Pruebas de normalidad Prueba de Levene de Prueba t para la igualdad Prueba U de
K-S igualdad de varianzas de medias Mann-Whitney
Voz Variable No No Hay No hay Hay No hay
Normal Iguales . . . . X . . . .
normal iguales diferencia diferencia diferencia diferencia
(>0,05) (>0,05)
(<0,05) (<0,05) (<0,05) (>0,05) (<0,05) (>0,05)
F1 * * *
Femenina
F2 * * *
F1 * * *
Masculina
F2 * * *

Tabla 104: Resumen del resultado estadistico de [u] y [u].

7.3.1.4 Vocales apicales
En torno a la cuestidn de la pronunciacidn de las vocales apicales, avanzabamos en el

estado de la cuestiéon que Chu (2010) afirmaba que es dificil realizar estos sonidos
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vocalicos para los hablantes del espafol. Nosotros estamos de acuerdo y afiadimos que
estos sonidos son especialmente dificiles, cuando esta vocal precede a consonantes
retroflejas. Segln nuestro analisis acustico, los espafioles tienden a reemplazar la [1] por

[i1yla [l por [i] o [y] (véase la Figura 34).
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Figura 34: Oscilograma y espectrograma de la palabra [in.sy] (yin shi) ‘recitar poesia’ emitido
por una informante espafiola donde se puede observar que la informante produce [y] en vez de

[U.

En la Figura 35 mostramos dos realizaciones fonéticas de dos informantes
masculinos catalanes (H-6 y H-7) de la palabra bisilaba [ts".ts1] (chi zi) ‘déficit’ del
mandarin. En la figura se puede observar como el informante H-6 pronuncia

correctamente las vocales apicales, mientras H-7 reemplaza las vocales apicales por [i].
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Figura 35: Realizaciones fonéticas de las vocales apicales de dos informantes bilinglies a la
izquierda ([t§hl.ts7] (H-6) y a la derecha [tghi. tsi] (H-7).
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Los valores de F1, F2, F3 de las vocales apicales [1] y [|] estan presentados en la
Tabla 105 y la Tabla 106. Los diagramas de caja se muestran en la Tabla 107. Segun
nuestros datos, hay una ligera diferencia de las medias de F1 entre las vocales apicales,
la []] se realiza un poco mas abierta que la [1]. Respecto al F2, [|] se pronuncia mas
anterior que 1], la voz femenina tiene mayor grado de diferencia de la anterioridad de
lengua entre estos dos sonidos que la voz masculina. Entorno al F3, la [|] tiene el F3 mas
bajo que la [1] puesto que el segmento [|] siempre esta detrds de las consonantes [ts],

[ts"], [s]y [2].

Valores de F1, F2 y F3 de [1] y [|] de la voz femenina
F1
Vocal Media DE Minimo Maximo
1 367 43 216 470
1 387 48 221 494
F2
Vocal Media DE Minimo Maximo
1 1787 180 1357 2332
1 1929 205 1409 2475
F3
Vocal Media DE Minimo Maximo
1 3059 208 2530 3603
1 2985 303 1985 3744

Tabla 105: Valores de F1, F2, F3 de las vocales apicales [1] y [|] de la voz femenina en la

pronunciacion cuidada.

Valores de F1, F2 y F3 de [1] y [|] de la voz masculina
F1
Vocal Media DE Minimo Maximo
1 337 46 161 469
1 347 45 218 480
F2
Vocal Media DE Minimo Maximo
1 1531 158 1231 2103
1 1667 169 1327 2131
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F3
Vocal Media DE Minimo Maximo
1 2727 191 2340 3300
1 2655 375 1667 3591

Tabla 106: Valores de F1, F2, F3 de las vocales apicales [1] y [l] de la voz masculina en

pronunciacion cuidada.

Diagramas de caja de F1, F2, F3 de las vocales apicales [|] y 1]
Voz F1 F2 F3
Femenina J T %‘ %
Masculina T ';TL

Tabla 107: : Diagramas de caja de F1, F2, F3 de las vocales apicales []] y [1].

Respecto a los resultados estadisticos de las vocales apicales [1] y [1], segun las

pruebas de normalidad de Kolmogorov-Smirnov, los valores de F1 de la voz femenina y

de la voz masculina tienen una distribucion normal. La prueba de Levene indica que las

varianzas de F1 son iguales y la prueba t prueba que las medias de F1 entre [1] y [|] son

significativamente diferentes para la voz femenina (t= 5,914, gl= 742, p< 0,001) y para

la voz masculina (t= 2,465, gl= 493, p< 0,05).

Sobre el rendimiento de F2, los valores de F2 de la voz femenina son normales y

los valores de F2 de la voz masculina no son normales. La prueba t prueba que hay

diferencias significativas de las medias de F2 de la voz femenina (t= 10,108, gl= 741,760,

p< 0,001). La prueba U de Mann-Whitney (M-W) también confirma que las medias de

F2 entre [1] y [|] de la voz masculina son significativamente diferentes (p< 0,001).
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En cuanto a la realizacion de F3, segun las pruebas de normalidad de K-S, los
valores de F3 de la voz femenina y de la voz masculina no tienen una distribucién normal.
La prueba U de M-W prueba que existe una asociacion estadisticamente significativa
entre las medias de F3 de [1] y [|] de la voz masculina (p< 0,001), en cambio, las medias
de F3 de la voz femenina no son diferentes (p> 0,05). Presentamos el resumen del

resultado estadistico de las vocales apicales [1] y [|] en la Tabla 108.

Resumen del resultado estadistico de las vocales apicales [1] y [1]
Pruebas de normalidad Prueba de Levene de Prueba t para la igualdad Prueba U de
K-S igualdad de varianzas de medias Mann-Whitney
Voz Variable No No Hay No hay Hay No hay
Normal Iguales
normal iguales diferencia diferencia diferencia diferencia
(>0,05) (>0,05)
(<0,05) (<0,05) (<0,05) (>0,05) (<0,05) (>0,05)
F1 * * *
Femenina F2 * * *
F3 * *
F1 * * *
Masculina F2 * *
F3 * *

Tabla 108: : Resumen del resultado estadistico de las vocales apicales [1] y []].

A diferencia del lo documentado para las vocales apicales del mandarin de
Taiwan, los resultados estadisticos de los informantes espafioles coinciden con los
estudios de Howie (1976), Zee y Lee (2001) y Lee-Kim (2014) sobre el mandarin de
Beijing. A partir de los datos estadisticos y acusticos obtenidos de los informantes
espanoles, encontramos que el segmento retroflejo [|] se pronuncia mas anterior que
], ya que, estadisticamente, existe una asociacién significativa de los valores de F2.
Ademas en comparacion con las realizaciones fonéticas de los taiwaneses y los chinos,

los espafioles pronuncian la [|] con menor grado de retroflexion.

Segun el rendimiento observado por parte de los aprendientes espafoles,

preferimos transcribir el segmento [\] como una vocal alta central [i], en cuanto al
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segmento retroflejo [|] seguimos la propuesta de Zee y Lee (2001) y Lee-Kim (2014) y lo

consideramos como una aproximante silabica retrofleja [4].

7.3.2 Vocales medias

En el mandarin estandar no existe contraste fonoldgico de los pares minimos [e]-[€] y
[0]-[2], de hecho la diferencia del grado de abertura bucal es simplemente una
realizacion fonética. En el capitulo 5 hemos ofrecido evidencias de que los taiwaneses
en realidad no pronuncian las vocales [e] y [€] diferentemente. En cambio, en el
mandarin estandar de China los especialistas transcriben [€] como [a] (Duanmu, 2007)

o [a] (Chao, 1968).

Como se ha explicado en la seccion 3.4.2, a diferencia del mandarin y del espafol,
el catalan mantiene una diferencia contrastiva fonoldgica entre las vocales medias
abiertas y cerradas (Fernandez Planas, 2011). En los siguientes pdarrafos se van a analizar
las realizaciones fonéticas de las vocales medias [e], [€], [0] ¥ [2] producidas por nuestros
20 informantes bilinglies de catalan y castellano. En esta seccidn, se estudian también

las vocales [a] v [Y¥].

7.3.2.1 Diferencias entre [e] y [€]
Presentamos los valores de F1, F2, F3 de [e] y [€] en la Tabla 109 y la Tabla 110 y los

diagramas de caja de los tres primeros formantes en la Tabla 111.

Valores de F1, F2 y F3 de [e] y [€] de la voz femenina
F1
Vocal Media DE Minimo Maximo
e 569 84 426 868
€ 704 105 416 934
F2
Vocal Media DE Minimo Maximo
e 2335 187 1719 3034
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€ 2206 154 1859 2691
F3
Vocal Media DE Minimo Maximo
e 3053 233 2389 3939
€ 3177 244 2624 4137

Tabla 109: Valores de F1, F2, F3 de las vocales [e] y [€] de la voz femenina en la pronunciacion

cuidada.
Valores de F1, F2 y F3 de [e] y [€] de la voz masculina
F1
Vocal Media DE Minimo Maximo
e 468 65 328 656
€ 530 87 354 704
F2
Vocal Media DE Minimo Maximo
e 2023 199 1557 2588
€ 1926 136 1636 2395
F3
Vocal Media DE Minimo Maximo
e 2670 296 2132 3700
€ 2758 347 2094 3990

Tabla 110: Valores de F1, F2, F3 de las vocales [e] y [€] de la voz masculina en la pronunciacion

cuidada.
Diagramas de caja de F1, F2, F3 de las vocales [e] y [€]
Voz F1 F2 F3
Femenina T = L = ==
= | T I |
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]

vocal vocal vocal

Tabla 111: Diagramas de caja de F1, F2, F3 de las vocales [e] y [].

A través de los datos obtenidos, observamos que a diferencia de los taiwaneses,
los informantes bilinglies castellano-catalan pronuncian diferentemente las vocales
anteriores [e] y [€]. Como se ve en la Tabla 111, estas vocales presentan diferencias
significativas en F1y F2. En efecto, la [€] tiene el F1 mas alto y el F2 mas bajo que la [e].
Respecto al F3, el valor de [€] es mas alto que el de [e] por la coarticulacidon con la coda

nasal [n].

Segun el resultado del analisis estadistico (véase la Tabla 112), los valores de F1
de las vocales [e] y [€] de la voz femenina y de la voz masculina no tienen una distrbucién
normal y la prueba U de Mann-Whitney prueba que las medias de F1 entre [e] y [€] son
significativamente diferentes de la voz femenina (p< 0,001) y de la voz masculina (p<

0,001).

Respecto al resultado estadistico sobre la anterioridad de lengua, los valores de
F2 de [e] y [€] son de distribucidn normal y las varianzas de F2 son diferentes de la voz
femenina y de la voz masculina. Segun la prueba t, las medias de F2 entre las vocales [e]
y [€] son significativamente diferentes tanto de la voz femenina (t= 12,216, gl= 937,337,

p< 0,001) como de la voz masculina (t= 6,942, gl= 577,160, p< 0,001).

Entorno al F3, los datos de la voz femenina y de la voz masculina no son normales.
Segln la prueba U de Mann-Whitney, las medias de F3 entre [e] y [€] de la voz femenina
son significativamente diferentes (p< 0,001), en cambio, no hay diferencias significativas

de los valores de F3 de [e] y [€] de la voz masculina (p> 0,05).
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Resumen del resultado estadistico de las vocales [e] y [€]
Pruebas de normalidad Prueba de Levene de Prueba t para la igualdad Prueba U de
K-S igualdad de varianzas de medias Mann-Whitney
Voz Variable No No Hay No hay Hay No hay
Normal Iguales . . . . . . . . .
normal iguales diferencia diferencia diferencia diferencia
(>0,05) (>0,05)
(<0,05) (<0,05) (<0,05) (>0,05) (<0,05) (>0,05)
F1 * *
Femenina F2 * * *
F3 * *
F1 * *
Masculina F2 * * *
F3 * *

Tabla 112: Resumen del resultado estadistico de las vocales [e] y [].

A partir de los datos estadisticos, comprobamos que los informantes
catalanohablantes pronuncian la vocal [€] mas abierta y mas posterior que la vocal [e].
Algunos de los informantes catalano-hablantes pronuncian la vocal [€] como [a] (véase
la Figura 36). Esto puede tener dos motivos: 1) que estén adoptando la pronunciacion
del mandarin estdndar de China. 2) la influencia de la transcripcién de pinyin que

transcribe [€] como (a).

wﬁm i
' 0.5 (s) 1
80001 't tooh ot gt
6000+ "
= 40001 if’“’”"* fit
| !
20004 ma
O " S S—

Figura 36: Oscilograma y espectrograma de la palabra [yan.t¢in] (yuan jing) ‘vision’ emitido por
una informante catalano-hablante (M-1).
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7.3.2.2 Diferencias entre [0] y [2]

Los valores y los diagramas de caja de los tres primeros formantes de las vocales [0] y [0]
se presentan en las tablas siguientes (Tabla 113, Tabla 114, Tabla 115). Segun los datos
obtenidos, se puede observar que la vocal [2] se pronuncia mas abierta y mas anterior
gue la vocal [0] puesto que tiene el F1 y el F2 mas altos. Respecto al F3, la [2] tiene una
distribucién mas amplia que la vocal [0] ya que la [d] siempre esta delante de la

consonante nasal [n].

Valores de F1, F2 y F3 de [0] y [2] de la voz femenina
F1
Vocal Media DE Minimo Maximo
o 543 76 380 764
o} 615 101 363 842
F2
Vocal Media DE Minimo Maximo
o 1008 96 716 1264
o] 1046 114 715 1264
F3
Vocal Media DE Minimo Maximo
o 2921 291 2125 3969
o] 3012 424 2171 4191

Tabla 113: Valores de F1, F2, F3 de las vocales [0] y [3] de la voz femenina en la pronunciacion

cuidada.

Valores de F1, F2 y F3 de [o] y [2] de la voz masculina
F1
Vocal Media DE Minimo Maximo
o 484 63 337 642
o} 526 67 364 686
F2
Vocal Media DE Minimo Maximo
o 923 92 641 1173
o} 995 91 791 1242
F3
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Vocal Media DE Minimo Maximo
o 2650 286 2121 3724
o) 2612 447 1709 3719

Tabla 114: Valores de F1, F2, F3 de las vocales [o] y [2] de la voz masculina en la pronunciacion
cuidada.

Diagramas de caja de F1, F2, F3 de las vocales [2] y [0]

Voz F1 F2 F3

A | |

Masculina el ;

Tabla 115: Diagramas de caja de F1, F2, F3 de las vocales [3] y [o].

En torno al resultado estadistico sobre las vocales posteriores [0] y [2] (véase la
Tabla 116), los valores de F1 y F2 de las vocales mencionadas en voz femenina y en la
voz masculina tienen una distribucion normal. Segun la prueba de Levene, las varianzas
de F1y F2 de las [0] y [0] de la voz femenina son diferentes y las varianzas de F1y F2 de
la voz masculina son iguales. La prueba t indica que las medias de F1 y F2 entre las
vocales posteriores [0] y [2] son significativamente diferentes en la voz femenina (F1: t=
-10,585, gl=390,931, p<0,001; F2: t=-4,829, gl= 423,218, p< 0,001) y de la voz masculina
(F1:t=-6,526, gl= 498 p< 0,001; F2: t=-7,837, gl= 498, p< 0,001). En efecto, los catalano-

hablantes pronuncian la vocal [0] mas abierta y mas anterior que la vocal [o].
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Respecto al F3, los valores de la voz femenina y de la voz masculina no son de
distribucién normal. La prueba U de Mann-Whitney prueba que las medias de F3 entre
[o] y [2] no son significativamente diferentes tanto en voz femenina (p> 0,05) como en

voz masculina (p> 0,05).

Resumen del resultado estadistico de las vocales [0] y [2]
Pruebas de normalidad Prueba de Levene de Prueba t para la igualdad Prueba U de
K-S igualdad de varianzas de medias Mann-Whitney
Voz Variable No No Hay No hay Hay No hay
Normal Iguales . . . . . . . . .
normal iguales diferencia diferencia diferencia diferencia
(>0,05) (>0,05)
(<0,05) (<0,05) (<0,05) (>0,05) (<0,05) (>0,05)
F1 * * *
Femenina F2 * * *
F3 * *
F1 * * *
Masculina F2 * * *
F3 * *

Tabla 116: Resumen del resultado estadistico de las vocales [o] y [3].

7.3.2.3 Diferencias entre [v] y [3]

En el mandarin, se transcriben diferentemente las vocales medias [¥] y [3] segun los
tonos léxicos de las silabas. Segun nuestros datos, la schwa se realiza ligeramente mas
abierta (especialmente en voz masculina) y mds anterior que la vocal [¥] ya que presenta
los valores del F1 y del F2 mas altos. Se muestran los datos de las vocales [¥] y [a] en |a

Tabla 117 y la Tabla 118, y los diagramas de caja en la Tabla 119.

Valores de F1y F2 de [¥] y [3] de la voz femenina
F1
Vocal Media DE Minimo Maximo
Y 614 81 410 847
9 640 93 430 998
F2
Vocal Media DE Minimo Maximo
Y 1438 115 1171 1755
9 1680 149 1218 2233

Tabla 117: Valores de F1 y F2 de las vocales [¥] y [3] de la voz femenina en la pronunciacion
cuidada.
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Valores de F1y F2 de [¥] y [a] de la voz masculina
F1
Vocal Media DE Minimo Maximo
Y 511 71 381 682
9 517 66 384 676
F2
Vocal Media DE Minimo Maximo
Y 1358 105 1172 1737
9 1513 149 1232 1929

Tabla 118: Valores de F1 y F2 de las vocales [v] y [3] de la voz masculina en la pronunciacion
cuidada.

Diagramas de caja de F1y F2 de las vocales [¥] y [3]

Voz F1 F2

Femenina : : J
1

Masculina l %

Tabla 119: Diagramas de caja de F1y F2 de las vocales [v] y [3].

En torno a los resultados del analisis estadistico sobre la comparacién de los F1
y F2 de las vocales [¥] y [a] (véase la Tabla 120), segun las pruebas de normalidad de
Kolmogorov-Smirnov, los valores de F1 de las vocales mencionadas son normales en la
voz femenina y en la voz masculina. La prueba de Levene indica que las varianzas de F1
en la voz femenina son diferentes y las varianzas de F1 en la voz masculina son iguales.

La prueba t prueba que hay diferencias significativas de las medias de F1 entre las
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vocales [¥] y [a] de la voz femenina (t= -3,626, gl= 253,088, p< 0,001), en cambio, las

medias de F1 de la voz masculina no son diferentes (t=-0,707, gl= 517, p> 0,05).

Por otro lado, las varianzas de F2 son diferentes y la prueba t indica que
estadisticamente hay una diferencia significativa de las medias de F2 entre las vocales
[¥] y [3] de la voz femenina (t=-23,013, gl= 279,660, p< 0,001) y de la voz masculina (t=

-11,887, gl= 185,083, p< 0,001).

Resumen del resultado estadistico de las vocales [¥] y [a]

Pruebas de normalidad Prueba de Levene de Prueba t para la igualdad de Prueba U de
K-S igualdad de varianzas medias Mann-Whitney
Voz Variable . Hay No hay Hay No hay
Normal No normal Iguales No iguales . X . . . X . .
diferencia diferencia diferencia diferencia
(>0,05) (<0,05) (>0,05) (<0,05)
(<0,05) (>0,05) (<0,05) (>0,05)
F1 * * *
Femenina
F2 * * *
F1 * * *
Masculina
F2 * * *

Tabla 120: Resumen del resultado estadistico de las vocales [v] y [3].

A través de los datos estadisticos y acusticos, encontramos que aunque estas
vocales [¥] y [2] pese a no existir en castellano existe en cataldn y por eso los informantes
grabados no tienen dificultad en pronunciarlas. De hecho, en comparacion con el
mandarin de Taiwan, la schwa articulada por los estudiantes tiene una dispersion mas
amplia, véase las cartas de formantes de la Tabla 89. Como en pinyin se usa la vocal (e)
para las vocales [¥] y [3], esto puede causar confusién para algunos aprendientes

espafioles que tienen un nivel basico o medio de mandarin.

7.3.3 Vocal rética

Sobre la realizacion de pronunciacion de la vocal rética [2:] por parte de los aprendientes
espanoles, observamos mediante nuestros datos acusticos que indican que de 20
informantes hay 13 que pronuncian esta vocal como un diptongo. Este diptongo puede
presentar dos articulaciones diferentes. Hay 8 informantes (H-1, H-2, H-3, H-6, M-1, M-
2, M-6, M-8) que pronuncian [y2] (Figura 37)
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Figura 37: Oscilograma y espectrograma de [ya] emitido (izquierda) y trayectorias de
formantes (derecha) de [ya-] emitido por una informante espafiola (M-1).

Pero 5 hablantes (H-4, M-3, M-5, M-7, M-9) optan por realizar esta vocal como

[92] (Figura 38).
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Figura 38: Oscilograma y espectrograma (izquierda) y trayectorias de formantes de [22]
emitido por un informante espanol (H-4).

Los valores de F1, F2 y F3 de la vocal rética de los aprendientes espafioles se

presentan en la Tabla 121y la Tabla 122.

Valores de F1, F2 y F3 de [2-] de la voz femenina
F1
Vocal Media DE Minimo Maximo
> 666 83 507 828
F2
Vocal Media DE Minimo Maximo
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> 1570 102 1423 1799
F3
Vocal Media DE Minimo Maximo
> 2705 342 2126 3774

Tabla 121: Valores de F1, F2, F3 de la vocal [2-] de la voz femenina en la pronunciacion cuidada.

Valores de F1, F2 y F3 de [2-] de la voz masculina
F1
Vocal Media DE Minimo Maximo
> 555 47 445 650
F2
Vocal Media DE Minimo Maximo
> 1431 110 1219 1774
F3
Vocal Media DE Minimo Maximo
> 2530 345 2114 3347

Tabla 122: Valores de F1, F2, F3 de la vocal [2-] de la voz masculina en la pronunciacion cuidada.

7.3.4 Vocal baja

Como se ve en la Figura 39, la vocal [a] articulada por parte de los informantes espafioles
es en realidad una vocal bajay central como la [a] del mandarin de Taiwan. Este hallazgo,
aungue inusual en espafiol ya que la bibliografia suele considerar que [a] es una vocal
mas bien anterior (Martinez Celdran y Fernadndez Planas, 2007), coincide con el
resultado acustico sobre el vocalismo del espaiol de Iribar Ibabe (2013). En efecto, a

veces el simbolo [a] de AFI se usa para ambas [a] anterior y [a] posterior.

199



7. Resultados acusticos y estadisticos de las vocales producidas por hablantes espafioles
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Figura 39: Triangulos vocdlicos de las vocales articuladas por los informantes taiwaneses y los
informantes espanoles.

En la pronunciacién cuidada, aunque los espafioles y los taiwaneses tienen las
medias de F2 de [a] similares, los espafioles tienen el rango de F2 de [a] mas amplio que
los taiwaneses. Segun nuestros datos acusticos, las medias de F2 pueden variar entre
los 1041 y los 2221 Hz para las voces femeninas (Tabla 123) y entre los 1018 y los 2105

Hz para la voz masculina (Tabla 124).

Valores de F1y F2 de [a] de la voz femenina
F1
Vocal Media DE Minimo Maximo
a 913 125 566 1353
F2
Vocal Media DE Minimo Maximo
a 1565 164 1041 2221

Tabla 123: Valores de F1y F2 de las vocales [a] de la voz femenina en la pronunciacion cuidada.

Valores de F1y F2 de [a] de |la voz masculina

F1
Vocal Media DE Minimo Maximo
a 762 118 545 1186
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F2
Vocal Media DE Minimo Maximo
a 1423 185 1018 2105

Tabla 124: Valores de F1y F2 de las vocales [a] de la voz masculina en la pronunciacion cuidada.

En los diagramas de caja en la Tabla 125 se puede observar como la dispersion
de los valores es mayor que en los datos de los hablantes taiwaneses presentados en la

seccion 5.5.

Diagramas de caja de F1y F2 de las vocales [a]

Voz F1

F2
wao] . ]’ ot '
Femenina L ? %

vocal vocal

Tabla 125: Diagramas de caja de F1y F2 de las vocales [a].

7.3.5 Diptongos vy triptongos

Como hemos detallado en el capitulo 5 la realizacion fonética de la combinacién
consonante-glide (C%) es opcional en el mandarin de Taiwan. En nuestros datos, la glide
[w] producida por informantes espafioles puede estar labializada en algunos contextos,
especialmente, cuando dicha glide esta después de las oclusivas bilabiales. En la Figura

40 mostramos un ejemplo de la combinacidn C® observada: [twei] (dui) ‘si’.
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A

8000
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Figura 40: Oscilograma y espectrograma de [dwej]23 emitido por una informante espafiola (M-
13).

Otra dato interesante sobre las secuencias vocalicas producidas por hablantes
hispanohablantes es la monoptongacién del diptongo [0"] y del triptongo [jo"], por

ejemplo: la palabra bisilaba [jou.¢jou] (you xiu) ‘excelente’, véase la Figura 41.

—“"M“"M“”M"1’W‘\’W“W‘WMMWWWWMWNWMWWWWWNWWW},.

80001
60001
N 4000-

2000+

Figura 41: Oscilograma y espectrograma de [jou.¢jo"] emitido por una informante espafiola (M-
3).

** La informante espafiola (M-13) sonoraliza la oclusiva [t] y la pronuncia como [d].
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Ademas, dado que la transcripcidn pinyin transcribe [au] y [jau] como (ao) y (iao),
algunos informantes espafioles reemplazan la semivocal [u] por [0], por ejemplo:

[jag.thjag] (yao tido) ‘bonita’ (Figura 42).

8000 ' | : - : x '
6000- " bt
N o 7 "
S 40001 X it gil
2000 " a i |
N 1 i

Figura 42: Oscilograma y espectrograma de [jag.thjag] emitido por una hablante espafiola (M-
10).

7.3.6 Enlaces de vocales

A diferencia del mandarin, en la lengua espafiola abundan las agrupaciones vocalicas
producidas en una sola silaba (Gil Fernandez, 2007: 448-449). Navarro Tomas (2004: 69)
define la sinalefa “al grupo de vocales formado por el enlace de las palabras y
pronunciado en una sola silaba”. Sobre la sinalefa aplicada en la ensefianza del
castellano a sino-hablantes, Yeh (2014) explica que los sino-hablantes tienen dificultad
para pronunciar las vocales enlazadas puesto que en el mandarin la mayoria de palabras

son monosilabas y cada silaba contiene un tono fonoldgico.

La diferente gestion de los enlaces vocdlicos en estas dos lenguas causa
transferencia negativa. Los aprendientes espafioles tienden a enlazar las vocales de las

palabras bisilabas. Por ejemplo, en la Figura 43 se puede observar cdmo la palabra
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bisilaba [xej.an] (héi an) ‘oscuridad’ se produce como [xeian] (héi yan) ‘humo negro’
cuando la produce un hispano-hablante. Esta transferencia es de especial importancia

puesto que puede causar malentendidos y confusién al receptor.

‘M"“mlmu’MMNW\W\W\"J““h']‘!"m(mWy@m"@lﬂl‘!ﬁlﬂi\"h“|\’N~ﬂ"?WWmmm’f\rﬂ"ﬂ"f'f‘f‘t‘W‘J'.'\“)"4'\'\.\‘1\'."\."A’{t“M""-"M
8000+ ! ! ' ' '
6000 »w‘%ll’ ! #*.’nt\':‘lq.{&?’}f' |
= 40004 & N | :
2000 (/1
0

Figura 43: Oscilograma y espectrograma de la palabra [xeian] emitida por un informante espaiiol
(H-6).

7.3.7 Resumen de las dificultades de pronunciacion de los estudiantes
de mandarin

Podemos decir que las dificultades de los hablantes de espafiol cuando hablan chino
mandarin se deben a la no existencia de las vocales en su L1. En concreto hemos

encontrado dificultades en los siguientes sonidos vocalicos:

En las vocales altas, las dificultades de pronunciacién del mandarin se centran en
las vocales apicales 1, |] y la vocal alta anterior redondeada [y]. En las vocales medias,
debido a la ausencia de schwa en el sistema vocdlico del espafiol, se podia esperar que
los informantes tuvieran problemas con este sonido. Sin embargo no ha sido el caso. No
se han encontrado dificultades para pronunciar la schwa. Probablemente, esto se debe

a que, tal y como se ha visto en la metodologia, la mayor parte de los informantes son
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de Catalunya, donde existe contacto lingliistico entre catalan-castellano, (nuestros
hablantes ademas eran bilinglies) y la lengua catalana si tiene vocal neutra. Esto también
afecta a las vocales medias en otro sentido debido a una hipercorreccién. El catalan
tiene distincién fonoldgica entre vocales abiertas y cerradas, lo que hace que los
aprendientes maximicen estas diferencias cuando ya hemos visto que en mandarin de

Taiwan [e] y [€] no muestran diferencias.

En cuanto a los enlaces de vocales también se constata que los hispanohablantes
producen transferencias negativa de su L1. En espafiol ante los enlaces vocadlicos es
habitual producir sinalefas, mientras que en chino, no. Esto en chino mandarin es fuente
de confusién puesto que ademas de la produccion de una silaba donde se esperan dos,

el cambio en el niumero de silabas impide también la correcta realizacion de los tonos.

En general, por lo tanto, podemos verificar que existe transferencia de la L1 de

los estudiantes (en este caso, castellano y catalan) a la L2.
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8 Conclusiones, aportaciones y trabajos futuros

Esta tesis hace un analisis completo y exhaustivo del sistema vocdlico del chino
mandarin de Taiwan usando el método empirico experimental. Concretamente, se ha

realizado un analisis acustico y estadistico.

Esta tesis se disefid con un doble objetivo que se ha visto cumplido en su
totalidad: analizar el andlisis acustico del vocalismo del mandarin de Taiwan (el objetivo
principal) y evaluar los errores comunes de los aprendientes de chino de L1 castellano-

catalan.

Al empezar el estudio teniamos dos hipétesis principales que hemos verificado.
Primero, el infraestudio del vocalismo del mandarin de Taiwdn a menudo considerado
innecesario por los especialistas puesto que el chino mandarin ya quedaria descrito
mediante la descripcidén del estandar ha causado que algunos de los fendmenos del
mandarin de Taiwan no estuvieran descritos. A este respecto hemos verificado nuestra
hipdtesis sefialando diferencias de realizacion fonética del vocalismo entre dos dialectos
del mandarin: el de Beijing y el de Taiwan mediante un andlisis acustico y estadistico
detallado. Ademds hemos realizado un analisis acustico profundo sobre las vocales de
TM que nos ha llevado a proponer unos valores de referencia para todas las vocales del

TM.

Segundo, en torno a la fonética aplicada, hemos probado que la pronunciaciéon
de las vocales chinas inexistentes en las lenguas espafiola y catalana son mas dificiles de
adquirir por parte de los aprendientes espafioles. Lo hemos hecho analizando las
dificultades y las transferencias negativas de la pronunciacién de las vocales del

mandarin por parte de los informantes bilinglies castellano-catalan.
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En los siguientes subapartados, se da cuenta de los hallazgos mas importantes

de la tesis (8.1) y algunas lineas de investigacion futuras (8.2).

8.1 Aportaciones mas importantes

Esta tesis contiene 5 aportaciones relevantes sobre el sistema vocalico del mandarin de
Taiwany 1 aportacion sobre el aprendizaje de chino mandarin. En los siguientes parrafos

se da cuenta de ellas de forma esquemastica.

Primero, en comparacién con las vocales altas, sus glides y semivocales

correspondientes sufren una centralizacidn.

Segundo, la transcripcién mdas adecuada para las llamadas tradicionalmente

vocales apicales es [#].

Tercero, proponemos no transcribir diferentemente las vocales [e] y [g] ¥

preferimos transcribir ambas vocales como [e].

Cuarto, la —r en coda (sufijo diminutivo) no es una caracteristica importante en
el mandarin de Taiwan. De hecho, los taiwaneses realizan la r-coda como una vocal

rotica [2].

Quinto, la monoptongacion y la reduccion extrema de las secuencias vocalicas

son observadas en la pronunciacién del mandarin de Taiwan.

Sexto, las dificultades de pronunciacidn de las vocales chinas por parte de los
aprendientes espanoles son [y], [#] y [2]. Y la transferencia negativa observada es la

realizacion de la sinalefa.
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8.2 Lineas de investigacion futuras

En esta tesis se han expuesto varias cuestiones problematicas relacionadas con el

vocalismo del mandarin. Para la continuacién de esta tesis y para cualquier trabajo de

investigacion en el futuro, las posibles lineas de investigacion son las siguientes:

1)

2)

3)

4)

Realizar un analisis acustico profundo sobre la coarticulacién de las consonantes y
las vocales puesto que, por un lado, la mayoria de las silabas del mandarin lleva
consonantes iniciales; por otro lado, dentro de los sonidos consonanticos solo [n] y
[n] pueden estar en la coda. Asimismo, a diferencia del mandarin de Beijing, la
pronunciacion del mandarin de Taiwdn no presenta una distincién clara entre [n] y
[n].

Realizar un andlisis articulatorio de todas las vocales chinas. Como hemos probado
mediante el analisis acustico que las vocales apicales en el mandarin de Taiwan son
en realidad vocal central [i], es imprescindible comprobar articulatoriamente la
realizacion de estas vocales mencionadas por parte de los taiwaneses. También es
importante verificar articulatoriamente si la vocal [2] es rdtica o retrofleja ya que
esta vocal presenta una distancia grande entre F4 y F5 (Zhou, 2007 y 2008).
Realizar un analisis perceptivo sobre la retroflexidén y la rotizacion de los sonidos
vocalicos debido a que en el mandarin de Taiwdn las vocales apicales [, ]
acusticamente y estadisticamente no presentan diferencias significativas. En cuanto
a la realizacion de [2], como se ha observado que algunos de nuestros informantes
taiwaneses no pronuncian diferentemente entre [3] y [2] en el habla rapida, es
probable que las dos vocales mencionadas tampoco se perciban diferentemente.
Realizar un estudio experimental sobre el rendimiento de las vocales en diferentes
tonos léxicos. Las rimas que llevan el tono ligero pueden ser mas breves de duracién

y mas débiles de intensidad. Como el tono 3 contiene dos partes (un descenso y un
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ascenso), y acusticamente la segunda parte suele ser creaky voice o eliminada, esto
puede resultar en reduccion vocalica o en monoptongacion de las secuencias

vocalicas.
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10.1 Anexo |: Corpus para los informantes taiwaneses

R/

¢ Lista de palabras bisilabas en caracteres tradicionales

KR [ 98] biiE) AL
BERK Fe #5% s
[k M i 54
HE BE 1 il 1
45 Rk -5 NZ8
JReLLr il HfE e
B BP0 ¥ R
Sk SEER i T
R 248 ER Bifi
B piisyea PG| =i
N7 FLf# [ A
i T g it
=1 i ZE HEA
2 SE57 fiird: H
i BlE #H
B &IE =
yawzl A% &
A =5 T
e FEIE B
THE 0N T
#HTE & 23k
LEE REZ It
ok Sk i 7
“r Hr
Y BT
[U1BE B
FY 5L
Ui (=
B Hig
|63 0
BA
& 57
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«» Texto breve

VYL 58 f R Rt S ERPR EREE S - RAGEEES > B2 8H T HmE % -
ARE R B RRES EWEE S HE NS RS ZRE ~ OB s 885 225
MigHEEEHHYE - SRR ESRENSEEmET > BE 2 hEEEA
ATEGERR AT [ 2 — ¢ Hop o R R E R0 - IEHER S S NMEREEREE R
H - EHBPRSEEERITEEE O ~ HE B R - A - BRBEE K
BRENS > W—HEEENS - K T EIIR AR IRIE S HHYEE = ek - At
FeE BB EE AT AR DU R A S - T T R DURESE R R SRE PR B 2 228
HERS > R RS — SR AR B M R S B A R I L F R ] LB AR R
FEIRF AR B EEE —RE R T RF /h2H -
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10.2 Anexo II: Corpus para los informantes espafoles

¢ Lista de palabras bisilabas en caracteres simplificados con la transcripcidn pinyin.
i yifa =57 yali Wk zhi zha CraEa an xiang S gén én
=323 yi hud R ya chi A& zhi zhi T pén zi @&T pén zi
B4 yi jing HEEL ya zhi B5S zhi ddo Saa fan ying EN bén zi
h=? yiyi i yayi Glis zhi zhi = an jian i fén nu
Far 4k ayi HIS fik yé sa 1773 chi fan JRE yan cio F=N yin yué
el pa shan i (B yé yu REE chiyi =E yéan yi 543 yin shi
=g ma shang H.05 y& xin R~F chiclin IRE yan jing [V ¢=3 yin shi
SR fa kuan NS yé yd IRF chi zi [FRI2 yan wl ElE yin zhang
R bé lang poism wa jué iR shi zhdng = wan yao TR Weén nuan
$ap po sud E5yeq wa wa S shi shi Btk wan |é Ey@=2 wén shén
ETNIN mo rén FLfi# wa jig tatH shizl i = wan shang faE wén zhong
T shén 6 T wa zi = shi shi Vi wan yi [ R wen ti
ETR wi ding HE jit wo HiA ri qi TR yuan yuan =i yiin xuan
Tk wu & =k Zi wo H ri chi 2y yuan fén payi= yun céng
o | wii méi e wo xuan H zéni AT yusn jin b3 yun lud
Re wi hui AE yué ding HH jiéni 8= yuan jing EEfE yun i
JanE] yi hui H5E yué liang 7l Z1 xun i tang pin AR béng ta
i yu é =15 3i shang FL Zinb b tang gud i3 péng you
B yUi yan ST i zheng HE 7iwd BiE tang zhe e déng dai
s yu yan 5N 3i xido FRIE xid ci Z 5 tang shang | feng ci
Wik é téu E ai cdo AR ci béi EEE A zhéng yang N 1% ying gai
BTN & xin SiF qi néi Jl2%/2 ci chi KFH tai yang UL ying jié
ok & wan R i kui 18 H% cisha Eiva yang fen & ying pian
g yao qging ST géiyu sz sTwén TR mé yang v hui ying
5 yao huang R héi an ST si wang ek guang xian gy yU wéng
AR yao tido 1841724 3o xian EE si miao FE#R kuang ré Z A I6ng rén
Bt yao pin SN 40 xidng ey ta de RER wang qiu KA mu tdng
5 you xit JiiiioN mian 0 PANED| nin de =ik wang ji F:[H gong téng
= you ju TN 30 zhdu {REY ni de A yong rén
Loy you héi BRER ou méng Y dui de JHigE mao xiéng
%S you ddo IR Su ran & ting zhe Ik T yoéng yudn
£t wai xié X<, ou qi E du zhe M shiyong
G wai xiang 1EJL huar 5%& xié zhe
5450 wéi féng mes éryi = zud zhe
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10.3 Anexo lll: Valores de F1, F2, F3 de las vocales
analizadas por parte de los informantes taiwaneses

Vocal Media DE Minimo M3dximo
i 399 49 283 554
i 417 55 294 552
i 433 50 269 551
y 387 42 306 530
y 419 35 317 499
1 437 52 326 550
1 427 44 323 525
u 463 73 327 708
w 463 56 294 630
u 501 77 337 744
e 614 55 468 780
€ 633 55 479 759
E) 644 53 489 775
ES 622 47 530 741
¥ 609 38 538 705
o 634 75 470 839
o} 703 69 573 943
a 954 140 696 1455

I = e e e e o

Vocal Media DE Minimo Madaximo
i 2723 221 2113 3189
i 2540 255 2016 3153
i 2559 278 2017 3054
y 2276 141 2010 2629
y 2185 157 1912 2726
1 1933 82 1744 2111
1 1954 98 1703 2308
u 914 125 648 1168
w 915 107 641 1207
u 971 118 702 1224
e 2270 241 1839 2862
€ 2331 215 1857 2737
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] 1750 132 1411 2056
ES 1548 78 1391 1730
¥ 1463 132 1238 1763
o 1012 85 727 1270
o} 1108 73 933 1313
a 1592 188 1127 2156
T
Vocal Media DE Minimo M3dximo
i 3314 234 2377 3952
i 3230 254 2724 3983
i 3155 181 2734 3786
y 2760 161 2303 3075
y 2793 189 2476 3247
1 3181 129 2902 3419
1 2969 156 2562 3368
u 2967 270 2353 4265
w 2932 268 2197 3612
u 3000 251 2356 3506
e 3025 258 2265 3520
€ 3154 206 2583 3634
E) 3108 225 2121 3614
ES 2442 293 1926 2991
¥ 3047 237 2492 3579
o 2976 252 2436 3705
o} 3019 293 2365 3800
a 2955 262 2043 3622

Vocal Media DE Minimo Maximo
i 416 52 289 579
i 447 51 300 557
i 507 63 357 697
y 411 45 308 533
y 430 45 328 526
1 446 51 339 575
1 448 54 297 577
u 448 51 316 591
w 495 43 347 639
u 555 78 341 756
e 592 41 518 721
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€ 618 48 535 757
E) 627 55 500 802
ES 637 46 573 795
¥ 604 46 519 734
o 616 74 473 874
o} 681 59 553 803
a 895 112 677 1279
[ e byl
Vocal Media DE Minimo Maximo
i 2585 211 2011 3047
i 2401 220 1914 2895
i 2296 204 1899 2879
y 2198 123 1952 2505
y 2101 122 1853 2534
1 1873 80 1617 2038
1 1884 113 1550 2294
u 968 103 713 1144
w 974 113 691 1226
u 1016 96 781 1220
e 2219 174 1705 2669
€ 2296 180 2003 2759
E) 1724 132 1427 2088
ES 1690 97 1536 1893
¥ 1504 103 1258 1699
o 1043 87 744 1239
o} 1091 60 958 1207
a 1611 197 1137 2306
[ Ehemeis byl
Vocal Media DE Minimo Maximo
i 3193 189 2666 3954
i 3117 186 2696 3921
i 3019 152 2517 3350
y 2717 168 2415 3086
y 2706 121 2470 3132
1 3166 86 2932 3470
1 3046 120 2581 3365
u 2948 203 2370 3509
w 2950 206 2386 3511
u 2960 225 2244 3655
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e 3001 187 2495 3427
€ 3123 154 2599 3376
] 3073 177 2273 3984
> 2819 178 2156 3097
Y 3009 157 2688 3446
o} 2968 228 2389 3585
o} 2993 282 2439 3674
a 2931 233 1979 3916

Vocal Media DE Minimo M3dximo
i 333 45 243 467
i 353 55 234 501
i 382 45 241 498
y 315 35 247 433
y 365 52 266 499
1 357 31 298 417
1 367 32 292 455
u 380 39 286 487
w 414 52 269 536
u 431 59 307 622
e 531 63 422 678
€ 538 56 423 651
E) 535 62 410 708
ES 554 60 441 687
¥ 521 61 402 668
o 561 71 411 739
o} 620 74 450 776
a 812 116 556 1131
[ CEE e e k)
Vocal Media DE Minimo M3dximo
i 2430 181 1931 2967
i 2255 211 1832 2858
i 2310 231 1849 2791
y 2101 158 1821 2505
y 2037 142 1828 2495
1 1737 150 1366 2286
1 1770 128 1445 1983
u 862 126 602 1151
w 878 118 622 1180
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u 898 128 642 1131
e 2027 195 1728 2725
€ 2071 156 1796 2361
E) 1619 122 1353 1938
ES 1524 103 1343 1763
¥ 1446 120 1185 1705
o 978 100 725 1164
o} 1047 83 839 1251
a 1449 186 1025 1906
L e e s
Vocal Media DE Minimo M3dximo
i 3174 185 2485 3682
i 3065 233 2444 3695
i 2990 225 2307 3487
y 2486 176 2136 3049
y 2558 198 2049 3089
1 3008 143 2792 3395
1 2847 197 2167 3183
u 2709 181 2323 3226
w 2644 191 2140 3178
u 2697 161 2240 3120
e 2791 242 2208 3388
€ 2930 160 2392 3241
E) 2851 163 2469 3217
ES 2201 220 1731 2648
¥ 2762 169 2455 3119
o 2708 166 2346 3093
o} 2812 193 2429 3190
a 2618 245 1954 3267

Vocal Media DE Minimo Maximo
i 360 47 262 480
i 400 44 275 504
i 445 54 305 561
y 353 39 270 463
y 399 34 294 465
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1 369 34 292 435
1 385 35 293 476
u 403 43 278 526
w 445 41 315 554
u 489 51 363 612
e 548 35 460 639
€ 563 45 464 694
E) 554 49 451 669
ES 562 24 526 609
¥ 528 45 437 732
o 541 52 413 706
o} 600 40 520 700
a 769 84 600 1109
T
Vocal Media DE Minimo Maximo
i 2281 165 1927 2771
i 2113 134 1854 2497
i 2087 115 1918 2528
y 2000 113 1793 2257
y 1882 110 1696 2185
1 1725 153 1374 2014
1 1687 133 1339 1956
u 978 99 715 1169
w 981 105 694 1191
u 1050 80 789 1196
e 2006 117 1783 2317
€ 2020 106 1775 2303
E) 1682 96 1414 1972
ES 1598 70 1488 1709
¥ 1461 94 1203 1695
o 1048 78 792 1201
o} 1069 65 965 1202
a 1469 185 1049 1969
T
Vocal Media DE Minimo Maximo

i 2971 180 2556 3612
i 2914 162 2527 3432
i 2798 159 2467 3307
y 2506 163 2045 2998
y 2555 155 2283 2967
1 2934 118 2675 3184
1 2843 170 2236 3130
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u 2675 190 2265 3322
w 2655 156 2108 3137
u 2682 178 2232 3112
e 2729 171 2352 3114
€ 2827 184 2319 3168
] 2835 166 2443 3304
> 2440 105 2256 2662
Y 2791 172 2375 3139
o} 2673 149 2181 3150
o} 2701 189 2284 3095
a 2614 213 1971 3269
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10.4 Anexo IV: Valores de F1, F2, F3 de las vocales
analizadas por parte de los informantes espafioles

L dmsmew

Vocal Media DE Minimo M3dximo
i 327 46 210 498
i 331 54 198 518
i 355 64 200 607
y 311 43 215 460
y 307 51 210 482
1 367 43 216 470
1 387 48 221 494
u 364 47 222 685
w 396 58 241 636
u 443 100 238 755
H 347 46 192 462
e 569 84 426 868
€ 704 105 416 934
E) 640 93 430 998
ES 666 83 507 828
¥ 614 81 410 847
o 543 76 380 764
o} 615 101 363 842
a 913 125 566 1353

I

Vocal Media DE Minimo M3dximo
i 2761 183 2160 3279
i 2605 199 2062 3197
i 2621 199 2092 3136
y 2468 192 2045 3030
y 2430 209 1910 3037
1 1787 180 1357 2332
1 1929 205 1409 2475
u 884 128 523 1232

w 859 119 567 1233
u 951 134 551 1266
H 1580 124 1387 1931
e 2335 187 1719 3034
€ 2206 154 1859 2691

1680 149 1218 2233
ES 1570 102 1423 1799
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¥ 1438 115 1171 1755
o 1008 96 716 1264
o} 1046 114 715 1264
a 1565 164 1041 2221
I
Vocal Media DE Minimo M3dximo
i 3433 264 2628 4402
i 3354 290 2414 4111
i 3202 225 2569 4107
y 2989 297 2318 4057
y 2980 293 2376 3841
1 3059 208 2530 3603
1 2985 303 1985 3744
u 2938 378 2286 4302
w 2914 348 2223 4122
u 2994 357 2206 4253
H 2665 243 2186 3247
e 3053 233 2389 3939
€ 3177 244 2624 4137
E) 3009 310 2278 3963
ES 2705 342 2126 3774
¥ 2956 253 2301 3503
o 2921 291 2125 3969
o} 3012 424 2171 4191
a 2979 324 2038 4011

Vocal Media DE Minimo M3dximo
i 296 55 178 476
i 308 62 154 534
i 329 60 201 511
y 273 42 150 415
y 282 56 144 439
1 337 46 161 469
1 347 45 218 480
u 319 47 221 459
w 386 63 221 545
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u 409 93 217 661
H 321 59 225 427
e 468 65 328 656
€ 530 87 354 704
E) 517 66 384 676
ES 555 47 445 650
¥ 511 71 381 682
o 484 63 337 642
o} 526 67 364 686
a 762 118 545 1186
T
Vocal Media DE Minimo M3dximo
i 2465 179 2027 3091
i 2299 219 1832 3045
i 2322 237 1904 2989
y 2183 184 1818 2709
y 2145 206 1754 2677
1 1531 158 1231 2103
1 1667 169 1327 2131
u 813 121 557 1134
w 815 118 518 1193
u 893 126 565 1208
H 1442 84 1313 1614
e 2023 199 1557 2588
€ 1926 136 1636 2395
E) 1513 149 1232 1929
ES 1431 110 1219 1774
¥ 1358 105 1172 1737
o 923 92 641 1173
o} 995 91 791 1242
a 1423 185 1018 2105
T
Vocal Media DE Minimo M3dximo
i 3181 279 2309 3887
i 3020 292 2268 3946
i 2890 319 2196 3756
y 2584 312 1896 3528
y 2641 303 2133 3421
1 2727 191 2340 3300
1 2655 375 1667 3591
u 2660 332 1936 3769
w 2669 375 1980 3991
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u 2752 437 1731 3941
o 2544 367 2185 3219
e 2670 296 2132 3700
£ 2758 347 2094 3990
] 2702 367 1757 3909
> 2530 345 2114 3347
Y 2709 265 2241 3542
o} 2650 286 2121 3724
o} 2612 447 1709 3719
a 2738 459 1790 4014
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10.5 Anexo V: Cartas de formantes individuales de los
hablantes taiwaneses
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10.6 Anexo VI: Cartas de formantes individuales de los
hablantes espafioles
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