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MONUMENTOS ECUESTRES - EL MONUMENTO ECUESTRE EN LA HISTORIA DEL ARTE OCCIDENTAL

3.1 EL MONUMENTO ECUESTRE EN EL RENACIMIENT

Brozettis de Marco Aurelio

A<]286 y 287. Marco Aurelio, bronzetti, Berlin
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AN288y 289. Marco Aurelio, Bronzetti. Berlin

[>290. Marco Aurelio, Pier Jacopo Alari Bonacolsi
apodado El Antiguo, 1500

Bronce dorado, altura 23,2 cm. sin base y 33 cm.
con base. Museo Civico, Padua, inv. 200
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A291, 293. il Regisole , Pavia

<1292. Marco Aurelio, Autor desconocido. Bronce
Museo Marés, Barcelona, inv. 164
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A294. Los coleccionistas de arte Giambologna,
Holanda

[>295. Guerrero a caballo, Andrea Briosco Callado
Il Riccio, 1505-09, Padua
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i Cavalli di Leonardo

A297. Estudio de un de los caballos de la basilica
de San Marcos en Venecia, Andrea del Verrocchio
Museo del Louvre, Paris, inv. 2244r

[>298. Cabeza de Caballo romana
Coleccion Médicis. Galeria Ufizzi, Florencia

<]299. Bronzetti, modelo inspirado de los caballos
de San Marco de Venecia. Berlin
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A[>300y 301. Modelo bronzetti de los caballos de
San Marco, Berlin
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CABALLOS AL PASO

Ingenuamente, se nos suele presentar el Renacimiento como una época
de eclosién de la belleza, de las fiestas cortesanas y del arte sublime.
Cuando se miran los monumentos ecuestres del renacimiento, intenta-
mos encasillarlos en esa idealizacion de belleza.

Lo realmente cierto es que dichos monumentos describen una época
de terror, que solo dulcifica la calidad de artistas como Donatello, Ve-
rrocchio, Leonardo y algunos otros. Es ese tiempo en el cual, como dice
Jacob Burckhardt:

“la vida del hombre no vale nada”.

Todos los monumentos ecuestres son de condottieros, es decir, de ge-
nerales mercenarios a los que la ciudad a la cual servian venia obligada
por contrato a levantar monumento. Este es el caso, por ejemplo, del
Coleonni en Venecia, al que por escrito, y como una clausula o pago
mas del acuerdo por sus servicios de general, se le promete realizar un
monumento ecuestre y situarlo en la Plaza de San Marco como él desea.
Como anécdota histérica, finalmente la ciudad engana al militar con
una argucia notarial y su monumento se erige finalmente en la Plaza de
San Marco y San Giovanni, coincidente en nombre pero no en fama, con
todos los sobreentendidos e ironias que el tema pueda despertar.

De hecho los monumentos reflejan fielmente hasta que punto son cau-
tivas las ciudades de sus propias guerras militares. Si bien las estructuras
de poder cortesanas se mueven entre una imagen de dulzura, equilibrio
y belleza, el contraste con sus monumentos de guerra es muy evidente.

La competencia militar entre las republicas italianas (ciudades estado)
se convierte en competencia artistica, por lo tanto el primer objetivo de
las ciudades en relacion al arte es hacer servir al artista y a su obra como
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A302. Monumento ecuestre a Condottiere Gatta-
melata, Donatello. Bronce. Padua

A303. Monumento ecuestre a Bartolommeo Co-
lleoni, Andrea del Verrocchio, 1488. Bronce. Altura
396 cm. Plaza San Giovanniy San Paolo, Venecia

<1304. Monumento ecuestre a Cosimo |, Giambo-
logna, 1587-93. Bronce 700 cm de altura
Plaza della Signoria, Florencia

V305. Marco Aurelio, anénimo. Bronce. 424 cm.
Roma
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AV[>306, 307 y 308. Condottiere Gattamelata,
Donatello

objeto de narcisismo y superioridad con respecto a las otras ciudades. Un
ejemplo seria lo que dice Francisco |, Rey de Francia, a Cellini, escultor
florentino:

“los artistas no son nada, son los nobles que encargan la obra los respon-
sables de la grandeza de las mismas, los artistas son meros instrumentos ”.

A diferencia de las repUblicas griegas en las que el movimiento era filosé-
fico, religioso y artistico al mismo tiempo, como un todo global, en Italia
nace algo global directamente de un hecho militar.

La exaltaciéon de la figura herdica y valerosa del soldado se traduce en
sus equipamientos, armas y defensas. De forma similar a los elementos de
adorno y poder de los nobles de la corte, hasta ahora se habia genera-
do una cultura de representacion artistica de los personajes bélicos muy
paralela a su realidad en el campo de batalla: cuanto mas elevado era
el rango militar del representado, mas armaduras, mallas, cascos, bra-
zaletes, taloneras y un sinfin de salvaguardas y elementos de proteccion
llevaba.

Esto cambia en el Renacimiento donde se exalta el valor y la imagen
idealizada del guerrero. Asi, solamente en las obras de Verrocchio la co-
bertura corporal es total. El jinete y el soldado de sus representaciones
van acorazados, con un aspecto mas de engendros blindados que de
guerreros humanos.

Exceptuado Verrocchio, en todos los monumentos ecuestres de esta
época un elemento comun a todos ellos es la desnudez como simbolo
de valentia. Esta caracteristica de un guerrero en la batalla se media por
el hecho de tener la minima defensa posible, de no tener armadura.

Asi, la figura de Budapest esta desnuda sobre el caballo con una fina
malla en su cuerpo; su Unica proteccion efectiva es el escudo y el cas-
co. El Gatamelatta presenta sus pies desnudos en una batalla subido
en su montura, esa seria la parte de su cuerpo mas faciimente accesi-
ble, al alcance de cualquier guerrero enemigo que luche a pie, de ahi
las abundantes y enormes defensas en tobillos y pies que se pueden ver
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habitualmente en las estatuas ecuestres de casi todas las épocas. E3. La
escultura de Donatello E3 tiene también la cabeza desnuda, sin la pro-
teccion del casco.

Vemos en ella lo que bien pudiera ser una escena fotogrdfica de un do-
cumental sobre una batalla: no hay idealizacion del personaje, es el hom-
bre absolutamente desnudo de cabeza y pies en medio de un contexto
sangriento que reclama mas proteccion que desnudez.

Es el gesto teatral, en consonancia con lo anteriormente explicado, el
que marca el dinamismo de la escultura. El representado es alguien que
se impone a su espacio. La parte psicolégica queda como elemento
secundario. Quiz& un cierto aire, una cierta mirada a la capacidad de
mantenerse con independencia del contexto como una reflexion hacia
la época histérica concreta.

De hecho esta Ultima reflexién es en cierto modo aplicable a todos los
monumentos ecuestres: son como islas sobrias representantes de una
época de terror, con una mirada mayestatica y vigilante hacia la capa-
cidad de control de situaciones desbocadas.

La auténtica grandeza del Renacimiento surge cuando la visiéon onirica
de larealidad en los artistas trasciende del encargo militar. Asi, el eiemplo
maximo seria el monumento ecuestre de Sforza de Leonardo, , en el que
después de los numerosos anos de anteproyecto solo llega a ampliar el
caballo (il cavallo), como una forma de pureza estética casi platénica.
En realidad le estan encargando un monumento militar, del cual, efecti-
vamente, solo ejecuta el proyecto del equino.Del mismo modo, Donate-
llo en su contexto de Padua, en el que todo son idealizaciones (religiosas,
militares, de la nobleza), rasga con todos los monumentos de ensalza-
miento y ejecuta su Gatamelatta, probablemente el Gnico elemento de
gente cotidiana existente en su momento histérico. El artista no es obe-
diente con el encargo, sino que genera una obra independiente del en-
torno militar.

Incluso el propio Verrocchio realiza un monumento ecuestre mas propio

de un espectdculo festivo o circense que no del terror que significaria

para sus enemigos y para la ciudad entera su Gatamelatta, en el cual

solamente su rostro iracundo permitiria adivinar su intencion. <I309. Monumento ecuestre de Cosimo | (detalle),
Giambologna, 1587-93, Bronce

Como punto final podemos concluir este capitulo con dos rdpidas ideas:  Plaza de la Signoria, Florencia

V310. Monumento ecuestre de Cosimo |, Giambo-
logna, 1587-93, Bronce
Plaza de la Signoria, Florencia
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AV311y 312. Monumento ecuestre de Cosimo |
(detalle), Giambologna, 1587-93, Bronce
Plaza de la Signoria, Florencia

-Los caballos, las estatuas ecuestres, surgen de una época convulsa y
tragica, no de belleza y sublimacion artistica.

-Transmiten la idealizacion neoplatdnica; a través de ella el arte transfor-
ma los espacios de la ciudad y acompana como nunca esa confluencia
entre escultura, arquitectura y pintura.

ineineineine
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i Cavalli di Leonardo

A313. Estatua ecuestre del emperador Rudolf Il,
Giambologna, 1600. Bronce, 63 cm de altura
Museo Nacional de Estocolmo

<|314. Guerrero con caballo, Autor desconocido,
S. XVI. Bronce de Padua, 21,5 cm. Obra subastada
en Sotheby’s, 10 de diciembre 1987

V315. Modelo para la estatua ecuestre de Cosimo
|

o T ——
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A316 y 317. Modelo de caballo, Giambologna.
Museo del Bargello, Florencia, inv. 345

V318. Caballo al paso, Giovanni Francesco Rustici,
Museo Nacional del Barguello, inv. 352
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A320. Estatua ecuestre, S. Il A. C. Bronce
Museo Arqueologico Nacional de Atenas, Grecia

V321. XX,
XX

V322 xx,
XX

V319. Estatua ecuestre de Alejandro Magno, en la batalla del Granico,
Museo Nacional, Napoles
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A323. Caballo en bronce, S. Il D. C. Museo de Arte romano de Mérida
A324. Cabeza de Caballo del Partenédn de Atenas, Museo BritAnico

<]325. Caballo del mausoleo de Halicarnaso, Grecia
(actualmente Turquia), Museo Britanico
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A326. Caballo encabritado, Atfribuido a Francesco Fanelli
Bronce, 24,7 cm de altura. Coleccion Alexis Gregory

A327. Caballo encabritado, Atribuido a Francesco Fanelli
Bronce, 24,7 cm de altura. Coleccion Alexis Gregory

[>328 Caballo encabritado, Autor desconocido del circulo de Riccio
Bronce, 19,7 cm de altura. Padua, Italia

V329. Caballo encabritado, Adriano Florentino 1480
bronce, 32,5 cm. inv. 5596

>330. Monumento ecuestre del Archiduque Fernando Karl, Caspar Gras,
1622-30. Bronce, 34,5 cm de alto
Victoria & Albert Museum, Londres
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<1331. Modelo de caballo encabritado, S. XVI
Museo Nacional del Bargello, inv. 92

<1332. Jinete y caballo encabritado, Autor Lombardo desconocido, 22 mi-
tad del S. XVI. bronce, 26,2 cm de altura

V333. Medalla de Juan Paledlogo, Pisanello, 1438. 10 cm. de diametro.
Biblioteca Nacional, Paris

V334. Medalla de Filippo Maria Visconti, Pisanello, 1440. 10,2 cm. de dia-
metro. Castillo Sforzesco, Milan

V335 Estatua Ecuestre del Rey Luis XIIl, Pietro Tacca, 1615, bronce, 67 cm
de altura. Museo Nacional del Barguello, Florencia
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A336. Dibujo para el monumento ecuestre del Rey
Enrique I, Miguel Angel, 1560. Amsterdam

<|337. Disefio para un monumento ecuestre,
Discipulo de Miguel Angel, 1564
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MONUMENTO ECUESTRE A FRANCESCO SFORZA. 1482-1499

3.2.1 EL PROYECTO SFORZA

Epitafio

Si yo no pude hacer.1
Leonardo da Vinci, cddice de Madrid 141r

El inicio de este proyecto queda perfectamente indicado por Andrea
Bernardoni en su libro “La mente di Leonardo”, en el capitulo dedicado
a: “El monumento ecuestre a Francesco Sforza: proporcién, anatomia y
técnica de fundicién “. El autor escribe:

“ El primer testimonio de la voluntad de erigir un monumento a Francesco
Sforza se realiza en 1454 en una carta de agradecimiento anterior a la
ciudad del duque a la ciudad de Cremona, en la cual reclama la volun-
tad de la magistratura de esta ciudad para erigir dos estatuas en memo-
ria de su mujer Bianca Maria Visconti , para lo que el duque designa al
propio ingeniero Antonio Averlino llamado il Filarette (Fig. 362). Este Gltimo
en su tratado de arquitectura hace mencién al monumento y presenta el
disefio segundo con el motivo del caballo encabritado, un tema icono-
grdfico aparentemente de la tradicidon lombarda, como parece mostrar
algunas fuentes numismaticas del periodo”. 2

Probablemente presentado a diversos autores, podemos movernos entre
las soluciones presentadas en los anteproyectos de Antonio de Polaiolo
(dibujos de Ménaco y Nueva York), o bien el proyecto de Napoles de
Filarette (Fig 364 y376), incluso podemos mencionar un dibujo previo de
Leonardo proyectado inicialmente para el sepulcro de Bianca.

Todos ellos se basan en la traduccion romana del arco ¢¢,? Y de influen-
cias iconogrdficas procedentes de la pintura (ver imagenes ¢¢,).

Descartados los otros escultores, Leonardo desarrolla el proyecto ejecu-
fivo en variaciones continuas entre la tradicion iconogrdfica cldsica y la
evoluciéon renacentista que acontece durante los numerosos afios de
vida del proyecto.

No olvidemos que Leonardo ve los modelos del monumento del Colleo-
ni de Verrocchio, y hace de ellos bocetos y detalle no solo del natural,
sino del modelo en barro del propio Verrocchio ya que no se fundié en
vida del autor, sino casi 60 afios después (Fig.303). Asimismo, considerar
que también contemplé directamente otras obras escultéricas de tipo
ecuestre, como los caballos de San Marco de tradicion helenistica, el
Marco Aurelio de Roma y la estatua ecuestre romana dedicada al Regi-
sole, datada en el siglo | A.C. y destruida en el afio 1796. De esta ultima
estatua, Leonardo nos manifiesta una opinidn cuya importancia se verd
contrastada a lo largo de este capitulo.
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A351. Los coleccionistas de arte Giambologna,
Holanda

A352. Retrato de francesco Sforza
B. Bembo, 1470. Pintura al temple. Brera, Milan.

V353. Medalla de F. Sforza, Sperandio di Speran-
dio, 1460, Bronce. National Gallery, Washington

[>354. Simonetta Sforziada, Giovan Pietro Birago,
1490
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MUZIO ATTERINOLEO SFORZA
Count of Cotignola

b. 1369

i, 14

4. Sforza rulers of Milan

X1. FRANCESCO | SFORZA

Duke of Milan 1450-66 ALESSANDRG)

:‘E‘;‘E‘:Lﬁ:mlm;‘mlf O Gz o Signore of Pesaro 1445-71
Countess of Montalio, d, 1427 Ii :j‘;:
= (4 Bianca Maria Visconti, o, 1465 LT
|
i T T T T T 1
XI). GALEAZZO MARIA SFORTA IMPOLITA MARIA FILIPPO MARIA SFORTA MARLY XI LUDOVICO MARIA SFORZA "IL MORO™  ASCANKT MARIA FLISABETTA MARIA
Count of Pavia . 1445 Count of Corsica — Duke of Ban [hike of Bari 1479 Bishog of Pavia, Movara, b, 14356
Duke of Milan 1466-76 . 1488 b, 1448 b, 1451 Duke of Milan 1494-99 and 1500 Cremona, and Pesar, .
b 1444 = Alionso il of Atagon o, 1492 d. 1479 . 1452 Cardinal 1404 = Guglichmo Vil
beir, Dotodea Goneaga, o, 1467 () . 1508 b, 1455 Palealopa .
= Bona of Savoy, d. 1503 = Beatrice o Este, o, 1497 i, 1505 Marguis of Monferralo
I L0 i % i
XV, MASSIMILIAND SFORZA XV, FRANCESCO 1| SFORZA MADDALENA BIANCA LEONE GIAMPADLD
Prince of Pavia 14949 Duke of Milan 1521-24, 1525, 1529-35 =Matico Litta 4. 1497 (Abboh Madeuits. of Caraviguging
Diuke of Milan 1512-15 Prince of Pavia 1530 zGaleazzo 1501 Count of Galliae
o, 1530 d 15 Sansevering |_I \-li'.li: - i
hristing of Denmark, d. 1590 ¥ VoL SO
1S07TA POLISSEMA, TRISTANGY SFORZA SECONDOR DRUSIANA FIORDELISA GIERANNE MARIA
b. 1428 b 1428 h. 1429 Count of Bomonove b, 1437 b, 1452 Archbsishop of Cenoa
o 1485 or 1487 d. 1449 d. 1477 b, 1433 d, 1474 il 1520
=(11 Andrea Malleo Acquaviva = Sigismondo Malalesta = Beatrice d'Este d. 1501 = Jacopn Piccining sidlaccio Manlredi
ke of Atri Signore of Rimini tla Corregpio
= (2) Giovanni Maurizi
I I I CATERINA GALEAZZCY CTTAVIANG
XIV. GIANGALEAZZO MARIA SFORZA  ERMES MARIA BIANEA MARIA ANNA MARIA Count of Melzo Bishop of Lodi
Duke of Milan 1476-94 Mamuis of Torlona b, 1472 b, 1476 b, 1476 and A:E”“
b, 1469 b. 1470 . 1510 d. 1497 ams Riario, d. 1515 b, 1477
= Isabella of Aragon, d. 1524 o, 1503 = Maximilian | = Alionso ' Este nore of Imola d. 1541
Holy Roman Empenor =(2} Jacopo Fea .
= {3} Giovanni de' Medici
15 I
BATTISTA COSTANAD GINEVRA
b 1446 b 1447 b, ¢ 1440
d. 14, d. 1483 - 1507

= Federico da Monteielo

Duke of Urbino

Camilla of Aragon

GIOVANNI GALEAZTO

te Bentivoglio
Signore of Bologna

= (3} Ginvanni Bentivoglio
Signore of Bulogna

i
by 1466 d. 1519
4. 1510

ISABELLA

b, 1503

d, 1361

= Cipriano Del Nem

A355. Cuadro Genealdgico de la Familia Sforza. Publicado en “Art of the Italian Renaissance Courts” de Alison Cole.

A356. Medallas de los Hijos de F.
Sforza,1488. Medallas
British Museum, Londres

[>357. Bianca Marfa Sforza
Ambrogio dei Predis, 1443

Widener Collection, National Gallery,
Washington D.C.

>358. Ludovico il Moro, Anénimo.
Lombardia, Trivulzio Collection, Milan.
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A359. Retrato de Francesco Sforza, Giancristoforo
Romano, S. XV. Marmol
Bargello, Florencia. Inv. 1512,

A360. Estudio de proporciones de la cabezay el
térax, Leonardo da Vinci, 1490. 143 x 137 mm.
Royal Library, Windsor, RL 12607r

[>361. Boda de Francesco y Bianca Maria Sforza,
Probablemente copia de un original realizada por
Francesco da Vico en 1472

Quadreria dell’Ospedale Maggiore, Milan

1. Leonardo da Vinci, cédice de Madrid 141r
2. A.Bernardoni. La mente di Leonardo, pg. 202.

“ El trote es casi de la calidad del caballo libre, donde falta la vivacidad
natural, torpemente tiene una apariencia accidental “.

Leonardo da Vinci.

Entretanto, el debate interno de Leonardo, curiosamente, sigue siendo el
mismo que en el cartdén de la adoracion de los Reyes Magos de los Ufizzi
(Fig. 902)) y en el cuadro del Bautismo de Cristo: ejecutar finalmente un
caballo encabritado, o bien un caballo al paso, este Gltimo muy pareci-
do al cuadro de Berlin de Il Filarette de San Sebastian

Siguiendo el capitulo del libro antes referido se menciona:

“ El sucesor de Francesco Sforza se llama Galeatto Maria. El proyecto
entra en fase ejecutiva. En una carta fechada el 26 de noviembre de
1473 el nuevo duque da el encargo a Bartolomeo da Cremona, el comi-
sario ejecutivo para los trabajos ducales, de encontrar un maestro capaz
de realizar el proyecto. (....). Pero con la muerte repentina del duque en
1476, la obra pasa a ser conducida por Ludovico il Moro. Sabemos que el
primer testimonio acerca de su inicio del trabajo surge de una carta de
este Ultimo a Lorenzo el Magnifico “. 1

‘Hay que recordar que en esta época los escultores eran a la vez fundido-
res, o bien generaban un taller paralelo donde fundian las esculturas que
modelaban. Por lo tanto, centremos el hecho de que Ludovico el Moro
pide un escultor y un fundidor a la vez. Pide las dos técnicas.

Esto nos hace sospechar que la carta de 1489 indica que Leonardo esta
ya trabajando efectivamente en el proyecto y que éste no era del agra-
do total de il Moro.
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1. A.Bernardoni.
A partir de esta llamémosla reticencia, Ludovico reclama a Lorenzo el
Magnifico un hdbil fundidor. El elegido es Antonio Polaiolo.

En el bienio 1489-90 y debido a que Antonio Polaiolo tiene que trasladarse
a Roma para concluir el sepulcro de Sixto |V, el proyecto queda definitiva-
mente en manos de Leonardo. En 1490 el proyecto, tal y como se indica
en el capitulo que hemos referenciado inicialmente:

“...sufre una revision sustancial de disefio y de dimension, esta Gltima se
triplica y la altura del caballo resulta definida en doce brazas (7,20 me-
tros). Las gigantescas dimensiones imponen el abandono de la idea del
caballo encabritado a favor de uno al paso”. 1

“A partir de aproximadamente 1441, por lo menos, cuando el duro con-
dotiero Francesco Sforza autorizé a Pisanello a glorificarlo con una meda-
lla en cuyo anverso estaba él de perfil y en el reverso habia un caballo de
batalla y una espada junto con un libro, la idea de la pluma y la espada,
las letras y las armas, iban juntas se convirtié6 en un dogma”. 2

Presento aqui mi segunda aportacion del capitulo: Personalmente, dis-
crepo en una parte de este punto, ya que para mi el dibujo del cédice
de Madrid n°® 157R, implica que Leonardo esta pensando realmente en la
fundicion efectiva de un caballo encabritado de gran volumen. Si bien es
el tnico dibujo conservado que trata de la fundicién de un caballo enca-
britado y que lo cierto es que el resto de dibujos tratan de la fundicién de
caballos al paso, creo que la afirmacién de Bernardoni, compartida por
algunos otros historiadores, ha sido una conjetura errénea a partir de una
interpretacion inexacta de la perspectiva que intentaré explicar a partir
de la superposicion con el boceto conservado en Budapest.

Cuando menos, es de justicia indicar que Leonardo, como minimo, se
plantea los dos tipos de modelo de caballo, mientras que, en todos los
libros de arte e incluso de historia, se dice que solo se planted el caballo
al paso.

1. A.Bernardoni.
2. La civilizacion del Renacimiento en Europa, 1450 a 1620, de John Hale, Capitulo civilidad,

pagina 368.

[>362. Tesoro sobre la arquitectura, Filarete, Biblioteca Nacional de
Florencia. Folio 172r

V363. La plumay la espada, Pisanello, 1441
Medalla del condotiero Francesco Sforza.
Museo Britanico
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[>364. Estudio para una estatua ecuestre, Antonio
del Pollaiolo, 1481-85

208 x 217 mm. Staatliche Graphische Sammlung,
Monaco, inv 1908:168 Z

V365. Estudio del monumento a Sforza,
Leonardo da Vinci,1488-89

148 x 185 mm. Castillo de Windsor, Biblioteca Real
RL 12358r

El planteo del caballo rampante lo realiz6 a gran formato.

Luego la reflexién primera y obvia seria: gpara qué hizo entonces el artista
ese planteo a gran formato si, segin algunos mantienen, no lo pensaba
hacer desde el principio?.

Volvemos, por un momento, a la imagen, anteriormente referida, de la
estatua de il Regisole. Andrea Bernardonisitia en 1491 el inicio del traba-
jo de Leonardo en las cuadras de los Sforza.

Es clave mencionar que en Mantua se hallaba el mayor centro de cria
europea de caballos para la nobleza, purasangres y sementales que
derivaron posteriormente en los famosos caballos Lipizzanos, criados a
partir de selectos cruces y educados basicamente en las escuelas de
equitacion sevillanas. Estos caballos, capaces de realizar acrobacias de
ensuefio y perfectas conjunciones de movimiento es espectaculos tanto
ecuestres, como teatrales, pasando por los circenses, conservan aun hoy
en dia la fama que tuvieron desde finales del siglo X1V, discutiéndose aun
hoy en dia silas derivaciones de la raza original hacen mas puros los equi-
nos italianos, los espafoles o los austriacos.

En todo caso, hay un dato irrefutable sobre ellos. Son Unicamente blan-
cos, de un blanco puro y absoluto, ya que cualquier potro que nazca
con la mas minima macula en su pelaje es automaticamente apartado
(segun documentos de siglos anteriores eran incluso directamente sacrifi-
cados y arrastraban a la verglienza publica a su criador).

Segun esto, y ya que no conservamos el color ni en bocetos ni en do-
cumentos, hemos de presuponer que el tono definitivo del equino era
blanco.

Sabemos que Leonardo realiza un cédice de anatomia del caballo ac-
tualmente perdido, todo y que conservamos una interpretacion de Ruini
(d105) dibujada treinta afios después del original, que tedéricamente co-
pia o se basa en los dibujos previos del propio Leonardo (foto escaner
dibujo anatomia).

Cabe pensar que no solo hizo dibujos, sino modelos desollados tridimen-
sionales con lo que llegamos a un conflicto iconogrdfico entre tres ele-
mentos : por una parte el desollado de Gianbolognia (Fig. 470), por la
otra, el desollado conservado en la colecciéon americana ( Fig. 469) (el
Unico atribuido realmente a Leonardo) , y, finalmente, el enorme pareci-
do existente con la interpretacion antes referida de Ruini sobre el cédice

<l1y 2. Monumento a Leonardo da Vinci, Plaza de la Scala, Milan
Leonardo muestra a Ludovico el Moro el yeso para el bronce del “caballo
sforcesco”
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perdido de Leonardo sobre la anatomia del caballo.

Este, a su vez, realiza un caballo desollado basandose en lo que ha visto
del boceto original de Leonardo.
Al final de este proceso tenemos varios libros independientes o, mejor di-
cho, varios testimonios de proyectos escultéricos, de los cuales no posee-
mos referencias escritas que describan claramente la relacion y la influen-
cia visual obvia existente en ellos.

Continuando con el proyecto escultdrico, la primera aproximacion de
Leonardo con el monumento es la convivencia del estudio del natural
junto con sus otros intereses (el vuelo del pajaro, usado tanto para enten-
der la anatomia animal como para sus proyectos técnicos de aparatos
voladores), y luego el proyecto técnico ejecutivo que acabara en la fun-
dicion.

Se trata de un movimiento de la época: el comprender mejor como se
mueve la naturaleza. Es una idea global de la escultura y la pintura en el
Renacimiento.

Pero con Leonardo encontramos el pleno descubrimiento del desollado
en la anatomia. El artista tiene un claro interés: tiene la idea de proceso
a la inversa: comprendiendo como funciona interiormente la anatomia
de la figura se puede traspasar a la escultura final con mayor realismo y
certeza del natural.

En otro orden de cosas, indicar que en los bocetos de los primeros pro-
yectos del monumento a Sforza, sitia siempre un dibujo alzado como
puede ser el folio azul ( Fig 372) , procedente de la tradicién florentina de
Verrocchio, Polaiolo y del taller de Botticelli.

Leonardo mantendra siempre esta formal frontal, atn incluso en los pro-
yectos posteriores de Trivulzio, y de forma exactamente igual a como Mi-
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A366. Estudio para la fundicién del monumento a
Trivulcio (fragmento), Leonardo da Vinci
Royal Library, Windsor RL 12347r

<|367. Estudio del Monumento a Sforza
Leonardo da Vinci, 1508-11

Pluma, tinta y lapiz, 224 x 160 mm.
Royal Library, Windsor RL 12360r

V368. Copia de un estudio de Leonardo para el
monumento a Sforza, Anénimo Lombardo
Biblioteca Ambrisiana, Milan
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£
A369. Monumento a Giovanni Acuto, Paolo Ucce- a1
llo %
820 x 515 cm. =4
A370. Estudio para la fundicion del monumento a
Trivulcio (fragmento), Leonardo da Vinci
Royal Library, Windsor RL 12350r -
3
=
[>371. Estudio del Monumento a Trivulcio (frag- : _‘
mento), Leonardo da Vinci, 1508-11. Pluma, tinta 'y J f'}',
lapiz, 224 x 160 mm. Ky e
Royal Library, Windsor RL 12360r AT, ik
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A372. Estudio del Monumento a Sforza, Leonardo da Vinci, 1488-89. Pun-
ta metalica, 148 x 185 mm. Royal Library, Windsor RL 12358r

V373. Estudio del Monumento a Trivulcio (fragmento), Leonardo da
Vinci, 1508-11. Pluma, tinta y l1apiz, 224 x 160 mm.
Royal Library, Windsor RL 12360r
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A374. Estudio para la fundicion del monumento a
Trivulcio (fragmento), Leonardo da Vinci
Royal Library, Windsor RL 12353r

V375. Estudio para una estatua ecuestre, Antonio
del Pollaiolo, 1481-85

208 x 217 mm. Staatliche Graphische Sammlung,
Mdnaco, inv 1908:168 Z

[>376. Copia de estudio perdido de Leonardo para
Monumento a Sforza, Anénimo lombardo
Coleccion Pembroke, Paradero desconocido

guel Angel proyecta los estudios previos de la capilla Medicci.

Es en los apuntes del proceso de fundicion cuando empieza a desarrollar
los dibujos con perspectiva. En ellos presenta no solo plantas y alzados,
sino estructuras visuales de diferentes enclaves.
La secuencia seria: primero sentido pictdrico (planta y alzado) y después
arquitectonico (perspectiva paralela o conica).

Referenciado de nuevo el libro y capitulo que nos sirve de guia en este
apartado, Bernardoni nos confirma:

... como en una pelicula cinematogrdfica deviene cerrada una sucesion
de diferentes puntos de vista de la misma parte anatdmica, el modo de
facilitar la transmision de la forma al modelo con el mayor numero de
referentes visibles posible. 1

1. A.Bernardoni

Paralelamente a la ejecucion de los modelos tridimensionales y los dibu-
jos previos, en mayo de 1491 segun cita el codice de Madrid Il, Leonardo
empieza también a pensar en el proceso de fundicién, para, llegado el
caso, reproducir el modelo de yeso en bronce.

Da Vinci debe decidir entre la fundicién a la cera perdida, proceso que
aprendi6 en el taller de Verrocchio, o el proceso a la tierra con molde a
piezas.

Cita: en la base del Unico folio previo en el cual se refiere a la fundicién
del caballo encabritado vemos que es fundado el motivo de creer que
Leonardo hubiese abandonado la idea de adoptar el tradicional método
de fundicién a la cera perdida en la época del primer proyecto, del fo-
lio12349R de Windsor figura 6.

Lo cierto es que el caballo no llega a fundirse
Una hipoétesis plausible es que, dada la cotidianeidad de la guerra con
Francia, el bronce con que se habia de fundir el caballo sin jinete de Sfor-
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<|377. Estudio del Monumento a Sforza (fragmento), Leonardo da Vinci, 1508-11. Pluma, tinta y lapiz, 224 x 160 mm.
Royal Library, Windsor RL 12360r

A378. Interpretacion escultérica a partir del dibujo del proyecto para monumento ecuestre de Francesco Sforza,
Royal Library, Windsor RL 12340r, Jordi Colldeforns, 1996. Barro, Coleccién del Autor
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¢Todo ha de ser batallas y asperezas,
discordia, fuego, sangre, enemistades,
odios rencores, safias y bravezas...
muertes, destrozos, rizas, crueldades

que al misma Marte ya pondran hastio
agotando un caudal mayor que el mio?1

1. Texto de Alonso de Ercilla poema épico Laraucana, 1589, basado en su participacion en la conquista de Chile

<1379. Estudio del Monumento a Sforza (fragmento), Leonardo da Vinci, 1508-11. Pluma, tinta y lapiz, 224 x 160 mm.
Royal Library, Windsor RL 12360r

A380. Interpretacion escultérica a partir del dibujo del proyecto para monumento ecuestre de Francesco Sforza,
Royail Library, Windsor RL 12360r, Jordi Colldeforns, 1996. Barro, Coleccién del Autor
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<]381. Estudio del Monumento a Sforza
Leonardo da Vinci, 1508-1511

Plumay tinta, 203 x 143 mm.

Royal Library, Windsor RL 12344r

za, se usara para fundir cafiones, taly como podemos ver en un dibujo de
la técnica de fundicion de cafones realizado por el propio Leonardo . No
es descabellada la idea de que el caballo no se ejecuta por la sencilla
razon de que no hay bronce para poder realizarlo.

Concluyo este capitulo con una nueva cita del libro referente:

“ Ciertamente Leonardo no tiene la posibilidad de verificar especialmen-
te la eficacia del método de fundicién, al cual con Alterne Vicente habia
trabajado en casi toda la primera época milanesa. Su esperanza cesaria
del todo en septiembre de 1499 cuando con la ocupacion de Mildn por
parte de las tropas francesas de Luis XIl el modelo de barro es destruido
a golpe de ballesta.

Desconocemos la reaccion de Leonardo, aun presente en la ciudad,
pero la triste suerte del modelo mas su estado de animo esta bien ex-
presado en una breve nota vergatta en la parte trasera del manuscrito
Leonardo escribe: el duque ha perdido el estado y esa liberacion hace
que ninguna de sus obras se acabe para él.

Y de un epitafio que concluye su cuaderno de la fundicion: Si yo no lo he
podido acabar, si yo....

En 1501 se consuma el Ultimo acto de la historia del monumento a Sfor-
za, cuando Eccole | del este exige al mismo Leonardo, en un mensaje
transmitido por su embajador Giovanni Bala al gobernador francés de
Milén, George d'Ambois, la forma de barro del caballo para hacer un
monumento ecuestre a su propia memoria “.

A.Bernardoni
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A\382. Estudio del Monumento a Sforza, Leonardo da Vinci, 1488-89. Punta metalica, 116 x 103 mm.
Royal Library, Windsor RL 12357r

[>383. Estudio del Monumento a Sforza, Leonardo da Vinci, 1508-11. Lapiz negro, 201 x 124 mm.
Royal Library, Windsor RL 12354r
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V384 Hipotesis basada en el proyecto a Trivulcio,
falta info???

[ SFORTA ATNDOLVS:
ABLICORVDVCVM
A SCEARISSIMYS 4.
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A[>385 y 386. Hipotesis del Monumento a Sforza de
Leonardo, A. C. Carpiceci

-
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[>\/387 y 388. Il bonnito, Antoine de Pluvinel, 1626
grabado, 1626, Braunschweig
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A389. Plano del castillo Sforza y estudio del caballo sobre un pedestal, Leonardo da Vinci, 1493
Paris MS. H, ff. 110 (33r) v-Ill (32v) .
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A390. Hipotesis de la Tumba de Sforza, A. C. Car-
piceci

<|391. Estudio del sepulcro de Sforza (fragmento),
Leonardo da Vinci, 1497

i sl | I 3 PANga K P Biblioteca Ambrosiana, Milan
o sl s o W A s st e ol gy tt Codice Atlantico, f. 10r-a
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<]392. Hipotesis de la Tumba de Sforza, A. C. Carpi-

V393. Estudio del sepulcro de Sforza (fragmento), Leonardo da Vinci,
1497

V394. Estudio del sepulcro de Sforza, Leonardo da Vinci, 1497
Biblioteca Ambrosiana, Milan. Cédice Atlantico, f. 10r-a
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A[>395y 396. Estudio del Monumento a Sforza, Leonardo da Vinci, 1508-1511. Pluma y tinta, 203 x 143 mm.
Royal Library, Windsor RL 12344v
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A[>397 y 398. Estudio del Monumento a Sforza, Leonardo da Vinci, 1508-1511. Lapiz negro, 178 x 184 mm.
Royal Library, Windsor RL 12342r
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<{AP>400, 401, 403 y 404. Estudio del Monumento a
Trivulcio (fragmentos), Leonardo da Vinci, 1508-
1511

Lapiz negro, 178 x 184 mm.

>405. (pagina siguiente) Estudio del Monumento a
Trivulcio, Leonardo da Vinci, 1508-1511

Lapiz negro, 122 x 175 mm.

Royal Library, Windsor RL 12341r
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<1A406, 407, 408 y 409.(paginas x y xx) Estudio del Monumento a Sforza, Leonardo da Vinci, 1508-1511
Lapiz negro, 267 x 161 mm. Royal Library, Windsor RL 12359r
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>410. Estudio de caballo, Leonardo da Vinci
Royal Library, Windsor, RL 12346r - -

V411. Caballo, Albrecht Durer, 1500, Grabado
Gabinete de Diseno y Estampa degli Uffizi, Florencia. inv. 4750 st. sc.

202 | icCavallidiLeonardo



MONUMENTO ECUESTRE A FRANCESCO SFORZA. 1482-1499

~~

A412. Flagelacion (detalle), Jacopo Bellini
Gabinete de Estampas, Louvre, Paris

>413. Estudio de las proporciones de un caballo

Andrea del Verrocchio

Gabinete Nacional de Disefio y Estampa, Galeria -
Corsini, Roma, F.C. 12761, 5v
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<|414. Estudio de los musculos del pecho de un
caballo para el monumento Sforza, Leonardo da

<]415. Estudio de los musculos del pecho de un
caballo para el monumento Sforza, Leonardo da
Vinci, 1493-94

Punta metdlica, 212 x 160 mm.

Royal Library, Windsor, R.L. 12341r

ANV 416 Y 417. Modelo de Caballo (anversoy
reverso)
Leonardo da Vinci (atribuido), 1485. Cera virgen.

3.2.2.1 Modelo del natural

Para Leonardo, el estudio y preocupacion por el conocimiento al detalle
de la anatomia no es la consecucidon de un fin cientifico en si mismo,
sino un intento de profundizar en la realidad fisica, disponiendo asi de un
elemento mas de comprension de la naturaleza, que le permita a su vez
poder pintar y modelar mejor.

La anatomia no es el fin auténtico de la obra general de los monumentos
ecuestres de caballos, ahora bien, subyace en este conocimiento laidea
de equilibrio y correccion en las proporciones que impregna toda la obra
del artista.

Leonardo solamente llegé a modelar el caballo sin su jinete (y, aunque
este hecho pudiera parecer por simismo la exaltacion de la figura equina
como forma morfolégica, es, en realidad, una pausa en el desarrollo del
proyecto.

El artista resuelve la escultura a partir de tres metodologias fundamenta-
les:

-el dibujo del natural en las cuadras de la corte.(d1, )

-las disecciones para comprender la estructura morfolégica interna del
animal. (fig.456,457 y 459)

-la profundizacion en las proporciones aureas junto con su amigo Lucca
Pacciolli.(que son copiados posteriormente por Durero) (fig. 421)

Estas tres metodologias llevan a la creacién de un modelo o tipologia
caracteristicos.

Yo, particularmente, lo resumiria en el modelo de caballo de la coleccién
de la Duquesa della Arenella fig xxx, conclusién de las tres metodologias
anteriores ya que:

- Todo y contando con el profundo conocimiento de la diseccion, con-
tienen una anatomia idealizada. (ver pectoral de la escultura referente
al dibujo (fig. 415)
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A418. Estudio de la proporcién de un caballo. Andrea del Verrocchio
Gabinete Nacional de ise oy Estampa, Galeria Corsini, Roma

-C. 12761, 5r-v V420. ibujo de Caballo del atural
Leonardo da Vinci, 1481-82
A419. Estudio de un caballo del natural. Miguel Angel, 1510 Punta metdlica y realces blancos, 85 x 148 mm
Ashmolean Museum, Oxford Castillo de  indsor, Royal Library, RL 12289r
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A421. Estudios de caballos. urero, 1517.
Lapiz y tinta. Sachsische Landesbibliothek, Sketch-
book, resde

A422. Estudios de caballos. Leonardo da Vinci
Museo del Louvre. Paris

[>423. Estudios de caballos.
Leonardo da Vinci, 1510, 252 x 175 mm.
Castillo de  indsor. Royal Library, RL 12309r

“Un cofano dipinto alla veneziana dono del Sommo Pontefice Clemente
VIIl al capitano Domenico con entrovi un cavallino di cera e una cartape-
cora con I'arme papale e lo. Storia scritta di mano del Sommo Pontefice:
uesto modellino opera del sommo Lionardo fu gi  di Ludovlco Sforza e di
Alfonso Il Duca di Ferrara che in grande pregio | ebbe avendovi 11 maes-
tro ritratto le perfette forme del cavallo con lunga ricerca e grande pas-
sione studiate. 11 sommo Pontefice Clemente VIl divenutone possessore
ne faceva dono al Capitano Domenico nel 1 3 alli d ottobre giorno
degli sponsali come cosa la pi gradita.
pag. 5y6
Traduccion“Un cofre pintado Veneciana capilla pintada del Papa Cle-
mente VIl al capitdn omenico entrovi con una cera de caballo y un
pergamino con el escudo de armas papal y la. Historia escrita por la
mano del Sumo Pontifice: Este modelo opera la alta Leonardo ya era
Ludovlco Sforza y Alfonso Il, duque de Ferrara, quien tuvo el gran mérito
en avendovi maestro 11 retratos la forma perfecta del caballo con una
larga investigacion y la pasion estudiados. Propietario divenutone 1l Sumo
Pontifice Clemente VIl fue un regalo para el capitdn Domingo en 1603 alli
20 de octubre dia de la boda como agradecimiento.
El Manuscrito se perdio en epoca Napoleonica

Charles de Tolnay en su obra “ Miguel Angel escultor, pintor y arquitecto
", refiere en la pdgina 185, en el capitulo de obras perdidas, de dudosa
catalogacion y proyectos sin finalizar, un caballito en bronce, con el nu-
mero 20 del listado, hecho para rancesco Maria, duque de Urbino, en
el 1537, hoy perdido. Y continla: * es posible que algunos estudios de un
caballo guarden relaciéon con este proyecto: Oxford y casa Buonarotti”.

Con ello se abre la hipdtesis de que el caballo de cera de la pagina 5
bien pudiera ser de Miguel Angel.(fig.419)
Asimismo es enormemente parecido el dibujo de la fig.418 de verrocchio
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Leonardo, en sus dibujos realizados en las cuadras palaciegas, despieza
el caballo dividiéndolo en extremidades, cabezas, troncos, siempre en
alzados paralelos al plano del cuadro y obviando en su practica dibujos
en perspectiva de estos. Repite esta formula en las medidas para la
proporcion del caballo y en las disecciones del natural. Asimismo en los
proyectos de la escultura final, mantiene esta vertiente de plantas y al-
zados. SOlo abre la puerta a la perspectiva cuando explica los procesos
de fundicioén, en los que dibuja en perspectiva caballera la informacion
técnica necesaria para su ejecucion. (fig425 a 428)

Varia sustancialmente los apuntes sobre fondos preparados en rojo y
apuntes en tinta sobre papel blanco. Imaginamos que se ha perdido
una gran parte de esta documentacion del natural. Pompeo Leoni re-
Une todos los dibujos de caballos en un Unico bloque sin divisidén alguna
por temas.

<1425. Estudios de Caballos al Natural,
Leonardo da Vinci, 1479

Pluma, tinta y lapiz negro, 134 x 188 mm.
Castillo de indsor, Royal Library, RL 12306r

<1426. Estudios de Caballos al Natural,
Leonardo da Vinci, 1478

Punta metalica, 143 x 199 mm.

Castillo de indsor, Royal Library, RL 12308r

A427. Caballos al Natural. Leonardo da Vinci, 1480 V4. Fragmentos de Caballos al Natural. Leonardo da Vinci, 1480. Pluma
Pun ta metalica, plumay tinta, 117 x 194 mm. y tinta, 132 x 159 mm.
Castillo de indsor, Royal Library, RL 12325r Castillo de indsor, Royal Library, RL 12305r
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A <428 . Estudios de caballos,. Leonardo da Vinc
A<]427. Estudios de caballos,. Leonardo da Vinci
A<1ly 2. Estudios de caballos,. Leonardo da Vinci
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En

A\428. Reconstruccion del Finitorum de varillas con
tres patas estructurales

A429. Reconstruccion del Finitorum de varillas
dividido en dos patas estructurales

>430. Estudio de caballos, Perino del Vaga (Pietro

Buonaccorsi), 1530-35. Lapiz y tinta, 28.6 x 38.9 cm.
Sterling and rancine Clark Art Institute
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3.2.2.2 Antecedentes: Pisanello

[>432. La Adoracion de los Reyes (detalle), Leonardo da Vinci, 1481-82
243 x 246 cm. Galeria Uffici, inv. 1594

V433. Cabeza de caballo, Pisanello,
27,8 x 16,8 cm. Museo del Louvre, Paris, inv. 2354

>434. San Jorge y la princesa (detalle), Pisanello
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ine

A\435. Estudio de figura a caballo, Pisanello
19,6 x 26 cm. Museo del Louvre, Paris, inv. 2368

<1436. Estudio de caballo
20 x 16,5 cm. Museo del Louvre, Paris, inv. 2378

V437. La vision de San Eustaquio (detalle del Santo), Pisa-

V7.San Jorge y la princesa (detalle),
Pisanello
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A\438. Estudio de anatomia del caballo, Leonardo
da Vinci, punta de plata, 154 x 205 mm.
Biblioteca Reale, Torino, inv. 15580

<439. Estudio de anatomia del caballo, Edme
Bouchardon, Museo del Louvre, Paris
INV 24474r

V3. Estudio de caballos, Perino del Vaga (Pietro
Buonaccorsi), 1530-35. Lapiz y tinta, 28.6 x 38.9 cm.
Sterling and rancine Clark Art Institute
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Esta obsesion en el inicio de los proyectos ecuestres por la elaboracion
pictérica en las cuadras, se puede observar en la fig.438 de las patas
delanteras de los caballos y la fig.440 del estudio de Francois Bucharnon,
que dibuja hasta la saciedad la anatomia de los equinos con cientos de
dibujos, conservados hoy en su mayoria en el Louvre, completadas pos-
teriormente con apuntes del natural y de todo el proceso de ejecucion
de la obra.

Tambien Eugéne Gericault para usar el caballo como referente en sus
obras, trabaja constantemente en las cuadras combinando dibujo y no-
tas de pintura, como se puede comprobar en la fig.441.

| v { <1440. Estudio de las patas traseras del caballo, Edme Bouchardon. Mu-
| seo del Louvre, Parfs, inv. 24076r

| J V441. Le Groppe (fragmento), Géricault. Oleo sobre tela, 0,735 x 0,925
m. Coleccién privada
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3. . .3 El desnudo humano

Los proyectos escultéricos en el Renacimiento abren, con Polaiolo en sus
inicios, el estudio del desnudo como base para la composicién espacial
y la comprension animica del grupo escultérico. Asi, podemos observar
en la(fig. 442) el dibujo preparatorio para la Virgen y Nino, adquirida en
Florencia por un mercader de panos holandés y actualmente conserva-
da en Brujas.

Miguel Angel utiliza un modelo masculino como base para la Virgen, al
igual que en la mayoria de figuras de la Capilla Mediciy en el techo de la
capilla Sixtina, donde los modelos son, casi siempre, masculinos. En ellos
hace un estudio pormenorizado del movimiento muscular que, posterior-
mente, cubrird con las telas, vestidos y ropajes finales.

A442. Estudio para la Virgen y nifio,
Miguel Angel 1505
25,4 x 18,4 cm. British Museum, London

<|443. La Virgen de Brujas,
Miguel Angel 1505
128 cm. Notre- ame, Brujas
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Exactamente en el mismo punto del proceso creativo se halla Leonardo.
En la fig. 4 en su parte derecha se puede contemplar el cuerpo desnudo
del que parece ser el jinete del monumento ecuestre a rancesco Sforza.
Ver fig. 2 de la pag. 14 del capitulo sistemas de ampliacion.

Podemos apreciar el interés por el movimiento contenido a fravés de la
oscilacion de la capa en el cual podemos comprobar que por primera
vez en un monumento ecuestre se situa un elemento que simula la ac-
cion de la naturaleza sobre el personaje. Todos los monumentos anterio-
res mantienen una armadura final y una absoluta rigidez en las colas de
los caballos. Ver fig.2 vy 4 de la pag.20 de sistemas de ampliacion.
Finalmente, un siglo después, Bernini, en el monumento a Constantino,
eleva este punto a un nivel de torbellino teatral.

Parece ser que en el mismo dibujo retoma el movimiento de la capa
para un jinete y caballo de la batalla de Anghiari en su parte izquierda.
Ver fig. 1 de la pag. 21 del monumento ecuestre a rancisco |.

La cabeza en la parte central de la hoja nos describe un estudio de pro-
porciones sobre un rostro con la nariz rota o hundida que, posteriormente,
sigue utilizando en los dibujos de la (fig. 444 , 445,446y 447). En esta Ultima
podemos observar que el movimiento de hombros es extraordinariamen-
te parecido al que tendria el jinete en el monumento a Sforza y nos po-
dria indicar la posibilidad de que estuvieramos viendo realmente el rostro
del Condottiero, si bien no tiene similitud a las pinturas que hemos visto al
inicio del capitulo: personaje descrito como mucho mas obeso y con los
0jos mas prominentes, si bien la barbilla, muy redondeada, mantiene ese
punto de contacto con el personaje.

En el relieve de la fig.l de la pdg. 7 podemos entrever la posibilidad

<]444. Estudios de proporciones del rostro y los ojos, Leonardo da Vinci,
1489-90, 140 x 277 mm. Biblioteca Real, Turin, inv. 155574

<]445. Estudio de proporciones de la cabeza y el térax Leonardo da
Vinci, 1490, 143x 137 mm. Royal Library,  indsor, RL 12607

V446. Busto de un hombre de perfil con estudios de proporciones, Leo-
nardo da Vinci, 1490, 280 x 222 mm. Galeria de la Academia, Venecia, inv.
236r

V447. Busto de un hombre de perfil con estudios de proporciones, Leo-
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de que Leonardo, al igual que Miguel Angel, no quisiera ser totalmen-
te mimético en el retrato, sino buscar narrativamente un concepto de
expresion interior: la sobriedad del rostro, casi con ira contenida, parece
ciertamente alejado de los modelos de proporcion ideal que utiliza el
artista en otros momentos. Esta es la causa de que tome las medidas de
proporcién de una figura con los hombros girados (fig.445). Este movi-
miento coincide también con el gesto del Colleoni en Venecia. Todo esto
es dificil de demostrar y sugiere mas una intuicién que no una certeza
demostrada.

3. . . Desollados

En el alto Renacimiento comienzan a aparecer esculturas de desollados
que desarrollan fielmente, cincuenta afios después, los estudios anatdmi-
cos practicados y documentados en dibujos anteriores.

Asi, las obras de Willem van Den, Brocke (fig. 448) y Pietro Francavilla (fig
451 y 452) convierten esas formas morfoldgicas en figuras teatrales, lejos
de las plantas y alzados que realizaban los primeros estudios. En Miguel
Angel podemos ver los estudios de huesos, brazos y piernas, f(ig. 451 y
452), realizadas en cera, los cuales usaba el artista probablemente para
comprobar sus conocimientos en las disecciones practicadas a los ca-
daveres que constan documentadas, de tal forma que esculpe direc-
tamente en vez de dibujarlos. Esta diferencia con Leonardo convierte la

<1448. Desollado, illem van den Broecke, conocido como Paludano
1569. Terracota, altura 22 cm.

<|V449y 450. Desollado, Pietro rancavilla, 1575
Jagielonian Library, Cracovia, Bronce. 25,5 cm.

V451 y 452. Esculturas de Estudios Anatdmicos de Extremidades, Miguel
Angel (atribuido), 1.500. Victorian & Albert Museum. Cera
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A456. Estudios de osteologia y de miologia de la
articulacion p Ivica del caballo
Instituto de rancia, olio 102r

A457. Estudio Anatémico de Cabeza de Caballo,
Leonardo da Vinci, 1490
Instituto de rancia, olio 11r
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Las disecciones de caballos por parte de Leonardo (fig.456,457 y 459),
aparecen exactamente con la misma intensidad en el despiece de las
alas de aves para aplicarlas a sus cuadernos de vuelo de aves, funda-
mentalmente en los dibujos conservados en el cddice Foster. fig458.

y su interés por las patas traseras del oso. (fig.461), sin duda para su poste-
rior aplicacion a la escultura.

La gran aportacion de Leonardo es el inicio de la anatomia comparada
entre el caballo y el hombre, ver (fig. 456 y.459).

Podemos observar en la figura de Durero de la muerte coronada sobre
un caballo flaco, el parecido con Iso dibujos y proyectos de Leonardo
para el monumento a rancesco Sforza y que posibilemente urero co-
piara esos dise os anatémicos para transformarlos en elementos narrati-
vos como en la (fig. 460)

<458. Estudios Anatémicos de Alas de Aves,
Leonardo da Vinci, 1.490
Castillo de indsor, Royal Library

<]459. Estudio de pierna humana comparada con la pata trasera de un
caballo, Leonardo da Vinci
Instituto de rancia, , 109v

A460. La Muerte coronada sobre un caballo flaco, urero, 1505
210 x 266 mm. British Museum, Londres

V461, . Estudios Anatémicos de la garra de un oso,
Leonardo da Vinci, 1490
Castillo de indsor, Royal Library
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A462 Dibujo pata de un ave , Miguel Angel loren-
cia, 1992-93

<]463. Dibujo Oso fragmento , Leonardo da Vinci,
1497-98. Coédice Atlantico. 68v

Segun Carlo Pedretti Cilindro de fundicién de
coladas.

V464. Dibujo 0s0)
Leonardo da Vinci. Royal Library. indsor, RL 12722
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A4, Reconstruccion del Finitorum de arillas, Jordi Colldeforns, 2008
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r ——— i Sk | 3. . . Anatomia comparada

nﬂt.h. .,f:.j- j].ﬂ uﬂrf'nl'f* ‘-r{ln Hemos visto en el capitulo de Leonardo Escultor, como el folio de la
[ 2 . (fig.465) pudiera servir como documentacién para realizar una escultura
prerohi i A "'r"ﬁ"'f "“"“ﬂ'“l""'I "'rr"’f_] de Hércules (ver pdgina 88). Proyecto seguramente paralelo al monu-
"‘"*-'-"f'rt_n- =, =l T | nmfi'nrﬂ' mento ecuestre de Sforza, donde, en los espacios vacios, realiza estas
- - - comparaciones entre los cuartos traseros del caballo y las piernas de un
L ; = ser humano. Esta idea de anatomia comparada se recupera en los tra-
tados para dibujantes (fig. 467) del siglo XX, entre los que se pueden des-
tacar los de Barnnes, profesor de Anatomia de la Universidad de resde.
El ansia de Leonardo por relacionar todas las facetas del mundo (mo-
1 vimiento, morfologia, expresion, sentidos ) hace que se superpongan
\ diferentes bUsquedas en una misma hoja o folio, intentando conseguir asi
diferentes aproximaciones, al igual que una orquesta y sus instrumentos,
a pesar de que a veces puedan hacer perder la guia y complicar la lec-

tura comprensiva de sus bocetos.

_wi i
t/ A m,"i;-.rﬂ - u.l‘
e SF i 465. Estudios anatdmicos de m sculos y esqueleto comparado de extre-
ﬁ‘ g=r e : _.ﬂrt ' midades inferiores de caballo y hombre, Leonardo da Vinci, 1490
A Y "‘ { . ".:i""“' m‘ . - T Castillo de  indsor, Royal Library

V466. Anatomia comparada Barnnes, resde

V467. Anatomia comparada Barnnes, resde
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3. . . Tratados de Leonardo y Ruini

Construyendo su proyecto a partir de esos dibujos del natural en las cua-
dras y el estudio del desnudo del jinete, Leonardo se ve abocado a la
creacion de una escultura de un desollado de caballo al paso, todo y
que tenga un punto muy elevado de teatralidad al adaptar el desollado
a la estética del caballo necesaria para el monumento ecuestre final.

Un anticuario de Nueva York, en los anos 70, (fig.468), muestra en su co-
leccion de antig edades, un caballo atribuido a Leonardo (situado en
el centro de la ilustracion). Ninguna fuente contemporanea cita este
modelo, el cual, siendo claramente renacentista, no se puede atribuir
a ningun otro autor que no sea el referido da Vinci. Todo y que el refe-
rido caballo se parece mas al monumento a Trivulzio por la posicion de
la pata delantera que al monumento Sforza, se puede comprobar que
Leonardo, en sus dibujos, va alterando sucesivamente la posicion de las
patas a medida que se acerca a su diseno final.
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V468. Tienda de anticuario, caballo atribuido a
Leonardo en la zona cenral inferior. Leonardo da
Vinci (atribuido), 1490. Actualmente en coleccién
Privada, Suiza. otografia Revista Life.
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Parece ser el inicio de una copia continuada de este modelo para los
proyectos ecuestres posteriores. La diferencia fundamental del primero
(fig.469) estriba en que la cola no posee pelo y describe Unicamente su
morfologia interna a nivel de diseccion.

Cincuenta y cinco anos después, tenemos un modelo que parece total-
mente basado en el primero (fig.470), a juzgar por la posicidn de las patas
y el giro del cuello, que solamente presenta variacion al incluir el pelo en
la cola del animal, junto con una cinta que lo ata.

Todo y que esta segunda escultura se atribuya a Giambologna, encuen-
tro dificil creer que fuese propia del referido autor, dado el resultado final
de sus esculturas ecuestres en lorencia, en las cuales el equino presenta
un notable volumen, rayano en la obedidad, que no parece concor-
dar con la autoria de alguien que posee el conocimiento morfolégico
necesario para realizar la escultura del desollado de la fig.470 y mostrar
sus rasgos mds atléticos. Por ello me inclino a pensar que esta referida
escultura es la copia mas o menos directa de la primera representacion
del desollado que consta en la (fig.469).

<1469. Desollado de Caballo. Leonardo da Vinci (Atribuido), 1485
Bronce. Coleccién Luthy, Basilea

V470 Desollado de Caballo. Gianbologna (Atribuido), 1540
Bronce
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A471. Desollado De Caballo, atribuido a Andrea Valadier, 1695-1759
Museum of Fine Arts, Springfield, U.S.A.
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AA472. Caballo desollado, Gericault
cera, 0,235 x 0,240 x 0,120 m. National Gallery of
Art, ashington, inv. 1980.44.7

NA473. Desollado de Caballo, S. XIX
Anticuario en lorencia, Bronce

[>474y 475 Desollado de Caballo, Edouard Lanteri
Modelling and Sculpting animals

1482-1499

En la fig.472 de la pdgina anterior podemos observar un desollado de
caballo, practicamente idéntico al referenciado en la pag. 4701, pero
atribuido en este caso a Andrea Baladier y depositado en la coleccion
del Museo de Sprignfield.

En la fig.473 podemos observar un caballo de un anticuario de Florencia
gue presenta la misma posicion.

Es dificil creer que casi todos los desollados realizados durante un siglo
mantengan la misma posicion fisica por una extra a coincidencia del
destino. Mas bien hemos de creer que el desollado de Leonardo es el
punto de referencia y copiado que genera el resto de modelos.

El mismo Eugene Gericault, tres siglos después, realiza modelos en cera
de caballos desollados pero mantiene exactamente la misma gestuali-
dad en el movimiento. ig.472.
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Tauola V. del Lib. I. 73

‘ , :
. "':., \_\' ._‘...’.‘:,\i
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<1476. Desollado de Caballo. Gianbologna (Atribui-
do), 1540
Bronce

A<IVAT7, 478y 479. Estudios anatomicos de caba-
llo, C. Ruini, Edicion 1598, inspirados en folios perdidos
de anatomia de Leonardo a Vinci

Tavolal.del Lib.L 51

XII
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Tauola L del Lib. IIL 141

AV[>480, 481 y 482. Estudios anatomicos de caba-
llo, C. Ruini, Edicion 1598, inspirados en folios perdidos
de anatomia de Leonardo a Vinci

Maluzzi, en su libro Leonardo escultor, propone la idea que el “Tratado de
Anatomia del caballo” obra de Leonardo y desaparecido con posteriori-
dad a su muerte, fue copiado por C.Ruini en una edicion de 1598.

Observemos fig. 477, 478, 480, 481., podemos comprobar que estos dibu-
jos no proceden de la copia de los manuscritos sino de la interpretacion
del modelo de la escultura de Gianbologna. Baste como ejemplo el de-
talle de la cola anudada con una cinta, presente en la escultura original.
Solo las fig.477 y 480, junto a la 1 de esta pdgina, parecen dibujos bien
del propio Ruini o bien interpretaciones de los dibujos de Leonardo. Todos
los tratados posteriores de anatomia se impregnan de este gesto de la
edicion de Ruini y asi es la escultura la que traspasa la composicién en
la exhibicién de la anatomia del caballo durante practicamente los tres
siglos venideros.

No escap6 tampoco la obra de Ruini a la critica de su estilo literario,
acusada de ser escrita vulgarmente y en especial de haber plagiado
los grabados de las obras de Leonardo de Vinci opinién defendida por
Leclainche y Senté), que figuran en los Cédigos Atlantico y Anatomico y
en los cartones de los indsor. Tambi n en esta ocasion CHIODI sale en
defensa de Ruini, aceptando con ERCOLANI, que dichos grabados fueron
obra de uno de los hermanos Carracci posiblemente Anibal , famoso
pintor bolonés, contempordneo de Ruini. r.

tesis texto Vicente Dualde Pérez

Presidente de la Seccién de Historia de la Real Academia de Ciencias
Veterinarias

$
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Esa inercia de los dibujos de Ruini y del caballo atribuido a Gianbolognia
llega hasta el proyecto ecuestre de Luis XV, en el cual todo su desarrollo
anatémico proviene de la copia directa del mismo desollado de refe-
rencia, podemos observar incluso como en la (fig.489) dibuja ya directa-
mente hasta la peana.

Ruini lo disimula con paisajes, siendo Buicharnon quien finalmente nos
descubre el engaio al copiar sin ningln recato del original. (fig. 485, 486,
487,488,489 y 490).

En los siglos XIX y XX, las sucesivas copias se han propagado por diversos
canales, llegando tanto a las comercializaciones por catalogo, a las ga-
lerias, a los anticuarios como, finalmente, a los diversos centros docentes
de ensenanza del Arte (fig 484). Yo mismo poseo una copia de este mo-
delo.

Eso si, no existen modelos, copias o referencias de desollados del caballo
en posicién encabritada o rampante. Con ello debemos entender que
todos los esfuerzos anatémicos de Leonardo se centraron en resolver las £
esculturas de gran formato de rancisco | ( 7720 m) y de Trivulzio (alrede- }
dor de 3 m).

A\483 Estudios de craneos de caballo, Edme Bouchardon. Museo del
Louvre, Paris, inv. 24721r

>484. Esqueletos y desollados de patas de caballo, Auguste Rodin, antes de
1870. Museo Rodin, Paris, inv 236

V485. Desollado de caballo, Edme Bouchardon. Museo del Louvre, Paris,
inv. 24720r

V486. Desollado de caballo, Edme Bouchardon. Museo del Louvre, Paris,
inv. 24391r
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A\487 Estudios de crdneos de caballo, Edme Bou-
chardon. Museo del Louvre, Paris, inv. 24365r

A\488. Esqueleto de caballo, Edme Bouchardon.
Museo del Louvre, Paris, inv. 24366r

V489. Desollado de caballo, Edme Bouchardon.
Museo del Louvre, Paris, inv. 24393r

>490. Desollado de caballo, Edme Bouchardon.
Museo del Louvre, Paris, inv. 24388r
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<]491. Proporciones de un caballo, Heinrich Lau- DVIA
tensack, 1564, Francfurt

A492. Acotado del cuerpo del caballo

Andrea Verrocchio, 1460. Metropolitan Museum,

New York, inv. 19.76.5

V493 Estudios de proporcion aurea sobre las me-

didas esqueleticas de un caballo, Ghirka, 1980
Del Tratado Los Limites
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Leonardo no sélo se preocupa por las proporciones del caballo sino
que profundiza sus estudios con otros animales, como en el caso de
perros (figura 500). Ya Verrocchio habia analizado anteriormente
estas proporciones en su sistema de trabajo (figura 944).

El propio Verrocchio toma anotaciones de anchos y largos del ca-
ballo (figuras 492 y 495). En su caso, considera que la cabeza ordena
toda la proporcion del cuerpo e identifica las diferentes relaciones
de proporcion.

En la figura 501 parece que Leonardo intentd aplicar distintos siste-
mas de proporcién. Uno radial, a partir del eje de la nuca y la ingle
que posteriormente parece desestimar. Otro de lineas paralelas,
probablemente el que usé para desarrollar el proyecto.

Dada la pérdida de la practica totalidad de los dibujos de Leonardo

sobre el tema, las copias de Carlo Urbino nos permiten avanzar en la
comprensién de la obra de Leonardo (pdginas 248 a 251).
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A494. Estudios de la proporcion del caballo, An6-
nimo. Grabado, British Museum, Londres

V495. Estudio de la proporcién de un caballo
Andrea del Verrocchio

Gabinete Nacional de Disefio y Estampa, Galeria
Corsini, Roma, F.C. 12761, 5r-v
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A\496. Mapa de contornos de la restauracion de
los caballos de San Marco, Venecia

[>497. Estudio de los caballos de la basilica de San
Marco en Venecia, Andrea del Verrocchio. Museo
del Louvre, Paris, inv. 2244r
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A\498. Estudio de la proporciéon de un caballo,
Leonardo da Vinci, Royal Library, Windsor
RL 12319r

<1499. Estudios de proporciones del hombre y
caballo, Durero, 1505

V500. Estudios de acotado de un perro.
Leonardo Da Vinci, 1460, Biblioteca Nacional de
Francia.
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V501. Estudio de Proporciones de un caballo,
Leonardo da Vinci, 1479

Pluma y tinta sobre I&piz negro, 298 x 290 mm
Royal Library, Windsor, RL 12318r
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Estos sistemas de propocion de Leonardo pasan a Alemania a través

de la copia de Durero. Sin embargo, la interpretacién como proporciéon

por parte de Durero de lo que era un sistema de ampliacion y andamio,
(figuras 499 y 503) acaba frasladando la confusidn al tratado germdnico
de proporcioén escrito por Lautensack.

<]502. Proporciones de un caballo, Heinrich Lau-
tensack, 1564, Francfurt

A503. Acotado del cuerpo del caballo
Andrea Verrocchio, 1460. Metropolitan Museum,
New York, inv. 19.76.5

V504, Estudios de proporcion aurea sobre las me-
didas esqueleticas de un caballo, Ghirka, 1980
Del Tratado Los Limites
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505. Cédice Huygens, fol. 71. 13,2 x 18,1 cm.
506. Codice Huygens, fol. 72. 13,0 x 18,0 cm.
507. Cédice Huygens, fol. 82. 12,3 x 18,0 cm.
508. Codice Huygens, fol. 70. 13,7 x 18,1 cm.

509. Cédice Huygens, fol. 73. 13,0 x 18,2 cm.
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510. Estudio de proporciones de la ca-
beza de un caballo, Leonardo da Vinci,
1490-92. Pluma vy tinta, 21 x 14,3 cm.
Biblioteca del Instituto de Francia, Paris
Ms A (2172), fol 62v

511. Cédice Huygens, fol. 75.13,5x 18,1
cm.

512. Estudio de proporciones de la ca-
beza de un caballo, Leonardo da Vinci,
1508-1511. Ldpiz negro, 27,5x 19,7 cm
Royal Library, Windsor RL 12286r

513. Cddice Huygens, fol. 80. 12,9 x 18,2
cm.

514. Estudio de proporciones de un
caballo, Leonardo da Vinci, 1489
32,4 x 23,7 cm. Royal Library, Windsor
RL 12319r

515. Estudio de extremidad de caballo,
Leonardo da Vinci. Windsor, RL 12294r
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517. Cédice Huygens, fol. 79.13,4x 18,0

cm.
‘ ol i ' 518. Codice Huygens, fol. 81.130x 18,3
& - g cm.
. |
: o i 519. Cédice Huygens, fol. 83.12,2x 18,0
‘d‘: 4 : L : | cm.
y Py 4 L
s B < 520. Cédice Huygens, fol. 84.13,3x 18,7
¥ F cm.
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[>521. Acotado e Cabezas e Caballo, Leonardo Da Vinci, 1460
Castillo De Windsor. Royal Library, RI 12285r

V522 Acotado de alzado de una escultura e Caballo Romano
Rafael, 1515. Sanguina, Idpiz y tinta, 21,8 x 27,2 cm. Derbyshire,
Chatsworth

>523. Estudio de proporciones de la cabeza de un caballo, Leonardo
da Vinci, 1508-1511. Lapiz negro, 27,5x 19,7 cm
Royal Library, Windsor RL 12286r
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[>524. Acotado e Cabezas e Caballo, Leonardo Da Vinci, 1460
Castillo De Windsor. Royal Library, Rl 12285r

V525 Acotado de alzado de una escultura e Caballo Romano
Rafael, 1515. Sanguina, 1dpiz y finta, 21,8 x 27,2 cm. Derbyshire,
Chatsworth

[>526. Estudio de proporciones de la cabeza de un caballo, Leonardo

da Vinci, 1508-1511. Lapiz negro, 27,5x 19,7 cm
Royal Library, Windsor RL 12286r
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Sorprende, sin embargo, que en ofro dibujo
posterior (figura 524), pareceria como si las
proporciones se hubieran aplicado correcta-
mente o bien se hubiera intenado reproducir
adecuadamente los estudios de Leonardo. Es
el caso de los bocetos previos para el graba-
do sobre el caballero, la muerte y el diablo,
en los cuales Durero incluye un sistema de
acotacion muy similar al de Leonardo.

[>527. Acotado e Cabezas e Caballo, Leonardo Da Vinci, 1460
Castillo De Windsor. Royal Library, RI 12285r

V528 Acotado de alzado de una escultura e Caballo Romano
Rafael, 1515. Sanguina, Idpiz y tinta, 21,8 x 27,2 cm. Derbyshire,
Chatsworth

255 | icCavallidiLeonardo



MONUMENTO ECUESTRE A FRANCESCO SFORZA - PROPORCION. 1482-1499

[>529. Mujer desnuda (constfruccién), Durero, 1509
307 x 208 mm. Kupferstichkabinett, Berlin

V530. Proporciones el Cuerpo Humano, Durero, 1509
Cuadernos de Dresde

[>531. Proporciones, Leonardo da Vinci, Castillo De Windsor
Royal Library, RI 19132r
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\ B <|532. Hombre desnudo de frente y de peffil, (Estudio para el Libro Prime-
- D e = .4 A ro de los "Vier BUcher von Menschlicher Proportion”), Durero, 1523
o R : 286 x 178 mm. Fogg Museum of Art, Cambridge

- 3 e 5 - <]533. Desnudo femenino de peffil (estudio de proporciones humanas),
e 3 Durero, 1507. Dibujo, 295 x 203 mm. Sdchsische Landesbibliothek, Dresde

V 134. Estudios de la proporcion del cuerpo humano, Leonardo Da Vinci,
1490. Pluma vy tinta, 405 x 281 mm. Royall Library, Windsor., Rl 19136v
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V535. Bloques de Marmol con medidas para el
Dios fluvial, Miguel Angel, 1525. Ldpiz y tinta ma-
rrén 137 x 209 cm. British Museum, Londres
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/A536. Hombre desnudo con indicaciones de las proporciones, Miguel Angel, 1516
289 x 180 mm. Castillo de Windsor, Biblioteca Real

259 | icCavallidileonardo



MONUMENTO ECUESTRE A FRANCESCO SFORZA - PROPORCION. 1482-1499

<|537. Estatua ecuestre de Henri IV con indicaciones
de medidas, Edme Bouchardon. Museo del Louvre,
Paris, inv 24356r

A538. Estudio de proporciones de caballero y
caballo, Edme Bouchardon. Museo del Louvre, Parfs, inv.
24475r

<]539. Estatua ecuestre de Luis |V, Girardon. Lapiz
negro, 60 x 45 cm. Museo del Louvre,
Paris, inv. 24355r

V540. Estatua ecuestre de Henri IV con indicaciones
de medidas, Edme Bouchardon. Museo del Louvre,
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Ab541. Estudios de caballos, Antonio canova
Museo Civico, Bassano

542, Estudios de caballos, Antonio canova
Museo Civico, Bassano

V543. Estudios de caballos, Antonio canova
Museo Civico, Bassano

261 | iCavallidilLeonardo



MONUMENTO ECUESTRE A FRANCESCO SFORZA - PROPORCION. 1482-1499

A544. Caballo (boceto), Pablo Gargallo gargallo
V545. Biga, (boceto), 1927-28. Escayola autor desconocido

[>546. Caballo, 1, (boceto), Pablo Gargallo, 1927-28
Escayola, 85 x 54 x 31,5 cm. Museo Pablo Gargallo, Zaragoza
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. 3.2.4 SISTEMAS DE AMPLIACION

N

oté mucha satisfaccion en numerosos entendidos que vinieron a verlo, y sobre todo,
en mi mismo, porque habia pasado grandes fatigas mi mayor satisfaccion fue que
entre el modelo pequefio y el grande no vi la mas minima alteracion.1

Con esta regla, hice que la mayor parte la trabajaran peones y hombres ajenos a la
profesion, que no sabian nada de lo que hacian pero, al usarla con paciencia y apli-
cacion, esta virtuosa regla les guié de tal manera que, aunque eran ignorantes en el
arte, las manos de Miguel ngel no hubieran hecho mas.2

Descripcion de Celllini del proceso de ampliacion del Dios Marte para el rey Francisco |.
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“Para nosotros es dificil comprender el entusiasmo que este caballo
despertd entre los contemporaneos. Aun prescindiendo del hecho de
que ya no existe, casi no podemos creer que el modelo en yeso de
un caballo al paso, por muy grande y bien ideado que fuera, pudiese
ofrecer a Leonardo ocasién de desarrollar su don de evocacion poéti-
ca, que constituye para nosotros la belleza distintiva de sus obras. Mas
para los hombres del Renacimiento, que apreciaban en Leonardo, qui-
zas mas que la manifestacion del espiritu, el domiruo de los medios de
expresion, solamente el tamafio del caballo era ya algo impresionante
se habia dado forma y vida a una gran masa de materia inerte “
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';.',:‘ )b i i AT eiaRT dogar AR 00 S I Solo se dispone de tres dibujos de sistemas de referenciado de Leonar-

Ay »-'mw““"“ 'F“'ﬁ-{." G do aplicados ala escultura. El primero(fig 555) , incluido en el Libro IV del
=l I Cddice de Francia, con el titulo Escultura, es lo que Martin Kemp (2009)
' define como lo que podria ser el inicio de un fratado sobre escultura no
Wil concluido por Leonardo. El sistema describe una caja con agujeros fijos
b -_ Shgv AT S para reproducir un modelo a un bloque de piedra, mediante el uso de
. Shripiind e : 1 varilas para su medicion. Esta técnica s6lo permitiria una reproduccion

F vin 3 | a escala 1:1.

Quizas la respuestsa esta en que supo resolver mediante un proceso de
o referenciado la ampliacién con tal precision, que no se perdio ninguna
il infensidad del modelo orighinal. (fig 555)

/

e El segundo dibujo(fig 555)pertenece al Cdodice Atldntico. Se trata de

un dibujo marginal del folio 68 verso, que reproduce una evoluciéon del

Finitorum de Alberti. Este sistema permitiria fambién una reproduccion

] a escala 1:1, si bien abriria la puerta a un estudio del cuerpo humano
1k A mediante técnicas de referenciado escultérico.

e S S Por Ultimo, el dibujo (fig 555) de un caballo dentro de una armadura,
<. . 2 también perteneciente al Codice Atldntico, que se ha atfribuido por

2 ey parte de un conjunto de estudiosos a un embalaje para el transporte
3 i del caballo mientras que para otro grupo corresponde a una estructura
s para la fundicion de la obra y su manipulacion posterior. Este dibujo
A describe, a mi juicio, el sistema que Leonardo necesitaba para ampliar
) & : un modelo (posiblemente) desde su famano natural (3,20 metros) a los
Bt =t " requerimientos del Caballo Sforza (7,20 metros). Cabe recordar que al
doblar la altura de una escultura, en realidad se multiplica su volumen
por ocho, lo que exige técnicas mucho mds sofisticadas que la mera re-
produccioén a escala 1:1, asi como poder acceder a todas sus distintas
partes (laterales, frontales, dorsales...). De ese modo, Leonardo solucio-
na el problema haciendo que una sola barra que se mueve sobre una
estructura rigida junto con una sola varilla que mide la profundidad, le
permita reproducir fidedignamente al modelo original.

fLeonardo aprende sobre sistemas de referenciado durante su forma-
cién en el taller de Verrocchio. No disponemos de ningun dibujo que
asi lo demuestre, pero sabemos de ello a partir de las Vidas de Vasari
(1560). El autor reconoce poseer un dibujo de Verrocchio en el cual se
muestra como un caballo se puede reproducir en cualquiera de sus
dimensiones y medidas. Actualmente, sin embargo, dicho dibujo se
encuentra en paradero desconocido. Y no se trata de los dibujos de
Verrocchio relacionados con el monumento al Coleoni actualmente
W e expuestos en las colecciones del Museo Metropolitan.

[>544. pag anterior Estructura de referenciado para la ampliacion. Leo-
nardo da Vinci
Cédice Atldntico, 577v

[>545. Estructura detalle, Leonardo da Vinci, Biblioteca de Francia, Codi-
ce A, fol. 43a

V546. Estudio para la fundicion (fragmento)
Leonardo da Vinci, Royal Library, Windsor RL 12350r
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[>548. Estudio de maquina de referenciado, Leonardo da Vinci, 1497-98.
Cédice Atldntico, F 68v Cddice Atfldntico, F 68v

V549 Estudio de maquina de referenciado (detalle), Leonardo da Vinci,
1497-98.
Cédice Atldntico, F 68v Cddice Atldntico, F 68v

I>550. Estructura de referenciado para la ampliacién. Leonardo da Vinci
Codice Atlantico, 577v
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<|551. Caballero, Durero, 1510-1513. 246 x 185 mm.
Coleccién F. Fagnani, 1841. Pinacoteca Ambrosia-

na, inv. F 264 inf. 25re v

A552. Estudios sobre geometrizaciones de Vitruvio

(fragmento), Durero, 1505

V553. Estructura de referenciado para la amplia-

cién. Leonardo da Vinci
Cédice Atldntico, 577v
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oté mucha satisfaccion en numerosos entendidos que vinieron a ver-
lo, y sobre todo, en mi mismo, porque habia pasado grandes fatigas mi
mayor satisfaccion fue que entre el modelo pequefio y el grande no vi la
mas minima alteracion.1

Con esta regla, hice que la mayor parte la trabajaran peones y hombres
ajenos a la profesion, que no sabian nada de lo que hacian pero, al usar-
la con paciencia y aplicacion, esta virtuosa regla les guié de tal manera
que, aunque eran ignorantes en el arte, las manos de Miguel ngel no
hubieran hecho mas.

Descripcion de Celllini del proceso de ampliacion del Dios Marte para el
rey Francisco |.

Cellini nos abre la puerta de los dos conceptos fundamentales del pro-
ceso mecdnico de referenciado para la ampliacién de una estructura.
En primer lugar la absoluta fidelidad al original, por tanto la certeza de
que cada punto es en proporcién fiel al original. Y en segundo lugar la
necesidad de poder delegar a ayudantes o profesionales no cualificados
la repeticién exaustiva de los centenares de puntos necesarios para el
referenciado.

Finalizado el capitulo anterior de la proporcién del caballo, como transi-
cién a los sistemas de ampliacién, tenemos que retomar los dibujos (fig.
551) de Alberto Durero que, como defiendo en la introduccién de la tesis,
son los documentos mas fieles a la imagen final del caballo de Francesco
Sforza.

Podemos observar en el dibujo de la figura 552 una frama que nos pudie-

1y 2. Benvenuto Cellini, Tratados de orfebreria, escultura, dibujo y arquitectura. Capitulo Secreto
para realizar grandes colosos, pdgina 187.
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V553. Interpretacion tridimensional. Jordi Colldeforns de la Estruc-
tura de referenciado para la ampliacién. Leonardo da Vinci
Cédice Atldntico, 577v
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ra inducir a pensar que habla de sistemas de proporcion parecidos a la
geometrizacién del cuerpo humano de Vitrubio. Por ello sostengo que es
una copia del dibujo de la figura 553 de la estructura de madera sobre el
caballo del Codice Atldntico.

Para mi es una errénea construccion, en la que podemos observar como
el fravesano en diagonal es exactamente igual que el del modelo del di-
bujo de Leonardo, y en el lomo podemos observar que termina en el mis-
mo punto. El sistema modular también divide la cabeza en dos, como el
dibujo original de Leonardo y produce una ambigiuiedad en las dos patas
delanteras que, como en los dibujos de Leonardo, no se sabe cual estd
delante y cual detrds. Cabria pensar que Durero podria haber visto la
estructura original del caballo en su viaje a Mildn en 1495.

Este dibujo de Durero sirve de base para el proyecto de grabado La
muerte sobre caballo y galgo en el que también se puede ver una reti-
cula rectangular dividida en tres, que en este caso si termina al final del
lomo. Creo que Durero interpretd el sistema de ampliacién como sistema
de proporcioén.

Desconocemos los estudios del natural que Durero realiza de caballos,
pero los tres estudios de geometrizacidon que aparecen en esta pdgina
son la referencia de grabados que realiza posteriormente (ver apéndi-
ce).

Es extraio como superpone una base geométrica sobre dibujos que es-
tan realizados en perspectiva, especialmente en los cuadernos de Dres-
de, dénde la figura siempre estd en planta o alzado. Como conclusién
el dibujo de proporcion de Durero (fig. 552) es una copia del dibujo de
Leonardo de una mdquina de referenciado, ya que en la época se des-
conocia el sistema de varillas que Unicamente se aplicaba en Florencia,
en el taller de Verrocchio.

Estas ambigiiedades quedan demostradas por el error anatémico de la
pata delantera izquierda de la (fig. 556), en el que aparentemente fraba-

AB55. El gran caballo, Durero, 1505. Grabado,
16,7 x 1,9 cm. Gabinete de Diseno y Estampa dedli
4750 st. sc

V556. Estudios de geometrizaciones de Vitruvio,
Durero, 1505
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AV 557 y 558. Dibujos de proporciéon de caballos,
Heinrich Lautensack, 1564. rankfurt

[>559. Caballero Oriental, urero. Museo del Louvre,
Paris.INV 185851
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ja de memoria y no tiene la correccién de la figura 552 (pdgina 269), enla
que si hay un resultado morfoldgico correcto, ya que si el caballo se sos-
tuviera por la pata delantera izquierda y por la pata trasera izquierda se
caeria. En el reino animal solo la jirafa posee esta caracteristica de paso
amblar, es decir, coordinando el paso en sus patas derechas e izquierdas
alternativamente.

Por dltimo decir que podemos ver la semejanza del dibujo para el pro-
yecto del grabado en que son prdacticamente iguales, excepto la parte
trasera en la que hay un arrepentimiento (claramente visible en el dibujo
difuminado de la pata trasera derecha semiencogida) y si que, en este
caso, transforma el concepto original de Leonardo.

Aqui podemos ver la pdgina completa de las anotaciones que toma
Durero (figura 556) de los dibujos originales de Leonardo y podemos en-
trever que son dibujos sin estructura, como los dibujos en las cuadras del
capitulo anterior. Podemos comparar la fidelidad del esbozo de la parte
superior de la hoja con el grabado titulado El gran caballo (figura 1). Esta
geometrizacién genera una iniciaciéon a nuevas perspectivas e inercias
que influyen en el drea alemanas, como en el caso de Heinrich Lauten-
sack, en las figuras 557 y 558.

En el dibujo central del caballo de Durero (figura 556) podemos intuir que
la estructura geométrica podria representar un andamio, mds que un es-
quema de proporcién, ya que tanto a izquierda y a derecha, el cuadra-
do no se circunscriben al caballo sino que son elementos exteriores. Pero
al no disponer de pruebas, esto queda en el terreno de la especulacion.

Existe otro argumento que me ayuda a deducir que urero pudiera ha-
ber visto el original de Leonardo y prueba de ello seria la figura 559, Ca-
ballero oriental donde se produce una incoherencia entre la perspectiva
del paisaje y el jinete con el caballo que estd dibujado en picado, con
la linea del horizonte mucho mds baja. Recordemos que el caballo de
Leonardo se model6 en los patios del castello Sforcescoy urero podria
haber dibujado ese caballo desde unas habitaciones de los pisos supe-
riores, y ufilizando ese dibujo como base, anadiria jinete y paisaje a la
composicion.
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Hay asimismo dos caballos, dibujados de manera que pueden ser agran-
dados con todas sus proporciones exactas sin ning n error, y un relieve
de terracota he visto una cabeza de caballo, tomada de una obra anti-
gua, que es algo extraordinario pag 279 Giorgio Vasari vida de Verrochio

ibujo hoy desaparecido no corespode a los del metrpolitan de nueva
York vy al estudio de Roma. Asi pues parece ser ser Leonardo asume el
sistema disenado oor Verocchio para il Colleoni . Si bien el el proyecto
Sforza era el doble alto 7 metros y ocho volumenes, descartamos que
utilizara una variacion del finitorum de alberti por el problema de realizar
todas las partes en negativo y especial,emte el vientre .

Leonardo desarrolla un nuevo sistema ligero movil y que se adapta a
las necesidades para aceder a los rincones apartir de una cruz un barra
vertical y otra horizontal. Defiendo en solitario que el dibujo del codice
atlantico,

1y 2. VASARI,
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A560. El gran caballo, urero, 1505. Grabado,
16,7 x 1,9 cm. Gabinete de Diseno y Estampa degli
Uffizi, Florencia. inv. 4750 st. sc

V561. Estudios de geometrizaciones de Vitruvio,
urero, 1505
V562. Estructura de de caballo. Leonardo da Vinci
coleccion dugesa de ka arenekka

A 563., 1 duquesa de la arenella Napoles

[>564. Caballero Oriental,
Paris.INV 18585r

urero. Museo del Louvre,
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tivamente. Creo que Durero copia rdpidamente del original y copia mds
el concepto de la subdivision que el concepto global en si mismo.

En el dibujo central del caballo de urero podriamos adivinar un anda-
mio mds que un cuadrado subdividido, ya que tanto a izquierda y a de-
recha, el cuadrado no se circunscriben al caballo sino que son elementos
exteriores. Esto viene relacionado con la reflexion de la pagina anterior
sobre el copiado de urero de la estructura creada por Leonardo.

3. . . TRANSPORTE DE LOS CABALLLOS DE LOS MONUMENTOS ECUESTRES

Ciertamente hay un gran parecido entre las estructuras para transporte ,
como es el caso de comparar esta fotografia para el fralafo del mounu-
mento ecuestre de Carlos IV del escultor Tolsa utilizada para el traslado
a su nuevo emplazanienti (fig 562) con el dibujo (fig 563) de Leonardo.

o ks

<]562. Transporte del Monumento ecuestre de Carlos IVi.Ciudad de Mexico1998.
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Mi hipétesis referida al dibujo (fig 563) del cddice Atlantico folio. 577v re-
presenta una estructura de referenciado para la ampliacion del caballo,
entra en contradiccion con lo que hasta ahora se atribuia a la descrip-
cion del dibujo: por un lado se sitla como embalaje para el transporte
del caballo de bronce, como suscriben Carlo Pedreti: “Estudio para el
transporte del caballo para el monumento Sforza, 1493”1, y Andrea Ber-
nardoni en el libro La mente de Leonardo Modelo en barro del monu-
mento a Sforza dentro del armaz n para el transporte.2

El artista Lud ing Goldscheider también lo describe como modelo para
transporte.3

Virginia L. Bush 4 lo describe como el modelo en barro del proyecto Sforza.
Oftra atribucién es la que suscriben los siguientes autores refiriéndose al
dibujo como parte del proceso de fundicion: Maria Vittoria Brugnoli cita
en el capitulo il cavallo del libro El Leonardo desconocido:

Esta armazén de madera - con un sutil dibujo del interior visible del molde
del caballo era el método de Leonardo para transportar el molde al foso
de colada. En su nota “todos las cabezas de los pernos” se refiere a los
agujeros a lo largo del lado del caballo en cudl los pernos de anclaje
asegurarian los moldes internos y externos.s

También Frank Zéliner lo suscribe al proceso de fundicion:

Estudio del armaz n de madera con molde de fundici n para el caballo
de Sforza,1 1- 6

Alessandro Visconti sostiene que es un estudio para la fundicion del ca-
ballo.7

Para rebatir la primera de ellas, referida a que representa una estruc-
tura de transporte, psicolégicamente se ha superpuesto la imagen mas
contempordnea de los embalajes que cubren en su totalidad la pieza,
es decir, lo que nos es cotidiano lo convertimos en referencia. Si recor-
damos que finalmente el caballo media doce brazas de altura, es decir,
7,20 metros seglin Luca Paccioli, en la introducci n ala divina proporci n
dedicada a Ludovico el Moro y en el folio de Madrid, donde Leonardo
también indica las doce brazas, la estructura de madera deberia sopor-
tar en el caso que fuera de bronce un peso total de trece toneladas. La
estructura del dibujo es lateral, no describe un soporte inferior para soste-

Carlo Pedreti, i cavalli di Leonardo, pdgina 33. Afo 1996.
Andrea Bernardoni, La mente de Leonardo, pdgina 205. Afo 2006.
Lud ing Goldscheider, Leonardo da inci, 1945.
Virginia L. Bush, Leonardo s Sforza monument and cinquecente Sculpture.
Maria Vittoria Brugnoli, El Leonardo desconocido, capitulo il cavallo. Editado por Ladislao Reti.
Frank Z&liner, Leonardo da inci.
lessandro isconti, Leonardo da inci, pagina 11 .
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A563. Carro para el transporte de los caballos de
San Marcos de Venecia por las tropas francesas a
Paris, como botin de guerra (fragmento), 1797

A564. Contramolde para mover cafiones de
bronce, (fragmento) Leonardo da Vinci. Cédice
Atlantico

<1565.Dibujo de transporte de estatua, rancesco
di Giorgio. British Museum, Londres
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ner el peso, sino un forro lateral. Podemos observar que en otros caballos
que se transportaron, como en el caso de los caballos de San Marcos
de Venecia, cuando las tropas napolednicas trasladanestas esculturas
a Paris, como botin de guerra y construyen el carro que se observa en el
grabado (figuras 563 y 566), en el que solamente dos fuertes estructuras
de madera bajo la panza del animal soportan la estructura completa, es
decir, sin laterales. e forma parecida se representa el traslado del mo-
numento a Luis XV (fig. 567), tambien sobre un carro y sobre unos soportes
acolchados en la misma zona del vientre del caballo. gura una ayuda la-
teral acolchada pero que, en ningln caso, de advierte que pueda servir
para soportar el peso como tal, sino mds bien para dar una cierta segu-
ridad en un posible giro de la estatua con el movimiento del transporte.
Observemos que las dos figuras no tienen base, por lo que se alza el co-
ballo sobre el nivel del carro para facilitar su estabilidad. Por tanto los gro-
sores de las maderas para conseguir esa estabilidad final de transporte, y
comparando con la débil estructura (especialmente el fravesaio a nivel
de suelo que es el soporte de toda la estructura), que figura en el dibujo
de Leonardo de la pdg. 5. Concluiriamos que no parece que el referido
dibujo describa un armazén de traslado que pudiera soportar la altura y
peso de la estatua.

Si la escultura hubiera tenido base, como es el caso del monumento
ecuestre de Francois Girardon de Luis XIV (pdgina 283, figura 275), po-

<]566. Carro para el transporte de los caballos de San Marcos de Vene-
cia por las tropas francesas a Paris, como botin de guerra (fragmento),

V567. Transporte del monumento ecuestre de Luis XV sobre rodillos de
madera, Bouchardon, Paris
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demos observar que el traslado se hace con rodillos de madera de un
didmetro de casi 40 cm. que convertian el traslado de los talleres de fun-
dicién a su ubicacion definitiva en un espectdéculo ciudadano. Podemos
ver que Leonardo conocia perfectamente el sistema de traslado de ca-
Aones, a los que también dedicd parte de su tiempo (pdgina 278, fig.
564), donde vemos que los rodillos de madera se refuerzan con tapones
de hierro con agujeros que permiten mediante las palancas ubicadas en
el suelo poder girar el rodillo cuando encuentran algun obstéculo.
También podemos observar el dibujo de Francesco de Giorgio, amigo y
colaborador de Leonardo, que, para mover una escultura supuestamen-
te de mdrmol y de unas dos toneladas de peso, disefa esta maquina de
fraccién mecdnica de la fig. 565 (pdgina 278).

Ahondando en la idea de espectdculo social y de exhibicidon de poder,
ya que los monumentos ecuestres del Renacimiento italiano son, sobre
todo de condottieros, tanto el Gamelatta, Sforza y Colleoni, no tiene sen-
tido la construccion de un coloso que refrenda el mayor poder y gloria
del representado, para luego ocultarlo a la vista de todos en un traslado
bajo un embalaje completo.

Podemos observar que tanto en el momento de la substraccion de los
caballos de San Marcos, es un acto social con todo el ejército francés
presente y como su devolucién pasa exactamente lo mismo formando
todas las tropas italianas y el pueblo en el puerto de Venecia.

En esta pdgina y en la siguiente, observamos la diferencia de embalaje
entre el traslado del avid en el 1508, desde el taller de Miguel Angel a la
plaza de la Seforia y un embalaje contempordneo para trasladar por via
maritima una copia de la misma estatua en el afo 2000 desde el taller de
Franco Cervetti a Brasil, mediante una estructura de madera adaptada
a un contenedor standard de transporte portuario.

Este Ultimo es un sistema de embalgje a la italiana, basado en fijar la
escultura mediante fravesanos que se adaptan al perfil de la figura en
diferentes direcciones, como muestra en las (fig. 568, 570y 571).
Podemos observar que la esculfura original en el 1508 iba fijada con cuer-
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A568. Embalaje de una copia del David de Miguel
Angel pra su traslado a Brasil, 1999. Pietrasanta, ltalia

V569. Reconstruccion del transporte del David de
Miguel Angel, ilustracidn de Andrea Ricciardi para el
libro Leonardo da Vinci, Coleccidn Los maestros del
Arte, Ed. Serres
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A571. Embalaje de Las tres Gracias de Canova, Museo del Hermitage,
San Petersburgo

A570. Embalaje de una copia del David de Miguel V572. Estructura de referenciado para la ampliacion (detalle), Leonardo
Angel pra su traslado a Brasil. Pietrasanta, Italia da Vinci, 1493. Codice Atlantico, 577v Biblioteca Ambrosiana, Milan
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<|573. Transporte del monumento ecuestre de Luis
X1V sobre rodillos de madera

V574. Transporte del monumento ecuestre de Luis
XIV sobre rodillos de madera, . Girardon, 1699
31 x 26,6 cm. Goethe-Nationalmuseum, Alemania

282 | icCavallidiLeonardo



MONUMENTO ECUESTRE A FRANCESCO SFORZA - SISTEMAS DE AMPLIACION

A575. Transporte del monumento ecuestre de Luis
XIV sobre rodillos de madera, ran ois Girardon

V576. Transporte de una escultura de marmol.
P. alconet, grabado. Enciclopedia iderot et
D’'Alembert

das y nudos que controlaban los movimientos laterales, transmitiéndolos
a la estructura exterior, la pieza casi va suspendida en el aire. Asimismo
vemos la necesidad de unas escuadras a 45 grados para mantener la
estabilidad del conjunto (elementos que no aparecen en el dibujo de
Leonardo, lo que implica que en caso de tratarse de un embalaje para
traslado, este seria extraordinariamente fragil e inestable, pudiendo pro-
vocar en cualguier momento el giro y/o la caida de la estatua).

En las imdagenes (fig.573,2 574 y 575) podemos observar como es traslada-
do el monumento ecuestre de Luis XIV por las calles de Paris, sobre rodillos
de madera de gran didmetro (unos 40 cm.), y reforzados con acero en los
extremos para evitar su resquebrajamiento. Si bien en las tres ilustraciones
aparecen debajo de la pieza, pcomprovamos como en la fig. 574 hay
dos rodillos delante de la escultura para ser intercambiados en el avance
del movimiento.

Enormemente parecido al contramolde de Leonardo de la pdg. 278 de
este capitulo, donde observamosr las palancas que, puestas sobre los ori-
ficios metdlicos, permiten ayudar y corregir el movimiento en el momento
de encontrar un obstdculo.

Opino que cuesta creer que los dibujos representen el movimiento real,
mds bien estdn realizados para contemplar el hecho como si de un es-
pectdculo se tratara: obviamente, para mover la estatua, de unas 15
toneladas de peso aproximadamente, necesitariamos gruesas cuerdas y
un elevado numero de caballos o personas para realizar la traccién de-
que transporte precisa inalmente, también tendria que haber un grupo
de fuerza de retén en la parte posterior, para evitar cualquier aceleracion
hacia delante ante un posible desnivel del suelo, no hay que olvidar que
la estatua atravesé una buena parte de la ciudad, no caracterizada por
precisamente su llanura de nivel.

Lainauguraci nde la esculturade irardon parala lace Louis-le- rand,
ell deagostodel ,se celebr con tanto fervor como una gran vic-
toria, lafigura misma era colosal. Por orden del rey, René Houasse repre-
sent en dos pinturas el transporte de la estatua a la plaza. ue destruida
durante larevoluci n francesa. 1

El monumento ecuestre a Luis XIV no es la imagen final de la representa-
cion del rey, sino que forma parte de una estrategia que construye mo-
numentos y arcos triunfales por toda rancia, auspiciada por el protector
de la real academia de pintura y escultura Louvois.

1. Peter Burke, “La fabricacion de Luis XIV". Pagina 115.
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5.3.4. Sistemas de Ampliacién

Transporte del caballo del monumento a Marco Aurelio de la plaza del
campidolio al museo. Relevante es la extrema sensillez de la estrectura
de acero (fig. 577, 578 y579)

1y 2. Benvenuto Cellini, Tratados de orfebreria, escultura, dibujo y arquitectura. Capitulo Secreto
para realizar grandes colosos, pagina 187.

<577. Transporte del Caballo del Monumento ecuestre de Marco Aure-
lioi.Roma 1998.

<1578. Transporte de la figura Monumento ecuestre de Marco Aurelioi.
Roma 1998.

<1679. Transporte del Caballo del Monumento ecuestre de Marco Aure-
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3. . .3 ESTRUCTURA PARA FUNDICION

escartada la estructura como elemento de transporte, empecemos a
analizar que es lo que describe el dibujo. Tomemos como primer elemen-
to el dibujo de Windsor del folio 12360r (fig. 581), en el que tenemos el
dibujo mds acabado, entre el debate permanente del proyecto Sforza
entre el caballo encabritado o al paso. Se puede observar en el dibujo
que bajo la pierna delantera izquierda hay un jarrén del que cae agua
y en la pata trasera derecha una tortuga, con lo que se consigue una es-
tabilidad de cuatro puntos de apoyo reales. Si bien, para fundirlo elimina
la tortuga y el jarrdn, como demuestra el dibujo de la pdg. 13 figura 1 del
codice de Madrid.

Para entfrever la imagen final del caballo contenido en la estructura del
supuesto embalaje, hemos eliminado mediante un programa digital to-
dos los listones de madera (fig. 583). Quede claro que, si bien creo que
nunca se tiene que manipular una imagen en origen de un autor, de
hecho, toda la tesis intenta ser absolutamente fiel al original, tanto re-
produciendo la calidad de las imdgenes como respetando el mdéximo
posible los colores originales de manuscritos y documentos. En este Unico
caso me he tomado esa libertad para explicar un concepto con una
intencién narrativa.

El concepto que pretendo demostrar es el hecho de que el material del
que trata el dibujo del caballo de Leonardo es el barro, lo cual refrenda-
ria la hipotesis de que el dibujo es de una mdaquina de puntos y no de un
embalaje de la estatua en bronce.

El primer argumento viene referido a la figura 3 de la pdg. 15. En el texto
que acompana a la imagen Leonardo escribe: Este dia, 20 de diciembre

= b o 3 s
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<1580. Estudio para la fundicién del monumento a
Sforza (fragmento), Leonardo da Vinci
Royal Library, Windsor RL 12347r

<|581. Estudio del Monumento a Sforza (fragmen-
to), Leonardo da Vinci, 1508-11. Pluma, finta y 1&-
piz, 224 x 160 mm. Royal Library, Windsor RL 12360r

Es decir, si la estructura dibujada por Leonardo fuera para levantar el ca-
ballo recostado en el suelo, aparte de la dificultad fisica de que una es-
tructura tan débil pudiera levantar una estatua de ese tamano, tenemos,
gracias a la cita anterior, una pista de mucho mas peso especifico: si se
tratara de el soporte final para el alzado, la figura que contiene tendria
que estar desprovista de cola y del jarrén que, si que vemos efectivamen-
te dibujados, una vez se ha retirado la estructura de soporte en la fig. 583.

Para complementar este argumento, ahora me referiré al segundo punto
donde referia el hecho de que hasta ahora otra de las atribuciones ha-
bituales a la descripcién del dibujo era que se trataba de una estructura
que intervenia en el proceso de fundicidon. Pues bien, tampoco es plausi-
ble esta interpretacion ya que, podemos observar que en el dibujo de la
fig. 583), del propio Leonardo, una vez retirados los tirantes de madera, el
caballo tiene presente la cola y el jarrén de apoyo.

Todo esto concluye, a mi parecer, en que se trata de una estructura débil
y movil que se sitta sobre el barro original del monumento, la cual cosa
valida la hipétesis de que se trata de una mdquina de puntos para el ba-
rro definitivo, por lo que la estructura tendria un solo uso: el referenciado

<]582. Estudio para la fundicion, distribucién de los hornos en el foso de
fundicién, Leonardo da Vinci, Cédice Madrid II, 151v
Biblioteca Nacional, Madrid

V583. Estructura de referenciado para la ampliacién. Leonardo da Vinci.
Cédice Atlantico, 577v Retoque digital eliminando la caja estructural y
destacando el caballo
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<]584. Maquina para el transporte y sujeccion de
los moldes de fundicion, Leonardo da Vinci, Codi-
ce Madrid I, 154r. Biblioteca Nacional, Madrid
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mediante el cual transportar los puntos de medida del modelo pequeno
al modelo final de 7'20 m. Para ratificar esta hipdtesis concreta, cabe ci-
tar al propio Leonardo que escribe en el folio de Windsor nUmero 12.350r.
ara manejar una forma grande haz un modelo de pequefia forma, f -
rralo con una jaula a proporci n. Mds adelante profundizaremos sobre
esta cita y el dibujo que la acompana.
En todo caso, lo que si corrobora es el hecho de que la imagen que
contiene la estructura, es el disefio mas fiel a lo que podria haber sido el
caballo finalmente.

mediante el cual transportar los puntos de medida del modelo pequeno
al modelo final de 7'20 m. Para ratificar esta hipdtesis concreta, cabe ci-
tar al propio Leonardo que escribe en el folio de Windsor nUmero 12.350r.
Para manejar una forma grande haz un modelo de pequeia forma, fo-
rralo con una jaula a proporcién. Mds adelante profundizaremos sobre
esta cita y el dibujo que la acompana.

En todo caso, lo que si corrobora es el hecho de que el dibujo que contie-
ne la estructura, es el diseno mas fiel a lo que podria haber sido el caballo
finalmente.

Dado que diferentes autores relacionan la figura con el proceso de fun-
dicion, vemos en la (fig. 584) el disefio de Leonardo de la estructura para
levantar el caballo (la estatua acostada en el suelo referida en la cita de
la pdg. anterior). Esta estructura no concuerda con la correspondiente a
la fig. 585, que es la que estoy tomando en este capitulo como base de
mi hipo6tesis sobre la maquina de puntos.

Podemos observar claramente como la estructura de la figura 1 es ex-
fraordinariamente mds robusta, con muchos mds materiales de composi-
cioén, con uniones y remaches de hierro y sin crucetas. También observa-
mos que lo que contiene este dibujo en su interior es el molde del caballo
y no la estatua en si mismo, dado que podemos ver el perfil de las piezas
del molde y no el detallado diseno correspondiente a la figura 1 de la
pdgina 15.

Reafirmando mi hipdtesis, planteo aqui un reflexién en el campo de la
l6gica comparativa: si Leonardo desarrolla una estructura tan fuerte y
compleja como la que aparece en la (fig. 584) para solamente levantar
un peso de 13 toneladas, Coémo concuerda esto con la idea de que la
estructura de traslado de la fig. 585 sea tan enormemente sencilla y dé-
bilg. Es decir, Leonardo sabe disenar un complejo y reforzado sistema de
andamiaje para levantar la estatua en un solo plano y, frente a esta ac-
cion, propone trasladar la referida estatua en un arnés de mucha menor
envergadura y apenas reforzado... entiendo que no es légico a la vista
de los dibujos y de las tareas a realizar. En cambio, presento este hecho
como refuerzo a mi hipétesis de que la segunda estructura se trata de
una mdquina de puntos.

Ademds, todo y ser un dato que podriamos denominar como anecdd-
tico, también habria considerar el hecho del coste econémico, ya que
una estructura reforzada como la primera podria, con pocas modifica-
ciones, transformarse en el soporte final de traslado, mientras que crear
una nueva estructura para el transporte como tedricamente habria que
cdllificar al segundo dibujo, implicaria un incremento notable en los cos-
tes de produccion.

Finalmente, si relacionamos la (fig. 585)con la (fig. 584), veremos que el
objeto final de la estructura disefiada por Leonardo es permitir que ésta
se adapte al foso donde se funde, ya que no se trata de un foso rectan-
gular, sino que se adapta al perimetro del caballo. Es decir, podemos ver
que un solo travesano soporta la cabeza del caballo, mientras que en
la ofra estructura hay tres travesanos y, por ofra parte, tanto la cabeza
como la pata delantera derecha estdn libres en el aire por tanto toda la
fuerza se ejerce sobre el fronco del caballo con cuatro tfravesanos y un
1y 2. Benvenuto Cellini, Tratados de orfebreria, escultura, dibujo y arquitectura. Capitulo Secreto
para realizar grandes colosos, pdgina 187.

A585. Estructura de referenciado para la ampliacion, Leonardo da Vinci.
Cddice Atldntico, 577v Retoque digital eliminando el caballo y desta-
cando la caja erstructural y los puntos

<|587. Estudio para la fundicién, distribucién de los hornos en el foso de
fundicién, Leonardo da Vinci, Cédice Madrid Il, 151v.
Biblioteca Nacional, Madrid
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[>588. Estructura de referenciado para la ampliacion. Retoque digital
eliminando la estructura y destacando el caballo con los puntos
Leonardo da Vinci. Cédice Atldntico, 577v

V589. Estudio para la fundicion, distribucién de los hornos en el foso de
fundicién, destacando en azul las coladas
Leonardo da Vinci, Coddice Madrid II, 151v. Biblioteca Nacional, Madrid

[>590. Boceto de la cavidad de fundicién del caballo de Sforza, desta-
cando en azul los hornos y en rojo las coladas
Codice Madrid Il (Ms. 8936), fol. 149r. Biblioteca Nacional, Madrid

[>591. Boceto de la cavidad de fundicién del caballo de Sforza, desta-
cando en rojo las coladas
Coddice Madrid Il (Ms. 8936), fol. 149r. Biblioteca Nacional, Madrid

elemento mas largo que aguanta el crédneo del caballo a la altura del
cuello. Ello nos da una estructura eficiente que con un minimo nimero de
puntos nos permite el alzado de la estatua. Esta vision es contraria a la
eficiencia en la (fig. 58%) de la pdgina en el caso que esta se tratara de
una estructura de transporte.
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Otro aspecto fundamental a analizar en relacion a mi hipotesis del dibujo
de Leonardo son los puntos que estdn sobre el caballo, y en los fravesa-
nos. Unos describen agujeros y otros describen puntos.

Las teorias que relacionan esto con el proceso de fundicion no aclaran
excesivamente este tema. Podriamos entender que consideran estos
puntos como las coladas por las que se vierte el bronce. Tal y como de-
sarrollaré en el capitulo siguiente de fundicion, Leonardo propone una
primera fundicién en vertical con el caballo invertido como vemos en el
dibujo de la (fig. 591) donde se pueden apreciar toda una serie de cola-
das paralelas que van de la boca a la cola.

Es facil comprobar en la comparaciéon entre esta imagen vy la (fig .588) la
evidente diferencia de didmetro enfre ambas referencias. Y el hecho de
que estdn justo en la cresta de la curvatura del vientre, mientras que la
otfra figura estdn desplazadas hacia un punto superior y con tres puntos
referenciales a 45 grados que no siguen en absoluto la cadencia de las
coladas del segundo dibujo.

En el caso de la fundicién del caballo de costado, las coladas siguen un
perfil en forma de S, como podemos ver en la (fig. 589) y estdn al lado
opuesto del caballo, con lo que, dado el grosor y la ubicacién, hay que
descartar que se trate de los restos de coladas de la fundicion.

Los fravesanos son simplemente agujeros sin ninguna utilidad para fijar el
caballo, muy diferentes a los dibujos de la (fig 584) de la pdg. 288, donde
existe un sistema de unién de los travesanos a la reticula de hierro, con
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lo que también asi se descarta el hecho de que sean agujeros relacio-
nados con la fijacion de la pieza.Una vez descartadas las opciones de
fransporte y uso para la fundicién, hay que desarrollar cual era la fina-
lidad real descrita en el dibujo. En esta pdgina y la siguiente se pueden
observar diferentes comparativas del tamano de la estatuas ecuestres
en tiempos de Leonardo con vistas a relacionar las dificultades técnicas
que implicaba el proyecto de una estatua tan colosal como la disenada
por el artista.

Coloso, seg n Cellini, es y digo colosos y no grandes porque cuando una
escultura sobrepasa en tres veces el tamafio de un hombre se la puede
denominar coloso.1

Una escultura como el Gattamelatta fig 593, de 3'20 m. quizds se podria
realizar directamente y sin necesidad de referenciado o ampliacién por
puntos. Ya el Colleoni, fig 595 de 4’20 m., si necesita de un pequeho mo-
delo de guia, que segun referenciado matemdtico poder ampliar poste-
riormente.

El famano de la obra de Leonardo fig. 594 , recordemos sus 7'20 metros,
necesitaba de un modelo guia para su ampliacién posterior. e esta par-
te del proceso del proyecto ecuestre no queda rastro fisico, pero si la
clara referencia, ya comentada del folio de Windsor, en la cual indica la
confeccién de un modelo de medida inferior para trasladarlo a través de
una jaula-caja que sirva de medida.

A continuacién transcribo una carta de Miguel Angel al capelldn Fattuc-
ci, intermediario entre el papay el artista en un encargo:

Micer Giocan Francesco Si vuestra carta me hubiese proporcionado tan-
ta fuerza como regocijo, ciertamente que cumpliria con rapidez vuestro
encargo. Como no es asi, haré lo que pueda. Por lo que se refiere al
coloso de cuarenta varas, que deberia erigir en la esquina del Jardin de
los Médicis frente a la casa de micer Luigi della Stufa, he reflexionado
largamente, siguiendo cuestra recomendacion. Creo que el lugar no es
el mas idéneo en mi opinién lo mejor seria situarlo al otro lado de la ca-
lle, alli donde se encuentra la barberia, porque entonces, al estar en la

1. Cellini, Tratados de orfebreria, escultura, dibujo y arquitectura. Pagina 184.
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A592. Marco Aurelio, Roma. 4,24
A593. Gattamelata, Padua, 1453. 3,20
<]594. Sforza, Milan, Proyecto no realizado. 7,20

A595. Colleoni, Padua, 1488. 3,20 metros
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plaza, dejaria mas espacio a la calle. Como el derribo de la barberia no
seria rentable por las indemnizaciones, he pensado representar la figura
en posicion sedente alojando la barberia en el interior de la estatua, que
estaria completamente hueca en su interior. De esta forma se podria dar
salida incluso a los humos de la barberia simplemente colocando en la
mano de la estatua un cuerno de la abundancia hueco que serviria de
chimenea. La cabeza, tambi n hueca, nos proporcionaria innumerables
ventajas un buen amigo mio que vende baratijas en la plaza me aconse-
jo sigilosamente que instalase dentro un palomar a mi se me ha ocurrido
otra idea mejor, aunque para llevarla a cabo tendria que ampliar la es-
tatua. En realidad esto no supone problema alguno, puesto que al cons-
tar la estatua de piezas ensambladas entre si, cabe darle las dimensio-
nes que uno quiera. Pienso que la cabeza serviria perfectamente como
campanario de San Lorenzo. Cuando se tocasen dentro las campanas,
el sonido saldria por su boca y el coloso pareceria gritar Misericordia
so produciria un maravilloso efecto, sobre todo cuando se tocan las cam-
panas mayores.

En lo tocante al suministro del marmol para la estatua, habria que traer
los bloques de noche y bien empaquetados para que nadie los viese. La
puerta de la ciudad podria plantearnos alg n problema, pero ya lo sor-
teariamos, y en el peor de los casos, siempre nos queda la puerta de San
Gallo, cuyo portillo se mantiene abierto hasta el amanecer.

1. Heinrich och, Miguel ngel. Paginas 155, 156y 157.
<5. Luis XVI, Paris, 1699. 6,82 metros

<]6. Columna de Justiniano (o Theodosius), Estambul, Reconstruccién de
Mambury

<|7. Moneda de homenaje a Lorenzo el Magnifico y Giuliano de Medici
conmemorando la conspiracion de los Pazzien1 , Bertoldo di Gio-
vanni, bronce, 6,4 cm. Museo Nacional del Bargello, Florencia

V8. El Apennine, Giambologna, 1583. Piedra, ladrillo, lava, etc.
Jardin de la villa de Pratolino, cerca de lorencia
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Los trabajos que tengo a medio terminar deberéan realizarlos otros, porque
yo tendr tanto quehacer con esta estatua que no voy, encima, a disper-
sarme mas. Me basta con esta labor titanica...1

yo tendr tanto quehacer con esta estatua que no voy, encima, a disper-
sarme mas. Me basta con esta labor titanica...1

miguel angel

3. . . ANTECEDENTES EN LOS SISTEMAS DE COPIA O AMPLIACION

Quizd convendria considerar como han evolucionado los sistemas de re-
ferenciado en la escultura. En esta pdgina podemos observar como los
egipcios para ejecutar sus relieves combinaban el sistema de reficula, fig.
595, con el sistema de profundidad que se basaba en dos canas unidas
por un cordel y una tercera cana abierta longitudinalmente donde po-
der marcar la medida de la altura, segun se puede ver en el dibujo de
la fig. 596.

[>595. Canon Egipcio de proporciones

A596. Relieve del Dios Horus, Museo Egipcio, El Cairo (pieza inacabada
con esquinas de referenciado)
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A597. Estatua de Osiris, Egipto
37 cm. de altura. Museo del Louvre, Paris
inv. E. 27140

[>598. Tutancamon con su esposa y el Dios Amon,
Museo del Louvre, Paris (pieza inacabada)

[>599. Figuras de pajaros, Museo Egipcio, El Cairo
(pieza con esquinas de referenciado)
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3. . . SISTEMA DE PUERTA O VENTANA

Podemos observar en esta pdgina una escultura griega del siglo Il A.C.,
ubicada en el museo de Atenas, donde de puede comprobar la existen-
cia de puntos de referencia situados en las partes superiores de las cres-
tas. No siguen ninguna reficula de lineas paralelas y se organizan segin
el relieve de la propia pieza, con lo que no son puntos correlativos, sino
guardan un orden de jerarquia segun las protuberancias o contornos de
la pieza.

No se ha podido averiguar con certeza como ampliaban los griegos con
tanta precision sus esculturas. Propongo como hipdtesis, a partir de la fig.
601 , de una vasija griega, procedente de una coleccién Alemana que
resume en imdgenes el proceso de realizaciéon de una escultura. En ella,
se puede observar, en su parte central superior, la figura de una escultura
de guerrero con casco y escudo circunscrita al interior de un marco de
madera, con dos figuras esculpiendo y perfilando los detalles, interpreta-
da en lailustracion de la fig. 600.

Inicialmente pensé que era una estructura excesiva para soportar Uni-
camente la pieza y su manipulacién, pero que, curiosamente, permitia
acceder a todos los laterales de la escultura. Analizando con Lluis Sera,
escultor y ejecutor de piedra de artistas como Subirachs, Limona, Rebull
y otros, llegamos a la conclusién de que sélo era posible sacar de puntos
una escultura, si se usaba un marco de madera y se marcaban en el tres
puntos, que con tres compases se pudiera situar el punto en el espacio.
También es posible que tuviera la doble funcién de sostener y referenciar.
La imagen es sumamente parecida al sistema de ampliaciéon utilizado
por Henry Moore. (fig. 603, 604 y 605
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AB00. Representacion de un medidor de puntos en
la Grecia antigua

<1601. Kylix atica en la que aparecen representa-
dosunos escultores trabajando con un medidor de
puntos, vaso epdnimo de Vulci, 490-480 a.C.
Antikensammlung, Berlin

V602. Sistema de ampliacion por compases de la
escultura de Josep Llimona San Jos y el nifio, ejecu-
tada por Lluis Sera, 2001

V603. Estudio de Henry Moore con un modelo para
su ampliacion
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V604. Modelo para ampliacién, Henry Moore

V605. Estructura de referenciado para la amplia-

cion. Leonardo da Vinci
Cédice Atldntico, 577v

s
L
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5.3.4. Sistemas de Ampliacién

No he Encontrado ninguna referencia de la utilizacion del sistema de
puerta o ventana. La mas aroximada es este apunte de Vincenzo Ya-
magni escultor y pintor formado en Florencia, pero es de,Vincenzo Ta-

magni. (fig 609)

298 | icCauvallidiLeonardo

V607. Estudios.Vicenzo Tamagni 1492.1525, Subas-
tado Christies

V608. Estudios Vicenzo Tamagni 1492.1525, Subas-
tado Christies




5.3.4. Sistemas de Ampliacién

V609. Estudio de estructura puerta de
referenciado,Hipotesis
Vicenzo Tamagni 1492.1525, Subastado Christies
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En la pieza conservada en el museo nacional de Atenas (fig- 610, 611y
612) podemos observar la copia romana de la composicién escultérica
Dionisos y un joven sdtiro, en la cual se marcan algunos puntos de refe-
rencia, no sobre lineas paralelas, sino sobre las crestas de volumen, por lo
gue debemos pensar que los romanos poseian un sistema de compases
o de plomadas para poder copiar sus esculturas.

He resaltado los puntos para poder observar con mds facilidad el nUmero
limitado de referencias y su ubicacion.

<JAV610, 611 y 612. Dionisos y un joven satiro, copia
de un original del S. IV
Museo Nacional, Atenas
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3. . . FINITORUM DE ALBERTI

Se describe la posibilidad de un proceso de sistema mecanico de trasla-
dode puntosenell ,donde gostinodi ucciofracas en suintento
de ampliar a tamafio gigante lo que debia ser un modelo de cera El blo-
que de marmol permaneci asi, bosquejado de mala manera en el taller
de la catedral durante cuarenta afos , donde lo retomaria Miguel ngel
pararealizarsu avid. en el documento en el que se recoge la entre-
ga del viejo bloqgue a Miguel ngel aparece la siguiente anotaci n  El
citado Miguel ngel empez a trabajar en el antedicho gigante la ma-
flana del1 de septiembre de 1 1, aunque unos dias antes, el de sep-
tiembre, y con un o dos golpes de cincel, quitara una especie de nudo
(o de protuberancia ) que la figura tenia en el pecho, 1 lo que podria
ser un punto o un centro de referenciado seg n articulo de Irving Lavin.
...sigue siendo dificil, en cualquier caso, llegar a unas conclusiones abso-
lutamente definitivas en lo concerniente al empleo de los procesos me-
canicos en elsiglo X .

Todos estos sistemas de referenciado se pierden o se dejan de usary en
el Renacimiento se han de inventary desarrollar de nuevo los sistemas de

1y 2. Libro de Rudolf Wittkower “La escultura: procesos y principios”, pdgina 102
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A613. Finitorum. Leon Battista Alberti, 1466
Medidor de puntos de pintura y escultura

<1614. Proyeccién ortogonal de una cabeza para
dibujar en perspectiva,
Piero della rancesca, 1474-75

V615. Soldado romano utilizando una groma para
determinar la orientacion del cardo y el decu-
manus , las vias de una nueva ciudad.




MONUMENTO ECUESTRE A FRANCESCO SFORZA - SISTEMAS DE AMPLIACION

™

I IITIITITIIIT)

[smeesmnuns oa
1234567890

Tk

‘.?.-‘._’

AB16. El Finitotium de Alberti, Leon Battista Alberti,
1466. Medidor de puntos de escultura

A617. El horizonte, Leon Battista Alberti
Madera de roble, diametro 58,36 cm.
Instituto y Museo de Historia de la Ciencia, lorencia

[>618. Estudio de maquina de referenciado (deta-
lle), Leonardo da Vinci, 1497-98.
Codice Aflantico, F 68v

referenciado necesarios para aplicar a las artes de la escultura, arquitec-
tura, etc.

Recordemos también que en 1430 se funde por Ghiberti la primera es-
cultura a tamano natural desde el siglo VIl 'y también Donatello funde el
primer caballo desde la época romana.

Las necesidades tecnol gicasy la evoluci n de la matematicay la geo-
metria dan como resultado los tratados de Le n attista Iberti sobre
el finitorum, que es una derivacion de lo que se supone el sistema de
referenciado romano, que aplica tanto en la definicion de plantas de
ciudades como la de Roma, (fig. 619), y como se puede observar en el
uso de la groma en la (fig. 615).

Asi, para copiar fielmente una escultura, el finitorum se compone de un
eje que se sit a en el centro de la cabeza, un disco con los grados y mi-
nutos y una regla con las medidas correspondientes para colgar de ella
las plomadas. (fig. 613).

La descripcion de su uso que figura en del referido autor, nos dice: Este
instrumento compuesto de horizonte, radio y perpendicular lo llamo fi-
nitorum. En esta descripci n se entiende el horizonte con el circulo de
madera dividido en grados de la fig. 617, el radio, como la regla dividida
en unidades de la fig. 616 y la perpendicular como las plomadas que
también se pueden ver en la misma fig. 616.

Oftros tedricos anaden que éste es el instrumento que también usaba Do-
natello. inalmente, otras fuentes apoyan la idea de que el horizonte o
disco superior es muy similar al usado en la Descriptio Urbis Romae vy, se-
gun Parronchi (fig. 615), procede de la perspectiva de Witelo y el radio y
la plomada serian innovaciones de lberti.

La dificultad de este proceso influye en el desuso que sufre su ampliacion
posterior, debido a la continua inestabilidad de la plomada y la espera
de que la plomada quede parada en su sitio real, produce una cierta
imprecisi ny tardanza en el tiempo, a diferencia del resto de sistema de
compases o varillas que permiten siempre un punto estable en referencia
al modelo original de forma casi inmediata.

Ofro problema generado por el sistema del finitorum es que no puedes
referenciar las zonas o partes que se infroducen o doblan denfro de la fig.

1 ,yaque la plomada solo puede describir lo horizontal superior y lo ver-
tical, no los planos inclinados o aquellos que entran dentro de la vertical. T

Carlo Pedretti en un articulo de 1978 en Gazette des Beaux-arts . En el co-
pitulo Il titulado : Leonardos studies for The Sforza sepulchre. interpreta que
el dibujo del cédice atldntico n°68. como “Estudio de figura para realizar
su fundicion 1497-1498.

Pietro A Marani. lo describe como mdquina para escultura 2009 recrea
la maquina de alberti.

Para mi la compleraria diciendo que la mejora el sistema aportando la
solucion de las medidas de la profunbdidad
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3. . . TOPOGRAFIA DE CIUDADES

La mejora del sistema, en conversacion con Lluis Sera, seria que el brazo
tuviese dos radios, con lo que podriamos situar dos puntos referenciados
para, cerrando un ojo, poder tener una referencia mds clara para entre-
guardar las diferentes formas y volumenes, sin tener que esperar cons-
tantemente a que el péndulo quede parado y nos de un Unico punto de
referencia por cada una de las medidas necesarias.

Este sistema de disco con grados (de horizonte) es el que creo que usa
Leonardo para diseiar una nueva mdquina moévil de puntos que, hasta
ahora por parte de autores como Pedretti, se ha considerado un cilindro
con una pieza de fundicion. (fig. 618), que desarrollaré mds adelante.

Ciertamente Leonardo en el Cédice de Madrid I, hace un inventario de
todos los libros que posee. Entre ellos cita de arquitectura de Albertil enla
pagina 2 verso. Asi, al igual que Alberti traza el mapa de Roma (fig. 619) a
partir de un centro y su extension por radios, Leonardo dibuja de la misma
manera el plano de la planta de Imola (fig. 620 y 621).

Obviamente, este concepto de radio, conocido y usado por Leonardo,

le puede servir para realizar la base de referenciado del cilindro de vari-
llas que aparecerd mds adelante en este mismo capitulo.

1. Leonardo poseia el libro rquitectura de Alberti,

SEPTENTRIO

A
L]
i

\
i
il

>
MR
2 X
SN
- -
-""‘ s
5
-
=

A

i
I

A}
3
W\
B
N
i
:'

T

”\.

b7

22 ;’/, 2 .,
W

;i

\

i

AL

N
0
T
280
...
]

i
\

ol
e
Flg

e

oS8
Ny,
X

Aal A\
! .:.q.
TR 833‘
?1"."‘
"Ef.'
o,
)

e
(A

¥,

’

W

ﬁ :E!uﬂ  ARRAE
SS2oetby ) ABR Y

S

AUSTER

304 | icCavallidilLeonardo

%"
\
It
)
/
7

V619. Planta de Roma, Leon Battista Alberti
Instituto y Museo de Historia de la Ciencia,
lorencia
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>620. Planta deesquematica de la ciudad de
Milan y un estudio y notas de la articulacion de la
voz y de mecanica, Leonardo da Vinci.

Royal Library, Windsor RL 19115v

V621. Planta de Imola, Leonardo da Vinci, 1502
Royal Library, Windsor
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3. . . APLICACI N CONTEMPOR NEA DEL FINITORUM DE ALBERTI

La Unica aplicaciéon del sistema finitorum de Alberti, estd en el desarrollo
en el 1927 del monumento a los presidentes americanos de la montana
Rushmore, en Estados Unidos, por parte del escultor Gutzon Borglum.

Cada uno de los rostros de los presidentes mide aproximadamente unos
18 metros, podemos observar el sistema usado en la (fig. 622)., donde el
anclaje es igual al que referia Alberti, en el centro de la cabeza, donde
sitila una especie de gria, la linea del horizonte seria el giro de la gria en
grados, el radio seria el brazo de la gria extensible y la plomada seria el
cable que cuelga de la gria que toma el punto en el espacio.

Para ello Borglum hace tres modelos, uno de pequeno tamano, (fig. 623),
uno intermedio, (fig. 624), en la cual los rostros tienen ya un tamano de
un metro y la aplicacién final sobre la ladera del monte directamente a
tamano final, que se puede observar en la (fig. 625).

Todo y que el escultor mantuvo que era una idea propia el sistema de
referencia, enfiendo y creo que es tan similar a la idea de Alberti, que
parece raro que el escultor desconociera el sistema del italiano.

En todo caso, sin entrar en ninguln tipo de polémica sobre este extremo,
lo que si que es cierto es que se trata de la Unica aplicacion conocida de
un sistema del fipo finitorum y, por otfra parte, solo se justifica el uso de este
sistema en piezas de tan gigantescas proporciones, ya que en piezas de
tamano natural o ligeramente superiores no estaria recomendado por las
razones expuestas anteriormente.

A622. Monumento de la montafia Rushmore (modelo), Gutzon Borglum,
entre 1927. eso
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A623y 624. Monumento de la montafia Rushmore,
modelo original, Gutzon Borglum, 1927

<lA625y 626. Monumento de la montafia Rushmo-
re (talla del conjunto escultérico), Gutzon Borglum
1927 - 41, 18 metros

Parque nacional Monte Rushmore. U.S.A.

[>627. Monumento de la montafia Rushmore, Gut-
zon Borglum, 1927. El monumento representa las
caras de George Washington, Thomas Jefferson,
Theodore Roosevelt y Abraham Lincoln.
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3. . . JAULA DE VARILLAS

Aqui debo describir ya los sistemas de ampliacién a los que se refiere Leo-
nardo en sus escritos y que seguramente conocié por que se aplicaron
en el taller de Verrocchio, por ello no tenemos que entender como inno-
vacion de Leonardo, sino como transmision o mejora de una idea previa.

Leonardo describe en el manuscrito A de la Biblioteca de Francia la caja
o jaula de referenciado que se basa en lo que el denomina stanzia que
se fija sobre la base de la escultura de referencia y que, mediante varillas
sobre reglas consigue situar un punto en el espacio. El extracto siguiente
del texto indicado es plenamente clarificador sobre este punto:

Si desea realizar una figura de mdrmol, haga primero una de arcilla vy,
cuando la haya terminado, déjela secar y coléquela en una caja lo sufi-
cientemente grande para que, una vez sacada la figura, quepa en ella
el mdrmol en el que desea realizar la figura a imitacién de la arcilla.

Tras colocar la figura de arcilla en dicha caja, tome unas varillas que en-
cajen en unos agujeros practicados en la caja e inserte una varilla blanca
en cada agujero hasta que toquen la figura en diferentes de sus partes.
Pinte de negro la parte de cada varilla que quede fuera de la caja y
marque cada varilla y cada agujero con una contramarca, para saber
cudl es el sitio de cada cual.

A continuacién, saque la figura de arcilla de la caja e introduzca el trozo
de mdrmol, quitando tanto mdrmol como sea preciso para que las vari-
llas puedan entrar en los agujeros hasta sus marcas. Para hacerlo mejor,
haga la caja de forma que pueda levantarla, aunque la base siempre
permanecerd bajo el mdrmol; de esta forma podrd levantarla fécilmente
con la ayuda de herramientas.

Leonardo evolucionard esta idea inicial de cajén con varillas hacia una
jaula con grados, en la cual se incluye el sistema del finitorum usando el
disco (horizonte) del mismo, y sustituyendo la plomada por la varilla. Pos-
teriormente, tal y como explicaré mds adelante, modificard y mejorard
estas estructuras iniciales para concluir en la estructura de la ampliacién
del caballo.

Podemos observar en la fig. 628 (detalle ampliado en la figura 629) una
estructura similar al cajon o jaula que usard Leonardo para el sistema
referido. Entiendo que la idea de cajon no puede ir ligada a la de un
espacio cerrado u opaco, ya que de lo contrario no se podria hacer un
seguimiento efectivo de la obra que guardase en su interior.

En la (fig. 631 podemos observar una reconstruccién contempordnea en
el Museo de la Ciencia de Mildn, de cdmo pudiera ser este sistema. Po-
siblemente Leonardo usara un sistema similar para realizar en marmol la
Dama del Ramillete.

g T - g - 57 1
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A628y 629. Estructura de madera, Leonardo da
Vinci
Biblioteca Nacional, Madrid

<1630. Estructura, Leonardo da Vinci, Biblioteca de
Francia, Codice A, fol. 43a

V631. Reconstruccion de caja para sacar puntos
seg n instrucciones del texto del codice Atlantico,
Art. 500 Della Statua. hitp:/ Mmww leonardodavincimiano.com
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AB32. Reconstruccion de caja para reproducir
esculturas por sistema de puntos

Codice Aflantico

http: leonardo3.net

V633. Hipodtesis de Estructura de Ampliacion para
el Monumento Ecuestre del Condotiero Bartolo-
meo Colleoni, Taller de Verrocchio

Ofra reconstruccidon contempordnea seria la que se muestra en la fig.
632, realizada por el grupo Leonardo3 (L3), que ha realizado un magnifico
trabajo de reconstruccién en 3D de las mdquinas de Leonardo que se
puede consultar en su pdgina web.

En esta imagen podemos comprobar el sistema de jaula que se supone
utilizaba Verrocchio para la ampliacion del modelo del Colleoni, que sin
duda conocidé Leonardo, si bien creo que la ilustracion contempordnea,
en un intento de acercar con sus dibujos y grdficas la figura del artista, ha
tergiversado diversos conceptos.

Me explicaré: en la ilustracién de la (fig. 633) del libro Leonardo da inci,
podemos ver en un segundo plano, una especie de jaula con un modelo
pequeno que precede a la escultura de tamano definitivo.

Si analizamos la representaciéon grdfica se puede concluir que hay tres
errores fundamentales:

1.- No son necesarios los dos Ultimos niveles del enrejado, ni el primero
y dos Ultimos verticales, ya que superan la figura original, con lo cual el
referenciado en estos espacios no existiria y seria un desperdicio de ma-
terial y dinero.

2.- El sistema de jaula debiera permitir el referenciado de puntos delante-
ros y traseros de la escultura. La jaula de la ilustracién no presenta frontal
ni parte posterior.

3.- inalmente, el soporte para el caballo con las columnas de madera en
primer plano estd absolutamente sobredimensionado para el peso final
a soportar (recordemos que es un modelo en barro de 4’2 metros que
presupone un peso aproximado de 4000 kg.).

Asi, pues, se ha creado una imagen que se va transmitiendo deformada
y que tiene su fiel reflejo en la reconstruccion de la (fig. 630) mencionada
anteriormente.
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3. . .1 COMPASES DE AMPLIACI N

Para hombres como Alberti y Leonardo, los métodos mecdnicos de fras-
lado representan un autentico desafio cientifico.1

tros instrumentos que describe Leonardo en sus escritos son los compa-
ses para el trazado de curvas en los que las varillas se pueden regular (fig.
634), como se observa en un pequeno detalle que figura en el cédice
atldntico (fig. 635).

odemos percibir en la parte superior izquierda la secci n de las varillas y
el sistema de freno mediante rosca. tros compases que Leonardo des-
cribe en la (fig 636 y 637). de la siguiente pdgina serian los compases de
ampliaci n, enlos que las varillas en forma de cuatro permiten dado que
son asimétricas en su longitud, permiten hacer ampliaciones regulares a
partir de un modelo méas pequerio.

- -

-
]
- N

e M, LR

310 | iCauvallidilLeonardo

Lo g '!'fl;f
v avv'nry |
‘-‘r‘ﬁ‘fflf‘f'l*‘ '

gk
P i) Ranp

1. Rudolf Wittkower, La Escultura rocesos y y prin-
cipios. Pagina 97.

A\634. Estudios de compases, Leonardo da Vinci
Codice Atlantico. Folio 696r

<1635. Estudios de trazador de circulos conc ntri-
cos
a diferentes niveles (fragmento)

A\636. Estudios de compas de ampliacion exten-
sible
(fragmento), Leonardo da Vinci

[>637. Estudio de Compas de ampliacion rigido
Leonardo da Vinci
Cédice Atldntico. Folio1046r
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3. . .11 FINITORUM DE LEONARDO

Seria inviable este tipo de compases para el caballo ya que, como mini-
mo, la ampliacion requeriria un compds gigantesco de dificil o nulo uso
en su ejecucion. Ello no es 6bice para que este punto demuestre el cono-
cimiento del artista sobre las medidas, sus referenciados a mayor tamano
y los diferentes sistemas de traslacion de medidas.

Una de las aportaciones originales de esta tesis, es el demostrar la hip6-
tesis que el dibujo del cddice atldntico que venimos mencionando como
referencia, no es tampoco de un proceso de fundicion.

Tal y como he mencionado anteriormente, se ha considerado fradicio-
nalmente la ilustracién del cédice Atfldntico de la fig. 639 como un cilin-
dro dibujado por Leonardo, para reflejar un proceso de fundicién con sus
correspondientes coladas. Asi lo refiere por ejemplo Carlo Pedretti en el
articulo sobre el sepulcro de Sforza de Milan, donde situa en referencia
al dibujo de Windsor de una figura con estructura metdlica de barro (fig.
640), la similitud con el cilindro con figura del cédice Atldntico.

Reconociendo que existe una cierta similitud entre el referido dibujo v,
por ejemplo, la reconstruccién del proceso de fundicién del Cristo del
conjunto de la incredulidad de Santo Tomds de Florencia, que aparece
enla (fig. 638), expongo y mantengo que las coladas en una pieza tienen
un punto de entrada, un drbol de ramificacion y dos puntos de salida
para los vapores y, para evitar obstrucciones, las coladas son inclinadas.

En el dibujo de la (fig. 639), fodas las coladas son horizontales, por tanto,
de tratarse de un proceso de fundicién, el bronce saldria del cilindro de
contencién, no aseguraria el correcto rellenado del molde y podria dar
lugar a sucesivas obstrucciones del material al no circular en direccién
hacia dentro.

Asimismo las coladas salen dibujadas fuera del cilindro, lo que permite
interpretar que se trata de elementos sélidos como una varilla y no de
agujeros dentro de un recipiente cilindrico.

inalmente no presenta ni salida de humos, ni cono de entrada de ma-
terial.
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A638. Modelo pedagdgico para cilindro de
fundicién a la cera perdida de la exposicion La
restauracion de la Incredulidad de Santo Tomas
de Andrea del Verrocchio, lorencia, 1992-93

<]639. Maquina de puntos fragmento , Leonardo
da Vinci, 1497-98. Codice Atlantico. F 68v

Segun Carlo Pedretti Cilindro de fundicion de
coladas.

V640. Dibujo de proyecto de escultura (detalle)
Leonardo da Vinci. Royal Library. Windsor, RL 12722
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AB641. Reconstruccion del Finitorum de varillas, Jordi Colldeforns, 2008
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Ademds, y como punto final de la reflexiéon, es evidente que el nUmero
de presuntas coladas que figura en el esquema es claramente excesivo.
Sin embargo, si hablamos de varillas de referencia, permite hacernos una
idea ajustada del detalle de la figura a referenciar.

Este tipo de dibujos de Leonardo son sobre ideas y conceptos y clara-
mente abocetados, sin buscar una exactitud o efectividad como nos tie-
ne acostumbrados en otros, no intentemos buscar pues en este concre-
tamente la exactitud de sus maquinas o una representacion milimetrada
de larealidad.

Para justificar esta hipdtesis he generado en CAD una interpretacion en
3D de cémo podria funcionar esta mdquina de cilindro de puntos (o jaula
cilindrica de puntos o finitorum de varillas). El resultado se puede ver en la
fig.641 de la siguiente pdgina 313y 315

Esta mdaquina seria un claro antecedente de las jaulas de seccidn rectan-
gular que se aplican durante los siglos XVIII 'y XIX, llegando su uso incluso
hasta el siglo XX.

Ejemplificando esto, podemos ver en la fig. 642 un ejemplo de sistema
de caja abierta con un solo brazo que sostiene la tapa y la base y una
regla que traza las verticales con otra regla que traza las profundidades.
Podemos observar que también se ayuda de un sistema de plomadas.

Enla fig. 643 podemos ver variaciones del mismo sistema de referenciado
en diversos dibujos que figuran en el libro de Lino Cabezas “las maquinas
de dibujar”.

En la fig. 644 observamos como las jaulas sirven también para la amplia-
cién de figuras segun muestra una fotografia del siglo XIX.

a
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A<1642 y 643. Plomadas en el borde superior del
marco que permiten tomar las medidas verticales
y en profundidad

V644. Sistema de ampliacion de figuras, Edouard
Lanteri, 1911. Modelling and Sculpting Animals
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/A\B645. Reconstruccion del Finitorum de varillas con
tres patas estructurales

AB46. Reconstruccion del Finitorum de varillas
dividido en dos patas estructurales

[>647. Detalle de las barillas de medicién

[>648. Detalle del anclaje del elemento movil

En la reconstruccion del finitorum de varillas, hay varias opciones de defi-
nicién dada la poca definicion del boceto.

Una posibilidad es que tenga fres patas fijas que unan los dos cilindros
con equidistancia entre ellas a 120 grados (fig. 645)

Otra opcion seria la division del cilindro en dos partes con un grosor de
viga mucho mayor (fig. 646)

inalmente, otra opcidn seria la de la existencia de una varilla mas en la
composicion, esta se trataria de un elemento moévil que giraria sobre los
grados de la circunferencia, similar al sistema de Alberti, y que, bien po-
dria estar dividida en un sistema de medida correspondiente al modelo
de 8 cabezas de Leonardo, lo cual facilitaria de forma clara la ejecucion
correcta de la figura representada.

Asimismo las varillas necesariamente tendrian que ser cilindricas, acaba-
das en punta coénica , transcribiendo el dibujo original y relacionado con
la (fig.639). El liston tendria que presentar una relacién Iégica con las va-
rillas, de tal manera que cuanto mds gruesa fuera la madera del soporte
mas estable seria la varilla y, por tanto, su medicién. (fig. 647)

inalmente, los anclajes a los dos circulos del elemento movil vertical seria
mediante una contra del mismo perfil (fig. 648)
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5.3.4. Sistemas de Ampliacién

<1649. Sistema de referenciado por barillas, para
copia de esculltura de

piedrai.Machado de Castro, 1775,

<1650. Sistema de referenciado por barillas, para
copia de esculltura de

piedrai.Machado de Castro, 1775,

3. . .1 POSIBLE EVOLUCI N DEL FINITORUM RASTROS DOCUMENTALES

Andrea Bernardini apunta en Leonardo Desconocido (1965), sobre los
redescubiertos codices de Madrid | y II, asi como también en su capitulo
especifico sobre el proyecto del caballo Sforza, la posibilidad que en los
Ultimos anos de su vida en la corte de Francisco | en Cloux se diseminaron
sus conocimientos de fundicion y otras técnicas entre los artistas y arqui-
tectos de la corte francesa. Estos conocimientos, en opinion de la autora,
se aplicaron en los monumentos de Luis XIV y Luis XV, muy proximos a las
técnicas incluidas en los dibujos de Leonardo.

Posiblemente, de forma paralela a los sistemas de fundicion, se transmitie-
ron ofros conocimientos sobre los sistemas de referenciado disenados por
Leonardo, de los que también beberia el Tratado de Machado de Castro
y que presuntamente se utilizaron en el monumento dedicado a José |
(Lisboal).
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5.3.4. Sistemas de Ampliacién

<]651. Sistema de referenciado por varillas, para
copia de esculltura de barro a piedrai.lustracion
del ibro Istruzione elementare per gli studiosi della
scultura rancesco Carradori, 1802,

<1652. Sistema de referenciado por varillas, para
copia de esculltura de barro a piedrai.lustracion
del ibro Istruzione elementare per gli studiosi della
scultura rancesco Carradori, 1802,

En ausencia de ofras pruebas documentales especificas,
también podemos reconocer la continuidad del sistema de
Leonardo a partir de este grabado (I&mina nimero 17) (fig 651y
652) incluido en el manual de instrucciones para estudiantes de
la Academia Belle Arti de Cremona, redactado en 1802 por el
profesor rancesco Carradori.

En él se puede observar una base de referenciado bajo el
modelo y el bloque de piedra sobre la que se apoya una Unica
barra de referenciado, con los correspondientes agujeros para
las varillas que miden la profundidad, lo que permite reproducir
con fidelidad el modelo original mediante un sistema de varillas
de un solo eje.
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Como conclusion, podemos entender que Leonardo mejora el proceso
del finitorum de Alberti (fig. 654)y precede claramente los futuros sistemas
de referenciado en la escultura, si bien su sistema se adormece durante
siglos y no he podido encontrar ni una sola referencia a jaulas circulares
con referenciado por varillas, tanto en su €poca como en otras posterio-
res. De hecho el mismo Cellini, 50 anos después, explica el mismo sistema
pero con unad seccién cuadrada. Quizds esto se deba Unicamente a la
complejidad de realizar dos circulos de madera y que las jaulas de sec-
cion cuadrada se pueden hacer con cualquier elemento de un taller.

Como tantos otros inventos de Leonardo, ni los propios propietarios de sus
manuscritos, como el escultor Pompeo Leoni, parece que apliquen este
sistema o lo transmitan.
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V653. Proporcion de un hombre de  afios,
Altura 177 cm.
Las Proporciones humanas de Gottfried Bammes
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Iberti divide la cabeza en doce grados, y cada grado dividelo en doce
puntos, y cada punto en doce minutos, y los minutos en minimos, y los
minutos en semiminutos.

rado-punto-minuto-minimo.1

En la Introduccién del libro de Pomponio Gudrico “Sobre la escultura” se
cita:

...Basta obserbar la mayor parte de los esquemas Geométricos de ca-
bezas y perfiles de Francesco di Giorgio, Leonardo, Paccioli, ect.; para
comprobar que fueron concebidos sobre el papel, nunca medidos sobre
un ser vivo, hasta tal punto que pierden toda validez fuera de la proyec-
ci n.

Luca Paccaoli, en la introduccion de la divina proporcion , nos aporta la
descripcion que Leonardo estba preparando un tratado del movimiento
del cuerpo humano ,a la vez que la el onumento ecuestre de Sforza, no
los debemos tomar como dos intereses separados sino que constituyen
una dependencia mutua entre las dos metodologias. es el sistema de
referenciado escultorico el que abre la puerta al estudio del movimento
reflejado en el codice Huggens

1. Cita de Leonardo da Vinci.
2. Andre Chastel y Robert Klein, del libro de Pomponio Gudrico “Sobre la escultura”, pagina 101.

<1654. Finitorum. Leon Battista Alberti, 1466
Medidor de puntos de pintura y escultura

V655. Proporcion de una mujer de 1 afios,
Altura 164,5 cm. Las Proporciones humanas de Gottfried Bammes
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Leonardo ya habia plandeado en su Habitacién de espejos, una estructura
en referencia al cuerpo humano, que bien pudiera asemejarse en proporcio-
nes a | finitorum de Leonardo.

Traduccion del texto

AB656. Camara de los espejos
Leonardo da Vinci, Manuscrito B pag
28r. Biblioteca Nacional, Paris
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3. . .13 ESTUDIOS DEL MOVIMIENTO  SISTEMAS DE MEDIDA

Como conclusién, podemos entender que Leonardo mejora el proceso
del finitorum de Alberti y precede claramente los futuros sistemas de refe-
renciado en la escultura, si bien su sistema se adormece durante siglos y
no he podido encontrar ni una sola referencia a jaulas circulares con re-
ferenciado por varillas, tanto en su época como en otras posteriores. e
hecho el mismo Cellini, 50 afos después, explica el mismo sistema pero
con una seccidn cuadrada. Quizds esto se deba Unicamente a la com-
plejidad de realizar dos circulos de madera y que las jaulas de seccion
cuadrada se pueden hacer con cualquier elemento de un taller.

Como tantos otros inventos de Leonardo, ni los propios propietarios de sus
manuscritos, como el escultor Pompeo Leoni, parece que apliquen este
sistema o lo transmitan.

ivide la cabeza en doce grados, y cada grado dividelo en doce puntos,
y cada punto en doce minutos, y los minutos en minimos, y los minutos en
semiminutos.
Grado-punto-minuto-minimo.1
En la Introduccién del libro de Pomponio Gaurico “Sobre la escultura” se
cita:

basta observar la mayor parte de los esquemas Geom tricos de ca-
bezas y perfiles de Francesco di Giorgio, Leonardo, Paccioli, ect.; para
comprobar que fueron concebidos sobre el papel, nunca medidos sobre
un ser vivo, hasta tal punto que pierden toda validez fuera de la proyec-
cion.
Existe un precedente del initorum de Leonardo: la habitacién de ocho
espejos
(. Este artefacto inédito permite el estudio de la imagen del cuerpo hu-
mano en vivo. Se trata de una habitacién octogonal que permite la vi-
sion repetitiva y espectral del cuerpo humano, elaborada por Leonardo
e incluida en el manuscrito 8 del Cédice de rancia. Es un instrumento
pionero que facilitaba, en su versién original, mejorar el estudio de la ima-
gen, sin llegar a pretender la medicion del cuerpo.
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La evolucion de los estudios de movimiento avanza hacia la construccion
de una figura articulada en madera, por parte de Durero y actualmente
conservada en el Museo del Prado.

Otra interpretacion de este dibujo, pudiera tener un doble uso o un uso
complementario como medida del cuerpo humano. El cédigo Hyugens,
recientemente atribuido a Urbino, como autor que copia los originales de
Leonardo, trata en gran parte del movimiento del cuerpo humano y de
la proporcion del mismo, emparenta con las palabras de Paccioli en la
introduccion de “ la divina proporcion “ sobre el tratado del movimiento,
que pueden indicar que se refiere al cddigo Hyugens, o que situaria en el
mismo tiempo la ampliacion del caballo con los estudios del movimiento
del cuerpo humano, lo cual nos da como conclusidon que seria muy plau-
sible que se manejaran elementos similares en cuanto al referenciado
(ampliacién en un caso y escala 1:1 en el otro), entre los dos concep-
tos.

esarrollando la hipoétesis de la jaula para tomar las medidas del cuerpo
humano, estdtico y dindmico, podemos ver que el dibujo del cilindro de
las paginas anteriores, contiene 9 lineas bdsicas (varillas) en el elemento

vertical, de la misma forma que en las ilustraciones que se acompanan
1y 2. Benvenuto Cellini, Tratados de orfebreria, escultura, dibujo y arquitectura. Capitulo Secreto
para realizar grandes colosos, pdgina 187.

A665. Proporciones del cuerpo humano
Carlo Urbino. Cédice Huggens, 154r

<1666. Figura articulada de Madera, urero. Mu-
seo del Prado. Madrid |
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667. (Pagina anterior) Estudio de Proporciones,
Codice Huygens, Carlo Urbino da Crema (a partir
de los Apuntes de Leonardo desaparecidos)
Pierpont Morgan Library, New York

668. (Pagina anterior) Estudio de Proporciones,
Cadice Huygens, fol. 1. 21,4 x 15,6 cm.

669. (Pagina anterior) Estudio de Proporciones,
Cadice Huygens, fol. 4. 20,7 x 14,6 cm.

670. (Pagina anterior) Estudio de Proporciones,
Codice Huygens (fragmento), fol. 4

671. (Pagina anterior) Estudio de Proporciones,
Cédice Huygens, fol. 3. 13,4 x 18,5 cm.
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(fig. 669a 670) las diferentes secciones y alzados del cuerpo humano pre-
sentan 9 lineas de division para seguir el modelo de proporcién de 8 ca-
bezas.

Observemos en el dibujo de la fig. 671 que a la derecha hay una seccidn
del cuerpo humano que bien pudiera ser la seccién que conseguiriamos
con la mdquina de puntos, con las varillas situadas en cada uno de los
puntos de la unidad principal, ademds de algunas ofras varillas que indi-
can puntos de referencia (cara, brazos, vientre, etc.)

También en la (fig.564) podemos ver el frazado bdsico de los puntos sin
dibujo del cuerpo humano.

Esto nos permitiria concluir que, seguramente, la jaula tendria como dis-
tancia mdxima la anchura de los brazos extendidos y, en su limite de al-
tura, el centro de la cabeza, lo que permitiria trazar mediante varillas el
movimiento del cuerpo humano en este espacio (fig. 639 de pdg. 312) ex-
traordinariamente dificil de trazar en una pared dado el movimiento del
cuerpo, pero sencillo si fenemos puntos de referencia fijados con varillas
que permitiian medir los puntos intermedios entre ellas, con multitud de
puntos referenciales. Seria ideal construir esa jaula e intentar reconstruir el
proceso del movimiento del cuerpo humano dentro del espacio.

Los estudios del Movimiento del cuerpo Humano podrian haber in fluen-
ciado concluido con la escultura de urero

V562. Abrahham Bosse Tratado de perspectiva
1

V563. Abrahham Bosse. Tratado de perspectiva
1648
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Al analizar mdés profundamente la estructura del cilindro de referenciado
por varillas y su dibujo original, ha tomado mds cuerpo la segunda hipéte-
sis de que este instrumento de referenciado no era tanto para la escultura
aunque es perfectamente utilizable en su concepto y uso), sino para la
medida del cuerpo humano y su movimiento en el espacio.

El motivo fundamental es que, si se tratara de tomar medidas para repro-
ducir una escultura, se hubiera utilizado una sola varilla, y no ese ingente
numero de ellas que rodea la figura interior. Por ello entiendo que lo que
queria era tomar 16 puntos de referencia a la vez, lo que argumentaria
aun mds el hecho de dedicar esta mdaquina al estudio del cuerpo huma-
no.

La evolucion de estas jaulas para referenciar el movimiento no llega has-
ta el siglo XIX y se aplica a temas de danza (fig. 667), y no es hasta 1952
que se mide el movimiento del cuerpo dentro de un cubo y una esfera
por parte de Carlos Dyer (fig. 668y 669).
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<667. Grabado en el que se representa el movi-
miento para una leccion de danza del siglo XIX

[>668 y 669. Esquemas grafico-espaciales de dos
posiciones de ballet clasico, Carlos yer para el
historiador Lincoln irstein 1952

I>670’. Andlisis grafico de una de las posiciones
clasicas del ballet occidental

[>671. Hombre inscrito en figuras geométricas,
Pietro Mariano) Tacola, 1381-1453/58. Staatsbibl,
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Anteriormente a Leonardo tenemos el dibujo (fig. 671( de Pietro Mariano,
en el cual inscribe las medidas del cuerpo humano en un conjunto de
elementos geométricos, todo y que no parece en principio vinculado a
la proporcion vitrubiana que es la que utiliza Leonardo.
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3. . .1 RECOPILACION DE POMPEO LEONI

Una vez se han descartado las atribuciones al dibujo del cddice atldntico
del transporte y de la aplicacion a la fundicién y hemos hecho un repa-
so a los instrumentos y metodologias de Leonardo para la ampliacion
del caballo, hay que construir una hipoétesis de funcionamiento de esta
magquina de puntos, que no es mds que la evolucion del cajon de varillas
del cédice de Francia al cilindro de varillas que finalmente se convierte
en una estructura que se adapta al caballo y que se va transformando

[>672. Portada de la encuadernacion original del cédice Atlantico de
Leonardo, dibujos de maquinas y de artes secretas clasificados por
Pompeo Leoni, Biblioteca Ambrosiana, Milan

V673. Codice Atlantico, Fol. \% r (verso y reverso),
Leonardo da Vinci, 1493
Biblioteca Ambrosiana Milan
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Como primer concepto este dibujo esta aislado del resto de colecciones
de los manuscritos. Parece ser que el propio Leonardo o su discipulo y he-
redero Melzi o bien el propietario de los manuscritos en tiempos de elipe
I, Pompeo Leoni, subdividen toda la ingente produccién del autor y se
separa fundamentalmente en dos colecciones. Por un lado dibujos de
los monumentos ecuestres, proporcion del caballo y dibujos del caballo
al natural, actualmente en la colecciéon real de Windsor y por otro lado el
codice de Madrid Il en el que se describen los procesos de fundicion de
las estatuas ecuestres.

También recopilan en el cddice Atldntico, actualmente en la biblioteca
ambrosiana de Mildn, todo un conjunto de mdquinas y, en la portada
de dicho cédice dice: Dibujos de mdquinas del arte secreto y de otras
cosas de Leonardo da Vinci, recopilacion de Pompeo Leoni numero 1
(fig. 672). Podemos comprobar que en el reverso del dibujo no hay ningin
elemento que implique maquinaria, sino que habla de temas sobre la
vision y efectos oculares (fig.673 'y 674) , con lo que no estdn relacionados
anverso y reverso.

La pregunta es: Por qué entonces este caballo no esta ni en la colec-
cion de Windsor de anatomia del caballo, ni en la de Madrid sobre fun-
dicién |, la respuesta seria que Pompeo Leoni lo interpreta también como
una mdaqguina de puntos, y es el primero en ver su aplicacion directa: no
se trata de un estudio anatémico ni de un proceso de fundicion. Esta
detallando un sistema de referenciado.

Las tipologias de los codices se pueden ver reflejadas en la (fig. 674y 676)
del Cédice de Windsory (fig, 675) m&quina de laminar piedra del cddice
atldntico y la figura 6 del proceso de fundicién de un caballo del cddice
de Madrid.

A674. Estudio para el monumento a Trivulcio, Leonardo da Vinci, 1508-11
Plumay tinta, 280 x 198 mm.
Royal Library, Windsor. RL 12355r

<1675. Maquina de laminar piedra, Leonardo da Vinci
Cddigo Atldntico, Folio 2r
Biblioteca Ambrosiana, Milan

<]676. Estudio de proporciones de la pata de un caballo
Leonardo da Vinci, 1485-1490

Pluma, 250 x 187 mm.

Royal Library, Castillo de Windsord, RL 12294r

V677. Dibujo del molde de fundicién armado para la cabeza del caba-
llo de Francisco , Leonardo da Vinci, 1491-93

Sanguina, 210 x 290 mm.

Biblioteca Nacional, Madrid

Codice Madrid Il (Ms 8936), ff. 156v-157r
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3. . .1 JAULA DE VARILLAS. MONUMENTO SFOR A

A partir de aqui, presento el desarrollo mas concreto de cémo funciona-
ria la mdquina de referencia de varillas de Leonardo.

En primer lugar, cual es la estrategia: trazar puntos paralelos mds o menos
equidistantes en lineas ascendentes y diagonales, de forma parecida a
la ampliacién de un caballo del siglo XX de la (f ig. 678) en la cual pode-
mos observar los puntos que siguen la misma estrategia, con la salvedad
de que no presentan un trazado a 45 grados.

En la (fig. 679), en el texto lateral, ciertamente criptico, Leonardo escri-
be: Todas las cabezas de los pernos. Pudiera referirse a las varillas como
clavos y que todas las varillas informaban de la superficie. La frase es
suficientemente ambigua como para que no podamos demostrar que el
texto es una descripcidén de pie de pdgina, sino un concepto general ya
que en otros textos describe el concepto y también el uso.

Por un lado podrian ser las propias varillas, por otro podrian ser los clavos
de union de la estructura movil. Lo que si es cierto es que los puntos tras-
pasan los travesanos y marcan la pieza en su superficie tal y como se ve
enla (fig.679%) en la que, borrando con CAD Unicamente la estructura de
madera, podemos observar los puntos de referencia que figuran sobre el
cuerpo del caballo. Vemos asi que el nUmero de agujeros del travesano
concuerda exactamente con los que figuran en el cuerpo del caballo,
si bien la interlineacién de los mismos es mds ancha en su origen. Por lo
tanto hablariamos de un concepto mds que de la ejecucion exacta. No
es un dibujo matemdatico, sino de concepto.

Los cuatro puntos que unen estas lineas paralelas son los que dieron luz e
iniciaron mi hipdétesis sobre la mdaguina de puntos. Como ya hemos visto
anteriormente, descartado que sean coladas por su alineaciéon curva,
tienen que tener otro objeto que es el de generar una trama reticular, sélo
/A\B78. Estructuras de referenciado de puntos

Edouard Lanteri, 1911. Modelling and Esculpting Animals
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V679. Estructura de referenciado para la amplia-
cion. Leonardo da Vinci. Codice Atldntico, 577v.
Retoque digital eliminando la caja estructural
destacando el caballo y los puntos de referencia.
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L G e i L ALY

Esta ley implicaria cubrir la casi totalidad del caballo con una serie de
puntos de referencia, como se ha reconstruido en la (fig. 682), entendien-
do siempre que es una recreacion generada a partir de los pocos puntos
marcados en el dibujo inicial.

Podemos observar que Lanteri (fig. 678,680y 681), plantea un interlineado
mucho mas espaciado. Recordemos que el caballo mediria aproxima-
damente unos 7’20 m, por lo tanto especulariamos con la existencia de
un punto de referencia cada 20 cm. Se puede observar en la figuras los
modelos de referencia usados para la posterior ampliacion de la estatua.

Desconocemos cual era el tamano del modelo de referencia. El caballo
de Budapest, probablemente el Unico equino original de Leonardo, es
muy pequeio para esta funcion. Probablemente tendria que existir un
modelo de 1 m. como minimo o bien de tamano natural. Al recrear en
1990 la escultora japonesa Nina Akamu este diseno, realiza un caballo
infermedio de tamano natural, que es el que se utiliza y se amplia me-
diante pantdégrafo manual para hacer posteriormente la estatua al que
hubiera sido su tamano natural.

Solo tenemos una pista de una multiplicaciéon en la misma hoja del dibujo,
donde pone 166 x 12, donde 166 seria el nUmero de puntos de referencia
por cada braza y doce el nUmero de brazas de altura. Lo que si sabemos
es que Leonardo usaba los espacios en blanco de los documentos para
realizar diferentes cdlculos aritméticos, con lo que esto entra en el terreno
de las hipétesis no demostrables.

A<1680 y 681. Estructuras de referenciado de puntos
Edouard Lanteri, 1911, Modelling and Esculpting Animals

V682. Estructura de referenciado para la ampliacion. Leonardo da Vinci.
Codice Atldntico, 577v. Retoque digital eliminando la caja estructural
destacando el caballo y anadiendo puntos de referenciado.
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MONUMENTO ECUESTRE A FRANCESCO SFORZA - SISTEMAS DE AMPLIACION

El proceso de ampliacién del monumento ecuestre de José | (fig. 686)por
parte de Machado Castro basado directamente en el sistema de telar
que propone Bouchardon en la escultura de Luis XV, llega a su culmina-
cion con la ampliacion de la estatua de la Libertad, a partir de un mo-
delo de tamano natural, mediante un proceso sucesivo de jaula y varilla
con profundidad (fig. 683,684 y585).

En la construccion de esta Ultima estatua, se utiliza un sistema de estructu-
ra de madera que soportard todo el modelado en yeso realizado por los
escultores, de los cuales se obtendrd una contra de madera donde se re-
pujardn las Idminas de cobre que dardn la forma final y unida con varillas
de hierro (fig. 688 y 689). Todo ello unido finalmente sobre una estructura
central de acero disenada por Eiffel (fig. 687).

A\683, 684 y 685. Representacion del modelo de la estatua de la Libertad
en la maquina de referenciado de puntos para la ampliacion

V686 Representacion del modelo del monumento ecuestre a Jos |
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les distintos:
1) Un pilén central de 29
compuesto de cuatro patas d
y reforzado con barras de hie
gonales y horizontales.

2) Una armazon secundariz
rras de hierro que sobresaler
16n central. ;

3) Un sistema de barras pl
hierro que se elevan y sol
de la armazon secundaria,

Ie
== d
| |

(" p
& anmi

] b ¢
< barra |
esquelelo de co

<]687. Estructura interna y planta de la estatua de la libertad

AV 688y 689. Construccion de la Estatua en Francia en los talleres de
Bartholdi, Frederic Auguste Bartholdi
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3. . .1 NUMERO DE PUNTOS

No estd escrito en ningun tratado cual es el nUmero dptimo de puntos
para trasladar una escultura. epende en gran manera del escultor eje-
cutor de la obra. Por ejemplo, un modelo de 22 cm. de altura del escultor
Victor Ochoa (fig. 690) se ampli® a escala 1:10 mediante el trazado de
una base milimetrada similar a lo que podria ser el horizonte de Albertiy,
mediante el sistema de tres compases situamos una estructura metdlica
en el espacio para la fijacién del barro. Observemos que aproximada-
mente son unos 30 puntos, suficientes para una ampliacién por interpre-
tacion.

En cambio, podemos ver en la (fig. 691) un fragmento de la estatua de
Maillol Pomona, representada en su totalidad en la (fig. 692 ), en la cual,
un solo fragmento del pubis presenta practicamente el mismo nimero
de puntos que el referenciado anterior. Observemos también el ritmo de
lineas paralelas, en este caso curvilineas, como concepto de la trama,
aproximadamente cada 2 cm. hay un punto.

Como comentario particular, dirla que es exagerado el referenciado, te-
niendo en cuenta que hay ejecutores que parten incluso de Unicamente
fres puntos en una sola curva. Parece mds una obsesion del escultor por
la exactitud que una necesidad real del referenciado de la obra.
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/A690. Modelo con marcas de puntos para su am-
pliacién por tres compases, Victor Ochoa
1998, Madrid

<691. Marcas de puntos para traspaso a piedra,
Pomona Aristide Maillol, 1942

V692. Pomona Aristide Maillol, 1937
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AV 693y 694. Proceso de ejecucion de Las tres
Gracias, Cadnova. Taller de Franco Cervetti
Pietrasanta, Italia

[>695. Las tres Gracias, Cdnova. Original en yeso,

Venecia

En el taller de ranco Cervetti, en Pietra Santa, pueblo a los pies de las
canteras de Carrara y uno de los mejores talleres de ejecucion de Italia,
en el que se realizan desde las obras de Botero a los facsimiles de la base
del Perseo de lorencia, pasando por la reproduccion del avid de Mi-
guel Angel que se reproduce en las pags. 280 y 281, el ejecutor conserva
un yeso original de Cdnova (fig. 695) para reproducir a escala 1:1 que
dado que se debe hacer mds de una copia, en vez de marcar los puntos
con ldpiz, marca en el yeso con clavos los puntos de referencia fig. 5.
También podemos observar los soportes de las cruces de madera para
ampliar con el sistema de puntos. Podemos observar que crea una trama
de puntos que se centra en las crestas de las curvas (brazos, caderas,
etc..) y con muchos menos puntos que la anterior figura de Maillol.

En la (fig. 693) podemos observar el proceso intermedio de ejecucién de
los puntos marcados sobre mdarmol de Carrara antes de llegar al acaba-
do por interpretacion.
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Podemos observar otras esculturas con referenciado de puntos como
es el caso de esta obra del francés Jules Dalou (fig 696), en la cual apre-
ciamos la concentracion o expansion de los puntos segun se trate del
frente o del fondo.

Por Ultimo, en la siguiente pdgina contemplamos el modelo de Clard de
La diosa (deesa) (fig 697) ubicada en la plaza Cataluna de Barcelona,
que, mediante un preciso trabajo de referenciado y marcando con tiza
los puntos para no estropear el original (por ello se ven como manchas
blancas), el escultor Ricard Sala consigue un facsimil escrupulosamente
idéntico al original.

Dicho modelo se puede contemplar hoy en dia en el vestibulo del Ayun-
tamiento de Barcelona.
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A696. Femme Vue de dos, Jules alou, ejecutada
por Bertault, 1905. Yeso, 40 x 16,7 cm.

[>697. Facsimil de la Diosa de Clara de la Plaza
Catalunya de Barcelona, Ricard Sala, taller de
Sant Cugat del Vallés, Barcelona
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3.3. .1 PRIMERA AMPLIACION ESTRUCTURA

Practicamente los libros o tratados de escultura no suelen hacer refe-
rencia al hecho de que sacar de puntos implica que esta accion se
realiza dos veces: Una para hacer una estructura interior y la segunda
para crear la superficie de acabado. Solo Cellini, dice en su libro, en
relacion a la creacion de una estatua del dios Marte, representando
a rancisco |, Al pretender hacerlo del tamafio que iba a tener el gran
coloso, no me parecio6 posible aumentar de brazas pequefias a brazas
grandes, manteniendo la bella proporcién que se observa en el mode-
lo pequerio y, por ello, resolvi hacerlo de un tamafio exactamente de
tres brazas, que es la medida natural de un hombre de buenatalla asi
lo hice, y lo construi de yeso para que pudiera resistir mejor el trabajo
que se debia dar con las medidas . yo me quede satisfecho con
Iy me dispuse a aumentar su tamafo con virtuosa regla hasta las

brazas, lo cual hice como sigue

Primeramente parti en brazas pequefias el modelo antes mencio-
nado, que de 3 brazas que tenia quedo asi dividido en el brazo lo
dividien partes.1

Podemos ver un sistema de ampliacion de Lanteri en la (fig 700), que
de un modelo de aproximadamente 80 cm. lo amplia a 2,20 m., situan-
do primero una estructura de madera, cadenas y cruces de madera
como se puede observar en la (fig 699), muy similar a la obra del meji-
cano Francisco Narvaez de 1960 que aparece en la (fig 698) recubier-
ta de barro, previa a la escultura definitiva que realiza la estatua el

1. Cellini, Tratado sobre la orfebreria, escultura, dibujo y arquitectura. Pdginas 186y 187.

[>698 y 699. Estructura y modelo en barro para la construccién de la
estatua ecuestre al General Rafael Urdaneta, Francisco Narvaez, 1952.
Fundacién Narvaez, Venezuela

V700. Sistema de ampliacién de figuras, Edouard Lanteri, 1911
Modelling and Esculpting Animals
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AT701. Estudio de estructura para soportar el peso
del barro, Edme Bouchardon. Museo del Louvre

>702. Ampliacion por pantégrafo primera inter-
vencion, estructura de soporte en madera, A.
Huntington’s

V703 y 704. Estructura de madera y barilla de
hierro para soportar el peso del barro,

Edouard Lanteri, 1911. Modelling and Esculpting
Animals

El mismo Lanteri disena una estructura de madera (fig 703 y 704), mez-
clando madera y varilla de hierro para soportar el peso del barro del ca-
ballo. Todo ello nos lleva a definir que la ampliacidon del caballo de Sforza
implicaria una primera toma de puntos para definir una estructura interior
gue dejaria como sobrante unos 5 cm. para forrar con barro. Esto se rea-
liza tomando un punto en el modelo original y anadiendo en su amplia-
cion el grosor deseado.

Cellini cita en el mismo libro referenciado anteriormente esta armadura
estaba totalmente entretejida de maderos alrededor de una vara muy
recta que servia para la pierna izquierda, sobre la que se apoyaba la figu-
ra. Y asi estuve realizando esta armadura, tomando las medidas de la manga
del cuerpo de la figura y dandole la utilidad que yo queria para que sirviera
como su osamenta “. Evidentemente, para hacer esta estructura interior los
puntos necesarios son mucho menores, ya que solo se busca situar unos
soportes con un gran margen de distancia entre ellos.

1. Cellini, Tratado sobre la orfebreria, escultura, dibujo y arquitectura. Pdginas 186y 187.
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<]705. Cartén para el monumento ecuestre de Gio-
vanni Acuto, Paolo Uccello

unta metdlica y témpera, 461 x 333 mm.

Gabinete de dibujo y grabado de los Uffizi, Floren-
cia, inv. 31

AT706. Monumento a Giovanni Acuto, Paollo

Uccello
uomo, lorencia

[>707. Estudios de Santa Ana, la Virgen y el Nifio,

Leonardo da Vinci, 1501

Plumay tinta, 260 x 197 mm.
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Creo que ya esta suficientemente argumentada la existencia de una es-
tructura que se va adaptando a las necesidades de marcaje del referen-
ciado, por una parte, y por la otra permite ser desmontada para acceder
a su interior y perfilar los detalles.

Como contrapunto, observemos estos disenos (fig. 714 y fig. 715) de Leo-
nardo de estructuras de soporte de cupulas, donde el artista demuestra
su eficiencia en el soporte estructural. Es dificil creer que alguien de esta
capacidad, pueda disefar una estructura para el tfransporte tan débil e
inestable tal y como hemos comentado con anterioridad al principio del
capitulo.

Observemos también que la distribucion de fuerzas mediante listones tie-
ne encajes fijos, y contrafuertes, aparte de una cuidada disposicién con
dngulos de 45 grados para descargar su peso. Comparar con la (Fig. 716)

Por otra parte, redundando en lo anterior, hay que considerar que, para
crear la estructura de referenciado de la que estamos hablando, el inicio
es una trama reticular basada en el cuadrado que la situariamos en el
suelo del caballo, en el modelo en pequeno y en su correspondiente
fraslado al modelo de mayor tamano. (Fig. 711), tal y como podemos
comprobar también en el ya mencionado Victor Ochoa pdag. 336.

Partiendo de los sistemas que ya se usaban en pintura como puede ser
la ampliacion del dibujo por cuadricula usado por Ucello para el uomo
de Florencia (fig. 705 y fig. 706 ) de esta pdgina). El mismo Leonardo usa
el sistema de cuadricula para ampliar el dibujo de Santa Ana con el Nifio
(fig. 707)

A partir de esta planta cuadriculada alzariamos en los encuentros de los
ejes lineales una madera vertical por cada lado parecida a la linea de
puntos circular de Leonardo y que llegarian desde el suelo hasta la altura
madxima de la cabeza y ofras dos maderas horizontales desde el frontal
del caballo hasta la cola. Este armazén en forma de cruz desigual serviria
de inicio para acoplar el resto de maderas del sistema de referenciado.

i Cavalli di Leonardo
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Boceto de cabalio
Francisco Saltdlio, 1742,



M 5.3.4. Sistemas de Ampliacién

Este sistema de reticula que se aplicaba en la pintura tambien se desa-
rrolla de cuadrados para su ampliacion rancisco Salzillo 1742

3.3. .1 TUTTIi CAPI DE LLE CHIAVARDE TODAS LAS CABE AS DE LOS PER-
NOS

Maria Vittoria Brugnoli, en el capitulo Il cavalo pag 86 a 109 en Leonardo
desconocido, sobre los cddices de Madrid1987. se refiere al dibujo del
cddice atldntico como una estructurfa de tranporte del molde, sostiene
que la fraduccion de “tutti i capi de lle chiavarde” se refiere los orificios
en el costado del caballo en los cuales se anclaria pernos para sujetar los
moldes a la capa. es la Unica interpretacion del texto adjunto al dibujo
(fig.716)

1y 2.Maria Vittoria Brugnoli capitulo Il cavalo pag 86 a 109 en Leonardo desconocido Tratados
de orfebreria, escultura, dibujo y arquitectura. Capitulo Secreto para realizar grandes colosos,
pdgina 187.

V708. Estudio de de caballo con cuadricula dibujada para su amplia-
cionFrancisco Salzillo. 17421, Museo Salzillo. Murcia

V709. Boceto de Santo con cuadricula dibujada para su ampliacion
Salcillo. 1742, Museo Salzillo. Murcia

V710. La proporcion del caballo Vicenzo Tamagni 1592., Subastado
Christie
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3.3.4.15 “TUTTI i CAPI DE LLE CHIAVARDE " TODAS LAS CABEZAS DE LOS PER-
NOS

Una vez analizada la trama de puntos y el sistema hipotético de referen-
ciado, tenemos que entrar en la metodologia de la estructura, es decir,
como funcionaba. Podemos saber que sacaba puntos pero Coémo lo
hacia .

Seguimos manipulando el dibujo de referencia para expresar el concep-
to que, eliminando el caballo la estructura en su parte delantera estd en
un plano inclinado, lo que la haria extremadamente inestable, pero ade-
mds, estd dividida en dos zPor qué?g, vemos en la fig. 711 el dibujo com-
pleto, en la fig. 712 eliminamos el listén que une el morro del caballo con
la pata izquierda delantera alzada. Qué motivo estructural podemos
aducir para el hecho de que un liston una estas dos partes anatomicas,
porque no se transmite toda la fuerza del peso del caballo al suelo . ,
también podemos observar dos crucetas: una en la cabeza del caballo
y otra en el cuerpo vy las patas para dar estabilidad que solo se justifican
porque el listdbn de unién del que hemos hablado en una segunda fase
de uso se elimina y es entonces cuando necesitamos la estabilidad que
dan las crucetas suspendiendo en su parte superior la figura.

Lo légico es pensar que el objetivo de estas subdivisiones fuera el que,
desmontdndolas paulatinamente, se puedan acceder a puntos clave
de la escultura de dificil acceso como la boca y el pecho en el primer
referenciado. En el primero se pueden coger los referenciados mas volu-
minosos o generales, como el cuerpo, la cabeza, etc. es después cuando
es necesario un mayor ajuste y concrecion de las otras partes. Una estruc-
tura desmontable parcialmente permitiria los referidos ajustes.

Otro ejemplo de esta estructura movil seria la cola, que vemos que es un
anadido y no mantiene el ritmo paralelo de las vigas y la inclinacién del
palo horizontal, que con su pequeno travesano se adapta al movimiento
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A<]711y 712. Estructura de referenciado para la

ampliacién, manipulacién eliminando el caballo
para resaltar la estructura, la segunda sin el listébn
que une el morro con la pata delantera, Cédice

Aflantico, 577v

A713. Monumento a Jos |, tratado sobre el pro-
ceso de ejecucion en el que se muestra una bari-
lla moévil para la reproduccién por puntos a partir
del modelo, Machado de Castro, 1757. Estampa
XVll.Lisboa
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AV714y 715. Estudios de ¢ pulas, Leonardo da

Vinci

[>716. Estructura de referenciado para la amplia-
cion Leonardo da Vinci, 1493. Codice Atldntico,
577v Biblioteca Ambrosiana, Milan

de la pata delantera izquierda..

Por Ultimo observemos que de los travesafnos verticales que van del final
de la crin a la cola, se van adaptando en altura al igual que el resto de
los listones, al perfil real del caballo.

Durante la tesis intentaré describir cual era el objeto final de los dibujos
de Leonardo pero también hacer una hipétesis de funcionamiento. Asi
pues, si en realidad era una estructura de transporte, he realizado unos
dibujos en planta y alzado para ver como debiera ser la estructura para
una estatua de ese peso y altura.

Enla (fig. 711) podemos apreciar la necesidad de la existencia de unos
contrafuertes en la parte frontal y trasera, ya que en una pieza en mo-
vimiento necesitas crear una estabilidad en las cuatro direcciones y un
centro de gravedad estable. Caso de no existir estos refuerzos frontales
y traseros, seria altamente probable que, al minimo problema de freno o
blogueo de los rodillos en el suelo, dado el tamano y peso de la escultura
que estamos tratando, esta acabara viniéndose al suelo.

Podemos observar que en el dibujo original de Leonardo las dos vigas
frontales estan inclinadas al contrario de la direccidon de fuerzas y, ade-
mas, fragmentadas, sin formar un bloque continuado desde el morro has-
ta el suelo, lo cual va en detrimento de la estabilidad del transporte.

Ciertamente, podriamos decir que si esta estructura de Leonardo fuera
aplicada al tfransporte, seria una estructura ineficaz, totalmente alejada
de la eficacia habitual de sus construcciones mecdnicas e hidrdulicas.

Podemos ver que cuando Leonardo disena una estructura que ha de
soportar mucho peso, como es el caso de el andamiaje de soporte para
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una cUpula, ensambla con machos toda la estructura.(fig 714y 715)
Enla (fig 718) podemos apreciar la necesidad de refuerzos laterales. La
anchura del caballo seria de aproximadamente unos dos metros de did-
metro en su seccion frontal del cuerpo. Si a esto le sumamos la altura de
7’20 m, tenemos una estructura que, caso de no reforzarse lateralmente,
seria altamente probable su vuelco a derecha o izquierda al mds minimo
frenado o desnivel del suelo en el transporte. Con los dos contrafuertes
nos ifamos a cuatro metros de anchura a nivel de la base de la estructu-
ra, con lo que los rodillos tendrian que ser, como minimo, de unos 5 metros
y la seccién aproximada de mds de 40 cm. de didmetro del tronco.
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V717. Estudio para la fundicién (fragmento)
Leonardo da Vinci, Royal Library, Windsor RL 12350r

V718. Estructura de referenciado para la amplia-
cion (fragmento),

Leonardo da Vinci, 1493. Cdédice Atfldntico, 577v
Biblioteca Ambrosiana, Milan
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AT719. Estudio para la fundicion
Leonardo da Vinci, Royal Library, Windsor RL 12350r

V720. Estudio para la fundicion (fragmento)
Leonardo da Vinci, Royal Library, Windsor RL 12350r

>721. Seccidn de la figura marcando
la distribucion de las coladas de fundicion

Leonardo da Vinci

Royal Library, Windsor RL 12351v

Siguiendo con la linea de mi hipdtesis, y a la luz de las reflexiones realiza-
das hasta el momento, cabria preguntarse porque, si realmente se trata
de un embalaje el dibujo de referencia de Leonardo, no presenta ningun
tipo de escuadra ni de refuerzo.

Para corroborar lo dicho anteriormente tomo de ejemplo el dibujo con-
servado en Windsor RL 12350r (fig 719), que coincide en planta al con-
cepto de jaula adaptada al caballo del dibujo analizado hasta ahora
del coédice Atldntico.

Podemos comprobarlo al ampliar a escala este dibujo en referencia a la
estructura con maderas. Observaremos que Leonardo sitla las verticales
muy proximas a los espacios menos gruesos, es decir, las caderasy tras la
patas tanto delanteras como traseras, y una linea horizontal de punta a
punta que seria el travesano de origen para la estructura.

Este dibujo estd en una pdgina que habla de fundicién pero, que tam-
bién contiene el texto en el mismo folio: si quieres hacer una escultura
grande, hazla primero en pequeno, sitUala dentro de una habitaciéon
(stanzia) y auméntala en proporcién. El término italiano stanzia, entiendo
que a nivel de construcciéon Iéxica no tiene sentido como su literal de
habitacién, sino mds bien con el concepto de caja, o jaula que contiene
orodea a la escultura.

Asi pues tenemos un dibujo y un pié de pdgina que le dan sentido, si bien
la seccion trasera que acompana a este dibujo (fig. 720) es exactamente
igual que la representacién grdfica de la fundicién del caballo acostado
(fig. 721).

Observemos en la ampliacion (fig. 718) de la pdgina anterior la existencia
de una linea en la parte central del tronco del caballo que sobresale
claramente de su contorno corporal y que bien pudiera intentar expresar
la varilla de referenciado.

Este dibujo hizo cambiar mi concepcioén inicial de que la jaula era abso-
lutamente exterior al caballo, con vano entre el cuerpo y la estructura,
para avanzar en la idea de que, al contrario, era totalmente adaptable
al cuerpo del caballo y, por tanto, mucho mds precisa.

El motivo de esta cercania es que para trazar los puntos tendremos unas
vigas con agujeros que moveremos en horizontal o en 45 grados segun
las necesidades y que, con su grosor, nos dardn la separacién de la pie-
za. Imagino que la distancia entre liston y barro se moveria en torno a los
20 - 30 cm. Por ello creo que Leonardo decide que la propia estructura
también searegla de referenciado, como lo demuestran los dibujos sobre
la estructura base horizontal, ademds de estructura para acceder a los
detalles mas finos.

En conclusion Leonardo evoluciona desde la caja con varillas del taller
de Verrocchio hacia el cilindro de puntos moévil con varilla vertical movida
por grados para llegar finalmente a la estructura moévil que se adapta
al caballo (figura 717) y 718y que Leonardo adapta a sus necesidades.
descartando definitivamente el hecho de que se frate de una estructura
para el transporte o uno de los pasos o elementos de la fundicion de la
pieza.

i Cavalli di Leonardo
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MONUMENTO ECUESTRE A FRANCESCO SFORZA - FUNDICION

Sobre la fundiciéon

1. Ahora deberiamos hablar de otra parte, que hemos denominado
fundicién 1 pero como es un trabajo sucio e indigno, si os parece bien, o
omitiremos. En efecto, no se trata de cera o de tabilillas 2, sino de greda,
estiércol, carbon y fuelles pero hay que presentar el taller de Lipan, para
ver trabajar a Estéropes y Piracrnén 3, y sin duda estais ya bastante can-
sados de nuestra conversacion.

ReglO: Si tl no lo estas de hablar, a nosotros no nos
agota en absoluto escucharte (y hablo por los dos).

Leonico: Continlia, no pretendas excusarte. Entonces yo hablé asi:
Chemiké-es el nombre que recibe este arte infame y muy extendido en
todas las épocas, que se ocupa de la transformacion de los metales va-

mos a dividirlo en dos partes: la confeccion de los moldes.

Pompeo Gaurico pag 251
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carta de miguel angel a su hermano el tormento de sisifo Pompeo Gau-
rico pag 251

Pompeo Gaurico pag 251

AT20. Estudio de horno de fundicién, Leonardo da Vinci, 1493
Cobdice Madrid |l, fol. 146v. Biblioteca Nacional, Madrid

>721. Estudio de horno de fundicién, Leonardo da Vinci, 1493
Ms. B,Biblioteca de Paris. 21v.

V722 y 4. Hipétesis en 3d del horno de fundicién del caballo Sforza de
Leonardo

V' 723. Estudio de horno de fundicién, Leonardo da Vinci, 1493
Cddice Madrid Il, fol. 149r. Biblioteca Nacional, Madrid

[>724. Estudio de horno de fundicién, Leonardo da Vinci
Caddice Atlantico, 1103r. Biblioteca Ambrosiana, Mian

AT25 . Horno Italiano del S. VI, dibujo de Los tres
libros del arte del ceramista de Cipriano Picolpasso

353 | iCavallidilLeonardo



MONUMENTO ECUESTRE A FRANCESCO SFORZA - FUNDICION

3.251F ICI E ELRE ACIMIE TO CERAPER I A

Evidentemente, Leonardo se forma en los conocimientos técnicos de la
fundicion en el taller de Verrocchio y entre los 14 y los 28 afios vive en el
mismo taller y se desarrollan en este el grupo escultérico de tamafo na-
tural la incredulidad de Sto. Tomas y varios altares de Florencia, si bien el
monumento a Colleoni solo es modelado y se realiza un positivo en yeso
para positivar la cera si bien es posible que se discutieran entre ellos los
problemas técnicos para fundir.

Recordemos que Verrocchio murié sin haberlo podido fundir y que pro-
puso a su discipulo Lorenzo de Credi para completar la obra y fundirla,
si bien la signoria opt6 por Leopardi orfebre y experto en cafiones como
podemos ver en su firma en la decoraciéon de los arneses del caballo.

El Renacimiento tiene que recomponer todos los sistemas técnicos olvi-
dados en la Edad Media y es con Giberti que se funde la primera pieza
a tamafio natural. Las técnicas y la profesiéon de fundidor evoluciona ra-
pidamente y un siglo después llega a piezas de excepcional calidad
tecnolégica como puedan ser el caballo de Luis XIV, fundido en una sola
pieza, o las excepcionales fundiciones de Benvenutto Cellini para los sa-
leros de oro que hizo para Francisco | en 1560 y los tratados de orfebreria
que genera el Renacimiento, especialmente el del mismo Cellini o el de
Pompeo Gaurico.

La tradicion renacentista hace que el mismo escultor mueva con el un
taller de infraestructura, asi Donatello, segun los encargos que tiene mue-
ve todo su taller y su fundicién. En Florencia ejecuta Judith y un altar y
cuando Padua le encarga el altar mayor de San Antonio y el monumento
ecuestre al Colleoni traslada toda la infraestructura. Actualmente esto es
absolutamente diferente y hay fundiciones que tienen un drea de influen-
cia hay diferentes categorias y calidades no por proximidad geogrdfica
sino por preferencias del escultor o afinidades. Practicamente se delega
absolutamente la técnica de fundicién y el propio escultor la desconoce

En la (fig. 726 y fig.729) tenemos el ejemplo de reconstrucciones de las
fundiciones de Verrocchio, como pueden ser el David y el Cristo del gru-
po de la incredulidad de Santo Tomds (fig.727). No conservamos obvia-
mente ningun resto del proceso de fundicion y se han generado exposi-
ciones o material didactico que aqui reproduzco que intentan ser los mas
fieles posibles al espiritu técnico de la época.

AT726. llustracion del proceso de la fundicién en bronce del avid de
Verrocchio

V727. Molde del Cristo del grupo de la Incredulidad de Santo Tomas de
Andrea de Verrocchio, exposicidon en Florencia, 1992. Palacio Vecchio
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Solo tenemos dos casos de artistas en la historia de la escultura donde
el mismo autor dibuja o describe el proceso de la fundicion de su obra.
El de Leonardo que nos ocupa para el monumento a Fracesco Sforza 'y
Francisco | y el de (poner nombre escultor) para el monumento a Jose |
de Lisboa en el 1700 (Fig.728)

El resto de documentacion sobre fundicion lo hacen terceros: historia-
dores, discipulos, cronistas o técnicos, a veces con objetivos didacticos
como pueden ser las ilustraciones para la Enciclopedia Francesa la
reproduccion del monumento ecuestre de Luis XIV.

Nos sera dificil discernir entre las nuevas aportaciones de Leonardo en
la fundicion o las que proceden de la tradicion oral anterior y que él
expresa.

También podemos ver que se han malinterpretado algunos dibujos suyos
como es el caso de la (fig.730) que ya se ha visto en el capitulo anterior
donde desarrollo la hip6tesis de que en realidad se trata de una maqui-
na de puntos de referenciado y hasta ahora se ha mantenido como su
sistema de fundicion.

Por dltimo, algunas esculturas de Leonardo han cambiado de material
a través de los siglos, y lo que fue en su momento una cera conservada
por Pompeo Leoni, se fundié aproximadamente cien afios después, con
la consecuente deformacion de la composicién (fig.731)

[>72 . Seccion del caballo para el proyecto del monumento
ecuestre de osé | de Lisboa, Joaquim Machado de Castro, 1757
Estampa XVI. Lisboa

<]729. llustracion del proceso de la fundicion en bronce del avid de
Verrocchio

<]730. Estudio de la figura para fundicién (segin Carlo Pedretti 1978),
(detalle), Leonardo da Vinci, 1497-98. Codice Atlantico, F 68v

V731. Caballo de Budapest, Leonardo da Vinci, 1515
Bronce. Museo de Bellas Artes de Budapest
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3.25.2LOSHOR OS

Tenemos perfectamente documentado que Leonardo desarrolla todo el
proceso de fundicién del monumento a Sforza en dos vertientes: la pri-
mera plantea fundir el caballo invertido boca a bajo en vertical como
expresa la fig.735 y la reconstruccion por parte del grupo multimedia Leo-
nardo3, fig.734, enla ofra vertiente, el caballo tumbado sobre su costado
izquierdo como se puede apreciar (fig774).

Es explicito como vemos en la (fig. 732) la separacion entre caballo y jine-
te, de hecho esto desesperaba a Ludovico el Moro y hay un momento en
el que duda que Leonardo sea capaz de ejecutar la pieza y busca otros
autores que hagan el monumento, ya que durante diez afios, Leonardo
habia prestado tanta atenciéon al caballo que, en el proceso, parecia
haber olvidado el jinete.

No olvidemos que la estatua era una representacion pura del poder y
no una exaltacién pura del caballo. Quizas si hubiera sido mas efectivo
en el proyecto, probablemente el caballo se hubiera ejecutado, pero su
dispersion en varias obras a la vez, el prolongado proyecto y la situacion
geopolitica de Milan, en lucha contra Venecia y Francia fueron razones
de peso para que la obra no se ejecutara con mayor rapidez.

AUN asi, los cronistas que vieron la obra a su tamafo definitvo en barro,
exaltan su belleza.

En la reciente restauracion del Coleoni de la plaza San Paolo y San Mar-
cos de Venecia, se han podido separar el jinete del caballo y observar
como lasilla de montary el jinete eran de una sola pieza que encajaban
como contramolde en el lomo del caballo y no al revés como pod ria ser
mas sencillo de imaginar o bien como se fundié Luis XIV, que se hizo de
una sola pieza.

Como describen todos los dibujos de los cédices de Leonardo, el caballo
se funde sin base y sin los elementos de soporte, jarrén y tortuga y, en el
caso del caballo acostado, sin cola.

En la descripcion del caballo vertical, parece una propuesta contradic-
toria, Cuando se vierte el bronce sobre el molde de contencién de la
forma, este esliquido y lleno de bolsas de aire y de impurezas que tienden
a elevarse hacia la superficie de la masa fluida. Si se funde el caballo fun-
dido en vertical, toda la escoria y las burbujas las tendriamos en la panza,
patas y morro del caballo, con lo que cuando se pusiera en su posicion
final, serian las partes mas visibles.
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AT732. Restauracion del Colleoni, Andrea del Ve-
rrocchio, 1479-88. Venecia

<]733. Estudio del Monumento a Trivulcio (frag-
mento), Leonardo da Vinci, 1508-11. Pluma, tinta y
lapiz, 224 x 160 mm.

Royal Library, Windsor RL 12360r

V734. Hipotesis en 3d de la fundicion del caballo
Sforza de Leonardo
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AD>735y 736. Estudio de la cavidad de fundicién
del caballo de Sforza, Leonardo da Vinci, 1493
Plumay tinta, 210 x 144 mm. Cddice Madrid Il (Ms.
8936), fol. 149r. Biblioteca Nacional, Madrid

AT737. Colleoni (detalle), Andrea del Verrocchio,
1479-88. Venecia

V738. Figura de la Puerta del Infierno de Rodin,
con la ventana para extraer el refrectario del

Por ello los griegos fundian las piezas invertidas, para eliminar problemas
de escoria y burbujas, y esta técnica de fundir la figura segun su domi-
nante, se sigue realizando hoy en dia. Recordemos que en esa época
no existian sistemas de soldadura, con lo que las imperfecciones se te-
nian que solucionar afiadiendo mediantes pequefos moldes de bronce
liquido o bien cincelando con todo cuidado la pieza. Los problemas que
hubiera tenido ejecutar la obra en posiciéon normal con el caballo ergui-
do y no boca abajo, segun la tecnologia de la ép ca son sumamente
arriesgados.

El mismo Leonardo escribe en el folio de Madrid que desestima el sistema
de fundirlo boca abajo por un tema de humedad.

Este dia, 20 de diciembre de 1493, he decidido moldear el caballo sin
cola y recostado de lado. Dado que el caballo mide 12 brazos, si lo mol-
deo boca abajo, el agua estaria a tan solo un brazo. Y como no puedo
retirar el suelo, la humedad durante muchas horas podria dafiar el molde.
Y la cabeza, al estar a un brazo del agua, podria impregnarse de hume-
dad y el molde no saldria bien.

La ventana (fig.735) puede hacerse en la parte del lomo. El bronce en-
contrara la misma profundidad y lo llenara uniformemente sin que el me-
tal de la pata trasera vaya hacia delante, que es lo que ocurriria si se
moldease el caballo boca abajo.

La ventana que describe Leonardo es parecida al agujero que presenta
la estatua del Coleoni en la planta del pie (fig.737) y que sirve para elimi-
nar la chamota refractaria.

Asimismo podemos ver en la (fig. 738) como el fundidor de la obra de
Rodin usa el mismo sistema de eliminacion.
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Los hornos son para Leonardo una de las principales fuentes de preocu-
pacion en el proceso de fundicion. En el caso de este coloso de gran en-
vergadura necesitamos edificar unos hornos muy préximos a los moldes
para evitar el enfriamiento del metal en el recorrido desde la boca del
horno hasta la entrada en las coladas.

Comentando este punto con fundidores, sélo es posible fundir una pieza
de 200.000 libras ( aproximadamente unas 10 toneladas), si todo el me-
tal entra a la vez por todas las coladas. El tempo de ejecucion seria de
menos de 5 minutos. Actualmente, cuando se rellena una pieza de gran
formato, como pudieran ser la placas de Antonio Lopez, de unos 60 kg,
los crisoles de 200 kg se vierten sobre el molde hasta que se exhalan por
las salidas de aire. Si verti€ramos el bronce en una sola colada, el material
inicial, en el transcurso del proceso, se enfriaria y taponaria el conducto
con lo que el resto del metal fundido no llegaria a su posicién de destino.
Conceptualmente debemos verter el bronce como si se tratara de una
cascada plana subdividida en numerosos haces. Solo asi conseguiriamos
un flujo continuo que con suma rapidez llegara desde la parte centfral a
sus salidas de humo.

AT739. Estudio de horno de fundicién, Leonardo da Vinci, 1493
Cddice Madrid Il, fol. 146v. Biblioteca Nacional, Madrid

[>740 Estudio de horno de fundicién, Leonardo da Vinci, 1493
Ms. B, 21v.

V741y 742. Hipotesis en 3d del horno de fundicion del caballo Sforza de
Leonardo

V743. Estudio de horno de fundicién, Leonardo da Vinci, 1493
Caodice Madrid Il, fol. 149r. Biblioteca Nacional, Madrid

[>744. Estudio de horno de fundicién, Leonardo da Vinci
Caddice Atlantico, 1103r. Biblioteca Ambrosiana, Mian
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AT45y 746. Horno Italiano del S. VI, dibujo de
Los tres libros del arte del ceramista de Cipriano

Podemos observar en la pagina anterior los hornos y su sistema de cons-
truccién y, compardndolos con la (fig. 745 y 746) de esta pdgina que
son hornos de ceramica, tecnologia similar a la fundicion y de la cual los
florentinos, especialmente Luca Della Robia, eran exquisitos especialistas.
Tambien poseemos el texto de Benvenuto Cellini (recordemos que no
ilustraba sus tratados con dibujos) que en la pagina x nos describe con
minuciosidad grosores y materiales, los hornos para fundir el bronce.

Quizas por la rapidez que exigia todo el proceso, y el hecho de que no se
llegé a ejecutar efectivamente, podemos pensar que Leonardo guardd
una reserva para el caso que este fallara, en la cual las piezas eran des-
montables. Evidentemente, si existia algin tipo de fracaso en el proceso
principal de llenado de los moldes, siempre se podria desmontar y volver
a reiniciar el proceso en menor escala.

Hoy en dia ya no es posible reutilizar las contras dado que el aglutinante
de la arena son resinas que se requeman. Recuerdo una ocasion, en una
fundicién, que debido a un incidente en el proceso de fundicién de una
campana, la presion ejercida por el bronce sobre el molde provoco su
alzamiento, evacuando por su base todo el material. Al preguntarle al
fundidor como resolverian el tema, este respondié que tenian que des-
montar y volver montar el molde ya que el bronce no habia actuado
sobre las paredes.

Recordemos que hablamos siempre de un liquido que rellena un sélido
por un sistema de vasos comunicantes y que necesita una contencion
para reproducir fielmente la textura del original.
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3.2.5.3 MACHOS Y COLA AS

El proceso de la introduccion del bronce en el molde se produce por la
rotura de la boca de contencién que solia ser de ceramica y, con un
martillo metalico, ser rompia esa pared y por caida libre el bronce se
precipitaba por el canal.

Esto implica que debiera haber un hombre por cada boca, que rompie-
ran a la misma voz de aviso, todas las bocas de forma conjunta. Asi po-
demos ver en la fig. 767 como Leonardo diseia la posicién de los hornos
muy cercanos al canal de entrada, con dos bocas de salida cada uno,
que se convertirian en tres ramales para transformarse posteriormente en
seis. Por lo tanto serian 24 ramales que distribuirian el metal desde la parte
central del vientre del caballo acostado, para evacuar los gases por las
patas, cola y morro. (fig. 738)Va buscando diferentes soluciones al mismo
proceso pero finalmente en la fecha de 1493 descarta definitivamente la
fundicion del caballo con las patas hacia arriba.

En la fig. 767 podemos observar una salida de aire para evacuar la hu-
medad del macho interior. Recordemos que es aproximadamente de
dos metros de diametro y de 20 toneladas de peso. La humedad podria
perjudicar el molde y recordemos que cuando la superficie de este estd
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humeda el bronce estalla por la repulsién por contraste de temperatura.
Podemos entender que los dibujos (fig. 748 y 749) de la misma hoja bus-
can la solucién técnica de soterrar los hornos a mitad de altura del caba-
llo, justo a la altura de las patas, para conseguir una menor distancia en
los canales de acceso del metal fundido al molde. Con esta afirmaciéon
difiero de las reproducciones exhibidas en la exposicién “La mente de
Leonardo”, en la cual presentaban los hornos a nivel de suelo.

En el Victorian Albert Museuum de Londres, podemos observar en una
de sus vitrinas un ejemplo pedagégico del proceso de fundicién, y en
su web se muestra ese mismo proceso en un video. Recordemos que l0s
museos tienen permiso para fundir y mejorar la exhibicion de sus piezas,
si bien es dificil llegar a mostrar este proceso con obra contemporanea,
ya que los derechos de reproduccion los mantienen los herederos de los
autores hasta cincuenta afios después de la muerte de estos.

Observemos que la pieza final se funde invertida al objeto de conseguir
que la mayor presion de bronce sea en la cabeza y en las manos. Asi-
mismo la colada es practicamente del mismo peso, al ser maciza, que el
resto de la figura, para conseguir aln mayor presiéon. En piezas de Rodin
podemos observar que la colada llega a ser dos veces el peso de la
escultura para evitar las burbujas de aire. Parece que Leonardo quiere
fundir primeramente el caballo invertido para conseguir el mismo efecto,
pero las 200.000 libras de peso del mismo harian innecesaria la presiéon por

<]747. Estudio de horno de fundicion, seccion transversal de la forma de
fundicioén, Leonardo da Vinci, 1493
Caddice Madrid I, 149v. Biblioteca Nacional, Madrid

<]748 'y 749. Estudio de horno de fundicién para el monumento ecuestre
a Sforza (1ler proyecto), (fragmentos), Leonardo da Vinci,
Royal Library, Windsor, RL 12349r

<]750. Estudio de horno de fundicién, Leonardo da Vinci, 1493
Royal Library, Windsor, RL 12349v

<|751. Marte, Figura final de bronce extraida del molde con todas las
coladas, clavos, etc. Giambolognia, 1546. Victoria Albert Museum
V752. Marte, cera, Giambolognia, 1546

V753. Marte, cera con coladas y clavos, Giambolognia, 1546

V754. Marte, primera capa de yeso y refrectario para reproducir la tex-
tura de la cera, Giambolognia, 1546

V755. Marte, pieza con las coladas cortagdas y los clavos extraidos a
punto para su cincelado, Giambolognia, 1546
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3.254ELE SAYO

Aqui se representa el proceso de fundicion del monumento a Luis XIV de
Girardeau, que en la pieza de 6 metros, ejecuta unas coladas verticales
pero en una pieza menor de prueba, (fig.757), concentra todas ellas en
una gran colada central que se revela inviable a gran formato.

Tenemos asi dos procesos técnicos en funcion del tamafio de la pieza:
En un pequefio formato o tamafio se concentran las coladas en un ar-
bol central y aumentamos la capacidad de la colada de entrada, en
cambio, en un formato grande no es necesario y se dispersan todos los
ramales como muestran los dibujos de Leonardo, tanto en el proceso del
caballo invertido como en el acostado.
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A756. Coladas de fundicién del monumento
ecuestre de Luis 1V, escultor Francois Girardén,
fundida por Jean Baltasar éller, en 1.699.

Plaza Vendome, Paris

<|757. Bronce con las coladas de fundicién, copia
del monumento ecuestre de Luis 1V
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Asi, pues, la (fig. 756 y 757) de la pagina anterior nos demuestran la in-
viabilidad de que el dibujo que Carlo Pedretti nos sitia en la proximidad
del proyecto del sepulcro de los Sforza como un cilindro de fundicién, no
cumple con ninguno de los requisitos para los dos procesos anteriormente
referidos, no habiendo espacio para la colada ni la ramificacion y todas
las salidas de aire se hallan ubicadas en la pared del cilindro de conten-
cion, lo que provocaria un derrame masivo del bronce. Como podemos
observar en todos los procesos de fundicién, estos ramales tienen que
ser inclinados para facilitar el deslizamiento del metal fundido y ademas
para evitar la obstruccion de los mismos.

Viendo la reconstruccion realizada para la exposiciéon de Florencia sobre
la restauracion de la Incredulidad de Santo Tomas, comprobamos la dis-
posicion de las coladas y las salidas de humo.

<]758. Estudio de la figura para fundicién (seglin Carlo Pedretti 1978),
(fragmento), Leonardo da Vinci, 1497-98. Cdodice Atlantico, F 68v

<1759. Molde del Cristo del grupo de la Incredulidad de Santo Tomas de
Andrea de Verrocchio, exposicion en Florencia, 1992. Palacio Vecchio

V760. Cristo del grupo de la Incredulidad de Santo Tomas de Andrea de
Verrocchio, Pieza en bronce con coladas, Exposicién en Florencia, 1992.
Palacio Vecchio
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V764. Modelo de caballo para estudio de fundicion Monumento equestre del Colleoni de Andrea de Verrocchio, Pieza
en bronce con coladas, Colecciéon ulenovic. arlskrona. Suecia
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The model made in two pieces at The Kulenovic Collection in
Karlskrona, Sweden. Height to the head is about 25 cm. A hole in

the rump and in the chest for pulling the two halves together will
sooner be hidden under the tail and the harness.,

The horse model dismounted into two piece

V764. Modelo de caballo para estudio de fundicion Monumento equestre del

Colleoni de Andrea de Verrocchio, Pieza en bronce con coladas, Coleccion
ulenovic. arlskrona. Suecia
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V765. Modelo de caballo Monumento equestre del Colleoni de Andrea de Verrocchio, , Coleccién particular.
Subastado en sotherby’s . 2007 en Paris

V765. Estructura de referenciado para la amplia-
V764. Modelo de caballo para estudio de fundi- cion. Leonardo da Vinci
cion Monumento equestre del Colleoni de Andrea Cadice Atlantico, 577v
de Verrocchio, Pieza en bronce con coladas,
Coleccion ulenovic. arlskrona. Suecia
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3.255ELMOL E

Para agilizar el proceso de fundicion, Leonardo disefia diferentes elemen-
tos que le permitirdn optimizar los recursos disponibles, como por ejemplo
los presentes en la fig.766 que son unos machos realizados en el mismo
bronce de la estatua para que, cuando el bronce rellene los espacios
vacios y dada la forma dentada del perfil de estos, se unan a la forma
final manteniendo un grosor uniforme en todo el molde.

Enla fig.767 podemos observar un macho en cola de milano para conse-
guir taponar las fisuras de las diferentes piezas y en la fig. 768 nos describe
la seccién de lo que Leonardo entiende como diferentes grosores para
contener el bronce.

Asimismo disefia estructuras (fig.769) que le permitirdn desmontar el mol-
de de una manera efectiva.
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AT66. Espesor para centrar y mantener en posi-
cion el nicleo dentro de la forma

Leonardo da Vinci, Cédice Madrid Il, 156r
Biblioteca Nacional, Madrid

A767. Estudio de Perfil para la conexién de tacos
de molde de fundicién

Leonardo da Vinci, Cédice Madrid Il, 142v
Biblioteca Nacional, Madrid

AT768. Taco para probar la resistencia de los mate-
riales al calor y a la humedad

Leonardo da Vinci, Codice Madrid II, 142r
Biblioteca Nacional, Madrid

<769. Maquina para la estraccion de los moldes
de fundicién

Leonardo da Vinci, Cédice Madrid Il, 155v
Biblioteca Nacional, Madrid
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AT70. Seccion transversal de la forma de fusion
Leonardo da Vinci, Cédice Madrid Il, 145v
Biblioteca Nacional, Madrid

AT71. Estudio para la fundicién (fragmento)
Leonardo da Vinci
Royal Library, Windsor RL 12350r

Finalmente utilizara una malla metalica exterior para reforzar la conten-
cion del molde que evolucionara hacia el proceso de fundicion de Fran-
cisco | que describiré posteriormente.

Conceptualmente, todo el proceso de fundicidon persigue tres objetivos,
a saber:

- la reproduccién fiel de la textura

- el mantenimiento de la proporcion

- la concordancia con el movimiento del modelo original

Debemos suponer que la contraccion media del bronce seria de un 2 ,
que, dado su enorme tamafio y el hecho de estar construido con ma-
chos macizos, provocarian finalmente ciertas fisuras de las que no habla
Leonardo en sus escritos.

Para evitar este problema, actualmente se realizan machos vacios que
permiten la compresion del exterior del molde.

A partir de aqui, quedaria aln una gran parte de trabajo consistente en
el cincelado de la escultura.
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Decidido Leonardo a fundir el caballo de costado, genera toda la argu-
mentacion técnica para llevar a buen término la empresa.

Tenemos claro que ha descartado la cola y los elementos secundarios
como jarrén y tortuga y podemos comparar tres dibujos diferentes que
nos dan la luz sobre el proceso:

En la primera fig.772 podemos observar unos circulos bajo la boca del
caballo, sobre el lomo y detras de la cola en los que Leonardo describe
los hornos. Muy cerca del foso del caballo para evitar el enfriamiento del
metal en el desplazamiento del crisol a la entreada de la colada.

Si bien podemos ver que el caballo tiene cola, parece mas una inercia
del esquema que no una representacion formal del proceso. Observe-
mos en la(fig.773) que existe unainsinuacién de cola, tapada porla situa-
cion de los hornos en los mismo puntos que habiamos visto anteiormente.

Estos dibujos son los que mas me ha costado traducir y clarificar en toda
la tesis ya que en losmismos se superponen cuatro conceptos: hornos,
foso, estructuras para el montaje de las piezas, coladas.

Primeramente fue sencillo relacionar la forma como describe los hornos
de la fig. 1 y 2 de la pagina 20 con los hornos que figuran en la represen-
tacion del caballo en vertical del folio 149 R del folio de Madrid (fig. 4 de
la pag.7)

En segundo lugar, el foso, que se transforma de un foso rectangular en la
fig.1 del folio 12000 de Windsor a un foso ajustado al perimetro del caballo
en el cddice de Madrid fig.744

La gran dificultad ha sido comprender que significaban los rectdngulos
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V772. Estudio para la fundicién
Leonardo da Vinci, Cédice Madrid II, 147r
Biblioteca Nacional, Madrid

[>773. Estudio para la fundicion, distribucion de
los hornos en el foso de fundicién (fragmento),
Leonardo da Vinci

Royal Library, Windsor RL 12350r

[>774. Estudio para la fundicion, distribucién de los
hornos en el foso de fundicién

Leonardo da Vinci, Cédice Madrid II, 151v
Biblioteca Nacional, Madrid
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préximos al caballo (fig.774). Primero pensé que pudieran ser formas de
cubicar el caballo, posteriormente pensé que pudiera tratarse de una
manera de representar como es un molde a piezasy la orientacion de las
mismas con respecto al caballo.

Finalmente deduje que en realidad eran las estructuras que levantabany
bajaban los moldes, es decir, vemos en planta una estructura que tiene la
funcion real de gruay se orientan segun se subdivide el caballo en piezas
(fig.774) hipdtesis que demostraré mas adelante.

Por dltimo, los circulos en forma de S que resiguen el contorno de fuerza
del caballo , de cabeza a cola o viceversa, fal como se ve en la fig. 772
son las coladas que seran las entradas del bronce liquido.
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Cual era el grosor que deberia tener el caballo ¢ podemos observar en la
fig. 776 que, siendo las piernas macizas y midiendo casi 5'5 metros de cas-
co a lomo, tendriamos un grosor por lo que describe el dibujo, excesivo.
Podemos ver en la fig.775 unas medidas tomadas en la restauraciéon del
caballo del Colleoni en que el grosor oscila entre 1’30 y 1’60 cm. Pode-
mos pensar que un caballo mayor llegaria aproximadamente a los 2 o
2’5 cm. Pasar a grosores mayores podria conllevar usar muchas mayores
cantidades de bronce y presentar mayores problemas estructurales (re-
cordemos que el caballo pesaba 13 toneladas, con un grosor de mas de
3 cm se podria doblar ampliamente ese peso).

Podemos observar comparando la (fig 777 y 778) como coinciden las li-
neas tefiidas en azul en la descripciéon de unir las patas traseras mediante
unas coladas en diagonal, si bien como hemos visto en otros dibujos de
Leonardo, el caballo parece situado al revés, aunque ya hemos aclara-
do que es algo que sucede repetidamente en los dibujos de Leonardo,
como puede ser el caso de la fig.2 de la pdgina 23.

Completa este proceso de transmision de las coladas con el dibujo de

b A 1T,

bl ! \ !
A ._“H‘_“E o
1 08

372 | icCavallidilLeonardo

AT775. Emedidas tomadas en la restauracion del
caballo del Colleoni

<|776. Seccion de la figura resaltando en azul

la distribucién de las coladas de fundicién
Leonardo da Vinci

Royal Library, Windsor RL 12351v

<]777. Estudio para la fundicion, resaltando en azul
la distribucion de las coladas de fundicion
Leonardo da Vinci, Cédice Madrid II, 151v
Biblioteca Nacional, Madrid

V778. Estudio para la fundicion
Leonardo da Vinci
Royal Library, Windsor RL 12350r
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Windsor de la fig.776 précticamente idéntico a la fig.778

Enla fig 1779 podemos ver el estratificado del macho, la capa de bronce,
y la posterior caja del contramolde.

En la fig. 780 el caballo en la descripcién de su grosor junto con la des-
cripcion de las piernas macizas remarcadas con el vano interior y eviden-
ciadas en la fig.781.

Por ultimo, describir que, como fundia la cola aparte, usa un sistema muy
parecido al que usaba Verrocchio en las coladas de la incredulidad de
Sto Tomas en la que las mismas coladas interiores de la pieza se conver-
tian en su estructura a modo de rbol o esqueleto interno que repartia las
fuerzas del exterior hacia una estructura central que nos ahorraria poner
un elemento de hierro como refuerzo de la estructura, mucho mas com-
plejo de manejar y encajar tal y como vemos en la fig.782

Finalmente, podemos observar los pernos que suspenden el macho en el
aire en el molde de contencién de la referida figura, exactamente igua-
les a los que soportarian el peso del macho del cuerpo.

<]779. Estudio de fundicién, posicién del nucleo de fusion, Leonardo da
Vinci. Royal Library, Windsor RL 12348r

<]780. Estudio del nucleo de fusion, Leonardo da Vinci
Royal Library, Windsor RL 12346r

<|781. Seccidn de la figura de fundicion resaltando el espacio de la cola
del caballo, Leonardo da Vinci
Royal Library, Windsor RL 12351v

V782. Estudio para la fundicién, seccion de la forma de distribucion de

las coladas, Leonardo da Vinci, Cédice Madrid II, 145r
Biblioteca Nacional, Madrid
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3.2.5.6 EL FOSO

Remarcamos en azul lo que seria el contorno del foso para fundir el caba-

llo de costado (fig.783). Esta linea resigue muy proxima al caballo, inclui-

das las patas y la inclinacion entre la pata trasera y el lomo con objeto de

| conseguir dos objetivos: por un lado la proximidad de las paredes para

5 e la contencion del bronce y, por otro, la accesibilidad y proximidad de las

estructuras de elevacion para el montaje de los moldes de que consta el
caballo para su fundicion.

Ademas, situamos un trapecio rectangular con fondo blanco para indi-
car que se diferencia del resto de rectangulos en que no es para el mon-
taje del molde, sino para su posterior elevacién una vez fundida la figura.
Este proceso posterior de elevacion se ejecutaria mediante una estructu-
ra elevadora en madera con poleas (cinco en totalidad) (fig.783), que
elevarian el caballo girAndolo sobre su pata derecha y que, mediante un
proceso de arrastre como se observa en la parte izquierda inferior supe-
raria el foso.

Podemos resumir todo este proceso en la fusion de dos dibujos por un
lado el dibujo del caballo (Fig. 783) situado en planta y el dibujo de la
(fig.784) situado en su posicién original.

<]783. Contorno del foso de fundicién resaltado en azul, Leonardo da
Vinci, Cédice Madrid Il, 151v

e r Vilf > Ay --f"'f-.-: e ;,.‘-'.\ﬂJ e BT o r e . .
Y L s M e S piplioteca Nacional, Madrid
AN S A ‘."“Jf ”;"}":.""“ AU ,‘.- Al :T»'\Iif-".!r '{{'vr.'_?u- &l
) M A B aqen) woF <]784. Maquina para el transporte y sujeccion de los moldes de fundi-
Tanciatn L wlowasuls 10w wensl it asr. A% 0 51 o cion, Leonardo da Vinci, Cédice Madrid Il, 154r

Biblioteca Nacional, Madrid

V785. Maquina para el transporte y sujecciéon de los moldes de fundi-
cion,
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Aparece remarcado en azul lo que serfa una viga o mastil de contencion
frontal (para pecho y cuello del caballo), que descarga el peso direc-
tamente al suelo y dado que, lamitad de la cabeza y la pata izquierda
delantera estan libres, sin arnés, necsitamos un elemento frontal que ate
el caballo de forma perimetral

En el mismo cdédice de Madrid Il se describen parte de estas piezas como
podemos observar en la fig.787 donde Leonardo detalla individualmente
este mastil doblado con cierres metalicos que unen la viga a la malla de
hierro de contencion.
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AT786. Maquina para el transporte y sujeccion de
los moldes de fundicién, resaltando en azul la viga
de sujecion del molde

Codice Madrid I, 154r

<]787. Sistema para el anclaje del molde de fundi-
cion, Cédice Madrid Il, 156v
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A788. Maquina para el transporte y sujeccion de
los moldes de fundicién, resaltando en azul la viga
de sujecién del molde

Codice Madrid Il, 154r

>789. ibujo del molde de fundicién armado para
cabeza de caballo, resaltando el pecho del caballo
Cadice de Madirid, 157r

La viga anterior necesita atarse a una rejilla, podemos comparar el frag-
mento azulado de la fig. 788 remarcada en azul con la pieza de malla
metdlica tambien subrayada de la figura 789. Podemos comprobar que
ambos rastros son coincidentes, con lo cual pudieramos concluir que se
trata de dos piezas o zonas de contacto. Seria pues la zona de la fig. 2
donde se ataria la viga de la pagina anterior a través de la forma insinua-
da enla fig.1 de estd pdgina.

Podemos observar que en la figura 788 termina redondeada mientras
que en la fig 789 acaba en pico. El morro del caballo en la fig. 788 mira
hacia el suelo, mientras que en la fig. 789 permanece horizontal mirando
frontalmente, mientras que en el dibujo que hemos tomado como refe-
rencia para el foso esta en linea de fuerza ascendente y hacia delante
mientras que la figura la posicidon del cuello es de retroceso que permite
levantar la cabeza.. Asimismo se observa el frontal de la cabeza del ca-
ballo que en la figura 1 se describe asimétrica con las crestas en los ojos
con un parecido muy real con la morfologia del caballo y en la fig. 2 es
un trapecio perfecto con formas geométricas puras que no concuerdan
con las del primer dibujo como se puede observar claramente en la tapa
que situa el morro.

Por todo ello, aun y describiendo esa forma parecida del punto de unién
del primer parrafo, vistas las diferencias enumeradas, considero que en
realidad la figura 789 corresponde a la fundicion de la estatua ecuestre
de Francisco |, muy préoximo a la escultura de Budapest, tal y como desa-
rrollaré en los préximos capitulos.
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b ’ Ve § . g é J <]791. Estudio de fundicién, posicién del ndcleo de
W fusiéon, Leonardo da Vinci. Royal Library, Windsor
RL 12348r
[>790. Estudio para la fundicion, distribucion de los hornos en la fosa de V792 793 y 794. Estudio para la fundicion, resaltan-
fundicién (fragmento), Leonardo da Vinci do en azul la distribucién de los hornos en el foso
Royal Library, Windsor RL 12350r de fundicion
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3.25.7ELALZA O

Una vez resuelta la forma del foso, el espacio necesario para poner una
grua elevadora de todo el caballo reservando el espacio rectangular
ya comentado, tenemos que encontrar una explicacion pausible para
entender como se montan las diferentes piezas del caballo, previamente
en el foso.

Primeramente tendremos que poner las maderas de la estructura de ele-
vacion en el suelo para luego poder engancharlas al elevador. En segun-
do lugar tendremos que colocar las contras en negativo apoyadas sobre
el suelo y estas estructuras y situar el macho interior del caballo para final-
mente cubrir el dorso positivo con la otra mitad del molde.

Observamos en la fig.791 las capas del estratificado que describe Leo-
nardo de los moldes de fundicién. De interior a exterior: macho, capa de
superficie, bronce y capa de superficie.

Por ello podemos ver la evolucién del foso que pasa de una forma abso-
lutamente rectangular girada sobre la base del caballo, como se puede
comprobar en el boceto de la fig. 791 de la pag. anterior, que después
evoluciona hacia el perimetro adaptado de la fig.790 de la misma pag.
Podemos observar como en la fig.792 divide el caballo en las partes del
molde que se orientan exactamente en las direcciones de los rectangu-
los que representan la estructura elevadora vista desde arriba.

Con esto disiento de la recreacion en 3d que se hizo en la exposicidon
la mente de Leonardo en Florencia en el 2007 que proponia el caballo
apoyado sobre su costado derecho motivado por lo ya comentado de
los dibujos indiferentes de Leonardo sobre las patas derecha e izquierda
y, por tanto, consideran que sélo hay una estructura Unica que serviria
indistintamente para primero montar y posteriormente levantar el caba-
llo. Mi hipo6tesis es que existen dos estructuras diferenciadas: unas mas
pequenas para montar las piezas del molde (fig.793) y la ya indicada
anteriormente,(Fig784) mucho mas grande y sélida, para alzarlo una vez
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V795. Alzado del monumento del Coleoni Venecia, 1920.
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- | Leonardo da Vinci, Cédice Madrid I, 155v
Biblioteca Nacional, Madrid

"t TP ST - .w | 798. (pag. anterior) Maquina para la estraccion de
ik - 3 ‘ w »- " los moldes de fundicién

799. (pag. anterior) Maquina para la estraccion de
los moldes de fundicién en su posicion original
Codice Madrid Il, 155v
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<1800. Estudio para la fundicién (fragmento), Leo-
nardo da Vinci. Royal Library, Windsor RL 12347r

<1801. Estudio para la fundicién, distribucién de los
hornos en el foso de fundicién, resaltando en azul
los 3 hornos. Cédice Madrid I, 151v

V802. Estudio para la fundicién
Leonardo da Vinci, Cédice Madrid Il, 147r
Biblioteca Nacional, Madrid

La deduccion de que los rectangulos proximos al caballo representan la
estructura elevadora se refieren especialmente a la orientaciéon. Uno de
los argumentos fundamentales seria que situa una estructura, ver parte
inferior izquierda, que avanza entre las patas para poder acceder al vien-
tre del caballo. Y finalmente hemos hecho una interpretacion a escala
de lo que seria el tamafio de la estructura mas pequefia destinada a
trabajar con las piezas del molde en referencia al foso.

Observamos en la fig.798 como el horno reparte el bronce liquido en for-
ma radial buscando las crestas de la curvatura del caballo, a diferencia
de la fundicién invertida en vertical en la cual las coladas son arbéreas y
paralelas ( ver pag.360)

Enla fig. 801 podemos observar los tres hornos (remarcados en azul) en los
que el frontal distribuira el material a la cabeza, morro y patas delanteras,
y el trasero al lomo y patas traseras y el central la nucayla esp Idasegun
los puntos radiales que figuran en la fig.800 al resto del cuerpo.
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Taller de Fundicion para el monumento ecuestrre de D Jose |, que el
escultor Machado de Castro, s en que se describe un prototipo de
un puente grua, que sostiene que es de su invencion

<1803. Taller de Fundiciéon para el monumento ecuestrre de  ose
| Bartolomeo Da Costa.1775 caolin 11,5 x 7 cm Subastado en
Portugal .Verso

<]804. Taller de Fundicion para el monumento ecuestrre de  ose
| Bartolomeo Da Costa.1775 caolin 11,5 x 7 cm Subastado en
Portugal . Reverso

V805.. Taller de Fundicién para el monumento ecuestrre de  ose
| Bartolomeo Da Costa.1775 . Grabado.

nguvzx .
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3.2.5. ESTR CT RA| TERIOR

Todo proyecto de fundicién no sélo plantea como rellenar un molde con
el bronce liquido, sino también se debe plantear como ese bronce se sos-
tiene estructuralmente. Tenemos que volver atras en los proyectos ecues-
tres y ver que el proyecto de Donatello para Padua del Gattamelata
tiene cuatro puntos de apoyo, con la pata delantera apoyada sobre
una esfera y el resto sobre el suelo para dar una estabilidad completa a
la composicion.

En el proyecto de Verrocchio para el Coleoni en Venecia, libera ya la
pata delantera izquierda y avanza todo el caballo por delante de la
base (ver fig.806) se puede ver que las piernas no estdn unidas entre si por
ningun elemento metélico, sélo un macho entra en la peana de marmol.
Que se fija mediante grapas. El bronce es un material extraordinariamen-
te optimo para licuar y reproducir fielmente una textura, pero carece de
capacidad estructural para soportar las 10 toneladas del proyecto de
Leonardo, con lo que el artista refuerza afiadiendo un elemento estruc-
tural interno de hierro como se ve en la fig. 807 e imagen de la pdgina
siguiente.

Obviamente el caballo de Leonardo casi dobla en altura a los anteiores
y necesita recuperar la estabilidad en tres puntos de apoyo: sobre dos
patas y un jarrén de soporte.

Observemos que tambien consigue estabilidad ejecutando las patas
macizas (fig.808), con lo que situa mas peso en la parte inferior que en el
cuerpo y la cabeza. Finalmente fija esta estructura de hierro con machos
que atraviesan la pieza de lado a lado y transmiten el peso de la pata
hasta el lomo del caballo (fig.809 y 810).

Leonardo aumenta la estabilidad uniendo las patas entre si por debajo
de la peana de base, como se puede observar en la linea que sale de
la pata trasera izquierda (fig.810), para evitar que se abran por el movi-
miento.
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<]806. Colleoni (detalle de las patas del caballo), en el traslado de la pieza o bien en el momento de la fijacion de la esta-

Andrea del Verrocchio, 1488. Venecia tua. También podemos observar como describe que el hierro se ramifica,
en el detalle del folio de la parte derecha.

<1807. Seccidn de la pata del caballo del Colleoni

resaltando la estructura que lo refuerza En la reciente restauracion del Coleoni de Venecia, la universidad de

EEUU, ha descrito el sistema que utilizé Verrocchio o el fundidor Leopardi,

para fijar el hierro a el perimetro de la pata, mediante elementos de ce-

<1808. Estudio de Estructura interna del caballo de P L,
rédmica y de fundicion (figuras 807 ).

bronce, Leonardo da Vinci

Royal Library, Windsor RL 12 ) ) .
Sostengo que la (Fig 810) posiblemente seria planteada para una escul-

.z r men mafo, ramen | Monumen | general Trivulci
<1809. Seccioén de la figura de fundicién indicando tura de menos tamafio , seguramente el Monumento del general Trivulcio

las coladas, Leonardo da Vinci V810. Seccidn de la figura de fundicién, Leonardo da Vinci
Royal Library, Windsor RL 12351v Royal Library, Windsor RL 12349r

\. r 1 by ¥
f
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Toda estructura necesita organizarse segin su funcion final. Tuve la suerte
en el afio 89 de trabajar en la reconstruccion de las dos bigas (caballos
con carro y auriga) realizadas en 1929 por Pablo Gargallo, que se dete-
rioraron por innumerables contratiempos (fig.811) y que, por razones pre-
supostarias, se realizaron en piedra artifical.

En ese momento desconocia los codices y tratados de Leonardo sobre
fundicién y tuve que disefiar como director técnico de los moldes del pro-
yecto dirigido por Marta Polo, un sistema de montaje que permitiera por
un lado acceder al caballo desde dentro para poder fijar las diferentes
piezas (fig.812) y por ofro una estructura que permitiera elevar el caballo
y manipularlo sosteniendolo solo por las patas traseras. (fig.813).

En este caso usamos una calidad de acero con la que no contaba Leo-
nardo y sistemas de unién por soldadura eléctrica, fig. 814 asi como siste-
mas de alzado mecanico modernos.

AB811. Vigas de Gargallo en el estadio Olimpico de Montjuic antes de su
restauracion, Pau Gargallo, 1929. Barcelona

[>V812y 813. Estructuras interiores de hierro para soportar el modelo de
yeso, Pau Gargallo, 1989. Barcelona
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A814. nion del caballo al soporte base, Pau Gar-
gallo
1989. Barcelona

V815. Biga reconstruida en Yeso, Pau Gargallo, 1989

Podemos observar el grupo ya reconstruido (fig.815) supervisado por la
hija del escultor Pierret Gargallo

La solucion estructural organiza las necesidades de grosor de las barras y
el orden jerarquico de las diferentes fases de la ejecucion. Esta experien-
cia de realizar los moldes y positivos de cuatro caballo en yeso de propor-
cion mayor al tamafio natural, juntamente con haber modelado a partir
de los dibujos de Leonardo algunos de sus caballos y estatuas ecuestres
me permiten hacer estas reflexiones desde una perspectiva practicay no
tedrica, al haberme enfrentado a problemas similares a los que Leonardo
intenta dar solucion en sus diferentes ilustraciones.

Por ello, como ejemplo, enla fig.812 de la pagina anterior, se puede com-
probar como la estructura interna de color rojo, en las patas traseras, res-
igue la formula empleada por Leonardo de transmision de fuerza que se
puede observar de forma similar en el dibujo de la (fig.810)

31 | iCavallidiLeonardo
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3.2.5. EFICIE CIA

Un concepto fundamental que diferencia la fundicion del Renacimiento
de la actual, es la eficiencia en la economia de recursos, El cardcter tea-
tral de gran parte de la escultura en proyectos publicos (iglesias y edifi-
cios) como es el caso de Verrocchio en su conjunto de dos figuras para O
Saint Michel con el grupo la incredulidad de Sto.Tomas, situada dentro de
una hornacina, es contemplada por parte del espectador como una fi-
gura completa pero, sila observamos en el momento de su restauracion,
extraida de sumuro, es, enrealidad, un relieve con efecto de figura com-
pleta, pero en ese sentido se observan de eficiencia econdémica con una
tercera parte de su material en bronce para su definitiva ejecucion.

Tambien muy inteligentemente, todas las coladas estan situadas en la
parte trasera, lo que permite ahorrarse el corte y cincelado de esas co-
ladas si hubieran estado en su parte anterior. La revolucion de la solda-
dura electrica permite que actualmente la fragmentacion, resolucion es-
tructural y reciclaje de cualquier proyecto contempordneo sea eficiente
pero haga variar completamente la concepciéon de una fundicién con
economia de recursos. La reconstruccion del caballo por parte de la es-
cultora americana que hizo para el hipédromo de Milan y el parque de
esculturas de EEUU que reconstruye el caballo de Leonardo a su tamafio
real proyectado, es una ediciéon de seis piezas que se puede comprar por
un millén de dolares, accesible para un millonario medio, Esta es unarea-
lidad totalmente opuesto al hecho del Renacimiento en el que una obra
como el coloso de Sforza era el proyecto de toda una ciudad, de toda
una corte y con un coste infinitamente superior al actual. En cambio, ac-
tualmente, un solo dibujo de Leonardo de un caballo se ha subastado
en Soteby’s por mas de 20 millones de euros, que permitiria hacer dos
docenas de caballos como el referido anteiormente.
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<]816. La Incredulidad de Santo Tomas, Verrocchio
Bronce, Museo Nazionale del Bargello, Florencia

<[>817y 818. La Incredulidad de Santo Tomas
(seccion), Andrea del Verrocchio
Bronce, Museo Nazionale del Bargello, Florencia

Curiosamente era tanto el valor econémico y estratégico del bronce
que, finalmente, Ludovico el Moro, eligié emplear el bronce necesario
para la estatua en fundir piezas de artilleria necesarias para la defensa
de la ciudad y las guerras en marcha. Es un claro ejemplo de cémo una
situacién geopolitica, el coste de un proyecto escultdrico y la eficiencia
del mismo podian hacer que se creara 0 no un grupo escultérico.
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Monumento Ecuestre al General Trivulcio
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3.3.1 PROYECTO

Paraddjicamente, el segundo conjunto de proyectos ecuestres de
Leonardo son para el general que dirigio, para el rey Francisco | la
toma de Mllan en 1499 y quien directamente provoco la destruc-
cion del primer modelo de caballo dedicado a Sforza.

De ese modo, ocho afios después de abanfonar Milan por la inva-
sion francesa y haber observado la destrucciéon de dicho modelo,
Leonardo regresa a la ciudad para elegir un nuevo proyecto és-
cultérico, de menor tamafio pero con una base mucho mas domi-
nante. Se trata de erigir un nuevo monumento ecuestre, dedicado
al general Trivulcio, financiado por él mismo con un coste méximo
previsto de 4.000 ducados.

De ese modo, Leonardo trabajaria en memoria del hombre que
destruy6 la corte de los Sforza, los mecenas de su mejor época
creativa. También sorprende que, en una época convulsa, un
conquistador encargue a un artista claramente implicado en la
corte vencida un proyecto artistico. Quizas quepa entender que
Leonardo no fue derrotado con la caida de Milan sino que su
fama aumenta y, de hecho, colaboré con las diferentes republi-
cas ( Mantua, Venecia) y con diversos personajes célebres como
Borgia. En consecuencia, cuando Leonardo regresa a Milan es un
artista mucho mas consagrado, reconocido y admirado y al cual
todas las cortes pretenden, en cierta manera, tener en propiedad.

Emparentado con la familia Colleoni de Bérgamo y con estrechos
vinculos con la corte napolitana a través de las nupcias con su se-
gunda esposa, el general también tenia una alianza con la familia
Gonzaga a través de la boda de su hijo. El general también habia
encargado obras a otros artistas insignes, como su palacio a Bra-
mante y los tapices de los doce del afio a Bramantino.

Actualmente, no se conservan ni esculturas ni bocetos de la obra
resultante del proyecto ecuestre a Trivulcio ni tampoco copias
posteriores del mismo por parte de otros autores. Sin embargo, en
la figura 1 se puede observar una escultura, anteriormente atribui-
da a Rusticciy recientmente a Leonardo, que podria ser el modelo
original preparatorio para dicho monumento.

En cambio, si que se dispone del presupuesto orginal de la obra
(folio xxx del cédice Atldntico), en el cual se desglosa el coste del
monumento en |os siguientes conceptos:

- Ejecucion y fundicion del caballo: 500 ducados
- Compra y ejecucion del marmol: 2.546 ducados

Pese al ahorro de mds de 900 ducados en relacion al coste mdxi-
mo previsto, el general Trivulcio acab6 desestimando el proyecto.

1y 2. Libro de Rudolf Wittkower “La escultura: procesos y principios”, pagina 102
<1819. Estudio del Monumento a Trivulcio, Leonardo Da Vinci, 1508-1511
Pluma vy tinta, 278 x 196 mm. Royal Library, Windsor RL 12353r

<]V820 . Estudio para el Monumento ecuestre al General Trivulcio,
Leonardo Da Vinci, 1508-1511. Pluma vy tinta, 280 x 198 mm.
Royal Library, Windsor RL 12355r

395 | iCavallidilLeonardo



Ling



MONUMENTO ECUESTRE AL GENERAL TRIVULCIO

Pese a ese rechazo, Leonardo pareceria que podria haber encontrado en
Trivulcio un cliente recurrente, dada su extensa permanencia en la ciu-
dad. Sin embargo, la obsesién del personaje con el dinero pareceria evi-
dente. El cronista Prato describe al general como miserable en su vejez y
Ludovico informa que el general reclamo insistentemente a Luis | mas
dinero para poder hacer renacer la ciudad. En cualquier caso, Leonardo
no produjo finalmente ninguna obra para el general.

3.3.2 COMPOSICI

Se puede afirmar que los proyectos de la estatua ecuestre de Trivulzio son
una evolucién, un paso mas alla, de la obra del que fue su maestro, Ve-
rrocchio, en el Coleoni de Venecia. Compositivamente, abandona como
referente los modelos de la antiguedad (Marco Aurelio o Regissiole) para
entrar de lleno en nuevas composiciones, mucho mas dinamicas.

El elemento mas claro de esta transformacion es, en este proyecto, la evi-
dencia de que los caballos al paso aceleran su marcha. Como veremos
en el siguiente capitulo, la ruptura ya es total cuando proyecta la estatua
ecuestre de Francisco |, en la cual la espiral de movimiento se convierte
en totalmente desmesurada. (fig821) (fig 822) (fig 823)

Recordemos que entre la caida de Milan en 1499 y el nuevo proyec-
to escultdrico, Leonardo realiza la batalla de Aghiari, donde el realismo

<1821. Estudio del Monumento a Trivulcio, Leonardo Da Vinci, 1508-1511
Pluma vy tinta, 278 x 196 mm. Royall Library, Windsor RL 12353r

V822 y 823 (detalle). Estudio para el Monumento ecuestre al General
Trivulcio,
Leonardo Da Vinci, 1508-1511. Pluma vy finta, 280 x 198 mm.
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A824. Estudio del Monumento a Trivulcio, Leonardo Da Vinci, 1508-1511
Pluma y tinta, 153 x 144 mm. Royal Library, Windsor RL 12343r
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A825y 826. Medalla de iccol Orsini, Caradosso
general del ejército romano y de la republica
florentina, 1485-1495 J
[>827. Reconstruccion del monumento a Trivulcio a {
partir del apunte de Leonardo, Royal Library,

indsor RL 12343r, Jordi Colldeforns. 1996
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A828. Monumento a Trivulcio basado en los apuntes de Leonardo indsor RL 12353r, A Venturi, Historia del Arte Italiana, Hoepli,
1938, vol XI, P. |

[>829. Estudio del Monumento a Trivulcio (detalle), Leonardo Da Vinci, 1508-1511
Pluma vy tinta, 278 x 196 mm. Royal Library, Windsor RL 12353r
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compositivo y su estudio sobre el movimiento son los ejes vertebradores de la
obra, muy alejada del estatismo de la Santa Cena de su primera época. De
ese modo, se vuelve mas barroco, incluye mas movimiento y gestualidad en
sus obras.

En el caso de esta escultura ecuestre, ya resueltos los temas de anatomia, pro-
porcion, sistemas mecanicos y fundicion, centra sus esfuerzos en resolver el ba-
samento.

Sin embargo, ninguna escultura ni maqueta de sus basamentos, ni copia poste-
rior de éstas ha sobrevivido hasta la actualidad, al menos de forma documen-
taday publica.

Tampoco disponemos de ninguna prueba ni referencia histérica clara de que
este monumento ecuestre a Trivulzio se hubiera proyectado fundir o ejecutar
como tal, y parece que tan solo quedd en una especie de anteproyecto.

Para aclarar este concepto, hay que partir de un axioma habitual: toda obra
escultdrica es similar a un proyecto arquitecténico. La escultura, a diferencia de
la pintura y al igual que la arquitectura, necesita de un anteproyecto, un disefio
de construccién y finalmente de una ejecucién de dicha construccion.

Leonardo asumia también la materializacion, mediante la fundicién, de sus
proyectos. En todo caso, creo que ninguno de los manuscritos del codice de
Madrid y de la Biblioteca real de Windsor pertenece a esta parte referida de la
obra, ya que se basan mayoritariamente en los disefios del monumento a Sfor-
za, dada su composicidn estatica y la relacién geométrica de las extremidades
y la cabeza.

Ninguno posee tanto dinamismo como los esbozos del general Trivulzio. En este
sentido, pienso gque solo se pueden utilizar dibujos procedentes de la Academia
de la coleccién real de Windsor para intuir las formas posibles y la composiciéon
de este monumento ecuestre.

Otra aportacion fundamental en el anteproyecto monumental no es la reduc-
cion del tamafio del caballo, sino la ampliaciéon del basamento que, dada su
envergadura prevista, acaba convirtiéndolo en una especie de edificacién por
si misma.

En su primer proyecto de monumento ecuestre, el de Sforza, Leonardo pretende
realizar el caballo mas grande de la historia. En este segundo, pese a su gran ta-
mafio, el autor lo que intenta es hacer un grupo escultérico (esculturas laterales,
esclavos) y una cierta escenificacion completa antes que una individualidad.
Tiene, un valor mas amplio y global en su conjunto en contraposicion a la indivi-
dualidad de su obra ecuestre anterior.

1y 2. Gary M. Radkey Darinj. Sitne, ro ectos ec ste de Leo ardo

<1830. Reconstrucciéon del Monumento a Trivul-
cio .12353r, A Venturi, Historia del Arte Italiana,
Hoepli, 1938, vol XI, P. |

A831. Tumba de Giangaleazzo Romano, Giancris-
toforo Romano, 1492-94. Marmol
Certosa, Pavia, Pergamo
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3.3.3RECO TR CCIO ELMO ME TO APARTIR ELPRES P ESTO

Estimacioén de costos del Cédice Atlantico, folio 17 v-a
Tumba de Messer Gian Giacomo Tl ivulzio “
El costo de la mano de obra y materiales para el caballo

7 Reconstruchon of the Trivulzio manument

1y 2. Gary M. Radkey Darinj. Sitne, ro ectos ec ste de Leo ardo

<1832. Reconstrucciéon del Monumento a Trivul-
cio . 12353r, A Venturi, Historia del Arte Italiana,
Hoepli, 1938, vol XI, P. |

A833. Tumba de Giangaleazzo Romano, Giancris-
toforo Romano, 1492-94. Marmol
Certosa, Pavia, Pergamo
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<1834. Reconstrucciéon del Monumento a Trivul-
cio . 12353r, A Venturi, Historia del Arte Italiana,
Hoepli, 1938, vol XI, P. |

A835. Tumba de Giangaleazzo Romano, Giancris-
toforo Romano, 1492-94. Marmol
Certosa, Pavia, Pergamo
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Fig. 88 Reconstruction of the bunal chamber of the Trvulzia
mgnument marked with numbers correspanding to items in

Lecnardo’s cost estmate, (See Appendn A)
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Fig. 8% Reconstruction of a mitered cormice far the Trivulzio monument
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<1836. Reconstruccion del Monumento a Trivul-
cio . 12353r, A Venturi, Historia del Arte Italiana,

Hoepli, 1938, vol XI, P. |

A837. Tumba de Giangaleazzo Romano, Gianctis-

toforo Romano, 1492-94. Marmol
Certosa, Pavia, Pergamo

3.34RECO STR CIO ELMO ME TOI TERPRETA OLOS IB OS

Carlo Pedretti es, probablemente hoy en dia, el mayor especialista en la
figuray la obra de Leonardo da Vinci. Actualmente es director del Centro
de Estudios Leonardianos en EEUU.

En su libro “ La arquitectura de Leonardo “, postula que el artista no tenia
en el terreno de la arquitectura la gran calidad de resoluciéon composi-
tiva que si mostraba, en cambio, en el terreno del dibujo, la pintura y la
escultura.

El autor argumenta esta afirmacién diciendo que la arquitectura que pro-
yecta Leonardo es demasiado densa, abigarrada de detalles y que, en
cierta medida, no deja respirar espacios vacios. No tiene la sobriedad de
sus contemporaneos Bramante o Brunelleschi.

Ciertamente, si bien da Vinci plantea soluciones técnicas sumamente in-
teresantes, tanto en arquitectura militar como en la construccion general
de edificios y similares, la composicidn arquitecténica es quizds su mayor
laguna artistica.

Los modelos tridimensionales que se realizaron a partir de sus dibujos de
plantas y alzados, una vez construidos en madera trevelan edificios ex-
traordinariamente pesados y compactos. Hay que recordar que, durante
el periodo de formaciéon del joven Leonardo en el taller de Verrocchio,
se dedicaba a las mal lamadas artes decorati as (pintura, fundicién, di-
bujo, etc.) pero no estd documentada ninguna formacion especifica y
apropiada del artista en el arte de la arquitectura.

Ejemplo claro de lo anterior son los monumentos a Trivulzio, en los cuales
la desmesura arquitectonica enfra en mayor conflicto, ain si cabe, con
las esculturas de los caballos al paso o bien rampantes. ltem mas: en los
primeros proyectos de la escultura ecuestre de Sforza las peanas suelen
ser una tercera parte del monumento, clara desproporcidon que se pue-
de percibir por un nedfito a simple vista; quizds deberiamos no mirar los
dibujos de Leonardo, sino las copias del cédice Huygens para compren-
der la peana en un sentido clasico en una proporcion parecida a la del
David de Miguel Angel que, curiosamente, el propio Leonardo acabaria
dibujando.

3.3.5PEA ASYBASAME TOSE LEO AR O
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En el monumento a Sforza de Leonardo, las peanas son lateralmente muy
proximas al modelo final del caballo, de forma andloga a lo que ocurre
con el Gatamelatta de Donatello o el Corleoni de Verrocchio.

En el primer proyecto de estatua ecuestre de Sforza, la escultura presen-
ta una gran elevacion en referencia a lo que culmina, es decir, a lo que
sucede debaos o (fig. 852) con una fragilidad casi aérea, que es muy
préxima a su pintura.

El conjunto tiene una inercia de monumento funerario, no de gloria. En
un momento determinado, el autor mueve su caballo y el equino llega
a estar encima del sepulcro de Bianca. A pesar de lo tétrica que pueda
parecer la descripcion, no es descabellado decir que, en el conjunto,
podria parecer que el sepulcro constituye la peana de la estatua.

Por lo que respecta al proyecto de estatua ecuestre de Francisco |, des-
conocemos, ya que solo conservamos la maqueta, como seria el basa-
mento de esta escultura monumental.

Por un lado solo tenemos disefios de caballos en esa posicion, pero nin-
guno de ellos tienen soporte arquitecténico, ni disponemos de ningun
otro dibujo claro de Leonardo de esta escultura con basamento, o de la
peana que pudiera sostener a esta escultura, bien al contrario de lo que
ocurre en los proyectos de las estatuas de Sforza y de Trivulzio.

Asi pues no sabemos a ciencia cierta si las peanas de las esculturas con-
servadas en Budapest (XXXX) , en la coleccién Hunt de Irlanda , en la
coleccion de Nueva York, y , finalmente, en la coleccién Pierre Jeanne-

>838. Modelo de bronce del monumento al maris-
cal Trivulcio, Siglo XVI. Castillo Sforza, Milan

-
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<1839. Modelo de bronce del monumento al mariscal Trivulcio, Siglo XVI.
Caistillo Sforza, Milan

<1840. Monumento a Trivulcio a partir de los apuntes de Leonardo, Jordi
Colldeforns, 1994, Barcelona

<1841. El mariscal Trivulcio, Miniatura en el “Calimaco” de la Trivul-

V842. Caballo del monumento a Trivulcio a partir de los apuntes de
Leonardo, Jordi Colldeforns, 1994, Barcelona
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<]843. Estatua ecuestre de Luis V, Roserot (atribuido)1897. Grabado

<1844. Modelo original en cera de la estatua ecuestre de Luis V, Edme
Bouchardon, 1750-60. Cera y base de yeso.
Museo de Besan on

<1845. Estudio del jinete para la estatua ecuestre de Luis V, Edme Bou-
chardon, Sanguina, 84 x 45 cm.

Museo del Louvre, Paris. Departamento de Artes Graficas

INV 24643, Recto

V846. Estudio para las cariatides de la estatua ecuestre de Luis V,
Edme Bouchardon, Sanguina, 84 x 45 cm.
Museo del Louvre, Paris. Departamento de Artes Grdficas
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<1847. Maqueta de Santa Maria della consolazio-
ne,

A848. Maqueta del Palazzo Strozzi, Giuliano da
Sangallo. Museo Nacional del Bargello, Florencia

A849. Maqueta de la fachada de San Lorenzo a
partir de un disefio de Miguel Angel, 1518
216 x 283 cm. Casa Buonarrotti, Florencia

V850 Maqueta para la fachada del uomo de

Florencia, Bernardo Buontalenti. Museo dell’Opera

di Santa Maria del Fiore.

rat de Londres, son las originales o son versiones posteriores; por lo tanto
cualquier afirmacién en uno u ofro sentido seria, cuando menos, pPoco
rigurosa.

Podemos, eso si, hacer una especulacion sobre la base del modelo de
Budapest: esta tiene un cierto parecido con el modelo de yeso conser-
vado en Berlin, Unico en su caso de un modelo arquitecténico de ba-
samento para el monumento ecuestre de Cosimo | ( 1587-93) ,obra de
Gianbolognia. (figurase 870y 873).

Esta base tiene exactamente el mismo perfil en planta que la existente
en el modelo de Budapest. Pudiéramos pensar que Giambologna tiene
acceso al caballo desollado de Leonardo, ya que este se realiza en Flo-
rencia, y, también quizas, a alguno de sus esbozos. Sin embargo, lo cierto
es que solo podemos intuir la influencia pero no demostrar el hecho.

V851. Buontalenti presenta a Francesco de Medici el modelo para la

fachada del uomo de Florencia, Giambologna

Museo degli Argenti, Florencia.
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A852. Estudio del monumento a Trivulcio, Leonardo da Vinci, 1508-11. Pluma, tinta y sanguina, 217 x 169 mm.
Royal Library, Windsor RL12356r

[>853y 854. Basamento de Marco Aurelio, disefiadas por Miguel Angel, Plaza del Capitolio, Roma

[>855. Miguel Angel presenta al papa Pablo IV el modelo de la clpula de San Pedro, Domenico Cresti da Passignano , 1619
Casa Buonarroti, Florencia

[>856. Gian Galeazzo ofreciendo el modelo de la Catedral de Milan, Stefano da Pandino, 1412. Grabado.
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3.3.6 PEA ASYBASAME TOSE OTROS A TORES

Con Miguel Angel entramos en otra concepcion estilistica de los basa-
mentos. El artista disefia, en 1560, la Plaza Capitolina de Florencia y el ba-
samento para el monumento a Marco Aurelio, recuperando plenamente
el sentido clésico del pedestal marmdreo (fig 853 y 854). En el dibujo XXXX
podemos ver un soporte de monumento ecuestre bastante abigarrado y
denso. (ver dibujo pendiente escanear).

De Donatello hay poco que decir. Su pedestal es el propio de la época. .

El Coleoni de Verrocchio en Venecia tiene una particularidad diferencia-
dora en cuanto a la autoria de su peana: el caballo se funde 50 afios
después de su disefio original, y es en ese momento cuando se construye
todo el soporte del mismo. No sabemos, por tanto, si este basamento se
hizo a partir de los disefios del autor o es una version libre de otro artista
veneciano.
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5.5. MONUMENTO A FRANCISCO |

<857. etalle de pintura. La disputa de San Sebastian,
Vittore Carpaccio. Pinacoteca de Brera
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AB859. Estudio del monumento a Trivulcio, Leonardo da Vinci, 1508-11. Pluma, tinta y sanguina, 217 x 169 mm.
Royal Library, Windsor RL12356v
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AB860. Estudio del monumento a Trivulcio, Leonardo da Vinci, 1508-11. Pluma, tinta y sanguina, 217 x 169 mm.
Royal Library, Windsor RL12356r
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3.3.7 RELIEVES Y ESCLAVOS

El siguiente concepto a definir en los conjuntos de monumentos ecuestres
es el de los complementos escultéricos de menor escala jerarquica.

Por un lado, las peanas suelen tener elementos escultéricos paralelos que
normalmente son relieves, bien florales, bien con motivos misticos y ecle-
siasticos, etc. (poner fotos . pendientes escanear )

Por otro lado, Leonardo se plantea acompanar los relieves de elementos
corporeos, auténticas esculturas en si mismas, pero de una menor impor-
tancia en relacion a la representacion ecuestre que acompafan. Estas
figuras menores acompanan al pedestal y realzan el conjunto, ligados a
€él. Son los esclavos.

Suelen representar los conceptos neoplaténicos de la Florencia renacen-
tista: esclavos atados como en el mito de la caverna, con la luz a sus
espaldas o encima de su cabeza, con lo que solo ven las sombras, pero
también representan al enemigo vencido, con lo que se mezcla la tradi-
cion platénica con el ambiente bélico.. Windsor 12353R 12355R, ). Al mis-
mo tiempo, hay que indicar que Leonardo nunca los plantea ni represen-
ta de una manera grotesca, tal y como algunos historiadores opinan que
veia a sus contemporaneos, con esa gran acusacion de mediocridad
que podemos ver en las caricaturas descarnadas que el artista hace de
su entorno. No es este el caso.

Da Vinci trata con enorme respeto la figura del esclavo : derrotado, en-
cadenado, vencido . pero auny asi conserva un aire de dios griego,
alguien a respetar en su caida. No es un ser depravado, ni monstruoso ni
ridiculo. Sigue teniendo la misma esencia, la misma fuerza del comba-
tiente.
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En este punto, una de las hipétesis mas arriesgadas seria inferir que Leo-
nardo y Miguel Angel coincidieron en algin momento de sus vidas y de-
liberaron entre si sobre estas esculturas complementarias o, al menos, se
influyeron mutuamente.

Mi afrmacién se basaria en un folio conservado en el Ashmolean Oxford
Museeumm de andres, en el que podemos ver dibujos para la Capilla
Sixtina de Miguel Angel.

Hasta aqui nada nuevo. Ahora bien, me gustaria hacer inciso en que los
dibujos de los esclavos ( fig 821) son mucho mas parecidos en el rostro
a los bocetos de Leonardo para otras obras suyas (como la Santa Cena,
que a otros bocetos del propio Miguel Angel.

Asimismo, se podria complementar el punto anterior con otros elementos
concretos, como pueden ser:

- El desplazamiento del hombro en las figuras de la Santa Cena que Mi-
guel Angel no acostumbra a hacer en ninguna de sus obras, y, sin embar-
go, si figura en el boceto d147.

<1861. Retrato de Manuel Tolsa, Rafael Gimeno y Planes

<1862 863, 864, 865, 866 y 867. Basamento del Monumento ecuestre a
Colleoni de Verrocchio, Venecia

<1868. Monumento ecuestre, Andreas Schlueter, 1696-1703, Palacio de
Charlottenburg, Berlin

<1869. Estudios de monumentos antiguos (detalle), Jacopo Bellini
Gabinete de Estampas, Louvre, Paris

V870 y 871. Modelo para el pedestal de la estatua ecuestre de monu-
mento a Cosimo |, Giambologna, 1590. Terracota policromada, 16,5 cm
de altura. Dahlem, Berlin
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- Tomemos un ejemplo de definicién escultérica de esclavo para Leo-
nardo (como pueda ser la aproximacion del Martirio de San Sebastidn).
Tomemos asimismo un ejemplo del mismo tipo en Miguel Angel (como
puedan ser sus esclavos conservados en el museo de la Academia de
Florencia Ante las dos obras puestas una al lado de la otra, podemos
observar mas claramente aun sus similitudes, muy destacables en lo con-
cerniente a la posicion estructural de la cabeza, ademas de repetirse de
nuevo la posicion de los hombros ya referida anteriormente.

Por otra parte, taly como refiero en ofro de los capitulos de esta tesis (Leo-
nardo Escultor), estoy personalmente convencido de que ambos autores,
a pesar de sus diferencias y rivalidades, se admiraban profundamente.

Esto influiria en los proyectos o dibujos similares de ambos. No es descabe-
llado pensar que ambos pudieran hablar y compartir ideas (discutidas o
no) sobre el tema de las esculturas secundarias cuando, a un nivel mucho
mayor y evidente, es demostrable que Leonardo se influencia tanto vien-
do el David de Miguel Angel que proyecta una escultura muy parecida,
como podemos ver en el dibujo (

Ligado a lo anterior, también podemos comprobar la influencia de Mi-
guel Angel en las esculturas del cédigo Huygens, especialmente en el
caso del boceto de la escultura de San Sebastian de Leonardo.

3.3. FIG RASSEC ARIAS

Son las figuras del ejército perdedor u otras representaciones corpdreas
tanto humanas como animales, que sirven de contrafuerte o soporte
para la escultura principal.

Polaiolo ya plantea este tema de soporte estructural, (fig375)como pode-
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mos apreciar en el folio 12342 en el que el pie del guerrero caido hace de
contrafuerte en la barriga del caballo.

En otros esbozos podemos ver que la espalda o el escudo del vencido
son los que soportan el conjunto en un arco de resistencia. (Batalla de
aghiari,). Podemos observar que, a medida que avanzamos en la época,
el vencido que soporta a la escultura se vuelve mas dinamico y avanza
compositivamente mas dentro de su estructura global.

Recordemos el terror estructural que tenia Leonardo, provocado por el
enorme tamafno de la escultura del monumento a Sforza. Esta enorme
preocupacion queda registrada en el folio 12342 en el cual podemos
comprobar que, para conseguir cuatro puntos de apoyo reales, el artista
incluye objetos mds 0 menos macizos en los extremos de las dos patas del
caballo que, supuestamente, estarian en el aire: bajo el casco de una de
las patas sitia un jarro para convertir el monumento en una fuente de uso
y, bajo la otra, la forma de una tortuga terrestre.

Como dato técnico complementario, mencionar también el hecho de
que, a nivel estructural, el acero del Renacimiento no tenia la fuerza me-
talica que tiene dicho material en la actualidad.

Tan solo la mejora de la tecnologia de la fundicion del hierro permite a
Pietro Tacca, construir un monumento ecuestre sin que las patas delan-
teras de un caballo rampante toquen el suelo ni otro elemento decora-
tivo con funciones de soporte. Lo consigue gracias a que compensa el
desequilibrio inicial externo con una estructura interna, un tensor, que va
desde la caja toracica del caballo hasta la cola. Eso si, este logro lo rea-
liza .. casiun siglo después de la muerte de Leonardo.
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872. (pag. anterior), San Sebastian, Leonardo da Vinci
Carboncillo, 145 x 55 mm. Museo Bonnat, Bayona

873. (pag. anterior), San Sebastian, escuela de Leonardo
Pinacoteca, Prescia

874. (pag. anterior), Estudio de Virgen y Cupido, Miguel Angel. British Mu-
seum

875. (pag. anterior), Esclavos, Pietro Tacca, 1615. Bronce, Plaza della
Darsena, Livorno

876. (pag. anterior), Estudio para el esclavo del monumento a Trivulcio,
Royal Library, Windsor, RL 12583r

877. (pag. anterior), Estudio para la cupula de la Capilla Sixtina y para la
tumba del papa Giulio Il, Miguel Angel. Sanguina y lapiz
Ashmolean Museum, Oxford

<1878. Esbozos para la Flagelacién de Cristo, Aurelio Luini. upferstichka-
binett, Dresde

<1879. Estudio para la clipula de la Capilla Sixtina y para la tumba del
papa Giulio Il (fragmento), Miguel Angel. Sanguina y lapiz
Ashmolean Museum, Oxford

A880. isefio para un monumento ecuestre de Enrique 1V, Cigoli, alrede-
dor de 1604, Ashmolean Museum

A\881. Estatua ecuestre de Henry IV, Melchior Tavernier, Pont-Neuf, Paris

. 882 Maqueta del Monumento a trivulcio segun los apuntes de Leonar-
do,
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<1883. Estudio para el Monumento ecuestre al
General Trivulcio (fragmento)

Leonardo Da Vinci, 1508-1511.

Pluma vy tinta, 280 x 198 mm. Royal Library, Windsor
RL 12355r

El excesivo arabesco del cabello de las esculturas del taller procedente
de Verrocchio de las que ni L. ni Boticelli se liberan impregnan las obras
de cierto artificio.

MA es el caso conftrario. La influencia de Massaccio en su obra y también
la de Donatello que sin ser su maestro se empapa como si lo fuera con
las obras de Judith, los profetas etc. Del San jorge.., va tendiendo a
una austeridad compositiva en la que los detalles de talla se empiezan a
emborronar como es el caso de la capilla Medici o los esclavos, extremos
opuestos al cincelado extremo de Verrocchio.

Leonardo abre numerosas puertas a la anatomia, al dibujo, a la compo
sicion espacial pictérica a las resoluciones técnicas de fundicion para
escultura, pero es en las ciencias de la hidraulica o en la construccion de
instrumentos o maquinas donde Leonardo desarrolla mayoritariamente
sus virtudes creativas. La arquitectura como asighatura pendiente de-
bemos tomarla como una forma sugerida pero que dificimente hubiera
compuesto de manera ideal con la calidad escultérica de IL Cavallo.

En este sentido en las hipdtesis bidimensionales de los proyectos ecuestres
de Leonardo podemos comprobar como la enorme base devora la es-
cultura y esta se convierte en un mero remate

Quizas deberiamos pensar que la envergadura del proyecto del monu-
mento ecuestre a Sforza ya que después de 10 afios solo llego a modelar
el caballo y si hubiera tenido elementos decorativos laterales es dificil
creer que los pudiera haber asumido.

Cabe hacernos la pregunta si la pérdida del elemento escultérico en el
esbozo de Budapest convierte compositivamente en un error su interpre-
tacion de pieza Unica, ya que seguramente con pieza perdida o no exis-
tente, seria un grupo escultérico en la linea de la mayoria de sus dibujos.

El contacto con Bramante en la corte milanesa le lleva a utilizar elemen-
tos de composicion de este como pueden ser el basamento del edificio
de la plaza de Espafia en Roma, de compaosicion circular, muy parecido
al basamento del proyecto del monumento ecuestre de trivulzio. ( folio
12353R pendiente escanear ).

Cabe pensar que también el contacto con lucca paccioli para quien
ilustra el libro de la divina proporcion y en elde la Divina Proporciéon. en
su inicio cita la obra del caballo para el duque Sforza como una obra de
enorme belleza, deberiamos pensar que la proporcion aurea impregna-
ria las medidas divisorias del monumento.

Recordemos también que el mismo Miguel Angel disefia un compas de
proporciéon aurea y Leonardo se preocupa en la distribucion espacial de
su arquitectura de esta medida aurea que también procede obviamen-
te de la lectura de los diez libros de arquitectura de Vitrubio.
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<1884. Arco de los Habsburgo, En la parte superior el arco lo coronan los reyes de la casa de Austria que pasan la antorcha a
Fernando como heredero y sucesor de los Habsburgo.Proyecto para Amberes

<1885. Estudio para el Monumento ecuestre al General Trivulcio (fragmento), Leonardo Da Vinci, 1508-1511.
Pluma vy tinta, 280 x 198 mm. Royal Library, Windsor RL 12355r

<1886. Reconstrucciéon del Monumento a Trivulcio basado en los apuntes de Leonardo, RL. 12355r,
A Venturi, Historia del Arte Italiana, Hoepli, 1938, vol XI, P. |
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A887. Monumento a Trivulcio basado en los
apuntes de Leonardo indsor RL 12353r, A Venturi,
Historia del Arte Italiana, Hoepli, 1938, vol XI, P. |

[>888. Estudio para el Monumento ecuestre al Ge-
neral Trivulcio, Leonardo Da Vinci, 1508-1511
Pluma y tinta, 280 x 198 mm.

Royal Library, Windsor RL 12355r
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<1889

890. isefio para un monumento ecuestre de

apoledn terminada en honor de Fernando |, gra-
bador Domenico Marchetti, dibujante Giovanni
Tognoli. Aguafuerte y buril, 450 x 525 mm.
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3.4.1 CARACTERISTICAS DE ATRIBUCION

Los ultimos afios de vida de Leonardo transcurren en la corte de Francisco
| en el castillo d’Ambois (actualmente museo de Leonardo da Vinci).
Diferentes estudios, entre los cuales destaca el de Maria Gulacsi-Aggha-
zy¢, sostienen que el modelo de estatua ecuestre expuesto en el Museo
de Budapest (referido continuamente en esta tesis como el modelo de
Budapest o la estatua de Budapest), es un estudio previo para un monu-
mento ecuestre de Francisco |.

Se pueden enumerar los siguientes moftivos para sostener esta afirma-
cion:

1.- Los claros rasgos fisondmicos (muy concretos en el caso de la promi-
nente nariz de Francisco ), comparables con los dibujos y pinturas de la
época del personaje en cuestion.

2.- La composicion en espiral, mucho mas dinamica que los monumentos
de Sforza y Trivulzio, anclados en cierta estatica de movimiento el primero
y sin tanta carga dinamica en sus giros en el caso del segundo.

3.- La fradicién, no florentina, del jinete equipado tan solo con una leve
camisa 0 camisola como proteccion, sin peto ni armadura, lejos de to-
dos los anteriores proyectos (Gattamelata, Coleoni). Recordemos que en
afos posteriores el mismo rey francés encarga a Benvenuto Cellini unos
saleros en los que el desnudo ya es habitual en la representacion mitolo-
gica del arte para la corte.

A partir de estos puntos de encuentro con otfros autores, quiero justificar
con otros datos y elementos propios el porqué creo personalmente que

A891. Alegoria con animales luchando y un hom-
bre con un espejo ustorio, 1494

Pluma y tinta sobre papel, 105 x 125 mm.
Gabinete de dibujos, Museo del Louvre, Paris

V892. Caballo de Budapest, Leonardo da Vinci
1515, Museo Nacional de Budapest
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AV 893y 894. Modelo de caballo de bronce, (ba-
sado en el caballo de Budapest)

atribuido a Leonardo da Vinci

Metropolitan Museum, New York

[>895. Modelo de caballo de bronce, (basado en
el caballo de Budapest), atribuido a Leonardo da
Vinci. Museo Hunt, Limerick, Irlanda
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esta escultura conservada en Budapest es atribuible a Leonardo:

1.- Uso del casco barroco con dragon incluido ya utilizado por Verrocchio
(e67) y posteriormente en los dibujos de Leonardo (d71). ste es un tipo
de casco muy peculiar en sus adornos (dragén alado con alas separa-
das del cuerpo y claramente visibles), en sus formas (frontal en pico o
punta), y en su disefio anatémico (laterales que cubren practicamente
la totalidad de las orejas). Es un elemento que podemos catalogar como
ornamental, artistico, cuasi-mitolégico . pero, en todo caso, es seguro
que se trata de un casco mas pensado para ornar a su portador que no
para el papel defensivo o protector que tendria en su concepcion origi-
nal como elemento bélico o de contienda, tal y como aparece en otras
representaciones de la misma época.

2.- Los numerosos esbozos que aparecen en el folio 12328d de la colec-
cién Windsor. En dicho documento se muestra, en su parte inferior hacia
la izquierda, un escorzo de caballo practicamente idéntico a la escultura
de Budapest.

3.- Casi todos los dibujos del proyecto proceden de la lucha eterna de
Leonardo entre el caballo al paso y el caballo rampante, contrastados
en los dibujos de la Adoraciéon de los Reyes Magos y el Bautismo de Jesu-
cristo (d47 a d49)

4.- También vemos que, en todos los esbozos y proyectos para su Batalla
de Anghiari, los caballos de la escena central tienen esa posicion en es-
piral cerrada sobre si misma que aparece en los dibujos previos de Leo-
nardo. En relacién a esta referencia, dado que la copia original se perdio,
estas caracteristicas aparecen representadas en las copias de esta obra
realizadas por Rubens y otros autores (d 43 a d45)

5.- Debemos enlazar esta obra de los primeros afos del 1500 con la com-
posicion en espiral de Miguel Angel de afios posteriores. Dado que am-
bos autores llegan a las mismas lineas de composicidn en este tema, tal
y como desarrollo en el capitulo Leonardo Escultor, el hecho de que este
tipo de espiral esté presente también en la escultura de Budapest, hace
que sea un punto mas de acercamiento a la adjudicacion de la autoria
de dicha escultura a Leonardo.

6.- Uno de los puntos mas claros, a mi entender, se halla en el fisico del

A896. Caballo de Budapest, Leonardo da Vinci, 1515
Bronce. Museo Nacional de Budapest

[>897. Estudio de caballo (detalle del boceto con angel y diversos estu-
dios de maquinas, caballos y jinetes), Leonardo da Vinci, 1503-1506
Plumay tinta, 210 x 283 mm.

Biblioteca Real, Windsor RL 12328r

V898. Relieve basado en San orge, Donatello
marmol de carrara, Florencia
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A899. Modelo de caballo de bronce, (basado en
el caballo de Budapest)

atribuido a Leonardo da Vinci

Metropolitan Museum, New York

A900. etalle de la cola de un modelo de caballo
de bronce invertida verticalmente, (basado en el
caballo de Budapest)Falta info

[>901. Figura geométrica y estudios varios, (deta-
lle)
Leonardo da Vinci

cuello del caballo. Leonardo, cuando trata la morfologia equina en
sus dibujos, usa cuellos exageradamente largos (como en la batalla de
Anghiari), mientras que sus contemporaneos, como en el caso de Rustici,
0 autores posteriores como Giambolognia, trabajan con cuellos mucho
mds ajustados a la realidad, mas henchidos. Se puede afirmar que frente
a los cuellos caracteristicos de estos autores, los de Leonardo presentan
unos rasgos casi oniricos.

7.- Los elementos de modelado del caballo y del jinete expresan la in-
fluencia de Verrocchio en el artista. Sobre todo en la forma expansiva
interior de la composicion que va de dentro hacia fuera, con un efecto
similar al que se produciria en el proceso de hinchado de un globo. Este
es uno de sus aspectos mas dinamicos.

3.4.2 ESTRUCTURA DEL MODELO

Si bien un esbozo puede funcionar y se sostiene de forma autbnoma, una
escultura monumental (y de un cierto volumen) de un caballo rampante
implica una solucién minima de tres puntos de contacto con la base.

La primera solucién, y la mas obvia, podria ser la de ejecutar los apoyos
sobre las dos patas traseras y la cola. Esta propuesta se desecha de for-
ma inmediata, dado que en este caso la cola es aérea. Este detalle nos
abriria una nueva puerta dentro del laberinto de suposiciones: pudiera
ser que no se tratara de un proyecto para aumentar posteriormente de
tamafio.

La segunda posibilidad estructural seria una figura de un hombre exterior
(guerrero vencido) que con su brazo o escudo convirtieran una escultura
en principio aérea en una escultura en arco, sirviendo por tanto la refe-
rida figura no ecuestre de puente para que se cerrara el conjunto sobre
si mismo, con lo que tendriamos un grupo escultérico y no una escultura
individualizada de caballo con jinete, como es el caso del primer proyec-
to de Sforza y de algunos proyectos de Trivulzio.

Otro elemento que refuerza esta idea de la falta de ofra figura que hi-
ciera de confrafuerte estructural al posible monumento, se manifiesta a

441 | iCavalli diLeonardo



MONUMENTO ECUESTRE A FRANCISCO |

fravés de una figura conservada en el museo del Castillo de los Sforza.

Esta segunda posibilidad nos hace sospechar de la importante influencia
de los esbozos de la batalla de Anghiari: son auténticas soluciones estruc-
turales previas a la escultura monumental, de aspecto y forma practica-
mente idénticas a la postura original de la estatua de Budapest, como
podemos comprobar en el D43 de Rubens, considerado copia del origi-
nal de Leonardo, tal y como hemos referido anteriormente.

A partir de estas reflexiones, mi aportacion personal en este capitulo,
como reflexion a debatir, es la siguiente:

En los primeros afios de Leonardo, las necesidades compositivas pictori-
cas marcan la estructura de la escultura ya que compone como si situara
su obra a través de la platea de un teatro con publico, teniendo en cuen-
ta la ordenacion por planos y telones (recordemos plantas y alzados, la
adoracion de los Reyes magos, etc.).

En estos Ultimos afios de su vida, del 1503 en adelante, el artista rompe
esa estructura teatral. Es decir, rompe con la escultura situada en las es-
tructuras paralelas y desarrolla una nueva concepcion. La escultura es
una estatua en espiral, libre, no atada al estatismo convencional.

En esta época conviven los proyectos de pintura y escultura de una ma-
nera constante, y Leonardo, pintando, simula la estructura necesaria de
una escultura monumental (batalla de Anghiari versus estatua ecuestre
de Francisco |), y esas ecuaciones latentes, pero no resueltas, son las que
buscan la solucién final de lo que hubiera sido la escultura mas importan-
te del Renacimiento junto con la Capilla de Medicci.

El tratamiento que hace en la Batalla de Anghiari es el tratamiento de un
escultor, no de un pintor. Esta pensando en el peso real de la escultura, en
el equilibrio, en el caballo que cae y que necesita aguantarse de algun
modo.

Resumiendo: Leonardo esta dibujando como escultor.
Al final de su vida, es la influencia escultérica la que modifica su dibujo,

su pintura, abriéndole puertas que hasta entonces no tenia y convirtién-
dose, sin él mismo saberlo, en el antecedente real del posterior barroco.

La critica ha intentado siempre poner en segundo plano la parte escult6-
rica de Leonardo al haber desaparecido la mayoria de su obra en este
campo. sto haayudado a considerarlo siempre como dibujante o pintor.
Sin embargo, se debe tener presente que fue escultor durante una buena

<]902. La Adoracién de los Magos, Leonardo da
Vinci, 1481-82

leo sobre madera, 243 x 246 cm.
Galeria de los Uffizi, Florencia, inv. 1594

[>903. La Adoracion de los Magos (detalle)
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parte de su vida. Dentro de la faciidad contemporanea para plantear
posibilidades imposibles, es bien seguro que, si se hubiera conservado el
caballo de Milan, seguramente nadie se atreveria a negar al Leonardo
escultor. Bien al contrario, dada su espectacularidad, su cuidado estudio
de ubicacion, sus detalles técnicos en fundicién y su extraordinario tama-
Ao, se hablaria constantemente de esta faceta del artista, equiparando-
la en genialidad a sus dibujos y disefios de maquinaria.

En la primera época de da Vinci, la escultura entra dentro del corsé de la
pintura (formas piramidales, escenografias de perspectiva central plana,
etc.). De repente empieza a descubrir la tridimensionalidad en la pintura
y esta evolucion personal concluye con la estatua de Budapest, en la
que se libera de todos los condicionantes pictéricos anteriores.

Mds grdficamente podemos afirmar que, como en un recorrido, primero
todo es frontal en Leonardo (Gioconda). Posteriormente empieza a rom-
per estas concepciones (Batalla de Anghiari). Finalmente, en el caballo
de Budapest, rompe totalmente con sus inicios y condicionantes en pos
de un movimiento tridimensional y dinamico (estatua de Budapest).

Leonardo pinta como pinta al final de su vida por toda su experiencia
anterior como escultor. Impregna su pintura de elementos escultéricos.
La idea clave es que el artista no pinta de una manera y esculpe de otra:
tiene sus mismos codigos. Su pintura es la de un escultor que pinta y su
escultura es la de un pintor que esculpe.

A través de practicamente toda su vida artistica, Leonardo varia el di-
bujo del caballo encabritado o rampante como esbozo de sus primeros
cuadros narrativos (la adoracion del los reyes magos) o bien en primeros
planos (batalla de Anghiari) o, finalmente, en su época francesa (proyec-
tos para Francisco ).

Otros proyectos quedan truncados, sin tener hoy rastro de su existencia ni
en pintura ni en escultura. De ellos solo conservamos esbozos, como es el
caso de San Jorge y el dragon o de Neptuno.

Podemos observar en estas paginas como desde dibujos del natural,
fig.904 y fig.905, g, posteriormente evoluciona hacia dibujos que buscan
o bien la expresién o bien la composicidon, como es el caso de la fig.907 y
fig.908 de la siguiente pdgina.
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A\904. Estudios para la batalla de Anghiari, expre-
sion del caballo (fragmento), Leonardo da Vinci
1503-4

Royal library, Windsor, RL 12326r

<]905.Estudio de caballo para la Adoracién
Leonardo da Vinci, Pluma, tinta y sanguina, 153 x
142 mm. Royal Library, Windsor RL 12336r

V906. Episodio del estandarte de la Batalla de
Anghiari (fragmento), Rubens, 1604. (45,2 x 63,7
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A907 Estudio para la Adoracion de los Magos (frag-
mento), Leonardo da Vinci, 1481

Gabinete de Diseno y EStfampa dedli Uffici, Florencia
n.436 E

[>908. Estudio de caballo encabritado
Leonardo da Vinci. 1504-1510

Lapiz negro, 103 x 131 mm.

Royal Library, Windsor RL 12334r

V909. Estudio de un caballo (detalle del boceto
de Leday el cisne), 1504

Pluma, tinta y lapiz negro, 287 x 405 mm.

Royal Library, Windsor RL 12337r
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3.4.3 DEFORMACION DE LASCERAS

En el dibujo previo de la adoracion de los reyes magos, Leonardo utiliza
el hocico del caballo como punto de fuga de toda la composicion. Asi-
mismo, en la batalla de Anghiari los primeros términos de la composicion
describen caballos sostenidos solo por las patas traseras, creando y man-
teniendo el ritmo narrativo de la composicion.

La liberacion del elemento tridimensional de la descripcion bidimensional
del dibujo, llega a partir de la fig. 212 donde el caballo gira sobre si mismo
con una composicion en espiral, muy diferente a los primeros caballos
que habiamos observado en el monumento a Sforza, donde solo levan-
taban las patas delanteras y se mantenian en un plano escenogrdfico
muy teatral, sin composicion interior. (figura sobre fondo azul Windsor RL
12358 R. pag. 12 Sforza).

Esta evolucion es muy parecida al proceso creativo de Miguel Angel en
el que, partiendo de composiciones que se basan en el relieve y por tan-
to en una perspectiva con un solo punto central, evoluciona hacia el
proyecto de la Capilla Medicci en un concepto de multiplicidad de pun-
tos de fuga y en un movimiento interior en espiral. Asi, cuando Wittover
concluye que los proyectos ecuestres del Renacimiento terminan con el
proyecto Sforza de Leonardo seria méas apropiado decir que la conclu-
sion serfa el monumento a Francisco |.

En los escritos de Leonardo (folio de Windsor), el autor afrma que quiere
realizar un pequefio modelo de cera del dibujo. La cera era un material
habitual en el proceso de creaciéon del Renacimiento. En el barroco sufre
una progresiva desaparicion y volvemos a recuperarlo en el siglo XIX con
las ceras de Degas de bailarinas y caballos.

El problema técnico de sostener el caballo por sus patas hace descar-

tar el barro como material 6ptimo para los bocetos de los monumentos

ecuestres. Hemos visto en el proyecto de Sforza el esbozo hecho del natu-

ral del que seria la primera escultura de Leonardo, confirmada por Martin
emp y Carlo Pedretti.

Para comprender el modelo del monumento a Francisco | o escultura de
Budapest, debemos comprender que no fue una pieza fundida en épo-
ca de Leonardo, sino casi cien afios mas tarde. Paso sucesivamente de la
herencia de su discipulo Melzi a sus descendientes y, finalmente, sabemos
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A910. Radiografia de Caballo al paso, Edgar De-
gas, 1865-81. Musée d’Orsay, Paris

A911. Caballo al paso, Edgar Degas, 1865-81
Cera roja con pié de madera, altura 31,5cm
Musée d’Orsay, Paris, inv. R.F. 2772

<]912. Caballo de Budapest, Leonardo da Vinci,
1515, Bronce. Museo Nacional de Budapest

V913. Modelo de caballo de bronce, S. XVI
Casa subastas Sotheby.
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A\914. El Viajero, Louis Ernest Meissonier, 1878
Radiografia del original de cera
Museo de Orsay, Paris

[>915. Caballo encabritado, Edgar Degas, entre
1921y 1931. Bronce, Altura 27 cm. Museo de Orsay,
Paris

V916. Caballo de Budapest, Leonardo da Vinci,
1515, Bronce. Museo Nacional de Budapest

[>917. Caballo encabritado, Edgar Degas, 1888-
1890, Bronce. Original de Cera roja, Altura: 30,8

que Pompeo Leoni posee un modelo en cera de Leonardo, juntamente
con la mayoria de manuscritos posteriormente dispersos entre Inglaterra,
ltalia, Madrid, etc.

La obra entra a formar parte de la coleccion del Museo de Budapest por
donacioén del escultor hiingaro Istvan Ferenczy que cede su coleccion
particular adquirida en sus viajes a Italia. La pieza entra como bronce
pero desconocemos en qué parte del cambio de propiedad se decidid
fundirla.

Aporto aqui la hipétesis de que seguramente el largo tiempo que trans-
currié entre el modelado de Leonardo y su fundicién provocé deforma-
ciones sustanciales en la pieza, especialmente en sus patas traseras.

Imaginemos pues un caballo de cera macizo, con una estructura meta-
lica interna probablemente de cobre o hierro, con un ligero soporte en
su vientre que lo uniria a una peana ( fig. 210y fig.911 se puede ver la
radiografia de una escultura de Degas , seguramente similar a la estruc-
tura de Leonardo).

Degas nunca exhibié ni vendio sus esculturas en cera y fue después de
su muerte cuando se dieron a conocer. De ello han pasado 150 afios y
podemos observar esos pequefios desperfectos.
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Por mi formacion en talleres de fundicion, puedo afirmar que la conser-
vacion de las ceras es uno de los grandes problemas que todavia hoy se
mantienen en el proceso de fundicion.

En verano, o ante una cierta fuente de calor, se deforman y es necesario
conservarlas dentro de neveras o a la sombra. Es conocida la anécdota
de cuando el escultor Atche presento su escultura a la comision del mo-
numento a Colén modelada en cera y, habiéndola realizado sin la pre-
sencia de sol directo, justo antes de la reunion ventil6 el estudio y abrid las
ventanas. El sol incidio sobre la pieza 'y cuando entré a mostrar la escultu-
ra a los miembros de la referida comision, todo el vestido del navegante
se habia desprendido hasta sus pies.
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Podemos observar en la fig.913 que ciertas piezas fundidas se deforman
en los fragmentos mas débiles, como puedan ser las patas, y se curvan
de manera antianatémica, no por un hecho constructivo sino por un
defecto de fabricacion. Considero que el caballo de Budapest sufrié un
desperfecto similar ya que al sostenerse sobre un pequefio puntal cen-
trado, quiza el calor hizo que resbalara sobre ese eje y doblara las piernas
de apoyo.

Hemos visto en las paginas 445 y 446, como Leonardo siempre mantenia
las patas traseras en un angulo aproximado de 30 grados desde la punta
del talén a la pezufia y paralelas al ancho de la cadera del caballo.

Cuando observamos en la fig. 916 de la pdgina anterior la enorme sepa-
racion entre las pezufas, discrepo profundamente de la interpretacion
que este hecho es de composicion de la obra. Ese error se ha mantenido
en el tiempo y sus versiones posteriores (caballo del Metropolitan y el ca-
ballo de la coleccion Hunt) mantienen o aumentan esa distorsion.

Cabe citar que, en el caso de la cola de la figura del Metropolitan se
invierte su posicién, ya que era la ventana por la cual se extraia la tierra
refractaria de su macho interior.

Pierrette Gargallo me describia que, viendo el proceso de fundicién de
una escultura de Mallol, sucedié que al operario se le rompié el mofio de
la figura y, al intentar recomponerlo, en vez de en la nuca lo situd en la
frente. Posiblemente las distorsiones de los caballos de Leonardo proven-
gan de igual modo de un hecho accidental.

Podemos observar en la figura 918 que otro elemento fragico en la con-
servacion de las ceras es la pérdida de fragmentos de los elementos mas
fragiles en la unién compositiva, como brazos, piernas y cabeza.

En la figura 921 se puede comprobar el caso contrario, en el cual la con-
servacion de todos los elementos nos da una figura completa.

A veces el proceso de modelado en cera conllevaba hacer estructuras
moviles o articuladas, destinadas a soportar el peso o favorecer la com-
posicién, como es el caso de la escultura de Francoise Rude de la fig. 922.
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A918. Florencia Triunfando sobre Pisa, Giambolog-
na, 1565. Cera, 22 cm de alto
Victoria  Albert Museum, Londres, inv. 189

A919. Radiografia de la figura 1
Victoria  Albert Museum, Londres

A\920. Florencia Triunfando sobre Pisa, Giambolog-
na, 1565. Terracota, 38 cm de alto
Victoria  Albert Museum, Londres, inv. 190

A921. Cristo antes de Pilato, Giambologna, 1580
Relieve en cera sobre madera
Victoria  Albert Museum, Londres, inv. 153

A922. Torso para escultura del ios Fluvial, Miguel
Angel, 1524-27. Arcilla cruda, pelo de animales,
fiora vegetal, madera, alambre y red metdilica,
Casa Buonarroti, Florencia, inv. 1890,n. 1802

<]923. Mercurio, Fran ois Rude, 1834.
Bronce, Altura 0,255 m.
Museo del Louvre, Paris, inv. R.F. 2643

<]924. Radiografia de Cristo antes de Pilato de
Giambologna, Museo del Louvre, Paris
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A925. Perseo (maqueta de cera deformada)
Benvenuto Cellini, 1545
Museo Nacional del Bargello

V926. Perseo, Benvenuto Cellini, 1545-55. Bronce
Plaza de la Signoria, Florencia

[>927. Maqueta de la fachada del uomo de Flo-
rencia, Bernardo Buontalenti

Museo de la pera de Santa Maria del Fiore

Inv. 246

Esta deformacion es evidente en el modelo de la escultura de Perseo de
Benvenuto Cellini para la plaza de la Signoria en Florencia, actualmente
conservada en el Bargello.

Otra incidencia importante a remarcar que afectaba en el Renacimien-
to a la conservacion de las ceras era que las maquetas de arquitectura
presentadas en madera contenian en sus arcenas, puertas y pilastras,
esculturas modeladas en cera las cuales, debido a su escasa capacidad
de conservacion, han desaparecido con lo cual las fachadas han que-
dado desnudas.
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<]928. Estudio de caballo (detalle del boceto con
angel y diversos estudios de maquinas, caballos y
jinetes), Leonardo da Vinci, 1503-1506

Plumay tinta, 210 x 283 mm.

Biblioteca Real, Windsor RL 12328r

Demos por hecho que, como casi todas las obras de Leonardo, el tiempo
y los errores técnicos nos han generado imagenes deformadas de lo que
en realidad fueron sus proyectos.

Hemos de regresar a los dibujos para comprender en gran medida toda
la potencia compositiva del original.

Alguna teoria aduce que para hacer la batalla de Anghiari, Leonardo
modela figuras en cera para poder dibujarlas posteriormente debido a la
complejidad de los elementos.

No parece que el modelo de Budapest pertenezca a esas maquetas de
referencia para la batalla referida. Parece més bien una obra auténoma
que pretende ser el modelo para un monumento ecuestre no de un gran
formato como podria ser el caso de la escultura de Sforza, sino mas bien
un tamafio inferior a este (aproximadamente unos tres metros).

Iconogrdficamente el historiador hungaro xxxx sostiene que la composi-
cién procede de los mitos medievales del rey Arturo, donde la valentia de
los jinetes hacia que lucharan sin coraza y ataviados con un breve calzén
y un casco, con los pies desnudos, tal y como aparece el condotiero
Gattamelata.

Esta tradicion arturiana era habitual en la corte de Francisco |, si bien
finaliza con él.
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AV929y 930 . Modelo de caballo de bronce, (basado en el caballo de
Budapest)atribuido a Leonardo da Vinci
Metropolitan Museum, New York
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El modelo que, a mi juicio, es copia posterior a la fundicion del modelo
de Budapest y del cual podemos observar en esta pagina y la siguiente
diferentes angulos, parece ser una copia realizada por el fundidor a partir
del modelo de Budapest.

Técnicamente es exactamente igual, pero su posicion es mucho mas
avanzada hacia delante con lo cual se genera una sensacion mas de
caida que de alzado. El modelo de Budapest conserva los agujeros de
los clavos para sostener el macho interior al molde exterior y, en cambio,
en el modelo del Metropolitan han desaparecido, con lo que podemos
deducir que, si el original en ambos casos era el caballo de Budapest,
pareceria logico pensar que nadie pretendiera deformar el movimiento
original de Leonardo y corregirlo.

Asimismo, hay un momento en el cual la cola varia su posicion légica y
se invierte, descendiendo. Es precisamente la cola por donde se vacia la
chamota interior en el proceso de la cera perdida. En consecuencia, se
trata de una pieza independiente que, como tiene seccion cuadrada,
puede cambiar de posicidn, por lo que pareceria mas congruente que
su posicion al alza en el caballo de Budapest fuera la correcta, acorde
también con los dibujos previos.

<]V931y 932. Modelo de caballo de bronce, (basado en el caballo de
Budapest)atribuido a Leonardo da Vinci
Metropolitan Museum, New York
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Recientemente la National Gallery en Washington DC ha ralizado prue-
bas cientificas para datar correctamente las tres esculturas ecuestres de
Francisco |.

Se ha procedido a su radiografia, digitalizacién y analisis de materiales.
Los resultados obtenidos indican que el jinete es una fundicién posterior
al caballo, realizada durante el siglo XVII, que los caballos Budapest y
Metropolitan proceden del mismo modelo mientras que, en cambio, el
correspondiente a la coleccion Hunt es de dimension menor (probable-
mente resultado de la contraccion del bronce) y, en consecuencia, se
trata de una copia posterior.

<1933. digitalizacién 3d Caballo coleccién Hunt estudios digitales , Leo-
nardo da Vnci 2009

<1934. digitalizacion 3d Caballo metropolitan, estudios digitales Leonar-
do da Vnci 2009

<1935. digitalizacion 3d Caballo Budapest, estudios digitales Leonardo
da Vnci 2009
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3.4.4 POSIBLES RECREACIONES DEL MODELO DE BUDAPEST: RUSTICI -
LUCA CAMBIASO

Podemos observar (fig. 939) el relieve de Gianfrancesco Rustici de 1515-
1520. San Jorge y el dragoén . una recracion de como podria entenderse
la escultura de Leonardo antes de su deformacion. La la misma Manera
el dibujo de Rafael (fig. 939) parece basarse en los modelos de Leonardo.

<]937. Estudio de fundicién, posicién del ndcleo de
fusiéon, Leonardo da Vinci. Royal Library, Windsor
RL 12348r

[>936 Estudio para la fundicién, distribucién de los hornos en la fosa de
fundicién (fragmento), Leonardo da Vinci
Royal Library, Windsor RL 12350r
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V939. Gianfrancesco Rustici, San orge y el dragonl
1520. 1528 Budapest inv. 1138
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Lomazo afirma que los manuscritos de Leonardo y una escultura ecuestre
en cera se encuentran, en el siglo XVI, en posesion de Pompeo Leoni.
Dada la coincidencia temporal en las obras de El Escorial entre el altar
mayor realizado por Pompeo Leoni y los frescos de la capilla elaborados
por Luca Cambiaso (fig.942), planteo la hipdtesis de que probablemente
el pintor hubiera podido acceder a los originales de las obras de Leonar-
do, de modo que el dibujo conservado en el Museo de Bellas Artes de
Valencia ((fig.940) seria un fiel reflejo de la escultura antes de deformarse.
Se puede observar como la posicion de la cola es muy parecida al mo-
delo de Budapest.

Un argumento complementario seria el grupo de figuras geometrizadas (
fig.941 elaborado por el propio Cambiaso, que parecen inspirarse direc-
tamente en los modelos de proporcion del cuerop humano de Leonardo.

<]940. Luca Cambiaso caballo . version del caballo de Leonardo da
Vinci,

Biblioteca Nacional, Valencia

<1941. Luca Cambiaso caballo . Biblioteca Nacional, Valencia

<]942. Luca Cambiaso caballo . version del caballo de Leonardo da
Vinci,

Biblioteca Nacional, Valencia
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3.4.5 OTROS PROYECTOS3 CON LA MISMA COMPOSICION

En las presentes paginas podemos observar los esbozos para la Batalla de
Anghiari, referidos fundamentalmente a la composicion y al movimiento
dinamico de los diferentes personajes y grupos.

Siempre se va repitiendo el mismo caballo, desde esa vision a tres cuar-
tos, pero aparecen nuevos caballos y nuevas iconografias. En este caso
podemos observar como enla fig. 945 y el fragmento de la fig.946 la evo-
lucién de un jinete y caballo al galope en el cual se describe el movimien-
to de la capa deljinete al viento con un cierto parecido iconogrdfico ala
capa del proyecto de Sforza.

Es asi como Leonardo superpone en una sola hoja un minimo de dos tiem-
pos distanciados entre si casi dos afios y afiade un estudio de las propor-
ciones del rostro con un parecido asombroso a la cabeza del Colleoni (la
nariz rota o chata incluida) en la fig.946.

Sabemos que Leonardo dibujaba sobre los espacios vacios de las hojas
de sus propios dibujos en épocas diferentes.

V944, Estudio para la Batalla de Anghiari, Leonardo da Vinci
Colec. del Museo Ashmolean, Oxford
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A\942. Estudios de caballos. Leonardo Da Vinci
Pinacoteca Ambrosiana, Milan

A\943. Copia de la batalla de Anghiari, Miguel Angel
(Atribuido). Colec. British Museum
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A945. Esbozo de jinetes galopando y guerreros a
pie, Leonardo da Vinci, 1503-4
Royal Library, Windsor, RL 12.340r

V946. Torso de un hombre de perfil con pro-
porciones de la cabeza y boceto de dos jinetes
(fragmento),

Leonardo da Vinci, 1490 y 1504

Pluma, tinta y sanguina, 280 x 222 mm.
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Otra hipotesis de la utilizacion del modelo de Budapest pudiera ser la de
su utilizacién para la composicion San Jorge y el dragdn, catalogado por
Carlo Pedretti en su libro “Los caballos de Leonardo”.

Aligual que el Greco o Sert, que usaban modelos para poder resolver los
escorzos y los grupos, Leonardo podria haber usado este modelo para
dibujar del natural una composicion mas compleja. En todos estos es-
corzos observamos fig.946, 947, 948 y 949, como las patas traseras no
corresponden a la posicion del caballo de Budapest: el cuerpo esta en el
mismo grado de inclinacién, pero los cuartos traseros y los cascos estan
mucho mas cercanos.

V949. Luchas entre un caballero y un dragén
Leonardo da Vinci, 1482

lapiz, plumay pincel, 139 x 190 mm.

British Museum, Londres, inv. 1952-10-11-2

AN946, 947 y 948. Estudio de luchas entre un ca-
ballo, un dragén y San orge (detalle)

Leonardo da Vinci

Biblioteca Real, Windsor RL 12331r
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En esta pagina podemos observar la mezcla de ideas temporal de dibu-
jos al natural, proyectos ecuestres y, seguramente, esbozos para la bata-
lla de Anghiari.

/. 950. Estudios de caballos, Leonardo da Vinci,
1505
Plumay tinta, 210 x 283 mm.

V951. Estudio de lucha entre caballos y animales
Leonardo da Vinci, 1503-05

Plumay tinta, 170 x 140 mm.

Royal Library, Windsor RL 12330r

>>952. Estudio para la Batalla de Anghiari, Leonar-
do da Vinci, Museo de la Academia, Venecia
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Quizd la imagen mds fiel de lo que pudiera haber sido la batalla de
Anghiari es el cuadro realizado por Rubens en su viaje a Italia y que repro-
duce un fragmento de la referida batalla, que, posteriormente el propio
Basari cubriria con nuevos frescos, perdiéndose para siempre esta obra
que impacto en gran extremo a sus coetaneos.

Existe una teoria que explica que los frescos se conservan en un entremu-
roy que una pared nueva tapa el original:

Recordemos que este fresco fue inconcluso debido a un error técnico
de Leonardo, al querer fijar la pintura mediante el proceso de fuego del
estuco romano repitiendo ese relativo fracaso técnico en los procesos
de finalizacién de las piezas, ya presente en la Santa Cena (al mezclar
temple y estuco) o en Flora (donde superpone temple a cera).

Es especialmente destacable la (fig. 954) donde el artista utiliza el caballo
rampante como elemento repetitivo para recrear un ritmo de inicio y final
de una escena. A la misma altura y en la misma posiciéon de perspectiva
repite el caballo cerrando como un muro la agitacion del torbellino cen-
tral, como si de una nube de tormenta se tratara.

También es destacable en la parte inferior de la referida fig. como las figu-
ras sin caballo son extraordinariamente similares al dibujo de la fundicién
de la cabeza del caballo del Cédice de Madrid II.

Los caballos, que en la primera época florentina aparecian como ele-
mentos de recurso al final de la escena y que también utilizaron Polaiolo
y Durero, se convierten en protagonistas absolutos durante la segunda

A953. Caballeros combatiendo con un dragén, Japopo Bellini
Museo del Louvre, Paris

[>954. Episodio del estandarte de la Batalla de Anghiari, Rubens, 1604
45,2 x 63,7 cm, Museo del Louvre, Paris

V955, Episodio del estandarte de la Batalla de Anghiari (copia directa
del mural original), Rucellai, Palacio Rucellai, Florencia
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A956. Estudio con caballeros y soldados a pie
luchando, Leonardo da Vinci, 1503

Plumay tinta, 101 x 142 mm

Galeria de la Academia, Venecia, fol. 216r

A957. Estudio de caballeros luchando
Leonardo da Vinci, 1503-1504

Plumay tinta, 86 x 122 mm.

British Museum, Londres, inv. 1854-5-13-17

[>958. Estudio con caballeros y soldados a pie
luchando, Leonardo da Vinci, 1503

Plumay tinta, 160 x 152 mm.

Galeria de la Academia, Venecia, fol. 215
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época florentina. Un primer término casi en escorzo como pared del caos
de la batalla.

Para conseguir la expresion narrativa que necesita, la pintura busca la
variacion de los gestos faciales del caballo en comparacion al leén y
al hombre. Ya no s6lo es una comparacion anatémica sino que quie-
re transformar la musculaciéon en una accién teatral que nos acerca al
expresionismo barroco. Ya no son los caballos como ideal estético de la
época milanesa, sino que éstos se han convertido en elementos cuya
personalidad se impone a la composicion narrativa.

Desconocemos si las anotaciones del ledn(fig. 962) pudieran ser para el
autémata mecanico que hizo para Francisco | o para el Hércules y leén
de la época florentina. No tienen la misma coherencia el grupo de di-
bujos sobre leones que el de los caballos. Los primeros dibujos de leones
tienen un tamafio parecido a un perro, mas que las proporciones reales
del felino.

A960. Estudio de expresion del caballo,Leonardo da Vinci 1503-4
Royal library, Windsor, RL 12327r

VI[>961y 962. Estudios de expresion de caballo,
le6n y tigre, Leonardo da Vinci 1503-4

lapiz, sanguina, pluma y tinta, 196 x 303 mm.
Royal library, Windsor, RL 12326r
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En la hipotética reconstruccion del fresco de la Batalla de Anghiari pode-
mos observar como son los caballos y no las figuras o el paisaje, los que
marcan el concepto de perspectiva y progresion espacial de un soporte
tan alargado.

Hemos observado, empezando por la izquierda, el caballo de las pag. 21
fig 1, la composicién central del caballo de la pag.25 fig.3 y la composi-
cién final del esbozo de la fig. XXXXXXXXXXX

V964. Reconstruccion hipotética de la batalla de
Anghiari de Leonardo da Vinci
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A\965. Estudio de expresion del
caballo,Leonardo da Vinci 1503-4
Royal library, Windsor, RL 12327r
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A\966. Modelo de caballo de bronce, (basado en
el caballo de Budapest)

atribuido a Leonardo da Vinci

Metropolitan Museum, New York

<]967. Caballo de Budapest, Leonardo da Vinci
1515, Bronce. Museo de Bellas Artes de Budapest
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A\968. Caballo de Budapest, Leonardo da Vinci
1515, Bronce. Museo de Bellas Artes de Budapest

>969. ibujo del molde de fundicién para cabeza de
caballo, 1491-1493. Sanguina 210 x 290 mm.
Leonardo da Vinci, Biblioteca Nacional, Madrid
Codice de Madrid ff. 157r
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<970. etalle del jinete del caballo de Budapest
Leonardo da Vinci, 1515, Bronce.
Museo de Bellas Artes de Budapest

>971. Francisco | Rey de Francia (1515-47), Jean
Clouet, 1525. Museo del Louvre, Paris

<]972. Detalle dibujo pra coraza.Leonardo da
Vinci, 1515, Bronce.

3.4.6 ATRIBUCION DEL JINETE A UN RETRATO DE FRANCISCO |

El especialista hungaro Maria Gulacsi-Aggazy en su articulo “cuestiones
sobre el monumento ecuestre de Budapest”, abre la puerta al parecido
fisondmico entre el retrato de Francisco | (fig. 971) con su prominente nariz
y el esbozo en bronce de la escultura (fig. 970)

Como aportacion personal, refiero aqui el parecido morfoldgico de los
relieves de Francesco de Giorgio en los que implico la mano de Leonardo
y que son de gran proximidad a la proporcion (piernas cortas) del jinete
de Budapest.

Cabe pensar que cuando Francisco | acoge a Leonardo durante sus Ul-
timos afios de vida en el Castillo de Amboise, bien pudiera ser que el
artista iniciara el proyecto en honor a su protector que, por motivos de
edad y salud, dificiimente podria ejecutar definitivamente, pero si dejar
resuelta la composicion y el proceso de fundicion que mas adelante sera
desarrollado.

La presencia del circulo préximo a Leonardo, marcada especialmente
por la figura de Rusticci, nos hace suponer la finalizacién por parte de
otros del proyecto. En particular, del propio Rusticci, quien fallecié en
Francia, como ejecutor final del monumento a tamano real.

Los procesos de ampliacion por puntos y delegacién de una obra ya
eran habituales en la época renacentista: cuando Verrocchio esta a
punto de morir en 1498 y en plena ejecuciéon del monumento al Coleoni,
pide a las autoridades venecianas, autoras del encargo, que sea su disci-
pulo Lorenzo di Credi quien finalice la obra, si bien es Leopardi finalmente
quien funde, no sabemos con que transformaciones, su modelo original
en cera.

Este interés por los colosos monumentales, lo podemos ver en los escri-
tos de Benvenuto Cellini en los que cita que realizé para el rey francés
(Francisco 1), un enorme modelo en barro de una figura de 36 brazas
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<1973. Estudio de Yelmos, Giuliano da Sangallo,
276 x 215 mm.

Gabinete de Diseno y Estampa, Uffizi, Florencia.
Estampa, inv. 553 Orn

A974. Colleoni (detalle), Andrea del Verrocchio
1479-88, Venecia

>975. Muchacho sonriente, Desiderio da Settigna-
no
1464, Florencia. Marmol, 33 x 21,5 cm. Inv. 9104

V976. Estudio para una medalla de Alfondo de
Aragon, Pisanello. Dibujo a pluma, 16,5 x 14 cm.
Museo del Louvre, Paris

[>977. ecoracion del Battista, Andrea del Ve-
rrocchio, Plata, Museo de la  pera del Duomo,
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(tres veces superior en tamafio al monumento a Sforza de Leonardo) que
representaba a Marte. Dicho proyecto fue abandonado al regreso a Flo-
rencia del autor.

Aparte de los parecidos fisondmicos e iconogrdficos sobre las posibilida-
des del monumento ecuestre, hemos de describir el casco de combate
deljinete del modelo de Budapest. En el podemos ver los esbozos de gran
detalle y complejidad de Giuliano da Sangalo y los trabajos de exquisita
orfebreria de Verrocchio en las figuras 974 y 977 de la pagina siguiente.
Observando las técnicas de fundicion, el gran aporte de Verrocchio fue
su trabajo de cincelado del bronce.

El escultor actual ha perdido estas capacidades en el proceso de fundi-
cion, siendo este un proceso de calco, en el que la talla (cincelado) ha
desaparecido.

La bibliografia reciente sobre el Renacimiento ha centrado en la pintura,
arquitectura y escultura gran parte de su atencion. Quizas formas artisti-
cas como la medallistica, numismatica y orfebreria aplicada a elemen-
tos militares (cascos, yelmos, espadas, corazas, etc..) tanto para jinetes
como para caballos, ha quedado relegada a un segundo plano.

Sin embargo, para comprender en su totalidad los monumentos ecues-
tres, debemos recurrir a los fondos de las armerias de las colecciones re-
nacentistas, donde los orfebres ejecutaban con una maestria sin igual,
con repujados y cincelados, piezas magistrales que el monumento
ecuestre reproducia fielmente como es el caso del casco de armadura
florentina de la (fig.978) o de las excepcionales armaduras de Felipe |l

Observemos los elementos decorativos del Coleoni o el Gattamelata,
llegando al extremo de su majestuosidad en el conjunto escultérico de
Carlos V dominando el furor pag 24 y 25, en el capitulo sobre metodolo-
gia) donde la escultura es un desnudo griego por una lado y, mediante
unas hembras en la superficie de esta, podemos vestir la figura con una
armadura realizada por el mismo Pompeo Leoni.

Leonardo, enlas (figuras 979 y 980), hace estudios de cascos pero desco-
nocemos si se trata de elementos a afiadir a las composiciones ecuestres
anteriores o bien se trata de ejercicios o proyectos de disefio no relacio-

V979. Estudios de perfil de dos guerreros con casco, Leonardo da Vinci,
1472. Pluma y tinta, 60 x 102 mm.
Royal Library, Windsor RL 12590r
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A978. Casco de armadura florentina (?), 1470
Museo Nacional del Bargello, Florencia

[>980. Perfil de guerrero con casco y armadura,
Leonardo da Vinci, 1472. Punta de plata sobre
papel, 285 x 208 mm.

British Museum, Londres, Inv-Nr. 1895-9-15-474
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nados.

Es importante resaltar el hecho inquietante de que, en la mayoria de re-
tratos relacionados con esta tematica, se muestran unos rostros en los
cuales la nariz esta en una disposicion que recuerda claramente a una
fractura nasal o bien a un apéndice hundido, similar al de los actuales
boxeadores.

Por otra parte, podemos elucubrar sobre el primer dibujo del casco
(fig.979) en el que parece presentarse un claro modelo que contempla
no sélo la proteccién de la cabeza, sino que parece incorporar también
una mascara movible que, al ser deslizada hacia abajo y sobre un eje,
mostraria un rostro probablemente diferente al de su portador.

Al no llegarse a realizar fisicamente el monumento y quedar éste sélo
en su fase de proyecto, no influye iconogrdficamente en obras de mo-
numentos ecuestres con los caballos rampantes ya que la gran mayoria
de dibujos y modelos de Leonardo estuvieron custodiados en silencio por
diferentes artistas, como Pompeo Leoni, para pasar en muchos casos con
posterioridad a las colecciones reales durante |os siglos XVIl 'y XVIII.

Un silencio enorme hace que las aportaciones compositivas de Leonardo
en la generaciéon de este monumento, que permiten resolver los elemen-
tos dinamicos en el espacio publico y la idea de espectador movil, no
tengan continuidad sino que las obras posteriores involucionen a modo
de retorno a la representacion teatral, en forma de caballos rigidos que
Unicamente levantan las patas.

Pocos mantienen pues esa inercia dinamica abierta por Leonardo, que
evoluciona del coloso de Francesco Sforza al paso a un monumento que
inicia el tfrofe con el general Trivulzio y se libera finalmente de su naturale-
za en el monumento a Francisco I. (fig.981)
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A\981. Caballo de Budapest, Leonardo da Vinci
1515, Museo de Bellas Artes de Budapest

<1982. Estudio de caballos (detalle)
Leonardo da Vinci
Biblioteca Real, Windsor RL 12331

[>983. Caballo encabritado con inete, (basado
en el caballo de Budapest), Maestro veneciano
del Siglo XVI, Rijksmuseum, Amsterdam

[>984. Modelo de caballo de bronce, (basado en
el caballo de Budapest)

atribuido a Leonardo da Vinci

Metropolitan Museum, New York
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Como una de estas escasas evidencias posteriores, podemos ver este
modelo de jinete desnudo sobre caballo (fig.983), conservado en el mu-
seo de Amsterdam que mantiene la calidad morfol6gica y anatémica,
pero busca esa libertad aérea que inicia Leonardo.
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<1985. Estatua Ecuestre del Rey Luis XIIl, Pietro
Tacca

1615. Bronce, 67 cm. de alto

Museo Nacional del Barguello, Florencia

AV986, 987 y 988. Estatua Ecuestre del Rey de
Suecia Adolf Fredri , Jacques-Philippe Bouchar-
don

Magqueta de Terracota, altura de la figura 25 cm.
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AV[>989, 990 y 991. Monumento Ecuestre al Prin-
cipe Eugenio, Semper Gottfried y arl Von Hasen-

auer

3.4.7 LA CONTINUIDAD DE LOS PROYECTOS ECUESTRES

Los proyectos posteriores de Pietro Taca), del cual mostramos el esbozo
conservado en el Barghello de Florencia (fig.985) de la siguiente pdgina)
o la maqueta del monumento ecuestre del rey de Suecia Adolfo Fede-
rico (fig. 984,985 y 986) , se ocupan mds de aspectos técnicos como el
soporte del conjunto a través de la cola, que de procurar una calidad
compositiva en el propio monumento.

Se convierten asi en figuras rigidas como si caballos de madera se trata-
ran. Con una impecable factura de acabado y decoracién, pero per-
diendo ese movimiento natural equino con el que Leonardo sabe im-
pregnar sus proyectos.

Un ejemplo claro de este hecho lo podemos encontrar en las fig.989, 990
y 991 de esta pagina en la cual se representa el monumento ecuestre del
rey de Austria. Como escultura es un éxito de fundicion y factura, pero
perdiendo la naturalidad y los rastros psicolégicos del Gattamelata o la
furia contenida del Colleoni de Verrocchio.
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Un claro ejemplo de teatralidad seria el monumento ecuestre de Cons-
tantino el Grande ( fig 992), en el cual se utiliza la arquitectura como
elemento para sostener el caballo sobre las patas traseras, una estructura
lateral que simula el movimiento.

Parte de ese proceso es el cambio de material para la creacion del
proyecto y en la (fig 933) podemos observar el modelo en barro, de la
coleccion del Museo del Hermitage,donde una base de barro sostiene
al caballo. Las formas no tienen la libertad de una estructura lineal que
conllevan el alambre y la cera.
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V992. Estudio para el monumento ecuestre de
Constantino El Grande, Bernini, 1654

[>993. Monumento ecuestre de Constantino El
Grande, Bernini, 1654. Terracota, altura 45 cm.
Procedente de la coleccion Filippo Farsetti
Museo del Hermitage, San Petersburgo, Inv. 673
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Solo Marino Marini en el siglo XX consigue continuar con esa dinamica
compositiva ideada por Leonardo en la cual la composicion es diagonal
y libre, en cual los jinetes se mueven en concordancia a los ritmos del
caballo y se liberan del corsé de su base.

Podemos observar como en la (figuras 994, 995y 996), nos parecen escul-
turas diferentes, pero en realidad, son distintas vistas del mismo modelo,
que consigue mediante la multidireccionalidad de ritmos la sugerencia
de ese movimiento contenido que Leonardo describe con la frase “Las
figuras esculpidas que simulan movimiento parecerdn, en posicion inmé-
vil, estar cayendo hacia delante “.

También podemos observar que Marino Marini jerarquiza la informacion
anatémico-morfoldgica (fig.997), potenciando las costillas y haciendo
desaparecer los elementos musculares del cuello, con lo que consigue
generar un tempo acelerado al crear esa simetria descriptiva.

Al observar la exposicion y el estudio de Marino Marini, éste nos revela
ese recuerdo de los cuadernos de Leonardo en los que se superponian
variaciones constantes de la misma idea y en el que Leonardo busca las
soluciones compositivas de una manera inestable, no llegando a definir
en ningun dibujo una totalidad de la superficie sino que estdn presentes,
al igual que en la capilla Medici de Miguel Angel, diferentes tempos en
cada escultura. La noche, absolutamente pulida con un marmol blanco
de textura lactea, en contraste con el dia totalmente abrupto, casi como
si fuese laroca en el momento de ser sacada de la cantera.

Por dltimo, la libertad cromatica de Marino Marini, hacen de sus proyec-
tos escultéricos soportes en los que quema y pinta, sin llegar a cubrir la
escultura, con lineas independientes las superficies escultéricos.( fig 998)

AV1994 995y 996. inete, Marino Marini, 1952-53.
Bronce,
Palazzo comunale di Pistoia, Toscana, Italia

<]997. Caballo y inete, Marino Marini, Bronce,
1960

[>998. etalle de una exposicién, Marino Marini,
1962. Zurigo
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3.4.8 ESTUDIOS PARA LA FUNDICION DEL MONUMENTO A FRANCISCO |

Después de observar en este capitulo todo el proceso creativo y de atri-
bucién del monumento a Francisco |, concluyo con la hipoétesis, no espe-
cificada en ningun texto previo, de que no sélo existié un esbozo tridimen-
sional de la obra sino que Leonardo también realiz6 estudios para una
fundicion a una escala de tamafio natural (aproximadamente 3 metros)
de este monumento ecuestre.

Considero que el dibujo del Codice de Madrid Il (concretamente, el folio
pdgina 157 reverso, ( fig 1001) lo corroboraria. En él podemos observar la
cabeza, cuello e inicio de caja toracica de la estructura de contencion
del molde para soportar la presién del bronce en su fundicion. En la expo-
sicion “La mente de Leonardo”, celebrada en Florencia, se simula por or-
denador y se ejecuta en maqueta la traduccion de este dibujo. Siempre
se ha atribuido, dado que estd en el cuademnillo final de 34 pdginas del
codice referido, al proyecto de Francesco Sforza que, tal y como hemos
demostrado finalmente, fue un caballo al paso en el cual la parte inferior
de la boca toca practicamente la caja toracica tal y como podemos
observar en la pag.14 y 15 del capitulo sistemas de ampliacion.

Puede parecer l6gico, en principio, que al estar en el mismo cuaderni-
llo, se identifique el dibujo como perteneciente a Sforza. Sin embargo, y
aqui radica mi aportacion, si hacemos el simple ejercicio de superponer
la infografia del dibujo sobre el caballo de Sforza, podemos comprobar
directamente como no coincide en absoluto con las formas ni con el
disefio dada la posicion baja de la cabeza antes referida.

Sin embargo, en cuanto superponemos el dibujo a la escultura de Buda-
pest usando, por una cuestion meramente de perspectiva, laimagen del
museo Metropolitan, vemos que coinciden plenamente estructura y es-
cultura. ( fig 999 y 1000).

Se abren numerosas cuestiones a partir de este hecho: Iconogrdficamen-
te esta estructura es la que, como marca de agua, cubre la encuaderna-
cion del facsimil de la editorial Ebrisa de los codices de Madrid y, en la

A999. Modelo de caballo de bronce
(basado en el caballo de Budapest)atribuido a
Leonardo da Vinci. Metropolitan Museum, New York

<]1000. ibujo del molde de fundicién del Cédice de
Madrid II. 1571, superpuesto al modelo del caballo de
Budapest de Leonardo

[>1001. ibujo del molde de fundicién armado para
cabeza de caballo, 1491-1493. Sanguina 210 x 290
mm.

Leonardo da Vinci, Biblioteca Nacional, Madrid
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A1002. Monumento a Trivulcio a partir de los
apuntes de Leonardo, Jordi Colldeforns 1999,
Barcelona

V1003 y 1004. Reconstruccion del molde del Codi-
ce de Madrid Il. 157r de Leonardo,

Exposicion La me te de Leo ardo Galeria Degli
Uffizi, 2007-07, Florencia

[>1005 y 1006. El Cavallo di Leonardo, Ben Jakober
y Yannick Vu, 1992. 14 x 8,90 x 7,70 m. Tubo galvani-

mayoria de libros sobre Leonardo es la imagen que se reproduce mayo-
ritariamente cuando se habla de la fundicion del caballo de Sforza. Esta
inercia en la atribucion del dibujo al primer proyecto ecuestre de Leo-
nardo ha llevado a malinterpretar el componente técnico que sugiere
el dibujo.

Personalmente, creo que hay una variacion en el proceso de fundicion
enla que ya no se funde el caballo acostado sobre un foso con los hornos
cercanos a menos de un metro del molde, sino que se trata de una fundi-
cion exenta, muy parecida a las estructuras exentas de los monumentos
a Luis XIV y Luis XV.

El molde es mucho mas ligero que las contras que hemos podido obser-
var en el capitulo de la fundicién de Francesco Sforza y parece que la
malla metalica exterior es la dominante para la contencion del bronce y
no el grosor del molde como sucede en el primer caso.
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V1007. Mdquina para el fransporte y sujeccion de los moldes de fundi-
cion (fragmento), Leonardo da Vinci, Cédice Madrid Il, 154r
Biblioteca Nacional, Madrid

V1008. Estudio de la cavidad de fundicion del caballo de Sforza (frag-
mento), Leonardo da Vinci, 1493

Plumay tinta, 210 x 144 mm. Cdédice Madrid Il, fol. 149r

Biblioteca Nacional, Madrid

V1009. Estudio para la fundicién del monumento a Trivulcio (fragmento),
Leonardo da Vinci. Royal Library, Windsor RL 12350r

V1010, 1011. Recreacién de estructura a escala 1.1 para la fundicién
del monumento a Sforza a partir del dibujo de Madrid (fragmento), Leo-
nardo da Vinci, Cédice Madrid Il, 154r

Biblioteca Nacional, Madrid
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Después Otro argumento que nos lleva a creer que Leonardo
planted la fundicion a tamafo natural es este dibujo de la colec-
cion Bonart de Bayona, en el cual se observa el estudio de una
estructura para soportar el caballo mediante sus patas traseras.

V1012.Estudio de estructura interrior
para monumento de Francisco | Leo-
nardo da Vinci, 1515

. coleccion Bonard, Bayona
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V1013. Radiografia caballo de buda-
pest 2009, Leonardo da Vinci, 1515
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Sugiero la hipotesis de que este proyecto de fundicion se transmitiera a
la corte de Francisco | en los ultimos afios de la vida de Leonardo vy sirvie-
ra como base para que los fundidores eller y Goz pudieran ejecutar el
ambicioso proyecto de las esculturas de Luis XIV y Luis XV. (fig.1014 y1015)
En cierto modo suponemos también que Verrocchio transmitié a Leonar-
do el proceso técnico para fundir el caballo del Colleoni en Venecia y,
de igual modo, esta tradicion pasararia a Francia aun sin haber realizado
la practica de este conocimiento.

El dibujo del moldes para fundir canones (fig.1016) de que el framado en
malla es extraordinariamente parecido a la cabeza de caballo (fig.1017)
de Leonardo (figura xxxx). Al observar en detalle la cabeza referida, po-
demos observar que parece que el dibujo quisiera mostrar la pieza inferior
de la boca. Tal y como afirma Leonardo en el folio de referencia: “Estas
piezas pertenecen al molde de la cabeza y el cuello del caballo, junto
con su armazon y sus hierros”. Evidentemente, la pieza metalica del cue-
llo sélo tiene sentido si el caballo mira hacia arriba, dado que constituye
parte del mecanismo de cierre del nicleo macizo de tierra incluido en el
interior de la pieza. De modo que se confirmaria que el dibujo del codi-
ce seria una anotacion sobre el proceso de fundiciéon de un caballo de
menor tamafio.
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A<11014 y 1015 Estructuras de fund|C|on para eI
konumento ecuestre de Luuis XIV

A\1016. Diseio de moldes para fundir cainones. Leo-
nardo da Vinci. Codice Atlantico 61r.

[>1017. ibujo del molde de fundicién armado para
cabeza de caballo, Leonardo da Vinci, 1491-1493.
Sanguina 210 x 290 mm. Biblioteca Nacional, Madrid
Codice de Madrid ff. 157r
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MONUMENTO ECUESTRE A FRANCISCO |

Dicho nucleo irfia dentro de la cabeza, las orejas y el cuello, y estaria ro-
deado por el armazén de madera y hierro. El hocico tendria una pieza,
sujetada a ambos lados con dos piezas que corresponderian a la parte
superior de las mejillas. Por debajo se sujetaria al molde de la frente y al
molde de debajo de la garganta. El cuello debe formarse pues con tres
piezas: dos a los lados y una delante, tal como se muestra arriba.

Dentro del texto referido, Leonardo no cita en ninglin momento ni el nom-
bre de Sforza ni contiene ninguna otra referencia a su estatua ecuestre.
Del mismo modo, tampoco indica ninguna fecha que pueda relacionar-
lo con la época milanesa del 1483 a 1499 en las cuales se desarrolld el
proyecto.

Intentando explicar de forma concisa esta situacion, simplificaria el pro-
ceso causal del siguiente modo. Considerando que sabemos que:

- Leonardo reaprovecha y utiliza al maximo el papel del que dispone,
rellenando los espacios vacios,

- que lo suele utilizar por sus dos caras,

- que esta demostrado que algunas hojas presentan dibujos o escritos de
diferentes fechas en una misma pagina,

- que escribia de izquierda a derecha, con lo que sus escritos los realiza
para ser leidos en “espejo”, y que

- finalmente, estd demostrado que Pompeo Leoni recortd los cuadernos
originales de Leonardo para volverlos a ordenar (como muestran las cu-
biertas de Windsor y el Codice Atlantico).

A1018. Modelo de caballo de bronce, (basado en
el caballo de Budapest)

atribuido a Leonardo da Vinci

Metropolitan Museum, New York

V1019. Caballo de Budapest, Leonardo da Vinci
1515, Bronce. Museo de Bellas Artes de Budapest
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En base a estas evidencias nos hallariamos ante la siguiente situacion:

La pdgina final del manuscrito de fundicidn presenta el texto de Leonar-
do con la fecha de 17 de mayo de 1491 por la tarde y cita lo siguiente
“ Aqui se recuerdan todas aquellas cosas que tienen que ver con el ca-
ballo de bronce en el que al presente estoy trabajando”. Sin embargo,
curiosamente tres paginas antes de este tedrico cierre, hay presente un
texto con una datacion de 20 de diciembre de 1493 (el momento en el
que Leonardo decide fundir el caballo de costado).

Es decir, ¢como se puede entender que la pagina referida con posterio-
ridad presente una fecha anterior a otra pagina situada con anteriori-
dad?. Creo que la explicacion mas pausible es que Leonardo escribe en
una hoja lo que sera el principio o titulo de presentacion del proyecto de
fundicién del caballo de Sforza, dejando el folio escrito por un lado y en
blanco por el otro.

Posteriormente, reutiliza la parte no escrita para situar un disefio, también
de fundicién, pero para el caballo de Francisco I. Y, con posterioridad,
Pompeo Leoni recorta los originales de Leonardo desconociendo este
hecho vy, al volver a reordenarlos, sitta como guarda del manuscrito la
hoja referida que es la Gnica que no presenta corte, como si se tratara de
un folio protector o ordenador del contenido, sin percatarse de que esta
facilitando dos hechos: por un lado, una encuadernacién que no sigue
un fechado l6gico al ser el folio datado con 17 de mayo de 1491 el Gltimo
del nuevo cuaderno y, por el otro, sumerge un apunte de un proyecto
ecuestre dentro de otro proyecto ecuestre distinto.

Todo ello, agravado por las posteriores reencuadernaciones que ejecuta
en el siglo XVIIl el responsable de la Biblioteca del Palacio Real. Después
de todos estos avatares, es evidente que, si alguna vez Leonardo man-
tuvo un orden en estos dibujos, este orden habria desaparecido en las
sucesivas manipulaciones documentales.
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