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mTREX2: 236 aa, 26 kDa
hTREX2 (L1): 239 aa, 31 kDa
hTREX2 (S): 236 aa, 26 kDa
hTREX2-N43: 43 aa, 5 kDa
YFP: 239 aa, 27 kDa
YFP-mTREX2: 53 kDa
YFP-hTREX2 (L1): 58 kDa
YFP-hTREX2 (S): 53 kDa
YFP-hTREX2 (N43): 32 kDa

BA

C

�

$�=�����E)��M*����!��.����!��=��&������*���� ��������"F��������&������������N������.�"����)�K�L��
����
���
�����
��
��
��	���	
�����	�%
�

�
������
0
����
���"�
�
�
��	
��?�O��%����
�	�����]����]��6��?�O���
]��68�?�O�� -/�.�� ]��68�?�O�� -4.�� ]��68�?�O�� -FJH.� �� ��
� %����
���� ��?�O��� 8�?�O�� -/�.�� 8�?�O�� -4.��
8�?�O�6FJH3� K(L� � &
2������ P
��
�
� "���� ��
� ���� �
����
����� �
��61��� )� �
��6��?�O�� 	
� ���� ����
0
���
�
���"�
�
�
�� 	
� �?�O�� %����
�	��� �� ]���� ]��6��?�O��� ]��68�?�O�� -/�.�� ]��68�?�O�� -4.�� ]��68�?�O��
-FJH.�� ����� ��
����� 

����(�� �
� 8�
� ���	�� 
��������� �����
�� 	
� �9������ B�D� ;�
� 
�� 
���
��
� �?�O�3� K�L�
&
2������ P
��
�
� "���� ��
� ���� �
����
����� �
��61���� � �
��68�?�O�� )� �
��6��?�O�� 	
� ���� ����
0
���
�
���"�
�
�
�� %����
�	�����]����]��6��?�O�����?�O�6]����]��68�?�O��-/�.��]��68�?�O��-4.��]��68�?�O��
-FJH.�����
�%����
�������F&H6��?�O������F&H68�?�O��-/�.�)����F&H68�?�O��-4.�

��9������B�+��3�

�
�

�

�

�



�����������������VVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVV���V���VVVVVVVV�����������������������?�4'/�&�=4�
�

��M�
�

Y
F

P
Y

F
P

-
m

T
R

E
X

2

mergeDAPI

Y
F

P
-

h
T

R
E

X
2 

(L
1)

Y
F

P
-

h
T

R
E

X
2 

(S
)

Y
F

P
-

h
T

R
E

X
2 

(N
43

)

M

A

Mn

Mn

A

Mn

Mn

Mn

Mn

Mn

�

$�=���� �C)� ������F���!�� ��F�������� &�� ���� *���� ���� ����"F�������� &�� �����)� &
2������ 	
�
�
��
�%����
��

����

��9������B�+������
�%
���	������
��������

�
���
�������F&������
���
	�

�
��������
%�������
���"�
�
�
���]��6��?�O��� �]��68�?�O��-/�.��]��68�?�O��-4.�)� �]��68�?�O��-FJH.3�+������
�����


����(�� �
� �
���)
� ]��� ��
� %����
��3� /��� 
@��
��� 8�
� ��	�� �����	��� ��
� �&�*3� /��� ��2�


�� 8�
� ��	��
�"�

�	���

��
�������������	
�%����
��

��������������

���3��
�������
@��
��>�&���9������

����������>��
����9������

��������3��



�����������������VVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVV���V���VVVVVVVV�����������������������?�4'/�&�=4�
�

��N�
�

8)-)8�����'�&�&��M����������&���������0��"���&��������

+�
� 
�� %�
� 	
� 	
�
���
��� ��� ���� 	�%
�

�
�� ���%������ 	
� �?�O�� ��
�

��"�
� �
��

����(�	�	� 
��
���
���� �������� ��
��� )� 	
�
���
��� ��� ����(�	�	� 	
� 
����
��
���
���� ��� �B�

�
����(��

�
� 2��	�� ��
�

�
� 

� ��� ���
�%���
� 	
� ��� ��
��� �
� �


����
� )� ����%�����
� ����

���%������ ����
����� 8���
��� )� ��� ����
�� %����
�	��� �� ����� ���68�?�O�� -/�.�� ���6

8�?�O�� -4.�����68�?�O�� -FJH.�)����6��?�O�� -�������?��.3� /������
0
��	
� ���$
����6

��?�O��
;��(��

�
���������%�����	
��HK����8���
��-4.�8�"0����	����
(���

�
��


��	��



� 
�� ��"��������� -������ 
�� ��3�� ���N.3� /�� ����� ���
������ 
�����	�� 	
� ���� ����
0
��� 	
�

%���$
��
���
�����

����%������?��3�/��
���
��$
�	
��������
0
���
���"�
�
�
�%����
�	����

���� 	
� ���� 	�%
�

�
�� ���%������ �
� 	
�������$� ��
� 9����� )� �
� �"��(�� �
�� 
�
(�	��

���	����$
� )� ����� 
�(
�� 	
� ����%�����$
� 	
� ��	�� �
�� 	
� ���� ����
0
��� �
���"�
�
�
���


��
���� 
�� %����

��� F� �
���
��� 	
� JH� ��� ��
�

�
� 

� ��� ���68�?�O�� -FJH.3�

+�������

�
�����
���
��$
�	
��
���
����
���
���;�
�	�%
�

�����������%������8���
���/��

)� 4� ���"�9
� ��
�

�$� 	�%������	
�� ���
	�� �
� �
�

�$� 
���
���� 	
� %����� 8
�
�$����� 

�

�9������B�+���%����
�	����
�]��3��������"�
�;�
�
��
�%����

�����
�

������@
�	���
���

;�
��%
��
������
���"���	�	�	
��������
0
�3�'
��(
!�����%���	�����������
0
����
���"�
�
�
��

��
(����� �� ��"�� �
�� �
��
� 	
� 
��
���

���� 	
� ����(�	�	� 
��
���
���� 	
� ���� (����
�
��

8���
��� ���68�?�O�� -/�.� )� ���68�?�O�� -4.� )� 	
� ��� (����
�
� 	
� ���$
� ���6��?�O���

�����!�
	�� ����� ��"������� �F&� 	
� 	�"�
� ��	

�� -	��F&.3� /��� 

��)��� �
� �
���!���
� ��

�
��
���������"�

�
�

�������
������
	���	���)����B��A3J��K3��)��3�3�4
�8��	
�������;�
�


�� �B� $����������� ��� ����(�	�	�
��
���
����	
� ��� ���%�����	
� �HK���� 
��2� 

��
� A3�6M3��

-��!���X��
���
�������".3�����
2���������B���2��2��	����
��
���!$������	
�
���
���
��
�(
��

	
� ����(�	�	� 

� ���� ��
	����

�� 	
� �B� ��
�

�
�� 

� 
�� 
������� �$�

��� 	�
	
� ��	�0��

��"
����
� 	
�	
� ���� ���

������� �� ���� ��2
	����� �
"2�
��3� /�� ��
9����� 	
� ��� ����(�	�	� 	
�

��	���
��	
��������%�������
�

��

�����
��
�

��	��

����%������?��&�)�������
��%�����$
�



� ���� %������� ?���� )� ?��+3� +���� ��
����� 

����(�� �
� �
���!$� ��� ����(�	�	� 	
�� ���� 	
�


���
��$
� ���3� /�� ����(�	�	� 	
� ��	�� ���%����� �
���"�
�
�
� 	
� �?�O�� 
�� ������

�
�

	
�

	�

�
�	
���B��	����
�)

	��
�������

�
����B��3�3�&������������������(�	�	�	
�����

	��� ���%������ 8���
��� )� ��� 	
� ���$
� �
� �"�
�(�� ;�
� �� ���� 	�%
�

�
���B�� �
���!�	��� ���



�����������������VVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVV���V���VVVVVVVV�����������������������?�4'/�&�=4�
�

����
�

���%�����	
����$
�
�����;�
���
�

����

�������(�	�	3��������������
������	�%
�

�����

��
�

����	��� ���%������8���
�����
��0
����3�&��B�A3J���
�

�����)�������(�	�	� ��� ���%�����

/�����

�����;�
����B�K3��������%�����4�
������2������(���
���"�
�(2
	��
�	�%
�

��������B�

	
��3��-�������?��+.3+�������

�
��������%�����8���
��4���


��
������(�	�	������������B�

K3�� )� �B� A3J3� -������� ?���.3� ���� ��� ��
���� 

� ���� ��
	����

�� 

��)�	���� ��� ���%�����

8���
�� 	
� �HK� ��� -4.� �
�0�� �

��� �

��"�
� �� ��� 	����
���$
� 	
� �B� ;�
� ��� ���%�����

8���
��	
��AN����)��������
��	
��HK���3�

�
M

B
P

M
B

P
-h

T
R

E
X

2 
(S

)

M
B

P
-h

T
R

E
X

2 
(N

43
)

M
B

P
-m

T
R

E
X

2

M
B

P
-h

T
R

E
X

2 
(L

1)

B
S

A

121

100

54

38

20
25

mTREX: 236 aa, 26 kDa
hTREX2 (L1): 239 aa, 31 kDa
hTREX2 (S): 236 aa, 26 kDa
hTREX2-N43: 43 aa, 5 kDa 
MBP-mTREX2: 68 kDa
MBP-hTREX2 (L1): 73 kDa
MBP-hTREX2 (S): 68 kDa
MBP-hTREX2 (N43): 56 kDa
MBP (51/42 kDa)
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TRANSCRIPTION FACTOR BINDIG SITES RELATED TO 
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       -300  tggctgtagggtttagcagaagccacagtcttccatcacactctgacttcctcctgcctg  
                                        Elf5(+)gacttcctc   

                                                   
       -240  tgaggacacattccttcggctcgtgacggtgctcatcactcaccggaagcctgtgtgcag  
                               JunD(-)gtagtggagtg 
                                       JunB(-)tagtgagtggc 

                               Jun:Fos(+)tcactca                     
                                          Elf5(-)ggccttcgg 
                 CREB(+)ggcctcgtgacggtgctcatcactca 

       -180  tcagagcctacttctcagtctgtaaacatagggcgtgtgtcctggtggctgcaagctcat 
                          Fos(-)gtagtgagtgg 

                                                      
       -120  gagggggtggcaagcaagccggccgcacaggtcctgcagcctccagtctcctggttgccc 
                            
        -60  aactggcggctgggggcgggctgtgtcctctgattaaaggctgcctggagcagcctgtgc 

                       Jun:Fos(-)actaatt 
                 
         +1   agagacaggtgcccagcagtccaggaagccagctgaagcccgccccag 
                                                                

     hTREX2-upstream region 

      -240  ctaggtggaggttactgccttccgcaccactctggcttcctccccgtgcctgtgaagagc 

      -180  tcggggcctgcttcctaatttgtaaacacggggcgtgtgtctcagtggctgtgagctagc 
              Elf5(+)tgcttccta           Jun:Fos(+)gtctca                  
                                        JunB(+)gtgtgtctcag                 
                                         Jun:Fos(+)tgtctca 
       
       -120  gagggggtggcgagcgagccggctgcgcaggtcctgaggccccaggcctcattgttggcc 
                                                
       -60   aacaggcagctgggggcgggctgcggccgctgattaaaggccgcctagagcagcctgtgt 

        +1   gcgacaggtgcccagaagcccaggaagccggtcagtgcccgccccagg        
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 -300 tggctgtagggtttagcagaagccacagtcttccatcacactctgacttcctcctgcctg   
 -240 tgaggacacattccttcggctcgtgacggtgctcatcactcaccggaagcctgtgtgcag 
 -180 tcagagcctacttctcagtctgtaaacatagggcgtgtgtcctggtggctgcaagctcat 
 -120 gagggggtggcaagcaagccggccgcacaggtcctgcagcctccagtctcctggttgccc 
 -60  aactggcggctgggggcgggctgtgtcctctgattaaaggctgcctggagcagcctgtgc 

            +1  agagacaggtgcccagcagtccaggaagccagctgaagcccgccccag 
                                                                                  

A
II I

+672  ctctaggcctcattgttcctgtgagaacatcagcATGtctgagccaccccgggctgagac    
+732  ctttgtattcctggacctagaagccactgggctcccaaacatggatcctgagattgcaga    
+792  gatatccctttttgctgttcaccgctcttccctggagaacccagaacgggatgattctgg    
+852  ttccttggtgctgccccgtgttctggacaagctcacactgtgcatgtgcccggagcgccc    
+912  ctttactgccaaggccagtgagattactggtttgagcagcgaaagcctgatgcactgcgg    
+972  gaaggctggtttcaatggcgctgtggtaaggacactgcagggcttcctaagccgccagga    
+1032 gggccccatctgccttgtggcccacaatggcttcgattatgacttcccactgctgtgcac    
+1092 ggagctacaacgtctgggtgcccatctgccccaagacactgtctgcctggacacactgcc    
+1152 tgcattgcggggcctggaccgtgctcacagccacggcaccagggctcaaggccgcaaaag    
+1212 ctacagcctggccagtctcttccaccgctacttccaggctgaacccagtgctgcccattc    

Region I

Region II

B

Sequence
Length

CGs 
(%)

Ratio 
(Obs/Exp

CpG)

CpG
frequency

(%)
Region I 518 56 0.43 6.9
Region II 201 62 0.46 8.95
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-244 tggctaggtggaggttactgccttccgcaccactctggcttcctccccgtgcctgtgaag 
-184 agctcggggcctgcttcctaatttgtaaacacggggcgtgtgtctcagtggctgtgagct 
-124 agcgagggggtggcgagcgagccggctgcgcaggtcctgaggccccaggcctcattgttg 
-64  gccaacaggcagctgggggcgggctgcggccgctgattaaaggccgcctagagcagcctg 
-4   tgtggcgacaggtgcccagaagcccaggaagccggtcagtgcccgccccaggtaagctgg 
+56  tgtggtggggttggcaa 

III II I

+506 tttggctagggggaggatggtacacagcagggcccgggcgaacccctctctccagtcctc 
+566 agggtttgtgcctctcgctcggacagtttgaggacttgctatccccgtgggaacatcacc 
+626 atgtccgaggcaccccgggccgagacctttgtcttcctggacctggaagccactgggctc 
+686 cccagtgtggagcccgagattgccgagctgtccctctttgctgtccaccgctcctccctg 
+746 gagaacccggagcacgacgagtctggtgccctagtattgccccgggtcctggacaagctc 
+806 acgctgtgcatgtgcccggagcgccccttcactgccaaggccagcgagatcaccggcctg 

A

-3482 gcagagcaggaaggccgggatggaggtctagacgatttgataagggcagatgccacacga 
-3422 gggacacagtccggagcctaggaagacagtctagagcagtgcgcattgcggcaggaagcc 
-3362 cctctgctgggatgccactggaagctgatggcgagtggagagggtcctggggcgcaattc 
-3302 caggcgggctgagcacattccccagctcggtgtcaccccgaggcacaccccaggattcct 
-3242 gagcttcagagtcaccctcgggatgggcagaggatgacagattcagggttcacagcactt 
-3182 aatgtcaatgctaatgacttcaacatgtaaaaggcaaagtctagctgaca 

Region I

Region II

Region III

B

Sequence
Length

CGs 
(%)

Ratio 
(Obs/Exp

CpG)

CpG 
frequency 

(%)

Region I 321 63 0.63 12.5

Region II 249 65 0.6 12

Region III 245 62 0.3 9.8
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