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RESUM

La tesi doctoral La construccid discursiva de la competéncia ecociutadana a l'escola primaria: la realitzacid d'un
disseny tecnologic col-laboratiu a I'hort escolar agroecologic té la finalitat d'explorar el desenvolupament de la
competencia ecociutadana a I'hort escolar, i en concret en activitats de disseny tecnologic col-laboratiu. Amb
aquest proposit es va dissenyar, de forma col-laborativa amb una mestra, una intervencid didactica en una escola
primaria en que l'alumnat va dissenyar i muntar el sistema de reg de I'hort de I'escola a través d'una seqiiéncia de
deu activitats. Per tal d'analitzar la construccié discursiva de la competéncia ecociutadana en dues de les activitats
de la intervencié didactica, s'han definit cinc preguntes de recerca que es focalitzen en diferents components
d'aquesta competéncia.

La primera pregunta fa referencia al procés de disseny del sistema de reg, és a dir al disseny de I'accié tecnologica.
S'ha fet un analisi de la construccié i I'evolucié de les propostes de disseny, els conflictes i els acords entorn al
sistema de reg. Els resultats mostren que I'alumnat tendeix a integrar elements de diferents propostes de disseny,
i que no es discuteixen en base a propostes oposades i excloents entre elles.

La segona pregunta pretén caracteritzar el discurs argumentatiu que es construeix en un procés de disseny
tecnologic col-laboratiu a I'hort escolar. Ens interessa coneixer d'una banda I'estructura del discurs argumentatiu,
i d'altra banda la dinamica de I'argumentacié en la interaccié. Els resultats mostren que hi ha diferéncies entre
I'estructura i la dinamica argumentativa en activitats d'argumentacié cientifica i les activitats d'argumentacio en
disseny tecnologic per les diferéncies en els objectius i les demandes.

La tercera pregunta que ens plantegem és sobre el model d'hort que es construeix discursivament en un procés
de disseny tecnologic col-laboratiu a I’hort escolar, prenent com a referencia el marc de I'agroecologia escolar. Els
resultats indiquen que els conflictes de disseny que es donen entre les diferents propostes tecnologiques, i la
necessitat de contextualitzar i concretar el disseny del sistema de reg, fan que s'evolucioni cap a un model d'hort
més dinamic i complex.

El desenvolupament de la competéncia ecociutadana a I'hort, esta lligada a la construccié d'un model d'hort pero
també a un model de participacid. Per aix0, a la quarta pregunta ens plantegem com es construeix i com
evoluciona el model de participacid en un procés de disseny tecnologic col-laboratiu a I’'hort escolar. Els resultats
mostren que el disseny col-laboratiu d'un sistema de reg també ha estat una oportunitat per construir un model
de participacido mes democratic.

Finalment, en interessa coneixer quin és el paper de la mestra en aquest procés, i per aixo en la cinquena pregunta
de recerca analitzem quines sén les funcions de la mestra en el procés disseny col-laboratiu del sistema de reg
per a I'hort escolar. Els resultats d'aquest eix d'analisi apunten que el paper de la mestra és fonamental ja que
orienta la construccid discursiva dels dos models, tot contribuint a desenvolupar una mirada de I'hort més
complexa i una manera de participar més democratica.

A partir d’aquest resultats, es conclou que actuar a I'hort com un dels ambits preferents del sistema alimentari
escolar suposa la construccid d'accions que sovint encaixen perfectament en |I'ambit de la tecnologia. Adoptar
una orientacid critica de I'accid a I'escola ens ha portat a introduir el disseny tecnologic col-laboratiu com un bon
context per aprendre a comprendre de manera més complexa i a participar de manera més democratica. Aquest
treball ha aportat evidencies per afirmar que la tecnologia pot constituir un bon context per a desenvolupar la
competéncia ecociutadana de I'alumnat d’educacié primaria per intervenir en el seu entorn, i fer-ho amb una
dimensio col-laborativa i amb valors democratics.






RESUMEN

La tesis doctoral La construccidn discursiva de la competencia ecociudadana en la escuela primaria: la realizacion
de un disefio tecnoldgico colaborativo en el huerto escolar agroecoldgico tiene la finalidad de explorar el desarrollo
de la competencia ecociudadana en el huerto escolar, y en concreto en actividades de disefio tecnolégico
colaborativo. Con este propdsito se disefid, de forma colaborativa con una maestra, una intervencion didactica
en una escuela primaria en que el alumnado diseid y monté el sistema de riego del huerto de la escuela a través
de una secuencia de diez actividades. Con el objetivo de analizar la construccion discursiva de la competencia
ecociudadana en dos de las actividades de la intervencién didactica, se han definido cinco preguntas de
investigacion que se focalizan en diferentes componentes de esta competencia.

La primera pregunta hace referencia al proceso de disefio del sistema de riego, es decir al disefio de la accion
tecnolégica. Se ha hecho un analisis de la construccién y evolucidn de las propuestas de disefo, los conflictos y
los acuerdos entorno al sistema de riego. Los resultados muestran que el alumnado tiende a integrar los
elementos de diferentes propuestas de disefio, y que no discuten en base a propuestas opuestas y excluyentes
entre ellas.

La segunda pregunta pretende caracterizar el discurso argumentatitivo que se construye en un proceso de disefio
tecnolégico colaborativo en el huerto escolar. Nos interesa conocer tanto la estructura del discurso
argumentativo, como la dinamica de la argumentacién en la interaccion. Los resultados muestran que hay
diferencias entre la estructura y la dinamica argumentativa en actividades de argumentacién cientifica y las
actividades de argumentacion en disefio tecnoldgico por les diferencias en los objetivos y las demandas.

La tercera pregunta que nos plateamos es sobre el modelo de huerto que se construye discursivamente en un
proceso de disefio tecnoldgico colaborativo en el huerto escolar, tomando como referencia el marco de la
agroecologia escolar. Los resultados indican que los conflictos de disefio que se dan entre las diferentes
propuestas tecnoldgicas, y la necesidad de contextualizar y concretar el disefio del sistema de riego, ayudan a que
se evolucione hacia un modelo de huerto mas dindmico y complejo.

El desarrollo de la competencia ecociudadana en el huerto esta muy ligada a la construccién de un modelo de
huerto pero también a un modelo de participacién. Por ello, en la cuarta pregunta nos planteamos cémo se
construye y como evoluciona el modelo de participaciéon en un proceso de disefio tecnoldgico colaborativo en el
huerto escolar. Los resultados muestran que el disefio colaborativo de un sistema de riego también ha sido
oportunidad para construir un modelo de participacién mdas democratico.

Finalmente, nos interesa conocer cual es el papel de la maestra en este proceso, y por ello en la quinta pregunta
de investigacion analizamos cudles son las funciones de la maestra en un proceso de disefio tecnolégico
colaborativo en el huerto escolar. Los resultados de este eje de andlisis apuntan que el papel de la maestra es
fundamental ya que orienta la construccidn discursiva de los dos modelos, contribuyendo a desarrollar una
mirada de huerto mas compleja y una manera de participar mas democratica.

A partir de estos resultados, se concluye que actuar en el huerto como de los dmbitos del sistema alimentario
escolar supone la construccién de acciones que a menudo encajan perfectamente en el ambito de la tecnologia.
Adoptar una orientacion critica de accién en la escuela nos ha llevado a introducir el disefio tecnoldgico
colaborativo como un buen contexto para aprender a comprender de manera mas compleja y a participar de
manera mas democratica. Este trabajo ha aportado evidencias para afirmar que la tecnologia puede constituir un
buen contexto para desarrollar la competencia ecociudadana del alumnado de educacion primaria para intervenir
en su entorno, hacerlo con una dimension colaborativa y con valores democraticos.






ABSTRACT

The doctoral thesis The discursive construction of eco-citizenship competence in primary education through
collaborative technological design in a school agroecological garden aims to explore the development of the eco-
citizenship competence in the school food garden, and the collaborative technological design activities in
particular. For this purpose, and in a collaborative way with a teacher, a didactical intervention in a primary school
was designed. The students had to design and build the watering system in the school food garden through ten
activities. In order to analyze the discursive construction of the eco-citizenship competence in two of the didactical
intervention activities, five research questions have been defined focused on different components of this
competence.

The first question is related to the watering system design process, this means, to the technological action design.
The construction and evolution of the design proposals, conflicts and agreements on the watering system have
been analyzed. The results show that students tend to integrate elements from different design proposals that
are not contrary or mutually exclusive.

The second question seeks to characterize the argumentative discourse constructed in a collaborative
technological design process in the school food garden. We want to learn about the structure of the
argumentative design on the one hand, and the dynamics of the argumentation during the intervention, on the
other. The results show that there are differences between the argumentative structure and dynamics in scientific
argumentative activities and the argumentative activities in technological design due to the differences in goals
and requests.

The third question is based on the garden model that is discursively constructed in a collaborative technological
design process in the school garden as part of the school agroecology. The results indicate that design conflicts
that appear between the different technological proposals and the need of providing a context for the watering
system design promotes the evolution of a more dynamic and complex food garden.

The development of the eco-citizenship competence in the school garden is not only related to the construction
of a garden model but also to a participation model. That is the reason why in the fourth question we consider
the way the participation model in a collaborative technological design process in a school garden is constructed
and the way it develops. The results reveal that a collaborative watering system design has been a great
opportunity to build a more democratic participation model.

Finally, we are interested in the roll the teacher plays in this process. Thus, in the fifth research question we
analyze the teacher’s roll in the collaborative design process of the watering system in the school garden. The
results of this analysis show the teacher’s roll is essential because it orientates the discursive construction of the
two models and it helps developing a more complex food garden approach and a more democratic way of
participation.

From these results we conclude that acting in a school garden as a preferential field of the school food system
means the construction of actions that often fit perfectly in the technological field. The critical orientation of
actions at school leads to the introduction of the collaborative technological design as a good framework to learn
how to understand things in a more complex way and participate in a more democratic way. This paper provides
evidences that proof that technology can build a good context to develop the students eco-citizenship
competence in primary school in order to intervene in their environment and to do so in a collaborative dimension
and with democratic values.
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Capitol 1

Capitol 1.

EL PLANTEJAMENT
DE LA

RECERCA

1.1 L'origen de la recerca

M'agrada situar I'origen de la tesi en la fase final dels meus estudis de Ciencies Ambientals a la UAB. Hi ha tres
factors que marquen aquesta etapa i que tenen a veure amb aquesta recerca. En primer lloc, la meva implicacié
en un projecte d'hort comunitari a la universitat gestionat pels estudiants i que va representar la meva porta
d'entrada a I'Agroecologia. Aquesta porta em va fer ser més conscient de que per abordar els problemes socio-
ambientals calia transformar el model de sistema alimentari actual a diferents escales, perdo també del que
suposa organitzar-se col-lectivament per gestionar un hort. En segon lloc, la realitzacié del treball final de
carrera sobre Agroecologia a Nicaragua amb el professor de la facultat d'educacié Joan Franch, que em va
ajudar a entendre la dimensié teorica i internacional de I'Agroecologia. En tercer lloc, la realitzacié del Certificat
d'Aptitud Pedagogica amb I'Anna Marba com a professora de didactica de les ciéncies, que va representar la
meva portada d'entrada al mon de la didactica, i a plantejar-me la complexitat dels processos d'ensenyament-
aprenentatge.

Una vegada acabada la llicenciatura de Ciencies Ambientals, I'entrada al mén laboral com a educadora
ambiental i com a educadora del museu de ciéncies naturals, és el que em va fer decidir a seguir-me formant en
didactica i cursar el master de recerca en didactica de les ciencies. Quan en el master em vaig plantejar sobre
que volia investigar, vaig tenir clara la tria dels horts escolars com a objecte d'estudi. Aquesta eleccié em va
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portar a coneixer el programa d'Agenda 21 escolar i la xarxa d'horts escolars a Sant Cugat del Vallés a través de
la meva tutora de la tesina (i de la tesi). Ens interessava investigar sobre com s'ensenya i s'apren als horts
escolars, i partiem de l'interés per fer educacié ambiental als horts escolars com a context natural privilegiat
dintre de I'escola, un context que ajuda a entendre el sistema alimentari i que permet actuar a l'alumnat en
gliestions ambientals. En una primera fase de treball de camp exploratoria, vam detectar que sovint hi ha poca
reflexié entorn a les accions que es duen a terme a I'hort. Aquestes observacions ens van fer optar per centrar la
tesina en els processos de presa de decisions entorn a I'accié a I'hort escolar, ja que creiem que en els processos
de decisié entorn a les accions hi ha moltes oportunitats d'aprenentatge, i que I'alumnat ha de ser un agent
actiu a I'escola i que té dret a participar en els processos de decisio.

Les conclusions de la tesina La presa de decisions per consens a I’hort de I'escola, ens van orientar en el
plantejament de la tesi doctoral amb la introduccid de canvis en la intervencié didactica i canvis teorico-
metodologics. El primer dels canvis, va ser apostar per una intervencié didactica més llarga amb un sol grup que
emmarqués millor el nostre objecte de recerca: les activitats de presa de decisions. La intervencié didactica de la
tesina era d'una sessid amb dos grups diferents i una de les conclusions va ser que s'haurien de dedicar sessions
a profunditzar en el tema sobre el qual es decideix abans de prendre decisions, i que hi hauria d'haver activitats
centrades en |'aprenentatge d'eines participatives. El segon canvi va ser implicar més la mestra en el disseny de
la intervencié didactica i en el procés de recerca des d'un inici. Aquests dos canvis van suposar passar de
treballar amb una educadora d'hort a treballar amb una mestra tutora d'un grup donada la major disponibilitat i
flexibilitat de temps. En tercer lloc, es va optar, juntament amb la mestra, per un procés de decisié que
implicava un disseny i una accié tecnologica. En relacié a la metodologia, vam apostar per |'analisi del discurs
per tal d'analitzar tota la interaccié enlloc d'analitzar fragments clau com a la tesina. Finalment, vam prendre
I'Agroecologia Escolar com a referent teodric en construccid, i en el qual aquesta tesi també pretenia contribuir, i
la competéncia ecociutadana com a competéncia del camp de I'educacié ambiental que ens podia orientar en
I'analisi.

1.2 La finalitat general, les preguntes i els objectius de recerca

Existeix una ampli consens en que I'escola ha d'ajudar a desenvolupar competéncies que permetin a I'alumnat
incidir en el seu entorn, prendre decisions col-lectives, dur-les a terme i avaluar-les. Creiem que és important
gue ho faci no només perque ho puguin fer com a adulta en un futur a la societat, sind per construir un model
d'escola en el qual I'alumnat participi en la gestid d'aquesta. Ens preguntem com respon l'alumnat quan se'l
convida a decidir sobre el seu entorn i en concret sobre I'hort escolar. Volem coneixer quines competencies i
coneixements es mobilitzen en un procés de decisié a I'hort. Actuar a I'entorn implica mobilitzar competencies i
coneixements de diferents arees. La competéncia ecociutadana integra les competéncies de coneixement del
medi i la social i ciutadana, i creiem que es tracta d'una integracié necessaria per actuar a I'entorn, en aquest cas
I'hort.

La competéncia ecociutadana pot desenvolupar-se en activitats i contextos diversos, en aquest cas analitzem
com es desenvolupa en una activitat concreta, el disseny tecnologic participatiu, i un context escolar I'hort com
part del sistema alimentari escolar. El referent de I'Agroecologia escolar pot ajudar al desenvolupament de la
competéncia ecociutadana a I'escola ja que es planteja la transformacioé del sistema alimentari escolar.

Hem optat per investigar un procés de decisié entorn a una accié tecnologica, ja que I'accié a I'hort sovint és
tecnologica, i perque la tecnologia és una forma d'intervenir en el mén que esta associada uns valors. Un procés
de decisid col-lectiu entorn una accié tecnologica implica un procés de disseny tecnologic col-laboratiu. El
disseny tecnologic col-laboratiu a I'hort escolar agroecologic pot ajudar al desenvolupament de la ecociutadania,
és a dir a "la construccid d’una relacié amb el mén contextualitzada que implica una responsabilitat col-lectiva
respecte els sistemes de vida, i unes competencies per intervenir en les dinamiques politiques de decisié i accié”
(Sauvé, 2013), i ens preguntem com es desenvolupa en el procés estudiat. Aixi, la pregunta general que ens
plantegem en aquesta recerca és la seglient:




Capitol 1

Pregunta general. Com es desenvolupa la competéncia ecociutadana en un procés de disseny tecnologic
col-laboratiu a I’hort escolar agroecologic?

A partir d'aquesta general, ens plantegem un seguit de preguntes més especifiques que ens ajuden a respondre
com es desenvolupa la competencia ecociutadana en un procés de disseny tecnologic col-laboratiu a I'hort
escolar agroecologic. La competéencia ecociutadana té molts components, en aquesta recerca ens hem centrat
en analitzar l'accié tecnologica que es duu a terme, el tipus de discurs, els models conceptuals i el rol de la
mestra en el procés.

En el procés de disseny tecnologic col-laboratiu a I'hort que analitzem, I'alumnat dissenya una accié tecnologica,
en concret un sistema de reg, ens interessa coneixer com és aquest disseny tecnologic i com evoluciona al llarg
de la interaccid. Per aixo la primera pregunta de recerca que ens formulem és la seglient:

Pregunta 1. Com es construeix i com evoluciona el sistema de reg per a I'hort escolar en el procés de disseny
tecnologic col-laboratiu a I'hort escolar?

Aguesta pregunta es concreta en dos objectius:
Objectiu 1.1 Descriure el procés de disseny del sistema de reg i la seva evolucié a través de la interaccio.

Objectiu 1.2 Comparar I'evolucid del disseny del sistema de reg entre la primera i la segona activitat de disseny
tecnologic col-laboratiu a I'hort escolar.

El tipus de discurs dominant en la negociacid que es produeix en un procés de disseny tecnologic col-laboratiu és
el discurs argumentatiu. Ens interessa coneixer quina és |'estructura i la dinamica del discurs argumentatiu en el
procés de disseny tecnologic col-laboratiu a I'hort escolar, i per aixdo formulem la segona pregunta de recerca:

Pregunta 2. Com es construeix i com evoluciona el discurs argumentatiu en el procés de disseny tecnologic
col-laboratiu del sistema de reg per a I’hort escolar?

Aquesta pregunta es concreta en dos objectius:
Objectiu 2.1 Identificar la estructura i la dinamica del discurs argumentatiu i la seva evolucié a través de la
interaccio.

Objectiu 2.2 Comparar l'evolucié del discurs argumentatiu entre la primera i la segona activitat de disseny
tecnologic col-laboratiu a I'hort escolar.

El disseny d'un sistema de reg a I'hort escolar implica construir un model d'hort. Prenent com a referéncia el
model de I'agroecologia escolar, ens preguntem sobre la construccié del model d'hort en el procés de disseny
col-laboratiu del sistema de reg a través de la seglient pregunta:

Pregunta 3. Com es construeix i com evoluciona el model agroecologic en el procés de disseny col-laboratiu
del sistema de reg per a I’hort escolar?

Aguesta pregunta es concreta en dos objectius:
Objectiu 3.1 Identificar els elements del model agroecologic i la seva evolucié a través de la interaccié.

Objectiu 3.2 Comparar I'evolucié del model agroecologic entre la primera i la segona activitat de disseny
tecnologic col-laboratiu a I'hort escolar.




El disseny d'un sistema de reg col-laboratiu a I'hort escolar implica també construir un model de participacio.
Ens preguntem també sobre la construccid del model de participacié en el procés de disseny col-laboratiu del
sistema de reg:

Pregunta 4. Com es construeix i com evoluciona el model de participacié en el procés de disseny col-laboratiu
del sistema de reg per al’hort escolar?

Aguesta pregunta es concreta en dos objectius:
Objectiu 4.1 Identificar els elements del model de participacié i la seva evolucid a través de la interaccié.

Objectiu 4.2 Comparar I'evolucié del model de participacié entre la primera i la segona activitat de disseny
tecnologic col-laboratiu a I'hort escolar.

Finalment, volem coneixer també quines sén les funcions de la mestra en el desenvolupament de la
competéncia ecociutadana en un procés disseny col-laboratiu del sistema de reg per a I'hort escolar. A la
cinquena pregunta ens plantegem quines sdn aquestes funcions i ens centrem en les funcions que ajuden a la
construccio del model agroecologic i les funcions que ajuden a la construccié del model de participacid, les dues
finalitats que orienten la intervencio didactica.

Pregunta 5. Quines son les funcions de la mestra en el procés disseny col-laboratiu del sistema de reg per a
I’hort escolar?

Aguesta pregunta es concreta en dos objectius:
Objectiu 5.1 Identificar les funcions de la mestra en la construccié del model agroecologic.

Objectiu 5.2 Identificar les funcions de la mestra en la construccié del model de participacié.

1.3 L'estructura del document

El document que es presenta esta estructurat en parts, capitols, subcapitols, apartats i subapartats. Aquest es
divideix en tres grans parts: plantejament i aproximacié teorica, intervencié i metodologia, i resultats i
conclusions. Cadascuna de les parts esta formada per capitols que organitzen el contingut d'una manera més
especifica, i que alhora estan formats per subcapitols, apartats i subapartats.

La primera part correspon al plantejament de la recerca i a I'aproximacié teorica. El contingut d'aquesta part
esta estructurat en sis capitols. En el capitol 1, es presenta I'estructura del document, |'origen de la recerca, i la
finalitat i preguntes de recerca. En el capitol 2, que correspon al primer de l'aproximacié teorica, es situa
I'Agroecologia com a referent teoric de referéncia de la recerca. En el capitol 3 s'exposa el marc de
I'Agroecologia escolar com a transposicid didactica de I'Agroecologia en el marc de I'educacié ambiental. El
capitol 4 correspon a |'aproximacio teorica de I'ensenyament-aprenentatge de la participacid. En el capitol 5, es
presenten els referents teorics en relacié a I'argumentacio sociocientifica a I'aula. Finalment, el capitol 6 tanca la
part | amb una aproximaci6 teorica a I'educacio tecnologica i el disseny tecnologic col-laboratiu.

La segona de part de la recerca correspon a la intervencié didactica i a la metodologia. El contingut d'aquesta
part esta estructurat en dos capitols. En el capitol 7 es descriu primer el context municipal i escolar en que es
duu a terme la intervencid, i després es descriu la seqiiencia didactica de I'experiéncia educativa. En el capitol 8
es presenta el marc metodologic, les estrategies de recollida, seleccié i transcripcié de dades, i les estrategies
d'analisi de dades seguides.

La tercera part de la recerca correspon als resultats i a les conclusions. En el capitol 9 respondrem parcialment
les quatre primeres preguntes de recerca en relacio a la primera activitat que analitzem, i ens centrarem en el
primer objectiu de cada pregunta: analitzar el disseny tecnologic, el discurs argumentatiu, i els model
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agroecologics i de participacié per fragments de la interaccié. En el capitol 10 respondrem parcialment les
guatre primeres preguntes en relacié a la segona activitat que analitzem, i ens centrarem en el primer objectiu
de cada pregunta: analitzar el disseny tecnologic, el discurs argumentatiu, i els model agroecologics i de
participacié per fragments de la interaccié. En el capitol 11 respondrem el segon objectiu corresponent a les
quatre primeres preguntes: comparar I'evolucié entre la primera i la segona activitat de disseny tecnologic
col-laboratiu a I'hort escolar. En aquest capitol també respondrem a la cinquena pregunta en relacié a les
funcions de la mestra. En el capitol 12 es presenten les conclusions organitzades per preguntes de recerca, les
conclusions generals, les implicacions didactiques, i una coda amb les reflexions finals de la mestra. A la figura 1
es mostra |'organitzacié general de la tesi en parts i capitols.

Capitol 2 L'agroecologia escolar en el
marc de I'educacio per la
sostenibilitat

Capitol 4 L'ensenyament-
aprenentatge de la participacio

Capitol 5 L'argumentacid en debats

Capilol 2 Una aproximacida | EL PLANTEJAMENT DE LA sociocientifics a Faula
|'agroecologia en el context socio- RECERCA | L'APROXIMACIO
ambiental actual TEORICA

- - Capitol 6: L'educacio tecnoldgicai el
Capitol 1 B plantejament de la disseny tecnoldgic col-laboratiu.
recerca.

La construccio discursiva de la
competéncia ecociutadana a l'escola
primaria: |la realitzacié d'un disseny
tecnoldgic col-laboratiu a I'hort escolar
agroecoldgic.

— Il ELS RESULTATS | LES CONCLUSIONS Il LAINTERVENCIO DIDACTICAI LA
METODOLOGIA DE RECERCA

Capitol 9 La descripcid, defensai millora del disseny d'un sistema

- de reg a l'activitat de presentacid de propostes. Capitol 7 Laintervencid didactica: el disseny

|—m| tecnolagic col-laboratiu d'un sistema de reg
de I'hort a 'escola gerbert d'orlhac.

Capitol 10 El procés de construccié del disseny col-laboratiu d'un
sistema de reg a l'activitat d'assemblea.

L Capitol & La metodologia de recerca.

Capitol 11 Resultats globals i comparatius del disseny col-laboratiu
d'un sistema de reg a les dues activitats analizades.

!

'

Capitol 12 Les conclusions de la recerca







Capitol 2

Capitol 2. ]
UNA APROXIMACIO A L’'AGROECOLOGIA EN EL
CONTEXT SOCIOAMBIENTAL ACTUAL

“He apreés que els pagesos no tenen perqué ser vells.” Aina

En aquest primer capitol del marc teoric situem I’Agroecologia com a disciplina cientifica, moviment social i
practica que glestiona el sistema agroalimentari dominant com a element clau en I'actual context de crisi
socioambiental. Per a fer-ho, el capitol s’ha estructurat en dos grans apartats. L'apartat 2.1 es dedica a descriure
el sistema agroalimentari actual i presenta els impactes socioambientals i socioeconomics associats. L'apartat
2.2 es dedica a situar i descriure I’Agroecologia com a resposta a la crisi socioambiental associada al model
agroalimentari dominant.




2.1 El sistema agroalimentari en el context de crisi socioambiental actual

El sistema agroalimentari atén a una de les necessitats més basiques de la humanitat i alhora constitueix un
ambit fonamental de I'organitzacié sociocultural, econdmica i politica que la conforma i explica (Sevilla-Guzmani
Soler, 2011). Definim el sistema agroalimentari com el conjunt d’activitats que tenen com a objectiu la
produccid i la distribucio d’aliments i, en conseqliéncia, el compliment de la funcié de I'alimentacié humana en
una societat determinada (Malassis y Ghersi, 1996).

Actualment domina un sistema agroalimentari globalitzat que controla gran part de les activitats de produccid,
distribucid i consum d’aliments. L'origen del model agroalimentari actual el trobem als anys 60 amb I'arribada
de la Revolucié Verda.

2.1.2 Origeni descripcié del model agroalimentari dominant

L'anomenada revolucié verda va portar, amb la finalitat d’augmentar la productivitat de I'agricultura i
solucionar els problemes de fam al mén, un model de produccié agricola intensiu, concentrat i especialitzat. Es
a dir, explotacions agricoles més grans, dedicades a pocs cultius (principalment monocultius), amb un Us
intensius d’inputs quimics i un augment de la mecanitzacié. Aquests canvis a I'agricultura es van donar en
paral-lel a la liberalitzacié del comerg i al procés de Globalitzaci6 economica i cultural. Aixi doncs, la
transformacio no es va donar només a I’esglad de la produccié agricola (i ramadera) sind també a la industria de
transformacié dels aliments, en la distribucid i en el consum. La produccié a gran escala d’alguns productes per a
I'exportacié i I'ampliaciéd del mercat a nivell internacional, va donar lloc a lI'augment dels fluxos mundials
d'aliments, amb el conseqlient augment de la interdependéncia entre paisos i, gradualment, el canvi i la
convergencia dels patrons de consum alimentari (Badal et al. 2011). El creixent domini de les empreses d’insums
(Havors i productes fitosanitaris) i de la industria transformadora d’aliments reforca els processos d’apropiacio i
substitucid vinculats a la creixent mercantilitzacié agroramadera (Goodman; Redclift, 1991).

A I'tltima decada, la revolucidé verda ha continuat amb la introduccié de nous elements en el sector, com les
llavors modificades genéticament per part de la industria biotecnologica. En aquest sentit, I'aprovacidé de la
regulacié les patents sobre la vida en el marc de la Organitzacié Mundial del Comerg constitueix una nova forma
de poder i privatitzacio de la biodiversitat agricola per part de les empreses multinacionals del sector (Shiva,
1997). De fet, els organismes modificats genéticament i la biotecnologia estan considerats com a la segona
onada de la revolucid verda. Cal dir pero que la revolucié verda ha tingut diferents moments historics segons la
regio del planteta.

A Catalunya, la industrialitzacié de les activitats agraries al llarg del segle passat pot considerar-se com un dels
processos historics més rellevants dels ultims segles (Badal et al. 2011). Les dades socioeconomiques sobre la
pagesia il-lustren amb claredat la important reduccié del pes economic, social i politic que aquesta havia tingut
historicament (Majoral, 2006). Malgrat aixo, la globalitzacié agroalimentaria no domina la totalitat de les formes
d’abastiment alimentaria, ni tan sols de forma majoritaria a nivell mundial (Ploeg, 2008).

Les consequéncies de la industrialitzacio de I’agricultura i la globalitzacié del sistema agroalimentari han tingut i
segueixen tenint una gran importancia a nivell mundial, tant pel que fa a I'ambit propiament agroalimentari com
als ambits socioecondmic i I'ambiental. Les multiples conseqiiencies negatives han fet sorgir en les Ultimes
décades veus critiques i propostes alternatives a aquest model agroalimentari.
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2.1.2 Els impactes del model agroalimentari dominant

Per tal d’aprofundir en la critica al model agroalimentari globalitzat, exposem els principals impactes negatius
s’han plantejat des dels anys 70 fins a l'actualitat. Es presenten en primer lloc els impactes de caire
socioambiental i a continuacio els impactes socioeconomics.

Impactes socioambientals

Les primeres obres de caracter cientific on es mostren els impactes negatius del procés industrialitzador de
I'agricultura en el medi ambient, sorgeixen ja als anys 60. L'obra més pionera fou la Primavera Silenciosa
(Carson, 1962) que ja advertia dels efectes perjudicials dels pesticides en el medi ambient i la salut humana.
Aguesta obra és considerada com a un dels inicis del moviment ecologista a occident. Un altre impacte
ambiental derivat del la industrialitzaci6 de I'agricultura ha estat I'erosid, compactacio, salinitzacié i
empobriment dels sols a causa de la inadequacié de les practiques agricoles intensives amb la conseqient
disminucid progressiva de la productivitat i els rendiments agricoles (Badal et al., 2011).

La substitucio de les varietats agricoles i ramaderes tradicionals per unes poques varietats uniformitzades ha
suposat la pérdua d'una gran part de la biodiversitat agricola (Holt Giménez, 2008). Segons dades de la FAOQ, el
95% de les calories que ingerim actualment prové de tan sols 30 varietats agroramaderes. Aix0 no només té
impactes ambientals sind també socials i culturals: amb les varietats i les races es perd també el coneixement
associat al seu cultiu, alhora que s'uniformitza la produccié, quedant més exposada a plagues i malalties (Badal
etal., 2011).

La substitucid dels insums energéetics endosomatics (ma d'obra humana o forca animal) i renovables (eolics i
hidraulics) per grans quantitats d'energia exosomatica no renovable procedent dels combustibles fossils per a la
traccid de maquinaria agricola i la fabricacié i distribucié d'insums i equips agropecuaris, és un altre dels
impactes ambientals d’aquest model agroalimentari. A les emissions de dioxid de carboni associades a I'is de
combustibles fossils per a la produccid, cal sumar-hi les emissions associades al processament i transport de
productes agraris que implica el model agroexportador. A més, la produccié ramadera és responsable de
gairebé la meitat de les emissions antropogeniques de meta i de més de la meitat de les d'oxid nitrés, ambdos,
gasos d'efecte hivernacle.

Un altre dels impactes ambientals destacables de la moderna produccié agraria és la generacié de residus en la
produccié: productes fitosanitaris, hivernacles, encoixinats amb plastic, etc. L'any 2007 s’estimava que el
conjunt de I'agricultura a I'Estat espanyol genera 327.810 tones de residus. Pero, sens dubte, la generacié de
residus més important es troba relacionada amb la distribucio i la comercialitzacié dels aliments. Es calcula que
entre els anys 1993 i 2005 els residus d’envasos lleugers de begudes i aliments van augmentar en un 70%, fins
arribar a suposar, I'any 2005, 356.000 tones, la meitat dels residus lleugers generats a Catalunya (Badal et al.,
2011).

Impactes socioeconomics

En unes poques decades, el model productiu i social camperol, encara molt present a la majoria de paisos del
nord va ser substituit en gran part pel nou model agroindustrial. L'escassetat de ma d’obra agricola i I'augment
dels salaris va provocar la crisi del model d’agricultura tradicional basat en una gran quantitat de ma d’obra i
poques necessitats d’inputs industrials (Martinez Alier, 1968; Naredo, 1971). D’aquesta manera, les activitats
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tradicionals agricoles, I'is de llavors i de recursos locals, van ser transformades en sectors industrials que
després eren reincorporats a I'activitat agraria en forma de llavors millorades i d'insums industrials (Goodman i
Redclift, 1991). Aquesta agroindustrialitzacié va deixar fora de joc les petites explotacions familiars que no
podien rendibilitzar les inversions i cobrir els costos de produccié. En altres casos, ha suposat I'endeutament
dels petits camperols per dependéncia del camperols dels insums d'origen industrial que subministren les
empreses multinacionals. Aquest procés va suposar també la pérdua de prestigi social de la pagesia, ja que la
ideologia liberal progressista dominant, que equipara el progrés i el desenvolupament amb |'eradicacié de les
societats camperoles; o el que és el mateix, la pagesia amb I'endarreriment i el subdesenvolupament (Naredo,
1971).

En relacié a la distribucié i consum d’aliments, s’ha produit un gran distanciament entre la produccié i el consum
qgue ha generat processos de comercialitzacio i distribucié dominats per unes poques transnacionals a nivell
mundial (Ploeg, 2008). Aquest monopoli determina el que es consumeix, el preu dels aliments, la seva
procedéncia i la seva elaboracié (Montagut i Vivas, 2009). En concret, en el context europeu, 110 centrals i grups
de compra canalitzen la connexié entre els tres milions de productors agricoles i ramaders i els 160 milions de
consumidors. A |'Estat espanyol, 8 cadenes de distribucié venen el 80% dels productes alimentaris (Montagut i
Vivas, 2009).

D’altra banda, el model agroindustrial liberalitzat i desregularitzat que prometia acabar amb la fam gracies a la
Revolucidé Verda, no assegura l'alimentacidé per a tots els habitants del planeta. En el 2009, 1.020 milions de
persones patien fam al moén. D’aquests, 100 milions s’han sumat entre els anys 2007 i 2008 (FAO, 2009). Aquest
increment no es deu a una baixada en la produccié d'aliments- siné a la inaccessibilitat per part de la poblacié
als aliments. Segons la FAQ, els preus van augmentar un 12% entre 2005 i 2006, un 24% en 2007 i una pujada de
prop del 50%, entre gener i juliol del 2008. Les dades del Banc Mundial també apunten a la mateixa direccid;
entre 2006 i 2009 els preus van incrementar un 83% (Montagut i Vivas, 2009).

A tot aix0, se li sumen els cada vegada més freqiients problemes de qualitat i seguretat relacionats amb la
produccié intensiva i la distribucié massiva d’aliments que provoquen crisis alimentaries successives (vaques
boges, pollastres amb dioxines, grup aviar...) (Sevilla Guzman i Soler, 2011).

2.2 L’Agroecologia: un nou plantejament per al sistema de produccid, distribucié i consum
d’aliments

Juntament amb aquesta critica al model agroalimentari dominant, han sorgit moviments socials i disciplines que
proposen un canvi de model agroalimentari. L’Agroecologia proposa un enfocament alternatiu per a I'analisi
dels agroecosistemes, els sistemes agroalimentaris i el desenvolupament rural.

2.2.2 Que proposa I’Agroecologia?

El terme Agroecologia fou usat per primera vegada per I'agronom rus Bensin pero va quedar latent durant cinc
décades. A la decada dels 80, I’Agroecologia va comencar a configurar-se com a resposta teorica, metodologica i
practica a la crisis ecologica i social que la modernitzacié i industrialitzacié alimentaria generen (Sevilla Guzman i
Soler, 2011).
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L’evolucié historica del terme, aixi com les tradicions en I'Us del terme en els diferents paisos, han fet que
actualment no hi hagi consens entorn al significat del terme agroecologia (Wezel et al., 2009). La multiplicitat de
significats reflexa una realitat complexa propia d’'un camp emergent en la que convergeixen interessos,
practiques i disciplines diferents. En una revisié recent del concepte agroecologia (Wezel et al., 2009) s’afirma
que hi ha una confusié en el terme, ja que amb el mateix es fa referéncia a “un moviment social o politic, una
practica agricola, i una disciplina cientifica”.

Aixi, 'Agroecologia es configura com un camp emergent que integra un moviment social que proposa un canvi
en el sistema agroalimentari, una praxis tecnico-productiva i sociopolitica entorn al maneig dels
agroecosistemes i els canals de distribucid i consum, i un enfocament cientific per a I'analisi dels
agroecosistemes i els sistemes alimentaris.

L’Agroecologia com a moviment social emergeix als anys 90 pero ve dels moviments ecologistes nascuts a la
década del 1960 contra I'abus de productes quimics en I'agricultura industrial (Wezel et al., 2009). No es tracta
perdo d’un moviment ecologista classic de protesta per la preservacié del medi natural, sind d’'un moviment
social ecologista que proposa una alternativa a I'actual model agroalimentari globalitzat. En aquest context,
alguns sectors socials dels paisos del nord connecten amb moviments camperols del sud portadors d’elements
agroecologics emergents.

Com a praxis, I’Agroecologia proposa el disseny i el maneig sostenible dels agroecosistemes amb criteris
ecologics (Altieri, 1987; Gliessman 1989) a través de formes d’accié social col-lectiva que impulsin formes de
produccié i comercialitzacié d’aliments que contribueixen a donar resposta a |'actual crisi ecologica i social
(Sevilla Guzman i Woodgate, 1997).

Com a enfocament teoric i metodologic, I’Agroecologia és una estratégia pluridisciplinar i pluripistemologica per
a I'analisi i disseny de formes de maneig participatiu dels recursos naturals aplicant principis ecologics vinculats
a propostes de desenvolupament local (Norgaard, 1994; Sevilla Guzman et al., 2000).

Per tal de rescatar diverses formes de coneixement, es proposa modificar no només la parcel-lacié disciplinar
sind també I'epistemologia de la ciencia: I'orquestracié de diferents disciplines i formes de coneixement que
formen un pluralisme dual: metodologic i epistemologic (Sevilla Guzman, et al., 2000). L'Agroecologia
introdueix, juntament amb el coneixement cientific, altres formes de coneixement i genera aixi un coneixement
pluriepistemologic que accepta la biodiversitat sociocultural (Sevilla Guzman, et al., 2000). Pretén construir
noves visions de la realitat des d’'una “ecologia de sabers”, resultat de la interaccié entre el coneixement
tradicional camperol i popular, i el coneixement cientific. Ruiz-Rosado (2006) defineix I’Agroecologia com a
transdisciplina, ja que es tracta d’una interdisciplina que traspassa les barreres cientifiques dialogant amb altres
sabers.

A més, els ambits d’accié de I’Agroecologia (com a disciplina, praxis i moviment social) s’han ampliat en els
ultims anys cap al sistema agroalimentari en el seu conjunt, donant especial importancia a I’articulacié entre la
produccié i el consum (Calle, Soler i Vara 2009). Aquesta ampliacié de la mirada agroecologica genera quatre
grans ambits d’accid agroecologica: la produccid, la transformacio, la distribucid i el consum dels aliments.

Aixi, obrint I’Agroecologia al pluralisme transdisciplinar i pluriepistemologic, i al conjunt del sistema
agroalimentari, sorgeixen les tres grans perspectives o dimensions de I’Agroecologia proposades per Sevilla
Guzman (2006a): I'ecologica i técnico-agrondmica, la sociocultural i econdmica, i la politica. Aquestes no sén
mutuament excloents, sind que se solapen amb un caracter acumulatiu que permeti una indagacid cada vegada
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més profunda de la realitat, ja que la transicié d’una finca convencional a una agricultura ecologica. No hi ha
transicié agroecologica sense un canvi sinérgic de les tres dimensions Sevilla Guzman (2006a).

2.2.3 Les dimensions de I’Agroecologia

La primera dimensio és I'ecologica i técnico-productiva, que adopta I'agroecosistema com a unitat d’analisi i al
qgue aplica els conceptes i principis de I'Ecologia, en dialeg amb el coneixement camperol, en el disseny i el
maneig de sistemes sostenibles de produccid d’aliments. Gliessman (1998) defineix el complex ambiental com
el conjunt de factors biotics i abiotics amb els que I'organisme cultivat interacciona. Aquesta perspectiva es
contraposa amb la concepcidé simple dels monocultius en que la gestid6 humana aporta una quantitat
determinada d’aigua, nutrients i imputs externs en funcié del cultiu i de la seva maxima produccio possible. Des
d’aquesta perspectiva, I'estructura dels agroecosistemes és una construccié social resultat de la coevolucid dels
éssers humans amb la natura (Nogaard; 1994).

A més d’una relacié més respectuosa la natura, I’Agroecologia té com a finalitat millorar la qualitat de vida de
les persones i aconseguir una major equitat social. La dimensié sociocultural i economica es centra en la
revaloritzacié dels recursos locals i I'articulacié del sector agrari amb altres activitat economiques relacionades
(transformacio agroalimentaria, agroturisme, educacié ambiental, etc.) i el desenvolupament de canals curts de
comercialitzacié. Des de la mirada cultural, I’Agroecologia parteix de reconeixer el coneixement de la pagesia en
agronomia i valorar “I’heréncia agricola” dels sistemes agraris tradicionals (Hetch, 1999). Victor Toledo ha estat
qui ha caracteritzat de forma més sistematica la produccié de coneixement de la pagesia, demostrant la
racionalitat ecologica de les seves formes de maneig i el seu potencial per al desenvolupament sostenible. Per
Toledo i Barrera-Bassols (2008) incorporar el coneixement indigena significa recuperar concepcions diferents a
I'occidental i per tant reconeixer epistemologies diferents. Aixi la dimensié cultural ens porta de nou a la
naturalesa pluriespitemologica del camp. En relacié a I'economia, I’Agroecologia proposa, en coherencia amb
I’'Economia Ecologica, impulsar noves formes de produccié i consum alienes a la logica de I'acumulacid i
centrades en I'atencié de les necessitats basiques (Sevilla Guzman i Soler, 2011). A més, I'analisi economic de
I’Agroecologia contempla, també en la linia de I'Economia Ecologica, factors ecologics i no exclusivament
monetaris. Alier (2012) considera que hi ha tres tipus d’economies: I'economia financera, I'economia real o
productiva, i I'economia real-real que té en compte els fluxos de matéria i energia (incloent els residus).
L'Agroecologia es situa en aquesta ultima ja que tendeix a tancar al maxim els cicles de materials i a fer un Us
eficient de I’energia en busca de I'autonomia (Ploeg, 2009).

L'articulacid d’experiéncies productives mitjangcant projectes politics que pretenguin anivellar les desigualtats
constitueixen la dimensié sociopolitica. D’aquesta manera, la dimensié politica té a veure amb els processos
participatius i democratics que es desenvolupen en el context de la produccié agricola i en la distribucid i
consum d’aliments, perdo també en les accions de transformacié social i les xarxes d’organitzacid pagesa i
consumidora. Un dels objectius de I’Agroecologia és 'apoderament i emancipacio de la pagesia, en aquest sentit
Sevilla Guzman (2006) afirma que els processos de presa de decisions han de sortir dels interessos i necessitats
de la pagesia. El procés de construccid politica de la pagesia a nivell internacional s’ha consolidat els ultims anys
entorn a la Via Campesina. Tant el seu analisi com la seva praxis s’articulen entorn a la Sobirania Alimentaria
com a alternativa a la globalitzacié agroalimentaria. Aquesta proposta parteix de considerar I'alimentacié com
un dret huma fonamental, i no com una mercaderia més, i es centra en la redefinicié del sistema agroalimentari
a través dels principis agroecologics. La Sobirania Alimentaria es pot definir com el dret dels pobles a definir les
seves propies politiques de produccid, distribucid i consum d’aliments, garantint el dret a I'alimentacio de tota
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la poblacid, en base a les petites i mitjanes produccions respectant les diferents cultures i diversitat de modes
camperols, sempre en base a sistemes diversificats de produccié i tecnologies ecoldogicament sostenibles (Sevilla
Guzman, 2006a). La sobirania alimentaria implica no només un major poder de decisié de la pagesia sobre els
sistemes alimentaris, siné també de la resta de la ciutadania com a part del dret a I'alimentacid. Aixi, la
sobirania alimentaria forma part del desenvolupament d’una ecociutadania, és a dir de la construccié d’una
relacio amb el méon contextualitzada que implica una responsabilitat col-lectiva respecte els sistemes de vida i
unes competencies per intervenir en les dinamiques politiques de decisié i accid (Sauvé, 2014).

2.2.4 Lavisio sistemica de I’Agroecologia

Per tal de comprendre els multiples factors que juguen en els processos artificialitzadors de la natura per a
obtenir aliments, cal tenir una perspectiva sistemica i complexa que tingui en compte tots els recursos humans i
naturals que defineixen I'estructura i funcié dels agroecosistemes i les seves interrelacions (Sevilla Guzman;
Soler, 2011). Aixi doncs, I'agroecologia es basa en un enfocament holistic i sistémic, que busca la multicausalitat
dinamica i la interrelacié dependent (Gonzalez de Molina 1992).

L'autor que més ha contribuit a la visié sistemica de |'agroecologia ha estat Hart (1985). L'autor considera que
cal canviar la perspectiva i que ja no serveix mirar els elements dels sistemes agricoles separadament i intentar
comprendre’ls un per un. S’ha d’enfocar I'agricultura a través de la teoria de sistemes, ja que la simple
descripcié dels components d’un fenomen no és suficient per explicar-ho del tot, és necessari aprofundir en les
relacions entre els seus components

Un sistema és un acord de components, un conjunt de coses, unides o relacionades de tal manera que formen i
actuen com una entitat o un tot. A partir d’aquesta definicié Hart (1985) planteja que el que és important de la
definicid és la paraula acord i actuen, que impliquen necessariament una estructura i una funcié. Aixi,
I’estructura prové de I'acord o interaccié entre els components que el formen i té una funcié relacionada en
com actua el sistema. Per tant, es pot definir un sistema, de manera més senzilla, com la interaccié de
components que funciona com una unitat. Aixi, Hart (1985) afirma que tot sistema esta format, en primer lloc,
pels components que son els elements basics del sistema; en segon lloc, per la interaccié d’aquests components,
que és el que proporciona I'estructura de la unitat; en tercer lloc, per unes entrades i unes sortides, que sén els
fluxos que entren i surten de la unitat, i finalment, pels limits del sistema, que ens mostren qué hi queda a dins i
fora. La funcié dels sistema es defineix en termes de processos de rebre entrades i produir sortides. Els
processos es donen doncs quan els fluxos interactuen amb I'estructura del sistema, i la suma de processos
defineix la funcié del sistema. L'autor defineix els sistemes agricoles com a ecosistemes que tenen el proposit de
produir aliments. A partir d’aqui, va proposar com a unitat de produccid del sistema agricola: I'agroecosistema.
Les finques son els sistemes d’ordre jerarquic immediatament superior, i inclouen un conjunt
d’agroecosistemes. Un conjunt de finques i de sistemes no agroramaders formarien una regidé, que seria el
sistema agricola més ampli. L’agroecosistema és la unitat de produccié de tot sistema agricola i té poques
diferéncies amb un sistema ecologic, ja que esta compost per un sistema de sols, plantes (cultius i plantes
acompanyants), animals i microorganismes.

Tal i com diu Hart (1985), I'agroecosistema té unes entrades fisiques i biotiques, com per exemple, la radiacio
solar, la precipitacio, les llavors, etc. Pero també té unes entrades d’energia humana, animal i maquinaria.
Tanmateix, per comprendre bé I'agroecosistema cal tenir en compte que esta fet per diversos components, que
a la vegada també poden actuar com a sistemes independents, per la qual cosa reben el nom de subsistemes.
Aixi, un agroecosistema estaria format per cinc components que actuarien com a sistemes per ells mateixos: el
subsistema sol, el subsistema de cultius, el subsistema de maleses, el subsistema de plagues i, finalment, el
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subsistema de malalties. Altieri (2000) considera els agroecosistemes com a la unitat basica d’estudi, i en
aquests sistemes, els cicles minerals, la transformacié de I’energia, els processos biologics i les relacions
socioeconomiques son investigades i analitzades com un tot.

2.2.5 La diversitat de practiques agroecologiques

L’Agroeologia és també una practica diversa i situada. Els diferents ambits d’accié agroecologica (produccio,
transformacio, distribucid i consum) es concreten al seu torn en una diversitat de practiques
agroecologiques amb finalitats, actors i escenaris diferents: els horts productius, els horts familiars, els
horts urbans, les cooperatives de consum ecologiques, els mercats de productors/es locals, etc. Els horts
escolars, objecte d’estudi d’aquesta tesi, també formen part d’aquesta diversitat de practiques
agroecologiques. En el proper capitol ens centrarem en desenvolupar la perspectiva agroecologica en els
horts escolars i, més en general, en el sistema alimentari escolar.

En aquesta recerca, el marc teoric de I'Agroecologia ens ha permeés tenir una disciplina i un model de
referéncia tant per al disseny de la intervencié didactica com per a I'analisi de la interaccié a I'hort.
Situar-nos en I'Agroecologia ens porta a un enfocament sistemic, transdisciplinar i pluriepistemologic
del sistema alimentari.
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Capitol 3.
L’AGROECOLOGIA ESCOLAR
EN EL MARC DE
L’EDUCACIO AMBIENTAL

“La meva conclusio és que totes les escoles han de tenir hort perqué les verdures sén molt més bones acabades de collir”.

Pep

En aquest capitol situem I'Agroecologia escolar com a transposicid didactica de I'Agroecologia que ens permet
desenvolupar I'Agroecologia en el context escolar en el marc de I'educacié ambiental. Per a fer-ho, el capitol
s’ha estructurat en tres apartats. A I'apartat 3.1 es fa una aproximacié al camp de l'educacié ambiental,
I'apartat 3.2 es dedica a explorar la mirada de I'educacié ambiental al sistema alimentari, i a I'apartat 3.3 es
desenvolupa la transposicid didactica de I'Agroecologia.
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3.1 Aproximacié al camp de I’educacié ambiental

L’educacid ambiental és un camp educatiu on hi predomina |’heterogeneitat, el debat, i la diversitat de
paradigmes teorics, estrategies d’accio, de practicants i d’escenaris d’accié (Garcia, 2004). Un escenari que no
escapa a les tensions conceptuals i debats terminologics (Gutiérrez et al. 2006). Des del seu inici, ha estat un
camp canviant que ha anat reformulant els seus marcs teodrics i metodologics a demanda d’un mén en rapida
evolucié (Mayer, 1998). Tilbury (1995), afirma que la historia de I’educacié ambiental revela I'estreta vinculacié
d’aquesta amb els canvis en la concepcid dels problemes ambientals associats, ja que aquests canvis
determinen la forma en la que es defineix i es promou I'educacié ambiental.

Les diferents maneres d’entendre la crisi socioambiental i crear alternatives, han donat lloc a diferents corrents
dintre del camp (Sauvé 2004). La diversitat de corrents en educacié ambiental sén el resultat de les diferents
concepcions sobre I'educacié, amb les diferents representacions del medi ambient i amb les diferents
concepcions de la relacié entre I'educacid i el medi ambient. Sauvé (2004) considera que en el camp de
I'educacid ambiental conviuen des de corrents de tipus més naturalista -centrades en la sensibilitzacid,
proteccié i conservacié del medi- fins a corrents associades amb la capacitat per I'accid, el tractament del
conflicte i el canvi social. Segons altres autors es tracta d’'una evolucié o d’una confrontacié, més que d’una
convivencia (Gonzalez-Gaudiano, 2006). L’educacié pel desenvolupament sostenible (EDS) forma part d’aquesta
diversitat i és una de les corrents que ha pres més forca amb I'impuls per part de 'UNESCO i la decada per
I’Educacio del desenvolupament sostenible (2005-2014).

La critica que s’ha fet al concepte de desenvolupament sostenible des de diferents sectors s’ha traslladat també
al camp educatiu. Les dues paraules han de ser sotmeses a critica ja que el terme desenvolupament esta lligat al
creixement quantitatiu i economic, i la paraula sostenible, malgrat tenir com a objectiu garantir el futur del
planeta, no s’enfronta al mercat neoliberal en el present (Mayer, 2003). Sauvé (2004) considera que I'educacio
ambiental proposa quelcom més enlla de la sostenibilitat, proposa un nou espai per produir saber a través d’un
enfocament critic i de canvi social.

Compartim la mirada critica cap a la proposta hegemonica i no transformadora del desenvolupament sostenible,
i ens situem en una perspectiva critica i transformadora de I'educacié ambiental. Compartim també amb
diferents autors (Mayer,2003; Novo, 2009; Sauvé, 1999) que I’'EDS ha estat acceptada majoritariament com a
motor de reflexid i de canvi de I'educacié ambiental. Sauvé i Girault (2008) apunten a quatre estrategies que
s’han seguit dintre del camp de I'educacié ambiental davant de la proposta internacional de I’'EDS: adoptar-la
acriticament, adoptar-la estrategicament, resistir-se o crear un nou concepte.

Aguestes multiples estratégies fan que el posicionament dintre del camp de I’educacié ambiental, no tingui tant
a veure amb els termes usats, sind amb les finalitats educatives plantejades per les diferents corrents i referents
teorics d’aquestes. La finalitat critica i transformadora veu a les persones com a facilitadores del canvi davant de
situacions de crisi socioambiental, un canvi que es parteix del conflicte per a buscar col-laboracié i dialeg i que es
construeix des de la responsabilitat (Tiloury, 2011). En aquest sentit, I’educacié ambiental persegueix també
canvis en el marc del curriculum educatiu i en les formes d’aprenentatge, encaminats a superar la transmissio de
coneixement i la creacid de consciéncies, a favor d’una canvi de models mentals i d’accié sustentats en la
interaccio, el dialeg, i la capacitat transformadora de les persones (Tilbury, 2011).

La proposta d’educacié per la sostenibilitat de Huckle & Sterling (1996) estaria entre la segona i la quarta
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estratégia proposada per Sauvé i Girault (2008) ja que canvia només en part el nom (manté la paraula
sostenibilitat) perd des d’un posicionament critic. Es tracta d’un posicionament critic amb I'EDS pero que creu
que cal un nou terme per a l'evolucié de I'educacié ambiental de tipus naturalista. De fet, Sterling (1996)
promou la educacié per la sostenibilitat “forta” davant del perill duna ES “deébil”. Les caracteristiques de
I’educacio per la sostenibilitat proposades per Huckle & Sterling (2001) sén:

+ Contextual: plenament alerta i compromesa vers la crisi de la modernitat. On sigui possible, I’Educacié
per a la sostenibilitat (ES) hauria de ser aplicada i

fonamentada en un context local, econdmic, social i ecologic, seguit pels contextos regionals, nacionals i
internacionals

¢ Innovadora i constructiva: porta inspiracié des d’un “nou paradigma” de

pensament postmodern cap a una gamma de camps (incloent-hi ciencia, ética,

politica, economia, disseny i psicologia), i ofereix perspectives i camins cap a un

futur segur, huma i ambientalment sostenible i no cap a un amenacat i caotic futur

¢ Enfocada i infusiva: primer fonamentada en (pero no limitada a) el

desenvolupament social i I'ecologia humana, equitat i futurs, cap a un enfocament holistic que implica
totes les altres arees

¢ Holistica i a escala humana: reconeix que totes les dimensions educatives, com el curriculum,
pedagogia, estructures, organitzacio i geni (ethos) s’afecten

mutuament i han de ser considerades com un tot; i aixo funciona millor a una

escala associada amb les necessitats d’aprenents i educadors. Es també holistica

en el sentit de considerar tant el desenvolupament integral de la persona com

d’estar orientada socialment (reconstruccionista)

¢ Integradora: posa més emfasi en la indagacié interdisciplinaria i transdisciplinaria, reflecteix que els
subjectes, temes o factors no existeixen aillats. Transdisciplinari significa trencar les percepcions i
tradicions disciplinaries per crear nous significats, comprensions i maneres de treballar.

¢ Orientada al procés i la consciéncia del propi poder, més que no orientada capal producte. L’'Educacié
per a la sostenibilitat és compromesa i participativa, més que no pas passiva; |'emfasi es posa en
I'aprenentatge més que en I'ensenyament. Reflexid critica, cicles d’aprenentatge a partir de I'experiéncia
i propietat democratica de canvi sén inherents a I'ES.

e Critica: ideologicament alerta i socialment critica. Reconeix que no hi ha valors educatius politicament
neutrals.

¢ Equilibradora: busca I'equilibri entre aspectes personals com sén el coneixement i els valors,
I’'aprenentatge cognitiu i I’afectiu, la racionalitat i la intuicid, I'objecte i el

subjecte, el material i I'espiritual; i aspectes col-lectius com economia i ecologia,

present i futur, local i global, individu i comunitat.

¢ Sistemica i connectiva: anima a una consciéncia sistemica-participativa en relacié al disseny de
sistemes fisics, ambientals, socials i economics sostenibles i a diversos nivells.

* Etica: pretén clarificar temes étics i afavorir-ne una construccié individual i

col-lectiva.

¢ Intencionada: explora, examina, critica i nodreix de valors i alternatives de

sostenibilitat, amb una explicita intencié de canvi.

¢ Inclusiva i duradora: no selectiva, sind per a totes les persones en tots els ambits i estenent-se a tota la
seva vida.
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Dintre de la perspectiva critica i transformadora de I'educacié ambiental trobem altres propostes com la de
Breiting, Mayer, Mogensen y Varga (2007). Les caracteristiques de I'’educacié ambiental critica que plantegen
aquests autors sén: enclavament en la cultura de la complexitat, la consideracio dels problemes ambientals com
a problemes de la societat, la promocié del pensament critic, la consideracié de la competéncia de I'accié per
sobre de la modificacié de comportament, i la importancia de participacid.

Lucie Sauvé també s’emmarca en la perspectiva critica i transformadora mantenint el terme de frances per a
I’educaciéo ambiental: educatiu relative a I'enviromen (ERE). Sauvé (2007) afirma que I'ERE és una dimensid
essencial de I'educacié contemporania que es preocupa per reconstruir la relacid persona- medi ambient-
societat. | que aquesta esta estretament lligada amb I'educacié per la salut i I'educacié pels drets humans.

3.2 La mirada I’educacié ambiental al sistema alimentari

L'alimentacié és un fenomen amb multiples dimensions: la biologica, la social, I'ambiental, la cultural, etc. A
I'escola, I'alimentacié ha estat abordada principalment com a fenomen biologic des de les ciencies naturals
(Pujol, 2003), i en concret des del model d’ésser viu i la funcié de nutricié dels éssers humans. La produccid,
transformacié i consum d’aliments també han estat abordats des de les ciencies socials, generalment des d’una
perspectiva macro, de forma teorica i no critica. L’alimentacié també és clau en I’eix transversal de I'educacié de
la salut.

El context d’aprenentatge triat per abordar el fenomen tant des de les ciéncies naturals, com des de les ciéncies
socials o I'educacié per la salut, ha estat principalment I'aula, enlloc d’altres contextos escolars amb potencial
per abordar I'alimentacié com el menjador, la cuina o I’hort. L’hort escolar, com a potencial context educatiu on
abordar el fenomen de I'alimentacid, ha estat tradicionalment un context on treballar el model d’ésser viu i els
ecosistemes. En els Ultims anys pero, el progressiu abandonament de I’educacié ambiental més naturalista, ha
fet que I'educacié ambiental posés un dels seus focus en el sistema alimentari. | ho ha fet principalment a través
dels horts escolars com a context on treballar-ho. La dimensié ambiental de I'alimentacid afegeix la relacié del
sistema alimentari amb el medi amb una orientacié cap al canvi de model alimentari. Tanmateix, la incorporacié
de la dimensié ambiental als horts no sempre es fa des d’una perspectiva critica i de transformacio del sistema
alimentari de I'escola i de la comunitat educativa.

L’education relative a I’eco-alimentation proposada per Sauvé et al. (2011) és la proposta teorica més
desenvolupada sobre la mirada de I’educacié ambiental al sistema alimentari. De fet, aquesta proposta fusiona
la mirada de I'’educacié ambiental i de I'educacio de la salut, amb el camp que I'autora anomena l'education de
la sante environmental. Sauvé (2013) defineix L’education relative a I’eco-alimentation com a un procés que
afavoreix una orientacié individual i col-lectiva cap a una alimentacié més saludable -produida, distribuida i
consumida respectant els processos ecologics i d’equitat en les relacions socials. La seva recerca es centra en
estudiar les iniciatives d’educacié popular o comunitaria que s’interessen pels vincles entre I'alimentacid, salut i
medi ambient. De fet, I'autora afirma que L’education relative a I'eco-alimentation és un concepte que els
permet sintetitzar la seva proposta pero que sén conscients que es tracta d’un neologisme que no forma part de
la literatura cientifica ni dels actors d’aquest camp d’accié educativa implicats, a qui no volen imposar el terme.
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Tal i com hem apuntat al capitol 2, I'autora destaca que el vincle entre alimentacio, salut i medi ambient és una
gliestid que travessa la nostra vides quotidiana i que la realitat socioambiental que I'envolta resulta cada dia
més preocupant. Pesticides, transgenics, grip porcina, obesitat, fam, sén paraules molt comuns en el discurs
socials i en els mitjans de comunicacié (Sauvé, 2013). Es tracta doncs d’una questid socialment viva tal i com la
concep Simonneaux (2011).

Sauvé (2013) ens planteja que la problematica agroalimentaria apel-la a un innovacio tecnologica amb uns altres
valors, pero sobretot a la innovacid social, i aqui I'educacié pot jugar un paper important. Tant afavorint una
aproximacié critica a I'agricultura i a l'alimentaci6 com en l'analisi i transferencia de noves practiques
agroecologiques. L’autora afirma que el sector de I'educacié no formal es troba especialment interpel-lat per tal
de completar les escasses aportacions de I'educacié formal que acostuma a descuidar el vincle entre
I'alimentacio, la salut i el medi ambient.

Els resultats de la recerca sobre les iniciatives d’educacid popular o comunitaria que s’interessen pels vincles
entre I'alimentacid, salut i medi ambient al Quebec (Sauvé, 2013), apunten a una diversitat d’estrategies
pedagogiques, aixi com de publics als quals estan dirigides les activitats: infants i joves (en context escolar i no
escolar), la gent gran, les families, persones en reinsercié social, empreses, pagesos, consumidors, pagesos, etc.
Alguns dels temes que es tracten son: els riscos associats a certes practiques agricoles, la dimensié economica,
politica i ética de I'alimentacid, I'equitat socioecologica, la solidaritat amb els pagesos, la biodiversitat, i el valor
nutritiu i medicinal de les plantes. Perdo a més de la conscienciacid i la sensibilitzacid, busquen desenvolupar
habilitats com el saber portar un hort, triar els productes d’alimentacio, cuinar, i promoure un canvi en el model
de consum de les persones. D’altra banda, aquestes iniciatives busquen augmentar la participacié ciutadana,
aprendre a treballar en grup, planificar un projecte, a comunicar-lo, i a desenvolupar la capacitat d’accio, la
mirada critica i I'autonomia. En la mateixa recerca, s’apunta a que les activitats educatives sovint estan ancorats
a un lloc (I'hort, la granja, la cuina, etc), on aquestes prenen un significat concret i particular, i que aquests
porten un missatge que porta a I'experiencia directa. Quant a la relacié d’aquestes iniciatives amb el context
escolar, Sauvé (2013) afirma que les organitzacions que les estan impulsant sovint troben dificultats per la
integracio de les activitats a I'escola per la segmentacié de I’'horari, la manca de temps, les dificultats per sortir
del centre i la manca de recursos economics.

Segons Sauvé et al. (2011) I’'education relative a I'eco-alimentation integra elements de I'educacié ambiental,
I'educacioé per la salut, 'educacié del risc i 'educacid comunitaria, ja que es tracta d’'una experimentacio
col-lectiva, aprenentatge grupal a partir d’'una problematica, a través de la participacié de diferents actors
socials. Des d’aquesta perspectiva I'educacid transforma el nivell de consciéncia dels individus i els fa capagos
d’analitzar, participar i responsabilitzar-se. L’autora acaba I'article amb dues preguntes: des d’'una perspectiva
de promocié de la salut publica, en relacié a les qliestions socioecologiques, com es pot donar suport i estimular
I'accid educativa en eco-alimentacié? Com es pot reforgar aixi el Iligam entre educacid i innovacié social?

La proposta de [l‘education relative a I'eco-alimentation té alguns punts en comd amb la proposta de
I'agroecologia escolar que presentarem en I'apartat 3.3. Malgrat que totes dues propostes posen la mirada en
la transformacié del conjunt del sistema alimentari, I'education relative a |'eco-alimentation parteix del la
mirada dels consumidors, i I'agroecologia parteix de la perspectiva de la produccié. A més, |’education relative a
I’eco-alimentation neix en el context de I'educaci6 no formal i de la comunitat i s’acosta a l'escola, i
I’agroecologia escolar surt de I'escola (amb agents comunitaris que hi participen) i s’acosta a la comunitat. Una
altra diferencia central és que I'agroecologia escolar té un referent disciplinar clar: I'agroecologia, i es construeix
en termes de transposicié didactica d’aquesta, tal i com exposem en el seglient apartat.
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3.3 De I'agroecologia a I’agroecologia escolar

La transposicié didactica de I'agroecologia ha estat desenvolupada teoricament entre els anys 2008 i 2015 en el
marc del grup de recerca Gresca i finalment recollida en el treball de tesi doctoral desenvolupat per German
Llerena (2015) i tutoritzada per Mariona Espinet. El bloc https://agroecologiaescolar.wordpress.com recull les

publicacions, les experiencies educatives i el grup de formacié del professorat que s'ha desenvolupat entorn a
I'Agroecologia Escolar durant el periode esmentat.

En aquest apartat exposem les principals idees de I'agroecologia escolar que han guiat aquesta recerca.

3.3.1 Latransposicié didactica d’una disciplina emergent

Quan ens plantegem treballar amb un referent com |'agroecologia no pretenem convertir les escoles en centres
de formacid agraria, sind que hem de realitzar una reconstruccid del concepte de des I'escola. Una manera
d’entendre aquesta reconstruccié és el camp de la transposicié didactica tal com han desenvolupat I'escola
francesa de didactica de la matematica i de les ciéncies (Chevallard, 1980, 1997; Perrenoud, 1998; 2006;
Verret, 1975). L'escola és considerada per aquests autors com un espai de produccié de sabers, no només com
un receptor. Per tant, existeix una ciéncia escolar amb una epistemologia i unes practiques propies (lzquierdo et
al, 1999).

Algunes de la caracteristiques de la transposicié didactica de I'agroecologia a I’agroecologia escolar son (Llerena
i Espinet, 2014):

e La naturalesa del referent: les caracteristiques propies de I’Agroecologia com a referent s’ha de tenir en
compte. Es tracta d’una disciplina emergent, en continu debat i carregada de valors, com ho esta en
general 'educacié ambiental critica (Mogensen et al, 2007). Per tant, no es tracta de presentar a
I'alumnat una disciplina tancada, sind de la participacié de I'escola en I'emergéncia d’aquest camp en
temps real. No compartim la idea de Chevallard (1997) d’esperar a tenir una bona transposicié didactica
de I’Agroecologia per comencgar a treballar, ja que es tracta d’'un camp en construccié. En aquest sentit,
Sanmarti (2008) afirma que sovint quan arriben les idees a I'aula ja han estat superades per noves
investigacions.

e La contextualitzacid: la reconstruccié de I’Agroecologia en el mén escolar ha de ser contextualitzada i
tenir en compte aspectes com I'organitzacié de la institucid, els models teorics dels equips educatius, i
les possibilitats i recursos de la comunitat educativa.

e La problematitzacio: no problematitzar la ciéncia o practica social referent en la transposicid significa
privilegiar els éxits per sobre dels fracassos (Gémez Mendoza, 2005), i que es tracta d’un camp sense
conflictes. Tanmateix, I’Agroecologia destaca per ser combativa, de tal manera que no s’entén siné com
a resposta a la revolucié verda. Per aixo I'esséncia conflictiva de I’Agroecologia no es pot perdre en la
transposicié didactica. D’aquesta manera els éxits i fracassos de I’Agroecologia s’entenen com un
present emergent, experimental i en construccid.
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3.3.2 Els ambits d’accié del sistema alimentari escolar

L'agroecologia té com a objecte I'estudi i la transformacié del sistema alimentari. En el cas de 'agroecologia
escolar existeix també un sistema alimentari propi en el context escolar que esta connectat amb el sistema
alimentari local i global. L'escola pot tenir el seu propi sistema alimentari format també per tres ambits:
produccid, transformacid i consum, que corresponen a tres espais: I’hort, la cuina i el menjador. Es tracta doncs
de contextos d’aprenentatge privilegiats per a educar en I'alimentacié. Fent el paral-lelisme amb la proposta de
Hart (1985), I'escola pot ser considerada com una finca agreocologica amb tres diferents subsistemes, cadascun
dels quals esta format pels diferents elements sistemics: estructura, fluxos i processos. A continuacié definim els
tres ambits del sistema alimentari escolar.

L’ambit de la produccié dels aliments: I’hort

Dintre del sistema alimentari escolar I’hort és I'espai de produccié d’aliments. L’hort no és un espai present a
tots els centres educatius. Es tracta d’un espai que suposa la transformacié del pati ja que no acostuma a tenir-
se en compte en la fase de construccid de les escoles. Malgrat aquesta dificultat, molt sovint I'hort el primer dels
ambits del sistema alimentari escolar en el que es desplega la practica agroecologica. La iniciativa de comencar
un hort escolar acostuma a ser del professorat. L’aliment pot produir-se dintre de la mateixa escola i aixo
comencga a transformar el sistema alimentari escolar.

Pero la funcié predominantment educativa d’aquest espai productiu, permet que la produccié d’aliments sigui
minima, fet que no impedeix el desenvolupament del projecte productiu. Per aquesta rad no hi ha I’exigéncia de
tenir els coneixements i les competéncies per a produir aliments per als qui gestionen I’hort.

L'equip docent pot proposar aquells models d’hort que li siguin interessants des de la perspectiva educativa,
sense |'exigéncia de la produccié. No es tracta doncs de finques escolars com a llocs de produccié d’aliments o
d’aprenentatge de técniques agricoles, sind de produccido de competéencies. Aix0 suposa anteposar sempre el
procés educatiu a un model d’hort ecologic perfecte dissenyat per experts/es. El contrari podria provocar que
I'alumnat no experimenti, reflexioni i decideixi prou. En aquest sentit, I’entrada d’actors de la comunitat més
experts en horts, pot suposar també haver de desenvolupar competéencies educatives en aquests nous actors.

L’ambit de la transformacio dels aliments: la cuina

La cuina és I'ambit de transformacié dels aliments principal a les escoles, encara que de la mateixa manera que
I’hort no és un espai sempre present a les escoles. A més trobem diversitat de sistema de gestié. Actualment, a
Catalunya, conviuen diferents sistemes de funcionament del servei de cuina, tots ells previstos en la normativa
vigent. Diferents institucions o entitats publiques poden responsabilitzar-se’n: Consell Comarcal, Ajuntament,
AMPA, o fins i tot la mateixa direccid de I'escola. En qualssevol dels casos, I'organisme pot decidir portar la gestio
directament o bé contractar una empresa gestora que se’n encarregui. Quan el centre no té cuina propia, la
gestid del servei sempre s’externalitza perque és necessari contractar una empresa que cuini el menjar en una
altra instal-lacid i el porti després a I’escola, és a dir, un catering.

Sigui quin sigui el model de cuina del centre educatiu, aquest ambit del sistema alimentari escolar acostuma a

quedar al marge dels processos educatius de I'escola. En termes sociologics, es podria dir que té una funcid
reproductiva i entra dintre del temps no lectiu. La proposta de I’agroecologia escolar d’incloure la transformacio

23




d’aliments com a ambit del sistema alimentari escolar, intenta trencar els limits que separen el projecte educatiu
del temps no lectiu, i la separacié entre alld que fa el personal docent i allo que fa el personal no docent. De
vegades el personal de cuina és un actor que pot sumar-s’hi i ampliar la comunitat educativa, i de vegades
representa una dificultat per els mestres que volen utilitzar la cuina com a context d’aprenentatge. Cal
diferenciar també la participacié de I’'alumnat en la cuina escolar de la participacié de I'alumnat en tallers de
cuina a I'escola.

L’ambit de consum dels aliments: el menjador

El consum és el tercer ambit del sistema alimentari escolar. El menjador neix com un espai per a 'alimentacié de
la comunitat educativa, pero ja fa un temps que diferents planejaments s’han centrat en el menjador com a
espai educatiu. Hi ha dues maneres basiques d’entendre el projecte educatiu del menjador en funcié de qui
I'elabora i el gestiona. Molt sovint, a les escoles hi ha personal contractat per gestionar el temps del menjador,
es tracta dels monitors/es de menjador. Aquest sector pot plantejar un projecte educatiu propi del menjador i
aquest pot implicar més o menys I'equip docent, fins i tot poden ser independents. En alguns casos el projecte
educatiu del menjador pot ser iniciativa de I'equip directiu i docent, pero sovint el professorat acaba el seu
temps laboral quan acaben les classes i I'alumnat passa a estar sota responsabilitat dels monitors/es de
menjador. Al nostre pais és molt comu que el personal de menjador sigui contractat per les AFAs (associacions
de families). La gestio del menjador per part de les families pot ser una oportunitat de fer un projecte educatiu
compartit. Tanmateix, també és motiu de conflictes per la diferéncia de percepcions dels diferent actors (Vidal i
Espinet, 2010).

Molts centres estan treballant per transformar el menjador en un menjador ecologic, amb criteris de
sostenibilitat. Canviar el consum d’aliments a aliments ecologics perd no és educatiu en si mateix, ja que no es
tracta de processos que porten de I'experiéncia a I'assimilacié de conceptes (Garcia, 2004).

3.3.3 Les fonts de coneixement i les dimensions a I’Agroecologia escolar

En cada ambit alimentari hi participen diferents actors, una praxis auténtica que porta al solapament de
diferents comunitats, cadascuna d’aquestes pot tenir el seu llenguatge i fins i tot la seva relacié amb el saber, la
seva epistemologia. Les tres fonts de coneixement principals de I’Agroecologia escolar sén la ciéncia escolar, els
sabers no cientifics o populars, i el llenguatge dels moviments socials. La cieéncia escolar és el coneixement amb
el que més s’identifica I'escola, es tracta d’'una ciéncia oberta, producte de transposicions didactiques, i que
aporta una epistemologia escolar propia (lzquierdo et al, 1999). En l'educacié primaria és una ciéencia
interdisciplinar i en I'educacié secundaria es torna més disciplinar. Els sabers no cientifics o populars arriben a
I'escola especialment amb I'entrada d’actors de la comunitat com familiars i pagesos. L’agroecologia com a
moviment social també arriba a les escoles, sovint a través dels educadors d’hort o ONGs que hi realitzen
activitats. La seva epistemologia no es facil de definir ja que utilitza tant sabers cientifics com no cientifics. El
repte és doncs el dialeg entre sabers d’epistemologies diferents que enforteixi el plantejament
pluriepistemologic de I'agroecologia escolar.

Segons Llerena (2014) I'Agroecologia Escolar té tres dimensions. Aquestes dimensions sén resultat de la
transposicidé didactica de les dimensions de I’Agroecologia descrites al capitol 2 i estan relacionades amb les
arees curriculars, es tracta de tres mirades disciplinars al sistema alimentari escolar.
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Dimensio cientifico-ecologica

La dimensid tecnico-ecologica de I'Agroecologia que hem exposat al capitol 2, es centra en I'ecologia com a
ciéncia que orienta I'agronomia (que és tecnologia). Aixd es degut a que Sevilla-Guzman (2006b) es centra
principalment a I'ambit productiu. En la transposicié didactica, hem volgut donar més émfasi al conjunt del
sistema alimentari escolar, i aixo fa que la dimensié ecologica s’amplii a la dimensié cientifico-ecologica ja que
altres ciencies apareixen quan canviem d’ambit del sistema alimentari. Per exemple, la quimica en la
transformacié dels aliments, o les cieéncies de la salut en I'ambit del consum. D’altra banda, la dimensié
cientifica de I’Agroecologia escolar correspon a les arees curriculars de les ciéncies experimentals: biologia,
quimica, fisica. En el cas de primaria es tracta del coneixement del medi natural, que forma part de |'area de
coneixement del medi natural, social i cultural.

Dimensio6 tecnologica

Hem volgut separar la dimensid tecnologica de la cientifica a diferencia de la proposta de Sevilla-Guzman
(2006b). L'Agroecologia escolar és molt praxeologica tal com remarca Sauvé en la seva visié de les corrents de
I’educacié ambiental (1999). les experiéncies de treball a I’hort sén la base de la participacié de I'alumnat, i és a
partir de la practica que s’obre la reflexié amb la consideracid de criteris de sostenibilitat i socials.

Coincidim amb Solbes y Vilches (2004) amb I’afirmacié de que a I’escola manca més tecnologia. Sennett (2009)
considera que aixo és degut a la separacid entre Homo faber i Animal laborans. Entenent la tecnologia en el
sentit de treball manual i fisic que proposa Sennett (2009).

La dimensid tecnologica no esta només present a I’hort, en els ambits de transformacié i consum d’aliments, les
habilitats de cuinar i la gestié del menjador formen part d’aquesta dimensio.

Dimensio social

Les arees curriculars de ciéncies socials ajuden a la comprensid dels aspectes politics, economics, socials i
culturals del mén, perd no només com a exercici intel-lectual, siné també poden orientar les relacions socials de
la comunitat educativa. En el curriculum educatiu, la dimensid social correspon a les arees de coneixement del
medi social i cultural i I'educacié per la ciutadania a I'educacié primaria, i a les arees de ciéncies socials,
economia i educacidé per la ciutadania a I'educacié secundaria. Des de |’Agroecologia escolar es promouen
relacions socials justes, basades en la diversitat cultural, en valors com la participaciod i I'autonomia, que porten a
les escoles a fer ponts amb la comunitat. En I’ambit productiu aquest pont correspon per exemple al dialeg amb
la pagesia relacionada amb I'hort. En I'ambit de transformacié dels aliments, la diversitat cultural del nostre
entorn es pot manifestar en les receptes com a vehicles de cultures. En I'ambit del consum aquesta dimensio es
pot treballar en les relacions socials que s’estableixen entorn I'accié social de menjar.
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Capitol 4.
L'ENSENYAMENT-APRENENTATGE
DE LA PARTICIPACIO

“En tot debat hi ha d’haver algu que posi ordre, i en el nostre cas aquest algu és la mestra, pero els nens també han de i fer

la seva i fer coses sols, que no sempre hi hagi un adult a sobre”. Joan

En aquest capitol presentem el marc de referéncia de la recerca en I'ensenyament i aprenentatge de la
participacié. Per a fer-ho, el capitol s’ha estructurat en tres apartats. A I'apartat 4.1 situem la participacio i
I'accié en el camp de I'educacié ambiental, i en concret la competéncia ecociutadana com a concepte central en
la recerca. A l'apartat 4.2 presentem el marc de participacid ciutadana i de processos participatius. A I'apartat
4.3 es desenvolupa el marc sobre participacié infantil i sobre I'ensenyament-aprenentatge de la participacio en
I'educacio formal.
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4.1 La participacié en el marc de l'educacié ambiental: El desenvolupament de la competéncia
ecociutadana.

Actualment, moltes recerques en educacid ambiental es centren en investigar les condicions i processos
d’aprenentatge que permeten a les persones desenvolupar competéncies per pensar criticament, eticament i
creativament entorn a les situacions ambientals, prendre decisions sobre aquestes situacions, i desenvolupar la
capacitat d’actuar individual i col-lectivament (Wals, 2007). Aquest nou focus demanda posar més atencid en
entendre els processos d’aprenentatge i les competencies individuals i col-lectives necessaries per resoldre
gliestions socioambientals. L'accié ha estat abordada en la teoria i en la practica de I'educacié ambiental des del
seus origens i ha constituit un concepte central en el camp.

A continuacid presentem algunes de les perspectives que han orientat un concepte d'accié ciutadana de
caracter critic i transformador: (a) la competéncia d'accié propia de la tradicié escandinava; (b) la praxis de
tradicid llatinoamericana (c) i la competéencia ecociutadana sorgida a la tradicié anglosaxona i francesa.

a) La competéncia d'accié dintre de la tradicié escandinava s'entén com un enfocament filosofic educatiu
profundament influenciat per la idea alemanya de I'educacié “Bildung”. Aquesta perspectiva concep I'educacio
com un procés de formacio de la personalitat que va més enlla de la socialitzacid i I'adaptacio dels ciutadans a la
realitat existent, i que els emancipa per convertir-los ens subjectes politics capacos de prendre decisions,
gliestionar opinions i prejudicis, i participar en el canvi de les condicions de vida (Mogensen y Shnack, 2010). En
educacié ambiental, es parteix de la idea que els problemes sén de naturalesa profundament social i que les
finalitats de I'educacié ambiental haurien de ser el desenvolupament de la capacitat dels ciutadans d'actuar tan
a nivell individual com col-lectiu. Aquesta perspectiva es mostra critica sobre les tendencies moralistes, les idees
preconcebudes, i promou enfocaments democratics i participatius d'ensenyament(Jensen y Shnack 2006).

b) El concepte de praxis va arribar al camp educatiu a través de Paulo Freire en el seu llibre La Pedagogia de
I'Oprimit (Freire, 1970) convertint-se aixi en un dels conceptes centrals de la pedagogia critica. La praxis s'entén
com a unitat entre l'accié i la reflexid, a través de la praxis les persones modifiquen la seva realitat no a partir
d'accions repetitives, espontanies o mecaniques, sind a partir de la reflexié unint la teoria i la practica. Praxis
“implica I'accio i la reflexié de les persones sobre el mén per transformar-lo” (Freire, 1970). Considerar I'accio
ciutadana com a praxis suposa adoptar uns posicié critica davant de les realitat socioambientals, assumir la
llibertat en la presa de decisions conscient, i desenvolupar-la a través del dialeg i la interaccié amb altres
persones (Loureiro, 2005). Suposa també una proposta d'educacié ambiental emancipadora que considera
I'activitat manual i I'activitat reflexiva com a part d'un mateix procés transformador tan a nivell individual com
col-lectiu.

c) Un altre enfocament sobre I'accié a educacié ambiental és el desenvolupament de la competéncia
ecociutadana, competéncia que orienta la present. Sauvé (2013), planteja que I'educacié ambiental no pot estar
aillada de la dinamica social contemporania caracteritzada per una ciutadania cada vegada més conscient dels
llacos entre les realitats socials i ecologiques i que reivindica una nova democracia que afavoreixi el bé comu. En
aquest sentit, es planteja com ha ser la contribucié de I'educacié ambiental al desenvolupament d’aquesta
ecociutadania, és a dir a la construccié d’una relaci6 amb el mén contextualitzada que implica una
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responsabilitat col-lectiva respecte els sistemes de vida i unes competéncies per intervenir en les dinamiques
politiques de decisié i accid. Aquesta contribucié al desenvolupament de capacitats per a I'accid socioecologica
pot ser tant des de I'’educacié formal i no formal, com des de I'aprenentatge ecosocial informal, és a dir aquell
que sorgeix en la interaccié social o en I'accid col-lectiva.

Gaudiano (2004) també aborda el desenvolupament de I'ecociutadania des de I'educacié ambiental utilitzant el
concepte d’educacio per la ciutadania ambiental. El terme anglosaxé és el de eco-citizenship. Aquest vincula el
concepte amb els valors de responsabilitat, compromis, solidaritat, equitat, honestedat, i amb les competencies
per la participacié. Coincidim amb I'autor amb una idea de ciutadania que va més enlla de I'estatus juridic, per
referir-se a un sentit de pertinenca i coresponsabilitat amb la comunitat. Una ciutadania que implica no només
drets i deures, sin el respecte per la diversitat, el sentit de comunitat, la promocid de la igualtat d’oportunitats i
el compromis. Gaudiano proposa una educacié per la ciutadania ambiental que tingui el proposit des
desenvolupar competéncies que impliquin la capacitat deliberada de saber triar entre diferents opcions a partir
de consideracions etiques i interessos comunitaris, és a dir politics. L’autor es pregunta sobre com educar per
avancgar cap a una ciutadania ambiental que es basi en el respecte per totes les formes de vida, la conservacio
dels ecosistemes, la justicia social i economica, la pau, la democracia i la no-violéncia (Gaudiano, 2008).

Per Sauvé (2013) les dimensions critica, ética i politica de I'educaci6 ambiental contribueixen al
desenvolupament d’una ecociutadania. La dimensié politica té una doble vessant. D’una banda, promoure
politiques publiques adequades per estimular i donar suport iniciatives de formacié i aprenentatge de la
poblacié. D’altra banda, identificar els aspectes essencials del desenvolupament de la competéncia politica en
I'ambit ambiental: la competéncia ecopolitica. Una competéncia que integri un conjunt de sabers- com les
estructures i dinamiques sociopolitiques, els actors i les possibilitats de propostes alternatives-, habilitats- com
I'argumentacio, el debat i les estrategies d’accié-, i actituds i valors- com el compromis personal i col-lectiu i el
sentiment de poder-fer. Una competéncia que es manifesta en un saber actuar: saber denunciar, triar,
proposar, crear, i un compromis personal i col-lectiu en I'ambit ambiental (Sauvé, 2013). En la mateixa linia
Gaudiano (2004) proposa anar més enlla del ecocivisme individual, i caminar cap a una ecociutadania a partir de
la participacid en projectes ecosocials col-lectius. Projectes en qué es valoritza el coneixement col-lectiu, es
tracta doncs d’una qliestid epistemologica ja que és a través d’allo col-lectiu que es mobilitza el dialeg de sabers
diversos. El saber i I'accié no son dos moments diferents en qué un precedeix a 'altre. En I'ambit ambiental les
realitats son molt complexes i canviants, i aix0 fa que sovint en el transcurs de I'accié i la interaccid social que
implica es construeixi el saber eocociutada. Aix0 suposa incloure una dinamica reflexiva constant en |'accid
col-lectiva (Sauvé, 2014). En relacié a I'accid, Edgar Morin (2011) considera que I'ecologia de I'accié és un
aspecte clau en la reforma de l'educacid per tal d’inscriure-la en les realitats vitals i fonamentals
contemporanies.

En I'ambit escolar, Sauvé (2013) considera que lI'educacié per I'ecociutadania suposa una oportunitat per
reconeixer |’escola com un lloc per a la vida real, reconeixer els nens i joves com a actors de ple dret, enfortir el
professorat com a un actor social rellevant, i promoure I'educacié com a activisme. La mateixa autora afirma
que I'educacié politica implica també estimular la capacitat de proposar alternatives i de crear, i que aqui s’obre
un nou terreny d’investigacio i d’intervencio: la contribucio de I'educacié ambiental a la innovacio social, lligada
0 no a la innovacid tecnologica. En el capitol 6 explorarem les potencialitats del disseny tecnologic participatiu
en I'educacié en general i en el desenvolupament de la competéncia ecociutadana en particular.
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Finalment, recollim algunes preguntes que planteja Sauvé (2014) entorn a I'’educacié ecociutadanaila
competéncia ecopolitica, que poden ser importants per a dibuixar els nous reptes de I'educacié ambiental en
relacio a la participacié: quins sén els components d'una competeéncia politica de I’educacié ambiental i quin
procés s'han d'adoptar per al desenvolupament d'aquesta competencia? Quines son les condicions optimes per
a l'aprenentatge en qiestions ambiental dins de I'accié ciutadana? Quins sdn els vincles entre la identitat, el
territori i I'accid social? Quines sén les condicions per al sorgiment de la innovacid ecosocial?

4.2 Les bases de la participacio ciutadana i el disseny de processos participatius

Des de les ciéncies politiques s’utilitza sovint el terme participacio per referir-se a participacié politica (Vallés,
2010). Les diferéncies entres aquests termes estan determinades per les relacions entre la societat civil i les
institucions politiques. En aquesta recerca no fem aquesta distincié i utilitzem el terme participacio politica en
sentit ampli. Chaia Heller (2002, citat a Sauvé 2013) associa I'activitat politica a allo que succeeix quan els
ciutadans/es reuneixen per discutir, debatre i decidir mesures que condicionaran la seva existéncia en quant a
habitants d’un indret.

Marti i Rebollo han treballat i investigat molt en el camp de la participacid ciutadana, i ens hem basat en les
seves idees per a fonamentar les bases de la participacid i el disseny de processos participatius. Els autors
apunten que, fonamentalment, dos grans tipus d’estrategies basades en la participacio: participar per legitimar
o participar per transformar. En el primer cas, el que es busca per part d’aquells que promouen o impulsen les
practiques participatives és que les seves posicions, objectius i interessos surtin enfortides, perd sense estar
gaire interessats a canviar-los. En el segon cas, el que es busca no és quedar-se com i on s’esta, pero més fort,
consolidat o legitimat, sind promoure canvis, transformacions en les quals es considera que la participacié dels
ciutadans és fonamental (Marti i Rebollo, 2007)

Cal distingir clarament també les técniques participatives (com a concepte metodologic) de la democracia
participativa (com a concepte politic), perque no necessariament han d’anar associades, i fins i tot poden anar
en direccions oposades. Aixi, les tecniques participatives son necessaries per aprofundir i transformar la
democracia, i per construir projectes politics de justicia i igualtat social i d’apoderament de la ciutadania. Pero
també es poden utilitzar, segons ens indica Marti (2006) i de fet s’utilitzen, en organitzacions que no sén
democratiques ni pretenen ser-ho. Segons aquest autor, les metodologies participatives sempre tenen una base
politica. Si faciliten o promouen una participacid més o menys oberta o si es tracta d’informar, consultar,
debatre o decidir conjuntament, no és una decisié metodologica ni técnica, sind politica.

Les practiques participatives poden ser moments puntuals o processos. Un procés participatiu té una
continuitat, es construeix dia a dia i és el resultat de la interaccié dels seus protagonistes. Esta permanentment
obert a canvis, a amenaces i a oportunitats i es prolonga en el temps tant com volen els implicats, o almenys
aquells que I'impulsen. Un procés participatiu necessita moments o fases més oberts o expansius, en els quals el
gue es persegueix és sumar: opinions, propostes, gent, etc., i altres moments que podriem anomenar de sintesi,
en els quals el que es busca és consensuar: aquelles opinions i propostes més compartides i, per tant, més
mobilitzadores (Marti i Rebollo 2007).

Pero el punt de partida d'un procés participatiu, segons Rebollo (2001), no és metodologic ni técnic, sind
ideologic: la definicié d’un objectiu politic des del qual avancar. Per desenvolupar un projecte, algl ha de
promoure un procés participatiu amb determinats objectius i aborda determinades tematiques. Aixi, tot procés
social transformador exigeix lideratges. De fet, els lideratges estan sempre presents, ja siguin persones,
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col-lectius, organitzacions, administracions, etc. Per tant, I'important no és només qui I’exerceix el lideratge sind
com l'exerceix. Els lideratges poden ser també col-lectius per tal d’evitar personalismes. Una mateixa
metodologia pot tenir resultats diferents en funcié de qui ho lideri. Un aspecte molt lligat als lideratges és el
paper dels experts en els processos participatius. La suposicio que els experts tenen més coneixements sobre els
temes que es plantegen fa que sovint els ciutadans no plantegin les seves idees quan hi treballen conjuntament,
i d’aguesta manera es perden idees molt valides, ja que els afectats per qualsevol situacié malgrat no ser tecnics
si que sOn experts, ja que tenen |'experiéncia de viure en la comunitat o de patir un problema. Per aixo és
important garantir que totes les persones puguin participar en les maximes condicions d’igualtat i legitimitat.

En aquesta linia, Marti i Rebollo (2007) consideren que si es vol avancar en els processos participatius cal
construir un projecte que sigui de tots, col-lectiu. Aquesta no és una tasca automatica, sind que requereix un
meétode. Des de fa un temps, es comenca a consolidar la idea que les processos participatius no es pot
improvisar i es fa necessari, desenvolupar cossos metodologics i instruments técnics que orientin les noves
practiques participatives amb la ciutadania. Aixi els processos participatius prenen forma mitjancant un metode,
és a dir, una estrategia de treball per arribar als objectius proposats, en la qual es defineix quée es fara i com es
fara. Aquest metode ha de servir per avancar en la comprensid i la intervencid de la realitat que es vol
transformar, amb la implicacid dels actors socials que siguin pertinents en cada cas. Per aixo, s’utilitzen diferents
eines, entre les quals hi ha les técniques participatives.

Marti (2006) defineix les tecniques participatives s’interessen per conéixer la realitat tal com és concebuda des
del punt de vista de I'actor social, és a dir, des d’'una perspectiva subjectiva i intersubjectiva, perd posant un
emfasi especial en I'orientacid cap a I'accié col-lectiva. Les técniques participatives es basen predominantment
en el llenguatge natural (el que usem quotidianament per comunicar-nos), perd a més utilitzen
complementariament llenguatges analitics: els diagrames, les matrius o els models causals serveixen per poder
reinterpretar el moén i actuar en conseqiiéncia. El mateix autor apunta que una confusid habitual és associar les
tecniques participatives als organs formals de participacié i als sistemes de normes que els sustenten. Els
consells de participacié (territorials, sectorials o generals) presents en molts municipis, els plens municipals, les
jornades de portes obertes, etc. sén espais institucionalitzats, sovint estables, que permeten el debat social,
com també ho son les assemblees, els grups comunitaris o altres que es puguin constituir a iniciativa dels
moviments ciutadans. En tant que espais de trobada, poden ser dinamitzats mitjangant técniques participatives,
perd per si mateixos no sén res més que el que son, és a dir, espais. El problema apareix quan, creant I'espai,
creiem que la participacid sorgira espontaniament, sense que s’hagin definit previament unes finalitats i uns
objectius que els donin sentit, ni es posin en joc técniques que promoguin el debat creatiu en aquests; el risc és
gue acabin sent organs Unicament informatiu i protocol-laris.

Un procés participatiu té sempre unes regles del joc, Rebollo (2001) creu que aquestes regles han de complir
uns requisits: ser clares i comprensibles per tothom, ser eficaces i permetre que el joc es desenvolupi, preveure
el maxim de situacions possibles. Finalment el mateix autor afirma que s’han d’establir des del principi les
condicions en que sera possible canviar-les i els procediments que es seguiran per fer-ho.

La funcid de garantir que es respectin les normes del joc és responsabilitat de la persona facilitadora del procés
participatiu. Aquesta és la primera de les sis funcions que Marti (2006) proposa:

e Establir i mantenir les normes de la interaccid. Algunes d’aquestes normes sdn convencionals (models de
comportament culturalment compartits per a determinades
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situacions socials); d’altres son fixades per al debat en particular: han de garantir 'ordre conversacional i la
produccié grupal, i per aix0 és fonamental que siguin realistes i que el grup les pugui assumir. Davant
incompliments puntuals d’aquestes normes, el conductor ha de garantir-ne el compliment.

¢ Crear un ambient propici per a la comunicacié distesa i igualitaria. El contracte comunicatiu no és una questio
purament formal, sind que també té un fort component afectiu. Es fonamental saber crear un ambient cordial i
empatic i utilitzar els codis lingliistics més adequats en un context cada cop més caracteritzat per la diversitat.

e Assessorar analiticament. La persona que condueix ha d’assistir técnicament el grup: ajudant a plantejar les
idees i a reflexionar criticament sobre aquestes, reformulant les aportacions individuals i preguntant al grup,
ajudanta relacionar-les i sistematitzar-les, tot posant a sobre de la taula les contradiccions i, finalment, ajudant a
«saturar» el camp discursiu. Aixd pot requerir un coneixement tematic del que s’esta realitzant, com també la
capacitat d’abstraccid i relacié prou rapida per fer constantment de mirall del grup.

¢ Inventariar les aportacions. El paper que té la pissarra o el paledgraf és fonamental, no tan sols per anar
recopilant el que es va aportant, sind també perqué permet una objectivacié de propostes individuals un cop
han sigut validades pel grup.

- Saber portar les situacions imprevistes i dificils dins el grup. Aquest aspecte és, potser, el més delicat,
justament per la seva imprevisibilitat: per més que es prepari un debat, sempre sorgiran bloguejos i tensions
que requeriran actuar. Per exemple, ajudar a reformular una idea aparentment absurda o davant la qual el grup
ha reaccionat negativament; assistir afectivament davant reaccions d’ansietat individual; incitar promoure les
aportacions dels participants menys actius.

e Abordar i facilitar la resolucioé dels conflictes i ajudar a produir consensos. El conflicte no necessariament ha de
manifestar-se de forma explicita (i moltes vegades és censurat conscientment pels participants); en aquest
sentit, freqientment és funcié del conductor posar-ho de manifest perque pugui ser abordat, tenint en compte:
si es tracta d’un conflicte cognitiu (orientat a la tasca) o bé afectiu (orientat a la relacié amb I'altre), quines sén
les seves causes i, també, quines d’aquestes sén totalment abordables en el marc del debat, quines ho sén
parcialment, i quines desborden I’espai del debat. Mentre que alguns conflictes han de ser abordats, d’altres no
tenen necessariament per qué ser-ho.

No sempre i necessariament s’ha de buscar alld que genera un consens més ampli, pero un cert grau d’acord i
compromis amb altres sempre és necessari si parlem de processos participatius (Marti i Rebollo 2007). La cerca
del consens exigeix actituds obertes, aixi com el respecte cap a la diversitat d’opinions i interessos que
apareguin en un procés. Ja que al consens s’arriba gestionant el conflicte, no amagant-lo. El conflicte, és
I’'expressié d’interessos diversos, i per tant motor de transformacio social (Rebollo, 2001)

Entenem els processos participatius com a processos educatius. Marti i Rebollo (2007) afirmen que I'educacié —
el canvi— és en valors, en actituds, en maneres de relacionar-se (tant en la cooperacié com en el conflicte) i que
només és possible des de la practica: és la practica quotidiana que ens educa. Es per aqui per on es comenca a
construir allo nou, per on es transforma allo col:lectiu. Aixi, entendre els processos participatius com a processos
educatius és d’una gran transcendéncia, ja que ens obliga a fixar 'atencié en aspectes que moltes vegades no
son tinguts en compte (Marti i Rebollo, 2007).
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Sant (2013) proposa tres models de participacio a partir d'entrevistes a alumnat i professorat fetes en el marc de
les Audiéncies Publiques de Barcelona. El primer model és el de la Participacié Orientada a I’Estabilitat.
L'autora defineix aquest model de participacid com l'acciéd d’intervenir —mitjangant qualsevol accié legal,
institucionalitzada i que no atempti contra els drets humans- en la regulacié de qualsevol tipus de conflicte que
afecta qualsevol tipus de comunitat amb la intencié de contribuir aportant el propi punt de vista a la resolucio
dels conflictes i per tant a I'estabilitat. El segon model de participacié que proposa és la Participacié Orientada
a la Millora del benestar individual i col-lectiu, i la defineix com a I'accié d’intervenir —mitjangant qualsevol
accio legal i que no atempti contra els drets humans- en la regulacié de qualsevol tipus de conflicte que afecta
gualsevol tipus de comunitat amb la intencié de promoure els valors democratics per alleugerir els conflictes i
contribuir al benestar social i individual. El tercer model, la Participacié Orientada al Canvi i a la justicia social,
el defineix com I'acci6 emancipada d’intervenir —mitjangant qualsevol accié que no atempti contra els drets
humans- en la regulacié de qualsevol tipus de conflicte que afecta qualsevol tipus de comunitat i que
contribueix a I'apoderament i a fer emergir els conflictes amb la finalitat de lluitar per la justicia social.

4.3 La participacio infantil i 'ensenyament-aprenentatge de la participacié a I'educacié formal

La participacio infantil és una area dintre de la participacioé ciutadana amb algunes particularitats. Tonucci (2012)
afirma que la ciutat, tal i com s’ha desenvolupat en les ultimes decades, ha tingut en compte gairebé
exclusivament les necessitats dels ciutadans amb més influéncia politica, i ha oblidat i exclos els ciutadans més
vulnerables, especialment els infants. L’autor afirma que si realment creiem que un canvi és necessari i que els
infants ens poden ajudar, cal estar disposats i capacitats per escoltar-los. Per aconseguir-ho s’ha d’assumir que
tenen coses interessants a dir, saber entendre’ls i tenir en compte el que demanen. Tonucci ha desenvolupat el
projecte “la ciutat dels infants” en que grups d’infants (de 8 a 11 anys) que treballen amb un facilitador adult per
donar consells als alcaldes i técnics de I'administracid local. L’autor destaca que sovint els canvis urbanistics
proposats pels infants coincideixen amb els dels experts, i s’allunyen de les decisions politiques.

La participacié infantil sovint s’aborda com al dret dels infants a expressar-se, per0 aproximar-se a la
participacié només com un dret és reduccionista i cal abordar-ho en tota la seva complexitat. Ser conscients de
la multidimensionalitat del concepte ajuda a construir una participacié auténtica i significativa dels nens i nenes
(Novella i Trilla, 2014). Novella (2012) proposa set dimensions que conceptualitzen la participacié infantil:
principi educatiu, procés de canvi, valor democratic, contingut formatiu, procediment metodologic,
responsabilitat ciutadana i benestar personal. Aixi, les experiéncies educatives que parteixen d’aquesta
multidimensionalitat fan que els infants no només tinguin I'oportunitat de ser cada vegada més competents en
participacié siné que també tinguin I'oportunitat de significar, construir i reivindicar la propia participacié com a
experiencia personal i col-lectiva que permet implicar-se en projectes socials.

Novella i Trilla (2014) plantegen que a participacié infantil s’ha convertit en una marca de qualitat, en un lema,
pero falta la part més essencial i és que sigui real, que formi part de la nostra quotidianitat i de la forma de viure
dels infants. Que deixi de ser una activitat puntual, extraordinaria, i excepcional i que sigui una forma d’estar i
implicar-se en projectes socials i comunitaris

En la mateixa linia altres autors (Morata, Noguera, Gdmez, Trilla, 2014) consideren que el pas per experiéncies
participatives en la infancia influeix de forma significativa en la construccié de la identitat personal, en les
relacions interpersonals i socials, i en el compromis social. Es important que els contextos en els que els infants
creixen siguin espais d’exercici de la participacio. La construccié d’aquests contextos requereix d’adults que des
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del vincle puguin generar estructures i climes de confiancga, reciprocitat i llibertat La participacio infantil resulta
complexa perque els adults no hem estat capagos de canviar la mirada que tenim sobre la infancia i les seves
capacitats. El repte és com creem unes condicions que afavoreixin una participacié real, significativa, rellevant i
pertinent per als infants (Agud, Llena, Novella, 2014).

L'educacié formal, i I'escola com a institucid, és un agent clau en la promocié de la participacié infantil i en
I’ensenyament-aprenentatge de la participacié. Una educacié formal democratica esta relacionada amb els
continguts educatius, pero sobretot amb una forma de funcionar de les escoles, ja que la democracia és una
practica més que un conjunt de coneixements. Tal com diu Delval (2012), la participacié en una societat
democratica exigeix que es produeixin canvis en l'organitzacié escolar. El mateix autor afirma que
I’ensenyament actual de les ciencies socials no prepara per participar en una societat democratica i que sovint
es comenca per situar a I'alumnat davant de problemes de caracter general amb els quals tenen poc contacte:
fenomens macrosocials, macroeconomics o macropolitics. Proposa comencar per reflexionar i a expressar les
seves idees sobre fenomens amb els que tenen contacte i portar-los cap a plantejaments més generals, i
planteja que la mateix escola és una institucio sobre la que es pot reflexionar.

Garcia Pérez (2012), en una recerca sobre la implantacié de programes de participacio a les escoles de la ciutat
de Sevilla, afirma que la incorporacié dels processos participatius a I'escola no resulta facil, ja que I'accio
participativa entra en conflicte amb I'estructura i els continguts escolars. | no només en les accions concretes,
sind també en les valors i actituds associats a la participacié. Aquesta dificultat estructural del marc escolar,
afecta I'aprenentatge real de I'alumnat i I'actuacid del professorat. L'actitud del professorat en relacié als
programes de participacié a les escoles és positiva des del punt de vista personal perd sdn més reticents des del
punt de vista professional, ja que acostumen a veure moltes dificultats per dur-los a terme i fer-los compatibles
amb els continguts curriculars. El professorat de ciéncies socials acostuma a ser el que assumeix aquests
projectes per la connexido amb els continguts de I'area. Un altre problema del professorat que detecta Garcia
Pérez (2012) és la seva falta d’experiéncia directa de participacié com a ciutadans. El professorat sovint insisteix
en la falta de maduresa de I'alumnat per integrar-se en aquests programes, perd a participar només s’apren
participant.

L'educacid per la ciutadania és una porta d’entrada a I'ensenyament-aprentatge de la participacié a I'escola.
Diversos autors defensen que I'educacié per la ciutadania, per ser-ho de veritat, ha de tenir com a components
basics la participacié activa i el compromis amb els problemes socials (Trilla i Novella, 2011; Pagés i Santisteban,
2011). | aixo exigeix la vinculacié dels processos educatius a la practica real, a I'accid, al compromis amb la
solucid dels problemes de la nostra societat, en aquells camps en que I'alumnat tingui possibilitat d’intervenir
(Garcia Pérez, 2012).

Sant (2013) fa una exploracié de les propostes i materials fets en el marc de les audiéncies publiques de
Barcelona i afirma que tendeixen a prioritzar els continguts conceptuals per sobre dels procedimentals o
actitudinals, i que dominen les estrategies didactiques basades en I'aprenentatge comunitari (modalitat amplia
de lI'aprenentatge-servei) i les discussions a l'aula (debats i simulacions). Garcia Pérez (2012) detecta una
tendeéencia dels programes participatius analitzats en posar I'emfasi en realitzar una gran quantitat d’activitats
“participatives” i alerta del perill de fer simulacres de participacié. Aixi, I'autor proposa fer menys activitats pero
més autentiques i significatives.
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Capitol 5.
L’ARGUMENTACIO EN
DEBATS SOCIOCIENTIFICS
A L'AULA.

“De vegades hi ha coses que no entenc i m’agobio, m’agobio i no escolto”

Maria

En aquest capitol situarem teodricament I'argumentacié en relacié a I'objecte d’estudi de la recerca. Es per aixo
gue ens centrarem en l'argumentacid en interaccié a I'aula i en concret en debats de I'ambit sociocientific.
Malgrat que I'ambit tematic del nostre objecte de recerca no coincideix exactament amb les controversies
sociocientifiques o les gliestions socialment vives, si que és un ambit tematic proper que ens pot aportar a
I'analisi de la situacid estudiada. Aixi, en primer lloc, a I'apartat 5.1 situarem I’'argumentacié dialogica. En segon
lloc, a I'apartat 5.2, desenvoluparem teoricament I'argumentacié en debats sociocientifics a I'aula.
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5.1 L’argumentacio en interaccid.

Erduran i Jiménez-Aleixandre (2008) apunten que I'augment de l'interes per la participacié democratica, que
requereix de debat entre diferents visions enlloc de I'acceptacié de I'autoritat, és un dels factors que ha fet
augmentar el numero de recerques sobre I'argumentacid en contextos d’aprenentatge de ciéncies. En la
present recerca, aquest enfocament fa que abordem el component dialdogic de I'argumentacié des de la
perspectiva lingliistica. Van Eemeren et al. (1996) defineixen I'argumentacié dialogica com aquella que té lloc en
processos de discussié o debat, és a dir en processos d'interaccid social. Coincidim amb Driver et al. (2000) que
la I'argumentacidé com a procés social té a veure amb el procés d’arribar a consensos sobre conclusions o
accions acceptables.

Des del punt de vista de la finalitat de I'argumentacid, ens centrem en la finalitat persuasiva d'aquesta: Van Dijk
(1978) considera que el que defineix un text argumentatiu és la seva finalitat, convencer I'altre persona. En la
mateixa linia, Van Eemeren i Grootensdorst (2004) defineixen I'argumentacié entesa com a persuasio, com el
procés de convencer I'audiéncia.

A I'area de didactica de les matematiques, Krummheuer (1995) amplia el concepte d’argumentacié a una nocié
col-lectiva. L’autor utilitza el concepte d’argumentacio col-lectiva per a referir-se al producte que sorgeix de la
interaccio de dos o més individus quan intenten establir una conclusid. L'autor defineix I'argumentacié com un
procés social que es déna quan els participants tracten d’ajustar els seus significats a matematiques
institucionalitzades a I'aula mitjancant la presentacié verbal de justificacions. A més, segons el mateix autor
I'argumentacié no és només un objectiu en 'ensenyament de les matematiques, sind que és una caracteristica
més de 'aula de matematiques, de manera que la participacié de I'alumnat en la construccié d’argumentacio és
una condicié previa que possibilita I'aprenentatge. La construccié de I'argumentacié mitjancant el consens
col-lectiu fomenta la refutacid, la critica, I’elaboracid, i justificacié de conceptes i fets matematics.

5.1.1 U’estructura de I’argumentacio en interaccio.

En relaciod a I'estructura argumentativa, Toulmin (1958) fa una proposta de patré argumentatiu, conegut com a
TAP (Toulmin’s Argument Pattern), que ha estat ampliament utilitzar en el camp de la didactica de les ciencies.
Aquest patré proposa una estructura formada per diferents elements argumentatius relacionats entre ells:
dades, justificacions, conclusions, qualificadors modals, refutadors, coneixements basics. En didactica de les
ciéncies alguns autors (Duschl, 2008; Erduran, 2008; Albe i Simonneaux, 2008; Kelly et al., 1998) han exposat la
no adequacio del model de TAP per a I'analisi de I'argumentacid dialodgica. La principal dificultat en I'aplicacio
del model de Toulmin en el discurs oral és la clarificacié del que es considera dada, justificacié i coneixement
basic (Erduran, 2008). Albe i Simonneaux (2008) apunten a la no integracid de la dimensié dialogica com a
principal critica al model TAP, ja que no ajuda comprendre els processos de debat. Compartim les dificultats i la
no adequacié de I'aplicacié del model TAP en I'analisi de I'argumentacié dialogica oral.

Sarda (2000) proposa dos components fonamentals en I'estructura argumentativa: la justificacié i la conclusid.
La justificacié es construeix a partir d’'un marc general, en el context de qual prenen sentit les circumstancies
que s’aporten per a justificar les conclusions. Aquestes circumstancies es refereixen a fets, condicions, o punts
de partida que I'emissor considera que sén compartits amb el receptor. Canals (2006) proposa també la
introducciéo com a component de I'argumentacid que ajuda a situar el tema sobre el qual es vol argumentar.
Aixi, en la present recerca considerarem tres components basics de I'argumentacié: introduccid, justificacio i
conclusié. L'ordre d’aquests components dependra de la intencié del emissor i del resultat que vulgui
aconseguir. Finalment, cal assenyalar també que en aquesta recerca hem analitzat els arguments que Toulmin
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(1958) anomena substantius, és a dir aquells arguments la conclusié dels quals, explicita o implicita, és la
resposta al problema plantejat (Jiménez Aleixandre et al., 2004).

5.1.2 La dinamica argumentativa en I’'argumentacio en interaccio.

L'argumentacid col-lectiva és una fita es déna a través de la interaccid i, com a tal, no pot ser analitzada
considerant només una seqléncia d’afirmacions (Yackel, 2002). Les accions, des del punt de vista de la
interaccid sén fonamentals per donar sentit a I'argumentacié que es desenvolupa col-lectivament. Krummheuer
(2007) utilitza una adaptacié del model de Toulmin (1958) per analitzar I'argumentacié en una classe de
matematiques a I'educacid primaria. Aquesta visid estructural és complementada amb una analisi dels
processos socials inherents a la construccid de I'argumentacié col-lectiva. Chico (2014) també fa émfasi en els
processos socials que es donen en la negociacié de significats matematics, i analitza el paper, I'Gs i I'efecte dels
elements de I'argumentacid en una activitat col-lectiva destinada a I'aprenentatge de les matematiques.

En relacio a les accions o actes de parla en I'argumentacié dialogica, Eemeren i Grootendorst (1983) defineixen
les afirmacions produides per un emissor a l'argumentar en una discussié com a actes de parla destinats a
convencer o a persuadir. En la mateixa linia i €poca, Jacobs i Jackson (1982) van aplicar I'analisi del discurs a la
descripcié de I'argumentacio conversacional. Aquests autors analitzen I'argumentacié com un joc lingtistic: una
activitat linguistica jugada a partir d’un sistema abstracte de regles, i apunten al moviment argumentatiu com a
unitat analitica fonamental. El seu objectiu és descriptiu: pretenen descriure a través dels moviments com
s’efectua en la conversa el joc linglistic de I'argumentacié. Gilles (2001) adapta la proposta dels moviments
argumentatius per a I'analisi de I'estil argumentatiu en converses entre suecs i espanyols. L'autor aclareix que
no analitza la intencié del parlant com en els actes de parla, siné |'efecte que té en la interaccié un determinat
moviment argumentatiu. L'autor defineix I'argumentaciod dialdogica com un procés dinamic i interactiu mitjancant
el qual les opinions sén negociades. Aquest procés consta de moviments argumentatius realitzats a través
d’unitats de significat. Els moviments argumentatius que identifica Gilles (2001) en la seva recerca son: introduir
una opinié inicial, introduir una opinié associada, resumir o repetir una argumentacio previa, rebutjar, acceptar,
donar suport, refutar, demanar informacié sobre una opinid, i aclarir una opinié. A partir de la identificacio i de
les frequencies dels moviments argumentatius, Gilles (2001) descriu dos estils argumentatius: el col-laboratiu i el
auto-afirmatiu. Un altre aspecte que I'autor analitza és si els enllagos entre les intervencions consecutives son
locals o no locals, és a dir si fan referéncia a la intervencié immediatament anterior (enllag local) o es refereixen
a una intervencio anterior en el temps (enllag no local).

Albe (2007), tenint en compte la complexa interrelacié entre factors conceptuals, contextuals i socials que
influencien la construccié de coneixement a les aules de ciéncies, analitza I'argumentacio a diferents nivells.
D’una banda, adapta la proposta de timelines maps de Kelly et al. (2001), per representar les fases de
I'argumentacid en el debat. El timeline maps ajuden a entendre com avanga I'argumentacid al llarg del debat.
D’altra banda, analitza el contingut dels arguments i explora els factors que influencien I'argumentacio.

Chico (2014) també representa Il’argumentacié col-lectiva mitjancant el que anomena aven¢os en
I’'argumentacio col-lectiva. Un aveng es produeix mitjancant el pas d’una narrativa a una altra, i la concatenacié
temporal dels avangos permet representar |'evolucid de I'argumentacid col-lectiva sense segmentar les
discussions en seqlieéncies aillades. L'autora afirma que malgrat que una conversa estigui ordenada per torns de
paraula, aquesta pot ser desordenada des del punt de vista matematic, és a dir, encara que dos torns de paraula
siguin successius, el contingut pot no estar associat amb el torn anterior. Per tant, analitzar les seqliencies
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d’argumentacié de forma aillada pot portar una visié esbiaixada de les contribucions en la construccié de
I"'argumentacio.

5.2 L’argumentacio sociocientifica.

Hi ha un ampli consens en la comunitat de didactica de les ciéncies en afirmar que una de les finalitats de
I'educacio cientifica és ajudar a I'alumnat a comprendre les relacions dependents entre ciéncia i societat
(Simonneaux, 2008). Les perspectives contemporanies presenten la ciéncia i la tecnologia com dos camps molt
interrelacionats. El neologisme tecnociéncies posa emfasi en I'impacte de la recerca en la vida quotidiana a la
nostra societat i les potencials controversies associades, i aix0 porta a I'educacié cientifica a portar aquestes
controversies a I'aula (Simonneaux, 2008) per tal d’apoderar I'alumnat en les seves decisions diaries.

5.2.1 Les controveérsies sociocientifiques i les qliestions socialment vives.

Les controversies sociocientifiques sén dilemes socials en el camp de la ciéncia, qliestions hi ha diferents visions i
que tenen implicacions en diferents camps de coneixement: biologia, sociologia, etica, politica, economia i medi
ambient (Simonneaux, 2008).

Als paisos francofons el camp ha estat desenvolupat amb el nom de giiestions socialment vives (QSV) (Legardez i
Alpe, 2001). Legardez i Simonneaux (2006) descriuen les QSV com a aquelles gliestions que tenen les segiients
caracteristiques:

- Interpel-len les practiques socials dels actors escolars i que tenen a veure amb les seves representacions socials
i sistemes de valors.

- Sén considerats un problema per la societat, susciten debats, son objecte de tractament mediatic i la majoria
de I'alumnat les coneix.

- Sén vives en els camps de disciplinars de referencia i hi ha debats entre els especialistes.

Actualment, aquest camp forma part del curriculum educatiu franceés amb la finalitat de capacitar I'alumnat per
tenir opinions fonamentades, prendre decisions, i des d’'una perspectiva ciutadana, ser capac¢ de debatre sobre
aquestes questions. Amb aquest proposit, 'alumnat ha d’entendre el contingut cientific implicat, inclosa
I’epistemologia, i analitzar les implicacions economiques, politiques i étiques (Simonneaux, 2008).

Jiménez-Aleixandre (2010) aixi com també Kolstg (2004), afirmen que les qlestions sociocientifiques es
fonamenten en nocions cientifiques pero també tenen implicacions que agrupa en quatre dimensions:

e Dimensié social: quan afecta a les estructures i agents socials, com la convivéncia, la demografia,
I’economia, el benestar o el consum.

e Dimensid etica: valoracions que afecten al que es considera acceptable i al que no.
e Dimensid politica: afecta als drets i llibertats de les persones, es solapa sovint amb la dimensio social i etica.

e Dimensié ambiental: afecten a la proteccid i millora del medi ambient, i als recursos naturals.
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Les oportunitats d’aprenentatge entorn a les controvérsies sociocientifiques o qiiestions socialment vives son
diverses: contribuir a I'educacié ciutadana, ajudar els estudiants a prendre decisions informades, apoderar-los
per participar en debats i ajudar-los a lidiar amb la complexitat (Simonneaux, 2008). L’argumentacio
sociocientifica planteja el repte d’implicar I'alumnat en participar de forma activa en la construccié d’arguments,
analitzar les implicacions en els diferents camps, defensar i justificant les seves opinions, i criticar les opcions
defensades pel altres (Maguregui, 2010).

L’agricultura i I'alimentacié formen part d’'un “camp” socialment viu a la nostra societat, del que deriven moltes
gliestions socialment vives o controversies sociocientifiques com les llavors transgeniques, les patents, la gestio
de l'aigua, els monocultius, etc. L’Agroecologia és un posicionament critic dintre d’aquest camp que proposa
alternatives al sistema alimentari i al model d’agricultura dominants, aixi com a les qiestions socialment vives
exposades. Aixi, I'agroecologia escolar arriba a I'escola amb un posicionament critic al sistema alimentari
dominant a través dels horts i menjadors ecologics, creant oportunitats de reflexid, debat i accié en el sistema
alimentari i les qliestions socialment vives associades.

Els debats sociocientifics, per la seva naturalesa, no es poden limitar a una sola disciplina, ja que activen els
sabers provinents de diferents disciplines que es poden representar en el que Fourez (1997) anomena illots de
racionalitat. Els illots de racionalitat combinen coneixements de diferents disciplines i impliquen una
reconstruccio epistemologica del coneixement. Simonneaux (2008) planteja que I'argumentacio sociocientifica
suposa no només conceptes, sind també dimensions social i valors. L’autora, en una recerca en que analitza
I'argumentacio en debats sociocientifics amb alumnat universitari, agrupa les disciplines en quatre camps per
tal d’analitzar I'argumentacié de I'alumnat: els camp cientific, els camps politic i economic, el camp étic, i el
camp religiéos. D’una banda, associa els camp politic i economic perqué considera que estan molt
interrelacionats. D’altra banda, distingeix els camps etic i religiés, ja que considera que el primer forma
constitueix una branca de la filosofia que examina els pensaments que justifiquen les eleccions morals. També
analitza la funcié de les persones expertes en els seus arguments, i conclou que I'alumnat confia en les
persones expertes i els dona total credibilitat en relacié al seu camp. A la mateixa recerca, Simonneaux (2008)
analitza els valors, ja que considera que les decisions sén resultat de la interaccid entre sabers i valors, i que
dues persones poden prendre decisions diferents amb les mateixos sabers a rad de valors diferents, o de una
prioritzacié de valors diferent.

5.2.2 Les dinamiques argumentatives en debats sociocientifics.

En les recerques sobre argumentacié sociocientifica a l'aula trobem diferents estrategies didactiques per
desenvolupar-la. Kolstg (2000) proposa un model de “projecte consensuat”, inspirat en les conferéncies sobre
fets controvertits en que el public interroga a les persones expertes, i es tracta d’arribar a un consens. Uskola et
al. (2008) proposen un problema ambiental sobre el qual cal prendre una decisié consensuada. Simonneaux
(2008) compara el joc de rol i el debat com a estratégies per promoure I'argumentacié, i conclou que la qualitat
argumentativa és major en els debats. L'estrategia didactica pero no és I'Unic factor que influencia en les
dinamiques d’argumentacid, Maguregui (2010) apunta altres factors com la qiiestid en debat, el context social,
el clima de 'aula, els criteris personals, i el paper que adopta el professorat en el procés.

Aikenhead (1985) va estudiar grups d’estudiants que prenien decisions sobre una qlestié cientifica i va analitzar,
en comparacio a dues teories sociologiques oposades, si tenien més pes les preferéncies individuals prévies a la
discussié grupal o la mateixa discussié grupal, cap dels grups estudiats s’ajustava a una o altre opcid.
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Altres estudis han analitzat les fases de I'argumentacié en debats sociocientifics, (Kortland, 1996; Ratcliffe,
1997), descriuen les segiients fases: acceptar el repte, identificar les alternatives, establir criteris, prendre
decisions, i analitzar com dur-la a terme. Encara que aquestes fases no sén seqiiencials, i quan es plantegen
alternatives ja s’estan d’alguna manera avaluant, i de vegades fins i tot decidint. En els casos en que
identificaven clarament els criteris, aixo ajudava a centrar les discussions i avaluaven les opcions de forma més
sistematica. Ratcliffe (1997) va observar que les discussions sobre el procediment a seguir eren les que més
temps ocupaven. El mateix autor va concloure que quan apareixia un conflicte i el grup era capag d’assimilar-lo
el raonament era més clar.

Albe (2008) va identificar tres dinamiques en les discussions produides en grups d’estudiants sobre la utilitzacié
de telefons mobils i els seus efectes sobre la salut. Els tres estils argumentatius identificats per I'autora sén:
I'acceptacid, I'argumentacid col-laborativa i les confrontacions contradictories. L'acceptacio consisteix en que
s’accepten les propostes d’'una de les persones del grup sense que es produeixi discussid. L’argumentacio
col-laborativa pot donar-se quan es co-construeix el coneixement o quan apareixen explicitament diferents
opinions i aixd porta a justificar-les. En I'estudi van observar que els processos d’argumentacio col-laborativa es
produien entre dos alumnes que assumien diferents rols: un de lider o protagonista, i I'altre d’ajudant,
col-laborant amb la persona que actuava com a lider. Mason (1996) assenyala que tan la co-construccié com
I'oposicid critica permeten negociar i compartir idees, afavorint la construccié de conceptes. La co-construccio
permet reforcar i aprofundir el coneixement, i I'oposicié critica permet sotmetre les idees a un examen racional.
Les confrontacions contradictories es produeixen quan s’expressen opinions oposades o quan un lideratge no és
assumit pel grup, en aquests casos les opinions no es justifiquen, i es desestabilitza I'objecte de debat, sovint es
perd I'interés i s’abandona la discussio.

Oliveira y Sadler (2008) van analitzar la convergéncia conceptual dels debats en grup en funcid de les reaccions
dels membres del grup davant de les intervencions dels altres. Aixi, van identificar les seglients expressions
orals de reaccié de I'alumnat, de major a menor grau de convergéncia: elaboracié conjunta, expressions de
simple acord, recitacié literal, expressions de minima escolta i intervencions en queé es canvia de tema.

En la present recerca, el marc teoric sobre argumentacié presentat ha estat la base per a
I'analisi de I'estructura i la dinamica de I'argumentacio en la interaccié estudiada. Els referents
teorics sobre argumentacio sociocientifica ens han ajudat en la interpretacié dels resultats en

relacié al model agroecologic i a les dinamiques argumentatives.
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Capitol 6.

L'EDUCACIO
TECNOLOGICA

1 EL DISSENY TECNOLOGIC
COL-LABORATIU

“Hem treballat molt i per aixo ens ha quedat molt bé. | per a les caracteristiques
del nostre hort és un reg bastant adequat”.

Marta

A I'ultim capitol del marc teoric, farem una aproximacié al camp de la didactica de la tecnologia i situarem el
disseny tecnologic col-laboratiu en el marc de la tecnologia social. A I'apartat 6.1 presentem d'una banda, els
models didactics principals en I'educacié tecnologica, i d'altra banda els projectes CTS i STEM. A I'apartat 6.2
situem en primer lloc el concepte de tecnologia social, i en segon lloc desenvolupem el marc sobre disseny
tecnologic col-laboratiu.
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6.1 L'educacioé tecnologica

6.1.1 Els models didactics de I'educacio tecnologica

La novetat de la tecnologia com a disciplina escolar fa que la didactica de la tecnologia estigui encara poc
desenvolupada. Carrera (2003) afirma que els esfor¢cos en aquesta area s’han centrat en la seva implantacid i la
seleccid de continguts. Manddn i Marpengan (1999) van fer un dels primers intents d’assentar les bases de la
didactica de la Tecnologia a partir de tres eixos: I'epistemologia de I'’educacié tecnologica, I'apropiacié de
continguts per parts dels alumnes, i la practica d’aquesta apropiacid a les situacions d’ensenyament-
aprenentatge. Bachs (1997) va definir els models didactics presents a les aules de tecnologia. La funcié que
atribueix Bachs als models didactics és la de disposar d’una descripcié o representacio del procés educatiu sobre
el que es vol actuar facilitant aixi la regulacié i el control de la intervencié pedagogica de forma conscient.
Carrera (2003) prenent com a referencia la proposta de Bachs (1997) i tenint en compte la proposta de models
didactics per a les ciéncies experimentals de Jiménez-Aleixandre (2000) proposa tres grans models didactics per
a la Tecnologia:

e Model d’ensenyament tradicional (académic per Bachs). Es basa en classes magistrals del professor amb
el suport de la pissarra i llibres de text i que es completa amb propostes d’exercicis per a I'alumnat.
Quan al contingut, es posa émfasi en els conceptes més importants de les diferents tecnologies, de
manera que es converteix en una agregacié de continguts conceptuals de les diferents tecnologies.

e Model de procés tecnologic (model de projectes o resolucié de problemes per Bachs). Pretén reproduir
la seqliencia d’actuacié d’una practica tecnologica: identificar problemes, buscar solucions, optar per
una solucio, desenvolupar-la i avaluar-la.

e Model cultural (interdisciplinar de la tecnologia apropiada per Bachs). Proposa situar la tecnologia en
relacié amb els seus usuaris, els impactes ambientals, els canvis socials i culturals, els valors, i a la
diversitat de practiques tecnologiques en funcid del context en qué es desenvolupen. Aquest model
integra diferents estrategies que li permetin donar resposta a la seva visié de la tecnologia.

Coincidim amb Carrera (2003) i Jiménez-Aleixandre (2000) en la no aplicacié exclusiva d’un model didactic tenint
en compte diversitat d’objectius o el tractament especific que requereix un tema. La situacié didactica
analitzada en aquesta recerca es situa entre el model cultural i el model de procés tecnologic.

6.1.2 Els projectes CTS i STEM

Les referencies a la tecnologia sén constants en els autors que parlen d’alfabetitzacio cientifica i també en
I'impuls de les relacions ciéncia-tecnologia-societat en I'educacié cientifica (Maiztegui et al., 2002). Tot sembla
indicar que I'educacié cientifica s’ha entés com a educacio cientifica i tecnologica. Tanmateix, en els ultims anys
s’ha vist la necessitat d’incloure la tecnologia de forma especifica ja que I'educacid cientifico-tecnologica no
inclou prou les especificitats de I'educacid tecnologica (Gardner, 1994). Els plantejaments CTS (ciéncia,
tecnologia i societat) s’han centrat en la contextualitzacié de I'activitat cientifica pero en general ha deixat de
banda aspectes clau de la tecnologia com el disseny i realitzacié de prototips, |'optimitzacio dels processos de
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produccid, els analisis risc-cost-benefici, en definitiva tot allo que suposa la realitzacié practica dels productes
tecnologics dels que depén la nostra vida. Segons Maiztegui et al. (2002), aquesta falta d’atencié a la tecnologia
podria ser resultat de concepcions erronies com la concepcié dominant que considera la tecnologia com a
ciencia aplicada. La mateixa autora considera que la presentacié dels productes tecnoldgics com a una simple
aplicacié d’un principi cientific, ignora els processos de disseny necessaris per convertir en realitat els
instruments i sistemes tecnologics, i per comprendre el seu funcionament. Es perd aixi una oportunitat
privilegiada de connectar amb la vida quotidiana de I'alumnat, per familiaritzar-los amb la concepcié i realitzacio
practica d’eines i el seu maneig. Aixi, I'objectiu de connectar la cieéncia escolar amb el mén real porta a explorar
la potencialitat de la tecnologia com a punt de trobada de factors (socials, economics, politics) i sabers diversos
que es relacionen entre si per resoldre problemes concrets de la vida real. La integracié de la tecnologia a
I’educacio cientifica pot contribuir una millor comprensié de la seva dimensid social i humana, i ajudar a superar
la visié tradicional de dues cultures separades: la humanistica i la cientifico-tecnologica. Aixi, la inclusié de la
tecnologia pot contribuir també a unes noves humanitats que incorporin els sabers cientifics i tecnologics com a
part substancial de la cultura (Maiztegui et al., 2002).

La perspectiva STEM (Science, technology, engineering, and mathematics) integra les ciéencies, la tecnologia,
I’enginyeria i les matematiques, i si que posa en el centre els productes tecnologics a través d'estrategies
d'aprenentatge com el treball per projectes, la resolucié de problemes i les investigacions. EIl moviment STEM
esta molt connectat amb el mdén empresarial i incorpora representants d'empreses de I'ambit cientific i
tecnologic en el desenvolupament de I'educacié cientifica. Aquest fet pot suposar que les finalitats de I'educacio
cientifica i tecnologica estiguin molt influenciades pels interessos del mén empresarial, amb els perills que aixo
podria comportar.

La proposta de STEM Projecte-Based-Learning relaciona I'aprenentatge basat en projectes amb la perspectiva
STEM que integra les ciencies, la tecnologia, I'enginyeria i les matematiques, es tracta doncs de projectes
interdisciplinaris que posen el focus en les arees STEM. Abordar la perspectiva STEM des del treball per
projectes suposa treballar amb tasques autentiques, que sovint es basen en la construccid d’artefactes, i
instruccions de disseny que inclouen objectius, criteris i restriccions (Capraro et al., 2013). Morgan et al. (2013)
apunten que els projectes STEM ajuden a desenvolupar competéncies de resolucié de problemes, i en particular
que I'alumnat sigui capag de connectar les coneixements i competéncies de les diferents arees per aplicar-ho als
problemes auténtics plantejats. Slought et al. (2013) proposen que en aquest tipus de projectes la finalitat
estigui molt ben definida pero no les tasques concretes necessaries per assolir I'objectiu, well-defined outcomes
and ill-defined tasks. En aquesta mateixa linia, Morgan et al. (2013) proposen una estructura pel procés de
disseny que ajudi a encarar problemes complexos perd que alhora promogui la creativitat per assolir els
objectius del projecte. Amb aquesta finalitat proposen organitzar el procés de disseny en set fases:

e Identificacio del problema i de les restriccions: amb la identificacié del problema descriuen I'objectiu del
procés de disseny. Es una oportunitat per posar-se d’acord en la finalitat. Tanmateix sovint no tots els
actors implicats tenen veu directe en el procés, els enginyers haurien d’incloure més veus a través de
trobades i focus grups amb la ciutadania en aquesta fase.

e Recerca: cal fer la recerca d’'informacid necessaria per formular i analitzar criticament les idees de
disseny.
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e Idear: la creativitat és essencial en aquesta fase ja que és important generar multiple idees de solucions.
Les tecniques participatives com la pluja d’idees ajuden en aquest procés, aixi com un ambient relaxat
gue permeti expressar idees sense por a ser criticat.

e Analitzar les idees: una vegada s’han identificat algunes idees cal explorar-les i afinar-les. En aquesta
fase s’apliquen principis cientifics, tecnologics i matematiques, i es s’analitzen les idees amb els criteris i
restriccions plantejats inicialment. Cal aixi, una avaluacié critica de els beneficis i inconvenients de cada
alternativa, i pot ajudar fer-ho de forma sistematica, utilitzant per exemple una taula comparativa.

e Construir: una vegada s’ha triat la solucid, es construeix un prototip o el producte a mida real.

e Provar i millorar: avaluar el prototip sota diferents condicions i documentar-ho. Amb aquesta nova
informacid es millora el disseny, i sovint cal tornar definir els objectius, limitacions i criteris.

e Comunicar i reflexionar: la comunicacié és molt important en disseny i es requereixen almenys quatre
modes comunicatius: interpersonal, oral, visual i escrit.

Un aspecte important el la planificacié de projectes STEM a I'escola és la definicid de criteris i limitacions. Els
criteris fan referéncia a caracteristiques desitjables o necessaris del disseny final. Les limitacions poden fer
referéncia als processos de disseny o a les limitacions de recursos i condicions del disseny. Les limitacions i els
criteris poden ser incompatibles entre ells. En relaciéd amb la integracié de la comunitat, Capraro et al. (2013)
proposen incloure agents externs com institucions publiques, empreses i organitzacions comunitaries en els
|«

projectes STEM, per tal fer arribar la seva experiéncia a I'escola i d’introduir I'alumnat en les gqlestions del “mdn

real”.

Ozel (2013) proposa la implementacié de projectes STEM des de I'educacié infantil i primaria, ja que els
projectes STEM s'han desenvolupat sobretot a I'educacié secundaria i universitaria. L'autor afirma que per
aconseguir que l'alumnat agafi responsabilitats per afrontar els problemes de la vida real i esdevinguin
aprenents al llarg de la vida, cal que desenvolupin aquestes competéncies des de petits, i que els projectes STEM
a I'educacid primaria sén una bona oportunitat.

L'Agroecologia escolar aporta contextos auténtics del sistema alimentari escolar on desenvolupar projectes
STEM, com I’hort, el menjador i la cuina. D’altra banda, aporta valors ambientals, socials i democratics que
orientin aquest tipus de projectes.

6.2 La tecnologia social

La tecnologia té un paper central els processos de canvi social: condiciona les estructures socials, els costos de
produccid, I'accés a béns i serveis, genera problemes socials i ambientals, i facilita o dificulta la seva resolucid. La
tecnologia és una construccio social, i alhora les societats son construccions tecnologiques. Des de mitjans dels
anys 60 va comencar a proliferar la produccid de les tecnologies anomenades apropiades o alternatives, o més
recentment innovacions socials o grassroots. L'objectiu d’aquestes tecnologies ha estat respondre a
problematiques de desenvolupament comunitari amb la generacid d’alternatives tecno-productives.

Thomas (2009) és un dels autors que ha desenvolupat teoricament la Tecnologia Social i amb qui hem basat en
aquest apartat. L'autor defineix la Tecnologia social com a una forma de dissenyar, desenvolupar, implementar i
gestionar orientada a resoldre problemes socials i ambientals, generant dinamiques socials i economiques
d’inclusid social i de desenvolupament sostenible. La Rede de Tecnologia Social de Brasil (2009) considera que la
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Tecnologia Social agrupa productes, técniques i metodologies desenvolupades en interaccié amb la comunitat, i
gue son solucions efectives de transformacié social.

El mateix autor proposa abordar la tecnologia des d’'una perspectiva sociotéecnica constructivista que ajudi a
captar la seva multidimensionalitat amb la integracid de conceptes provinent de diferents enfocaments
disciplinars (sociologia de la tecnologia, economia del canvi tecnologic, historia de la ciencia, analisi politic,
filosofia de la tecnologia). Des d’aquesta perspectiva, no és possible considerar els artefactes i sistemes com a
derivats de I'evolucid tecnologica (determinisme tecnologic) o simples conseqliéncies dels canvis economics,
politics o culturals (determinisme social), sind com a resultat de processos de constitucié d’encaixos sociotécnics
(Bijker, 1995). La percepcid dels artefactes com a hibrids de tecnologia i cultura pot ser una imatge util per al
disseny de tecnologies socials. A més, cal tenir en compte que el desenvolupament i implementacié de
tecnologies implica al mateix temps canvis en els grups socials vinculats.

Aixi, per Thomas (1999) el criteri principal en el disseny, produccié, implementacid i avaluacié de tecnologies
socials és l‘adequacio sociotécnica. No existeixen tecnologies de validesa universal i dificilment el procés
d’adequacié es generi una vegada per sempre. Tant la configuracié material com el funcionament d’un artefacte
tecnologic es construeixen a través de disputes, pressions, resisténcies, negociacions i convergencies que van
conformant I'encaix entre actors, coneixements i artefactes materials. Aixi, les dinamiques d’innovacio i canvi
tecnologic sén processos de co-construccid sociotecnica. L'eliminacié dels conceptes de transferencia i difusié
permet superar la falsa contradiccié entre el disseny universal de les tecnologies i les aplicacions locals. A més,
un procés de co-construccié sociotécnica configura una visié sistemica en qué dificilment hi haura una solucio
puntual per un problema puntual. Siné que sdn concebudes per a participar activament en processos de canvi
sociopolitic, socioecondmic i sociocultural. Molt sovint la tecnologia ha estat considerada una caixa negra, com
una esfera autonoma i neutral que determina el seu propi cami i que genera efectes constructius o destructius,
es tracta d'una visid lineal i determinista de la tecnologia. Tanmateix, existeixen diferents vies de
desenvolupament tecnologic, diferents maneres de caracteritzar un problema i resoldre’l. Les tecnologies
socials suposen una visid no ingénua de la tecnologia del paper d’aquesta en la construccié de la societat.
També impliquen la participacié dels productors i dels usuaris de les tecnologies. Aixi, les tecnologies socials no
sén només inclusives perqué estan orientades a garantir I'accés igualitari de béns i serveis, siné perqué obren la
possibilitat de participacio dels usuaris en el procés de disseny i presa de decisions. La participacié no és un
aspecte complementari al final del procés productiu, sind que és estructural en el procés.

Tenint en compte que les tecnologies no sén neutrals i que sén centrals en la configuracié dels sistemes
socioeconomics i politics, Thomas (2009) considera imprescindible incorporar la tecnologia com un aspecte
fonamental dels nostres sistemes de convivéncia democratica, ja que afirma que les decisions tecnologiques no
poden quedar exclusivament en mans d’experts. Per tot aix0, I'autor proposa una ciutadania sociotécnica com
un aspecte central de la vida democratica, i les tecnologies socials com a expressié d’aquest dret ciutada.

La tecnologia social esta molt lligada a la proposta de I'Agroecologia exposada al capitol 2. D’'una banda, la
tecnologia és objecte de critiques per part de I'Agroecologia, ja que aquesta neix com a resposta a una
intensificacié de la tecnologia, relacionada a la concentracié del poder, que té impactes ambientals i socials
negatius. D’altra banda, I’Agroecologia posa en valor la tecnologia sostenible tradicional camperola i indigena,
com un procés artesanal de co-evolucié natural i social dels agroecosistemes (Altieri y Nicholls, 2000). Per tant,
I'Agroecologia proposa una tecnologia orientada per I'ecologia, perdo també per consideracions economiques,
socials, politiques i culturals.
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6.3 El disseny tecnologic col-laboratiu

El disseny és considerat com a central en el méetode de solucié de problemes en les professions d’enginyeria, i
aquesta sovint organitza el curriculum en la formacié en enginyeria. Adoptem una definicié del concepte de
disseny basada en les aportacions de Perkins (1986). Segons aquest autor s'entén el disseny com una estructura
adaptada a una finalitat. De vegades una mateixa persona concep l'estructura i la finalitat, de vegades
I’estructura es va configurant per respondre una finalitat al llarg d’un temps amb la participacié de diferents
persones, i de vegades es tracta d’un procés d’evolucio social que reflecteix les necessitats culturals.

Jin (2009) utilitza el terme disseny col-laboratiu en enginyeria per descriure la col-laboracié entre diferents
enginyers/es i altres actors que es coordinen per planificar tasques, identificar objectius compartits i co-
construir solucions. El mateix autor exposa que depenent de la complexitat de la tasca, els equips de
dissenyadors adopten diferents formes de col-laboracié que agrupa en tres categories: coordinacid, cooperacio i
co-construccid. La coordinacio és util en dissenys poc complexos i rutinaris, quan les tasques son pre-definides i
seqliencials. La cooperacié es dona quan les decisions d’un dissenyador/a influencien les dels altres, i els
dissenyadors/es pretenen trobar solucions per resoldre problemes comuns. La co-construccié és necessaria en
tasques de disseny complexes per les quals no hi ha formes clares i compartides d’aproximar-se al disseny. En
aquest cas, els membres del grup han de co-construir les subtasques, prendre decisions junts/es, i poden sortir
nous requeriments, limitacions i criteris d’avaluacid. La negociacié en disseny col-laboratiu és un procés
d’interaccid en qué els objectius sén redefinits, hi ha conflictes relacionats amb les limitacions i les funcions, es
proposen solucions alternatives, s’ataquen i es defensen, i finalment s’arriba a acords. Una negociacid no entesa
només com a resolucid de discrepancies, sind també un procés de sintesi en qué els dissenyadors/es co-
construeixen per desenvolupar millors formes de disseny i noves alternatives i solucions de disseny. Jin (2009)
considera que la recerca en disseny col-laboratiu s’ha centrat més en la coordinacid i la cooperacid, i menys en
la co-construccid. En la seva recerca Jin (2009) proposa un enfocament basat en I'argumentacioé en negociacio
en enginyeria per donar suport als processos de co-construccid.

En les activitats de disseny tecnologic a l'aula la finalitat és crear un artefacte o un procés que soluciona un
problema plantejat. Fonamentalment, |'activitat de disseny procedeix a cicles de creacid artefacte, I'avaluacio
d'ajust de la solucid, i el redisseny, de manera que el producte resultant és refinat de manera iterativa. També hi
ha variacions i complements al procés de disseny basic, com els processos multi-etapa i no lineals. Per Azevedo
et al. (2013) el disseny té moltes propietats que el converteixen en una excel-lent forma de pedagogia per a
l'aula de ciéncies, per I'autor les activitats de disseny: (1) sén sobre avantatges i desavantatges, en lloc de
respostes correctes / incorrectes, i per tant fomenten una epistemologia plural centrada en I'is de multiples
estrategies i solucions; (2) involucren els estudiants com a participants actius i donar-los un major sentit de
control sobre el procés d'aprenentatge; (3) sén sovint interdisciplinaries, el que pot ajudar els estudiants
construir ponts entre les disciplines; i (4) ajuden a la reflexié i discussid, donada la permanéncia dels artefactes
dissenyats.

6.4 L’argumentacio en el disseny tecnologic col.laboratiu

Azevedo et al. (2013) es pregunten quines practiques discursives sén caracteristiques d'una activitat de ciencies
basada en el disseny i quins patrons de discurs es construeixen en la interaccié entre els participants a l'aula
(quina estructura i dinamiques). Aixi, els autors apunten que una activitat tipica d'argumentacio cientifica a
I'aula esta dominada per una discurs argumentatiu en que es construeixen models teorics, i que en una activitat
de disseny lI'argumentacio és diferent ja que la finalitat és crear, construir i parlar sobre un artefacte.
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Jin (2009) adopta l'estructura de I'argumentacidé de Toulmin (1958) per caracteritzar I'argumentacié que
construeixen els dissenyadors en processos de negociacio, i identifica tres elements: conclusions, dades i
justificacions. D’altra banda, fa una proposta d’actes de parla presents en les negociacions en disseny que ajudi
als enginyers a millorar I'intercanvi d’arguments en les negociacions:

e Proposar: introduir una conclusié inicial.

e Contra-proposar: proposar una nova conclusié contraria a una anterior.

e Acordar: proposar una conclusié com una versié acordada d’una anterior.
e  Criticar: introduir una conclusié negada seguida de dades i justificacio.

e Defensar: introduir dades o justificacions per defensar una conclusié.

e Perfeccionar: introduir una nova conclusié construida sobre una anterior. Aquest acte de parla és comu
e processos de pensament creatiu i negociacio integradora.

Jin (2009) defineix les ZOPA (Zone of Possible Agreement) com a I'espai de negociacié que permet arribar a
acords entre enginyers. També tipifica els conflictes que es donen en I'argumentacio en disseny (deixant de
banda els conflictes de participacio o personals), i que cal resoldre per negociar dintre de la ZOPA:

e Conflictes sobre els atributs de les peces o conjunts de peces.

e Conflictes sobre les restriccions o limitacions del disseny.

e Conflictes per incompatibilitat de les entitats de disseny (o principis de solucid) triades.

e Conflicte per incompatibilitat dels requisits funcionals de diferents subtasques del disseny.
e Conflicte d’objectius de disseny i de valors.

Jin (2012) identifica també quatre estrategies argumentatives que desenvolupen els enginyers durant el disseny
col-laboratiu:

e Exploracid de solucions: explorar a fons una solucié de disseny.
¢ Noves qgliestions: passar a noves Questions per evitar conflictes.

e Exploracié funcional: buscar la coheréncia a nivell de funcid entre les diferents propostes per resoldre
conflictes funcionals.

e Exploracid dels valors: les parts negociadores poden tenir diferents sistemes de valors que regeixen el
disseny i sovint cal redefinir els objectius i conciliar valors.

Un altre aspecte important en l'argumentacié en disseny és I'Us de diferents modes comunicatius. Les
representacions visuals sén importants en la descripcid i la discussid de les propostes de disseny, ja que
permeten comunicar les relacions entre els elements a I'espai. Kress i Van Leeuwen (1996) desenvolupen les
bases d’un marc teoric i descriptiu dels principis estructurals de I'organitzacié de les representacions visuals en
la cultura occidental. Els autors classifiquen representacions visuals en narratives i conceptuals. Les
representacions narratives mostren relacions de transitivitat, és a dir, un dels participants ha de fer (a un altre)
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algun tipus d’accié en unes determinades circumstancies. Les representacions conceptuals expressen relacions
permanents entre els participants representats. El llenguatge gestual també és molt present en I'argumentacio
en disseny. D'acord amb McNeill (1992) els gestos es poden classificar en quatre grans grups: els dictics son
gestos que indiquen o assenyalen objectes o referents del context, els gestos iconics son il-lustradors pictorics
gue aporten una representacio visual d'objectes concrets, els gestos metaforics sén com els gestos iconics perd
representen conceptes abstractes, i els gestos compas que marquen temps o unitats. Cada mode comunicatiu
(verbal, visual, gestual) té unes funcions especialitzades en la interaccié i té una funcié fonamental en la
construccio de significats.

En aquesta recerca hem adoptat la proposta didactica del treball STEM Projecte-Based-Learning
per promoure el disseny col-laboratiu de sistema de reg a I'hort en el marc de I'Agroecologia
escolar. El marcs sobre tecnologia social i sobre disseny tecnologic col-laboratiu ens han orientat
en la interpretacié dels resultats en relacié al procés de disseny, a I'argumentacié i al model
agroecologic.
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Capitol 7.

LA INTERVENCIO DIDACTICA:

el disseny tecnologic col-laborativ del sistema
de reg de I'hort a I'escola Gerbert d'Orlhac

“La feina semblava perfecte pero després ens vam adonar que encara que hi hagués coses bones també n’hi havia de
dolentes. Era divertit i entretingut pero alhora podia arribar a ser cansat. Pero tot té avantatges i inconvenients, i quan més
esforg hi poses més bé t’ho passes.”

Maria
7.1 El projecte d’educacio per la ciutadania a I’hort de I’escola Gerbert d’Orlhac

En aquest primer apartat volem contextualitzar la intervencié didactica que presentarem a continuacié. Es per
aixo que situarem el context municipal en el qual s'emmarca I'experiéncia (I'agenda 21 escolar de Sant Cugat del
Vallés), el projecte d'hort a I'escola Gerbert d'Orlhac, la metodologia del treball per projectes que es segueix al
cicle superior de I'escola, i la col-laboracié entre la mestra i la investigadora.
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L’Agenda 21 escolar de Sant Cugat del Vallés

La fotografia 1 correspon a una reunié del grup de treball ESLV (educacio per la Sostenibilitat al llarg de la vida)
que treballa en el marc del programa Agenda 21 Escolar de Sant Cugat de Vallés. El grup és fruit del Conveni de
Colelaboracié entre I’Ajuntament de Sant Cugat del Vallés i les Escoles Publiques per Impulsar I’Agenda 21
Escolar signat el juliol de 2009. Aixi, ESLV agrupa persones del Departament de Didactica de les Ciencies
Experimentals i la Matematica de la UAB (i el grup de recerca GRESC@), les escoles bressol municipals, les
escoles d’infantil i primaria, els instituts de secundaria, els i les educadores agroambientals, i altres membres de
la comunitat. També forma part del pla de Formacié de Zona de Sant Cugat dels Serveis Educatius del
Departament d’Ensenyament de la Generalitat de Catalunya. El grup es troba cada mes per desenvolupar i
coordinar projectes, per fer formacid, per acollir actors de la comunitat que hi colelaboren i en definitiva per
promoure una educacid per la sostenibilitat de forta vocacié comunitaria i vinculada al territori, amb un eix
tematic comu: I'Agroecologia Escolar. El bloc agroecologiaescolar.wordpress.com recull les experiencies
educatives i les recerques fetes en el marc del programa, aixi com les actes, memories i publicacions del grup de
treball. L'escola Gerbert d'Orlhac i la mestra que participa en aquesta recerca s6n membres actius del grup
ESLV.

L’hort de I'escola Gerbert d’Orlhac

A la fotografia 2 podem veure, al fons, I'edifici de I'escola Gerbert d’Orlhac, i en primer pla I’hort ecologic de
I'escola amb alguns dels actors de la comunitat educativa que hi participen. EI CEIP Gerbert d'Orlhac va
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comengar a funcionar el setembre de 2002 i té com a una de les seves finalitats principals fer una escola que
estigui lligada a la realitat del mén actual i a alldo que demana la societat i que va canviant amb el temps. El
projecte d’hort escolar va comencgar ara fa sis anys, I'any 2009, després d’una lluita per aconseguir uns terrenys
que inicialment no formaven part de I'escola. En un principi, I’hort va ser principalment un espai educatiu de
migdia acompanyat per una educadora agroambiental. Des del segon curs escolar, 'educadora d’hort és present
també en hores lectives d’alguns cursos, i moltes mestres han incorporat I’'hort com a un context més
d’aprenentatge a I’escola.

L’educacio per la ciutadania a I’hort a través del treball per projectes

El cicle superior de I'escola Gerbert d’Orlhac segueix la metodologia del treball per projectes en algunes de les
arees curriculars com el coneixement del medi social i natural. L’area d’educacié per la ciutadania havia estat
introduida recentment al curriculum i encara no estava orientada pel treball per projectes. La mestra tutora de
5é i directora de l'escola es va proposar incorporar I'area de ciutadania al treball per projectes per tal de
fomentar I'aprenentatge de la participacié en processos més reals i propers a I'alumnat. Aquesta mestra també
era directora de I'escola en aquell moment i membre del grup ESLV, i va tenir un paper fonamental en el
desenvolupament de I'hort ecologic de I'escola Gerbert d’Orlhac. Per tot plegat, la mestra es va plantejar
aprofitar el context hort per a treballar 'educacié per la ciutadania a través del treball per projectes, i aixi
potenciar la presa de decisions de I'alumnat en la gestié de I'escola i en concret en les qliestions ambientals.
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La col-laboracio entre la UAB i I’escola Gerber d’Orlhac

La fotografia 4 correspon a una trobada entre la mestra i la investigadora. L'interés de la mestra tutora de 5& per
treballar la participacié de I'alumnat a I'hort des de I'Educacié per la Ciutadania va portar a una confluéncia
d’interessos amb el grup de recerca Gresc@, confluencia va néixer en el marc del grup de treball ESLV. A partir
d’aquesta finalitat compartida, es va establir una colelaboracié entre I'escola Gerbert d’Orlhac i el departament
de didactica de la matematica i de les ciéncies experimentals de la Universitat Autbnoma de Barcelona en el
marc de la present recerca de doctorat.

El disseny de la intervencié didactica es va fer conjuntament tenint en compte les finalitats didactiques de la
mestra i les finalitats de la recerca. Aquesta estrategia de col-laboracié es va mantenir durant els dos cursos
escolars en qué vam dur a terme la intervencié didactica, que corresponien al treball de camp de la tesi. Després
de la primera experiencia el curs 2009-2010, es va avaluar la intervencié de forma colelaborativa amb la mestra,
i es van incorporar canvis que es van aplicar durant curs 2010-2011. A més, al llarg del desenvolupament de la
sequencia didactica, hi va haver trobades periodiques en que redefiniem les seglients sessions. Al final del segon
curs, vam fer una entrevista en profunditat amb la mestra per tal d’avaluar el projecte globalment. L’experiéncia
de col-laboracié mestra-investigadora ha estat d’enriquiment mutu i molt positiva per ambdues parts.

2.2 La seqiiéncia didactica per al disseny col-laboratiu d'un sistema de reg de I’hort escolar

Per tal de dissenyar una seqiiencia didactica que ens permetés treballar I'educacié per la ciutadania i la presa de
decisions col-lectiva a I'hort, varem decidir partir de necessitats reals de I'hort. El curs 2010-2011, aquesta
necessitat era el disseny i muntatge d'un sistema de reg, ja que fins a aquell moment es regava amb manega i
regadores, aix0 suposava una despesa important d'aigua i problemes per a la gestid de I'hort durant els periodes
de vacances. A partir d'aquesta necessitat vam dissenyar una seqléncia didactica que tenia com a finalitat
practica que l'alumnat dissenyés de forma col-laborativa un sistema de reg sostenible. Els treballs relacionats
amb la didactica de la tecnologia apunten la necessitat de replantejar les seqliencies d'aprenentatge que es
realitzen en educacid cientifica, és per aixdo que varem voler enriquir les idees del cicle d'aprenentatge amb
objectius tecnologics que tenen el disseny d'artefactes com a eix central. Basant-nos amb els treball de Morgan
et al. (2013), vam dissenyar una seqléncia didactica organitzada entorn a les seglients fases del disseny
col-laboratiu: (a) Identificar el problema els factors limitants; (b) Recerca; (c) Idear; (d) Comunicar; (e) Analitzar
les idees; (f) Construir; (g) Avaluar i millorar (Taula X).
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Des del punt de vista competencial, es tractava d'una proposta didactica articulada principalment per dues
competéncies: la competéncia social i ciutadana, i en concret prendre decisions en els diferents nivells de la
vida comunitaria, i la competencia d'interaccié amb el mdn fisic, i en concret dissenyar i construir objectes
tecnologics que resolguin un problema. La competéncia ecociutadana, objecte d'estudi d'aquesta recerca,
suposa la integracié d'aquestes dues competencies curriculars.

Fases del procés de disseny Activitat

Identificar el problemai els factors limitants Activitat 1. Quina és demanda de disseny
participatiu a I'hort?

Activitat 2. Com ens posarem d’acord tota la classe?

Activitat 3. Com és el nostre hort?

Recerca Activitat 4: Quins coneixements necessitem per
dissenyar un sistema de reg?

Idear Activitat 5: Quina és la nostra proposta de sistema
de reg?

Comunicar Activitat 6: Quines propostes ens fan els altres
grups?

Analitzar les idees Activitat 7: Ens decidim?

Construir Activitat 8: Qué necessitem per dur-ho a la
practica?

Activitat 9: Ho fem?

Avaluar i millorar Activitat 10 Com ha anat?
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Activitat 1. Quina és la proposta de treball a ’hort?: el plantejament de la proposta de disseny del sistema de

reg a I'alumnat de 5é.

Aguesta fotografia correspon a la primera activitat de la seqliencia didactica. La finalitat de I'activitat era
presentar la proposta de disseny col-laboratiu del sistema de reg de I’hort a I'alumnat i conéixer la seva resposta
davant del repte proposat. La mestra va obrir la sessio explicant la necessitat d’un sistema de reg per I'hort de
I’escola, especialment a l'estiu, un sistema de reg que permetés fer una gestio sostenible de I'aigua, que fos
economic i que el poguessin muntar entre I'alumnat, el professorat i les families. També els va exposar que el
professorat de I'escola havia pensat que el grup de 5& A podia dissenyar-lo i fer-ne muntatge. Després d’algunes
preguntes per demanar aclariments de la proposta per part dels alumnes, la mestra els va preguntar si
acceptaven els repte que se'ls proposava. En el seglient fragment podem veure com la resposta de I'alumnat va
ser afirmativa i entusiasta des del principi perdo també van plantejar alguns dubtes. Un alumne planteja un
neguit en relacié a la responsabilitat que assumeixen ja que demana que passa si s’equivoquen en el disseny i
muntatge dels sistema de reg. La mestra li respon que el procés és reversible, que ho hauran pensat molt i que
I’educadora d’hort els ajudara. Davant d’aquesta resposta I'alumne planteja perque no ho fa I'educadora d’hort
ja que hi entén més, la mestra els exposa que el professorat els vol donar més protagonisme i que aprenguin a
pensar, i que les coses s’aprenen fent-les:

Mestra: queé us sembla? Esteu disposat a fer-ho?
Alumnes: siiii

Mestra: esteu disposats a treballar?

Alumnes: siii

Mestra: Aleshores, com ho hem de fer aixo? Ho farem els dimecres a la tarda a I'hora d’Educacio per la
Ciutadania. Penseu que cadascu tindra pensaments diferents, haurem de tenir coneixements sobre el tema,
pensar propostes en grupets, presentar-les i després decidir.

A3: | si ens equivoquem?

Mestra: doncs no passara res, farem enrere, pero abans de fer-ho ho haurem consensuat entre tots, i I’Anna de
I’hort també hi participara, que hi entén i en sap molt.
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A3:iper qué no ho fa ella? Que hi entén més...
Mestra: i com s’aprenen les coses?
Alumnes: fent-les

Mestra: estudiant, investigant... Clar, I’Anna ja en sap, ella podria dir fem aquest muntatge de reg i ja esta. Pero
us volem donar protagonisme i que aprengueu a pensar. Si?

A3:si

Activitat 2. Com ens posarem d’acord tota la classe?: el taller de presa de decisions.

La fotografia 6 correspon a la segona activitat que tenia la finalitat d’explorar les capacitats del grup per a
prendre decisions colelectives, treballar algunes eines basiques de participacid i definir un marc propi per a
prendre decisions que fos util per al conjunt del projecte. La sessié comencga recordant la proposta de treball
que se'ls va plantejar la sessié anterior i explicant-los que, abans de comengar el procés de decisié colelectiu
sobre I'hort, farien un taller per aprendre a decidir en grup. A continuacié la mestra va preguntar als nens i
nenes que volia dir per ells/es prendre decisions i en quins ambits de la seva vida i de I'escola prenien decisions.
La percepcid general de I'alumnat era que decideixen poques coses tant a casa com a I'escola. Molts d'ells/es
van parlar de decisions del quotidia com la roba, el menjar, amb qui jugar al pati, etc. A continuacio, la mestra
els proposa una situacié imaginaria per prendre una decisid en grup: quins tres objectes us emportarieu si
haguéssiu d'anar a una illa deshabitada? i els va mostrar quinze fotografies d'objectes. Aquesta tasca la van
realitzar en dues fases: la primera en grups petits i la segona amb el grup classe. En la discussié en grups petits
per triar els objectes van sorgir arguments relacionats amb la supervivéncia, com quina és la millor manera de
tenir menjar i aigua, i arguments més relacionats amb I'oci, la comunicacio, etc. Després cada grup va exposar
quins eren els tres objectes que havien triat i perque. Aqui es va veure que hi havia diferencies entre els grups i
alguns grups ja van comencar a defensar la seva opcid. Aleshores la mestra els va demanar que es posessin
d'acord entre tots i totes, i en triessin només tres. Per a dur a terme aquesta tasca, la mestra va limitar la seva
intervencid i va deixar que s'organitzessin sols. Alhora de posar-se d'acord amb el grup classe van tenir moltes
més dificultats que amb els grups petits. El primer que van fer és aixecar-se del terra i intentar posar-se d'acord
parlant de forma desordenada. Alguns nens i nenes es van despenjar de la discussié des del primer moment. Un
grup va intentar fer unes votacions a ma alcada per triar els objectes i escriure'ls a la pissarra per intentar
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ordenar el debat. La Unica intervencié de la mestra va ser per anunciar el temps que els quedava per prendre la
decisid. Es va acabar el temps i no van ser capacos d'establir un dialeg ordenat entre ells/es i posar-se d'acord.
Quan la mestra els pregunta si s'havien posat d'acord en la tria dels objectes, els nens i nenes van respondre que
no i ho van justificar tornant a la discussio sobre la idoneitat de cada objecte per a una illa deserta i exposant la
confrontacié. Els va costar donar explicacions que fessin referéncia a les seves dinamiques de participacié. Els
alumnes que havien pensat en la metodologia de decisid tot utilitzant la pissarra van explicar que ells havien
escrit la llista d'objectes per fer votacions i les dificultats que havien tingut. Després d’aquest analisi els la
mestra els demana que pensessin com ho podrien haver fet i van fer una ronda d’intervencions per exposar les
propostes. La majoria d’ells/es van proposar fer votacions entre els objectes que havien triat els grups petits.
Altres van plantejar escollir només un objecte cada grup (enlloc de tres) i decidir entre aquests ja que seria més
facil. Una tercera proposta va ser discutir i raonar abans de fer les votacions:

Jo igual pero raonant, pensant, abans de votar, perqué vull aixo o allo? es podria fer? No es podria fer?

A continuacié la mestra els va preguntar quina hauria de ser la seva actitud per a prendre decisions en grup.
Algunes de les idees que van sorgir a la roda d'intervencions son: escoltar-se, respectar les idees dels altres, no
enfadar-se si no surt la teva opcié, defensar les idees ordenadament, saber agafar idees dels altres si ens
convencen i no defensar només les propies, estar tots asseguts i una persona a la pissarra portant el debat, no
votar una cosa perque ho fessin els amics/es, etc. La mestra els pregunta si creien que era possible posar-se
d'acord sense fer votacions, tot dialogant i buscant una opcié que agradés a tothom (és a dir una decisié per
consens que és la metodologia que es volia seguir en el projecte), en general hi veien moltes dificultats i fins i
tot alguns/es ho trobaven impossible.

Per manca de temps, la sessid finalitza en aquest moment. A la propera sessid vam reprendre el tema a fi
d’arribar a uns acords sobre com prendre decisions en grup per tal de posar-los en practica al llarg del projecte.

Activitat 3. Com és el nostre hort?:

Fotografia 7. Activitat 3.
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A la fotografia 7 podem veure l'alumnat fent una primera exploracié de I'hort i fixant-se en aquelles
caracteristiques que tenen a veure amb el sistema de reg que havien de dissenyar. Les finalitats de la tercera
activitat van ser posar en comu les idees previes sobre el concepte d’agricultura ecologica i de sostenibilitat,
consensuar els criteris els horts ecologics i la gestié sostenible de I'aigua a I’hort, i identificar els coneixements
necessaris per al disseny del sistema de reg de I'hort. Aquesta activitat va tenir una durada de tres sessions.
Abans de comengar I'activitat, I'alumnat es va organitzar en quatre grups de treball que es mantindrien durant
tot el projecte. Tot seguit, la mestra va plantejar una activitat d’exploracié d’idees previes tot preguntant a
I"'alumnat: qué vol dir que el nostre hort és ecologic? | sostenible? A partir d’una fotografia projectada d’un hort,
els va demanar en quins aspectes s'haurien de fixar per saber si és ecologic i/o sostenible. Per poder discutir
aquesta questio, van tenir una estona de treball en grup en la que van discutir i escriure aquells aspectes que
consideraven que diferencien un hort ecologic d'un que no ho és, aixi com el concepte de Sostenibilitat a I’hort.
Després del treball en grup, es va fer una posada en comdu. En les seves respostes podem veure com centren
I'agricultura ecologica en el fet de no utilitzar productes quimics:

Hort ecologic:

Si Tot el que posem perqué se'n vagin els bitxos és natural, perqué se'n vagin els insectes que afecten les
plantes...

Puc saber si un hort és ecologic siné té insecticida, puc olorar i mirar si hi ha insectes, si n'hi ha és ecologic perque
no hi ha insecticida.

Quan no utilitzem productes contaminants per a les plantes i al medi ambient com els insecticides
No s'hi posen insecticides ni productes quimics

Podem olorar les plantes per saber si hi ha insecticides, mirar el color, i mirar si esta en zones industrials o al
camp. En zones industrials no seria ecologic perqué amb el fum i tot...

En els horts no ecologics també es posa adob quimic.

Les llavors han de ser també naturals. No poden portar productes quimics perqué creixin més rapid.
També hi ha insecticides naturals, com un que es fa amb cua de cavall.

Hort sostenible:

Que les plantes no tinguin ni massa ni poca aigua, que les tomaqueres tinguin pals perqué puguin créixer bé, que
tingui sol, que es pugui mantenir bé.

Quan aguanta temperatures altes i baixes, quan hi ha poca aigua, també resisteix a les plagues.
Mirar si les plantes estan en bon estat, mirar si la terra esta remoguda, temperatura i quantitat d'aigua.
Si es posen productes quimics i es contamina la terra i les plantes es moren llavors no és sostenible.

Sostenible vol dir que esta en bon estat, que aguanta.

A continuacio, la mestra va continuar I'exploracié tot preguntant-los: tenint en compte que les caracteristiques
d’un hort ecologic i sostenible, qué haurem de tenir en compte en el disseny del reg? Aquestes sén algunes de
les seves respostes:

Haurem de mirar quina quantitat d'aigua necessiten les plantes que tenim i altres caracteristiques d'aquestes.
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Mantenir net I'hort i el sistema de reg una vegada estigui posat perqué duri.

Saber quin espai necessitem regar i com muntar el sistema de reg.

Saber diferents tipus de reg per poder escollir-ne un.

Classificar les plantes segons la necessitat d'aigua.

Buscar sistemes de reg que es puguin regular. Tenir en compte en quins moments s'utilitza I'hort.
Coneixer el clima, quan plou no cal regar.

Tenir en compte on toca més o menys el sol I'hort.

Durant la posada en comu de les idees previes, la mestra va anar introduint algunes idees en relacié a
I'agricultura ecologica i al concepte de sostenibilitat a partir de les seves idees previes. Tot seguit van baixar a
I’'hort a fer observacions en relacié al disseny sistema de reg com els cultius plantats en aquell moment, els
punts d’aigua de subministrament i tubs que hi havia, i el nUmero i I'organitzacié del bancals.

Activitat 4: Quins coneixements de I’hort necessitem per dissenyar un sistema de reg?

En la posada en comu sobre |'exploracio de I'hort en la sessid anterior, es va identificar que calia coneixer quina
era la programacié de cultius anual, el tipus de sol, el regim de precipitacions, i I'origen de l'aigua de
subministrament. Per poder coneixer aquestes caracteristiques que permetrien adequar millor el sistema de reg
al context, cada grup de treball en va triar una per tal d’aprofundir-hi i compartir-ho amb la resta de grups. Aixi,
en la seglient sessid els grups van aprofundir en cadascuna de les qiiestions seguint diferents metodologies: van
parlar amb I'educadora d’hort per coneixer la programacié de cultius i les diferents necessitats hidriques
d’aquests, van fer experiments per coneixer els tipus de sol presents a I'hort, van obtenir estadistiques en
relacid al regim de precipitacions al municipi i van contactar amb I'empresa d’aiglies municipal per coneixer el
cicle de I'aigua a Sant Cugat. A la tercera sessié d’aquesta activitat, cada grup va organitzar la informacio en
forma de presentacid, i la van compartir amb la resta de companys/es.

Activitat 5. Dissenyem propostes de sistema de reg en grups en els grups de treball.
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A la fotografia podem veure una imatge de la quarta activitat en que un pagés jove del poble assessora a un dels
grups en relacid a la seva proposta de sistema de reg. La finalitat d’aquesta activitat va ser definir una proposta
de disseny del sistema de reg per I'hort.

Per tal de poder construir propostes de sistema de reg més pensades i complexes, aquesta tasca es va realitzar
també amb els grups de treball. El treball en petit grup també va ser important a fi que tothom hi participés
més activament. Abans de comencar el treball en grups, la mestra i I'alumnat van consensuar els criteris per al
disseny del sistema de reg: es tractava de trobar un sistema de reg que fos sostenible, tecnicament possible,
adequat al context de I'escola i econdmicament viable. En aquestes sessions de treball en grup, I'alumnat va
tenir a la seva disposicié els llibres de la biblioteca, accés a Internet, aixi com alguns elements per a fer
experiments, els espais de treball van ser I'aula i I'hort. També van poder parlar amb alguns experts com
I'educadora d'hort i un pages que els va visitar a I'escola. Tant I'educadora d’hort com el pages van compartir
coneixements amb I'alumnat una vegada aquests ja havien fet els primers esbossos de la proposta. L'educadora
es va centrar més en mostrar i descriure els diferents tipus d’emissors de reg que hi ha, i el pages va fer un
assessorament per grups tot valorant els primers esbossos del disseny. Part de la cerca d'informacid, com
I'observacié d'altres horts o les preguntes a familiars i coneguts, la van fer fora de I'escola. Al llarg del procés, hi
va haver tutoritzacié dels grups, on cada grup es reunia amb la mestra per fer el seguiment de les propostes de
sistema de reg i orientar la direccid del treball. Aixi, va ser un procés llarg que va durar tres sessions i algunes
estones de treball fora dels dimecres a la tarda.

Activitat 6. Quines propostes ens fan els altres grups?: la presentacié de les diferents propostes dels grups.
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A la fotografia 9 podem veure un dels grups presentant la seva proposta de sistema de reg. Les finalitats de la
sisena activitat van ser posar en comu les quatre propostes de disseny de sistema de reg, aprendre a exposar
amb claredat les idees treballades en grup, i plantejar preguntes i dubtes sobre les diferents propostes. La
dinamica va consistir en que cada grup exposava la seva proposta a la resta del grup classe amb I'ajuda d’un
suport grafic, com podem veure a la fotografia, i a continuacié els companys/es els van plantejar aquelles
preguntes i dubtes que els havien sorgit. Aquesta és una de les dues activitats que s’ha analitzat en profunditat
en la present recerca.

Grup 1

Abans de comengar I'exposicid oral, els alumnes van dibuixar la proposta de sistema de reg a la pissarra digital.
Va comencar parlant una de les persones del grup mentre la resta continuava dibuixant. Aquest explica els
coneixements a partir dels quals havien pensat la proposta. A continuacid, una companya explica la proposta
encara sense el suport del dibuix . Va proposar diferents tipus mecanismes de reg (gota a gota i aspersors
petits) per als diferents cultius segons la necessitat d’aigua d’aquests. Tot seguit, dos nens van continuar
I’explicacié amb el suport del dibuix fet a la pissarra digital tot afegint altres aspectes de la proposta del grup.
Van proposar recollir I'aigua de la pluja que cau sobre I'edifici de I'escola i recollir-la en un diposit. A més, a cada
parcelela posarien una aixeta per poder regular quina part de I'"hort es rega en cada moment. A continuacié, va
comencgar el torn de preguntes entorn a la seva la proposta.

Grup 2

Aquest grup va utilitzar el mural que havien fet i també van fer el dibuix a la pissarra digital per fer I'explicacié.
Van comengar explicant que per fer la proposta havien tingut en compte diferents coses: els diners, que sigui
ecologic i sostenible, el clima, el tipus de sol, els cultius que tenen. La seglient persona va fer una descripcio de
I'hort de I'escola explicant la distribucid de cultius, els punts d’aigua, el tipus, sol, el clima. Tot seguit, dos nens
van explicar la proposta de sistema de reg amb el suport de la pissarra digital. Van proposar com el grup anterior
un diposit de recollida d’aiglies pluvials pero que regués només la part de dalt de I’hort, aquest estava connectat
a un sistema de tubs exodants ja que posarien a dalt els cultius que necessiten més aigua. L'altre part de I'hort
es regaria a partir del punt d’aigua amb sistema gota a gota. També volien posar un sistema d’aixetes per cada
parcelela argumentant que es repartiria millor I'aigua ja que hi ha pendent i siné s’acumularia més a la part de
baix. Van defensar la seva proposta dient que s’aprofitava I'aigua de la pluja i aixi I’hort seria més ecologic i dient
que si colelocaven el diposit a la part superior s’aprofitava el pendent perque I'aigua tingués pressid. El torn de
preguntes el va comengar la mestra plantejant si el sol argilds de I’hort no podria taponar els forats petits dels
tubs exodants. Ells argumenten que a la zona on hi posen els exodants hi ha una capa superior de sol organic i
és on s’enterrarien. Alguns alumnes van demanar aclariments per acabar d’entendre la proposta.

Grup 3

L’estructura de I'exposicié d’aquest grup va ser molt semblant a les dels dos grups anteriors. Van comencar
exposant els coneixements a partir dels quals havien elaborat la seva proposta. A continuacié dos membres del
grup van explicar la proposta de sistema de reg que consistia en dos diposits de recollida d’aigties pluvials, un a
la zona central de I'hort i I'altre més a baix, i un sistema de tubs exodants que surten dels diposits i van a totes
les parceleles. Cada parcelela tindria a més un regulador per tal de regular I'aigua que surt en funcio dels cultius
que hi hagi. També van proposar posar un detectors d’aigua als diposits a fi de que es deixés de regar quan
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plogués. Pel reg dels arbres proposaren posar un sistema gota-gota perd que surti més quantitat ja que en
necessiten forca. Tot seguit una altra nena del grup ho va explicar a través d’un dibuix que va anar fent a mesura
que explicava. Van defensar la seva proposta dient que amb el sistema proposat es podria estalviar aigua
perque s’utilitza la de la pluja, es pot regular i quan plou hi ha un detector que para el sistema. Després de la
seva exposicid, hi van haver moltes preguntes, dubtes i recomanacions.

Grup 4

Aguest grup també va comengar la presentacié resumint els coneixements de I’hort dels que havien partit per
fer la proposta: les necessitats d’aigua de les plantes, el tipus de sol i el clima. Tot seguit van exposar que havien
tingut en compte per dissenyar el sistema d’aigua: quants diners costaria, on ho podrien comprar, quin terreny
ocuparia, com ho farien i com el distribuirien a I’hort. També van dir que volien que fos una proposta sostenible,
de baix cost, i ecologica, que es reciclessin els elements. Van proposar fer un sistema de reg amb tubs exodants i
també aprofitar I'aigua que sobra del menjador per a regar I'hort, aquesta s’acumularia en un recipient i es
farien torns per regar amb la regadora. El torn de preguntes es va centrar en la demanda d’aclariments i
concrecions sobre la proposta d’aprofitar I'aigua del menjador.

Activitat 7. Ens decidim?: 'assemblea per dissenyar la proposta de sistema de reg de 5¢ A.

A la fotografia 10 podem veure la distribucié de I'alumnat durant I'activitat de I'assemblea, veiem només la
meitat de I'alumnat ja que estaven disposats en forma de quadrat. Les finalitats d’aquesta activitat eren
consensuar una proposta de sistema de reg per a I'hort de I'escola, treballar metodologies de participacid i
treballar la capacitat de exposar idees, d’argumentar-les i d’escoltar i comprendre les dels i les altres. Aquesta és
I'altra activitat que s’ha analitzat en profunditat en aquesta recerca.

Una vegada exposades les propostes dels grups, va arribar el moment de decidir una sola proposta entre tot el
grup classe. La mestra va introduir el debat tot recordant els criteris que s’havien consensuat: sostenible,
tecnicament possible, adequat al context de I'escola i economicament viable. També va recordar que una
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vegada presentades les propostes per grups no es tractava de defensar la proposta del seu grup, sin6 de decidir
tenint en compte els arguments presentats, la viabilitat real de les propostes, etc. per tal d'elaborar una
proposta de consens. Per tant que no es tractava d’un debat entre grups, sind un debat entre tots i totes.

Tot seguit, per a poder comencar |'assemblea, van canviar la disposicié de I'aula per tal de veure’s entre tots.
Abans de comencar els torns de paraula, la mestra recorda també que s’havien d’argumentar les opinions i
demana als dos delegats/es que prenguessin els torns de paraula i I'acta. A partir d’aqui, els nens i nenes van
presentant opinions argumentades i es va arribant a consensos sobre els diferents elements que formen part
de la gestié de l'aigua a I'hort i el sistema de reg. La funcié de la mestra durant I'assemblea va ser la d’ordenar
els temes al voltant dels quals s’anaven prenen decisions, recordar acords i llancar preguntes que els fessin
pensar. L’assemblea va tenir una duracié de dues hores, repartides en dues tardes. Finalment van aconseguir
consensuar un sistema de reg que incloia elements de les propostes dels diferents grups amb alguns elements
nous sorgits durant I'assemblea.

Activitat 8. Qué necessitem per dur-ho a la practica?: la preparacié del muntatge del sistema de reg a la
jornada de treball de I’hort.

En aquesta fotografia veiem I'escena de I'alumnat comprant el material necessari per muntar el sistema de reg i
parlant amb el botiguer sobre la viabilitat i adequacié de la seva proposta. La finalitat de la setena activitat va
ser concretar encara més la proposta consensuada per tal de preparar la jornada de treball a I'hort per al
muntatge del sistema de reg.

Després d’haver arribat a una proposta consensuada, encara ens quedava un ultim pas per a poder-la dur a la
practica: aconseguir els materials necessaris per al muntatge del sistema de reg i convocar al conjunt de la
comunitat educativa per a la jornada de treball a I’hort. A partir de I'acta de I'assemblea, van crear un document
amb els acords, per tal de facilitar la realitzacié de I'accié. Aquesta feina la va fer un grup d’alumnes format per
una persona de cada grup de treball. Van pensar que el primer pas per preparar la jornada de treball a I'hort era
fer-ne difusidé perqué aquesta arribés amb prou temps d’antelacié a les families de I'escola. Els nens i nenes van
proposar fer cartells i butlletes d’inscripcid. A continuacid van fer una pluja d’idees sobre la informacié que era
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important per a fer una bona difusié i que la gent s’animés a anar a la jornada. El missatge que volien
transmetre era que la instalelacié del sistema de reg era molt important per a que I’hort funcionés. També van
fer algunes aportacions en relacié al disseny del cartell per a atraure I'atencié. Finalment, van fer diferents
propostes de cartell i butlletes d’inscripcié per grups de treball, i en van triar una de cada.

X Generalitat de Catalunya

Val
835 3 Fax 9358977 01
2805887 1@xtec.cat

BENVOLGUDES FAMILIES:

El proper dissabte dia 21 de maig farem una JORNADA DE L’ HORT i
TALLERS DE CIENCIA.

AJUDAREM AMB TASQUES DE L'HORT, INSTAL.LAREM EL REG i
PLANTAREM.

DESCOBRIREU LA CIENCIA A TRAVES DE TALLERS MOLT
INTERESSANTS.

Aquestes activitats es faran de 10 a 13:30 h. ide 17 a 20 h.
Pedeu participar-hi al mati, per la tarda o tot el dia.
De 14 h. a 17 h. anirem a casa a dinar | descansar.

A I'hort (mati i tarda)
+ Posarem el reg (I'han dissenyat i preparat els nens i les genes de 5¢ A)

s Plantarem aromatiques
o Prepararem la terra | arreglarem les pargel-les,

Als tallers de ciéncies (mati):

Farem explotar un volca
Construirem un motor eléctric
Farem experiments de cromatografia
Construirem un cotxe a reaccié
Farem els nostres propis telefons
I veurem altres curiositats

Inscripcions del 9 de maig al 19 de maig.
Deixeu la butlleta a consergeria.

El seglient pas per a la preparacid de la jornada, va ser concretar el material necessari per a dur a terme la
proposta acordada. Van fer un llistat de materials a la pissarra i la mestra va demanar que cadascu fes de forma
individual els calculs per a determinar les mides necessaries. Els nens i nens van anar a prendre mesures a |I’hort
i van fer els calculs. A continuacio, la mestra va proposar fer una posada en comu per saber quines operacions
matematiques havien fet i si coincidien les mides. En aquest moment I'educadora d’hort també va entrar en joc
per acabar de concretar els detalls més técnics de la proposta. L'activitat d’anar a comprar a la botiga va resultar
més interessant del que es pensaven en un inici. Van tenir la sort de trobar dos botiguers/es molt disposats a
compartir amb I'alumnat els seus coneixements sobre sistemes de reg. Els nens i nenes els va explicar el
projecte que havien fet i el sistema de reg que havien consensuat per I’hort de la seva escola. Els botiguers/es
els van fer alguns suggeriments de canvi. Els van recomanar utilitzar tubs gota a gota en lloc de tubs exodants, i
els va plantejar com aconseguirien la pressid necessaria perque I'aigua que surt del diposit de recollida d’aiglies
pluvials arribés a tot I'hort a través del sistema de tubs. En aguesta sessié ens vam adonar que, malgrat que
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I’'assemblea fos I'espai formal de decisio, la proposta s’anava modificant a mesura que s’anava concretant fins a
portar-la a la practica.

Activitat 9. Ho fem?: el muntatge del sistema de reg a la jornada de treball a I'hort amb la participacié del
conjunt de la comunitat educativa.

A la fotografia 13 podem veure dos alumnes de 5¢ amb dos alumnes de 3er fent el muntatge del sistema de reg.
Les finalitats de la novena activitat van ser que I'alumnat de 5¢ exposés la proposta de sistema de reg que
havien dissenyat i liderés la jornada de treball per poder fer-ne el muntatge.

La jornada de treball a I'hort va ser el punt culminant de la feina que portaven mesos realitzant. Hi van participar
pares i mares, principalment del grup que havia estat fent el projecte, alumnat del mateix grup, algunes families
d’altres cursos, I'educadora d’hort i tres mestres. Abans de comengar a instalelar el sistema de reg, van
comengar fent tasques de manteniment de I’hort i de preparacio per a 'estiu. A continuacid, el grup de nens i
nenes de 5& van explicar a la resta la seva proposta de sistema de reg i les tasques necessaries per a muntar-lo.
El primer pas va ser prendre mides dels bancals, tallar i donar forma als tubs, i posar les aixetes. Aquesta tasca ja
ens va dur molta estona, ja que tenim molts bancal. A continuacio es van colelocar a I’hort i es va connectar una
part a la xarxa d’aigua. Va quedar pendent la instalelacié del diposit d’aiglies pluvials. Va ser una jornada intensa
de treball en la que els i les alumnes de 5& van ser els experts i van poder explicar els seus coneixements sobre
I’'hort i el sistema de reg a mesura que anaven treballant conjuntament amb les families i altres nens i nenes.
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Activitat 10.Com ha anat?: I’avaluacid del procés de disseny col-lectiu del sistema de reg de I’hort.

A la fotografia podem veure I'alumnat en una de les activitats d’avaluacié del projecte que van fer. Per acabar
vam considerar important dedicar algunes sessions a avaluar el projecte, tant de forma individual com en grup.
Per a avaluar en grup es va utilitzar una dinamica anomenada el barometre en que I'alumnat s’ha de posicionar
a I'espai en funcié de la seva opiniéd davant d’afirmacions que fa la mestra i explicar la seva posicid. La mestra
va voler avaluar no només el resultat final sind el conjunt del procés que havien fet, fent-los pensar en diferents
aspectes. Algunes de les afirmacions que la mestra va fer per tal de fer posicionar I'alumnat i avaluar el projecte
van ser:

- "M’ha agradat participar en aquest projecte de I’hort"

"Estic content de la meva participacio en el projecte de I’hort"

- “Ens hem escoltat i respectat els uns als altres durant el procés participatiu”

“ Hem tingut dificultats per a posar-nos d’acord”
- "La mestra no hauria de participar en els debats"

- "Hem dissenyat un bon sistema de reg per al nostre hort ”

En un principi la dinamica va resultar complicada per I'alumnat i va costar trobar les condicions d’espai i
tranquilelitat necessaries per fer-la, pero de seguida hi van entrar i van poder expressar les seves valoracions. La
dinamica va permetre que tothom es pogués posicionar respecte els diferents aspectes a avaluar i les
intervencions posteriors permetien donar més complexitat a les seves respostes. En molts dels aspectes hi va
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haver diferents posicionaments i les seves reflexions van resultar molt interessants tant aquelles relacionades
amb a la participacié, amb aspectes de I'hort, amb les activitats, etc.

A més, d’aquesta avaluacié en grup, la mestra va proposar a I'alumnat fer una avaluacié individual i escrita del
projecte. Van comencar fent una cronica del projecte, génere literari que estaven treballant a I'area de llengua
en aquell moment. La segona tasca d’avaluacid individual que els va demanar va ser una activitat d’aplicacié en
la que els feia posar en el paper d’una mestra que ha de dissenyar un procés participatiu amb I'alumnat per
planificar els cultius de I’hort de I'escola i els vam demanar que expliquessin com ho farien. La finalitat d’aquesta
activitat va ser avaluar els coneixements adquirits en I'ambit de la participacié. En la seglient imatge es pot

veure un exemple de l'activitat d'aplicacio:

Finalment, també van dibuixar individualment la proposta de sistema de reg consensuada com a
classe, mostrem dos exemples:
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Escola Gerbert d’Orlhac

Nom

Data

Anem a observar I'hort. Elaborem la proposta de reg. Els equips fan
diferents propostes.

Finalment tots decidim el nostre sistema de reg.

Fes el dibuix i explica’l.

T
congrode (4 noqon i)

Fotografia 16. Activitat 10 (3).
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Escola Gerbert d’Orlhac
Nom

Data

Anem a observar I'hort. Elaborem la proposta de reg. Els equips fan

diferents propostes.
Finalment tots decidim el nostre sistema de reg.

Fes el dibuix i explica’l.

disik A
o
N

Tob Giodagts

SN

17. Activitat

10
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Capitol 8. ]
LA METODOLOGIA
DE RECERCA

L'enfocament metodologic.

La present recerca parteix de la idea que l'escola ha d'ajudar a desenvolupar competéncies que permetin a
I'alumnat incidir en el seu entorn, prendre decisions col-lectives, dur-les a terme i avaluar-les, i que I'hort és un
bon context per desenvolupar-les. | t¢ com a finalitat explorar com es desenvolupa la competéncia
ecociutadana en un procés de disseny tecnologic a I'hort escolar. Amb aquesta finalitat, ens plantegem una
recerca que pretén d'una banda transformar la realitat a través d'una intervencio didactica (capitol 7), i d'altra
banda entendre millor com es desenvolupa aquesta competéncia analitzant aquesta intervencié des d'una
perspectiva interpretativa.

En el marc de la intervencié didactica, s'estableix una relacié de col-laboracié estreta entre la mestra i la
investigadora en totes les fases d'aquesta. Aixi mateix, com a investigadora he tingut un paper actiu tant en el
disseny, com en el desenvolupament i I'avaluacié de la intervencio didactica.

Des d'una perspectiva interpretativa, ens interessava entendre com es construeix la competéncia ecociutadana
en la interacciéd comunicativa, ja que considerem que és on es posen en joc els elements que conformen aquesta
competéncia. Aquest focus ens va portar a triar I'Analisi del Discurs com a estratégia metodologica. D'acord amb
Van Dijk (2009) I'analisi del discurs és una de les transdicisplines amb uns enfocaments i metodes resulten més
eficacos per investigat i interpretar els usos del llenguatge en diferents contextos socials.
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Tal i com remarca Gee (1999) I'analisi del discurs és un metode i una teoria al mateix temps: una manera de
comprendre els fenomens socials i a la vegada una manera d'analitzar-los. No es pot parlar de I'analisi del
discurs com una concepcid Unica i unitaria ja que trobem diferents perspectives que s'engloben dintre d'aquest
camp. Tanmateix, si que es pot afirmar que hi ha quelcom en comu entre elles: les diferents aproximacions
estan unides per una atencié compartida cap als significats i els aspectes estructurants del llenguatge, i estan
associades a analisis interpretatives i reflexives. A més, totes elles consideren el discurs com a una forma de
remarcar els aspectes constructius i productius de I'is del llenguatge, en contrast amb la representacid del
llenguatge com a descripcid o representacid del mén. L'analisi de discurs parteix de que el llenguatge pot afectar
a la realitat social, reforgant aixi la visid del llenguatge i la practica discursiva com a capacitat d'accié. Per tant,
I'analisi del discurs pretén guanyar comprensio sobre la interaccid social a través de I'estudi del discurs com a
realitat social, observant la interaccié i fent interpretacions focalitzant I'atencid en el llenguatge, sense recdérrer
a la interpretacio dels processos interns. Lemke (2012) afirma que I'analisi del discurs és sempre contextual
perque sempre forma part d'una activitat cultural, i per tant allo que es diu només té sentit en aquell context
determinat. Els significats del discurs poden ser analitzats a través de detalls de la parla, pero també d'altres
aspectes del discurs com la gestualitat, les mirades o les accions. Cal ser conscients perd que és impossible
analitzar totes les caracteristiques del discurs, i que per tant es tindran en compte aquells més rellevants per a la
recerca en questio (Gee, 2011)

Amb el marc metodologic de l'analisi del discurs com a referent, el tractament de les dades ha estat
principalment qualitatiu, posant I'émfasi en la interpretacid dels processos i significats des del punt de vista de
la investigadora i en referéncia a un marc teoric, més que no pas en la generalitzacié. Tanmateix, també s'han
utilitzat alguns instruments d'analisi quantitatiu, com les taules de freqliencies, per tal de comptabilitzar el pes
de les categories i ajudar aixi a la interpretacio dels resultats.

8.2 La recollida, seleccid i transcripcio de les dades.
La seleccio d'activitats i els subjectes estudiats

Tenint en compte la finalitat de la recerca, conéixer com es desenvolupa la competéncia ecociutadana en la
interaccid discursiva en un procés de disseny tecnologic col-laboratiu a I'hort escolar, ens interessava estudiar
els moments de interaccié del grup sencer en que dissenyaven la proposta tecnologica de forma col-laborativa.
Aguesta focalitzacid ens va portar a seleccionar dues de les activitats de la seqliencia didactica: la activitat 6 que
correspon a la presentacié de propostes (47 minuts de duracid) i I'activitat 7 que correspon a lI'assemblea d'hort
en la qual consensuen una proposta de sistema de reg entre tots (95 minuts de duracié). Les activitats
seleccionades coincideixen amb les fases de comunicar i analitzar de les fases del procés de disseny tecnologic.
Des d'ara ens referirem a les activitats analitzades com a activitat 1 i activitat 2.

Aguesta seleccid es va fer posteriorment a la recollida de dades (es van recollir dades de tota la intervencid) i va
suposar una renuncia com a investigadora ja que ens semblava interessant estudiar el conjunt de la intervencid
didactica. No obstant aix0, varem prioritzar poder fer una analisi micro de la interaccié en dues de les activitats
enlloc d'analitzar totes les activitats des d'una perspectiva més macro, ja que ens interessava analitzar com es
desenvolupa la competencia ecociutadana en la interaccié a través de I'analisi del discurs.
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Fases del procés de disseny Activitat

Identificar el problema i els factors limitants Activitat 1. Quina és demanda de disseny
participatiu a I'hort?

Activitat 2. Com ens posarem d’acord tota la
classe?

Activitat 3. Com és el nostre hort?

Recerca Activitat 4: Quins coneixements necessitem
per dissenyar un sistema de reg?

Idear Activitat 5: Quina és la nostra proposta de
sistema de reg?

Comunicar Activitat 6: Quines propostes ens fan els altres
grups?

Analitzar les idees Activitat 7: Ens decidim?

Construir Activitat 8: Qué necessitem per dur-ho a la
practica?

Activitat 9: Ho fem?

Avaluar i millorar Activitat 10 Com ha anat?

La recollida de dades

Per a la recollida de dades es va recdrrer a I'Us de dos instruments: la gravacio en video i la gravacio en audio de
totes les sessions de la intervencid educativa. Les gravacions de video representen el millor instrument per a
rescatar el desenvolupament de les interaccions (Duit et al., 2005), i per aix0 han estat la base per a 'analisi. No
obstant aixo, l'audio ha estat una font de dades complementaria necessaria per a superar dificultats en la
claredat del so.

A les activitats analitzades, la gravacié en video es va fer amb una camera en posicid fixa per tal d'interferir
menys en l'activitat. Es va recdrrer a I'is d'un objectiu panoramic per tal de poder gravar el conjunt de la
interaccié amb un sol punt de gravacio, aixo fa que tant a la primera com a la segona activitat analitzades alguns
alumnes queden d'esquenes a la gravacié. La mateixa investigadora va ser I'encarregada de col-locar i controlar
la camera de video. L'aparell de gravacié en audio es va col-locar al costat de la pissarra digital en la primera
activitat i en mig de la rotllana en la segona activitat.

Caracteristiques de les transcripcions
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Una vegada seleccionades les activitats, es va procedir a la transcripcid completa de les dues activitats. La
finalitat de les transcripcions és donar suport a |'analisi dels videos ja que ens ajuden de fer-los més viables per a
un analisi sistematic tan per qui investiga com per a altres possibles lectors. Tanmateix, les transcripcions
sempre sén representacions incompletes de les fonts originals. Per aquesta rad, s'ha procedit al visionat dels
videos en molts moments del procés d'analisi per perdre el minim de detalls de la interaccid. Per a realitzar les
transcripcions varem tenir en compte algunes convencions i abreviatures utilitzades en I'analisi de la conversa
basades en la tesi de Ramos (2010), amb algunes adaptacions necessaries per al nostre analisi.

Abreviatura Subjecte
M Mestra
Al Alumne/a 1
A2 Alumne/a 2
A3 Alumne/a 3
A* Més d'un alumne/a alhora
A’ Alumne no identificat
1. (.)Pausa

2. Superposicié de text [text]

3. Parlat ALT

4. ((comentaris del investigador))
5. Text incomprensible XXX

6. Suposicio de la investigadora [?]

7. Torns
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El nimero total de torns de paraula que integren les transcripcions de les dues activitats esta recollit a la taula 5:

Activitat Numero de torns de paraula
Presentacié de propostes 337
Assemblea 761
Total 1098

8.3 Les estratégies per a I’analisi de les dades.

Una vegada realitzades les transcripcions, vam iniciar el procés de sistematitzacid i analisi de les dades agafant
elements del marc teoric i del marc metodologic presentats. En aquest apartat es descriu el procés que hem
seguit per a l'analisi de dades, encara que es presenta d'una forma més lineal del que realment ha estat. En el
primer subapartat, explicarem com es va segmentar la interaccié en unitats més petites que ens facilitessin
I'analisi. En els seglients subapartats exposarem quines han estat les estrategies per a |'analisi de les dades per a
cadascuna de les preguntes de recerca: el procés de disseny tecnologic, el discurs argumentatiu, el model
agroecologic, el model de participacié i les funcions de la mestra. A la figura X es mostra el procés d'analisi de
forma resumida.

8.3.1 Segmentacio6 analitica de la interaccio

El primer pas va ser realitzar una segmentacié del total de la interaccié que voliem analitzar en diferents unitats
d'analisi que ens permetessin un estudi més detallat i sistematic.

Les activitats sén la primera unitat d'analisi que hem tingut en compte. Cada una d'elles constitueix una unitat
en quant a la finalitat i les dinamiques que s'hi donen, i per aixd vam optar per dedicar un capitol de resultats a
cadascuna d'elles (capitols 9i 10).

La seglient unitat d'analisi que hem fet servir per fragmentar la interaccié han estat el que hem anomenat
fragments de la interaccié i n'hem identificat quatre a cada activitat. En la primera activitat coincideixen amb
les presentacions de les propostes dels quatre grups, i en la segona activitat coincideixen amb les quatre grans
fases de I'assemblea identificades.
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Activitat Fragments de la Numero de
interaccid processos
discursius
Presentacié de | Presentacid grup 1 8
propostes
Presentacié grup 2 5
Presentacié grup 3 10
Presentacié grup 1 7
Assemblea Fase 1 de 5
I'assemblea
Fase 2 de 8
I'assemblea
Fase 3 de 8
I'assemblea
Fase 4 de 8
I'assemblea

Cadascun d'aquest fragments ha estat subdividit al seu torn en processos discursius, es tracta de cicles de la
interaccid més petits que han estat identificats a partir de canvis en el discurs, ja siguin canvis tematics o de
dinamica o per una intervencié de la mestra. Aquests processos discursius estan formats per un nimero variable
de torns de paraula, la unitat d'analisi més petita amb que s'ha disgregat la interaccié. Segons Roth (2009) els
torns de paraula sén la unitat minima de I'analisi del discurs.

Els torns de paraula han estat classificats en funcié de la seva tematica en dos grans grups: unitats de significat
relacionades amb el sistema de reg, la finalitat de les quals és el disseny del sistema de reg de I'hort, i unitats de
significat relacionades amb la gestid de la participacid, a través de les quals I'alumnat i la mestra gestionen la
interaccid. Aquesta classificacié ens ha estat util alhora de seleccionar els torns de paraula que analitzem en
funcié de la pregunta de recerca.
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8.3.2 Estrategies per a I'analisi del procés de disseny tecnologic.

Pregunta 1. Com es construeix i com evoluciona el sistema de reg per a I'hort escolar en un procés de disseny
tecnologic col-laboratiu ?

Seleccio de les unitats de significat

Per tal d'analitzar el procés de disseny tecnologic en la interaccié estudiada, ens hem centrat en els torns de
paraula (de I'alumnat i de la mestra) que hem classificat com a unitats de significat de I'ambit tematic sistema de
reg, ja que ens interessava coneixer les propostes que fan entorn al sistema de reg, els conflictes de disseny que
sorgeixen, i els acords que assoleixen.

Construccio de les categories d'analisi

L'analisi del procés de disseny és un primer nivell d'analisi que ens permet tenir una visié global tematica de la
interaccid analitzada, ja que en aquest eix d'analisi ens centrem en identificar les propostes de disseny, els
conflictes de disseny i els acords assolits.

La classificacio de les propostes de disseny en relacié al sistema de reg s'ha fet a partir de les preguntes que va
plantejar la mestra a I'alumnat per tal d'ajudar-los en la fase de disseny de propostes de sistema de reg per
I'hort per part dels grups. Les preguntes que va plantejar la mestra sén les seglients: Com obtenim l'aigua pel
sistema de reg? Com regulem l'aigua que circula pel sistema de reg? Com arriba I'aigua del sistema de reg fins
als cultius?. A més, hem afegit dues preguntes més per poder classificar totes les propostes que fa I'alumnat:
Com gestionem el sistema de reg? Com financarem el sistema de reg?

Els conflictes de disseny han estat categoritzats a partir dels conflictes de disseny definits per Jin (2009),
presentats al capitol 6, i d'un procés inductiu. Aixi, els conflictes de disseny s'han classificat en cinc grans
categories:

e Atributs dels components tecnologics
e Limitacions

e Objectiusivalors

e Representacié grafica

Finalment, els acords també han estat categoritzats en funcié de les preguntes sobre el sistema de reg al qual
responen, de la mateixa manera que les propostes. A més, també s'han tingut en compte els acords en
llenguatge visual, és a dir els acords reflectits en els dibuixos de la pissarra digital. Per analitzar les propostes
grafiques, ens hem basat els plantejaments de la gramatica visual de Kress Van Leeuwen (1996, citat a Marquez,
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2002) exposats en el capitol 6. En concret, s'ha classificat les representacions grafiques en narratives i
conceptuals. Les narratives sén aquelles que mostren relacions de transitivitat entre els elements, que donen
lloc a diferents tipus de processos, iles conceptuals expressen relacions permanents.

Aplicacio de les categories en I'analisi a la interaccid estudiada

En I'analisi dels fragments de la interaccid de la presentacié de propostes (capitol 9), es presenta la classificacio
de les propostes que fa el grup en funcié de la pregunta sobre el sistema de reg que presenten, la representacio
grafica de les propostes, i finalment el tipus de conflictes de disseny que hi ha en el torn de preguntes.

En I'analisi dels fragments de la interaccidé de I'activitat d'assemblea (capitol 10) es segueix un procés semblant,
primer es presenta la focalitzacié tematica del fragment amb la classificacié de les propostes que es debaten, a
continuacié es presenten el tipus de conflictes de disseny que sorgeixen, i finalment els acords que s'assoleixen
al final del fragment, tant verbalment com visualment en el dibuix a la pissarra digital.

En el capitol 11, s'analitza I'evolucié de les propostes dels grups al llarg de I'assemblea, les propostes noves que
sorgeixen, els acords finals, i es comparen els conflictes de disseny entre les dues activitats.

8.3.3 Estratégies per a I'analisi del discurs argumentatiu en el disseny tecnologic col-laboratiu d'un sistema de
reg.

Pregunta 2. Com es construeix i com evoluciona el discurs argumentatiu en el procés de disseny tecnologic
col-laboratiu del sistema de reg per a I’hort escolar?

Seleccio de les unitats de significat

Per tal d'analitzar el discurs argumentatiu que construeixen I'alumnat i la mestra en la interaccié estudiada, ens
hem centrat en els torns de paraula (de I'alumnat i de la mestra) que hem classificat com a unitats de significat
de I'ambit tematic sistema de reg, ja que ens interessava caracteritzar el discurs argumentatiu que construeixen
en la discussié entorn al del sistema de reg.

Construccio de les categories d'analisi

Una vegada seleccionades les unitats de significat, vam procedir a crear una xarxa de categories d'analisi que
ens permetés analitzar el discurs argumentatiu. Ens interessava coneixer d'una banda I'estructura del discurs
argumentatiu, i d'altra banda la dinamica de lI'argumentacid en la interaccio.

Per tal d'analitzar I'estructura del discurs argumentatiu, vam recérrer als referents teorics presentats en el
capitol 5. Aixi, en la present recerca hem considerat tres components basics de I'argumentacio: la introduccio, la
justificacio i la conclusid. La introduccio és el component de I'argumentacié que ajuda a situar el tema sobre el
qual es vol argumentar Canals (2005). La justificacio es construeix a partir d’'un marc general, en el context de
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qual prenen sentit les circumstancies que s’aporten per a justificar les conclusions (Van Dijk, 1997). Aquestes
circumstancies es refereixen a fets, condicions, o punts de partida que I’'emissor considera que sén compartits
amb el receptor. Les conclusions sén les respostes de I'alumnat i la mestra al problema plantejat, en aquest cas
el disseny d'un sistema de reg, ja que hem analitzat els arguments que Toulmin (1958) anomena substantius, és
a dir aquells arguments la conclusid dels quals, explicita o implicita, és la resposta al problema plantejat
(Jiménez-Aleixandre, 2003). Hem afegit també dos elements que no sén purament argumentatius, pero que son
presents en una conversa argumentativa: els condicionants, informacié que s'introdueix perd que no justifica
cap conclusié en concret, iles preguntes.

Tenint en compte que els elements multimodals sén especialment importants en I'argumentacié en disseny
tecnologic, hem volgut analitzar també el llenguatge gestual i visual que acompanya el llenguatge verbal en
I'argumentacié. Per a I'analisi de la multimodalitat, hem identificat I'is dels gestos dictics, aquells que indiquen
o assenyalen referents o objectes del context, dels gestos iconics, aquells que sén una representacio visual d'un
objecte (McNeill, 1992), i del llenguatge visual, en aquest cas |'accié de dibuixar a la pissarra digital.

Per tal d'analitzar la dinamica argumentativa, hem tingut en compte els referents teorics exposats també al
capitol 5. La unitat analitica fonamental que hem agafat és el moviment argumentatiu proposat per Jacobs i
Jackson (1982) i Gilles (2001): I'argumentacié dialogica és un procés dinamic i interactiu mitjancant el qual les
opinions sén negociades, aquest procés consta de moviments argumentatius realitzats a través d’unitats de
significat. També hem tingut en compte el actes de parla presents en les negociacions en disseny proposats per
Jin (2009). Aixi, a partir del llistat de moviments argumentatius identificats per Gilles (2001), dels actes de parla
en les negociacions en disseny identificades Jin (2009), i d'un procediment inductiu, els moviments
argumentatius que hem utilitzat per caracteritzar la dinamica argumentativa han estat els seglients:

e Introdueix condicionant
e Proposa

e Accepta/ddna suport

e Aclareix

e Complementa/amplia

e Rebutja/refuta

e Pregunta

Cada torn de paraula de I'ambit tematic sistema de reg ha estat categoritzat amb un d'aquests moviments
argumentatius. A I'assemblea s'ha tingut en compte també si I'enllag era local o no local, és a dir, si el moviment
argumentatiu era una accid que feia referéncia al torn de paraula immediatament anterior, enllag local, o si es
referia a un torn de paraula anterior, enlla¢ no local.
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Tant I'estructura com la dinamica argumentativa, han estat representades en seqgliencies argumentatives per a
cada procés discursiu que recullen els elements argumentatius i multimodals, els moviments argumentatius i el
tipus d'enllag (a I'assemblea). A la figura 3 podem veure un exemple de la representacié de les seqiiencies
argumentatives per al procés discursiu 2 de la fase 1. El relat associat a aquestes seqiiéncies argumentatives ens
ajuda a entendre com es construeixen i avancen les idees al llarg de les dues activitats.

Justificacié A6 PD2-F1

Conclusié AS PD1-F1

Aixo de I'sigua que bevem id
va ale
enllag no local enllag no local
accepta ddéna suport
. Justificacio A3
Justificacié A3 perd igualment potser les plantes,

Potser les malalties nostres, no els la malaltia anira dintre d'una

afecten a les plantes, persona que s'ho estd menjant, i

aquella malaltia si que ens afectara
a nosaltres ((gest deitic))

enllag no kocal
Conclusid A1

.. sta b€, perd si plogués tamhbé faria ..
Introduccio Al € R : : ” Conclusio AdPD1-F1
L - servir I'aigua de la pluja ((gest Justificacié A1 o e H S
Aixd que heu dit de la canonada, iconic)), la de la canonada, Ta del peraprofitar més F aigua ———# loque hadit Clc; a can _nacla_ jocrec
gimnés, ila de la pluja amplia que esta

demana aclariment

Pregunta mestra
M'agradaria que algu clarifiqués la
relacié que hihaentre el dipositila

pluja, perqué sino potser ens
perdrem aqui.

T aclareix

Conclusié A2
El diposit recolliria I'aigua de la pluja

aclareix

Justificacié A1
Bueno si, quan deia la pluja (.
I'aigua que cau directament, iel
diposit Femmagatzema, la
recupera, la recull {(gest iconic))

T enllag no local

Conclusio AS ‘s
; ; ; . Conclusié A3 PD1-F1
Introduccid AS Em ?;‘;m:g:.l'tjhagg Egi 2||Pa'|a\r|a Pregunta AS Esta
Y : . b s R .
Que lo que ha dit A3 cantonada que cau aigua de Ia perd el de baix d'on ve I'aigua? demana lo posa aiel he
cancnada _— po
descripcio
(refutacio parcial atenuada)
introdueix idea nova
Conclusio A3
L'aigua ve de la mateixa canonada
T enllag no local
‘e Conclusié A4
Introduccio Ad Mt ; . ..
Doncs que, aixd que ha dit el grup doncs faria, aixo, i ho ajuntaria amb Conclusid ASG3

la proposta del grup de A3 que és Al dipasit livolem posar un detector
tallaria la canonada del gimnasila » gua que quan li toquilaigua no
connectaria amb el diposit ((gest . regu

iconic)), ija esta. integra

de AS, que hihaun detector que
quan plou ((gest icnic)) no surt
I'aigua ((gest iconic))
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Aplicacid de les categories en I'anadlisi a la interaccio estudiada

En els capitols 9 i 10, en primer lloc es presenten les seqliencies argumentatives, i la seva interpretacio, per a
cadascun del processos discursius que integren els vuit fragments d'interaccid. En segon lloc, es mostra la sintesi
de resultats en taules de freqlieéncia per cada fragment de la interaccié en relacié als elements argumentatius, i
multimodals, la justificacié de les conclusions, els moviments argumentatius i el tipus d'enllag (aquest ultim
només al capitol 10). En el capitol 11, es recull la sintesi de resultats en taules de freqliiencia en relacié a
I'argumentacié i es comparen les dues activitats.

8.3.4 Estrategies per a I’analisi de la construccio discursiva del model agroecologic en el disseny tecnologic
col-laboratiu d'un sistema de reg.

Pregunta 3. Com es construeix i com evoluciona el model agroecologic en el procés de disseny
col-laboratiu del sistema de reg per a I’hort escolar?

Seleccio de les unitats de significat

Per tal d'analitzar el model agroecologic que construeixen l'alumnat i la mestra en la interaccié estudiada, ens
hem centrat en els torns de paraula (de I'alumnat i de la mestra) que hem classificat com a unitats de significat
de I'ambit tematic sistema de reg, ja que ens interessava caracteritzar el model agroecologic que construeixen
en la discussié per al disseny del sistema de reg.

Construccio de les categories d'analisi

Per a I'analisi del model agroecologic construit, hem pres com a referent teoric el referent de I'Agroecologia
Escolar (Espinet y Llerena, 2014) desenvolupat en el capitol 3.

Les tres dimensions del model agroecologic escolar, han estat les tres categories basiques del nostre analisi:
dimensié tecnologica, dimensid cientifica i dimensié social. També hem optat per representar el model des
d'una mirada sistémica seguint els treballs en Agroecologia desenvolupats per Hart (1985). L'autor identifica tres
elements sistemics en els sistemes agricoles: I'estructura, els fluxos i els processos.

Aixi, cada unitat de significat té una categoritzacié doble per al model agroecologic: d'una banda la dimensié
(tecnologica, cientifica, social), i d'altra banda I'element sistémic (estructura, fluxos, processos).

Els ambits del sistema alimentari escolar (hort, cuina i menjador) no s'han categoritzat de forma sistematica en
I'analisi del discurs de I'alumat i de la mestra, perd si que s'han tingut en compte en la interpretacidé dels
resultats.
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Aplicacid de les categories en I'anadlisi a la interaccio estudiada

Capitol 8

Les unitats d'analisi de les quals hem partit per a categoritzar el model agroecoldgic han estat les provinents de

I'analisi de I'estructura argumentativa multimodal, és a dir les introduccions, les justificacions, les conclusions,

els condicionants, les preguntes, els gestos dictics, els gestos iconics i el llenguatge visual. En alguns casos s'ha

optat per categoritzar les unitats de significat en dues dimensions o elements sistemics.

Les taules d'analisi han estat I'instrument utilitzat per a la categoritzar el model agroecologic. A la primera

columna hi figura la unitat de significat amb la categoritzacié corresponent a I'estructura argumentativa o

multimodal, a la segona columna s'especifica la dimensié agroecologica a la que correspon, i a la tercera

I'element sistemic al que I'hem associat. Aquestes taules d'analisi es poden consultar a I'annex 2, com a exemple

mostrem la taula d'analisi del procés discursiu 2 de la fase 1 de I'assemblea.

Unitat de significat

Dimensio
agroecologica

Element sistémic

Doncs, sobre el diposit (l) Tecnologica Estructura
En comptes de la canonada i tot aix0, bueno a més a | Tecnologica Processos
més. per agafar encara més aigua jo faria aixo de
gue es pogués obrir i tancar, saps? (C)
Gest iconic Tecnologica Processos
Posaries reguladors? (P) Tecnologica Estructura
No, no, no, vull dir que el diposit es pugui obrir i | Tecnologica Estructura
tancar (C)

Processos
Perque aixi agafem més aigua (J) Tecnologica Fluxos
Gest iconic Tecnologica Fluxos
Pero... no acabo d’entendre, amb un aixeta? Per | Tecnologica Estructura
dalt? (P)
Tenim canonada i tot aix0, doncs dic, , que hi hagi | Tecnologica Estructura
una tapa... (C)
Perque agafem encara més aigua (J) Tecnologica Fluxos
Gest iconic Tecnologica Fluxos
Val, una tapa (C) Tecnologica Estructura
Aix0 que han dit de que si un nen esta malalt, les | Cientifico- Processos
plantes es posarien malaltes (1) ecologica
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Jo crec que no perque a les plantes no els afecten, | Cientifico- Processos

no els afecten (J) ecologica

Les malalties, no els afecten les nostres malalties (J) | Cientifico- Processos
ecologica

Bueno, que em sembla que no els afecten les | Cientifico- Processos

mateixes malalties (J) ecologica

Lo que ha dit A4, que faria servir el diposit (1) Tecnologica Estructura

Jo també faria servir el diposit (C) Tecnologica Estructura

Pero si es plogués una nit (J) Cientifico- Fluxos
ecologica

Primer faria servir I'aigua que caigués per sobre del | Tecnologica Fluxos

gimnas (C)

Gest dictic Tecnologica Estructura

Perque sind es faria malbé (J) Cientifico- Processos
ecologica

| ens hauriem gastat els diners per res (J) Social Fluxos

Sind plogués (J) Cientifico- Fluxos
ecologica

Agafaria I'aigua dels gots (C) Tecnologica Fluxos

L'aigua del gimnas es recull a través de la canonada | Tecnologica Processos

gue esta connectada amb el diposit. Si o no? (P)

Amb la canonada recollirem i es connectara amb el | Tecnologica Processos

diposit (C)

Ja buenosi... (C) Tecnologica Processos

Per tal de presentar aquests resultats, s'ha optat d'una banda per incloure la categoritzacié de les dimensions
agroecologiques en les seqliéncies argumentatives dels processos discursius com hem pogut veure en |'apartat
anterior. D'altra banda, s'han creat unes taules de freqliéncies que ens han permés presentar els resultats de
forma més sintética, tant a nivell de fragments de la interaccié com a nivell d'activitat. En els capitols 9 i 10, per
a cada fragment, es presenta en primer lloc una taula del model agroecologic construit globalment, en segon
lloc una taula amb la categoritzacid dels elements argumentatius, i en tercer lloc una taula amb la
categoritzacié dels elements multimodals. En el capitol 11 es mostren taules que mostren els resultats globals

per activitat en relacié al model agroecologic.
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Capitol 8

A continuacié mostrem un exemple de taula del model agroecologic taules per a la fase 1 de I'assemblea.

2
de) -3 wv 17,)
=] c < n c
2 © 2 c o "
© - s ] K=} 'S ]
2 c S S 2 S €
(] — e} - - 5 _
o £ <] ° s} = a0 ©
E o 5 = 5 2 o 5
a w Qo £ (o] 3 a =
Estructur | O 6 27 1 7 41
a
Fluxos 0 0 7 4 1 12
Processo | 2 1 14 4 3 24
©
t‘?)o S
4°)
g [Total |2 |7 |a8 |9 |11 |77
2
Estructur | 2 0 0 0 1 3
a
] Fluxos 1 0 0 3 0 4
i)
9
S Processo | 1 1 0 7 0 9
(]
& S
2
&
‘aé: Total 4 1 0 10 1 16
S
Estructur | 1 0 0 0 0 1
a
Fluxos 0 0 0 1 0 1
Processo | 2 0 0 0 0 2
S
.Tg Total 3 0 0 1 0 4
3
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8.3.5 Estrategies per a l'analisi de la construccié discursiva del model de participacio en el disseny
tecnologic col-laboratiu d'un sistema de reg.

Pregunta 4. Com es construeix i com evoluciona el model de participacio en el procés de disseny col-laboratiu
del sistema de reg per a I'hort escolar?

Seleccid de les unitats de significat

Per tal d'analitzar el model de participacié que construeixen 'alumnat i la mestra en la interaccié estudiada, ens
hem centrat en els torns de paraula (de I'alumnat i de la mestra) que hem classificat com a unitats de significat
de participacio, ja que ens interessava caracteritzar la construccié discursiva del model de participacid, és a dir
guan parlen explicitament sobre participacié. D'altra banda, hem tingut en compte el conjunt dels torns de
paraula per I'analisi dels equilibris de participacid.

Construccio de les categories d'analisi

Per tal d'analitzar el model de participacié construit per I'alumnat a través de la interaccié en el procés de
disseny del sistema de reg, hem tingut en compte d'una banda la construccié discursiva del model de
participacié és a dir quan parlen explicitament sobre participacid, i d'altra banda els equilibris de participacio
gue es donen en la interaccié analitzada.

En I'analisi de la construccié discursiva del model de participacid, ens hem fixat en diferents aspectes que ens
ajuden a definir el model de participacid, aquests han estat definits a partir a partir de Marti i Rebollo (2007) i
Marti (2011), i d'un procés inductiu. Aixi els aspectes son els segiients: les normes i I'organitzacié de la
participacio, la construccid del projecte comu, la gestid dels conflictes de participacio, |'estratégia de presa de
decisions, i les eines de participacio.

Aplicacid de les categories en I'anadlisi a la interaccio estudiada

L'estrategia d'analisi utilitzada per a caracteritzar el model de participacié construit a cada fragment de la
interaccid en els capitols 9 i 10, ha estat la d'identificar torns de paraula o conjunts de torns de paraula que
fossin significatius per a la construccid d'algun dels aspectes descrits anteriorment. En el capitol 11 s'ha seguit la
mateixa estratégia per tal de comparar el model construit a les dues activitats. A continuacid, mostrem un
conjunt de torns de paraula que ens ajuden a definir com s'han construit les normes i l'organitzacié de la
participacio a la fase 1:

“M: Al1i A2, un com a delegat i I'altre com a subdelegat, podeu donar paraules i escriure les propostes, el que
diem.” (PD1-F1)
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Capitol 8

“M: els que estan al mig, els que esteu aqui poseu les cadires cap aqui i ens mirem tots, i els que esteu al mig...”.
(PD1-F1)

“M: no cal moure les taules, perque no necessiteu taules, només necessiteu cadires per seure”. (PD1-F1)
“M: Tothom s’escoltara molt, eh?” (PD1-F1)

Els equilibris de participacid només han estat analitzats de forma global en el capitol 11, on es presenten els
resultats del nimero d'intervencions de cada alumne per activitat, els alumnes que participen a cada fragment
de la interaccid i per activitat, el nimero d'intervencions de cada grup a I'assemblea, i el nUmero d'intervencions
de la mestra a cada activitat.

8.3.6 Estratégies per a I’analisi de les funcions de la mestra en el disseny tecnologic col-laboratiu d'un sistema
de reg.

Pregunta 5. Quines sén les funcions de la mestra en el procés disseny col-laboratiu del sistema de reg per a
I’"hort escolar?

Seleccio de les unitats de significat

Per tal d'analitzar les funcions de la mestra en la interaccié estudiada, ens hem seleccionat tant els torns de
paraula que hem classificat com a unitats de significat de I'ambit tematic sistema de reg com aquells que
pertanyen a I'ambit tematic de participacio.

Construccio de les categories d'analisi

La construccié de categories d'analisi per a caracteritzar les funcions de la mestra s'ha fet de forma inductiva
tenint en compte les categories del model agroecologic i del model de participacié. També s'han establert tres
grans ambits de categories comuns a les funcions que ajuden a construir el model agroecologic i a les funcions
que ajuden a construir el model de participacié: orientacid, construccid i regulacié. L'ambit d'orientacié agrupa
aquelles funcions que tenen la finalitat de guiar I'alumnat, com per exemple la funcié de descriure els criteris
per al disseny del sistema de reg o descriure I'estratégia de presa de decisions a seguir. L'ambit de construccio
agrupa aquelles funcions en les quals la mestra contribueix a la construccid del model agroecolodgic, amb
preguntes, aclariments o propostes, o a la construccié del mode de participacid, resolent conflictes o gestionant
els torns de paraula. Finalment, I'ambit de regulacié agrupa aquelles funcions en les quals la mestra déna un
feedback al grup, en el cas del model agroecologic ordenant les propostes dels alumnes i ajudant a arribar a
consensos, i en el cas del model de participacio felicitant al grup per la seva participacié o animant a participar a
aquells que no fan. A continuacié, mostrem les taules amb el conjunt de les funcions identificades.
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Funcions de la mestra en la construccié del model agroecologic

Demana argumentar les propostes
ORIENTACIO

Descriu els criteris per al disseny del sistema de reg

Pregunta en relacio al sistema tecnologic

Pregunta en relacid al sistema cientifico-ecologic

Pregunta en relacid al sistema social

CONSTRUCCIO Fa un aclariment en relacio al sistema tecnologic

Fa un aclariment en relacid al sistema cientifico-ecologic

Fa un aclariment en relacio al sistema social

Fa una proposta

Gestiona la representacio grafica

Ordena tematicament el debat
REGULACIO

Ajuda a arribar consensos

Resumeix les propostes consensuades (inclou llenguatge visual)
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Funcions de la mestra en la construccié del model de participacio

ORIENTACIO

Estableix les normes de participacio

Descriu I’estratégia de presa de decisions

CONSTRUCCIO DE
LA PARTICIPACIO

Organitza la distribucio a I'espai de 'alumnat

Resolucio de conflictes de participacio

Gestiona els torns de paraula

Organitza la interaccid

REGULACIO

Feedback sobre la participacio

Aplicacio de les categories en I'analisi a la interaccio estudiada

Capitol 8

Les funcions de la mestra s'han analitzat només de forma global en el capitol 11, on es presenten els resultats

del nimero d'intervencions per a cada funcid i activitat, aixi com els resultats que ens permeten comparar de

forma global les intervencions de la mestra en relacié a la construccid del model agroecologic i del model de

participaci6 a les dues activitats.
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10.2 Fase 2 de I'assemblea. |a focalitzacid de la
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10.3 Fase 3 de l'assemblea: I'aprofundiment.
10.4 Fase 4 de l'assemblea: el tancament.
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per al'hort escolar.
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col-lectiu d'un sistema de reg per a I'hort escolar
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Capitol 9

Capitol 9.

LA DESCRIPCIO, DEFENSA | MILLORA DEL DISSENY
D'UN SISTEMA DE REG EN L’ACTIVITAT DE
PRESENTACIO DE PROPOSTES.

“He apreés a treballar en grup, a col-laborar molt, perqué si falles tu perjudiques a tot el grup”. Jordi

En aquest capitol es presenten els resultats de I'analisi de I'activitat de presentacié de propostes per fragments
de la interaccid. Aixi, el capitol esta dividit en quatre grans apartats que corresponen a les presentacions dels
quatre grups de treball. Per a cada presentacid de grup es mostren els resultats referents al procés de disseny
tecnologic, al discurs argumentatiu, al model agroecologic i al model de participacid. A la taula 11 es mostren els
quatre fragments de la interaccié d'aquesta activitat, aixi com la durada i el nUmero de torns de paraula de
cadascun.
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Capitol 9: Resultats per fragments de la interaccié de l'activitat de
presentacié de propostes

Durada (min)

Torns de paraula

9.1Grup1l 12 116

9.2 Grup 2 7 46

9.3 Grup 3 17 146

9.4 Grup4 11 79

Total 47 337
9.1Grup1

El grup 1 esta format per sis alumnes: A15, A12, A8, A18, A4 i A6. A la figura 5 apareix la distribucié del
grup a l'inici de la interaccid. Per a presentar la proposta se situen davant de la pantalla de la pissarra
digital. En concret, A4, A6 i A8 es situen més propers a la pissarra ja que estan col-laborant en
I’elaboracié del dibuix. A15 es situa també darrera perd sense participar en el dibuix. A12 i A18 es

situen davant ja que comencen la presentacio oral.

Al5

Al8

Al2

Hem dividit la interaccié de la presentacio de la proposta d’aquest grup en vuit processos discursius. A
la taula 12 podem veure que els tres primers cicles del discurs identificats tenen la funcié de descriure
els criteris i la proposta de sistema de reg, i del quart i al vuité procés discursiu corresponen al torn de
preguntes. A la taula també es mostra el nUmero de torns de paraula de cadascun dels processos

discursius.
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Capitol 9

ELS PROCESSOS DISCURSIUS en la PRESENTACIO DEL GRUP 1 (12 min)

Torns de paraula

<Exposicid de la proposta de sistema de reg del grup 2

Procés discursiu 1 (PD1): Descrivim els criteris i les caracteristiques de |’hort 15
Procés discursiu 2 (PD2): Descrivim la primera part del sistema de reg amb el suport 14
del dibuix.

Procés discursiu 3 (PD3): Descrivim la segona part del sistema de reg amb el suport del | 8
dibuix.

Torn de preguntes amb els company/es i la mestra

Procés discursiu 4 (PD4): Complementem la descripciéo amb una part de la propostano | 9
descrita anteriorment

Procés discursiu 5 (PD5): Aclarim les propostes descrites anteriorment. 41
Procés discursiu 6 (PD6): Aclarim com regularem |'aigua que circula pel sistema de reg. | 10
Procés discursiu 7 (PD7): Aclarim quina sera la font d'aigua secundaria 12
Procés discursiu 8 (PD8): Justifiquem una de les propostes. 7
Total fragment presentacié grup 1 116

9.1.1 Eldisseny del sistema de reg en la presentacio del grup 1

El grup 1 respon a tres preguntes sobre el sistema de reg amb les seves propostes. Per a la primera pregunta,
en relacid a les fonts d'aigua, proposen recollir I'aigua pluvial que cau sobre la teulada del gimnas en un diposit
per regar tot I'hort, i utilitzar I'aigua de subministrament com a font d'aigua secundaria. La pregunta 2 la resolen
proposant un sistema d’aixetes que permeti regular I'aigua que circula pel sistema de reg. Per la tercera
pregunta, proposen solucions d’emissors de reg diferenciades a les diferents parts de I’hort: aspersors per als

bancals de dalt, i gota gota per als bancals de baix i els arbres fruiters.
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2. Com regulem la

quantitat d'aigua que 3. Com fem arribar I'aigua
circula pel sistema de reg? fins als cultius?
1. Com obtenim I'aigua pel . QUIN SISTEMA DE REG R 4. C.om gestionem el
sistema de reg? - i PER L'HORT DE L'ESCOLA? g sistema de reg?

ﬂk

5. Com financem el
sistema de reg?

La figura 7 mostra la conclusid grafica de sistema de reg del grup 1. Aquest dibuix es realitza a la pissarra digital
uns minuts abans de comencar la presentacio oral. En la representacio grafica del grup es descriu I'estructura
de I'hort: el nimero de bancals, la divisié de I'hort en tres parts, la balla, la caseta, I'entrada (també amb
llenguatge verbal escrit). També dibuixen elements estructurals de I'escola com I'edifici del gimnas i la taula de
ping pong (també amb llenguatge verbal escrit). Els elements tecnologics que dibuixen son: el diposit i la xarxa
de distribucié de tubs des del capcal de reg fins als bancals, perd no els emissors de reg dintre dels bancals.
Durant el torn de preguntes, afegeixen els aspersors als bancals de dalt. Es tracta d’un dibuix de tipus
conceptual analitic que no presenta elements narratius, aquests sdn descrits amb els llenguatges verbal oral i
gestual amb el dibuix com a suport.
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Els conflictes de disseny en la presentacio del grup 1

Durant la presentacié del grup 1 es produeixen quatre conflictes de disseny que corresponen a
preguntes que es plantegen en el torn de preguntes i que es recullen a la taula 13. El primer conflicte I'nem
classificat com a representacio grafica ja que Al planteja que no entén el sistema de reg que proposen fent
referencia al dibuix a la pissarra digital, i també qliestiona parts de dibuix que considera que no sén prou clares.
El segon conflicte té a veure amb els atributs dels components tecnologics, ja que la mestra qlestiona si els
components tecnologics proposats permetran ajustar la quantitat d'aigua a les diferents necessitats hidriques. El
tercer i el quart conflicte estan relacionats amb la limitacié de recursos, ja que la mestra els demana com es
regara en epoques d'escassetat de pluges i si la inversié econdmica quedara amortitzada. La proposta del grup 1
no es modifica durant el torn de paraules amb els conflictes de disseny descrits.

Capitol 9

les quatre

Procés discursiu

Descripcioé dels conflictes de

Tipus de conflictes de disseny

disseny

PD5 Dificultats per entendre Representacio grafica
representacio grafica

PD6 Regular el sistema en funcié de les Atributs components tecnologics
diferents demandes hidriques

PD7 Alternativa en cas que no plogui Limitacions

PD8 Cost del sistema de reg proposat Limitacions
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9.1.2 El discurs argumentatiu en la presentacioé del grup 1

Les seqiiéncies argumentatives en la presentacioé del grup 1

A continuacié presentem les seqiliéncies argumentatives que es construeixen en el disseny d’un sistema de reg
en cadascun dels processos discursius presentats. En les seqliéncies es mostra I'estructura argumentativa i la
funcié argumentativa dels torns de paraula en el discurs (moviments argumentatius). D’altra banda, s’indica la
dimensid agroecologica a la que pertany cada element argumentatiu, i si es tracta d’una intervencio dintre del
torn de paraula o fora del torn de paraula. La figura 8 mostra la llegenda de les seqliencies argumentatives.

Dimensié tecnologica

Dintre de torn de , . -
paraula A’ alumne no itentificat

T moviment
| Fora de torn de paraula | argumentatiu
| l * mde d’

| A* més d’un alumne

Dimensio cientifica

Dimensio social L
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Procés discursiu 1 (PD1): Descrivim els criteris i les caracteristiques de I’hort

A18 comenca la presentacid del grup 1 descrivint les caracteristiques de I’"hort que han tingut en compte alhora
de dissenyar la seva proposta de sistema de reg. Totes les caracteristiques que descriu pertanyen a la dimensio
cientifica de I'hort. Es tracta dels condicionants ecologics de I’hort, ja que tenen en compte el pendent, les
necessitats d’aigua dels cultius, el tipus de sol, I'origen de I'aigua de subministrament i el clima. La Figura 9
mostra els elements argumentatius del procés discursiu 1.

Tintrodueix condicionant
Condicionant A18
Condicionant A18 Sabem quines plantestenim i Condicionant A18

L'hort fa pendent ((gest iconic)) tindrem ila majoria El sdl és arganic ((gest icdnic)) i(.)
necessiten molta aigua

T complementa

Condicionant A12
| argilas

Tintrﬂduei:mndicinnant

Condicionant A18
L'aigua ve dels riusTeri(.)

T complementa

Condicionant A12
| LLobregat

T introdueix condicionant

Condicionant A18
A lestiu fa molta calor i no plou
{(gest icdnic))

T demana aclariment

Pregunta M
Fa molta calor i?

T aclareix

Condicionant A18
No plou {{gest icdnic)) i llavors no
tindriem aigua

Procés discursiu 2 (PD2): Descriure la primera part del sistema de reg amb el suport del dibuix.

A12 continua la presentacié amb la descripcié de la proposta de sistema de reg del seu grup. Presenta tres
conclusions, totes elles referents als components tecnologics dels sistema. La primera d’elles fa referencia als
emissors de reg i és construida amb |'ajuda de les aportacions de conclusions dels companys/es ja que A12 no
troba les paraules adequades. La segona conclusié també fa referéncia als emissors de reg, proposa posar un
sistema gota gota a la part de baix de I'hort. Totes dues propostes son justificades per les diferents necessitats
d’aigua dels cultius. La tercera conclusié és posar una aixeta a cada bancal, aquesta no és justificada. A12
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utilitza el llenguatge gestual, i en concret els gestos iconics, per acompanyar la seva descripciéo amb llenguatge
verbal oral. La Figura 10 mostra els elements argumentatius del procés discursiu 2.

Conclusié A12
A la primera part {{gest icdnic)), on estan
les bledes i aixd, ficarem {.)

complementa

Conclusio A9 Conclusié A10 Conclusio A4 Conclusio A’ Conclusia A’ Conclusio A18
exodants diposit aixetes manguera Gota gota FSPErsors
rebutja rebutja rebutja ddna supo
- Justificacio A12
Conclusio A12 Conclusié A12 Pregunta Al12 Conclusid A12

perqué son les que

i 5 - Ergu I
no no No, Ialtre? Hi posarem aspersors més aigua necessiten

Conclusio A12
A cada pis posarem una aixeta
{(zest iconic))

Conclusio A12
També posarem gota-gota a les que
necessitin menys aigua

Justificacié A12
perqueé sing es moririen

Procés discursiu 3 (PD3): Descrivim la segona part del sistema de reg amb el suport del dibuix.

A continuacié A4 i A6, que préviament han elaborat un dibuix a la pissarra digital, fan una descripcié de la
proposta del seu grup amb el suport del llenguatge visual en la qual encavalquen una série de conclusions
tecnologiques, algunes d’elles sustentades en justificacions també tecnologiques, i només una justificacié de la
dimensio social.

Les propostes son les mateixes que les descrites en el procés discursiu anterior pero afegeixen alguns elements
nous respecte la descripcié de A12: la recollida d’aigua de pluja que cau sobre I'edifici de I'escola en un diposit a
I'hort i I’Gs del punt d’aigua com a font d’aigua secundaria. La Figura 11 mostra els elements argumentatius del
procés discursiu 3
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T proposa

lustificacio A4
Per recollir 'aigua de la pluja

T proposa

Conclusid AB
L'gigua de la pluja i aquesta baixara
per cada lloc amb el gota gota,

Conclusio A4
La canonada que vingui fins al
costat de lavallg hivolem posarun

dipdsit
{{gest deitic dibuix))

Conclusid A4
Aqui hiha una canonada, lavolem
tallar i que passi per aqui dalt
(| gest deitic dibuix))

Conclusio A6 Justificacio A6
Llavors ficarem unes aixetes Per quan volguem encendre i
([(gest deitic dibuix)) apagar

Conclusid AB
Ficarem una manguera que l'aigua
ve del riu Ter i del Llobregat aqui

Justificacio A6
Side cassacaba 'aigua del diposit

((dibuixa)) ((gest deitic dibuix))
Conclusio AG Justificacio A6
A cada parcel-la hi hauran uns Aixino mullz a lo béstia ((gest
aspersors molt petits ((dibuixa)) icénic)) i no ens mullem

Procés discursiu 4 (PD4): Complementem la descripcié amb una part de la proposta no descrita anteriorment

Una vegada A4 i A6 han acabat la descripcio de la proposta, és el torn de A8 que ha d'argumentar les propostes
descrites. Abans que comenci pero, A9 irromp amb una pregunta i demana la descripcié d’'una part de la
proposta que no han descrit: el reg dels arbres fruiters. Aquesta pregunta provoca que A6 i A4 completin la
descripcié de la proposta. La Figura 12 mostra els elements argumentatius del procés discursiu 4.

Conclusions G1

demana descripcid

Pregunta A9
| la part de baix com la regareu?
Elz arbres
proposa
Conclusio AG Justificacio Ad
Elz arbres amb gota gota Tampoc necessiten tanta aigus
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Si comparem les caracteristiques de I'hort o condicionants que diuen tenir en compte per dissenyar una
tecnologia apropiada (PD1) amb les justificacions de les propostes que presenten, veiem que les diferents
necessitats d’aigua dels cultius és I'Unic condicionat que expliciten en les justificacions. L'altre condicionant que
tenen en compte, encara que no ho explicitin com a justificacid, és el régim de pluges, ja que fan propostes
alternatives per quan s’acabi |'aigua del diposit de recollides d'aiglies pluvials.

Procés discursiu 5: Aclarim les propostes descrites anteriorment

Al fa la primera pregunta del torn de preguntes i expressa que no ha entés la proposta de sistema de reg
descrita pel grup 1. Donat que no els fa cap pregunta concreta, A4 i A6 comencen a descriure el sistema de reg
de nou, fins que |li demanen especificar a A1 quina part no ha entes. A partir d’aqui continuen la descripcio
utilitzant el suport de la pissarra digital. A8 i A12 també defensen la proposta aportant justificacions en relacié a
les necessitats d’aigua dels cultius a les conclusions tecnologiques que expressen A4 i A6. La Figura 13 mostra els
elements argumentatius del procés discursiu 5.

Procés discursiu 6: Aclarim com regularem la quantitat d'aigua que circula pel sistema de reg

Una vegada acabada la interaccid que es ddna a partir de la pregunta de Al, comenca una interaccid centrada
en la mestra i en el grup que ha presentat la proposta, ja que la mestra els planteja tres preguntes que
corresponen a tres processos discursius.

La primer d’elles fa referéncia a la regulacié de la quantitat d’aigua en funcid dels cultius i a un component
tecnologic concret dels que ha proposat el grup: les aixetes. La mestra els demana aclarir si aquest component
tecnologic els permetra ajustar la quantitat d’aigua en funcié de la necessitat. De nou A4 i A6 responen la
pregunta justificant que el pages que els va visitar els va dir que les aixetes podien tenir aquesta funcid. La
Figura 14 mostra els elements argumentatius del procés discursiu 6.
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Conclusio A6
El dipdsit baixara amb el gota a gota
pertot I'hort
((gest deitic dibuix))

Conclusio AG
A cada lloc hihauran unes aixetes
(igest deitic dibuix))

ddna suport

Capitol 9

Conclusions G1

demana aclariment

Pregunta Al
Mo he entés el sistema que voleu

T aclareix

Conclusio A6
Aqui hihalacanonada, latallarem i
baixara fins al dipsit
((zest deitic dibuix))

Introduccié A6
Com ha dit Ad

Tdemana aclariment

Pregunta A’
Perd que san aquests quadradets?
((zest deitic dibuix))

T aclareix

Conclusio A4
Aixa? ((gest deitic dibuix)) Les
parcelles

T refuta

Justificacio A"
Estan molt separades

enllag no local A1
demana descripcio

Pregunta AB
Qué €s lo que no has entés?

T demana aclariment

Pregunta Al
Aixd de la canonada ho entés perd
després ja no he entésres.

aclareix

Conclusio A6
Aqui l{gest deitic dibuix)) ficarem
I'sigua amb pressic per als
aspersors que tiren aigua, tiren molt
poc ([dibuixa))

Justificacio A6
persi volem més aigua o menys

aclareix

Conclusio A4
Els arbres amb gota gota

Justificacio A4
A les plantes que necessitin més
aigua

Conclusio A4
li posarem aspersor

Conclusio A4
posarem gota gota

Justificacio A4
| a les gue menys

h
ddna suport
refuta

Justificacio A8
Les que necessiten més son les del
primer pis

Justificacio A
Doncs els arbres necessiten molta
aigua

Justificacic A12
Les que necessiten meés aigua {.)
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Conclusions A&-PD3
Ficarem unes aixetes

demana aclariment

Pregunta M
Suposem que vosaltres penseu gque
hi ha un primer pis que cal regar les
plantes cada dia, perd a baix els
arbres un cop a la setmana, aixd ho
podeu regular amb aquesta aixeta?

T aclareix

Justificacio A6
Justificacio AB Conclusio A6 Aquestes, son les que necessiten

Ens ho va dir el Kevin Que [aixeta podiem regular-la meés aigua, aquests els que no tanta
iaguests els que menys

T complementa

Conclusio A4
51, pots treure que aquell dia no
surti aigua i que (.

Procés discursiu 7 Aclarim quina sera la font d'aigua secundaria.

La segona pregunta de la mestra planteja quina sera la font d’aigua secundaria en el cas que no plogui, el grup 1
aclareix que la font d'aigua secundaria sera l'aigua de subministrament. La Figura 15 mostra els elements

argumentatius del procés discursiu 7.

Conclusio A4
3 canonada que vingui fins a Py
La canonada que vingui fins a lustificacid A4

costat de lavalla, h em posar un . :
. F Per recollir I'aigua de la pluja

d b
[(gest deitic dibuix))

demana descripcid
(refutacio atenuada)
Pregunta M
Vosaltres mateixos heu dit que
no plovia massa, llavors agafareu
I'aigua guan plogui d'on?

T aclareix

Introduccis Ad lustificacio A6 Conclusié A6
e e Quan s'acabi Faigua d’agui Tenim una manguera ((gest
({gest deitic dibuix)} deitic dibuix))

Tdemana aclariment

. Pregunta M
Perd IFagafareu d'on? del punt
d'aigua?

T aclareix

Conclusio A6
Si
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Procés discursiu 8 Justifiquem una de les propostes

La tercera pregunta de la mestra introdueix un element nou, la inversié econdmica que suposa la proposta de
sistema de reg d'aquest grup. Els planteja si el cost econdmic necessari per dur a terme la seva proposta de
recollida d’aigua de pluja valdra la pena i els convida aixi a fer una previsié. L'alumnat del grup 1 justifica la
proposta dient que el diposit els permetra recollir molta aigua pero diu que no ha fet una previsié de la
guantitat d'aigua que es podra recollir. La Figura 16 mostra els elements argumentatius del procés discursiu 8.

Conclusio A4

Justificacid

demana prediccid
(refutacid atenuada)

Pregunta M
Tota aquesta inversio que feu, que
déu nido, no sera molt cost perla
quantitat d’aigua que potser es pot
aprofitar amb la pluja?

T refuta

Justificacid A6
Perd és que amb I'aigua que
aprofitem d'agqui ((gest deitic
dibuix)) tenim molt

demana prediccid
[refutacio atenuada)

Pregunta M
Vosalires més o menys heu pensat
quantes vegades podrem regar amhb
Faigua de la pluja?

_— 1

Conclusié A6 Conclusio A4
No ho se No

L'estructura argumentativa a la presentacio del grup 1

A la taula 14 es mostra la sintesi dels elements argumentatius i els elements multimodals identificats a les
sequencies argumentatives de la presentacié del grup 1. En el primer procés discursiu, els condicionants
dominen clarament ja que serveix per contextualitzar la proposta. En el segon procés discursiu, que té la
finalitat de descriure la proposta, les conclusions son l'element argumentatiu dominant amb poques
justificacions. En la descripcié que fan amb el suport del dibuix a la pissarra digital (PD3), la proporcié de
justificacions respecte les conclusions augmenta. En tots els processos discursius del torn de preguntes aquesta
proporcié també és més alta que en el PD2.

L'Gs de diferents modes comunicatius és clau en la presentacid de la proposta per part del grup 1. De fet,
organitzen la presentacié de manera que primer hi ha una descripcié de I'hort i del sistema de reg sense suport
del llenguatge visual, i a continuacid la descripcid del sistema de reg completada amb el dibuix a la pissarra
digital. Els llenguatge visual i gestual dictic (que té la funcid de focalitzar el dibuix fet préviament) dominen en el
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procés discursiu 3 i en el procés discursiu 5 en que Al planteja dubtes respecte el dibuix. Els gestos iconics son

més presents en els processos discursius 1 i 2 quan no tenen el suport del dibuix a la pissarra digital.

=]
§d 0 " = 0 4] =
2 2 » © 4 L
2 5 | & |& § s |t s |t |5 |2
] o ] 2 S e 2 2 5 © S
&4 S 3 S 2 < = S 4 @ =&
9 B o S E ) = 0 T 2 2 = 3
£ 5 £ 5 g o 3 5§23 |8 8 5 ¢
a o £ o 3 a - e (G ) -
PD1 8 0 0 0 1 9 0 0 4 3
PD2 0 0 12 2 1 1 0 0 2 2
PD3 0 0 6 4 0 10 2 4 1 8
PD4 0 0 1 1 1 3 0 0 0 0
PD5 0 1 8 7 3 19 1 6 0 7
PD6 0 0 2 1 1 4 0 0 0 0
PD7 0 1 2 1 2 5 0 2 0 2
PD8 0 0 2 1 2 6 0 1 0 1
Total grup 1 8 2 33 17 11 71 3 13 7 23
(8,5%) | (2,1%) | (35,1%) | (18,1%) | (11.7%) | (75,5%) | (3,2%) | (13,8%) | (7,4%) | (24,5%)

A la figura 17 es pot observar que del total de 32 conclusions expressades durant la presentacié del grup 1, 20

no estan justificades i 12 si que ho estan. Ens referim aqui a si estan justificades o no en el mateix torn de

paraula en qué es presenta la conclusié. Trobem també 5 justificacions sense conclusid explicita en el mateix

torn de paraula, algunes d'elles fan referéncia a conclusions anteriors.
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La justificacio de les conclusions en la presentacio del grup 1

25

20
20

10
5

0
C no justificades Cjustificades  Justificacions sense C

La dinamica argumentativa a la presentacio del grup 1

La sintesi dels moviments argumentatius és recollida a la figura 18. Els moviments argumentatius dominants en
la presentacié del grup 1 son els de preguntar, refutar/rebutjar i complementar/ampliar. Les preguntes
destaquen sobre la resta de moviments, en aquesta presentacié es produeixen cinc processos discursius en el
torn de preguntes, alguns amb més d'una pregunta cadascun per part del companys/es i de la mestra. Les
refutacions també destaquen en el torns de preguntes, i algunes coincideixen amb les preguntes formulades ja
gue es tracta de refutacions atenuades en forma de pregunta per part de la mestra. En resposta a aquestes
preguntes, el moviment argumentatiu d'aclarir també és forca nombraés.

El moviment argumentatiu de complementar/ampliar és més nombrés que en les altres presentacions i es dona
sobretot perqué es creen dues aliances per a la descripcio de la proposta: d’'una banda A12 i A18 (PD2), i d’altra
banda A4 i A6 (PD3). També és molt present en una interaccié del PD2 en la qual A12 no troba la paraula per
anomenar un emissor de reg, i es genera una interaccio col-laborativa amb els companys/es.

Els moviments argumentatius en la presentacio del grup 1

12 11
10 9 9
8 7
6
4

4 3 3

2
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9.1. 3 El model agroecologic construit en la presentacio del grup 3

El model agroecologic desenvolupat a través de la interaccié durant la presentacio del grup 1 es recull a la taula
15. En els resultats globals estan incloses totes les unitats de significat analitzades a I'apartat 9.1.2, és a dir els

elements argumentatius i els elements del llenguatge visual i gestual.

Podem veure com I'alumnat centra en el discurs en dimensié tecnologica de I'hort i en concret en I'estructura
tecnologica, és a dir els diferents components del sistema de reg i la relacié entre aquests. Els altres elements de
la dimensid tecnologica també son presents, especialment els fluxos i els processos. La dimensid cientifico-
ecologica de I'hort també és present en la presentacid, on destaquen les unitats de significat que fan referencia

a processos. Trobem també dues unitats de significat de la dimensid social de I'hort.

Tecnologica Cientifico-ecologica Social

= n S n = n

L L L

S 8 g S 8 g S 8 g

= x o - x o f x o

2 S < =) =3 o =] 5 o

(7] 1 - n »w © i = n » © 4 - 0
W e [ a o W o [ a o W e [ a o
36 7 11 17 9 9 1 1 2

54 35 4

La construccié del model agroecologic a través de I’argumentacié

A la taula 16 veiem que la majoria de les conclusions pertanyen a la categoria estructura de la dimensid
tecnologica, és a dir parlen dels components i de la relacié entre aquests. Algunes conclusions parlen també
dels processos tecnologics que es desenvolupen en el sistema de reg, quan interacciona I'aigua amb els

components per tal de complir la funcié del sistema.

Si ens fixem en els elements del model als quals fan referéncia les justificacions, trobem que moltes d’elles
pertanyen a la dimensié tecnologica, pero no a I'estructura, sind als fluxos i als processos tecnologics. Plantegen
també una justificacid que fa referencia a processos cientifico-ecologics i una altra a processos socials.
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Elements argumentatius
" —
£ o 2 3
Ne) S _5 'g ] g
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Estructura | O 25 0 2 27
©
ks} Fluxos 0 0 5 2 7
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Q
g Processos | O 5 2 4 11
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Total 0 30 7 8 45
© Estructura | 5 1 1 1 8
9
X
S Fluxos 6 0 0 1 7
(5]
¢
S Processos | 1 0 8 0 9
::é
2 Total 12 1 9 p 23
(]
Estructura | O 0 1 0 1
Fluxos 0 0 0 1 1
&
(8]
8 Processos | O 0 1 0 1
Total 0 1 1 1 3

Les preguntes sén un element important en la descripcid i defensa de les propostes ja que aquestes aporten
alguns elements nous del model agroecologic no presents en la presentacié de la proposta i ajuden a reforcar
alguns elements ja descrits préviament. A la taula 17 es mostra el llistat de preguntes que es fan durant la
interaccid centrada en el grup 3. Les preguntes de I'alumnat en aquesta presentacid tenen la finalitat d'aclarir
I'estructura tecnologica i cientific-ecologica del dibuix, i una part dels processos tecnologics del sistema de reg
no descrits en la presentacié. Si ens fixem en les preguntes de la mestra, la primera pretén aclarir el procés
tecnolodgic associat a un dels components tecnologics proposats pel grup: les aixetes a cada bancal. Les altres
tres preguntes es poden interpretar com a refutacions atenuades a la proposta de recollir I'aigua de la pluja per
regar. A la segona pregunta, la mestra qliestiona la proposta tenint en compte I'escassetat de pluges en algunes
epoques, és a dir introdueix els fluxos de la dimensid cientific-ecologica. A la tercera pregunta introdueix un flux
de la dimensio social, els diners necessaris per a dur a terme la seva proposta. | finalment a la quarta pregunta
demana una prediccid en relacid als fluxos tecnologics: quantes vegades es podra regar amb |'aigua de pluja
emmagatzemada.
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Preguntes Dimensid Element
sistémic
La part de baix com la regueu? Tecnologica Processos
- No he entés el vostre sistema que voleu... Tecnologica Estructura
]
c
£
3
<
Pero que sén aquests quadradets? Cientifico- Estructura
ecologica
Suposem que vosaltres penseu que hi ha un primer pis que cal | Tecnologica Estructura
regar les plantes cada dia pero a baix els arbres un cop a la
setmana, aix0 ho podeu regular amb aquesta aixeta? Processos
Cientifico- Fluxos
Vosaltres mateixos heu dit, no se qui ho ha dit que no plovia ecologica
o massa, llavors agafareu I'aigua quan plogui d’on?
E \ .
= Tecnologica
[
Tota aquesta inversid que feu, que déu ni do, no sera molt cost | Social Fluxos
per la quantitat d’aigua que potser es pot aprofitar amb la
pluja? Tecnologica
Vosaltres més o menys heu pensat quantes vegades podrem Tecnologica Fluxos
regar amb l'aigua de la pluja?

La construccié del model agroecologic a través del llenguatge multimodal

En la interaccié analitzada, el model agroecologic també es construeix a través dels llenguatges visual i gestual.
La Taula 18 mostra les diferents modalitats del llenguatge en relacidé a la construccié del model agroecologic.
Tant en el llenguatge gestual com en el visual s’utilitzen majoritariament per descriure I'estructura tecnologica
del sistema, pero també els fluxos tecnologics i I’estructura cientifica.
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‘0 - — ] ©
@ £ L < 3
E 2 g S @& | |8
g T - - ® L 4 'S o
[a) w '® | | - T o 9 [
Estructura | 27 3 5 1 36
S Fluxos 7 0 0 0 7
-V
4]
g Processos 11 0 0 0 11
2
Total 45 3 5 1 54
© Estructura | 8 0 6 3 17
2 Fluxos 7 0 0 2 9
(5]
¢
S Processos | 9 0 0 0 9
::é
2 Total 24 0 6 5 35
(&}
Estructura 1 0 0 0 1
Fluxos 1 0 0 0 1
&
(8]
S Processos | 1 0 0 1 2
Total 3 0 0 1 4

2.2.5 El model de participacié construit en la presentacio del grup 1

En la presentacid del grup 1 hem identificat 91 torns de paraula de I'ambit tematic sistema de reg i 25 torns que
pertanyen a l'ambit gestio de la participacio. Per tal de descriure el model de participacid que es construeix
discursivament (en els torns de I'ambit gestio de la participacio) en aquesta presentacid s’ha procedit a
descriure algunes caracteristiques claus que la defineixen com son les normes i I'organitzacio de la participacid,
les eines participatives, la construccié del projecte comu i la resolucié de conflictes.

L’establiment de normes i I’organitzacié de la participacié és la funcid principal de la mestra, pero I'alumnat
també hi col-labora, especialment els del grup que presenta, ja que marquen la dinamica en alguns moments. La
intervencid inicial de la mestra recorda la dinamica de I'activitat i les normes de participacio, i anticipa la
segient activitat per que I'alumnat tingui una visié més global del procés participatiu.

M: “Si algu els vol fer una pregunta perqueé té un dubte li feu, i ens anirem escoltant tots, quan acabem, quan els quatre
grups hagin acabat, llavors sera quan decidirem, tots junts, si ens dona temps avui, siné buscarem un altre moment, quin
reg, com a classe de 5eA proposem, d’acord? Esteu preparats?”

G1-PD1
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Quan comencga la descripcié de la proposta per part de A4 la mestra demana a la resta de components del grup
que s’apartin de la pissarra. Aquesta demanda de la mestra provoca que a partir d’aquest moment la interaccid
quedi molt centrada en A4 i A6. Aixi, la col-locacio a I'espai també organitza la participacio.

M: espera un moment Raill, a veure si us aparteu de davant de la pissarra
A’: també ves més a poc a poc

G1-PD1

El final del procés discursiu el marca una pregunta per part de A9 que interromp la intervencié de A8 sense
demanar torn de paraula. La mestra intervé per establir les normes de participacié i tornar a donar el torn a A8.

A8: mmm, bueno ((molt baixet))

A9: i la part de baix com la regueu?
A6: que?

A12: els arbres?

A9: la part de baix...

A4: la part de baix, el mateix

M: espera un moment que acabin,no?

G1-PD1

A8 reprén el seu torn de paraula pero considera que la proposta ja ha estat prou argumentada i que convida a
comencar el torn de preguntes per tal d’acabar d’argumentar més la proposta. Per tant A8 marca el pas d’un
procés discursiu a I'altre.

A8: i... els arguments bueno, ja s’han explicat bastant, i els arguments seria per com argumentar les preguntes
que feu. Algu té preguntes?

En relacid a les eines participatives usades, destaquem una intervencié de A12 en que avancga que després faran
una descripcid de la proposta recolzada en el llenguatge visual, ja que sense el suport del dibuix resulta dificil
d’explicar. Avanga doncs I'Us de la pissarra digital com a eina que facilita la comprensid de la proposta i per tant
la participacio.

A12: (..) després ho explicaran amb dibuixos perqué potser no ho enteneu
A18: és una mica dificil d’entendre

G1-PD1

La intervencid inicial de la mestra també és important per a la construccié del projecte comu ja que recorda
que es tracta d’un projecte de tota la classe.

M: (..) llavors sera quan decidirem, tots junts, si ens déna temps avui, siné buscarem un altre moment, quin reg, com a
classe de 5eA proposem, d’acord? (..) G1-PD1

La manera d’introduir les preguntes de la mestra també és determinant en la construccid del projecte comdu.
Planteja d’'una banda, que la pregunta és per tota la classe i no només pel grup que presenta, i d’altra banda
mostra que ella no sap sobre aquella qiestio.
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M: (..) I, la pregunta que també us faig, per a que us ho penseu tots, i que jo em plantejo que tampoc ho ser segur és. (..)”
G1-PD2

Una altra estrategia que utilitza la mestra és fer preguntes que els facin pensar de cara a I'activitat posterior,
I'assemblea on han de dissenyar conjuntament la proposta, perd que no cal que siguin respostes en aquell
moment.

M: jo ho deixo, no cal que contesteu, us ha de servir també a tots.
M: molt bé, eh?

G1-PD2

En aquest fragment es produeix un conflicte que té a veure amb I'apropiacié de les idees. A3 fa la primera
intervencié del torn de preguntes afirmant que la proposta s’assembla molt a la del seu grup. A partir d’aquesta
intervencid es genera un conflicte que la mestra tanca recordant que és el moment de fer preguntes al grup que
ha presentat la proposta.

A3: és molt semblant a la nostra

A8: que?

A3: que és molt semblant a la nostra
A12: aix0 no és una pregunta

A8: aix0 no és una pregunta

M: ja esta?

A4: és que ens van copiar

A’: ah si?

A3: XXX

A4: lo de tallar el tub ho vam dir nosaltres
A’: ara hi haura un debat

G2-PD2
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9.2 Grup 2

El grup 2 esta format per sis alumnes: A2, A3, A16, A19, A9, A20. A la figura 19 es pot veure la distribucié del
grup a l'inici de la interaccié. Els components del grup es separen en dos espais: uns al voltant del mural que
descriu al proposta i uns altres davant de la pissarra digital.

A
A3

M
A9 A19

Al6
A20

Hem dividit la interaccid corresponent a la presentacido de la proposta d’aquest grup en cinc processos
discursius. A la taula 19 podem veure que els tres primers cicles del discurs identificats tenen la funcié de
descriure els criteris i la proposta de sistema de reg, el quart i el cinquée corresponen al torn de preguntes. A la
taula també es mostra el nimero de torns de paraula de cadascun dels processos discursius.

ELS PROCESSOS DISCURSIUS en la PRESENTACIO DEL GRUP 2 (7 min) Torns de
paraula

Exposicié de la proposta

Procés discursiu 1 (PD1): Descrivim els criteris i les caracteristiques de I'hort 10

Procés discursiu 2 (PD2): Descrivim la primera part del sistema de reg amb el suport del | 7
dibuix.

Procés discursiu 3 (PD3): Descrivim la segona part del sistema de reg amb el suport del | 6
dibuix.

Torn de preguntes

Procés discursiu 4 (PD4): Aclarim una de les propostes. 15
Procés discursiu 5 (PD5): Fem aportacions a una de les propostes presentades. 8
Total fragment presentacio grup 2 46
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9.2.1 El disseny del sistema de reg en la presentacio del grup 2
La proposta de sistema de reg del grup 2

Les tres preguntes sobre el sistema de reg que responen amb les seves propostes coincideixen amb les del grup
1. La pregunta 1, la responen amb dues propostes diferents per a les dues parts en que divideixen I’hort: aigua
de la pluja emmagatzemada i aigua de subministrament . La pregunta 2 la resolen proposant un sistema
d’aixetes que permeti regular I'aigua que circula pel sistema de reg. Per la tercera pregunta proposen solucions
d’emissors de diferenciades a les tres parts en qué divideixen I’hort: exodants, gota gota i aspersors.

2. Com regulem la

quantitat d'aigua que
circula pel sistema de reg?

3. Com fem arribar l'aigua
fins als cultius?

1. Com obtenim I'aigua pel
sistema de reg?

QUIN SISTEMA DE REG
PER L'HORT DE L'ESCOLA?

4. Com gestionem el
sistema de reg?

A

5. Com financem el
sistema de reg?

La figura 21 mostra la conclusié grafica de sistema de reg del grup 2. Aquest dibuix es realitza a la pissarra
digital uns minuts abans de comencar la presentacié oral. La representacid grafica del grup 2 serveix
principalment per descriure I'estructura de I'hort, la forma, el nimero de bancals, la divisié de I’'hort en dues
parts, i alguns cultius com les tomaqueres (a la part central) i els arbres (a baix). També dibuixen elements
estructurals de I'escola com I’edifici del gimnas del que es recollira I'aigua de la pluja que caigui sobre la teulada.
Alguns dels elements tecnologics que dibuixen sén el diposit i la canonada, la xarxa de distribucié de tubs des
del capgal de reg fins als bancals pero no els tubs dintre dels bancals. Durant la descripcié amb llenguatge verbal
afegeixen les aixetes . Es tracta d’un dibuix de tipus conceptual analitic que no presenta elements narratius,
aquests sén descrits amb els llenguatges verbal i gestual amb el dibuix com a suport.
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Els conflictes de disseny en la presentacié del grup 2

Durant la presentacid del grup 2 només es déna un conflicte de disseny que es repeteix en les dues Uniques
intervencions del torn de preguntes. Es tracta del qliestionament de I'adequacié dels emissors de reg proposats
tenint en compte el tipus de sol de I'hort. Es tracta doncs d’un conflicte de disseny que té a veure amb les

limitacions, el tipus de sol de I'hort, i amb els atributs dels components tecnologics,

exodants.

Procés discursiu

Descripcié dels conflictes

Tipus de conflictes de

de disseny disseny
PD 4 Els sol argilds pot obstruir | Limitacions
els tubs exodants
Atributs dels components
tecnologics
PD5 Els sol argilés pot obstruir | Limitacions

els tubs exodants

Atributs dels components
tecnologics
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9.2.2 El discurs argumentatiu en la presentacié del grup 2
Les seqiiéncies argumentatives en la presentacié del grup 2

A continuacié presentem les seqiiéncies argumentatives que es construeixen en el disseny d’un sistema de reg
en cadascun dels processos discursius presentats. En les seqliéncies es mostra I'estructura argumentativa i la
funcié argumentativa dels torns de paraula en el discurs (moviments argumentatius). D’altra banda, s’indica la
dimensié agroecologica a la que pertany cada element argumentatiu, i si es tracta d’'una intervencio dintre del
torn de paraula o fora del torn de paraula. La figura 22 mostra la llegenda de les seqliencies argumentatives.

Dimensio tecnologica

Dintre de torn de , ] N
paraula A’ alumne no itentificat

moviment
____________ I argumentatiu

. .z - * A ’
Dimensi6 social Lo | A* més d’'un alumne

Dimensio cientifica

Procés discursiu 1: Descrivim els criteris i les caracteristiques de I’hort

Seguint I'estructura proposada per la mestra, el grup 2 comenca la seva exposicié descrivint els criteris i
caracteristiques de I"hort que han tingut en compte per dissenyar el sistema de reg. A19 i A16 descriuen el
criteris i els introdueixen amb I'expressid qué tenim en compte del nostre hort?. Els criteris son diversos: els
diners, el clima, el tipus de sol, els tipus de plantes, la disponibilitat de material i el fet que I’hort sigui ecologic
(no descriuen que vol dir ni que condiciona). Alguns dels criteris es desenvolupen a la segona part del procés
discursiu quan A2 i A20 introdueixen la pregunta queé sabem de I’hort? i descriuen caracteristiques de I’hort com
el pendent, el tipus de sol, les necessitats d‘aigua dels cultius, el clima i la situacié del punt d’aigua. Es tracta de
la sintesi del treball previ al disseny de propostes que abordava principalment les caracteristiques ecologiques
de I'hort. La Figura 23 mostra els elements argumentatius del procés discursiu 1.
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Introduccio
Qué tenim en compte del nostre
hort? introdueix condicionant
Condicionant A19 Condicionant A19 Condicionant A19
Els diners L'hort és ecologic El clima de Sant Cugat
A

introdueix condicionant

Condicionant Al6 . Condicionant Al6 . Condicionant A16
El tipus de sol On trobar els materials El tipus de plantes
J | X
Introduccid introdueix condicionant

Qué sabem del nostre Fhort?

Condicionant A2 - -
e - Condicionant A2 Condicionant A2
El punt d algufa;sfcaa darrera de la L'hort de tres parts A la primera part hi ha les parcel-les
Condicionant A2 Condicionant A2 Condicionant A2
A lasegona part hihales
tomagueres i unes altres parcel-les A latecers part hihaels arbres Fa baixada (| gest iconic))

introd ueix condicionant

Condicionant A20 Condicionant A20 Condicionant A20
La majoria de les plantes necessiten El clima a 5ant Cugat és mediterrani

El s&l és argilas i organic molta aigua i pre-litoral.
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Procés discursiu 2: Descrivim la primera part del sistema de reg amb el suport del dibuix.

En el procés discursiu 2, A3 agafa el relleu dels seus companys/es per descriure la proposta de sistema de reg
del seu grup. Ho fa amb el suport del dibuix a la pissarra digital que ha elaborat préviament amb A9. A3
comenga exposant que una de les seves propostes coincideix amb el grup anterior (fet que ha suposat un
conflicte a la presentacioé del grup 1): recollir I'aigua pluvial que cau sobre el gimnas a través de una canonada
gue connecta amb un diposit. Pero a continuacié destaca que difereixen en I'is d’aquesta aigua perque el seu
grup proposa regar amb aigua pluvial només la part de dalt de I'hort, ja que consideren que I'aigua de pluja
recollida no sera suficient per regar tot I’hort. Per regar |'altre part de I'hort, proposen muntar una font de la
qual sortiria una sistema gota. Per tal d’indicar quina part de I'hort es regaria amb cada sistema ho indica al
dibuix utilitzant dictics verbals i gestuals. Un company/a intervé fora de torn per demanar aclariment sobre
aquesta proposta. A3 aclareix que es tracta del punt d’aigua de subministrament. Finalment A3 planteja la
necessitat d’un sistema que reguli la circulacié d’aigua pel sistema de reg, justificant que el pendent de I’hort
faria que I'aigua s’acumulés als bancals de baix. Per aix0 proposa posar un sistema d’aixetes a cada bancal que
permeti triar quins bancals es reguen. A9 complementa aquesta proposta descrivint amb llenguatge verbal i
gestual la funcioé de I'aixeta. La Figura 24 mostra els elements argumentatius del procés discursiu 2.

T proposa

Conclusio A3
Nosaltres també volem muntar un
dipdsit,

Conclusio A3

I'aigua del diposit diposit vindra de

la mateixa canonada que han dit
ells

Conclusid A3
A cada parcel-la nosaltres posarem
una aixeta ((dibuixa))

Conclusio A3
iregara nomes la zona de dalt
[igest deitic dibuix))

Conclusio A3
L'altra part de Fhort la regarem
pergqué agqui muntarem com una
font ((gest deitic dibuix))

Justificacio A3
Siobrim el dipsit tota I'aigua

ganira aqui ((gest deitic dibuix)) i..

a aquesta parcel-la quedara...
poquissima aigua,

lustificacic A3
perqué amb un diposit amb les
pluges que cau aqui no es pot regar
tot Fhort {(gest deitic dibuix))

Conclusio A3
{de lafont) sortira gota a gota que
anira regant laltra part

T demana aclariment

Pregunta A’
Una font?

T aclareix

Conclusio A3
Bueno, en el punt d'aigua
muntarem com una espécie de font

Conclusié A3
llavors a cada pis posarem una
aineta, i aqui tambeé ((dibuixa))

T complementa

Conclusio A9
aineta es refereixa allo que estanca
{{gest nic))
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Procés discursiu 3: Descrivim la segona part del sistema de reg amb el suport del dibuix.

En aquest procés discursiu A9 continua la descripcid que ha comencat A3 i es centra principalment en els
emissors de reg. El primer que proposa és posar tubs exodants a la part de dalt de I’hort. Comenca la justificacio
de la proposta afirmant que els cultius necessiten molta aigua, pero abans d’acabar aquesta justificacié canvia i
diu que la terra de dalt és més argilosa i que un gota no aniria bé. Un company/a li refuta la justificacid, fora de
torn, afirmant que la terra és organica. A9 no té en compte la refutacid i continua la descripcié dels emissors de
reg. A la part de baix proposa posar gota, A3 I'ajuda perquée no recorda el nom, i ho justifica dient que el sol és
més organic a baix. A la zona dels arbres proposa posar aspersors justificant que els arbres necessiten molta
aigua. De fet, no arriba a dir la paraula aspersors, siné que descriu com sortiria I'aigua de I'emissor que proposa
acompanyat d’un gest iconic. Per tant, en aquest procés trobem diferents estratégies de I'alumnat davant de les
dificultats terminologiques: la descripcié del element o del procés tecnologic associat, I'Us de gestos iconics i
I'ajuda dels companys/es.

A9 tanca I'exposicié del grup 2 presentant els arguments de la proposta del sistema de reg. De fet, el grup ja ha
exposat algunes justificacions durant la descripcid pero la presentacié d’arguments forma part de I'estructura
proposada per la mestra, i el grup decideix seguir aquesta estructura. A9 es centra en justificar la proposta de
recollir I'aigua pluvial en un diposit. D’una banda, exposa que el pendent de I'hort facilitaria la circulacié de
I'aigua que surt del diposit per I’hort, ja que hi hauria prou pressid. D’altra banda, argumenta que es tracta
d’una accio ecologica. La Figura 25 mostra els elements argumentatius del procés discursiu 3.
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Conclusic A9
Vale, iaqui elpunt d'aigua ((gest
deitic dibuix)] que regaratota
aquesta zona ((gest deitic dibuix))

lustificacia A9
perqué com hiha pendent

Conclusio A9
|l aqui ((gest deitic dibuix)) ficarem
tubs exodants

Conclusic A9
5i, aqui també gota a gotal(gest
deitic dibuix])

lustificacio A9
com els arbres necessiten molta,
bueno bastanta

Capitol 9

proposa

lustificacio A9

perqué necessiten molka... perqué
aqui la terra ja s bastant argilosa i

| clar, si posem un gota a gota
potser no passatan be

refuta

lustificacio A’
Mo ésargliosa

proposa

Conclusio A9
Aqui ficarem aquells que surt gota
pels costats
((gest deitic dibuix])

complementa

Conclusio A3
Gotaa gota

proposa

Introduccio
lels arguments

lustificacio ADQ

I'sigua baixara amb una migueta,

bastanta pressio, ((gest deitic
dibuix))

lustificacio A9
perqué laterra és més organica

Conclusio A9
Aqu iligest deitic dibuix)) al final
sortira aigua aixi ((gest icdnic))

Conclusic A9
Aprofitarem tot el dipdsit d'aqui
dalt ((gest deitic dibuix))

lustificacio A9
Aprofitarem I'sigua de la pluja i
aixi sera ecologic

T dadna suport

Justificacio A3
Més que ecolbgic
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Procés discursiu 4: Aclarim una de les propostes presentades.

El procés discursiu 4 és protagonitzat per la mestra. Aquesta planteja al grup una seqliéncia de preguntes en
relacid als tubs exodants i el tipus de sol dels bancals, ja que ella creu que amb el sol argilds els tubs exodants
poden portar problemes. A la primera pregunta demana aclariment sobre si els tubs exodants anirien en una
zona de I'hort on hi hagi sol argilds tal i com ha afirmat A9 a I'exposicid. Es tracta d’una refutacié atenuada en
forma de pregunta que qlestiona la proposta. A3 aclareix que la terra on anirien els exodants és organica i que
A9 s’ha equivocat. A partir d’aqui comenga una interaccié entre la mestra i A3 sobre els tubs exodants que
acaba amb una refutacid més clara de la mestra (encara que també atenuada en forma de pregunta) en que
exposa la seva hipotesi. A3 tanca el procés refutant amb la mateixa justificacio: la terra a les parcel-les de dalt és
organica. La Figura 26 mostra els elements argumentatius del procés discursiu 4.

Procés discursiu 5: Fem aportacions a una de les propostes presentades.

En el procés discursiu 5 continua la discussié sobre els I'adequacié dels tubs exodants. En aquest cas és A1l qui
refuta parcialment la proposta dient que s’ha d’anar en compte amb la profunditat en que s’enterren els tubs
perque sota de la terra organica hi ha sol argilés (I'original de I’hort), donant suport aixi a la intervencid anterior
de la mestra. A3 segueix defensant la proposta dient que no els enterrarien gaire, i A9 li déna suport. Al intervé
plantejant que la profunditat amb qué s’enterrin dependra d’on arribin les arrels. En aquest procés discursiu I'Us
de gestos iconics per indicar la profunditat del sol és molt freqlient. La Figura 27 mostra els elements
argumentatius del procés discursiu 5.
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_ Conclusié A3
aqui ((gest deitic dibuix)) ficarem
tubs exodants

Justificacio A9
perqué necessiten molta... perqué
aqui la terra ja es bastant argilosa
clar, siposem un gota a gota
potser no passatan bé

demana aclariment
(refutacid atenuada)

Pregunta M
Elstubs exodants, heu dit que la
terra era argilosano alld on els
vileu posar?

aclareix

. Justificacio A3
Esorganica perd ell s'ha equivocat

T demana descripcio

Pregunta M
Perd, aquestaterra xupa molt
I'gigua o la conté? ((gest iconic))

aclareix
Justificacio A3 Conclusio A3
A les parcel-les hi ha orgénica ((gest | elstubs exodants aniran dintre de
deitic)) les parcel les o sigui que...
demana descripcio
Pregunta M
Perd 5s'ha d'enfonsar,no A3?
T proposa
Justificacio A3 Conclusio A3
5i, ipersaberal menos on esta més ho marcarem amb una tira o algo
o Menys [(gest icdnic))

Justificacio A3

Mo perqué siaqui esta, siaqui hiha

amhb organica regara aind i no
regara aquesta part ((gest deitic
dibuix])

demana prediccid
(refutacid atenuada)

Pregunta M
Sihihaterra argilosa, laterra

argilosa no pot tapar per alla on sua

I'aigua, peralla on surt i per tant

provocar com una inundacio o fer

que no s'acabi de regar bé? ((gest
icénic))

refuta
Justificacio AG

| 'organica absorbeix Faigua ((gest
icénic))
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Pregunta M
Sihihaterra argilosa, laterra
argilosa no pot tapar peralla on sua
‘migua, peralld on surt i per tant
provocar com una inundacio o fer
gque no s acabi de regar bé? ((gest
iconic))

ddna suport

Conclusio 11 Justificacio A11
%’hauria de mirar bé on s'enterren perqué el sil de baix és argilas
elstubs ((gest icanic)) ((gest iconic)

refuta

. Conlusio A3
la, perd tampoc els enterrarem tant
a baix

proposa

Conclusio 11 Justificacio A1l
Clue no senterrin @ moka perqué arribi a Forganica ((gest
profunditat ((gest iconic)) iconic)

refuta

Conlusio A3
Tampoc ho enterrarem a tanta
distancia

T dona suport

Conlusid A9
Ficarem eltub aqui () ((gest
icénic))

T ddna suport

Justificacio Al
On arribin les arrels

Figura 27. seqiiencia argumentativa: PD 5-presentacio grup 2.
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L'estructura argumentativa a la presentacio del grup 2

A la taula 20 es mostra la sintesi dels elements argumentatius i els elements multimodals identificats a les
seqiencies argumentatives de la presentacié del grup 2. En els totals d’elements argumentatius podem veure
que la interaccio del torn de preguntes (PD4 i PD5) és curta en aquesta presentacié. Els condicionants dominen
en el primer procés discursiu, que serveix per contextualitzar la proposta. La descripcid de la proposta en el
segon dels processos discursius esta dominada per les conclusions. En canvi, en la descripcié de la proposta en el
tercer procés discursiu trobem més justificacions que conclusions. En el quart procés les justificacions també
son I'element argumentatiu dominant perd molt igualat amb les preguntes. L’altim procés discursiu del torn de
preguntes, no s’inicia amb una pregunta sind amb una conclusié, que desencadena una cadena de conclusions,
algunes d’elles justificades. Si ens fixem en el llenguatge multimodal, durant la presentacié no s’afegeixen
elements visuals al dibuix fet previament pel grup 2, pero si que destaquen els gestos dictics que ajuden a
focalitzar el llenguatge visual, aix0 es déna principalment durant I'exposicié de la proposta. Els gestos iconics
son més freqiients en el torn de preguntes, especialment en la defensa de la proposta per part del grup 2.

3 3 -
g £ |8 o | 2 3 > 18 g 3
o © o c o pu Q s S 'S
2 c o o ‘S ] ] 1) N -0 4
© 0 o ‘B © - > "‘.'u’ e 2 = _
b4 2 3 3 2 = = S 2 b4 ©
‘O -_ 4= =] -_— o0 o ] —_ 3
Q S o Q P 0 © < < T 2
o 5 | £ 5 | & e | 8 s | 3 8 5 ¢
o o £ o 3 a = o ) (U] P&
PD1 15 2 0 0 0 17 0 0 1 1
PD2 0 0 9 2 1 12 0 7 0 7
PD3 0 0 6 8 0 14 0 8 1 9
PD4 0 0 2 5 4 11 0 2 4 6
PD5 0 0 5 3 0 8 0 0 5 5
Total grup 2 15 2 22 18 5 62 0 17 11 28
(16,7 | (2,2%) | (24, | (20%) | (5,6% | (68,9% | (0%) | (18,9%) | (12,2%) | (31,1%)
%) 4%) ) )

A la figura 28 es pot observar que del total de 22 conclusions expressades durant la presentacid del grup 2, 12
no estan justificades i 10 si que ho estan. Ens referim aqui a si estan justificades o no en el mateix torn de
paraula en qué es presenta la conclusid. Trobem també 8 justificacions sense conclusio explicita.
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La justificacio de les conclusions en la presentacio del grup 2

14 12
12 10
10 8
8
6
4
2
0
C no justificades C justificades  Justificacions sense C

La dinamica argumentativa a la presentacio del grup 2

La sintesi dels moviments argumentatius és recollida a la figura X. Els moviments argumentatius dominants en la
presentacié del grup 2 soén les refutacions i les propostes. Cal tenir en compte que algunes d’aquestes
refutacions son atenuades en forma de pregunta i per tant corresponen també a les demandes de descripcio,
aclariment i de prediccié (englobades en la categoria pregunta). En els processos discursius que corresponen a
I’exposicié de la proposta hi ha menys interaccions i els torns de paraula s6n més llargs, aqui els moviments
principals sén el de proposar, el de complementar i donar suport a les idees dels altres. Trobem també dos
moments en qué els companys/es intervenen fora de torn demanant aclariment i fent una refutacié. En els
processos discursius del torn de preguntes, sén més presents les demandes d’aclariment, descripcid i prediccio, i
les refutacions, ja siguin explicites o atenuades en forma de pregunta.

Els moviments argumentatius en la presentacio del grup 2

8 7
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9.2.3 El model agroecologic construit en la presentacié del grup 2

El model agroecologic desenvolupat a través de la interaccié durant la presentacio del grup 2 es recull a la taula
21. En els resultats globals estan incloses totes les unitats de significat analitzades a I'apartat 9.2, és a dir els

elements argumentatius i els elements del llenguatge visual i gestual.

En el model agroecologic construit discursivament a la presentacié del grup 2 dominen per igual el sistema el
sistema cientifico-ecologic i tecnologic, en canvi el sistema social, el paper de la comunitat, és poc rellevant. Els
elements estructurals dels sistemes tecnologic i cientifico-ecologic predominen en la interaccié analitzada ja que
I"'alumnat es centra sobretot en la descripcid dels components tecnologics del sistema de reg i en situar-los en el
context hort. També destaquen les unitats de significat que s’associen als processos del sistemes tecnologic i

cientifico-ecologic.

Tecnologica Cientifico-ecologica Social
© 73 © 7] © (%)
3 2 |2 2 | 2 2

7] 4 (7] 4 (%) w

5 ) S 5 ) o 5 ) 9
s =3 <] s X <] s =3 3]
7 3 = 7] ) = 7] 3 =
wl [ Q. w [ o w [ a.

22 3 13 30 2 8 0 1 0

38 40 1

A continuacid presentem els resultats relatius al model agroecologic desglossats en les diferents unitats de
significat. En primer Illoc, mostrem una taula on es mostra com ajuda I'argumentacio a la construccié del model
agroecologic. En segon lloc, mostrem una taula multimodal per coneixer que aporta cadascun dels modes

comunicatius analitzats a la construccié del model agroecologic.

La construccié del model agroecologic a través de I’argumentacié

A la taula 22 podem veure que en el sistema tecnologic, I'element argumentatiu dominant sén les conclusions.
De fet. totes les conclusions pertanyen a la dimensié tecnologica amb un clar domini dels elements estructurals.
Es tracta components tecnologics del capcal de reg (canonada, diposit, punt d’aigua), emissors de reg (tubs
exodants, tubs gota, aspersors) i elements de regulacid (aixetes). Trobem també quatre conclusions que fan
referéncia a la funcid del sistema: regar, una conclusio sobre el flux d’aigua que entra als sistema i dues
conclusions que s’associen a processos tot relacionant el flux d’aigua i I'estructura tecnologica. Les justificacions
tecnologiques tenen a veure amb el procés de circulacié de I'aigua en la xarxa de distribucié del sistema de reg.
Els aspectes de la dimensié tecnologica que es tenen en compte com a condicionants s’associen a I'estructura
(punt d’aigua) i als fluxos (on comprar els materials). Si comparem els condicionants amb les justificacions
tecnologiques, aquestes son diferents, per exemple no tenen en compte la disponibilitat e materials quan fan

propostes tecnologiques.
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En el sistema cientifico-ecologic, els elements argumentatius més rellevants sén les justificacions i els
condicionants. Destaquen les justificacions que s’associen a I'estructura, ja que fan molt emfasi amb en la
relacido entre els emissors de reg i el tipus de sol. En els condicionants, també destaquen els elements
estructurals com el sol, els cultius, el pendent i els bancals. Tant en les justificacions com en els condicionants,
els fluxos fan referencia a la pluja i els processos a les necessitats d’aigua dels cultius.

L’Unic element del sistema social que apareix en aquest fragment és un condicionant economic: el flux de
diners. Aquest condicionant no es tenen en compte alhora de justificar les conclusions.

Elements argumentatius
2
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Fluxos 1 1 1 0 3
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S
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=
Estructura | 5 0 10 0 15
©
=
2 Fluxos 2 0 0 0 2
©
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g Processos | 1 0 4 1 6
2
&
‘q:'; Total 8 0 14 1 23
S
Estructura | O 0 0 0 0
Fluxos 1 0 0 0 1
Processos | O 0 0 0 0
© Total 1 0 0 0 1
3
wv

Tenint en compte que les preguntes son un element important el la millora de les propostes dels grups de
treball, a la taula 23 mostrem el llistat de preguntes que es fan durant la interaccié centrada en el grup 2.
L'alumnat només planteja una pregunta al grup 2. Es tracta d’una pregunta que busca I'aclariment en relacio a
un element de I'estructura tecnologica del sistema de reg. Si ens fixem en les preguntes de la mestra, totes
pertanyen al mateix procés discursiu i fan referencia al mateix tema: els tubs exodants i el sol argilds. Aixi, les
preguntes de la mestra afegeixen al model agroecologic més elements que relacionen I'estructura del sol i els
seus processos associats, amb I'estructura tecnologica i la seva funcid.
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Preguntes Dimensid Element
sistémic
w | Unafont? Tecnologica Estructura
©
c
£
=
<
Tecnologica Estructura
Els tubs exodants, heu dit que la terra era argilosa no alla on
els voleu posar? Cientifico-
ecologica
. L 3 Cientific- Processos
© Pero, aquesta terra xupa molt I'aigua o la conté? L
— ecologica
fre)
(%]
]
=3 Pero s’ha d’enfonsar, no A3? Tecnologica Estructura
_ . . . Cientifico- Estr r
Si hi ha terra argilosa, la terra argilosa no pot tapar per alla on structura
, . . ecologica
sua l'aigua, per alla on surt i per tant provocar com una
Processos
inundacio o fer que no s’acabi de regar bé? .
Tecnologica

La construccié del model agroecologic a través del llenguatge multimodal
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En la interaccié analitzada, el model agroecologic també es construeix a través dels llenguatges visual i gestual.

La Taula 24 mostra les diferents modalitats del llenguatge en relacid a la construccié del model agroecologic. El
llenguatge verbal és el central en la construccié de les tres dimensions del model agroecologic. Els gestos dictics
i iconics sén especialment rellevants en la construccid de la dimensid cientifico-ecologica, i també ajuden a

construir la dimensid tecnologica. Aixi, els gestos dictics ajuden a situar els elements tecnologics en I'estructura
de I'hort, ja sigui assenyalant en el dibuix el component tecnologic dibuixat o la zona de I’'hort on volen col-locar
un component tecnologic. Aquests gestos dictics van acompanyats sovint per dictics verbals el més freqiient

dels quals és aqui. Els gestos iconics també sén utilitzats per acompanyar el llenguatge verbal per descriure dels
elements de la dimensid cientifico-ecologica com el sol (estructura) o processos com I'absorcié de I'aigua, aixi
com la descripcid de I'estructura i els processos tecnologics. Durant la descripcid i la defensa de la proposta amb

llenguatge verbal només afegeixen elements al dibuix en dues ocasions quan dibuixa les aixetes.
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9.2.4 El model de participacié construit en la presentacio del grup 2

En la presentacid del grup 1 hem identificat 32 torns de paraula de I'ambit tematic sistema de reg i 14 torns que
pertanyen a I'ambit gestid de la participacid. La baixa freqliencia de torns de paraula de I'ambit de la gestid de
la participacié es deu a diferents factors: la dinamica de participacié de I'activitat ja ha quedat establerta, no hi
ha la necessitat de recordar que es tracta d’un projecte comu, no s’introdueixen noves eines participatives i no
es dona cap conflicte. Aixi, trobem només algunes vinyetes en que s’ estableixen normes i s’organitza la
participacid. Per exemple, el final de I'exposicié i I'inici del torn de preguntes el marquen la mestra i A3 amb
aquestes intervencions:

M: ja esteu? PD3-G2
A3: si, alguna pregunta més? PD4-G2

La mestra intervé també quan els integrants del grup 2 no deixen acabar de parlar a una companya ja que volen
defensar la proposta que els esta refutant:

M: deixa-la que acabi home. PD5-G2
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Al final del fragment la mestra marca el canvi de grup amb aquesta intervencio:
M: prepareu-vos l'altre grup. PD5-G2

A més, I'exposicié de la proposta de sistema de reg esta estructurada per introduccions que avancen al receptor
del que es parlara a continuacié i qui ho fara:

A19: Que tenim en compte del nostre hort?(...)” PD1-G2
A2: Ara A20ijo farem que sabem del nostre hort (...)” PD1-G2

A3: Ara jo i A9 us expliquem la proposta (...). PD2-G2
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9.3 Grup 3

El grup 3 esta format per sis alumnes: Al, A5, A11, A17, A13, A21. Encara que, com es pot veure a la figura 30,
A13 no va estar present el dia de la presentacid de propostes. La foto correspon a l'inici de la interaccié
protagonitzada per A17 que comenga la presentacié. A la pissarra digital hi ha penjat el mural amb la descripcio
de la proposta de sistema de reg, el dibuix el fan posteriorment.

Hem dividit la interaccié corresponent a la presentacié de la proposta d’aquest grup en deu processos
discursius. La taula 25 recull la descripcid dels cicles del discurs en qué I'alumnat avanca cap a la fita comu,
aquesta descripcié correspon a la funcié principal del procés discursiu. A la taula també es mostra el nUmero de
torns de paraula de cadascun d’ells.

134




Capitol 9

ELS PROCESSOS DISCURSIUS en la PRESENTACIO DEL GRUP 2 (17min)

Torns de paraula

Exposicid de la proposta de sistema de reg del grup 3

Procés discursiu 1 (PD1): Descriure els criteris i les caracteristiques de I’hort 5
Procés discursiu 2 (PD2): Descriure la proposta de sistema de reg 4
Procés discursiu 3 (PD3): Descriure la proposta sistema de reg amb el suport del | 9
dibuix.

Torn de preguntes amb els company/es i la mestra

Procés discursiu 4 (PD4): Formular les primeres refutacions 28
Procés discursiu 5 (PD5): Refutar a la pissarra digital 19
Procés discursiu 6 (PD6): Aclarir les diferéncies de les propostes dels diferents grups 12
Procés discursiu 7 (PD7): Assegurar la comprensiéo d’una de les propostes 6
Procés discursiu 8 (PD8): Confrontacions contradictories 14
Procés discursiu 9 (PD9): Aprofundir en les refutacions anteriors 40
Procés discursiu 10 (PD10): Formular preguntes per al debat posterior 9
Total fragment presentacio grup 3 146

9.3.1 El disseny del sistema de reg en la presentacio del grup 3

La proposta de sistema de reg del grup 3

Les propostes que fa el grup 3 responen, total o parcialment, a quatre de les preguntes sobre el sistema de reg.
La primera pregunta la responen amb dues propostes: la col-locacié de dos diposits de recollida d'aiglies pluvials

i I'is de I'aigua de subministrament com a font d'aigua secundaria. La segona pregunta la resolen proposant

posar aixetes a cada bancal que permetin regular I'aigua que hi arriba. Per a la tercera pregunta, fan una

proposta diferent per als bancals, on proposen tubs exodants com a emissor de reg, que per a la zona dels

arbres, on proposen tubs gota. Finalment, responent la quarta pregunta, proposen automatitzar el sistema de

reg i col-locar un sensor que pari el reg automatic quan plou.
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2. Comregulem la
guantitat d'aigua que
circula pel sistema de reg?

3. Com fem arribar l'aigua
fins als cultius?

1. Com obtenim |'aigua pel
sistema de reg?

La figura 32 mostra la conclusié grafica de sistema de reg del grup 3. Aquest dibuix el realitzen a la pissarra
digital de forma simultania a la presentacio oral, es déna aixi una simultaneitat entre el llenguatge visual, el
llenguatge verbal oral i el llenguatge gestual (dictic i iconic). Es tracta d’un dibuix principalment de tipus
conceptual analitic pero que presenta alguns elements narratius, ja que el dibuixen seguint el recorregut que
segueix |'aigua pel sistema de reg.

La representacié grafica del grup 3 serveix principalment per descriure i situar els elements estructurals
tecnologics de la seva proposta: que dibuixen sén els diposits de recollida d'aiglies pluvials, la xarxa de
distribucid de tubs dels diposits fins als bancals i els tubs emissors de reg dintre dels bancals. També dibuixen

QUIN SISTEMA DE REG
PER L'HORT DE L'ESCOLA?

4. Com gestionem el
sistema de reg?

A

5. Com financem el
sistema de reg?

alguns elements de I'estructura de I'hort com el perimetre, els bancals i la caseta d'eines.
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Els conflictes de disseny en la presentacioé del grup 3

Durant la presentacio del grup 3 es donen set conflictes de disseny, un per cada procés discursiu del torn de
preguntes. Si ens fixem en els tipus de conflictes de disseny que es donen en aquesta presentacid, hem
identificat conflictes relacionats amb diferents aspectes del disseny tecnologic que es recullen a la taula 26. El
tipus de conflicte que més es déna és el que esta relacionat amb els atributs del components tecnologics
proposats (PD5, PD6, PD7, PD9): amb les aixetes reguladores, amb el diposit d'aiglies pluvials i I'automatitzacio
del reg. També es donen conflictes relacionats amb les limitacions del sistema (PD4 i PD8), com la discussio
sobre la necessitat d'una font alternativa d'aigua per si no plou, i els problemes que podria suposar que l'aigua
pluvial s'omplis de mosques. Finalment, al PD9 es déna un conflicte més relacionat amb els objectius i valors del
disseny tecnologic, ja que es qliestiona la recollida d'aiglies pluvials com a estrategia d'estalvi d'aigua.

Procés discursiu Descripcié dels conflictes de | Tipus de conflictes de disseny
disseny

PD4 Font alternativa d'aigua si | Limitacions
nou plou.

PD5 Distribucié dels reguladors | Atributs components tecnologics
d'aigua.

PD6 Font d'aigua pel diposit de | Atributs components tecnologics
baix.

PD7 Automatitzacié del reg. Atributs components tecnologics

PD8 Problemes de mosques al | Limitacions
diposit.

PD9 Distribucié dels reguladors | Atributs components tecnologics
d'aigua.

PD10 Questionament del diposit | Objectius i valors
d'aiglies pluvials
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9.3.2 El discurs argumentatiu en la presentacié del grup 3

Les seqiiéncies discursives en la descripcid, defensa i millora en el disseny del sistema de reg

A continuacié presentem les seqiliéncies argumentatives que es construeixen en el disseny d’un sistema de reg

en cadascun dels processos discursius presentats. En les seqliéncies es mostra I'estructura argumentativa i la

funcié argumentativa dels torns de paraula en el discurs (moviments argumentatius). D’altra banda, s’indica la

dimensid agroecologica a la que pertany cada element argumentatiu, i si es tracta d’una intervencioé dintre del
torn de paraula o fora del torn de paraula. La figura X mostra la llegenda de les seqliencies argumentatives.

Dimensio tecnologica

Dimensio cientifica

Dintre de torn de
paraula

l Fora de torn de paraula |

I
Dimensio social L

A’ alumne no itentificat

| A* més d’un alumne

moviment
argumentatiu

Procés discursiu 1: Descriure les caracteristiques de I’hort

El grup 3 també comenca I'exposicid descrivint les caracteristiques de I'hort que han tingut en compte per
dissenyar el sistema de reg. Es tracta de condicionants de la dimensid ecologica de I’hort com I'estructura de
I’hort, I'origen de I'aigua de subministrament, el clima i les necessitats d’aigua dels cultius. Els presenta A17 de
forma molt sintetica i Al intervé per matisar el nom de la comarca on estan situats. La Figura 34 mostra els

elements argumentatius del procés discursiu 1.

Condicionant A17

Sabem que elsdlde Fhort és argilds
i organic

138

Condicionant A17
També sabem que I'aigua de
I"hort ve del riu Ter i Llobregat

T introdueix condicionant

Condicionant Al17
Sabem que el clima del Vallés
Oriental &s mediterrani

Condicionant A1l

accepta

Condicionant A17

ai, Occidental, és mediterrani i pre-

litoral

Occidental

T introdueix condicionant

Condicionant A12
i la majoria de plantes de 'hort
necessiten molta aigua
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Procés discursiu 2: Descriure la proposta de sistema de reg

A5 i Al descriuen la proposta sense el suport de la pissarra digital. Es per aixd que descriuen amb detall
verbalment la situacid a l'espai dels elements tecnologics que proposen i utilitzen molts gestos iconics. En un
moment de I'exposicid, A5 també assenyala el dibuix del mural que han fet, pero és massa petit per ser vist pel
public. A5 proposa la instal-lacid d’un diposit de recollida d’aiglies pluvials com a font d’aigua, tubs exodants
com a emissors de reg, un detector de pluja que pari el sistema de reg quan plou i reguladors d’aigua a cada
parcel-la. D’aquestes conclusions, en justifica les dues Ultimes. Al continua la descripcié de la proposta amb les
solucions tecnologiques per a regar els arbres fruiters de I’hort. Proposa un sistema gota justificant que aquests
necessiten més aigua que la resta de cultius. També proposa controlar la quantitat d’aigua que arriba als arbres
a la sortida del diposit i no amb aixetes reguladores com a les parcel-les. La Figura 35 mostra els elements
argumentatius del procés discursiu 2.

Conclusio A5
| en aquell dipdsit un tub gue va
connectat a cada parcel-la ([ gest
deitic mural)), que son d'aquests
tubs excdants ((gest iconic)) que
van per sota Faigua passant per
totes les parcel-les ((gest iconic))

T refuta

Conclusio A11
Persota la terra, no persota 'aigua

Conclusio AS
A la part de dalt de 'hort, on hiha
les parcel-les, i on hiha el
compostador ila caseta ((gest
iconic)) doncs posar al costat del
compostador una mica meés cap als
fems, un dipdsit d'aigua ([gest
iconic))

accepta

Conclusio A5
Al diposit livolem posar un detector
d'aigua que quan li toqui Faigua no
regui

Justificacio AS
perqué aixi Faigua de la pluja...
perqué aixi si plou no regui

Conclusié AS
Perdd, persota la terra

Justificacio AS

Cam hi ha parcel-les, com hiha Conclusié A5

Justificacié A5

plantes que necessiten méso
menys aigua,

Conclusio A1
A baix, a la zona on estan els arbres,
aquells tan enanos ((gest ichnic))
posarem uns gota a gota perd que
tirin més aigua |[gest ichnic))

Justificacio A1l
perqué els arbres necessiten més
gigua

Conclusio Al
El gota gota dels arbres de baix
{{gest iconic)), es controlara a partir
del dipasit

Cada parcel-la ([gest icdnic)jtindra
un regulador {(gest iconic)) d'aigua

Tustificacio Al
perqué els que estan perdalt ((gest
iconic)), i lestomagueres, iels que
estan pel mig ((gest icénic)), amb la
palla i aixd {(gest iconic)), aquests
mig mig

Conclusio A1
En carnvi, on hiha les parcellesitot
allt, cada parcella ((fa gest icanic))
controlarem els gota agota amb el
regulador que ha dit la AS

per poder regular la quantitat...

T proposa

Justificacio Al
pert les cebes iaquells ({gest
iconic)) no necessitaran tanta aigua

Justificacio Al
que depén de quin aliment necessiti
mes aigua o menys
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Procés discursiu 3: Descriure la proposta de sistema de reg amb el suport del dibuix

En aquest procés discursiu, A1l torna a descriure la proposta de sistema de reg del grup 3 amb el suport del

dibuix a la pissarra digital. A11 fa la descripcié utilitzant els llenguatges verbal i visual simultaniament. Aquesta

descripcié aclareix alguns elements que no havien quedat clars en la descripcié anterior, com la proposta de
posar dos diposits de recollida d’aiglies pluvials en dos llocs diferents de I'hort, i la xarxa de distribucid dels tubs
exodants i gota. Al i A5 també intervenen per fer aclariments a la descripcié de A11l. A21 tanca I'exposicié de la

proposta resumint els arguments que donen suport a la proposta del seu grup: I'estalvi i la regulacié de I'aigua.

La Figura 36 mostra els elements argumentatius del procés discursiu 3.

Condicionant A11
Doncs siaixd s Fhort aixi Es aixi,
Com una mica, comenga sent molt
gran, estirat, i comenga aixi
{idibuixa))

Justifiacio A11
perqué es detecti bé, pergué aqui
hi haurd un dipbsit que regara
només aquesta part,i el dipasit
d’aqui regara tot aixd

Conclusio A1l
A baix [(gest deitic)) hi haura un
altre dipasit amb un altre detector
{idibuixa)

Introduccié A21
lelsarguments

Conclusio A1l
Aqui hi haura un diposit, aquest
diposit portara el detector quan
detectiuna goteta de pluja
automaticament es parara tot
{(dibuixa))

Conclusio A11
al final de cada parcel-la d"aquestes
hi haura un regulador que es
connectara amb el tub ((dibuixa))

Conclusio A1l
Aquest dipasit tindra dos tubs, un
que anira cap aqui i fara el mateix
trajecte que fan alla, fard aixi, i
tamhbé hihaura uns reguladors
{idibuixa))

Justificacio A21
Podem estalviar aigua
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T proposa

Conclusio A11
Del dipdsit sortira un tub que anira
fent aixi, anira donant voltes a cada
parcella

Justificacio A11
aixi segons les plantes que hi hagi
podrem posar meés o menys

x complementa

Conclusio A1l
Una palanqueta

T proposa

Conclusio A11
1 aqui al final (| gest deitic)), hihaura
gls arbres amb un altre tub que , els
hi donara una mica la volta
(idibuixa))

T aclareix

Conclusio A1
Com els chstacles quan tu vas amb
la bici {(gest icdnic))

complementa

Conclusio A5
Bueno, aixd seria una parcel-la,
aquest seria el tub que ve del
dipasit, aquest seria el que surt del
regulador ((gest deitic]) i aquest

seria el que se'n va a laltra parcel-la

T complementa

Conclusio Al
Els tubs san dels que suen

ddna suport

Justificacio A21
Podem regular laigua
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Procés discursiu 4: Formular les primeres refutacions

El torn de preguntes comenca amb una demanda de més informacié sobre la proposta per part de A9, que
representa alhora una refutacié atenuada. A9 els demana com funcionara el sistema de reg en el cas que no
plogui i s’acabi I'aigua acumulada als diposits (els dos grups anteriors han proposat fonts d’aigua alternatives).
En un primer moment, alguns dels components del grup 3 no entenen la pregunta i tornen a descriure el
funcionament del detector d’aigua de pluja. A2 intervé per aclarir la pregunta de A9. A5 respon dient que la
proposta és fer servir la manega amb l'aigua de subministrament. A2 refuta la proposta dient que el punt
d’aigua no funciona i A1l defensa la proposta del seu grup afirmant que ja la farem funcionar. La Figura 37
mostra els elements argumentatius del procés discursiu 4.

Conclusions G3

demana descripcio
[refutacid atenuada)

Pregunta A9
isino plou?
1 aclareixen
| | I T |
Conclusio Al11 lustificacio AS
Conclusidé A5 Conclusidé Al seguira regant, si tu vols dirsino Conclusio A11
Seguira regant El diposit no plou, hihaun plou, quan deixi amb la manguera
detector, eh? de ploure
T refuta
Justificacio A2
sino plou aixd no estara
ple {{gest deitic dibuix))
T refuta
Justificacio AS
i perqué quan detecta
gotes ((fa gest iconic))
refuta
Conclusio AS
no Al, aqui alcostat de la
caseta ((gest deitic dibuix)],
sabeu que hihauna
manguera
demana aclariment refuta
Pregunta A2 Justificacio A6
L'emplireu amb aixd ? no funcicna

reﬂ:a><: clareix

Conclusio A1l
Ja la farem funcionar, no?
perfer un sistema de reg
necessitem que funcioni.

Conclusic A2
Llavorens ho omplirem
amb allé
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A9 continua intervenint en el torn de preguntes amb una refutacié parcial a la proposta d'instal-lar diposits de
recollida d’aiglies pluvials. Proposa canviar la seva ubicacid per aprofitar més el pendent de I’hort. Al defensa la

proposta del grup 3 dient que el dibuix és aproximat i que ja ho concretaran. La Figura 38 mostra els elements
argumentatius del procés discursiu 4.

Conlusions G3

T refuta

. lustificacia AD
Conclusio AD . . .
Que jo el ficaria més a dalt perqué penseu que hiha pendent i
que...

T aclareix

Justificacio A1
si bueno, aixd no ésexacte, ailo €5
un dibuix de com ho fariem

aclareix

Conclusio Al1l
Aquiesta més adalt [[gest deitic))

refuta

Justificacio AB
Mo, aixd son els fems ((gest deitic))

proposa

Conclusio A9
Per aixd, que poseu el dipasit més a
dalt

ddna suport
parcialment

Justificacio A1
Bueno si, aixt ja ho acabarem de
concretar sial final si...
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Procés discursiu 5: Refutar a la pissarra digital

En aquest procés discursiu, A8 refuta parcialment la distribucié a I'espai del reguladors descrita per A11. A8
proposa una nova distribucid, i A1l i A5 la refuten tot defensant la seva proposta inicial. A8 surt a la pissarra
digital per descriure i justificar millor la seva proposta amb el dibuix. A11 li refuta la proposta afirmant que és el
mateix que ha proposat el seu grup. La Figura 39 mostra els elements argumentatius del procés discursiu 5.

Conlusions G3

T refuta

Conclusio A8
Sielreguladoresta.., no hauria
d'estar pel comencament, o sigui, si
fa aixi, enlloc d’estaren mig dels

d’ aixonsi
T refuta
. e Conclusio AS
lustificacio A5 . i
. . ) aixd regula aixo, agquest regula
FErque aixo Es{_::ﬁ::'t com Una mica aquest iaguest regula aixd ([ gest
deitic))

T refuta

Conclusio Al
Mo perqué podries fer-ho aixi tocari
continuar {(dibuixa)) en comptes de
cam ho he fet ara

proposa

Conclusio A8
Que, em, doncs que enlloc de
posar-lo agui ((gest deitic), posar-lo
aqui perqué aqui controlaria aixo i
aqui controlaria aixd ((dibuixa ))

demana confirmacia
refuta

Pregunta A1l
o sigui, que vols que fiquem, aquest
regulador, aquest regulador i
aquest regulador, aquest aqui,
I"altre aqui i laltre aqui?

lustificacio Al11
Em sembla lo mateix
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Procés discursiu 6: Aclarir les diferéncies de les propostes dels diferents grups

A4 i Al protagonitzen el procés discursiu 6. El primer pregunta per I'origen de I'aigua del diposit de la part de
baix de I'hort. Al (G3) respon que s’omplira amb aigua de la pluja i la manega. A4 afina la pregunta i li demana si
I'aigua de la pluja no es recollira a través de la canonada que ve de la teulada de I'edifici (com han proposat G1 i
G2). Al aclareix que la seva proposta és que el diposit s’'ompli directament obrint la tapa. Per tancar el procés
discursiu, un alumne intervé fora de torn per fer una refutacié a la proposta del grup 3 afirmant que entraran
mosques al diposit. La Figura 40 mostra els elements argumentatius del procés discursiu 6.

Conlusions G3

T demana descripcid

Pregunta A4
El dipasit de baix, d on traureu
'aigua?

T aclareix

Conclsusio Al
e la pluja i de la manguera

demana aclariment
(refutacid atenuada)

Conclusio 44
Perd no hauria de venir de la
canonada?

aclareix

Conclusio Al
El dipdsit quan sapiguem que plogui
chrirem latapa ((gest iconic))
refuta

Justificacio A"
Entraran mosques

Justificacio A1l
Esigual
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Procés discursiu 7 Assegurar la comprensié d’una de les propostes

La interaccié produida en aquest procés discursiu a partir de la pregunta de A12 és curta. Aquesta demana
aclarir la funcié del detector de pluja, de fet busca una confirmacié ja que ella mateixa descriu el procés
tecnologic associat. Els components del grup 3 responen confirmant la seva descripcid i justificant que els ho va
dir el pare d’algu d’ells. La Figura 41 mostra els elements argumentatius del procés discursiu 7.

Conlusions G3

demana confirmacio

Pregunta Al12
Cue lo que heu dit vosaltres que
quan ploguies parara
automaticament?

dona suport
Conclusio G3 Justificacio A1l
51, i Ens ha van dir, el pare de XXX

Procés discursiu 8 Confrontacions contradictories

En aquest procés discursiu A9 recupera la refutacio final del procés discursiu 7, entraran mosques al diposit, i fa
una proposta per evitar-ho: posar-hi una tela mosquitera. Malgrat que A9 introdueix la proposta dient que és
per tots els grups que han proposat posar diposits, A11 (G3) refuta la proposta justificant que les mosques no
poden passar pels forats dels tubs exodants (i que per tant no les mosques al diposit no suposen un problema).
En el mateix torn de paraula, A9 refuta la proposta del grup 3 d’omplir el diposit directament quan plou,
justificant que quan s’'omple el diposit ja es rega I’hort. A11 detecta que A9 no han entes la proposta, i torna a
descriure i defensar la seva proposta justificant que quan plogui el sistema de reg es parara per no regar doble.
La Figura 42 mostra els elements argumentatius del procés discursiu 8.
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Introduccié A9
Pertots el grups si hi ha diposit,

Conclusio A9
Esuna mica tonto

Introduccio A9
Bueno, €s igual us dic I'altre cosa

Justificacio Al
Alld que entren mosques

lustificacio A9
perqué si plou entrara la pluja
dintre del dipdsit

Justificacio A1l
Per aixd, es para automaticament

Conlusions G3

T amplia

Conclusio A9
fiquem una mosquitera a dalt

T refuta

Justificacio A11
Perdona, perd no poden passar les
mosques pels tubs que suen

T aclareix

Conclusio A9
deiz al dipasit

T refuta

Justificacio A1
perd com vols que passin pelstubs

enllag no local
refuta
Justificacio A9
Ija de pasamb la pluja jaesrega

T refuta

Justificacié A11
i aixi per quan no plogui ja tindrem
gigua

T refuta

Justificacio A1l
siesrega del reg i de lapluja,
s'ofegarien les plantes

Procés discursiu 9 Aprofundir en les refutacions anteriors

Justificacio A9
perqué si hiha un navol aqui ((gest
deitic dibuix)), ploura tamhbé sohre
d'aquestes plantes

T aclareix

Conclusio Al
Aqui hihaun detector que detecta
la pluja, siel reg esva a activar
automaticament no s activa

A3 torna a demanar aclariment i a refutar la distribucié a I'hort dels reguladors proposada pel grup 3. A3 afirma
que un dels reguladors proposats no és necessari i A11 (G3) defensa la seva proposta justificant que siné no es
podria regular I'aigua a aquella part. Seguidament, A6 continua qulestionant la distribucié dels reguladors

justificant que si es regula I'aigua que arriba a la primera parcel-la, es regula la circulacié de I'aigua a tot I'hort.
A1l (G3) ho refuta perdo A5 (G3) déna suport a I'aportacié de A6. A11 (G3) torna a descriure la distribucid i el
funcionament dels reguladors amb el suport del dibuix i defensa la seva proposta. La Figura 43 mostra els

elements argumentatius del procés discursiu 9.
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Conluions G3

demana confirmacio
(refutacid atenuada)

Pregunta A3
El regulador que vaoleu posar esta
alla, primer ja passara 'aigua pel
primer tub i ja es regara,no? ((gest
icgnic))

demana descripcic

Pregunta A3
Alld és la parcel-la,no?

refuta aclareix

Conclusio Al
Potser posem una aixeta per cada
parcel la Mo cal que hi hagin tres
reguladors en una parcella
Ja ho diu el dibuix 43

T refuta

Conclusio A3
El que dicés que el regulador que
heu posat alla dak, aguell regulador
no fa falta

T refuta

Justificacio A6
Siregueu I'aigua de la primera
parcel-la, que regulara totes

accepta
refuta

Justificacio Al
Justificacio AS Mo, perqué quan passi peraqui
5i, si, jo també ho he pensat aixd [(gest deitic dibuix)), ja estara la
palanca sempre aixi

T aclareix

Justificacio AS
Ma Al lo que val dir és que com tot
va connectat tot anira com ho faci
el primer

T refuta

Justificacio Al
Mo perqué quan faci aixi (.)

Conclusio A11
perd lavors no el podras regular

aclareix

Conclusio A11
Primer passa [aigua peranqui,

llavors aquest regulador regula a la

seva manera, després passa per
aqui i aquest regulador regula a la

SEVE maners, després passa per
aqui i aguest regulador regulara la

seva manera ((gest deitic dibuix))

demana aclariment

Pregunta M
Tot eltub seguit, siel primer
regulador jaregula, el segon?

T aclareix

Conclusio A1
5i, perd quan passi pel segon
regulador es canviara ((gest iconic))
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Procés discursiu 10 Formular preguntes per al debat posterior

El procés discursiu 10 esta protagonitzat per la mestra. Aquesta planteja tres preguntes que no vol que siguin
respostes per al grup 3, sind que les planteja com a reflexions per al debat posterior. La primera d’elles és una
demanada de predicciéd del nivell d’aigua dels diposits de recollida d’aiglies pluvials. La segona, lligada a
I"anterior, qliestiona la proposta d’omplir els diposits amb aigua de subministrament en cas que no plogui. Amb
la tercera pregunta, la mestra pretén introduir un nou aspecte, ja que pregunta per la funcid de la palla que hi
ha les parcel-les en relacio a 'aigua. La Figura 44 mostra els elements argumentatius del procés discursiu 10.

Conclusio A5
A la part de dalt de I'hort, on hiha
esparcelles, ion hihae
compostador i la caseta ((gest
conic)) doncs posar al costat de
compostador una mica més cap als
fems, un diposit d aigua ((gest
conic))

demana prediccid
(refutacio atenuada)

Introduccid M Pregunta M
louna cosa que també usvolia diri si posem dipdsits i pretenem que
també la deixo a I'sire, no només a glz dipdsits s'omplin amb aigua de
vosaltres és: Iz pluja, el tindrem ple molt sovint?

Conclusio A11 )
Llavorens ho omplirem amb alld (la
manega)

demana prediccid
[refutacid atenuada)
Pregunta M
Siagafem laigua del punt d'aigua
quan no plou i omplim el diposit ((fa
gest iconic)), té mol sentit anar
ent aixg ?

T accepta

Conclusid A¥ (d'altres grups)
No

T demana explicacio

Introduccié M

| llengo una pregunta perd també Pregunta M
pel debat. En algun moment algd ha | Quina funcic té aquesta palla? Té
dit aquelles parcel-les on hi ha palla, relacia amb I'aigua?

pregunto i no cal que contesteu ara,

Tintrﬂdueixmndiciunant

Condicionant AS
i que té relacid, traspassa
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L'estructura argumentativa a la presentacio del grup 3

A la taula 27 es mostra la sintesi dels elements argumentatius i els elements multimodals identificats a les
seqiencies argumentatives de la presentacié del grup 3. En termes globals, en aquesta presentacié el nimero
de conclusions i de justificacions és molt a dalt ja que es produeixen moltes intervencions en el torn de
preguntes. Aquestes intervencions dels companys/es sdn preguntes pero també refutacions a algunes de les
solucions que ha proposat el grup. Els condicionants destaquen sobretot en el primer procés discurs, encara que
també n'introdueixen alguns en la presentacid de la proposta i en el torn de preguntes. La proporcié de
conclusions i de justificacions és molt semblant (32,1% i 29,9% respectivament). En la majoria dels processos
discursius trobem un ndmero una mica superior de conclusions que de justificacions, pero en dos dels processos
discursius hi ha més justificacions i en un altre esta igualat. Si ho comparem amb les presentacions anteriors,
veiem com una major participacid en el torn de preguntes provoca que les conclusions es justifiquin més.

El llenguatge visual és present en dos dels processos discursius, el 3 i el 5, en el primer es descriu la proposta
alhora que es dibuixa i en el segon A8 surt a la pissarra per aclarir la seva refutacié amb I'ajuda del dibuix. Els
gestos dictics tenen la funcié de focalitzar elements del dibuix en la descripcié de la proposta en el PD3, també
ajuden a defensar la proposta als membres del grup 3 en el PD4 i el PD9, i també serveixen per ajudar a
formular les refutacions a la proposta en els PD8 i PD9.

2 0 g ‘B & - ] ® = *+ _
8582|822 [£,.3 |22 |88/88|<x33%
2| 55|55 |5¢2 /888, £8|5.,|58|/85|£82¢%
£ 5|8 28|58 8§ |35 |ag|f=|5&|los|oe |25 §
PD1 |6 0 0 0 0 6 0 0 0 0
PD2 |0 0 9 7 0 16 0 0 14 14
PD3 |1 1 10 4 0 16 6 3 1 10
PD4 |0 0 10 8 2 20 0 4 1 5
PD5 0 0 4 2 1 7 2 2 0 4
PD6 |0 0 3 2 1 6 0 0 1 1
PD7 0 2 1 1 1 5 0 0 0 0
PDS |0 2 4 9 0 15 0 1 0 1
PD9 |0 0 5 5 3 3 0 2 2 4
PD10 1 2 2 0 3 8 0 0 1 1
Total |8 7 48 38 11 112 |8 12 20 40 (26,3%)
grup 3 | (5,3%) | (4,6%) | (31,6 | (25%) | (7,2%) | 73,7% | (5,3%) | (7,9%) | (13,2

%) ) %)
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A la figura 45 es pot observar que del total de 49 conclusions expressades durant la presentacié del grup 3, 37
no estan justificades i 12 si que ho estan. Ens referim aqui a si estan justificades o no en el mateix torn de
paraula en qué es presenta la conclusid. Trobem també 23 justificacions sense conclusio explicita.

La justificacio de les conclusions en la presentacio del grup 3

40 37
30
23
20
12

10

0

C no justificades Cjustificades  Justificacions sense C

La dinamica argumentativa a la presentacié del grup 3

La sintesi dels moviments argumentatius és recollida a la figura 46. Els moviments argumentatius dominants en
la presentacid del grup 3 sén refutar, aclarir i preguntar, ja que sén els moviments argumentatius principals del
llarg torn de preguntes format per 7 processos discursius i 128 torns de paraula (d'un total de 146). En el torn de
preguntes també trobem algunes propostes del company/es per millorar la proposta de sistema de reg del grup
3 i alguns suports/acceptacions d'aquestes propostes per part dels components del grup que presenta. En els
tres primers processos discursius, durant la descripcid de la proposta del grup, dominen els moviments
d'introduir condicionants (PD1), proposar i complementar.
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Els moviments argumentatius a la presentacio del grup 3
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9.3.3. El model agroecologic construit en la presentacié del grup 3

La construccio discursiva del model agroecologica través de la interaccié en la presentacié del grup 3 es recull a
la taula 28. En els resultats globals estan incloses totes les unitats de significat analitzades a I'apartat 9.3.2, és a
dir els elements argumentatius (llenguatge verbal), i els elements del llenguatge visuals i gestual.

Els elements tecnologics estructurals també dominen en la presentacid del grup 3. A diferencia dels dos primers
grups pero, els processos tecnologics son més presents, seguit dels fluxos tecnologics que també tenen una
preséncia major. La dimensid ecologica també és present encara que en menor grau que en el grup anterior. En
aquesta dimensid, dominen els elements estructurals i els processos, seguit pels fluxos ecologics. Com en els
grups anteriors, la dimensio social és poc rellevant en aquesta presentacio, amb un sol element.

Ecologica Tecnologica Social
(0] @® (0]
5 2 8 5 2 8 5 2 8
i3] v o v © [ o 4] © [ o 4]
S o =} ] S (=] o g S o ‘S g
S x c ° = x c ° = x c o
7 32 E = 7] = S = 7] = E =
L [ (7Y [-% [ ¥¥] [V [ o [T [V [V [-%
10 6 9 44 12 3 34 1
25 92 1
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A continuacid presentem els resultats relatius al model agroecologic desglossats en les diferents unitats de
significat. En primer lloc mostrem una taula que recull model agroecologic organitzada per elements
argumentatius. En segon lloc, mostrem el model agroecologic multimodal per coneixer que aporta cadascun
dels modes comunicatius analitzats.

El model agroecologic i els elements de I'argumentacié

La taula 29 recull el model agroecologic construit en relacidé als elements argumentatius. El conjunt dels
condicionants presentats pel grup 3 pertanyen a la dimensid ecologica de I'hort. Es tracta d’elements
estructurals, el tipus de sol i la forma de I'hort, fluxos, el clima i l'origen de I'aigua de subministrament, i
processos, les necessitats hidriques dels cultius. Si ens fixem en les conclusions, totes elles pertanyen a la
dimensid tecnologica. Dominen els elements estructurals, és a dir els components tecnologics i la relacié entre
ells. Es tracta components tecnologics del capcal de reg (diposit, punt d’aigua), emissors de reg (tubs exodants,
tubs gota gota, manega) i elements de regulacié (reguladors). Sén també molt presents la descripcid dels
processos associats a aquests components, és a dir conclusions que descriuen la interaccid entre el flux (I'aigua)
i I'estructura tecnologica per al funcionament del sistema de reg. Les justificacions queden repartides entre les
dimensions cientifico-ecologica i tecnologica de I’hort. En la primera, dominen els processos, que fan referencia
principalment a les necessitats hidriques dels diferents cultius de I'hort per justificar I'adequacié dels
components i processos tecnologics. També trobem algunes justificacions que s’associen a fluxos ecologics, la
pluja, o a I'estructura de I’hort. Si ens fixem en a relacié entre els condicionants presentats i les justificacions,
les necessitats d’aigua dels cultius i el clima sdn els que més es tenen en compte. En canvi, I'estructura del sol i
I'origen de I'aigua de subministrament no s’expliciten en les justificacions. En les justificacions de la dimensio
tecnologica, destaquen processos de regulacié i d’automatitzacid del sistema de reg. també trobem
justificacions de les propostes referents a I'estructura i als fluxos del sistema de reg. L’Unic element de la
dimensid social present en aquest fragment és la justificacié d’'una proposta, el detector d’aigua pluvial, que
apel-la al coneixement d’una persona a qui se li déna autoritat: el pare d’un dels components del grup.
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Tenint en compte que les preguntes sén un element important el la millora de les propostes dels grups de
treball, a la taula 30 es mostra el llistat de preguntes que es fan durant la interaccié centrada en el grup 3.
Mostrem primer les preguntes formulades pels alumnes. Totes elles sén formulades per alumnes dels altres
grups, menys una d’elles que pretén aclarir la contra-proposta d’'una companya que proposa canviar la
distribucid dels components tecnologics. A la resta de preguntes, dominen les preguntes de la dimensié
tecnologica, amb presencia de preguntes que demanen informacié sobre els fluxos, és a dir les fonts d’aigua del
sistema de reg, i els processos de regulacié i automatitzacid. També plantegen dues preguntes de la dimensid
ecologica, la primera d’elles demana com funcionara el sistema en el cas que no plogui i la segona d’elles pretén
aclarir el dibuix d’'un element estructural de I’hort a la pissarra digital. La mestra intervé en la part final del torn
de preguntes. La primera de les preguntes que formula pretén contribuir a la discussié que s’ha generat sobre el
sistema de regulacid de la quantitat d’aigua que circula per I'hort. Les altres tres preguntes les planteja
seguides, sense esperar resposta de I'alumnat, per aportar elements en relacio a la prediccid de disponibilitat de
fluxos, i a la funcié d’un element estructural de I'hort que té una funcié important de retencié de I'aigua, la
palla, que no esta entrant en les propostes dels alumnes.
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Preguntes Dimensid Element
sistémic
I si no plou? Cientifico- Fluxos
ecologica

L'omplireu amb aix0? (manega) Tecnologica Fluxos
Vols que fiquem, aquest regulador, aquest regulador i aquest | Tecnologica Estructura
regulador, aquest aqui, I'altre aqui i I'altre aqui?

- El diposit de baix, d’on traureu I'aigua? Tecnologica Fluxos

(5]

c

£

3

<
Que lo que heu dit vosaltres, quan plogui es parara | Tecnologica Processos
automaticament?
Allo és la parcel-la, no? Cientifico- Estructura

ecologica

El regulador que voleu posar esta alla, primer ja passara l'aigua | Tecnologica Processos
pel primer tub i ja es regara, no?
El primer regulador, I'aigua surt pel mateix lloc, no? Tot el tub | Tecnologica Processos
seguit? Si el primer regulador ja regula, el segon?
Si posem diposits i pretenem que els diposits s’'omplin amb | Tecnologica Fluxos
aigua de la pluja, els tindrem ple molt sovint?

o

]

é’ Si no plou agafem des del punt d’aigua, si I'agafem d’alla i | Tecnologica Fluxos
omplim el diposit, té molt sentit anar fent aixo?
Quina funcié té aquesta palla de les parcel-les? Té alguna | Cientifico- Estructura
relaciéo amb I'aigua? ecologica

Model agroecologic multimodal

En la interaccio analitzada, el model agroecologic també es construeix amb els llenguatges visual i gestual, a més
del llenguatge verbal presentat en les taules anteriors. La taula 31 recull el model agroecologic construit en
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relacid als elements multimodals. Els gestos iconics sén molt presents en la descripcio de la proposta sense el
suport de la pissarra digital i també en algunes preguntes i respostes, per ajudar a descriure tant elements
estructurals i fluxos de la dimensié ecologica, com en la descripcid dels components i processos tecnologics. Els
gestos dictics apareixen a partir del procés discursiu 3, amb la creacié del dibuix, i tenen principalment la funcié
de focalitzar elements estructurals, tant de la dimensid ecoldgica com tecnologica. El llenguatge visual és
important en dos moments: quan Al1 fa la descripcié de la proposta presentant les conclusions grafiques, i en el
PD6 quan A8 fa una contra-proposta i la dibuixant a la pissarra.
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9.3.4 El model de participacié construit en la presentacio del grup 3

En la presentacié del grup 3 hem identificat 113 torns de paraula de I'ambit tematic sistema de reg i 33 torns
que pertanyen a l'ambit gestio de la participacié. En les unitats de significat corresponents a la gestid de la
participacié, trobem fragments relacionats amb les normes i I'organitzacié de la participacid, les eines
participatives, la construccié del projecte comu i la resolucié de conflictes.
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En relacié a les normes i I’organitzacié de la participacio, trobem alguns fragments en qué els alumnes del grup
3 gestionen els torns de paraula en el torn de preguntes:

Al: A4
Al11: anava A8
Al: a pues A8.

PD5-G3
Al: alguna pregunta més? PD- G3

Quan no es respecten els torns de paraula trobem també fragments en qué hi ha una autoregulacié per part de
I"'alumnat:

A’: voleu callar sisplau! PD- G3

Quant a les eines participatives, trobem fragments del discurs en qué s’explicita I'Us de la pissarra digital per
compartir la proposta, aixi com les preguntes sobre aquesta:

A11: bueno, us ho vaig com a explicar dibuixant. PD- G3
A8: ho puc explicar a la pissarra?

M: si

Al: esborrem aix0? Obro una nova?

A8: ho puc explicar amb aquest.

PD-G3

En aquesta presentacid hem identificat diferents fragments del discurs en que s’expliciten conflictes de
participacid. Especialment entre el grup que exposa la proposta i I'alumne A9 que formula diferents preguntes i
refutacions en dos torns de paraula. El seglient conflicte es déna en el primer torn de paraula en que intervé A9:

A9: el punt d’aigua no funciona

A11: ja la farem funcionar, no?

A9:si, i que?

A11: per fer un sistema de reg necessitem que funcioni.
Al1: A8

A9: no he acabat

Al1l: ah

PD-G3

En el seglient torn de paraula en qué intervé A9 i els proposa una solucid per una refutacié que ha formulat un
altre alumne, A11 i A1 agafen també una actitud defensiva. A9 decideix canviar de tema pero al final de la seva
intervencio, Al explicita que sent que els esta criticant.

156




Capitol 9

Al1: perdona, pero no poden passar les mosques pels tubs que suen
A9: deia el diposit

A1l: pero com vols que passin pels tubs

A9: bueno, és igual us dic I'altre cosa.

A1l: vale Pablo, critica’ns, critica’ns.

PD-G3

Després d’uns torns de paraula més en queé els company/es els formulen diferents preguntes i refutacions Al
torna a manifestar que els estan criticant. A2 diu que estan fent preguntes i A6 insisteix en que no ha entes
alguna cosa. A11 pregunta, mostrant-se cansada, si ho han de tornar a descriure.

“A1: estan criticant

A2: no estem criticant, estem fent preguntes.
A1l: que i, ja ho he entes (.)

A6: ja, pero jo no he entés com ho voleu (.)
A11: tenim que tornar a fer? Mira...”

PD-G3

Després d’alguns aclariments, Al pretén tancar el conflicte afirmant que ja esta aclarir perd un company/a els
respon que no esta aclarit.

A1l: ja ho hem aclarit
A’: jo no he aclarit.
PD-G3

Al final del fragment, A11 torna a insistir en qué alguns dels companys/es estaven criticant la seva proposta de
forma no col-laborativa:

A11: alguns ens estaven criticant, alguns ens estaven fent preguntes. PD- G3

La mestra intervé poc en la resolucid dels conflictes, només en un moment intervé per dir que la funcid de les
preguntes és fer pensar a tothom de cara a la proposta de sistema de reg que hauran de consensuar després.
Per tant, pretén resoldre el conflicte reforcant la idea de projecte comu.

M: no se, totes les preguntes que feu és perquée tothom, no només el grup, aneu pensant per fer proposta final després.
PD-G3

M: no cal que contesteu, penseu. PD- G3
La mestra tanca el fragment felicitant la tasca del grup que ha exposat:

M: val? Molt bé també aquest grup. PD- G3
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9.4 Grup 4

El grup 4 esta format per sis alumnes: A7, Al4, A22, A23, A10, A24. Com es pot observar a la figura 47, aquest
grup opta per no fer un dibuix a la pissarra digital com la resta de grups i penja el mural que ha realitzat
préeviament per ajudar a I'exposicié oral de la seva proposta de sistema de reg.

r A7
A23
A2
A10 —
A2
Al

Hem dividit la interaccié corresponen a la presentacio de la proposta d’aquest grup en 7 processos discursius. A
la taula 32 podem veure la descripcié d’aquests petits cicles del discurs en que I'alumnat avanca cap a la fita
comu. La descripcié correspon a la funcié principal del procés discursiu. A la taula també mostrem el nimero de
torns de paraula de cadascun d’ells.

ELS PROCESSOS DISCURSIUS en la PRESENTACIO DEL GRUP 4 (11 min) Torns de paraula

Exposicié de la proposta de sistema de reg del grup 4

Procés discursiu 1 (PD1): Descriure els criteris i les caracteristiques de I'hort 22
Procés discursiu 2 (PD2): Descriure la proposta de sistema de reg 4
Torn de preguntes amb els company/es i la mestra 11

Procés discursiu 3 (PD3): Aclarir una proposta

Procés discursiu 4 (PD4): Seguir aclarint i concretant una proposta 14

Procés discursiu 5 (PD5): Integrar la proposta del grup 4 amb les dels altres grups | 4

Procés discursiu 6 (PD6): Concretar una proposta 6
Procés discursiu 7 (PD7): Refutar parcialment una proposta 18
Total fragment presentacio grup 4 79
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9.4.1 El disseny del sistema de reg en la presentacio del grup 4
La proposta de sistema de reg del grup 4

En aquest apartat mostrem una sintesi de la proposta de sistema de reg del grup 4. A la figura 48 hem agrupat
les seves propostes en funcid de la pregunta que responen en relacid al sistema de reg. Aixi, veiem que el grup 4
es centra en fer propostes en relacié a les fonts d'aigua (com obtenim I'aigua pel sistema de reg?, en relacié als
emissors de reg (com arriba l'aigua fins als cultius?), i també en relacié a la gestidé i implicacié de la comunitat
educativa (com gestionem el sistema de reg?). La pregunta 1 la responen amb dues propostes: reutilitzacié de
I'aigua sobrant del menjador i aigua de subministrament. La pregunta 3 la resolen proposant un sistema gota
gota. Finalment, per la pregunta 4 proposen que hi hagi persones encarregades de portar |'aigua del menjador a
I'hort.

2. Com regulem la quantitat

d'aigua que circula pel 3. Com fem arribar I'aigua
sistema de reg? fins als cultius?

1. Com obtenim I'aigua pel QUIN SISTEMA DE REG 4. Com gestionem el sistema
sistema de reg? —>  PER L'HORT DE L'ESCOLA? —> de reg?
A

5. Com financem el sistema
de reg?

Figura 48. La focalitzacié tematica en la presentacié del grup 4.

Els conflictes de disseny en la presentacié del grup 2

Durant la presentacié del grup 4 es donen diferents conflictes de disseny en el torn de preguntes. Es tracta
principalment de conflictes en relacié als atributs dels components tecnologics proposats, ja que les preguntes
tenen com a finalitat aclarir la proposta tecnologica que ha fet el grup. El torn de preguntes es tanca amb un
conflicte sobre si la proposta del grup 4 garanteix la quantitat d'aigua necessaria per regar I'hort.
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Procés discursiu Descripcid dels conflictes de | Tipus de conflictes de disseny
disseny

PD3 Necessitat d'un diposit per Atributs components
emmagatzemar l'aigua. tecnologics.

PD4 On emmagatzemar l'aigua Atributs components
sobrant del menjador. tecnologics.

PD5 Els tubs exodants poden Atributs components
sortir del diposit. tecnologics

PD7 No hi haura prou aigua per Limitacions
regar 'hort.

9.4.2 El discurs argumentatiu en la presentacié del grup 4
Les seqiiéncies discursives en la presentacié del grup 2

A continuacié presentem les seqliéncies argumentatives que es construeixen durant la presentacio del grup 3
per a cadascun dels processos discursius presentats. En les seqliéncies es mostra I'estructura argumentativa
(organitzada en elements argumentatius) i la funcidé argumentativa dels torns de paraula en el discurs
(moviments argumentatius). D’altra banda, s’indica la dimensié agroecologica a la que pertany cada element
argumentatiu i si es tracta d’una intervencié dintre del torn de paraula o fora del torn de paraula. La figura X
mostra la llegenda de les seqliencies argumentatives.

Dimensio tecnologica

Dintre de torn de , . -
Dimensié cientifica paraula A’ alumne no itentificat .
moviment
I Fora de torn de paraula : T argumentatiu
Dimensié social - | A* més d’'un alumne
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Procés discursiu 1: Descrivim les caracteristiques de I’hort

El grup 4 dedica més temps que la resta de grups a descriure les caracteristiques de I'hort de I'escola. A15 obre
la presentacid descrivint molt detalladament les necessitats hidriques dels diferents cultius: els classifica en
funcié de si necessiten molta aigua, mig mig o poca aigua. També descriu les propietats del dos tipus de sol
diferent que hi ha a I'hort. A continuacid, A10 introdueix nous condicionants per al disseny del sistema de reg:
els diners que costara, on comprar el material necessari i el terreny que ocupara el sistema de reg. Per tancar
aquest procés discursiu, A23 exposa els criteris que han tingut en compte alhora de dissenyar la seva proposta:
la sostenibilitat, que associen al baix cost, i que sigui ecologic, que associen al reciclatge d'elements. La Figura 50

mostra els elements argumentatius del procés discursiu 1.

Introduccid A15
Qué sabem de I'hort?

Condicionant A15
Sabem les plantes que hihaa l'hort
isi necessiten molta aigua o poca
gigua. Ao ((dibuixa)) que
necessita molta aigua, aixd
{(dibuixa)) que necessita mig mig i
aixd ((dibuixa)) poc.

Condicionant A15
Les bledes necessiten molta aigua,
gls enciams mig mig, els raves
molta, els espinacs també molta,
faves molta, cebes mig mig, els
porros molta aigua, les plantes
aromatiques mig mig, pomers mig
mig, llimoner molta, cirerer mig
mig, taronger molta, olivera poca,
hlat poca, meld molta, sindria
maolta ((gestos deitics))

T introd ueix condicionant

Condicionant A15

En el nostre hort tenim dos tipus de
sol: el sol argilds que té molta argila
iésimpermeable, és adir no deixa
passar molt Faigua. El 50l organic
conté restes d'éssersvius, deixa
passar més |'aigua perd en reté una
part, i pertant deixa créixer molta
vegetacia ((gest deitic))

Introduccio A10
Qué tenim en compte?

Condicionant A10
Els diners que costara tot en
conjunt

Condicionant A10
El terreny que ocupara

introd ueix condicionant

Condicionant A10
On esvendra

Introduccio A23
Qué volem?

Condicionant A’ |
On escomprara |

introd ueix condicionant

Condicionant A123

Wolem un sistema de reg sostenible,

que és de meés baix cost

Condicionant A23
Wolem un sistema de reg ecologic,
que ésquan es reciclen els
elements

Procés discursiu 2 Descrivim la nostra proposta de sistema de reg

En aquest procés discursiu A7 i A23 descriuen la proposta de sistema de reg del grup. D'una banda, proposen
reutilitzar l'aigua sobrant del menjador per regar, i ho justifiquen dient que aixi sera més ecologic. Aquesta
proposta és nova ja que cap dels anteriors grups I'havia fet. D'altra banda, proposen que els emissors de reg
siguin gota gota o exodants perque les plantes no es podreixin. La Figura 51 mostra els elements argumentatius
del procés discursiu 2.
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T proposa

Conclusiao A7

Conclusicé AT Conclusio A7
Recollir F'aigua que no bevem ((gest | un encarregat la va atirar a les | nosaltres hem decidit un reg gota
icanicl) en un disposit. plantes (igest iconic)) a gota o de suar
dona suport

Justificacio A23

Introduccio A23 Hem pensat el reg gota gota pemqué Justificacio A23
lo us explicaré els arguments gls hidana I'aigua per sota((gest | hem pensat agafar aigua de les
ictnic)) i hem pensat que de les EEITES per ser meés ecologics

altres maneres es poden podrir

Procés discursiu 3 Aclarim una de les propostes

A9 obre el torn de preguntes demanant-los aclarir la proposta de reutilitzacié d'aigua del menjador, i els
pregunta si hi haura un diposit per recollir-la. A7 torna a descriure la proposta amb més detalls, com la manera
d'organitzar-se per portar cada dia l'aigua a I'hort i regar, i li aclareix a A9 que hi haura un diposit al menjador
per recollir I'aigua. La Figura 52 mostra els elements argumentatius del procés discursiu 3.

T demana aclariment

Pregunta A9
Hi haura un diposit,no?

T aclareix

Conclusio A7 Conclusio AT
L'aigua que fem servir per beure, si iun encarregat, perexemple cada lustificacio AT
sobra al got, en comptes de tirar-ho setmana, cada dia li toca a un nen, iaixi no gastem tanta aigua,
a I'zixets, la tirarem a una capsa, un val? | ho va atirar a les plantes aprofitem Faigua perregar.
diposit, ((gest icdnic)) [lgest iconic))

Tdemana confirmacia

Conclusid A9
0 sigui que després de dinar XXX

accepta

Conclusia A7
Si
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Procés discursiu 4 Concretem una de les propostes

Capitol 9

La mestra és la seglient en preguntar, i també els demana concretar la proposta de reutilitzacié d'aigua del

menjador. Els pregunta on s'emmagatzemara l'aigua els dies que plogui i no calgui regar. A10 aclareix que al

diposit del menjador. La mestra li contesta que no s'imagina com és aquest diposit, entre diferents components

del grup 4 el descriuen, i acorden amb la mestra que es tracta d'un cubell. Aqui es déna un problema de

terminologia, ja que en els grups anteriors la proposta ha estat posar un diposit gran de recollida d'aiglies

pluvials i utilitzar el mateix terme porta a confusid. La Figura 53 mostra els elements argumentatius del procés

discursiu 4.

Conclusio W
He entés que agafaveu l'sigua
sobrant de la que bevem ino
<'acaba, i generalment s'acaba
tirant a la pica i per tant llancant, la
posem en un diposit

T demana confirmacio

Conclusio M
illavors un encarregat cada dia vaa
regar les plantes.

T demana descricpio

Pregunta M
Siplou on es guardara aquella
gigua, qué passara amb aguella
gigua?

T proposa

Conclusio A10
Al dipdsit

T demana confirmacid

Pregunta M
Hiha un dipasit llavors per guardar
aguesta aigua?

T proposa

Conclusio A7
bueno, el dipasit que tirem 'aigua
dels gots, amb un, amb un...

T demana aclariment

Pregunta M
perd no acabo d'imaginar el diposit,
no se sialgael..

T aclareix

Conclusio A7
Quadrat, un dipdsit quadrat que hi
ha a baix per moure’l {{gest iconic))

T aclareix

Conclusio A’
Com un cubell

T accepta

Conclusio A15
Si

T accepta

Conlcusio M
val, com =i fos el cubell de la brossa
organica
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Procés discursiu 5 Integrem propostes de diferents grups

En aquest procés discursiu A5 intenta integrar la proposta del seu grup (i dels altres dos) i la proposta del grup 4.
A5 els proposa tirar l'aigua sobrant del menjador al dip0sit de recollida d'aigles pluvials d'on sortiria el reg gota
gota. D'aquesta manera integrara també la proposta de posar gota gota del grup 4. La Figura 54 mostra els
elements argumentatius del procés discursiu 5.

T demana confirmacid

Conclusio A5 Conclusio AS

. Introduccid AS vosaltres dieu que amb 'aigua . - ;
Es una proposta que jo tinc aquella directament regareu les tambe heu dgoqtu; tindreu gota
plantes,

T accepta

Conclusic 410
5i

proposa

Conclusio AS
si heu de tenir gota gota perqué
I'sigua que la gent, enlloc de tirar-la
directament a les plantes, la poseu
en un dipasit i que passi pel gota
gota ((gest ichnic))

demana descripcid
{refutacio atenuada)

Pregunta AS
Sino el gota gota de que serveix i
I'sigua del dipasit d'on ve?
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Procés discursiu 6 Donem més detalls sobre una de les propostes

La proposta de reutilitzacié de I'aigua sobrant del menjador encara necessita ser aclarida i A4 demana també
més detalls la proposta, els pregunta que hauria de fer ell si li sobra aigua al got. A15 i A10 tornen a detallar la
proposta i el que haurien de fer els alumnes després de dinar amb |'aigua sobrant. La Figura 55 mostra els
elements argumentatius del procés discursiu 6.

demana descripcio

Pregunta A4
S5ienssobra aigua del got, on la
deixarem?

proposa

Conclusio A10
Saps aquells cubells que ahans
posavem [aigua?

complementa

Conclusio A15

Saps on els deixem ? Pos mira, saps o Eci'l"":"'t‘]-"iﬁ"l‘!"ﬁaf el
on tirem I'aigua que sobra oncs aquert cube I'?{E IFtarnem e
normalment? [(gest iconic)) portarem a iho

complementa

Conclusio A’
Al menjador, a un cubo

Procés discursiu 7 Contrargumentacio a una de les propostes
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Finalment, A9 refuta la proposta del grup 4 argumentant que no hi haura prou aigua per regar tot I'hort. La
mestra intervé per refutar a A9 i donar suport al grup 4 explicant que hi haura dues fonts d'aigua. A7 ddna
suport a la mestra i explica que també utilitzaran l'aigua de l'aixeta. La Figura 56 mostra els elements
argumentatius del procés discursiu 7.

refuta

Conclusio A9
lo crec que no hi haura aigua
suficient per regar tot lhort

T refuta parcialment

Justificacio A10
la pero...

enllag no local
refuta A9

Conclusia M
Fan dos sistemes, eh?

dona suport

Conclusio A7
També agafem I'aigua de ()

complementa

Conclusio A9
Alxetes

accepta

Conclusio A7
De les aixetes|(gest iconic))
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L'estructura argumentativa a la presentacio del grup 4

A la taula 34 mostrem la sintesi dels elements argumentatius identificats a les seqiieéncies argumentatives de la
presentacié del grup 4. Mostrem els resultats organitzats en els dos grans blocs de I'activitat (exposicié de la
proposta i torn de paraules) i en els processos discursius que integren. En els totals d’elements argumentatius,
podem veure que la interaccié del torn de preguntes és més llarga que I'exposicidé en aquesta presentacié. Els
condicionants dominen en el primer procés discursiu, que serveix per contextualitzar la proposta. En conjunt,
les conclusions dominen sobre les justificacions amb molta diferéncia en aquesta presentacid, només trobem 3
justificacions durant I'exposicid de la proposta i cap durant el torn de preguntes. Durant el torn de preguntes el
grup es dedica principalment a aclarir i concretar més la seva proposta que no ha estat del tot entesa, pero no a
justificar-la. D'altra banda, els alumnes d'altres grups, a més de formular preguntes, també els fan propostes, i
aix0 també fa que hi hagi moltes conclusions en el torn de preguntes.
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PD1 9 1 0 0 0 10 3 2 0 5

PD2 0 0 3 2 0 5 0 0 3 3

PD3 0 0 4 1 1 6 0 0 2 2

PD4 0 0 8 0 3 11 0 0 1 1

PD5 0 1 4 0 0 4 0 0 1 1

PD6 0 0 3 0 1 4 0 0 1 1

PD7 0 0 5 0 0 5 0 0 1 1

Total grup 4 9 2 23 3 5 42 3 2 9 14

(16,1 | (3,6 (41,1 | (5,4 (8,9 (75% | (5,4 (3,6 (16,1 | (25%)
%) %) %) %) % ) %) %) %)

Com hem pogut veure en la taula anterior, en la presentacié del grup 4 hi ha poques justificacions. En la figura
57, podem veure que només 4 de les conclusions estan justificades, i en canvi n'hi ha 21 de no justificades.
També trobem una justificacié sense conclusié explicita.

167




La justificacio de les conclusions en la presentacio del grup 4

25
21

20
15

10

C no justificades C justificades  Justificacions sense C

La dinamica argumentativa a la presentacié del grup 4

La sintesi dels moviments argumentatius és recull a la figura 58. Els moviments argumentatius dominants en la
presentacié del grup 4 son preguntar, donar suport/acceptar, i complementar. El moviment argumentatiu de
preguntar inclou les demandes de confirmacio, aclariment i descripcid, i no sempre es formula en forma de
pregunta (per aixd hem identificat 5 preguntes com a element argumentatiu i 7 preguntes com a moviment
argumentatiu). El moviment argumentatiu donar suport/acceptar és rellevant perqué durant el torn de
preguntes els company/es repeteixen i concreten les propostes per assegurar-se que les han enteés, i el grup que
ha fet I'exposicio els déna suport/accepta. El moviment de complementar és també nombrds perqué hi ha
molta col-laboracid entre els membres del grup, tan en l'exposici6 com en el torn de preguntes. Altres
moviments argumentatius rellevants perdo menys nombrosos en aquesta exposicio sén aclarir, refutar, proposar
i introduir condicionants.

Els moviments argumentatius a la presentacio del grup 4

8 7
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6 5
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9.4.2 El model agroecologic construit en la presentacié del grup 4

A la taula 35 podem veure els resultats globals de I'aplicacié de la xarxa sistemica del model agroecologic a la
interaccié de la presentacid del grup 4. En els resultats globals estan incloses totes les unitats de significat
analitzades a l'apartat 9.4.1, és a dir els elements argumentatius (llenguatge verbal), i els elements visuals i

gestuals.

En el model agroecologic construit discursivament a la presentacié del grup 4, domina el sistema tecnologic, els
sistemes cientifico-ecologic i social tenen aproximadament la meitat de unitats de significat pero estan molt
igualats entre ells a diferencia de les altres presentacions. En el sistema tecnologic les unitats de significat
associades a I'estructura sén les més nombroses. En canvi en els sistemes cientifico-ecologic i social destaquen

els processos.

Tecnologica Cientifico-ecologica Social

© 17 © 7 © (7
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34 16 13

A continuacidé presentem els resultats relatius al model agroecologic desglossats en les diferents unitats de
significat. En primer lloc mostrem una xarxa sistémica organitzada per elements argumentatius. En segon lloc,
mostrem una xarxa sistémica multimodal per conéixer que aporta cadascun dels modes comunicatius analitzats

a la construccié del model agroecologic.

El model agroecologic i els elements de I’'argumentacié

A la taula 36 podem veure que en el model d’hort construit a la presentacié del grup 4, destaca la preséncia
d’elements de la dimensié social, absents en les tres primeres presentacions. Aquest fet es deu a que
introdueixen forca condicionants de la dimensié social a I'inici de I'exposicio i la introduccié d’una proposta
entorn a la gestié del sistema de reg que implica la participacié de I'alumnat, i que es tradueix amb conclusions
gue s’associen a funcions i processos de la dimensié social. Els condicionants dominants pero segueixen sent els
de la dimensio cientifico-ecologica amb elements com les necessitats hidriques dels cultius o I'estructura del sol.
Trobem també dos justificacions de la dimensid ecologica, una per cada una de les propostes que fan. Aixi
justifiquen la proposta de reutilitzacié de I'aigua sobrant del menjador argumentant que aixi seran més
ecologics, i la proposta de posar emissors de reg gota gota o exodants argumentant que amb els altres emissors
els cultius es podrien podrir. La dimensid tecnologica també és la majoritaria en aquesta presentacié. Destaquen
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les conclusions de la dimensid tecnologica, i entre elles les que s’associen a I’estructura tecnologica, pero també
a la resta d’elements sistemics. Es tracta principalment de conclusions que descriuen la proposta de reutilitzacid
de l'aigua del menjador, que és la que centra I'atencid en el torn de preguntes. A més de la introduccié de la
dimensid social, en la presentacié d’aquest grup destaca el dialeg amb un ambit del sistema alimentari escolar
gue no havia estat present en les altres presentacions: el menjador, ja que dues de les propostes impliquen
aquest dialeg.
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(8]
¢
] Processos | 4 0 0 0 4
E
2 Total 7 0 1 0 8
O
Estructura | O 3 0 0 3
Fluxos 2 0 0 0 2
K]
§ Processos | 2 5 0 1 8
Total 4 8 0 1 13

Tenint en compte que les preguntes son un element important el la millora de les propostes dels grups de
treball, a la taula 37 es mostra el llistat de preguntes que es fan durant la interaccié centrada en el grup 4.
L'alumnat només planteja dues pregunta al grup 4. Es tracta d’una pregunta que busca I'aclariment en relacié a
un element de I'estructura tecnologica del sistema de reg i una altra pregunta que busca saber quin sera el
paper de I'alumnat en la posada en practica d'una de les preguntes del grup. La mestra formula tres preguntes
gue pretenen aclarir els processos i I'estructura associada a la proposta de reutilitzacié de I'aigua del menjador.
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Preguntes Dimensid Element
sistémic
Hi haura un diposit, no? Tecnologica Estructura
L4
]
£
3 Si ens sobra aigua del got, on la deixarem? Tecnologica Estructura
<
Si plou on es guardara aquella aigua, que passara amb aquella Tecnologica Processos
aigua?
(0]
=}
]
b Hi ha un diposit llavors per guardar aquesta aigua? Tecnologica Estructura
Pero no acabo d’imaginar el diposit (.) Tecnologica Estructura

Model agroecologic multimodal

Capitol 9

La Taula 38 mostra les diferents modalitats del llenguatge en relacid a la construccié del model agroecologic. En

la presentacié d'aquest grup el llenguatge visual i gestual dictic son menys rellevants ja que no fan servir el
suport de la pissarra digital en I'exposicid de la proposta. Tot i aixi, veiem que els gestos dictics que assenyalen
I'estructura cientifico-ecologica son nombrosos, ja que tenen una llista amb el llistat dels cultius que es planten

a I'hort de I'escola, i la fan servir com a suport per descriure les necessitats d'aigua d'aquests. El public perd no

pot llegir aquest llistat per les dimensions de la lletra. El grup 4 també utilitza gestos iconics per descriure els

processos tecnologics i socials de la seva proposta, especialment en el torn de preguntes.
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2.2.1 El model de participacié construit en la presentacio del grup 4

En la presentacio del grup 4 hem identificat 50 torns de paraula de I'ambit tematic sistema de reg i 29 torns que
pertanyen a I'ambit gestid de la participacié. En les unitats de significat corresponents a la gestié de la
participacié, trobem fragments relacionats amb les normes i I'organitzacié de la participacid i la resolucié de
conflictes.

En relacié a les normes i I'organitzacié de la participacio, trobem alguns fragments en qué la mestra organitza
la interaccio, marcant l'inici i el final de la presentacid, i un fragment en qué els membres del grup que presenta
gestionen el torn de preguntes.

M: escoltem, ja?
Al4: ja?
M: quan vulgueu

PD1-G4
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M: Ja esteu? PD2-G4
A15: preguntes? Pablo. PD3-G4

En la presentaci6 del grup 4 es produeix un conflicte de participacié en relacié a I'autoria de la informacié que
exposen. El grup 4 exposa d'una forma extensa caracteristiques de I'hort que sén fruit de la feina col-lectiva que
s'ha fet previament al disseny de propostes de sistemes de reg. Aquest fet, fa que alguns alumnes expressin que
s'han copiat i la mestra intervé per aclarir la dinamica de treball i per resoldre el conflicte.

A15: si, mira es el mateix que alla
A’: perqué es van copiar

A’: bueno, pero potser és diferent
M: els hi deixem explicar primer?

M: jo vull fer un comentari abans de comengar les preguntes. Que hi ha hagut algunes persones, que han dit: si ens han
tret la nostra informacié! | no és veritat, de fet ha anat bé que recordessin el que vau fer en els power points perque la
idea dels primers power points que vau fer, era que tots els grups busquéssiu informacié diferent perdo que la
compartissim i la utilitzéssim per a fer les propostes, per tant aquella informacié no és de ningu, sind que és de tots i
totes. Ho enteneu aixo?

A*: si

M: és que hi hagut persones que s’han indignat i la informacié estava alla a I'ordinador per compartir i era informacié
per a fer la proposta, si?

A15: que aix0, em, que al que sabem? Alomillor hem dit lo mateix perqué hem agafat lo dels power points per saber
que tenim al nostre hort, enlloc de baixar alla i mirar-ho tot hem agafat lo dels power points.

PD1-G4
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Capitol 10.

EL PROCES DE CONSTRUCCIO DEL DISSENY
COL-LABORATIU D’UN SISTEMA DE REG A
L’ACTIVITAT D’ASSEMBLEA.

“A l'assemblea he aprés més sobre el caracter dels meus companys”. Aina

En aquest capitol es presenten els resultats de I'analisi de I'activitat d'assemblea per fragments de la interaccid.
El capitol esta dividit en quatre grans apartats que corresponen als quatre fragments de la interaccié en que s'ha
dividit I'activitat: les quatre fases de I'assemblea. Per cada fase de |'assemblea, es mostren els resultats referents
al procés de disseny tecnologic, al discurs argumentatius, al model agroecologic i al model de participacid.
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Resultats per fragments de la interacci6 de I'activitat| Durada (min) N2 torns de paraula
d'assemblea d'hort

9.1 Fasel 17 132

9.2 Fase 2 24 143

9.3 Fase 3 34 262

9.4 Fase 4 20 224

Total 95 761

A la figura 59 es pot veure com va ser la distribucié a I'aula de I'alumnat en aquesta activitat. L'alumnat i la
mestra van formar una rotllana amb la finalitat de poder-se veure els uns als altres en tot moment. La mestra es
posa de peu en diferents moments de |'activitat per tenir accés a la pissarra. Els membres dels diferents grups
de treball queden barrejats amb aquesta distribucié per peticié de la mestra.

Jo
o®
©
® ®
®
© ©
K
®0e0°

Grup 1
Grup 2
Grun 3
Grun 4

OOl

10.1 Fase 1 de I’assemblea. LES PRIMERES INTERACCIONS.

La primera fase de I'assemblea s’inicia quan finalitza la presentacié de les propostes de sistema de reg per part
dels grups i acaba amb la finalitzacié de I’horari escolar. Té una durada total de 17 minuts i un total de 132 torns
de paraula. La interaccid de la fase 1 esta integrada per cinc processos discursius que fan avancar cap al disseny
col-lectiu del sistema de reg. En el primer d’ells, I'alumnat comenca integrant alguns elements de les diferents
propostes que s’acaben de presentar. En el segon, continuen integrant les diferents propostes i proposen
prioritzar-les de cara a la seva aplicacid. En el procés discursiu 3 apareix una dificultat conceptual que intenten
aclarir. A continuacid, en el procés discursiu 4, s’expliciten els primers acords de I'assemblea amb el suport del
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dibuix a la pissarra digital. Finalment, la primera fase es tanca amb la introduccié de noves propostes que venen

dels grups de treball previs.

ELS PROCESSOS DISCURSIUS DE LA FASE 1 DE L’ASSEMBLEA: LES Torns de paraula
PRIMERES INTERACCIONS (17 min)

Procés discursiu 1 (PD1): Integrar elements de les propostes dels grups de | 23
treball.

Procés discursiu 2 (PD2): Ordenar en una seqléncia I'aplicacid de les 26
propostes.

Procés discursiu 3 (PD3): Aclarir les propostes dels grups de treball. 24
Procés discursiu 4 (PD4): Explicitar els primers consensos amb el suport 30
del dibuix.

Procés discursiu 5 (PD5): Recuperar noves propostes dels grups de treball. | 29
Total 132

10.1.1 El disseny del sistema de reg en la primera fase de I'assemblea.

La focalitzacié tematica en la primera fase de I'assemblea es desenvolupa al voltant de les preguntes mostrades
a la Figura 60. La interaccio es centra en la pregunta com obtenim I'aigua pel sistema de reg? pero introdueixen
també algunes propostes relacionades amb les preguntes 2, 3 i 4 que defineixen el sistema de reg.

2. Com regulem la

quantitat d'aigua que 3. Com fem arribar l'aigua

- circula pel sistema de reg? fins als cultius?

1. Com obtenim I'aigua pel QUIN SISTEMA DE REG
: sistema de reg? PER L'HORT DE L'ESCOLA?

A

5. Com financem el
sistema de reg?

4. Com gestionem el
sistema de reg?
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Els conflictes de disseny a la primera fase de I'assemblea
A la taula 41 podem veure els conflictes de disseny identificats a cada procés discursiu. En els tres primers

processos discursius els conflictes de disseny es centren sobretot en el procés de recollida d’aiglies pluvials i el
numero de diposits. Es tracta de dos conflictes molt relacionats que tenen a veure amb els atributs dels
components tecnologics i amb els objectius i valors en relacié a I'estalvi d’aigua. El conflicte sobre la possible
contaminacio biologica de I'aigua del menjador, un conflicte que té a veure amb les limitacions de recursos del
sistema de reg, es repeteix en tres dels processos discursius d’aquesta primera fase de I'assemblea. En el quart
procés discursiu, es produeixen conflictes entorn a la representacid grafica quan la mestra intenta plasmar els
consensos a la pissarra digital. Finalment, en el cinqué procés discursiu, es donen dos conflictes relacionats amb
els atributs dels components tecnologics, en concret un conflicte sobre si les aixetes i els reguladors sén el

mateix, i un conflicte sobre les caracteristiques tecniques del detector d’aiglies pluvials.

Procés discursiu Descripcid dels conflictes de Tipus de conflictes de disseny
disseny

PD1 Com recollir les aiglies Atributs components tecnologics
pluvials.
Numero de diposits. Objectius i valors
Contaminacio biologica de Limitacions
I"aigua.

PD 2 Com recollir les aiglies Atributs components tecnologics
pluvials.
Contaminacio biologica de Limitacions
I'aigua.

PD3 Com recollir les aiglies Atributs components tecnologics
pluvials.
Numero de diposits. Objectius i valors
Contaminacié biologica de Limitacions
I'aigua.

PD4 Falta detector de pluja al Representacid grafica
dibuix
Situacio espaial del detector Representacidé grafica
de pluja

PD5 Aixetes o reguladors Atributs components tecnologics
Questionament del detector Atributs components tecnologics
de pluja
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Els acords a la primera fase de I'assemblea

Una vegada identificats els conflictes de disseny que es donen a la fase 1, ens fixarem en els acords assolits en
aquest fragment de la interaccié. El primer acord de I'assemblea respon a la pregunta com obtenim I'aigua pel
sistema de reg?, es tracta de la recollida d’aiglies pluvials, una proposta que tres dels quatre grups havien fet i
qgue no porta cap conflicte. Ara bé, no s’arriba a concretar del tot I'estructura i els processos tecnologics
associats, només consensuen recollir I'aigua de pluja a través d’una canonada que baixa de I'edifici del gimnas.
També acorden una proposta que respon a la pregunta com gestionarem el sistema de reg?: instal-lar un
detector o sensor de pluja que aturi el sistema reg automatic quan plogui.

Pregunta Acords

Quines fonts d'aigua utilitzem per sistema de reg? | Recollir les aiglies pluvials en un diposit a través
d'una canonada que baixa de I'edifici del gimnas

Com gestionem el sistema de reg? Un detector o sensor que detecti la pluja i aturi el
reg automatic

La figura 61 mostra les conclusions grafiques de sistema de reg en la fase 1. La mestra comenca un dibuix a la
pissarra digital en el procés discursiu 4 per tal de representar graficament els acords assolits. La pissarra digital
només és utilitzada per la mestra en aquest procés discursiu, ja que després no s’afegeixen elements nous al
dibuix. A la figura 61 podem veure el dibuix que recull graficament els elements estructurals i els processos
tecnologics acordats en relacio a la recollida d’aiglies pluvials i el detector de pluja. Es tracta principalment d’un
dibuix de tipus conceptual analitic, ja que pretén descriure les relacions entre els diferents components
tecnologics del sistema de reg. També presenta perod elements d’una representacié grafica narrativa ja que es
descriu graficament el recorregut de I’aigua pel sistema de reg amb una fletxa.
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10.1.2 El discurs argumentatiu en la primera fase de I'assemblea.
Les seqiiéncies argumentatives en la primera fase de I'assemblea

A continuacié presentem les seqliencies argumentatives que es construeixen entorn al disseny del sistema de
reg en cadascun dels processos discursius presentats. En les seqliencies es mostra |'estructura argumentativa
dels torns de paraula (organitzada en elements argumentatius) i la funcié argumentativa dels torns de paraula
en el discurs (moviments argumentatius). D’altra banda, s’indica la dimensié agroecologica a la que pertany
cada element argumentatiu i si es tracta d’una intervencio dintre del torn de paraula o fora del torn de paraula.
La figura 62 mostra la llegenda de les seqliencies argumentatives.

Dimensid tecnologica

Dintre de torn de , ] -
paraula A’ alumne no itentificat

moviment
____________ | argumentatiu

. .z . * 2 ’
Dimensio social L | A* més d’'un alumne

Dimensio cientifica

Procés discursiu 1: Integrar elements de les propostes dels grups de treball.

La seqliéncia argumentativa de la primera fase de I'assemblea s’inicia amb una llarga intervencio de la mestra en
qgue recorda els criteris a tenir en compte per dissenyar el sistema de reg. Diem recordar perqué son els
mateixos criteris que han guiat el treball en grup previ: el respecte pel medi, la durabilitat, la viabilitat
tecnologica i econdmica i I'adequacié a I'activitat a la comunitat educativa a I'hort. Afegeix també un dels
aspectes de I'hort que han treballat previament: el tipus de sol i la relacié d’aquest amb I'aigua. La primera
intervencié de l'alumnat la fa A3 (G1) integrant elements de les propostes de tres grups. Es tracta de tres
propostes que son coincidents en part, les tres proposen recollir I'aigua de la pluja, pero difereixen en com fer-
ho. Aixi, A3 comenga donant suport a part de la proposta del grup 3, posar dos diposits, pero la modifica
proposant canviar-los de lloc. A continuacid, rebutja 'altre part de la proposta del grup 3, recollir I'aigua de la
pluja directament amb el diposit i déna suport a la proposta del seu grup (encara que no ho explicita): recollir
I'aigua a través d’una canonada que baixa de la teulada de I'edifici del gimnas. Finalment, proposa I'aigua de
subministrament coma font d’aigua secundaria. Seguint amb la dinamica de co-construccid, A4 déna suport la
conclusio de A3 de recollir 'aigua a través d’una canonada (el seu grup també ho havia proposat) i recupera una
proposta del grup 4 com a font d’aigua secundaria: reutilitzar I'aigua sobrant del menjador.

Tot seguit pero A5 refuta aquesta proposta, ja que considera que l'aigua reutilitzada del menjador pot estar
contaminada biologicament i que regar amb aquella aigua pot portar problemes de salut. Amb aquesta
justificacid A5 interpreta I’hort com a un ambit de produccié d’aliments i connecta amb I'ambit de consum del
sistema alimentari escolar: el menjador. La Figura 63 mostra els elements argumentatius del procés discursiu 1.
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Introduccié M
Us recordo una mica els criteris

Condicionant M
Tenir en com pte jn:*ls condicions del
50

CondicionantM
Técnicament possible: que
entre nosaltres i els pares el

puguem muntar

Condicionant M
Un sistema que respectiel medi
ambient ila natura

introdueix condicionant

Condicionant M
que serveixi per als propers anys,
no podem fer una cosa que en
dies no funcioni

Condicionant M
Un sistema que permeti continuar
amb les activitats a Fhort i que
puguem mantenir entre tots.
Penseu també en Festiu

Condicionant M
| 2 més a més, que siguifactible,
que el puguem pagar

Introduccio A3
Amb els dos dipdsits que han dit

Conclusio A3
Esta beé la idea.
Jo posaria a Fhort aquests dos
diposits amb el detector

Conclusié G4
AprofitarI'aigua sobrantdel

menjador

enllag no local
ddna suport

-

Conclusio A3
Perd el primer diposit que no
estigui en aquella zona, que estigui
en una cantonada de Mhort

Justificacio A3
5ino hiha prou aigua (de la pluja)
perregar

Introduccio A4
Doncs amb lo que ha dit A3

Justificacio A4
515 acaba 'aigua (de la pluja)

Conclusio A5

Aivd de I'aigua que bevem i després

va a les plantes, crec que no és
molt bona idea

Procés discursiu 2: Ordenar seqiiencialment I’aplicacio de les diferents propostes.

proposa

Conclusio A3
| tam bé que peromplir-se, millor
que 5 obris, que anés des de la
canonada del gimnas

Conclusio A3
Que facin servir I'aigua del punt
d'aigua

dana suport

Conclusio A4
lo de lacanonada jo crec que esta
bé

Conclusio A4
Fem servir el que hadit el grup del
AT (aigua sobrant menjador)

T refuta

Justificacia AS
perqué aveure, aquellz aiguava a
les plantes, i després tu et menges
les plantes i aquelles plantes tenen
gigua, i I'aigua venia de la bocad’
algd i aguella persona potser estava
malalta, llavors acabem tots malalts

La seqiencia argumentativa continua amb una intervencié de A6 en que amplia la conclusié de A3, tot fent
compatible la part de la proposta del grup 3 que aquest ha rebutjat, i proposa recollir I'aigua de la pluja també
directament al diposit. La mestra no entén la seva proposta i li demana aclariment. A6 torna a repetir-la i
complementa la seva descripcié amb el llenguatge gestual. En el mateix torn de paraula, A6 presenta una
justificacié que refuta a A5 (amb un enllag no local) ja que afirma que a les plantes no els afecten les mateixes
malalties que als humans, pero no déna suport explicit a la proposta de reutilitzar aigua del menjador.
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Conclusio A4 PD1-F1
o que ha dit de la canonada, jo crec
que esta bé

enllag no local

amplia
Conclusio A6

en comptes de la canonadaitot
aixd, bueno a més a més, jo faria
aind de que es pogués obrir i tancar
amb unatapa ((gest icdnic))

Introduccié A6 Justificacié A6
Doncs, sobre el dipdsit peragafar encara més aigua

demana aclariment

Pregunta M
Perd... no acabo d'entendre, amb
un aixeta? Per dalt?

aclareix
Conclusio A6
Wull dir que el diposit ((gest icnic))
€5 puguiobrir itancar ((gest iconic))
amb unatapa, iquan vulguem el
tanquem

Justificacid A6
perqué aixi agafem més aigua ((gest
icénic))

Introduccio A6
Axd que han dit de que siun nen
esta malalt, les plantes es posarien
malaltes

Justificacio A6
jo crec que no perqué a les plantes
no els afecten, no els afecten les
nostres malalties

refuta | @20 i aquella persona potser estava
malalta, llavors acabem tots malalts
enllag no local
Introduccié A7 Conclusia A7 Conclusid A4 PD1-F1
Lo que ha dit Ad, que faria servirel jo tamheé faria servir el dipdsit —p lo que hadit de la canonada, jo crec
dipasit que esta bé
refuta
parcialmen
Conclusia A7

. ‘s primer faria servir F'aigua que
Ig‘:fﬁhf;fa:llggl‘gs calgués persobre del gimnas ([gest

deitic))

Justificacia A7

Justificacia A7
pergué sind esfaria malbé

ienshauriem gastat els diners per
res

lustificacic A7 Conclusio A7
I sino plogués

Fem servir F'aigua dels gots

refutacid atenuada

Conclusié mestra
Perd I'migua del gimnas es recull a
través de la canonada que esta
connectada amb el diposit ((gest
deitic)) 5i o no?

dana suport
Conclusio A4
5i, amb la canonada recollirem

I'sigua i es connectara amb el
diposit

ddna suport

Conclusio A7
ja perd {.) bueno si

enllag no loc

Capitol 10

Conclusid ASPD1-F1
Aixd de I'aigua que bevem idesprés
va a les plantes, crec que no és
molt bona idea

Justificacio A5 PD1-F1
perqué aveure, aquella aigua vaa
es plantes, i després tu et menges
es plantes i aquelles plantestenen
al aiguz, i aigua venia de la bocad’
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En el segilient torn de paraula, A7 (G4) proposa utilitzar primer I'aigua de la pluja que cau sobre el gimnas i
després la del diposit tot aportant dues justificacions: I'una de caire cientific, I'aigua es faria malbé, i I'altre de
caire economic: ens hauriem gastat els diners per res. En aquest punt la mestra identifica que hi ha una
dificultat conceptual i que la proposta no ha estat entesa per tot I'alumnat, i intervé fent una refutacié atenuada
a A7 per tal d’aclarir-ho. A continuacié, A4 déna suport a la mestra i A7 accepta la refutacié. La Figura 64 mostra
els elements argumentatius del procés discursiu 2.

Procés discursiu 3: Aclarir les propostes dels grups de treball.

El tercer dels processos discursius de la fase 1 de I'assemblea comenga amb una nova justificacié que refuta la
proposta de reutilitzacié de I'aigua del menjador. A3 accepta que potser no a totes les plantes els afecten les
mateixes malalties pero segueix refutant la proposta tot afirmant que encara que els cultius no quedin afectats,
si es reguen amb aigua contaminada poden acabar afectant a les persones que se’ls mengen, i en concret acaba
emfatitzant que els poden afectar a ells com a consumidors/es al menjador. A continuacio, Al fa un enllag no
local i torna a la discussié de com recollir I'aigua de la pluja. Comenca la intervencié donant suport a posar una
canonada i 'amplia dient que també faria servir I'aigua de la pluja i la del gimnas. La mestra torna a identificar
que el procés tecnologic proposat pels grups 1i 2 no s’ha entés i demana que s’aclareixi la relacié entre I'aigua
de la pluja i el diposit. A2 respon a la demanda i descriu aquesta relacid. Al I'accepta pero sembla no entendre
del tot el procés de la canonada que recull I'aigua de la teulada i la porta fins al diposit. Tot seguit A5 enllaca
amb la intervencid inicial de A3 (PD1-F1), i dona suport a la seva proposta de posar dos diposits perd demana
quin seria el procés tecnologic a través del qual es recollira I'aigua de la pluja en el segon diposit (refutacid
atenuada). A3 defensa la seva proposta afirmant que I'aigua pot venir de la mateixa canonada pero no arriba a
concretar més el procés tecnologic. La Figura 65 mostra els elements argumentatius del procés discursiu 3.
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Aixd que heu dit de la canonada

Justificacio A6 PD2-F1
perqué a les plantes no els afecten,
no els afecten les nostres malalties

Conclusio A5 PD1-F1
Aixd de I'aigua que bevem idesprés
va a les plantes, crec que no és
molt bona idea

I

Justificacio A3
Potser les malalties nostres, no els
afecten a les plantes,

enllag no kocal

I

Justificacio A3
perd igualment potser les plantes,
la malaltia anira dintre d'una
persona que 5'ho esta menjant, i
aquella malaltia si que ens afectara
a nosaltres [(gest deitic))

Conclusio Al
perd si plogués també faria servir
I'aigua de la pluja ({gest iconic)), la

Conclusio A1

esta bé de lacancnada, ladel gimnas, ila
de la pluja
Conclusid AS
Introduccié A5 Em sembla bé, hadit que hi havia

dos dipasits, un adalta la
cantonada que cau aigua de la
canonada

Que lo que ha dit A3

Introduccio A4
Doncs que, aixd que hadit el grup
de A5, que hihaun detector que
quan plou ({gest icdnic)) no surt
I'aigua ([gest icdnic))

enllag no local

Justificacio A1
per aprofitar més Faigua

Refutacio parcial

amplia

demana aclariment

Pregunta mestra
M’ agradaria que algu clarifiques la
relacid que hihaentre el dipositil
pluja, pergqué si no potser ens
perdrem aqui.

aclareix

Conclusio A2
El diposit recolliria I'aigua de la pluja

aclareix

Justificacio A1
Bueno si, quan deia la pluja (.)
Faigua que cau directament, el
dipasit Femmagatzema, la
recupera, la recull ((gest iconic))

T enllag no local

Pregunta A5
perd el de baix d'on ve I'aigua?

demana

descripcio
{refutacio parcial atenuada)

proposa

Conclusio A3
L'aigua ve de la mateixa canonada

T enllag no local

Conclusio A4
doncs faria, aixd, 1 ho ajuntaria amb
la proposta del grup de A3 gue és
tallaria la canonada del gimnasila
connectaria amb el diposit ((gest
iconic)), 1ja esta.

integra
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Conclusié A4PD1-F1
o que hadit de la canonada, jo crec
que esta bé

Conclusié A3PD1-F1
Esta bé la idea.
lo posaria a hort aquests dos
dipésits

Conclusié AS5G3

ivolem posar un detector

ja que quan litoqui Faigua no
regui

Al dipasit
d'a

izl
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Procés discursiu 4 Explicitar els primers consensos amb el suport del dibuix.

Aguest és el primer procés discursiu de I'assemblea en el qual la interaccié esta centrada en la mestra. Aquesta
tracta de fer un primer resum d’allo en qué creu que hi ha consens i demana a I'alumnat que confirmi els
consensos. Aquest procés de validacié del consens el fa utilitzant el dibuix a la pissarra digital com a suport. La
primera conclusidé que valida és la de recollir I'aigua de la pluja a través d’una canonada que baixa de la teulada
del gimnas. La conclusié és acceptada per I'alumnat com a consens malgrat les dificultats conceptuals que ha
suposat en els processos discursius anteriors. La mestra afegeix I'ampliacié de la proposta que ha fet A6 (que el
diposit es pugui obrir i tancar) i també ho valida amb I'alumnat com a consens. A continuacié, A5 refuta
parcialment el dibuix de la mestra tot indicant-li que no ha dibuixat un component tecnologic que ha estat
proposat A3: un detector de pluja. De fet, es tracta d’una proposta del seu grup pero opta per dir el nom de qui
la recuperat a I'assemblea. La mestra li demana més informacié, ja que és una proposta que ha estat
anomenada pero no discutida ni concretada durant I'assemblea. En concret, demana on I’ha de dibuixar i els
alumnes donen diferents respostes fora de torn que ens fan veure que el procés tecnologic associat al detector
no esta clar. Aixi, en aquesta seqléncia argumentativa es discuteix sobre les conclusions representades
graficament, ja que les refutacions i preguntes fan referencia al dibuix. Seguint en aquesta linia, A4 tanca aquest
procés discursiu amb una pregunta que pretén confirmar que el dibuix que ha fet la mestra es correspon amb
les conclusions que ell creu que s’han consensuat verbalment. La Figura 66 mostra els elements argumentatius
del procés discursiu 4.

Procés discursiu 5: Recuperar noves propostes dels grups de treball.

A8 comenca aquesta seqiiencia argumentativa recuperant una proposta del seu grup (G1): posar aixetes per tal
de regular la quantitat d’aigua que circula pel sistema de reg. Al intervé fora de torn amb una qlestid
terminologica i afirma que les aixetes son com reguladors, i A6 aclareix que les aixetes regulen, és a dir
diferencia el component del procés tecnologic associat. A8 destaca que posaria una aixeta a cada pis per no
haver de regular el reg a cada planta. Tot seguit, A9 introdueix una nova proposta pero la lliga amb la que acaba
de fer A8: proposa que de les aixetes surtin tubs cap a les parcel-les tot assenyalant el dibuix de la pissarra
digital des del lloc. La mestra l'interromp i demana a 'alumnat parlar amb propietat i utilitzar els termes
correctes per a cada component tecnologic. A2 tanca el procés discursiu amb un enllag no local que gliestiona el
detector de la pluja perqué es podria fer malbé a I'aire lliure amb la pluja. Un alumne li refuta aquesta hipotesi
justificant que si és un detector de pluja deu ser impermeable. La Figura 67 mostra els elements argumentatius
del procés discursiu 5.
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demana confirmacié
enllag no local

Conclusio M
Aqui hihauna canonada, d’ aquesta
canonada ((dibuixa)) hi ha el diposit.
i

ddna suport

Conclusio A*
Si
demana confirmacia

Conclusié M Conclusié M

s . Justificacio M AG també deia que hihagi una tapa
g]rI;-|?‘EsuEadi:alapsLuajzluizéisatnrindaeclla perqué actualment se'n va al que es pugui obrir itancar perqué
Faigua de la pluja ((zest deitic)) desaigua i ja esta quan pIu:rgg] la puguem‘ohﬂrtarghe
[igest deitic)). He entés bé aixd?
accepta refuta
{dibuix)

Introduccio A5
Hiha una cosa que hadit A3 ino ho
has dibuixat

Conclusio AS
Posar un detector d'aigua

Conclusio A*
Si

T demana confirmacié

Conclusio M
Perd aquest detector, A3, seria
aqui, entenc que hihauria una
aineta i que d aqui sortiria
{idibuixa)) un tub que va després a
regar cada una dels bancals. S5io
no?

ddna suport

Conclusio A3
Si

T demana descripcio

Pregunta M
Aqui hihauria el detector? On
estaria?

introdueix ideanova

Conclusio A5
Al costat del tub perqué(.)

refuta

Conclusio A3
Ma, al dipdsit

refuta

Conclusio A3 Justificacic A3
No alaieta perqué ho tanqui

T ddna suport

Conclusio M
Posarem una D ((dibuixa))

demana confirmacia
(dibuix)

Conclusio A3
El que has dibuixat és que la
cancnada del gimnas la tallariem,
ho posariem al diposit {(gest
icénic)), i al diposit posariem un
detector per si plou o no plou, no?

ddna suport

Conclusio M
Si
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Conclusio A8
jo crec que les aiketes seran
imprescindibles

Introduccio A8
Bueno, jo tinc una proposta no que,
sobre el diposit ((gest deitic dibuix))

Introduccié A9
A continuacid d'aixd, dels
reguladorscom deia AB ((gest
deitic)),

Justificacié A5 PD4-F1 refuta
Hi ha una cosa que hadit A3 ino ho l4———
has dibuixat: un detector d"aigua

Conclusio
Posar aix

G

(=1

ddna suport

Justificacio A8
perqué €s una forma de regular, i
aixi no cal posar un regulador {(gest
iconic)) acada planta.

aclareix

Conclusio Al
Les aixetes €s més o menys el
regulador ((gest ichnic))

T aclareix

Conclusio AB
Bueno, les aivetes regulen

T amplia

Conclusio A8
Siperd a acada pis

T demana descripcio

Pregunta Al
Ah, a cada pis?

T ddna suport

Justificacio AB
Alxi no calen tants

introdueix idea nova

Conclusio A9
que sortissin cap a les parcel-les ()
((gest ichnic))

T demana aclariment

Pregunta M
Reguladors, tubs, aveure, hem de
parlar cada vegada amb més
propietat, perqué sindg () a
continuacia d’aqui que hi posariem?

T aclareix

Conclusio A5
Tubs

ddna suport
Conclusio A9
5i, tubs

enllag no local

Pregunta A2
Quan plogui no s'espatllara?

T refuta

Justificacio A"
5i han inventat un detector per
quan plogui deu ser impermeable
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L'estructura argumentativa a la fase 1 de I'assemblea

A la taula 43 mostrem la sintesi dels elements argumentatius identificats a les seqliencies argumentatives de la
fase 1 de I'assemblea. Els condicionants son presents només en el primer dels processos discursius. Es pot
observar un domini de les conclusions en conjunt, perd en proporcié variable respecte les justificacions en
cadascun dels processos discursius. El procés discursiu 2 és el que presenta més justificacions, aixo és degut a
que I'alumnat necessita justificar les seves propostes en relacid a I'ordre d’aplicacid de les propostes. En canvi,
en el procés discursiu 4 dominen amb molta diferéncia les conclusions, ja que es tracta d’una interaccio que té
com a objectiu ratificar les conclusions en les quals ja hi ha consens sense necessitat de justificar-les. Les
introduccions de les argumentacions sén constants al llarg de la fase , de la mateixa manera que les preguntes
tot i que, aquestes apareixen a partir del procés discursiu 2.

Si ens fixem en els elements del llenguatge visual i gestual, els elements del llenguatge visual només sén
presents en un dels processos discursius (PD4) en qué la pissarra digital és un element central per a ratificar els
consensos. A partir del PD4 els gestos dictics ajuden a focalitzar els elements visuals de la pissarra. Abans, també
fan servir algun gest dictic per assenyalar directament els elements als que es refereixen verbalment. Els gestos
iconics sén freqlients, sobretot quan en el processos discursius en els quals no hi ha el dibuix a la pissarra.

] ] » =
- 4 7.} © [} H4] T
c Q —
mer |5 (8 |z B, |E | |E 2 3
£ S S 5 8 g % 2 g S
ASSEMBLE | .8 S 2 2 2 , & 5 S >
S = ) 8 c = S _| 2 a =5
© = = [ -
A JE |2 |E |F |F |E |52|8 |8 |:i¢
o = o 3 a = 3 S| o o 2 %
PD1 6 3 7 3 0 19 0 0 0 0
PD2 0 1 8 8 2 19 0 2 4 4
PD3 0 3 6 6 2 17 0 1 4 4
PD4 0 3 12 1 2 18 3 2 1 1
PD5 0 2 7 3 3 15 0 2 1 1
Total 6 11 38 20 7 88 3 7(7%) | 10 10 (20%)
(6%) (11%) | (37%) | (19%) (7%) (80%) (3%) (10%)

A la figura 68 es pot observar que del total de 43 conclusions presentades en aquesta fase, 26 no estan
justificades i 12 si que ho estan. Ens referim aqui a si estan justificades o no en el mateix torn de paraula en que
es presenta la conclusié. Trobem també 5 justificacions sense conclusié explicita, i que majoritariament fan
referéncia a conclusions anteriors ja sigui per donar-hi suport o per refutar-les.
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La justificacio de les conclusions a la fase 1 de l'assemblea

30

26
25
20
15 12
10
5
C no justificades C justificades  Justificacions sense C

La dinamica argumentativa a la fase 1 de I'assemblea

Si ens fixem en la sintesi dels moviments argumentatius de la fase 1 que mostra a la figura 69, dominen els
moviments de donar suport/acceptar, preguntar i refutar. El moviment de donar suport/acceptar és molt
present en aquesta primera fase ja que es comencga l'assemblea amb una voluntat de consens i d'integrar les
propostes dels grups en una sola proposta. En el moviment de preguntar hem agrupat les demandes de
confirmacid, descripcié i aclariment. Les demandes d’aclariment i explicacid, i els aclariments son freqiients en
aquesta fase en qué encara s’estan acabant d’aclarir les propostes fetes pels grups. També trobem forga
refutacions, la meitat d’elles perd son refutacions parcials i atenuades, caracteristica propia dels estils
col-laboratius.

Els moviments argumentatius a la fase 1 de l'assemblea
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Un altre aspecte interessant a analitzar en relacié a la dinamica argumentativa, és el tipus d’enllag que fa
I"'alumnat respecte els torns de paraula anteriors. A la fase 1, d’un total de 45 moviments argumentatius, 34 sén
enllacos locals, és a dir tenen relacié amb la intervencid anterior, i 11 sén no locals, fan referéncia a torns de
paraula no immediatament anteriors. El tipus d'enllac esta relacionat amb la gestié dels torns de paraula, ja que
el respecte a l'ordre en qué demanen el torn fa que es produeixin enllagos no locals per fer referéncia a torns
anteriors. A la fase 1, es produeixen un total de 35 intervencions dintre del torn de paraula i 8 intervencions fora

del torn de paraula.

10.1.3 El model agroecologic construit en la primera fase de I’lassemblea

El model agroecologic construit discursivament en aquesta fase es recull a la taula 44. Els resultats d’aquesta
taula inclouen totes les unitats de significat analitzades en 'apartat 10.1.2, és a dir els elements argumentatius i
els elements multimodals. Algunes unitats de significat corresponen a més d’una categoria del model

agroecologic.
Si fem una mirada global al model agroecologic construit, podem veure que domina clarament el sistema
tecnologic, amb un domini significatiu de I'estructura tecnologica. El sistema cientifico-ecologic és el segon més

important, en les unitats de significat que es refereixen a aquest sistema, destaquen les processos cientifico-
ecologics. Finalment, el sistema social és poc present amb només tres unitats de significat centrades en els

fluxos i els processos socials.

Tecnologica Cientifico-ecologica Social
[ ] 17 © [7) © 7]
E 2 | 2 2 | 2 2
7] 4 7] 4 (%) 4
S 8 g S S 3 3 <} 8
[ x o s x o = x (=]
] 3 = 7] ) = 7] 3 =
w [N a w [ a w [ a.
50 13 29 4 5 9 2 1 2
91 18 5

A continuacid presentem els resultats relatius al model agroecologic desglossats en les diferents unitats de
significat. En primer lloc mostrem una taula que recull model agroecolodgic organitzada per elements
argumentatius. En segon lloc, mostrem el model agroecologic multimodal per conéixer que aporta cadascun

dels modes comunicatius analitzats.

La construccid del model agroecologic a través de I’'argumentacio en la primera fase de I'assemblea
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Per tal de coneixer de quina manera I'argumentacié ajuda a la construccié del model agroecologic en la primera
fase de I'assemblea, a la taula 45 es mostren els elements argumentatius organitzats en funcié de la dimensié i
I’element sistemic del model agroecologic.

Si ens fixem en la construccié del sistema tecnologic, I’element argumentatiu més rellevant sén les conclusions
amb molta diferencia respecte la resta d’elements argumentatius. La totalitat de les conclusions d’aquesta fase
pertanyen a la dimensid tecnologica de I'agroecologia. L'alumnat aporta conclusions que fan referencia
principalment a elements estructurals del sistema tecnologic, perd també als processos i fluxos tecnologics del
sistema de reg. Si ens fixem en les introduccions, veiem un important domini de I'estructura tecnologica com a
manera de situar els oients sobre el tema del qual es vol parlar amb expressions com: sobre el diposit, el que ha
dit Ax de la canonada. Els fluxos tecnoldgics dominen en les justificacions, ja que busquen I'estructura
tecnologica que permeti recuperar més quantitat d’aigua pluvial. També justifiquen les conclusions
tecnologiques amb justificacions que fan referéencia als processos tecnologics associats. Finalment, el sistema
tecnologic també es construeix a través dos condicionants a l'inici de la interaccid, i de preguntes que plantegen
dubtes en relacié a les conclusions tecnologiques proposades.

En el sistema cientifico-ecologic dominen les justificacions, i en concret les justificacions de processos cientifico-
ecologics que son especialment importants en I'argumentacié sobre els problemes de seguretat alimentaria
associats a la reutilitzacié d’aigua del menjador. Aquest flux tecnologic proposat posa en relacié I’"hort amb el
menjador, i les justificacions que la refuten problematitzen aquest flux intern dintre del sistema alimentari
escolar al-legant que pot portar problemes de salut associats a la contaminacié biologica de I'aigua. Aquestes
justificacions reflecteixen que I'alumnat percep I’"hort escolar com a espai de produccid d’aliments i el menjador
com a espai on consumir-los, i que sén conscients del seu doble paper com a productors i com a consumidors, ja
gue posen molt emfasi en que si proposen reutilitzar aquesta aigua els pot portar problemes de salut a ells
mateixos. També argumenten les propostes amb justificacions sobre el régim de precipitacions, és a dir els
fluxos cientifico-ecologics. Finalment, també es presenten condicionants d’aquest sistema, tant elements
estructurals, com fluxos i processos.

La construccié discursiva del sistema social és molt minoritaria en aquesta fase. Malgrat que a l'inici de la
interaccid es presenten tres condicionats socials que afecten al sistema de reg, només introdueixen una
justificacié de del sistema social que fa referencia al flux de diners, i no presenten cap conclusid ni plantegen cap
pregunta que hi faci referencia.
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El model agroecologic multimodal en la primera fase de I'assemblea

Els resultats presentats en la xarxa sistémica anterior corresponen Unicament al llenguatge verbal. La taula 46
ens mostra la funcié dels llenguatges visual, gestual i verbal en la construccié del model agroecologic a la
primera fase de I'assemblea. En aquesta fase, el llenguatge visual és encara poc important ja que no és fins al
procés discursiu 4 que la mestra comenca el dibuix a la pissarra digital per tal d’ajudar a arribar a consensos.
Aixi, la mestra busca tant el consens en les propostes expressades en llenguatge verbal com en les propostes
expressades amb llenguatge visual. Dibuixa elements estructurals de I’hort i del sistema de reg (els situa a
I’espai), i només en un moment dibuixa un element dinamic, el recorregut de 'aigua. Els elements dinamics es
descriuen amb gestos dictics sobre el dibuix. Els gestos dictics també tenen la funcié de situar a I'espai els
components tecnologics dels que es parla, ja sigui sobre el dibuix o assenyalant directament alguns elements de
I’escola com I'edifici del gimnas. Els gestos iconics sén molt importants en aquesta per tal de descriure els
processos tecnologics i també la forma dels components tecnologics, ja que I'lalumnat no té accés a la pissarra
digital, i per tant al llenguatge visual.
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10.1.4 El model de participacio construit en la primera fase de I’assemblea

En la fase 1 de I'assemblea hem identificat 88 torns de paraula de I'ambit tematic sistema de reg i 44 torns que
pertanyen a |'ambit gestid de la participacid. Per tal de descriure com es gestiona la participacié en aquesta
primera fase de I'assemblea s’ha procedit a descriure les caracteristiques dels elements claus que la defineixen
com son les normes i I'organitzacid de la participacio, les eines participatives, el projecte comq, i I'estrategia de
presa de decisions. La mestra té un paper molt rellevant en gestid de la participacié en aquesta fase.

La construccio de les normes i I'organitzacié de la participacié és molt present en aquesta primera fase de
I'assemblea, especialment en el primer procés discursiu i esta molt centrada en la mestra. Les consignes inicials
de la mestra fan referéncia a establir les funcions de gestionar els torns de paraula i de prendre acta, negociar
les tasques d’aquestes funcions, i ajudar els alumnes a desenvolupar aquestes tasques.

M: Ali A2, un com a delegat i I'altre com a subdelegat, podeu donar paraules i escriure les propostes, el que diem.
PD1-F1

M: els que estan al mig, els que esteu aqui poseu les cadires cap aqui i ens mirem tots, i els que esteu al mig...”. PD1-F1

M: no cal moure les taules, perqué no necessiteu taules, només necessiteu cadires per seure. PD1-F1
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M: Tothom s’escoltara molt, eh? PD1-F1

Al també és protagonista en I'establiment de normes i organitzacié de la participacié en aquesta fase ja que
assumeix la funcié de donar torns de paraula que li proposa la mestra:

M: Ali A2, un com a delegat i I’altre com a subdelegat, podeu donar paraules i escriure les propostes, el que diem. PD1-
F1

M: els que estan al mig, els que esteu aqui poseu les cadires cap aqui i ens mirem tots, i els que esteu al mig. PD1-F1
M: no cal moure les taules, perqué no necessiteu taules, només necessiteu cadires per seure. PD1-F1

M: Tothom s’escoltara molt, eh? PD1-F1

Al: Ah, jo dono paraula. Algu vol parlar? PD1-F1

En aquesta intervencido Al segueix definint la seva funcié a I'assemblea i demana a la mestra si també pot
intervenir en el disseny del sistema de reg, Al negocia aixi amb la mestra les atribucions de la seva tasca:

Al: Anna, jo també puc dir coses?
M: si, és clar.
PD1-F1

En alguns moments la mestra guia la tasca de A1 amb intervencions d’aquest tipus:
M: no se, Al déna paraula a aquells que vulguin, han aixecat la ma uns quants, A2. PD3-F1
M: espera, que hi ha una persona que ha de fer de moderador donar paraules i crec que no... PD5-F1

A1l: deixo que parlin aquests?
M: si, les ultimes dues, vale?
PD5-F1

En relacio a les eines participatives que es construeixen en la interaccid, en el primer procés discursiu la mestra
fa referéncia a la importancia de I'acta de I'assemblea. La mestra descriu la funcid de
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I'alumne que pren l'acta i proposa que aquesta sigui una eina per ratificar els acords presos al final de
I'assemblea:

M. I quan expliqueu us demano, que sind és molt dificil per A2, perqué estaria bé que fos ella qui després pogués fer una
mica de conclusions del que hem dit i que tothom estigués d’acord perque fos aixi el que volem, i haura de prendre
apunts. Per tant, intenteu alhora de fer propostes i participar ser molt concrets. PD1-F1

Després de tres processos discursius la mestra introdueix d’aquesta manera |’Us de la pissarra digital com a eina
per ratificar els consensos als que arriben:

M: per poder anar avangant fins alla on puguem ((comenga a fer dibuix a la pissarra digital)), faig, intento dibuixar, més
malament que bé, el que vosaltres heu anat dient per anar concretant, d’acord? PD4-F1

La construccié del projecte comu i la promocié de la participacio és també clau en aquesta primera fase.
Després d’unes setmanes de treball en grups petits toca fer un treball de classe col-lectiu i per aixo cal reforcar
la idea del projecte comu i promoure la participacié. Aquests son alguns fragments rellevants protagonitzats per
la mestra on es mostra la seva intervencid per construir el projecte comu:

M: Ara ens toca la part més dificil, val? La part en la que tots, cada grup ha fet les seves propostes, hi ha propostes molt
similars pero totes tenen els seus detalls, d’acord? Ara, amb tot el que heu escoltat, amb tot el que heu sentit, els
arguments que us hagin donat, les preguntes que us hagin fet i us hagin fet pensar, i torno a repetir, amb tot el que heu

escoltat a laltre, perqué si només em quedo amb lo meu no puc millorar, eh? PD1-F1

M:...Primer, estaria bé que tothom penséssiu, per tant que tothom participéssiu, perqué és una decisié de tots, d’acord?
Es important que tothom parli, perqué ha de ser una decisié que realment tothom vulgui. PD1-F1

M: ens escoltem bé. A19, estem escoltant? Es un treball de tots, no de tres nens. PD3-F1
En relacié a I'estratégia de presa de decisions, la mestra en parla en la seva intervencio inicial tot promovent
arribar a acords per consens més que no pas per votacions:

M: | també, que ens intentem posar d’acord, no tant votacions i que la majoria estigui d’acord, siné com allo que vam fer
el primer dia de la illa que intentavem que tothom estiguéssim d’acord. PD1-F1

Quan la mestra explicita els consensos que creu que s’estan produint en la interaccio, deixa clar que és només
una proposta de consens i que I'alumnat I’haura de validar, posant émfasi que tothom ho ha de veure.

M: en aquest diposit, és una proposta, després haurem de veure si tothom ho veiem o no, eh? PD4-F1

Amb aquesta intervencio a l'inici de I'assemblea, A4 promou el consens com a estrategia de presa de decisions.
A més, es decanta per no triar una de les propostes de sistema de reg presentades dels grups, i proposa agafar
elements del diferents grups. Aquesta estrategia és escollida per I'alumnat des del principi de I'assemblea sense
gue sigui imposada per la mestra.

A4: jo el que faria és ajuntar una proposta, tres propostes (.) PD3-F1
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10.2 La fase 2 de ’assemblea. LA FOCALITZACIO DE LA CONVERSA.

La segona fase de I'assemblea s’inicia quan es repren |'activitat el segon dia d'assemblea. Té una durada total de
24 minuts i un total de 143 torns de paraula. La interaccié de la fase 2 esta integrada per vuit processos
discursius que fan avancar cap al disseny col-lectiu del sistema de reg. En el primer i el segon es recorden i
concreten els acords presos en la fase 1, en el tercer, quart, cinque i sise, es segueixen discutint i trobant noves
solucions entorn a aquelles propostes en quée no hi ha acord, en el seté es torna a qliestionar una proposta ja
consensuada, i en el vuite s’introdueixen nous criteris al debat.

ELS PROCESSOS DISCURSIUS DE LA FASE 2 DE L’ASSEMBLEA: LA FOCALITZACIO DE LA | Torns de
CONVERSA (24 min) paraula

Procés discursiu 1 (PD1): Recordem els acords presos el dia anterior. 19

Procés discursiu 2 (PD2): Acabem de concretar els acords. 20

Procés discursiu 3 (PD3): Continuem discutint les propostes sobre les que no hi ha acord. 10

Procés discursiu 4 (PD4): Davant dels desacords trobem noves solucions 14

Procés discursiu 5 (PD5): La mestra fa preguntes per orientar el debat. 10

Procés discursiu 6 (PD6): Continuem discutint i trobant solucions sobre la proposta més | 23
polémica.

Procés discursiu 7 (PD7): Qlestionem una de les propostes ja acordades. 19
Procés discursiu 8 (PD8): Introduim nous criteris al debat. 18
Fragment fase 2 de I'assemblea 143

10.2.1 El disseny del sistema de reg en la segona fase de I'assemblea

La focalitzacié tematica en la segona fase de I'assemblea es desenvolupa al voltant de les preguntes mostrades a
la Figura 70. La interaccidé es centra en la pregunta com obtenim I'aigua pel sistema de reg?. A mesura que
avanga la interaccidé passen a la pregunta com arriba I'aigua del sistema de reg fins als cultius?. Al final de la
fase, introdueixen una nova pregunta que fins a aguest moment no s’havien plantejat: com financem el sistema
de reg?. La pregunta com gestionem el sistema de reg? és molt secundaria en aquesta fase i es respon només al
principi de la interaccié quan es recorda allo consensuat a la fase 1.
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2. Com regulem la

guantitat d'aigua que 3. Com fem arribar l'aigua
circula pel sistema de reg? fins als cultius?

\/

1. Com obtenim l'aigua pel QUIN SISTEMA DE REG 4. Com gestionem el
sistema de reg? > PER L'HORT DE L'ESCOLA? sistema de reg?

5. Com financem el
sistema de reg?

Els conflictes de disseny a la fase 2 de I'assemblea

En la majoria de processos discursius, I'alumnat aborda més d’un conflicte de disseny com podem veure a la
taula 48. En aquesta taula veiem a més, que sovint un mateix conflicte de disseny es tracta al llarg de diferents
processos discursius, el que obliga a I'alumnat a referir-se a intervencions de processos discursius anteriors.

Si ens fixem en els tipus de conflictes de disseny que es donen en la segona fase de I'assemblea, hem identificat
conflictes relacionats amb diferents aspectes del disseny tecnologic. D’'una banda, conflictes relacionats amb els
objectius i valors de disseny, com el nimero de diposits de recollida d'aiglies pluvials, la prioritzacié de les
diferents fonts d’aigua i el gliestionament de les fonts d’aigua, ja que tenen a veure amb I'estalvi d’aigua de
subministrament. D’altra banda, conflictes de disseny relacionats amb les limitacions de les propostes de
disseny com la possible contaminacid biologica de l'aigua en la reutilitzaci6 de l'aigua del menjador, les
limitacions economiques i el comportament de I'alumnat en la gestio de la reutilitzacié de I'aigua del menjador.
També trobem conflictes sobre els atributs dels components tecnologics discutits, especialment caracteristiques
relacionades amb I'adequacié dels components a la demanda hidrica dels cultius. Els conflictes relacionats amb
la representacio grafica tenen a veure amb la situacio a I'espai dels components tecnologics proposats.
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Procés discursiu

Descripcié dels conflictes de
disseny

Tipus de conflictes de disseny

Procés discursiu 1 (PD1):
Recordem els acords presos el
dia anterior.

Numero de diposits.

Objectius i valors

Situacio espaial dels

components tecnologics.

Representacidé grafica

Procés discursiu 3 (PD3):
Continuem  discutint  les
propostes sobre les que no hi
ha acord.

Contaminacié biologica de
I"aigua.

Limitacions

Prioritzacié de les diferents
fonts d’aigua.

Objectius i valors

Procés discursiu 4 (PD4):
Davant dels desacords
trobem noves solucions

Contaminacié biologica de
I"aigua.

Limitacions

Prioritzacié de les diferents
fonts d’aigua.

Objectius i valors

Procés discursiu 5 (PD5): La | Contaminacié biologica de | Limitacions
mestra fa preguntes per | I'aigua.
orientar el debat.
Procés discursiu 6 (PD6): | Emissors més adients en | Atributs components
Continuem discutint i trobant | funcié de la demanda hidrica. | tecnologics
solucions sobre la proposta Limitacions
més polémica. Comportament persones Limitacions
Contaminacié biologica de | Limitacions
I"aigua.
Procés discursiu 7 (PD7): | Questionament fonts d’aigua. | Objectius i valors
Qiiestionem una de les
propostes ja acordades.
Procés discursiu 8 (PD8): | Pressupost i financament. Limitacions
Introduim nous criteris al | Emissors de reg més adients | Atributs components

debat.

tecnologics

Questionament fonts d’aigua

Objectius i valors

Contaminacié biologica de
I"aigua

Limitacions

Els acords a la fase 2 de I'assemblea

Capitol 10

Una vegada identificats els conflictes de disseny que es donen a la fase 2, ens fixarem en els acords assolits al
llarg d’aquest fragment de la interaccid tant amb llenguatge verbal com amb llenguatge visual. En aquesta fase,
encara que es proposen noves solucions de consens, no s’assoleixen nous acords i només es ratifiquen els
assolits en la fase anterior. A la taula 49 recollim les acords ratificats en aquesta fase, aquestes conclusions
responen a dues de les preguntes: com obtenim I'aigua pel sistema de reg? amb la proposta de recollida
d’aiglies pluvials, i com gestionem el sistema de reg? amb la proposta de posar un sensor detector de pluja. Les
dues propostes sén acordades verbalment i graficament.
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Pregunta Acords

Quines fonts d'aigua utilitzem per sistema Recollir les aiglies pluvials en un diposit a
de reg? través d'una canonada que baixa de
I'edifici del gimnas

Com gestionem el sistema de reg? Un detector o sensor que detecti la plujai
aturi el reg automatic

A la figura 71 podem veure les conclusions grafiques de la segona fase de I'assemblea. El dibuix del sistema de
reg a la pissarra digital es torna a comencar ja que no es recupera el del dia anterior (fase 1). La pissarra digital
només és utilitzada per la mestra en els dos primers processos discursius, ja que després del resum inicial fet per
la mestra utilitzant el llenguatge visual, no s’afegeixen elements nous al dibuix. Aixi les Uniques conclusions
recollides graficament sén també els elements estructurals i processos tecnologics acordats en la fase anterior.
El dibuix descriu també I'estructura de I’hort que serveix per a situar els elements acordats i per tenir una base
grafica sobre la qual anar afegint els nous acords. Es tracta principalment d’un dibuix de tipus conceptual
analitic, ja que pretén descriure les relacions entre els diferents components tecnologics del sistema de reg.
També presenta pero elements d’una representacio grafica narrativa ja que es descriu graficament el recorregut
de I'aigua del gimnas al diposit d'aigua amb una fletxa.
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10.2.2 El discurs argumentatiu en la segona fase de I’'assemblea
Les seqiiencies argumentatives a la segona fase de I'assemblea

A continuacié presentem les seqiiéncies argumentatives que es construeixen en el disseny del sistema de reg en
cadascun dels processos discursius presentats. En les seqliencies es mostra I'estructura argumentativa i la
funcié argumentativa dels torns de paraula en el discurs (moviments argumentatius). D’altra banda, s’indica la
dimensié agroecologica a la que pertany cada element argumentatiu, i si es tracta d’una intervencio dintre del
torn de paraula o fora del torn de paraula. La figura 72 mostra la llegenda de les seqliencies argumentatives.

Dimensio tecnologica

Dintre de torn de , . -
paraula A’ alumne no itentificat

moviment
____________ | argumentatiu

| A* més d’'un alumne

Dimensio cientifica

Dimensio social L

Procés discursiu 1: Recordem els acords presos el dia anterior.

La funcié del primer procés de la fase 2 de I'assemblea és situar de nou a I'alumnat en la tasca de dissenyar el
sistema de reg de I'hort. La mestra recorda els acords presos el dia anterior a la fase 1 resumint les conclusions
tot utilitzant els llenguatges verbal i visual (torna a comencar el dibuix a la pissarra digital), i demana confirmacio
a I'alumnat sobre aquests acords. Totes les conclusions tenen relacid amb la proposta de recollir les aiglies
pluvials. En una de les conclusions introdueix la veu dels experts quan afirma que aixo ens ho acabaran de dir els
técnics, per tant delega la concrecié de la proposta a I'opinid posterior dels experts. L'alumnat intervé per
confirmar que hi ha consens en les conclusions que descriu la mestra, i també per complementar la seva
descripcié. En una ocasid es tracta d’una correccid linglistica que la mestra accepta, i en I'altre col-labora
aportant una paraula que la mestra no troba. La mestra tanca el procés discursiu recordant alguns dels criteris
que han de guiar el disseny del sistema de reg. La Figura 73 mostra els elements argumentatius del procés
discursiu 1.
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Tdemana confirmacio

Conclusio M
Aqui tindriem el gimnas i vam

quedar, agui meés o Menys crec que

hi ha la tuberia, no? ((dibuixa))

,EEE’E“E/,/’/,'T refuta

Conclusio A*
S

Conclusio M
Al desaigle, quan plou se'n vagi cap
aqui [(gest deitic))

Conclusio M
Aquesta aigua que es recull aqui
{{gest deitic), va aqui al diposit. Es
I'@igua que quan plou cau agquii
que va a la canonada ((dibuixa))
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Conclusio A'
La canonada

accepta

Conclusic M
La canonada, tens rad. Aqui hi
hauria el diposit que agafaria 'aigua
d'aquesta canonada, que aqui
z'hauria de ferun tall, de manera
que I'esigua enlloc de baixar a (..)

T complementa

Conclusio A¥*
La clavaguera

A
demana confirmacia

Justificacio M
Axo ens ho ensenyaran els técnics,
jo no =e siés ben bé

Conclusio M
| també que tingui una tapa de
manera que si nosaltres veiem que
plou la puguem obrir, val? Quedaria
cberta cap aqui? | I'aigua també cau
directament, si? ((dibuixa))

T accepta

Conclusio A*
S
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Procés discursiu 2: Acabem de concretar els acords.

Malgrat que en el procés discursiu 1 de la segona fase I'alumnat ha expressat el seu consens en les conclusions
qgue la mestra ha descrit, aquest procés discursiu comeng¢a amb una refutacid parcial al resum de la mestra: A4
recupera una proposta del grup 3, que ja havia estat discutida a la fase 1, i proposa posar dos diposits de
recollida d’aiglies pluvials enlloc d’un. A continuacid, A3 fa un enllag no local i déna suport a una proposta del
grup 1 en relacié als emissors de reg: posar aspersors. A5 també refuta parcialment les conclusions grafiques de
la mestra i li recorda un element de consens que no ha estat dibuixat: el detector de pluja. La mestra torna al
dibuix per assegurar-se que hi ha consens en el que ha descrit i dibuixat préviament. D’una banda, torna a
descriure els elements tecnologics que ja havia descrit i afegeix la proposta de A5. D’altra banda, millora la
representacié grafica dibuixant els elements estructurals de I’hort. L'alumnat refuta alguns d’aquests elements
grafics, pero la mestra els respon que es tracta només d’una aproximacié grafica. D’aquesta manera, la mestra
ddna per tancada la proposta de recollida d’aigiies pluvials i demana continuar amb altres qliestions. La Figura
74 mostra els elements argumentatius del procés discursiu 2.

Procés discursiu 3: Continuem discutint les propostes sobre les que no hi ha acord.

A9 obre el procés discursiu 3 de la segona fase de I'assemblea responent a la peticid de la mestra de passar a
una altra qliestid i recupera una proposta del grup 4 com a font d’aigua secundaria: reutilitzar I'aigua sobrant
del menjador. Aquesta proposta ja s’ha comencat a discutir a la fase 1 sense arribar a consens. A3 recorda, fora
de torn, la refutacié per la qual no es va arribar a consens: pot portar problemes d’higiene. En el seglient torn de
paraula, Al torna a la proposta de recollida d’aiglies pluvials ja que encara no esta del tot definida i
consensuada. No hi ha consens sobre si posar un diposit o dos, i en el cas de posar-ne dos no s’ha concretat el
procés tecnologic associat. A partir d’aquestes dues intervencions es déna una seqiéncia d’enllagos no locals en
gue es van intercalant arguments sobre ambdues propostes.

En relacié a la reutilitzacié de I'aigua del menjador, A3 torna a refutar la proposta de desenvolupant més la
justificacid, i aporta un procés tecnologic que la faria viable: bullir I'aigua, encara que no ho formula com a
proposta. A7 defensa la proposta que ha fet el seu grup i I'amplia. Introdueix també una justificacié de I'ambit
social en relacié al comportament dels nens i nenes al menjador.

En relacid a la recollida d’aiglies pluvials, A4 (G1) defensa la proposta de posar un diposit que regui la meitat de
I'hort i regar I'altre meitat amb aigua de subministrament (G2). Aquesta proposta suposa un canvi d’opinio
respecte el procés discursiu anterior en que el mateix alumne proposa posar dos diposits. Suposa a més
defensar la proposta contraria al seu grup. A3 (G2), també fa la proposta contraria a la que ha fet els seu grup:
regar tot I’hort amb un diposit d’aiglies pluvials, i utilitzar I'aigua de subministrament només en cas que s’acabi
(G1). La Figura 75 mostra els elements argumentatius del procés discursiu 3.
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introd ueix cond icionant

Introduccié M

Recordeu-vos dels criteris que vam

dir

Condicionant M
Tenir en compte el medi ambient,
estalviar aigua, que duritemps

Conclusio M (PD3-F2)

Aqui hi hauria el diposit que
agafaria 'aigua d'aquesta
canonada, que aqui s hauria de fer
un tall de manera que 'aiguaenlloc
de baixar al..)

p

refuta
jarcialment Conclusio A4
‘f—— 5i posem la canonada no posaria un
diposit ija esta, sitenim elsdos

Conclusio A6 (G1)
Aqui ficarem l'aigua amb pressia
perals aspersors que tiren aigua,
tiren molt poc ((dibuixa))

ddna

ISUEDI’T

Introduccio A3
CQue una proposta que jo tinc és: el
sistema de com es regaria tot, jo
faria com el grup de A4 1 AB

Conclusio AB
El diposit baixara amb el gota a gota
pertot Fhort
({gest deitic dibuix])

dona

Justificacid A5 (PD3-F2) suport

Hihauna cosa que hadit A3 ino ho

has dibuixat: un detector d'aigua

Condicionant M
Que ho puguem fer nosaltres.

Introduccio M
Jo intento anar fent el resum, sialgu
diu no és aixi, aixeca la maidiu no
€5 aixi [[dibuixa))

Figura 74. Seqiiéncia argumentativa: PD 2-fase2.
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{enllag no local)

lustificacio A4
gixi tindriem més aigua

(enllag no kocal)

Conclusio A3
Amb els aspersors aquells iamb les
altres coses

(enllag no kocal)

Conclusio A5
L'altre dia vam dir que en el diposit
ha havis el sensor d'asigua ino ho
has dibuixat

accepta

Conclusio M

Diposit que recull I'sigua de la
canonada recull la de la pluja d'aqui,
tapa que es pot obrir, perqué tamhbé

I'sigua que cau directament es
pugui recallir, i un sensor, ho escric,

pergué quan plou, siel reg esta
programat no s'encengui. ((dibuixa))

Tothom d'acord?

accepta

Conclusio A*
Si

introd ueix condicionant

Condicionant M
Aqui recordeu hi ha Thort, bueno
aqui hi ha fems, aqui hi ha lhart fins
aqui que hihaura la porta méso
menys ((gest deitic))
A

Mo perqué el gimnas esta... |
F Y
refuta

Condicionant M
Més o menys, tothom ho coneixeu .
La caseta, val? Una parcel-la, una
gltra, iaqui els arbres, eh? Més
petit perd més o menys. ((dibuixa))

Conclusio M
Llavors, tenim Faigua de la pluja
recollids, que mésfem, propostes
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Conclusia G4
Aprofitar l'aigua sobrantdel
menjador

recupera proposta

Conclusié A9
El grup del A7 va dir que es podria
aprofitar laigua de les aixetes, ai
I'sizgua que sobrava del menjador.

T refuta

. Justificacio A3
Perd el tema de la higiene ()

refuta T:enllag no local)
Conclusio CG1 parcialment Conclusio Al . s
. N . ) Justificacid A1
Aqui hihauna canonada, la volem Alld que diu el A4 ielgrup de ABde Lo : i
tallar i que passi pe 3 < la canonada esta bé PErs ao no;.;m;s?tr”ha”a aun
((gest deitic dibuix)) P
Introduccic Al Conclusio Al
segons la meva idea gue el meu hi hauria d’haver un dipdsit a dalt i
grup un a baix
Justificacio Al
perqué els dos tinguessin la mateixa
capacitat d'aigua(.)
{enllag no local)
refuta A9
Introduccio A3 Justificacio A3 Justificacio A3
Eltema aquest de que aprofitéssim eltema d'higiene, podriem a no ser que es bullis 'aigua, es
I'aigua de les persones que beuen enganxar alguna malaltia o algo treies la bruticia
{enllac no local)
refuta Al
Conclusio Ad
Introduccio A4 amb un dipdsit ja en tenim prou Conclusio A4 Justificacio A4
Que aixd que deia Al amb I'aigua que reculls regues el ielsegon tros amb l'aiveta perqué araque no plou tant
primer tros
{enllac no local)
ddna suport A9
Justificacio A14 Conclusio A14
Introduccio Al4 perqué hiha gent que es posa jo crec que tindriem gue posar-lo
Lo que ha dit AS molta aigua ino se labeui latiren del nostre grup també estava molt
quasi bé tota bé de ficar-lo
Justificacio A14
. . e perqué jo a vegades veig que esta
pend tindﬁé:;ngilues;lj?:r}:ai:‘dos cubells J:;Efgzglron?é:l: fins a dalt i ningl fa res, segueien
tirant aigua i la tiren per terra,
malgasten aigua
{enllag no local)
refuta Ad
Introduccio A3 . .
Que lo de regar mitja part amhb el <i hiha sujft'fcs'lgﬂ'faaqléﬂaﬁei el dipbsit Conclusic A3
diposit i mitja part amb lafont, joel que reguitot 'hort amb el diposit
que faria &s per regar tot Thort
Justificacio A3 Conclusic A3
isino n'hiha pues s'utilitza la font
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Procés discursiu 4: Davant dels desacords trobem noves solucions

El procés discursiu 4 de la segona fase de I'assemblea s’obre amb una reformulacié de la refutacié a la proposta
de reutilitzacié de I'aigua sobrant del menjador. Davant d’aquesta nova refutacid, A14 i A7 (G4) enlloc de
defensar la seva proposta inicial, proposen noves solucions que tenen en compte les refutacions dels
companys/es. Una de les solucions, posar una depuradora, és auto-refutada per A14 amb una justificacio
econOmica. Es pot interpretar com una estratégia de prevencié de futures refutacions, ja que I'alumne s’avanca
a possibles refutacions dels companys/es. A7 proposa reutilitzar només I'aigua de les gerres i no la dels gots.
Malgrat fer una proposta alternativa, en la justificacié d’aquesta podem veure que A7 no ddna suport a la
refutacié que li han fet, ja que no justifica que aquesta nova solucié no tindra problemes d’higiene, sind que no
hi haura cap queixa d’higiene. Es tracta doncs d’una concessio als companys/es que han refutat la proposta fent
una proposta de pugui ser de consens. A9 continua amb un enllag no local i torna a defensar la proposta del seu
grup de regar la meitat amb aigua pluvial i la meitat amb aigua de subministrament. Introdueix una justificacié
nova dient que no sera tan ecologic com regar-ho tot amb aiglies pluvials pero que quedara compensat. A4 déna
suport a A9 amb un enllag local i I'amplia proposant una solucié que ajudi a resoldre el desacord sobre I'Us de
I'aigua pluvial i de subministrament. Proposa posar els cultius que necessiten més aigua a la part que es rega
amb aiglies pluvials i els que tenen menys demanda hidrica a la part que es rega amb el punt d’aigua. Es tracta
doncs d’una proposta de reorganitzacio dels cultius de I’hort. A11 tanca el procés discursiu tornant a la proposta
de I'aigua del menjador i refutant a A1 amb una justificacié basada en I'experiencia dient que aquesta accio ja es
va fer una vegada i no van tenir problemes de salut. La Figura 76 mostra els elements argumentatius del procés
discursiu 4.

Procés discursiu 5: La mestra fa preguntes per orientar el debat.

En el procés discursiu 5 la mestra planteja dues preguntes per orientar el debat i ajudar a resoldre els dos punts
de desacord que hi ha en aquell moment. La primera demana una explicacié cientifica que resolgui la discussid
sobre la possible contaminacié biologica lligada a la reutilitzacié de I'aigua. La pregunta es pot interpretar com
una refutacié atenuada a I'argument que descarta la proposta pel risc de contaminacié biologica que afecti la
salut de les persones. En la segona pregunta demana una prediccid en relacié al regim de pluges i a la
disponibilitat d’aiglies pluvials per regar. La mestra no pretén generar una interaccid centrada en les seves
preguntes sind aportar elements al debat. Malgrat aix0, els alumnes responen amb intervencions curtes.
Després de les preguntes, el debat continua i A3 refuta la solucié de consens que ha aportat Al14, justificant que
I'aigua de les gerres també pot estar bruta. La Figura 77 mostra els elements argumentatius del procés discursiu
5.
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Justificacio Al PD6-F2
perqué sidesprés siféssim servir,
perexemple alguna persona esta

encostipada o alguna cosa, beu
gigua, llavors hi ha microhbis

Introduccio A1l

gots

Jo, que amb lo que ha dit 414 dels

Justificacio A3
sino n'hiha prou aigua al dipdsit

Conclusio A3
pues s'utilitza la font

Conclusio Ad
lo faria aixd de A9

(enllag no local)
refuta Ad

Justificacio Al
perqué sidesprés siféssim servir,
perexemple alguna persona esta
encostipada o alguna cosa, beu
gigua, llavors hi ha microhis

Conclusio Al
Crec que &s una mica... una idea no
gaire bona
/ proposa
Conclusio A14 refuta

Podriem ferel que vam dir de posar 4——!
una depuradora

Justificacio A14
pero és el que vam dirque val una
pasta...

Conclusio A7
Tamhbé podriem fer en comptes dels
gots, amb aquelles gerres que
sobrés aigua en comptes de tirar-la
a l'asixeta, tirar-la al diposit,

Introduccio A9
refutd gue hiha gent que diu que amb un
dipasit no ja és suficient per regar
tot 'hort i que sidesprés no hiha
ho regariem amb I'aixeta

Conclusio A9
il'zixeta pel tros de baix

Conclusio A4
Al primer tros que del dipdsit sortis
I'zigua amb meés pressio, i si posem
aspersors que anésamhb els
SEPErs0rs

Introduccio A1l
Doncs aikd de 'aigua del menjador
que ens sohrava

T proposa

Justificacio A7
llavorens no hi hauria cap queixa
d'higiene. Perqué ningd beu.

T (enllag no local)

Conclusio A2
jo quedaria que el diposit, aquell de
la canonada ((gest deitic dibuix))
només pel tros de dalt

Justificacio AQ
estaria compensat, no seriatan
ecologic pero...

amplia

Justificacio A4
perqué posaria les plantes que
necessiten meés aigua

Conclusio A4
elsegon trosiel tercer gota-gotai
ja esta, que no sortis tanta aigua
amhb pressio des de I'sixeta.

(enllag no local)
refuta Al
Justificacio A11
Em sembla que ho vam fer una
vegada, itambé era per I'hort, ino
ensva agafar cap malaltia ni res.

demana confirmacic

(enllag no local)
_ 4603 supot A1

[ Justificacié A’ '
| Es vaferamb la fruita
|
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Conclusio A14 (PD5F2)
lo crec que tindriem que posar-lo
el cubell del menjador) del nostre
grup també estava molt bé de ficar-
0

demana explicacio
[refutacid atenuada)

Pregunta M
creieu que els microbis que
nosaltres podrem tenir, que deixem
a lI'aigua, després quan reguem
passen a les plantesila persona que
mengiaquella planta tindra els
microbis?

Introduccio M
Jo la pregunta que usvolia fer

demana explicacio

Justificacio A20
Perd algun dia s'acabaran,no?

T (enllac no local)

Pregunta M
quan plantegeu lo del diposit de
recollir I'aigua, perexemple ara
portem uns quants dies que no
plou, tindriem aigua per regar el
mes de maig, el mes de juny, el mes
de julicl, agost isetembre?

Introduccic M
| I'altre questio que usfaig ius
torno a insistir una mica és

—

Conclusio G1G2 G3
Posar un diposit d’aigies pluvials

demana prediccio

[refutacid atenuada)
T refuta
Conclusio A’
Per aixd tenim la font M
T (enllac no local)
Conclusio AT
Introduccio A3 . refuta També podriem fer en comptes dels
Que el que hadit el Al4 de les ?;-,';Eé:ﬂ? Ifg‘s‘: gots, amb aquelles gerres que
gerres E sobrés aigua en comptes de tirar-la
a l'aixeta, tirar-la al diposit,
Justificar A3 Justificar A3
vigilar perqué hi ha gent molt itambé que lo dels gots, alld més
guarra que tira cosesalagerra, a que aigua, hi hatambeé restes de
I'aigua... ((gest lconic)) menjar

demana confirmacio

Pregunta A’
Que dius?

A (enllag no local)

dona suport A3

Justificacio A’
5i, tiren macarrons
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Procés discursiu 6: Continuem discutint i trobant solucions sobre la proposta més polemica.

El tema central d’aquest procés discursiu segueix sent la discussid entorn a la reutilitzacié de l'aigua del
menjador per regar I'"hort. L’altre tema que es comenga a abordar sén els emissors de reg més adients. De fet,
el procés discursiu, comen¢a amb una intervencié de Al en qué proposa posar gota gota a la part de dalt, regar
amb el punt d’aigua la part de baix sense concretar amb quins emissors, i regar els arbres amb manega. A9 i A4
continuen la discussio sobre aquest tema a llarg del procés discursiu perd amb una interaccié no seqliencial. A9
li déna suport i justifica I'Us de la manega pels arbres, pero proposa regar la part de dalt amb aspersors i la part
de baix amb gota gota. A4 refuta la proposta de la manega justificant que no tots els arbres tenen una demanda
hidrica alta.

En relacié a la discussid sobre la reutilitzacié d’aigua de menjador en aquest procés discursiu, A8 planteja una
nova questid: proposa que s’emmagatzemi aquesta aigua per a I’estiu quan plou menys. A9 li refuta la proposta
justificant que es podria fer malbé. A9 obre una cadena de solucions a la refutacié de I'ambit de la salut i
proposa rentar bé les verdures abans de menjar-les. En la mateixa linia, A11 proposa posar dos cubells al
menjador (un per I'aigua neta i un per 'aigua bruta). D’altra banda, argumenta que si les persones saben que es
tracta d’aigua per regar I'hort ho faran bé. Finalment, A7 proposar posar un colador en el cubell per eliminar les
restes de menjar. La Figura 78 mostra els elements argumentatius del procés discursiu 6.

Procés discursiu 7: Qliestionem una de les propostes ja acordades.

A2 marca l'inici del procés discursiu 7 expressant una refutacié que qliestiona la proposta de recollir les aiglies
pluvials per regar I'hort, i proposa utilitzar només I'aigua de subministrament. Amb aquesta intervencio A2 posa
de manifest que els consens entorn a aquesta proposta ha estat no explicit i que no ha estat justificada durant
I'assemblea, ja que s’ha passat directament a parlar de com dur-la a terme. A2 fa aquest qiliestionament
malgrat que el seu grup (G2) és un dels grups que ha fet aquesta proposta. Al, A12, i A3 la defensen
argumentant que s’estalviara aigua (de subministrament) i que és més ecologic, i que d’aquesta manera els
cultius que necessiten més aigua es podran regar més. A3 també refuta la proposta de A2 argumentant que no
es pot triar on posar un punt d’aigua de subministrament. La Figura 79 mostra els elements argumentatius del
procés discursiu 7.
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Conclusio A1
Jo proposo que per les plantes de
dalt fem aixd del dipésit amb gota
gota

Introduccio A8
Que aixd de I'sigua del menjador

Pregunta A9
No es faria malbé?

Conclusio A9
la part de dalt, ho faria amb
aspersorsila part de baix amb gota
gota

Introduccio A9
| aixd que dieu de la higiene

Conclusio A1
iperlesde baix amb la font

Conclusio A8
el que podriem fer seria en un
dipasit, aguells cubells d'aigua...
{(gest icdnic))

Conclusié A4 Pde-F2
elsegon trosieltercer gota-gota i
ja esta, que no sortis tanta aigua
amb pressio des de ['aixeta.

Introduccio A9
Que ara que diu aixd la Queralt

Introduccio A7
Lo que ha dit A3 sino ho entés
malament que si hiha nens que
tiren menjar a les gerres i ho fiquem
en el diposit, aien el cubell d'aigua
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Conclusio A9
perd els arbres com diu AL amb
manguera

Justificacid A9
jocrec que a les plantes no els
afectaran els nostres microbis

Introduccié A14
Que alo de les gerres que han dit
de ficar un cubell

Introduccio A11
Doncs que sihi ha aixd del menjar
de les gerres

Conclusio A1l
doncs posar dos cubells, un per les
que tenen aii 'aigua bruta de
menjar que algun nen ha tirat, la
tirem a un cubell i la bona que no hi
ha res doncs tirar-ho amb una altre.

Conclusio A7
podem ficar com un colador (| gest
iconic)) en el dipdsit d'aigua,

Conclusid Al
Un depurador? Una depuradora
vols dir.

amplia

Conclusio Al
i proposaria que tinguéssim una
manguera pels arbres, bueno, amb
la font que estigui a baix, tindra una
manguera pels arbres

T (enllac no local)

Conclusid A8
la podem anar emmagatzemant
aquests dos Ultims mesos gue falten
de curs, i després fer-ho servir per
les plantes que s'han de regar a
I'estiu.

refuta

Justificacio A9
I'sigua amb el temps tant guardar-
la es pot podrir, diguéssim fer
malbé

Justificacio A9
perqué sique necessiten molta
aigua els arbres.

amplia
—

Conclusio A7 PD6-F2
També podriem fer en comptes dels
gots, amb aquelles gerres que
sobrés aigua en comptes de tirar-la
a l'aiveta, tirar-la al dipésit,

Conclusio A9
idesprés quan anem a menjar-les
les netegen amb aigua una migqueta,
li passem un xorro d'aigua, ia
menjar-les, ja esta

refuta

—

{enllac no local)

Justificacio A14
algu es pot equivocar i posar lo del
seu got adintre

refuta

[
propasa

Justificacio A1 PD&-F2
perqué si després siféssim servir,
perexemple alguna persona esta

encostipada o alguna cosa, beu
aigua, llavors hi ha microbis

Conclusio A7 PD6-F2
També podriem fer en comptes dels
gots, amb aquelles gerres que
sobrés aigua en comptes de tirar-la
a l'aixeta, tirar-la al diposit,

Justificacio A1l
tu penses, vale, és per 'hort, és per
regar les plantes,

Justificacio A1l
si hiha algun gamberro que vol
tirar-ho, dira: no fastidiaré tota
aquesta aigua que és per I'hort, per
regar les plantes. Que tampoc crec
que una persona ho faci.

Introduccio A4
Que aixd que ha dit A9 de posar
mangueres al pis de baix

propaosa

Justificacio A7
persi hi ha restes de menjar que
es quedi en el colador

T aclareix

Conclusio A
Un colador

{enllag no local)
refuta A9
Justificacio A4
hi arbres que necessiten més aigua
iarbres que menys




Conclusio A2
No se perqué tenim que posar un
dipasit

Conclusio A2
podriem posaruna font a cada part

Conclusio A2
Tu poses una font a cada part de
I'hort

refu

Justificacio A1
Pert aixi amb aigua de la pluja no
es podria ferres

Capitol 10

Conclusia M (PD3-F2)
Aqui hi hauria el dipasit que
agafaria Maigua d aquesta
canonada, que aqui 5" hauria d
un tall, de man

e Faigua enlloc

(enllac no local)
refuta

Conclusio A2
iamb unstubs ho connectem ((gest
ictnic)) i es regula ((gest icanic)) i
llavarssurt i jaestd

T demana aclariment

Pregunta A’
No ho he entés

T aclareix

Conclusio A2
isurten unstubs per regar Thort, |
no fa falta uns aspersars

refuta

Justificacio A12
Llavors les que necessiten més
aigual.)

{(enllac no local)

Justificacio A13
no se perqué teniu tantes manies
perqué jo crec que nique agafiun
tros de menjar no passara tam poc
tanta cosa

Introduccié A13
Que aixd de dieu tant de les gerres,
que esta l'aigua tant bruta ital

lustificacié A1 PD&-F2

Justificacio A13 perqué sidespreés

ique vosaltres us la beveu l'aigua
de la gerra.

refuta

aigua, llavors hi ha microbis

Justificacio A3
primera no pots ficar font on tu
vulguis, perqué tu has dit una font a
cada part i no poedem posar una
font on nosaltres vulguem

Introduccio A3
Lo que hadit la A2 de posar una
font

{enllac no local)
refuta A2
Justificacio A3
itambé que si posem una font no

seria ecologic i no estalviariem
aigua,

T refuta

Justificacio A2
L'zigua de la font no et vindra de la
pluja

T refuta

Justificacio A3
Perd l'aigua de la pluja si que esta
emmagatzemada en un lloc

T refuta

Justificacio A2
Nao fafalta que quedi
emmagatzemada en un lloc

211




Procés discursiu 8: Introduim nous criteris al debat.

A7 obre el procés discursiu 8 introduint un nou criteri al debat: 'econdmic. Planteja si les propostes que s’estan
acordant sGn massa cares. La primera reaccié dels companys/es és fer propostes de financament i introdueixen
aixi propostes de la dimensié social que responen a una nova pregunta: com financem el sistema de reg? Tot
seguit A9 refuta A7 dient que les propostes que estan fent no sén molt cares i que I'inic component sobre el
qgue dubte si és car és el sensor perque és més tecnologia. A9 continua la seva intervencid responen a la
refutacié de A4 sobre les diferents necessitats d’aigua dels arbres i proposa posar emissors gota gota o regar
amb manega en funcié d’aquest criteri. A11 segueix refutant a A2 i defensant la proposta de recollida d’aiglies
pluvials dient que I'aigua de pluja s’ha d’emmagatzemar perd sense aportar cap justificacié. Finalment, A16
tanca el procés discursiu i la fase mostrant un canvi d’opinié respecte els problemes higiénics associats a la
reutilitzacié de I'aigua sobrant del menjador, dient que I’"han convencgut i argumentant que I'aigua de la pluja
també esta bruta. La Figura 80 mostra els elements argumentatius del procés discursiu 8.
T refuta

Justificacio A7
Perqué una aixeta, un diposit,
canviar unstubs () ([ gest ichnic))

Pregunta A7
Totes aquestes idees no son molt
cares?

F 3
proposa

Conclusio A4
Fem una hipoteca

Conclusio A’
Fem una venda de pastissos

F {enllag no local)

refuta A7

Justificacio A9

proposa

Introduccio A9
Araque hadit aixd A7

Justificacio A9

un diposit és una capsa de plastic el
que valdria més potser és el sensor
perqué no se, s més tecnologia

Conclusio A9

Els arbres que necessiten poca
aigua

Introduccio A9
I A4 abans ha dit que hi ha arbres
que necessiten mes aigua i altres
que menys

T {enllag no local)

Introduccio A11
Doncs aixd de A2 de les fonts
aguestes

amb pota gota

Justificacio A9
iels que necessiten més

Conclusio A9
doncs amb manguera

Conclusio A11
5'ha d'emmagatzemar-la com ha dit
A3 amb un dipdsit com recollim
I'aigua de la pluja {{gest icdnic))

Justificacio A11
Amb una font no es pot recollir (.}

T (enllag no local)

Justificacio A16
pergqué quan plou l'aigua també
esta brutaisi l'emmagatzemament
en un dipbsit estara bruta

Introduccio A16
44— Lagent que esqueixa, jo també em
queixava de la higiene

Conclusio Al6
amim'han convengut

L'estructura argumentativa a la fase 2 de I’assemblea

A la taula 50 mostrem la sintesi dels elements argumentatius i els elements multimodals identificats a les
seqiéencies argumentatives de la fase 2 de l'assemblea. En conjunt, les conclusions dominen sobre les
justificacions, pero la proporcié és variable en funcid del procés discursiu, i fins i tot en alguns d’ells les
justificacions sén més nombroses. Aixi, les conclusions dominen clarament en els dos primers processos
discursius en els quals es ratifiquen les conclusions ja acordades en la fase anterior, aixi com en els processos
discursius en que plantegen noves solucions (PD4 i PD6). En canvi, les justificacions dominen sobre les
conclusions quan expressen desacords (PD3), quan la mestra planteja preguntes (PD5), quan es glestionen les
propostes ja acordades (PD7), i quan s’introdueixen nous criteris (PD8). Les introduccions sén més nombroses
en els processos discursius protagonitzats per I'alumnat, ja que tenen la funcié d’enllagar amb allo que han dit
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els companys/es abans, sobretot en els enllacos no locals. Les preguntes destaquen en un dels processos
discursius (PD5) i els condicionants només son presents en els dos primers processos discursius quan la mestra
recorda els criteris. Si ens fixem en els elements del llenguatge visual i gestual, els elements del llenguatge visual
nomeés sén presents en els dos processos discursius en que la pissarra digital és un element central. A partir del
procés discursiu 5, els gestos iconics per part de I'alumnat es fan més nombrosos.

=]
= £ g |, 2 E 8 |8 |s
a Py 2 c o » 5 Q S 5 2
S o 3] 2 o 2 > 2 S ° =
» 'S 3 5 O c = S_| @ v =%
'Y T <) o b= o = ww | O S = B
2 § |£ |§ |% v |3 $28 |8 |8%
a o £ o 3 a = S-S | O (U] = 8
PD1 2 0 11 1 0 14 3 1 0 4
PD2 2 2 7 1 0 12 2 0 0 2
PD3 0 4 9 10 0 23 0 0 0 0
PD4 0 3 9 6 1 19 0 1 0 1
PD5 0 1 2 3 3 9 0 0 1 1
PD6 0 6 12 8 0 26 0 0 2 2
PD7 0 2 5 9 1 17 0 0 2 2
PDS8 0 3 5 6 1 15 0 0 4 4
Total fase 2 | 4 17 61 44 6 135 5 2 9 16
(3%) | (12%) | (41%) | (30%) | (4%) |(90%) | (3%) |(1%) | (6%) | (10%)

A la figura 81 es pot observar que del total de 61 conclusions presentades en aquesta fase, 39 no estan
justificades i 22 si que ho estan. Ens referim aqui a si estan justificades o no en el mateix torn de paraula en qué
es presenta la conclusié. Trobem també 22 justificacions sense conclusio explicita, i que majoritariament fan
referéncia a conclusions anteriors ja sigui per donar-hi suport o per refutar-les.

La justificacié de les conclusions a la fase 2 de lI'assemblea

50
40 39
30
22 22
20
10

0
C no justificades Cjustificades  Justificacions sense C
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La dinamica argumentativa a la fase 2 de I'assemblea

A la figura 82 es mostra la sintesi dels moviments argumentatius de la fase 2. El grafic ens indica que la refutacié
és el moviment majoritari amb molta diferéncia respecte la resta de moviments argumentatius. En la primera
fase els suports i les refutacions estaven igualades, en canvi en aquesta fase trobem moltes més refutacions (30)
qgue suports (10). El seglient moviment més nombrds és el de preguntar, aquest inclou les demandes de
confirmacié, explicacio, prediccid i aclariment. Destaquen també les propostes noves i les ampliacions de
propostes fetes en aquesta fase. També s’han identificat, encara que de forma més minoritaria, els moviments
d’introduir condicionants, aclarir i complementar/ampliar.

Els moviments argumentatius a la fase 2 de lassemblea

35 30
30
25
20
15 10 8
10 6 4
5 2 2
0
= © fo X R S o
2 = =
) Put Q (&) — (0]
g & 8 < S 3 2
c 2 S E
3 g £ %
: % k7] o
‘0 g o
S g IS
g 8 S
b=

Un altre aspecte interessant a analitzar en relacid a la dinamica argumentativa, és el tipus d’enlla¢ que fa
I'alumnat respecte els torns de paraula anteriors. D’un total de 61 moviments argumentatius, 37 sén enllagos
locals, és a dir tenen relacié amb la intervencid anterior, i 24 sén no locals, fan referencia a torns de paraula no
immediatament anteriors. Els enllacos no locals en les refutacions mostren que I'alumnat espera el seu torn de
paraula per expressar el seu desacord i no ho fa de forma immediata com podria passar en un estil
argumentatiu més competitiu. El tipus d'enlla¢ esta relacionat amb la gestié dels torns de paraula, ja que el
respecte a l'ordre en que demanen el torn fa que es produeixin enllacos no locals per fer referéncia a torns
anteriors. A la fase 2, es produeixen un total de 53 intervencions dintre del torn de paraula i 7 intervencions fora
del torn de paraula.

10.2.3 El model agroecologic construit en la segona fase de I’assemblea

La construccié discursiva del model agroecologica través de la interaccié durant la segona fase de I'assemblea es
recull a la taula 51. En aquesta taula estan incloses totes les unitats de significat analitzades a 'apartat 10.2.2,
és a dir els elements argumentatius (llenguatge verbal) i els elements del llenguatge visual i gestual. Algunes
unitats de significat corresponen a més d’una categoria del model agroecologic.
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El discurs de la fase 2 es centra en la construccié del sistema tecnologic (amb un total de 107 unitats de
significat), principalment en els elements estructurals, pero també els processos i fluxos tecnologics. En aquesta
fase trobem també unitats de significat associades al sistema cientifico-ecologic i al sistema social. En relacié al
sistema cientifico-ecologic, dominen els processos. En el sistema social, els processos sén molt rellevants en
aquesta fase. Cal destacar que les unitats de significat que s’associen al sistema social de I'hort, la comunitat
educativa, son més nombroses proporcionalment que ens els fragments anteriors, tant respecte I'activitat de
presentacié de propostes com respecte la primera fase de I'assemblea. Aixi doncs, en aquesta fase es centren
I’estructura i els processos tecnologics del sistema de reg, pero també en la seva adequacio als processos del
sistema ecologic i del sistema social de I'hort.

Tecnologica Cientifico-ecologica Social
(7]
g @ i g e 2
& 2 2 g 9 2 g 8 8
S o 9 S o g S x o
S x S x . (o]
:;; 5 o o 5 2 2 = =
w w a w w a i [ o
59 16 31 6 4 21 0 5 17
107 31 22

A continuacid presentem els resultats relatius al model agroecologic desglossats en les diferents unitats de
significat. En primer lloc mostrem una taula que recull model agroecologic organitzada per elements
argumentatius. En segon lloc, mostrem el model agroecologic multimodal per conéixer que aporta cadascun
dels modes comunicatius analitzats.

La construccié del model agroecologic a través de I'argumentacié en la segona fase de I'assemblea

Per tal de coneixer de quina manera l'argumentacio ajuda a la construccié del model agroecologic a la fase 2, a
la taula 52 es mostren els elements argumentatius organitzats en funcié de la dimensié i I'’element sistemic del
model agroecologic. Si ens fixem en la construccié del sistema tecnologic, I’element argumentatiu més rellevant
son les conclusions, amb domini dels elements estructurals i els processos. L'alumnat també justifica les seves
propostes amb elements del sistema tecnolodgic, amb justificacions que fan referéncia tant a elements
estructurals, com a fluxos i processos tecnologics. Destaquen les justificacions que s’associen a fluxos
tecnologics, molt presents en la discussi6 sobre la recollida d’aiglies pluvials i el punt d’aigua de
subministrament. Els elements del sistema tecnologic també tenen la funcié d’introduir les seves
argumentacions, en aquest cas dominen les introduccions amb elements estructurals i fluxos tecnologics.
Finalment, les preguntes i els condicionants també contribueixen de forma més minoritaria a la construccio
discursiva del sistema tecnologic.

En el sistema cientifico-ecologic, I’element argumentatiu més rellevant sén les justificacions, amb un domini clar
dels processos cientifico-ecologics, ja que el discurs referent a aquest sistema, es centra principalment en els
processos de contaminacié biologica de I'aigua, molt present en la discussié sobre la reutilitzacié d’aigua del
menjador en aquesta fase. També trobem justificacions que fan referéncia al regim de precipitacions, és a dir als
fluxos d’aquest sistema. L’altre element argumentatiu destacat respecte la resta de sistemes sén els
condicionants, trobem elements estructurals, fluxos i processos del sistema cientifico-ecologic que condicionen
el disseny del sistema de reg (I’estalvi d’aigua, el medi ambient, I'estructura de I'hort). Destaquen també
introduccions i preguntes que fan referéncia als processos cientifico-ecologics per tal d’introduir una nova
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argumentacié o plantejar una pregunta sobre els processos de contaminacié biologica de I'aigua. En aquesta
fase apareix per primera vegada una conclusié cientifico-ecologica: una proposta de reestructuracié dels cultius
a I’hort en funcid de les necessitats hidriques.

Les justificacions també son I'element argumentatiu dominant en la construccid discursiva del sistema social de
I’hort, amb un clar domini dels processos socials: ho vam fer una vegada, es vigila, la gent no ha, la gent és
“guarra”. Trobem també dues preguntes que fan referéncia a aquests processos socials. Per primera vegada
també, I'alumnat formula conclusions del sistema social: fa propostes pel financament del sistema de reg i una
proposta sobre com netejar les verdures a la cuina de I'escola. Aquesta ultima proposta connecta amb un nou
ambit del sistema alimentari escolar: la cuina com a espai de transformacié dels aliments. S’introdueixen també
condicionants dels sistema social com la idea de dissenyar un sistema de reg que pugui muntar la comunitat
educativa.

£ |2 |, |¢@
e 2 g S »
o £ L 2 S @ 8 £
5 Q E — ] 2 4= 3 -_—
£ E @ 2 2 2 = & S
= TR ] = 5 |4 g °
a il o £ o 3 a [
Estructura | O 6 39 4 1 50
S Fluxos 0 5 4 6 1 16
3
e Processos | 1 1 21 4 1 28
2
Total 1 12 64 14 3 94
© Estructura | 2 0 1 0 0 3
3 Fluxos 1 0 0 3 0 4
9
8 Processos | 1 3 0 15 2 21
:-é
.g Total 4 3 1 18 2 28
Estructura | O 0 0 0 0 0
Fluxos 1 0 0 3 1 5
K
§ Processos | 1 1 4 9 1 16
Total 2 1 4 12 2 21

El model agroecologic multimodal en la segona fase de I’assemblea

Si ens fixem en queé afegeixen els llenguatges visual i gestual a la construccié del model agroecologic en la fase 2,
a la taula 53 podem veure que destaca el llenguatge gestual respecte el llenguatge visual. El llenguatge visual és
utilitzat només per la mestra i té la funcid de ratificar allo consensuat en la fase anterior: I'estructura i els
processos tecnologics, i de situar-ho a I'espai: I'estructura de la dimensié cientifico-ecologica, perd no
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s’afegeixen elements al dibuix al llarg de la interaccié. Aquests elements visuals serveixen com a base grafica per
a poder continuar la discussio, i els gestos dictics que assenyalen els elements dibuixats al llarg de la interaccié
en sén una prova. Destaquen també els gestos iconics que ajuden a descriure sobretot I'estructura i els
processos tecnologics, perd també els processos socials, lligats a les accions i actituds dels nens i nenes al
menjador.
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10.2.3 El model de participacioé construit en la segona fase de I'assemblea

En la fase 2 de I'assemblea hem identificat 99 torns de paraula de I'ambit tematic sistema de reg i 44 torns que
pertanyen a I'ambit gestid de la participacid. Per tal de descriure el model de participacié que es construeix en
els torns de paraula de I'ambit gestio de la participacio, s’ha procedit a descriure les caracteristiques d'alguns
dels elements claus que la defineixen com son les normes i I'organitzacié de la participacio, les eines
participatives, el projecte comu, i I'estrategia de presa de decisions. La mestra té un paper molt rellevant en
gestid de la participacié en aquesta fase.

La construcci6 de les normes i l'organitzacié de la participaci6 en aquesta fase esta protagonitzada

principalment per la mestra perd també per I'alumnat. La mestra fa unes intervencions inicials per recordar les
normes de participacio:
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“M: ... Abans de comencar a opinar recordeu-vos d’argumentar les vostres opinions i de tota la feina que heu fet
fins ara, dels coneixements que heu anat buscant, també els criteris que vam dir...” PD1-F2

“ M: és veritat si, I'altre dia tu donaves la paraula i la A2 feia... la Marina ja ho té ((el full)) molt bé. Serem agils,
d’acord? PD1-F2

Al llarg de la interacci6 també trobem algunes intervencions que tenen la funcié d’establir les normes i
organitzar de la participacio. La majoria d’elles tenen a veure amb la gestid dels torns de paraula per part de Al
amb la col-laboracié de la mestra:

Al: jo tinc una pregunta.
M: doncs t'apuntes al torn
Al: si, primer va A9
PD3-F2

A1l: A3 vols parlar? T'apunto? PD4-F2
Al: A2, apunta't PD7-F2
Al: A3, aixeca la ma! PD8-F2

En la seglient intervencid la mestra pretén trencar amb I'ordre dels torns de paraula per afavorir la participacié
d’una alumna que ha participat molt poc fins a aquell moment. Aixi, malgrat que intervingui fora de torn li
demana que parli, pero ella es nega i Al intervé per integrar-ho en la dinamica dels torns de paraula que ell
gestiona. Es tracta doncs d’un intent de canvi d’estratégia en la gestié dels torns de paraula per part de la
mestra per afavorir una participacido més igualitaria.

M: A12 no t'he sentit, no se que has dit, perdona eh, per
Al12: nores, res...

M: no, diga-ho dona

Al: t'apunto?

A12: si..

PD7-F2

En aquesta intervencid, la mestra introdueix la pregunta que vol fer, dient que havia demanat torn de paraula,
d’aquesta manera vol destacar que ella és una més en el debat. Fins a aquest moment la mestra no demana
torn de paraula sempre que intervé, ho fa depenent de la finalitat de la seva intervencio.

M: la pregunta que us volia fer, que havia aixecat la ma abans (.) PD5-F2

En aquesta fase I'alumnat també fa una proposta d’organitzacid de la participacio, i proposa baixar a I’hort per
resoldre desacords en relacié a l'estructura de I'hort representada a la pissarra digital. La proposta no és
acceptada per la mestra.

A4: no seria millor que baixéssim i ho ensenyéssim com és? PD2-F2

Si ens fixem en les eines participatives que es construeixen en la interaccié discursiva, la mestra recorda al

principi de la interaccié I'Us de la pissarra digital com a eina per ratificar els consensos:

M: L’altre dia véiem, teniem un dibuixet aixi més o menys ((dibuixant)), ja us ho vaig dir no és lo millor pero bueno. PD1-
F2

218




Capitol 10

La construccio del projecte comu i la promocié de la participacié també és present a I'inici d’aquesta fase amb
una intervencié llarga en qué déna molt valor a la participacié de tothom:

M: recordem lo important que és que tothom ens estem escoltant i que participem, tots i totes, tots i totes, tenim alguna
cosa a dir perqueé és una cosa que nosaltres proposem junts, d’acord? Per tant no val a conformar-se, no escoltar i no dir
la meva, eh? Perqué les coses millorin, perqué les coses canviin, i aix0 és a la realitat, fa falta que tothom s’impliqui,
implicar-se vol dir que jo opino encara que sigui una opinié totalment diferent a la que pensa la majoria, no cal sempre
igual, d’acord? PD1-F2

En relacid a I'estratégia de presa de decisions, la mestra descriu la manera d’anar arribant a consensos en les
diferents propostes que formen part del disseny del sistema de reg:

M: per anar avangant potser anirem per parts, consens sobre si estem d’acord amb cada una de les parts. PD1-F2.

En algunes intervencions també s’assegura que el consens sigui real i obre la possibilitat a mostrar desacord en
el que ella descriu com a consens:

M: si? Fins aqui anem bé? Tothom esta d’acord amb aix6? PD1-F2
M: jo intento anar fent el resum, si algu diu no és aixi, aixeca la ma i diu no és aixi (.) PD2-F2

En un moment de la interaccié la mestra proposa tancar un tema per anar avancant en el consens per parts tal i
com ha plantejat. Al respon a aquesta demanda, com a encarregat de gestionar els torns de paraula, i canvia
una mica la seva manera d’actuar, ja que enlloc de seguir els torns de paraula per ordre com fins a aquell
moment, pregunta primer sobre que volen parlar per tal que el debat sigui més ordenat:

M: centrem-nos potser per acabar de definir aixo ((assenyalant)) per poder anar avangant, val?
Al: A5, és sobre aix0?

A5: sobre el diposit...

Al: A5

PD2-F2
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10.3 Fase 3 de I’assemblea d’hort: L'APROFUNDIMENT.

La tercera fase té una durada de 34 minuts i un total de 255 torns de paraula. En aquesta fase de I'assemblea es
ratifiquen i concreten els acords assolits fins al moment, i s"aborden noves preguntes en relacid al sistema de
reg. La interaccié de la fase 3 esta integrada per vuit processos discursius que fan avancar cap al disseny
col-lectiu del sistema de reg. En el primer, la mestra recorda els condicionants a tenir en compte en el disseny
tecnologic, en el segon aprofundeixen en la proposta de com gestionar el sistema de reg a I'estiu, del tercer al
quart es ratifiquen i concreten els acords assolits anteriorment en relacié a les fonts d’aigua, finalment del sise

al vuite entren a discutir les diferents alternatives d’emissors de reg.

ELS PROCESSOS DISCURSIUS DE LA FASE 3 DE L’ASSEMBLEA: L'APROFUNDIMENT. (34 Torns de
min) paraula
Procés discursiu 1 (PD1): Ens tornem a plantejar els condicionants del nostre sistema de | 30

reg.

Procés discursiu 2 (PD2): Aprofundim en una nova proposta. 39
Procés discursiu 3 (PD3): Concretem una de les propostes ja consensuades. 16
Procés discursiu 4 (PD4): Ratifiquem els consensos produits. 22
Procés discursiu 5 (PD5): Reafirmem una de les propostes consensuades. 56
Procés discursiu 6 (PD6): Passem a discutir una nova questio. 43
Procés discursiu 7 (PD7): La mestra aporta elements per seguir explorant les solucions 22
Procés discursiu 8 (PD8): Visualitzem i explorem les diferents solucions 34
Total fase 3 de I'assemblea 262

Taula 54. Processos discursius en la fase 3 de I'assemblea.

10.3.1 El disseny del sistema de reg en la tercera fase de I'assemblea

La focalitzacid tematica en la tercera fase de I'assemblea es desenvolupa al voltant de les preguntes mostrades a
la Figura 83. Podem veure que es tracten qiestions relacionades amb les cinc preguntes. Tanmateix la interaccié
es centra principalment en les preguntes com arriba I'aigua del sistema de reg fins als cultius? i com gestionem
el sistema de reg?. Les dues primeres preguntes sén més secundaries en aquesta fase ja que han estat
discutides en les fases anteriors perd encara no s'han tancat. La pregunta com financem el sistema de reg?,

introduida de nou a la fase anterior, també es abordada en dos dels processos discursius.
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2. Com regulem la
quantitat d'aigua que
circula pel sistema de reg?

3. Com fem arribar l'aigua
fins als cultius?

1. Com obtenim l'aigua pel
sistema de reg?

Capitol 10

Els conflictes de disseny i els acords a la tercera fase de I’assemblea

QUIN SISTEMA DE REG
PER L'HORT DE L'ESCOLA?

4. Com gestionem el
sistema de reg?

A

5. Com financem el
sistema de reg?

En la fase 3, tot i que el debat esta més ordenat tematicament, i que no s'aborda la discussié sobre més d'una

proposta en cada procés discursius, també trobem processos discursius en que hi ha més d'un conflicte de

disseny. Si ens fixem en els tipus de conflictes de disseny que es donen en la tercera fase de I'assemblea a la

taula 55, hem identificat conflictes relacionats amb diferents aspectes del disseny tecnologic. D’'una banda,

conflictes relacionats amb les limitacions de recursos com el finangament econdmic, les persones que hi ha a

I'escola durant I'estiu o la qualitat de I'aigua. També trobem conflictes en relacié als objectius i als valors com les

discussions sobre si amb un reg automatic calen persones que el controlin o no, o sobre qui hauria d'anar a

I'estiu a controlar el reg , i també en relacié als valors ambientals de les diferents propostes. Els conflictes en

relacid als atributs tecnologics es concreten en discussions sobre els emissors de reg més adients o la idoneitat

de les aixetes reguladores. En aquesta fase també es produeix un conflicte de disseny en relacié a la

representacioé grafica dels elements del sistema de reg.

221




Procés discursiu

Descripcid dels conflictes de
disseny

Tipus de conflictes de disseny

PD1 Finangament Limitacions
Encarregats del reg a l'estiu Limitacions
PD 2 Encarregats del reg a |'estiu. Limitacions
Encarregats vs Objectius i valors
automatitzacio
Automatitzacié dels emissors | Objectius i valors
de reg
PD3 Questionament fonts d’aigua | Objectius i valors
PD4 Qualitat de I'aigua Limitacions
emmagatzemada
Gestid del reg a I'estiu Limitacions
Finangament Limitacions
PD5 Numero de diposits Atributs dels components
tecnologics
Prioritzacié de les fonts Objectius i valors
d’aigua
PD 6 Localitzacié del diposit Representacié grafica
PD 7 Emissors de reg més adients | Atributs dels components
tecnologics
PD 8 Emissors de reg més adients | Atributs dels components

tecnologics

Questionament de les aixetes
reguladores

Atributs dels components
tecnologics

Els acords a la tercera fase de I'assemblea

Una vegada identificats els conflictes de disseny que es donen a la fase 3, ens fixarem en els acords assolits en
aquest fragment de la interaccié. A la taula 56, podem veure que malgrat que I'Us d'un diposit de recollida
d'aiglies pluvials i del punt d'aigua ja s'ha consensuat en les fases anteriors, un qiiestionament per part d'una
alumna torna a obrir la necessitat de tornar-ho a consensuar. En relacié a aquestes fonts d'aigua pero,
segueixen sense consensuar de quina manera combinar-les. En la fase 3 s'acorda i es concreta una tercera font
d'aigua discutida extensament en les fases anteriors: la reutilitzacié de |'aigua del menjador. En la resta de
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temes tractats com el financament del sistema de reg, la gestio a I'estiu o els emissors de reg, no s'arriba a
consens en aquesta fase.

Pregunta Acords

Recollir les aiglies pluvials en un diposit a

Quines fonts d'aigua utilitzem per sistema de través d'una canonada que baixa de I'edifici

? S
reg: del gimnas

Reutilitzar I'aigua sobrant del menjador

Taula 56 Els acords en la fase 3 de I'assemblea.

Les figura 84 i 85 mostren les conclusions grafiques de sistema de reg en la fase 4. En aquest cas es tracta de dos
dibuixos ja que el primer és realitzat per la mestra continuant el que ha comencat a la fase 2, i el segon el
realitza A9 modificant alguns aspectes del dibuix de la mestra. En el primer dibuix, la mestra afegeix elements
estructurals de I'hort com els bancals, els arbres, la porta i la caseta, i elements del sistema de reg com el diposit
per emmagatzemar l'aigua reutilitzada del menjador, el punt d'aigua de subministrament i els tubs emissors de
reg pels bancals de dalt.

En el segon dibuix, A9 surt a la pissarra per modificar la posicié del diposit de recollida d'aiglies pluvials i el
recorregut dels tubs que surten d'aquest, perd acaba dibuixant la seva proposta de sistema de reg completa.
Dibuixa el tub que surt del diposit i que té una aixeta a cada bancal que connecta amb els tubs exodants, el tub
gue surt del punt d'aigua de subministrament que va a les parcel-les de baix i que connecta amb els tubs gota
gota, i una manega per regar els arbres. D'aquesta manera, el dibuix que queda a la pissarra digital al final de la
fase 3 esta format per alguns elements ja consensuats i per les propostes de A9.

Es tracta principalment de dibuixos de tipus conceptual analitic, ja que pretenen descriure les relacions entre
els diferents components tecnologics del sistema de reg. El primer dibuix perd també presenta pero elements
d’una representacio grafica narrativa ja que es descriu graficament el recorregut de I'aigua del gimnas al diposit
d'aigua amb una fletxa.
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10.3.2 El discurs argumentatiu en la tercera fase de I’assemblea
Les seqiiéncies argumentatives en la tercera fase de I’assemblea

A continuacié presentem les seqiiéncies argumentatives que construeixen entorn al disseny del sistema de reg
en cadascun dels processos discursius presentats. En les seqliéncies es mostra |'estructura argumentativa dels
torns de paraula (organitzada en elements argumentatius) i la funcié argumentativa dels torns de paraula en el
discurs (moviments argumentatius). D’altra banda, s’indica la dimensié agroecologica a la que pertany cada
element argumentatiu i si es tracta d’una intervencié dintre del torn de paraula o fora del torn de paraula. La
figura 86 mostra la llegenda de les seqliencies argumentatives.

Dimensié tecnologica

Dintre de torn de , . .
paraula A’ alumne no itentificat

moviment
____________ | argumentatiu

| A* més d’un alumne

Dimensio cientifica

Dimensio social L

Procés discursiu 1: Ens tornem a plantejar els condicionants del nostre sistema de reg.

La mestra obre la fase 3 de I'assemblea amb una llarga intervencid en la qual convida a I'alumnat a fer propostes
i arribar a consensos sense tenir en compte algunes de les limitacions tecnologiques i economiques que han
plantejat. En relacié a les limitacions economiques, la mestra s’ofereix a fer les calculs una vegada la proposta
estigui consensuada, i els proposa valorar llavors si cal buscar formes de financament. D’aquesta manera,
malgrat que el criteri econdmic ha estat un dels criteris que ella mateixa ha plantejat a 'inici de I'activitat,
prefereix que aquest no influencii en el disseny de I'alumnat. De fet, a I'alumnat |li manca informacio sobre els
preus dels components tecnologics i sobre el pressupost que té I'escola per a aquest projecte. Tot i aixi,
I’alumnat torna a fer propostes de financament possibles i sembla que és una qlestio atractiva per ells/es. La
mestra continua la seva intervencié descrivint aquells condicionants que si que vol que estiguin presents en el
disseny del sistema de reg: que sigui sostenible i adequat per un hort ecologic, i tenir en compte que al mes
d’agost no hi ha ningu a I’escola. En el seglient torn de paraula, A1l continua amb la qliestié econdmica i refuta
parcialment la intervencié de A7 (PD8-F2), tot aclarint que, de totes les propostes que s’estan parlant, en triaran
algunes i que per tant no sera tan car. Tot seguit, A6 utilitza també el criteri economic per refutar la proposta de
A2 (PD7-F2) de posar dos punts d’aigua de subministrament enlloc del diposit de recollida d’aiglies pluvials.
Després, A10 enllaga amb la part final de la intervencid de la mestra i proposa que hi hagi persones
encarregades per regar I'hort a I'estiu. Un company/a el refuta fora torn justificant que no sera necessari perque
estara programat. S’inicia aixi una discussié sobre si n’ha ha prou amb programar el reg i que sigui automatic, o
si cal també que hi hagi persones encarregades de vetllar pel sistema de reg a I'estiu. Finalment, A8 tanca el
procés discursiu, fent una proposta de consens que integra la proposta de posar dos punts d’aigua de
subministrament i la proposta del diposit d’aiglies pluvials, tot refutant IGltima intervencié de A6. La Figura 87
mostra els elements argumentatius del procés discursiu 1.
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Procés discursiu 2: Aprofundim en una nova proposta.

A5 inicia el procés discursiu 2 refutant la proposta de A10 de que hi hagi encarregats per regar el mes d’agost.
Justifica la refutacié afirmant que ella no hi sera, i demana si es tractaria de nens o d’adults. Davant d’aquesta
refutacié ella mateixa fa una contraproposta: programar el reg previament, tant els dies com el temps de regi la
pressio. Al intervé fora de torn per preguntar a la mestra si a I’escola no hi ha ningl a I'agost, la mestra li respon
que de vegades hi ha persones de la neteja. Sembla doncs que el disseny del sistema de reg, convida a I'alumnat
a pensar en la gestié de I'escola en una época de I'any en la qual no havien pensat gaire abans. Amb aquesta
informacié, Al refuta la proposta de A5 justificant que es podria trencar algun mecanisme del sistema de reg, i
convida als seus companys/es a pensar també qui podria anar a I'hort a I’agost, i com ho organitzarien. A
continuacio, A3 demana si amb el sensor es pot programar el sistema de reg, A1l li respon que si. Trobem aqui
una confusié en relacid a la funcié de dos components tecnologics: el sensor de pluja i el programador del reg
automatic. Amb aquesta informacid, A3 integra les propostes de A5 i Al, i proposa que algunes persones passin
per 'hort només per comprovar que tot estigui funcionant bé. A3 no especifica quines persones ni s'implica ell
mateix, ja que parla en tercera persona. En canvi, A12 fa una proposta que implica als pares i mares de la seva
classe, i proposa que facin torns entre ells/es. A13 li refuta la proposta fora de torn i gliestiona perqué han de
ser les families de la seva la seva classe. A12 defensa la seva proposta justificant que son els que estan fent el
disseny del sistema de reg. Al refuta a A12 i déna suport a A13 proposant que siguin altres classes les que
s’encarreguin del manteniment posterior. Tot seguit, A5 continua amb la qliestié del mes d’agost, qliestiona I'Us
de la manega per regar els arbres ja que aquesta no es pot programar i proposa que hi hagi encarregats de reg o
descartar I'Us de la manega. A7 tanca el procés discursiu amb una nova proposta en relacié als encarregats de
reg a I'agost: que siguin persones del poble que els agradin els horts. Al el refuta justificant que no els podrien
pagar amb diners, i A7 proposa que ho facin gratuitament. La Figura 88 mostra els elements argumentatius del
procés discursiu 2.
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Introduccio M
Algu ha dit no podem col-locar un
diposit a cada, ai, una font alla on
volem

T introdueix condicionant

Condicionant M
Fem propostes, després ja veurem
que és possible i que no és possible,
eh?

Introduccié M
lzual que els diners

Condicionant M
després de que concretem la
proposta, 5era una cosa que jo em
miraré aquesta setmana santa, que
ens costa,

Condicionant M
iquan tornem us diré mira doncs hi
arribem perfecte perqué la
proposta es pot fer complerta o
hem de fervenda de pastissos, o el
Ralil deia fem una hipoteca, no has
dit aixd?

Conclusio Al

bueno jo lo que diu el A7 té rad

Condicionant M
Ha de sersostenible i ecologic

proposa

r———-" Conclusio A4
' ho paguem i després XXX |

r—-———7 Eo_ncTuyﬁ_liﬂ______i
| o ho paguem entre tots, no se que |
| diran els pares perd bueno... I
|

_______ (friven)) _ _ _ __ _,

r Conclusio A" |
| unavenda de llimonada i

introdueix cond icionant

Condicionant M
itambé pensar que al mes d'agost a
I'escola no hi ha ningd perd que
quan tormem ens agradaria que
I"hort estigués maco, oi que si?

Justificacio A6

Les fonts sortirien més cares

Justificacio Al
bueno és car

Conclusio A6
amb un dipdsit gran ja en tens prou

{enllag no local)

Conclusio Al
perd totes aquestes propostes que

refuta parcialment

gestem dient, podriem feruna »
concreta
T {enllag no local)
refuta

Justificacio A6

valen molt més que un diposit.

A&  (enllag no local)
proposa

Introduccié A10
Que lo que ha dit ' Anna delagost
que no ve ningu

Conclusié A10
doncs que podria haver un
encarregat, un jardiner que regués
alguna setmana 'hort

refuta

Justificacio A’
ja estara programat en teoria

enllag no local
refuta A6

Conclusio AB
L' lnic que hauriem de fer si
utilitzem fonts, seriaagafar un tub
((zest icdnic)) pels tres pisos ((gest
icénic)), ia mésa més doncs posar
el dipasit d"aigua

amiem sembla que dosfontsja  ———f»
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(enllac no local)
refuta A10 PD15

Pregunta AS
Una persona adulta o un nen?

Conclusic A5
en compte de fer aixd que
programem que regui tanta estona,
atanta pressio, tals dies

Justificacio AS
perqué jo al'agost no estaré

Justificacid AS
i aixi no cal que vinguem mai.

demana informacic

introdueix condicionant

Condicionant M
Les persones de neteja, de vegades
F Y

enllag no local
refuta AS

Justificacié A1
Sipassa alguna cosa i continua fent
lo mateix, perexemple siestrenca
algun tub per algun motiu

Conclusié Al
tindriem que a part de pensarel
reg, pensar quivindra a I'agost, qui
vindria, i que fariem

Introduccié A3
Jue segonselgue ensva dirFAnna

Introduccié A3
Itambé no se siel sistema que va
dir la A11iAl13

Justificacié A3
sique venia alguna gent
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enllag no local
demana aclariment

Pregunta A3
no se sino se siamb aquest sensor,

aquest mecanisme, ja regascl? O tu

tens que programar el que vulguis?

T aclareix

Conclusio A11
la rega sol
enllag no local
ddna suport Al

lustificacié A3
Perd siestrenca un tub o algo

Conclusié A3
quivingui una persona cada
setmana javeura que aquella cosa
esta trencada ilarefara, bueno
trucara algl i entre uns quants
Farreglaran

amplia

Conclusio A12
Que jo he pensat, que sivolen, els
paresde la nostra classe, es poden
anar tornant a l'estiu per vindre a
I'hort a regar

Pregunta Al13 |
iperqué els de la nostra classe? :

Justificacio A12
perqué som els que estem
estudiant, els que estem dient aixd

| Justificacié A1
| sinosaltresfem la feina delreg, i

Introduccié AS
A9 iAdhan dit que a dalt hi haurien
aspersors i jo que se, després jo que
se, ique els arbres els regariem
amb manguera

Conclusio A1 |
que els altres s'encarreguin de |
tenir-lo en condici |

enllag no local

Conclusio A4 PD4-F2
T del dipd

Justificacio AS A
perd no podem programar la
mangueraal'agostique la
mangueravagi regant sola

refuta

ddna suport

Conclusié A1 I
| peraixd necessitem encarregats |
|

1

Conclusié AS
Ovealgu o noferlo de la manguera

A
enllag no kocal
refuta Al2

lustificacio A7
perqué tenen que ser els
encarregats del cole

Conclusio A7
jo posaria cartells pel monestir,
ha algd que liagrada feraixd, que
wingui

|
| lustificacio A1 |
| perd els hem de pagar |

lustificacio A7
no, que ho facin gratis
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Procés discursiu 3: Ratifiquem els consensos produits.

La mestra atura la interaccié per tal d’ajudar a fer visibles les consensos parcials que s’han donat i confirmar allo
acordat fins a aquell moment per tal d’avancar. Comenca recordant els consens sobre el diposit d’aiglies pluvials
assolit entre les fases 1 i 2 de I'assemblea, i posa sobre la taula el qliestionament que ha manifestat A2
posteriorment. Un alumne defensa la proposta justificant que s’ha acordat per democracia, i la mestra recorda
els arguments que s’han presentat. A continuacid, la mestra exposa aquelles propostes que creu que son
majoritaries i demana a I'alumnat que expressi el seu acord o desacord. La mestra considera que una majoria ha
optat per regar la meitat de I'hort amb aigua pluvial emmagatzemada i I'altre meitat amb aigua de
subministrament, malgrat que no hi ha hagut un consens explicit. D’altra banda, també considera que finalment
hi ha hagut consens en aprofitar I'aigua sobrant del menjador si es fa bé, i tenint en compte les refutacions que

s’han fet. La Figura 89 mostra els elements argumentatius del procés discursiu 3.

Introduccio M
Mireu, intento fer un resum

Introduccid M
Ho han argumentat

Conclusia M
El diposit, com reccllim F'aigua,
d'acord? Aquest dipasit regaria
especialment aquesta part que
desprésveurem quin tipus de tubs
hi posem {(gest deitic))

Conclusia M
El punt d' aigus, ((gest deitic))
d’aqui sortirien tubs que tambe
que regarien aquesta part

T resumend

Conclusid M
Hi ha un dipasit, que haviem dit tots
que si perd la Marina ha fet un
passet enrere dient que perqué el
dipasit, perqué no fonts a tot arreu,
punts d'aigua volia dir

demana explicacio

Justificacio A2
jo dic que per qué un dipoasit, jo
pregunto

T refuta

lustificacid A’
Es democracia

enllag no local
dona suport A2

Justificacio M
peltema ecologic d’ aprofitar laigua
de Iz pluja.

Justificacio M
perqué aprofitat I'aigua de la pluja,
pertant €s ecologic, gastem menys
aigua.

Conclusio M
| aqui estaria, jo entenc que també
d’aqui sortiria una manguera,si?
{(dibuixa))

Conclusio M
| aqui potser també hi podriem anar
posant, la recollida de I'aigua
sobrant de lesgerresidels potssies
recull bé
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Procés discursiu 4: Concretem una de les propostes ja consensuades.

L'alumnat no manifesta acord ni desacord amb la proposta de regar mig hort amb cada font d’aigua, i passa
directament a seguir concretant I'Gs de |’aigua sobrant del menjador per al reg de I’hort. A5 intervé fora de torn
per preguntar si aquesta aigua es tirara directament als cultius o anira al diposit de recollida d’aiglies pluvials. La
mestra li respon que depén, que en el cas que hagi plogut s’haura d’emmagatzemar. A9 torna a repetir una
refutacié que ja ha fet anteriorment (PD-6-F2): es podria fer malbé. A continuacié A4 es planteja com es fara
I'aprofitament de I'aigua de menjador a I'estiu, en epoca de vacances escolars. La mestra li respon que si no hi
ha menjador no es recollira aigua, i un altre alumne proposa que ho facin els casals d’estiu. Per tancar el procés
discursiu, un alumne fa un enlla¢ no local i torna a qiiestionar si podran pagar el diposit. La mestra torna a
insistir en que ja ho calcularan, i es genera una petita discussié sobre el preu d’un diposit. La Figura 90 mostra
els elements argumentatius del procés discursiu 4.

Procés discursiu 5: Reafirmem una de les propostes consensuades.

En el procés discursiu 5 la mestra torna a exposar el no consens en la prioritzacié de les fonts d’aigua i les dues
opcions que s’han plantejat: regar tot I’'hort amb aigua pluvial i que I'aigua de subministrament sigui una font
d’aigua alternativa, o regar mig hort amb cada font d’aigua. En el seglient torn de paraula, Al no es posiciona en
cap de les dues opcions i torna a proposar que hi hagi dos diposits d’aiglies pluvials i un punt d’aigua. A
continuacié A9 refuta el dibuix de la mestra i descriu on creu que hauria d’estar el diposit (a dalt de tot), i la
distribucid dels tubs amb llenguatge verbal i gestual. La mestra refuta la proposta de Al de posar dos diposits
preguntant-li com es recolliria I'aigua del segon, i un alumne déna suport la seva refutacié. Al accepta la
refutacio i proposa que el dip0sit sigui molt gran i estigui al mig. La mestra torna a demanar si hi ha consens en
posar un dipodsit i un punt d’aigua de subministrament, i I'alumnat respon afirmativament. No queda resolt
doncs com es prioritzara I'is de les dues fonts d’aigua. La Figura 91 mostra els elements argumentatius del
procés discursiu 5.
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Conclusio A1
Al diposit

Conclusio M
aqui potser també hi podriem anar Justificacio M
T que crec que també ha estat
d'alguna manera un consens

demana descripcio

Pregunta A5

L'zigua de les gerres iels gots i aixi,
anira al dipbsit o directament a les

plantes?
proposa
Justificacio M Conclusio M
Depén, siplou quedaraemmagatzem ada

T refuta

| Justificacié A9
| E= pot fer malbe

proposa

Conclusio M

Justificacié M aquesta aigua es pot posar

directament, tindrem un diposit

Sino plou petito ((gest iconic)) peranar-la
recollint cada dia
Justificacio M Conclusio M
Perd si no la necessitem perqué doncs la podem tirar dintre del
plou diposit gran d'aigua ((gest deitic))
demana descripcio
(refutacic atenuada)
Pregunta A4
Perd a lestiu?
T aclareix
Justificacia M Conclusio M
A l'estiu no mengem al menjador, No la recollim
T proposa
F7 777 T ustificacie H
'l Els casals i
T dona suport
Conclusié M Conclusié M

Els casals ja ho faran siho acordem de com fer-ho

Hauriem de parlar amb el menjador

enllag no kocal
demana prediccio
(refutacio atenuada)

77 7 7 Pregunta A’

-

lael podriem pagar aquest dipdsit? |

| _ Justificacié A’
: Es una capsa de plastic

Justificacid A7

| Una capsa de plastic pot valer S00€ |

| gran, eh? ((gest icdnic))

rF==="" Justificacié A'

30€ com a molt
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Conclusio M
Del punt d'aigua, que Them
d'arreglar bé surt per regararbres i
aquest tros ((gest deitic))

Justificacie M
Siagui tenim aigua suficient

Conclusié A1
A dalt el dipasitiel punt d'aigua per
regar amb elstubs

Justificacié A9
No he has dibuixat massa bé

Conclusio M
Siagui tenim aigua suficient reguem
tot 'hort, sind del punt d'aigua
reguem ((gest deitic))

Conclusio Al
Després al mig on hiha les
tomagueres també un diposit pero
mes petitd

Conclusié A9

El gimnéas estaria, o sigui si aixd és
I'hort el gimnas esta agui, al final de

Fhort ((gest icdnic)) i
el dipasit esta a munt de tot

demana opinidé

Conclusié M
I'altre opcit seria sempre aguesta
part la reguem només amb aixd
((gest deitic)) 1 aguesta des del punt
d'aigua

T proposa

Justificacié Al
perqué no hiha tantes parcel les

Conclusié A1
| lz zona delsarbresamb una
manguera

enllag no kocal
refuta M

Conclusio A9
Jo baixaria un tub aixi llarg fins(.) no
fins a la caseta, fins a la porta méso
menys, no? ((gest deitic)) | sortirien
tubs, exodants, per mi, pelmeu
gust...

enllag no local
demana descripcic AL
(refutacio atenuada)
Pregunta M
Al deia dipasit aqui i dipasit aqui, i
elpunt d'aigua, si? L'aigua que vaa
aquest dipasit ((gest ditic)), d'on
I'agafem? [(gest deitic))

enllag no local
refuta Al

. Conclusio A"
Esque no es pot AL

accepta

Conclusié A1
Buenao pues no, Podriem feraquell
diposit molt gran i que el poséssim
entre mig i amb les dos parcel les

Tdemana confirmacid A*
Pregunta M

val, tethom veu posar un diposit?
més gran o mes petit...

accepta
Conclusio A*
Si
demana opinio A*
Pregunta M
Punt d'aigua? ((gest deitic))
accepta

Conclusic A%
Si

demanaopinid A*

Pregunta M
Un altre punt d'sigua o no ens
cal?{(gest deitic))

rebutja

Conclusic A*
Mo, no cal
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Procés discursiu 6: Passem a discutir una nova qliestio.

La mestra obre aquest procés discursiu proposant un canvi de tema (malgrat no haver resolt el desacord que
plantejava en el procés discursiu anterior): dissenyar col-lectivament la xarxa de distribucié de tubs i els
emissors de reg, i fa un llistat dels aspectes que creu que cal decidir. A9 protagonitza aquest procés discursiu
amb una llarga intervencié que respon a la peticié de la mestra. Comenca descrivint la seva proposta de disseny
de la xarxa de distribucié de tubs, els emissors de reg i les aixetes reguladores per la part de dalt de I'hort. La
mestra intenta dibuixar les seves propostes a la pissarra digital pero A5 li refuta el dibuix dient que el diposit
hauria d’anar més a dalt. A9 demana dibuixar-ho ell mateix a la pissarra digital i torna a fer una descripcio
detallada de la seva proposta utilitzant els llenguatges verbal i visual. La interaccié segueix centrada entre A9 i la
mestra, i aquesta li pregunta si els emissors que proposa es podrien programar. A9 |li respon que no sap que hi
ha de programadors ecologics, que ho haurien de preguntar a la botiga. A9 continua descrivint la seva proposta
per la part de baix de I’hort des de la pissarra, i proposa que es regui amb aigua de subministrament i gota gota.
Per a la zona dels arbres proposa regar amb manega i que a I'estiu hi vagi una persona. La Figura 92 mostra els
elements argumentatius del procés discursiu 6.

Procés discursiu 7: Visualitzem i explorem les diferents solucions

En aquest procés discursiu A4 segueix fent propostes referents als emissors de reg i recupera una proposta que
ell mateix ha proposat anteriorment: organitzar els cultius de I’hort en funcié de les necessitats hidriques per tal
d’adequar els emissors de reg. De manera que les que en necessiten més estiguin a la part de dalt i es reguin
amb aspersors (utilitzant aigua pluvial), i les que en necessitin menys es reguin amb gota gota (amb aigua de
subministrament). Pels arbres també proposa utilitzar la manega com a emissor de reg. Per tant, la proposta de
A4 difereix amb I'anterior de A9 en els emissors de reg de la part de dalt, aspersors enlloc de tubs exodants. A3
ddna suport parcial a aquesta proposta de A4, perd proposa regar els arbres amb gota gota per poder-ho
programar. Alguns alumnes refuten A3 fora de torn justificant que els arbres necessiten molta aigua i que el
sistema gota gota és car. S'obre aixi un petit dialeg sobre les necessitats d’aigua dels arbres i la seva
estacionalitat. La Figura 93 mostra els elements argumentatius del procés discursiu 7.
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{{dibuixa)) aqui aniria, per les
parcel-les que hi ha, i aquests serien

Pregunta M

Ara passem atubs No és facil ara,

perqué alhora d explicar els tubs
d'on surten, on van {(gest deitic)),
heu de decidirsi els voleu exodants
o no, perqué, pensem si quedaran
tapats i no funcionaran, sison més

practics uns altres, etc, etc.

Conclusic A9
Del diposit sortiria un tub que aniria
cap & baix, no passaria de la porta, i
sortirien uns tubs cap a les
parcel-les ((gest deitic)), que per mi
serien exodants,

Conclusié A9
El diposit estaria agui i el gimnas
aqui, aqui estan les parcel-les
quatre en total, no es passaria de la
porta, i baixaria un tub i percada
parcellaun tub aixi llarg exodant
ibuixa))

Justificacié A9
Aqgui hiha dos parcel-les, ah no,
aqui hi ha les tomaqueres, aqui dos
parcel-les i per aqui ja estan els
arbres. {(dibuixa))

Conclusié A9
((dibuixa)) agui hi hauriauna
manguerano? una manguera aixi
llarga es podria enroscar agui i
guardar-la.

demana descripcio

Pregunta M
estaria bé que ens centréssim en
els tubs ({gest deitic)] gue volem,
que anessim explicant tenint en
compte les propostes, sielstubs els
volem tots pel mateix lloc, o sitots
s¢n iguals o no, en un lloc posarem
unsien un altre uns altres, val

proposa

Conclusié A9
iunesaixetes a cada tub pertancar
{(gest iconic))

demana aclariment

Pregunta M
Aqui? Si?

rebutja parcialment

Conclusic AS
Aquell diposit ha d'estar més alt

accepta

Conclusio M
D' aqui surt, més o menys, un que
va fins aqui, fins a la porta, a partir
d'aqui van a les parcel-les, o al
revés, aixd ja ho veurem, i exodants
((dibuixa))

rebutja parcialment

Conclusié A9
iaqui a cada era diguéssim que surt
una (.} aixeta, ai un regulador per
regular Faigua o tancar-la
directament. L'aigua baixaria aqui,
perd llavors podem tancar aquest i
I'migua aniria per aquest, tancar
aquest i ['aigua aniria per aquest.
{(dibuixa))

demana descripcio

Pregunta M
De cara a 'estiu, o no estiu, aixd es
programa automaticament o hiha
d'haver una persona que obrii
tanqui?

proposa

Conclusic A9
no se... es pot programar, bueno jo
no se que hi ha de sistema de reg
ecologic, alomillor a la botiga hi ha
un que es pot tancar directament

Conclusié A9
Doncs aqui, com surt amb pressio
perqué és d aixeta, sortiria un tub
aixi per darrera de la caseta iel
mate ix|(dibuixa))

demana aclariment

Pregunta M
Exodants també?

T aclareix

Conclusié A9
Mo, gota a gota aqui

Conclusié A9
perla meva idea, ho tindria que fer
una persona.




Conclusio A4 Conclusio Ad
En el primer tros posaria les plantes

que necessiten més aigua amb més pressié

Conclusié A4
Posaria aspersors

| posaria aspersors i que sortis aigua

Introduccié A3
Joelque faria és

Justificacio A’
Perd necessiten més aigua

T proposa

Conclusio Ad
len el segon tros posaria gota a
gota

T demana confirmacic

Pregunta M
Aqui aspersors?

T ddna suport

Justificacio Ad
Si. Aixi rega més

T demana descripcic

Pregunta M
lals altres?

T proposa
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- ddna supor
Conclusié Ad
El segon tros gota a gota com ha dit —
ASielsarbresamb manguera

T demana explicacio

Pregunta M
Per qué posaries aspersors enlloc
de...?

T justifica

Justificacio A4
perqué posaria les plantes que
necessiten més aigua al primer tros

T accepta

Conclusicé A9
Potser si, potser si...

demana confirmacid

Pregunta A3
tu has posat que a baix fiquéssim
manguerano? (a Ag)

accepta

Conclusio A9
Si

T proposa

Conclusio A3
jo lo que faria és igual que A4, 'anic
que abaix enlloc de manguera gota
agota,

Justificacio A9

programia 'estiu pues.

Justificacid A1
I no té tanta capacitat com una
manguera, lamangueratreu més
zigua, t€é mes capacitat...

|
Justificacio A" 1

lun gota a gotaval molta pasta |
|

Justificacio A’
Tampoc necessiten tanta

T refuta

Justificacié A1
Pensa que a l'estiu comenga a fer
més, fa molt més sol, elsarbres
necessiten mes aigua, €s quan els
arbres s'assequen

perqué manguera, sivolem que es
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Procés discursiu 8: La ens mestra aporta elements per seguir explorant les solucions

La mestra obre el procés discursiu posant sobre la taula les diferents propostes en relacié als emissors de reg,
convida a I'alumnat a decidir quins sén els més adients, i els planteja dues preguntes per aportar elements al
debat. D’una banda, els pregunta si a les plantes els va bé que es mullin les fulles. | d’altra banda, els pregunta si
el gota gota no es pot regular de manera que surti la quantitat d’aigua que necessitin els cultius. Es tracta doncs
de dues refutacions atenuades a la proposta de posar aspersors. A continuacid A6 fa la seva proposta d’emissors
de reg: aspersors a dalt, gota gota a baix, i gota gota als arbres. Descriu també el sistema de regulacié d’aigua.
Alguns alumnes i la mestra expressen que no han entes la seva proposta i A6 surt a la pissarra per aclarir-la amb
I'ajut del llenguatge visual. La seva proposta és no posar aixetes a cada parcel-la perque regulant la primera ja
regules tot, aquesta refutacié ja havia sortit en el torn de preguntes al grup 3. A9 li respon dient que les aixetes
son necessaries perque com hi ha pendent cal tancar les aixetes perqué tota I'aigua no baixi per pressio a les
parcel-les de baix, i surt a la pissarra a reforgar la seva explicacié amb gestos dictics que assenyalen el dibuix. A6
accepta la refutaci6 de A9 perd proposa canviar les aixetes de lloc. La Figura 94 mostra els elements
argumentatius del procés discursiu 8.
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demana explicacid
(refutacico atenuada)

Introduccié M
Ara atents perqué tenim diferents
opcions (d'emissors de reg)

Introduccié M
Jo us llengo dues preguntes

Introduccié A6
Bueno jo usfaré la meva proposta

Pregunta A’
Com?

Pregunta M

Quan reguem amb gota a gota, ai amb
aspersors, atotes les plantes els hiva

bé que es mullin les fulles?
T ddna suport

Justificacio A"
Aixd ens ho va dir el Kevin

Conclusid A6
El mateix aspersors, gotaa gota i
gota a gota. | posaria una aixeta a
cada pis

. A12
Esque no ho he entés molt

. Conclusio A9
Esque no ésde regular, ésde
tancar, abans m'he equivocat, €s de
tancar

Introduccié A9
Simira, m’aixeco,eh?

Justificacié A’
Ens va dir que no

demana explicacio
(refutacico atenuada)

Pregunta M
Sifem amb gota a gota, una planta
que necessita molta aigua, pensem
que no podem programar de tal
manera que tinguila suficient aigua
perqué esta fet amb gota a gota?

T enllag no local

Justificacié A6 Conclusio A9

L "~ _ refuta ] s cada era
perqué sitanques el primer pis {( arcialment aqui & cada era digu
gest iconic)), o siguisiregules la B I

primera aixeta ((gest iconic)), »

regules tot {(gest iconic)), si fiques
una aixeta (gest icdnic)) en cada
parcel-la pis regules tot, i llavors

i i "aigua a
seriael mateix @igua an

((dibuixa))

T demana aclariment

M
Jo tampoc. A6 vols sortira amb el
dibuix @ explicar a veure si
t'entenem millor?

T aclareix

Conclusid A6
Doncs que lo de ficar les aixetes a
cada parcel-la doncs que jo ho
trauria perqué siregules aguesta,
regulestot ((gest deitic))

T refuta

Justificacié A9
perqué com €s cap a baix tota
I'aigua del diposit se'nva a lade
baix. M’ente neu,no?

accepta

Conclusic A*
51

aclareix

Justificacié A9
I'sigua baixa per aqui i esqueda
aqui i nomésva a aquest, i aquest
s'ofegaria, llavors sibaixa d'aqui i
tanco aquest es podra aquest, si
tanco aquest s podra aquest, si

tanco aquest es podra aquest
({gestos deitics))

proposa

Conclusié M
Potser hihaun sistema regulador
que lidius, aqui per aquestes
plantes rega 10 minuts, quan acaba
estanca i deixa passar I'aigua aqui
({gest deitic))

enllag no local
refuta parcialment A9
Conclusid A6
Doncs ficaria aixd, aquestes aixetes
permique haurien d'estar més cap
aqui ((gest deitic)). Doncs agui
posaria les aixetes amb els
aspersors

demana confirmacid

Pregunta M
Tu enlloc de tubs exodants serien
aspersors?

T accepta

Conclusid A6
5i, aspersorsia la resta gota a gota

T demana aclariment

Pregunta A’
| els arbrestambé gota a gota?
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L'estructura argumentativa a la fase 3 de I’assemblea

A la taula 57 mostrem la sintesi dels elements argumentatius i els elements multimodals identificats a les
seqiencies argumentatives de la fase 3 de I'assemblea. Els condicionants tornen a ser més nombrosos en
aquesta fase, especialment en el primer procés discursiu ja que es defineixen més els condicionants economics i
I'estacionalitat de les activitats escolars. Les introduccions a I'argumentacié sén menys nombroses que en les
fases anteriors, ja que com veurem més endavant la proporcié d’enllagos no locals és menor. En conjunt, les
conclusions dominen sobre les justificacions, pero la proporcid és variable en funcié del procés discursiu. Les
conclusions dominen més clarament en el PD5 en que es ratifiquen els acords i en el procés discursiu i en el PD6
en que un sol alumne descriu les seves propostes tecnologiques en relacié a una nova qlestié sense justificar-
les. En canvi, les justificacions sén més nombroses en els processos discursius en que aprofundeixen en una
proposta (PD2), concreten més les propostes (PD4) i exploren diferents propostes per tal de triar-ne una (PD7).
Les preguntes, protagonitzades principalment per la mestra, sén més nombroses en el PD5 per tal de ratificar
els acords, en el PD6 en que la mestra fa preguntes sobre les propostes de I'alumnat, i en el PD8 en que la
mestra introdueix nous elements per al debat a través de de preguntes.
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PD1 8 3 7 5 0 23 0 0 2 2
PD2 2 2 9 10 4 27 0 0 0 0
PD3 0 0 5 3 1 9 1 2 0 3
PD4 1 0 9 8 3 21 1 1 2 4
PD5 0 0 15 3 6 24 0 8 1 9
PD6 1 0 8 0 8 17 7 3 1 11
PD7 0 0 8 8 4 20 0 0 0 0
PD8 0 1 5 3? 8 20 0 5 4 9
Total fase3 | 12 6 68 43 32 161 9 19 10 38 (19%)

(6%) (3%) (34%) | (22%) | (16%) (81%) (4%) (10%) | (5%)

A la figura 95 es pot observar que del total de 68 conclusions presentades en aquesta fase, 48 no estan
justificades i 15 si que ho estan. Ens referim aqui a si estan justificades o no en el mateix torn de paraula en qué
es presenta la conclusié. Trobem també 18 justificacions sense conclusid explicita, i que majoritariament fan
referéncia a conclusions anteriors ja sigui per donar-hi suport o per refutar-les.
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La justificacio de les conclusions a la fase 3 de I'assemblea

60
50
40
30
20
10

0

48

C no justificades

15

C justificades

La dinamica argumentativa a la fase 3 de I'assemblea

18

Justificacions sense C
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A la figura 96 es mostra la sintesi dels moviments argumentatius de la fase 3. El grafic ens indica que la refutacié

és el moviment majoritari (31), aquest inclou les refutacions parcials i les refutacions atenuades en forma de

pregunta. El moviment de preguntar també és important en aquesta fase amb un total de 22 preguntes. En

aquesta fase el moviment de proposar destaca respecte les fases anteriors de I'assemblea (18) ja que es fan

noves propostes que no s'han fet en el treball en grup petit. L'acceptacié i el suport de propostes dels

companys/es també son freqlients en aquesta fase (15 en total).

35
30
25
20
15
10

Introdueix condicionant

Els moviments argumentatius a la fase 3 de l'assemblea

14

Proposa

16

Déna suport/accepta

Aclareix

(=Y

Complementa/amplia

29

Refuta/rebutja

25

Pregunta

Un altre aspecte interessant a analitzar en relacid a la dinamica argumentativa, és el tipus d’enlla¢ que fa

I"'alumnat respecte els torns de paraula anteriors. D’un total de 83 moviments argumentatius, 73 sén enllagos

locals, és a dir tenen relacié amb la intervencid anterior, i 15 sén no locals, fan referencia a torns de paraula no
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immediatament anteriors. La proporcié d'enllagos no locals en aquesta fase és molt menor que en les anteriors.
Aix0 es deu d'una banda a que, en aquesta fase hi ha més intervencions fora de torn, i d'altra banda, a que la
mestra intervé més per ordenar tematicament el debat, i I'alumnat no s'ha de referenciar tant a intervencions
anteriors. El tipus d'enllac esta relacionat amb la gestié dels torns de paraula, ja que el respecte a I'ordre en que
demanen el torn fa que es produeixin enllagos no locals per fer referéncia a torns anteriors. A la fase 3, es
produeixen un total de 68 intervencions dintre del torn de paraula i 31 intervencions fora del torn de paraula.
Aixi, podem veure que en aquesta fase augmenta la proporcié d'intervencions fora de torn respecte les dues
fases de I'assemblea anteriors, i que coincideix amb una disminucié de la proporcié d'enllagos no locals.

10.3.3 El model agroecologic construit en la tercera fase de I'assemblea

La construccié discursiva del model agroecologica través de la interaccié durant la tercera fase de I'assemblea es
recull a la taula 58. En aquesta taula estan incloses totes les unitats de significat analitzades a I'apartat 10.3.2,
és a dir els elements argumentatius (llenguatge verbal) i els elements del llenguatge visual i gestual. Algunes
unitats de significat corresponen a més d’una categoria del model agroecologic.

El discurs de la fase 3 es centra en la construccié del sistema tecnologic (amb un total de 139 unitats de
significat). Com en les fases anteriors, destaquen les unitats de significat associades a I'estructura tecnologica i
també als processos tecnologics. A diferéncia dels fragments d'interaccid anteriors, la construccio del sistema
social és més central que la construccid del sistema cientifico-ecologic. Destaquen les unitats de significat que
fan referencia a I'estructura i als processos socials, ja que en aquesta fase discuteixen quin ha de ser el paper de
la comunitat educativa en la gestié del reg a I'estiu. En la construccid del sistema cientifico-ecologic en aquesta
fase destaquen els elements estructurals ja que discuteixen com adequar |'organitzacié dels cultius de I'hort al

sistema de reg.

Tecnologica Cientifico-ecologica Social
©
S @© (0]
= ] 5 ] 5 8
'] a = " a © n a
3 3 o S ) Q S ) Q
s x 8 = X g o x 8
7] 3 = ] 3 = k] 3 o
(V7] [ o wi [ a. w [y a.
88 4 41 20 5 9 20 10 19
133 34 49

A continuacid presentem els resultats relatius al model agroecologic desglossats en les diferents unitats de
significat. En primer lloc mostrem una taula que recull model agroecologic organitzada per elements

240




Capitol 10

argumentatius. En segon lloc, mostrem el model agroecologic multimodal per conéixer que aporta cadascun
dels modes comunicatius analitzats.

El model agroecologic i els elements de I’argumentacié

Per tal de coneixer de quina manera |'argumentacio ajuda a la construccié del model agroecologic en la tercera
fase de I'assemblea, a la taula 59 es mostren els elements argumentatius organitzats en funcié de la dimensid i
I’element sistemic del model agroecologic.

Si ens fixem en la construccié del sistema tecnologic, I'’element argumentatiu més rellevant sén les conclusions,
amb domini de les conclusions associades a elements estructurals i processos tecnologics. En aquesta fase
també destaquen les preguntes associades al sistema tecnologic, preguntes sobre elements estructurals i

processos tecnologics principalment. L'alumnat també justifica les seves propostes amb elements del sistema
tecnologic, tant amb justificacions que fan referéncia tant a elements estructurals, com a fluxos i processos
tecnologics. Finalment, les introduccions i els condicionants també contribueixen de forma més minoritaria a la

construccio discursiva del sistema tecnologic en aquesta fase.

En el sistema cientifico-ecologic, I'element argumentatiu més rellevant sén les justificacions, destaquen les
justificacions associades a processos cientifico-ecologics, com les necessitats hidriques dels cultius i els
processos de putrefaccid, i als fluxos, principalment el régim de pluges. En aquesta fase, també es descriuen dos
condicionants del sistema cientifico-ecologic de I'hort a tenir en compte per dissenyar el sistema de reg. Cal
destacar també una conclusié associada al sistema cientifico-ecologic, ja que tornen a proposar organitzar els
cultius de I'hort en funcié de les necessitats hidriques per adequar més el sistema de reg.

La construccio discursiva del sistema social de I'hort per al disseny del sistema de reg és molt important en
aquesta fase. Destaquen les conclusions i les justificacions associades al sistema social. D'una banda, I'alumnat
fa propostes d'organitzacié de la comunitat educativa per mantenir I'hort a l'estiu i propostes de financament
per pagar els costos del sistema de reg. D'altra banda, també justifiquen les propostes tecnologiques en funcio
de l'estructura i els processos de la comunitat educativa a I'estiu, i de la disponibilitat de diners. En aquesta fase
destaquen els condicionants del sistema social, ja que parlen molt sobre la presencia de la comunitat educativa
a l'escola durant I'estiu. Les preguntes que formulen en relacid al sistema social son també en aquest sentit.
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Fluxos 0 0 2 1 1 4
Processos | O 0 22 10 8 40
Total 3 4 68 14 25 114
© Estructura | 1 0 1 1 0 3
2 | Fluxos 0 0 0 5 0 5
9
S Processos | 1 0 0 6 1 9
::é
2 Total 2 0 1 12 1 16
O
Estructura | 4 2 6 5 3 20
Fluxos 1 1 1 6 1 10
s
8 | Processos |2 0 11 |5 1 19
Total 7 3 18 16 5 49

Model agroecologic multimodal

Si ens fixem en qué afegeixen els llenguatges visual i gestual a la construccié del model agroecologic en la fase 3,
a la taula 60 veiem que principalment afegeixen elements estructurals del sistema tecnologic i cientifico-
tecnologic. En aquesta fase, els elements visuals els afegeix principalment un alumne (A9) que surt a la pissarra
a descriure les seves propostes, i la mestra quan dibuixa les propostes consensuades. Gairebé la totalitat
d'aquestes propostes dibuixades son tecnologiques. En canvi, amb el llenguatge gestual, tant el dictic com
I'iconic, afegeixen, a més d'elements estructurals tecnologics, elements estructurals del sistema cientifico-
tecnologic, que ajuden a situar les propostes tecnologiques a I'hort. De la mateixa manera que a les fases
anteriors, els llenguatges visual i gestual no tenen la funcié d'afegir elements del sistema social.
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)
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g Processos | 40 0 0 1 41
2
Total 114 8 5 6 133
© Estructura | 3 1 12 4 20
S Fluxos 5 0 0 0 5
(5]
¢
S Processos | 9 0 0 0 9
::é
2 Total 17 1 12 4 34
(&}
Estructura | 20 0 0 0 20
Fluxos 10 0 0 0 10
&
§ Processos | 19 0 0 0 19
Total 49 0 0 0 49

10.3.4 El model de participacioé construit en la tercera fase de I'assemblea

En la fase 3 de I'assemblea hem identificat 192 torns de paraula de I'ambit tematic sistema de reg i 70 torns que
pertanyen a I'ambit gestid de la participacio. Per tal de descriure el model de participacid que es construeix en
els torns de paraula de l'ambit gestié de la participacié, s’ha procedit a descriure les caracteristiques dels
elements claus que la defineixen com son les normes i I'organitzacié de la participacid, les eines participatives, el
projecte comu, i I'estratégia de presa de decisions.

En aquesta fase, la mestra intenta organitzar la participacioé de I'alumnat de manera que els torns de paraula no
s'estableixin per ordre de demanda de paraula sind de manera ordenada tematicament, per tal d'anar tancant
els temes abans d'encetar-ne de nous. L'alumnat entén la proposta de la mestra i també hi col-labora:

A9: Anna (mestra), ja ha acabat com recollir I'aigua?
M: no espera, a veure si acaben aquests, i llavors volia intentar fer resum del que heu dit.
A9: és que jo vull dir una cosa ja

M: una altra cosa?
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A9: si, de...
M: espera’t, Ariadna.
PD-F3

En la fase 3 es produeix un dels pocs conflictes de |'assemblea, un alumne que havia demanat torn de paraula no
recorda el que volia dir, s'equivoca em la forma de dir-ho i la resta riuen d'ell, ell es queixa de que és una
situacié que es produeix de forma repetida, perd ni la mestra ni la resta de I'alumnat li responen.

Al: Jordi Jiménez

A7: fica’m I'tltim que ma s’ha oblidat

A*: se m’ha oblidat ((riure))

A7: sempre m’esteu corregint! ((enfadat))
PD-F3

En relacié a les eines participatives utilitzades en aquesta fase, la pissarra digital es segueix utilitzant encara
gue l'alumnat segueix sense tenir accés facil a la pissarra per la disposicid a l'espai establerta. Malgrat aixo,
I'alumnat demana sortir a la pissarra quan té dificultats per expressar les seves propostes verbalment. La mestra
ho afavoreix quan ho demanen pero també es preocupa pel temps de més que suposa.

A9: no és aixi, puc fer el dibuix?

M: vine ((esborra I’tltim que ha dibuixat))

A9: m’has dit que vingui?

M: si, pero no ens passarem molta estona que sino...
PD-F3

Fins aquesta fase, la mestra havia animat a tothom a participar per tal d'afavorir la construccié d'un projecte
comu sense referir-se a ningl en concret. En aquesta fase, la mestra ha detectat que alguns alumnes no han
intervingut fins a aquell moment i li demana I'opinié a una d'elles sobre una de les qliestions que discuteixen.
A17 respon que no ho sap, i la mestra li respon que tothom té la seva opinié i que ningu té la veritat. Malgrat
que la mestra vol afavorir que els alumnes que no participen ho facin, I'estrategia no li funciona en aquest cas.

M: perqueé ara hi ha propostes diferents, aqui ens haurem de mullar tots i pensar una miqueta. Tu per exemple, entre
aspersors i exodants que penses?

Al7: no se

M: no saps? No tens un pensament? No hi ha qui s’equivoqui ni qui tingui la veritat, és pensar, opinar. Si ho haguessis de
fer al balco casa teva que faries? Que proposaries?

A14: és que no és el mateix al balcé de casa meva que a I’hort

M: vale, pero pensant una miqueta... | ’Helena, per exemple, qué opina? No esta bé que només opinin uns nens i els
altres ens hi repengem, tots tenim la nostra opinioé o I’lhauriem de tenir.

PD-F3
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En relacioé a I'estratégia de presa de decisions, trobem moltes intervencions en que es descriu de quina manera
anar decidint i concretant el sistema de reg, especialment per part de la mestra.

A1l: pero totes aquestes propostes que estem dient, podriem fer algunes concretes.
M: d’aixo es tracta.
PD-F3

M: pero Marina, escoltem bé, escoltem-nos si pot ser tots a la primera, perqué aixo teoricament ho haviem ja acordat,
consensuat, jo hi torno, i si no surt no surt, vull dir que a mi m’és igual.

A2: a mi tampoc, jo dic que per qué un diposit, jo pregunto.

Al: és democracia

PD-F3

A4: tu Anna, el que vas a fer ara és que vas a resumir totes les propostes i vas a dibuixar

M: si, jo intentaré anar fent allo que heu dit majoritariament, llavors vosaltres haureu de dir si aixo ho aproveu tots,
esteu tots d’acord. D’acord? ((assenyala dibuix)).

PD-F3

245




10.4 Fase 4 de I'assemblea d’hort: EL TANCAMENT

La quarta i ultima fase de I'assemblea s’inicia després d'una intervencié de la mestra en quée aporta elements
nous pel debat i convida a prendre decisions en relacié als emissors de reg. Té una durada total de 20 minuts i
un total de 224 torns de paraula. La interaccié de la fase 4 esta integrada per 8 processos discursius que fan
avancar cap al disseny col-lectiu del sistema de reg. En el primer es segueixen explorant diferents solucions en
relacid als emissors de reg. En el segon, tercer i quart es descarta una de les solucions: els aspersors. En el
cinqué es resumeix alld consensuat fins al moment i es visualitzen els conflictes de disseny no resolts. En el sise,
sete i vuite procés discursius es discuteix i es vota en relacid a aquestes qliestions.

ELS PROCESSOS DISCURSIUS DE LA FASE 4 DE L’ASSEMBLEA: EL TANCAMENT | Torns de
(20 min) paraula

Procés discursiu 1 (PD1): Seguim explorant les diferents solucions 14

Procés discursiu 2 (PD2): Refutem una de les solucions 16

Procés discursiu 3 (PD3): Descartem una de les solucions 21

Procés discursiu 4 (PD4): Votem per ratificar que descartem una solucié 34

Procés discursiu 5 (PD5): Resumim els acords assolits i visualitzem els | 37
conflictes de disseny

Procés discursiu 6 (PD6): Ens posicionem per resoldre un conflicte de disseny 34

Procés discursiu 7 (PD7): Ens seguim posicionant per resoldre un conflicte de | 21
disseny i concretem més les solucions

Procés discursiu 8 (PD8): Votem per resoldre un conflicte de disseny 47

Fragment fase 4 de I'assemblea 224

10.4.1 El disseny del sistema de reg en la quarta fase de I'assemblea

Tematicament, en la quarta fase de I'assemblea es centren en les preguntes com fem arribar l'aigua fins als
cultius i com gestionem el sistema de reg. La discussié es centra en els emissors de reg més adients a cada part
de I'hort i es posa en relacié amb la gestié que suposara cadascun d'ells. En la figura 97 es mostren les preguntes
abordades a la fase 4 de I'assemblea.
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2. Com regulem la
quantitat d'aigua que
circula pel sistema de reg?

3. Com fem arribar l'aigua
fins als cultius?

1. Com obtenim I'aigua pel
sistema de reg?

QUIN SISTEMA DE REG
PER L'HORT DE L'ESCOLA?

4. Com gestionem el
sistema de reg?

A

5. Com financem el
sistema de reg?

Els conflictes de disseny a la fase 4 de I'assemblea

Capitol 10

En la majoria de processos discursius, I'alumnat aborda més d’un conflicte de disseny com podem veure a la

taula 62. També hi alguns processos discursius en els quals no hi ha cap conflicte de disseny ja que s'arriba a

acords (PD4, PD5 i PD8). Si ens fixem en els tipus de conflictes de disseny que es donen en la quarta fase de

I’'assemblea, hem identificat conflictes relacionats amb diferents aspectes del disseny tecnologic. D’'una banda,

conflictes relacionats amb els atributs dels components tecnologics, com els gliestionament dels tubs exodants
perque son delicats, i dels aspersors perquée cremen les plantes, o la dificultat de muntatge dels aspersors.
D'altra banda, conflictes en relacié a les limitacions de recursos, com el desaprofitament de l'aigua, les
necessitats d'aigua dels cultius, el cost dels emissors de reg o la necessitat de tenir encarregats que controlin el
reg a l'estiu quan no hi sén. Tant en el cas de el desaprofitament de I'aigua com en |'objectiu de trobar solucions

de baix econdmic, es produeix també un conflicte en relacié als objectius i valors lligats al sistema de reg.
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Procés discursiu

Descripcié dels conflictes de
disseny

Tipus de conflictes de disseny

PD1 Questionament exodants, | Atributs dels components tecnologics
(delicats)
Necessitats hidriques arbres | Limitacions
fruiters
PD 2 Amb els aspersors es | Limitacions
desaprofita aigua
Objectius/valors
Dificultat muntatge aspersors | Atributs dels components tecnologics
PD3 Les plantes es cremen amb | Atributs dels components tecnologics
|'aigua dels aspersors
PD6 Per regar amb manega cal | Limitacions
tenir encarregats a l'estiu
Necessitats hidriques arbres | Limitacions
fruiters
PD7 Aspersors als arbres surt més | Limitacions

barat que gota gota

Objectius/valors

A l'estiu algu ha de controlar

Limitacions

Els acords a la fase 4 de I'assemblea

Una vegada identificats els conflictes de disseny que es donen a la fase 4, ens fixarem en els acords assolits al
llarg d’aquest fragment de la interaccié tant amb llenguatge verbal com en llenguatge visual. Com podem veure
a la taula 63, en la ultima fase s'assoleixen forga acords, sobretot en relacid als emissors de reg tot responent a
la pregunta Com fem arribar l'aigua fins als cultius?, ja que arriben a consensuar I'emissor de reg més adequat
per a cada zona de I'hort. Lligat amb els emissors de reg, també arriben a un acord en relacié a la gestié de del
reg, en funcié de si es poden automatitzar o no. Acorden regar amb reg automatic els bancals i amb manega els
arbres fruiters durant els curs escolar. A les vacances d'estiu acorden automatitzar-ho tot perdo veuen la

necessitat de que algu ho controli.
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Pregunta Acords

Com fem arribar l'aigua fins als cultius? Tubs exodants als bancals de dalt
Tubs gota gota als bancals de baix

Manega durant el curs i aspersors a l'estiu a la zona dels
arbres.

Com gestionem el sistema de reg? Reg automatic pels tubs exodants i gota gota.

A la zona d'arbres, encarregats per regar amb manega durant
el curs i persones encarregades de controlar els aspersors
amb reg automatic a I'estiu.

La figura 98 mostra les conclusions grafiques de sistema de reg en la fase 4. Malgrat que es tracta d'una fase en
la qual s'arriba a molts acords, només s'afegeixen dos elements al dibuix, en aquest cas en forma de llenguatge
verbal escrit: SENYAL, es refereix a posar algun element que indiqui on hi ha tubs exodants enterrats, i
ASPERSORS, que és |'emissor de reg acordat per regar els arbres durant les vacances d'estiu. Es tracta d’'un
dibuix de tipus conceptual analitic, ja que pretén descriure les relacions entre els diferents components
tecnologics del sistema de reg.
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10.4.2 El discurs argumentatiu en la fase 4 de I'assemblea

Les seqiiéncies argumentatives en el disseny col-lectiu del sistema de reg de I’hort

A continuacié presentem les seqiiencies argumentatives que construeixen entorn al disseny del sistema de reg
en cadascun dels processos discursius presentats. En les seqliéncies es mostra I'estructura argumentativa dels
torns de paraula (organitzada en elements argumentatius) i la funcié argumentativa dels torns de paraula en el
discurs (moviments argumentatius). D’altra banda, s’indica la dimensié agroecologica a la que pertany cada
element argumentatiu i si es tracta d’una intervencié dintre del torn de paraula o fora del torn de paraula. La
figura 99 mostra la llegenda de les seqliencies argumentatives.

Dimensio tecnologica

Dintre de torn de , . -
paraula A’ alumne no itentificat

moviment
T TTo == | argumentatiu

| A* més d’un alumne

Dimensio cientifica

Dimensié social L
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Procés discursiu 1: Seguim explorant les diferents solucions

Capitol 10

La fase 4 comencga amb una intervencié de A9 en la qual es posiciona sobre si és millor regar amb aspersors o

tubs exodants els bancals de dalt. Inicia la intervencié amb una conclusié en qué no deixa clara la seva posicid,
perdo a continuacié ddna suport a la proposta de posar aspersors tot refutant una justificacié anterior que
refutava els aspersors perqué els cultius es podien fer malbé si es mullaven les fulles. Tot seguit, expressa els
inconvenients dels tubs exodants, es trenquen facilment, amb una altra justificacié. A9 continua la seva
intervencid i es posiciona en relacid als emissors de reg pels arbres fruiters. Insisteix amb la justificacié de que
els arbres necessiten molta aigua i que el sistema gota gota no sera suficient, Al li déna suport. A9 proposa una

manega que es reguli com a solucié per a regar els arbres. A1l refuta I'argument de A9 amb una justificacié que
fa referéncia al que els va dir I'educadora d'hort per defensar que els arbres de I'hort no necessiten molta aigua.
La Figura 100 mostra els elements argumentatius del procés discursiu 1.

Conclusio A9
Que lo de aspersors o exodants no
e

Introduccié A9
| aixd dels arbres a baix gota a gota

Justificacio A11
L'Anna, I'Anna de lhort, va dir que
els arbres no necessariament
necessitaven molta aigua

Justificacio A9
perqué amb la pregunta que has dit
de siés ho que a les plantes li vingui
I'sigua a sobre de les fulles, perqué
quan plou I'sigua licau a lesfulles i
no els hi passa res

Justificacio A9
Ho tomo a dir, els arbres necessiten
molta aigua

Introduccio A1l
Tothom esta dient que si li ficarem
molta aigua, que necessiten molta
aigua

Procés discursiu 2 Refutem una de les solucions

Justificacio A9
Els exodants, pel que ensvan dir
FAnnaiel Kevin, esfan més bé
malbé, perqué quan tomesa
plantar-hi una planta, pots topar
amb un itrencar-ho sense voler. |
amb els granets de sorra ((gest
ictnic)) es poden ficar

complementa

Justificacio A
Dintre

T complementa

Justificacio A9
si, en els mini forats i bloquejar i
que hi hagi un aiguamoll, iels
aspersors no estrenguen tan
facilment

Justificacio A9
Gota a gota, una gota per ()

ddna suport

Justificacio Al
Per aixd es diu gota a gota

proposa

Conclusio AD
51, una manguera regulada, els
arbres que necessiten menys
calcules ifiques isi necessiten més

KNM i jaesta
T refuta

Justificacio A11
no ésveritat aixd, FAnna va dir que
no, que els arbres de hort no
necessitaven molta aigua

refuta

En aquest procés discursiu es produeix una cadena de refutacions en relacié als emissors de reg més adients

pels bancals de dalt de I'hort. A13 refuta la proposta de posar argumentant que es perdria molta aigua perque
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I'aigua aniria fora de la parcel-la. Al li refuta justificant que hi ha aspersors petits. A13 torna a refutar a Al
justificant que llavors s'haurien de posar molts aspersors i que el seu muntatge és costds. A9 li refuta aquest
darrer argument justificant que els ho muntaria algu i A13 tanca el procés discursiu argumentant que es tractava
de que ho muntessin ells. La Figura 101 mostra els elements argumentatius del procés discursiu 2.

T demana aclariment

Pregunta A13
Que on hem dit que teniem que
ficar aspersars?

aclareix
Conclusio A’ Conclusio A’
En el primer A la primera parcel-la

enllag no local

Pregunta A13 Conclusio A13 refuta P e
Perd els aspersors, no es perdria lJustificacio A13 hauriem de ficar una cosa que no » Oue o E‘FT_IEI_S_'D PD;I';F;‘_H__;“_:
molta aigua perqué aniria Faigua L'aigua aniria fora de la parcel-la treguitant I'aigua d’aquesta I SRR
ora? manera.

T refuta

Justificacio A1
Hi ha aspersors de diferents mides,
hi han uns minis aixi {{gest icdnic))

T demana descripcid

Pregunta A"
| quants aspersors ficaries a cada
parcel-la?

T enllag no local

efut . e
Pregunta A13 refuta Conclusio A9 PD_]. Frl

.. . . p——ppi Jue lo dels asp
Pero £s que a mes a mes costava,
costa molt no muntar un aspersor?

T refuta

Conclusio AG
No, t'ho munten

T refuta

Conclusio A13
Simira, perd la idea és que ho
muntéssim nosaltres

5]

Procés discursiu 3 Descartem una de les solucions

El tercer procés discursiu de la fase 4 I'inicia A12 proposant regar els arbres amb manega quan hi hagi gent a
I'escola i amb gota gota quan no hi sén. Amb aquesta proposta intenta resoldre el conflicte entorn aquests dos
emissors de reg. A continuacié pero, es produeix un enllag no local i A16 torna a la discussio sobre si regar amb
aspersors o exodants els bancals de dalt, aquest refuta els aspersors justificant que a I'estiu després de regar les
fulles quedaran mullades i es cremaran amb el sol. Al li demana aclarir la justificacié i A16 la repeteix. Tot
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seguit, es produeixen algunes intervencions fora de torn que li donen suport i que proposen descartar la
proposta dels aspersors. La Figura 102 mostra els elements argumentatius del procés discursiu 3.

T proposa

Justificacic A12

. Conclusio A12
Introduccio A12 que lo dels arbres, fa bastant .
Que jo he pensat, no se sius temps, AS ha dit que quan nosaltres Jc;:EaE::_ISEtian;;ﬁ' Eg'r;'%l'aﬂ:nﬂ:éﬂ
semblara be no estem amb la manguera no els £ £ 4

estem ficar el gota a gota

podrem regar

enllag no local

Justificacio Al
Conclusic A16 perqué a Festiu comengarem a

regar {(gest icdnic)),no? lquan
Jocrec qiilgnlzgreilasa?frllsgrs de dalt s'acabi ['aspersor hihaura aiguaa ™
les fulles ({gest iconic )) iamb el sol
escremaran les fulles.

Justificacio A9
pregunta o

ua
quan plou

nao els hi pas

demana aclariment

Pregunta Al . is oy
Com, com? Mo ho he acabat JI..IE;hf':;:daﬁl::;:
d'entendre P

T aclareix

Justificacic A16
Justificacio A" Que amb el sol laigua fa lupa,

) A llavers quan el sol lidona ((gest
5i, que amb el solilaigua () icénic)) es cremen les plantes, es
cremen les fulles,

T dana suport

Conclusio A’ Pregunta A"
Llavors descartem Decidim que ho descartem,no?
T accepta
Conclusio A* Conclusio A’
51, 51 Bueno...

Procés discursiu 4 Votem per ratificar que descartem una solucio

En aquest procés discursiu es continua el fil tematic de I'anterior, aspersors o exodants als bancals de dalt, un
alumne expressa que la majoria decideix descartar els aspersors i altres li donen suport. Al proposa decidir-ho
votant i es procedeix a una votacié a ma algada en la qual només un alumne ddéna suport als aspersors. El procés
discursiu es tanca amb una intervencié en que es proposa descartar els aspersors tenint en compte el resultat
de la votacid. La Figura 103 mostra els elements argumentatius del procés discursiu 4.
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Conclusio &'
La majoria decideix que volem
treure els aspersors

T dona suport

Justificacio A’
Perqué es cremaran les plantes

T ddna suport

i Conclusio A
Ja és que és una mica béstia

T ddna suport

Conclusid A1 A
Jo crec que millor gota a gota perd
podriem fer democracia

T demana opinic

Pregunta A"
Qui esta a favor dels aspersors?

rebutja

Conclusio AS
Ah, nol {{aixeca la ma ila baixa))

T demana opinic

Pregunta Al
Qui esta a favor dels aspersors?

T demana opinic

Conclusid A12
A favor de tindre’ls? Ah no!

rebutja

Conclusic A13
Fora aspersors

T demana opinid

Pregunta A1l
| quiestd afavor del gota a gota?

T demana aclariment

Pregunta A"
A la primera parcel-la?

T proposa

Conclusio A*
Excdants

T demana opinid

Pregunta A"
Gota agota o exodants?

23a1l

T rebutja

Pregunta A9
Jo els descartaria (aspersors)

‘ Conclusio Al
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Procés discursiu 5 Resumim els acords assolits i visualitzem un conflicte de disseny

El procés discursiu 5 de la fase 4 esta protagonitzat per la mestra. Aquesta obre el procés expressant que els

ajudara a assolir acords. Comenga confirmant la votacié anterior en relacié als aspersors i pregunta si

I'alternativa son tubs exodants o gota gota ja que no ha quedat clar. Un alumne li contesta que exodants

justificant la proposta. La mestra continua ratificant els acords ja presos anteriorment amb el suport del dibuix, i

['alumnat col-labora en el resum dels acords complementant la mestra. La Figura 104 mostra els elements

argumentatius del procés discursiu 5.

Introduccio M
A veure, jo usajudaré una miquets

Conclusio A*
Si

Conclusio M
Perd AG es consensua amb els
altres, oi AG?

Conclusio A®
Exodants

Introduccio M
Mireu, ho intento concretar perqué
gsteu quasi aconseguint tenir la

Tdeman a confirmacio

Pregunta M
Els aspersors els descartem ?

T accepta

Conclusio A
Menys AB

demana o pinid

Pregunta M

Jo he sentit gota 8 gota o excdant,

qué? Argumenteu

proposa

Justificacio A

Les plantes de dalt necessiten molta

gigua
T demana confirmacio

Conclusio M

Aqui va el dipdsit, d’Aigua. Aqui,
com es diu? Ara se m'haanat la

proposta paraula d'aqui ((gest deitic))

\ complementa
Conclusio A’ Conclusio A’ Conclusio A’ Conclusio A’ Conclusio A’
Tubs Cancnada Aixetes Gotaa gota Reguladors

Conclusio M
Reguladors. | @ aquesta part de
I'hort exodants ((gest deitic))

demana confirmacio

Pregunta M
tothom esta amb aquesta
proposta? ((gest deitic))

T accepta

Conclusio A*
Si

demana confirmacio
Pregunta M

Aquest tros punt d'siguaigotaa
gota?

T accepta

Conclusio A*
S
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Procés discursiu 6 Ens posicionem per resoldre un conflicte de disseny

Una vegada ratificats els acords en el procés discursiu 5, la mestra torna a preguntar sobre els emissors de reg
per als arbres fruiters ja que encara no han assolit cap acord en relacid a aquesta qliestid. A3 respon a la peticio
de la mestra i proposa regar els arbres amb gota gota perqué la manega no es pot programar i seria un
problema a l'estiu. Un alumne proposa que algu regui amb la manega pero ell li refuta que caldria que ho fes
cada dia a I'estiu. A1l recupera la proposta de A5 de regar amb manega durant el curs i amb gota gota a I'estiu.
Tot seguit, canvia de qliestié i proposa posar els cultius que necessiten més aigua als bancals de dalts amb els
tubs exodants. A9 torna al conflicte sobre el reg dels arbres, refuta una intervencié anterior de Al1 justificant
que alguns arbres necessiten molta aigua i proposa regar amb manega. A5 li pregunta com ho farien a l'estiu, i
A9 respon dient que si no volen que hi hagi encarregats s'haura de fer amb gota gota. La mestra tanca el procés
discursiu preguntant si creuen que és necessari instal-lar un altre punt d'aigua de subministrament pel reg dels
arbres, dos alumnes li contesten que no és necessari. La Figura 105 mostra els elements argumentatius del
procés discursiu 6.

Procés discursiu 7 Ens seguim posicionant per resoldre un conflicte de disseny i concretem més les solucions

A7 obre aquest procés discursiu concretant la solucié dels exodants per als bancals de dalt i proposa posar una
corda que ajudi a assenyalar on hi ha tubs exodants enterrats per evitar trencar-los amb les eines quan es torni
a plantar. Tot seguit, A8 torna a repetir els acords ja presos en relacio als emissors de reg (exodants i gota gota),
i proposa combinar el gota gota amb la manega amb pares que s'organitzin a I'estiu per anar a regar un o dos
cops per setmana. Al refuta parcialment a A8, i proposa que a l'estiu enlloc de gota gota posaria un aspersor a
cada arbre perque els arbres estan separats i sind s'hauria de gastar molt de tub. A més, proposa que hi hagi
persones voluntaries per encendre i apagar els aspersors. En relacié a aquesta ultima questio, A9 proposa que
siguin els treballadors/es de I'ajuntament que fan el manteniment del pati qui ho controlin. A4 tanca el procés
discursiu donant suport la proposta de regar els arbres amb aspersors de Al, tot justificant que amb els arbres
no hi hauria el mateix problema que amb els cultius, ja que I'aigua només arribaria al tronc. La Figura 106
mostra els elements argumentatius del procés discursiu 7.
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Conclusio A3
lo decidiria gota a gota

Justificacio A4
Que al primer pis, si posem
exodants, vol dir que treuen molta
aigua

Introduccid A4
Jo al primer pis puc dir quines
plantes posaria?

luccié A11 PD1-F4
e fica

i Introduccié A4
Annava dir que laixd de la mangueraiel gota gota
tno e {{mira a AD))

Justificacié A11 PD 1-F4 | refuta
és veritat ai n

Conclusio A"
Mentre no reguem les fulles..

Justificacio A"
La mitjana €s mig mig

Conclusid A9
A lestiu gota a gota

Conclusid AS
Mo cal podem fer servir el gota a
gota que tinguem mésa prop

demana opinid

Conclusid M
Aqui ((arbres)), estem entre
manguera i gota a gota ((gest
deitic)). O manguera ia l'estiu gota
agota

T proposa

Justificacid A3
perqué la manguera a l'estiu
tambeé, que voleu que comencia
anara lo loco? ((gest iconic))

proposa

‘s |
Conclusid A" |

Una persona que faci aixd |
|

refuta

Justificacic A3

Ja perd els arbres necessiten que els

reguin, a I'estiu, no els regarem
cada setmana, necessiten que els
reguem diariament

refuta

Conclusio A11
Perd diem que a l'estiu farem el
gotaagota i mentre estiguem a
I'escola farem la manguera

T proposa

Conclusid A4
Posaria unes plantes (imirant
mural))

refuta

Justificacio A"
Perd sila les tenim ficades

enllac no local

Justificacio A9
Tu (A11) has dit que no necessiten
molta aigua no els arbres? Doncs
aqui a la graella fica: el pomer,
Farbre, necessita mig mig d'aigua, el
llimoner molta, el cirerer mig mig, el
taronger mig mig, i 'olivera poca,

refuta

Pregunta A1l
?

T proposa

Conclusid A9
Clue tenim una manguera que es
pot regular, ho regularem a mig mig
iapoca

T demana confirmacio

Pregunta AS
la lestiu? Gotaa gota?

T ddna suport

Justificacié A9
Perqué sino volem que ho faci
ninguna persocna...

T demana confirmacié

Pregunta M
Siposem manguera i gota a gota,
haurem de posar un punt d'aigua
aqui també o no?

refuta

Conclusio A"
no cal, podem deixar aquest del
mig...
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Introduccio A7
Que jo, siensposem d'acord amb
els exodants

Conclusio Al
lo diria que una manguera per quan
gstiguem nosaltres. Perd per lazona
de baix no un gota gota

Conclusio Al
Que regui justament en aquell lloc

Conclusio A7

jo ficaria com una corda que sortis

per saber que alla baix ||gest
iconic)) hi ha I'exodant

Conclusio A’
Un senyal

Conclusio A8

lo lo que posaria, seria, () exodants,

gota a gota i a baix de tot gotaa
gota

lustificacio A7
perqué per exemple figuem uns
exopdants i al cap d’uns anys no ens
recordem on esta, i plantem una
planta || gest iconic)) ho podem
trencar,

Conclusio A
Una bandareta ([gest iconic))

lustificacio A8
perd alguns dies com que hiha gent
que, com que d'alzuna manera hi
haura pares que 5'arganitzin

T proposa

lustificacio Al
gls arbres estan aixi ((gest iconic)),
bueno separats, no éscom una
parcel-la, ivindria agui el tub [(gest
icdnic)) que esta més ()

Justificacio A1
un metre val diners, gastariem
molts diners

lustificacio Al

Perqué un aspersor es pot, desd'un

lloc suposo que es podria dir que
ara s'encengui

Introduccid A9
Que per aixd dels aspersors

Justificacio A1
Unavegada ens va passar que
estavem al patiiva comencara

ruixar. Perd ho deuen controlar no
els aspersors de 'escola?

Justificacio A7
iens pot costar molt més que siho
marquem, ens estalviem diners

complementa

Conclusia A’
0 alzo que brilli

T proposa

Conclusio A8
Daoncs utilitzar la manguera ((gest
icénic)) un cop a la setmana o un
cop cada dos setmanes

refuta parcialment

Conclusio Al
llavars crec que podriem posar un
aspersor a cada, no se, perd molt
petit

Conclusio A1

Pues podriem fer el mateix a
I'estiu. Que una persona, dos, tres,
que s ofereixin voluntaries, que els

expliquéssim una mica com

5'engega, com s'apaga i que

engegués els aspersorsique els
BpagUES

proposa

Justificacio AS
crec que passen les senyores de
I'gjuntament que estan cobrant,
aquelles que van de verd, sique hi
ha una pél-raja,

Justificacio A9
bueno perqué aquestes persones ja
vigilen els aspersors que no es facin
malbé iaixd

Conclusio A4
Anna, amhb aixd del Al jo estic
d'acord

enllag no local
ddna suport Al

Justificacio Ad
perqué si ho figuem a dalt regaria
les fulles ((gest icdnic)) pera en
canvisi ho fiquem als arbres només
regaria el tronc ((gest iconic))

refuta

Justificacio Al
Nao, regaria justament lazona de
terra

T refuta

Justidicacio A4
leltronc
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Procés discursiu 8 Votem per resoldre I'ultim conflicte de disseny

L'dltim procés discursiu de I'assemblea, I'inicia la mestra demanant confirmacié sobre els acords assolits en
relacid als emissors i posant sobre la taula que encara no han arribat a un acord sobre els emissors més
adequats per a regar els arbres. Al proposa fer votacions amb dues opcions: manega durant el curs i gota gota a
I'estiu i manega durant el curs i aspersors a l'estiu. A16 diu que abans de votar vol dir una cosa i expressa una
preocupacié per la col-locacié dels aspersors ja que considera que s'ha de pensar bé la distancia a les que es
col-loquen. Al pregunta qui esta a favor de cada proposta i guanya la de posar manega durant el curs i aspersors
a l'estiu. Amb aquesta decisid es tanca I'assemblea de forma una mica precipitada ja que s'acaba la classe. La
Figura X mostra els elements argumentatius del procés discursiu 8.
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Pregunta Al6
Perd jo vull dir una cosa

T demana confirmacio

Pregunta M
Aquesta part la tenim clara tothom ?
({gest deitic))

accepta

Conclusio A*
51

T demana confirmacio

Conclusié M
Aquesta ((gest deitic)) també
perqué no ha estat discutida

accepta

Conclusio A*
51

demana confirmacio

Conclusié M
Aqui ([ gest deitic)) ABdeiagotaa
gotaique hihagi la possibilitat de
regar amb manguera, perd ara heu
introduit una altra cosa: aspersors
aqui ((gest deitic))

refuta

Justificacio A"
Perd estava eliminat

T accepta

Conclusid A1l
Ja, jo ho he pensat

demana opinid

Pregunta Al
Vots, una opcid manguera igotaa
gota, que la manguera quan
estiguem els nens, o manguerai
B5PErsors

demana descripcid

Conclusié A16 Justificacié A16
que jo estic amb lo dels aspersors perqué siels posem molt a prop de
perd primer hauriem de mirar on I'arbre, s'anira molt lluny ((gest
els posem iconic)) i malgastarem molta aigua
proposa

Conclusio A
10cmo 20

T demana opinid

Pregunta Al
Quivota gota gota i manguera?

Conclusié A15
6Al

T demana opinid

Pregunta Al
Aspersors i manguera?

Conclusido Al
B6-15 guanyem

T ddna suport

Conclusio A9
Manguera i aspersors
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L'estructura argumentativa a la fase 4 de I’assemblea

A la taula 64 mostrem la sintesi dels elements argumentatius i els elements multimodals identificats a les
sequencies argumentatives de la fase 4 de I'assemblea. Si ens fixem en els elements argumentatius (llenguatge
verbal), les conclusions dominen clarament en aquesta fase. En la majoria dels processos discursius, menys en el
primer trobem més conclusions que justificacions, encara que les proporcions sén variables. En el primer dels
processos discursius, en el qual s'exploren diferents solucions, les justificacions dominen per tal d'expressar les
avantatges i inconvenients de cada solucié. En el segon i el tercer, alguns alumnes es posicionen en contra d'una
de les solucions aportant justificacions. En el cinque i en el sisé hi ha un domini clar de les conclusions respecte
les justificacions ja que primer es produeix una votacio i després la mestra ratifica els acords assolits. En el sete
tornen a haver-hi moltes justificacions ja que I'alumnat es posiciona argumentant sobre un conflicte de disseny
que encara queda per resoldre. Finalment, I'Ultim dels processos discursiu torna a ser una votacid en que
dominen les conclusions. Les preguntes sdn més nombroses en els processos discursius en els quals es vota o es
ratifiquen acords, ja que tenen la finalitat de fer posicionar I'alumnat respecte les diferents propostes
(PDA4,PD5,PD8). Els condicionants sén inexistents ja en la ultima fase de I'assemblea, i les introduccions sén
menys nombroses per una disminucié dels enllagos no locals tal i com veurem a continuacié. En relaci6 als altres
modes comunicatius, trobem pocs elements del llenguatge visual en aquesta fase, ja que només afegeixen dos
elements al dibuix de la pissarra digital. Els gestos dictics es produeixen en els processos discursius en els quals
es vota o es ratifiquen acords, ja que ajuden a descriure les propostes sobre les quals s'han de posicionar
(PDA4,PD5,PD8). Els gestos iconics es produeixen en els processos discursius en que es posicionen respecte les
diferents solucions aportant justificacions (PD6,PD7).

3 3 _
— o— (5]
S| |¢g |, |¢g F: > |8 | & |3
3 © 0 c o ™ [J] - c —
R7] c ] ° = ] ] oo RS -0 >
] o s} = 8 3 > = o L2 =
o S 3 3 O c = S @ @ ©
'3 S o S & Yy = o0 S S - S
b c = c ] % 8 = (7] 7] S 4
= o = o 3 = 5] K e @ o o
o o = o 5 [-% = = (U] (U) = o
PD1 0 2 2 9 0 13 0 0 0 0
PD20 0 0 4 3 4 11 0 0 0 0
PD3 0 1 6 4 0 11 0 0 0 0
PD4 0 0 8 1 6 15 0 0 0 0
PD5 0 2 12 1 4 19 0 3 0 3
PD6 0 2 10 7 3 22 0 2 1 3
PD7 0 2 12 11 0 25 1 0 8 9
PD8 0 0 10 3 5 18 1 4 1 6
Total fase | O 9 64 39 22 134 2 9 10 21
4 (0%) |(58% | (41,3 | (252 | (14,2 | (87,4 | (1,3 (5,8 (6,4 (13,5%)
) %) %) %) %) %) %) %)
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A la figura 108 es pot observar que del total de 66 conclusions presentades en aquesta fase, 47 no estan
justificades i 19 si que ho estan. Ens referim aqui a si estan justificades o no en el mateix torn de paraula en que
es presenta la conclusié. Cal tenir en compte que en aquesta fase es produeixen dos cicles de votacions en les
quals s'arriba a conclusions sense tornar a justificar-les. Trobem també 17 justificacions sense conclusié
explicita, i que majoritariament fan referéncia a conclusions anteriors.

La justificacio de les conclusions a la fase 4 de l'assemblea
50 47

40
30
20 19 17
10

0
C no justificades Cjustificades  Justificacions sense C

La dinamica argumentativa a la fase 4 de I'assemblea

A la figura 109 es mostra la sintesi dels moviments argumentatius de la fase 4. En aquest fragment, destaca el
moviment argumentatiu de preguntar, i en concret els moviments de demanar opinid i confirmacid, ja que és
una fase on es demana a l'alumnat posicionar-se per decidir. Les refutacions també sén nombroses perque es
descarten algunes propostes de forma argumentada. Pero els suports i les propostes també sdn més nombroses
gue en les dues fases anteriors ja que es tracta d'una fase de tancament on s'assoleixen molts acords.

Els moviments argumentatius a la fase 4 de I'assemblea

30
o5 24
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Un altre aspecte interessant a analitzar en relacié a la dinamica argumentativa, és el tipus d’enllag que fa
I'alumnat respecte els torns de paraula anteriors. D’'un total de 79 moviments argumentatius, 73 sén enllagos
locals, és a dir tenen relacié amb la intervencid anterior, i 6 sdn no locals, fan referéncia a torns de paraula no
immediatament anteriors. Trobem aixi una proporcié d'enllacos no locals molt menor que ens es fases anteriors.
El tipus d'enllag esta relacionat amb la gestié dels torns de paraula, ja que el respecte a I'ordre en quée demanen
el torn fa que es produeixin enllacos no locals per fer referéncia a torns anteriors. A la fase 4, es produeixen un
total de 59 intervencions dintre del torn de paraula i 35 intervencions fora del torn de paraula, una proporcié
d'intervencions fora de torn més alta que en les fases anteriors que fa que hi hagi menys enllagos no locals. Un
altre aspecte també relacionat amb la menor proporcié d'enllacos no locals i la gestid dels torns de paraula, és
gue en aquesta ultima fase la mestra, amb |'ajuda de Al, marca més l'assemblea tematicament, i aixd fa que

['alumnat no vagi tant d'una qliestié a I'altra.

10.4.3 El model agroecologic en el disseny col-lectiu del sistema de reg de I’hort

La construccié discursiva del model agroecologica través de la interaccié durant la tercera fase de I'assemblea es
recull a la taula 65. En aquesta taula estan incloses totes les unitats de significat analitzades a I'apartat 10.4.2,
és a dir els elements argumentatius (llenguatge verbal) i els elements del llenguatge visual i gestual. Algunes
unitats de significat corresponen a més d’una categoria del model agroecologic.

El discurs de la fase 4 es centra en la construccié del sistema tecnologic (amb un total de 113 unitats de
significat), destaquen els elements estructurals, seguit dels processos. En aquesta fase trobem també unitats de
significat associades al sistema cientifico-ecologic i al sistema social. En relacid al sistema cientifico-ecologic (38
unitats de significat), dominen els processos. Les unitats de significat de la dimensid social s6n menys
nombroses en aquesta fase que a l'anterior, amb un total d'11 unitats de significat, encara que els elements de
la dimensid social estan presents en la discussio sobre els emissors més adequats per regar durant les vacances

d'estiu.
Tecnologica Cientifico-ecologica Social
©
(4] [¢]
5 8 s 3 s 8
k5] a 5 a 5 a
3 3 4] S 8 @ S 3 Q
> x 8 = X 8 = x 8
0 3 = 7] 2 = k7] = =
wl [T o i [T o i [T o
90 1 24 15 2 21 5 2 4
115 38 11
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A continuacié presentem els resultats relatius al model agroecologic desglossats en les diferents unitats de
significat. En primer lloc mostrem una taula que recull model agroecologic organitzada per elements
argumentatius. En segon lloc, mostrem el model agroecologic multimodal per coneixer que aporta cadascun
dels modes comunicatius analitzats.

El model agroecologic i els elements de I'argumentacié

Per tal de coneixer de quina manera l'argumentacio ajuda a la construccié del model agroecologic en la tercera
fase de I'assemblea, a la taula 66 es mostren els elements argumentatius organitzats en funcié de la dimensié i
I’element sistemic del model agroecologic.

Si ens fixem en la construccié discursiva del sistema tecnologic, I'element argumentatiu més rellevant sén les
conclusions, amb domini dels elements estructurals i els processos. L'alumnat també justifica les seves
propostes amb elements del sistema tecnologic, amb justificacions que fan referéncia sobretot a processos
tecnologics. Les preguntes també contribueixen a la construccié discursiva del sistema tecnologic, destaquen
les preguntes en relacié a I'estructura tecnologica que tenen sobretot la funcié d'ajudar a assolir consensos en
relacié a les conclusions. Finalment, les introduccions també contribueixen de forma més minoritaria a la
construccio discursiva del sistema tecnologic.

En el sistema cientifico-ecologic, I'element argumentatiu més rellevant son les justificacions, amb un domini clar
dels processos cientifico-ecologics, ja que el discurs referent a aquest sistema, es centra en les necessitats
hidriques dels cultius i del procés que pateixen els cultius quan es reguen les fulles i els toca el sol. En aquesta
fase, es tornen a introduir alguns condicionants de la dimensié cientifico-ecologica.

Les justificacions també sén I'element més rellevant en el sistema social, ja que es justifiquen i refuten les
conclusions en relacid als emissors de reg amb elements del sistema social, és a dir de la comunitat educativa.
Destaquen també quatre conclusions del sistema social que corresponen a les propostes en relacié a la gestio
dels emissors de reg durant el curs escolar i durant les vacances d'estiu.

264




Capitol 10

2 P
g 2 @ %) €
o S |5 |z |8 £
K7 c ‘o s 2 ] (7]
- - o b+] ] = ] =
‘% c o S 7] © = ]
c o 2 k< 3 2 g -
7] £ T o [*] h= o0 © g
E o 5 5 £ i g g2
a W Q £ o 3 a = >
Estructura | O 4 57 0 21 82
Fluxos 0 0 0 1 0 1
,5 Processos | O 0 4 14 2 20
&
g | Total 0 4 61 15 23 103
2
Estructura | O 1 1 3 0 5
S
2 Fluxos 2 0 0 0 0 2
©
(8]
g Processos | 1 1 0 17 0 19
(8]
‘g Total 3 2 1 20 0 26
2
Estructura | O 0 1 4 0 5
Fluxos 0 0 0 2 0 2
Processos | O 0 3 1 0 4
© Total 0 0 4 7 0 11
3
(7))

Model agroecologic multimodal

Si ens fixem en queé afegeixen els llenguatges visual i gestual a la construccié del model agroecologic en la fase 4,
a la taula 67 podem veure que destaca el llenguatge gestual i que el llenguatge visual és gairebé inexistent en
aquesta fase. Només s'escriu el nom de dos elements tecnologics: un senyal que indiqui la preséncia de tubs
exodants enterrats i aspersors a la zona dels arbres. La mestra si que fa referéncia al llenguatge visual amb I'Us
de gestos dictics que l'ajuden a focalitzar els elements estructurals del sistema cientific-ecologic dibuixats
préviament. Destaquen també els gestos iconics dels alumnes que els ajuden a descriure I'estructura i els
processos dels sistemes tecnologic i cientifico-ecologic.
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10.4.4. El model de participacid construit a la quarta fase de I’'assemblea.

En la fase 4 de I'assemblea hem identificat 158 torns de paraula de I'ambit tematic sistema de reg i 66 torns que
pertanyen a I'ambit gestid de la participacié. Per tal de descriure el model de participacid que es construeix en
els torns de paraula de l'ambit gestié de la participacié, s’ha procedit a descriure les caracteristiques dels
elements claus que la defineixen en aquesta fase: les normes i I'organitzacio de la participacid, la construccid del

projecte comu, i I'estratégia de presa de decisions.

Les unitats de significat relacionades amb les normes i I’organitzacioé de la participacié estan marcades per ser
la dltima fase de I'assemblea i pel cansament que aixo suposa. Per exemple, trobem unes quantes intervencions
de la mestra en les quals recorda a Al la seva tasca, gestionar els torns de paraula, i que no haviem trobat en les

fases anteriors.

M: vinga hi ha més paraules? Al, estaria bé que fessis de moderador, no contestessis, demanes la paraula, que ens

queda poc temps. PD2-F4
M: Al, la teva feina. PD3-F4

M: A1, hi ha més paraules o no? PD5-F4
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M: A1, no et distreguis que és tard. PD5-F4

Fins i tot li demana si esta cansat amb la intencié de canviar la persona que fa la tasca:
M: vinga, és que se’ns fa tard. Espera, estas cansat?

Al:no

M: doncs vinga.

PD3-F4

A diferéncia de les fases anteriors, en aquesta hi ha diferents moments en els quals I'alumnat parla alhora, i
trobem diferents intervencions dels alumnes i de la mestra en que demanen callar.

A9: eh calleu! Digues-ho tu Al.
Al: podem escoltar?

PD2-F4

M: espera un moment que callin
A’: calleu

A5: calleu, A14!

PD4-F4

Les intervencions que ajuden a la construccié del projecte comu en aquesta ultima fase estan protagonitzades
per la mestra i tenen la finalitat de donar un feedback positiu al grup que ajudi a tancar bé I'activitat.

M: ho heu estat fent fantasticament bé, ens queden 5 minuts per poder acabar, per poder concretar, a veure si podem

fer-ho bé aixo, que sortira molt bé. PD4-F4

En aquesta fase, trobem moltes unitats de significat en relacié a I'estratégia de presa de decisions. D'una
banda, la mestra segueix animant-los a que prenguin les decisions per consens com en aquesta intervencio:

M: ens queden uns 6 minutets justets de paraules, aneu concretant tot el que pugueu. PD3-F4

L'alumnat, en aquest cas Al, pregunta si poden fer democracia per decidir allo que no han pogut consensuar. La
mestra li pregunta que vol dir fer democracia i Al contesta que es refereix a votar.

A1l: Anna, podem fer democracia? Es que hem decidit...
M: acaba de donar paraula, qui hi ha més? Feu propostes concretes
M: pregunta si tothom esta d’acord amb aixo Model

A’: fem-ho per democracia
A9: jo el descartaria
A1l: que bueno, si hi ha gent que (.) jo crec que millor gota a gota pero podriem fer democracia

M: que és democracia Joan? Aix0 que estem fent no és democracia? ((rient)) escoltar...
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A11: fem una prova
A1l: no pero dic votar
Al11: fem una prova, qui esta a favor de...?

PD5-F4

Després d'aquesta primera votacid, segueix la discussid sobre noves questions i Al torna a proposar fer
votacions. La mestra torna a intentar que argumentin i que arribin a un acord per consens pero l'alumnat
segueix demanant votar. Trobem també una intervencié en qué un alumne demana no votar encara perque hi
ha arguments que no ha pogut exposar.

A1l: podriem proposar votant com hem fet abans
M: només us queda aquest trosset, ho heu fet fantasticament bé.
A: ho podriem proposar votant

M: vinga, argumenteu, ja se que també estem cansats, que portem una tarda tota d’argumentacions pero molt bé,
alguns amb molta participacié i altres... ja ho anirem parlant. Tothom tenim coses a dir, tothom Brisa si pensem. Tothom
en sabem.

Al: que jo podriem fer com hem fet abans amb els aspersors que bueno
M: és el mateix

Al: vots, que si per exemple una opcié manguera i gota a gota, que la manguera quan estiguem els nens i manguera
després, o manguera

A’: i aspersors

Al:iaspersors, que féssim democracia
A11: vale, pos venga ((assenyala Al))
M: que féssim votacions .

A9: un moment, hi ha arguments.

PD7-F4

Finalment, trobem una interaccié interessant en relacio a si tothom ha de votar o no:
A6: mi m’és igual, jo no voto

A: també no podeu (.) millor que tothom voti

A6: pero si m’és igual

Al: qui vota... bueno pues no votis.

PD7-F4
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Capitol 11.

RESULTATS GLOBALS |1 COMPARATIUS DEL
DISSENY COL-LABORATIU D’UN SISTEMA DE REG
A LES DUES ACTIVITATS ANALITZADES.

“Crec que a I'assemblea de tota la classe vam cedir més que en els grups petits”

Raiil

Després de respondre les preguntes de recerca en |'analisi per fragments de la interaccié en els capitols 9 10,
en aquest capitol pretenem aportar resultats globals que ens permetin comparar els diferents fragments, aixi
com les dues activitats analitzades, i poder respondre d'aquesta manera a les preguntes de recerca d'una
manera més global. El capitol 11 esta dividit en 5 apartats que corresponen a les cinc preguntes de recerca: el
procés de disseny, I'argumentacio, el model agroecologic, el model de participacio, i les funcions de la mestra.
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Aquest ultim apartat correspon a la cinquena pregunta de recerca que no ha estat abordada directament en
I'analisi dels fragments de la interaccio (capitols 9i 10).

11.1 El procés de disseny col-laboratiu d’un sistema de reg per a I'hort escolar.

11.1.1 Les propostes i els acords de disseny

En els capitols 9 i 10 hem presentat quines van ser les propostes dels grups de treball a la primera activitat i
com es van discutir a I'activitat d'assemblea. Durant aquestes activitats I'alumnat va fer diferents propostes de
disseny pel sistema de reg, es varen generar conflictes de disseny i es varen arribar a acords. A la taula 68
podem veure de forma resumida quines propostes dels grups de treball sén discutides a les diferents fases de
I'assemblea, aixi com els acords assolits en relacid als reptes fonamentals del disseny del sistema de reg:
quines fonts d'aigua utilitzem, com regulem la quantitat d'aigua, com fem arribar I'aigua fins als cultius, com
gestionem el sistema de reg i com financem el sistema de reg. La quarta pregunta, la gestid, practicament
s'aborda de nou a I'assemblea, ja que només un dels grups I'havia abordat parcialment, i la cinquena pregunta,
el finangament, sorgeix de nou a l'assemblea.

L'alumnat segueix el mateix ordre en les preguntes sobre el sistema de reg en la presentacié de les propostes
que en la discussio a I'assemblea, aquest ordre coincideix amb el recorregut de l'aigua pel sistema de reg.
Podem veure que a les dues primeres fases de I'assemblea les propostes més discutides son les que fan
referencia a les fonts d'aigua, aixi com a la regulacié i a la gesti6 en menor mesura. De fet, I'acord sobre la
prioritzacié de les fonts d'aigua s'assoleix al principi de la tercera fase: posar un diposit de recollida d'aiglies
pluvials a la primera part, i aigua de subministrament a la segona i tercera part. Com a font d'aigua
complementaria, consensuen també reutilitzar |'aigua sobrant del menjador. També s'acorda a les dues
primeres fases que cada bancal tingui una aixeta per tal de poder regular I'entrada d'aigua de forma
independent. En relacid a la gestid del sistema de reg, s'acorden aspectes lligats a les fonts d'aigua proposades,
com un sensor que pari el sistema de reg automatic quan plou, i que hi hagi persones encarregades de portar
I'aigua sobrant del menjador a I'hort.

La tercera i quarta fase es dediquen principalment a discutir sobre els emissors de reg més adients. L'acord
assolit sobre els emissors és posar tubs exodants a la primera part (amb els cultius amb més necessitat
hidrica), gota a gota a la segona part i regar amb manega la tercera part (els arbres) durant el curs i posar
aspersors programables a I'estiu. Aquesta discussié també porta a parlar de la regulacié dels emissors de reg i
a la gestio posterior que suposaran les diferents alternatives. El dialeg sobre la gestid dels emissors durant les
vacances d'estiu fa sorgir noves propostes no provinents dels grups com la possibilitat de que les families
s'encarreguin de regar a l'estiu o buscar persones del poble que ho facin. Finalment s'opta per automatitzar el
reg a l'estiu pero que hi hagi persones encarregades, sense concretar qui, per a controlar que el correcte
funcionament.

A la taula 68 també es pot veure que totes les propostes que han fet els grups de treball sdn discutides en
alguna fase de l'assemblea. Encara que en alguns casos, com la discussid sobre els emissors de reg més
adients per a cada part de I'hort, les propostes dels grups no es discuteixen globalment, siné que es valoren les
diferents opcions proposades pels grups per a cada part de I'hort. Per exemple, la proposta del grup 1 de posar
aspersors als bancals superiors, gota a gota als bancals inferiors i gota a gota als arbres fruiters, no es valora
com un bloc de propostes, sind que es tenen en compte per separat. Altres propostes sorgeixen durant
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I'assemblea, com I'Us d'una manega per a regar els arbres fruiters i la proposta de que hi hagi persones
encarregades de controlar el reg a l'estiu.

Si ens fixem en quines propostes s'acorden, veiem que les propostes inicials del grup 2 sén les que més suport
tenen. Malgrat que I'alumnat opta per no triar una de les propostes dels grups globalment, els elements de la
proposta del grup 2 dominen a la proposta acordada, tant en relacid a la prioritzacié de les fonts d'aigua com
amb els emissors de reg, els dos dels temes més discutits, encara que es perfeccionen o detallen més alguns
aspectes. La proposta consensuada també té elements d'altres grups com la reutilitzacié de l'aigua del
menjador del grup 4 i un sensor per parar el reg automatic quan plou del grup 3. La pregunta en relacié al
finangament del sistema de reg s'aborda de forma superficial en un moment de la interaccié i no s'assoleix cap
acord
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Propostes dels grups de treball Fasel | Fase2 | Fase3 | Fase4 | Acords finals
1. QUINES FONTS D’AIGUA UTILITZEM PEL SISTEMA DE REG? Posar un diposit de recollida d'aiglies

pluvials per a regar els bancals de la part

1.1 Recollir les aigiies pluvials. G1 G2 G3 > superior de 'hort.

Recollir les aiglies pluvials que cauen sobre la teulada del gimnas, >

a través d’'una canonada, en un diposit per regar tot I’hort. G1 Utilitzar el punt d'aigua de subministrament
per regar els bancals de la part inferior de

Recollir les aiglies pluvials que cauen sobre la teulada del gimnas, 5 . .

v I'hort i els arbres fruiters.

a través d’'una canonada en un diposit per regar mig hort. G2

Recollir les aiglies pluvials en dos diposits directament per regar tot .G3 > Reutilitzar I'aigua sobrant del menjador com
a font complementaria d'aigua.

1.2 Utilitzar I'aigua de subministrament. G1 G2 G3 G4 >

Utilitzar I'aigua de subministrament com a font d’aigua secundaria. G1 G3 >

Utilitzar I'aigua de subministrament per regar la meitat de I'hort. G2 —»>

Utilitzar I'aigua de subministrament com a font d'aigua complementaria G4 >

1.3 Reutilitzar I'aigua sobrant del menjador. G4 >

2. COM REGULEM LA QUANTITAT D’AIGUA QUE CIRCULA PEL SISTEMA Posar aixetes reguladores a cada bancal.

DE REG? Utilitzar una manega regulable per a regar
els arbres fruiters.

2.1 Posar aixetes reguladores a cada bancal G1 G2 G3 —
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2.2 Manega regulable per regar els arbres
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3. COM FEM ARRIBAR L’AIGUA FINS ALS CULTIUS?

3.1 Aspersors-gota gota-gota- gota a gota. G1

v

3.2 Exodants-gota gota- aspersors. G2

v

3.3 Exodants- exodants- gota gota. G3

v

3.4 Gota gota. G4

v

Posar tubs exodants per a regar els bancals

de la part superior de I'hort.

Posar tubs gota gota per a regar els bancals

de la part inferior de I'hort.

Utilitzar la manega per regar els arbres
fruiters durant el curs i aspersors

programables a I'estiu.

4. COM GESTIONEM EL SISTEMA DE REG?

4.1 Posar un sensor que pari el reg automatic quan plou. G3

v

4.2 Persona encarregada de portar I'aigua sobrant del menjador a I’hort. G4

v

4.3 Persones encarregades de controlar el reg a I'estiu

v

Instal-lar un sensor que pari el reg automatic

si plou.

Que hi hagi persones encarregades de

portar a I'hort I'aigua sobrant del menjador.

Que hi hagi persones encarregades de

controlar reg a l'estiu.

5. COM FINANCEM EL SISTEMA DE REG?

5.1 Ho paguem entre tots

5.3 Fem una venta de llimonada

No s'arriba a cap acord
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11.1.2 Els conflictes de disseny.

La resolucio dels conflictes de disseny que es produeixen tant en el torn de preguntes de la primera activitat
com durant I'assemblea, sén processos clau per arribar als acords finals sobre el disseny del sistema de reg de

I’hort. La Taula 69 recull els tipus de conflictes de disseny que han afrontat els alumnes a les dues activitats.

Podem veure que, en termes absoluts, durant I'assemblea hi ha molts més conflictes de disseny, aixo es deu
tant a la finalitat d'aquesta activitat com a la major durada d'aquesta. Si ens fixem en les diferencies en els
tipus de conflictes de disseny que es donen a les dues activitats, destaca que a les dues activitats els dos dels
tipus de conflictes proporcionalment més nombrosos sén es que fan referencia als atributs dels components
tecnologics i els que tenen a veure amb les limitacions de recursos del sistema (aigua, diners, persones). A la
primera activitat dominen els conflictes sobre els atributs dels components tecnologics (50%) i a la segona
dominen els conflictes de disseny en relacio a les limitacions (42,6%). Durant I'assemblea també destaquen els
conflictes que es donen per diferencies en els objectius i valors que hi ha al darrera de les propostes
tecnologiques (24,1%). Finalment, trobem alguns conflictes de disseny relacionats amb desacords en la

representacié grafica del disseny, durant el torn de preguntes només se'n déna un, i a I'assemblea cinc.

Tipus de conflictes de Presentacié de propostes (47 min) Assemblea (95 min)
disseny

Grup1l Grup2 Grup3 Grup4 Total Fase 1 Fase 2 Fase 3 Fase4 Total
Atributs c. tecnologics 1 2 4 3 10 (50%) | 5 2 4 3 14 (24,1%)
Limitacions 2 2 3 1 8(40%) 3 8 6 6 23 (42,6%)
Objectius i valors 0 0 1 0 1 (5%) 2 5 4 2 13 (24,1%)
Representacio grafica 1 0 0 0 1 (5%) 2 2 1 0 5(9,3%)
Total 4 4 8 5 20 12 17 15 11 555 100%

100%
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11.2 El discurs argumentatiu en el disseny col-laboratiu d’un sistema de reg a I’hort escolar

11.2.1 Les seqiiencies discursives en el disseny col-laboratiu d’un sistema de reg per a I’hort escolar

111

Ens els capitols 9 i 10 s'han mostrat en detall les seqiliencies argumentatives que s'han desenvolupat en la

interaccio estudiada. A les taula 70 i 71 mostrem el resum de les seqliencies organitzades per fragments de la

interaccid i processos discursius per tal d'ajudar-nos a tenir una idea més global de I'evolucié del discurs

argumentatiu entorn al disseny del sistema de reg al llarg de les dues activitats.

A la taula 70, que resumeix les seqliencies argumentatives de la presentacié de propostes dels grups. Podem

veure que l'estructura de seqiiencies argumentatives segueix un patré semblant en les quatre presentacions:

en els primers processos discursius descriuen les seves propostes amb o sense suport de la pissarra digital, i a

continuacié aclareixen les propostes, i reben aportacions i refutacions.

FRAGMENT DE LA INTERACCIO

Presentacio del Grup 1

Presentacio del Grup 2

PROCES DISCURSIU

Procés discursiu 1 (PD1): Descrivim els criteris i les caracteristiques de
I'hort

Procés discursiu 2 (PD2): Descrivim la primera part del sistema de reg
amb el suport del dibuix.

Procés discursiu 3 (PD3): Descrivim la segona part del sistema de reg
amb el suport del dibuix.

Procés discursiu 4 (PD4): Complementem la descripcié amb una part
de la proposta no descrita anteriorment

Procés discursiu 5 (PD5): Aclarim les propostes descrites
anteriorment.

Procés discursiu 6 (PD6): Aclarim com regularem l'aigua que circula
pel sistema de reg.

Procés discursiu 7 (PD7): Aclarim quina sera la font d'aigua
secundaria

Procés discursiu 8 (PD8): Justifiquem una de les propostes.

Procés discursiu 1 (PD1): Descrivim els criteris i les caracteristiques de
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Procés discursiu 2 (PD2): Descrivim la primera part del sistema de reg
amb el suport del dibuix.

Procés discursiu 3 (PD3): Descrivim la segona part del sistema de reg
amb el suport del dibuix.

Procés discursiu 4 (PD4): Aclarim una de les propostes.

Procés discursiu 5 (PD5): Fem aportacions a una de les propostes
presentades.

Presentacio del Grup 3

Procés discursiu 1 (PD1): Descrivim els criteris i les caracteristiques de
I'hort

Procés discursiu 2 (PD2): Descrivim la primera part del sistema de reg
amb el suport del dibuix.

Procés discursiu 3 (PD3): Descrivim la segona part del sistema de reg
amb el suport del dibuix.

Procés discursiu 4 (PD4): Formular les primeres refutacions

Procés discursiu 5 (PD5): Refutar a la pissarra digital

Procés discursiu 6 (PD6): Aclarir les diferéncies de les propostes dels
diferents grups

Procés discursiu 7 (PD7): Assegurar la comprensi6 d'una de les
propostes

Procés discursiu 8 (PD8): Confrontacions contradictories

Procés discursiu 9 (PD9): Aprofundir en les refutacions anteriors

Procés discursiu 10 (PD10): Formular preguntes per al debat posterior

Presentacio del Grup 4

Procés discursiu 1 (PD1): Descriure els criteris i les caracteristiques de
I"hort

Procés discursiu 2 (PD2): Descriure la proposta de sistema de reg

Procés discursiu 3 (PD3): Aclarir una proposta
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Procés discursiu 4 (PD4): Seguir aclarint i concretant una proposta

Procés discursiu 5 (PD5): Integrar la proposta del grup 4 amb les dels
altres grups

Procés discursiu 6 (PD6): Concretar una proposta

Procés discursiu 7 (PD7): Refutar parcialment una proposta

La taula 71 resumeix les seqiliencies argumentatives de I'assemblea en les quatre fases. Les fases no segueixen
un patré de seqliencies argumentatives com en el cas de les presentacions de propostes. En la primera fase de
I'assemblea, es fa el Illigam amb l'activitat anterior, ja que intenten integrar elements de diferents grups,
aclareixen i recuperen algunes propostes presentades en la primera activitat, i expliciten els primers consensos
en aquelles propostes en les quals ja hi ha hagut consens durant la presentacié de propostes. En la segona
fase, es concreten els acords ja assolits, es visibilitzen aquelles gliestions en les quals no hi ha consens, i es
discuteixen. En la tercera fase, es tornen a plantejar els criteris de disseny, es ratifiquen i concreten acords, i es
comencen a discutir noves qiiestions amb diferents possibles solucions. Finalment, a la quarta fase, es
descarten algunes solucions, es discuteixen els conflictes de disseny que queden per resoldre, i es procedeix a

votar per acabar d'acordar la proposta de sistema de reg.

FRAGMENT DE LA INTERACCIO PROCES DISCURSIU

Fase 1: LES PRIMERES Procés discursiu 1 (PD1): Integrar elements de les propostes dels grups

Procés discursiu 2 (PD2): Ordenar en una sequeéencia I'aplicacio de les
propostes.

Procés discursiu 3 (PD3): Aclarir les propostes dels grups de treball.

Procés discursiu 4 (PD4): Explicitar els primers consensos amb el
suport del dibuix.

Procés discursiu 5 (PD5): Recuperar noves propostes dels grups de
treball.

La fase 2 de l'assemblea. LA|Procés discursiu 1l (PD1): Recordem els acords presos el dia anterior.
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FOCALITZACIO DE LA CONVERSA.

Procés discursiu 2 (PD2):

Acabem de concretar els acords.

Procés discursiu 3 (PD3):

qgue no hi ha acord.

Continuem discutint les propostes sobre les

Procés discursiu 4 (PD4):
solucions

Davant dels desacords trobem noves

Procés discursiu 5 (PD5):

La mestra fa preguntes per orientar el debat.

Procés discursiu 6 (PD6):

Continuem discutint i trobant solucions sobre

la proposta més polemica.

Procés discursiu 7 (PD7):

acordades.

Questionem una de les propostes ja

Procés discursiu 8 (PD8):

Introduim nous criteris al debat.

La fase 3 de
L'APROFUNDIMENT.

I’'assemblea:

Procés discursiu 1 (PD1):
nostre sistema de reg.

Ens tornem a plantejar els condicionants del

Procés discursiu 2 (PD2):

Aprofundim en una nova proposta.

Procés discursiu 3 (PD3):
consensuades.

Concretem una de les propostes ja

Procés discursiu 4 (PD4):

Ratifiquem els consensos produits.

Procés discursiu 5 (PD5):
consensuades.

Reafirmem una de les propostes

Procés discursiu 6 (PD6):

Passem a discutir una nova questid.

Procés discursiu 7 (PD7):

explorant les solucions

La mestra aporta elements per seguir

Procés discursiu 8 (PD8):

Visualitzem i explorem les diferents solucions

La fase 4 de
TANCAMENT

I’assemblea. EL

Procés discursiu 1 (PD1):

Seguim explorant les diferents solucions

Procés discursiu 2 (PD2):

Refutem una de les solucions

Procés discursiu 3 (PD3):

Descartem una de les solucions

Procés discursiu 4 (PD4):

Votem per ratificar que descartem una
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solucio

Procés discursiu 5 (PD5): Resumim els acords assolits i visualitzem els
conflictes de disseny

Procés discursiu 6 (PD6): Ens posicionem per resoldre un conflicte de
disseny

Procés discursiu 7 (PD7): Ens seguim posicionant per resoldre un
conflicte de disseny i concretem més les solucions

Procés discursiu 8 (PD8): Votem per resoldre un conflicte de disseny

Taula 71. Resum de les seqiiencies de |'activitat d'assemblea.

11.2.2 L'estructura argumentativa en el disseny colelaboratiu d’un sistema de reg per a I’hort escolar

Els elements argumentatius

La taula 72 resumeix l'estructura argumentativa dels vuit fragments de la interaccid de les dues activitats
analitzades. Si ens fixem en el numero d'elements argumentatius per activitat en termes absoluts, destaca que
els elements argumentatius totals son gairebé el doble en la segona activitat. Cal tenir en compte que aquesta
activitat té una durada de gairebé el doble que la primera, perdo que aquesta durada no esta determinada
préviament per la mestra sind que la marca la propia dinamica de |'activitat. D'altra banda, la proporcié dels
tipus d'elements argumentatius es manté forca entre les dues activitats amb algunes petites diferencies. Els
condicionants sdon més presents a |'activitat de presentacié de propostes, ja que I'alumnat contextualitza més
les caracteristiques de I'hort que ha tingut en compte per a dissenyar la seva proposta de sistema de reg. La
proporcié d'introduccions és més gran a I'assemblea, ja que sén necessaries en la dinamica d'interaccié que es
ddna. Les justificacions i les preguntes també sdn més presents, proporcionalment, a I'assemblea. La dinamica
de l'activitat fa que hi hagi més conflictes de disseny entre les diferents propostes, i aixd0 implica haver de
justificar més les propostes.

A l'activitat de presentacié de propostes, veiem diferéncies significatives en el nimero total d'elements
argumentatius entre les quatre presentacions. Destaca la presentacié del grup 3 que és la més llarga i la que
rep més comentaris en el torn de preguntes, encara que no necessariament en forma de pregunta. També és
la presentacid amb un major nimero de justificacions, aixi una major participacié en el torn de preguntes
provoca que les conclusions es justifiquin més. En tres de les quatre presentacions, les conclusions suposen
prop de la meitat dels elements argumentatius, en el cas del grup 2 és una mica menor i destaquen
proporcionalment les justificacions i els condicionants.

A l'activitat d'assemblea, la primera fase és la més curta de totes amb 88 elements argumentatius i la tercera
és la més llarg amb 161. La proporcié de conclusions es manté forga constant entre un 42% i un 47%, i les
justificacions varien entre un 24 i un 33%. Els condicionants son presents a les tres primeres fases i destaquen
a la tercera fase. Les introduccions disminueixen al llarg de I'assemblea juntament amb els enllacos no locals
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com podrem veure més endavant. Les preguntes augmenten al llarg de I'assemblea, sobretot perqué la mestra
en formula més a les dues Ultimes fases per ajudar a assolir consensos.

ﬂ =] (%) ©
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® S 2 s ‘A 5] £ =
S S 5 g 3 & S =
£ o 2 S 2 Z & g
& £ S E S 3 £ o
Grup 1 8 2 33 17 11 71
(11,3%) | (2,8%) (46,5%) | (23,9%) | (15,5%) | (100%)
- Grup 2 15 2 22 18 5 62
[ =
E (24,2%) | (3,2%) (35,5%) | (29,0%) | (8,0%) (100%)
N
<
73‘ Grup 3 8(7,1%) | 7(6,3%) |48 38 11(9,8%) | 112
7 (42,9%) | (33,9%) (100%)
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a Grup 4 9 2 23 3 5 42
§ (21,4%) | (4,8%) (54,8%) | (7,1%) (11,9%) | (100%)
‘S
£ Total 40 13 (4,5%) | 126 76 32 287
§ (13,9%) (43,9%) | (26,5%) | (11,1%) | (100%)
a
Fase 1 6 11 38 20 7 88
(7,3%) (13,4%) | (46,3%) | (24,4%) | (8,5%) (100%)
Fase 2 4 17 61 44 6 (4,5%) | 135
_‘g (3%) (12,9%) | (46,2%) | (33,3%) (100%)
=3 Fase 3 12 6 68 43 32 161
2 (7,45%) | (3,7%) (42,2%) | (26,7%) | (19,8%) | (100%)
el
£
@ Fase 4 0 9 64 39 22 134
(7]
< (0%) (6,7%) (47,7%) | (29,1%) | (16,4%) | (100%)
Total 22 43 231 146 67 509
(4,3%) (8,4%) (45,4%) | (28,7%) | (13,1%) | (100%)

Els elements multimodals

Com hem pogut veure en l'analisi dels fragments als capitols 9 i 10, I'Us del llenguatge no verbal és important
en el disseny col-laboratiu i en la interaccié analitzada. A la taula 73 es mostra la freqiiéncia dels modes visual i
gestual (dictic i iconic) en els vuit fragments d'interaccié de les dues activitats, aixi com les freqtiéncies per
activitat. També es mostren els resultats globals dels llenguatges no verbal i verbal per a cadascun dels
fragments i el total per activitat.
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Si comparem les dues activitats, en la activitat de presentacio de propostes I's dels llenguatges visual i gestual
és més important, degut a la major centralitat del dibuix a la pissarra digital que a I'assemblea.

En les quatre presentacions els llenguatges visual i gestual suposen entre un 24 i un 31% de les unitats de
significat totals. Trobem diferéncies entre els grups, ja que en el cas dels grups 1 i 2 ja han fet el dibuix
préviament a l'exposicio, el grup 3 el fa de forma simultania al llenguatge verbal, i el grup 4 no utilitza el suport
de la pissarra digital.

Durant |'assemblea, la proporcio de llenguatge verbal i no verbal és variable, destaquen les fase 1 i 3 amb un
18 i 19% de llenguatge visual i gestual respectivament. A la fase 1, destaca I'Us de gestos iconics i a la fase 2
destaca I'Us del llenguatge visual i gestual dictic (assenyalar el dibuix), ja que en aquesta fase no és només la
mestra qui dibuixa a la pissarra digital, sind que també ho fan alguns alumnes.

© ©
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=
E | Grup2 0 (0%) 17 (18,9%) | 11 (12,2%) | 28(31,1%) | 62 (68,9%)
N
<
' | Grup3 8 (53%) |12 (7,9%) |20 (13,2%) | 40(26,3%) | 112 (73,7%)
@
§- Grup 4 3  (5,4%) 2 (3,6%) 9 (16%) 14 (25%) 42 (75%)
s
2 | Total 14 (3,6%) 44 (11,2%) | 47 (12%) 105 (26,8%) | 287 (73,2%)
a
Fase 1 3(2,8%) 7 (6,5%) 10 (9,3%) 20 (18,52%) | 88 (81,5%)
Fase 2 5 (3%) 2 (1%) 9 (6%) 16 (10%) 135 (90%)
=
Iﬁ Fase 3 9 (4%) 19 (10%) 10 (5%) 38 (19%) 161 (81%)
(2]
e Fase 4 2 1,3%) | 9 5,8% 10 (6,4% 21 (13,5% 134 (87,4%
9 (1,3%) (5,8%) (6,4%) (13,5%) (87,4%)
o
§ Total 17 (2,8%) |38 (63%) |39 (65%) |94 (15,6%) | 509 (84,4%)
(7]
<

La justificacio de les conclusions

A continuacid analitzem la justificacid de les conclusions, és a dir com I'alumnat i la mestra justifiquen les
propostes de disseny del sistema de reg que fan. En la figura 110 podem veure la proporcié de conclusions no
justificades, conclusions justificades i justificacions sense conclusié explicita, sempre agafant com a unitat el
torn de paraula, per tant pot haver-hi conclusions que estiguin justificades per una altra persona, o
conclusions explicitades també en un altre torn de paraula. El fet de que moltes conclusions no es justifiquin, o
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que es justifiquin en un altre torn de paraula, és caracteristic de I'argumentacié en disseny col-laboratiu. La
discussié en base a propostes de disseny que es van millorant fa que es formulin una gran quantitat de
conclusions que no sempre es justifiquen, també es déna que sovint que és una altra persona qui justifica
aquestes conclusions.

En la presentacid de propostes, les conclusions sense justificacié suposen una mica més de la meitat sobre el
total de mitjana, i arriben al 80% en el cas del grup 4. Les conclusions justificades representen poc més d'un
20% de mitjana, encara que en les presentacions dels grups 1 i 2 son més del 30%. També trobem un
percentatge important de justificacions sense conclusié explicita, especialment els les exposicions dels grups 2
i 3. En la majoria de casos aquestes justificacions poden fer referéncia a conclusions anteriors, justificades o
no.

La justificacio de les conclusions a la presentacio de les propostes
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C no justificades C justificades Justificacions sense C

La proporcid de conclusions no justificades i conclusions justificades en el mateix torn de paraula es manté a
I'activitat d'assemblea. A la figura 111 veiem que hi ha 160 conclusions no justificades que representen el 55%
i 68 de justificades que sén el 23,4%. Les justificacions sense conclusié explicita es mantenen una mica per
sobre del 20%. Hi ha algunes diferéncies poc significatives entre les quatre fases, destaca que a la primera fase
hi ha menys justificacions sense conclusid explicita i que aquestes es fan més presents a partir de la segona
fase.
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La justificacio de les conclusions a l'assemblea
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11.2.3 La dinamica argumentativa en el disseny colelaboratiu d’un sistema de reg per a I’hort escolar

Els moviments argumentatius

En aquest apartat mostrem els resultats corresponents als moviments argumentatius de l'alumnat i la mestra
per a cadascun dels fragments d'interaccié de les dues activitats analitzades, aixi com els resultats globals per
activitat que ens permeten comparar-les.

A la figura 112 podem veure quina ha estat la freqiiencia dels diferents moviments argumentatius en les
presentacions dels quatre grups. Els moviments argumentatius de refutar, preguntar i aclarir sén els més
nombrosos en aquesta activitat, ja que dominen els torns de pregunta. Aquests moviments destaquen
especialment en les presentacions dels grups 1 i 3 que sdn les que reben més preguntes per part del public. La
resta de moviments argumentatius esta molt igualat en aquesta activitat, perd de forma desigual en els
diferents fragments. En la presentacié del grup 1 destaca el moviment de complementar/ampliar, ja que la
presentacié es fa de forma col-laborativa entre diferents alumnes. En la presentacié del grup 3 destaquen les
propostes i les refutacions, ja que és el grup que rep més preguntes i comentaris per part dels companys/es.
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Els moviments argumentatius a l'acitvitat de presentacié de propostes
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A la figura 113 mostrem la freqliéncia dels diferents moviments argumentatius a l'activitat d'assemblea d'hort.
En aquesta activitat dominen, de forma destacada, els moviments de refutar/rebutjar i de preguntar, molt
presents en les interaccions on es donen els conflictes de disseny presentats anteriorment. Les preguntes (de
la mestra) s6n també importants en la consecucié d'acords. El tercer moviment argumentatiu més freqiient és
el suport/acceptacio, seguit del moviment de proposar. Per tant, la dinamica de l'assemblea es mou entre els
conflictes entorn a les propostes dels grups (refutar/rebutjar i preguntar), les noves propostes o propostes
millorades (proposar) i els acords ( preguntar i donar suport/acceptar). En canvi, la introduccié de
condicionats, aclarir i complementar sdn moviments argumentatius poc freqiients en aquesta activitat.

Els moviments argumentatius a l'assemblea
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Donat que el total de moviments argumentatius a les dues activitats és diferent, a la figura 114 comparem els
moviments argumentatius amb el percentatge respecte el total de moviments argumentatius de cada activitat.
La introduccié de condicionants és més important en la primera activitat ja que I'alumnat contextualitza més la
seva proposta amb les caracteristiques de I'hort escolar. Els aclariments també destaquen en la presentacié de
propostes, ja que hi ha més necessitat d'entendre les propostes dels companys/es. L'altre moviment que
destaca a la primera activitat respecte la segona és el de complementar les intervencions dels companys/es, ja
gue és una dinamica que es déna sobretot durant les presentacions dels grups. Els moviments que destaquen
durant l'assemblea respecte la primera activitat, son el de donar suport/acceptar i el de refutar/rebutjar, ja
qgue hi ha més discussid sobre les propostes i la finalitat d'arribar a acords marca la dinamica argumentativa.

Moviments argumentatius a la presentacié de propostes i a I'assemblea
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Els enllagos locals i no locals
Un altre aspecte de la dinamica argumentativa que hem analitzat en el capitol anterior és el tipus d'enllag,

local o no local, dels moviments argumentatius a I'activitat d'assemblea. A la figura 115 es mostren els
resultats comparatius de les quatre fases de I'assemblea, aixi com els resultats globals. En conjunt, podem
veure que els enllacos locals, és a dir aquells moviments argumentatius que fan referéncia a la intervencio
immediatament anterior, dominen a |'assemblea. Els enllacos no locals perd sén també importants, amb un
total de 56 que suposen el 21% dels moviments argumentatius. Els enllagos no locals es donen pel tipus
d'interaccié ordenada per torns de paraula que es segueix en gran part de l'activitat i que fa necessari
connectar amb intervencions anteriors. Si ens fixem en I'evolucié al llarg de I'assemblea, els enllagos no locals
son més presents en les dues primeres fases, especialment a la segona, en les quals els torns de paraula
segueixen |'ordre de demanada de paraula per part de I'alumnat. En canvi, disminueixen en les dues ultimes

fases, sobretot a la ultima, perque la mestra i Al intenten ordenar els torns de paraula tematicament i perque

hi ha més intervencions fora de torn.
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Tipus d'enllagos en els moviments argumentatius de l'assemblea
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Les intervencions dintre i fora de torn

A la figura 116 podem veure |'evolucio de les intervencions dintre i fora del torn de paraula a I'assemblea, és a
dir regulades per Al o la mestra, o espontanies. En les dues primeres fases dominen les intervencions dintre
del torn de paraula, amb més d'un 80% de les intervencions. En la tercera i quarta fase les intervencions dintre
del torn de paraula segueixen dominant pero augmenten forga les intervencions d'alumnes fora de torn, amb
un 31% i un 37% respectivament. En aquestes Ultimes fases, la mestra i Al intenten regular els torns pero
també deixen alguns moments d'interaccié espontania. En |'apartat dedicat el model de participacié podrem
veure com es tracta aquesta quliestio. Les intervencions fora de torn poden ajudar a I'assoliment de consensos
ja que facilita els enllacos locals i les interaccions entre dues o més persones que tenen un conflicte de
disseny. Pero les intervencions dintre dels torns de paraula acostumen a ser més pausades, i amb
argumentacions més llargues i completes.
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11.3 El model agroecologic construit en el disseny colelaboratiu d’un sistema de reg per a I’hort escolar

En els capitols 9 i 10 hem mostrat el model agroecologic d'hort escolar construit en els vuit fragments de la
interaccid corresponents a les dues activitats analitzades. A continuacid presentem els resultats globals que
ens permeten comparar d'una banda les presentacions dels grups, i d'altra banda I'evolucié del model
agroecologic a través de les fases de I'assemblea. Finalment, també es presenta una taula resum per poder
comparar el model agroecologic construit a les dues activitats. Les unitats de significat recollides a les taules

inclouen els elements argumentatius i els elements multimodals (visual i gestual).
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11.3.1 La construccié del model agroecologic en la presentacio dels dissenys grupals

En la taula 74 es pot veure que en l'exposicio de propostes per part des grups, el discurs es focalitza
majoritariament en la dimensié tecnologica del model agroecologic, i en menor mesura en la dimensié
cientifico-ecologica. La dimensid social és practicament inexistent.

2 § E - ~ o <
£ 5 % s 3 2 3 E
o o i G} G} G} G} -
Tecnologica Estructura 36 22 48 23 129
Fluxos 7 3 12 4 26
Processos 11 13 31 7 62
Total 54 38 91 34 217
Cientifico-ecologica Estructura 17 30 21 7 75
Fluxos 9 2 8 1 20
Processos 9 8 8 8 33
Total 35 40 37 16 128
Social Estructura 1 0 1 3 5
Fluxos 1 1 0 2 4
Processos 2 0 0 8 10
Total 4 1 1 13 19
Total 186 158 258 126 728

Els alumnes realitzen una descripcié del sistema tecnologic centrant-se en aspectes estructurals com al capcal
del reg, la xarxa de distribucid de l'aigua i els emissors de reg. La descripcié dels elements estructurals de la
dimensié cientifico-ecologica del model agroecologic de I'hort, com els cultius i els diferents bancals, ajuden a
la descripcié de la distribucid a I'espai dels elements del sistema de reg, juntament amb el dibuix a la pissarra
digital. També descriuen els fluxos i processos tecnologics del sistema proposat. Els processos destaquen
especialment durant el torn de preguntes, quan sorgeixen els primers conflictes de disseny i es veuen obligats
a detallar més els fluxos i processos tecnologics del sistema que plantegen. La presentacié que més destaca en
aquest sentit és el del grup 3, amb 49 unitats de significat en relacié a fluxos i processos tecnologics. Les
propostes tecnologiques son justificades principalment amb elements del sistema cientifico-ecologic, com les
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necessitats hidriques dels cultius (processos), el tipus de sol de I'hort (estructura) i el régim de precipitacions
(fluxos). La presentacio del grup 1 destaca per un major nimero d'unitats de significat del sistema cientifico-
ecologic. També introdueixen, de forma molt minoritaria, alguns elements del sistema social quan descriuen la
implicacio de la comunitat educativa en la gestié de I'hort. El grup 4 és el més introdueix la dimensid social, ja
gue fa una proposta que implica la comunitat educativa.

11.3.2 La construccié del model agroecologic a I'assemblea d'hort.

A l'activitat d'assemblea es produeix un segon cicle de disseny en el qual I'alumnat construeix una nova
proposta, aquesta construccié conjunta es déna a partir del conflictes i acords descrits anteriorment, que fan
enriquir el model agroecologic i ampliar la mirada sistemica de I'hort (taula 75).

2 2 o
< o £ - ~ o0 < -
g € o o o o o ©
E g H P2 o © © °
[a) w e w w w w -
Tecnologica Estructura 50 59 88 90 287
Fluxos 13 16 4 1 34
Processos 29 31 41 24 125
Total 91 107 133 115 446
Cientifico-ecologica Estructura 4 6 20 15 45
Fluxos 5 4 5 2 16
Processos 9 21 9 21 60
Total 18 31 34 38 121
Social Estructura 2 0 20 5 27
Fluxos 1 5 10 2 18
Processos 2 17 19 4 42
Total 5 22 49 11 87
Total 229 319 432 324 1306
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Un dels conflictes que es déna des de l'inici de la fase 1, la discussid sobre els elements tecnologics més
adequats per a la captacidé d'aiglies pluvials, ajuda a enriquir el model amb la descripcié dels processos
tecnologics, ja que els obliga a detallar més els processos tecnologics associats als elements estructurals de
captacié d'aiglies pluvials. La discussié sobre els emissors de reg més adequats a cada zona de |'hort a partir de
la fase 3 en funcié de les necessitats hidriques dels cultius, de la seva gestid i de les possibilitats
d'automatitzacié, també ajuda a enriquir la mirada sistémica amb la descripcidé de processos cientifico-
ecologics i tecnologics. Un altre conflicte central que es ddna a partir de la fase 2 i que ajuda a enriquir el
model, en aquest cas amb unitats de significat que fan referencia als fluxos de la dimensié cientifico-ecologica,
és la prioritzacid entre les fonts d'aigua proposades: pluvial i de subministrament. El conflicte sobre la
salubritat de reutilitzar l'aigua sobrant del menjador per al reg (fases 1 i 2) comporta que la proporcié
d'unitats de significat que fan referéncia a les dimensions cientifico-ecologica i social augmenti. Altres
conflictes que fan enriquir la dimensid social del model sén la gestid del sistema de reg durant el periode de
vacances d'estiu a la fase 3 i les limitacions econdmiques per a dur a terme les propostes que s'estan discutint,
també a la fase 3.

A la taula 76 podem veure els resultats globals per activitat referents al model agroecologic, amb les unitats de
significat corresponents a cada dimensid i element sistemic, i a la figura 117 es representen les diferéncies en
el model des de la visio sistemica entre les dues activitats.

La finalitat practica de l'activitat implica que el discurs es centri de forma majoritaria en la construccié del
sistema tecnologic en les dues activitats. Tanmateix, la demanda explicita de la mestra de tenir en compte
criteris ambientals i socials fa que el discurs de I'alumnat també faci referéncia als sistemes cientifico-ecologic i
social de I'hort escolar. Si ens fixem en les diferéncies entre les dues activitats, en el model agroecologic
construit a I'assemblea la dimensid social esta més present i els processos augmenten en conjunt, evolucionen
aixi cap a un model més dinamic i complex. Aixo es deu als conflictes de disseny que es donen entre les
diferents propostes i a la necessitat de contextualitzar i concretar el disseny del sistema de reg per a poder-lo
dur a terme a la jornada de treball amb les families. Es a dir, el disseny tecnologic orientat a I'accié comunitaria
ajuda a la construccié d'un model d'hort més complex.
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Dimensié Element Presentacio Assemblea Total
sistémic de propostes

Tecnologica Estructura 120 (34,6%) 293 (45,3%) 413 (41,5%)
Fluxos 28 (8,1%) 34 (5,3%) 62 (6,2%)
Processos 72 (20,7%) 119 (18,4%) 191 (19,2%)
Total 220 (63,4%) 446 (68,9%) 666 (67%)

Cientifico-ecologica Estructura 64 (18,4%) 41 (6,3%) 105 (10,5%)
Fluxos 13 (3,7%) 14 (2,2%) 27 (2,7%)
Processos 33 (9,5%) 56 (8,7%) 89 (8,95%)
Total 110 (31,7%) 104 (16,1%) 214 (21,53%)

Social Estructura 1(0,3%) 33 (5,1%) 34 (3,4%)
Fluxos 4 (1,2%) 18 (2,8%) 22 (2,2%)
Processos 12 (3,5%) 46 (7,1%) 58 (5,8%)
Total 17 (1,9%) 97 (15%) 114 (11,5%)

Total 347 (100%) 647 (100%) 994 (100%)
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11.4 El model de participacio construit en el disseny col-lectiu d’un sistema de reg a I’hort escolar

En aquest apartat respondrem a la quarta pregunta de recerca que correspon a la construccié discursiva del
model de participacié i als equilibris de participacié. En el primer subapartat (11.4.1) presentem els resultats
corresponents als equilibris de participacié de I'alumnat i la mestra, aquests resultats no han estat presentats
préviament en els capitols de resultats anteriors. En el segon subapartat (11.4.2), presentem la descripcié dels
diferents aspectes que caracteritzen la construccio discursiva del model de participacid, i els comparem en les
dues activitats analitzades.

11.4.1 Els equilibris de participacid
La participacio de la mestra

Ens fixarem primer en el nimero d'intervencions de la mestra en les dues activitats analitzades. A la figura
118 es mostra el percentatge de torns de paraula corresponents a la mestra i a I'alumnat per a cada activitat.
En conjunt, I'alumnat és qui domina la interaccié en les dues activitats, tal i com es pretenia en una activitat en
la qual es vol fomentar la participacié de I'alumnat i la seva implicacid amb I'hort escolar. Malgrat aixo, si
mostréssim els resultats en percentatge de temps, la mestra tindria més protagonisme que si ens fixem en el
numero d'intervencions, ja que les seves intervencions acostumen a ser més llargues.

Si comparem les dues activitats, veiem que a I'assemblea hi ha un augment de les intervencions de la mestra,
passen de representar el 10% al 20% del total de torns de paraula. A la presentacié de propostes la mestra
intervé 53 vegades i I'alumnat 519. Durant I'assemblea la mestra intervé 169 vegades i I'alumnat 793. La
intencié de la mestra és participar poc pel tipus d'activitat perd a mesura que avanca la interaccid, sobretot a
I'assemblea, veu la necessitat d'intervenir per ajudar a l'assoliment d'acords, i aixd fa augmentar la seva
participacié. En I'apartat 11.5 aprofundirem en les funcions de la mestra en aquestes intervencions.
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La participacio de I'alumnat a la presentacio de les propostes de disseny

A l'activitat de presentacié de propostes tots els alumnes participen perdo no de forma equilibrada. Aquest
desequilibri en la participacio es deu a que la reparticié de tasques en les presentacions és desigual, només
alguns dels alumnes contesten les preguntes en el torn de preguntes i només alguns alumnes formulen
preguntes als companys/es d'altres grups. La figura 119 recull el nimero d'intervencions total de cadascun
dels alumnes, incloent les intervencions en la presentacio del seu grup i les intervencions en les presentacions
dels altres grups. Podem veure que dos alumnes destaquen molt per sobre dels altres amb més de 40
intervencions es tracta de dos alumnes del grup 3 (Al i A11l) que sén molt actius tant en la presentacio de la
proposta com en llarg torn de preguntes d'aquesta presentacid, a més també participen en les presentacions
d'altres grups. A continuacio, trobem un altre grup d'alumnes (A3, A4, A5, A6) que intervé entre 20 i 30
vegades. A4 i A6 sOn protagonistes en la presentacid del grup 1, ja que descriuen la proposta de sistema de reg
i responen gran part de les preguntes que els plantegen, també participen en els torns de preguntes a altres
grups, especialment A6. A3 és el clar protagonista de la presentacid del grup 2 i A5 participa activament en el
torn de preguntes al seu grup (G3). Un altre grup de quatre alumnes intervé entre 10 i 20 vegades, és el cas de
A9 (G2) i A8 (G2) que sOn actius en les presentacions dels seus grups i també plantegen preguntes als
companys/es, i A7 (G4), A14 (G4) i A12 (G1) que només participen en les presentacions dels seus grups. La
resta d'alumnes, que representa la meitat de la classe (12), intervé menys de 10 vegades i la gran majoria ho fa
només a la presentacié del seu grup, a més en moltes de les ocasions coincideix amb alumnes que tenen la
funcié de presentar el grup o contextualitzar la proposta pero no de descriure la proposta de disseny del grup.
A13 no estava a I'aula en questa activitat.
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A la figura 120 es mostra el numero d'alumnes que participen en cadascuna de les presentacions dels grups
(fragments d'interaccid). Tenint en compte que els grups estan formats per 6 alumnes i que tots participen en
major o menor mesura en les presentacions dels seus grups, el nimero d'alumnes participen en els torns de
preguntes esta entre 3 i 5 alumnes.
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La participacio de I'alumnat a I'assemblea d'hort.

Durant I'assemblea la participacié de I'alumnat és encara més desequilibrada que a la primera activitat ja que
hi ha alumnes que no hi intervenen. A diferéncia de la primera activitat, en que part de les intervencions
estaven preparades préviament, en aquesta totes les intervencions sén espontanies, i aixd fa augmentar les
diferéncies de participacié entre els alumnes.

La participacié de l'alumnat a l'activitat d'assemblea es mostra a la figura 121. Destaca especialment la
participacié de l'alumne Al molt per sobre de la resta amb 121 intervencions, per entendre aquesta
participacié cal tenir en compte que és I'alumne que gestiona els torns de paraula, encara que també es tracta
d'un alumne actiu amb intervencions relacionades amb I'ambit tematic sistema de reg (amb 24 intervencions).
A continuacid, destaquen dos alumnes amb més de 40 intervencions, A4 i A9. Aixi, cap dels dos té la figura de
lider clar, podriem parlar d'un co-lideratge entre aquests dos alumnes. Un grup de tres alumnes (A3, A5, A7)
intervé entre 20 i 30 vegades. Un grup més nombros (A2, A6, A8, A11, A12, Al13) intervé entre 10 i 20 vegades,
i un altre grup (A10, Al4, Al16, A17, A20) entre 1 i 10 vegades. Finalment, hi ha 6 alumnes que no participen
cap vegada en tota l'activitat (A18, A19, A21, A22, A23, A24). A15 no estava a l'aula en questa activitat. En
termes globals, 17 alumnes participen en aquesta activitat, el que representa un 74% de la classe, i 6 alumnes
no participen, el que representa un 26% . Destaca la participacié d'alumnes no identificats amb un total de 108
intervencions, aquestes corresponen majoritariament a intervencions fora de torns de paraula que dificulten
la seva identificacid.

Participacio de l'alumnat a l'assemblea
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Seguint amb la participacié de I'alumnat a I'assemblea, la figura 122 mostra quants alumnes participen en cada
fase de l'assemblea. Podem veure que el nimero d'alumnes que participen és creixent al llarg de I'activitat i
que a les dues ultimes fases participen gairebé tots els alumnes que participen en algun moment de
I'assemblea (16 de 17). Per interpretar els resultats, s'ha de tenir en compte que la durada de les fases és
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desigual. No obstant, la primera i la quarta sén les fases més curtes amb gairebé la mateixa durada, pero a la
quarta participen més alumnes. Per tant, es pot afirmar que a mesura que avanca la interaccié hi ha més
alumnes que intervenen a I'assemblea.

Numero d'alumnes que participen en les fases de l'assemblea
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La figura 123 ens permet relacionar els grups de treball amb la participacié a I'assemblea, els grups estan fets
pels propis alumnes seguint uns criteris que ha marcat la mestra. Els alumnes del grup 2 sén els que dominen
en numero d'intervencions a l'assemblea, tenint en compte els resultats de I'apartat anterior, dos dels seus
components, A9 i A3, estan entre els que intervenen més de 40 i de 20 vegades respectivament. Només un
dels seus component, A19, no participa cap vegada (A19). A l'apartat 11.1 hem pogut veure que les propostes
inicials d'aquest grup sén les que més s'assemblen als acords finals de I'assemblea, fet que coincideix amb
aquesta alta participacié. L'altre grup que domina la interaccié en aquesta activitat és el grup 1, en aquest cas
un dels alumnes que forma part del grup intervé més de 40 vegades (A4), tres intervenen entre 10 i 20
vegades (A6, A8, A12) i un no fa cap intervencio (A18). El grup 3 és el segiient en niumero d'intervencions. En
aquest cas, hem tingut en compte els torns de paraula de Al que fan referéncia al sistema de reg i no els torns
de paraula en qué regula la interaccié. Es tracta d'un grup forca equilibrat, ja que dos dels seus components
(A1 i A5) intervenen entre 20 i 30 vegades, un altre (A11) entre 10 i 20, un altre (A17) entre 1 10, i un d'ells
(A21) no intervé. Finalment, el grup amb menys torns de paraula a I'assemblea, amb forga diferéncia, és el
grup 4. Un dels seus components (A7) és molt actiu a I'assemblea amb més de 20 intervencions, A10 i A14
intervenen entre 1i 10 vegades, pero tres dels seus components (A22, A23 i A24) no intervenen cap vegada.
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A la figura 124 es representen els resultats en relacid a la participacié de I'alumnat a l'assemblea. Les quatre
mides dels cercles representen els quatre subgrups en funcié del nimero d'intervencions, i els colors el grup

del qual formen part els alumnes. A més, la disposicid dels cercles correspon amb la situacié a I'espai dels
alumnes en aquesta activitat.
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Finalment, ens fixarem en les diferéncies de participacié de I'alumnat per genere. En la figura 125 podem
veure que els nens dominen la interaccié en totes dues activitats, amb uns percentatges del 64% i el 74%
respectivament. No obstant, en la primera activitat la participacié de les nenes és lleugerament superior que a
la segona, especialment en els processos discursius corresponents a la presentacié de la proposta en els quals
la reparticid de les intervencions estava previament repartida. En el torn de preguntes de la primera activitat i
en l'assemblea, en els quals la participacidé no esta previament determinada, els nens dominen la interaccid.
No hem tingut en compte aqui els torns de paraula de Al gestionant els torns de paraula a I'assemblea (97) ja
que es podrien desvirtuar els resultats. A1 és un nen i si tinguéssim en compte les seves intervencions
gestionant els torns de paraula, el percentatge de participacié dels nens a I'assemblea seria del 80% i el de les
nens un 20%. Cal tenir en compte també que les intervencions d'alumnes no identificats (49 i 108) no estan
recollits en aquest grafic ja que no coneixem el seu geénere, i tenir aquestes dades potser faria variar aquests
percentatges. No entrarem aqui a interpretar aquesta diferéncia de participacid per génere ja que no és
I'objecte de la recerca i requeria d'un marc teoric de referéncia especific.
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11.4.2 La construccid discursiva del model de participacio.

El model de participacid es construeix discursivament a través de la interaccié durant el procés de disseny dels
sistema de reg de forma simultania a la construccié del model agroecologic d'hort. Encara que I'ambit tematic
sistema de reg és el que domina la interaccio, trobem també nombroses unitats de significat de I'ambit de la
gestié de la participacid, que ajuden a la construccid discursiva del model de participacié. En la figura 126
recollim els resultats globals per activitat en relacié als dos ambits tematics. Podem veure que les proporcions
de les unitats de significat en relacié als ambits tematics es mantenen a les dues activitats. Aixi les unitats de
significat de I'ambit sistema de reg suposen un 72% a l'activitat de presentacié de propostes i un 70% a
I'assemblea, i les unitats de significat de I'ambit gestid de la participacid suposen un 28% a l'activitat de
presentacié de propostes i un 30% a l'assemblea.
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A continuacid, presentem la comparacié dels diferents aspectes que caracteritzen la construccié discursiva del
model de participacio en les dues activitats analitzades.

Les normes i I'organitzacio de la participacio: la mestra cedeix parcialment la gestio de la participacio

A la primera activitat, la organitzacid de la participacid i I'establiment de normes estan protagonitzades
principalment per la mestra, ja que es qui guia la dinamica. En canvi, durant lI'assemblea la mestra cedeix
parcialment I'organitzacié de la participacié a lI'alumnat, especialment a I'alumne que gestiona els torns de
paraula. Una de les normes que s'estableix des d'un inici és el respecte pels torns de paraula, perd aquesta
norma canvia al llarg de I'assemblea. Aixo es deu a que el respecte als torns de paraula porta a saltar d'una
gliestio a una altra i a que el debat resulti tematicament desordenat: els alumnes han d'establir enllagos no
locals. Per aix0, a partir d'un moment de l'assemblea, la mestra i I'alumne que gestiona els torns de paraula
tendeixen a ordenar les intervencions en funcié de la tematica.

M: Aqui (assenyalant el dibuix) hem de decidir entre gota gota i manguera
A1l: Xavi, el que vols dir és sobre aix06? Sobre si gota gota o manguera aqui?
A3: Si

Al: Doncs, que?

A3: Jo decidiria gota a gota per que a I'estiu la manguera no es pot programar

Fase 3 activitat d'assemblea.
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Al llarg de I'assemblea, també s'observa una tendencia a augmentar les intervencions fora dels torns de
paraula. Aquestes intervencions sdn més curtes i es construeixen argumentacions menys complexes, pero de
vegades també faciliten la resolucié de conflictes de disseny i agilitzen el procés de consens. D'altra banda,
també observem que part de I'alumnat té dificultats per demanar torn de paraula i se sent més comode
intervenint de manera espontania sense que I'atencid es centri d'una forma tan clara en ells/es.

La gestio de conflictes de participacio: de la defensa de las propostes grupals al treball col-laboratiu

En relacid als conflictes de participacié, aquests estan molt més presents a la primera activitat de presentacid
de propostes, en que es déna una confrontacid entre els grups de treballs, especialment en els torns de
preguntes després de cada exposicid.

Al: Ens estan criticant

A2: No estem criticant, estem fent preguntes

Al: Que si, vale

A11: Alguns fan preguntes, pero alguns ens estan criticant
A6: Jo no he entes la vostra proposta.

Grup 3 Activitat de presentacio de propostes

En canvi, a l'activitat d'assemblea es donen pocs conflictes de participacié, només alguns relacionats amb
I'ordre dels torns de paraula. Aquesta abséncia de conflictes es deu, en part, a que la participacié de I'alumnat
és individual i es trenca aixi amb la idea de defensar les propostes del seu grup. La disposicié a I'espai,
barrejant nens i nenes dels diferents grups ajuda a generar aquesta dinamica no competitiva entre grups.
D'aquesta manera, I'alumnat decideix des d'un inici triar elements de totes les propostes dels quatre grups
enlloc de triar-ne una.

L'estrategia de presa de decisions: del consens al vot

L'estrategia de presa de decisions proposta per la mestra és el consens, és a dir, pretén que |'alumnat dissenyi
un sistema de reg amb el que tots i totes estiguin d'acord i no decidir-ho per majoria. Aixd suposa anar
negociant els diferents aspectes del sistema de reg i trobar punts de consens per a cadascun d'aquests. El en el
disseny tecnologic no cal de triar entre opcions tancades i es poden idear solucions més complexes a partir de
diferents opcions, i aixd pot ajudar també a assolir consensos quan hi ha diferents solucions possibles.
D'aquesta manera, |'alumnat assoleix gran part dels acords a través del consens durant I'assemblea. No
obstant aix0, sén els mateixos alumnes qui, a la fase final de |'assemblea, recorren a la votacié com a
estrategia de presa de decisid, amb I'objectiu de resoldre aquells conflictes no resolts. A més, les votacions
permeten participar i fer sentir la seva opinid a persones que no han intervingut durant I'assemblea.

A1l: Per qué no fem democracia per a decidir-ho?

M: Que és democracia, Joan? Aixo que estem fent no és democracia?
A1: Vull dir votar.

Al1: Fem una prova, équi esta favor de posar gota a gota aqui?

Fase 4 activitat d'assemblea
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Les eines participatives: el dibuix com a un element central en el disseny col-laboratiu

Les eines participatives son un element clau, ja que faciliten els processos participatius i de presa de decisions
col-lectives. En aquest cas, I'eina utilitzada ha estat el dibuix a la pissarra digital. A 'activitat de presentacié de
propostes, els grups exposen amb el suport del dibuix a la pissarra digital. L'Us de la pissarra no va ser una
demanda de la mestra, sind que va ser el mateix alumnat qui va veure la necessitat de dibuixar la seva
proposta de sistema de reg per a completar la seva exposicié oral. A I'assemblea, és la mestra qui utilitza la
pissarra digital per anar recollint els elements consensuats en un dibuix. Tant a la primera com a la segona
activitat analitzades, I'alumnat demana sortir a la pissarra per a poder formular millor les seves propostes,
refutacions o propostes, perd la disposicié de I'alumnat i la pissarra no ajuden. Es per aixd que considerem que
en una activitat de disseny tecnologic col-laboratiu el llenguatge visual hauria de ser més central i que
I'alumnat hauria de tenir el dibuix del sistema tecnologic al seu abast en tot moment per a millorar la
descripcié i comprensié de les seves propostes, refutacions o propostes.

M: D'aqui surt un tub que ve fins aqui, fins la porta, i tubs exodants (dibuixant).
A9: No és aixi, épuc venir a dibuixa-ho?

M: Vine rapid

A9: M'has dit que vingui?

M: Si, vine a fer-ho dibuixant

Fase 2 activitat d'assemblea

Aixi, el disseny col-laboratiu d'un sistema de reg ha estat una oportunitat no solament per a construir un
model agroecologic d'hort més complex sind també un model de participacié mes democratic. A través de les
dues activitats seleccionades, s'ha pogut constatar el pas a una dinamica de participacié més competitiva en
I'activitat de presentacié de propostes a una dinamica més col-laborativa i autonoma a l'assemblea. Aquesta
evolucid respon al model de participacié que busca construir la mestra en aquest projecte: una participacio en
la qual el mateix alumnat sigui capa¢ d'organitzar la interaccid, d'una forma no competitiva, que busqui un
projecte comu i que la presa de decisions es faci per consens.

11.5 Les funcions de la mestra en el disseny col-lectiu d’un sistema de reg per a I’hort escolar

A l'apartat 11.4 hem mostrat la proporcié d'intervencions de la mestra respecte I'alumnat a les dues activitats
analitzades. Globalment, la mestra intervé 53 vegades a la primera activitat i 169 a la segona, el que suposa un
10% i un 20% del total de torns de paraula respectivament. En aquest apartat ens centrarem en caracteritzar la
participacié de la mestra.

La figura 127 ens permet comparar de forma global les intervencions de la mestra en relacid a la construccio
del model agroecologic i del model de participacid a les dues activitats. Podem veure que la seva participacié
és més intensa en relacido amb el model de participacié a la presentacid de propostes, potser perquée es tracta
d'una activitat més regulada per la mestra. En canvi, a I'assemblea el percentatge d'intervencions en relacié al
model de participacié disminueix ja que, com hem vist abans, la mestra cedeix parcialment la gestio de la
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participacié. En la primera activitat, la mestra intervé en la construccié del model agroecologic a través de
preguntes, perd ho fa de forma més intensa en la segona activitat, plantejant preguntes i ajudant a
I'assoliment d'acords. Malgrat aquestes diferencies, els percentatges d'intervencié en relacié als dos models
son molt semblants, fet que concorda amb la doble finalitat de la mestra en les dues activitats.

Les intervencions de la mestra en relacié al model agroecologic i al model de participacio
60%
50%

40%

B Model agroecologic

30% Model de participacié

20%

Intervencions de la mestra

10%

0%
Presentaci6 de propostes Assemblea

Tant en el model agroecologic com el model de participacio, hem identificat tres ambits de funcions per a la
mestra: orientacio, construccié i regulacié. A la figura 128 es mostra la importancia relativa de cada ambit de
funcions per a cada activitat. La proporcié d'intervencions en I'ambit de la orientacié es manté a les dues
activitats, i I'ambit de construccid disminueix a la segona en favor d'un augment de les funcions en |'ambit de
la regulacid. En els seglient apartats podrem veure en quines funcions de la mestra es concreten aquests
ambits en la construccié el model agroecologic i del model de participacid.
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11.5.1 Les funcions de la mestra per a promoure la construccio discursiva del model agroecologic

La taula 77 recull el nimero d'intervencions de la mestra la funcié de les quals és ajudar a construir el model
agroecologic. En |'activitat de presentacié de propostes la mestra té només funcions de I'ambit de construccid.
Destaca la funcié de preguntar, i en concret la de preguntar en relacié a la dimensid tecnologica, pero també
fa alguna pregunta en relacid a les dimensions cientifico-ecologica i social de I'hort. L'altra funcié que
desenvolupa en aquesta activitat és la de fer aclariments (en relacié a la dimensié tecnologica de I'hort).

A l'assemblea, la mestra amplia la seva participacio realitzant funcions dels tres ambits. Les funcions dels
ambits de construccié i regulacié son les més nombroses, amb un 46% i un 42% de les intervencions en relacié
al model agroecologic. La mestra orienta la construccié del model demanant argumentar i explicitant els
criteris de disseny; contribueix a la construccio del model agroecologic amb preguntes i aclariments sobre les
tres dimensions, i regula la construccid del model ordenant tematicament el debat, ajudant a assolir
consensos i resumint les propostes de consens. En I'ambit de funcions de construccio, destaquen les preguntes
i aclariments en relacié a la dimensié tecnologica, pero també fa preguntes i aclariments en relacio a les
dimensions cientifico-ecologica i social de I'hort. La mestra fa només dues propostes propies en relacié al
sistema de reg en tota l'assemblea.

303




G _g » 8
g 2| =
Funcions de | s S| E%
uncions de la mestra § 8 2 S
a o o < ©
Demana argumentar les propostes 0 6
. | Descriu els criteris per al disseny del sistema de reg 0 6
ORIENTACIO
Total 0 (0%) 12
(10,9%)
Pregunta en relacio al sistema tecnologic 18 26
Pregunta en relacid al sistema cientifico-ecologic 2 3
Pregunta en relacid al sistema social 1 1
Fa un aclariment en relacid al sistema tecnologic 2 14
CONSTRUCCI
o) Fa un aclariment en relacié al sistema cientifico-ecologic | O 2
Fa un aclariment en relacié al sistema social 0 3
Fa una proposta 0 2
Total 23 51
(100%) (46,4%)
Gestiona la representacio grafica 0 6
Ordena tematicament el debat 0 13
Ajuda a arribar consensos 0 17
REGULACIO
Resumeix les propostes consensuades (inclou llenguatge | O 11
visual)
Total 0 (0%) 47
(42,7%)
23 110
TOTAL
(100%) (100%)
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11.5.2 Les funcions de la mestra per a promoure la construccio discursiva del model de participacio

La taula 78 recull les intervencions de la mestra que tenen com a finalitat facilitar la  construccié del model
de participacié. En l'activitat de presentacié de propostes, destaquen les funcions d'orientacié en que descriu
les normes de participacio i I'estrategia de presa de decisions. També contribueix a la construccié del model
de participacié organitzant la distribucié a I'espai de I'alumnat, organitzant la interaccid, i resolent conflictes
de participacié. Finalment, regula el model de participacié donant feedback positiu als grups després de la
seva exposicié. Durant I'assemblea, la mestra orienta la participacié a través de descriure |'estratégia de presa
de decisions i amb la descripcié de les normes de participacid. Pel que fa al seu paper en la construccio del
model de participacié a I'assemblea, destaquem |'organitzacié de la interaccié i la gestid dels torns de paraula.
Finalment, la mestra  desenvolupa la funcié de regulacié a I'assemblea amb el feedback positiu al grup en
diferents moments de la interaccié i amb la demanda d'implicacié a aquells alumnes que no participen o
participen poc.

La intervencié de la mestra per a fomentar la construccié d'un model de participacié més democratic basat en
la presa de decisions per consens es desenvolupa a través de les tres funcions en ambdues activitats. Malgrat
qgue les funcions de construccidé representen la forma d'intervencid majoritaria en ambdues activitats, a
I'assemblea augmenten lleugerament les intervencions d'orientacié i de regulacid. Aixi, a partir de les dades
guantitatives, podem concloure que no hi ha diferéncies importants en les funcions de la mestra per a
construccié d'un model de participacié entre les dues activitats. No obstant aixo, I'analisi qualitatiu de les
intervencions revela una cessié del control i I'establiment de normes de participacié de la mestra a I'alumnat
durant l'assemblea.

:§ § %
Funcions de la mestra S 8 E ¢
] Q. Q O
g o 2 8 £
a © o < T
Estableix les normes de participacio 7 9
ORIENTACIO Descriu I'estrategia de presa de decisions 2 17
Total 9 (30%) 26 (36,5%)
Organitza la distribucio a I'espai de I'alumnat 3 4
Resolucio de conflictes de participacio 1 0
CONSTRUCCIO DE LA _
) Gestiona els torns de paraula 2 18
PARTICIPACIO
Organitza la interaccid 12 12
Total 18 (60%) | 34 (46,6%)
REGULACIO Feedback sobre la participacio 3 13
Total 3 (10%) 13 (17,8%)
TOTAL 30 73
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Capitol 12.

LES CONCLUSIONS
DE LA

RECERCA

“Crec que esta molt bé aixo que hem fet perque tothom participava molt i vam ajudar la Miren a fer un treball.
| el sistema ha quedat molt ben muntat”. Pep

Aguest capitol tanca la tesi amb les conclusions de la recerca. Es tracta d'una reflexid final sobre els resultats
orientada per la finalitat i les preguntes de recerca, i per el marc teoric de referencia. En primer lloc, es
presenten les conclusions organitzades per eixos d'analisi tot responent les cinc preguntes de recerca. En
segon lloc, es presenten les conclusions que responen a la pregunta general. En tercer lloc, es descriuen
algunes implicacions didactiques que es deriven de les conclusions de la recerca. Per tancar el capitol es
presenta una coda que recull les reflexions finals de la mestra implicada en la recerca.
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12.1 Les conclusions per eixos d’analisi
12.1.1 Conclusions del procés de disseny tecnologic col-laboratiu d'un sistema de reg per

I'hort escolar

Pregunta 1. Com es construeix i com evoluciona el sistema de reg per a I'hort escolar en el procés de disseny
tecnologic col-laboratiu?

El disseny tecnologic final consensuat és resultat de la combinacié de propostes de diferents grups, encara
que les propostes d'alguns grups dominen més, i de noves propostes sorgides durant I'activitat d'assemblea.
Es tracta d'un disseny tecnologic més complet que les propostes inicials dels grups.

La integracid d'elements de les propostes de reg de diferents grups coincideix amb la recerca de Azevedo
(2013) en qué afirma que, a diferéncia del debats cientifics en qué sovint s'argumenta entorn a dues teories
oposades, en les activitats de disseny tecnologic sovint no es discuteix en base a dues propostes oposades i
excloents entre elles, i que la combinacié d'elements de diferents propostes és possible.

A I'activitat d'assemblea, el disseny evoluciona cap un disseny més contextualitzat, i tenen en compte la
seva viabilitat economica i de muntatge, i la seva gestid posterior, i es veuen a ells mateixos/as com a
agents actius en aquestes tasques.

En la presentacié de propostes les interaccions discursives dels estudiants es varen centrar fonamentalment
en aspectes tecnologics el capcal de reg i els emissors de reg. En canvi a I'assemblea les interaccions
discursives es varen focalitzar en el muntatge i la gestidé del sistema de reg, i s'amplia la focalitzacié tematica
amb una pregunta més: el finangament. Es tracta en conseqiéncia d’un disseny tecnologic més madur, més
adaptat a la realitat i més orientat a I'accié auténtica.

Els dos tipus de conflictes que es donen més en les dues activitats son els relacionats amb les limitacions del
sistema i els relacionats amb els atributs dels components tecnologics proposats. A I'assemblea també
destaquen els conflictes relacionats amb diferéncies en els objectius i valors.

Les limitacions sén un factor molt important per al disseny tecnologic, en aquest cas les limitacions principals
del sistema de reg sobre les quals discuteixen sén: l'aigua de la pluja, la qualitat de I'aigua de reg, els diners, i
les persones durant el periode de vacances d'estiu. Les discussions sobre les caracteristiques dels components
tecnologics proposats també sén molt freqlients en la interaccié analitzada, en alguns casos es tracta de
conflictes dificils de resoldre per manca de coneixements técnics. Malgrat que es donen alguns conflictes de
disseny que tenen a veure amb diferéncies d'objectius i valors, ni I'alumnat ni la mestra entren a explorar
aquestes diferencies per tal de consensuar els objectius i els valors que orienten el disseny tecnologic. Aixi, en
cap moment es qlestionen els criteris de disseny que la mestra ha proposat en un inici i que orienten el procés
de disseny tecnologic. Aquests resultats coincideixen amb Morgan et al. (2013) que destaquen la importancia
de definir els criteris i les limitacions en la planificacié de projectes STEM.
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12.1.2 Conclusions del discurs argumentatiu en el disseny colelaboratiu d’un sistema de reg a I’hort escolar:

Pregunta 2. Com es construeix i com evoluciona el discurs argumentatiu en el procés de disseny tecnologic
col-laboratiu del sistema de reg per a I’hort escolar?

En el procés de disseny tecnologic col-laboratiu, les conclusions dominen I'estructura argumentativa del
discurs. Les conclusions no justificades en el mateix torn de paraula son més nombroses que les conclusions
justificades, pero aquestes sovint es justifiquen en un altre torn de paraula.

L'alt numero de conclusions pot ser un indicador de qualitat argumentativa en el procés disseny tecnologic
col-laboratiu ja que es tracta de cadenes de propostes tecnologiques que es van millorant. A més, les
conclusions sense justificacid es repeteixen de forma ciclica amb |'objectiu de ratificar els consensos. La
proporcié de conclusions justificades és un dels indicadors que s'utilitza per avaluar la qualitat de
I'argumentacié cientifica (Jiménez-Aleixandre, 2007), pero com afirma Azevedo (2013), hi ha diferéncies entre
I'estructura argumentativa en activitats d'argumentacid cientifica i les activitats d'argumentacié en disseny
tecnologic per les diferéncies en els objectius i les demandes.

La combinacié de diferents modes comunicatius (verbal, visual i gestual) és de vital importancia en
I'argumentacié en disseny tecnologic col-laboratiu. L'alumnat demana més centralitat de la representacié
grafica per poder argumentar les seves propostes.

L'ds del llenguatge visual per part de l'alumnat és molt important en la presentacid de propostes. En
I'assemblea la mestra centralitza el llenguatge visual ja que I'alumnat no hi té accés per la disposicio de l'aula.
Pero malgrat les dificultats alguns alumnes surten a la pissarra per descriure les seves propostes. Quan el
llenguatge visual és menys present, augmenta |'Us dels gestos iconics que complementen la descripcié de les
propostes tecnologiques. En aquest sentit, Azevedo (2013) afirma que donat el centralisme dels artefactes
tecnologics, argumentar en disseny tecnologic inclou un component important de practiques de representacio.

Les refutacions son el moviment argumentatiu més nombros, especialment a I'activitat d'assemblea. Els
moviments de preguntar, proposar i donar suport també sén rellevants.

Les refutacions també sén un indicador de qualitat argumentativa en educacio cientifica, Erduran et al. (2004)
proposen un instrument per estudiar la qualitat de I'argumentacié en contextos dialogics tenint en compte I'Us
de refutacions. En argumentacio en disseny tecnologic col-laboratiu els moviments argumentatius de proposar
(inclou la millora de les propostes anteriors) i de donar suport també suposen un indicador de qualitat
argumentativa donada la finalitat de I'activitat.

La proporcio d'enllagos argumentatius no locals disminueix al llarg de I'assemblea alhora que augmenten les
intervencions fora del torn de paraula.

En les dues primeres fases de I'assemblea hi ha molts enllagos argumentatius no locals donat que és respecte
I'ordre de demanda de paraula de I'alumnat i es passa d'una qiiestié a una altra. A partir de la tercera fase la
mestra intenta ordenar tematicament la interaccid, de manera que l'ordre dels torns de paraula esta
condicionat per la qliestid que es vol afrontar en cada moment. A més, també hi ha més interaccions amb
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intervencions fora de torn. Aquests dos factors porten a una disminucié dels enllacos argumentatius no locals
en les dues ultimes fase de I'assemblea.

Les intervencions fora de torn poden ajudar a l'assoliment de consensos ja que facilita els enllagos locals i les
interaccions entre dues o més persones que tenen un conflicte de disseny. Pero les intervencions dintre dels
torn de paraula acostumen a ser més pausades, i amb argumentacions més llargues i completes.

12.1.3 Conclusions del model agroecologic en el disseny tecnologic col-laboratiu per a I’hort escolar:

Pregunta 3. Com es construeix i com evoluciona el model agroecologic en el procés de disseny col-laboratiu
del sistema de reg per a I’hort escolar?

Les conclusions sobre el model agroecologic s'organitzaran tenint en compte els elements fonamentals de
I'agroecologia escolar les dimensions, la visio sistémica i els ambits del sistema alimentari,

Les dimensions de I'Agroecologia

A la primera activitat, I'alumnat tendeix a contextualitzar i justificar les seves propostes del sistema
tecnologic amb els elements del sistema cientific-ecologic, perdo a mesura que les propostes es discuteixen i
es concreten a l'assemblea sorgeix la necessitat de tenir en compte aspectes del sistema social de I'hort
escolar.

La dimensio social de I'hort és molt poc present en la contextualitzacid de I'hort préevia a la presentacié de les
propostes tecnologiques i a la justificacié d'aquestes. Es a dir, no expliciten si han tingut en compte les
caracteristiques de la comunitat educativa alhora de dissenyar el sistema de reg. En canvi, en la resolucié de
conflictes de disseny a I'assemblea si que expliciten justificacions i propostes de la dimensio social, sobretot en
relacid al cost i al financament econdomic, i a la gestié de I'hort durant les vacances d'estiu per part de la
comunitat educativa. Aquesta doble contextualitzacié es déna perqué es tracta d'una accié auténtica que
caldra dur a terme en el context social i ecologic de I'escola.

El disseny del sistema de reg ajuda a involucrar I'alumnat en la gestid de I'escola, a que es plantegi qliestions
que van més enlla del dia a dia a I'aula, com els periodes de vacances o la gestié d’aquest durant els propers
cursos.

Implicar l'alumnat en la gesti6 de l'escola té moltes oportunitats educatives i fa que I'alumnat es
coresponsabilitzi. El disseny del sistema de reg ha suposat una porta d'entrada per implicar I'alumnat en la
gestid de I'hort durant les vacances d'estiu, una qliestio sovint problematica a les escoles amb hort escolar. En
I'estudi de cas de I'Agenda 21 Escolar de Sant Cugat del Vallés fet per Llerena (2015), es va veure la
importancia de la gestié de I'hort a I'estiu per a involucrar altres actors de la comunitat en la gestié dels espais
escolars.
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Els conflictes de disseny entorn al sistema tecnologic, porten a discutir de nou les caracteristiques de la
dimensid cientifico-ecologica en relacié a I'aigua de I'hort escolar. El disseny d'un sistema de reg per I'hort
permet treballar el cicle de I'aigua a una escala micro.

Malgrat que s'ha fet un treball previ d'estudi de les caracteristiques de I'hort en relacié a l'aigua, quan
sorgeixen conflictes de disseny entre les diferents propostes tecnoldgiques I'alumnat recupera les idees sobre
les necessitats hidriques dels cultius o el regim de precipitacions. En canvi, altres caracteristiques de la
dimensié cientifico-ecologica que s'han abordat a la primera activitat com I'estructura del sol no estan
presents durant l'activitat d'assemblea. Sorgeix aixi una nova oportunitat per treballar el cicle de I'aigua a
I'hort.

L'alumnat utilitza el criteri economic per justificar o refutar les propostes tecnologiques, i fins i tot fa
propostes de finangament, pero la mestra evita entrar en la dimensié economica del projecte. Es perd aixi
una oportunitat de treballar aspectes economics reals i contextualitzats a I'escola.

El cost economic és un dels criteris que la mestra planteja per tal de guiar el disseny del sistema de reg, en
concret explicita el criteri dient: “un reg que puguem pagar”. Tanmateix, quan l'alumnat introdueix el criteri
economic en la discussido sobre les diferents propostes tecnologiques a l'assemblea i fa propostes de
financament, la mestra tendeix a evitar aquest criteri tot convidar-los a consensuar el sistema de reg sense
tenir-ho en compte, i dient que ella ja ho calculara després i els informara de si és possible. L’escola no esta
acostumada a involucrar I'alumnat en les qiiestions economiques reals d’aquesta.

Al llarg de les dues activats s'evoluciona cap a una tecnologia més adequada a I'hort de I'escola a través d'un
procés de co-construccid sociotécnica.

En el procés de disseny del sistema de reg de I'hort es produeix un procés de co-construccié sociotéecnica, ja
que d'acord amb Thomas (1999) a través de disputes, pressions, resisténcies, negociacions i convergéncies es
va conformant I’encaix entre actors, coneixements i artefactes materials. Aixi, el procés de negociacié que es
produeix al llarg de les dues activats analitzades és necessari per al disseny d'un sistema tecnologic més
adequat a I'entorn concret, i més allunyat d'una solucié universal.

En el procés de disseny tecnologic col-laboratiu es mobilitzen coneixements de diferents arees a través del
dialeg disciplinar i també apareixen caixes negres.

En la discussié entorn el sistema de reg, apareixen fendmens que podrien ser possibles vies d'entrada per
treballar altres models conceptuals i que la mestra ha de decidir obrir o no tenint en compte les finalitats de
I'activitat. Es el que Fourez (1997) anomena caixes negres. Alguns exemples de caixes negres en la interaccié
analitzada son les discussions entorn a la contaminacio biologica de I'aigua del menjador o sobre si les plantes
es cremen amb el sol si es reguen durant el dia.

La visi6 sistemica de I'Agroecologia

Des d'un punt de vista sistemic, el recorregut de I'aigua com a flux determina I'ordre de la descripcid i la
discussio de propostes entorn a I'estructura i els processos del sistema de reg.

Tant en la presentacié de propostes com en I'assemblea, I'alumnat segueix el recorregut de I'aigua pel sistema
tecnologic per tal de descriure i discutir les seves propostes, comencant per |'origen de l'aigua i acabant en el
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reg dels cultius. Per tant podem afirmar que el cicle de I'aigua en el context d’'un sistema de reg, té un
component espaial important que determina I'ordre en el qual es descriuen i discuteixen els seus elements.

Els elements estructurals dominen en la interaccié analitzada, ja que representen la meitat de les unitats de
significat, seguit dels processos i els fluxos. Els elements estructurals dominen especialment en la dimensid
tecnologica del sistema de reg i en menor proporcié en la dimensié cientific-ecologica. En la dimensié social
els processos son I'element sistemic principal.

La finalitat practica de I'activitat, el disseny d'un sistema de reg, fa que els elements tecnologics estructurals
siguin molt centrals. En la dimensié cientifico-ecologica les unitats de significat associades a l'estructura i als
processos estan més igualades, ja que tenen la funcié d'introduir condicionants i de justificar les propostes. Els
processos son l'element sistéemic que domina en la dimensid social i tenen la funcid de justificar les propostes.
Es tracta principalment de processos que tenen a veure amb les dinamiques de la comunitat educativa i amb
les accions que han de dur a terme per gestionar el sistema de reg.

Al llarg de les dues activitats, s'evoluciona cap a un model agroecologic més dinamic: en I|'activitat
d'assemblea les unitats de significat associades a processos augmenten respecte la primera activitat. Els
conflictes de disseny afavoreixen la descripcié dels processos tant per refutar com per defensar les
propostes.

L'alumnat tendeix a descriure més els processos a l'activitat d'assemblea que a la presentacié de propostes, i
ho fa sobretot quan refuta o ddéna suport a les propostes. No obstant, la repetici6 de les propostes
tecnologiques durant I'assemblea per tal de ratificar els acords entorn a aquestes, fa que quantitativament
aquest augment dels processos no sigui molt significatiu, ja que quan es repeteixen les propostes tendeixen a
descriure només l'estructura tecnologica de forma resumida.

Els ambits del sistema alimentari

El plantejament del disseny d'una accié real i contextualitzada a I'hort, i els conflictes de disseny entre les
diferents propostes de sistema de reg que sorgeixen en l'activitat d'assemblea, afavoreixen el dialeg entre
I'hort com ambit de produccié d'aliments amb els altres ambits del sistema alimentari escolar com la cuina i
el menjador.

En la interaccid analitzada, I'accié tecnologica auténtica i contextualitzada porta a I'alumnat a parlar del seu
propi sistema alimentari escolar i a introduir la salut en el debat. A partir d'un conflicte entorn a una de les
propostes de disseny, I'alumnat es planteja que una accié a I'hort com a ambit de produccid d'aliments que es
consumeixen al menjador escolar, pot tenir conseqiiéncies sobre la seva salut.

L’Agroecologia escolar aporta els contextos del sistema alimentari escolar on desenvolupar projectes STEM,
aixi com un marc de valors que orientin aquest tipus de projectes.

Els ambits del sistema alimentari escolar (I’hort, el menjador i la cuina) sén contextos d'aprenentatge
privilegiats per dur a terme projectes STEM, projectes que integren les ciéncies, la tecnologia, I'enginyeria i
les matematiques, i que posen en el centre els productes tecnologics. A més, I'Agroecologia pot aportar un
marc de valors ambientals, socials i democratics, que orientin el disseny i la realitzacié practica dels productes
tecnologics.
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12.1.4 Conclusions del model de participacié en el disseny tecnologic col-laboratiu per aI’hort escolar:

Pregunta 4. Com es construeix i com evoluciona el model de participacié en el procés de disseny
col-laboratiu del sistema de reg per a I'hort escolar?

Equilibris de participacio

A l'activitat de presentacié de propostes tots els alumnes participen pero no ho fan de forma equilibrada.
Aquest desequilibri en la participacio es deu a que la reparticié de tasques en les presentacions és desigual.

En les presentacions dels grups, els alumnes que dominen la interaccié sén aquells que descriuen la proposta
de sistema de reg amb el suport del dibuix a la pissarra. La resta del grup presenta els components, descriu els
condicionants de I'hort o argumenta breument la proposta al final. A més, només alguns dels alumnes
contesten les preguntes en el torn de preguntes i només alguns alumnes formulen preguntes als companys/es
d'altres grups. Aixi, malgrat que la mestra determini que tots els components del grup han de participar en la
presentacié, quan I'alumnat es distribueixen les tasques no ho fan de forma igualitaria, i es produeix una
jerarquitzacio de les tasques.

Durant I'assemblea la participacié de I'alumnat és més desequilibrada que a l'activitat de presentacié dels
dissenys grupals.

A I'assemblea hi ha un grup d'alumnes que participa molt més que la resta i que representa una tercera part
del total de I'alumnat. Entre aquests no trobem un lider clar, pero si dos co-liders. Una altra tercera part de
['alumnat participa perd amb menys intervencions. Finalment, trobem una tercera part de I'alumnat que no
intervé cap vegada en aquesta activitat. A diferencia de la primera activitat, en que part de les intervencions
estaven preparades préviament, en aquesta totes les intervencions sén espontanies, i aixo fa augmentar les
diferéncies de participacié entre els alumnes. Aquest és un risc que tenen les activitats que volen promoure la
participacié de l'alumnat en la presa de decisions, per incloure més persones en el procés participatiu
s'haurien de diversificar les formes de participacio.

La implicacié de I'alumnat en el disseny tecnologic col-laboratiu augmenta al llarg de I'activitat d'assemblea,
a mesura que avanga la interaccié hi ha més alumnes que intervenen.

Malgrat els desequilibris de participaciéd que hem apuntat, i que alguns alumnes no participin gens, el nimero
d'alumnes que participen augmenta al llarg de l'assemblea. Tant a la tercera com a la quarta fase de
I'assemblea, intervenen tots els alumnes que participen en algun moment de I'assemblea. Per tant, es pot
afirmar que la implicacié de I'alumnat augmenta alhora que el temps dedicat a I'activitat, ja que a l'inici de
I'activitat hi una tendéncia a que participin aquells alumnes que estan més acostumats a intervenir a classe.

A l'activitat d'assemblea la mestra tendeix a augmentar la seva participacidé a mesura que avanga la
interaccid.
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La mestra parteix de la idea que els alumnes han de ser els protagonistes en aquesta activitat i han d'aprendre
a organitzar-se sols, per aixo0 a l'inici de I'activitat intervé poc. A mesura que avanca l'activitat, la mestra veu la
necessitat d'intervenir més per tal d'assolir I'objectiu de I'activitat, especialment en I'ajuda en la consecucio
d'acords.

La construccio discursiva del model de participacio

A les dues activitats, les unitats de significat de I'ambit sistema de reg dominen sobre les unitats de significat
de I'ambit gestio de la participacio.

Malgrat la doble finalitat didactica de la mestra, la finalitat practica de les activitats analitzades, el disseny d'un
sistema de reg, fa que aquest sigui I'ambit tematic dominant. En una altra activitat de la intervencid didactica
en la qual es reflexiona sobre la participacié, I'ambit tematic dominant és la gestid de la participacié, pero
també tornen a la discussié sobre el sistema de reg. Sembla doncs que és dificil que els dos ambits tematics
estiguin en equilibri i que sempre domina un dels dos.

Quan la mestra cedeix en part la gestié de la participacio, I'alumnat és capa¢ d'organitzar i establir les
normes de participacid.

A la primera activitat, la organitzacid de la participacid i I'establiment de normes estan protagonitzades
principalment per la mestra, ja que es qui guia la dinamica. En canvi, durant I'assemblea la mestra cedeix
parcialment |'organitzacié de la participacio a I'alumnat, especialment a un alumne que gestiona els torns de
paraula. Aquest alumne assumeix la tasca durant tota l'activitat, i la mestra només li fa de suport. Més enlla
d'aquest alumne, el conjunt del grup també assumeix en part la tasca d'organitzacié de la participacio i
I'establiment de normes.

La defensa de les propostes de disseny grupals provoca més conflictes de participacié que el treball
col-laboratiu durant una assemblea.

Els conflictes de participacido sdn més presents a la primera activitat de presentacié de propostes, en que es
ddna una confrontacid entre els grups de treballs, especialment en els torns de preguntes després de cada
exposicié. En canvi, a I'activitat d'assemblea es donen pocs conflictes de participacid, només alguns relacionats
amb I'ordre dels torns de paraula. Aquesta abséncia de conflictes es deu, en part, a que la participacio de
I'alumnat és individual, i es trenca aixi amb la idea de defensar les propostes del seu grup.

Els processos de consens i les votacions poden ser dues estratégies complementaries en la presa de
decisions en disseny tecnologic col-laboratiu a I'hort escolar.

L'estrategia de presa de decisions proposta per la mestra és el consens, és a dir, pretén que I'alumnat dissenyi
un sistema de reg amb el que tots i totes estiguin d'acord i no decidir-ho per majoria. L'alumnat assoleix gran
part dels acords a través del consens durant I'assemblea. No obstant aix0, sén els mateixos alumnes qui, a la
fase final de I'assemblea, recorren a la votacié com a estrategia de presa de decisid, amb I'objectiu de resoldre
aquells conflictes no resolts. El consens obliga a negociar i a argumentar més, pero les votacions permeten
participar i fer sentir la seva opinid a persones que no han intervingut fins a aquell moment.

La representacio grafica és una eina participativa clau en el disseny tecnologic col-laboratiu a I'hort escolar.

En una activitat de disseny tecnologic col-laboratiu el llenguatge visual hauria de ser més central. L'alumnat
hauria de tenir el dibuix del sistema tecnologic al seu abast en tot moment per a millorar la descripcid i
comprensio de les seves propostes, refutacions o preguntes.
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El disseny col-laboratiu d'un sistema de reg ha estat una oportunitat no solament per a construir un model
agroecologic d'hort més complex siné també un model de participacié mes democratic.

Aquesta evolucié respon al model de participacid que busca construir la mestra en aquest projecte: una
participacié en la qual el mateix alumnat sigui capa¢ d'organitzar la interaccid, d'una forma no competitiva,
que busqui un projecte comu i que la presa de decisions es faci per consens.

12.1.5 Conclusions de les funcions de la mestra en el disseny tecnologic col-laboratiu per a I’hort escolar:

Pregunta 5. Quines sén les funcions de la mestra en el procés disseny col-laboratiu del sistema de reg per a
I’hort escolar?

La participacié de la mestra és més intensa en relacié al model de participacié que no pas en relacié al
model agroecologic durant la presentaci6 de propostes. En canvi, a l'assemblea el percentatge
d'intervencions en relacié al model de participacié disminueix i dominen les intervencions en relacié al
model agroecologic.

La cessid parcial de la gestié de la participacié a I'alumnat a l'activitat d'assemblea, i el fet que aquest
I'assumeixi, fa que la mestra es intervingui més en relacié al model agroecologic durant aquesta activitat.
D'aquesta manera, la mestra busca que |'alumnat aprengui a gestionar la participacié sense que ella la reguli, i
a més li permet centrar més el focus de la seva atencié en la construccié del model agroecologic, i en que
s'assoleixi la finalitat practica de |'activitat: el disseny del sistema de reg.

En relacio al model agroecologic, a I'activitat de presentacio de propostes la mestra només té funcions que
s'engloben en I'ambit de la construccié del model. A I'activitat d'assemblea, la mestra diversifica les seves
funcions i intervé en relacié al model agroecologic amb funcions dels tres ambits: orientacid, construccid i
regulacié.

A les dues activitats les funcions de la mestra que contribueixen a la construccié del model agroecologic sén
majoritaries, de fet a la primera activitat la mestra només protagonitza funcions d'aquest ambit. Aquestes
funcions es concreten en la formulacié de preguntes, d'aclariments i, de forma molt secundaria, de propostes.
A la segona activitat, la mestra també intervé per regular i orientar el model agroecologic. Aquesta
diversificacié de les funcions es pot explicar per la finalitat de I'activitat: acordar una proposta de sistema de
reg. Aquesta finalitat fa que la mestra també exerceixi les funcions de regulacié segiients: ordenar
tematicament el debat, ajudar a assolir consensos, resumir les propostes, i gestionar la representacié grafica.
Les funcions de I'ambit de I'orientacié també augmenten a I'assemblea, ja que la mestra recorda els criteris de
disseny i convida a I'alumnat a argumentar les propostes de forma periodica al llarg de I'activitat.

En relacié al model de participacid, en les dues activitats també dominen les funcions de la mestra en
I'ambit de la construccid. Les funcions de I'ambit d'orientacié en relacié al model de participacié s6n més
nombroses que les funcions d'orientacié relacionades amb el model agroecologic.
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Les funcions de I'ambit de construccid en relaciéd al model de participacid6 dominen en les dues activitats,
encara que a la segona activitat disminueixen per la cessié parcial de la gestid de la participacid. A les dues
activitats també destaquen les funcions d'orientacié, ja que la mestra recorda sovint les normes de
participacio i |'estratégia de presa de decisions. Finalment, a la segona activitat la mestra té més funcions de
regulacié del model de participacid que a la primera, ja que la mestra tendeix a donar un feedback positiu al
grup de forma periodica, i especialment a la part final quan detecta alguns senyals de cansament per part del

grup.

12.2. Les conclusions globals

Com es desenvolupa la competéncia ecociutadana en un procés de disseny tecnologic col-laboratiu a I’hort
escolar agroecologic?

Actuar a I'hort com un dels ambits preferents del sistema alimentari escolar suposa la construccié d'accions
qgue sovint encaixen perfectament en I'ambit de la tecnologia. Adoptar una orientacié critica de I'accidé a
I'escola ens ha portat a introduir el disseny tecnologic col-laboratiu com un bon context per aprendre a
comprendre de manera més complexa i a participar de manera més democratica. Aquest treball ha aportat
evidencies per afirmar que la tecnologia pot constituir un bon context per a desenvolupar la competéncia de
I"'alumnat d’educacié primaria per intervenir en el mén, i fer-ho amb una dimensié col-laborativa i amb valors
democratics. La integracid en un mateix projecte de I'aprenentatge del model agroecologic de caracter
interdisciplinar i I'aprenentatge del model de participacio, orienta la transformacié que I'alumnat fa al seu
entorn a I'hort escolar a través d'una accié tecnologica adequada al context. El paper de la mestra és
fonamental ja que orienta la construccié discursiva d’aquests models tot contribuint a desenvolupar una
mirada de I'hort complexa i una manera de participar democratica. La construccid de la competéncia
ecociutadana a l'escola porta temps, necessita nous espais per a desenvolupar-se, i demanda una organitzacio
dels continguts diferents de manera que siguin autentics recursos per al canvi. Volem doncs reivindicar que
I'escola pot esdevenir un escenari en el qual desenvolupar la competéncia ecociutadana de l'alumnat a
I'educacidé primaria. Sense aquest treball, dificilment podrem esdevenir ciutadans adults capagos d'actuar en
les seves comunitats de manera critica i democratica per a assolir un sistema alimentari més just i més
sostenible local i globalment.

12.3. Les implicacions didactiques

En aquest apartat no pretenem donar receptes de com ajudar I'alumnat a desenvolupar la competéncia
ecociutadana a I'hort escolar, ja que cada context té les seves particularitats, pero si que podem donar algunes
idees que es deriven de la recerca, i que poden ajudar a mestres que vulguin treballar qlestions de ciutadania i
participacié a I'hort de I'escola.

Plantejar processos participatius a partir de necessitats reals de I'hort per tal d'implicar I'alumnat en la seva
gestid.

Quan us plantegeu en quines quiestions de I'hort voleu fer participar I'alumnat, intenteu identificar aspectes
de I'hort que millorin la seva gestid o que facilitin els processos educatius que s'hi donen, per tal que el procés
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sigui més autentic. L’hort és un bon context per implicar I'alumnat en la gestié de I'escola, pot representar un
punt de partida en la democratitzacié de I'escola.

Plantejar projectes a llarg termini que acabin en accions conjuntes de la comunitat a I’hort, d’aquesta
manera I'alumnat podra assumir cada vegada més responsabilitats.

En els processos participatius llargs a I'hort es pot produir un apoderament progressiu de I'alumnat, ja que
comencen dissenyant un sistema tecnologic, després pensen en la seva gestio, i finalment acaben organitzant
una jornada de treball amb tota la comunitat educativa. L'organitzacid de la jornada de treball a I'hort per part
de I'alumnat és un moment molt important en el tancament del projecte.

En els projectes de construccid col-lectiva d’accions a I’hort poden sorgir giiestions economiques, aprofiteu
les oportunitats d'aprenentatge que aquestes ofereixen.

El factor econdomic acostuma a ser forca central quan ens plantegem accions a I'hort. Treballar aspectes
econdomics a partir de fenomens reals a I'escola primaria ajuda a implicar I'alumnat en la gestié de I'escola i
ofereix oportunitats d'aprenentatge en economia i en matematiques.

Un procés participatiu a I'hort pot suposar fer connexions amb els altres espais del sistema alimentari
escolar, la cuina i el menjador. Es poden aprofitar aquestes connexions per obrir oportunitats
d’aprenentatge i accions en aquests contextos.

L'hort és I'ambit del sistema alimentari escolar de més facil accés per als mestres. En canvi, el menjador i la
cuina sén espais de més dificil accés ja que son gestionats per I'AFA o una empresa externa. Malgrat aquestes
dificultats, es tracta de contextos educatius privilegiats, i sovint quan es pensen accions a I'hort es creen
connexions entre el que es produeix a I'hort, i el que es cuina i es menja als altres dos espais del sistema
alimentari escolar.

L’ensenyament aprenentatge de la tecnologia a I'’educacié primaria, més enlla de la informatica, té un
potencial educatiu poc aprofitat actualment. La gestié de I’hort requereix de tecnologia i ens déna bones
oportunitats de fer una tecnologia reflexionada i adequada al context.

L'hort escolar és una oportunitat per tornar a una tecnologia més artesanal, en la qual el mateix alumnat pot
dissenyar i fer el muntatge. A més, el disseny tecnologic col-laboratiu a I'hort, déna oportunitats per crear
debats no polaritzats que van més enlla de la seleccid entre dues opcions tancades i que promouen processos
de co-construccié molt interessants.

El paper de la mestra com a facilitadora d’un procés de disseny tecnologic col.laboratiu és clau ja que ha de
gestionar, en paral-lel, la participacié i la construccié de coneixements de caracter tecnologic, cientific i
social relacionats amb I'hort.

En aquest tipus d'activitats, la mestra té una doble finalitat didactica: per una banda de el desenvolupament
de la competencia social i ciutadana, i en concret la de prendre decisions en els diferents nivells de la vida
comunitaria, i d'altra banda el desenvolupament de la competéncia d'interaccié amb el mdn fisic, i en concret
la dissenyar i construir objectes tecnologics que resolguin un problema. Per tal de poder abordar aquesta doble
finalitat, pot ajudar prendre consciéncia de quina funcid s'exerceix en cada moment com a mestra.

No és necessari ser un mestra experta en horts per a liderar un procés participatiu a I'hort escolar.
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Sovint els mestres no s'atreveixen a utilitzar I'nort com a context d'aprenentatge per falta de coneixements
tecnics. Si no es tenen aquests coneixements, es poden buscar en altres persones de la comunitat educativa, el
més important és tenir clares les competéncies que es volen treballar, i donar eines i recursos a I'alumnat que
els ajudin en el procés de disseny de les seves propostes.

Tenir clares les competéncies i els continguts que es volen treballar en el procés participatiu, pero estar
oberts a noves oportunitats d’aprenentatge que surtin en el procés.

Donat que el disseny tecnologic participatiu a I'hort escolar és un procés forca obert sovint sorgeixen
oportunitats d'aprenentatge no esperades. Per aix0, és important tenir clars en tot moment els objectius
marcats pero alhora estar oberts a aquestes oportunitats per a treballar-les en aquell moment o en altres fora
del projecte d’hort.

L’organitzacio de la interaccié en torns de paraula és central en els processos participatius, ja que es valora
el respecte pel allo que diuen els altres, pero no sempre afavoreix una participacio igualitaria.

El respecte pels torns de paraula no sempre afavoreix la participacio igualitaria. Una manera per a aconseguir
una participacié més igualitaria pot ser canviar I'ordre dels torns de paraula, afavorint que parlin aquells que
han intervingut menys.

El consens és una bona estratégia de presa de decisions pero els sondejos o votacions també poden ser utils
en alguns moments.

El consens és una bona estratéegia de presa de decisions ja que obliga a I'alumnat a negociar i a argumentar
molt les seves propostes, i arribar a conclusions més reflexionades. Els sondejos o votacions ajuden a
desencallar moments en els quals el consens és dificil, i ajuden a visibilitzar I'opinié del conjunt de I'alumnat.

Les eines o técniques participatives ajuden a organitzar la interaccid en processos participatius. En els
processos participatius a I'hort escolar, I'is d'elements grafics és especialment util.

A I'hort escolar, és molt util I'Us d’elements grafics i organitzar I'espai amb el dibuix com a element central per
a que els participants el puguin utilitzar per expressar les seves propostes i opinions.

Els processos participatius amb tot el grup classe ajuden a conformar-ne la identitat i la capacitat d’accié
conjunta.

Els processos participatius amb tot el grup classe tenen algunes dificultats perque es tracta de grups molt
nombrosos. No obstant aixd, sén els grups en els quals s’organitza I'escola, i aquest tipus de projectes ajuden
la creacid d'una identitat i a la capacitat d’accié conjunta.

12.4 Coda: les reflexions finals de la mestra.

Per tancar la tesi ens agradaria donar veu a la mestra protagonista d'aquesta recerca. Es tracta d'algunes
reflexions fetes per la mestra en una trobada amb la investigadora i la directora de les tesi una vegada tancada
I'experiéncia didactica.

Una de les primeres tensions que es desprén de la entrevista coincideix amb la finalitat de la recerca, es tracta
de la tensid entre fer hort o fer ciutadania. La mestra afirma que per ella en aquest treball I’hort és important
pero també ho és de la mateixa manera la presa de decisions. En la mateixa linia, explica que es va posar més
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objectius de ciutadania pero que sense contingut quedaria abstracte, encara que considera que si no
aprofundeixes molt en la tematica no passa res ja que per a aixo hi ha les arees. La mestra valora que de
ciutadania han treballat molts aspectes i que amb el tema de l'aigua i del sistema de reg podrien haver
aprofundit molt més, pero afirma que no es pot treballar tot. Aquesta mateixa tensié també I'expressa quan
parla dels seus coneixements com a mestra no experta en horts, ja que afirma que potser li han faltat més
coneixements sobre sistemes de reg per orientar millor els grups, malgrat haver tingut el suport dels
coneixements tecnics de l'educadora d'hort. La tensidé entre hort i ciutadania també es fa visible quan la
mestra explica que de vegades els nens i nenes feien propostes que sabia que I'educadora d'hort no voldria i
gue aixo li suposava una tensié ja que ella volia fer un procés realment participatiu que donés veu a I'alumnat.

Una altra tensié que manifesta la mestra a I'entrevista és el temps de dedicacié al projecte, és a dir fer-ho
rapid o fer-ho lentament. En diferents moments de la valoracio, la mestra fa referéncia al temps. Per exemple
en un moment afirma que segur que el procés es podria fer més rapid, i que potser com a mestre agafes
experiéncia i els pots conduir millor, perd que no creu que perdessin el temps. També considera que treballant
aixi, 'aprenentatge que fan és molt més potent que fent-ho més rapidament, encara que potser no ho pots fer
sempre. Fins i tot al final de I'entrevista es planteja repetir I'experiéncia el curs vinent dedicant més sessions.
Aguesta frase de la mestra il-lustra molt bé aquesta tensié amb el temps:

“Al fer-ho en un procés llarg, tens la sensacio de que el temps se’t tira sobre, que avances poc, pero tot el
procés de la regulacio, d’aprendre a prendre decisions democraticament necessita temps, jo no he trobat
una altra manera.”

Al llarg de I'entrevista la mestra reflexiona sobre algunes caracteristiques del grup relacionades amb I'ambit de
la participacié que ha pogut observar, ja que com afirma ella es tracta de giiestions més subterranies que no es
veuen en el dia a dia. La mestra exposa que si et pares a mirar qui participa veus que un grupet acapara gran
part de les intervencions, altres que ho intenten pero que els costa, i altres que no participen. Una altra
observacié que explica a I'entrevista és que depén de qui fa la proposta I'acceptacié per part del grup no és la
mateixa per molt valida que sigui la proposta. La mestra també va observar que hi ha alguns alumnes que sén
molt bons en el treball individual perd que tenen moltes dificultats per posar-se d'acord amb els altres i que
aquesta experiencia els ha ajudat en aquest procés d'aprenentatge. En relacié al procés d'aprenentatge de
I'alumnat, la mestra posa I'exemple d'una alumna que acostuma a tenir problemes per fer valer les seves
opinions perqué és molt timida, i que en aquest projecte ha crescut en aquest sentit.

Finalment, durant I'entrevista la mestra fa algunes reflexions de caire més general en relacié a l'educacid
ambiental i a I'educacid per la ciutadania. En la reflexid sobre educacié ambiental, la mestra exposa que les
gliestions ambientals no estan integrades i que sovint s'aprofundeix poc en elles, i posa l'exemple del
reciclatge, ja que considera que s'ensenya com una accid construida socialment perdo amb poca reflexid.
Aguest projecte ha permes I'alumnat construir significat més profund que sustenta les accions de caracter
ambiental com és el manteniment de I'hort.

Per tancar, mostrem una reflexié seva sobre la necessitat d'educar ciutadans lliures amb capacitat de decidir:

“Els alumnes son poc conscients de les decisions que prenen a la seva vida. Tenen la percepcio que els
manem molt. Falta més reflexio al voltant del fet de decidir, la consciéncia de la persona lliure es treballa
poc. Hauriem de donar una empenta i ajudar a que alguns nens a participar més, perqué siguin ciutadans
meés lliures amb capacitat per decidir.”

(Anna Fito, mestra de 5¢, Escola Gerbert d’Orlach de Sant Cugat del Vallés)
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ANNEX 2: TRANSCRIPCIO DE L'ACTIVITAT 1

M2U02223

GRUP 1
Procés discursiu 1

M: si algu els vol fer una pregunta perqué te un dubte li feu, i ens anirem escoltant
tots, quan acabem, quan els quatre grups hagin acabat, llavors sera quan decidirem,
tots junts, si ens déna temps avui, sind buscarem un altre moment, quin reg, com a
classe de 5eA proposem, d’acord? Esteu preparats? GP

MP: descriu I’estratégia de presa de decisions
A12:si GP
((A4 fent dibuix a la pissarra))
M: comencem? GP

MP Organitza la interaccio

A15. Que sabem de I'hort? Sistema de reg. Fet per Aina, Ariadna, Lucas, Adria, Rall,
Queralt- el nostre nom és horteros GP

A’: com? GP
A15: horteros, ens diem horteros GP
((parlen entre ells/es))

A18: ara jo us explicaré que tenim en compte del nostre hort. Sabem que el nostre
hort fa pendent, cap a baix, també sabem totes les plantes que hi ha i les que tindrem,
bueno que volem tindre, em... la majoria de plantes que tenim necessiten molta aigua,
que el sol de I'hort és organici ... SR

A12: argilés SR

A18: argilds, també sabem (..) SR

A12: d’on ve l'aigua SR

A18: d’on ve l'aigua, que ve del riu Ter i del riu SR

A’: Llobregat SR

A18: també sabem que a I'estiu fa molta calor, no plou i llavors no tindriem aigua SR
M: fa molta calor i? SR

MAE: Pregunta en relacio al sistema cientifico-ecologic



A18: que no plou i llavors no tindriem aigua SR
((Ad i A6 segueixen dibuixant))
Procés discursiu 2

Al12: mmm, em toca a mi,no? ara jo us diré (..) ah, ara jo us diré la proposta que
tenim. Si a I'hort hi ha com (.) o sigui, bueno no, si després ho explicaran amb dibuixos
perque potser no ho enteneu SR

A18: és una mica dificil d’entendre SR

((A8 afegeix coses al dibuix))

Al12:ala... a la primera part que és on estan les bledes i aix0 ficarem com es diu(..) SR
A9: tubs exodants SR

A12: espera no, que ara se m’ha anat la paraula SR
A10: diposit SR

A12: no, ficarem... SR

A4: aixetes SR

A12:no ((parla amb A18) SR

A’: una manguera SR

A’: gota a gota SR

Al12: no, lo altre?SR

A18: aspersors SR

A12: ah si, a la primera part ficarem un aspersor, bueno uns quants, perquée soén les
plantes que necessiten més aigua. Llavorens, també ficarem gota a gota. | hem pensat
que les que necessiten menys aigua els ficarem gota a gota perque clar si necessiten
poca aigua es poden morir. A cada part de I'hort, a cada planta, li ficarem, o sigui... a
I’'hort a cada pis li ficarem una aixeta i XXX ((parla amb A4 i A8)). Ah vale, i ara ells us
ho explicaran amb dibuixos. SR

Procés discursiu 3
((s’aparten i es queden A4 i A8 acabant el dibuix))

A4: ((assenyalant)) aix0 és la taula de pin-pong i aqui hi ha una canonada, i aquesta
canonada la volem tallar, que passi per aqui, aqui hi ha un espai petit SR

M: espera un moment Ralil, a veure si us aparteu de davant de la pissarra. GP

MP: organitza la distribucio espaial de 'alumnat



A’: també ves més a poc a poc GP
Al11: aix0o que és? SR

A4: aix0 és el gimnas SR

A’: Ralil millor fica’t a I'altre costat GP

A4: vale, ((assenyalant dibuix)) aqui hi ha el gimnas, i aqui hi ha una canonada, la
volem tallar i que passi per aqui dalt, i que vingui fins aqui, quasi al costat de la valla, i
volem posar un diposit SR

A6: val, ((assenyalant dibuix)) doncs el diposits que recollira 'aigua de (.) de la pluja
doncs, baixara per cada lloc, llavors ficarem unes aixetes (.) perque vagi baixant I'aigua
i funcioni el gota a gota, pero doncs ficarem una... una... la manguera que l'aigua ve
del riu Ter i del Llobregat aqui, si de cas s’acaba l'aigua del diposit, quan s’acabi
ficarem I'aigua de ((assenyala)). Doncs, ficarem una aixeta a cada pis per quan vulguem
encendre o apagar. | una aixeta, aix0, que es pugui apagar o encendre. Doncs, a cada
parcel-la aqui com haviem dit hi hauran uns aspersors molt petits que no tiren 'aigua
gaire lluny i doncs aixi no mulla a lo béstia i no ens mullem. | bueno, aquesta és la
nostra proposta. SR

A8: mmm, bueno ((molt baixet)) SR
Procés discursiu 4

A9: i la part de baix com la regueu? SR

A6: que? SR

A12: els arbres? SR

A9: la part de baix... SR

A4: |a part de baix, el mateix SR

M: espera un moment que acabin,no? GP
MP Estableix les normes de participacio

A6: els arbres amb gota gota SR

A4: tampoc necessiten molta aigua. SR

Ara et toca a tu. GP

A8: i... els arguments bueno, ja s’han explicat bastant, i els arguments seria per com
argumentar les preguntes que feu. Algu té preguntes? SR

Procés discursiu 5
A3: és molt semblant a la nostra SR

A8: que? SR



A3: que és molt semblant a la nostra SR

A12: aix0 no és una pregunta GP

A8: aix0 no és una pregunta GP

M: ja esta? GP
MP Organitza la interaccid

A4: és que ens van copiar GP

A’: ahsi? GP

A3: XXX GP

A4: lo de tallar el tub ho vam dir nosaltres SR

M: ara que ens toca fer? Fer preguntes d’aquesta proposta que fan. GP
MP: Resolucid de conflictes de participacio

Al:jo no ho he entés SR

M: val doncs aixeca la ma i pregunta, jo també vull preguntar algunes cosetes que em
gueden dubtes. GP

MP gestiona els torns de paraula
Al: que jo, tuil’Adria, lo que heu explicat no ho he entés SR
A8: era el mateix que la proposta pero...SR
M: estigues atent ((a una altre nen)) GP
MP Estableix les normes de participacio
A6: quina part no has entés? SR
M: espera Joan, jo no t’he entes GP
MP Organitza la interaccio
Al: no que, no he entés el vostre sistema que voleu...SR
A4: doncs a les plantes que necessiten més aigua, un reg SR
M: separeu-vos una miqueta de la pissarra perqué... GP
MP Organitzala distribucio espaial de 'alumnat
A6: com ha dit el Ralil aqui hi ha la canonada, la tallarem SR

A’: pero que son aquests quadradets? SR



A6: aix0? Aix0 és la taula de pin-pong SR

A’:no SR

A4 i A6: aix0 son les parcel-les SR

A’: estan molt separades SR

A4, A6, A8: és igual SR

A6: doncs aqui tallarem la canonada i baixara fins al diposit com van fer just... SR
A4: aqui baix ((assenyalant)), a I'entrada SR

AG6: si aqui baix, i doncs... que és lo que no has entés? SR

Al: després, aix0 de la canonada ho entes perd després ja no he entes res. SR

A6: a veure, el diposit baixara amb el gota a gota, a tot, per tot I'hort, vale? Hi ha cada
lloc per si volem més aigua o menys hi hauran unes aixetes, vale? Llavors d’aqui vindra,
com d’aqui és d’on rebem les coses, doncs quan s’acabi aquesta aigua farem servir
aquesta, val? A més a més, aqui ficarem I'aigua amb pressié una miqueta per als
aspersors que tiren aigua, tiren molt poc SR

A4: Joan, a les plantes que necessitin més aigua li posarem aspersor i a les que menys
gota a gota SR

Al:val SR

AS8: i les que necessiten més son les del primer pis SR

A4: ja SR

A6: aquestes SR

A12: les que necessiten més aigua... ((ja no estan davant))

((es solapen)) SR

A4: els arbres gota a gota SR

A’: doncs els arbres necessiten molta aigua SR

Al: ja esta, ja esta, ja ho he entes, gracies SR
Procés discursiu 6

M: mira, jo, a cada pis que dieu vosaltres hi ha un diposit? SR
MAE Pregunta en relacioé al sistema tecnologic

A4i A6: no SR

A4: aqui hi ha un diposit SR



MAE

AG6: sera gran, i doncs a cada pis hi haura una aixeta SR
A4: una aixeta, si la posem aqui I'aixeta, vindria cap aqui, aqui no XXX SR
((A6 dibuixa el tros de baix))

M: és a dir, si jo entenc aix0, si un pis no fa, per exemple suposem que vosaltres
penseu que hi ha un primer pis que cal regar les plantes cada dia pero a baix els arbres
un cop a la setmana, aixo ho podeu regular amb aquesta aixeta? SR

Pregunta en relacio sistema tecnologic

A4: no, ens va dir el Kevin que 'aixeta, podiem, mmm, podiem, mmm SR
A6: podiem regular-la SR

A4: si, pots treure que aquell dia no surti aigua i que...SR

A6: a veure, aquestes, son les que més aviat necessiten més aigua, aquests els
gue no tanta i aquests els que menys, SR

Procés discursiu 7

M: val, i la pregunta que us faig també, en tinc varies, eh?, quan... vosaltres
mateixos heu dit, no se qui ho ha dit, no recordo si I'Aina o I’Ariadna, que no plovia
massa, llavors agafareu I'aigua quan plogui d’on? SR

MAE Pregunta en relacio al sistema tecnologic

A6: ho hem dit, quan s’acabi I'aigua d’aqui ((assenyalant)), I'aigua que, tenim
una manguera ((assenyalant)), I'aigua d’aquesta manguera, encara no tenim la del
diposit, I'aigua d’aqui ((assenyalant)) la de les regadores, doncs quan s’acabi aquesta
aigua ((assenyalant)) farem servir aquesta. SR

M: pero I'agafeu d’'on? SR

MAE Pregunta en relacié al tecnologic

A’: d’una manguera SR

M: del punt SR

MAE Pregunta en relacid al sistema tecnologic

A’:si SR

M: del punt d’aigua SR

MAE Pregunta en relacid al sistema tecnologic

A6: si SR

Procés discursiu 8



M: del punt d’aigua, eh? Que no de la canonada. |, la pregunta que també us
faig, per a que us ho penseu, i que jo em plantejo que tampoc ho ser segur, és: tota
aquesta inversié que feu, que déu ni do, no sera molt cost per la quantitat d’aigua que
potser es pot aprofitar amb la pluja? SR

MAE Pregunta en relacio al sistema tecnologic i el sistema social

A4: pero és que amb l'aigua que aprofitem d’aqui ((assenyalant teulada del
dibuix)) tenim molt SR

M: Vosaltres més o menys heu pensat quantes vegades podrem regar amb
I'aigua de la pluja? SR

MAE Pregunta en relacio al sistema tecnologic
A6: no ho se SR
A4d: no SR

M: jo ho deixo, no cal que contesteu, us ha de servir també a tots. No se si la
Miren vol preguntar alguna cosa. GP

MP Estableix normes participacio
A6: ja esta? GP
M: molt bé, eh? GP
MP feedback participacio
((aplaudiments))
((canvi de grup))
GRUP 2
Procés discursiu 1

A19: Propostes pel sistema de reg del nostre hort. Qué tenim al... Bueno, fet
per: Helena GP

A2: Marina GP
A’: Xavi! GP
Al6: Xavi GP
A20: Paula GP
A9: Pablo GP

A3: Xavi, Corber6 GP



A19: Que tenim en compte del nostre hort? Els diners, que sigui sostenible i
ecologic i el clima a Sant Cugat, SR

A16; el tipus de sol de I'hort, on ho podem trobar, el tipus de planta que
necessita cada planta de I'hort, i també I'aigua de la pluja SR

A2; ara la Paula i jo farem que sabem del nostre hort: que el punt d’aigua esta
darrera de la caseta, tenim tres parts que fa baixada. La primera part, és on estan les
parcel-les i la caseta, la segona hi ha les tomaqueres i unes altres parcel-les i la tercera
hi ha els arbres.SR

A20: el sol és argilds i organic ((el Xavi la gira de cara al public)) i la majoria de
les plantes necessiten molta aigua, el clima a Sant Cugat és mediterrani i pre-litoral. SR

Procés discursiu 2
((A3 acabant dibuix, A9 I'ajuda))

A3: ara jo i el Pablo us expliguem la proposta: nosaltres també volem muntar
un diposit, i I'aigua del diposit diposit vindra de la mateixa canonada que han dit ells, i
regara només la zona de dalt, perqué amb un diposit amb les pluges que cau aqui no
es pot regar tot I'hort. Llavors, I'altra part de I'hort la regarem perqué aqui muntarem
com una font ((assenyalant)) que li sortira gota a gota que anira regant I'altra part. SR

A’: una font? SR
A3: bueno, en el punt d’aigua muntarem com XXX SR
A’: una especie de font, SR

A3:si, i acada, clar aqui ((assenyalant)) a cada parcel-la nosaltres posarem una
aixeta. Si  aqui ((assenyalant)), si obrim el diposit tota laigua s’anira aqui
((assenyalant)) i... a aquesta parcel-la quedara... poquissima aigua, llavors a cada pis
posarem una aixeta, i aqui també ((assenyalant)) SR

A9: aixeta es refereix a allo que es tanca ((A3 I'aplaudeix)) SR
A3: aspersors SR
A20: no SR

Procés discursiu 3

A9: vale, iaqui el punt d’aigua que regara tota aquesta zona ((assenyalant)). |
aqui ((assenyalant)) ficarem tubs exodants perqué necessiten molta... perqué aqui la
terra ja es bastant argilosa i... SR

A3: XXX SR
No, és argilosa SR

A9: | clar, si posem un gota a gota potser no passa tan bé. Aqui ficarem aquells
que surt gota pels costats SR



A3: gota a gota SR

A9; si, aqui també gota a gota perque la terra és més organica i aqui, com els
arbres necessiten molta, bueno bastanta, aqui al final sortira aigua aixi ((assenyalant)).
| arguments: aprofitarem tot el diposit d’aqui dalt perqué com hi ha pendent, 'aigua
baixara amb una miqueta, bastanta pressio, i aprofitarem I'aigua de la pluja i aixi sera
ecologic. SR

A3: més que ecologic SR
((interrupcid per la visita d’ex-alumnes))

Procés discursiu 4
M: ja esteu? GP
MP Organitza la participacio
A3: si, alguna pregunta més? GP

A’: APM ((riure) GP

M: si ((riu)). Amb els tubs exodants, heu dit que la terra era argilosa no alla on
els voleu posar? SR

MAE Pregunta en relacio al sistema tecnologic

A*:siSR

A3: és organica pero ell s’ha equivocat SR

M: pero, aquesta terra xupa molt I'aigua o la conté? SR
MAE Pregunta en relacio al sistema cientifico-ecologic

A3: no és que s’ha equivocat i és.. que a les parcel-les hi ha organica, i allo, els
tubs exodants aniran dintre de les parcel-les o sigui que... SR

M: pero s’ha d’enfonsar no Xavi? SR
MAE Pregunta en relacio al sistema tecnologic
A*:si SR

A3: si, i per saber al menos on esta més o menys ho marcarem amb una tira o
algo, més o menys, per saber... SR

M: val, pero la meva pregunta anava: si hi ha terra argilosa, la terra argilosa no
pot tapar per alla on sua I'aigua, per alla on surt i per tant provocar com una inundacid

o fer que no s’acabi de regar bé? SR

MAE Pregunta en relacio al sistema tecnologic



A3: no perqueé si aqui esta, si aqui hi ha amb organica regara aix0 i no regara
aquesta part ((la de fora)). SR

A6: | 'organica absorbeix I'aigua SR
A3: i I'organica absorbeix bé I'aigua i la XXX SR
A’: no et posis tant davant GP
Procés discursiu 5
A3: Maria GP

Al11: doncs que aix0, s’hauria de mirar, que els tubs que s’enterressin fossin
nous perque a baix, el sol de baix de les parcel-les és argilds SR

A3: si, ja ho se pero...SR
M: deixa-la que acabi home GP
MP estableix les normes de participacio
Al11: que no s’enterrin a molta profunditat perqué arribi a I'organica SR
A’: aix0 no era una pregunta GP
A6: ja, ficarem XXX SR
Al: la profunditat és on arribin les arrels SR
M: prepareu-vos |’altre GP
MP Organitza la interaccio

((moment de canvi))

GRUP 3

Procés discursiu 1
M: comencem ja? GP
MP Organitza la interaccid

Al11l: el nostre grup es diu les pastanagues, nosaltres fem, us explicarem el
nostre sistema de reg. GP

Al17: em, que sabem? Sabem que el sol de I'hort és argilés i organic. També
sabem que I'aigua de I'hort ve del riu Ter i Llobregat, ja ho han dit aix0. Sabem que el
clima del Vallés Oriental és mediterrani SR



Al: Occidental SR

A17: ai, Occidental, és mediterrani i pre-litoral, i la majoria de plantes de I’hort
necessiten molta aigua SR

Procés discursiu 2

A5: Vale, el Joan i jo us explicarem la proposta. Vale, nosaltres proposem a la
part de dalt de I'hort, on hi ha les parcel-les, i on hi ha el compostador i la caseta,
doncs posar al costat del compostador una mica més cap als fems, un diposit d’aigua. |
en aquell diposit un tub que va connectat a cada parcel-la, que sén d’aquests tubs
exodants que van per sota |'aigua passant per totes les parcel-les SR

Al11: per sota la terra, no per sota I'aigua SR

A5: perdd, per sota la terra ((riu)), i el diposit li volem posar un detector
d’aigua perqué quan li toqui I'aigua no regui perqué aixi I'aigua de la pluja... perque
aixi si plou no regui. | llavors, com hi ha parcel-les, com hi ha plantes que necessiten
més o menys aigua, cada parcel-la tindra un regulador d’aigua que podras regular la
guantitat... SR

Al: a baix, a la zona on estan els arbres, aquells tan enanos, posarem uns gota
a gota perd que tirin més aigua, perqué els arbres necessiten més aigua, perqueé els
que estan per dalt, i les tomaqueres, i els que estan pel mig amb la palla, aquests mig
mig, pero les cebes i aquells no necessitaran tanta aigua. El gota gota dels arbres de
baix, es controlara a partir del diposit, bueno, el diposit sempre sera el mateix. En
canvi, on hi ha les parcel-les i tot alld, cada parcel-la controlarem els gota a gota amb el
regulador que ha dit la Marta, que depén de quin aliment necessiti més aigua o menys.
Bueno, ara la Maria us ho explicara. SR

Procés discursiu 3

A11: bueno, us ho vaig com a explicar dibuixant. Doncs si aix0 és I'hort aixi
((dibuixant)) ((no funciona, canvi de boli)). Es aixi, com una mica, comenca sent molt
gran, estirat, i comenca aixi SR

A1l: aqui tenim un dibuix ((assenyala mural)) SR

A11: si aqui esta... aqui hi haura un diposit, aquest diposit portara el detector
que han dit, aqui hi haura un detector, quan detecti una goteta de pluja
automaticament es parara tot. Llavors, d’aquest diposit, aqui hi ha unes quantes
((dibuixant parcel-les)), sortira un tub que anira fent aixi, anira donant voltes a cada
parcel-la. Llavorens, al final de cada parcel-la d’aquestes hi haura un regulador que es
connectara amb el tub, i per aquest regulador, segons les plantes que hi hagi podrem
posar més o menys. A aquestes hi haura un regulador, SR

Al: com una palanqueta. SR

A11: Llavorens, a baix hi haura un altre diposit amb un altre detector perqué
clar, perqué es detecti bé, perquée aqui hi haura un diposit que regara només aquesta
part,i el diposit d’aqui regara tot aix0. LLavorens aqui hi ha la dels tomaquets, aquesta
i aquesta, aquest diposit tindra dos tubs, un que anira cap aqui i fara el mateix trajecte



que fan alla, fara aixi, i també hi haura uns reguladors, més, menys o mig mig. | aqui al
final, hi haura els arbres amb un altre tub que fara, els hi donara una mica la volta SR

A5: Bueno, aix0 seria una parcel-la, aquest seria el tub que ve del diposit,
aquest seria el que surt del regulador i aquest seria el que se’n va a I'altra parcel-la SR

Al:ielstubs sén de suor, eh? Els que suen SR
A’: exodants SR

A21: i els arguments, podem estalviar aigua, podem regular I'aigua, perque
guan plogui el regulador es parara, ai el detector es parara, SR

Procés discursiu 4
Al: Pablo GP
A9:isino plou? SR
A5: seguira regant SR
Al: el diposit SR
A11: seguira regant, si no plou, hi ha un detector, eh? Tu fiques el reg SR
A5: tu vols dir si no plou, quan deixi de ploure SR
Al11: amb la manguera SR
A2: sino plou aixo no estara ple SR
Al: si perque quan detecta gotes SR
A11: noJoan, aqui al costat de la caseta, sabeu que hi ha una manguera SR
A2: 'omplireu amb aix6? SR
A6: no funciona SR
A11:ja la farem funcionar, no? SR
A9:si, i que? SR

A11: per fer un sistema de reg necessitem que funcioni. Llavorens ho omplirem
amb allo. SR

Al1l: Queralt GP
A6: no he acabat GP
Al1l: ah GP

A9: que aquell diposit, el de baix SR



Al:siSR
A6: que jo el ficaria més a dalt perqué penseu que hi ha pendent i que... SR
Al1l:si bueno, aix0 no és exacte, aixo és un dibuix de com ho fariem SR
Al: aqui XXX ((assenyala dibuix)) SR
Al1: aqui esta més a dalt SR
Al: no, aixo son els fems SR
A6 : per aix0, que poseu el diposit més a dalt SR
Al: bueno, si SR
All: no estava pensat SR
Al: aix0 ja ho acabarem de concretar si al final si... SR
Procés discursiu 5
Al: Rall GP
Al1l: anava la Queralt GP
Al: a pues Queralt GP
A8: em, que, si el regulador esta, surt un SR
Al: aix0 ((assenyalant dibuix)) SR

A8: aix0, no hauria d’estar pel comengament, o sigui, si fa aixi, enlloc d’estar en
mig dels d’aixonsis ((parcel-les)), és que no se com explicar-ho SR

Al: no, no, si que toqui SR
A11: és que regula a cada SR

A5: perqué aix0 estaria com una mica tallat, aixo regula aixo, aquest regula
aquest i aquest regula aixd SR

Al: no perqueé podries fer-ho aixi tocar i continuar ((dibuixant)) en comptes de
com ho he fet ara SR

A8: ho puc explicar a la pissarra? GP
M: si GP
MP Organitza I'organitzacio espaial de I'alumnat

Al: esborrem aixo? Obro una nova? GP



A8: ho puc explicar amb aquest. Que, em, doncs que enlloc de posar-lo aqui,
posar-lo aqui perquée aqui controlaria aixo i aqui controlaria aixd SR

Al11: o sigui, que vols que fiqguem, aquest regulador, aquest regulador i aquest
regulador, aquest aqui, I’altre aqui i I'altre aqui? SR

A’: és lo mateix SR
All: em sembla lo mateix SR
Al: bueno, SR
Al1l:ara..SR
Procés discursiu 6
Al: Rail GP
A4: el diposit de baix, d’on traureu I'aigua? SR
A5: de la pluja i de la manguera SR
A4: pero no hauria de venir de la canonada SR

I: no, la seva proposta és diferent, és |'aigua que es recull directament al
diposit SR

Al: el diposit quan sapiguem que plogui obrirem la tapa SR
A’: entraran mosques SR
A1l1l: ésigual ((una mica enfadada)) Li toca a I’Ariadna GP
Al: ja estas Rall? GP
A’: figuem un colador SR
A’: estaran flotant SR
((uns quants parlant alhora))
A’: voleu callar siusplau! GP
Procés discursiu 7
Al1:Rail GP
A4: no, res, res GP
Al11: pues Ariadna GP

A12: que lo que heu dit vosaltres que quan plogui es parara automaticament?
SR



A* ((els del grup)): si, si SR

A11:si, ens ho van dir, el pare de XXX SR
((parlen uns quant alhora))
Procés discursiu 8

All: Pablo GP

A9: dues coses, primer, una és que, és una proposta, alld que entren mosques
qgue han dit, per tots el grups si hi ha diposit, figuem una mosquitera a dalt SR

Al1: perdona, perd no poden passar les mosques pels tubs que suen SR
A9: deia el diposit SR
Al: pero com vols que passin pels tubs SR

A9: bueno, és igual us dic I'altre cosa: que és una mica tonto perque si plou
entrara la pluja dintre del diposit SR

Al:si SR

A9: pero ja de pas amb la pluja ja es rega SR

Al11: per aix0, es para automaticament, si és que ho hem dit ((enfadada)) SR
Al:iaixi per quan no plogui ja tindrem aigua SR

A9 ((s’aixeca)): perque si hi ha un navol aqui, ploura també sobre d’aquestes
plantes SR

A5: sil XXX SR
Al1l: d’aixo0 es tracta SR
Al: vale Pablo, critica’ns, critica’ns GP
((A6 s’asseu))
A5: I'aigua cau aqui i perqué XXX (superposicio de veus) SR

Al1l: si es rega del reg i de la pluja, s’ofegarien les plantes, i alla hi ha un
detector que detecta la pluja, si el reg es va a activar automaticament no s’activa
((enfadada)) SR

Procés discursiu 9
Al: alguna pregunta més? GP
A3: una cosa, si el... SR

M: Xavi GP



MP Estableix els torns de paraula
A3: una cosa, que si 'aixeta esta SR
M: Sara ((perque calli)) GP

MP Estableix les normes de participacio

A3: allo és la parcel-la,no? El regulador que voleu posar esta alla, primer ja
passara l'aigua pel primer tub i ja es regara,no? SR

A5: com? SR

A’: pero llavors no el podras regular SR

Al11: no el podras regular XXX SR

Al: aix0o que diu la Maria potser posem una aixeta per cada parcel-la, eh? SR
Al11: és que és aix0 SR

A1l: no cal que hi hagin tres reguladors en una parcel-la SR

Al11: és que no XXX SR

Al: com ho ha fet la Maria ((assenyalant)) SR

A5: aixo ha fet la Queralt SR

Al: ja ho diu el dibuix Xavi, un regulador per cada parcel-la SR

A3: jo el que dic és que el regulador que heu posat alla dalt, aquell regulador
no fa falta SR

A5: aquest regulador XXX SR

M: no se, totes les preguntes que feu és perqué tothom, no només el grup,
aneu pensant per fer proposta final després. GP

MP: Descriu I'estratégia de presa de decisions

Al: Adria GP

M: jo també us volia fer una pregunta GP
MP Organitza la interaccio

A6: que si reguleu 'aigua del primer.. de la primera parcel-la, que regulara
totes SR

Al: no SR

A5: si, si, jo també ho he pensat aixo SR



Al: no, perqué quan passi per aqui, ja estara la palanca sempre aixi SR

A5: no Joan, lo que vol dir és que com tot va connectat tot anira com ho faci el
primer SR

A21: ((assenyala)) XXX SR

Al: no perquée quan faci aixi SR

Al11: XXX SR

Al: estan criticant GP

A2: no estem criticant, estem fent preguntes GP
Al: que si, ja ho he entés ((enfadat)) GP

A6: ja, pero jo no he entés com ho voleu... SR
Al1l:tenim que tornar a fer... Mira SR

A5: si aix0d és un mateix tub SR

Al1l: primer passa I'aigua per aqui, llavors aquest regulador regula a la seva
manera, després passa per aqui i aquest regulador regula a la seva manera, després
passa per aqui i aquest regulador regular a la seva manera ((enfadada)) SR

M: val Maria, jo també m’ho plantejo, que no se si és ben be aixo, si tu, el
primer regulador, I'aigua surt pel mateix lloc,no? SR

MAE Pregunta en relacio al sistema tecnologic
All:si SR

M: tot el tub seguit, si el primer regulador ja regula, el segon? SR MAE
Pregunta en relacio al sistema tecnologic

((contesten uns quants del grup alhora alhora, es solapen))
A1l: Si, pero quan passi pel segon regulador es canviara SR
Procés discursiu 10

M: jo una cosa que també us volia dir i també la deixo a I'aire, no només a
vosaltres és: si posem diposits i pretenem que els diposits s"'omplin amb aigua de la
pluja, el tindrem ple molt sovint? SR MAE Pregunta en relacié al sistema tecnologic

M: | I'altre pregunta és que vosaltres deéieu, val si no plou agafem des del punt
d’aigua que esta alla i que no acaba de funcionar pero¢ algu ha dit la Maria pero ha de
funcionar si fem un reg, té rad,no? Ha de funcionar bé, I'hem d’instal-lar bé, si
I'agafem d’alla i omplim el dip0sit, té molt sentit anar fent aixd? SR

MAE Pregunta en relacio al sistema tecnologic



A*: no ((no soén del grup)) SR
M: no cal que contesteu, penseu GP

MP Estableix les normes

M: i llenco una pregunta pero també pel debat. En algun moment algu ha dit
aquelles parcel-les on hi ha palla, pregunto i no cal que contesteu ara, quina funcio té
aquesta palla i si té alguna relacié amb |’aigua o no. SR

A': si que té relacid SR

A9: si que té relacid, traspassa SR

M: val? Molt bé també aquest grup MP: feedback participacio
((aplaudiments)) GP

A11: alguns ens estaven criticant, alguns ens estaven fent preguntes ((li diu a
A4 al acabar)) GP

((mentre es prepara grup 4, segueixen discutint sobre el tema))

GRUP 4
Procés discursiu 1

M: escoltem, ja? GP
MP Organitza la interaccio

Al4: ja?GP

M: quan vulgueu GP
MP Organitza la interaccio

A14:ja ((a A22)) GP

A22: XXX l'aigua a I'hort XXX (molt baixet). Fet per Yisa, Jordi Llinars, Jordi,
Jimenez, Clara, Valeri, Brisa, GP

A14: ara us explicarem que sabem del nostre hort, sabem les plantes que hi ha
a I'hort i si necessiten molta aigua o poca aigua, i aquestes creus, aqui hi ha tres, aqui
dos i aqui una, tres molta aigua SR

A5: no es veu SR
Al4: bueno, perque esta fet en petit. Dos mig mig, i una poca aigua SR
A6: podrieu escriure alla les plantes que...SR

((A14 fa la intencié d’escriure a la pissarra))

A’: Jordi, que ho tens alla dalt. SR



Al4: si, mira es el mateix que alla SR

A’: perque es van copiar GP

A’: bueno, pero potser és diferent GP

M: els hi deixem explicar primer? GP
MP Estableix les normes de participacio

A’: ens van copiar GP

A*: sssh GP

Al4: aix0 ((dibuixa XXX) que necessita molta aigua, aixo0 ((dibuixa XX) que
necessita mig mig i aixo ((dibuixa X) poc. SR

A’: Jordi, que no veig GP
((A14 es mou))

Al4: ho enteneu? Mira, les bledes necessiten molta aigua, els enciams mig
mig, els raves molta, els espinacs també molta, faves molta, cebes mig mig, els porros
molta aigua, les plantes aromatiques mig mig, pomers mig mig, llimoner molta, cirerer
mig mig, taronger molta, olivera poca, blat poca, melé molta, sindria molta. En el
nostre hort tenim dos tipus de sol: el sol argilés que té molta argila i és impermeable,
és a dir no deixa passar molt 'aigua. El sol organic conté restes d’éssers vius, deixa
passar més |’aigua pero en reté una part, i per tant deixa créixer molta vegetacié SR

A10: ara ho explicaré jo. Qué tenim en compte del nostre hort? Tenim que
tenir en compte els diners que costara tot en conjunt, el terreny que ocupara, on es
vendra, on ho ficarem SR

A’: on es comprara SR

A10: on en ficarem més i on en ficarem menys, i tenir en compte les plantes
XXX. Ara la Brisa us explicara. SR

Procés discursiu 2

A23: Jo us explicaré lo que volem, en el nostre hort volem un sistema de reg
sostenible, que és de més baix cost, i el sistema de reg ecologic que es quan es reciclen
els elements. Ara el Jordi us explicara SR

A7: La nostra proposta és aprofitar I'aigua del menjador que fem servir per
beure, rentar-se les mans, etc. Bueno, rentar-se les mans no. La fiqguem en un diposit i
un encarregat la va a tirar a les plantes, val? Per no gastar tanta aigua. | nosaltres hem
decidit un reg gota a gota SR

A24: jo us explicaré els arguments. Hem pensat d’agafar el reg gota gota o de
suar perque els hi dona l'aigua per sota i hem pensat que de les altres maneres es
poden podrir. | hem pensat d’agafar I'aigua de les aixetes perqué volem ser més
ecologics ((volia dir del menjador)).SR



A5: Ja esta? GP
Procés discursiu 3

M: jo vull fer un comentari abans de comengar les preguntes. Que hi ha hagut
algunes persones, que han dit: si ens han tret la nostra informacié! | no és veritat, de
fet ha anat bé que recordessin el que vau fer en els power points perque la idea dels
primers power points que vau fer, era que tots els grups busquéssiu informacid
diferent perd que la compartissim i la utilitzéssim per a fer les propostes, per tant
aquella informacié no és de ningu, sind que és de tots i totes. Ho enteneu aixd? GP

MP: Descriu I'estratégia de presa de decisions
A*:si GP

M: és que hi hagut persones que s’han indignat i la informacié estava alla a I'ordinador per
compartir i era informacid per a fer la proposta, si? GP

MP: Resolucid de conflictes de participacio

Al4: que aix0d, em, que al que sabem? Alomillor hem dit lo mateix
perquée hem agafat lo dels power points per saber que tenim al nostre hort,
enlloc de baixar alla i mirar-ho tot hem agafat lo dels power points GP

M: de fet, enllacant amb aix0, en el que sabem? Practicament tots els
grups heu posat bastant similar i tots el grups havieu de posar practicament el
mateix que sabem,no? Perqué hem escoltat tots. GP

MP: Resolucid de conflictes de participacio
Al14: preguntes? Pablo GP
A9: eh, hi haura un diposit, no? SR

A7: si, mira, mmm, la proposta és: I'aigua que fem servir per beure, si sobra al
got, en comptes de tirar-ho a l'aixeta, la tirarem a una capsa, un diposit, i un
encarregat, per exemple cada setmana, cada dia li toca a un nen, val? | ho va a tirar a
les plantes i aixi no gastem tanta aigua, aprofitem |'aigua per regar. SR

A9: o sigui després de dinar I'aigua que sobra XXX SR
A7:siSR
A’: pero una cosa... SR
A10: Ja pero XXX SR
Procés discursiu 4

M: jo, ho penseu també, eh? Les preguntes que faig no vull que les contesteu
de seguida, sind que tothom les vagi pensant per fer la proposta definitiva,no? He
entés que agafaveu l'aigua sobrant de la que bevem i no s’acaba, i generalment
s’acaba tirant a la pica i per tant llangant, la posem en un diposit i llavors un encarregat



cada dia va a regar les plantes. Pregunta meva: si plou on es guardara aquella aigua,
gue passara amb aquella aigua? SR

MAE: pregunta sobre els processos del sistema tecnologic
A10: al diposit SR
M: hi ha un diposit llavors per guardar aquesta aigua? SR

MAE: pregunta en relacid al sistema tecnologic

A7: bueno, el diposit que tirem I'aigua dels gots, amb un, amb un... SR
M: perd no acabo d’imaginar el dip0sit, no se si algu el... SR
MAE: pregunta en relacid al sistema tecnologic
A7: quadrat SR
M: el diposit que és, un diposit SR
MAE: pregunta en relacid al sistema tecnologic
A5: puc dir una cosa? GP
A7: un diposit quadrat que hi ha a baix per moure’l SR
A’: com un cubell SR
Al4:si SR
A7: com un cubell SR
M: val, com si fos el cubell de la brossa organica SR
MAE: fa un aclariment en relacio al sistema tecnologic
A7:siSR
Procés discursiu 5
Al4: Marta GP

A5: és una proposta que jo tinc, que és: vosaltres dieu que amb I'aigua aquella
directament regareu les plantes, i també heu dit que tindreu gota gota SR

A10:si SR

A5: si heu de tenir gota gota perque l'aigua que la gent, enlloc de tirar-la
directament a les plantes, la poseu en un dip0sit i que passi pel gota gota SR

((parlen uns quants alhora sobre la proposta))



Procés discursiu 6
A14: ((assenyala Rall)) GP
Ad4: si ens sobra aigua del got, on la deixarem? En un diposit SR
A10: saps aquells cubells que abans posavem l'aigua? SR

Al4: saps on els deixem? Pos mira, saps on tirem l'‘aigua que sobra
normalment? ((se solapen)) SR

A’: al menjador hi ha un cubo ja ((se solapen)) SR
A10: ara si XXX SR
Procés discursiu 7
A7: Pablo GP
A9: jo, que jo crec que no hi haura suficient aigua per regar tot I’hort SR
A10: ja pero...SR
A7:amb el gota a gota... SR
M: fan dos sistemes, eh? SR
MAE: fa un aclariment en relacié al sistema tecnologic
A7: Pablo, també agafem I'aigua de, de...SR
A9: aixetes SR
A7: de les aixetes SR
Al4: alguna pregunta més?
M: doncs molt bé, GP
MP: feedback participacid
A14: alguna pregunta més? GP
A7: encara no hem acabat ((mira a A24)) GP
M: com que encara no heu acabat? GP
MP: organitza la interaccio
A7: ah si, si GP
A14: alguna pregunta més? GP

M: si voleu fer alguna pregunta més... GP



MP: organitza la interaccid
((aplaudiments i es comencen a aixecar i resituar))

A5: jo no he entes... SR



ANNEX 3: TRANSCRIPCIO DE L'ACTIVITAT 2

FASE 1
Procés discursiu 1

1. M: ara ens toca la part més dificil, val? La part en la que tots, cada grup ha fet les seves
propostes, hi ha propostes molt similars pero totes tenen els seus detalls, d’acord? Ara,
amb tot el que heu escoltat, amb tot el que heu sentit, els arguments que us hagin donat,
les preguntes que us hagin fet i us hagin fet pensar, i torno a repetir, amb tot el que heu
escoltat a l'altre, perqué si només em quedo amb lo meu no puc millorar, eh? He
d’escoltar a l'altre i he de veure. Jo us recordo una miqueta els criteris, ui! ((la pissarra
canvia)) GP

MP: descriu I’estratégia de presa de decisions

2. M: quin sistema de reg volem, i recordem tenim en compte les condicions del sol, ho heu
sapigut fer tots, la veritat. | algunes coses més a tenir en compte ((llegint la presentacio)):
sostenible, un sistema que respecti el medi ambient i la natura i que serveixi per als
propers anys. Per tant, no podem fer una cosa que, jo us he fet preguntes perqué ho
tinguéssiu en compte, que al cap de dos dies no funcionés, d’acord? Tenint en compte tot
el que tenim. Técnicament possible: que entre nosaltres i els pares el puguem muntar. Bo
per I'escola, un sistema que permeti continuar amb les activitats a I’hort i que puguem
mantenir entre tots. Es a dir, a I’estiu quan no hi ha personal a I'escola, no hi sou vosaltres
i no hi som nosaltres, hi ha un grupet de pares que es van tornant i van venint pero tot i
aixi, s’hauria de poder regar practicament sol, i quan vinguem al setembre I’hort estigui en
condicions. | a més a més, que sigui factible, que el puguem pagar, no hem calculat, aixo ja
ho farem, ara quan decidiu calcularem i després potser haurem de fer alguna rectificacio.
Am tot aix0, jo us diria ara heu d’anar aixecant la ma i anar decidint. Anar dient val,
aprofitariem l'aigua de les aixetes quan ens rentem les mans, posariem dip0sit, posariem
gota gota, enteneu? Perque puguem concretar-ho, si? SR

MODEL AE: defineix els criteris per al disseny del sistema de reg

3. M: els que estan al mig, els que esteu aqui poseu les cadires cap aqui i ens mirem tots, i els
que esteu al mig... no cal moure les taules, perqué no necessiteu taules, només necessiteu
cadires per seure. GP

((moviment de cadires per posar-se en cercle))

MP: Organitza la distribucio espaial de I’'alumnat
4, M: Tothom s’escoltara molt, eh? GP
MP Estableix les normes de participacio

((I col-loca la camera))



5.

M: El Joan i la Marina, un com a delegat i I'altre com a subdelegat, podeu donar paraules i
escriure les propostes, el que diem GP

MP Estableix els les normes de participacio

6.

7.

Al: Alla? GP

M: No, aqui mateix, al lloc. Qui dels dos déna paraula? GP

Organitza la distribucio espaial de I’'alumnat

8.

9.

Al: Ah, jo dono paraula. Algu vol parlar? GP

M: Fem propostes del reg que volem, ja concretem, eh? Estaria bé que anéssim
argumentant el que anem dient, amb tot el que hem escoltat, que hem escoltat moltes
coses, eh? SR

MP: Demana argumentar les propostes

10. A1: Xavi Corbero GP

11.

A3: Jo el que proposo és: amb els dos diposits que ha dit, esta bé, I'Gnic que... esta la
idea,no? jo posaria a I'hort aquests dos diposits, amb el detector aquest mateix, pero el
primer diposit que no estigui en aquella zona que estigui en aquella zona, que estigui en
una cantonada de I’hort. | també que per omplir-se, millor que s’obris, que anés des de la
canonada del gimnas, i si no hi ha prou aigua per regar, pues que facin servir la del punt
d’aigua. | si canviem el diposit de lloc també faria que (.) en lloc de XXX per allo, ficar el
forat d’una manera que regui tot i que també es pugui regular SR

12. Al: Rall GP

13. A4: Jo tinc una proposta SR

14.

M: Espera un moment. Primer, estaria bé que tothom penséssiu, per tant que tothom
participéssiu, perqué és una decisié de tots, d’acord? Es important que tothom parli,
perque ha de ser una decisiéd que realment tothom vulgui. | també, que ens intentem
posar d’acord, no tant votacions i que la majoria estigui d’acord, sind com allo que vam fer
el primer dia de la illa que intentavem que tothom estiguéssim d’acord. GP

MP: descriu I'estratégia de presa de decisions

15.

M: | quan expliqueu us demano, que sind és molt dificil per la Marina, perqué estaria bé
que fos ella qui després pogués fer una mica de conclusions del que hem dit i que tothom
estigués d’acord perque fos aixi el que volem, i haura de prendre apunts. Per tant,
intenteu alhora de fer propostes i participar ser molt concrets, m’enteneu? Explicar-ho
molt clarament. GP

MP: descriu I'estratégia de presa de decisions

16. Al: | no anar tan rapid perque la Marina no és.. GP

17. M: Vale, a qui li tocava? GP



MP: Gestiona els torns de paraula

18

19

20.
21.

22.

23.

24,

25

. Al: al Rall GP

. A4: doncs amb lo que ha dit el Xavi, lo que ha dit de la canonada, jo crec que esta bé, i
després si s’acaba I'aigua fem servir... lo que ha dit el grup del Jordi SR

a. ((parlen uns quants aI’hora fora de torn))
Al: Marta

A5: a mi aix0 de I'aigua que bevem i després va a les plantes, crec que no és molt bona
idea perque a veure, aquella aigua va a les plantes, i després tu et menges les plantes i
aquelles plantes tenen aigua, i I'aigua venia de la boca d’ algu i aquella persona potser
estava malalta, llavors acabem tots malalts, no és una bona idea. SR

Al: Ja esta Marta? GP
A5: si GP

a. ((parlen uns quants al’hora fora de torn))
Procés discursiu 2

A6: doncs, sobre el diposit, que en comptes de la canonada i tot aix0, bueno a més a més.
per agafar encara més aigua jo faria aixo de que es pogués obrir i tancar, saps? ((fa el gest
d’obrir i tancar amb les mans)) SR

. M: posaries reguladors? SR

MODEL AE: Pregunta en relacid al sistema tecnologic

26

27

. A6: no, no, no, vull dir que el dip0sit es pugui obrir i tancar perque aixi agafem més aigua, i

quan vulguem el tanquem. ((fa el gest d’obrir i tancar amb les mans)) SR

. M: Pero... no acabo d’entendre, amb un aixeta? Per dalt? SR

MODEL AE: Pregunta en relacid al sistema tecnologic

28
29
30
31

32

. A5: no que... ((fora torn) SR

. A6: no, a veure (.) el diposit SR
. M:si SR
. A6: tenim canonada i tot aixo, doncs dic, perqué agafem encara més aigua, que hi hagi una

tapa... ((fa el gest d’obrir i tancar amb les mans)) SR

. M:val, una tapa SR

MODEL AE: Fa un aclariment en relacio al sistema tecnologic

33

. A6: | aix0 que han dit de que si un nen esta malalt, les plantes es posarien malaltes, jo crec

gue no perque a les plantes no els afecten, no els afecten (..) SR



34. M: les malalties, no els afecten les nostres malalties SR
MODEL AE: Fa un aclariment en relacio al sistema cientifico-ecologic
35. A6: bueno, que em sembla que no els afecten les mateixes malalties SR
36. Al: Jo GP
37. M: tu dones paraula Joan GP
MP Gestiona els torns de paraula
38. Al:si, si, després. Jordi GP

39. A7: jo (.) lo que ha dit el Rall, que faria servir el diposit, jo també faria servir el diposit,
pero si es plogués una nit, primer faria servir I'aigua que caigués per sobre del gimnas
((assenyala gimnas a través de la finestra)), perque sind es faria malbé i ens hauriem gastat
els diners per res. Si plou aquella nit regaria amb I'aigua de la pluja i sind plogués agafaria
I"aigua dels gots. SR

40. M: I'aigua de del gimnas, jo entenc que... SR
MODEL AE: Fa un aclariment en relacio al sistema tecnologic

41. A7: bueno, la que cau de la pluja ((fa gest de pluja amb les mans)) SR

42. M: es recull a través de la canonada que esta connectada amb el diposit. Si o no? SR
MODEL AE MODEL AE: Fa un aclariment en relacié al sistema tecnologic

43. A*:si, si SR

44. A4: amb la canonada recollirem i es connectara amb el diposit ((fora de torn) SR

45. M: si plou, I'aigua que hi ha al sostre del gimnas ja baixara directament al diposit perque
través de la canonada hi va a parar ((fa recorregut aigua amb les mans)) SR

MODEL AE: Fa un aclariment en relacio al sistema tecnologic
46. A7: ja pero (.) bueno si SR
47. M: jo he entes aixo SR

MODEL AE: Fa un aclariment en relacié al sistema tecnologic
48. Al: Anna, jo també puc dir coses GP
49. M: si, és clar GP

MP Estableix les normes de participacio

Procés discursiu 3

50. Al: Corbero GP



51.

52.

53.

54,

A3: no que, potser les malalties nostres, no els afecten a les plantes, pero igualment potser
les plantes, la malaltia anira dintre d’una persona que s’ho esta menjant, i aquella malaltia
si que ens afectara a nosaltres SR

A’: si, jo anava a dir aix0 SR

Al: jo dic que aix0 que heu dit de la canonada esta bé, pero si plogués també faria servir
I'aigua de la pluja, ((fa gest de pluja amb les mans)) la de la canonada del gimnas i la de la
pluja per tenir més aigua, per aprofitar més aigua ((assenyala en la direccié)) SR

M: m’agradaria que algu clarifiqués la relacié que hi ha entre el diposit i la pluja, perqueé si
no potser ens perdem aqui. SR

MODEL AE Pregunta en relacio al sistema tecnologic

55.

56.

57.
58.

59.

Al: que(.) GP

M: no se, déna paraula a aquells que vulguin, han aixecat la ma uns quants, la Marina...GP
MP: gestiona els torns de paraula

A’:ijo també GP
A2: que el diposit recolliria I'aigua SR

M: de la pluja SR

MODEL AE: Fa un aclariment en relacio al sistema tecnologic

60.

61.

62.

A2:si SR

Al: bueno si, quan deia la pluja (.) [laigua que cau directament, i el diposit
I’emmagatzema, la recupera, la recull ((fa recorregut aigua amb les mans)) SR

M: si, tothom ho tenim clar aixo? SR

MODEL AE: Pregunta en relacio al sistema tecnologic

63.
64.

65.
66.
67.
68.
69.

Al: Marta GP

A5: que lo que ha dit el Xavi Corberd a mi em sembla bé, pero ell ha dit que hi havia dos
diposits, un a dalt a la cantonada que cau aigua de la canonada, pero el de baix d’on ve
I'aigua? SR

A4: és el que he dit jo! ((fora torn)) SR

A5: pero si només hi haura una canonada, l'altre no... SR
A3: si ve de la mateixa canonada XXX SR

Al: Rall GP

A4: jo el que faria és ajuntar una proposta, tres propostes que, del grup del Xavi, del meu i
de la Marta ((assenyalant persones)), que aixo del detector que quan plou , ((fa gest de



pluja amb les mans)) SR
70. M: ens escoltem bé. Sara, estem escoltant? Es un treball de tots, no de tres nens GP
MP Estableix les normes de participacio

71. A4: doncs que, aix0 que ha dit el grup de la Marta ((assenyala )), que quan plogui ((fa gest
de pluja amb les mans)) hi ha un detector que no sortiria I'aigua, ho ajuntaria amb la
proposta del Xavi ((assenyala A3)) de tancar ((fa gest de tancar)) la canonada del gimnas i
ja esta SR

72. M: torna a comencar que aqui m’he perdut jo GP
MP Organitza interaccio

73. A4: que amb el grup de la Marta ((assenyala A5)), que hi ha un detector que quan plou no
surt I'aigua ((representa amb les mans)), doncs faria, aixo seria el diposit, i per recollir
I'aigua ((gest de recollir)) faria la proposta del grup del Xavi ((assenyala)) que és tallaria la
canonada del gimnas i la connectaria amb el diposit ((gest connectar)) SR

((conversa entre Marta, Pablo i Rall aclarint la proposta))

((Radl surt a la pissarra per dibuixar-ho, mestra el fa seure))

Procés discursiu 4

74. M: per poder anar avancant fins alla on puguem ((comenca a fer dibuix a la pissarra
digital)), faig, intento dibuixar, més malament que bé, el que vosaltres heu anat dient per
anar concretant, d’acord? GP

MP Descriu estratégia presa de decisions

75. M: Aqui hi hauria el nostre hort, aqui posem hi hauria el gimnas, per tant aqui hi ha una
canonada, d’aquesta canonada ((dibuixant)) hi ha el diposit. SR

MAE Resumeix les propostes consensuades
76. A*:si SR

77. M: en aquest diposit (.), proposta, després haurem de veure si tothom ho veiem o no, eh?
L'aigua de la pluja, quan plou, plou a tot arreu doncs del sostre del gimnas baixa per
aquesta canonada l'aigua de la pluja, i actualment se’n va al desaigua i ja esta. Com que
aqui es tallaria, aniria a parar aqui dintre. | a més a més, I’Adria també deia que hi hagi una
tapa que es pugui obrir i tancar perqué quan plogui la puguem obrir també, i a part
d’aquesta ((assenyalant dibuix)) i va aquesta, he entés bé aix6? SR

MODEL AE Resumeix propostes les propostes tecnologiques
78. A*:si SR

79. M: si? Vale. Estem amb aquest dip0osit, anem continuant perqué estem poqueta cosa. SR



MODEL AE Ordena tematicament el debat
80. A5: hi ha una cosa que ha dit el Xavi no ho has dibuixat XXX SR
81. M: com? SR
MODEL AE Pregunta en relacid al sistema tecnologic
82. A5: que el Xavi ha dit al principi que el diposit hi havia un detector d’aigua SR
83. A":siSR
84. M: al diposit hi havia? SR
MODEL AE Pregunta en relacio al sistema tecnologic
85. A*: un detector d’aigua SR

86. M: vale, si ((ho dibuixa). Pero aquest detector, Xavi, seria aqui, entenc que hi hauria una
aixeta i que d’aqui sortiria ((dibuixant)) un tub que va després a regar cada una dels
bancals. Si o no? SR

MODEL AE Pregunta en relacio al sistema tecnologic
87. A3:siSR
88. M: aqui hi hauria el detector? On estaria? ((assenyalant dibuix)) SR
MODEL AE Pregunta en relacié al sistema tecnologic
89. A5: al costat del tub perque... SR
90. M: aqui? SR
MODEL AE Pregunta en relacio al sistema tecnologic
91. A’: no al diposit SR
92. A’: no a l'aixeta SR
93. M: a l'aixeta? Aqui? ((assenyalant dibuix)) SR
MODEL AE Pregunta en relacid al sistema tecnologic
94. A’: perque ho tanqui SR
95. M: posarem una D. Vinga SR
MODELAE Regula/gestiona la representacié grafica
96. A4: el que has dibuixat és que on esta el gimnas, la tallariem... SR

((alguns nens i nenes parlen. el moderador dels torns de paraula esta despistat, la mestra espera
que tothom calli i el Al s’activi))



97. A4: Anna, el que has dibuixat... SR

98. M: espera, que hi ha una persona que ha de fer de moderador donar paraules i crec que
no... GP

MODEL P Estableix les normes de participacio

99. A4: eo! GP
100. Al: Rall GP
101. A4: el que has dibuixat és que la canonada del gimnas la tallariem, ho posariem al

diposit, i al diposit posariem un detector per si plou o no plou, no? SR

102. M: si MODEL SR
AE fa un aclariment en relacio al sistema tecnologic

103. A4:vale SR
Procés discursiu 5

104. M: mireu, perqué no arribem a gaire més pero déu ni do... GP
MODEL P organitza interaccio

105. Al: deixo que parlin aquests? GP

106. M: si, les ultimes dues, vale? | llavors concloem aixo GP
MODEL P Gestiona els torns de paraula

107. Al: Queralt GP

108. A8: bueno, jo tinc una proposta que, sobre el diposit, ((assenyalant dibuix des del
lloc)) jo crec que les aixetes seran imprescindibles perqueé és una forma de regular, i aixi no
cal posar un regulador a cada planta. SR

109. M: com has dit Queralt? SR

MODEL AE Pregunta en relacid al sistema tecnologic

110. A8: que les aixetes crec que seran imprescindibles perque, aixi no caldra regular
cada (.) bueno, és que és un tema que no és sobre el diposit SR

111. M: vale SR
MODEL AE
112. Al: aix0 que dius de les aixetes és més o menys el regulador ((gest de tancar

aixeta)) perque si dius que hi haura...((fora de torn)) SR



113.

114.

115.

116.

117.

118.

119.

120.

121.

A8:

A6:

Al:

A8:

Al:

A8:

Al:

A9:

bueno SR

les aixetes regulen ((fora de torn)) SR

és més o menys com un regulador ((fora de torn)) SR
pero a cada pis SR

ah, un a cada pis? ((fora de torn)) SR

si, aixi no cal tants... SR

Pablo GP

que a continuacio d’aixo faria que com deia la Queralt fiqguem reguladors, no? |

sortissin cap a les parcel-les (.)((assenyalant dibuix des del lloc)) SR

M:

reguladors, tubs, a veure, hem de parlar cada vegada amb més propietat,

perque sind (.) a continuacié d’aqui que hi posariem? SR

MODEL AE Pregunta en relacio al sistema tecnologic

122.
123.

124.

A5:

A9:

M:

tubs SR
si, tubs SR

com que entrem en un altre tema, Miren, continuem dema, perqué ara no

tenim temps GP

MODEL P Organitza interaccid

125.

126.

I: si, és molt tard GP

M: continuarem, vosaltres ho aneu pensant, heu fet molt bon treball GP

MODEL P Feedback

127.
128.

I: hi havia la Marina fa estona GP

M: si, un moment, que la Marina, i dema continuarem per pensar... i la Marina ara

diu, Helena! ((ja s’estava aixecant)) GP

MODEL P gestiona els torns de paraula

129.
130.
131.
132.

A10: quan plogui no s’espatllara? SR
A’: home Anna, aix0 és trampa GP
A’: si és un detector SR

A’: si han inventat un detector per quan plogui deu ser impermeable SR



((tots s’aixequen i es dona per acabada la sessid)).
FASE 2

M2U02226 (3.59)

Procés discursiu 1

133. M: recordem lo important que és que tothom ens estem escoltant i que
participem, tots i totes, tots i totes, tenim alguna cosa a dir perque és una cosa que
nosaltres proposem junts, d’acord? Per tant no val a conformar-se, no escoltar i no dir la
meva, eh? Perque les coses millorin, perque les coses canviin, i aix0 és a la realitat, fa falta
que tothom s’impliqui, implicar-se vol dir que jo opino encara que sigui una opiniod
totalment diferent a la que pensa la majoria, no cal sempre igual, d’acord? Per tant aixo és
la primera (.) qué passa Joan? GP

Model P: feedback sobre participacio
134. Al: que jo dono els torns de paraula? GP

135. M: és veritat si, I'altre dia tu donaves la paraula i la Marina feia... la Marina ja ho té
((el full)) molt bé. GP

MP Normes participacio

136. M: Serem agils, d’acord? Jo us recordo, perqué deiem amb la Miren, que per anar
avangant potser anirem per parts, consens sobre si estem d’acord amb cada una de les
parts. GP

MP: descriu I'estratégia de presa de decisions

137. M L’altre dia veéiem, teniem un dibuixet aixi més o menys ((dibuixant)), ja us ho
vaig dir no és lo millor pero bueno, aqui és lo gran, aqui tindriem el gimnas i vam quedar,
aqui més o menys crec que hi ha la tuberia, no? SR

Model AE: Resumeix propostes les propostes tecnologiques

138. A*:si, si SR
139. A’: la canonada SR
140. M: la canonada, tens rad. Aqui hi hauria el diposit que agafaria I'aigua d’aquesta

canonada, que aqui s’hauria de fer un tall, de manera que I'aigua enlloc de baixar a (..) SR
Model AE: Resumeix propostes les propostes tecnologiques

141. A’: clavaguera SR

142. M: al desaigua, quan plou se’n vagi cap aqui ((assenyalant)), aixd0 ens ho
ensenyaran els técnics, jo no se si és ben bé ... a baix de tot? SR

Model AE Resumeix propostes les propostes tecnologiques



143.

144.

145.

146.

A4: no dic que alla a I'entrada, ho vam veure |'altre dia I’Adria i jo que... SR
M: esta a baix SR
Ad4: si, que esta a baix, que li surt un tub SR

M: val, aixd ens ho hauran d’ensenyar, d’acord? Llavors, aquesta aigua que es
recull aqui, aixd és el gimnas, eh? Sempre ho hauriem de mirar en pla aixi. Aquesta és
I'aigua que va aqui al diposit, és I'aigua que quan plou cau aqui i que va a la canonada
((dibuixa recorregut aigua)) | algu deia també que tingui una tapa de manera que si
nosaltres veiem que plou, jo ho vaig entendre aixi, sind és aixi m’ho dieu, la puguem obrir,
val? Quedaria oberta cap aqui? | I'aigua també cau directament, si? ((dibuixa))? SR

Model AE Resumeix propostes les propostes tecnologiques

147.

148.

A*:si SR

M: si? Fins aqui anem bé? Tothom esta d’acord amb aixo6? SR

Model AE Ajuda a arribar consensos

149.

150.

A*:si, si SR

M: si hi ha algl que pensa que no o que hi algun d’aixo... Abans de comencar a
opinar recordeu-vos d’argumentar les vostres opinions i de tota la feina que heu fet fins
ara, dels coneixements que heu anat buscant SR

ModelAE: demana argumentar les propostes

151.

M: també els criteris que vam dir, tenir en compte el medi ambient, estalviar
aigua, que duri temps, que ho puguem fer nosaltres, si? Totes aquestes coses que formin
part dels vostres arguments SR

Model AE: recorda els criteris per al disseny del SR

Procés discursiu 2

152.

Al: Rall GP

M2U02227 (28.14)

153.
tindriem més aigua SR

154.

A4: si posem la canonada no posaria un i ja esta perque si tenim els dos, aixi

M: recordeu que aneu decidint vosaltres per tant aneu argumentant. El Radll
planteja una pregunta. Va. SR

ModelAE: demana argumentar les propostes



155. Al: Xavi GP

156. A3: que una proposta que jo tinc és que poséssim un diposit amb els sensor aquest
qgue diuen de la pluja, que l'aigua li arribés de la canonada, que es pogués tapar,no? |
doncs el sistema de com es regaria tot, jo faria com el grup del Rail ((assenyala)) i I’Adria,
amb els aspersors aquells i amb les altres coses. SR

157. M: centrem-nos potser per acabar de definir aixo ((assenyalant)) per poder anar
avancant,val? GP

MP: descriu I'estratégia de presa de decisions

158. Al: Marta, és sobre aixo? SR

159. A5: sobre el diposit... SR

160. Al: Marta GP

161. A5: que també I'altre dia, una cosa que tu no has dibuixat, vem dir que en el

diposit ha havia el sensor d’aigua i no ho has dibuixat SR
162. A’: ai bueno SR

163. M jo intento anar fent el resum, si algu diu no és aixi, aixeca la ma i diu no és aixi
((fent el dibuix)) Diposit que recull I'aigua de la canonada recull la de la pluja d'aqui, tapa
gue es pot obrir, perquée també l'aigua que cau directament es pugui arreplegar, i un
sensor, ho escric, perqué quan plou, si el reg esta programat no s'encengui. Tothom
d'acord? SR

Model AE Resumeix propostes les propostes tecnologiques

164. A*:Si, si, si SR
165. 145. M: continuem? GP
MP: organitza
166. 146. Al: Raul GP
167. 147. A4: pero Anna... GP
168. 148. M: espereu un moment, ((continua el dibuix)) aqui recordeu hi ha I'hort,

bueno aqui hi ha fems, aqui hi ha I'hort fins aqui que hi haura la porta més o menys, SR
Model AE Resumeix propostes les propostes tecnologiques

169. 149. A": No perque el gimnas esta... SR
170. 150. A4: no seria millor que baixéssim i ho ensenyessin com és. GP
171. 151. M: més o menys, tothom ho coneixeu. ((continua dibuixant)) La caseta, val?

Una parcel-la, una altra, i aqui els arbres, eh? Més petit perdo més o menys. ((continua
dibuixant)) Llavors, tenim l'aigua de la pluja recollida, que més fem, propostes SR
Model AE Resumeix propostes les propostes tecnologiques



Procés discursiu 3

172. 152 A1l: jo tinc una pregunta GP
173. 153. M: doncs t'apuntes al torn GP
MP: Gestiona torns de paraula
174. 154. Al: si, primer va el Pablo GP
175. 155. A9: el grup del Jordi va dir que es podria aprofitar I'aigua de les aixetes, ai
I'aigua que sobrava del menjador.
176. 156. A3: pero el tema d'higiene... SR
177. 157. M: aixequeu la ma tots el que vulgueu parlar GP
MP: Gestiona torns de paraula
178. 158. Al: que jo, allo que diu el Radll i el grup del Rall de la canonada esta bé pero

aix0 només arribaria a un diposit, segons la meva idea que el meu grup que deia un diposit
a dalt i un a baix ((fa gest amb la ma de localitzacid)), només arribaria a un diposit la
canonada, perqueé els dos tinguessin la mateixa capacitat d'aigua... SR

179. 159. A3.: no que, el tema aquest de que aprofitéssim I'aigua de les persones que
beuen no... el tema d'higiene, podriem enganxar alguna malaltia o algo, a no ser que es
bullis I'aigua, es treies la bruticia SR

180. 160. Al: Raill GP

181. 161. A4: que aix0 que deia el Joan, amb un diposit ja en tenim prou perque ara
gue no plou tant, amb l'aigua que reculls regues el primer tros i el segon tros amb l'aixeta
gue esta al costat de la caseta SR

182. 162. A9: és el que volia dir el Joan SR

183. 163. M: aquest punt d'aigua ((assenyalant dibuix pissarra)) tu dius que
I'aprofitariem, el fariem bé, |'aprofitariem, tu dius aixo? SR

Model AE Pregunta en relacio al sistema tecnologic

184. 164. A4: si, és el que va dir la Maria que I'hauriem de fer funcionar. SR
185. 165. M: val, aneu dient, després veurem GP
Model P: organitza interaccio
186. 166. Al: Jordi GP
187. 167. A14: lo que ha dit el Pablo també, perque hi ha gent que es posa molta aigua i

no se la beu i la tiren quasi bé tota, i jo crec que tindriem que posar, lo del nostre grup
també estava molt bé de ficar-lo pero tindriem que posar dos cubells per regar més,
perque jo a vegades veig que esta fins a dalt i ningu fa res, segueixen tirant aigua i la tiren
per terra, malgasten aigua SR

188. 168. Al: Valeri GP

189. 169. A10: ((no)) GP

190. 170. Al: Xavi GP

191. 171. A3: que lo de regar mitja part amb el diposit i mitja part amb la font, jo el que

faria és que si hi ha suficient aigua en el diposit per regar tot I'hort que regui tot I'hort i si
no n'hi ha pues s'utilitza la font. SR

Procés discursiu 4

192. 172. Al: jo, que amb lo que ha dit el Jordi dels gots jo crec que és una mica... una
idea no gaire bona perque les enfermetats i tot, saps? Perque si després si féssim servir,
per exemple alguna persona esta encostipada o alguna cosa, beu aigua, llavors hi ha
microbis SR



193. 173. Al14: ja pero... podriem fer el que vam dir de posar una depuradora pero és el
gue vam dir que val una pasta... SR

194. 174. A7: que l'encarregat de posar la taula va amb una garrafa i la omple, va a
I'aixeta d'aigua i la omple, si.. també podriem fer en comptes dels gots, amb aquelles
gerres i sobrés aigua en comptes de tirar-la a I'aixeta, tirar-la al diposit, llavorens no hi
hauria cap queixa d'higiene. Perque ningu beu. SR

195. 175. Al: Xavi, vols parlar? T'apunto? Pablo GP

196. 176. A9: que hi ha gent que diu que amb un diposit no ja és suficient per regar tot
I'hort i que si després no hi ha ho regariem amb |'aixeta , jo quedaria que el diposit, aquell
de la canonada ((assenyala dibuix des del lloc)) només pel tros de dalt i I'aixeta pel tros de
baix, estaria compensat, no seria tan ecologic pero... SR

197. 177. Al: Raul GP

198. 178. A4: jo faria aix0 del Pablo i pero posaria les plantes que necessiten més aigua
al primer tros i que del diposit sortis I'aigua amb més pressid, i si posem aspersors que
anés amb els aspersors i el segon tros i el tercer gota-gota i ja esta, que no sortis tanta
aigua amb pressio des de |'aixeta. SR

199. 179. Al: Maria GP

200. 180. A11: doncs aix0 de l'aigua de les gerres del menjador que ens sobrava, em
sembla que ho vam fer una vegada, i també era per I'hort, i no ens va agafar cap malaltia ni
res. SR

201. 181.":si? SR

202. 181. A11:si SR

203. 182. A8: amb la fruita SR

204. 183. A2: es va fer amb la fruita SR

205. 184. Al: Anna? SR

Procés discursiu 5

206. 184. M: es va fer. Jo la pregunta que us volia fer, que havia aixecat la ma abans,
creieu que els microbis que nosaltres podrem tenir, que deixem a l'aigua després quan
reguem passen a les plantes i la persona que mengi aquella planta tindra els microbis? SR
Model AE Pregunta en relacié al sistema cientifico-ecologic

207. 185. A20: Pero0 algun dia s'acabaran, no? SR

208. 186. M: Si tens un encostipat i esternudes passa a les plantes? Aixd és una cosa, i
I'altre gliestid que us faig i us torno a insistir una mica és: quan plantegeu lo del diposit de
recollir I'aigua, per exemple ara portem uns quants dies que no plou, tindriem aigua per
regar el mes de maig, el mes de juny, el mes de juliol, agost i setembre? SR

Model AE Pregunta en relacid al sistema cientifico-ecologic

2009. 186. A": No, per aixo tenim la font Anna SR
210. 187. Al: Xavi GP
211. 186. A3: que el que ha dit el Jordi de les gerres, primer XXXXX i també vigilar SR

perque hi ha gent molt guarra que tira coses a la gerra, a I'aigua... ((fa gest de tirar coses))
212. 187. A": Quée dius? SR
213. 186: A': Si, tiren macarrons... SR



214, 187. A3: i també que lo dels gots, allo més que aigua, hi ha també restes de menjar

Procés discursiu 6

215. Joan: jo proposo que per les plantes de dalt fem aixo del diposit amb gota gota i
per les de baix amb la font, i proposaria que tinguéssim una manguera pels arbres, bueno,
amb la font que estigui a baix, tindra una manguera, i aixi per als arbres SR

216. Joan: Queralt GP

217. Queralt: que aixo0 de l'aigua del menjador en lloc de... el que podriem fer seria en
un diposit aquells cubells d'aigua que és de I'aigua que sobra ((fa gest forma cubell))
posar-li ((gest de posar aigua)) emmagatzemar-la i fer-la servir, la podem anar
emmagatzemant aquests dos ultims mesos que falten de curs, i després fer-ho servir per
les plantes... per les plantes que s'han de regar a I'estiu. SR

218. Pablo: no es faria malbé? (fora de torn) SR

219. Queralt: no se SR

220. Joan: Pablo GP

221. Pablo: que ara que diu aix0 la Queralt que I'aigua amb el temps tant guardar-la es

pot podrir, diguéssim fer malbé i... I'altre meva idea, lo que volia dir és que jo la part de
dalt, que sén les plantes que més necessiten aigua ho faria amb aspersors i la part de baix
amb gota gota pero els arbres com diu el Joan amb manguera perque si que necessiten
molta aigua els arbres. | aix0 que dieu de la higiene, jo crec que a les plantes no els
afectaran els nostres microbis, i després quan anem a menjar-les les netegen amb aigua
una miqueta, li passem un xorro d'aigua, i a menjar-les, ja esta SR

222. Joan: Jordi GP

223. Jordi L: que a lo de les gerres que han dit de ficar un cubell, algu es pot equivocar i
posar lo del seu got a dintre SR

224, A':i? SR

225. A':i? SR

226. Joan: Maria GP

227. Maria: doncs que si hi ha aix0 del menjar de les gerres, jo crec que es vigila, tu

penses, vale, és per I'hort, és per regar les plantes, llavors jo tinc aqui una gerra amb
menjar, doncs posar dos cubells, un per les que tenen aixi I'aigua bruta de menjar que
algun nen ha tirat, la tirem a un cubell i la bona que no hi ha res doncs tirar-ho amb una
altre. | després si hi ha algun gamberro que vol tirar-ho, dira: no fastidiaré tota aquesta
aigua que és per I'hort, per regar les plantes. Que tampoc crec que una persona ho faci.
SR

228. Jordi J: lo que ha dit el Xavi C, si no ho entés malament, que si hi ha nens que tiren
menjar a les gerres i ho fiqguem en el diposit, ai en el cubell d'aigua, podem ficar com un
colador ((fa gest de colar)) en el diposit d'aigua, per si hi ha restes de menjar que es quedi
en el colador i després ho llencem SR

229. A':ide tant en tant... (fora de torn) SR

230. Jordi J: si SR

231. Joan: un depurador? Una depuradora vols dir (fora de torn) SR
232. A': no, un colador (fora de torn) SR

233. Joan: ah SR

234. A': una reixa (fora de torn) SR

235. Jordi J: un colador, un colador ((fa forma amb les mans)) SR



236. Joan: Raul GP
237. Raul: que aixd que ha dit el Pablo de posar mangueres al pis de baix, hi arbres que
necessiten més aigua i arbres que menys SR
((Pablo aixeca la ma))

Procés discursiu 7
238. Mestra: i algd que no té res a dir. GP
Model P: feedback

239. Joan: Marina SR

240. Marina: jo lo que vull dir és que no se perque tenim que posar un diposit, podriem
posar una font a cada part i amb uns tubs ho connectem ((fa forma de tub amb les mans))
i es regula (( fa gest obrir/tancar aixeta)) i llavors surt i ja esta SR

241. A': no ho he enteés (fora de torn) SR

242, Marina: tu poses una font a cada part de I'hort SR

243, A': aixeta SR

244, Marina: i surten uns tubs per regar I'hort, no fa falta uns aspersors SR
245, Joan: pero aixi amb I'aigua de la pluja no es podria fer res (fora de torn) SR
246. Ariadna: XXX llavors les que necessiten menys aigua... (fora de torn) SR
247. Mestra: Ariadna no t'he sentit, no se que has dir, perdona eh, pero GP

Model P: feedback

248. Marina: a nores, res... GP
249, Mestra: no, diga-ho dona GP

Model P: feedback

250. Joan: t'apunto GP
251. Ariadna: si.. GP
252. Pep: que aixd de dieu tant de les gerres, que esta I'aigua tant bruta i tal, que no se

perque teniu tantes manies perque jo crec que ni que agafi un tros de menjar no passara
tampoc tanta cosa i que vosaltres us la beveu l'aigua de la gerra.

253. Xavi C: lo que ha dit la Marina de posar una font, primera no pots ficar font on tu
vulguis, perqué tu has dit una font a cada part i no podem posar una font on nosaltres
vulguem, i també que si posem una font no seria ecologic i no estalviariem aigua, SR

254, Marina: I'aigua de la font no et vindra de la pluja (fora de torn) SR
255. Xavi C: pero l'aigua de la pluja si que esta emmagatzemada en un lloc SR
256. Marina: no fa falta que quedi emmagatzemada en un lloc (fora de torn) SR

Procés discursiu 8

257. Joan: Marina, apunta't GP
258. ((mestra aixeca la ma))
259. Jordi J: que totes aquestes idees no sdn molt cares? Perquée una aixeta, un diposit,

canviar uns tubs... ((fa gest per representar cada element)) SR



260. Raul: fem una hipoteca SR

261. Jordi J: si...SR

262. A': fem una venda de pastissos SR

263. (uns quants parlen alhora)

264. A*: calleu! GP

265. Joan: Pablo GP

266. Pablo: ara que ha dit aix0 el Jordi, un diposit és una capsa de plastic el que valdria

més potser és el sensor perque no se, és més tecnologia. | el Raul abans ha dit que hi ha
arbres que necessiten més aigua i altres que menys, jo tenia la idea de fer-ho tot amb
manguera doncs es podria fer que els arbres que necessiten poca aigua amb gota gota i
els que necessiten més doncs amb manguera SR

267. Joan: Maria GP

268. Maria: doncs aixo de la Marina de les fonts aquestes, s'ha d'emmagatzemar-la com
ha dit el Xavi amb un diposit com recollim I'aigua de la pluja amb una font? Ve del celiva
entrant,no? ((fa gest per representar-ho)) No se com es podria recollir...SR

269. Maria: clar home SR

270. Joan: Xavi, aixeca la ma! GP

271. Xavi F: la gent que es queixa, jo també em queixava de la higiene, a mi m'han
convengut, doncs no se de que es queixa perque quan plou l'aigua també esta bruta i si
I'emmagatzemament en un diposit estara bruta, llavors clar també tindriem coses
dolentes en els aliments. SR

272. Joan: vale, Valeri GP
273. Valeri: XXX ((passa el torn)) GP
274. Joan: Anna GP

Fase 3

Procés discursiu 1

275. M: a veure, algu ha dit no podem col-locar un diposit a cada, ai, una font alla on
volem. Fem propostes, després ja veurem que és possible i que no és possible, eh? Igual
que els diners, els diners després de que concretem la proposta, sera una cosa que jo em
miraré aquesta setmana santa, que ens costa, i quan tornem us diré mira doncs hi arribem
perfecte perqué la proposta es pot fer complerta o hem de fer venda de pastissos, o el
Rail deia fem una hipoteca, no has dit aixo? SR

Model AE: estableix els criteris per al disseny del SR
276. A4: ho paguem i després XXX SR

277. M: o ho paguem entre tots, no se que diran els pares pero bueno... ((riure de la
mestra i de I'alumnat)) SR

278. A’: una venda de llimonada SR

279. M: o una venda de llimonada, ja veurem. Primer, pero si que ((parlen molts



alhora)), atents, el que us volia plantejar era: podem plantejar el que nosaltres creiem que
és més util per I'hort, el que és possible fer, sobretot sobre el parametre que abans hem
dit que ha de ser sostenible i ecologic, i també pensar que al mes d’agost a I'escola no hi
ha ningu pero que quan tornem ens agradaria que |’hort estigués maco, oi que si? SR

Model AE: estableix els criteris per al disseny del SR

280. A*:siSR
281. M: apa GP
282. Al: bueno jo lo que diu el Jordi té rad, bueno és car, pero totes aquestes propostes

gue estem dient, podriem fer una concreta, SR
283. M: d’aix0 es tracta GP
MP: descriu I'estratégia de presa de decisions

284. Al: si per aix0, que jo crec que el Jordi es deuria pensar que (.) de totes les coses
gue diuen tots els nens en farem una. Queralt SR

285. A8:jo no GP

286. Al:JordiJiménez GP

287. A7: fica’'m I'dltim que ma s’ha oblidat GP

288. A*: se m’ha oblidat ((riure)) GP

289. A7: sempre m’esteu corregint... GP

290. Al: Adria GP

291. A6: que lo de les fonts que hem dit, jo (.) crec que sortiria molt més car que un

diposit perque un diposit, amb un diposit gran ja en tens prou perd amb fonts, a mi em
sembla que dos fonts ja valen molt més que un diposit. SR

292. Al: Valeri GP
293. A10: que lo que ha dit I’Anna del maig que no ve ningu SR
294. M: I'agost, al maig vindrem tuijo SR

Model AE: aclareix estructura social

295. A10: I'agost SR

296. A’: al maig és el meu cumple

297. M: vinga GP

298. A10: doncs que podria haver un encarregat, un jardiner que regués alguna

setmana I’hort SR



299. A’: ja estara programat en teoria ((fora de torn)) SR

300. A’:jaSR

301. Al: Jordi, encara no to has pensat GP

302. A7: ((fa que no amb el cap)) ja aixecaré la ma, val Joan? GP

303. Al: vale, Queralt GP

304. A8: que jo crec que I'Unic que hauriem de fer si utilitzem fonts, seria (.) agafar en

el punt d’aigua que tenim, doncs em (.) fer un tubo, ai, em (.) agafar un tub ((fa gest amb
forma)) pels tres (.) pels tres pisos ((gest localitzacid)) i cada un que vagi a una aixeta, i a
més a més doncs posar el diposit d’aigua. SR

((silenci))
Procés discursiu 2
305. M: esta tothom? GP

MP: gestiona torns de paraula

306. Al: no encara falta. Marta GP

307. A5: que lo que ha dit el Valeri de que a I’'agost vingués un jardiner SR

308. A’: ai no, jase m’ha... ((no se de que parla))

309. A5: ((riu)), una pregunta que del jardiner, una persona adulta o un nen, perqueé jo a

I’agost no estaré, i la segona cosa és que en compte de fer aix0, un jardiner i nosequé, que
programem que regui tanta estona, tals dies a tanta pressid, tals dies i ja esta no cal que
vinguem mai. SR

((ho comenten parlant tots alhora))
310. Al:també lo que diu el Valeri, a part de... a I'agost a I’escola no hi ha ningu? SR
311. M: les persones de neteja, de vegades SR

Model AE: Fa un aclariment en relacié al sistema social

312. Al: perque segurament els aspersors quan no hi hagués ningu a I’escola, bueno els
aspersors em refereixo al gota a gota... al sistema de reg, estaria apagat si no hi ha ningu
perque passa alguna cosa i continua fent lo mateix, per exemple si es trenca algun tub per
algun motiu... que tindriem que a part de pensar el reg, pensar qui vindra a I'agost, qui
vindria, i que fariem SR

313. A3: que segons el que ens va dir I’Anna, vas dir que si que venia alguna gent, i
també no se si el sistema que va dir la Maria i el Pep, no se si amb aquest sensor, aquest
mecanisme, ja rega sol? O tu tens que programar el que vulguis? SR

314. Al11:jarega sol SR



315. A3: ah vale, pero si es trenca un tub o algo, qui vingui, si ve una persona cada
setmana ja veura que aquella cosa esta trencada i la refara, bueno trucara algu i entre uns
quants l'arreglaran SR

316. Al: Rail GP

317. A4: ((passa el torn) GP

318. Al: Pablo GP

319. M: I’Ariadna i el Lucas havien aixecat la ma, eh? GP

MP: gestiona torns de paraula

320. Al:si, ja, ja, estan apuntats, després va I’Ariadna i després el Lucas GP

321. M: vale GP

322. A9: Anna, ja ha acabat com recollir I'aigua? SR

323. M: no espera, a veure si acaben aquests, i llavors volia intentar fer resum del que
heu dit SR

MAE: Ordena tematicament el debat
324. A9: és que jo vull dir una cosa ja SR
325. M: una altra cosa? SR
MAE: Ordena tematicament el debat
326. A9: si, de... SR
327. M: espera’t, Ariadna GP
MP: gestiona torns de paraula

328. A12: que jo he pensat, que si volen, els pares de la nostra classe, es poden anar
turnant a l'estiu per vindre a I'hort a regar SR

329. A13:i per que els de la nostra classe? ((fora de torn)) SR
330. A12: perque som els que estem estudiant, els que estem dient aixo SR
331. Al: si nosaltres fem la feina del reg, que els altres s’encarreguin de tenir-lo en

condicions SR
332. A’: molt bona SR
333. A12: o els pares de I'escola SR
M2U02228 (20.59)

334. A5: el Pablo i el Ralll han dit que a dalt hi haurien aspersors i jo que se, després jo



gue se, i que els arbres els regariem amb manguera, perd no podem programar la
manguera a I'agost i que la manguera vagi regant sola SR

335. Al: no per aixd necessitem encarregats SR

336. A5: o ve algu o lo de la manguera no fer-ho SR

337. A8: ja venen els de XXX ((fora de torn)) SR

338. A’: sind els de la neteja ((fora de torn)) SR

339. Al: Jordi Jimenez GP

340. A7: doncs jo (.) perque tenen que ser els encarregats del cole també poden ser que

(.) jo posaria cartells pel monestir, i si hi ha algl que li agrada fer aixo, que vingui SR
341. A5: pero els hem de pagar ((fora de torn)) SR
342. A7: no, que ho facin gratis SR
((parlen tots alhora))
Procés discursiu 3

343. M: Ja esta Joan? Mireu, intento fer un resum, escoltem bé perqué aquesta part
gue resumim si tothom estem d’acord aixo ja no ho tornarem a fer, i passarem a quin tub
posem, a si aspersors, totes aquestes coses, d’acord? SR

MP: descriu estratégia presa de decisions

344, M: A veure, hi ha un dipodsit, que haviem dit tots que si pero la Marina ha fet un
passet enrere dient que perque el diposit, perqué no fonts a tot arreu, punts d’aigua volia
dir Model AE: resumeix les propostes tecnologiques consensuades SR

345. A2: XXX que perque un diposit, potser podriem posar una altra cosa SR

346. M: perd Marina, escoltem bé, escoltem-nos si pot ser tots a la primera, perquée
aix0 tedricament ho haviem ja acordat, consensuat, jo hi torno, i si no surt no surt, vull dir
que a mi m’és igual GP

MP: descriu estratégia presa de decisions

347. A2: a mitampoc, jo dic que per que un diposit, jo pregunto GP

348. A’: és democracia GP

349. M: ho han argumentat, pel tema ecologic d’aprofitar I'aigua de la pluja. Va, vinga.
SR

350. A4: Anna, jo ho volia dir abans GP

351. M: vinga, pero estiguem al tanto quan parlem, no ens despistem. Aina i Sara

m’agradaria que participéssiu enlloc d’estar pendents d’una altra cosa perqué també és



vostre aixo, eh? GP

Vinga Model P: feedback

352. A4: tu Anna, el que vas a fer ara és que vas a resumir totes les propostes i vas a
dibuixar GP
353. M: si, jo intentaré anar fent alld que heu dit majoritariament, llavors vosaltres

haureu de dir si aix0 ho aproveu tots, esteu tots d’acord. D’acord? ((assenyala dibuix)) GP
MP: descriu estratégia presa de decisions

354. M: El diposit, que hem explicat i per tant ja no hi torno, com recollim I'aigua,
d’acord? Aquest diposit regaria especialment aquesta part que després veurem quin tipus
de tubs hi posem. El punt d’aigua, ((assenyala dibuix)) d’aqui sortirien tubs que també que
regarien aquesta part. | aqui estaria, jo entenc que també d’aqui sortiria una manguera,si?
((dibuixa)) Anem per parts, el diposit ja ho hem comentat majoritariament perque
aprofitat I'aigua de la pluja, per tant és ecologic, gastem menys aigua. | aqui potser també
hi podriem anar posant, si ho empalmo aixi, que crec que també ha estat d’alguna manera
un consens la recollida de I'aigua sobrant de les gerres i dels gots si es recull bé, eh? SR
Model AE: resumeix les propostes tecnologiques consensuades

355. A’:si SR

356. M: Aquesta primera part, hi ha algd que no ho vegi, que no estigui d’acord,
argumenta ((assenyala)) SR

MP Ajuda a arribar consensos
357. A': la del diposit? ((fora de torn)) SR
358. M: si SR

Procés discursiu 4

359. A5: I'aigua de les gerres i els gots i aixi, anira al diposit o directament a les plantes?
SR

360. Al: no, al diposit ((fora de torn)) SR

361. M: depén, suposo que hi haura moments, algl deia abans, no se qui ha sigut, i si

plou quedara emmagatzemada, i llavors es pot podrir, deia el Pablo crec que era SR

Model AE: fa un aclariment en relacio tecnologic

362. A9: no, es pot fer malbé ((fora de torn)) SR

363. A*:si((fora de torn)) SR

364. A5: és que XXX ((fora de torn)) SR

365. M: si plou, aquesta aigua es pot posar directament, tindrem un diposit petité ((fa

forma amb les mans)) SR



Model AE: fa un aclariment en relacid al sistema tecnologic

366. A*:si SR

367. M: per anar-la recollint cada dia ((fa gest de recollir)) pero si no la necessitem
perque plou doncs la podem tirar dintre del diposit de I’aigua ((assenyalant dibuix)) SR

Model AE: fa un aclariment en relacio tecnologic

368. A4: pero a I'estiu? SR

369. M: a I’estiu no mengem al menjador SR
Model AE: aclareix procés social

370. Ad4: ja, i que farem? SR

371. M: no la recollim SR
Model AE: fa un aclariment en relacid tecnologic

372. A’: els casals SR

373. M: els casals ja ho faran si ho acordem SR

Model AE: Fa proposta

374, M: per tant, aqui tindriem un diposit petitd que es el que recollim I'aigua, llavors
hauriem de parlar amb el menjador de com fer-ho. ((dibuixant)). Joan, atent SR
MAE Fa una proposta
375. A': ja el podriem pagar aquest diposit? SR
376. M: aix0 t’ho diré després de setmana santa, d’acord? Ho he de calcular, no ho se
ara SR

Model AE: descriu criteris per al disseny del SR

377. A’: és una capsa de plastic SR

378. A7: una capsa de plastic pot valer 500€ gran, eh? ((fa gest del tamany amb les
mans)) SR

379. A’: ala, on vas? SR

380. A’: 30€ com a molt SR

a. ((parlen molts alhora sobre el tema))

Procés discursiu 5

381. M: seguim? Del punt d’aigua, que I’hem d’arreglar bé surt per regar arbres i aquest
tros. ((assenyala dibuix)) SR



Model AE: ordena tematicament el debat
382. A*:siSR
383. A’:iel segon tros SR
((Raul i Pablo aixequen la ma amb molta insisténcia))
384. M: vinga, ara ja discutim els tubs que volem SR

Model AE: ordena tematicament el debat

385. A9: jo vaig jo SR

386. A’: he aixecat jo abans GP

387. A9: pero estava apuntat... ((es desespera...) GP
388. M: atents, el punt d’aigua tothom ho té clar,no? SR
3809. A*:si SR

390. A4: sipero SR

391. M: del punt d’aigua voleu dir? SR

Model AE: ordena tematicament el debat
392. A4: no,no SR

((segueixen aixecant la ma))
393. M: del punt d’aigua? SR

Model AE: ordena tematicament el debat

394. Al: com del punt d’aigua?SR
395. A’: del punt d’aigua SR

396. Al: de la part de baix? SR
397. A9: m’has apuntat? GP

398. Al: vas darrera meu Pablo GP
399. M: a veure GP

400. Al:jo? GP

401. M: pero d’aixd? SR

Model AE: ordena tematicament el debat

402. Al: si, sobre la part de baix,no? SR



403. M: no, espera primer acordem GP
MP: descriu estratégia pres de decisions
404. Al: vale, vale, el punt d’aigua, el punt d’aigua SR

405. M: seria, fixeu-vos bé ara,eh? Seria una qliestié de dir, i un petit debat, pero que
hauriem d’anar amb temps perqueé sind no ho acabarem. GP

MP: descriu estratégia pres de decisions

406. M: D’aqui, si tenim aigua suficient, i aix0 té a veure, atents, té a veure amb els
tubs, com els posarem ara, d’acord? Si aqui tenim aigua suficient reguem tot I’hort, sind
del punt d’aigua reguem (assenyala dibuix)) SR

Model AE: ordena tematicament el debat
407. Al: puc dir del punt d’aigua? SR

408. M: ara, aix0 seria una opcid o l'altre seria sempre aquesta part la reguem només
amb aixo ((assenyalant dibuix)) i aquesta des del punt d’aigua. (assenyala dibuix)) SR

Model AE: ordena tematicament el debat

400. A*:siSR

410. M: argumenteu SR
MAE: demana argumentar les propostes

411. Al: jo estava apuntat GP

412. M. Ets tu que dons paraula GP
Model P: gestiona torns de paraula

413. Al: que jo el diposit de dalt, el punt d’aigua per regar amb els tubs, un diposit,
després al mig on hi ha les tomaqueres també un diposit perdo més petitd perqué no hi ha
tantes parcel-les, i a baix a la zona d’arbres una font amb una manguera. | jo (.) crec que
podria ser aixi, que aniria bé. (assenyala dibuix des del lloc)) SR

414, M: penseu com es recolliria I'aigua, aneu-ho pensant bé SR

Model AE: pregunta en relacio al sistema tecnologic

415. Al: Pablo GP

416. A9: jo faria que (.) no ho has dibuixat massa bé perqué el gimnas estaria, o sigui si
aixo és I'hort el gimnas esta aqui, al final de I'hort ((fa gestos de localitzacio amb les
mans)) SR

417. M: si SR

418. A9: i el diposit esta a munt de tot SR



419. M: si ((assenyala)) SR

420. A4: on hi ha un espai de ciment SR

421. A9: si aqui. Jo baixaria un tub aixi llarg fins (.) no fins a la caseta, fins a la porta més
o menys, no? ((assenyala dibuix des del lloc)) | sortirien tubs, exodants, per mi, pel meu
gust... SR

422. M: val, pero espereu un petit moment perquée clarifiquem, el Joan introduia una

altra coseta: diposit aqui, diposit aqui, i el punt d’aigua, si? L’aigua que va a aquest diposit
((assenyalant dibuix)), d’on I'agafem? ((assenyala dibuix)) SR

Model AE: pregunta en relacid al sistema tecnologic
423. A’: és que no es pot Joan SR

424, Al: no bueno pues no, podriem fer aquell diposit molt gran i que el poséssim entre
mig i amb les dos parcel-les, no se. Bueno, és que en el hort hi ha allo que no funciona,
aquella tubs que no funcionen XXX ((assenyala dibuix des del lloc)) SR

425. M: perqué no estan connectats al punt d’aigua SR

Model AE: fa un acalariment en relacio al sistema tecnologic

426. Al: si, doncs amb allo podriem connectar-ho a un diposit. Hi havia un diposit, en
aquella parcel-la i allo que he dit a les altres parcel-les de I'hort ((??))((fa gestos de
localitzacié amb les mans)) SR

427. M: val, tothom, aquest diposit tothom el veu, més gran més petit, ((assenyala
dibuix)) com deia el Pablo, aixd ho acabarem de concretar amb pressupost i parlant amb
técnics també,si? Tothom el veu? SR

Model AE: busca el consens

428. A*:siSR
429. A’ si pero SR
430. M: val, algun altre diposit? SR

Model AE: busca el consens

431. A*:no SR
432. M: punt d’aigua? ((assenyala dibuix)) SR

Model AE: busca el consens



433. A*:siSR

434, M: un altre punt d’aigua o no ens cal? ((assenyaladibuix)) SR
Model AE: busca el consens

435, A*: no, no cal SR

436. M: només un? SR
Model AE: busca el consens

437. A*:siSR

Procés discursiu 6
438. M: ara passem a tubs, ja us podeu espavilar SR

Model AE: ordena tematicament debat

439. A’: anava jo GP
440. A9: encara no he acabat Anna GP
441, M: va, atents, eh? Ara. No és facil. Mireu, anem recollint coses de tothom, esta

molt bé aixo, molt bé. No és facil ara, perque alhora d’explicar els tubs d’on surten, on van
((assenyala dibuix en general)) , heu de decidir si els voleu exodants o no, perquée, pensem
si quedaran tapats i no funcionaran, si son més practics uns altres, etc, etc. Tot aixo ho
hem d’anar decidint perqué si diem posem aix0 qui acabara de concretar com, ho
enteneu? GP

MP: descriu estratégia presa de decisions

442. A*: GP

443. M: per tant, hauriem d’intentar concretar el més possible. GP
MP: descriu estratégia presa de decisions?

444, ((parlen molts alhora sobre a qui li toca)) ((A2 parla amb M))

445, M: mireu, estaria bé que ens centréssim en els tubs ((assenyala dibuix en general))
que volem, que anéssim explicant tenint en compte les propostes, si els tubs els volem
tots pel mateix lloc, o si tots sén iguals o no, en un lloc posarem uns i en un altre uns
altres, val? SR

Model AE: ordena tematicament debat
446. Ves donant paraula, vaig escoltant i a veure si després puc resumir. GP
MP: organitza la interaccio

447. Al: Pablo GP



448. A9: el dibuix, el diposit estaria més a baix, ai més a munt, del diposit sortiria un tub
gue aniria cap a baix, no passaria de la porta, i sortirien uns tubs cap a les parcel-les
((assenyala el dibuix des del lloc i fa recorregut dels tubs)), que per mi serien exodants, i
unes aixetes a cada tub per tancar ((fa gest tancar aixeta)) SR

449, M: aqui? Si? SR
Model AE: pregunta en relacid al sistema tecnologic
450. A9: dibuixa-ho si vols SR
((M dibuixa))
451. Al: Raul GP
452, M: el que passa que, espera’t GP
MP: organitza la interaccid
453. A5: aquell diposit ha d’estar més alt ((fora de torn)) SR

454, M: ((dibuixant)) d’aqui surt, més o menys, un que va fins aqui, fins a la porta, a
partir d’aqui van a les parcel-les, o al revés, aix0 ja ho veurem, i exodants SR

Model AE: fa un aclariment en relacio al sistema tecnologic

455, A9: no, puc fer el dibuix? SR

456. A’: no és aixi SR

457. A’: és diferent SR

458. M: vine ((esborra I'Gltim que ha dibuixat)) GP

MP: organitza la distribucio espaial de I'alumnat
459. A9: m’has dit que vingui GP
460. M: si, perd no ens passarem molta estona que sind... GP
MP: organitza la distribucio espaial de I'alumnat
((conversa entre A9 i la mestra, hi ha alguns alumnes que segueixen la conversa i altres que no))
461. A9: el diposit estaria aqui ((assenyala dibuix)) SR
462. M: doncs posa’l aqui ((assenyala dibuix)) SR
Model AE: Gestiona la representacié grdfica
463. A’: esta en vermell SR

464. M: si, si, ja ho vull fer expressament perqué hi haura suposo més d’una proposta,
per tant perquée ho veieu SR



Model AE: Gestiona la representacié grdfica

465. A9: el diposit estaria aqui i el gimnas aqui, aqui estan les parcel-les ((dibuixant))
guatre en total, no es passaria de la porta, i baixaria un tub i per cada parcel:-la un tub aixi
llarg exodant i aqui a cada era diguéssim que surt una (.) aixeta, ai un regulador per
regular per regular I'aigua o tancar-la directament. L’aigua baixaria aqui, pero llavors
podem tancar aquest i I'aigua aniria per aquest, tancar aquest i 'aigua aniria per aquest.
((dibuixant)) SR

466. M: faig una pregunta: de cara a l'estiu, o no estiu, aix0 es programa
automaticament o hi ha d’haver una persona que obri i tanqui? SR

Model AE: pregunta en relacio al sistema tecnologic i social

467. A9: no se... es pot programar, bueno jo no se que hi ha de sistema de reg ecologic,
alomillor a la botiga hi ha un que es pot tancar directament SR

468. M: val SR
469. A9: ((dibuixant)) aqui hi ha I'aixeta (.) SR
470. M: la caseta esta aqui ((dibuixant)) SR

Model AE: fa un aclariment en relacio al sistema tecnologic

471. A9: i aqui hi ha dos parcel-les, ah no, aqui hi ha les tomaqueres, aqui dos parcel-les
i per aqui ja estan els arbres. ((dibuixant)) SR

472. M: aqui hi ha aquelles, els bancals aquells que hi ha ara ((assenyalant)) SR
MAE fa un aclariment en relacid al sistema cientifico-ecologic

473. A9: ah si. Doncs aqui, com surt amb pressid perque és d’aixeta, sortiria un tub aixi
per darrera de la caseta i el mateix((dibuixant)) Model AE: aclareix estructura cientifico-
eologica SR

474, M: exodants també? SR
Model AE: pregunta en relacio al sistema tecnologic
475. A9: no, gota a gota per aqui... ((assenyala dibuix)) SR
476. M: posa-ho al costat, escriu gota a gota, o una goteta, ja esta, ja esta SR

Model AE: Gestiona la representacio grdfica

477. A9: ((dibuixant)) i exodants?SR
478. M: si SR
479. A9: ((dibuixant)) aqui aniria, per les parcel-les que hi ha, i aquests serien gota a

gota SR



480. M: vale, si no varia no cal que ho posis SR
Model AE: Gestiona la representacié grafica

481. A9: ((dibuixant)) aqui hi hauria una manguera,no? Aixi llarga i aixo0 si, per la meva
idea, ho tindria que fer una persona, una manguera aixi llarga es podria enroscar aqui i
guardar-la. Una persona va, entra a I’hort, agafa la manguera i XXX SR

Procés discursiu 7
482. M: escriu-ho al costat: manguera. Vinga Joan, atent SR
Model AE: Gestiona la representacié grafica
483. Al: Raiul GP

484. A4: jo el que faria és que en el primer tros posaria les plantes que necessiten més
aigua i posaria (.) em, aspersors i que sortis aigua amb més pressio SR

485. M: aqui? SR
Model AE: pregunta en relacid al sistema tecnologic
486. A4:ien el segon tros posaria gota a gota SR
487. M: aqui aspersors? SR
Model AE: pregunta en relacid al sistema tecnologic
488. A4: si. Aixi rega més ((li diu al A9)) SR
489. M: val. | als altres SR
Model AE: pregunta sen relacid al sistema tecnologic
490. A4: al segon tros gota a gota com ha dit el Pablo i els arbres amb la manguera SR
491. M: per qué posaries aspersors enlloc de...? SR
Model AE: pregunta en relacio al sistema tecnologic

492. A4: no se, pero jo posaria aspersors perque (.) i posaria les plantes que necessiten
més aigua al primer tros SR

493, A9: potser, potser si ((fora de torn)) SR

494, Al: Xavi Corberé GP

495, A3: que jo lo que faria és, tu has posat que a baix fiquéssim manguera,no? SR

496. A4:siSR

497. A3: jo lo que faria és igual que el Ralil, I'Gnic que a baix enlloc de manguera gota a

gota, perque manguera, si volem que es programi a I’estiu pues... SR



498. A’(h): pero aleshores, necessiten més aigua, SR
499, A’(h): i un gota a gota val molta pasta SR

500. Al:ino té tanta capacitat com una manguera, la manguera treu més aigua, té més
capacitat... SR

501. A’(d): tampoc necessita tanta SR

502. Al: a I'estiu que? Pensa, aixd encara es pot aguantar pero a l'estiu comenca a fer
més, fa molt més sol, els arbres necessiten més aigua, és quan els arbres s’assequen SR

503. Al: Adria GP
Procés discursiu 8
504. M: que en penses Sara del que estan dient? Sara? GP
MP: feedback
505. Al17: que GP

506. M: perqué ara hi ha propostes diferents, aqui ens haurem de mullar tots i pensar
una miqueta. Tu per exemple, entre aspersors i exodants que penses? GP

MP: feedback
507. Al7:no se GP

508. M: no saps? No tens un pensament? No hi ha qui s’equivoqui ni qui tingui la
veritat, és pensar, opinar. Si ho haguessis de fer al balcé casa teva que faries? Quée
proposaries? GP

MP: feedback
500. A17: és que no és el mateix al balcé de casa meva que a I’hort SR

510. M: vale, perd pensant una miqueta... | I'Helena, per exemple, qué opina? No esta
bé que només opinin uns nens i els altres ens hi repengem, tots tenim la nostra opinié o
I’hauriem de tenir. GP

MP: feedback
511. M: ara tornes a agafar paraula GP
MP: gestiona torns de paraula
a. ((Sara aixeca la ma))

512. M: ara atents perque tenim varies opcions, totes tenen arguments, totes.

513. A9: puc dir una cosa? GP



514. M: Si, un momentet. | tothom us hi haureu d’anar implicant. GP
MP: feedback

M2U02229 (25.06)

515. M: jo us llengo dues preguntes, tornem a fer bloc de..., perd tothom ens hi hem
d’implicar, bloc d’argumentacions per veure si arribem solets a una proposta. Alguna cosa
que es dic per que penseu és quan reguem amb gota a gota, ai amb aspersors, a totes les
plantes els hi va bé que es mullin les fulles? SR

Model AE: pregunta en relacid al sistema cientifico-ecologic

516. A’(h): no SR

517. M: penseu SR

518. A’(h): aix0 ja ens ho va dir el Kevin i ens va dir que no SR

519. M: l'altre, encara que, si fem amb gota a gota una planta que necessita molta

aigua, pensem que no podem programar de tal manera que aquell aigua no tingui la
suficient aigua perqué esta fet amb gota a gota? | apa, parauletes SR

Model AE: pregunta en relacid al sistema tecnologic
520. Al: araval’Adria GP

521. A6: [bueno jo us faré la meva proposta] (.) el mateix aspersors, gota a gota i gota a
gota pero doncs a més a més (.) hi hauria les aixetes a cada, a cada (.) parcel-la del primer
pis ((assenyala dibuix des del lloc)), i llavors a cada pis (( gest amb les mans que presenta
les pisos)) faria una aixeta (.) perqué em sembla que és (.) o sigui del primer pis a baix, el
primer pis és el que necessiten més, després més a baix i més a baix, llavors posaria una
aixeta a cada pis perque si tanques el primer pis pis (( gest amb les mans que presenta les
pisos)), o sigui si regules la primera aixeta ((fa gest tancar aixeta)), regules tot ((fa gest
amb les mans de dalt as baix)), si figues una aixeta ((fa gest tancar aixeta)) en cada
parcel-la pis (( gest amb les mans que presenta les pisos)) regules tot, i llavors seria el

mateix SR
522. A’: com? GP
523. A12: és que no ho he entés molt GP
524. M: jo tampoc GP
525. A12: bueno, jo no he entes res GP
526. M: Adria, vols sortir a amb el dibuix a explicar a veure ai t'entenem millor?

((s’aixeca A6)) Jo t’estic amb molta atencid, eh? Pero no acabo d’enterar-me del que vols
dir GP



MP Organitza la distribucid espaial de I'alumnat

527. A6: ((a la pissarra)) doncs que lo de ficar, ai com es diu, les aixetes a cada parcel-la
((assenyala dibuix)), doncs que jo ho trauria perqué si regules aquesta, regules tot
((assenyala dibuix)) SR

528. A9: no, bueno ho puc dir? Es que no és de regular, és de tancar, bans m’he
equivocat, és de tancar perque com és cap a baix tota I'aigua del diposit se’n va a la de
baix. ((assenyala dibuix des del lloc)) M’enteneu,no? SR

529. A*:si SR

530. A9: si mira, m’aixeco,eh? ((a la pissarra amb A6)), I'aigua baixa per aqui i es queda
aqui i només va a aquest, i aquest s’ofegaria, llavors si baixa d’aqui i tanco aquest es podra
aquest, si tanco aquest es podra aquest, si tanco aquest es podra aquest ((assenyalant
dibuix)) SR

531. M: i potser, jo dic, no se, potser hi ha un sistema regulador que diu, aqui per
aquestes plantes rega 10 minuts, quan acaba es tanca i deixa passar l'aigua aqui
((assenyala dibuix))no ho se si hi és aix0, podria ser,no? SR

MAE pregunta en relacid al sistema tecnologic
532. A*:siSR

533. A6: doncs ficaria aix0, aquestes aixetes per mi que haurien d’estar més cap aqui
((assenyala dibuix)) perquée aqui XXX tots i doncs ficaria aixo, les aixetes amb els aspersors
sense el gota a gota ((assenyala dibuix)) SR

534. M: tu enlloc de tubs exodants serien aspersors SR

Model AE: pregunta en relacio al sistema tecnologic

535. A6: si aspersors, i tota la resta seria gota a gota i ja esta ((assenyala dibuix)) SR
536. A’:iels arbres també gota a gota? SR
537. M: va, Joan GP

MP: gestiona torns de paraula

538. Al: Pablo GP

Procés discursiu 1

539. M: ens queden uns 6 minutets justets de paraules, aneu concretant tot el que
pugueu GP

MP: descriu estratégia de presa de decisions

540. A9: que lo de aspersors o exodants no se, perqué amb la pregunta que has dit de si



és bo que a les plantes li vingui I'aigua a sobre de les fulles, perque quan plou I'aigua li cau
a les fulles i no els hi passa res, els aspersors també estan bé, i els exodants també, pero
els exodants es fan, pel que ens van dir 'Anna i el Kevin, es fan més bé malbé, perquée
guan tornes a plantar-hi una planta, pots topar amb un i trencar-ho sense voler, i amb els
granets de sorra ((gest amb la ma granet)) es poden ficar ((gest forat tub))SR

541. A’: dintre SR

542. A9: si, en els mini forats i bloquejar i que hi hagi un aiguamoll, i els aspersors no es
trenquen tan facilment. | a baix els arbres, gota a gota és que, ho torno a dir, els arbres
necessiten molta aigua. SR

543. A’:si SR

544, A9: gota a gota, una gota per... SR

545, Al: per aix0 es diu gota a gota SR

546. A9: si, una manguera regulada, els arbres que necessiten menys calcules i fiques i

si necessiten més XXX i ja esta SR

547. M: vinga hi ha més paraules? Joan, estaria bé que fessis de moderador, no
contestessis, demanes la paraula, que ens queda poc temps GP

MP: gestiona torns de paraula
548. Al: Maria GP

549. Al11: L’Anna, I’Anna de I’hort, va dir que els arbres no necessariament necessitaven
molta aigua, és que no necessiten molta aigua per mi SR

550. A’: per aixo, SR

551. Al11l:itothom esta dient que si li ficarem molta aigua, que necessiten molta aigua,
no és veritat, no és veritat aixo, I’Anna va dir que no, que els arbres de I"hort no
necessitaven molta aigua SR

552. Al: Pep GP
Procés discursiu 2

553. M: la Maria sembla que ens llegeixi el pensament a la Miren i a mi a vegades
((riure)). I afegint a aixo també us volia dir, I’Anna també us va explicar quin tipus de
material estalvia més aigua, val? Vinga SR

Model AE:Fa un aclariment en relacid al sistema tecnoldgic
XXX (parlen uns quants alhora))
554, Al: Pep GP

555. A13: que on hem dit que teniem que ficar aspersors? SR



556. A’: en el primer ((fora de torn)) SR

557. A’: ala primera parcel-la ((fora de torn)) SR

558. M: aix0o ho heu dit vosaltres, eh? SR

559. A13: si pero els aspersors, no es perdria molta aigua perqué aniria I'aigua fora? SR
560. A’: ja ((fora de torn)) SR

561. A4: s’ompliria XXX ((fora de torn)) SR

562. A13: ja pero 'aigua aniria fora de la parcel-la, hauriem de ficar una cosa que no

tregui tant I'aigua d’aquesta manera. SR

563. A6: hi ha aspersors de diferents mides, hi han uns minis aixi ((gest petit)) ((fora de
torn))SR

564. A’: quants aspersors ficaries a cada parcel-1a? ((fora de torn)) SR

565. A13: pero és que a més a més costava, costa molt no muntar un aspersor? SR

566. A6: no t’"ho munten ((riu)) ((fora de torn)) SR

567. A13: si mira, pero la idea és que ho muntéssim nosaltres,no? SR

568. A5: si muntéssim d’aquests XXX ((fora de torn)) SR

((parlen uns quants alhora))
Procés discursiu 3

569. M: Joan, la teva feina GP
MP: Organitza la interaccio

570. Al: no ja, Ariadna GP

571. A12: ah, que jo he pensat, no se si us semblara bé, que lo dels arbres, fa bastant
temps, la Marta ha dit que quan nosaltres no estem amb la manguera no els podrem
regar, llavorens jo he pensat, no se, eh, quan estem regar amb la manguera i quan no
estem ficar el gota a gota SR

572. M: Joan, hi ha més paraules o no? GP
MP: gestiona torns de paraula

573. Al:siGP

574. M: vinga, és que se’ns fa tard, siusplau GP
MP: Organitza la interaccio

575. A16: que jo crec que lo dels aspersors de dalt SR



576. M: espera, estas cansat? GP
MP: organitza interaccié
577. Al:no GP
578. M: doncs vinga GP
MP: Organitza la interaccio
579. A16: jo crec que lo dels aspersors de dalt no aniria molt bé perqué a I'estiu

comencarem a regar ((fa gest que representa moviment aspersor),no? | quan s’acabi
I'aspersor hi haura aigua a les fulles ((fa gest de mullat)) i amb el sol es cremaran les fulles.

SR
580. Al: com, com? SR
581. A’: es podriran SR
582. Al: no ho he acabat d’entendre SR
583. A’:si, que amb el sol i I'aigua SR
584. A16: que amb el sol I'aigua fa lupa, llavors quan el sol li déna ((gest raigs del sol

amb la ma)) es cremen les plantes, es cremen les fulles, SR

585. A: llavors I'aspersor el descartem, SR
586. A16: després comencgaran a caure... SR
587. Al’: decidim que ho descartem,no? SR
588. A*:si, si SR

589. A’: bueno... SR

((parlen molts alhora))
((M al)): ho estan dient tot, és fantastic
Procés discursiu 4
590. A1l: Anna, podem fer democracia? Es que hem decidit... GP
591. M: acaba de donar paraula, qui hi ha més? Feu propostes concretes GP
MP: gestiona torns de paraula
592. A’: la majoria decideix que volem treure els aspersors SR
593. A’: si perqué es cremaran les plantes SR

594, A’: ja és que és una mica bestia... SR



595. A’: pero...SR
a. ((tots parlen alhora sobre el tema))
596. M: pregunta si tothom esta d’acord amb aixo GP

Model MP: descriu estrategia presa de decisions

597. A9: eh calleu! ((alguns més fan sorolls i gestos perqué tothom calli)) Digueu-ho tu
Joan GP
598. Al: que bueno, si hi ha gent que (.) jo crec que millor gota a gota pero podriem fer

democracia GP

599. M: qué és democracia Joan? Aix0 que estem fent no és democracia? ((rient))
escoltar... GP

MP: descriu estratégia presa de decisions

600. Al11: fem una prova GP

601. Al: no pero dic votar GP

602. A11: fem una prova, qui esta a favor de GP
603. A13: qui esta a favor dels aspersors? SR
604. A9: ah no! ((aixeca la ma i la baixa)) SR
605. Al: qui esta a favor dels aspersors? SR
606. Al12:ahjo SR

607. A2: a favor de tindre’ls? SR

608. A12:ah no! SR

609. A9: I'Adria ((esta aixecant la ma)) GP
610. A16: gracies a mi GP

611. A13: fora els aspersors SR

612. A11:i qui esta a favor dels gota a gota SR
613. A’: per la primera parcel-la, eh? SR

((molts aixequen la ma i parlen alhora:))
614. A’: exodants, SR

615. A’: exodants SR



616.

617.

618.

619.

620.

621.

622.

623.

AI

AI

Al

AI

AI

Al

: jo exodants SR

: gota a gota o exodants? SR

: fem-ho per democracia GP

: gota a gota és el que sua SR
:si, si SR

: les dues coses SR

Al:23a1SR

A9: jo el descartaria SR

XXX ((segueixen parlant alhora))

Procés discursiu 5

624.

M

1 aveure, jo us ajudaré una miqueta, els aspersors els descartem? SR

Model AE: ajuda a produir consensos

625.
626.

A*:si SR

M

: tothom? ((ho posa al dibuix))

Model AE: ajuda a produir consensos

627.
628.

A:

M

menys I’Adria SR

: pero I’Adria es consensua amb els altres, oi Adria? SR

Model AE: ajuda a produir consensos

629.
630.

A9: per una persona GP

M

: Ultimament jo he sentit gota a gota o exodant, qué? Argumenteu SR

MAE demana argumentar entre dues propostes

631.
632.
633.
634.
635.
636.

A

AI

A

A

A

AI

exodant SR

: exodant SR

bueno SR

les plantes de dalt necessiten molta aigua SR
si exodant SR

: exodant SR

((parlen uns quants alhora sobre el tema))



637. M: val, aquest trosset el tenim clar? ((assenyala dibuix)) SR

Model AE: ajuda a produir consensos

638. A*:siSR
639. Al: la majoria el tenim clar SR
640. M: mireu, ho intento concretar, Rall, si? perque esteu quasi quasi aconseguint

tenir la proposta i molt bé, eh? ((assenyalant)) Mireu, va, dip0sit, aigua, com es diu? Ara se
m’ha anat la paraula d’aqui ((assenyala dibuix)). SR

Model AE: resumeix propostes tecnologiques consensuades

641. A’: tubs SR

642. A’: canonada SR

643. A’: diposit SR

644. M: no, el tub i SR

645. A’: aixetes SR

646. A’: gota a gota SR

647. A’: aixetes SR

648. A’: reguladors SR

649. M: reguladors, tubs exodants, d’acord? Aquesta part de I’hort SR

Model AE: resumeix propostes tecnologiques consensuades
650. A’: SOn les aixetes ((ho diu a un company) SR

((moment de dispersid))

651. M: ho heu estat fent fantasticament bé, ens queden 5 minuts per poder acabar,
per poder concretar, a veure si podem fer-ho bé aixo, que sortira molt bé XXX va. GP

MP: feedback

652. A’ XXX

653. M: si pero esperat un moment SR
MP: organitza la interaccio

654. Al: podem escoltar GP



655. M: tothom esta amb aquesta proposta? ((assenyala dibuix)) SR
Model AE: ajuda a produir consens?
656. A*:siSR
657. M: punt d’aigua, aquest tros tothom gota a gota? ((assenyala dibuix)) SR

Model AE: ajuda a produir consens?

658. A*:si SR
659. M: si? SR
660. A*:si SR

Procés discursiu 6

661. M: aqui, estem entre manguera i gota a gota ((assenyala dibuix)). O manguera i a
I’estiu gota a gota SR

Model AE: ordena el debat tematicament
((parlen uns quants alhora))
662. M: argumentem SR

MAE: demana argumentar

663. A1l: Xavi, lo que vols dir és sobre aix0, sobre si volem amb manguera o gota a gota
SR

664. A3:siSR

665. Al: doncs que SR

666. A3: jo decidiria gota a gota perque la manguera a l'estiu també... SR

667. ((hi ha alguns que parlen amb els companys i no I'escolten)

668. M: espera un moment GP

MP: organitza la interaccio
669. A’: calleu GP
670. AS5: calleu, Jordi! GP

((moment de silenci))

671. M: Xavi, torneu a dir que no t’hem... GP

MP: organitza interaccio



672. A3: que a l'estiu que voleu que la manguera comenci a anar a lo loco ((fa gest del
moviment amb les mans)) SR

673. A’: una persona que faci aixo ((fora de torn)) SR

674. A3: ja pero els arbres necessiten que els reguin, a I'estiu, no els regarem cada
setmana, necessiten que els reguem diariament SR

675. Al11: pero diem que a l'estiu farem el gota a gota i mentre estiguem a l'escola
farem la manguera ((fora de torn)) SR

676. A’: és veritat SR

677. A12: ha sido idea mia! SR

678. Al: pero bueno, no, no, no, perd SR

679. M: per fer aguesta SR

680. Al: Rail Ralil GP

681. A4: jo al primer pis, puc dir unes plantes que posaria? SR

682. M: que? SR

683. A4: que al primer pis, si posem exodants, vol dir que treuen molta aigua, posaria

unes plantes, ((mirant el mural amb la proposta del seu grup que ha anat a buscar)) SR
684. A’: pero si ja les tenim ficades SR

685. A4: ah bueno, doncs que aixo de la manguera i el gota a gota ((mira a A9 que esta
al seu costat perque complementi la seva intervencio)) SR

686. A9: ((agafa el mural amb la proposta)) bueno si, era idea meva fer (.) la Maria,
I’Anna va dir que (.) bueno, tu has dit que no necessiten molta aigua no els arbres? Doncs
aqui a la graella fica: el pomer, I'arbre, necessita mig mig d’aigua, el llimoner molta, el
cirerer mig mig, el taronger mig mig, i I'olivera poca, SR

687. Al11:i? SR

688. A9: pero ja que tenim una manguera que es pot regular, ho regularem a mig mig i
a poca SR

689. A4: la mitjana és mig mig SR

690. A’: és veritat SR

691. A’: mentre no reguem les fulles SR

692. A5:ial'estiu? El gota a gota? SR

693. A9: i al'estiu el gota a gota perque si volem que no ho faci ninguna persona SR

694. M: jo us introdueixo una cosa: si posem manguera i gota a gota, jo crec que pot



ser, ho hem de preguntar, haurem de posar un punt d’aigua aqui també o no? SR

Model AE: pregunta en relacio al sistema tecnologic

695. A5: no cal podem fer servir el gota a gota que tinguem més a prop SR

696. A’: no cal, podem deixar aquest del mig... SR
Procés discursiu 7

697. M: val doncs, 2 minutets, eh? GP
MP: organitza interaccio

698. Al: Jordi GP

699. A7: que jo, si ens posem d’acord amb els exodants ficaria, jo ficaria com una corda
que sortis per saber que alla baix ((fa gest de la corda amb les mans)) hi ha I'exodant
perque per exemple figuem uns exodants i al cap d’uns anys no ens recordem on esta, i
plantem una planta ((fa el gest de moure la terra amb |’aixada)) podem trencar, i ens pot
costar molt més que si ho marquem, ens estalviem diners SR

700. A’: una senyal SR

701. A’: una bandereta ((fa gest amb la forma)) SR

702. Al: que només parli el Jordi GP

703. A7: 0 algo que brilli SR

704. Al: bueno, Jordi ja esta? GP

705. A7:si, si GP

706. Al: Queralt GP

707. A8: jo lo que posaria, jo lo que posaria seria, mmm, exodants, gota a gota i a baix

de tot gota a gota, pero alguns dies com que hi ha gent que, com que d’alguna manera hi
haura pares que s’organitzin per venir doncs utilitzar la manguera ((fa gest de regar )) un
cop a la setmana o un cop cada dos setmanes perqué... bueno, a més a més del gota a
gota, posaria aixo. SR

708. Al: jo. Jo diria que una manguera per quan estiguem nosaltres, per la zona de baix
perd un gota gota o ex, bueno un gota a gota, crec que... bueno, els arbres estan aixi ((fent
gest)), bueno separats, no és com una parcel-la, i vindria aqui el tub ((fent el recorregut
amb les mans)) que esta més, un mestre val diners, gastariem molts diners, llavors crec
que podriem posar un aspersor a cada, no se, pero molt petit SR

709. A’: 'aspersor rega XXX SR

710. Al: que regui justament en aquell lloc, ((gest de regar aspersor)) i perque un
aspersor es pot, des d’un lloc suposo que es podria dir que ara s’engegui. Una vegada ens
va passar que estavem al pati i va comencar a ruixar, bueno perd ho deuen controlar no



els aspersors de I'escola? Pues podriem fer el mateix amb la zona a I'estiu. Que una
persona, dos, tres, que s’ofereixin voluntaries, les que siguin suficient, que I'expliquéssim
una mica com s’engega, com s’apaga i que engegués els aspersors i que els apagués SR

711. A9: que per aixd pels aspersors, crec que passen les senyores de |'ajuntament que
estan cobrant, aquelles que van de verd, si que hi ha una pel-roja, bueno perque aquestes
persones ja vigilen els aspersors que no es facin malbé i aixd SR

712. A7: avui hem vist... SR
713. M: si, aix0 es continua fent SR
MAE aclareix estructura social

714, A4d: Anna, Anna, amb aixd del Joan jo estic d’acord, perqué si ho fiquem a dalt
regaria les fulles ((gest forma fulles)) pero en canvi si ho figuem als arbres només regaria
el tronc ((gest forma tronc)) i estaria bé SR

715. A’: si estaria bé SR
716. Al: no, regaria justament la zona de terra SR
717. A4:iel tronc SR

Procés discursiu 8

718. M: va a veure, aquesta part, va tots atents i totes, aquesta part la tenim clara
tothom? ((assenyalant)) SR

Model AE: ajuda a produir consens

719. A*:siSR

720. M: aquesta també perqué no ha estat discutida ((assenyala dibuix)) ajuda a
produir consens

721. A*:siSR

722. M: ara aqui ens han introduit una cosa més, la Queralt deia gota a gota i qui vulgui

que regui amb manguera, que hi hagi la possibilitat de regar amb manguera, perd heu
introduit una altra: aspersors aqui ((assenyala dibuix)) SR

Model AE: ordena tematicament

723. A’: pero estava eliminat, eh? SR
724. Al:jajo ho he pensat SR
725. M: ens queden 3 minutets GP

MP: gestid interaccio

726. A’: podrem menjar allo?



127. Al: podriem proposar votant com hem fet abans GP

728. M: només us queda aquest trosset, ho heu fet fantasticament bé, GP
MP: feedback

729. A: ho podriem proposar votant GP

730. M: vinga, argumenteu, ja se que també estem cansats, que portem una tarda tota
d’argumentacions pero molt bé, alguns amb molta participacié i altres... ja ho anirem
parlant. Tothom tenim coses a dir, tothom Brisa si pensem. Tothom en sabem. GP

MP: Feedback sobre la participacio

731. Al: que jo podriem fer com hem fet abans amb els aspersors que bueno GP
732. M: és el mateix GP
733. Al: vots, que si per exemple una opcid manguera i gota a gota, que la manguera

quan estiguem els nens i manguera després, o manguera GP

734, A’:iaspersors GP

735. Al:iaspersors, que féssim democracia GP
736. Al11: vale, pos venga ((assenyala Al)) GP
737. M: que féssim votacions GP

MP: descriu estratégia presa de decisions

738. A9: un moment, hi ha arguments GP

739. Al: vale, qui vota els gota a gota? SR

740. A16: pero és que jo també vull dir una cosa GP

741. Al:vale Xavi GP

742. A16: que jo estic amb lo dels aspersors perd primer hauriem de mirar on els

posem, perque si els posem molt a prop de I'arbre, s’anira molt lluny ((gest aigua lluny)) i
malgastarem molta aigua SR

743. A’:no SR

744, A’:no SR

745. A’: no perque es pot fer que I'aigua surti molt a prop de I'arbre, SR
746. A’: 10 cm o 20SR

747, Al... Pablo, que volies dir? GP



748. A9: no, ja esta com tu deies manguera i gota a gota SR
a. ((moment de dispersid))
749. M: Joan, no et distreguis que és tard GP
MP: estableix normes de participacio
750. A’: calleu GP
751. Al: qui vota gota a gota i manguera? SR

a. ((aixequen la ma))

752. A15:4...6. 6 Joan GP

753. A6: mi m’és igual, jo no voto GP

754, Al: també no podeu (.) millor que tothom voti GP

755. A6: pero sim’és igual GP

756. Al: qui vota... bueno pues no votis. Aspersors i manguera? GP

a. ((aixequen la ma))

757. A4: jo conto per quatre, vale?
758. A’: eh Joan, contem! GP

759. A’: ja esta guanyem GP

760. Al: 6-15 guanyem GP

761. A4: ja esta Anna GP

762. M: si?

763. A9: manguera i aspersors SR

a. ((ésl’hora, es comencen a aixecar i parlar tots alhora))

764. M: mireu passo un croissant petit per cadascu ((és el seu aniversari))



Grup 1

Procés discursiu 1

ANNEX 4: TAULES D’ANALISI

Unitat de siginificat

Dimensié
agroecologica

Element sistémic

L’hort fa pendent (Co)

Cientifico-ecologica

Estructura

Gest iconic

Cientifico-ecologica

Estructura

Sabem quines plantes tenim i que la majoria
necessiten molta aigua (Co)

Cientifico-ecologica

Estructura-processos

El sol és organic i argilds (Co) Cientifico-ecologica | Estructura
Gest iconic Cientifico-ecologica | Estructura
L’aigua ve dels rius Ter i Llobregat (Co) Cientifico-ecologica | Fluxos
A I’estiu fa molta calor i no plou (Co) Cientifico-ecologica | Fluxos
Gest iconic Cientifico-ecologica | Fluxos
Fa molta calori? (P) Cientifico-ecologica | Fluxos
No plou i llavors no tindrem aigua (Co) Cientifico-ecologica | Fluxos
Gest iconic Cientifico-ecologica | Fluxos

Procés discursiu 2




Unitat de siginificat Dimensio Element sistemic
agroecologica

A la la primera part que és on estan les bledes i aixo ficarem | Tecnologica Estructura
com es diu (C)

Gest iconic Cientifico- Estructura

ecologica
Tubs exodants (C) Tecnologica Estructura
Diposit (C) Tecnologica Estructura
Aixetes (C) Tecnologica Estructura
Manguera (C) Tecnologica Estructura
Gota gota (C) Tecnologica Estructura
No (C) Tecnologica Estructura
No, altre? (C) Tecnologica Estructura
Aspersors (C) Tecnologica Estructura
Posarem aspersors (C) Tecnologica Estructura
Perque son les plantes que necessiten més aigua (J) Cientifico- Processos
ecologica

També ficarem gota a gota a les que necessiten poca aigua Tecnologica Estructura
(©)

Perque clar si necessiten poca aigua es poden morir (J) Cientifico- Processos

ecologica




A cada pis posarem una aixeta (C) Tecnologica Estructura
Gest iconic Tecnologica Estructura
Procés discursiu 3
Unitat de siginificat Dimensié Element sistémic
agroecologica
Aqui hi ha una canonada, la volem tallar, que passi per aqui Tecnologica Estructura
()
Gest deitic Cientifico- Estructura
ecologica
La canonada que vingui fins aqui, quasi al costat de la balla, i Tecnologica Estructura
volem posar un diposit (C)
Gest deitic Cientifico- Estructura
ecologica
Per recollir I'aigua de la pluja (J) Tecnologica Fluxos
L'aigua de la pluja doncs, baixara per cada lloc, amb el gota a | Tecnologica Processos
gota (C)
Llavors ficarem unes aixetes (C) Tecnologica Estructura
Gest deitic Tecnologica Estructura
Per quan vulguem encendre o apagar (J) Tecnologica Processos
Ficarem una manguera que ve del riu Ter i Llobregat aqui (C) Tecnologica Estructura
(Dibuixa) Tecnologica Estructura
Si de cas s’acaba I'aigua del diposit (J) Tecnologica Fluxos
Gest deitic Tecnologica Estructura
A cada parcel-la hi haura uns aspersors molt petits (C) Tecnologica Estructura
(Dibuixa) Tecnologica Estructura
Aixi no mulla a lo bestia i no ens mullem (J) Social Processos
Gest iconic Social Processos

Procés discursiu 4

Unitat de siginificat

Dimensio agroecologica

Element sistéemic




| la part de baix com la regareu? Els arbres (P) | Tecnologica Processos
Els arbres amb gota gota (C) Tecnologica Estructura
Tampoc necessiten tanta aigua (J) Cientifico-ecologica Processos
Procés discursiu 5

Unitat de siginificat Dimensié Element sistemic

agroecologica

No he entes el sistema que voleu (P) Tecnologica Estructura
Aqui hi ha la canonada la tallarem i baixara fins al diposit (C) | Tecnologica Estructura
Gest deitic Cientifico-ecologica | Estructura
Pero que sén aquests quadradets? (P) Cientifico-ecologica | Estructura
Aix0? aixo son les parcel-les (C) Cientifico-ecologica | Estructura
Gest deitic Cientifico-ecologica | Estructura
Estan molt separades (J) Cientifico-ecologica | Estructura
Després, aix0 de la canonada ho entés pero després ja no Tecnologica Estructura
he entés res (P)
El diposit baixara amb el gota a gota, a tot, per tot I'hort, Tecnologica Processos
vale? (C)
Hi ha cada lloc hi hauran unes aixetes (C) Tecnologica Estructura
Per si volem més o menys aigua (J) Tecnologica Fluxos
Aqui ficarem aigua amb pressié per als aspersors que tiren Tecnologica Processos
aigua, tiren molt poc (C)
Gest deitic Cientifico-ecologica | Estructura
Dibuixa Tecnologica Estructura
Els arbres amb gota gota (C) Tecnologica Estructura
A les que necessiten més aigua (J) Cientifico-ecologica | Processos
Els posarem aspersors (C) Tecnologica Estructura
I ales que menys (J) Cientifico-ecologica | Processos
Posarem gota gota (C) Tecnologica Estructura




Les que necessiten menys son les del primer pis (J) Cientifico-ecologica | Processos
Les que necessiten més aigua... (J) Cientifico-ecologica | Processos
Doncs els arbres necessiten molta aigua (J) Cientifico-ecologica | Processos

Procés discursiu 6

Unitat de siginificat

Dimensié
agroecologica

Element sistéemic

Suposem que vosaltres penseu que hi ha un primer pis que cal | Tecnologica Processos
regar les plantes cada dia pero a baix els arbres un cop a la
setmana, aixo ho podeu regular amb aquesta aixeta?(P)
Ens ho va dir el Kevin (J) Social Estructura
Que l'aixeta podiem regular-la (C) Tecnologica Processos
Procés discursiu 7
Unitat de siginificat Dimensid Element sistemic
agroecologica
Vosaltres mateixos heu dit, no se qui ho ha dit, no recordo si | Tecnologica Fluxos
I’Aina o I’Ariadna, que no plovia massa, llavors agafareu I'aigua | Cientifico-
quan plogui d’on? (P) ecologica
Quan s’acabi I'aigua d’aqui (J) Tecnologica Fluxos
Gest deitic Tecnologica Estructura
Tenim una manguera (C) Tecnologica Estructura
Gest deitic Tecnologica Estructura
Pero I'agafareu d’on? Del punt d’aigua? (P) Tecnologica Processos
Si? (C) Tecnologica Processos
Procés discursiu 8
Unitat de siginificat Dimensid Element sistémic

agroecologica

Tota aquesta inversid que feu, que déu ni do, no sera molt
cost per la quantitat d’aigua que potser es pot aprofitar amb la
pluja? (P)

Social
Tecnologica

Fluxos




Pero és que amb I'aigua que aprofitem d’aqui tenim molt (J) Tecnologica Fluxos
Gest deitic Tecnologica Estructura
Vosaltres més o menys heu pensat quantes vegades podrem Tecnologica Processos
regar amb |'aigua de la pluja? (P)

No (C) Tecnologica Processos
Grup 2

Procés discursiu 1

Unitat de siginificat

Dimensioé agroecologica

Element sistémic

Els diners (Co) Social Fluxos
L’hort és ecologic (Co) Tecnologica Processos
El clima de Sant Cugat (Co) | Cientifico-ecologica Fluxos
El tipus de sol (Co) Cientifico-ecologica Estructura
On trobar materials (Co) Tecnologica Fluxos
El tipus de plantes (CO) Cientifico-ecologica Estructura

Unitat de siginificat Dimensié Element sistémic
agroecologica

El punt d’aigua esta darrera de la caseta (Co) Tecnologica Estructura

Tenim tres parts que fa baixada (Co) Cientifico- Estructura
ecologica

Gest iconic Cientifico- Estructura
ecologica

La primera part, és on estan les parcel-les i la caseta, la segona | Cientifico- Estructura

hi ha les tomaqueres i unes altres parcel-les i la tercera hi ha | ecologica

els arbres (Co)

El sol és argilds i organic (Co) Cientifico- Estructura
ecologica

La majoria de les plantes necessiten molta aigua (Co) Cientifico- Processos
ecologica

El clima a Sant Cugat és mediterrani i pre-litoral (Co) Cientifico- Fluxos
ecologica




Procés discursiu 2

Unitat de siginificat Dimensié Element sistémic
agroecologica

Nosaltres també volem muntar un diposit (C) Tecnologica Estructura

L'aigua del diposit diposit vindra de la mateixa canonada Tecnologica Fluxos

()

| regara només la zona de dalt (C) Tecnologica Processos

Gest deitic Cientifico- Estructura
ecologica

Perque amb un diposit amb les pluges que cau aqui (J) Cientifico- Fluxos
ecologica

No es pot regar tot I'hort (J) Tecnologica Processos

Gest deitic Tecnologica Estructura

L'altra part de I'hort la regarem perquée aqui muntarem | Tecnologica Estructura

com una font (C)

Que li sortira gota a gota que anira regant I’altre part (C) Tecnologica Estructura Processos

Una font? (P) Tecnologica Estructura

Bueno, en el punt d’aigua muntarem com una espeécie de | Tecnologica Estructura

font (C)

A cada parcelela nosaltres posarem una aixeta (C) Tecnologica Estructura

Si obrim el diposit tota I'aigua s’anira aqui i... a aquesta | Tecnologica Processos

parcel-la quedara... poquissima aigua (J)

Gest deitic Cientifico- Estructura
ecologica

Llavors a cada pis posarem una aixeta, i aqui també (C) Tecnologica Estructura

Gest deitic Cientifico- Estructura
ecologica

Aixeta es refereix a allo que es tanca (C) Tecnologica Estructura

Processos
Procés discursiu 3
Unitat de siginificat Dimensié Element sistémic
agroecologica
Vale, aqui el punt d’aigua que regara tota aquesta zona (C) Tecnologica Estructura
Processos




Gest deitic Cientifico- Estructura
ecologica

I aqui ficarem tubs exodants (C) Tecnologica Estructura

Gest deitic Cientifico- Estructura
ecologica

Perque necessiten molta... perqué aqui la terra ja es bastant | Cientifico- Estructura

argilosa i | clar, si posem un gota a gota potser no passa tan bé | ecologica Processos

)

No és argilosa (J) Cientifico- Estructura
ecologica

Aqui ficarem aquells que surt gota pels costats (C) Tecnologica Estructura

Gest deitic Cientifico- Estructura
ecologica

Gota gota (C) Tecnologica Estructura

Si, aqui també gota gota (C) Tecnologica Estructura

Gest deitic Cientifico- Estructura
ecologica

Perque la terra és més organica (J) Cientifico- Estructura
ecologica

Com els arbres necessiten molta, bueno bastanta (J) Cientifico- Processos
ecologica

Aqui al final sortira aigua aixi (C) Tecnologica Processos

Gest deitic Tecnologica Estructura

Aprofitarem tot el diposit d’aqui dalt i I'aigua baixara amb una | Tecnologica Processos

miqueta, bastanta pressié (C)

Perque com hi ha pendent (J) Cientifico- Estructura
ecologica

Aprofitarem I'aigua de la pluja (J) Tecnologica Fluxos

| aixi sera ecologic (J) Tecnologica Processos

Més que ecologic (J) Tecnologica Processos

Procés discursiu 4

Unitat de siginificat Dimensid Element sistemic

agroecologica

Amb els tubs exodants, heu dit que la terra era argilosa no alla | Tecnologica Estructura
on els voleu posar? (P) Cientifico-

ecologica
Es organica pero ell s’ha equivocat (J) Cientifico- Estructura

ecologica




Pero aquesta terra xupa molt I'aigua o la conté? (P) Cientifico- Processos
ecologica

Gest iconic Cientifico- Processos
ecologica

A les parcel-les hi ha organica, i allo, els tubs exodants aniran | Cientifico- Estructura

dintre de les parcel-les o sigui que... (J) ecologica

Pero s’ha d’enfonsar no Xavi? (P) Tecnologica Estructura

Si, i per saber al menos on esta més o menys (J) Tecnologica Estructura

Ho marcarem amb una tira o algo, més o menys, per saber... | Tecnologica Estructura

()

Si hi ha terra argilosa, la terra argilosa no pot tapar per alla on | Tecnologica Processos

sua l'aigua, per alla on surt i per tant provocar com una

inundacié o fer que no s’acabi de regar bé? (P)

Gest iconic Tecnologica Processos

No perque si aqui esta, si aqui hi ha amb organica regara aixo i | Cientifico- Estructura

no regara aquesta part (J) ecologica

Gest deitic Cientifico- Estructura
ecologica

| 'organica absorbeix I'aigua (J) Cientifico- Processos
ecologica

Procés discursiu 5

Unitat de siginificat Dimensid Element sistemic

agroecologica

Doncs que aix0, s’hauria de mirar ben bé on s’enterren els | Tecnologica Estructura

tubs (C)

Gest iconic Tecnologica Estructura

Perqué el sol de baix de les parceleles és argilds (J) Cientifico-ecologica | Estructura

Gest iconic Cientifico-ecologica | Estructura

Tampoc els enterrarem tan a baix (C) Tecnologica Estructura

Que no s’enterrin a molta profunditat (C) Tecnologica Estructura

Perque arribi a I'organica (J) Cientifico-ecologica | Estructura

Gest iconic Cientifico-ecologica | Estructura

Tampoc els enterrarem a tanta distancia (C) Tecnologica Estructura

Ficarem un tub aqui (C) Tecnologica Estructura

Gest iconic Cientifico-ecologica | Estructura




La profunditat és on arribin les arrels (J)

Cientifico-ecologica

Estructura

Grup 3

Procés discursiu 1

Unitat de siginificat

Dimensid agroecologica

Element sistéemic

Sabem que el sol de I'hort és argilés i organic (Co) Cientifico-ecologica Estructura
També sabem que l'aigua de I'hort ve del riu Ter i | Cientifico-ecologica Fluxos
Llobregat (Co)

Sabem que el clima del Vallés Oriental és mediterrani | Cientifico-ecologica Fluxos
(Co)

Occidental (Co) Cientifico-ecologica Fluxos

Ai, Occidental, és mediterrani i pre-litoral, (Co) Cientifico-ecologica Fluxos

I la majoria de plantes de I'hort necessiten molta aigua | Cientifico-ecologica Processos

(Co)

Procés discursiu 2

Unitat de siginificat

Dimensiod agroecologica

Element sistemic

A la part de dalt de I’hort, on hi ha les parcel-les, i on hi | Tecnologica Estructura
ha el compostador i la caseta, doncs posar al costat del

compostador una mica més cap als fems, un diposit

d’aigua. (C)

Gest iconic Cientifico-ecologica Estructura
Gest iconic Tecnologica Estructura
I en aquell diposit un tub que va connectat a cada | Tecnologica Estructura
parcel-la, que sén d’aquests tubs exodants que van per

sota |'aigua passant per totes les parcel-les (C)

Gest iconic Tecnologica Estructura
Per sota la terra, no per sota l'aigua (C) Tecnologica Estructura
perdd, per sota la terra (C) Tecnologica Estructura
i el diposit li volem posar un detector d’aigua perque | Tecnologica Estructura




quan li toqui I'aigua no regui (C)

perque aixi I'aigua de la pluja... perqué aixi si plou no | Cientifico-ecologica Fluxos
regui. (J)

com hi ha parcel-les, com hi ha plantes que necessiten | Cientifico-ecologica Processos
més o menys aigua, (J)

cada parcel-la tindra un regulador d’aigua (C) Tecnologica Estructura
Gest iconic Cientifico-ecologica Estructura
Gest iconic Tecnologica Estructura
per poder regular la quantitat... (J) Tecnologica Processos
a baix, a la zona on estan els arbres, aquells tan enanos, | Tecnologica Estructura
posarem uns gota a gota pero que tirin més aigua, (C)

Gest iconic Cientifico-ecologica Estructura
Gest iconic Tecnologica Estructura
perque els arbres necessiten més aigua, (J) Cientifico-ecologica Processos
perque els que estan per dalt, i les tomaqueres, i els | Cientifico-ecologica Processos
que estan pel mig amb la palla, aquests mig mig, (J)

Gest iconic Cientifico-ecologica Estructura
Gest iconic Cientifico-ecologica Estructura
pero les cebes i aquells no necessitaran tanta aigua (J) Cientifico-ecologica Processos
Gest iconic Cientifico-ecologica Estructura
El gota gota dels arbres de baix, es controlara a partir | Tecnologica Processos
del diposit, bueno, el diposit sempre sera el mateix. (C)

Gest iconic Tecnologica Estructura
En canvi, on hi ha les parcel-les i tot allo, cada parcel-la | Tecnologica Estructura
controlarem els gota a gota amb el regulador que ha dit

A5 (C)

Gest iconic Tecnologica Estructura
que depén de quin aliment necessiti més aigua o | Cientifico-ecologica Processos

menys. (J)

Procés discursiu 3

Unitat de siginificat

Dimensioé agroecologica

Element sistéemic




bueno, us ho vaig com a explicar dibuixant. Doncs si | Cientifico-ecologica Estructura
aixo és I'hort aixi . Es aixi, com una mica, comenga sent

molt gran, estirat, i comenga aixi (Co)

Dibuixa Cientifico-ecologica Estructura
aqui hi haura un diposit, aquest diposit portara el | Tecnologica Estructura
detector que han dit, aqui hi haura un detector, quan Processos
detecti una goteta de pluja automaticament es parara

tot (C)

Dibuixa Tecnologica Estructura
d’aquest diposit, aqui hi ha unes quantes sortira un tub | Tecnologica Estructura
que anira fent aixi, anira donant voltes a cada parcel-la

(€

Llavorens, al final de cada parcel-la d’aquestes hi haura | Tecnologica Estructura
un regulador que es connectara amb el tub (C)

Dibuixa Tecnologica Estructura
Aixi segons les plantes que hi hagi podrem posar més o | Tecnologica Processos
menys. (J)

Una palanqueta (C) Tecnologica Estructura
A baix hi haura un altre diposit amb un altre detector | Tecnologica Estructura
(€

Gest deitic Cientifico-ecologica Estructura
Dibuixa Tecnologica Estructura
perquée aqui hi haura un diposit que regara només | Tecnologica Processos
aquesta part,i el diposit d’aqui regara tot aixo. (J)

aquest diposit tindra dos tubs, un que anira cap aqui i | Tecnologica Estructura
fara el mateix trajecte que fan alla, fara aixi, i també hi

haura uns reguladors (C)

Dibuixa Tecnologica Estructura
I aqui al final, hi haura els arbres amb un altre tub que | Tecnologica Estructura
fara, els hi donara una mica la volta (C)

Gest deitic Cientifico-ecologica Estructura
Dibuixa Tecnologica Estructura
Com els obstacles quan tu vas en bici (C) Tecnologica Estructura
Gest iconic Tecnologica Estructura
Bueno, aix0 seria una parcel-la, aquest seria el tub que | Tecnologica Estructura

ve del diposit, aquest seria el que surt del regulador i
aquest seria el que se’n va a I'altra parcel-la (C)




Gest deitic Cientifico-ecologica Estructura
i els tubs sén dels que suen (C) Tecnologica Estructura
podem estalviar aigua, (J) Cientifico-ecologica Fluxos

podem regular I'aigua (J) Tecnologica Processos

Procés discursiu 4

Unitat de siginificat

Dimensioé agroecologica

Element sistéemic

i sino plou? (P)

Cientifico-ecologica

Fluxos

seguira regant el diposit (C) Tecnologica Processos
seguira regant, si no plou, hi ha un detector, eh? (C) Tecnologica Processos
tu vols dir si no plou, quan deixi de ploure (J) Cientifico-ecologica Fluxos
amb la manguera (C) Tecnologica Estructura
Si no plou aixo no estara ple (J) Tecnologica Fluxos
Gest deitic Tecnologica Estructura
si perque quan detecta gotes (J) Tecnologica Processos
Gest iconic Tecnologica Processos
no Al, aqui al costat de la caseta, sabeu que hi ha una | Tecnologica Estructura
manguera (C)

Gest deitic Cientifico-ecologica Estructura
I'omplireu amb aixo? (P) Tecnologica Processos
No funciona (J) Tecnologica Processos
ja la farem funcionar, no? per fer un sistema de reg | Tecnologica Processos
necessitem que funcioni. (C)

Llavorens ho omplirem amb allo. (C) Tecnologica Processos
que aquell diposit, el de baix que jo el ficaria més a dalt | Tecnologica Estructura
(@)

perque penseu que hi ha pendent i que... (J) Cientifico-ecologica Estructura
si bueno, aix0 no és exacte, aixo és un dibuix de com ho | Tecnologica Estructura




fariem (C)

aqui esta més a dalt (C) Tecnologica Estructura
Gest deitic Cientifico-ecologica Estructura
no, aixo son els fems (J) Cientifico-ecologica Estructura
per aixo, que poseu el diposit més a dalt (C) Tecnologica Estructura
aix0 ja ho acabarem de concretar si al final si... (J) Tecnologica Estructura

Procés discursiu 5

Unitat de siginificat

Dimensidé agroecologica

Element sistéemic

aix0, no hauria d’estar pel comengament, o sigui, si fa | Tecnologica Estructura
aixi, enlloc d’estar en mig dels d’aixonsis (C)

perqueé aixo estaria com una mica tallat, (J) Tecnologica Estructura
aixo regula aixo0, aquest regula aquest i aquest regula | Tecnologica Processos
aixo (C)

Gest deitic Tecnologica Estructura
no perqué podries fer-ho aixi tocar i continuar en | Tecnologica Estructura
comptes de com ho he fet ara (J)

Dibuixa Tecnologica Estructura
Que, em, doncs que enlloc de posar-lo aqui, posar-lo | Tecnologica Estructura
aqui perque aqui controlaria aixo (C)

Gest deitic Tecnologica Estructura
Dibuixa Tecnologica Estructura
o sigui, que vols que figuem, aquest regulador, aquest Tecnologica Estructura
regulador i aquest regulador, aquest aqui, I'altre aquii

I’altre aqui? (P)

Em sembla el mateix (J) Tecnologica Estructura




Procés discursiu 6

Unitat de siginificat Dimensioé agroecologica Element sistémic
el diposit de baix, d’on | Tecnologica Fluxos
traureu I'aigua? (P)

De la pluja i de la manguera | Tecnologica Fluxos

(€

Pero no hauria de venir de | Tecnologica Fluxos

la canonada? (P)

el diposit quan sapiguem | Tecnologica Processos
que plogui obrirem la tapa

(€

Gest iconic Tecnologica Processos
Entraran mosques (J) Tecnologica Fluxos

Es igual (J) Tecnologica Fluxos

Procés discursiu 7

Unitat de siginificat

Dimensiod agroecologica

Element sistemic

que lo que heu dit vosaltres que quan plogui es parara | Tecnologica Processos
automaticament? (P)

Si, si (C) Tecnologica Processos
Ho va dir el pare de XXX (J) Social Estructura

Procés discursiu 8

Unitat de siginificat

Dimensioé agroecologica

Element sistéemic

Per tota els grups, si hi ha diposit, (1)

Tecnologica

Estructura

fiquem una mosquitera a dalt (C)

Tecnologica

Estructura




perdona, perd no poden passar les mosques pels tubs | Tecnologica Processos
que suen (J)

deia el diposit (C) Tecnologica Estructura
pero com vols que passin pels tubs (J) Tecnologica Processos
és una mica tonto (C) Tecnologica Processos
perque si plou entrara la pluja dintre del diposit (J) Tecnologica Fluxos
pero ja de pas amb la pluja ja es rega (J) Tecnologica Processos
per aixo, es para automaticament (J) Tecnologica Processos
i aixi per quan no plogui ja tindrem aigua (J) Tecnologica Fluxos
perque si hi ha un ndvol aqui, ploura també sobre | Cientifico-ecologica Fluxos
d’aquestes plantes (J)

Gest deitic Cientifico-ecologica Estructura
si es rega del reg i de la pluja, s’ofegarien les plantes (J) | Cientifico-ecologica Processos
hi ha un detector que detecta la pluja, si el reg es va a | Tecnologica Processos

activar automaticament no s’activa (C)

Procés discursiu 9

Unitat de siginificat

Dimensio agroecologica

Element sistéemic

allo és la parcel-la,no? (P) Cientifico-ecologica Estructura
El regulador que voleu posar esta alla, primer ja passara | Tecnologica Processos
I’aigua pel primer tub i ja es regara,no? (P)

Gest iconic Cientifico-ecologica Estructura
pero llavors no el podras regular (C) Tecnologica Processos
potser posem una aixeta per cada parcel-la, eh?no cal | Tecnologica Estructura
que hi hagin tres reguladors en una parcel-la. Ja ho diu

el dibuix de A3 (C)

Jo el que dic és que el regulador que heu posat alla dalt, | Tecnologica Estructura
aquell regulador no fa falta (C)

si reguleu l'aigua del primer.. de la primera parcel-la, | Tecnologica Processos
que regulara totes (J)

si, si, jo també ho he pensat aixo (J) Tecnologica Processos
no, perqué quan passi per aqui, ja estara la palanca | Tecnologica Processos




sempre aixi (J)

Gest deitic Tecnologica Estructura
no Al, lo que vol dir és que com tot va connectat tot | Tecnologica Processos
anira com ho faci el primer (J)

no perqué quan faci aixi (J) Tecnologica Estructura
primer passa I'aigua per aqui, llavors aquest regulador | Tecnologica Processos
regula a la seva manera, després passa per aqui i aquest

regulador regula a la seva manera, després passa per

aqui i aquest regulador regular a la seva manera (C)

Gest deitic Tecnologica Estructura
tot el tub seguit, si el primer regulador ja regula, el | Tecnologica Processos
segon? (P)

Si, pero quan passi pel segon regulador es canviara (C) Tecnologica Processos
Gest iconic (C) Tecnologica Estructura

Procés discursiu 10

Unitat de siginificat

Dimensidé agroecologica

Element sistéemic

si posem diposits i pretenem que els diposits s"omplin
amb aigua de la pluja, el tindrem ple molt sovint? (P)

Tecnologica

Fluxos

si no plou agafem des del punt d’aigua, si I'agafem | Tecnologica Fluxos
d’alla i omplim el diposit, t¢ molt sentit anar fent

aixo?(P)

Gest iconic Tecnologica Fluxos

No (C) Tecnologica Fluxos
Quina funcié té aquesta palla i si té alguna relacié amb | Cientifico-ecologica Estructura
I’aigua o no? (P)

si que té relacid, traspassa (C) Cientifico-ecologica Processos




Grup 4

Procés discursiu 1

Unitat de siginificat Dimensié Element sistémic

agroecologica

Sabem les plantes que hi ha a I’hort i si necessiten molta aigua o | Cientifico- Estructura

poca aigua, aixd0 que necessita molta aigua, aix0 que necessita | ecologica Processos

mig mig i aixo poc.(Co)

Dibuixa (creus) Cientifico- Estructura
ecologica Processos

Les bledes necessiten molta aigua, els enciams mig mig els raves | Cientifico- Estructura

molta, els espinacs també molta, faves molta, cebes mig mig, els ecologica Processos

porros molta aigua, les plantes aromatiques mig mig, pomers

mig mig, llimoner molta, cirerer mig mig, taronger molta, olivera

poca, blat poca, melé molta, sindria molta (Co)

Gestos deitics (mural) Cientifico- Estructura
ecologica Processos

En el nostre hort tenim dos tipus de sol: el sol argilés que té Cientifico- Estructura

molta argila i és impermeable, és a dir no deixa passar molt ecologica Processos

I'aigua. El sol organic conté restes d’éssers vius, deixa passar

més |’aigua pero en reté una part, i per tant deixa créixer molta

vegetacio (Co)

Gest deitic (mural) Cientifico- Estructura
ecologica Processos

Tenim que tenir en compte els diners que costara tot en conjunt | Social Fluxos

(Co)

El terreny que ocupara (Co) Cientifico- Estructura
ecologica

On es vendra (Co) Social Processos

On es comprara (Co) Social Processos

Volem un sistema de reg sostenible que és de més baix cost (Co) | Social Fluxos

| el sistema de reg ecologic que es quan es reciclen els elements | Cientifico- Processos

(Co) ecologica

Procés discursiu 2




Unitat de siginificat Dimensié Element sistémic
agroecologica
Recollir I'aigua que no bevem en un diposit (C) Tecnologica Processos
Gest iconic Tecnologica Processos
I un encarregat la va a tirar a les plantes (C) Social Estructura
Processos
Gest iconic Social Processos
I nosaltres hem decidit un reg gota a gota o de suar (C) Tecnologica Estructura
Hem pensat d’agafar el reg gota gota o de suar perque els hi | Cientifico- Processos
doéna l'aigua per sota i hem pensat que de les altres maneres | ecologica
es poden podrir (J)
Gest iconic Cientifico- Processos
ecologica
| hem pensat d’agafar I'aigua de les aixetes perque volem ser | Cientifico- Processos
més ecologics (J) ecologica
Procés discursiu 3
Unitat de siginificat Dimensié Element sistémic
agroecologica
Hi haura un diposit,no? (P) Tecnologica Estructura
Si, mira, mmm, la proposta és: I'aigua que fem servir per Tecnologica Processos
beure, si sobra al got, en comptes de tirar-ho a I'aixeta, la
tirarem a una capsa, un diposit (C)
| un encarregat, per exemple cada setmana, cada dia litoca a Social Estructura
un nen, val? | ho va a tirar a les plantes (C) Processos
| aixi no gastem tanta aigua, aprofitem I'aigua per regar (J) Tecnologica Fluxos
O sigui després de dinar I'aigua que sobra XXX (C) Social Processos
Si (C) Social Processos
Procés discursiu 4
Unitat de siginificat Dimensié Element sistémic

agroecologica




He entés que agafaveu l'aigua sobrant de la que bevem i no | Tecnologica Processos
s’acaba, i generalment s’acaba tirant a la pica i per tant
llangant, la posem en un diposit (C)
I llavors un encarregat cada dia va a regar les plantes (C) Social Estructura
Processos
Si plou on es guardara aquella aigua, que passara amb aquella Tecnologica Estructura
aigua? (P) Processos
Al diposit (C) Tecnologica Estructura
Hi ha un diposit llavors per guardar aquesta aigua? (P) Tecnologica Estructura
Processos
Bueno, el diposit que tirem I’aigua dels gots amb un, amb un... | Tecnologica Estructura
(€
Pero no acabo d’imaginar el diposit, no se si algu el... (P) Tecnologica Estructura
Un diposit quadrat que hi ha a baix per moure’l (C) Tecnologica Estructura
Gest iconic Tecnologica Estructura
Com un cubell (C) Tecnologica Estructura
Si (C) Tecnologica Estructura
Val, com si fos el cubell de la brossa organica (C) Tecnologica Estructura
Procés discursiu 5
Unitat de siginificat Dimensi6 agroecologica | Element sistémic
Vosaltres dieu que amb l'aigua aquella directament | Tecnologica Processos
regareu les plantes (C)
| també heu dit que tindreu gota gota (C) Tecnologica Estructura
Si (C) Tecnologica Estructura
Processos
Si heu de tenir gota gota perque |'aigua que la gent, Tecnologica Processos
enlloc de tirar-la directament a les plantes, la poseu en
un diposit i que passi pel gota gota (C)
Gest iconic Tecnologica Processos
Sind el gota gota de queé serveix? (P) Tecnologica Estructura

Procés discursiu 6




Unitat de siginificat

Dimensié
agroecologica

Element sistéemic

Si ens sobra aigua del got, on la deixarem? En un diposit? (P) | Social Processos
Saps aquells cubells que abans posavem I'aigua? (C) Tecnologica Estructura
Saps on els deixem? Pos mira, saps on tirem I'aigua que Tecnologica Processos
sobra normalment? Doncs aquell cubell I'agafaremii el

portarem a I’hort (C)

Gest iconic (C) Tecnologica Estructura
Al menjador hi ha un cubo ja (C) Tecnologica Estructura

Procés discursiu 7

Unitat de siginificat Dimensié Element sistémic
agroecologica

Jo crec que no hi haura suficient aigua per regar tot ’hort | Tecnologica Fluxos

(C) Processos

Ja pero... (J) Tecnologica Fluxos

Processos

Fan dos sistemes, eh? (C) Tecnologica Fluxos

A9, també agafem I'aigua de, de... (C) Tecnologica Fluxos

Aixetes (C) Tecnologica Estructura

De les aixetes (C) Tecnologica Estructura

Gest iconic Tecnologica Estructura

Fase 1

Procés discursiu 1

Unitat de siginificat Dimensid Element sistémic

agroecologica

Tenim en compte les condicions del sol (Co) Cientifico- Estructura
ecologica

Un sistema que respecti el medi ambient i la natura (Co) Cientifico- Estructura
ecologica Fluxos

Processos




Que serveixi per als propers anys. Per tant, no podem fer una Tecnologica Processos
cosa que al cap de dos dies no funcionés (Co)
Técnicament possible: que entre nosaltres i els pares el puguem | Tecnologica Processos
muntar (Co) Social Estructura
Bo per l'escola, un sistema que permeti continuar amb les | Social Proccesos
activitats a I’hort i que puguem mantenir entre tots. Penseu en
I'estiu (Co)
I a més a més, que sigui factible, que el puguem pagar (Co) Social Processos
Jo el que proposo és: amb els dos diposits que ha dit (I) Tecnologica Estructura
Esta bé, jo posaria a I'hort aquests dos diposits, amb el detector | Tecnologica Estructura
aquest mateix (C)
Pero el primer diposit que no estigui en aquella zona que estigui | Tecnologica Estructura
en aquella zona, que estigui en una cantonada de I'hort (C)
| també que per omplir-se, millor que s’obris, que anés des de la | Tecnologica Processos
canonada del gimnas (C)
I si no hi ha prou aigua per regar (J) Tecnologica Fluxos
Pues que facin servir la del punt d’aigua (C) Tecnologica Fluxos
Lo de la canonada jo crec que esta bé (C) Tecnologica Estructura
| després si s’acaba I'aigua (pluja) (J) Tecnologica Fluxos
Fem servir... lo que ha dit el grup de A7 (aigua menjador) (C) Tecnologica Fluxos
A mi aix0 de I'aigua que bevem i després va a les plantes, crec | Tecnologica Fluxos
que no és molt bona idea (C)
Perque a veure, aquella aigua va a les plantes, i després tu et | Cientifico- Processos
menges les plantes i aquelles plantes tenen aigua, i I'aigua venia | ecologica
de la boca d’ algu i aquella persona potser estava malalta,
llavors acabem tots malalts (J)
Procés discursiu 2

Unitat de siginificat Dimensid Element sistemic

agroecologica

Doncs, sobre el diposit (l) Tecnologica Estructura
En comptes de la canonada i tot aix0, bueno a més a més. per | Tecnologica Processos

agafar encara més aigua jo faria aixo de que es pogués obrir i
tancar, saps? (C)




Gest iconic Tecnologica Processos

Posaries reguladors? (P) Tecnologica Estructura

No, no, no, vull dir que el diposit es pugui obrir i tancar (C) Tecnologica Estructura

Processos

Perqué aixi agafem més aigua (J) Tecnologica Fluxos

Gest iconic Tecnologica Fluxos

Pero... no acabo d’entendre, amb un aixeta? Per dalt? (P) Tecnologica Estructura

Tenim canonada i tot aix0, doncs dic, , que hi hagi una tapa... | Tecnologica Estructura

(€

Perque agafem encara més aigua (J) Tecnologica Fluxos

Gest iconic Tecnologica Fluxos

Val, una tapa (C) Tecnologica Estructura

Aix0 que han dit de que si un nen esta malalt, les plantes es | Cientifico- Processos

posarien malaltes (l) ecologica

Jo crec que no perque a les plantes no els afecten, no els | Cientifico- Processos

afecten (J) ecologica

Les malalties, no els afecten les nostres malalties (J) Cientifico- Processos
ecologica

Bueno, que em sembla que no els afecten les mateixes | Cientifico- Processos

malalties (J) ecologica

Lo que ha dit A4, que faria servir el diposit (1) Tecnologica Estructura

Jo també faria servir el diposit (C) Tecnologica Estructura

Pero si es plogués una nit (J) Cientifico- Fluxos
ecologica

Primer faria servir 'aigua que caigués per sobre del gimnas (C) | Tecnologica Fluxos

Gest deitic Tecnologica Estructura

Perque sind es faria malbé (J) Cientifico- Processos
ecologica

| ens hauriem gastat els diners per res (J) Social Fluxos

Sino plogués (J) Cientifico- Fluxos
ecologica

Agafaria I'aigua dels gots (C) Tecnologica Fluxos

L’aigua del gimnas es recull a través de la canonada que esta | Tecnologica Processos

connectada amb el diposit. Si o no? (P)

Amb la canonada recollirem i es connectara amb el diposit (C) Tecnologica Processos

Ja buenosi... (C) Tecnologica Processos




Procés discursiu 3

Unitat de siginificat Dimensié Element sistémic
agroecologica

Potser les malalties nostres, no els afecten a les plantes (J) Cientifico- Processos
ecologica

Pero igualment potser les plantes, la malaltia anira dintre d’'una | Cientifico- Processos

persona que s’ho esta menjant, i aquella malaltia si que ens | ecologica

afectara a nosaltres (J)

Gest deitic Social Estructura

Aix0 que heu dit de la canonada esta bé (C) Tecnologica Estructura

Pero si plogués (J) Cientifico- Fluxos
ecologica

També faria servir I'aigua de la pluja, la de la canonada del | Tecnologica Fluxos

gimnas i la de la pluja per tenir més aigua (C)

Gest iconic Cientifico- Fluxos
ecologica

Per aprofitar més aigua (J) Tecnologica Fluxos

M’agradaria que algu clarifiqués la relacié que hi ha entre el | Tecnologica Estructura

diposit i la pluja, perque si no potser ens perdem aqui (P) Cientifico- Fluxos
ecologica

Que el diposit recolliria I'aigua de la pluja (C) Tecnologica Processos

Bueno si, quan deia la pluja (.) I'aigua que cau directament, i el | Tecnologica Processos

diposit 'emmagatzema, la recupera, la recull (C)

Gest iconic Tecnologica Processos

A mi em sembla bé, ha dit que hi havia dos diposits, un a dalt a | Tecnologica Estructura

la cantonada que cau aigua de la canonada (C)

Pero el de baix d’on ve 'aigua? (P) Tecnologica Fluxos

Si, ve de la mateixa canonada (C) Tecnologica Processos

Pero si només hi haura una canonada, I'altre no...(C) Tecnologica Processos

Doncs que, aix0 que ha dit el grup de A5 que quan plogui hi ha | Tecnologica Processos

un detector que no sortiria I'aigua (1)

Gest iconic Tecnologica Processos

Doncs faria, aix0 seria el diposit, i per recollir I'aigua faria la | Tecnologica Processos

proposta del grup de A3 que és tallaria la canonada del gimnas

i la connectaria amb el diposit (C)

Gest iconic Tecnologica Processos




Procés discursiu 4

Unitat de siginificat Dimensié Element sistemic
agroecologica

Aqui hi ha una canonada, d’aquesta canonada hi ha el diposit. | Tecnologica Estructura

Si? (C)

Dibuixa Tecnologica Estructura

Si (C) Tecnologica Estructura

L’aigua de la pluja del sostre del gimnas baixa per aquesta Tecnologica Processos

canonada I'aigua de la pluja (C)

Gest deitic Tecnologica Estructura

Actualment se’n va al desaigua i ja esta (J) Tecnologica Processos

A6 també deia que hi hagi una tapa que es pugui obrir i tancar | Tecnologica

perque quan plogui la puguem obrir també, he entés bé aixo? Processos

(€

Gest deitic Tecnologica Estructura

Si (C) Tecnologica Estructura

Hi ha una cosa que ha dit el Xavi no ho has dibuixat Tecnologica Estructura

Que A3 ha dit al principi que el diposit hi havia un detector | Tecnologica Estructura

d’aigua (C)

Vale, si. Pero aquest detector, A3 seria aqui, entenc que hi | Tecnologica

hauria una aixeta i que d’aqui sortiria un tub que va després a Processos

regar cada una dels bancals. Si o no? (P)

Dibuixa Tecnologica Estructura

Si (C) Tecnologica Estructura
Processos

Aqui hi hauria el detector? On estaria? (P) Tecnologica Estructura

Gest deitic Tecnologica Estructura

Al costat del tub perque... (C) Tecnologica Estructura

No al diposit (C) Tecnologica Estructura

No a l'aixeta (C) Tecnologica Estructura

Perqué ho tanqui (J) Tecnologica Processos

Posarem una D (C) Tecnologica Estructura

El que has dibuixat és que la canonada del gimnas la tallariem, | Tecnologica Estructura

ho posariem al diposit, i al diposit posariem un detector per si




plou o no plou, no? (C)

Si (C) Tecnologica Estructura
Procés discursiu 5

Unitat de siginificat Dimensié Element sistémic

agroecologica

Bueno, jo tinc una proposta que no és sobre el diposit (1) | Tecnologica Estructura
Gest deitic Tecnologica Estructura
Jo crec que les aixetes seran imprescindibles (C) Tecnologica Estructura
Perque és una forma de regular, i aixi no cal posar un | Tecnologica Processos
regulador a cada planta (J)
Gest iconic Cientifico-ecologica Estructura
Aixd que dius de les aixetes és més o menys el regulador | Tecnologica Estructura
(€
Gest iconic Tecnologica Estructura
Les aixetes regulen (C) Tecnologica Processos
Si, pero a cada pis (C) Tecnologica Estructura
Ah, un a cada pis? (P) Tecnologica Estructura
Si, aixi no cal tants... (C) Tecnologica Estructura
Que a continuacio d’aixo dels reguladors com deia A8 (I) | Tecnologica Estructura
Gest deitic Tecnologica Estructura
Que sortissin cap a les parcel-les (C) Tecnologica Estructura
Gest iconic Tecnologica Estructura
Reguladors, tubs, a veure, hem de parlar cada vegada | Tecnologica Estructura
amb més propietat, perqueé siné (.) a continuacié d’aqui
que hi posariem? (P)
Tubs (C) Tecnologica Estructura
Si, tubs (C) Tecnologica Estructura
Quan plogui no s’espatllara? (P) Tecnologica Processos
Si han inventat un detector per quan plogui deu ser | Tecnologica Processos

impermeable (J)




Fase 2

Procés discursiu 1

Unitat de siginificat Dimensié Element sistemic
agroecologica

Aqui tindriem el gimnas i vam quedar, aqui més o menys crec | Tecnologica Estructura

que hi ha la tuberia, no? (C)

Dibuixa Tecnologica Estructura

Si, si (C) Tecnologica Estructura

La canonada (C) Tecnologica Estructura

La canonada, tens rad. Aqui hi hauria el diposit que agafaria | Tecnologica Processos

I'aigua d’aquesta canonada, que aqui s’hauria de fer un tall, de

manera que |'aigua enlloc de baixar a (..)(C)

La clavaguera (C) Tecnologica Estructura

Al desaigua, quan plou se’n vagi cap aqui (C) Tecnologica Processos

Gest deitic Cientifico- Estructura

ecologica

Aix0 ens ho ensenyaran els técnics, jo no se si és ben bé (J) Social Fluxos

Aquesta és I'aigua que va aqui al diposit, és I'aigua que quan | Tecnologica Processos

plou cau aquiique va a la canonada (C)

Dibuixa Tecnologica Estructura

També que tingui una tapa de manera que si nosaltres veiem | Tecnologica Estructura

que plou, la puguem obrir, val? Quedaria oberta cap aqui? (C) Processos

Dibuixa Tecnologica Estructura

Si (C) Tecnologica Estructura
Processos

Procés discursiu 2

Unitat de siginificat Dimensid Element sistémic
agroecologica
Tenir en compte el medi ambient (Co) Cientifico- Estructura
ecologica Fluxos

Processos




Estalviar aigua (Co) Tecnologica fluxos

Que duri temps (Co) Teconologica Processos

Que ho puguem fer nosaltres (Co) Social Processos

Si posem la canonada no posaria un i ja esta perque si tenim els | Tecnologica Estructura

dos (C)

Aixi tindriem més aigua (J) Tecnologica Fluxos

Una proposta que jo tinc és que poséssim un diposit amb els Tecnologica Estructura

sensor aquest que diuen de la pluja, que I'aigua li arribés de la Processos

canonada, que es pogués tapar (C)

| doncs el sistema de com es regaria tot, jo faria com el grup de | Tecnologica Estructura

A6 i A6, amb els aspersors aquells i amb les altres coses (C)

L'altre dia, una cosa que tu no has dibuixat, vem dir que en el | Tecnologica Estructura

diposit ha havia el sensor d’aigua i no ho has dibuixat (C)

Diposit que recull l'aigua de la canonada, recull la de la pluja | Tecnologica Estructura

d'aqui, tapa que es pot obrir, perque també l'aigua que cau Processos

directament es pugui arreplegar, i un sensor, ho escric, perquée

quan plou, si el reg esta programat no s'encengui (C)

Dibuixa Tecnologica Estructura

Si (C) Tecnologica Estructura
Processos

Aqui recordeu hi ha I'hort, bueno aqui hi ha fems, aqui hi ha | Cientifico- Estructura

I'hort fins aqui que hi haura la porta més o menys (Co) ecologica

Dibuixa Cientifico- Estructura

ecologica

Llavors, tenim l'aigua de la pluja recollida, que més fem | Tecnologica Processos

propostes (C)

Procés discursiu 3

Unitat de siginificat Dimensid Element sistémic
agroecologica

El grup de A7 va dir que es podria aprofitar I'aigua de les Tecnologica Fluxos

aixetes, ai I'aigua que sobrava del menjador (C)

Pero el tema d'higiene...(J) Cientifico- Processos

ecologica
Allo que diu A4 i el grup de A4 de la canonada esta bé (C) Tecnologica Estructura
Pero aix0 només arribaria a un diposit (J) Tecnologica Processos




Un diposit a dalt i un a baix (C) Tecnologica Estructura

Perqueé els dos tinguessin la mateixa capacitat d'aigua... (J) Tecnologica Estructura

El tema aquest de que aprofitéssim I'aigua de les persones que | Cientifico- Processos

beuen (1) ecologica

El tema d'higiene, podriem enganxar alguna malaltia o algo (J) | Cientifico- Processos
ecologica

A no ser que es bullis I'aigua, es treies la bruticia (J) Cientifico- Processos
ecologica

Amb un diposit ja en tenim prou, amb l'aigua que reculls | Tecnologica Estructura

regues el primer tros (C) Processos

El segon tros amb I'aixeta que esta al costat de la caseta (C) Tecnologica Estructura

Perque ara que no plou tant (J) Cientifico- Fluxos
ecologica

Perqué hi ha gent que es posa molta aigua i no se la beu i la | Social Processos

tiren quasi bé tota (J)

Jo crec que tindriem que posar, lo del nostre grup també | Tecnologica Estructura

estava molt bé de ficar-lo (C)

Pero tindriem que posar dos cubells (C) Tecnologica Estructura

Per regar més (J) Tecnologica Fluxos

Perqué jo a vegades veig que esta fins a dalt i ningu fa res, | Social Processos

segueixen tirant aigua i la tiren per terra, malgasten aigua (J)

Que lo de regar mitja part amb el diposit i mitja part amb la | Tecnologica Processos

font (1)

Si hi ha suficient aigua en el diposit per regar tot I'hort (J) Tecnologica Fluxos

Jo el que faria és que regui tot I'hort (C) Tecnologica Processos

I si no n'hi ha (J) Tecnologica Fluxos

Pues s'utilitza la font (C) Tecnologica Processos

Procés discursiu 4

Unitat de siginificat Dimensio Element sistemic
agroecologica

Amb lo que ha dit A14 dels gots (l) Tecnologica Fluxos

Jo crec que és una mica... una idea no gaire bona (C) Tecnologica Fluxos

Perque les enfermetats i tot, saps? Perque si després si féssim | Cientifico- Processos

servir, per exemple alguna persona esta encostipada o alguna | ecologica

cosa, beu aigua, llavors hi ha microbis (J)

Podriem fer el que vam dir de posar una depuradora (C) Tecnologica Estructura




Pero és el que vam dir que val una pasta...(J) Social Fluxos

També podriem fer en comptes dels gots, amb aquelles gerresi | Tecnologica Processos

sobrés aigua en comptes de tirar-la a l'aixeta, tirar-la al diposit

(©)

Llavorens no hi hauria cap queixa d'higiene. Perque ningu beu Cientifico- Processos

) ecologica

Hi ha gent que diu que amb un diposit ja és suficient per regar | Tecnologica Fluxos

tot I'nort i que si després no hi ha ho regariem amb I'aixeta (1)

Jo quedaria que el diposit, aquell de la canonada només pel | Tecnologica Fluxos

tros de dalt (C)

I I'aixeta pel tros de baix (C) Tecnologica Fluxos

Gest deitic Cientifico- Estructura
ecologica

Estaria compensat, no seria tan ecologic pero... (J) Cientifico- Fluxos
ecologica

Perd posaria les plantes que necessiten més aigua al primer | Cientifico- Estructura

tros (C) ecologica

I que del diposit sortis I'aigua amb més pressio (C) Tecnologica Processos

| si posem aspersors que anés amb els aspersors i el segon tros | Tecnologica Estructura

i el tercer gota-gota i ja esta, que no sortis tanta aigua amb Processos

pressio des de I'aixeta (C)

Doncs aixo de l'aigua de les gerres del menjador que ens | Tecnologica Fluxos

sobrava (l)

Em sembla que ho vam fer una vegada, i també era per I'hort, i | Social Processos

no ens va agafar cap malaltia ni res (J)

Si? (P) Social Processos

Es va fer amb fruita (J) Social Processos

Procés discursiu 5

Unitat de siginificat Dimensid Element sistemic
agroecologica

Creieu que els microbis que nosaltres podrem tenir, que deixem | Cientifico- Processos

a l'aigua després quan reguem passen a les plantes i la persona ecologica

que mengi aquella planta tindra els microbis? (P)

Pero algun dia s'acabaran, no? (J) Cientifico- Processos
ecologica

Quan plantegeu lo del diposit de recollir I'aigua, per exemple | Tecnologica Fluxos

ara portem uns quants dies que no plou, tindriem aigua per
regar el mes de maig, el mes de juny, el mes de juliol, agost i
setembre? (P)




No, per aixo tenim la font Anna (C) Tecnologica Estructura

Que el que ha dit el Jordi de les gerres (I) Tecnologica Estructura

S’ha de vigilar (C) Social Processos

Perque hi ha gent molt guarra que tira coses a la gerra, a Social Processos

I'aigua...(J)

Gest iconic Social Processos

| també que lo dels gots, allo més que aigua, hi ha també restes | Tecnologica Fluxos

de menjar (J)

Si, tiren macarrons (J) Social Processos

Procés discursiu 6

Unitat de siginificat Dimensio Element sistemic
agroecologica

Jo proposo que per les plantes de dalt fem aixo del diposit amb | Tecnologica Estructura

gota gota (C)

| per les de baix amb la font (C) Tecnologica Estructura

| proposaria que tinguéssim una manguera pels arbres amb la | Tecnologica Estructura

font que estigui a baix, tindra una manguera, i aixi per als

arbres (C)

Que aixo de l'aigua del menjador (l) Tecnologica Fluxos

El que podriem fer seria en un diposit aquells cubells d'aigua | Tecnologica Estructura

que és de l'aigua que sobra posar-li emmagatzemar-la i fer-la

servir (C)

La podem anar emmagatzemant aquests dos ultims mesos que | Tecnologica Processos

falten de curs, i després fer-ho servir per les plantes... per les

plantes que s'han de regar a I'estiu (C)

Gest iconic Tecnologica Estructura

No es faria malbé? (P) Cientifico- Processos
ecologica

L'aigua amb el temps tant guardar-la es pot podrir, diguéssim Cientifico- Processos

fer malbé (J) ecologica

Jo la part de dalt, que sén les plantes que més necessiten aigua | Tecnologica Estructura

,ho faria amb aspersors (C)

| la part de baix amb gota gota (C) Tecnologica Estructura

Pero els arbres com diu el Joan amb manguera (C) Tecnologica Estructura

Perqueé si que necessiten molta aigua els arbres (J) Cientifico- Processos
ecologica

| aix0 que dieu de la higiene (1) Cientifico- Processos




ecologica

Jo crec que a les plantes no els afectaran els nostres microbis (J) | Cientifico- Processos
ecologica

| després quan anem a menjar-les les netegen amb aigua una Social Processos

miqueta, li passem un xorro d'aigua, i a menjar-les, ja esta (C)

Que a lo de les gerres que han dit de ficar un cubell (1) Tecnologica Estructura

Algu es pot equivocar i posar lo del seu got a dintre (J) Social Processos

Doncs que si hi ha aixo del menjar de les gerres (1) Tecnologica Fluxos

Jo crec que es vigila, tu penses, vale, és per I'hort, és per regar Social Processos

les plantes, llavors jo tinc aqui una gerra amb menjar (J)

Doncs posar dos cubells, un per les que tenen aixi I'aigua bruta | Tecnologica Estructura

de menjar que algun nen ha tirat, la tirem a un cubell i la bona

que no hi ha res doncs tirar-ho amb una altre (C)

| després si hi ha algun gamberro que vol tirar-ho, dira: no Social Processos

fastidiaré tota aquesta aigua que és per I'hort, per regar les

plantes. Que tampoc crec que una persona ho faci (J)

Lo que ha dit A3, si no ho entés malament, que si hi ha nens Social Processos

que tiren menjar a les gerres i ho fiquem en el diposit, ai en el

cubell d'aigua (1)

Podem ficar com un colador en el diposit d'aigua, per si hi ha Tecnologica Estructura

restes de menjar que es quedi en el colador i després ho

llencem

Per si hi ha restes de menjar que es quedi en el colador i Tecnologica Processos

després ho llencem

Gest iconic Tecnologica Estructura

Un depurador? Una depuradora vols dir Tecnologica Estructura

Una reixa Tecnologica Estructura

Un colador Tecnologica Estructura

Que aixo que ha dit A8 de posar mangueres al pis de baix Tecnologica Estructura

Hi arbres que necessiten més aigua i arbres que menys Cientifico- Processos
ecologica

Procés discursiu 7

Unitat de siginificat Dimensid Element sistemic

agroecologica

No se perqueé tenim que posar un diposit (C)? Tecnologica Estructura

Podriem posar una font a cada part (C) Tecnologica Estructura

I amb uns tubs ho connectem i es regula i llavors surt i ja esta | Tecnologica Estructura

(9] Processos

Gest iconic Tecnologica Processos

Gest iconic Tecnologica Processos

No ho he entés (P) Tecnologica Estructura

Processos
Tu poses una font a cada part de I'hort (C) Tecnologica Estructura
I surten uns tubs per regar I'hort, no fa falta uns aspersors (C) Tecnologica Estructura




Llavors les que necessiten menys aigua...(J) Cientifico- Processos

ecologica
Pero aixi amb l'aigua de la pluja no es podria fer res (J) Tecnologica Fluxos
Aix0 de dieu tant de les gerres, que esta l'aigua tant brutaital | Tecnologica Fluxos
(1
No se perqueé teniu tantes manies perque jo crec que ni que Cientifico- Processos
agafi un tros de menjar no passara tampoc tanta cosa (J) ecologica
| que vosaltres us la beveu l'aigua de la gerra (J) Social Processos
Lo que ha dit la A2 de posar una font (l) Tecnologica Estructura
Primera no pots ficar font on tu vulguis, perque tu has dit una Tecnologica Estructura
font a cada part i no podem posar una font on nosaltres
vulguem
| també que si posem una font no seria ecologic i no Cientifico- Fluxos
estalviariem aigua, ecologica

Tecnologica
L'aigua de la font no et vindra de la pluja Tecnologica Fluxos
Pero I'aigua de la pluja si que esta emmagatzemada en un lloc | Tecnologica Processos
Po fa falta que quedi emmagatzemada en un lloc Tecnologica Processos
Procés discursiu 8

Unitat de siginificat Dimensié Element sistémic

agroecologica

Totes aquestes idees no sén molt cares? (P) Social Fluxos
Perqué una aixeta, un diposit, canviar uns tubs... (J) Tecnologica Estructura
Gestos iconics (3) Tecnologica Estructura
Fem una hipoteca (C) Social Processos
Fem una venda de pastissos (C) Social Processos
Un diposit és una capsa de plastic, el que valdria més potser és Social Fluxos

el sensor (J)

Perque no se, és més tecnologia (J) Tecnologica Estructura




A4 abans ha dit que hi ha arbres que necessiten més aigua i Cientifico- Processos

altres que menys (1) ecologica

Jo tenia la idea de fer-ho tot amb manguera (C) Tecnologica Estructura

Els arbres que necessiten poca aigua (J) Cientifico- Processos
ecologica

Doncsamb gota gota (C) Tecnologica Estructura

| els que necessiten més (J) Cientifico- Processos
ecologica

Amb manguera (C) Tecnologica Estructura

Doncs aixo de A2 de les fonts aquestes (1) Tecnologica Estructura

S'ha d'emmagatzemar-la com ha dit A3 amb un diposit com Tecnologica Processos

recollim |'aigua de la pluja amb una font? Ve del celiva

entrant,no? (C)

No se com es podria recollir... (J) Tecnologica Processos

Gest iconic Tecnologica Processos

La gent que es queixa, jo també em queixava de la higiene (1) Cientifico- Processos
ecologica

Doncs no se de que es queixa perque quan plou l'aigua també Cientifico- Processos

esta bruta i si 'emmagatzemament en un diposit estara bruta, ecologica

llavors clar també tindriem coses dolentes en els aliments (J)

Fase 3

Procés discursiu 1

Unitat de siginificat Dimensio agroecologica | Element sistémic

Algu ha dit dit no podem colelocar un diposit a cada, ai, | Tecnologica

Estructura




una font alla on volem (l)

Fem propostes, després ja veurem que és possible i que | Tecnologica Estructura
no és possible, eh? (Co)

Igual que els diners (l) Social Fluxos

Els diners després de que concretem la proposta, sera Social Fluxos
una cosa que jo em miraré aquesta setmana santa, que

ens costa (Co)

I quan tornem us diré mira doncs hi arribem perfecte | Social Processos
perque la proposta es pot fer complerta o hem de fer

venda de pastissos, o el Ralil deia fem una hipoteca, no

has dit aix0? (Co)

Ho paguem i després XXX (C) Social Processos
Ho paguem entre tots, no se que diran els pares pero Social Processos
bueno... (C)

Una venda de llimonada (C) Social Processos
Podem plantejar el que nosaltres creiem que és més Tecnologica Estructura
atil per I’hort (Co)

El que és possible (Co) Tecnologica Estructura
Ha de ser sostenible i ecologic (Co) Cientifico-ecologica Processos
| també pensar que al mes d’agost a I'escola no hi ha Social Estructura
ningl pero que quan tornem ens agradaria que I'hort

estigués maco, oi que si? (Co)

Té rad, bueno és car (J) Social Fluxos
Pero totes aquestes propostes que estem dient, Tecnologica Estructura
podriem fer una concreta (C)

Que lo de les fonts que hem dit (1) Tecnologica Estructura
Crec que sortiria molt més car que un diposit (J) Social Fluxos
Perque un diposit, amb un diposit gran ja en tens prou Tecnologica Estructura
pero amb fonts (J)

A mi em sembla que dos fonts ja valen molt més que un | Social Fluxos
diposit (J)

Que lo que ha dit ’Anna del maig que no ve ningd (I) Social Estructura
L’agost, al maig vindrem tu i jo (Co) Social Estructura
Doncs que podria haver un encarregat, un jardiner que | Social Estructura
regués alguna setmana I'hort (C) Processos
Ja estara programat en teoria (C) Tecnologica Processos
L’Unic que hauriem de fer si utilitzem fonts, seria (.) Tecnologica Estructura
agafar en el punt d’aigua que tenim, doncs em (.) fer

un tubo, ai, em (.) agafar un tub pels tres (.) pels tres

pisos i cada un que vagi a una aixeta, i a més a més

doncs posar el diposit d’aigua (C)

Gest iconic Tecnologica Estructura
Gest iconic Cientifico-ecologica Estructura

Procés discursiu 2




Unitat de siginificat

Dimensid
agroecologica

Element sistémic

Que lo que ha dit A10 de que a I'agost vingués un jardiner (I) | Social Estructura
Una pregunta que del jardiner, una persona adulta o un | Social Estructura
nen? (P)

Perque jo a I'agost no estaré (J) Social Estructura
| la segona cosa és que en compte de fer aix0, un jardiner i | Tecnologica Processos
nosequé, que programem que regui tanta estona, a tanta

pressio, tals dies (C)

No cal que vinguem mai (J) Social Estructura
A I'agost a I'escola no hi ha ningu? (P) Social Estructura
Les persones de neteja, de vegades (Co) Social Estructura
Perqué segurament els aspersors quan no hi hagués ningi a | Tecnologica Processos
I'escola, bueno els aspersors em refereixo al gota a gota... al

sistema de reg, estaria apagat si no hi ha ningu (C)

Perqueé passa alguna cosa i continua fent lo mateix, per Tecnologica Processos
exemple si es trenca algun tub per algun motiu (J)

Que tindriem que a part de pensar el reg, pensar qui vindra Social Estructura
a l'agost, qui vindria, i que fariem (C) Processos
Vas dir que si que venia alguna gent (Co) Social Estructura
| també no se si el sistema que va dir la Maria i el Pep, no se | Tecnologica Processos
si amb aquest sensor, aquest mecanisme, ja rega sol? O tu

tens que programar el que vulguis? (P)

Jarega sol (C) Tecnologica Processos
Pero si es trenca un tub o algo (J) Tecnologica Processos
Qui vingui, si ve una persona cada setmana ja veura que Social Processos
aquella cosa esta trencada i la refara, bueno trucara algu i

entre uns quants I'arreglaran (C)

Que jo he pensat, que si volen, els pares de la nostra classe, | Social Estructura
es poden anar tornant a I'estiu per vindre a I'hort a regar Processos
(©)

| per que els de la nostra classe? (P) Social Estructura
Perque som els que estem estudiant, els que estem dient Social Processos
aixo (J)

Si nosaltres fem la feina del reg, que els altres s’encarreguin | Social Estructura
de tenir-lo en condicions (C)

A9 i A4 Ralll han dit que a dalt hi haurien aspersors i jo que | Tecnologica Estructura
se, i que els arbres els regariem amb manguera (l)

Perd no podem programar la manguera a l'agost i que la | Tecnologica Processos
manguera vagi regant sola (J)

No per aix0 necessitem encarregats (J) Social Estructura




O ve algu o lo de la manguera no fer-ho (C) Social Estructura
Tecnologica

Perque tenen que ser els encarregats del cole (J) Social Estructura

També poden ser que (.) jo posaria cartells pel monestir, i si | Social Fluxos

hi ha algu que li agrada fer aixo, que vingui (C)

Pero els hem de pagar (J) Social Processos

No, que ho facin gratis (J) Social Processos

Procés discursiu 3

Unitat de siginificat Dimensié Element sistémic
agroecologica

Hi ha un diposit, que haviem dit tots que si pero A2 ha fet un Tecnologica Estructura

passet enrere dient que perque el diposit, perqué no fonts a tot

arreu, punts d’aigua volia dir (C)

Jo dic que perqué un diposit, jo pregunto (P)? Tecnologica Estructura

Es democracia (J) Social Processos

Ho han argumentat, pel tema ecologic d’aprofitar I'aigua de la Cientifico- Fluxos

pluja (J) ecologica

El diposit, que hem explicat i per tant ja no hi torno, com | Tecnologica Estructura

recollim I'aigua, d’acord? Aquest diposit regaria especialment Processos

aquesta part que després veurem quin tipus de tubs hi posem

()

Perque aprofitat I'aigua de la pluja, per tant és ecologic, gastem | Cientifico- Fluxos

menys aigua (J) ecologica

Gest deitic Cientifico- Estructura
ecologica

El punt d’aigua, d’aqui sortirien tubs que també que regarien Tecnologica Estructura

aquesta part (C) Processos

Gest deitic Cientifico- Estructura
ecologica

| aqui estaria, jo entenc que també d’aqui sortiria una Tecnologica Estructura

manguera,si? (C)

Dibuixa Tecnologica Estructura

| aqui potser també hi podriem anar posant, si ho empalmo aixi, | Tecnologica Fluxos

que crec que també ha estat d’alguna manera un consens la




recollida de I'aigua sobrant de les gerres i dels gots si es recull
bé, eh? (C)

Procés discursiu 4

Unitat de siginificat

Dimensié
agroecologica

Element sistémic

Laigua de les gerres i els gots i aixi, anira al diposit o Tecnologica Processos
directament a les plantes? (P)
Al diposit (C) Tecnologica Processos
Si plou (J) Cientifico- Fluxos
ecologica
Quedara emmagatzemada (C) Tecnologica Processos
Es pot fer malbé (J) Cientifico- Processos
ecologica
Si no plou (J) Cientifico- Fluxos
ecologica
Aquesta aigua es pot posar directament, tindrem un diposit Tecnologica Estructura
petitd per anar-ne recollint cada dia (C) Processos
Gest iconic Tecnologica Estructura
Pero si no la necessitem perqué plou (J) Cientifico- Fluxos
ecologica
Doncs la podem tirar dintre del diposit de I'aigua (C) Tecnologica Estructura
Processos
Gest deitic Tecnologica Estructura
Pero a l'estiu? (P) Tecnologica Processos
A 'estiu no mengem al menjador (J) Social Processos
No la recollim (C) Tecnologica Fluxos
Els casals (C) Social Processos
Els casals ja ho faran si ho acordem (C) Social Processos
Aqui tindriem un diposit petitd que es el que recollim I'aigua | Tecnologica Estructura
(C) Processos
Dibuixa Tecnologica Estructura
Llavors hauriem de parlar amb el menjador de com fer-ho (C) | Social Processos
Ja el podriem pagar aquest diposit? (P) Social Fluxos
Aix0 t’ho diré després de setmana santa, d’acord? Ho he de | Social Processos




calcular, no ho se ara (Co)

Es una capsa de plastic (J) Tecnologica Estructura

Una capsa de plastic pot valer 500€ gran, eh? (J) Social Fluxos

Gest iconic Tecnologica Estructura

30€ com a molt (J) Social Fluxos

Procés discursiu 5

Unitat de siginificat Dimensié Element sistémic
agroecologica

Del punt d’aigua, que I’hem d’arreglar bé surt per regar arbres | Tecnologica Estructura

i aquest tros (C) Processos

Gest deitic Cientifico- Estructura
ecologica

D’aqui, si tenim aigua suficient (J) Tecnologica Fluxos

Reguem tot I'hort, sind del punt d’aigua reguem (C) Tecnologica Processos

Gest deitic Cientifico- Estructura
ecologica

L'altre opcid seria sempre aquesta part la reguem només amb | Tecnologica Estructura

aix0 i aquesta des del punt d’aigua (C) Processos

Gest deitic Cientifico- Estructura
ecologica

El diposit de dalt, el punt d’aigua per regar amb els tubs (C) Tecnologica Estructura

Processos

Gest deitic Tecnologica Estructura

Després al mig on hi ha les tomaqueres també un diposit pero | Tecnologica Estructura

més petitd (C)

Perqué no hi ha tantes parcel-les (J) Cientifico- Estructura
ecologica

Gest deitic Cientifico- Estructura
ecologica

| a baix a la zona d’arbres una font amb una manguera (C) Tecnologica Estructura

No ho has dibuixat massa bé (J) Tecnologica Estructura




El gimnas estaria, o sigui si aixd és I’hort el gimnas esta aqui, al | Tecnologica Estructura

final de I’hort, i el diposit esta a munt de tot (C)

Gest iconic Cientifico- Estructura
ecologica

Jo baixaria un tub aixi llarg fins (.) no fins a la caseta, fins a la | Tecnologica Estructura

porta més o menys, no? | sortirien tubs, exodants, per mi, pel

meu gust... (C)

Gest deitic Tecnologica Estructura

Al introduia una altra coseta: diposit aqui, diposit aqui, i el | Tecnologica Fluxos

punt d’aigua, si? L’aigua que va a aquest diposit d’on |'agafem?

(P)

Gest deitic Cientifico- Estructura
ecologica

Es que no es pot Al (C) Tecnologica Processos

No bueno pues no, podriem fer aquell diposit molt gran i que | Tecnologica Estructura

el poséssim entre mig i amb les dos parcel-les (C)

Val, tothom, aquest diposit tothom el veu, més gran més | Tecnologica Estructura

petit? Tothom el veu? (P)

Gest deitic Tecnologica Estructura

Si (C) Tecnologica Estructura

Val, algun altre diposit? (P) Tecnologica Estructura

No (C) Tecnologica Estructura

Punt d’aigua? (P) Tecnologica Estructura

Si (C) Tecnologica Estructura

Un altre punt d’aigua o no ens cal? (P) Tecnologica Estructura

No, no cal (C) Tecnologica Estructura

Només un? (P) Tecnologica Estructura

Si (C) Tecnologica Estructura




Procés discursiu 6

Unitat de siginificat Dimensié Element sistémic

agroecologica

Ara passem a tubs. No és facil ara, perque alhora d’explicar els Tecnologica Estructura

tubs d’on surten, on van, heu de decidir si els voleu exodants o

no, perque, pensem si quedaran tapats i no funcionaran, si son

més practics uns altres, etc, etc. (P)

Gest deitic Tecnologica Estructura

Estaria bé que ens centréssim en els tubs que volem, que | Tecnologica Estructura

anéssim explicant tenint en compte les propostes, si els tubs els

volem tots pel mateix lloc, o si tots sén iguals o no, en un lloc

posarem uns i en un altre uns altres, val? (P)

Gest deitic Cientifico- Estructura
ecologica

El dibuix, el diposit estaria més a baix, ai més a munt, del dipdsit | Tecnologica Estructura

sortiria un tub que aniria cap a baix, no passaria de la porta, i

sortirien uns tubs cap a les parceleles, que per mi serien

exodants (C)

Gest deitic Cientifico- Estructura
ecologica

| unes aixetes a cada tub per tancar (C) Tecnologica Estructura

Processos

Gest iconic Tecnologica Estructura

Aqui? Si? (P) Tecnologica Estructura

Aquell diposit ha d’estar més a dalt (C) Tecnologica Estructura

D’aqui surt, més o menys, un que va fins aqui, fins a la porta, a | Tecnologica Estructura




partir d’aqui van a les parceleles, o al revés, aixo ja ho veurem, i
exodants (C)

Dibuixa Tecnologica Estructura

El diposit estaria aqui i el gimnas aqui, aqui estan les parceleles Tecnologica Estructura

quatre en total, no es passaria de la porta, i baixaria un tub i per

cada parcelela un tub aixi llarg exodant (C)

Dibuixa Tecnologica Estructura

Dibuixa Tecnologica Estructura

| aqui a cada era diguéssim que surt una (.) aixeta, ai un Tecnologica Estructura

regulador per regular per regular I’aigua o tancar-la Processos

directament. L’aigua baixaria aqui, pero llavors podem tancar

aquest i I'aigua aniria per aquest, tancar aquest i I'aigua aniria

per aquest (C)

Dibuixa Tecnologica Estructura

De cara a l'estiu, o no estiu, aix0 es programa automaticament o | Tecnologica Processos

hi ha d’haver una persona que obri i tanqui? (P) Social

No se... es pot programar, bueno jo no se que hi ha de sistema | Tecnologica Estructura

de reg ecologic, alomillor a la botiga hi ha un que es pot tancar Processos

directament (C)

I aqui hi ha dos parceleles, ah no, aqui hi ha les tomaqueres, | Cientifico- Estructura

aqui dos parceleles i per aqui ja estan els arbres (Co) ecologica

Dibuixa Cientifico- Estructura
ecologica

Doncs aqui, com surt amb pressié perque és d’aixeta, sortiria un | Tecnologica Estructura

tub aixi per darrera de la caseta i el mateix (C) Processos

Dibuixa Tecnologica Estructura

Exodants també? (P) Tecnologica Estructura

No gota gota aqui (C) Tecnologica Estructura

Aqui aniria, per les parceleles que hi ha, i aquests serien gota a | Tecnologica Estructura

gota (C)




Aqui hi hauria una manguera,no? Una manguera aixi llarga es | Tecnologica Estructura
podria enroscar aqui i guardar-la (C)
Dibuixa Tecnologica Estructura
Per la meva idea ho tindria que fer una persona (C) Social Estructura
Processos
Procés discursiu 7
Unitat de siginificat Dimensio Element sistemic
agroecologica
En el primer tros posaria les plantes que necessiten més aigua Cientifico- Estructura
(C) ecologica Processos
| posaria (.) em, aspersors i que sortis aigua amb més pressié | Tecnologica Estructura
(C) Processos
I en el segon tros posaria gota a gota (C) Tecnologica Estructura
Aqui aspersors? (P) Tecnologica Estructura
Si, aixi rega més (J) Tecnologica Processos
I als altres? (P) Tecnologica Estructura
Al segon tros gota a gota com a ha dit A9 i els arbres amb la | Tecnologica Estructura
manguera (C)
Per queé posaries aspersors enlloc de...? (P) Tecnologica Estructura
Jo posaria aspersors (C) Tecnologica Estructura
Perque (.) i posaria les plantes que necessiten més aigua al Cientifico- Estructura




primer tros (J) ecologica
Potser si, potser si (C) Tecnologica Estructura
Tu has posat que a baix fiquéssim manguera,no? (P) Tecnologica Estructura
Si (C) Tecnologica Estructura
Igual que A4 I'Ginic que a baix enlloc de manguera gota a gota Tecnologica Estructura
()
Perqué manguera, si volem que es programi a l'estiu pues (.) (J) | Tecnologica Processos
Pero aleshores, necessiten més aigua (.) (J) Cientifico- Processos
ecologica
| un gota a gota val molta pasta (J) Social Fluxos
| no té tanta capacitat com una manguera, la manguera treu | Tecnologica Processos
més aigua, té més capacitat (.)(J)
Tampoc necessita tanta (J) Cientifico- Processos
ecologica
A I'estiu que? Pensa, aix0 encara es pot aguantar pero a l'estiu | Cientifico- Processos
comenga a fer més, fa molt més sol, els arbres necessiten més | ecologica
aigua, és quan els arbres s’assequen (J)
Procés discursiu 8
Unitat de siginificat Dimensio Element sistemic
agroecologica
Ara atents perqueé tenim diferents opcions (d’emissors de reg) (I) | Tecnologica Estructura
Quan reguem amb gota a gota, ai amb aspersors, a totes les | Cientifico- Processos
plantes els hi va bé que es mullin les fulles? (P) ecologica
Tecnologica
Aix0 ja ens ho va dir el Kevin (J) Social Estructura
i ens va dir que no (J) Cientifico- Processos
ecologica
Si fem amb gota a gota una planta que necessita molta aigua, Tecnologica Processos

pensem que no podem programar de tal manera que aquell
aigua no tingui la suficient aigua perque esta fet amb gota a




gota? (P)

El mateix aspersors, gota a gota i gota a gota (C) Tecnologica Estructura

Pero doncs a més a més (.) hi hauria les aixetes a cada, a cada (.) | Tecnologica Estructura

parcelela del primer pis, i llavors a cada pis faria una aixeta (.)

perque em sembla que és (.) o sigui del primer pis a baix, el

primer pis és el que necessiten més, després més a baix i més a

baix, llavors posaria una aixeta a cada pis (C)

Perque si tanques el primer pis pis, o sigui si regules la primera | Tecnologica Processos

aixeta regules tot, si fiques una aixeta en cada parcelela pis

regules tot, i llavors seria el mateix (J)

Gest iconic Cientifico- Estructura
ecologica

Gest iconic Tecnologica Processos

Gest iconic Tecnologica Estructura

Gest iconic Cientifico- Estructura
ecologica

Com? (P) Tecnologica Processos

Es que no ho entés molt (P) Tecnologica Processos

Doncs que lo de ficar, ai com es diu, les aixetes a cada parcelela Tecnologica Estructura

doncs que jo ho trauria (C)

Perque si regules aquesta, regules tot (J) Tecnologica Processos

Gest deitic Cientifico- Estructura
ecologica

Gest deitic Cientifico- Estructura
ecologica

Es que no és de regular, és de tancar, bans m’he equivocat, és Tecnologica Processos

de tancar (C)

perque com és cap a baix tota I'aigua del dipdsit se’n va ala de Tecnologica Processos

baix. M’enteneu,no? (J)

Gest deitic Cientifico- Estructura
ecologica

L’aigua baixa per aqui i es queda aqui i només va a aquest, i | Tecnologica Processos

aquest s’ofegaria, llavors si baixa d’aqui i tanco aquest es podra
aquest, si tanco aquest es podra aquest, si tanco aquest es
podra aquest (J)




Gest deitic (4) Tecnologica Processos

Potser hi ha un sistema regulador que diu, aqui per aquestes | Tecnologica Processos

plantes rega 10 minuts, quan acaba es tanca i deixa passar

I'aigua aqui (C)

Gest deitic Cientifico- Estructura
ecologica

Doncs ficaria aix0, aquestes aixetes per mi que haurien d’estar | Tecnologica Estructura

més cap aqui. Doncs aqui posaria les aixetes amb els aspersors

()

Gest deitic Cientifico- Estructura
ecologica

Tu enlloc de tubs exodants serien aspersors? (P) Tecnologica Estructura

Si aspersors, i tota la resta seria gota a gota i ja esta (C) Tecnologica Estructura

| els arbres també gota a gota? (P) Tecnologica Estructura

Fase 4

Procés discursiu 1

Unitat de siginificat Dimensid Element sistemic

agroecologica

Que lo de aspersors o exodants no se (C) Tecnologica Estructura

Perque amb la pregunta que has dit de si és bo que a les plantes | Cientifico- Processos

li vingui I'aigua a sobre de les fulles, perqué quan plou l'aigua li | ecologica

cau a les fulles i no els hi passa res (J)

Els aspersors també estan bé, i els exodants també, pero els | Tecnologica Processos

exodants es fan, pel que ens van dir I’Anna i el Kevin, es fan més

bé malbé, perque quan tornes a plantar-hi una planta, pots

topar amb un i trencar-ho sense voler, i amb els granets de sorra

es poden ficar (J)

Gest iconic Tecnologica Processos




Dintre (J) Tecnologica Processos

Si, en els mini forats i bloquejar i que hi hagi un aiguamoll, i els Tecnologica Processos

aspersors no es trenquen tan facilment (J)

| aixo dels arbres, gota a gota (l) Tecnologica Estructura

Es que, ho torno a dir, els arbres necessiten molta aigua (J) Cientifico- Processos
ecologica

Gota a gota, una gota per (.) (J) Tecnologica Processos

Per aix0 es diu gota a gota (J) Tecnologica Processos

Si, una manguera regulada, els arbres que necessiten menys Tecnologica Processos

calcules i fiques i si necessiten més XXX i ja esta (C)

L’Anna de I'hort, va dir que els arbres no necessariament Cientifico- Processos

necessitaven molta aigua, és que no necessiten molta aigua per | ecologica

mi (J)

Tothom esta dient que si li ficarem molta aigua, que necessiten Cientifico- Processos

molta aigua (I) ecologica

No és veritat, no és veritat aix0, I’Anna va dir que no, que els | Cientifico- Processos

arbres de I’hort no necessitaven molta aigua (J) ecologica

Procés discursiu 2

Unitat de siginificat Dimensid Element sistemic
agroecologica

Que on hem dit que teniem que ficar aspersors? (P) Tecnologica Estructura
En el primer (C) Tecnologica Estructura
A la primera parcel-la (C) Tecnologica Estructura
Si pero els aspersors, no es perdria molta aigua perque | Tecnologica Processos
aniria I'aigua fora? (P)

L’aigua aniria fora de la parcelela (J) Tecnologica Processos
Hauriem de ficar una cosa que no tregui tant I'aigua Tecnologica Estructura
d’aquesta manera (C) Processos
Hi ha aspersors de diferents mides, hi han uns minis aixi (J) Tecnologica Estructura




Gest iconic Tecnologica Estructura

Quants aspersors ficaries a cada parcel-la? (P) Tecnologica Estructura

Pero és que a més a més costava, costa molt no muntar un Tecnologica Processos

aspersor? (P)

No t’ho munten (C) Social Processos

Si mira, pero la idea és que ho muntéssim nosaltres,no? (C) Social Processos

Procés discursiu 3

Unitat de siginificat Dimensid Element sistemic
agroecologica

Que lo dels arbres, fa bastant temps, A5 ha dit que quan Social Estructura

nosaltres no estem amb la manguera no els podrem regar (J)

Llavorens jo he pensat, no se, eh, quan estem regar amb la | Tecnologica Estructura

manguera i quan no estem ficar el gota a gota (C)

Jo crec que lo dels aspersors de dalt no aniria molt bé (C) Tecnologica Estructura

Perqué a l'estiu comengarem a regar,no? | quan s’acabi | Cientifico- Processos

I'aspersor hi haura aigua a les fulles i amb el sol es cremaran | ecologica

les fulles (J)

Gest iconic Tecnologica Processos

Gest iconic Cientifico- Processos
ecologica

Es podriran (J) Cientifico- Processos
ecologica

Si, que amb el sol i I'aigua (J) Cientifico- Processos
ecologica

Que amb el sol I'aigua fa lupa, llavors quan el sol li déna es | Cientifico- Processos

cremen les plantes, es cremen les fulles (J) ecologica

Gest iconic Cientifico- Processos
ecologica

Llavors I'aspersor el descartem (C) Tecnologica Estructura

Decidim que ho descartem,no? (P) Tecnologica Estructura

Si, si (C) Tecnologica Estructura

Bueno... (C) Tecnologica Estructura




Procés discursiu 4

Unitat de siginificat Dimensid Element sistemic
agroecologica

La majoria decideix que volem treure els aspersors (C) Tecnologica Estructura
Si perqueé es cremaran les plantes (J) Cientifico-ecologica Processos
Ja és que és una mica béstia (J) Cientifico-ecologica Processos
Jo crec que millor gota a gota perd podriem fer democracia | Tecnologica Estructura
()

Qui esta a favor dels aspersors? (P) Tecnologica Estructura
A favor de tindre’ls? (P) Tecnologica Estructura
Ah! No! (C) Tecnologica Estructura
A6 (C) Tecnologica Estructura
Fora els aspersors (C) Tecnologica Estructura
Qui esta a favor dels gota a gota (P) Tecnologica Estructura
Per la primera parcelela, eh? (P) Tecnologica Estructura
Exodants (C) Tecnologica Estructura
Gota gota o exodants? (P) Tecnologica Estructura
23a1(C) Tecnologica Estructura
Jo descartaria (C) Tecnologica Estructura




Procés discursiu 5

Unitat de siginificat Dimensié Element sistemic
agroecologica

Els aspersors els descartem? (P) Tecnologica Estructura
Si (C) Tecnologica Estructura
Menys A6 (C) Tecnologica Estructura
Pero A6 consensua amb els altres, oi? (P) Tecnologica Estructura
Ultimament jo he sentit gota a gota o exodant, qué? Tecnologica Estructura
Argumenteu (P)

Exodants (C) Tecnologica Estructura
Les plantes de dalt necessiten molta aigua (J) Cientifico-ecologica | Processos
Si exodants (C) Tecnologica Estructura
Mireu, va, diposit, aigua, com es diu? Ara se m’ha anat la Tecnologica Estructura
paraula d’aqui (C)

Gest deitic Cientifico-ecologica | Estructura
Tubs (C) Tecnologica Estructura
Canonada (C) Tecnologica Estructura
Diposit (C) Tecnologica Estructura
Aixetes (C) Tecnologica Estructura
Gota a gota (C) Tecnologica Estructura
Reguladors (C) Tecnologica Estructura
Reguladors. | tubs exodants, d’acord? A aquesta part de Tecnologica Estructura




I'hort (C)

Gest deitic Cientifico-ecologica | Estructura
Tothom esta amb aquesta proposta? (P) Tecnologica Estructura
Gest deitic Tecnologica Estructura
Si (C) Tecnologica Estructura
Punt d’aigua, aquest tros tothom gota a gota? (P) Tecnologica Estructura
Si (C) Tecnologica Estructura
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Aqui, estem entre manguera i gota a gota. O manguera i a l'estiu | Tecnologica Estructura

gota a gota. Argumenteu (P)

Gest deitic Cientifico- Estructura
ecologica

Jo decidiria gota a gota (C) Tecnologica Estructura

Perque a I'estiu que voleu que la manguera comenci a anar a lo | Tecnologica Processos

loco (J)

Gest iconic Tecnologica Processos

Una persona que faci aixo (C) Social Estructura

Ja pero els arbres necessiten que els reguin, a I'estiu, no els | Cientifico- Processos

regarem cada setmana, necessiten que els reguem diariament | ecologica

)

Pero diem que a l'estiu farem el gota a gota i mentre estiguem a | Tecnologica Estructura

I’escola farem la manguera (C)

Jo al primer pis, puc dir unes plantes que posaria? (I) Cientifico- Estructura
ecologica

Que al primer pis, si posem exodants, vol dir que treuen molta Tecnologica Processos

aigua (J)




Posaria unes plantes (C) Cientifico- Estructura
ecologica
Cientifico- Estructura
Pero si ja les tenim ficades (J) ecologica
Ah bueno, doncs que aixo de la manguera i el gota a gota (I) Tecnologica Estructura
Bueno si, era idea meva fer (.) la A5, I’Anna va dir que (.) bueno, | Cientifico- Processos
tu has dit que no necessiten molta aigua no els arbres? Doncs ecologica
aqui a la graella fica: el pomer, I'arbre, necessita mig mig
d’aigua, el llimoner molta, el cirerer mig mig, el taronger mig
mig, i 'olivera poca (J)
1? (P) Tecnologica Estructura
Que ja que tenim una manguera que es pot regular, ho | Tecnologica Processos
regularem a mig mig i a poca (C)
La mitjana és mig mig (J) Cientifico- Processos
ecologica
Mentre no reguem les fulles (C) Tecnologica Processos
| al'estiu? El gota a gota? (P) Tecnologica Estructura
| a I'estiu el gota a gota (C) Tecnologica Estructura
Perque si volem que no ho faci ninguna persona (J) Social Estructura
Si posem manguera i gota a gota, jo crec que pot ser, ho hem de | Tecnologica Estructura
preguntar, haurem de posar un punt d’aigua aqui també o no?
(P)
No cal podem fer servir el gota a gota que tinguem més a prop Tecnologica Estructura
()
No cal, podem deixar aquest del mig... (C) Tecnologica Estructura
Procés discursiu 7
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Que jo, si ens posem d’acord amb els exodants (I) Tecnologica Estructura

Ficaria, jo ficaria com una corda que sortis per saber que alla | Tecnologica Estructura

baix hi ha I'exodant (C)

Gest iconic Cientifico- Estructura
ecologica

Perque per exemple figuem uns exodants i al cap d’uns anys no | Tecnologica Processos

ens recordem on esta, i plantem una planta podem trencar (J)

Gest iconic Cientifico- Estructura
ecologica

| ens pot costar molt més que si ho marquem, ens estalviem | Social Fluxos

diners (J)

Una senyal (C) Tecnologica Estructura

Una bandereta (C) Tecnologica Estructura

Gest iconic Tecnologica Estructura

O algo que brilli (C) Tecnologica Estructura

Jo lo que posaria seria, mmm, exodants, gota a gota i a baix de Tecnologica Estructura

tot gota a gota (C)

Pero alguns dies com que hi ha gent que, com que d’alguna Social Estructura

manera hi haura pares que s’organitzin per venir (J)

Doncs utilitzar la manguera un cop a la setmana o un cop cada | Tecnologica Estructura

dos setmanes perque... bueno, a més a més del gota a gota,

posaria aixo (C)

Gest iconic Tecnologica Estructura

Jo diria que una manguera per quan estiguem nosaltres, per la | Tecnologica Estructura

zona de baix pero un gota gota o ex, bueno un gota a gota (C)

Els arbres estan aixi bueno separats, no és com una parcelela, i | Cientifico- Estructura

vindria aqui el tub que esta més (.) (J) ecologica

Gest iconic Cientifico- Estructura
ecologica

Gest iconic Tecnologica Estructura

Un metre val diners, gastariem molts diners (J) Social Fluxos

Llavors crec que podriem posar un aspersor a cada, no se, perd | Tecnologica Estructura

molt petit que regui justament en aquell lloc (C) Processos




Gest iconic Tecnologica Estructura

Perque un aspersor es pot, des d’un lloc suposo que es podria Tecnologica Processos

dir que ara s’engegui (J)

Una vegada ens va passar que estavem al pati i va comengar a Tecnologica Processos

ruixar, bueno pero ho deuen controlar no els aspersors de

I'escola? (J)

Pues podriem fer el mateix amb la zona a I'estiu. Que una | Social Processos

persona, dos, tres, que s’ofereixin voluntaries, les que siguin

suficient, que I’expliquéssim una mica com s’engega, com

s’apaga i que engegués els aspersors i que els apagués (C)

Que per aixo pels aspersors (1) Tecnologica Estructura

Crec que passen les senyores de I'ajuntament que estan Social Estructura

cobrant, aquelles que van de verd, si que hi ha una pél-roja (J)

Bueno perque aquestes persones ja vigilen els aspersors que no | Social Processos

es facin malbé i aixo (J)

Anna, Anna, amb aix0 del Al jo estic d’acord (C) Tecnologica Estructura

Perque si ho figuem a dalt regaria les fulles pero en canvi si ho | Cientifico- Estructura

fiquem als arbres només regaria el tronc i estaria bé (J) ecologica

Gest iconic Cientifico- Estructura
ecologica

Gest iconic Cientifico- Estructura
ecologica

No, regaria justament la zona de terra (J) Cientifico- Estructura
ecologica

| el tronc (J) Cientifico- Estructura
ecologica
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Aquesta part, va tots atents i totes, aquesta part la tenim clara Tecnologica Estructura

tothom? (P)

Si (C) Tecnologica Estructura

Aquesta també perqué no ha estat discutida (P) Tecnologica Estructura

Si (C) Tecnologica Estructura




Ara aqui ens han introduit una cosa més, A8 deia gota a gota i Tecnologica Estructura

qui vulgui que regui amb manguera, que hi hagi la possibilitat

de regar amb manguera, pero heu introduit una altra: aspersors

aqui (C)

Gest deitic Cientifico- Estructura
ecologica

Gest deitic Cientifico- Estructura
ecologica

Pero estava eliminat, eh? (C) Tecnologica Estructura

Ja jo ho he pensat (C) Tecnologica Estructura

Vots, que si per exemple una opcié manguera i gota a gota, que | Tecnologica Estructura

la manguera quan estiguem els nens i manguera després, o

manguera i aspersors (P)

Que jo estic amb lo dels aspersors perdo primer hauriem de | Tecnologica Estructura

mirar on els posem (C)

Perque si els posem molt a prop de I'arbre, s’anira molt lluny i | Tecnologica Processos

malgastarem molta aigua (J) Fluxos

Gest iconic Tecnologica Processos

No perque es pot fer que I'aigua surti molt a prop de I'arbre (J) Tecnologica Processos

10cm o020 (J) Tecnologica Processos

Qui vota gota a gota i manguera? (P) Tecnologica Estructura

6 Al (C) Tecnologica Estructura

Aspersors i manguera? (P) Tecnologica Estructura

6-15 guanyem (C) Tecnologica Estructura

Manguera i aspersors (C) Tecnologica Estructura
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