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ESTUDIO BIOESTRATIBRAFICO 

La i m p o r t a n c i a de l o s inocerámidos con f i n e s bioestratigrá-
•fieos fué puesta de m a n i f i e s t o por S e i t z (1922) y Heinz (192Sa y 
192Sb), Heinz (.1928b) estudió l a s e c u e n c i a d e l Cretácico s u p e r i o r 
de Lüneburg ( C e n o m a n i e n s e - H a a s t r i c h t i e n s e i n f e r i o r ) y llegó a 
i d e n t i f i c a r 15 n i v e l e s c a r a c t e r i z a d o s por e s p e c i e s de inocerámi
dos o a s o c i a c i o n e s de inocerámidos, que o s c i l a b a n de 2 a 9 espe
c i e s . Recientemente, l a u t i l i d a d de l o s inocerámidos en b i o e s t r a - -
t i g r a f i a -global y para l a correlación i n t e r n a c i o n a l ha s i d o f i r 
memente e s t a b l e c i d a por S e i t z (1934-70) en Europa, por Matsumoto 
en Jai.pón, por Pergament en e l E s t e de A s i a , y por Kauffman en 
América, 

En e s t e t r a b a j o se i n d i c a n l a s z o n a c i o n e s de inocerámidos de 
F r a n c i a , I n g l a t e r r a y Ale m a n i a , con e l f i n de compararlas con l a s 
de l a zona de e s t u d i o , ya que son l a s áreas más próximas. 

Zonación del SE de Franelas 

En e s t a área no e x i s t e una v e r d a d e r a zonación de inocerámi
dos. Los t r a b a j o s de Sornay (1983, 1984) han p r e t e n d i d o i n d i c a r 
l a s a s o c i a c i o n e s o e s p e c i e s más r e p r e s e n t a t i v a s en d i s t i n t a s 
épocas, tomando, generalmente, como r e f e r e n c i a l a s z o n a c i o n e s 
p r o p u e s t a para e l N o r t e de Alemania por d i s t i n t o s a u t o r e s , como 
Troger ( 19t>7 y 1972). 

Turoniense: Sornay (1983) dividió e l T u r o n i e n s e en t r e s p a r t e s , 
que no co r r e s p o n d e exactamente con l a s d i v i s i o n e s e s t a n d a r d . Una 
división I n f e r i o r , c a r a c t e r i z a d a por l'noceramuB ( Inoceramus) p i e -
tus Sowerby, (NytiloideB) lcibictti.iB, I, (.My,) mytiloideB e I-
iNy) he re y n i c us . 

La división media está r e p r e s e n t a d a por e l grupo de Inacers-
muB (InoceramuB) lamarckx P a r k i n s o n . Se i n i c i a en e l T u r o n i e n s e 
medio y f i n a i l i z a en e l Turoniense? s u p e r i o r , concretamente en l a 
zona de Romaniceras deverianLtm. 

La división s u p e r i o r está c a r a c t e r i z a d a por Jnoce-ramuB {My-
tílaitífBB ?) BtriatocancGntricuB ¡, se i n i c i a en l a zona de Ñomani-
ceraB deverianum y f i n a l i z a en e l T u r o n i e n s e t e r m i n a l . Sornay 
(1984) c o n s i d e r a que J noc€?ram{.(s iCremnoceramuB) schloenbachi 
Bohm, J ( C r e . ) defarmzB Meek y e l grupo de J ( C r e , ?) w a J t e r s -
darfensÍB Andert aparecen en e l i n i c i o de e s t a división s u p e r i o r 
y continúan en e l Conláclense. 

Coniaciense: Sornay (1983 y 1984) realizó dos d i v i s i o n e s en e l 
C o n i a c i e n s e . Su división i n f e r i o r correspondería a l C o n i a c i e n s e 
i n f e r i o r y medio, y e s t a r l a r e p r e s e n t a d a por InacBramus (Cremno-
ceramus) k l e i n l MüUer, I, ( Val vicsramus) invaltttuB Sowerby, I. 
( V'oi , ) koeneni Müller e 2, (Platyce^ramuB) mantel li. M i e n t r a s que 
l a división s u p e r i o r c o r r e s p o n d e a l S a n t o n i e n s e superior y esté 
c a r a c t e r i z a d a por I. {Nagadiceramus) subquadratas. 
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Santoniense: De acuerdo con Sornay ( 1 9 B 4 y 1 9 8 3 ) l a base d e l 
San t o n i e n s e se reconoce por l a s p r i m e r a s a p a r i c i o n e s de Jnocers-
muB (Platycersmus) undulstoplicatus. E l S a n t o n i e n s e medio esté 
r e p r e s e n t a d o por I. (Cord ice ritmas) cordifarmis, M i e n t r a s que e l 
San t o n i e n s e s u p e r i o r l o está por I, (Ca.) muelleri e 1 , (Sphe-
noceramus) g r . sngustuB. Por o t r a p a r t e , d u r a n t e todo e l C o n i a -
c i e n s e se ha r e c o n o c i d o l a p r e s e n c i a de J ( P i ^ ) cycloides y de 
I, ( P i ) s i c c e n s i s . 

Zonación del, Norte de l a Cuenca de París: 
En e s t a área tampoco se ha r e a l i z a d o h a s t a e l momentos una 

ver d a d e r a zonación de inocerámidos. Los d i s t i n t o s t r a b a j o s han 
p r e t e n d i d o i n d i c a r l a s a s o c i a c i o n e s o e s p e c i e s más r e p r e s e n 
t a t i v a s en d i s t i n t a s épocas, y generalmente, tomando como r e f e 
r e n c i a l a s soñaciones pr o p u e s t a para e l No r t e de Alemania por 
d i s t i n t o s a u t o r e s , como Troger ( 1 9 6 7 y 1 9 7 2 ) . En e s t a T e s i s se 
han u t i l i z a d o l o s d a t o s de Sornay ( 1 9 7 8 , 1 9 7 9 , 1 9 8 0 y 1 9 8 3 ) y de 
Sornay y Mennessier ( 1 9 7 8 y 1 9 8 0 ) para comparar l a distibución de 
inocerámidos d e l No r t e de l a Cuenca de París con l o s de l a Cuenca 
Navarro-Cántabra. 

Turoniense: E l Tu r o n i e n s e i n f e r i o r está r e p r e s e n t a d o por Inocera-
mus (NytiloideB) c f . labiatuB, J , {Ny.) mytzloides I. {My.) he-r-
cynicus e I, (Inoceramus) pictuB Sowerby. E l Tu r o n i e n s e medio 
esté c a r a c t e r i z a d o por e l grupo de InacerarnuB (Inoceramus) Is-
marcki. M i e n t r a s que e l Tu r o n i e n s e s u p e r i o r está r e p r e s e n t a d o por 
I, (Platyceramus) mantel 1 i. Mennessier y Sornay ( 1 9 8 0 ) y Sornay 
( 1 9 8 2 ) c i t a n l a p r e s e n c i a de I, iCremnaceramuB) Bchlaenbachi des
de e l T u r o n i e n s e s u p e r i o r , 

Coniacienseí Sornay ( 1 9 8 0 ) c o n s i d e r a que l a p r i m e r a aparición de 
JhoceraiTiuB (.Cremnoceramus 7) t^etl terBdarfensis y subsp. e J x 
(Cre,) Bchlaenbachi i n d i c a e l C o n i a c i e n s e b a s a l . Durante todo e l 
C o n i a c i e n s e se r e g i s t r a l a p r e s e n c i a de I <• (. Platyceramus) .man
tel 1 i. 

Santoniense: Sornay ( 1 9 7 8 ) i d e n t i f i c a e l S a n t o n i e n s e por l a apa
rición de un cambio f a u n l s t i c o i m p o r t a n t e , ya que aparecen l o s 
sphenocerátidos, e s p e c i a l m e n t e Inocera/riuB (SphenaceramuB) car— 
disBoideB. A s i mismo, en l a base d e l S a n t o n i e n s e se reconoce I 
(PlatyceramuB) undulatopl icatusEn l a p a r t e s u p e r i o r d e l San t o 
n i e n s e i n f e r i o r y en l a p a r t e b a s a l d e l S a n t o n i e n s e medio se ha 
re c o n o c i d o I. (CordiceramuB) cardifcrmis. M i e n t r a s que e l r e s t o 
d e l S a n t o n i e n s e se c a r a c t e r i z a por l a e s p e c i e J. (Sphe.) tubercu--
l a t U S . 

Además de e s t a s dos áreas, también se han encontrado i n o c e 
rámidos en l a autoraute Í ^ Í O , en e l SW de P r a n c i a . La asociación 
de inocerámidos d e l T u r o n i e n s e i n f e r i o r muy semejante a l a de l a 
Cuenca Navarro-Cántabra. Sornay ( 1 9 8 5 ) identificó: InoceramuB 
(!-1ytiloides) c f . hercynicus, I. (My,) hercynicus, I. (My.) gop-
pelnenBÍB, I, (My,) mytiloideB I, (My,) goppelnensis tourtena-
yeoBis. 
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Zonación del Sur de Inglaterra: 

E x i s t e n d i v e r s o s t r a b a j o s sobre l o s inocerámidos de I n g l a 
t e r r a , e s p e c i a l m e n t e l o s de Woods (1904-13), pero generalmente no 
i n d i c a b a n una c o r r e c t a situación de l o s e j e m p l a r e s . Por e l l o , 
para t e n e r una buena visión de l a repartición estratigráfica de 
l o s inocerámidos d e l Sur de I n g l a t e r r a deben tomarse como r e f e 
r e n c i a l o s t r a b a j o s de B a l l e y e t a i . (1983 y 1984) y Seibert?:; 
(1979b). 

Turoniense: De ¿icuerdo con S e i b e r t s (1979) e l T u r o n i e n s e i n f e r i o r 
d e l Sur de I n g l a t e r r a está c a r a c t e r i z a d o por InoceramuB i M y t i l o i -
o'es) submyt.ilo¿d&s, (/*/>'-) opalensis, I. (My.) mytiloides e I. 
(My.-,) l a b i s t u s . E l T u r o n i e n s e medio está r e p r e s e n t a d o por I. 
iNy.) hercynicas, I. (. I nocBramus) cuvieri e I. (I.) sp ica lis; 
m i e n t r a s que I . ( i - ) lamarcki e s t a r l a a c a b a l l o e n t r e e l Turo 
n i e n s e medio y e l s u p e r i o r . Por o t r a p a r t e , de acuerdo con B a l l e y 
f?t al, (1983), e l T u r o n i e n s e s u p e r i o r está c a r a c t e r i z a d o por Ino 
ceramas castel l€<tL(B Woods s . l . e I, (Mytiloides) incertus (= I, 
(Ny.-) f i e g e i de algunos a u t o r e s ) . 

Coniaciense: B a i l e y e t al. (1984) observan que en l a base d e l 
C o n i a c i e n s e se produce un cambio s i g n i f i c a t i v o en l o s inocerámi
dos, debido a l reemplazo de l a s a s o c i a c i o n e s de Inaceramus (Myti 
loide-B} por l o s pr i m e r o s miembros de I. (Cremnoceramus) . F'or 
e l l o , c o n s i d e r a n que e l l i m i t e T u r o n i e n s e / C o n i a c i e n s e p o d r i a s e r 
d e f i n i d o mediante l a p r i m e r a aparición de I. (Cre. ?) i^^a 1 te-r-Bdar-
fensis hanno^^rensis ( H e i n z ) . E s t e c r i t e r i o s e r i a e l c o r r e c t o de 
acuerdo con B i r k e l u n d , Hancock e t a i , (1984). E s t a s u b e s p e c i e se 
ha observado que aparece debajo y solapándose con l o s miembros 
más b a j o s de I. (.Cre, ?) rotund&tus - I. (Cre,) erectas Meek. De 
todas formas, B a i l e y e t a i , (1984) sitúan e s t e l i m i t e , para e l 
Sur de I n g l a t e r r a , en l o s n i v e l e s con I. (Cre. ?) i^^al tersdarfen 
s i s i^al tersdorfensiB e 7, ( C r e , 7) c f . rotandatas. 

Por o t r a p a r t e , E-iailey et al. (1984) c o n s i d e r a n que l a prime
r a de Inoceramas (Cremnaceramas) defcrmis y/o I. iCre.) schioen 
bachi también puede s e r u t i l i z a d a para d e f i n i r l a base d e l C o n i a 
c i e n s e . E s t e c r i t e r i o está apoyado por S e i b e r t z (1983) y Troger 
(1981) que u t i l i z a n l a p r i m e r a aparición de I. (Cre.) deformis e 
I. (Cre,) Bchlaenbachi r e s p e c t i v a m e n t e . 

E.1 C o n i a c i e n s e i n f e r i o r está c a r a c t e r i z a d o por Inoceramas 
(Cremnaceramas ?) c f . ratandatas^ I. (Cre.) incanstans incans— 
tanSf I. (Cre,) incanstans i^aadsi e I , (Cre,) schloenbachi, E l 
C o n i a c i e n s e medio está r e p r e s e n t a d o por J , (Va 1 vice ramas) kaeneni 
e I , (Val.) ex. g r . invalatas. M i e n t r a s que e l C o n i a c i e n s e t e r m i 
n a l e j s t a r i a c a r a c t e r i z a d o por I. (Sphenaceramas) d i g i t a t a s . 

Santoniense: La base d e l S a n t o n i e n s e e s t a r l a c a r a c t e r i z a d a por 
Inaceramas (Platyceramas) andalatoplicatas e 2, (Sphenaceramas) 
cardissoides. La p a r t e t e r m i n a l d e l S a n t o n i e n s e i n f e r i o r y l a 
p a r t e b a s a l d e l S a n t o n i e n s e medio estén r e p r e s e n t a d a s por I , 
(Cardice ramas) cardifarmis. M i e n t r a s que l a p a r t e t e r m i n a l d e l 
S a n t o n i e n s e está r e p r e s e n t a d a por 2, (Sphe.) ex, g r . pinniformis. 
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Zonación del Norte de Alemania: 

E l N o r t e de Alemania ha s i d o una de l a s zonas en donde l o s 
inocerámidos han s i d o más profusamente e s t u d i a d o s , por l o que 
lógicamente, l a s d i s t r i b u c i o n e s de l o s inocerámidos de e s t a área 
han s e r v i d o de base para l a b i o e s t r a t i g r a f i a , por medio de i n o c e 
rámidos, de o t r a s r e g i o n e s europeas. Las p r i n c i p a l e s soñaciones 
y/o d i s t r i b u c i o n e s de inocerámidos corresponden a S e i t z (1961), 
K e l l e r (19S2) y Troger (1989). 

a) Zonación de S e i t z (1965a y 1965b) para e l S a n t o n i e n s e d e l 
Norte de Alemania: 

S a n t o n i e n s e s u p e r i o r 
Zona 

Zona 

P i n n i f o r m i s 

M u e l l e r i 

San ton i e?n se medio 
Zona 

Zona 

B r a n c o i f o r m i s 

H a e n 1 e i n i 

S a n t o n i e n s e med i o Zona C o r d i i n i t i a l i s 

S a n t o n i e n s e i n f . y medio Zona C o r d i f o r m i s 

San ton i e n s e i n f e r i o r 
Zona de Fauna de U n d u l a t o p l i c a t u s 

Zona p a r c i a l Sphenocerámidos 
(= Zona p a r c i a l de C a r d i s s o i d e s ) 

Fig. 25. Zonación de IDB inoceráiidos del Santoniense del Norte de Aleaania 
según Seiti (19é5a y Í965b). 

Zona parci a l Sphenoceráimidos: es e q u i v a l e n t e a l a Zona p a r c i a l de 
C a r d i s s o i d e s ) , y corre s p o n d e a l S a n t o n i e n s e i n f e r i o r . Se d e f i n e 
por l a ffrimera aparición d e l grupo de InocersmuB (Sphenacera/nuB) 
pachti/cara'issaidss (según S e i t z , 1965a y 1965b). La aparición de 
e s t a s e s p e c i e s se produce a n t e s que l a pr i m e r a aparición de I. 
iPlatyceramus) undulatop1icatus. E s t e c r i t e r i o no ha s i d o c o n f i r 
mado por l o s ammonites, pero ya ha s i d o ampliamente u t i l i z a d a en 
e l N o r t e de Alemania y en l a Cuenca P o l a c a . 

Zona de Fauna de Undulatoplicatus: corresponde? a l S a n t o n i e n s e 
i n f e r i o r . Se d e f i n e por l a pr i m e r a aparición de InoceramLis (.Pía-
tyceramus) undi.tlatapl icatus. De acuerdo con B i r k e l u n d , Hancock et 
ai. (1984) se c o n s i d e r a como i n d i c a d o r d e l l i m i t e C o n i a c i e n -
se/San t o n i e n s e a l a p r i m e r a aparición de I, i.P].,) undulatopl i c s ~ 
tus Roemer. Hay un consenso g e n e r a l , según e l c u a l I , (Pl,) undu
l a t o p l i c a t u s y Texanites \Tsxanites) son c a s i c o i n c i d e n t e s (Wood, 
S w i e c i c k i , et al,, 1984). En e s t e n i v e l también aparecen, por 
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p r i m e r a v e z , l a s r e s t a n t e s e s p c i e s que p r e s e n t a c o s t i l l a s div6/r--
g e n t e s , como I. i P l , ) cyclaides k/egneri e I, (Pl,) rhombaides 
he i n e i . 

Zona Cordif ormis: Se d e f i n e por l a p r i m e r a aparición de Inocers--
mus iC:ordic:€?r3.mus) cardiformis. Corresponde a l a p a r t e s u p e r i o r 
d e l S a n t o n i e n s e i n f e r i o r y a l a p a r t e i n f e r i o r S a n t o n i e n s e medio. 

Zona C o r d i i n i t i a l i s : Se d e f i n e por l a p r i m e r a aparición de l a s 
s u b e s p e c i e s de Inaceramus (Cordiceramus) c o r d i i n i t i a l i s . C o r r e s 
ponde a l S a n t o n i e n s e medio. Se s o l a p a con l a p a r t e s u p e r i o r de l a 
Zona a n t e r i o r . 

Zona Haenleini: c o r r e s p o n d e a l S a n t o n i e n s e medio. Se d e f i n e por 
l a p r i m e r a aparición de Inoceramus (Cord ice ramus) haenleini., 

Zona Brancoiformis: Se d e f i n e por l a p r i m e r a aparición de Inoce
ramus (Cordi ceramus) brancoiformis. Corresponde a l a p a r t e media 
y s u p g j r i o r d e l S a n t o n i e n s e medio, a s i como a l a p a r t e más i n f e 
r i o r d e l S a n t o n i e n s e s u p e r i o r . 

Zona Muelleri: c o r r e s p o n d e a l S a n t o n i e n s e s u p e r i o r . Se d e f i n e por 
l a p r i m e r a aparición de Inoceramus (Cordiceramus) muelleri 

Zona Pinniformis: Se d e f i n e por l a p r i m e r a aparición de Inocera-
mus (Sphenoceramus) pinniformis. Corresponde a l a p a r t e media y 
s u p e r i o r d e l S a n t o n i e n s e s u p e r i o r . 

Troger (1989) c o n s i d e r a que e x i s t e n muchas d i f i c u l t a d e s en 
l a utilización d e l esquema propuesto por S e i t z (1961). P r i m e r o , 
l a s e s p e c i e s I, (Co,) cordiinitialis S e i t z , I, (Co,) brancoifor
mis S e i t z e J h a e n l e i n i liüller son raraB^ por l o que no pueden 
s e r u t i l i z a d a s con propósitos prácticos. Segundo, hay grandes 
i n t e r v a l o s de s o l a p a m i e n t o s en e l rango v e r t i c a l de l a s menciona
das espe?cies, como ya mencionó e l p r o p i o S e i t z (1961 y Í965b). De 
todas formas, puesto que en l a Cuenca Navarro-Cántabra no se ha 
i d e n t i f i c a d o ninguna e s p e c i e de I, (Sphe,), l a división d e l San
t o n i e n s e medio y s u p e r i o r debe i n t e n t a r r e a l i z a r s e por medio de 
l a s e s p e c i e s de I , (Co.. ), que son r e l a t i v a m e n t e abundantes. F'or 
o t r a p a r t e , l a distribución estratigráfica que Troger (19S9) 
propone para I, (Co,) cordiinitialis parece no i n c l u i r l a d i s 
tribución de I, (Co.-) c o r d i i n i t i a l i s r i e d e l i S e i t z , que no se 
l i m i t a a l S a n t o n i e n s e medio, s i n o que también a l c a n z a e l Santo— 
n i en se su per i o r". 

249 



b) Zonación de Keíller (1982) para e l T u r o n i e n s e y e l C o n i a c i e n s e 
i n f e r i o r d e l N o r t e de Alemania; 

C o n i a c i e n s e i n f e r i o r I, {Cre.) de f ormis 

I, (Cre,?) rotundatus 
I, (Cre..?) ff-al tersdorfensis hannovrensis 

T u r o n i e n s e s u p e r i o r I. (.My.) l a b i a t o i d i f ormis 
I, ( I , ) o o s t e l l a t u s 

J, ( I ) 1 ama re.k i 
T u r o n i e n s e medio I, i l . ) a p i c a l i s el, ( J - ) c u v i e r i i 

I. (.Ny, ') hercynicus 

T u r o n i e n s e i n f e r i o r I. (.My,) hercynicus 
I. (My,) mytiloides 

Fig. 2é. Distribución de los inoceráiidos del Turoniense y Conaiciense inferior del 

Norte de ftleíania, según Keller (1982}. 

Turoniense i n f e r i o r : se c a r a c t e r i z a por l a p r e s e n c i a de Inocera-
mus (Mytiloides) mytiloides^ I, (My,) l a b i a t u s , I, (My,) submyti-
l o i d e s . I, (My,) goppelnensis e I, (My,) hercynicus. 

Turoniense medio: se c a r a c t e r i z a por l a p r e s e n c i a de I, (I,) api--
calis e I, (I,) cuvierii. A s i mismo, en l a p a r t e más b a s a l tam
bién está p r e s e n t e I, (My,) hercynicus. Por o t r a p a r t e , en l a 
p a r t e más s u p e r i o r d e l T u r o n i e n s e medio es c a r a s c t e r i s t i c a l a 
p r e s e n c i a de I, (I,) lamarcki, a s i como I, (I,) cuvierii, v a r i a s 
e s p e c i e s d e l grupo de I, (I,) lamarcki, e I, (I,) inaequivalvis 
falcatuB. 

Turoniense superior: se c a r a c t e r i z a por l a p r e s e n c i a de I, (I,) 
c o s t e l l a t u s , I, (My,) l a b i a t o i d i f o r m i s , I, (My,) striatoconcen-
t r i c u s . K e l l e r (1982) c o n s i d e r a que I, (Cre. ?) i^^'a 1 tersdorfensis 
hannovrensis e I,- (Cre, ?) rotundatus están p r e s e n t e s en l a p a r t e 
más s u p e r i o r d e l T u r o n i e n s e s u p e r i o r y en e l C o n i a c i e n s e b a s a l . 

Coniciense i n f e r i o r : se c a r a c t e r i z a por l a p r e s e n c i a de I, (Cre,) 
defarmis y I, (Cre,) erectus. 

Durante mucho tiempo, e l l i m i t e Tu ron i en se?/Coniaciense en 
Alemania e s t u v o s i t u a d o en un n i v e l s u p e r i o r a l de l a s o t r a s 
regione?s, l o c?ue d i o l u g a r a una gran confusión. De t a l forma que 
Troger (1967) c o n s i d e r a b a que l o s nivele?s con Inoceramus (Cremno-
ceramus) schloenbachi correspondían a l T u r o n i e n s e s u p e r i o r , pos
t e r i o r m e n t e e l mismo a u t o r ( T r o g e r , 1972) consideró que estai. 
e s p e c i e e s t a b a a c a b a l l o e n t r e e l Tu r o n i e n s e y e l C o n i a c i e n s e . 
S e i b e r t z (1979a y 1979b) fué e l pr i m e r a u t o r alemán que indicó 
e s t a d i s c r e p a n c i a , e h i z o una p r o p u e s t a para r e v i s a r e l l i m i t e , 
c o n s i d e r a n d o que todos l o s n i v e l e s con I, (Cre.) schloenbachi 
correspondían a l C o n i a c i e n s e i n f e r i o r . De todas formas, e s t a 
p r o p u e s t a no fué idéntica a l a de Troger (1981). O t r a s p r o p u e s t a s 
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f u e r o n l a s de K e l l e r (1932), E r n s t et al. (1983) y Wood et al. 
(1984) „ F'or o t r a p a r t e , B e i b e r t (1986) h i z o marcha atrás a l con
cepto de Troger (1981)« Actua l m e n t e , y s i g u i e n d o l a s p r o p u e s t a s 
de B i r k e l u n d , Hancock et al. (1984), se c o n s i d e r a que l a p r i m e r a 
aparición de I. (.Cre. ?) i^al tersdorfensis y subsp. i n d i c a l a base 
d e l C o n i a c i e n s e . E s t e mismo c r i t e r i o es e l u t i l i z a d o por Cech 
(1989) para d e f i n i r e l l i m i t e T u r o n i e n s e / C o n i a c i e n s e en l a Cuenca 
Cretécica de Bohemia. 

Tal como i n d i c a r o n B a d i l l e t y Sornay (1980) v a r i a s e s p e c i e s 
( o r i g i n a l m e n t e denominadas variedades o formas por S e i t z , 1934) 
de Inoceramtis (Mytiloides) aparecen a s o c i a d a s , y s i n mostrar una 
sucesión muy f i n a , como se? desprende d e l e s t u d i o de Kauffffian 
(1978) sobre l o s inocerámidos d e l Western I n t e r i o r (EE.UU.). De 
todas formas, Troger (1981) y K e l l e r (1982) ya demostraron l o s 
rangosa de s o b r e l a p a m i e n t o de I. (Ny.) mytiloideSf I. (Ny.) 
stibmytiIoideSf I. (My.) l a b i a t u s , I. (My.) transiens e I. (My.) 
goppej n€i'r/sÍB en e l T u r o n i e n s e . 

c) Zonación de Troger (1989) para e l T u r o n i e n s e , C o n i a c i e n s e y 
San tan i e n s e : 

Fíecien temen t e Troger (1989) ha e s t u d i a d o l a b i o e s t r a t i g r a f i a 
de l o s inocerámidos d e l Cretácico s u p e r i o r de Europa y d e l Oeste 
de A s i a , d i f e r e n c i a n d o 32 zonas o a s o c i a c i o n e s de inocerámidos, 
que abarcan desde e l Cenomaniense a l Campaniense. E s t a s zonas o 
a s o c i a c i o n e s son un i m p o r t a n t e punto de r e f e r e n c i a para e s t u d i a r 
l a b i o e s t r a t i g r a f i a de l o s inocerámidos de l a Cuenca N a v a r r o -
Cántabra. De todas formas, cabe r e s a l t a r que pr e s e n t a n n o t a b l e s 
d i f e r e - n c i a s con l a s a s o c i a c i o n e s de inocerámidos de l a Cuenca 
Navarro-Cántabra, l o que en p a r t e es debido a que l o s inocerámi
dos e s t u d i a d o s por Troger (1989) corresponden plenamente a l a 
P r o v i n c i a d e l Norte-de Europa de Kauffman (1973). Las zonas y 
a s o c i a c i o n e s de inocerámidos p r o p u e s t a s por Troger (1989) para e l 
T u r o n i e n s e , C o n i a c i e n s e y S a n t o n i e n s e son l a s s i g u i e n t e s : 

Zona 7: La asociación d e l Turoniense? b a s a l está c o n s t i t u i d a por 
I. (Ny.) submytiloides S e i t z , I. (Ny.) mytiloides Mantel 1 e I. 
(My.) labiatLis ( S c h l o t h e i m ) . Troger (1989) remarca que en l a base 
de e s t a zona e x i s t e un pequeño s o l a p a m i e n t o con I. (I.) pidas 
bo hem i o as L e o n h a r d . 

Zona 8: Esta zona se sitúa en l a p a r t e medici d e l Tu r o n i e n s e i n f e 
r i o r , abarcando paxrte de dos zonas de ammonites, l a de i^atinoce-
ras coloradoense y l a de Mammites nodosoides. La zona 8 está 
c a r a c t e r i z a d a por l a asociación de I. (Ny.) sabmytilaides S e i t z , 
I. (Ny.) mytiloides M a n t e l l , I. (My.) goppelnensis Sornay, I. 
(My.) l a b i a tas ( S c h l o t h e i m ) e I. (Ny.) he reynicas P e t r a s c h e c k . 

Zona 9: Es una asociación que se sitúa en l a p a r t e s u p e r i o r d e l 
Turon i e n s e i n f e r i o r y en l a p a r t e i n f e r i o r d e l T u r o n i e n s e medio, 
y está c a r a c t e r i z a d a por l a p r e s e n c i a de I. (Ny.) mytilaides 
M a n t e l l , I. (Ny.) goppelnensis B a d i l l e t y Sornay, I. (My.) l a b i a -
tas ( S c h l o t h e i m ) , I. (My.) sabhercynicas S e i t z e J. (My.) hercy-
nicas P e t r a s c h e c k . 
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E l límite T u r o n i e n s e i n f e r i o r / m e d i o no está suficienteme^nte 
b i e n d e f i n i d o por medio de l a fauna de inocerámidos, como ya puso 
de m a n i f i e s t o Troger (1989). E s t e l i m i t e fué e s t a b l e c i d o por 
S e i t s (1922) s i g u i e n d o a SchlLíter, en base a l a p r i m e r a aparición 
de Inacieírsmus (Inaceramus) lamsrcki P a r k i n s o n . A s i mismo, en 
muchas r e g i o n e s de Europa se han i d e n t i f i c a d o r u p t u r a s desde e l 
Turoniense? i n f e r i o r a l s u p e r i o r (6erasimov e t a i , , 1962, N a i d i n , 
1969 c i t . i n T r o g e r , 1978). De todas formas, en o t r a s muchas 
r e g i o n e s , como por ejemplo en l a Cuenca Cretácica de S a j o n i a , J , 
(MytilaideB) h&rcynicus P e t r a s c h e c k está a s o c i a d o a Cal 1ignonice-
ras hiaol Igari Mantel 1, que es un ammonite d e l Tu r o n i e n s e medio. 
Una f u t u r a división d e l T u r o n i e n s e medio vendría e s t a b l e c i d a por 
e l d e s a r r o l l o d e l grupo de J , ( J , ) 1 ama reki (zonas 13-16 de T r o 
ger, 1989), e l grupo de J , iMy.) s t r i a t a c a n c e n t r i c u s y e l grupo 
de J , (/,) costel lattis (zona 17 de T r o g e r , 1989). 

Zona 10: Es una de l a s a s o c i a c i o n e s de l a aparte i n f e r i o r d e l 
Turo n i e n s e medio, y Troger (1989) c i t a l a p r e s e n c i a de Inaceramas 
i N y t i l o i d e s ) subhercynicus S e i t z e I , (My.) hercynicus P e t r a s -
c hec k . 

Zona 11: Es una de l a s a s o c i a c i o n e s de l a p a r t e i n f e r i o r d e l 
Tur o n i e n s e medio, y s^gún Troger (1989), está c a r a c t e r i z a d a por 
Inaceramus (Mytilaides) hercynicus P e t r a s c h e c k 

Zona 12: Es una de l a s a s o c i a c i o n e s de l a p a r t e i n f e r i o r d e l 
Tur o n i e n s e medino, y Troger (1989) c i t a l a p r e s e n c i a de Inacera-
mus i N y t i l o i d e s ) hercynicus P e t r a s c h e c k e I. saxonicus P e t r a s -
c hec k . 

Zona 13: Es una de l a s a s o c i a c i o n e s de l a p a r t e media d e l Turo 
n i e n s e medio, y Troger (1989) c i t a a Inaceramus (Inoceramas) ca-
v i e r i i Sowerby e I. (I.) a p i c a l i s Woods. 

Zona 14: Es una de l a s a s o c i a c i o n e s de l a p a r t e media d e l Turo
n i e n s e medio, y Troger (198S') c i t a a Inoceramas (Inaceramas) api-
c a l i s Woods e I , ( i . ) 1 amarcki 1 amarcki Parkinson. 

Zona 15: Es una de l a s a s o c i a c i o n e s de l a p a r t e media d e l Turo
n i e n s e medio, y Troger (19SS') c i t a a Inoceramas (Inoceramus) api-
c a l i s Woods, I , (I.) 1 amarcki 1 amarcki Par k i n s o n , I. (I.) 1 amar-
cki staemckei Heinz e I , (I.) brevea la tas T r o g e r . 

Zona 16: Es una de l a s a s o c i a c i o n e s de l a p a r t e s u p e r i o r d e l 
Tur o n i e n s e medio, y Troger (1989) c i t a a Inacer^imas (Inaceramas) 
a p i c a l i s Woods, I. (I.) lamarcki lamarcki P a r k i n s o n , J , (I.) l a -
marcki staemckei Heinz e I. (I.) inaequival vis inaeqai%'al vis 
Schlüter. 



Zona 17: La asociación d e l T u r o n i e n s e medio más s u p e r i o r , y T r o 
ger (1989) c i t a a InocersmuB (.Inoceramus) inaequxval s,'-is inaequi-
v-alvis Schlüter, J , (I.) c o s t e l l a t u s pietzschi Troger e I. (Nyti-
loides) s t r i a t o c o n c e n t r i c u s s t r i a t o c o n c e n t r i c u s Sümbel. 

Zona 18: La asociación de l a p a r t e i n f e r i o r d e l T u r o n i e n s e supe
r i o r está d e f i n i d a e s p e c i a l m e n t e por l a s e s p e c i e s Inoceramus (My~ 
tilo.ides) s t r i a t o c o n c e n t r i c u s Gümbel e I. (Inoceramus) c o s t e l i a -
tUS eos te 1latus Wood s. 

Zona 19: La asociación de? inocerámidos de l a zona de l a p a r t e 
s u p e r i o r d e l Tu r o n i e n s e s u p e r i o r está c o n s t i t u i d a por l a s dos 
e s p e c i e s de l a zona a n t e r i o r , j u n t o con miembros del g r u p o r de 
Inocermaus ( N y t i l o i d e s ) incertus Jimbo y d e l grupo de I - (My.) 
dresdensis. 

Zona 20: E s t a zona c o r r e s p o n d e a l a p a r t e i n f e r i o r d e l C o n i a c i e n 
se i n f e r i o r , que Troger (1989) l a d e f i n e por l a p r i m e r a aparición 
de Inoceramus rotundatus F i e g e , j u n t o con e s t a e s p e c i e , l a as o 
ciación de e s t a zona está formada.por Inoceramus ( N y t i l o i d e s ) 
incertus Jimbo, J , ( Cremnoceramus 7) h-'altersdorfensis P-/a 1 tersdor-
fensis A n d e r t , I, (Cre* ?) i^al tersdorfensis hannovrensis H e i n z , y 
en l a p a r t e más s u p e r i o r I. (Cre.) inconstans lueckendorfensis 
T r o g e r , I, (Cre,) schloenbachi Bohm e I, (Cre.) erectus Meek. 

Zona 21: E s t a zona c o r r e s p o n d e a l a p a r t e media y s u p e r i o r d e l 
C o n i a c i e n s e i n f e r i o r , y está c a r a c t e r i z a d a por l a s e s p e c i e s Ino
ceramus (Cremnoceramus) schloenbachi e I. (Cre.) e r n s t i . 

Zona 22: Según Troger (1989), e s t a asociación d e l C o n i a c i e n s e 
medio vi€?ne d e f i n i d a por l a aparición de inocerámidos i n v o l u t o s , 
como Inoceramus ( Vol viceramus) koeneni M i J l l e r e I. (Vol.) involu-
tus Sowerby. A d i c i o n a l m e n t e a e s t o s inocerámidos i n v o l u t o s , l a 
asociación d e l C o n i a c i e n s e medio ( z . 22) c o n s i s t e de miembros d e l 
grupo de I. (.Pl atyceramus) mantelli, I. frechi F l e g e l , I.^ k l e i n i 
Muí 1er, I. percostatus Müller e inocerámidos semejantes a I. 
t r o i t z k l i S c h u l g i n a y B o d y l e w s k i . 

Zona 23: Según Troger (1989), l a p a r t e b a s a l d e l C o n i a c i e n s e 
s u p e r i o r está c a r a c t e r i z a d a p r i n c i p a l m e n t e por Inoceramus (Naga 
diceramus) subquadratus Schlüter, i n c l u y e n d o inocerámidos i n v o l u 
t o s e I. (Sphenoceramus7) subcardissoides H e i n z . 

Zona 24: E-n e s t a zona de l a pai.rte s u p e r i o r d e l Coniaciense? supe
r i o r l o s inocerámidos i n v o l u t o s ya no están pressentes, mientrats 
que aún se i d e n t i f i c a n e j e m p l a r e s de Inoceramus (Nagadiceramus) 
subquad ratus. 
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Zona 25: E s t a zona c o r r e s p o n d e , según Troger (1989), a l Santo
n i e n s e b a s a l , y está d e f i n i d a en base a l a s p r i m e r a s a p a r i c i o n e s 
de Inaceramus (Sphenaceramus) pachti pachti Archangue1sky y su 
bespecieís. 

De acuerdo con B i r k e l u n d , Hancock e t al, (1984) l a aparición 
d e l subgénero Te>;anites (Te>;anites) es un buen d e l i m i t a d o r d e l 
l i m i t e C o n i a c i e n s e / S a n t o n i e n s e ? de todas formas, e s t e subgénero 
está ausente de numerosas r e g i o n e s europeas, algunas de l a s 
c u a l e s son estratigráficamente i m p o r t a n t e s , como l a cuenca de 
A q u i t a i n e . O t r a p r o p u e s t a de e s t o s a u t o r e s es c o n s i d e r a r como 
i n d i c a d o r d e l l i m i t e a l a p r i m e r a aparición de I , (. Platyceramus) 
undulataplicatus Roemer. Hay un consenso g e n e r a l , según e l c u a l 
I , (Pl,) undulatapl icatus y Texanites iTe>:anites) son c a s i 
coincid£?ntes (Wood, S w i e c i c k i , e t a i , , 1984), La terce?ra 
p o s i b i l i d a d , que fué remarcada por S e i t s (1965) es c o n s i d e r a r l a 
pri m e r a aparición de l a s e s p e c i e s d e l grupo de I. (Sphenaceramus) 
pachti/cardissaides (Zona C a r d i s s o i d e s según-Beitz, 1965, que es 
e q u i v a l e n t e a l a Zona 25 de T r o g e r , 1989); l a aparición de e s t a s 
e s p e c i e s - se produce a n t e s que l a p r i m e r a aparición de I , (.Pl.) 
undulataplicatus. E s t a última p o s i b i l i d a d no ha s i d o c o n f i r m a d a 
por l o s ammonites, pero ya ha s i d o ampliamente u t i l i z a d a en e l 
Norte de Alemania y en l a Cuenca P o l a c a . 

E s t a Zona 25 de Troger (1989) no se puede d i s t i n g u i r en l a 
Cuenca Navarro-Cántabra, ya que está d e f i n i d a en base a l a s p r i 
meras a p a r i c i o n e s de I. (Sphenaceramus) pachti pachti Archan-
g u e l s k y y s u b e s p e c i e s , y e s t e subgénero no está p r e s e n t e en e l 
Norte de Elspaña, 

Zona 26: Esta-t zona c o r r e s p o n d e a l S a n t o n i e n s e i n f e r i o r , y e?stá 
c a r a c t e r i z a d a por l a s e s p e c i e s que pr e s e n t a n c o s t i l l a s d i v e r g e n 
t e s , como Inaceramus (Platyceramus) undulataplicatus Rómer, J , 
( F l . ) cyclaides wegneri Eiohm e I. (Cardiceramus) c o r d i i n i t i a l is 
ickernemsis S e i t z , 

Zona 27: Troger (1989) c o n s i d e r a que e s t a zona abarca desde l a 
p a r t e t e r m i n a l d e l S a n t o n i e n s e i n f e r i o r haista l a p a r t e más b a s a l 
d e l S a n t o n i e n s e s u p e r i o r . Y está e s p e c i a l m e n t e c a r a c t e r i z a d a por 
l a s su bes p e e l e s de I naceramus (Cardi ceramus) cardifarmis Sowe r by, 
y que su l i m i t e s u p e r i o r está d e f i n i d o por l a aparición de I. 
(Sphenaceramus) pinnifarmis W i l l e t , que es e l fósil diagnóstico 
de su zona 28. 

Zona 28: E"sta zona corresponde? a l a p a r t e i n f e ? r i o r d e l S a n t o n i e n 
se s u p e r i o r , s i e n d o Inoceramus (SphenoceramuB) pinniformis W i l l e t 
l a e s p e c i e diagnóstica de e s t a zona. 

Troger (1989) c o n s i d e r a que e x i s t e n muchas d i f i c u l t a d e s en 
l a utilización d e l esquema prepuesto por S e i t z (1961). f-'rimero, 
l a s e s p e c i e s Inoceramus (Cardiceramus) c o r d i i n i t i a l i s S e i t z , I. 
(Co.) brancoiformis S e i t z e I. (Co.) haenleini Müller son raras, 
por l o que no pueden s e r u t i l i z a d a s con propósitos prácticos. 
Segundo, hay grandes i n t e r v a l o s de s o l a p a m i e n t o s en e l rango 
v e r t i c a l de l a s mencionadas e s p e c i e s , como ya mencionó e l p r o p i o 
S e i t z (1961, 1965), De todas formas, puesto que en l a Cuenca 
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Navarro-Cántabra no se ha i d e n t i f i c a d o ninguna e s p e c i e de I , 
(Sphe,), .la división d e l Santonicense medio y s u p e r i o r debe i n t e n 
t a r r e a l i z a r s e por medio de l a s e s p e c i e s de I» (Co.), que son 
r e l a t i v a m e n t e abundantes. F'or o t r a p a r t e , la\ distribución e s t r a 
tigráf i c a que Troger (1989) propone para I. (Co.) c o r d i i n i t i a l i s 
parece? no i n c l u i r l a distribución de I. (Co.) c o r d i i n i t i a l i s 
r i o d e l i S e i t z , que no se l i m i t a a l S a n t o n i e n s e medio, s i n o que 
tai.mbién a l c a n z a e l S a n t o n i e n s e s u p e r i o r . 

Zona 29: Trogeer (1989) c o n s i d e r a que l a asociación característica 
de e s t a zona, está formada p r i n c i p a l m e n t e por Inoceramus (Síphono-
ceramus) patoatensiformis S e i t z , I. (Spho.) angustus Eieyenburg, 
a s i como por pequeños inocerámidos semejantes a I. (Sphe.) 1ingua 
(Boldfuss. 

Zonación propuesta por U/iedmann y Kauffman (197B) para el Norte 
de España: 

La p r i m e r a zonación de l o s inocerámidos d e l Norte de España 
fué e s t a b l e c i d a por Wiedmann y Kauffman (1978), y l a comparan con 
l a zonaición de ammonites de l a misma área y con l a zonación de 
inocerámidos de America d e l N o r t e . 

Zona TU-I: De acuerdo con Wiedmann y Kauffman (1978), Inoceramus 
( N y t i l o i d e s ) submytiloides es e l pr i m e r r e p r e s e n t a n t e d e l grupo 
de I. (M.) labiatus y marca e l Tu r o n i e n s e más i n f e r i o r t a n t o en 
Europa como en América d e l N o r t e . Localmente, e s t a e s p e c i e p o d r i a 
a l c a n z a e l Cenomaniense t e r m i n a l , en donde está a s o c i a d o con l o s 
r e p r e s e n t a n t e s más jóvenes d e l grupo de I. (Inoceramus) pictus. 
I. (N.) opalensis (Boese) aparece por p r i m e r a vez en e l techo de 
e s t a zona en muchas áreas. E s t a zona correspondería a l T u r o n i e n s e 
b a s a l , 

Zona TU—II: De acuerdo con Wiedmann y Kauffman (1978) e?s c a r a c t e 
rístico l a p r e s e n c i a de Inoceramus ( N y t i l o i d e s ) opalensis (= I. 
(Ny.) goppelnensis de l a mayoría de l o s a u t o r e s ) , con formas 
t r a n s i c i o n a l e s a I. (N.) mytiloides ( M a n t e l l ) . E s t a zona c o r r e s 
pondería a l Tu r o n i e n s e i n f e r i o r . 

Zona TU-III: s e r i a c a r a c t e r l s c o Inoceramus (N.) mytiloides, con 
"N. opalensis elongata ( S e i t z ) " sensu Wiedmann y Kauffman (197E.!). 
E s t a zona correspondería a l T u r o n i e n s e i n f e r i o r . 

Zona TU-IV: De acuerdo con Wiedmann y Kauffman (1978) no está 
bien d e s a r r o l l a d a en e l No r t e de España, pero normalmente se 
sitúa e n t r e l a s zonas I I I y V d e l Oeste de Europa y d e l No r t e de 
América. E s t a r l a c a r a c t e r i z a d a por Inoceramus (Mytiloides) l a b i a 
tus'?. E s t a zona correspondería a l a p a r t e t e r m i n a l d e l T u r o n i e n s e 
i n f e r i o r . 
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Zona TU-V: Se c a r a c t e r i z a r l a , segi'in Wiedmann y Kauffman (1978) 
por l a p r e s e n c i a de I nocerarntiB (.Nytiloides) subhercynicus, con 
formas t r a n s i c i o n a l e s a I, (N,.) ¡nytiloides (Mantel 1) y a "N. sp. 
c f . jacobi ( H e i n z ) " sensu. Wie^dmann y Kauffman (1978). E s t a zona 
correspondería a l a p a r t e i n f e r i o r d e l T u r o n i e n s e medio. 

Zona TU-VI: De acuedo con Wiedmann y Kauffman se c a r a c t e r i z a r l a 
por ]a p r e e n c i a de Jnooeramus ( N y t i l o i d e s ) hercynicus, con "N, 
.jacobi (Hc-?inz) ("Inoceramus latus" de a u t o r e s ) " sensu Wiedmann y 
Kauffman (1978). E s t a zona corre>sponderia a l T u r o n i e n s e medio. 

Zona TU-VII: De acuerdo con Wiedmann y Kauffman (1978) e s t a r l a 
c a r a c t e r i z a d a por I. e;-;. g r . lamarcki-cuvieri7. E s t a "zona" s e r i a 
generalmente d i v i s i b l e en v a r i a s zonas basadas en los e s t a d i o s 
e v o l u t i v o s , pero en e s t a área e s t a r l a e s c a s a y pobremente p r e s e r 
vada, por l o que no l a pueden s u b d i v i d i r . E s t a zona c o r r e s p o n d e 
ría a l a p a r t e s u p e r i o r d e l T u r o n i e n s e medio. 

Turoniense superior: De acuerdo con Wiedmann y Kauffman (1978) l a 
p a r t e más i n f e r i o r d e l T u r o n i e n s e s u p e r i o r e s t a r l a c a r a c t e r i z a d a 
por Inoceramus (Inoceramus) c o s t e l l a t u s - I , jacobi. M i e n t r a s que 
I, dimidius a f f . l a b i a t o i d e s e s t a r l a s i t u a d a por encima. 

Zonas CO—I y CO-II: De acuerdo con Wiedmann y Kauffman (1978) 
e s t a r l a c a r a c t e r i z a d o por Inoceramus (Cremnoceramus) ernsti e 
Inoceramus i ^ i n k h o l d i o i d e s . Ambas zonas corresponderían a l C o n i a 
c i e n s e i n f e r i o r 

Conaciense medio: De acuerdo con Wiedmann y Kauffman (1978) e l 
C o n i a c i e n s e medio e s t a r l a c a r a c t e r i z a d o por "Cremnoceramus n. sp. 
e!-!. g r . inconstans" sensu Wiedmann y Kauffman (1978). 

Conaciense superior: La p a r t e s u p e r i o r d e l C o n i a c i e n s e e s t a r l a 
c a r a c t e r i z a d a por Inoceramus (Nagadiceramus) subquadratus 

Santoniense i n f e r i o r : De acuerdo con Wiedmann y Kauffman (1978) 
e s t a r l a c a r a c t e r i z a d o por Inoceramus (Platyceramus) rhomboides 
heinei y I, (Pl,) cycloides subspp. 

Tras una e s t a n c i a en e l BPIT, en donde? estudié todos i o s 
e j e m p l a r e s de inocerámidos que poseen d e l N o r t e de España, y 
e n t r e l o s que se i n c l u y e n l o s e s t u d i a d o s por Wiedmann y Kauffman 
(1978), pude c o n s t a t a r que se pueden hacer v a r i a s c r i t i c a s impor
t a n t e s a l a zonación de Wiedmann y Kauffman (1978)s 

1) E l número de e j e m p l a r e s de inocerámidos d e l T u r o n i e n s e , 
C o n i a c i e n s e y S a n t o n i e n s e d e l N o r t e de España e s t u d i a d o por Wied
mann y Kauffman (1978) es completamente i n s u f i c i e n t e para poder 
e s t a b l e c e r una zonación en un área tan a m p l i a , ya que apenas 
sobrepasaba l o s 100 e j e m p l a r e s . 
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2) No parece j u s t i f i c a b l e e l que iíJiedmann y Kauffman (1978) 
se l i m i t a s e n a comparar su zonación de inocerámidos d e l No r t e de 
España con l a zonación de inocerámidos de América d e l N o r t e , en 
l u g a r de c o m p a r a r l a con l a de áreas más c e r c a n a s , como son e l 
r e s t o de Europa y e l No r t e de África, que lógicamente tenían que 
s e r más a f i n e s , 

3) E l hecho de que Banuza f u e s e l a única l o c a l i d a d de l a que 
Wiedmann y Kauffman (1978) poseían inocerámidos de v a r i o s n i v e l e s 
d e l T u r o n i e n s e i n f e r i o r y medio, i m p l i c a , en buena lógica, que 
e r a l a única l o c a l i d a d en l a que podían b a s a r s e para e s t a b l e c e r 
una zonación d e l T u r o n i e n s e i n f e r i o r y medio. R e f e r e n t e a su 
zonación de inocerámidos d e l T u r o n i e n s e d i c e n t e x t u a l m e n t e (Wied
mann y Kauffman, 1978, p. I I I . 5 ) : "The Tu r o n i a n i n o c e r a m i d zona--
t i o n i n t h i s área seems t o be the same as t h a t g i v e n i n the p r e -
c e d i n g c h a p t e r ( f o r examples see P l . 2, F i g s . 4-6, 10, 11, 1 5 ) , 
but i t has t o be mentioned t h a t i n the Banuza s e c t i o n s e v e r a l of 
the T u r o n i a n índex s p e c i e s c o - o c c u r i n ̂  one s i n g l e l a y e r 
(Hj[OÍ¿'Í0-'"'" " A s i , s i e l l o s c o n s i d e r a n que v a r i a s de l a s e s p e c i e s 
Índices d e l T u r o n i e n s e estén p r e s e n t e s en un mismo n i v e l en GJanu-
za , ya no tenían ninguna c r i t e r i o para poder e s t a b l e c e r una zona
ción de inocerámidos, puesto que e s t a e r a l a única l o c a l i d a d de 
l a que e s t u d i a r o n inocerámidos procedentes de d i f e r e n t e s n i v e l e s 
d e l T u r o n i e n s e . 

4) Wiedmann y Kauffman (1978) c o n s i d e r a r o n que su zona de 
"fí. BLibmytilaideB" ya se i n i c i a b a con l a p a r t e t e r m i n a l d e l Ceno
maniense s u p e r i o r , pero de acuerdo con S e i b e r t z (1979), Troger 
(1981 y 1989) y B i r k e l u n d , Hancock e t al. (1984) e l límite Ceno-
maniense/Turoniense se d e l i m i t a por l a aparición üe l o s p r i m e r o s 
r e p r e s e n t a n t e s d e l grupo de InccBramus (MyiUoideB) labiatus 
( S c h l o t h e i m ) , d e n t r o d e l c u a l se puede i n c l u i r a I. (My.) submy 
t i l o i d e s u Por e l l o , debe c o n s i d e r a r s e que e s t a zona c o r r e s p o n d e a 
l a base d e l T u r o n i e n s e . 

4) Wiedmann y Kauffman (1978) no c i t a r o n ningún e j e m p l a r de 
I. (Pl.) undulatoplicatus, a pesar de que es muy f r e c u e n t e en 
toda e l área y que p e r m i t e i d e n t i f i c a r e l l i m i t e C o n i a c i e n s e / S a n -
t o n i e n s e . 

5) Las e s p e c i e s que Wiedmann y Kauffman (12978) u t i l i z a n 
para e s t a b l e c e r z o n a c i o n e s en e l C o n i a c i e n s e y en e l S a n t o n i e n s e 
i n f e r i o r , c o r r e s p o n d e n , l a mayoría.de e l l a s , a un único e j e m p l a r 
en malas c o n d i c i o n e s o a nuevas e s p e c i e s , como Cremnoczeramus n. 
sp. ex. g r . incanstans. Por l o que en ningún caso pueden s e r 
u t i l i z a d a s para e s t a b l e c e r z o n a c i o n e s . 

éi) Así mismo, v a r i a s de l a s d e t e r m i n a c i o n e s de l o s inocerá
midos f i g u r a d o s por Wiedmann y Kauffman (1978) son cuanto menos 
dudosas. F'resentando, muchos de e l l a s , c a r a c t e r e s b a s t a n t e d i s 
t a n t e s de l o s p r o p i o s de l a s e s p e c i e s a l a s que Wiedmann y K a u f f 
man l o s a t r i b u y e n . 

En suma, l a zonación de Wiedmann y Kauffman (1978) para e l 
Norte de España p r e s e n t a problemas semejantes a l o s que p r e s e n t a 
l a zonación de Kauffman (1978 ) para l a Cuenca Cretácica de Bohe
mia. Cech (1989) c o n s i d e r a que l a soñación de Kauffman (1978) no 
puede s e r u t i l i z a d a con f i n e s prácticos debido a l a e x i s t e n c i a de 
b a s t a n t e s e r r o r e s en l a determinación de l a s e s p e c i e s y en l a 
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c o r r e c t a interpretación de l a posición estratigráfica de alg u n o s 
a f l o r a m i e n t o s o sondeos. Por o t r a p a r t e , l a distribución de i n o 
cerámidos que propone (Kauffman) para I n g l a t e r r a , también p r e s e n 
t a problemas, que Matsumoto y Noda (1986) a t r i b u y e n a que l o s 
ej e m p l a r e s que estudió Kauffman (1S*78) no parecen e s t a r b i e n 
s i t u a d o s estratigráficamente. 

Zonación de inocerámidos en l a Región Sudpirenaica Central: 

LópEíz (19S6a, b) identificó 22 e s p e c i e s de inocerámidos d e l 
C o n i a c i e n s e y S a n t o n i e n s e de l a Región S u d p i r e n a i c a C e n t r a l , y 
l o s asignó a l a s zonas de ammonites r e c o n o c i d a s en la misma zona 
por Martínez (1982), 

Coniaciense: En l a Región S u d p i r e n a i c a C e n t r a l no se han recono
c i d o inocerámidos en e l C o n i a c i e n s e i n f e r i o r y medio (Fig. ), 
M i e n t r a s que en e l C o n a i c i e n s e s u p e r i o r se han i d e n t i f i c a d o Ina-
ceramus iNsgsdicersimus) subquñdratas sabquadratus Schlüter, I. 
(PlatycBramus) mantelli mantell.i B a r r o i s , I, i P l . ) mantelli sub-
rhenanus S e i t z , y I. ( P i , ) mantelli ? rhenanus ( H e i n z ) , 

Santoniense: E l límite C o n i a c i a n / S a n t o n i a n está b i e n d e f i n i d o por 
l a p r i m e r a aparición de Inoceramus iPiatyceramus) undulatoplica
tus michaeli H e i n z , La fauna de inocerámidos d e l S a n t o n i e n s e 
i n f e r i o r es muy abundante, s i e n d o característicos l o s ejemplares-
de I. i P l . ) cycloides i---fegneri E-iohm e I , ( P i . ) rhamboides heinei 
S e i t z . Por o t r a p a r t e , J . (Pl.) cycloides cycloides Wegner e I . 
\.P1.) cycloides ahsenensis S e i t z están p r e s e n t e s d u r a n t e todo e l 
S a n t o n i e n s e . E l S a n t o n i e n s e medio está c a r a c t e r i z a d o por J , (Cor-
diceramus) cordiformis a f f . boehmi Müller e I. (Co.) c o r d i i n i -
t i a i i s ? r i e d e l i S e i t z . M i e n t r a s que e l S a n t o n i e n s e s u p e r i o r 
p r e s e n t a un esc a s o número de e j e m p l a r e s y una b a j a d i v e r s i d a d 
específica, y tan sólo está c a r a c t e r i z a d o por I. (Endocastea) 
b a l t i c u s c f . marcfíi G i e r s , que de acuerdo con Martínez (1982) en 
l a Región S u d p i r e n a i c a C e n t r a l aparece a s o c i a d o a ammonites típi
cos d e l S a n t o n i e n s e s u p e r i o r . 
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físacistción propuests en este trabajo para la Cuenca Navarra-Cán
tabra: 

Por e l momento, es p r e f e r i b l e 
en l u g a r de zona, puesto que algu; 
i n d i c a d o r a s se s o l a p a n con especies-
s i g u i e n t e . Cuando se i n d i c a que una 
por determinadas e s p e c i e s , es o b v i o 
ras a p a r i c i o n e s de d i c h a s e s p e c i e s 

. t i l i z a r e l término asociación 
as e s p e c i e s que podrían s e r 
i n d i c a d o r a s de l a asociación 
asociación está c a r a c t e r i z a d a 
que c o r r e s p o n d e a l a s prime--

Asociación I: 

La Asociación I co r r e s p o n d e a l a p a r t e i n f e r i o r d e l Turo
n i e n s e i n f e r i o r , y está c a r a c t e r i z a d a por J , (My.) a f f . hercyni
cus P e t r a s c h e c k , I. (My.) submyt i la ides (Z. S) S e i t z , I . (.My.) 
goppe 1 ne;- nsis goppe 1 ne nsis B a d i l l e t . y Sornay e I . ( My . ) , goppe 1 ne n— 
s i s c f . gappelnensis B a d i l l e t y Sornay. 

Los inocerámidos permiten d e l i m i t a r fácilmente e l límite 
Cenomaniense/Turoniense, e l l o a p a r t i r de l a aparición de l o s 
primer o s r e p r e s e n t a n t e s d e l grupo de Inaceramus (Mytiloides) la 
biatus Schloth£?im, t a l como fué propuesto por S e i b e r t z (1979), 
Troger (1981) y B i r k e l u n d , Hancock et al. (198-4). De todas f o r 
mas, según e s t e c r i t e r i o , en e l Norte de Europa se o b s e r v a un 
pequeño s o l a p a m i e n t o con I. (Inoceramus) pictus bohemicus Leon-
hard en l a base de l a Zona 7 de Troger (1989). 

La utilización de ammonites para d e f i n i r e l l i m i t e Cenoma
n i e n s e / T u r o n i e n s e es difícil, como ya p u s i e r o n de m a n i f i e s t o 
Kennedy (1984) y B i r k e l u n d , Hancock et al. (1984). En e l pasado, 
l a aparición de l a asociación de l a zona i^Jatinoceras coloradoense 
fué u t i l i z a d a frecuentemente para f i j a r e l límite. En muchas 
s e c u e n c i a s d e l límite, por ejemplo en l a Cuenca Cretácica Subher-
c y n i c a , l a s r o c a s están c a s i d e s p r o v i s t a s de fósiles. En o t r o s 
p e r f i l e s , l o s ammonites han d e s a p a r e c i d o . Hay a m p l i a s condensa
c i o n e s y r u p t u r a s en Europa o c c i d e n t a l , i n c l u y e n d o e l área t i p o 
(Kennedy, 1984) y también en gran p a r t e d e l E de Europa ( G e r a s i -
mov et al., 1962, N a i d i n , 1969 c i t . i n T r o g e r , 1978). 

Asociación I I : 

E s t a asociación correspionde a l a p a r t e s u p e r i o r d e l Turo 
n i e n s e i n f e r i o r ; y está c a r a c t e r i z a d a por l a asociación de Inace 
ramus (Mytilaides) mytiloides M a n t e l l ( e s p e c i e de l a s Zonas 7-9 
i n f . de Trócjer, 19E39), I. (My.) goppelnensis tourtenayensis B a d i 
l l e t y Sornay, I. (My.) goppelnensis n. subsp. 1, I. (My.) 
goppelnensis c f . n. subsp. 1, I. (My.) labiatus ( S c h l o t h e i m ) , I. 
(My.) transiens S e i t z ( e s p e c i e de l a s Zonas 9 y 10 de Tr o g e r , 
1989), I. (My.) c f . transiens S e i t z , I. (My.) hercynicus P e t r a s 
check, I. (My.) c f . hercynicus f-'e t r ase hec k . 
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Asociación I I I : 

E l l i m i t e T u r o n i e n s e i n f e r i o r / m e d i o no esté s u f i c i e n t e m e n t e 
bien d e f i n i d o por medio de l a fauna de inocerámidos, como ya puso 
de m a n i f i e s t o Troger (1989). E s t e l i m i t e fué e s t a b l e c i d o por 
S e i t z (1922) s i g u i e n d o a Schlüter, en base a l a p r i m e r a aparición 
de Inacersmus ( Jnocersmt.is) lamarcki P a r k i n s o n . De todas formas, 
en o t r a s muchas r e g i o n e s , como por ejemplo en l a Cuenca cretácica 
de S a j o n i a , I. (.Nytiloides) hercynicus P e t r a s c h e c k está a s o c i a d o 
a Col 1 ignoniceras tv'oollgari M a n t e l l , que es un ammonite d e l Turo 
n i e n s e medio. Una f u t u r a división d e l T u r o n i e n s e medio vendría 
e s t a b l e c i d a por e l d e s a r r o l l o d e l grupo de J, (I.) lamarcki ( e s 
p e c i e de l a s Zonas 13-16 de T r o g e r , 1989), e l grupo de I , ( S t r i a -
toceramas) s t r i a t o c o n c e n t r i c u s y e l grupo de I. (I.) c o s t e l l a t u s 
( e s p e c i e de l a Zona 17 de T r o g e r , 1989). 

La Asociación I I I co r r e s p o n d e a l a p a r t e i n f e r i o r d e l Turo
n i e n s e medio, y es e q u i v a l e n t e a l a s Zonas 8-12 de Troger (1989). 
Está c a r a c t e r i z a d a por Inoceramus ( N y t i l o i d e s ) hercynicus P e t r a s 
check ( e s p e c i e de l a s Zonas 8-12 de T r o g e r , 1989) e I, (My.) c f . 
hercynicus P e t r a s c h e c k . En l a Cuenca Navarro-Cántabra no se r e c o 
n o c i d o ningún e j e m p l a r de I. (Inoceramus) lamarcki P a r k i n s o n . 

Asociación IV: 

La Asociación IV corre s p o n d e a l a p a r t e s u p e r i o r d e l Turo
n i e n s e medio de l a Cuenca Navarro-Cántabra, y es e q u i v a l e n t e a 
l a s zonas 13-17 de Troger (1989). Está c a r a c t e r i z a d a por Inocera
mus (Inoceramus) c u v i e r i i ( e s t a e s p e c i e c o r r e s p o n d e a l a Zona 13 
dB T r o g e r , 1989) el. (I.) i n a e q u i v a l v i s modestus ( e s t a e s p e c i e 
c o r r e s p o n d e a l a s Zonas 157-17 de T r o g e r , 1989). 

Asociación V: 

La Asociación V co r r e s p o n d e a l T u r o n i e n s e s u p e r i o r de l a 
Cuenca Navarro Cántabra, y es e q u i v a l e n t e a l a s Zonas 17-20 de 
Troger (1989). En l a p a r t e i n f e r i o r de e s t a asociación e x i s t e un 
so l a p a m i e n t o con l a asociación a n t e r i o r , y e s t a p a r t e c o r r e s p o n 
dería a l a zona 17 de Troger (1989). Esté c a r a c t e r i z a d a por l a 
asociación de Inoceramus (Inoceramus'?) frechi F l e g e l , I. (Nyti
loides) incertus incertus Jimbo ( e s p e c i e de l a s Zonas 19 y 20 de 
Troge r , 1989), I. (Ny.) 1abiatoidiformis Troger ( e s p e c i e de l a s 
Zonas 18 y 19 de T r o g e r , 1989), I. (Ny.7) s t r i a t o c o n c e n t r i c u s 
s t r i a t o c o n c e n t r i c u s Sümbel ( e s p e c i e s de l a s zonas 17-19 de T r o 
g e r , 1989), I. (Ny.7) s t r i a t o c o n c e n t r i c u s c f . carphaticus S i m i o -
nescu ( e s p e c i e de l a Zona 19 de T r o g e r , 1989). 

Asociación VI: 

S e i b e r t z (1979) y Troger (1981) p r o p u s i e r o n e s t a b l e c e r e l 
l i m i t e T u r o n i e n s e / C o n i a c i e n s e con l a p r i m e r a aparición de Inoce
ramus rotundatus F i e g e . Según Troger (1989) j u n t o con e s t a espe
c i e , l a asociación de l a Zona 20 de Troger (1989) c o n t i e n e I. 
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(NytilaideB) incertus Jimbo, I. (Cremnoceramus ?) i^.i¿(lterBdarfBn--
SS.B i^f'a 1 tersdarfenBíB A n d e r t , I. ( C r e , ?) i^/a.1 tersdorfenBÍB hanno-
vrensis Heeinz, y en l a p a r t e s u p e r i o r 7, (Cre,) ínconstariB J u e c -
kendarfensÍB Troger e J , (Cre,) Bchlaenbaahi Bóhm. E s t e c r i t e r i o 
no puede a p l i c a r s e , por e l momento, en l a Cuenca Navarro-Cánta
br a , puesto que no se ha r e c o n o c i d o ningún e j e m p l a r de 7, rotun 
datas en e s t a región. 

La Asociación VI de l a Cuenca N a v a r r o — C a n t a b r a c o r r e s p o n d e 
a l C o n i a c i e n s e b a s a l , y no p r e s e n t a una abundante fauna de i n o c e 
rámidos. E s t a asociaxción es e q u i v a l e n t e a l a s Zonas 20 y 21 de 
Troger (1989). La p a r t e más i n f e r i o r c o r r e s p o n d e a l a Zona 2!0 de 
Troger (1989), y se reconoce por l a p r e s e n c i a de Inaceramas 
(i~.-remnac.erairias} schlaenbachí Bóhm, 7, (Cre,) erectas Meek e 7, 
(Cre.) ernsti H e i n z . Según Troger (1989), l a s especies J, (Cre,) 
schloenbachi e 7, (Cre.) ernsti también son características de l a 
Zona 21 de Troger (1989); pero l a s demás especies que él reconoce 
en l a Zona 21 no se han i d e n t i f i c a d o en e s t a -Tesis. 

Asociación VII: 

Según Troger (1989) l a aparición de inocerámidos i n v o l u t o s , 
como 7nocera/7!!JS ( Va 1 vice ramas) kaeneni Müller e 7, (Val.) invala--
tas Sowerby marca e l C o n i a c i e n s e medio. A d i c i o n a l m e n t e a e s t o s 
inocerámidos i n v o l u t o s , l a asociación d e l C o n i a c i e n s e meídio (z. 
2.2) c o n s i s t e de miembros de?l grupo de 7, (Platyceramas) mantel li^ 
I. frechi F l e g e l , 7, k l e i n i Muí 1er, 7, pe reas ta tas Müller e i n o 
cerámidos semejantes a 7, t r o i t z k i i S c h u l g i n a y Etodylewski. 

La Asociación V I I corre s p o n d e a l C o n i a c i e n s e medio, y es 
(equivalente a l a Zona 22 de Troger (1989). En l a Cuenca N a v a r r o -
Cántabra no se ha r e c o n o c i d o a ninguna e s p e c i e d e l subgénero Ina
ceramas ( Val vice ramas) , Mientr^ts que sí que se ha o b t e n i d o una 
fauna r i c a , t a n t o en número de s u b e s p e c i e s como de e j e m p l a r e s , de 
l a e s p e c i e 7, (.Platyceramas) mantelli. Se ha r e c o n o c i d o un buen 
número de e j e m p l a r e s 7. (Pl.) mantell i mantel 1 i E f a r r o i s , 7. (Pl.) 
mantelli andatas Heine, 7, (Pl.) mantelli beyenbargi S e i t z , 7, 
(PJ,) mantelli n. subsp. 2 a f f . beyenbargi, e 7. (Pl,) mantelli 
subsp. i n c . 

Asociación VIII: 

Según Troger (1989), l a p a r t e b a s a l d e l Coniaciense? s u p e r i o r 
está c a r a c t e r i z a d a p r i n c i p a l m e n t e por Inoceramas (Magadiceramas^ 
sabquadratas Schlüter, i n c l u y e n d o inocerámidos i n v o l u t o s e 7, 
(Sphenaceramas'?) sabcardissaides Heinz ( e s p e c i e de l a Zona 2-3 de 
Troger, 1989). En l a p a r t e s u p e r i o r d e l C o n i a c i e n s e s u p e r i o r 
(Zona 24 de Tr o g e r , 1939) l o s inocerámidos i n v o l u t o s ya no están 
p r e s e n t e s . En l a Cuenca Navarro-Cántabra no se puede hacer d i s 
tinción e n t r e e s t a s dos zonas de Troger (1989), ptuesto que no se 
ha r e c o n o c i d o ningún inocerámido i n v o l u t o . 

Así, l a Asociación V I I I de l a Cuenca Navarro-Cántabra 
corres p o n d e a l C o n i a c i e n s e s u p e r i o r , y es e q u i v a l e n t e a l a s Zonas 
23 y 24 de Troger (1989). Debido a que en e l C o n i a c i e n s e de l a 
Cuenca Navarro-Cántabra no se ha i d e n t i f i c a d o ningún e j e m p l a r de 
Inoceramas (Vo1 vice ramas), no se pueden d i f e r e n c i a r l a Zona 23 de 
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l a 2 4 , t a l como fu e r o n e s t a b l e c i d a s por Troger (1989). E s t a aso
ciación se c a r a c t e r i z a por unos pocos e j e m p l a r e s de I . iNñgaa'ice--
ramus) subquadratus subquadratus e I. (Na.) subquadratus subsp. 
i n c . y a s i como un gran número de e j e m p l a r e s de I. (Na.-) n. s p . , 
que se? ha r e c o n o c i d o en gran p a r t e de l a Cuenca Navarro-Cántabra. 
A s i mismo, tan sólo se han o b t e n i d o unos pocos e j e m p l a r e s de 2 . 
(P.) manteili en e l C o n i a c i e n s e s u p e r i o r . 

Asociación IX: 

De acuerdo con Eíirkelund, Hancock e t al. (1984) l a aparición 
d e l subgénero Te>;anites (Texanites) es un buen d e l i m i t a d o r d e l 
llmitee C o n i a c i e n s e / S a n t o n i e n s e ; de todas formas, e s t e subgénero 
está ausente de numerosas r e g i o n e s europeas, a l g u n a s de l a s cua
l e s son estratigráficamente i m p o r t a n t e s , como l a cuenca de A q u i -
t a i n e . O t r a p r o p u e s t a de e s t o s a u t o r e s es c o n s i d e r a r como i n d i c a 
dor d e l l i m i t e a l a p r i m e r a aparición de I. CPlstycersmus) undu
l a t o p l i c a t u s Roemer. Hay un consenso g e n e r a l , según e l c u a l I. 
(Pl.) undulatoplicatus y Texanites (Texanites) son c a s i c o i n c i 
dentes (Wood, S w i e c i c k i , e t al., 1984). La tercera p o s i b i l i d a d , 
que fué remarcada por S e i t z (1965) es c o n s i d e r a r l a p r i m e r a apa
rición de l a s e s p e c i e s d e l grupo de I. (Sphenoceram,us) pach-
t i / c a r d i s s o i d e s (Zona C a r d i s s o i d e s según S e i t z , 1965, que? es 
e q u i v a l e n t e a l a Zona 25 de T r o g e r , 1989); l a aparición de e s t a s 
e s p e c i e s se produce a n t e s que l a p r i m e r a aparición de I. (Pl.) 
undulatoplicatus. E s t a última p o s i b i l i d a d no ha s i d o c o n f i r m a d a 
por l o s ammonites, pero ya ha s i d o ampliamente u t i l i z a d a en e l 
Norte? de Alemania y en l a Cuenca P o l a c a . 

La Zona 25 de Troger (1939) no se puede d i s t i n g u i r en l a 
Cuenca. Navarro—Can t a b r a , ya que está d e f i n i d a en base a l a p r i 
mera aparición de I. (Sphenoceramus) pachti pachti Arehangue?lsky 
y s u b e s p e c i e s , y e s t e subgénero no está p r e s e n t e en e l No r t e de 
España. 

La Asociación IX co r r e s p o n d e a l S a n t o n i e n s e i n f e r i o r y 
corresponde a l a Zona 26 de Troger (1989) y a l a Zona de? Undula
t o p l i c a t u s de S e i t z (1961). En l a Cuesnca Navarro-Cántabra, e l 
l i m i t e C o n i a c i e n s e / S a n t o n i e n s e es generalmente b i e n i d e n t i f i c a -
b l e por l a p r i m e r a aparición de c u a l q u i e r d a de:' l a s s u b e s p e c i e s de 
Inoceramus (Platyceramus) undulatoplicatus Romer. De e s t a s subes
p e c i e s , l a s más f r e c u e n t e s son I . (Pl.) undulatoplicatus michaeli 
e? I. (.Pl.) undulatopl icatus subsp. i n c , que se pueden l o c a l i z a r 
por toda l a Cuenca Navarro-Cántabra. En e l S a n t o n i e n s e i n f e r i o r , 
también se han r e c o n o c i d o o t r a s e s p e c i e s que también pre s e n t a n 
c o s t i l l a s d i v e r g e n t e s , se t r a t a Inoceram.us (.Pl.) cycloides i^.¡egne-
ri Etóhm, e? I. (Cord iceramus) cord i in it ia 1 is ickernensis S e i t z . 
E s t a s e s p e c i e s también aparecen en e l Norte de Ale m a n i a , en donde 
también están l i m i t a d a s a l S a n t o n i e n s e i n f e r i o r , a l i g u a l que 
o t r a s e s p e c i e s con c o s t i l l a s d i v e r g e n t e s s i m i l a r e s . A s i mismo, en 
e l S a n t o n i e n s e i n f e r i o r también se han r e c o n o c i d o algunos ejem
p l a r e s de I. (.Pl.) rhomboides rhomboides S e i t z . De todas formas, 
e s t a s u b e s p e c i e está p r e s e n t e en todo e^l S a n t o n i e n s e d e l N o r t e de 
Alem a n i a , aunque en l a Cuenca Navarro~(3ántabra tan sólo ha s i d o 
r e c o n o c i d a en e l S a n t o n i e n s e i n f e r i o r . 

Las s u b e s p e c i e s Inoceramus (Platyceramus) cycloides c y c l o i 
des Wegner e I. (Pl.) cycloides ahsenensis S e i t z han s i d o recono-
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c i d a s en toda l a Cuenca Navarro-Cántabra, y su r e g i s t r o e s t r a t i - -
gráfico aba r c a a todo e l S a n t o n i e n s e , a l i g u a l que en gran p a r t e 
de Europa. 

Asociación X: 

Troger (1989) c o n s i d e r a que su Zona 27 está e s p e c i a l m e n t e 
c a r a c t e r i z a d a por l a s s u b e s p e c i e s de Jnocersmus (Cardiceramus) 
cord iformis Eiowerby, y que su l i m i t e s u p e r i o r está d e f i n i d o por 
l a aparición de I. (Sphenoceramus) pinniformis W i l l e t , que es e l 
fósil diagnóstico de su Zona 28. E s t a división p r o p u e s t a por 
Troger no es a p l i c a b l e a l a Cuenca Navarro-Cántabra, puesto que 
l o s pocos e j e m p l a r e s de I, (Co.) cordiformis subsp. inc. e I , 
(Co.) c f . haenleini Müller que se han i d e n t i f i c a d o , se e n c u e n t r a n 
r e s t r i n g i d o s a l a p a r t e s u p e r i o r d e l S a n t o n i e n s e i n f e r i o r y a l a 
p a r t e i n f e r i o r d e l S a n t o n i e n s e medio; por lo que no -llegan a 
so b r e p a s a r e l S a n t o n i e n s e medio, como propone Troger (1^89). Por 
o t r a p a r t e , en l a Cuenca Navarro-Cántabra no se puede apl i c a r e l 
c r i t e r i o que propone Troger (1989) para s e p a r a r l a Zona 27 de l a 
28, ya que en e s t a área no se ha r e c o n o c i d o ninguna e s p e c i e d e l 
su bg én e ro I ( Sphenoce ramus ) . 

A s i , l a Asociación X de l a Cuenca Navarro-Cántabra c o r r e s 
pondería a l a p a r t e s u p e r i o r d e l S a n t o n i e n s e i n f e r i o r y a l a 
p a r t e i n f e r i o r d e l S a n t o n i e n s e meio, y e s t a r l a c a r a c t e r i z a d a por 
unos pocos e j e m p l a r e s de Inoceramus (Cord iceramus) cord iformis 
subsp. i n c . e I. (Co.) c f . haenleini Müller 

Asociación XI: 

Por o t r a p a r t e , Troger (1989) c o n s i d e r a que e x i s t e n muchas 
d i f i c u l t a d e s en l a utilización d e l esquema propuesto por S e i t z 
(1961). P r i m e r o , l a s e s p e c i e s Inoceramus (Cordiceramus) c o r d i i n i 
t i a l i s S e i t z , I. (Co.) brancoiformis S e i t z e I. (Co.) haenleini 
Müller son raras-, por l o que no pueden s e r u t i l i z a d a s con propó
s i t o s prácticos. Segundo, hay grandes i n t e r v a l o s de s o l a p a m i e n t o s 
en e l rango v e r t i c a l de l a s mencionadas e s p e c i e s , como ya mencio
nó e l p r o p i o Se?itz (1961, 1965). De todas formas, puesto que en 
l a Cuencla Navarro-Cántabra no se ha i d e n t i f i c a d o ninguna e s p e c i e 
de I. (Sphenoceramus), la división d e l S a n t o n i e n s e medio y supe 
r i o r debe i n t e n t a r r e a l i z a r s e por medio de l a s e s p e c i e s de I. 
(Cordiceramus), que son r e l a t i v a m e n t e abundantes. Por o t r a p a r t e , 
l a distribución estratigráfica que Troger (1989) propone para I. 
(Co.) c o r d i i n i t i a l i s parece no i n c l u i r l a distribución de I. 
(Co.) c o r d i i n i t i a l i s r i e d e l i S e i t z , que no se l i m i t a a l Sa n t o 
n i e n s e medio, s i n o que también a l c a n z a e l S a n t o n i e n s e s u p e r i o r . 

A s i , l a Asociación XI de l a Cuenca Navarro-Cétntaíbra c o r reí s-
p o n d e r i a a l a p a r t e media y s u p e r i o r del S a n t o n i e n s e medio, y 
e s t a r l a c a r a c t e r i z a d a por Inoceramus (Cordiceramus) c o r d i i n i t i a -
1is spickernageli S e i t z e I. (Co.) c o r d i i n i t i a l i s r i e d e l i S e i t z , 

265 



Asociación XII: 

La Zona 29 de Troger (19E39) taimpoco puede s e r r e c o n o c i d a en 
e l N o rte de España, ya que c o n s i d e r a que l a asociación carsicte 
rística esté formada p r i n c i p a l m e n t e por InoceríRmus i Sphenacera
mus) patootensiformis S e i t z , I , (Sphe.) angustus Eieyentaurg, así 
como por pequ6?ños inocerámidos semejantes a I.- (Sphe.) 1 ingua 
G o l d f u s s , 

La Asociación XII de l a Cuenca Navarro-Cántabra c o r r e s p o n d e 
ría a l S a n t o n i e n s e superior» Las e s p e c i e s Inoceramus (Cora'icera-
mus) bueltenensis buelteñensis S e i t z e I. (Co.) bueltenensis 
arnoidi S e i t z estaría r e p r e s e n t a d o s en e l S a n t o n i e n s e medio y 
s u p e r i o r . M i e n t r a s que l a p a r t e s u p e r i o r d e l S a n t o n i e n s e s u p e r i o r 
está c a r a c t e r i z a d a por l a p r e s e n c i a de I. (Co.) brancoiformis? 
S e i t z . Y l a p a r t e más t e r m i n a l , y que con c i e r t a s dudas p o d r i a 
c o r r e s p o n d e r ya a l Campaniense b a s a l , estarí-a c a r a c t e r i z a d a por 
I. (Platyceramas) cycloides n. subsp. 
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ESTUDIO BIOGEOGRAFICO 

De acuerdo con l o s r e i n o s y p r o v i n c i a s f a u n i s t i c a s e s t a b l e -
c i a d a s en base a b i v a l v o s por Kauffman (1973), e l Norte de España 
se e n c u e n t r a d i v i d i d o en dos r e i n o s d i s t i n t o s . A s i , l a región 
s u d p i r e n a i c a C6?ntral d e b e r l a c o r r e s p o n d e r a l a F'r o v i n c i a Medi
terránea O c c i d e n t a l d e l T e t h y s , m i e n t r a s que l a Cuenca. Navarro— 
Cáuitabra debería c o r r e s p o n d e r a l a P r o v i n c i a d e l Norte de? Europa 
d e l Reino Templado d e l N o r t e . E l l i m i t e e n t r e l a P r o v i n c i a d e l 
Norte? de? Eluropa y e l Tethys e s t a b a c o n s t i t u i d o por un a n i l l o de 
pequ6?ñas i s l a s s i t u a d o en e l borde s e p t e n t r i o n a l d e l T e t h y s . 

La composición de l a s a s o c i a c i o n e s de inocerámidos de l a 
F"'rovincia de Eluropa d e l N o r t e , de l a P r o v i n c i a Mediterránea (Te?-
t h y s ) , de l a S u b p r o v i n c i a d e l Atlántico Sur y de l a S u b p r o v i n c i a 
de Japón-Este de A s i a , son muy semejantes, y e l l o especialme?nte? 
en e l Tu r o n i e n s e s u p e r i o r — C o n i a c i e n s e i n f e r i o r , y en e l Sant o 
n i e n s e i n f e r i o r , l o que ya ha s i d o mencionado por Kauffman 
(1973), Pergament (1971, 1974) y Troger (1989). De todas formas, 
d e n t r o de cada p r o v i n c i a e;-;isten pequeñas d i f e r e n c i a s en cuanto 
l a s a s o c i a c i o n e s de inocerámidos, como ya apuntó Troger (1989) a l 
e s t u d i a r l a P r o v i n c i a d e l N o r t e de Europa, d e n t r o de l a c u a l 
observó pequeñas d i f e r e n c i a s e n t r e l a s a s o c i a c i o n e s d e l Oeste y 
d e l E s t e de e s t a p r o v i n c i a . Así mismo, según Troger (1989), e l 
borde s e p t e n t r i o n a l d e l Tethys fué l a r u t a que siguió l a m i g r a 
ción de l o s inocerámidos e n t r e l a P r o v i n c i a d e l Norte de Europa y 
l a s u b p r o v i n c i a de Japón-Este de A s i a . 

Las e s p e c i e s de ammonites d e l C o n i a c i e n s e y S a n t o n i e n s e que 
se encuentraxn en e l No r t e de España, excepto unas pocas formas-
endémicas, son en g e n e r a l típicas- d e l área límite de l a p a r t e 
m e r i d i o n a l de l a P r o v i n c i a d e l Norte de Europa, con l a p a r t e 
s e p t e n t r i o n a l d e l Tethys. J u n t o a e l l a s se i n c l u y e n formas con 
una repartición ge?ográfica mucho más a m p l i a , i n c l u y e n d o además de 
l a s áreas a n t e s c i t a d a s , todo e l Tethys y l a región Indopacífica 
(López e t s i . , en p r e n s a ) . 

Las a s o c i a c i o n e s de foraminíferos planctónicos d e l Cretácico 
s u p e r i o r d e l No r t e de España son l a s típicas d e l Mediterráneo 
o c c i d e n t a l (Lamolda, 1984), En l a Cuenca Navarro-Cántabra l a s 
a s o c i a c i o n e s están fuertemente c o n t r o l a d a s por l a paleogeografía 
de l a zona, distinguiéndose d u r a n t e e l C o n i a c i e n s e y S a n t o n i e n s e 
d£?sde f a c i e s de p l a t a f o r m a i n t e r n a con e s c a s o s foraminíferos 
planctónicos h a s t a f a c i e s hemipelágicas con a s o c i a c i o n e s muy 
r i c a s y con a l t a s p r o p o r c i o n e s de f o r a m i n i f e r o s planctónicos (80-
907, d e l t o t a l de l o s f oramin 1 f e r o s ) , En l a Cuenca Navarro-Cánta
b r a , en c o n c r e t o en e l área d e l V a l l e de Lo s a , pueden constatarse? 
e s t a s características desde l a p a r t e o c c i d e n t a l , más i n t e r n a , a 
l a p a r t e o r i e n t a l , más e x t e r n a paleogeográficamente hablando. Las 
e s p e c i e s dominantes son de am p l i o rango, t a n t o estratigráfico 
como paleogeográfico. Las e s p e c i e s de l a t i t u d e s b a j a s están r e 
pres e n t a d a s en menor medida, por l o s c o n d i c i o n a n t e s paleogeográ-
f i c o s a n t e s mencionados. S i n embargo, l o s foraminíferos bentóni-
cos sí t i e n e n i n f l u e n c i a s b o r e a l e s con géneros como Gsvel¿nella, 
ñrenobul imina, Neoflabell ina (Lamolda, 1986, G o r o s t i d i et al/, 
1989, López e t al., en p r e n s a ) . 
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Numerosas e s p e c i e s de inocerámidos que aparecerí en l a Cuenca 
Navarro-Cántabra están a s i mismo p r e s e n t e s en gran p a r t e de Euro
pa y en o t r a s r e g i o n e s más a l e j a d a s . A continuación se d e t a l l a n 
l a s se?mejanzas y d i f e r e n c i a s de l a s d i s t i n t a s a s o c i a c i o n e s de 
inoct?ré.midDs de l a Cuenca Navarro-Cántabra con sus homologas de 
o t r a s r e g i o n e s . 

Comparaciones con e l resto de Europa y e l Norte de África: 

Las e s p e c i e s d e l grupo de InGcerarnuB iNytiloia'es) que c a r a c 
t e r i z a n e l Turoni6?nse i n f e r i o r y l a p a r t e i n f e r i o r d e l Turonienseí 
medio de l a Cuenca Navarro-Cántabra pre s e n t a n una distribución 
biogeográfica muy a m p l i a . A s i , l a s e s p e c i e s I. (Ny.) submytilai--
deSf Ir {My.) gappelnensis (en numerosos c a s o s e s t a e s p e c i e es 
sinónima de l a s c i t a s de I. (My.) opalensisf,- I. (My.) mytilaí--
des, /, (My.) labiatus e I. (My.) hercynicus han s i d o r e c o n o c i d a s 
en toda Europa y en e l Norte de África ( M a r r u e c o s ) . 

Las e s p e c i e s Inoceramus (Inoceramus) c u v i e r i i e I. (I.) 
i n a e q u i v a l v i s modestus que c a r a c t e r i z a n e l T u r o n i e n s e medio de l a 
Cuenca Navarro-Cántabra han s i d o r e c o n o c i d a s en e l No r t e de Ale?-
mania y e l Sur de I n g l a t e r r a ( F i g . ); y una de e l l a s , í ( í ) 
c u v i e r i i p r e s e n t a una distribución biogeográf i c a más a m p l i a , ya. 
que también ha s i d o r e c o n o c i d a en Crimea y Caucaso y C h e c o s l o v a 
q u i a . En l a Cuenca Navarro-Cántabra no se ha r e c o n o c i d o ningún 
ej e m p l a r de I. (I.) lamarcki P a r k i n s o n , que por e l c o n t r a r i o es 
muy común en e l Norte de Europa. 

La asociación de Inoceramus (Inoceramus7) frechi F l e g e l , I. 
(Mytiloides) incertus incertus Jimbo, I. (My.) l a b i a t o i d i f o r m i s 
T r o g e r , I. (My.7) s t r i a t o c o n c e n t r i c u s s t r i a t o c o n c e n t r i c u s Bümbel, 
I. (My.7) s t r i a t o c o n c e n t r i c u s c f . carphaticus S i m i o n e s c u c a r a c t e 
r i z a e l T u r o n i e n s e supe>rior de l a Cuenca Navarro-Cántabra. E'stas 
e s p e c i e s están p r e s e n t e s en e l No r t e de Alemania ( F i g . ) , así como 
en algunas o t r a s l o c a l i d a d e s d e l E s t e de Europa. 

Las e s p e c i e s de Inoceramus (Cremnoceramus) que se han r e c o 
n o c i d o en l a Cuenca Navarro-Cántabra p r e s e n t a n una a m p l i a r e p a r 
tición en e l C o n i a c i e n s e i n f e r i o r de Europa. La e s p e c i e que mues
t r a una mayor distribución biogeográfica es Inoceramus (Cremnoce
ramus) schloenbachi Bohm, que ha s i d o r e c o n o c i d a en e l C o n i a c i e n 
se i n f e r i o r d e l Sudeste de F r a n c i a ( F i g . ), e?l Sur de I n g l a 
t e r r a , e l Norte de l a Cuenca de F-'aris, e l N o r t e de-? Alemania ( F i g . 
), Rumania y B u l g a r i a , l a P l a t a f o r m a Rusa (U.R.S.S.) y Crimea y 
Caucase, A s i mismo, I. (Cre.) ernsti también muestra una a m p l i a 
repartición biogeográfica, habiendo s i d o r e c o n o c i d a en e l C o n i a 
c i e n s e i n f e r i o r de F r a n c i a , e l Sur de I n g l a t e r r a , e l Norte de 
Alemania, Fíumania, y la. F'lataforma Fíusa „ M i e n t r a s que I. (Cre.) 
erectus tan sólo está p r e s e n t e e?n e l C o n i a c i e n s e i n f e r i o r de o t r a 
región europea, en c o n c r e t o , en e l No r t e de Alemania (F"ig. ). 

Las s u b e s p e c i e s de Inoceramus (Platyceramus) mantel 1 i 
Barréis son l o s únicos inocerámidos p r e s e n t e s en e l C o n i a c i e n s e 
medio d e l No r t e de España, que sólo está r e p r e s e n t a d o en l a Cuen
ca Navarro-Cántabra, m i e n t r a s que I. (Pl.) mantelli mantelli 
B a r r o i s se ha l o c a l i z a d o en e l C o n i a c i e n s e s u p e r i o r de l a Fíegión 
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S u d p i r e n a i c a C e n t r a l (López, 19S6a, ta). Debido a e s t a d i f e r e n c i a 
en l a distribución estratigráf i c a de? l a e s p e c i e se debería r e v i 
s a r l a posición estratigráfica de l o s inocerámidos de l a región 
s u d p i r e n a i c a c e n t r a l . Los nuevos d a t o s a p o r t a d o s por Troger 
(1989) parece r e s t r i n g i r a l c o n j u n t o de l a e s p e c i e a l C o n i a c i e n s e 
medio, en l u g a r de c o n s i d e r a r que se r e g i s t r a b a d u r a n t e todo e l 
ConiaciensE?, que e r a l a información de l a que se disponía h a s t a 
e l momento para e l N o r t e de Alemania ( F i g . ). La o t r a región de 
Europa e?n que ha s i d o r e c o n o c i d a e s t a e s p e c i e es F r a n c i a , en 
donde se? ha l o c a l i z a d o en e l C o n i a c i e n s e i n f e r i o r y medio d e l 
Sudeste? de F r a n c i a ( F i g . ) y e l Norte de l a Cuenca de París 
( F i g . ). 

En e l N o r t e de Esparía, h a s t a e l momento, no se ha l o c a l i z a d o 
ninguna de l a s e s p e c i e s de InaceramuB i Val viceramus), m i e n t r a s 
que son c i t a d a s frecuentemente en e l C o n i a c i e n s e medio y p a r t e 
d e l supe?rior de gran p a r t e de Europa. La e s p e c i e más común de 
e s t e subgénero en Europa es I. (Val.) invalütus Sowerby, que ha 
s i d o c i t a d a en e l C o n i a c i e n s e medio d e l Sudeste de F r a n c i a (F'ig. 
), e l Sur de I n g l a t e r r a , y e l No r t e de? Alemania ( F i g . ), y en e l 
C o n i a c i e n s e s u p e r i o r de l a P l a t a f o r m a Rusa (U.R.S.S.), Crimea, 
Caucaso, Arme?nia, Turkmenia, en e l C o n i a c i e n s e i n f e r i o r y medio 
d e l N o rte de? l a Cuenca de París. Es difícil a s e g u r a r s i estst 
d i f e r e n c i a de edad es r e a l o está o c a s i o n a d a por una d i f e r e n t e 
i n t e r p r e ? t a c i o n de l a e s p e c i e s por cada uno de l o s a u t o r e s . F'or 
o t r a p a r t e , no se puede a s e g u r a r que l a a u s e n c i a en e l No r t e de 
España de e-?ste subgénero obedezca a causas biogeográf l e a s , puesto 
que aparece en áreas c e r c a n a s , como en e l Sudeste de F-rancia. No 
o b s t a n t e , tampoco se puede d e s c a r t a r e s t a p o s i b i l i d a d , ya que? 
existe? una m a n i f i e s t a disminución en cuento a l número de e s p e c i e s 
y de e j e m p l a r e s de e s t e subgénero, desde e l margen o r i e n t a x l de l a 
P r o v i n c i a d e l N o r t e de Europa h a s t a e l margen o c c i d e n t a l . E s t o 
último v i e n e apoyado por Troger (1989), que ya mencionó que v a 
r i a s de l a s e s p e c i e s de I , (Vol.) d e l C o n i a c i e n s e i n f e r i o r , como 
J , (Val.) P\iancfereri f son muy r a r a s en e l margten o c c i d e n t a l de l a 
P r o v i n c i a d e l N o r t e de Europa, m i e n t r a s que son muy f r e c u e n t e s en 
e l margen o r i e n t a l de e s t a p r o v i n c i a . Por o t r a pairte, l a a u s e n c i a 
de e s t e subgénero también podría s e r d e b i d a a causas paleoecoló-
g i c a s , ya que e s t o s inocerámidos tan i n v o l u t o s deberían s i t u a i r s e 
en ambientes más l i t o r a U e s , como ya i n d i c a n López et al. (en 
p r e n s a ) . 

Algunas de l a s e s p e c i e s y subespecie?s de Inaceramus 
in¿Rgadiceramus) subquadratus Schlüter que se han r e c o n o c i d o en e l 
CcjniaíCiense s u p e r i o r de l a Cuenca Navarro Cántabra y de? l a F;ec5ión 
S u d p i r e n a i c a C6?ntral han s i d o c i t a d a s en e l Sudeste de F r a n c i a 
( F i g . ), e l No r t e de l a Cuenca de París, y e l No r t e de Alemania 
( F i g . ). M i e n t r a s que una de e l l a s , I. (Na.) n. sp., tan sólo ha 
s i d o r e c o n o c i d a en l a Cuenca Navarro—Cántabra. 

La a pa r i c i ón de l a es pee i e I naceramus (Platyceramus) undui a-
t a p l i c a t u s Roemer se produce en l a base d e l S a n t o n i e n s e i n f e r i o r , 
y pre?senta una e x t e n s a r£?partición biogeográf i c a , l o que? l a con
v i e r t e en un buen datador d e l l i m i t e C o n i a c i e n s e - S a n t o n i e n s e . Las 
s u b e s p e c i e s de e s t a e s p e c i e han s i d o c i t a d a s en l a mayor p a r t e de 
Europa, como l a Región S u d p i r e n a i c a C e n t r a l ( F i g . ), e l Sudeste 
ds F r a n c i a ( F i g , ), e l Sur de I n g l a t e r r a , e l N o r t e de l a Cuenca 
de París, e l No r t e de Alemania ( F i g . ), Crimea, Caucase, Armenia 
(Moskvin, 1986), Turkmenia (Moskvin, 1986). En l a mayoría de 
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e s t a s mismas r e g i o n e s europeas son muy f r e c u e n t e s l a s e s p e c i e s de 
Inocsramtts (Sphsnaceramtts) , pero se da l a c i r c u n s t a n c i a de que no 
se ha l o c a l i z a d o h a s t a e l momeíntos ninguna e s p e c i e de e s t e subgé
nero en e l S a n t o n i e n s e d e l N o r t e de EspaFia, a pesar de l o s e x t e n 
sos a f l o r a m i e n t o s e x i s t e n t e s , y üe l a p r e s e n c i a de o t r o s muchos 
inocerámidos que en l a s o t r a s r e g i o n e s europeas aparecen j u n t o s . 
Por o t r a p a r t e , Tzankov (1981) c i t a . e?jemplares de Inoceramus 
(.Platyceramus) undulatopl icatus undulatopl icatus Roemer y de I. 
(.Pl.) undulatoplicatus chuminensis Tzankov d e l C o n i a c i e n s e de 
B u l g a r i a , l o que i m p l i c a r l a que l a aparición de e s t a e s p e c i e se 
produce a n t e s en B u l g a r i a , pero l o más p r o b a b l e es que se t r a t e 
de un e r r o r en cuanto a l a posición estratigráfica de l o s ejem
p l a r e s búlgaros. 

Las e s p e c i e s y s u b e s p e c i e s que p r e s e n t a n c o s t i l l a s d i v e r g e n 
t e s están l o c a l i z a d a s , en l a Cuencax Navarro-Cántabra, en e l San
t o n i e n s e i n f e r i o r . E s t a s e s p e c i e s son Inoceramus (Platyceramus) 
undulatoplicatus undulstoplicatus, I, (PJ--) undulatopl icatus 
michaeli, I, (.Pl.) cycloides fvegneri e I. (Cordiceramus) c o r d i i 
nitialis^ ickernensis. A s i mismo, en l a Cuenca Navarro-Cántabra l a 
s u b e s p e c i e J , (Pl.) rhomboides rhomboides también está r e s t r i n g i 
da a l SJantoniense i n f e r i o r , m i e n t r a s que en e l No r t e de Alemania 
se r e g i s t r a d u r a n t e todo e l S a n t o n i e n s e . Todas e s t a s e s p e c i e s y 
s u b e s p e c i e s son muy comunes en e l S a n t o n i e n s e i n f e r i o r de N o r t e 
de Alemania, pero no se han r e c o n o c i d o en l a mayoría de l a s o t r a s 
r e g i o n e s europeas. Por o t r a p a r t e , l a s u b e s p e c i e I. (Pl.) rhom
boides heinei ha s i d o r e c o n o c i d a en l a Región S u d p i r e n a i c a Cen
t r a l , pero no en l a Cuenca Navarro-Cántabra. 

Las s u b e s p e c i e s de Inoceramus (Cord iceramus) cord iformis 
Sowerby pr e s e n t a n una a m p l i a dispersión en l a p a r t e s u p e r i o r d e l 
S a n t o n i e n s e i n f e r i o r y en l a p a r t e i n f e r i o r d e l S a n t o n i e n s e me
d i o . En e l No r t e de España tan sólo se ha r e c o n o c i d o I. (Co.) 
cordiformis a f f . boehmi en l a Región S u d p i r e n a i c a C e n t r a l e I. 
(Co.) cordiformis subsp. i n c . en l a Cuenca Navarro-Cántabra. E s t a 
e s p e c i e está p r e s e n t e en c a s i toda Europa, e s p e c i a l m e n t e en e l 
Sur de I n g l a t e r r a , e l Norte de l a Cuenca de París, e l No r t e de 
Alemania, e l Sudeste de F r a n c i a , Crimea y Caucaso. 

Inoceramus (.Platyceramus) cycloides cycloides e I. (Pl.) 
cycloides ahsenensis están p r e s e n t e s d u r a n t e todo e l S a n t o n i e n s e 
de l a Cuenca Navarro-Cántabra, mostrando un gran número de ejem
p l a r e s , y su p r e s e n c i a ha s i d o c i t a d a en l a mayoría de l a s r e g i o 
nes europeas y d e l Norte de África que pre s e n t a n l o s sedimentos 
a p r o p i a d o s de e s t a s edades. E s t a e s p e c i e ha s i d o c i t a d a en l a 
Región S u d p i r e n a i c a C e n t r a l , en e l N o r t e de Africaí, e l Sudeste de 
F r a n c i a ( F i g . ), e l Sur de I n g l a t e r r a , e l N o r t e de l a Cuenca de 
París, e l No r t e de Alemania ( F i g . ), Rumania, y B u l g a r i a (Tzan
kov, 1981). 

Las e s p e c i e s Inoceramus (Cordiceraimus) bue 1 tenensi.s buelte-
nensis, I. (Co.) bueltenensis arnoldi, I. (Co.) c o r d i i n i t i a l i s 
spickernageli, e I. (Co.) c o r d i i n i t i a l i s r i e d e l i están p r e s e n t e s 
en e l S a n t o n i e n s e medio y en l a p a r t e i n f e r i o r d e l S a n t o n i e n s e 
s u p e r i o r de l a Cue;ncci Navarro-Cántabra? y de éstas, únicamente I. 
(Co.) c o r d i i n i t i a l i s r i e d e l i está p r e s e n t e en e l S a n t o n i e n s e 
medio de l a Región S u d p i r e n a i c a C e n t r a l , Todas e s t a s e s p e c i e s 
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están p r e s e n t e s en e l Norte de Alem a n i a , pero h a s t a e l momento no 
han s i d o c i t a d a s en ninguna o t r a región de Europa o d e l Norte de 
África, 

Inacersmus (Cora'icerarnas) brancoiformis S e i t z aparees en e l 
Sa n t o n i e n s e s u p e r i o r de l a Cuenca Navarro-Cántabra, y tan sólo ha 
s i d o c i t a d a en e l Norte de Alemania y Rumania. M i e n t r a s que í. 
(E'na'ccQste-a) b a l t i c u s c f . marcki ha s i d o c i t a d a en e l S a n t o n i e n s e 
s u p e r i o r de l a Región S u d p i r e n a i c a C e n t r a l , pero no ha s i d o r e c o 
n o c i d a en l a Cuenca Navarro-Cántabra. M i e n t r a s que sí l o ha s i d o 
en e l S a n t o n i e n s e s u p e r i o r d e l Norte de Alemania y en e l Campa
n i e n s e i n f e r i o r de o t r a s r e g i o n e s d e l Norte de E-Iuropa ( T r o g e r , 
1990, comunicación p e r s o n a l ) . 

Las e s p e c i e s d e l subgénero (o género según l o s a u t o r e s j a p o 
neses) Inoceramus (Sphenaceramus) son muy f r e c u e n t e s y muestran 
un gran número de e j e m p l a r e s en l a mayor p a r t e de Europa, así 
como en o t r a s áreas más a l e j a d a s ( F i g . ). T'ero en e l No r t e de 
España todavía no se ha encontrado ningún e j e m p l a r de e s t e sutage?-
nero. Lo que c o n t r a s t a con su gran abundancia en e l Sur de I n g l a 
térra, e l No r t e de l a Cuenca de París, e l No r t e de Alemania (F'ig. 
), B u l g a r i a (Tzankov, 1981), y l a P l a t a f o r m a Rusa (U.R.S.S.) 
( F i g . ). E s t a a u s e n c i a puede obedecer a un f a c t o r biogeográfico. 
ya que J , (Sphenaceramus) es muy f r e c u e n t e en l a P r o v i n c i a d e l 
Norte? de Europa, y Eispaña debe e s t a r en e l T e t h y s , a l i g u a l que 
e l Sudeste de F r a n c i a y Rumania. 

Comparaciones con otras áreas más alejadas geográficamente: 

Las e s p e c i e s de Inaceramus (Mytiloides) que c a r a c t e r i z a n e l 
Tur o n i e n s e i n f e r i o r y l a p a r t e i n f e r i o r d e l T u r o n i e n s e medio de 
l a Cuenca Navarro-Cántabra también han s i d o r e c o n o c i d a s en numes-
r o s a s r e g i o n e s b a s t a n t e a l e j a d a s , como Madagascar, Sudamérica, 
e l Western I n t e r i o r (EE.UU.) y Japón, como ya i n d i c a S e i b e r t z 
(1979). 

Inoceramus (Inoceramus) c u v i e r i i p r e s e n t a una distribución 
biogeográfica más a m p l i a que l a s r e s t a n t e s e s p e c i e s d e l T u r o n i e n 
se medio de l a Cuenca Navarro-Cántabra, ya que también ha s i d o 
r e c o n o c i d a en el Western I n t e r i o r (EE.UU.). 

Las e s p e c i e s Inaceramus (Inoceramus?) frechi F'legel, I. (My 
t i l o i d e s ) incertus incertus Jimbo, I, (My.) i a b i a t o i d i f a r m i s 
T r o g e r , I. (My.7) s t r i a t o c a n c e n t r i c u s s t r i a t a c a n c e n t r i c u s Gümbel, 
I. (My.7) s t r i a t a c a n c e n t r i c u s c f . carphaticus S i m i o n e s c u también 
han s i d o r e c o n o c i d a s en e l Western I n t e r i o r (EE.UU.). Es dtestaca-
b l e que? una de e s t a s e s p e c i e s , I. (My.) incertus p r e s e n t a una 
distribución biogeográf i c a muy a m p l i a , habiendo s i d o reconocidaí 
también en áreas tan ale?jadas como Japón. 

Algunas de l a s e s p e c i e s p r e s e n t e s en e l C o n i a c i e n s e i n f e r i o r 
de l a Cuenca Navarro-Cántabra han s i d o c i t a d a s f u e r a de Europa. 
Así, Inoceramus iCremnoceramus) erectus ha s i d o r e c o n o c i d a en e l 
C o n i a c i e n s e i n f e r i o r en e l Western I n t e r i o r de l o s EE.UU. 
(Cobban, 1986, Kauffman, 1977b, Kauffman et al., 1978 y S c o t t y 
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Cobban, 1964)). M i e n t r a s en e l C o n i a c i e n s e i n f e r i o r de Madagascar 
y Sudáfrica se ha c i t a d o l a p r e s e n c i a de I , (Cre,) emsti (Crame;, 
1982 y Kauffman, 1980). 

La p r e s e n c i a de Inoceramus (Platyceramus) mantel 1 i también 
se ha r e c o n o c i d o en Japón, pero su aparición es más tardía que en 
Europa o c c i d e n t a l , y también desaparece con más p o s t e r i o r i d a d , ya 
que su repartición estratigráfica a b a r c a e l C o n i a c i e n s e s u p e r i o r 
y e l Santoniense? i n f e r i o r (Moda y T o s h i m i t s u , en p r e n s a ) . 

En e l N o r t e de España no está p r e s e n t e ninguna e s p e c i e de 
Inoceramus (Volviceramus), que por e l c o n t r a r i o son f r e c u e n t e s 
t a n t o en Europa como en o t r a s r e g i o n e s más a l e j a d a s paleogeogré--
f i c a m e n t e . Es d e s t a c a b l e , que I. (Vol.) involutus Sowerby, que es 
l a e s p e c i e más común, está p r e s e n t e en e l C o n i a c i e n s e medio de 
Madagascar (Crame, 1982), en e l C o n i a c i e n s e s u p e r i o r de S a k h a l i n 
(Pergament, 1978), y en e l C o n i a c i e n s e m e d i o - s u p e r i o r del Western 
I n t e r i o r de l o s EE.UU. ( H a t t i n y Cobban, 1977- y Kauffman, 1977b). 
De todas formas, es difícil p r e c i s a r s i l a d i f e r e n c i a de edad es 
r e a l o es d e b i d a a una d i f e r e n t e interpretación de l a s e s p e c i e s 
por l o s d i s t i n t o s a u t o r e s . 

Las s u b e s p e c i e s de Inoceramus (Nagadiceramus) subquadratus 
Schlüter pre s e n t a n una a m p l i a distribución biogeográfica en e l 
C o n i a c i e n s e s u p e r i o r , con l o que además de Europa se han recono--
c i d o en Texas ( A d k i n s , 1928) y e l Western I n t e r i o r de l o s EE.UU. 
(Cobban, 1986 y Kauffman, 1977b), y probablemente en Japón (Mat--
sumoto, comunicación p e r s o n a l , 1990). 

Las s u b e s p e c i e s de Inoceramus (Platyceramus) undulatoplica
tus Roemeer p r e s e n t a n un buen r e g i s t r o en e l No r t e de España, y un 
ejemplo de su gran repartición biogeográficax es su p r e s e n c i a en 
áreas como Sudáfrica ( H e i n z , 1930 y S e i t z , 1961), e l Western 
I n t e r i o r de l o s EE.UU. ( H a t t i n y Cobban, 1977, Kauffman, 1977b, y 
S c o t t y Cobban, 1964), Texas-México (I m l a y , 1944 y Roemer, 1852). 
Por o t r a p a r t e , I. ( P i - ) japonicus Nagao y Matsumoto es a p a r e n t e 
mente semejante a I. (Pl.) undulatoplicatus, pero se ha r e c o n o c i 
do en l a p a r t e s u p e r i o r d e l S a n t o n i e n s e s u p e r i o r y en e l Campa-
n i e n s e b a s a l de Japón (Nagao y Matsumoto, 1940, y Noda, 1988). 

La mayoría de l a s e s p e c i e s d e l S a n t o n i e n s e i n f e r i o r d e l 
Norte de Espafia no están p r e s e n t e s f u e r a de Europa. De hecho, l a 
única e s p e c i e que p r e s e n t a una a m p l i a repartición es Inoceramus 
(Platyceramus) undulatoplicatus, como ya se ha d i c h o a n t e r i o r 
mente. F'or e l l o , ¿íapón es l a única región en donde no se encue?n-
t r a ninguna de l a s e s p e c i e s que aparecen en e l Saintoniense infe?-
r i o r d e l N o r t e de España. De todas formas, en e l S a n t o n i e n s e 
terminal-Campaniense b a s a l de Japón, aparecen e s p e c i e s con c o s 
t i l l a s d i v e r g e n t e s que son s i m i l a r e s a l a s que aparecen en Europa 
en e l S a n t o n i e n s e i n f e r i o r , como e l p r o p i o I. (F''l.) undulatopli
catus e Inoceramus (Cordiceramus) kanmerai T o s h i m i t s u ; e s t a úl
tima p r e s e n t a c o s t i l l a s d i v e r g e n t e s semejantes a l a s de I. (Co.) 
c o r d i i n i t i a l i s ickernensis ( T o s h i m i t s u , 1986), que es una de l a s 
e s p e c i e s típicas d e l S a n t o n i e n s e i n f e r i o r d e l N o r t e de España y 
d e l N o r t e de Alemania. 

Las s u b e s p e c i e s de Inoceramus (Cordiceramus) cordiformis 
Sowerby no pr e s e n t a n una a m p l i a dispersión f u e r a de Europa, ya 
que tan sólo han s i d o c i t a d a s en e l Western I n t e r i o r de l o s 
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EE.UU. (Kauffman, 1977b y Scott. y Cobban, 1964) y en l a C o s t a 
F-'acífi.ca de l o s EE.UU. (Matsumoto, 1960), a s i como l a c i t a de I 
(PlatyceíramuB) c f . cardiformis en e l Con i ac i en se s u p e r i o r y San-
t o n i e n s e de Japón ( T o s h i m i t s u , 198S). 

Las s u b e s p e c i e s Inocers^mus {FlstycersmuB) cycloides c y c l a i -
des e 1\- i P l . ) cycloides sh5Bn^nBÍB también pre s e n t a n una gran 
repartición biogeogréfica f u e r a de europa, s i e n d o c o n o c i d a s en 
Mé;;ico (So l a n o s y Buitrón, 1984, Bose, 1923), C a r i b e (Kauffman, 
1968), l a C o s t a P a c i f i c a de l o s EE.UU. (Anderson, 1958) y Japón 
(Matsumoto, comunicación p e r s o n a l , 1990). 

Las e s p e c i e s de InoceramuB iSphenacersmuB), ninguna de l a s 
c u a l e s e?stáx p r e s e n t e en e l S a n t o n i e n s e d e l N o r t e de España, mues
t r a n una a m p l i a dispersión a n i v e l m u n d i a l , puesto que han s i d o 
c i t a d a d a s frecuentemente en e l Western I n t e r i o r de l o s EE.UU. 
( S c o t t y Cobban, 1964), Japón (Matsumoto, Noda y K o z a i , 1982, 
T o s h i m i t s u , 1986, y T o s h i m i t s u y Maiya, 1986),- S a k h a l i n ( M o s k v i n , 
1986 y Moda, 1988), Koryak-Kamchatka (Mo s k v i n , 1986), y l a C o s t a 
p a c i f i c a de EE.UU. (Haggart, 19t34, J e l e t s k i , i 9 7 0 , Matsumoto, 
1960, y Ward, 1978). E s t a a u s e n c i a puede obedecer a una f a c t o r 
biogf?oQréf i c o , como ya i n d i c a n López e t a i , (en p r e n s a ) . 

Rasgos biogeográficos d i s t i n t i v o s de los inocerámidos de l a Cuen
ca Navarro-Cántabra y de l a Plataforma Nord—Castellanas 

La comparación r e a l i z a d a e n t r e l a fauna de inocerámidos del 
T u r o n i e n s e , C o n i a c i e n s e y S a n t o n i e n s e de l a Cuenca Navarro-Cánta
bra y de l a P l a t a f o r m a Nord-Caste11ana y l a de l a s o t r a s r e g i o n e s 
europteas, a s i como con l a de o t r a s r e g i o n e s más a l e j a d a s , p e r m i t e 
o b s e r v a r l a s s i g u i e n t e s semejanzas y d i f e r e n c i a s : 

Semej anzas: 

1) Las a s o c i a c i o n e s de inocerámidos p r e s e n t e s en e l Turo
n i e n s e i n f e r i o r y en l a p a r t e i n f e r i o r d e l T u r o n i e n s e medio de? l a 
Cuenca Navarro—Cántabra, y que c o n s i s t e n en e s p e c i e s a f i n e s a. 
InocsramuB ( M y t i l o i d s s ) IsbistuB (Sch1otheim), son semejantes a 
l a s a s o c i a c i o n e s de inocerámidos d e l T u r o n i e n s e i n f e r i o r que se 
pueden i d e n t i f i c a r en l a mayoría de l a s r e g i o n e s d e l mundo. 

2) Las e s p e c i e s que c a r a c t e r i z a n e l T u r o n i e n s e medio de l a 
Cuenca Navarro-Cántabra son comunes en e l No r t e de Alemania e 
I n g l a t e r r a ; y una de e l l a s , InacBr^nnuB { Inaceramus) c t i v i e r i i 
p r e s e n t a una distribución biogeográfica más a m p l i a , ya que tam
bién ha s i d o r e c o n o c i d a en Crimea, Caucaso, C h e c o s l o v a q u i a y en 
e l Western I n t e r i o r (EE.UU.). 

3) La asociación de inocerámidos que c a r a c t e r i z a x el Turo
n i e n s e s u p e r i o r de l a Cuenca Navarro-Cántabra es semejante a l a 
que se reconoce en e l Norte de Alemania, a s i como en a l g u n a s 
o t r a s l o c a l i d a d e s d e l E s t e de Europa, y en e l Western I n t e r i o r . 
Es destacablc? que una de e s t a s e s p e c i e s , InoceramuB iMytiloideB) 
incertuB p r e s e n t a una distribución biogeográfica muy a m p l i a , 
habiendo s i d o r e c o n o c i d a también en áreas tan a l e j a d a s como J a 
pón . 
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4) La fauna de inoceranfiidos d e l C o n i a c i e n s e i n f e r i o r de l a 
Cuenca Navarro-Cántabra es c l a r a m e n t e semejante a l a d e l r e s t o de 
Europa, aunque muestra un número mucho menor de e s p e c i e s y de 
e j e m p l a r e s , e s p e c i a l m e n t e por l o que r e s p e c t a a Europa c e n t r a l y 
o r i e n t a l . Las e s p e c i e s de Inoceramus {Cremnoceramus) son l o s 
únicos inocerámidos p r e s e n t e s en l a Cuenca Navarro-Cántabra. 
E s t a s e s p e c i e s han s i d o c i t a d a s en gran p a r t e de Europa, y tan 
sólo dos de e l l a s han s i d o c i t a d a s f u e r a de Europa, I , (Cre,) 
ernsti l o ha s i d o en Madagascar y Sudáfrica, m i e n t r a s que I , 
(Cre,) erectus l o ha s i d o en e l Western I n t e r i o r de l o s EE.UU. 

5) Las s u b e s p e c i e s de Inoceramus (. F'laty ce ramus) mantelli son 
l a s dominantes en e l C o n i a c i e n s e medio d e l N o r t e de España. E s t a s 
s u b e s p e c i e s han s i d o c i t a d a s en Norte de Al e m a n i a , en Sudeste de 
F r a n c i a , N o rte de l a Cuenca de P a r i s y en Rumania. 

6) Las e s p e c i e s de Inoceramus (Magadiceramus) son l a s domi
nantes en e l C o n i a c i e n s e s u p e r i o r d e l Norte-^ de España. Una de 
éstas es J , (Na,) n, s p . , que es muy f r e c u e n t e , y h a s t a ahora t an 
sólo ha s i d o c i t a d a en l a Cuenca Navarro-Cántabra. Las r e s t a n t e s 
e s p e c i e s y s u b e s p e c i e s son comunes en Sudeste de F r a n c i a , N o r t e 
de l a Cuenca de P a r i s y en No r t e de Alemania. Y una de e l l a s 7, 
(fía.) subquadratus subquadratus p r e s e n t a una e x t e n s a distribución 
f u e r a de Europa, e s p e c i a l m e n t e en Texas y en e l Western I n t e r i o r 
de l o s EE.UU. De todo e l l o se e x t r a e que l a fauna de inocerámidos 
d e l C o n i a c i e n s e s u p e r i o r d e l N o r t e de España es semejante a l a 
d e l r e s t o de Europa o c c i d e n t a l , Texas y e l Western I n t e r i o r de 
l o s EE.UU.; con l a única s a l v e d a d de que en l a p a r t e i n f e r i o r d e l 
("oniaciense s u p e r i o r no aparecen l a s e s p e c i e s de 7, (. Val vicerei-
mus) que s i son t i p i c a s en e s t a s o t r a s r e g i o n e s . 

7) 7noceramus (Píatyceramus) undu1 atop1 icatus Róemer e 7, 
( P i , ) c f . undul aropl icatus son muy f r e c u e n t e s en e l Santonieínse 
b a s a l de l a Cuenca Navarro-Cántabra, y p r e s e n t a n una amplísima 
distribución biogeográfica, t a n t o en Europa como en áreas d e l 
P a c i f i c o . E s t a e s p e c i e ha s i d o c i t a d a en Sudeste de F r a n c i a , Sur 
de I n g l a t e r r a ; , N o r te de l a Cuenca de F'arís, No r t e de Alemania, 
B u l g a r i a , Crimea, Caucaso, Armenia, Turkmenia, Sudáfrica, e l 
Western I n t e r i o r de l o s EE.UU., Texas-México, S a k h a l i n 
(U.R.S.S.), y Koryak-Kamchatka (U.R.S.S.), 7, ( P i , ) japónicas 
Nagao y Matsumoto es aparentemente semejante a 7, ( P i , ) undulato
pl i c a t a s , pero se l o c a l i z a en e l S a n t o n i e n s e t e r m i n a l y en el 
(Campaniense b a s a l de Japón. 

8) Las r e s t a n t e s e s p e c i e s de l a Cuenca Navarro-Cántabra que 
también pre s e n t a n c o s t i l l a s d i v e r g e n t e s se l o c a l i z a n únicamente 
en e l S a n t o n i e n s e i n f e r i o r , y tan sólo han s i d o c i t a d a s en e l 
Norte de Alemania. Así mismo, Inoceramus iCordiceramus) c o r d i f o r 
mis Sowerby ha s i d o i d e n t i f i c a d a en e l S a n t o n i e n s e i n f e r i o r - m e d i o 
de l a Cuenca Navarro-Cántabra y sus s u b e s p e c i e s p r e s e n t a n una 
am p l i a reapartición por toda Europa, habiendo s i d o r e c o n o c i d a s en 
Sur de I n g l a t e r r a , N o r te de l a Cuenca de P a r i s , N o r te de Alema
n i a , Sudeste?-de F r a n c i a , Crimea y Caucasus, a s i como en e l Wes
t e r n I n t e r i o r de l o s EE.UU. Por todo e l l o , se ve que l a fauna de 
inocerámidos d e l S a n t o n i e n s e i n f e r i o r de l a Cuenca Navarro-Cánta
bra es muy semejante a l a d e l r e s t o de Europa. 

9) La r e s t a n t e fauna de inocerámidos d e l S a n t o n i e n s e medio y 
s u p e r i o r de l a Cuenca Navarro-Cántabra es c l a r a m e n t e semejante a 

2 7 4 



l a d e l Norte de Alemania, y debería s e r l o a l a de F r a n c i a e I n 
g l a t e r r a , pero aún no se han c i t a d o e s t a s mismas e s p e c i e s . 

P r i n c i p a l e s d i f e r e n c i a s : 

1) En l a Cuenca Navarro-Cántabra no se ha r e c o n o c i d o ningún 
e j e m p l a r de Inocerñinus ilnaceramuB) lamarcki P a r k i n s o n , que por 
e l c o n t r a r i o es muy común en e l T u r o n i e n s e medio y s u p e r i o r d e l 
Norte de Eíuropa. 

2) La fauna de inocerámidos d e l C o n i a c i e n s e medio de l a 
Cuenca Navarro-Cántabra no es completamente semejante a l a de 
o t r a s r e g i o n e s . Puesto no se ha encontrado ninguna e s p e c i e de 
Inoceramus {Val viceramus) en l a Cuenca Navarro-Cántabra, m i e n t r a s 
que son muy f r e c u e n t e s en e s t a s o t r a s r e g i o n e s europeas, en Nada-
gasear (Crame, 1982!), i s l a de S k h a l i n (Pergament, 1978) y en el 
Western I n t e r i o r de l o s EE.LfU, ( H a t t i n y Cobban, 1977 y Kauffman, 
1977b), Elsta a u s e n c i a puede s e r de b i d a a f a c t o r e s ecológicos más 
que a f a c t o r e s biogeográficos, como apuntan López et s i x (en 
p r e n s a ) , puesto que e s t a s formas i n v o l u t a s podrían haber ocupado 
un h a b i t a d más l i t o r a l que e l d e l área e s t u d i a d a , como s u g i e r e 
Troger (1981) para o t r o s inocerámidos i n v o l u t o s , 

3) Las e s p e c i e s d e l subgénero Inoceramus (Sphenoceramus) no 
estésn p r e s e n t e s en e l S a n t o n i e n s e d e l Norte de España, l o que 
c o n s t i t u y e l a p r i n c i p a l d i f e r e n c i a con l a s r e s t a n t e s áreas e u r o 
peas y con e l Western I n t e r i o r dde l o s EE.UU. ( S c o t t y Cobban, 
19á^4), Japón (Matsumoto, Noda y K o z a i , 1986, T o s h i m i t s u , 1986, y 
T o s h i m i t s u y Maiya, 1988), i s l a de S a k h a l i n (Moskvin, 1986 y 
Noda, 1988), Koryak-Kamchatka (Mo s k v i n , 1986), y l a C o s t a Pacífi
ca de l o s EE.UU. (Haggart, 1984, J e l e t z k i , 1970, Matsumoto, 1960 
y Ward, 1978) en donde e s t a s e s p e c i e s son muy comunes d u r a n t e 
todo e l S a n t o n i e n s e . E s t a a u s e n c i a puede s e r d e b i d a a f a c t o r e s 
biogeográficos, como i n d i c a n López et al, (en p r e n s a ) , puesto que 
I, (Sphe,) es muy abundante en l a P r o v i n c i a d e l Norte de Europa, 
y España d£?be e s t a r en e l T e t h y s , como e l Sudeste de F r a n c i a y 
Rumania, en donde tampoco ha s i d o c i t a d o e s t e subgénero. 
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FIG. 29 
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FIG. 30 
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CONCLUSIONES 

Sistemáticas: 
E s t e es e l primer t r s t b a j o en que se d e s c r i b e de forma com

p l e t a l a fauna de inocerámidos d e l T u r o n i e n s e j Coniacienses y 
Santon.i.ense de l a Cuenca Navarro—Cántabra y de p a r t e de l a P l a t a 
forma N o r d - C a s t e l l a n a . Por e l l o , l a p r i n c i p a l conclusión tñKonó-
mica de e s t a T e s i s es l a identificación y descripción de e s p e c i e s 
de inocerámidos, t a n t o de e s p e c i e s ya c o n o c i d a s come de nuevas. 

Por o t r a p a r t e , l a s d i s c u s i o n e s s o b r e cada una de l a s espe 
c i e s pre?tende s e r una aportación a l a clarificación d e l concepto 
que se t e n i a de l a e s p e c i e . Y en l o s casos en que se ha podido 
comparar un número s u f i c i e n t e de e j e m p l a r e s , f i g u r a d o s por o t r o s 
a u t o r e s , e s t a s d i s c u s i o n e s deben c o n s i d e r a r s e como una revisión 
de l a p r o p i a e s p e c i e . 

Las d i a g n o s i s y l o s daitos r e f e r e n t e s a l o s t i p o s de l a s 
e s p e c i e s han s i d o m o d i f i c a d o s en muchos c a s o s , añadiéndose l o s 
nueves d a t o s o b t e n i d o s d u r a n t e l a reali2:acióri de e s t a T e s i s . F'cr 
e l l o , y por e l hecho de que en su mayoria estaban o r i g i n a l m e n t e 
d e s c r i t o s en alemán, deben c o n s i d e r a r s e como o t r a de l a s a p o r t a 
c i o n e s taKonómicas de e s t a T e s i s . 

La cuantificación de l a variación ontogénica de numerosos 
e j e m p l a r e s ha p e r m i t i d o d i f e r e n c i a r , de forma p r e c i s a , a un gran 
número de e s p e c i e s . A s i mismo, l a cuantificación de l a variación 
ontogénica de una p a r t e de l a e s p e c i e s a q u i e s t u d i a d a s ha s i d o 
comparada con l a de o t r o s e j e m p l a r e s que ya habian s i d o e s t u d i a 
das por o t r o s a u t o r e s ; l o que c o n t r i b u y e a c l a r i f i c a r e l concepto 
de e s t a s e s p e c i e s . 

Bioestratigráficas: 

La zonación de inocerámidos pro p u e s t a por Wiedmann y K a u f f -
man (1978) para e l Norte de España no es válida para usos prácti
co s , como ya se d e t a l l a en e l apa r t a d o de b i o e s t r a t i g r a f i a de 
e s t a T e s i s . Por e l l o , en e s t e t r a b a j o se ha propuesto una nueva 
zonación (F-ig. ), que se basa en e l e s t u d i o de un número mucho 
mayor de inocerámidos, y que han s i d o o b t e n i d o s d e l muestreo 
n i v e l a n i v e l de un buen número de s e r i e s . 

E l l i m i t e T u r o n i e n s e / C o n i a c i e n s e en O l l o g o y e n ha s i d o obJEíto 
de l a atención de d i s t i n t o s a u t o r e s , s i n que h a s t a e l momesnto se 
hubiese l l e g a d o a un acuerdo en cuanto a su posición. En e s t a 
T e s i s se han o b t e n i d o e j e m p l a r e s que permiten d a t a r de forma 
f i a b l e e s t e l i m i t e . A p a r t i r de e s t o s nuevos d a t o s , e l l i m i t e 
q u e d a r i a establíecido en un n i v e l más el e v a d o que l o s pr o p u e s t o s 
por Wiedmann (1979), Lamolda y Proto-Decima (1985) y Lamolda, 
López y Martínez (1989). 

Los d a t o s b i o e s t r a t i g r a f i c o s o b t e n i d o s d u r a n t e l a r e a l i z a 
ción de e s t a T e s i s han p e r m i t i d o m o d i f i c a r l o s l i m i t e s b i o e s t r a -
tigráficos de l a s d i s t i n t a s f o r m a c i o n e s r e c o n o c i d a s en e s t a r e -
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gión por Amiot (1982) y F l o q u e t , A l o n s o y Meléndez (1982). E s t a s 
m o d i f i c a c i o n e s son l a s s i g u i e n t e s : 

1) E l te c h o de l a formación H o r n i 1 l a l a t o r r e ha p r o p o r c i o n a d o 
numerosos e j e m p l a r e s de inocerámidos, que permiten d a t a r e l techo 
de e s t a formación como T u r o n i e n s e t e r m i n a l ; m i e n t r a s que F l o q u e t , 
Alonso y Meléndez (1982) c o n s i d e r a b a n que correspondía a.1 Turo
n i e n s e medio a m e d i o - s u p e r i o r . 

2) E l te c h o de l a formación Cueva no ha p r o p o r c i o n a d o ningún 
ej e m p l a r de inocerámidos, pero puesto que e l techo de l a forma
ción H o r n i 1 l a l a t o r r e ya co r r e s p o n d e a l T u r o n i e n s e t e r m i n a l , e l 
techo de e s t a formación d e b e r l a c o r r e s p o n d e r a l C o n i a c i e n s e i n f e 
r i o r o medio; m i e n t r a s que F l o q u e t e t a i , (1982) c o n s i d e r a b a n que 
correspondía a l T u r o n i e n s e s u p e r i o r a C o n i a c i e n s e b a s a l , y que 
Santamaría (1989) c o n s i d e r a que? corr e s p o n d e a l C o n i a c i e n s e medio, 
a l i g u a l que e l techo de l a formación V i l l a e s c u s a de l a s T o r r e s . 

:3) E l techo de l a Formación N i d a g u i l a . - c o r r e s p o n d e a l Co
n i a c i e n s e t e r m i n a l en N i d a g u i l a y a l S a n t o n i e n s e b a s a l en V i 11a-
m a r t l n , l o que esté de acuerdo con l a s i d e a s de F l o q u e t , A l o n s o y 
Meléndez (1932). 

3) E l techo de l a Formación R i b e r a A l t a . - l o s inocerámidos 
permiten d a t a r e l techo e s t a formación como c o r r e s p o n d i e n t e a l 
C o n i a c i e n s e medio; m i e n t r a s que según Amiot (19821) y R o d r i g u e z -
L a z a r o y Lamolda (1983) correspondía a l C o n i a c i e n s e i n f e r i o r , y 
según Santamaría (1989) a l C o n i a c i e n s e s u p e r i o r ( z . V a l l e i ) . 

4) E l techo de l a Formación O l l o g o y e n . - l a fauna de 
inocerámidos pe r m i t e d a t a r e s t e techo como T u r o n i e n s e t e r m i n a l ; 
m i e n t r a s que según Amiot (1982) deberían c o r r e s p o n d e r a l C o n i a 
c i e n s e i n f e r i o r ( C o n i a c i e n s e I y I I de Wiedmann). 

5) La base de l a Formación V i l o r i a . - c o r r e s p o n d e a l 
C o n i a c i e n s e b a s a l , m i e n t r a s que según Amiot (1982) cor r e s p o n d e a l 
C o n i a c i e n s e medio ( C o n i a c i e n s e I I I ? de Wiedmann). 

6) E l techo de l a formación V i l o r i a . - c o r r e s p o n d e a l 
C o n i a c i e n s e medio; c o i n c i d i e n d o con Amiot (1982), que en e l t e x t o 
también c o n s i d e r a que co r r e s p o n d e a l C o n i a c i e n s e medio ( C o n i a 
c i e n s e IV de Wiedmann), pero en su cuadro (Amiot, 1982, cuadro 
3.4) l o sitúa en e l S a n t o n i e n s e i n f e r i o r . 

7) La Formación Z u d a i r e . - Amiot. (1982, cuadro, 3.4) sólo i a 
i n d i c a en su cu a d r o , y no en e l t e x t o , y c o n s i d e r a que corre?spon-
de a l ESantoniense medio. 

7) La base de l a F~ormación L o s a s . - c o r r e s p o n d e a l 
C o n i a c i e n s e medio, m i e n t r a s que según Amiot (1982) cor r e s p o n d e a l 
Con i ac i en se i n f e r i o r . 

S) E l techo de l a Formacióin L o s a s . - correspondE? 3.1 
S a n t o n i e n s e medio; según e l esquema de Amiot (1982, cuadro 3.4) 
d e b e r l a correspcDnder a l S a n t o n i e n s e i n f e r i o r . 

9) La base d e l Miembro San Panta león de L o s a . - c o r r e s p o n d e 
a l S a n t o n i e n s e t e r m i n a l o Campaniense ?; m i e n t r a s que según e l 
esquema de Amiot (1982, cuadro 3.4) todo e s t e miembro debería 
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c o r r e s p o n d e r a l S a n t o n i e n s e medio, pero en e l t e x t o , Amiot (1982, 
p» 103) c o n s i d e r a que co r r e s p o n d e a l S a n t o n i e n s e s u p e r i o r . 

Biogeográficas: 
La comparación r e a l i z a d a centre? l a fauna de inocerámidos d e l 

C o n i a c i e n s e y S a n t o n i e n s e d e l Norte de España y l a de l a s o t r a s 
r e g i o n e s europeas, a s i como con l a de o t r a s r e g i o n e s más a l e j a 
das, p e r m i t e o b s e r v a r que son muy semejantes. Tan sólo deben 
mencionarse l a s s i g u i e n t e s d i f e r e n c i a s s 

1) En l a Cuenca Navarro-Cántabra no se ha reconocido ningún 
ej e m p l a r de Inoceramus (Inoceramus) lamarcki Parkinson,, que por 
e l c o n t r a r i o es muy común en e l T u r o n i e n s e medio y superior d e l 
N o r t e d e E. u r o p a . 

2) La fauna de inocerámidos d e l C o n i a c i e n s e medio de l a 
Cuenca Navarro-Cántabra no es completamente semejante a l a de 
o t r a s r e g i o n e s . Puesto no se ha encontrado ninguna e s p e c i e de 
Inoc€i-ramus ( Vol vice ramus) en l a Cuenca Navarro-Cántabra, m i e n t r a s 
que son muy f r e c u e n t e s en o t r a s r e g i o n e s europeas, a s i como en 
o t r a s r e g i o n e s más a l e j a d a s geográficamente. 

3) Las e s p e c i e s d e l subgénero Inoceramus iSphenoceramus) no 
están prese?ntes en e l S a n t o n i e n s e d e l Norte de España, l o que 
c o n s t i t u y e l a p r i n c i p a l d i f e r e n c i a con l a s faunas c o n i a c i e n s e de 
l a s r e s t a n t e s áreaxs europeas, a s i como con o t r a s r e g i o n e s más 
a l e j a d a s . 
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LISTA DE ESPECIES DESCRITAS 

C l a s e BIVALVIA L i n n e , 1758 
S u b c l a s e PTERIOMORPHA B e u r l e n , 1944 

urden PTERIOIDA N e w e l l , 1965 
S u p e r f a m i l i a PTERIACEA Gray, 1847 
F a m i l i a INOCERAMIDAE G i e b e l , 1852 
Género INOCERAMUS Sowerby, 1814 

Subgénero INOCERAMUS Sowerby, 1814 

Inace-rsimu.B ( InacerarnuB) cuvie-ri i Sowerby, 1814. ............ 
I nace ramas ( I nocera.muB) inaequival VÍB Schlüter, 1877....... 
InoceraimuB { I noce-ramas) inaeqaival vis madestas H e i n z , 1932, 
I noce ramas {I noce ramas) latas Mantel 1, 1822. 
InoceramaB^ ( InoceramaB}7 ) frechi F l e g e l , 1904 .............. , 

, 50 
, 54 
, 55 
, 57 
,60 

J noce ramas 
I noce ramas 
I noce ramas 
J noce ramas 
I noce ramas 
I nace ramas 

I noce ramas 

I nace ramas 

I noce ramas 

I noce ramas 
J nace ramas 
I noce ramas 
I noce ramas 
I noce ramas 
I noceramaE-
I noceramias 
I no c€i-ramas 
I noce ramas 
I noce ramas 
I noce ramas 
I noce;-ramas 
I nace ramas 

I noce ramas 

I nace ramas 

Subgénero MYTILOIDES B r o n g n i a r t , 1822 

(Mytiloides) labiatas ( S c h l o t h e i m , 1813)..,....,....65 
(MytiloideB) mytiloides Mantel 1, 1822. ............. .69 
(Myti 1aides) c f . mytiloides Man t e 1 1 , 1822........... 76 
(Mytiloides) sabmyti laides S e i t z , 1934.............. 78 
(MyiHaides) goppelnensis B a d i l l e t y Sornay, 1980 ...81 
(Mytilaides) goppelnensis goppelnensis B a d i l l e t y 
Siornay, 1980 ......................................... £32 
i M y t i l o i d e s ) goppelnensis c f . goppelnensis B a d i l l e t 
y Sornay, 1980......................................86 
(MytiloideB) gappelnensis taartenayensis B a d i l l e t 
y Sornay, 1980...................................... 88 
(.Mytiloides) goppelnensis a f f . taartenayens is E f a d i l l e t 
y Sornay, 1980......................................88 
(Mytiloides) goppelnensis n. subsp. 1 „ . 9 0 
(Mytilaides) goppelnensis c f . n. subsp. 1........... 93 
(Mytiloides) transiens S e i t z , 1934.................. 95 
(Mytiloides) c f , transiens S e i t z , 1934...„....,....,98 
(Mytiloides) hercynicas P e t r a s c h e c k , 1903.......... 100 
(Mytiloideís) c f . hercynicas P e t r a s c h e c k , 190ZS...... 104 
(Mytiloides) a f f . hercynicas F-'etrasc hec k , 1903..... 105 
(Mytiloides) incertas Cumbo, 1894.................. 108 
(Mytiloides) incertas incértas Jimbo, 1894 ..„,,,..„. 109 
(Mytiloides) l a b i a t o i d i f o r m i S ' Tróger, 1967 ......... 112 
( My t i 1 o ides) c f . l a b i a t a i difo rm i s T r ci g e r , 1967 ..... 115 
(Mytilaides?) striatocancentricas Gümbel, 1868.....116 
( My t i 1 o ides"? ) striatocancent ricas s t r i a taconeen t ri cas 
Gümbel, 1868.......................................116 
(My t i l a ides'? ) s t r i a tacancent. ricas ca rpha t i cas 
S i m i o n e s c u , 1899...................................119 
( My t i la ides'?) striatocancent r i cas c f . ca rp h a t i c as 
S i m i o n e s c u , 1899...................................120 
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Subgénero CREMNOCERAMUS Cox, 1969 

Inoceramus {Cremnoceramus) schloenbachi Bóhm, 1 9 1 1 1 2 3 
Inoceramus (Cremnoceramus) erectus Meek, 1 8 7 7 , 1 2 6 
Inoceramus (Cremnoceramus) ernsti H e i n z , 1928,,,,,,.,,,,,,„,,.129 
Inoceramus (Cremnoceramus) crassus F-'etrascheck, 1 9 C f 4 1 3 0 
Inoceramus (Cremnoceramus) c f , crassus P e t r a s c h e c k , 1 9 0 4 1 3 0 

Subgénero MABADICERAMUS S e i t z , 1970 

Inoceramus (Magadiceramus) subquadratus Schlüter, 1 8 8 7 1 3 5 
Inoceramus (Magadiceramus) subquadratus subquadratus 

Schlüter, 1887. 135 
Inoceramus (Maqadiceramus) subquadratus crenelatus Seitz, 

1970 „..........,..,,..,„.,..,......., 138 
Inoceramus (Magadiceramus) subquadratus comphicatus Heine, 

1929 ........ 140 
Inoceramus (Magadiceramus) subquadratus c f , complicatus 

Heine, 1 9 2 9 1 4 0 
Inoceramus (Magadiceramus) subquadratus subsp. inc.,,,,„....,,141 
Inoceramus (Magadiceramus) a f f , subquadratus Schlüter, 1887,,.142 
Inoceramus (Magadiceramus) austinensis H e i n z , 1928c.,,,,,..„,,144 
Inoceramus (Magadiceramus) c f , austinensis H e i n z , 1928c...,.„,144 
Inac€?ramus ( Magad iceramus) n . s p . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 146 

Subgénero PLATYCERAMUS H e i n z , 1932 

Inoceramus 
Inoce ramus 
Inoceramus 
Inoceramus 
Inoceramus 
Inoceramus 

Inoceramus 

Inoceramus 
Inoceramus 

Inoceramus 
Inoceramus 
Inoceramus 

Inoceramus 
I noceramus 
Inoceramus 
Inoceramus 
Inoceramus 
Inoceramus 
I noce? ramus 
Inoceramus 
Inoceramus 
Inoceramus 
Inoceramus 
I noceramus 
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ANEXO 1: LISTA DE SERIES Y LOCALIDADES ESTUDIADAS 

En e s t e a p a r t a d o se prentende dar l a información n e c e s a r i a 
para l a localización de cada una de l a s s e r i e s y l o c a l i d a d e s 
e s t u d i a d a s . P u e s t o que l a s campañas de campo se han r e a l i z a d o 
d e n t r o de l o s p r o y e c t o s PR-83/2693-C2 de l a CAICYT y PBS7 074B--
C02 de l a DGICYT, y han i n t e r v e n i d o v a r i o s científicos, se i n d i 
c a , para cada una de l a s s e r i e s que i n v e s t i g a d o r e s d e s c r i b i e r o n 
l o s n i v e l e s . A s i mismo, se i n d i c a s i e s t a s s e r i e s ya han s i d o 
p u b l i c a d a s , t a n t o s i se t r a t a de i n v e s t i g a d o r e s v i n c u l a d a s a 
e s t o s dos p r o y e c t o s o a o t r o s . 

S e r i e AS ( A s t u l e z , Álava) 
Coordenadas: Long. = 3°04'19.8''5 L a t . = 42°53'55.5''. Mapa 

de Orduña, N°- 111. 
F a c i e s : A l t e r n a n c i a de c a l i z a s a r c i l l o s a s , margas y margo-

c a l i z a s . 
E.'dad: S a n t o n i e n s e . 
Medio: Cuenca s u b s i d e n t e . 
F'ormación: Fm. de Lo s a s . 
A u t o r e s : G. López, R. Santamaría 

S e r i e ASN ( A s t u l e z N o r t e , Álava) 
Coordenadas: Long.' = 3''04 ' 42 .4 ' ' ; L a t . = 42 " 54 ' 08 . O ' ' „ napa 

de Orduña, N~ 111. 
F a c i e s : A l t e r n a n c i a de c a l i z a s a r c i l l o s a s , margas y margo-

c a l i z a s . 
Edad; S a n t o n i e n s e . 
Medio: Cuenca s u b s i d e n t e . 
F-ormación: Fm. de Losas. 
A u t o r e s : 6. López, R. Santamaría 

S e r i e BA ( B a r r o n , Álava) 
Coordenadas: Long, = 2" 58 ' 57 . 2 ' ' ; L a t . = 42** 50 ' 48 , 3 ' ' . Mapa 

de Orduña, N" 111. A 700 m a l E d e l pueblo, s i g u i e n d o 
l a carretera, 

F-'acies: A l t e r n a n c i a de c a l i z a s a r c i l l o s a s , margas y margo 
c a l i z a s . 

Edad: C o n i a c i e n s e medio. 
Medio: Cuenca s u b s i d e n t e . 
Formación: Fm. de Losas. 
A u t o r e s : G, López, R. San taimarla 

Loe. BO (Bóveda, Burgos) 
Coordenadas: Long, = 3 17 ' 02,4 ' ' ; L a t . = 42 =* 55 ' 30 , 5 ' ' , Mapa 

de Medina de Pomar, N- 110, 
F a c i e s : A l t e r n a n c i a de c a l i z a s a r c i l l o s a s , margas y margo-

c a l i z a s . 
Edad; S a n t o n i e n s e i n f e r i o r . 
Medio: Cuenca s u b s i d e n t e . 
Formación: Fm. de Lo s a s , 
A u t o r e s : M,A. Lamolda, J . F^'odriguez-Lazaro, Fí. Martínez, E. 

y i c e n s . 
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L o c a l i d a d CA ( C a s t r e s a n a , Burgos) 
Coordenadas; Long. = 3 ° 2 0 ' 3 8 . 8 ' ' 5 Lat.,= 4 3 = 0 1 ' 4 1 . 2 ' ' , Mapa 

de V i l lasaña de Mena, N- 8 5 . 
F-aciess A l t e r n a n c i a de c a l i z a s a r c i l l o s a s , margas y margo-

c a l i z a s . 
Edads S a n t o n i e n s e medio. 
Medio; Cuenca s u b s i d e n t e . 
F-ormación; F"m. de Losas. 
A u t o r e s : R. Martínez, 6 . López, R. Santamaría 

S e r i e CU ,(Cueva, E^urgos) 
Coordenadas; Long. = 3 ° 4 0 ' 0 0 ' ' ; L a t . = 4 3 ' ^ 0 2 ' 0 9 . 4 ' ' . Mapa de 

E s p i n o s a de l o s Monteros, N— 8 4 . 
F a c i e s ; Margas y C a l i z a s ( C a 1 c a r e n i t a s ) en l a p a r t e i n f e 

r i o r . 
FZdad; T u r o n i e n s e s u p e r i o r y C o n i a c i e n s e i n f e r i o r ? - . 
Medio; F'lataforma e x t e r n a . . 
Formación; Fm. de H o r n i 1 1 a 1 a t o r r e y F'm. ^de Cueva. 
A u t o r e s : G. López, F;. Santamaría 

S e r i e lECH (Echávarri, Navarra) 
Coordenadas: Long. = 2 " 0 3 ' 5 9 . 4 ' ' ; L a t . = 4 2 ° 4 4 ' 4 9 . 5 ' 

de E s t e l l a , N~ 1 4 0 . 
F a c i e s : C a l i z a s a r c i l l o s a s y margas c l a r a s . 
íEdad: T u r o n i e n s e i n f e r i o r . 
Medio; Cuenca. 
F'ormación: F'm. de O l l o g o y e n . 
A u t o r e s : G. López, R. Santamaría 

Mapa 

S e r i e FRES (Fres n e d a , Álava) 
Coordenadas: Long. = 3 ° 0 3 ' 1 4 , 5 ' ' 5 L a t . 

de Orduña, Ñ ° 1 1 1 . 
4 2 ° 5 2 ' 0 5 , 6 ' 

S e r i e F'Fi>NL (F'resneda N o r t e , Ala/va) 
Coordenadas; Long^ = 3 ° 0 3 ' 5 2 , 1 ' ' ; L a t . = 4 2 ° 5 2 ' 3 1 , 5 -

de Orduña, N- 1 1 1 . 

Mapa 

f-"acies; A l t e r n a n c i a de c a l i z a s a r c i l l o s a s , margas y margo-
c a l i z a s . 

Edad: C o n i a c i e n s e s u p e r i o r y S a n t o n i e n s e i n f e r i o r . 
Medio: Cuenca s u b s i d e n t e . 
Formación; Fm. de Losas. 
A u t o r e s ; A. G o r o s t i d i , M.A. Lamolda, R. Martínez, J . R o d r i -

g u e z - L a z a r o ; ya p u b l i c a d a por M.A. Lamolda y F-̂;. Martí
nez ( 1 9 8 6 , f i g . 5 ) 

Mapa 

F a c i e s ; A l t e r n a n c i a de c a l izáis a r c i l l o s a s , margas y margo-
c a l i z a s . 

Edad; S a n t o n i e n s e i n f e r i o r y medio. 
Medio: Cuenca s u b s i d e n t e . 
Formación: F'm. de Losas. 
A u t o r e s : G„ López, R. Santamaría 

S e r i e GA--I (Ganuza, Navarra) 
Coordenadas: Long. = 2 ° 0 9 ' 1 9 . 8 ' ' ; L a t . = 4 2 ° 4 1 ' 4 2 . 4 ' ' 

de E s t e l l a , N~ 1 4 0 . 
F a c i e s ; C a l i z a s a r c i l l o s a s y margas c l a r a s . 
Edad; T u r o n i e n s e i n f e r i o r y medio. 
Medio; Cuen c a. 

lapa 
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i-ormación: Fm. de O l l o g o y e n . 
A u t o r e s : R. Martínez, M.A. Lamolda. P u b l i c a d a por López 

(1990, f i g . 2 ) . 
S e r i e GA--I1/GI (Ganuza, Navarra) 

Coordenadas; Long. = 2°09'23.1''; L a t . = 42°41'47.7''. Mapa 
de E s t e l l a , N° 140. 

F a c i e s ; C a l i z a s a r c i l l o s a s y margas c l a r a s . 
Edad; T u r o n i e n s e i n f e r i o r . 
MenLío; Cuenca 
Formación; Fm. de O l l o g o y e n . 
A u t o r e s : G. López, R. Martínez. P u b l i c a d a por López (1990, 

f i g . 2 ) . 

SJerie? 6A-II1/GE (Ganuza, Navarra) 
Coordenadas: Long. = 2 "09 ' 25 . 9 ' ' | L a t . = 42<'41' 49 .61' ' . Mapa 
de E s t e l l a , N- 140, 
F'£>.cies: C a l i z a s a r c i l l o s a s y margas c l a r a s . 
Edad: T u r o n i e n s e i n f e r i o r , 
Me?dio; Cuenca, 
Formación; Fm. de O l l o g o y e n . 
A u t o r e s : G. López, R. Martínez. P u b l i c a d a por López (1990, 

f i g . 2 ) . 
S e r i e GA-IV/GZ (Ganuza, Navarra) 

Coordenadas; Long.' = 2°09'17.7''5 L a t . = 42M1'51,2'', Mapa 
de E s t e l l a , N° 140. 

F a c i e s ; C a l i z a s a r c i l l o s a s y margas c l a r a s . 
Edad: T u r o n i e n s e i n f e r i o r . 
Medio: Cuenca. 
F'ormación; Fm. de O l l o g o y e n . 
A u t o r e s ; M.A. Lamolda, R. Martínez. F'ublicada por López 

(1990, f i g . 2 ) . 

S e r i e GA-V (Ganuza, Navarra) 
Coordenadas: Long. = 2''07 ' 22 . 3 ' ' ; L a t . = 42^442 ' 17 , 9 ' ' . Mapa 

de E s t e l l a , N° 140. 
F a c i e s : C a l i z a s a r c i l l o s a s y margas c l a r a s . 
Edad; T u r o n i e n s e i n f e r i o r y medio. 
Medio: Cuenca. 
F-"ormac i o n ; F'm. de O l l o g o y e n . 
A u t o r e s : G, López, R. Santamaría. 

Loe. GAS--I ( G a s t i a i n , Navarra) 
Coordenadas: Lona. = 2°16'47.4''5 L a t , - 42M3'05.3'', Mapa 

de E u l a t e , Ñ ° 139, 
F-acies; C a l i z a s a r c i l l o s a s y margas c l a r a s . 
Edad: Tu ron i en se i n f e r i o r . 
Medio; Cuenca. 
F'̂ 'ormación; F"m „ de O l l o g o y e n . 
A u t o r e s ; G„ López y R. Santamaría. 

Loe. GAES-II ( G a s t i a i n , Navarra) 
Coordenadas: Long. = 2"18'40.7''p L a t . = 42°43'17.8'', Mapa 

de E u l a t e , N"- 139. 
F a c i e s : C a l i z a s bioclásticas c l a r a s . 
Edad: C o n i a c i e n s e i n f e r i o r . 
Medio: P l a t a f o r m a e x t e r n a . 
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Formación; Fm. de O l l o g o y e n . 
A u t o r e s ; S. López y R, Santamaría. 

Loe. GAS-III ( S a s t i a i n , Hñvarrñ) 
Coordenadas: Long, = 2 °17'13.6' ' ; L a t . = 40"43'39.1' ' . Mapa 

de E u l a t e , Ñ ~ 139. 
F'aciess C a l i z a s a r c i l l o s a s y margas c l a r a s . 
Edad: T u r o n i e n s e i n f e r i o r o medio. 
Medio; Cuenca. 
Formación; F-'m. de O l l o g o y e n . 
A u t o r e s ; 6, López y Fi;. Santamaría. 

Loe. GAS IV ( G a s t i a i n , Navs.rra) 
Coordenadas: Long. = 2 " 17 ' 05. & ' ' ; L a t . 40 "'43 ' 42.6 ' ' . Mapa de 

E u l a t e , N- 139. 
F~acies: C a l i z a s a r c i l l o s a s y margas c l a r a s . 
Edad; T u r o n i e n s e i n f e r i o r . 
Med i o: Cuen c a. 
Formación: Fm. de O l l o g o y e n . 
A u t o r e s : G. López y R. Santamaría. 

S e r i e HE ( L a s t r a s de l a s Heras, E^urgos) 
Coordenadas: Long. = 3"25'51.0''; L a t . = 43°03'20.3''. Mapa 

de V i l lasaña de Mena, N- 85. 
F a c i e s : C a l i z a s b l o c 1 e s t i c a s f i n a s . 
Edad: C o n l a c l e n s e medio. 
Me?dio: F'lataforma e x t e r n a . 
Formación: Fm. de R i b e r a A l t a , 
A u t o r e s : G, López y R. Santamaría. 

S e r i e HT ( H o r n i 1 1 a 1 a t o r r e , Burgos) 
Coordenadas; Long. = 3"35'45.2''; L a t . = 4 3 0 2 ' 54 .0 ' ' . Mapa 

de E s p i n o s a de l o s Monteros, N- 84. A unos 100 m a l a 
s a l i d a d e l pueblo, por l a carretera. en dir€?cción a 
H o r n i 1 l a l a l a . s t r a y H o r n i 11 a 1 ayuso . 

F"acies: Margas. 
Edad: T u r o n i e n s e medio? a s u p e r i o r . 
Medio: P l a t a f o r m a e x t e r n a . 
Formación: Fm. de Horni11 a 1 a t o r r e . 
A u t o r e s ; 6. López y F<. Santamaría. 

S e r i e IZU ( I z u r d i a g a , h4avarra.) 
Coordenadas: Long. = 1 ° 49 ' 15. 7 ' ' ; L a t . 42 54 ' 35 . 7 ' ' . Mapa 

de G u l i n a , M- 115. A 1.5 Km a l S. de I r u r z u n , l a s e c 
ción esté a l E de I z u r d i a g a . 

F a c i e s : A l t e r n a n c i a de c a l i z a s y margas. 
Edis.d: C o n i a c i e n s e i n f e ^ r i o r . 
Medio; Cuenca. 
Formación: Miembro de l a B a r r a n c a . 
A u t o r e s ; Th. Küchler y G. E r n s t (1989, f i g . t e x t . 3 ) . 

S e r i e LA ( L a s t r a s de l a T o r r e , Burgos) 
Coordenadas: Long. = 3''16 ' 10^4 ' ' p L a t . = 43'-̂ 00 ' 17 , 2' ' . Mapa 

de V i l lasaña de Mena, N— 85. 
F a c i e s : A l t e r n a n c i a de c a l i z a s a r c i l l o s a s , margas y margo 

c a l i z a s . 
Edad; S a n t o n i e n s e i n f e r i o r . 
Medio: Cuenca s u b s i d e n t e . 
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Formacións Fm. de Losas. 
A u t o r e s : 6. López, R. Santamaría 

S e r i e LM (La Mesa, Burgos) 
Coordenadas: ' Long . = 3 35 ' 14 ,0 ' ' 5 L a t . = 43''01' 25 , 3 ' ' . Mapa 

de E s p i n o s a de l o s Monteros, N" 84. 
r-aciess Margas y c a l i z a s - m a r g o s a s a c a l i z a s . 
Edad: C o n i a c i e n s e s u p e r i o r a S a n t o n i e n s e i n f e r i o r . 
Medio: P l a t a f o r m a e x t e r n a a p l a t a f o r m a i n t e r n a . 
Formación: Fm. de N i d a g u i l a y Fm- de Nocedo de Burgos. 
A u t o r e s : S. López, R. Santamaría 

Serie? MA (Mambí i g a , Burgos) 
Coordenadas: Long^. = 3''07 ' 02 ,4 ' ' ; L a t . = 42"^ 56 ' 25 ,6' ' . Mapa 

de Orduña, N- 111. 
F a c i e s : A l t e r n a n c i a de c a l izáis a r c i l l o s a s , margas y margo-

c a l i z a s . 
Edad: Saintoniense i n f e r i o r . 
Medio: Cuenca s u b s i d e n t e . 
F'ormación; Fm. de Losas. 
A u t o r e s : G. López, R. Martínez 

Ser i e MÍE ( Menoyó , Álava) 
Coordenadas: Long , = 3°03'57.2''; L a t . = 43''04 ' 37. 5' ' . Mapa 

de Landaco, N- 86. A 500 m a l E d e l puebl o, en l a t r i n 
c h e r a de l a C a r r e t e r a . 

F-acies: A l t e r n a n c i a de margas y c a l i z a s . 
Edad: T u r o n i e n s e i n f e r i o r . 
M6?dio5 Cuenca muy s u b s i d e n t e . 
F'ormación: Fm. d e l V a l l e de Mena. 
A u t o r e s : M.A. Lamolda (1978, f i g . 2) 

S e r i e NI ( N i d a g u i l a , Burgos) 
Coordenadas: Long. = 3''46 ' 34 .9 ' ' 5 L a t . = 42°38 ' 43 . 7 ' ' . Mapa 

de Montoro, N— 167. 
F a c i e s : C a l i z a s a r c i l l o s a s , a r e n i s c o s a s en la base y 

margosas en e l techo. 
Edad: C o n i a c i e n s e medio a C o n i a c i e n s e t e r m i n a l . 
Medio: P l a t a f o r m a e x t e r n a . 
Formación: Fm. de N i d a g u i l a . 
A u t o r e s : R. Santamaría, G. López. 

S e r i e OL ( O l l o g o y e n p a r t e i n f e r i o r , Navarra) 
Coordenadas: Long. =̂  2''09 ' 12 . 3 ' ' ; L a t . = 40 "41 ' 33 . 6 ' ' . Mapa 

de E s t e l l a , N" 140. 
F-acies: C a l i z a s a r c i l l o s a s y margas c l a r a s . 
Edad: T u r o n i e n s e i n f e r i o r . 
Medio: Cuenca. 
Formación: F"m. de O l l o g o y e n . 
A u t o r e s : M.A. Lamolda, Fí. Martin6?z 

S e r i e OLA ( O l a z a g u t i a , Navarra) 
Coordenadas: Long. = l''29'25''; L a t . = 42^52^00.0''. Mapa de 

S a l v a t i e r r a , N- 113. En l a c a n t e r a de Cementos 
Po r t l a n d - P a m p l o n a , a 2: Km a l S d e l pueblo. 

F a c i e s : C a l i z a s a r c i l l o s a s en bancos masivos. 
Edad: S a n t o n i e n s e . 
Medio: Cuenca. 
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Formación; Fm. de O l a z a g u t i a . 
A u t o r e s ; J , Zander y P. Wolz (inédito). 

Loe, OLB (Ollávarre, Álava) 
Coordenadas; Long,= 2"50'18,1''¿ L a t . = 42^44'35.2'-, Mapa 

de La Pu e b l a de Arganzon, N- 138, 
F a c i e s ; A l t e r n a n c i a de margas y c a l i z a s - a r c i l l o s a s , 
Edads C o n a i c i e n s e medio. 
Miedlo s Cuenca. 
Formación; Fm, d e l Z a d o r r a , 
A u t o r e s : (3. López y R, £5antamaria. 

S e r i e OLLO ( O l l o g o y e n , H&varra) 
Coordenadas: Long, = 2°09'20.4''; L a t . = 40°41'42.3''. Mapa 

de E s t e l l a , H° 140. 
F a c i e s ; C a l i z a s a r c i l l o s a s y margas c l a r a s . 
Edad: T u r o n i e n s e i n f e r i o r . 
Medio: Cuenca. 
F-ormación; Fm, de O l l o g o y e n , 
A u t o r e s ; 6, López y R. Santamaría. 

S e r i e de O l l o g o y e n c o n t . SW ( O l l o g o y e n , N a varra) 
Coordenadas: Long._= 2°09'15,3''5 L a t . = 40"41'20,6'', Mapa 

de E s t e l l a , N- 140, 
F a c i e s ; C-alizas a r c i l l o s a s y margas c l a r a s ; y c a l i z a s 

b l o c 1 e s t i c a s . 
EEdad: T u r o n i e n s e i n f e r i o r ; y C o n i a c i e n s e b a s a l . 
Medio: Cuenca, 
F'ormación; F'm. de O l l o g o y e n . 
A u t o r e s ; M.A, Lamolda y R. Martínez, 

S e r i e QR ( O r m i j a n a , Álava) 
Coordenadas; Long.= 2"56'23.6''; L a t . = 42°49'58,7"', Mapa 

de Miranda de Ebro, N—• 137, 
F a c i e s : A l t e r n a n c i a de c a l i z a s a r c i l l o s a s , margas y margo-

c a l i z a s . 
Edad; C o n i a c i e n s e s u p e r i o r ? y S a n t o n i e n s e i n f e r i o r . 
Medio: Cuenca s u b s i d e n t e . 
Formación: F'm, de Losas, 
A u t o r e s : 8. López y F;. Ei>antamaria. 

S e r i e OT (Oteo, Burgos) 
Coordenadas: Long. = 3°17'20,0''; L a t . = 43"00'57,4''„ Mapa 

de V i l lasaña de Mena, N- 851 
F-"acies: A l t e r n a n c i a de c a l i z a s a r c i l l o s a s , margas y margo-

c a l i z a s . 
Edad: C o n i a c i e n s e s u p e r i o r y S a n t o n i e n s e i n f e r i o r . 
Med i o: Cuen c a su bs i d e n t e , 
F'ormación; Fm, de Losas. 
A u t o r e s : M.A. Lamolda, E , V i c e n s , Fí. Martínez, , Santamaría, 

B, López; p a r t e de l a s e r i e ya fué p u b l i c a d a por Lamol 
da y Martínez (1986, f i g , 3) bajo e l nombre de Casa 
E t x e b a r r i a . 

L o c a l i d a d PE (F-'edrosa, Burgos) 
Coordenadas: Long. =̂  3" 44 ' 53.8' ' ; L a t . = 43°00'23''. Mapa de 

E s p i n o s a de l o s Monteros, N— 84, L o c a l i d a d s i t u a d a a 
200 m. a l S d e l pueblo, en l a t r i n c h e r a de l a vía fé
r r e a "La R o b l a " , en e l Km. 218. 
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F a c i e s : A l t e r n a n c i a de margas y calcáreas. 
Edad: Turón i e n s e i n f e r i o r . 
Me?d i o : Cuen c a . 
Formación: F'm. de Puentedey. 
A u t o r e s : G. López y R. Santamaría. Wiedmann (1979, f i g . 14) 

realizó una s e r i e en e s t a l o c a l i d a d . 

S e r i e PU (F'uentedey, Burgos) 
Coordenadas: Long. ^ 3"43'ie.8''5 L a t . = 42"59'35.2''. Mapa 

de V i l l a r c a y o , N- 109. 
F-cíCies: Mcsrgas y C a l i z a s a r c i l l o s a s . 
Edad: T u r o n i e n s e i n f e r i o r . 
Medio: F'lataforma e x t e r n a . 
F'o r (fiac i ón : F'm . de Puen ted ey . 
A u t o r e s : G. López y R. Santamaría. 

Loe a 1 i d ad PU--1 1 ( Puen ted ey , Burgos) 
Coordenadas: Long. = 3M3'21.2''; L a t . 4 2 ° 59 ' 35.2' ' . Mapa 

de V i l l a r c a y o , N° 109. 
F a c i e s : Margas y C a l i z a s a x r c i l l o s a s . 
Ed ad: Turón i en se med i o. 
Meídio: F-'lataforma e x t e r n a . 
Formación; Fm. de Puentedey. 
A u t o r e s : G. López y R. Santamaría. 

S e r i e SOM--I ( S o n c i l l o , 'Burgos) 
Coord6H-iadas; Long.= 3*46 ' 10 . O ' ' 5 L a t . = 42 " 59 ' 15. 2' ' . Mapa 

de V i l l a r c a y o , N- 109. 
F a c i e s : Margas y C a l i z a s a r c i l l o s a s . 
Edad: T u r o n i e n s e i n f e r i o r . 
Medio; F'lataforma e x t e r n a . 
Formación: Fm. de Puentedey. 
A u t o r e s : G, López y R. Santamaría. 

S e r i e SPL-I (San Pantaleón de L o s a , E<ü.rgos) 
Coordenadas: Long. = 3*17'17,S''? L a t . ̂  42°56'14.ó'', Mapa 

de Medina de Pomar, N— 110. 
F a c i e s ; C a l i z a s b l o c 1 e s t i c a s , o c a s i o n a l m e n t e a r e n o s a s . 
Edad: S a n t o n i e n s e s u p e r i o r . 
Medio: F-'lataforma e x t e r n a . 
Formación; Miembro de San F'antaleón de L o s a . 
A u t o r e s ; G. López y R. Santamaría. 

Loe. SPL--II (San F'antaleón de Losa I I , Burgos) 
Coordenadas: Long. = 3 ° 17 ' 24 . 6 ' ' ü L a t . 42 " 56 ' 21 . 7 ' - . Mapa 

de Medina de Pomar, N— 110. 
F a c i e s : C a l i z a s bioc1ásticas, o c a s i o n a l m e n t e a r e n o s a s . 
Edad: S a n t o n i e n s e s u p e r i o r . 
Medio; F-'lataforma d i s t a l . 
Formación: Miembro de? San F-'antaleón de L o s a . 
A u t o r e s ; G. López y R. Santamaría. 

Loe. SF'L-IIl (San f-'antaleón de Losa I I I , Eiurgcs) 
Coordenadas: Long. - 3°17'24.6? L a t . = 42* 56'07.5' ' , Mapa de 

Medina de Pomar, N— 110. 
F a c i e s : C a l i z a s bioc1ásticas, o c a s i o n a l m e n t e a r e n o s a s . 
Edad: S a n t o n i e n s e s u p e r i o r . 
Medio: P l a t a f o r m a d i s t a l . 
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F-ormación s Miembro de San Pantaleón de L o s a , 
A u t o r e s ; G, López y R, Santamaría. 

L o c a l i d a d d e l cauce d e l r i o Losas ( J e r e a ) a su paso por San 
F'antaleón de Losa (Burgos) 

Coordenadas: Long, = 3" 17 ' 24 .6 ' ' ; L a t . = 42''56 ' 12 , 2 ' ' . Mapa 
de Medina de Pomar, N~" 110. 

F a c i e s : C a l i z a s b l o c 1ásticas, o c a s i o n a l m e n t e a r e n o s a s . 
IL-Idad: S a n t o n i e n s e s u p e r i o r . 
Medios F-'lataforma d i s t a l . 
F'ormación: Miembro de San F-'antaleón de Losa . 
A u t o r e s : G. López y R. Santamaría. 

S e r i e TOR (Torme, Burgos) 
Coordenadas: Long. = 3*^331' 04 , 3 ' ' 5 L a t , = 43°00 ' Oó, 8 ' ' . Mapa 

de f l s p i n o s a de l o s Monteros, N— 84. 
F"acies: Ca 1 caren i t a s , margas y c a l i z a s - m a r g o s a s a c a l i z a s . 
Edad: C o n i a c i e n s e medio a S a n t o n i e n s e i n - f e r i o r . 
Medio: F'lataforma e x t e r n a s. plattaforma i n t e r n a . 
Formación: Fm. de Cueva, F"m. de N i d a g u i l a y Fm. de Noc6?do de 

Burgos, 
A u t o r e s : 6. López y Fl. Santamaría. 

S e r i e TU (Tu r z o , Burgos) 
Coordenadas: Long, = 3 "45 ' 15. 8 ' ' ; L a t , = 42M9'57.Ó''. Mapa 

de Sedaño, N- 135; en e l A l t o de l a U r r i a . 
F-aciess C a l i z a s margosas. 
Edad: C o n i a c i e n s e medio a S a n t o n i e n s e i n f e r i o r . 
Medio: P l a t a f o r m a e x t e r n a . 
F"ormacións Fm. de N i d a g u i l a . 
A u t o r e s : Fí. Santamaría y G. López. 

L o c a l i d a d VB (Venta de B a r i n d a n o , Navarra) 
Coordenadas: Long. = 2''06 ' 59 . 7 ' ' ; L a t . = 42''4Ó ' 18 .1' ' . Mapa 

de E s t e l l a , N- 140. A unos 150 m a l NW d e l pueb l o , 
s i g u i e n d o l a c a r r e t e r a . 

F a c i e s : A l t e r n a n c i a s de margas y caílizas a r c i l losaos. 
Edad: C o n i a c i e n s e medio. 
Medio: Cuencas. 
F o r m a c i ó r i : F' m „ d e l Z a c:! o r r• a „ 
A u t o r e s : (3. López y F<. Santamaría. 

S e r i e VI 1 ( V i l laventín 1, Burgos) 
Coordenadas: Long. = 3''22 ' 31, 6 ̂  ' ; L a t . = 43 00 ' 56 , 1' ' . Mapa 

de V i l lasaña de Mena N~ 85. 
F a c i e s : A l t e r n a n c i a de c a l i z a s a r c i l l o s a s , margas y margo-

c a l i z a s . 
Edad: C o n i a c i e n s e s u p e r i o r ? y S a n t o n i e n s e i n f e r i o r . 
Med i o : CZ-uenca s u b s i d e n t e . 
F'(::>I"'mac .1 ón : Fin. de Losas . 
A u t o r e s : .J . F';Ddriguez—Lázaro, E. V i c e n s , F̂;. Martíne-z ; ya 

p u b l i c a d a por M.A. Lamolda y F'̂;. Martínez (19Eíé:., f i g . 2. 
e r r o r ) , 

S e r i e de VI 2 (Villaventín 2, Eíurgos) 
Coordenadas: Long, = 3''21 ' 38^3 ' ' ; L a t , = 43" 01 ' 36 , 4 ' ' , Mapa 

de V i l lasaña de Mena, N— 35. 
F-acies: A l t e r n a n c i a x de c a l i z a s a r c i l l o s a s , margas y margo-

c a l i z a s . 
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Edad; C o n i a c i e n s e s u p e r i o r ? y S a n t o n i e n s e i n f e r i o r . 
Medios Cuenca s u b s i d e n t e . 
F'ormación s F'm. de Losas. 
A u t o r e s : J . R o d r i g u e z - L a z a r o , E. V i c e n s , R. M a r t i n e z ; ya 

p u b l i c a d a por M.A. Lamolda y R. M a r t i n e z ( 1 9 8 6 , f i g ^ 2--
e r r o r ) . 

Ser i e de VIC ( V i 11 aven t i n , B u r g o s ) . 
Coordenadas; Long. = 3 " 2 2 ' 1 1 . 0 ' ' ? L a t . 4 3 ^ 0 1 ' 1 2 . 3 ' ' . Mapa 

de V i l lasaña de Mena, N" 8 5 . 
F a c i e s s A l t e r n a n c i a de c a l i z a s a r c i l l o s a s , margas y margo-

c a l i z a s . 
Edad: San ton i en se. 
Medio; Cuenca s u b s i d e n t e . 
Formación: F'm. de Losas. 
A u t o r e s : G, López y R. Santamaría. 

S e r i e VIL ( V i l l a c l a n , E-iurgos) 
Coordenadas: Long, = 3'^09 ' 42 , 1 ' ' 5 L a t , = 42 " 57 ' 17, 5 ' ' . Mapa 

de Orduña, Ñ - 1 1 1 . 
F'isciess A l t e r n a n c i a de c a l i z a s a r c i l l o s a s , margas y margo-

c a l i z a s . 
Edad: S a n t o n i e n s e i n f e r i o r . 
Medio: Cuenca s u b s i d e n t e . 
Formación: F'm. de Losas. 
A u t o r e s : M.A. Lamolda, R. M a r t i n e z ; ya p u b l i c a d a por M.A. 

Lamolda y R. Martínez ( 1 9 8 6 , f i g . 4 ) . 

S e r i e VM ( V i 1 1 a m a r t i n , Burgos) 
Coordenadas: Long. = 3 M 1 ' 1 9 . 1 ' ' ; L a t . = 4 3 " 01 ' 1 2 . 3 ' ' . Mapa 

de E s p i n o s a de l o s Monteros, N~ 8 4 . 
F a c i e s : C a 1 c a r e n i t a s , margas y c a l i z a s margosas a c a l i z a s . 
Edad: C o n i a c i e n s e medio a. S a n t o n i e n s e i n f e r i o r . 
Medio: F'lataforma e x t e r n a a plataformas i n t e r n a . 
Formación: Fm. de Cueva, Fm, de N i d a g u i l a y Fm. de Nocedo de 

E-iurgos. 
A u t o r e s : G. López y R. San tasmaíria. 

S e r i e VMW ( V i l l a m a r t i n Oeste, Burgos) 
Coordenadas: Long. = 3 ' ' 42 ' 1 1 , 7 " ' ; L a t . = 4 3 0 1 ' 12 , 5 ' ' . Mapa 

de E s p i n o s a de l o s Monteros, N~ 8 4 . 
F a c i e s : Ca 1 caren i t a s , margas y c a l i z a s - m a r g o s a s a c a x l l z a s . 
Edad: C o n i a c i e n s e medio a S a n t o n i e n s e i n f e r i o r . 
Medios F'lataforma e x t e r n a 3. p l a t a f o r m a i n t e r n a . 
F'ormación: Fm. de Cueva, F~ m, de Nidaguilax y F-'m. de Nocedo de 

Burgos. 
A u t o r e s : G„ López y R. S a n t a m a r i a , 

L o c a 1 i d a d Z Z (Zuazu, Navarra) 
Coordenadas: Long. = 2 " 2 4 ' 1 8 . 1 ' ' 5 L a t . = 4 2 5 2 ' 14 . 2 ' ' . Mapa 

de S a l v a t i e r r a , N-- 1 1 3 . 
F-"acies: Margas y caí l i z a s ai.rc i 11 o s a s . 
Ed ad : Con i ac i en se med i o . 
Med i o s Cuen c a. 
Formación: Miembro de lai Baír ramea, 
A u t o r e s 3 G. López y F;. Sa n t a m a r i a . 
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ANEXO 2: 
LISTADO DE LOS NIVELES DE CADA ESPECIE 

inocer^;:/?!Lis ( Inoceramus) c u v i e r i i Sowerby, 1814 

S e r i e OLLO: n i v e l 7 (40Ó72), 

I noce-ramus ( I noce ramus ) inaequzval vis modestus H e i n z , 1932 

S e r i e OLE: n i v e l 3 (40877), 

Inoc€rramus (Inoceramus) latus Mantel 1, 1822 

S e r i e CUs n i v e l e s i7+10cm (40717, 40719 y 40752) y 19 
(40722), 

Inoceramus ( I noceramus'?) frechi F - l e g e l , 1904 

S e r i e CUs n i v e l e s m (40488), 13 (40710) y 17+lOcm 
(40716). 

Inoceramus (Mytiloides) labiatus (Sch-ilotheim, 1813) 

S e r i e GA-Is n i v e l 7 (38468 y 38470). 
S e r i e G A-II: n i v e l 7 (38507). 
S e r i e G A-IIIs n i v e l e s 3 (38791) y 4a (38996). 
S e r i e F'U: n i v e l 5a sup (40856a). 

Inoceramus ( N y t i l o i d e s ) mytiloides Mantel 1,1822 

S e r i e GA-I; 

S e r i e GA-1Is 

S e r i e GA-1I1s 

S e r i e GA IV: 

EBerie GA—V: 

S e r i e GAS I : 

S e r i e GAS IV: 

S e r i e ME: 

S e r i e PU: 
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n i v e l e s 2 (38267, 38272, 3S275, 38278 y 
38420), 3 (38252 y 38255), 3m (38246 y 38247) 
y 4 (38263). 
n i v e l e s 5 (38452, 38453 y 38457), y átou 
(38419). 
n i v e l e s 2b (3S9S7 y 38995) y 3 (38776, 
38777, 38778, 38779, 38788,, 38799, 38800, 
38801 y 38803). 
n i v e l e s 5m (38195, 38215, 38217, 38221,, 
38222, 38364, 38936, 38941, 38946, 38949, 
38959, 38972, 38975, 38984) y 6b (38240). 
n i v e l e s 4 (40491, 40492, 40496, 40500, 40501, 
40507, 40510 y 40512), 5 (40534, 40535 y 
40536), 6 i n f (40489 y 40516) y S (40519). 
n i v e l A (4O617 y 4O626). 
n i v e l C (40649, 40650, 40654, 40655, 40657, 
40660 y 40662)1 
n i v e l e s 201 (38815, 38816 y 38822), 204 
(38827) y 205 (38829). 
n i v e l e s 3top (40850 y 40851), 5 (40853), 
5sup (40855), Sasup (40856b) y CAR--1 (40862 y 
40863). 



Inccerami.iB (i-íytilcia'BB) c f . mytiloides M a n t e l l , 1 8 2 2 

S e r i e GA-

S e r i e GA I I : 

S e r i e GA-III 
S e r i e GA-IVs 

S e r i e GA-V: 
S e r i e GAS-Is 
S e r i e GAS-IV: 

Seírie MEs 

S e r i e PUs 

S e r i e SO-Is 

n i v e l e s 2 (38268, 38274, 38423 y 40227), 2/3 
(38238 y 38239), 3 (38339 y 3S541)' y 4 
(38257, 38258, 38259, 38264 y 38265). 
n i v e l e s 5 (38454), 6 (38512 y 40564) y 6 tou 
(38417). 
n i v e l 3 (38786 y 38790). 
n i v e l e s 5m (38197, 38205, 38206, 3820S, 
38210, 38216, 38310, 38934, 38952, 38954, 
38956, 38963, 3S973, 38975) y 6a (38245)., 
n i v e l e s 4 (40494 y 40505) y 7 (40520). 
n i v e l A (40615 y 40620). 
n i v e l e s A (40637), B (40645 y 40648) y C 
(40661). 
n i v e l 204 (38805, 38807, 38808, 38810 y 
38811). 
n i v e l e s 3tDp (40849), 4 i n f (40842), 5 (40S52) 
y CAR-1 (40859). 
n i v e l 1 (40781). 

Ina<zeramus ( N y t i l o i d e s ) submyt i lo ides S e i t z , 1934 

S e r i e GA-III n i v e l 2 (38711), 

I noceramus ( N y t i l o i d e s ) goppeInensis goppe1nensis Barí i 11e t y 
Sornay, 1980 

S e r i e GA—Is 
S e r i e GA-IIs 

S e r i e GA-III 

n i v e l 1 (38232, 38234 y 38237). 
n i v e l 4 (3SS31, 38833, 38834, 38835, 
38837, 38839, 38841 j 38842, 38846, 
38853, 38856, 38863, 38865, 38866, 
38888, 38889, 38902, 38910, 38917, 
38920 y 38924). 
n i v e l e s 1 (38769) y 2 (38700, 38702, 
38704, 38708, 38709, 38710, 38713, 
38723, 
38753) 

38724, 38741, 38745, 38746, 

3SS36, 
38847, 
38870, 
38918, 

38703, 
38716, 

3S747 y 

Inoceramus ( N y t i l o i d e s ) goppelnensis c f . goppelnensis B a d i l l e t y 
Sornay, 1980 

S e r i e SA-I; 
S e r i e G A — I I : 
S e r i e GA I I I 

S e r i e PUs 

n i v e l i (38231 y 38235). 
n i v e l 4 (38844, 38854 y 38878). 
n i v e l e s 1 (38768 y 38771) y 2 (38720, 3S727, 
38732, 38733, 38734, 38740, 38742, 38743 y 
38754). 
n i V e 1 e s 1 s u. p ( 4 O834 ) y 2 ( 4 O839 ) . 

Inoceramus ( N y t i l o i d e s ) goppelnensis a f f . tourtenayensis B a d i l l e t 
y Sornay, 1980 

Loe. GAS-111 p i s t a s 40632, 
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I noce ram us (Mytilo ides) goppe1nensis n. subsp. i 

S e r i e GA-Is 
S e r i e 6 A - I I I 

S e r i e SA-IVs 

S e r i e PUs 
S e r i e SO—Is 

n i v e l 2 
n i v e l e s 
(38781). 
n i v e l 5 (38196, 

(38269, 38425 y 40228), 
2b (38989,, 38991 y 

38214, 
38930, 
38943, 
38982'y 
n i v e l e s 
n i v e l 1 

38218, 
38931, 
38945, 
38983). 
4 i n f rod 
(40778)„ 

38198, 38199, 
38219, 38225, 
38933, 38935, 
38957, 38965, 

38992) 
38202, 
38230, 
38938, 
38969, 

(40843) y 4a (40844) 

y 3 
38212, 
38929, 
38939, 
38974, 

Inocers/nus (Mytiloides) goppe 1 nensis c f . n. subsp. 1 

S e r i e GA-IVs n i v e l 5.(38203, 38209, 38211, 38218, 38220, 
38228, 38947, 38953, 38958, 38966, 38970 y 
38977). 

S e r i e PU: n i v e l 3a (40845). 
S e r i e SO-I: n i v e l 1 (40780). 

InocersmtLs (Mytiloides) transiens S e i t z , 1934 

S e r i e GA--I: n i v e l 3mtop (38242). 
S e r i e G A-II: n i v e l 4 (38898). 
S e r i e GA~II1: n i v e l 2 (38694 y 38707), 

Inoceramas (Mytilaides) cf. transiens S e i t z , 19:3' 

Serie GA-I: 

S e r i e G A - I I : 
S e r i e G A - I I I : 
S e r i e GA-IV: 
S e r i e GA-V: 
S e r i e ECH: 

n i v e l e s 3 (38254), 3tDp (38495), 
y 38243) y 4 (38435). 
n i v e l 6 (38515 y 38516). 
n i v e l 1 (38765). 
n i v e l 8 (38464). 
n i v e l 9 (40523). 
n i v e l 1 (40291 y 40301). 

3mtop (38241 

Inoceramus (Mytiloides) hercynicus P e t r a s c h e c k , 1903 

S e r i e GA-I; 
S e r i e G A - I I : 

S e r i e GA-IV: 
S e r i e GA-V: 
S e r i e ECH: 
S e r i e F'U: 

n i v e l 9 (38486 y 38490). 
n i v e l 9 (38428, 38433, 38458, 38459, 
y 38461). 
n i v e l 8 (38462, 38463, 38465 y 38985). 
n i v e l l l i n f (40518), 
n i v e l e s 4 i n f (40763) y 4 (40764), 
n i ve1 CAR-3 (40864). 

38460 

Inoceramus (Mytilaides) c f . hercynicus P e t r a s c h e c k , 1903 

S e r i e GA-I: n i v e l e s 6 (38500), 7 (38467, 38469, 38472, 
38473, 38474, 3S476, 38477 y 38478), 9 
(38483, 38484, 38487, 38491 y 38494), 10 
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(3S496 y 3S497), 10/11 (38524 y 38526) y 11 
(38436, 38437, 38444 y 38447). 

S e r i e GA-II s n i v e l e s 8 (38503), 9 (38427, 384,31 y 38434) y 
12 (38502), 

S e r i e 6A V: n i v e l 10 (40591). 

InoceramuB {Myt.i.laides) a f f . hercynictiB P e t r a s c h e c k , 1903 

S e r i e GA I I I : n i v e l 1 (38755, 38763 y 38764). 
S e r i e GA--IV: n i v e l 5 (38944, 38955 y 38981). 

Inaceramus (i-lytilozdeB) incerttis incertus Jimbo, 1894 

S e r i e OLLO-top./OLLO--111 : n i v e l a (40681). 
S e r i e CU: n i v e l m (40481 y 40483). 

J noce ra/7)í.{.s (MytilaidBB) labistaíd ifarmis T r o g e r , 1967 

S e r i e OLLO--top/OLLO--111 : n i v e l a (40683). 

Inocsramus (Myt.ilaideB) c f . l a b i a t o i d i f a r m i s Tróger, 1967 

S e r i e OLLO--top/QL.L.O-111 : n i v e l a i n f . (40680). 

I noceramuB ( MytiloideB'? ) s t r i s t o c c n c e n t r i c u s Btristoconcent ricas 
Gümbel, 1868 

S e r i e CU: n i v e l 11 (40705). 

Inocersmus i Myt i lo ides7) striatoconcentricu.s a f f . C3.rphaticus 
S i m i o n e s c u , 1899 

S e r i e OLLO-top/OLLO--111 : n i v e l a (40686). 

Inocerarntis {CrfBmnaceraiinLtB) schloenbachi Bohm, 1911 

S e r i e 6AS--II: rodado (40631). 

Inoceramas iCremnocera/rius) erectas lieek , 1877 

S e r i e üLL..O--top/OL.LO I I I : n i v e l b (40678). 

Inoceramas (Cremnaceramas) ernsti H e i n z , 1928 
S e r i e I z u r d i a g a : n i v e l 92 (40359). 

Inaceramas (Cremnoceramas) c f . crassas F-'etrascheck, 1904 

S e r i e NI: n i v e l e s 4D (40459), 6Bsup (40478) y 6F 
(40460). 
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Inoceramus (Nagadiceramus) subquadratus subquadratus Schlüter, 
1S87 

S e r i e VML: n i v e l 56 (40255). 

Inoceramus {Magadiceramus) subquadratus crenelatus S e i t z , 1970 

S e r i e NI 5 n i v e l 7 sup. 1 (40461). 

Inoceramus (Nagadiceramus) subquadratus c f . complicatus Heine, 
1929 

S e r i e F R : n i v e 1 1 a ( 4 O O 5 O ) . 

Inoceramus (Magadiceramus) subquadratus subsp. i n c . 

S e r i e V I : n i v e l 105 (38638). 

Inoceramus (Nagadiceramus) a f f . subquadratus Schlüter, 1837 

S e r i e VM: n i v e l A (40731). 

7n-ccera/r/o:s (Nagad ice ramus) c f . austinensis H e i n z , 192Sc 

S e r i e TOR: n i v e l A (40725). 

I noceramus (Nagadi ceramus) n, s p, 

S e r i e V i s 
S e r i e VM: 

S e r i e VML: 
S e r i e VMLW: 
S e r i e TOR: 
S e r i e TU: 

n i v e l 104 (38622). 
n i v e l e s A (40737), 
i n f . ' (40812 y 40B13 
n i v e l 1 sub (40156). 
n i v e l l a (40276). 
n i v e l D' (40824). 
n i v e l e s A' (40540) y 
(40747). 

12 i n f (40821) y 

23 i n f . rodado (? ÍS) 

Inoceramus (Platyceramus) mantel 1 i m,ant.elli B a r r o i s , 1S79 

b e r i e 
S e r i e 
S e r i e 
S e r i e 

BA: 
VI Ci 
HE: 
VM: 

n i v e l e s 1 (40294) y 4 (40283) 
n i v e l Isup (40477). 
n i v e l e s 2 (40259) y 2+ (40261 
n i v e l e s I (40808) y B"(40741) 

y 40262) 

Inoceramus (Platyceramus) mantel 1 i undatus Heine, 192'9 

S e r i e BA: n i v e l 3 i n f . (40609 y 40768). 
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InoceramuB (Platycera/nus) mantel 1 i c f . undatus Heine, 1929 

S e r i e BA s n i v e l 3 i n f . (407'Ó7)„ 

Inoceramtis (Platyceramu<3) mantel 1 i 7 n, subsp. 1 a f f . rhenanus 
( H e i n z , 1934) 

b e r i e BAs n i v e l 2 i n f . (40775). 

Inaceramas (Platyceramus) mantel l.i7 c f . n. subsp. 1 a f f . rhenanus 
( H e i n z , 1934) 

Loe, O l l o b a r r e n s n i v e l A (40765). 

InO'zersmus (PlatyceramiLis) /nantelli a f f . SLibrhenanus Seitz, 1961 

S e r i e BAs n i v e l e s 2 i n f . (40774) y 4 (40292). 
Loe. Venta de Barindanos n i v e l B (40666). 

I naceramas ( Pl atyceramtis) mantel 1 i beyenburgi S e i t z , 1965 

Loe. Zuazu; n i v e l A (40614). 

Inoceramus (F'l atvcí^framas) mantel 1 i c f . beyenburgi S e i t z , 1965 

S e r i e VML; n i v e l Ib rodado (40730). 

Inace>ramus {Platyceramus) mantel i i n. subsp. 2 a f f . beyenburgi 
S e i t z , 1965 

S e r i e BA; n i v e l 3 sup. (40770 y 40771). 
S e r i e VMs n i v e l e s A i n f . ' (40810) y A sup. (40740) 

rodado. 
S e r i e VML: n i v e l 53E (40543). 
S e r i e TOR: n i v e l e s D' (40825) y 10 i n f . (40829). 

Inoceramus (Platyceramus) mantel I i subsp, i n c . 

L.oc . 01 1 obarre n ; n i v e l A (40776). 
S e r i e BAs n i v e l e s 2 (40266, 40267, 40268 y 40269). 3 

(40177, 40299, 40772 y 40773), 4 (40282) y 4' 
(40296). 

S e r i e HE; n i v e l 1 sup. (40258 y 40298). 
S e r i e V M; n i v e l e s A (4O732 y 4O736) , A su p. rod ad o 

(40739) y B (40743). 
S e r i e VML; n i v e l l a (40541). 
S e r i e NI; n i v e l e s 6D (40464) y 6E (40455). 
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Inacisramtis (Pis.tycersmus) mantelli n« subsp. 3 

S e r i e TU; n i v e l 19 sup. (40745) 

Inoceramus (Platyceramus) mantelli n. subsp. 4 

S e r i e HE: n i v e l 1 sup. (40256). 

Inoceramus (F'l atyceramus) n. sp. 1 a f f . mantelli 

S e r i e BAs n i v e l 4 (40290). 

Inoceramus (Platyceramus) cycloides cycloides Wegner, 1905 

S e r i e MA; 
S e r i e FRN; 

S e r i e FRNL 
S e r i e AS; 

Eíerie VIL; 

S e r i e LA; 

S e r i e VIC; 

n i v e l 101 (38634 y 38635 )L. 
n i v e l e s 9 sup (40110 y 40112) y 10 (40123, 
40129 y 40131), 
n i v e l 20 (40153). 
n i v e l e s 6? (40058), lOm (40063 y 40065) y 
top l O (40071 y 40073). 
n i v e l e s 100 (38557), 104 (38577 y 3879), 106 
(38600 y 38602), 108 (38553), 114 (38386, 
38287, 38289, 38292, 38296, 38309 y 38312), 
116 (38563), 117 (38386 y 38393), 119 (38359, 
38362, 38365 y 38370), 121 (40230), 122 
(38398), 123 (38609) y 124 (38411). 
n i v e l e s 4b (38643, 38646, 40211, 40223 y 
40254). 
n i v e l b (40279). 

Inoceramus (Platyceramus) cycloides ahsenensis S e i t z , 1961 

S e r i e OLAZ : n i v e l e s LB2-- (40323) y 60 (403 31 ) . 
S e r i e FRN: n i v e l 10/9 (40120). 
S e r i e FRNL: n i v e l 15 (40152). 
S e r i e AS: n i v e l top 10 (40072). 
Serie- ASN: n i v e l 5 (40083). 
S e r i e VIL: n i v e l e s 107 (38547 y 38548) 

120 (38379) y 121 (38347). 
, 109 

S e r i e LA: n i v e l e s 2 (38629) y 4b (4 
40218). 

0206, 

Loe. CA: (40285). 

(38282), 

40208 Y 

Inoceramus (Platyceramus) cycloides we-gneri Bohrn, 1915 

S e r i e ASN: 
S e r i e VIL: 

S e r i e LAs 

n i v e l 5 (40075). 
n i v e l e s 106 (38583), 114 (3S30Í), 119 
y 122 (30400 y 38405), 
n i v e l e s 4b (38644 y 40253). 

( 38::!:68) 

Inoceramus (Platyceramus) cycloides c f . p-^egneri Bohm, 1915 

S e r i e ASN i n i v e l 5 (40078), 

299 



S e r i e FRN; 
S e r i e VIL: 
Í3erie LA: 

n i v e l 10 (40137), 
n i v e l e s 117 (38387) y 122 (38397 y 38401) 
n i v e l 1 (38619), 

I ncí ce ra m L<B ( P1 a t. y ce ramus ) cyclaides n , subsp, 1 

S e r i e S P L - I I : n i v e l e s 1 (40790), 2 (40791 y 40793) y 3 
(40799), 

Loe, SPL: rodado en e l cauce d e l r i o Losas a su paso 
por San Pantaleón de Losa (40807), 

Incceramus (Platyceramus) cyclaides subsp. i n c . 

S e r i e AS: 
S e r i e ASNi 
S e r i e FRN; 
E3erie V I L i 

S e r i e LA: 

S e r i e VML 
S e r i e NI: 

n i v e l 6? (40059), 
n i v e l 6 t o p - ( 4 0 0 8 4 ) , 
n i v e l e s - 9 sup (40118) y IrO (40127 y 40135). 
n i v e l e s 100 (38558), 104 y 106 (38603), 110 
(38573) 113 (39561), 114 (38290, 38283, 
38290, 38294, 38303, 38308, 38318 y 38325), 
117 (38389, 38390, 38391 y 38392), 119 
(33349, 38353, 38354, 38355, 38360, 38362, 
38363, 38366, 38367 y 33371), 120 (38380 y 
38383), 121 (40229), 122 (38399, 38403, 
38404, 38406, 38407 y 38408), y 124 (33414 y 
38415). 
n i v e l 4b (38648, 40207, 40209, 40212, 40213, 
40214, 40215, 40216, 40219, 40221, 40225 y 
40226). 
n i v e l 28a (40526, 40528 y 40529). 
n i v e l 9 i n f . rodado (40457). 

Inoceramus (Platyceramus) a f f . cycloides Wegner, 1905 

S e r i e VIL: n i v e l 114 (38288 y 38297). 

Inoceramus (F'latyceramus) a f f . confertim-annulatus Roemer, 1852 

Ser'ie OR: n i v e l 7b" (40271). 

Inoceramus (Platyceramus) a f f . ezoensis Yokoyama, 1890 

S e r i e VIL: n i v e l 119 (38351). 

Inoceramus (Platyceramus) n. sp. 1 

S e r i e V1L : ri i ve 1 114 ( 38307 ) . 

Inoceramus (Platyceramus) n. sp. 2 

SerÍE? TOR: n i ve1es D' (4082 5) y 10 i n f (40829). 



Inoce-rarriLis {FlatyceramLiB) rhomboides rhamboidss ' S e i t z , 1961 

S e r i e OR; n i v e l 16a (40272). 
S e r i e F-RN s n i v e l 3 (40099). 
S e r i e LA 5 n i v e l 4b (38645). 
S e r i e LMs n i v e l 5 (40188). 

InacerainLts (F-'latycerami.iB) rhambaides subsp. i n c 

S e r i e OLAZ; n i v e l LA-3 (40319). 
S e r i e ASs n i v e l lOm (40070). 
S e r i e LM; n i v e l 9 (40190). 

í nacs ramuB ( P i a t y ce ramus ) undu 1 a tap 1 i ca t LÍB undu 1 a top 1 icat LÍS 

Fíoemer, 1852 

S e r i e OLAZ s n i v e l LA--3 (40316). 

Inacera.muB (Platycera/nuB) undulatapl icatus michaeli H e i n z , 1928 

S e r i e OLAZ; n i v e l LA-3 (40318 y 40322). 
S e r i e VML: n i v e l 17 (40244). 

I nac€>ramLiB (Flatycerami.tB) Lmduiatcspl icatuB subsp. i n c . 1 

S e r i e LM; n i v e l 3C (40185). 

I noceramiJB {F-'latyceramLtB) c f . tindulatopl ic:atuB Roemer, 1EÍ52 

S e r i e OR: n i v e l e s 7b (40270) y 10b (40284). 
S e r i e F-RES: n i v e l 7/15 (38651 y 38655). 
S e r i e MA: n i v e l 4 (40429). 
S e r i e VIL: n i v e l 109 (38531 y 38534). 
S e r i e BO: n i v e l 104 a/b (38640 y 38641). 
S e r i e OT''; n i v e l 21 i n f (40248). 
S e r i e LA: n i v e l 4b (40222). 
S e r i e TOR: n i v e l D (40727 y 40728) 
S e r i e VML: n i v e l e s 17 (40240, 40241, 40243 y 40245) y 18 

(40239). 
S e r i e TUR: n i v e l e s 30A (40748) y 30B (40749). 
S e r i e NI: n i v e l 10 (40465, 40467, 40468, 40469, 40470, 

40741 y 40474). 

InacerarnuB (Cordiceramus) cardifCírmÍB subsp. i n c . 

S e r i e F-RN: n i v e l e s 1 (40093) y 3 (40100). 

Inaceramus {CordiceramuB) haenleini Müller, 1898 

S e r i e FRNs n i v e l 3 (40101). 



Inocers.muB (Card ice ramus) mué 11er i germanicus S e i t z , 1961 

S e r i e TORs n i v e l l l A (40833). 

I nace ramus (Cardiceramus) buelteñens is bueltenensis S e i t z , 1961 

S e r i e LAs n i v e l 4b (40217 y 40224). 
S e r i e SPL.-I; n i v e l 1 (40786). 

Inaceramus (Cardiceramius) buel tenensis arnoldi S e i t z , 1961 

S e r i e OLAZ; n i v e l LB6- (40325). 
S e r i e TOR: n i v e l lOA (40830). 

Inoceramus (Cord ice ramus) buel tenensis a f f . atrnaldi S e i t z , 1961 

Loe. Caetresíina: 38659. 

I nocera^iTius (Cord ice ramus) c o r d i i n i t i a l is spickernagel i S e i t z , 
1961 

S e r i e FRNL: n i v e l 21 (40154). 

I noceramus (Cordi ceramus) cord i i n i t i a l i s ickernensis Se i t z, 1961 

S e r i e VIL: n i v e l 106C (38336 y 3 8 3 4 0 ) . 

Inoceramus (Cordi ceramus) ce rd i in it i a 1 i s riede1 i Se i t z, 196 i 

(:;A-100: 38656. 
CA: 40236. 

Incjceramus (Cord ice ramus) brancoiformis S e i t z , 1961 

S e r i e S P L - I : n i v e l O ( 4 0 7 8 4 ) . 

Inoceramus (Cordiceramus) c f . brancoiformis S e i t z , 1961 

S e r i e SPL I I : n i v e l 2 ( 4 0 7 9 2 ) . 
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LAMINA 1 

Inocsrsmus (Inaceramus) c u v i e r i i Sowerby, 1814 

Fig,, 1. V a l v a i z q u i e r d a . N i v e l 7 de l a s e r i e OLLO ( O l l o g o y e n , 
N a v a r r a ) , E j e m p l a r 40672, >; 1,4, 

Inoceramus (Inoceramus) i n a e q u i v a l v i s modestus H e i n z , 1932 

F-ig. 2, V a l v a derecha. N i v e l 3 de l a s e r i e OLB ( O l l o g o y e n , 
N a v a r r a ) . E j e m p l a r 40877, x 1,6, 

Inoceramus (Inoceramus) latus M a n t e l l , 1822 

F i g . 3, V a l v a i z q u i e r d a . N i v e l 19 de l a s e r i e CU (Cueva, B u r g o s ) , 
E j e m p l a r 40722, x 2,0, 

Inoceramus (Inoceramus7) frechi F l e g e l , 1904 

F i g , 4, V a l v a derecha. N i v e l 17+lOcm de l a s e r i e CU (C;u.eva, 
B u r g o s ) . E j e m p l a r 40716, x 2,0. 

Inoceramus (Mytiloides) labiatus ( S c h l o t h e i m , 1813) 

F i g . 5. V a l v a i z q u i e r d a . N i v e l 7 de l a s e r i e SA-I (Ganuza, 
N a v a r r a ) . E j e m p l a r 38468, x 2,1. 

Inoceramus (Mytiloides) mytiloides Mantel 1,1822 

F i g . ,6. V a l v a . N i v e l 5m de l a s e r i e GA--IV (03anu.za, N a v a r r a ) . 
E j e m p l a r 38222, x 1,1. 
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LAMINA 2 

Inacs-ramus {MytilaideB) mytilaides Mantel 1,1822 

F i g 1 . V a 1V a „ N i v e 1 3 d e 1 a 5 e i'" i e Í3 A -• 11 I ( S a n u z a , N a v a r r a ) ,. 
E j e m p l a r 38778, 1, 4 , 

Inoceramus (Mytiloides) submytiloides S e i t z , 1934 

Fig,, 2, V a l v a i z q u i e r d a . N i v e l 2 de l a s e r i e GA-III (Ganuza, 
N a V a r r a ) , E j e m p 1 a r 38711, ;•! 2 , 2 „ 

I noceramus (Myti 1 oides) c f , mytil oides Man t e i l , 1 8 2 2 

i g , 3, F'ragmento d e l que se desconoce a que v a l v a correspionde, 
N i v e l 4 de l a s e r i e GA-I (Ganuza,, N a v a r r a ) , E j e m p l a r 38264 
1 ,0, 

I noce-r¿iímus:í ( Mytiloides ) goppel nensis goppsel nensis 
Badi 11e t y Sornay, 1980 

F-ig, 4„ V a l v a d e r e c h a , Ni-vel 4 de l a s e r i e GA-II (Gamuza, 
N a v a r r a ) . Eje;mplar 3£3847, ;•; 1,5, 

Inoceramus (Mytiloides) goppe1nens is a f f , tourtenayensis 
B a d i l l e t y Sornay, 1980 

F i g , 5. Molde en esca-yola de un con tramo Idee i n t e r n o de una -/al va 
derecha. L o c a l i d a d GAS-III ( G a s t i a i n . Navarra) .. E j e m p l a r 40éj32, ;•; 
0,7. 

Inoceramus (Mytilaides) goppelnensis c f . goppelnensis 
B a d i l l e t y Sornay, 1980 

F i g . 6 . Fragmento d e l que se desconoce a que v a l v a c o r r e s p o n d e . 
N i v e l 2 de l a s e r i e GA~-III (Ganuza, N a v a r r a ) . EEjemplar 38720, ;•; 
1,5. 

I nace ramus (Myti laides) goppe1nensis n u subsp. 1 

F-ig, 7„ V a l v a derecha. N i v e l 5 de l a s e r i e G H - - I V (Ganuza, 
t-4avarra) , E j e m p l a r 38218, 1,1. 
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J noce rarnuB ( My t i 1 o i d e s ) goppe 1 nens is c/oppe 1 nens is 
B a d i l l e t y Sornay, 1980 

Fig,, 1. Valvaí derecha. N i v e l 4 de l a s e r i e 6A--II (Ganuza 
N a V a r- r a ) „ E j e tn pj .1 a r 38839 , >; 1,5, 

Inoceramus (Mytiloides) transiens ; 5 e i t z , 1934 

F i g , 2, V a l v a derecha. N i v e l 4 de l a s e r i e GA-II (Ganuza 
N 3. V a r r a ) „ E j e rn p 1 a r 38898, ;•; 1,8, 

Inoceramus (.Mytiloides) goppelnensis c f , n. subsp, 1 
F i g . 3„ V a l v a derecha. N i v e l 5 de l a s e r i e GA-IV (Ganuza 
N a v a r r a ) . E j e m p l a r 389éí6, >Í 1,0. 

Inoceramus (Mytiloides) hercynicus P e t r a s c h e c k , 1903 

F'ig, 4, V a l v a i z q u i e r d a . N i v e l 9 de l a - s e r i e GA-I (Ganuz-a 
Navarra), E j e m p l a r 38490, >; 2,0. 

I noce ramius ( My til oides ) c f , he rcyn i cus Pe t r a s e hec k , 190-3 

F i g „ 5 „ F" ragmen to d e l q ue se d esc on oc: e a. que va 1 va c o r r e s pond e 
N i v e l 10 de l a s e r i e GA-I (Ganuza, N a v a r r a ) . E j e m p l a r 38496, 

Inoceramus (Mytiloides.) cf. transiens S e i t z , 1934 

F i g . 6. V a l v a d e r e c h a . N i v e l 6 de l a s e r i e 03A-II (Ganuza 
Ne.va.rra) . E j e m p l a r 38516, x 2,6. 

Inoceramus (Mytilaides) a f f . hercynicus F-'etrascheck, 1903 

F i g . 7, V a l v a ci„ N i v e l 1 de l a s e r i e GA I I I (Ganuza, Navarra) 
Ej emplar 38764, x 1,7. 





LAMINA 4 

I n<3ce ramus ( Myt i la ides) incertus incertus ¿timbo,, 1394 

F'ig. 1. V a l v a i z q u i e r d a . N i v e l a de l a s e r i e OLLO top/OLLO--11 I 
( 01 1 ogoyen , Na v a r r a ) . Ej emp 1 ar 40ÓS1, ;•; 1, 8 . 

Inoceramus (.Mytiloides) a f f . hercynicus P e t r a s c h e c k ¡, 1903 

F i g . 2. V a l v a derecha. N i v e l 1 de l a s e r i e GA-III (Ganuza, 
N a v a r r a ) . E j e m p l a r 33755, >; 1,2. 

Inoceramus (Mytiloides) l¿^.biato id ifarmis T r o g e r , 1967 

F i g . 3. V a l v a derecha. N i v e l a de l a s e r i e DLLO-top/OLLO I I I 
(011 o q o y en . N a. v a r r a ) . E j e m p l a r 4 O 6 8 Z', ;•; 1,2. 

Inoceramus (Mytiloides) c f . l a b i a t o i d i f o r n i i s TFÍ<:i6EF<5 19é57 

F i g . 4. V a l v a , p r e s e n t a l a s dos v a l v a s . N i v e l a i n f . de l a s e r i e 
OLLO top/OLLO-III ( O l l o g o y e n , Navarra), E j e m p l a r 40680, x 1,0. 

Inoceramus (Mytiloides7) s t r i a t o c o n c e n t r i c u s s t r i a t o c o n c e n t r i c u s 
Gümbel, 1868 

F-ig. 5. V a l v a i z q u i e r d a . N i v e l 11 de l a s e r i e CU (Cueva, B u r g o s ) . 
E j e íi i p 1 a i- 4 O 7 O 5 , 2 , O . 

Inaceramus (Nytiloides7) . s t r i a t a c a n c e n t r i c u s c f . carphaticus 
S i m i o n e s c u , 1899 

F-ig, 6. Fragmen-bo de una v a l v a i z q u i e r d a . N i v e l a de l a s e r i e 
OLLD-top/üLLO I I I ( O l l o g o y e n , Navarra). E j e m p l a r 40686, 1,0, 

i noce ramus ( Cremnace ramus) e rect us Nee k , 1 £177 

F-'iq „ 7a. V a l v a i z q u i e r d a . N i v e l b de l a s e r i e OLLO-'top/OLLü I I I 
( O l l o g o y e n , N a v a r r a ) . E j e m p l a r 40678, >; 1,7. 

F-ig. 7b. P e r f i l de l a v a l v a i z q u i e r d a . N i v e l ta de l a s e r i e OLLO 
top/OLLO-III ( O l l o g o y e n , HavBrra) . E j e m p l a r 40678, y.. 1,7. 





LAMINA 5 

Inoce-rami.t.s (CrBrfínocersmus) B-chlaenbschi EÍOHM , 1911 

F'ig. I.- F're.gmentó de una v a l v a d e recha. N i v e l rodado de l a s e r i e 
GAS J J I ( G a s t i a i n , Nsvarra) . E j e m p l a r 40631, >; 1,0. 

I nc'í- ramuB i Magsd icsramtis ) subqtiad ratas c f . compl icatus Heine, i 

Fig., Jñ. Valva derecha. N i v e l l a de l a s e r i e FR (Fres n e d a , 
Burgos;,, E j e m p l a r 40050, >; 1,2. 

F'ig, ..'b. ¡"•'erfil de l a v a l v a derecha. N i v e l l a de l a s e r i e F'F'; 
( F r e - r e d a , B u r g o s ) . E j e m p l a r 40050, 1,2. 

.' naceramus (Cremnace ramas) c f . crassas F-'etrascheck, 1904 

F-'ig. 3„ Fragmento de una v a l v a d e recha. N i v e l 4D de l a s e r i e NI 
( N i d a q u j i a , B u r g o s ) . E j e m p l a r 40459, ;•; 2,1. 

I nacer-amas (Magad ice ramas) sabqaad ra.ta.s sabqaad ratas 
Schlüter, ÍSS'7 

F-'ig,. 4. V a l v a i z q u i e r d a . N i v e l 56 de l a s e r i e VML ( V i l l a m a r t i n , 
B u r g o s ) . E j e m p l a r 40255, ;•; 1,7. 

Inoceramus (Magad ice ramas) sabquadra-tus crenelatus S e i t z , 19'70 

F i g . 5. Molde en esca-yola d e l contramolde i n t e r n o de una v a l v a 
i z q u i e r d a . N i v e l 7 s u p . l de l a s e r i e NI ( N i d a g u i l a , B u r g o s ) . 
E j e m p l a r 40461, ;•; 1 , 4 . 

Inoceramus (Cremnoceramusi) ernsti F-ieinz, 1928 
F'ig. é>a. V a l v a i z q u i e r d a . N i v e l 92 de l a s e r i e I z u r d i a g a 
( I z u r d i a g a , N a v a r r a ) . E j e m p l a r 40359, ;•; 1,3. 

F i g . 6b. V a l v a derecha. N i v e l 92 de l a s e r i e I z u r d i a g a 
( I z u r d i a g a , N a v a r r a ) . E j e m p l a r 40359, >; 1,3. 





LAMINA 6 

Inoceramus (Magad ¿ce rawuiB) a f f . subquadratus Schlüter, l£íEí7 

F i q . 1. V a l v a derecha. N i v e l A de l a s e r i e Vli ( V i 11 amar t i n , 
Burgos),, E j e m p l a r 40731, ;•; 1,0. 

Inoceramus (Magadiceramus) subquadratus subsp. i n c . 
F i g . 2. Fragmento de una v a l v a i z u i e r d a . N i v e l 105 de l a s e r i e VI 
( V i l l a c l a n , B u r g o s ) . E j e m p l a r 3Eíó3S, ;•; 1,0. 

Inoceramus (Magadiceramus) n. sp. 

F i g . 3a . V a l v a derecha. N i v e l l a de l a s e r i e VMW ( V i 11amartin, 
B u r g o s ) . E j e m p l a r 40276, x 1,2. 

Fig,: 3b. v a l v a i z q u i e r d a . N i v e l l a de l a s e r i e VMW ( V i 11 amar t i n , 
Burgos),, E j e m p l a r 40276, 1,2. 

Fig,, 4a „ V a l v a derecha. N i v e l 2 3 i n f . rodado de l a s e r i e TU 
( Tur ZG ,, Burgos ) „ E j emp 1 a r 40747 , ;•; 1,2. 

F i g . 4b. V a l v a i z q u i e r d a . N i v e l 2 3 i n f . rodado de l a s e r i e TU 
(Turzo, B u r g o s ) . E j e m p l a r 40747, x 1,2. 
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I noce rs.muB i F-'latyceramLís) mantelli c f . undatus Heine, 1929 

F'ig,, 1„ F"ragmento de una v a l v a i z q u i e r d a . N i v e l 3 i n f , de 1 
serie? .BA (Bar r o n , Álava), E j e m p l a r 40767., x O, £í, 

I n o c e r a r T í u s {Platyceramus) mantelli undatus Heine, IS'29 

Fig,, 2„ V a l v a derecha. N i v e l 3 de l a s e r i e BA (Barrón, Álava) 
Ej e m p l a r 40609, x 0,4, 

Inoceramus (Nagadice?ramus) c f , austinensis H e i n z , 192Sc 

F i g . 3. V a l v a i z q u i e r d a . N i v e l A de l a s e r i e TOR (Torme, Burgos) 
E j efítp 1 a r 40725 , ;•; 1,7. 

Inoceramus (Platyceramus) mantel 1 i mantel 1 i B a r r o i s , 1879 

F i g . 4. V a l v a i z q u i e r d a . N i v e l 1 de l a s e r i e E-i A (Eíarrón, Álava) 
Ejemplar 40294, x 0,5. 
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I noce ra/ñus ( F-latycerawuB) mantel 1 i ? n. subsp. 1 a f f . r he na ñus 
( H e i n z , 1934) 

F i g . l a . V a l v a derecha. N i v e l 3 i n f , de l a s e r i e BA ( B a r r o n , 
Álava). E j e m p l a r 40775, ;•; 0,7. 

F-ig„ I b . V i s t a d o r s a l de ambas v a l v a s . N i v e l 3 i n f . de l a s e r i e 
BA ( B a r r o n , Álava). E j e m p l a r 40775, ;•; 0,7. 

F'ig . i c . Va 1 va i z q u i e r d a . Nive? 1 3 i n f . de l a s e r i e BA ( Barrón , 
Álava). E j e m p l a r 40775, x 0,7. 

Inocera/TiLis (FlatyceramuB) mantel 1 i7 c f . n. subsp. 1 a f f . rhenanus 
( H e i n z , 1934) 

F-ig „ 2 „ Va 1 va derecha.. N i v e 1 A de l a l o c a l i d a d cJe Oll a v a r ) - e 
(Ollávarre, Álava). E j e m p l a r 40765, x 1,1, 

InaceramtJB (PlatyceramLiS) mantelli a f f . subrhenanus S e i t z , 1962 

F i g , 3. V a l v a i z q u i e r d a . N i v e l 4 de l a s e r i e BA (Earrón, Álava), 
Ej e m p l a r 40292, >; O , 7 , 
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inacersmus {Platyceramus) mantelli c f . beyenburgi S e i t z , 19ó5 

F i g . 1. V a l v a i z q u i e r d a . N i v e l Ib rodado de l a s e r i e VML ( V i l l a -
fíiartín. B u r g o s ) . E j e m p l a r 40730, ;•; 1,8. 

Inoceramus (Platyceramus) mantelli beyenburgi S e i t z , 15'ó5 

F i g . 2. V a l v a i z q u i e r d a . N i v e l A de l a l o c a l i d a d de Zuazu (Zuazu, 
Álava). E j e m p l a r 40614, ;•; 0,7, 

Inoceramus i F'l atyceramus) mantelli subsp, i n c , 

!•- i q . 3 , Va 1 va i z q u i e r d a „ N i v e l 2 de la. ser-ie BA (&arrón , .A 1 ava ) , 
Ejem p l a r 40269, >; 0,5. 

Inoc€-?ramus (Platyceramus) mantelli n„ subsp. 3 

F-ig, 4, V a l v a derecha. N i v e l 19 sup. de l a s e r i e TU (Tu r z o , E'-ur 
Qos). E j e m p l a r 40745, x 0,7. 

Inoceramus (Pla.tycs^ramus) mantelli n. subsp. 2 a f f , beyenburgi 
S e i t z , 1965 

F'ig, 5. V a l v a derecha. N i v e l 3 sup de l a s e r i e BA (Barrón, A l a 
v a ) . E j e m p l a r 40770, x 0,6, 
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I nacGre:mus {Platycer<Rinus) mantelli subsp, i n c , 

F i g . 1,, Molde en e s c a y o l a de una fragmento d e l que se desconoce a 
que ,a 1 va c o r r e s p o n d e . N i v e l 4 de l a s e r i e BA ( B a r r o n , Álava). 
Ej e m p l a r 402E32, ;•; O , 5, 

Inoceramus (Platyceramus) n. sp, 1 a f f . mantel 1 

F i q . ,.'a,, V a l v a derecha. N i v e l 4 de l a s e r i e BA 
(Barr/,n, Álava), E j e m p l a r 40290, ;•; 0,8, 

F-iq , ..::b,. V a l v a i z q u i e r d a . N i v e l 4 de l a s e r i e BA 
(Baf r Dn ,, Álava). E j e m p l a r 40290, 0,8. 
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I nocen-aimus {Pl atyizersmuB) cycloides cycloides WEBNEFi;, 1905 

F i g . 1, V a l v a I z q u i e r d a , ^4ivel 119 de l a s e r i e VIL 
( V i l lacián, Burgos) . E j e m p l a r 38359, >; 0,9, 

J no 'ce r a m us ( P1 a t y ce ra m us ) mantel 1 i n . subsp, 4 

f- i g , 2, V a l v a d e r e c h a , i'-4ivel 1 sup, de l a s e r i e HE ( L a s t r a s de 
l a s Heras, B u r g o s ) , E j e m p l a r 40256, x 1,1, 

inoceramus (Platyceramus) cycloides wegneri BOHM, 1915 

Fig,, 3„ V a l v a derecha. N i v e l 103 de l a s e r i e LA ( L a s t r a s de l a 
T o r r e , B u r g o s ) . Ejempjlar 38644, x 1,0. 

Inoceramus (Platyceramus) cycloides ahsenensis SEITZ, 1961 

F i g . 4. V a l v a i z q u i e r d a . N i v e l 107 de l a s e r i e VIL (Viliacián, 
Bu i'-gos ) „ El j efíipiar 38548 , ;•; 0,5. 
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I naizerarnuB i Pl'atycsrsmu.s) cycloides n., subsp,, 1 

F i g . l a . V a l v a d e r e c h a . N i v e l 2 de l a s e r i e S P L - I I (San Pantaleón 
de Losa , .Eiurgos). Ejeemplar 40791, ;•; 0,9. 

F i g . I b . V a l v a i z q u i e r d a . N i v e l 2 de l a s e r i e SF'L--II (San Panta 
león de Losa, B u r g o s ) . E j e m p l a r 40791, 0,9. 

I nocerami-ts \ Flatycers.mL!.B) cycloides c f . i^egneri BOHM, 1915 

F i g . 2. Fragmento d e l que se desconoce a que v a l v a correspjonde, 
N i v e l 5 de l a s e r i e ASN ( A s t u l e z , Álava). E j e m p l a r 40078, ;•; 1,0. 

Inoceramus (Platyceramus) cycloides subsp. i n c . 

F-ig, 3. Fragmento deíl que se de-ísconoce a que v a l v a c o r r e s p o n d e . 
N i v e l 120 de l a s e r i e VIL ( V i l l a c i a n , B u r g o s ) . E j e m p l a r 38380,, ;-; 
1 ,1, 

Inoceraimus^ (F'latyceramus) a f f , confertimannuiatus Fsoemer, 1.852 

F i g . -4. Val-va derecha. Ni-^/el 7b" de l a s e r i e OFÍ (Qrmijana, A l a 
v a ) . E j e m p l a r 40271, >; 0,7, 

Inoceramus {.Platvcera^mus) a f f . cycloides WEGNEiFí, 1905 

F i g , 5, V a l v a derecha. N i v e l 114 de l a 
Bu r g o s ) . E j e m p l a r 3E32EÍS, ;•; 2,0. 

s e r i e VIL ( V i l l a c i a n , 
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Inacersmus {F'l stycBraíT/us^) aff„ e-zoBiisis YoRoyama, 1£Í90 

Fig„ 1. V a l v a derecha,, N i v e l 119 de l a s e r i e VIL (Villacián 
B u r g o s ) . lEíjemplar 38351, >; 1,7. 

Jr¡.:j.ceramLis (FJ a ty'ccraf7ítis) n. sp. 1 

F i g . 2. V a l v a derecha. N i v e l 114 de l a s e r i e VIL (Villacián 
B u r g o s ) . E j e m p l a r 38307, ;•; 1,8, 

I na as r a m us ( F- lat y ce ra mus) n , s p . 2 

F i g . 3. V a l v a derecha. N i v e l 10 i n f , de l a s e r i e TOFÍ (Torme 
B u r g o s ) . E j e m p l a r 40829, >; 1,E3, 

InaceramuB (PlatycBramLtB) rhamboideB rhambaide-B S e i t z , 1961 

F i a . 4, Valvis d e r echa. N i v e l 103 de l a s e r i e LA ( L a s t r a s de 1 
"i" o r r e 3 .5-3 u r g o s ) „ E j e m p 1 a r 3 8645, 0,6. 

InocerarnuB iF-'lat.yceramLis) rhambaidBB subsp. i n c . 

F-"ig . 5. F-ragmento de una v a l v a d e recha. N i v e l lOm de l a s e r i e A 
(Astúlez, B u r g o s ) , E j e m p l a r 40070, 1,0, 
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InoceramttB ( Pl atyce rs.maB ) undul stopl icstuB undulstopl icatuB 
Fíoemer, 1852 

F i g . 1. Fragmento ele una v a l v a i z q u i e r d a . N i v e l LA 3 de l a s e r i e 
OLAZ ( O l a z a g u t i a , N a v a r r a ) . E j e m p l a r 40316, ;•; 0,8. 

Ino<:::eramus (FUatvceramus) undul a<tap 1 icatuB michael i H e i n z , 192EJ 

F' i g . 2 . M C31 d e e n e s c a y o l a d e l molde i n t e r n o de una v a 1 v a i z q u i e r 
da. N i v e l 17 de l a s e r i e VMW ( V i 1 1amartin, B u r g o s ) . E j e m p l a r 
40244,, ;;1,0. 

FMg. 3. Visiva d e r echa. N i v e l LA—3 de l a s e r i e OLAZ (01aza,gutia, 
Havarrñ) .. E j e m p l a r 40318, xO,5. 

Inoceramus (Platyceramus) undulatoplicatus sutasp. i n c . 1 

F i g . 4. V a l v a d e r e c h a . N i v e l I I de l a s e r i e LM (La Mesa, B u r g o s ) . 
E j e m p l a r 40185, ;•; 0,6. 
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Inacersmus (Platycer'Smus) c f . undul-atop 1 icéitus Roemer, 1852 

Fig,, 1„ Fragmento d e l que se desconoce a que v a l v a c o r r e s p o n d e . 
N i v e i 10 de l a s e r i e NI ( N i d a g u i l a , B u r g o s ) . E j e m p l a r 40469, x 
O,, 9. 

Inoceramus (Cordiceramus) cordiformis subsp. i n c . 

F- i g • V a 1V a i z q u l e r d a . N i v e l 1 d e 1 a s e r i e F- R N ( F r e s n e d a , A l a 
v a ) , h.jemplar 40093, x 1,0. 

: riíjceramus (Cord iceramus) muelleri germanicus S e i t z , 1961 

F i g . •„ V a l v a d erecha. N i v e l l l A de l a s e r i e TOR (Torme, Burgos) 
Eje;-; ¡ ar 40833, x 1,1. 

Inoceramus (C:ordiceramus) c f . haenleini Müller, 1898 

F i g . 4. Fragmento de una v a l v a i z q u i e r d a . N i v e l 3 de l a s e r i e FRN 
(Fresneda,, Álava). E j e m p l a r 40101, x 1,0. 

Inoceramus (Cordiceramus) bueltenensis bueltenensis S e i t z , 1961 

F-ig. 5. V a l v a i z q u i e r d a . N i v e l 103 de l a s e r i e LA ( L a s t r a s de l a 
T o r r e , B u r g o s ) . E j e m p l a r 40224, x 0,9. 

Inoceramus (Cordiceramusí) bueltenensis arnoldi Í3eitz, 1961 

F"ig, .6, Val-v-a derecha e i z q u i e r d a . N i v e l lOA de l a s e r i e TOF? 
(J o r m e , B u r g o s ) , FI j e m p 1 a r 4 O Ei 3 O, ;-; 0, 8 , 
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Inoceramus (.Cordiceramus) cord i in it ia 1 is ickernensis S e i t z , 1961 

! - i g . la., V a l v a d e recha. N i v e l 10.6C de l a s e r i e VIL ( V i l l a c l a n . 
B u r g o s ) , E j e m p l a r 38340, >! 0,6, 

!••• i q „ 1 b, V a 1V a i z q u. i. e r d a „ Ni v e l 10.6 C de l a s e r i e VIL ( V i 1 1 a c i a n , 
Burgos ) „ -E j emp l a r 38340 , O , 6 , 
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Inoce-raimus (Cordiceramus) bue 1 tenenBis a f i . arnoldi S e s i t z , 1961 

F'ig, 1, V a l v a derecha. L o c a l i d a d de C a s t r e s a n a (CastreíBana, 
Álava) . E j e m p l a r 38659, >; 0,8, 

Inoceramus (Co rd ice ramas) c o r d i i n i t i a l i s spickernageli 
S e i t z , 1961 

F i g , 2, V a l v a i z q u i e r d a . N i v e l 21 de l a s e r i e FRN (Fres n e d a , 
Álava), E j e m p l a r 40154, x 0,6, 

Inc ce ra,Tí U S ( Cord ice ramas) c o r d i i n i t i a l is r i e d e l i S e i t z , 1961 

F i g , 3, V a l v a i z q u i e r d a . N i v e l 100 de l a l o c a l i d a d de C a s t r e s a n a 
(C]astresa.na, B u r g o s ) . E j e m p l a r 38656, >; 1,2. 

Inoceramas (Cordicera/naBi) brancoíformis S e i t z , 1961 

F'ig, 4. V a l v a derecha. N i v e l O de l a s e r i e SF'L I (San F-'anta 1 eón 
de Losa, B u r g o s ) , E j e m p l a r 40784, ;•; 0,6, 

Inoceramas (Card ice ramas) c f , brancoiformis S i e i t z , 1961 

F'ig, 5, V a l v a i z q u i e r d a . N i v e l 2 de l a s e r i e SF-'L I I (Eian Pan t a 
león de Losa, B u r g o s ) . Eljemplar 40792, x 0,6, 
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LEYENDA DE LAS SRAFICAS 
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Sráf, 1. Variación ontogénica de la relación L en X de H para Inoceraiüs (Inocerafus) latus Hantell. 
Valva izquierda N- 40717, 

Sráf. 2. Variación ontogénica de la relación NA en í de HA para inoceramus (ínoceranus) iaíus Hanteil. 

Valva izquierda N- 40717. 

Sráf, 3, Variación ontogénica del ángulo HA oara Jnocerasus ilnoceratus) latus Hanteil. 
Valva izquierda N- 40717. 

Sráf. 4, Variación ontogénica de la relación L en X de H para Jnoceraaus [nytiloides) iaóiatus (Schlotheii! 
Valvas izquierdasi 

a ' 38468 b » 38470 

Sráf. 5. Variación ontogénica de la relación NA en X de HA para Jnoceraaus (HytiJoitfes) labiatus (Schlotheii 
Valva derecha! Valvas izquierdas: 

a - 3S791 c = 38468 

b = NLfB Kt8 (Keller, 1982, láa. 3, fig. 3) d = 38470 

Sráf. 6. Variación ontogénica del ángulo NA para Inoceraius (nytiioii/es) labiatus (Schlotheii) 

Valva derecha! Valvas izquierdas; 

a » NLfB Kt8 (Keller, 1982, lái. 3, fig. 3) c = 38468 

d ' 38470 

Sráf, 7. Variación ontogénica de la relación L en X de H para Inoceraius iñytiloides] aytiloides Nantell 
Valvas derechas: 

a = 38222 d * 38949 

b s 38778 e » 40519 

c » 38799 f » Kr3 (Seitz, 1934, láa. 36, fig. 3) 

Sráf. 8. Variación ontogénica de la relación L en X de H para Inoceraius [liytiloides] tytiloides Hanteil 
Valvas izquierdas! 

a = 38364 c ' Kr3 (Seitz, 1934, lái. 36, fig. 3! 

b = 6PIT 1456/131 (Wiediann y Kauffaan, 1978, lái. 1, fig. 23) 
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Gríf, 9. Variación ontogénica ds la relación Nfl en X de HA para Inoceraius (Wytíloides) iytiloiiíes «antell. 

Valvas derechas: 

a = 38222 d * 38949 

b » 38778 e = 40519 

c = 38799 f = Kr3 (Seitz, 1934, lát, 36, fig. 3) 

Sr4f, 10. Variación ontogénica de la relación NA en X de HA para ¡noceraaus [fíytiloides] sytiloides Mantell. 
Valvas izquierdas! 

a = 3S3¿4 c = 6PIT 1456/131 (Wiedtann y Kaufftan, 1978 lái, 1, fig. 23) 

b » 38777 d s Kr3 (Seitz, 1934, lái, 36, fig. 3) 

Sráf. 11, Variación ontogénica del ángulo WA para InoceraBus {nytiloiiles) xytiloides Hantell. 
Valvas derechas; 

a - 38222 c = 40519 

b = 38949 d = Kr3 (Seitz, 1934, lát, 36, fig. 3) 

Gráf. 12. Variación ontogénica del ángulo HA para Inoceraius (ffyiiloides) fytiloif^es 

Valvas izquierdas; 

a - 38364 c - SPIT 1456/131 (Wiedtann y Kauffian, 1978, lái, 1, fig. 23) 

b = 38777 d = t;r3 (Seitz, 1934, lái. 36, fig. 3) 

Sráf. 13. Variación ontogénica de la relación L en X de para Imcentus (HyiUoióes) subtytiloióes Seitz. 
Valva derecha; Valvas izquierdas 

SPIT 1456/23 (Wiediann y Kauff«an, 1978, lái. 1, fig. 19) b = 38711 

c » NLfB Kt7 (Keller, 1982, lái. 3, fig. 2) 

Gráf, 14. Variación ontogénica de la relación NA en X de HA para Inoceraius («ytiloides) subiytiJoides Seitz. 

Valva derecha: Valvas izquierdas: 

6PIT 1456/23 (Miediann y Kauffaan, 1978, lái. 1, fig. 19) b = 38711 

c = NLfB Kt7 (Keller, 1932, lái. 3, fig. 2) 

8ráf. 15. Variación ontogénica del ángulo MA para Inoceraius (ffytiloides) subiytiioií^es Seitz. 

Valva derecha; Valvas izquierdas; 

GPIT 1456/23 (Wiediann y Kauffian, 1978, lái. 1, fig. 19) b = 38711 

c » NLfB Kt7 (Keller, 1982, lái. 3, fig. 2) 

Gráf, 16, Variación ontogénica de la relación L en X de H para Inoceraius («ytiJoides) goppelnensis goppelnensis 

Badillet y Sornay. 

Valvas derechas; 

a = 38839 d = 38924 

b = 38847 e = SPIT 1456/7 («iediann y Kauffian, 1978, lái. 1, fig. 22) 

c « 38863 f « NLfB Kt6 (Keller, 1982, lái. 3, fig. 1) 



Sráf. 17. Variación ontogénica de la relación L en % de H para Jnoceraaus {ñyUloiiies) goppelnensis qoppelne 
Badillet y Sornay. 

Valvas izquierdas! 

a = 38703 d = 38746 

b « 38704 e = 38866 

c » 38709 f = 6PIT 1456/8 (Miedaann y Kauffian, 1978, lái. 2, fig. 5) 

Sráf, 18. Variación ontogénica de la relación NA en l de HA para Inocerams {fíytiloides] goppelnensis goppeln 
Badillet y Sornay. 

Valvas derechas: 

a = 38839 d = 38924 

b » 38847 e = 6PIT 1456/7 (Kiediann y Kauffian, 1978, láa. 1, fig. 22! 

c = 38863 f = NLfB Któ (Keller, 1982, lái. 3, fig. 1! 

Gráf, 19. Variación ontogénica de la relación NA en % de HA para Jnoceraaus (rtytiJoides) goppelnensis goppeJn 

Badillet y Sornay. 

Valvas izquierdas; 

a » 38700 e = 38709 

b = 38703 f ' 38746 

c = 38704 g = 38866 

d » 38708 

Sráf, 20. Variación ontogénica de la relación S en X de HA para Jnoceraaus (Mytiloides) goppelnensis goppelne 
Badillet y Sornay. 

Valvas derechas! 

a » 38839 b = 38847 

Sráf, 21. Variación ontogénica de la relación S en X de HA para Jnoceraaus («ytiJoides) goppelnensis goppelne 
Badillet y Sornay. 

Valvas izquierdas: 

a * 38866 b - GPIT 1456/8 (Miedaann y Kauffaan, 1978, láa. 2, fig. 5! 

Sráf, 22. Variación ontogénica del ángulo WA para Jnoceraaus {flytiloities) goppelnensis goppelnensis 
Badillet y Sornay, 

Valvas derechas: 

a = 38839 d = 6PIT 1456/7 (Wiedaann y Kauffaan, 1978, láa. 1, fig. 22) 
c ' 38924 e ' NLfB Kt6 (Keller, 1982, láa. 3, fig. 1) 

b » 38847 



Srif. 23. Variación ontogénica del ángulo HA para Inoceraius («ytiJoides) goppelnensis goppelnensis 
Valvas izquierdas: 

a s 38700 e • 38709 

b ' 38703 f » 38746 

c » 38704 g = 38866 

d = 38708 h = 6PIT 1456/8 (Hiedaann y Kauffsan, 1978, lái. 2, fig. 5) 

Sráf. 24. Variación ontogénica de la relación L en X de H para Inoceraius (Nytiioii^es) goppelnensis aff. tourtena 

Badillet y Sornay. 

Valva derecha N- 40632, 

Sráf, 25. Variación ontogénica de la relación NA en l de HA para Inoceraius {Hytiloides) güppelnensis aff. tourter 

Badillet y Sornay. 

Valva derecha N- 40632. 

Sráf. 26. Variación ontogénica del ángulo HA para Inoceraius {fíytiloides) goppelnensis aff. tourtenayensis 
Badillet y Sornay. 

Valva derecha N- 40632. 

Sráf, 27. Variación ontogénica de la relación L en X de H para Inoceraius {fíytiloides) goppelnensis n. subsp. 
Valvas derechas; 

a = 38196 c » 38219 

b = 38218 d = 38938 

Sráf, 28. Variación ontogénica de la relación L en X de H para Inoceraius {fíytiloides) goppelnensis n, subsp. 
Valvas iztiuierdas: 

a = 38202 • c ' 38943 

b = 38214 

Sráf. 29, Variación ontogénica de la relación NA en X de HA para Inoceranus {fíytiloides) goppelnensis n. subsp 
Valvas derechas: 

a - 38196 c = 38219 

b - 38218 d = 38938 

Sráf, 30, Variación ontogénica de la relación NA en X de HA para Inoceraius {fíytiloides) goppelnensis n, subsp 
Valvas izquierdas; 

a « 38202 c « 38943 

b = 38214 



Sráf. 31, Variación ontogénica de la relación S en X de HA para Inocentus iflyiUoides) goppelnensis n. subs] 
Valva derecha N- 38196. 

Sráf, 32. Variación ontogénica del ángulo «A para Inoceraeus iñytiloióes) goppelnensis n. subsp. 1 
Valvas derechas: 

a ' 38196 c » 38938 

b = 38218 

Sráf. 33. Variación ontogénica del ángulo HA para ínoceraeus (WytiJoides) goppelnensis n. subsp. 1 

Valvas izquierdas: 

a » 38202 c = 38943 

b = 38214 

Sráf, 34. Variación ontogénica de la relación L en X de H para Inoceraius (rtytiloides) transiens Seitz. 

Valvas derechas: Valva izquierda: 

3 ' 38898 c = SPIT 1456/18 (Miediann y Kauffian, 1978, láa. 2, fií 

b * >;r2 (Seitz, 1934, lái. 40, figs. 3a-c) 

Sráf, 35. Variación ontogénica de la relación NA en X de HA para Inocerams {nytiloides) transiens Seitz. 
Valvas derechas: Valva izquierda: 

a ' 38898 c - SPIT 1456/18 (Niedtann y Kauffaan, 1978, lái. 2, fií 

b = >;r2 (Seitz, 1934, lái, 40, figs. 3a-c) 

Sráf, 36. Variación ontogénica del ángulo NA para Inoceraaus [nytiloides] transiens Seitz. 
Valvas derechas; Valva izquierda; 

a = 38898 c = SPIT 1456/18 (Niediann y Kauffean, 1978, lái, 2, fií 

b = Kr2 (Seitz, 1934, lái, 40, figs. 3a-c) 

Sráf. 37. Variación ontogénica de la relación L en X de H para Inoceramis [nytiloides) hercynicus Petraschei 
Valva izquierda N- 38490. 

Sráf, 38. Variación ontogénica de la relación NA en X de HA para Inoceratüs [nytiloides] hercynicus Petraschi 
Valva izquierda N- 38490. 

Sráf. 39. Variación ontogénica del ángulo NA para Inoceratus («yíiJoides) hercynicus Petrascheck. 

Valva izquierda N- 38490. 



Gráf, 40, Variación ontogénica de la relación L en X de H para Inocenaus [HylUoides) aff. /lercynicus Petrasci 
Valvas derechas: Valva izquierda; 

a • 38755 e = 38763 

b = 38955 

c = 38981 

d = SPIT 1456/26 (Hiedmann y Kauff«an, 1978, lái, 2, fig. 6) 

Sráf, 41, Variación ontogénica de la relación NA en l de HA para Inoceraaus (Hytiioií/es) aff, fiercynicus Petrasi 

Valvas derechas: Valva izquierda; 

a = 38755 e = 38763 

b = 38955 

c ' 38981 

d = SPIT 1456/26 (Wiediann y Kauffian, 1978, lái, 2, fig. 6) 

Sráf, 42. Variación ontogénica de la relación S en X de HA para Inoceraaus («ytiloídes) aff. hercynicus Petrasi 

Valvas derechas; Valva izquierda; 

a ' 38955 c = 38763 

b ' 38981 

Bríf, 43. Variación ontogénica del ángulo NA para Inocsratus (Nytiloií/es) aff. hercynicus Petrascheck. 
Valvas derechas; Valva izquierda; 

a = 38755 e = 38763 

b ' 38955 

c ' 38981 

d - 6PIT 1456/26 (Miediann y Kaufftan, 1978, láa, 2, fig. 6) 

Gráf, 44. Variación ontogénica de la relación L en X de H para Inoceraaus (Mytiloides) labiatoidifor»is Trógi 
Valva derecha N° 40683. 

Gráf. 45. Variación ontogénica de la relación NA en X de HA para Inoceraaus («ytiJoides) labiitoidifortis Trói 
Valva derecha N- 40683. 

Gráf. 46. Variación ontogénica del ángulo MA para Inoceraaus (Wytiloides) labiatoidiforais Troger. 
Valva derecha N- 40683. 

Sráf. 47. Variación ontogénica de la relación L en X̂ de H para Inoceraaus (Creanoceraaus) erectus Meek. 

Valva izquierda N~ 40678. 

Sráf. 48. Variación ontogénica de la relación NA en X de HA para Inoceraaus {Cretnoceratüs) erectus Heek. 
Valva izquierda N- 40678. 



Sr4f, 49. Variación ontogénica del ángulo HA gara Inocemus {Cretnoceniiiisl erectus Meek. 
Valva izquierda N- 40678. 

Gráf, 50, Variación ontogénica de la relación L en X de H para inoceraius {Creanoceratus) ernsti Heinz. 
Valva derecha N- 40359. 

Gráf. 51. Variación ontogénica de la relación NA en % de HA para Inoceraius (Cremoceraius) ernsti Heinz. 

Valva derecha N- 40359. 

Gráf. 52. Variación ontogénica del ángulo HA para Inoceratus (Cremoceraius) ernsti Heinz. 
Valva derecha N- 40359. 

Gráf, 53. Variación ontogénica de la relación L en X de H para I. (tta.) n. sp. 
Valvas derechas! Valva izquierda: 

a = 40276 d » 408221 
b » 40737 
c » 40747 

Sráf. 54. Variación ontogénica de la relación NA en X de HA para I, [ña,] n. sp. 
Valvas derechas; Valva izquierda: 

a ' 40276 d » 408221 
b = 40737 
c » 40747 

Sráf. 55. Variación ontogénica del ángulo HA para I. (Ha.) n, sp. 
Valvas derechas: Valva izquierda: 

a ' 40276 d - 408221 
b s 40737 
c » 40747 

Gráf, 56. Variación ontogénica de la relación L en X de H para I. [Pl.] lantell tantelli Barrois. 
Valvas izquierdas; 

a = 40259 c • 40294 
b s 40261 

Gráf. 57. Variación ontogénica de la relación NA en X de HA para I. [Pl.) aantelli tantelli Barrois. 
Valvas izquierdas; 

a = 40259 c = 40294 
b ' 40261 



Srif, 58. Variación ontogénica de la relación S en X de HA para I. [Pl.] aantelli tantelli Barrois. 
Valva izquierda N- 40259, 

Sráf. 59, Variación ontogénica del ángulo WA para I, [PL] siantelli santelli Barrois. 
Valvas izquierdas: 

a = 40259 c = 40294 

b » 40261 

Gráf. 60. Variación ontogénica de la relación L en X de H para L {Pl.) «antell n. subsp. 1 aff. rhenanus (He 
Valva derecha; Valvas izquierdas; 

a = 40775 b = 40775 

c = RHHS 408 (Seitz, 1962, lái. 11, fig. 5) 

Sráf. 61. Variación ontogénica de la relación NA en 7. de HA para 1. {Pl.) »antell n. subsp. 1 aff. rhenanus (H 
Valva derecha: Valvas izquierdas; 

a = 40775 b = 40775 

c ' RHKS 408 (Seitz, 1962, lái. 11, fig. 5) 

Sráf. 62. Variación ontogénica del ángulo MA para 1. {Pl.) tantell n, subsp. 1 aff. rhenanus (Heinz). 
Valva derecha; Valvas izquierdas: 

a » 40775 b - 40775 

c = RHHS 408 (Seitz, 1962, lái. 11, fig. 5) 

Sráf. 63. Variación sntoqénica de la relación L en X de H para í. {Pl.) tantelli aff. subrhenanus Seitz. 
Valva derecha: Valva izquierda; 

a » 40292 b = NLfB Ko478 (Seitz, 1962, lát. 12, fig. 1) 

Sráf. 64. Variación ontogénica ¡Je la relación NA en X de HA para J. (PJ.j tantelli aff. subrhenanus Seitz 
Valva derecha: Valva izquierda; 

a s 40292 b ' NLfB Ko478 (Seitz, 1962, lái. 12, fig. 1) 

Sráf. 65. Variación ontogénica de la relación S en X de HA para 1. {Pl.) aantelli aff. subrhenanus Seitz. 
Valva derecha; Valva izquierda; 

a = 40292 b = NLfB Ko478 (Seitz, 1962, lái. 12, fig. 1) 

Sráf. 66. Variación ontogénica del ángulo HA para 1. {Pl.) lantelli aff. subrhenanus Seitz. 
Valva derecha: Valva izquierda: 



a = 40292 b » NLfB Ko478 (Seitz, 1962, lái. 12, fig. 1) 

Sráf. 67. Variación ontogénica de la relación L en X de H para 1. iPL] mantelli n. subsp. 2 aff. beyenburgi Si 
Valvas derechas! 

a * 40770 b » 5AWB 297 ¡Seitz, 1962, lát, 12, fig. 7) 

Sráf, 68. Variación ontogénica de la relación NA en l de HA para l, {Pl.} nantelli n, subsp. 2 aff, beyenburgi ! 
Valvas derechas: Valva izquierda: 

a = 40770 b = 40771 

b ' SAWB 297 (Seitz, 1962, íát. 12, fig, 7) 

Sráf, 69, Variación ontogénica del ángulo MA para J, [Pl,] tantelli n. subsp. 2 aff. beyenburgi Seitz. 
Valvas derechas; Valva izquierda; 

a = 40770 b = 40771 

b * 5A«B 297 (Seitz, 1962, lá«. 12, fig. 7) 

Gráf, 70. Variación ontogénica de la relación L en í de H para 1. {Pl.) n, sp. 1 aff. «antelJi Barrois. 
Valva derecha; Valva izquierda; 

a = 40290 b * 40290 

Sráf, 71, Variación ontogénica de la relación NA en X de HA para 1. [Pl,] n, sp, 1 aff, uanteJii Barrosi, 
Valva derecha; Valva izquierda; 

a = 40290 b = 40290 

Gráf, 72. Variación ontogénica del ángulo HA para I. {PL] n. sp. 1 aff, santelli Barrois. 
Valva derecha; Valva izquierda; 

a = 40290 b » 40290 

Sráf, 73. Variación ontogénica de la relación L en X de H para ¡. {PL] cycloides cycloides Wegner. 
Valvas derechas; 

a » 38359 e = 40110 

b » 38577 f = NLfB Ko5 (Seitz, 1961, láa. 1, fig, 1) 

c = 38646 g = NLfB Ko368 (Seitz, 1961, las, 1, fig, 8) 

d ' 40063 

Sráf, 74. Variación ontogénica de la relación L en X de H para L {PL] cycloides cycloides Wegner. 
Valvas izquierdas; 

a » 38359 d = 40123 

b = 38577 e = 40230 

c = 38634 f » PIB 5 (Seitz, 1961, lát. 1, fig. 6) 



Sríf. 75. Variación ontogénica de la relación NA en X de HA para 1. iPl.) cycloides cycloides Negner. 
Valvas derechas! 

a » 38359 e ' 40110 

b = 38577 i = NLfB Ko5 (Seitz, 1961, láa. 1, fig. 1) 
c ' 38646 g = NLfB Ko368 (Seitz, 1961, lát, i , fig. 8) 

d = 40063 

Sráf. 76. Variación ontogénica de la relación NA en X de HA para 1. (Pi.) cycloides cycloides Negner. 
Valvas izquierdas! 

a = 38359 d = 40123 

b = 38577 e = 40230 

c ' 38634 f - PIB 5 (Seitz, 1961, láe, 1, fig. 6) 

Sráf, 77. Variación ontogénica de la relación S en X de HA para 1. [Pl,] cycloides cycloides Negner. 
Valvas derechas! 

a = 40063 c = NLfB Ko5 (Seitz, 1961, lái, 1, fig, 1) 

b = 40110 

Sráf. 78. Variación ontogénica de la relación S en X de HA para J. [PL] cycloides cycloides Negner. 
Valvas izquierdas: 

a = 38634 c » PIB 5 (Seitz, 1961, lái, 1, fig. 6) 

b = 40230 

Sráf. 79. Variación ontogénica del ángulo NA para 1. [Pl.) cycloides cycloides Negner, 
Valvas derechas: 

a = 38359 e = 40110 

b = 38577 f = NLfB Ko5 (Seitz, 1961, lái, 1, fig. 1) 

c = 38646 g - NLfB Ko368 (Seitz, 1961, lái. i , fig. 8) 

d » 40063 

Sráf. 80. Variación ontogénica del ángulo NA para 1. [PL] cycloides cycloides Negner. 
Valvas izquierdas! 

a » 38359 d = 40123 

b = 38577 e » 40230 

c ' 38634 f » PIB 5 (Seitz, 1961, lát. 1, fig. 6) 

Sráf. 81. Variación ontogénica de la relación L en X de H para 1, [Pl.) cycloides ihsenensis Seitz. 
Valvas derechas! 

a = 38547 b » 40285 



Srif, 82. Variación ontogénica de la relación L en X de H para I, [PL] cycloides ahsenensis Seitz. 
Valvas izquierdas! 

a = 38282 e = 40072 

b » 38379 f = 40152 

c = 38547 g = 8 A « 427 (Riedel, 1931, Ut. 74, fig. 4) 

d = 38548 

Sráf. 83. Variación ontogénica de la relación NA en l de HA para í. [Pl.) cycloides ahsenensis Seitz. 
Valvas derechas! 

a = 38547 b = 40285 

Sráf, 84. Variación ontogénica de la relación NA en X de HA para /. [Pl.) cycloides ahsenensis Seitz. 
Valvas izquierdas: 

a ' 38282 e = 40072 

b = 38379 f = 40152 

c * 38547 g = SAWB 427 (Riedel, 1931, lái. 74, fig. 4) 

d = 38548 

Sráf. 85. Variación ontogénica de la relación S en X de HA para 1. [Pl.) cycloides ahsenensis Seitz. 
Valva derecha N- 40285. 

Sráf, 86, Variación ontogénica de la relación S en X de HA para 1. [Pl.) cycloides ahsenensis Seitz. 
Valvas izquierdas! 

a = 38282 c = SAW 427 (Riedel, 1931, lái. 74, fig. 4) 

b » 40072 

Sráf. 87. Variación ontogénica del ángulo HA para 1. [Pl.] cycloides ahsenensis Seitz. 
Valvas derechas! 

a > 38547 b > 40285 

Sráf. 88. Variación ontogénica del ángulo HA para í. [PL] cycloides ahsenensis Seitz. 
Valvas izquierdas: 

a » 38282 e » 40072 

b » 38379 f = 40152 

c = 38547 g = SAHB 427 ¡Riedel, 1931, lái. 74, fig. 4) 

d » 38548 

Sráf. 89. Variación ontogénica de la relación L en X de H para 1. [Pl.) cycloides iteqneri Biiha. 
Valvas derechas! 

a ' 38644 b ' SPIH 614 (Hegner, 1905, fig.text. 5) 



Sráf, 90. Variación ontogénica de la relación NA en l de HA para I. {Pl.) cycloides tteqneri Bóht. 
Valvas derechas: 

a = 38644 b - SPIH 614 (Wegner, 1905, fig,text, 5) 

Sráf, 91. Variación ontogénica del ángulo WA para /. (Pl,) cycJoitfes megneri Bóhi, 

. Valvas derechas: 

a = 38644 b = SPIH 614 (Negner, 1905, fig.text, 5) 

Sráf, 92, Variación ontogénica de la relación L en X de H para l. {Pl.) cycloides n, subsp. 
Valva derecha N- 40791, 

Gráf. 93, Variación ontogénica de la relación NA en 2 de HA para I. {Pl.) cycloides n. subsp. 
Valva derecha N- 40791. 

Sráf. 94. Variación ontogénica del ángulo HA para 1. {Pl.) cycloides n. subsp. 
Valva derecha N- 40791. 

Sráf. 95. Variación ontogénica de la relación L en X de H para I. (Pl.) aff. eioensis Yokoyaea. 
Valvas derechas: 

a ' 38351 b = 6AHB 123 (Seitz, 1961, lái. 3, fig. 3) 

Sráf. 96. Variación ontogénica de la relación NA en X de HA para 1. IPl.) aff. eroensis Yokoyaia. 
Valvas derechas: 

a = 38351 b » SAMB 123 (Seitz, 1961, lái. 3, fig. 3) 

Sráf. 97. Variación ontogénica del ángulo HA para 1. {Pl.) aff, eroensis Yokoyaia. 
Valvas derechas: 

» ' 38351 b » SAHB 123 (Seitz, 1961, lái. 3, fig, 3) 

Sráf. 98. Variación ontogénica de la relación L en X de H para I, {Pl.) rhoiboides rhotboides Seitz. 
Valvas derechas! Valva izquierda; 

a s 38645 c ' SAHB 321 (Seitz, 1961, lát. 4, fig. 2) 

b = NLfB Ko22 (Seitz, 1961, lái. 4, fig. 5) 

Sráf. 99. Variación ontogénica de la relación NA en X de HA para I. (Pi.) rhotboides rhoiboides Seitz. 
Valvas derechas: Valva izquierda: 

a ' 38645 c > SAHB 321 (Seitz, 1961, lát. 4, fig. 2) 

b = NLfB Ko22 (Seitz, 1961, lát. 4, fig. 5) 



Sráf. 100. Variación ontogénica del ángulo KA para I. [Pl,] rhotboides rhotboides Seitz. 
Valvas derechas! Valva izquierda! 

a • 38645 c = SAMB 321 (Seitz, 1961, láa. 4, fig. 2) 

b = NLfB Ko22 (Seitz, 1961, láa. 4, fig, 5) 

Sráf. 101, Variación ontogénica de la relación L en X de H para 1, IPl.) undulatopiicatus licbaeli Heinz. 
Valva derecha; Valva izquierda; 

a = 40318 b = 40244 

Sráf. 102. Variación ontogénica de la relación NA en l de HA para í. {Pl.) undulatoplicatus aichaeli Heinz, 
Valva derecha; Valva izquierda: 

a « 40318 b = 40244 

Sráf. 103, Variación ontogénica del ángulo MA para 7. {Pl.) undulatoplicatus tichaeli Heinz. 
Valva derecha; Valva izquierda; 

a = 40318 b » 40244 

Sráf, 104. Variación ontogénica de la relación L en X de H para 1. (Co.) bueitenesis bueltenensis Seitz. 
Valva derecha; Valva izquierda; 

a = 40217 d = 40224 
b = 40786 
c = Cl-2e 5 (Seitz, 1961, láa. 9, fig. 1) 

Sráf. 105. Variación ontogénica de la relación NA en X de HA para 1. {Co.} bueitenesis bueltenensis Seitz, 
Valva derecha; Valva izquierda; 

a » 40217 d » 40224 
b = 40786 
c ' Cl-Ze 5 (Seitz, 1961, láa. 9, fig. 1) 

Sráf, 106. Variación ontogénica de la relación S en 7. de HA para 1. {Co.} bueitenesis bueltenensis Seitz. 
Valva derecha: Valva izquierda: 

a » 40217 c = 40224 
b s Cl-Ze 5 (Seitz, 1961, láa. 9, fig. 1) 

Sráf, 107. Variación ontogénica del ángulo HA para I. {Co.) bueitenesis bueltenensis Seitz. 
Valva derecha; Valva izquierda: 

a » 40217 d » 40224 
b = 40786 
c = Cl-Ze 5 (Seitz, 1961, láa. 9, fig. 1) 



Sríf, 108. Variación ontogénica de la relación L en X de H para 1, {Co.) bueltenesis arnoldi Seitz. 
Valvas derechas! Valva izquierda! 

a = 40325 d = 40830 

b = 40830 

c ' NLfB Ko456 (Seitz, 1961, lat, 11, fig. 2) 

Sráf. 109. Variación ontogénica de la relación NA en l de HA para /. (Co.) bueltenesis arnoldi Seitz. 
Valvas derechas! Valva izquierda: 

a = 40325 d - 40830 

b = 40830 

c = NLfB Ko456 (Seitz, 1961, lát. 11, fig. 2) 

Sráf, 110. Variación ontogénica del ángulo NA para 1, {Co.) bueltenesis arnoldi Seitz. 
Valvas derechas: Valva izquierda; 

a = 40325 d » 40830 

b = 40830 

c = NLfB Ko456 (Seitz, 1961, lát. 11, fig. 2) 

Sráf. 111. Variación ontogénica de la relación L en X de H para I, {Co.) bueltenesis aff. arnoldi Seitz. 
Valva derecha N- 38659. 

Sráf. 112. Variación ontogénica de la relación NA en I de HA para I. {Co.) buejtenesis aff. arnoldi Seitz, 
Valva derecha N- 38659. 

Sráf. 113. Variación ontogénica de la relación S en X de HA para /. (Co.) bueltenesis aff. arnoldi Seitz. 

Valva derecha H- 38659. 

Sráf. 114. Variación ontogénica del ángulo NA para 1. {Co.) bueltenesis aff, arnoldi Seitz. 
Valva derecha N- 38659. 

Sráf. 115. Variación ontogénica de la relación L en X de H para I. (Co.) cordiinitialis ickernensis Seitz, 
Valva izquierda N- 38340. 

Sráf. 116. Variación ontogénica de la relación NA en X.de HA para I. (Co.) cordiinitialis ickernensis Seit: 
Valva izquierda N° 38340. 

Sráf, 117. Variación ontogénica del ángulo HA para 1. (Co.) cori^iinitiaJis ickernensis Seitz, 
Valva izquierda N- 38340. 



Sráf, 118, Variación ontogénica de la relación L en X de H para 1. iCo.) cordiinitialis riedeli Seitz. 
Valvas izquierdas! 

a - 38656 b = NLfB Ko59 (Seitz, 1961, lát. 13, fig. 3) 

Gráf, 119, Variación ontogénica de la relación NA en l de HA para I. (í̂ o.) cordiinitialis riedeli Seitz. 
Valvas izquierdas! 

a = 38656 b = NLfB Ko59 (Seitz, 1961, iái. 13, fig, 3) 

Gráf, 120. Variación ontogénica del ángulo HA para J. ÍCo.) cordiinitialis riedeli Seitz. 
Valvas izquierdas! 

a = 38656 b = NLfB Ko59 (Seitz, 1961, lái. 13, fig. 3) 

Sráf, 121. Variación ontogénica de la relación L en f. de H para J. (Co.) brancoifortis Seitz. 
Valvas derechas! 

a = 407S4 b = NLfB Ko460 (Seitz, 1961, lái, 13, fig, 4) 

Gráf, 122, Variación ontogénica de la relación NA en l de HA para 1, (Co.) brancoiforiis Seitz, 
Valvas derechas! 

a = 40784 b = NLfB Ko460 (Seitz, 1961, lái, 13, fig. 4) 

Gráf, 123. Variación ontogénica de la relación S en X de HA para 1. {Co.) brancoiforiis Seitz. 
Valva derecha N- 40784. 

Sráf. 124. Variación ontogénica del ángulo HA para 1. (Co.) brancoifortis Seitz. 
Valvas derechas! 

a = 40784 b = NLfB Ko460 (Seitz, 1961, lái. 13, fig, 4) 
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