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Inaceramus {Nytilaides) c f . l a b i a t a i d i f a r m i s T r o g e r , 1967 
Lám. 4, f i g . 4 

Comparar: 

1967 Inaceramus dresdensis? l a b i a t a i d i f a r m i s n. s p , ; Tró
g e r , p. 125-128, lám. 10, f i g s . 5 y 6. 

1980 Inaceramus l a b i a t a i d i f a r m i s Tróger; M e n n e s s i e r y 
S o r n a y , p. 1 1 , lám. 6, f i g . 5. 

1982 Inaceramus l a b i a t a i d i f a r m i s TROGER, 1967; K e l l e r , p. 
1 0 0 - 1 0 3 , lám. 5, f i g s . 5 y 7, f i g s . t e x t . 47 y 4 8 , 

M a t e r i a l : 

Se ha e s t u d i a d o un único e j e m p l a r ( N — 4 0 6 8 0 ) , c o r r e s p o n 
d i e n d o a l m o l d e i n t e r n o de un e j e m p l a r que p r e s e n t a l a s d o s 
v a l v a s . 

Descripción: 

E s t e f r a g m e n t o p r e s e n t a una dimensión máxima de 43,0 mm en 
l a v a l v a i z q u i e r d a , p o r l o que d e b e r l a c o r r e s p o n d e r a un e j e m p l a r 
de tamaño b a s t a n t e g r a n d e . E s t a v a l v a e s muy p l a n a , de t a l f o r m a 
que l a v a l v a i z q u i e r d a t a n sólo l l e g a a a l c a n z a r l o s 3,0 mm de 
abombamiento. L a v a l v a i z q u i e r d a no p r e s e n t a n i l o s márgenes 
a n t e r i o r y d o r s a l , n i e l umbo, m i e n t r a s que l a v a l v a d e r e c h a t a n 
sólo p r e s e n t a una mínima p a r t e de l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s . 

L a s o n d u l a c i o n e s s o n o v a l a d a s , y no p r e s e n t a n t r a m o s r e c t o s 
en s u c u r v a t u r a , s o n a l g o e s t r e c h a s y a l g o a r i s t a d a s en l a v a l v a 
d e r e c h a , m i e n t r a s que son r e d o n d e a d a s en l a v a l v a i z q u i e r d a . Se 
a p r e c i a n un g r a n número de c r e s t a c i r c u l a e . E l c r e c i m i e n t o de l a s 
o n d u l a c i o n e s e s muy b a j o y b a s t a n t e c o n s t a n t e , situándose a l r e d e 
d o r de 1,O mm. 

D e b i d o a que t a n sólo s e t r a t a de un f r a g m e n t o c o r r e s p o n 
d i e n t e a l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s , no s e ha p o d i d o c u a n t i f i c a r s u 
variación ontogéncia. 

Discusión: 

E l e j e m p l a r e s t u d i a d o c o r r e s p o n d e únicamente a un f r a g m e n t e , 
que p r e s e n t a c a r a c t e r e s diagnósticos de Inaceramus l a b i a t a i d i f a r 
mis ( e s p e c i a l m e n t e l a ornamentación); p e r o d e b i d o a s u e s t a d o de; 
conservación, no s e pueden o b s e r v a r l a s características diagnós
t i c a s s u f i c i e n t e s p a r a p o d e r a t r i b u i r l o c o n s e g u r i d a d a l a c i t a d a 
e s p e c i e . A s i p u e s , e s t e f r a g m e n t o e s c o m p a r a b l e a l e j e m p l a r de 
Inaceramus ( N y t i l a i d e s ) l a b i a t a i d i f a r m i s e s t u d i a d o en e s t e t r a b a 
j o o a l o s c i t a d o s en l a l i s t a de s i n o n i m i a . 

Distribución: 

L a e s p e c i e s e ha r e c o n o c i d o en e l T u r o n i e n s e s u p e r i o r d e l 
n o r t e de A l e m a n i a y e l W e s t e r n I n t e r i o r ( E E , U U , ) , 
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En l a C u e n c a Navarro-Cántabra s e ha l o c a l i z a d o en l a s e r i e 
O L L O - t o p / O L L O - I I I ( O l l o g o y e n , N a v a r r a ) . 

InaceramaB (.NytilaideB?) Btriatoconcentricas Gümbel , 1868 

T i p o : 

E l n e o t i p o , p o r designación de Dacque ( 1 9 3 9 , p. 2 0 9 ) , e s e l 
e j e m p l a r de Inoceramus striatoconcentricas SüMBEL, f i g u r a d o p o r 
Dacque ( 1 9 3 9 , lám. 17, f i g . 5 ) . P r o c e d e d e l G r o p b e r g s c h i c h t e n 
( T u r o n i e n s e s u p e r i o r ) de Thalmássing ( s u r de A l e m a n i a ) . 

D i a g n o s i s : 

E q u i v a l v o o i n e q u i v a l v o , i n e q u i 1 a t e r a l tamaño me d i a n o (H 
a l c a n z a un máximo de 46,0-77,0 mm), débil o med i a n a m e n t e abombado 
ÍB a l c a n z a un máximo de 11,0-16,0 mm). E l p e r f i l y l a c u r v a t u r a 
de l a s o n d u l a c i o n e s e s e l i p t i c o - a l a r g a d o ; éstas pueden m o s t r a r 
t r a m o s a l g o r e c t o s . Típicas crestae simétricas o asimétricas 
( d i a g n o s i s c o m p i l a d a y m o d i f i c a d a de K e l l e r , 1 9 82, p. 106 y 10?'). 

Discusión: 

A l g u n o s a u t o r e s , como K a u f f m a n ( 1 9 7 8 d ) , c o n s i d e r a n que e s t a 
e s p e c i e p r e s e n t a c a r a c t e r e s p r o p i o s d e l subgénero Inoceramus 
iMytiloides) . No o b s t a n t e , o t r o s a u t o r e s como T r o g e r ( 1 9 8 9 ) , 
o p i n a n que e x i s t e n d i f e r e n c i a s s u f i c i e n t e s que p e r m i t e n s e p a r a r 
e s t a e s p e c i e d e l subgénero I. (Mytiloides), l o que ha m o t i v a d o 
que a l g u n o s de e l l o s s i g a n a c e p t a n d o l a e x i s t e n c i a d e l subgénero 
Inoceramus (Striatoceramus), c r e a d o p o r H e i n z ( 1 9 3 2 c ) , y a l c u a l 
a s i g n a n e s t a e s p e c i e . En e l p r e s e n t e t r a b a j o , y p u e s t o que no s e 
p o s e e una información s u f i c i e n t e p a r a aclarar e s t a problemática, 
s e c o n s i d e r a como d u d o s a l a atribución de e s t a e s p e c i e a l 
subgénero Inoceramus (Mytiloides). 

K a u f f m a n ( 1 9 7 9 , p. 6 5 ) , a l e s t u d i a r l o s inocerámidos de 
G o s a u , c r e a n l a s u b e s p e c i e Inoceramus striatoconcentricus troege-
r i , c o n s i d e r a n d o que l o s e j e m p l a r e s de T r o g e r ( 1 9 6 7 , léim. 9, f i g . 
10 y f i g . 18= Inoceramus latus M a n t e l l de G e i n i t z , 1 2871-75, lám. 
13, f i g . 5) y e l e j e m p l a r de H e i n z ( 1 9 2 8 e , lám. 1, f i g , 3) s o n 
idénticos a e s t a n u e v a s u b e s p e c i e . P e r o e l nombre u t i l i z a d o p o r 
K a u f f m a n (1979) e s inválido, p u e s t o que Lupu (1976) y a l o utilizó 
p a r a d e s i g n a r una s u b e s p e c i e de Inoceramus t\ia 1 tersdorfensis. 

Inoceramus (Mytiloides?) striatoconcentricus striatoconcentricus 
Gümbel, 1868 

Lám. 4, f i g , 5 

* 1868a Inoceramus striato-concentricus Gümb.; Gümbel, p. 6 9 , 
lám. 2, f i g . f i g s . 4a y 4b. 

. 192Se Inoceramus striato-concentricus GüMB.; H e i n z , p. 6 8 -
70, lám. 4, f i g . 3. 
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1939 Inacersmus (Striatoceramus) s t r i a t o c o n c e n t r i c u s Gümb; 
Dacque, p. 209, lám. 17, f i g . 5. 

? 1959 Inoceramus s t r i a t o - c o n c e n t r i c u s Gümbel; D o b r o v y P a v ~ 
l o v a , p. 135, lám. 2, f i g s . 1 y 2. 

1967 Inoceramus s t r i a t o c o n c e n t r i c u s s t r i a t o c o n c e n t r i c u s 
BüMBEL 1869; T r o g e r , p. 8 4 - 8 6 , lám. 9, f i g s . 11-14, 
17 y 1 5 ? . 

1968 Inoceramus s t r i a t o - c o n c e n t r i c u s Gumbel; K o c i u b i n s k i , 
p. 127, lám. 2 0 , f i g s . 1 y 2. 

1978c Mytiloides (?) s t r i a t o c o n c e n t r i c u s s t r i a t o c o n c e n t r i 
cus (Gümbel); K a u f f m a n , p. X V I I , 2, lám. 2, f i g s . 5 y 
6. 

? 1979 Inoceramus s t r i a t o c o n c e n t r i c u s Gümbel, 1868; I v a n n i 
k o v , lám. 2 7 , f i g s . 5 y 6. 

? 1980 Inoceramus s t r i a t o c o n c e n t r i c u s Gümbel; M e n n e s s i e r y 
S o r n a y , p. 12, 1ám. 1, f i g . 9. 

V. 1982 Inoceramus s t r i a t o c o n c e n t r i c u s s t r i a t o c o n c e n t r i c u s 
GÜMBEL, 1868; K e l l e r , p. 1 0 5 - 1 0 7 ^ lám. 7, f i g . 4. 

? 19S2 Inoceramus iInoceramus) s t r i a t o c o n c e n t r i c u s Gümbel, 
1868; S o b e t s k i et a i - , p, 8 4 - 8 5 , lám. 7, f i g s . 5a y 
5b. 

? 1988 Inoceramus s t r i a t o - c o n c e n t r i c u s Gumbel, 1868; A l i -
s a d e et a i - , p. 2 5 3 - 2 5 4 , lám. 8, f i g s . 2 y 3. 

? 1988 Inoceramus s t r i a t o c o n c e n t r i c u s s t r i a t o c o n c e n t r i c u s 
Gümbel; S z a s z e I o n , lám. 12, f i g s . 13 y 14. 

T i p o : 

E l mismo n e o t i p o que p a r a Inoceramus s t r i a t o c o n c e n t r i c u s 
GÜMBEL. 

D i a g n o s i s : 

I n e q u i v a l v o , i n e q u i 1 a t e r a 1 , tamaño m e d i a n o (H a l c a n z a un 
máximo de 46,0 mm), débilmente abombado ( h a s t a a l c a n z a r l o s 11,0 
mm). P e r f i l o v a 1 a d o - e 1 1 p t i c o , de c u r v a t u r a a l g o r e c t a . Típicas 
crestae simétricas ( d i a g n o s i s según K e l l e r , 1 9 8 2 , p. 1 0 6 ) . 

M a t e r i a l : 

Se h 
de a l molde i n t e r n o de una v a l v a i z q u i e r d a 

Se ha e s t u d i a d o un único e j e m p l a r ( N — 4 0 7 0 5 ) , que c o r r e s p o n -

Descripción: 

E s t a v a l v a e s de pequeño tamaño y p r e s e n t a l a s s i g u i e n t e s 
d i m e n s i o n e s t o t a l e s : 

N~ h 1 HAt S t B A (3 

40705 14,8 9,6 15,9 10,0 3,1 

L a v a l v a e s b a s t a n t e p l a n a , aunque está a l g o abombada a l r e 
d e d o r d e l e j e de c r e c i m i e n t o ; e s t e a bombamiento d e b e r l a s e r ma
y o r , p e r o está e n m a s c a r a d o p o r e l a p l a s t a m i e n t o que m u e s t r a e l 
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e j e m p l a r . Ho s e a p r e c i a e l margen d o r s a l . Margen a n t e r i o r r e c t o y 
l a r g o . E l s a l t o de l a c o n c h a e s a l g o mayor en e l margen a n t e r i o r . 
E l p e r f i l de l a c o n c h a e s o v a l a d o , a l a r g a d o en s e n t i d o p o s t e r i o r . 
No s e ha p o d i d o c u a n t i f i c a r e l v a l o r de l o s ángulos A y (3, d e b i d o 
a l e s t a d o de conservación d e l e j e m p l a r . E l umbo, que está d e f o r 
mado, e s a l g o r e d o n d e a d o , no muy g r a n d e y p r o s o g i r o . 

L a s o n d u l a c i o n e s a p e n a s s o n v i s i b l e s y s e a p r e c i a n c l a r a s 
crestae simétricas. L a c u r v a t u r a de l a s o n d u l a c i o n e s e s o v a l a d a , 
c o n s t a n t e d u r a n t e t o d a l a o n t o g e n i a , y a l a r g a d a en s e n t i d o p o s t e 
r i o r . No s e puede o b s e r v a r e l c r e c i m i e n t o de l a s o n d u l a c i o n e s 
d e b i d o a l o poco m a r c a d a s que están. E l ángulo WA d e b e r l a s e r muy 
c e r c a n o a l o s 90°, p e r o l a deformación d e l e j e m p l a r i m p i d e que 
pueda s e r medido c o n f l a b i l i d a d . 

D e b i d o a l e s t a d o de conservación d e l e j e m p l a r , no s e ha 
p o d i d o c u a n t i f i c a r s u variación ontogénica. 

Discusión: 

Dacque ( 1 9 3 9 , p. 209) consideró que e l t i p o de l a s u b e s p e c i e 
había d e s a p a r e c i d o , p o r l o que designó un n e o t i p o . E s t e n e o t i p o 
está i n c o m p l e t o , y p r e s e n t a un umbo más r e c u r v a d o que e l d e l 
e j e m p l a r de Gümbel ( 1 9 6 8 , lám. 2, f i g s . 4a y 4 b ) . 

E l e j e m p l a r e s t u d i a d o en e l p r e s e n t e t r a b a j o p r e s e n t a l a s 
características diagnósticas de e s t a s u b e s p e c i e , s i n m o s t r a r 
ningún carácter que no e n t r e d e n t r o de l a v a r i a b i l i d a d de l a 
s u b e s p e c i e , p o r l o que s u atribución a ésta no o f r e c e d u d a . 

K e l l e r ( 1 9 8 2 , lám. 7, f i g . 4) figuró un e j e m p l a r que p r e s e n 
t a a l g u n a s d i f e r e n c i a s con e l e s t u d i a d o en e l p r e s e n t e t r a b a j o ; 
e s p e c i a l m e n t e p o r l o que r e s p e c t a a s u mayor abombamiento en l o s 
e s t a d i o s i n i c i a l e s y a l r e d e d o r d e l e j e de c r e c i m i e n t o . 

L o s d o s e j e m p l a r e s f i g u r a d o s como Inoceramus striato-concen-
t r i c u s Gümbel p o r D o b r o v y P a v l o v a ( 1 9 5 9 , lám. 2, f i g s . 1 y 2 ) , 
no p a r e c e n m o s t r a r l a s características diagnósticas de e s t a e s p e 
c i e , y a que p r e s e n t a n c l a r a s annulocirculae. De t o d a s f o r m a s , s u 
e s t a d o de conservación no e s l o s u f i c i e n t e m e n t e bueno como p a r a 
p o d e r d e s c a r t a r s u adscripción a e s t a e s p e c i e . 

A s i mismo, e l e j e m p l a r f i g u r a d o como Inoceramus s t r i a t o c o n -
centricus Gümbel, 1868 p o r I v a n n i k o v ( 1 9 7 9 , lám. 2 7 , f i g s . 5 y 6) 
e s más abombado y p o s e e unas o n d u l a c i o n e s más m a r c a d a s y re?don-
d e a d a s que l o que e s p r o p i o p a r a I. (Ny.) s t r i a t o c o n c e n t r i c u s 
s t r i a t o c o n c e n t r i c u s . P o r e l l o no s e puede a s e g u r a r s u atribución 
a e s t a s u b e s p e c i e . 

E l e s t a d o de conservación de l o s e j e m p l a r e s f i g u r a d o s p o r 
A l i - z a d e et al. ( 1 9 8 8 , lám. 8, f i g s . 2 y 3 ) , M e n n e s s i e r y S o r n a y 
( 1 9 8 0 , lám. 1, f i g , 9 ) , S o b e t s k i et al. ( 1 9 8 2 , lám, 7, f i g s , 53 y 
5b) y S z a s z e I o n ( 1 9 8 8 , lám. 12, f i g s . 13 y 14) no p e r m i t e c o n 
f i r m a r s u atribución a e s t a s u b e s p e c i e . 

E s t a s u b e s p e c i e s e d i f e r e n c i a de Inaceramus {Inoceramus) 
i n a e q u i v a l v i s p o r s e r mucho más p l a n a , p o r s u umbo más agudo y 
p o r s u mayor v a l o r d e l ángulo WA, que o s c i l a a l r e d e d o r de l o s 
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80°-90'', m i e n t r a s que p a r a 2, ( I , ) ina&quiva 1 vis s e sitúa a l r e d e 
d o r de i o s 55°-65°. 

Distribución: 

E s t a s u b e s p e c i e s e ha r e c o n o c i d o en e l T u r o n i e n s e s u p e r i o r 
d e l N o r t e de l a C u e n c a de P a r i s ( F r a n c i a ) ? , N o r t e de A l e m a n i a , 
Rumania ?, P l a t a f o r m a R u s a ( U . R . S . S . ) , C a u c a s o y C r i m e a ? , A z e i r -
b a d j a n ( U . R . S . S . ) , Sudáfrica, E c u a d o r , Perú y V e n e z u e l a . 

En l a P l a t a f o r m a N o r d - C a s t e l l a n a s e ha l o c a l i z a d o en l a 
s e r i e CU ( C u e v a s , B u r g o s ) . 

Inoceramus (Mytiloides?) s t r i a t o c o n c e n t r i c u s carphaticus 
S i m i o n e s c u , 1899 

T i p o : 

E l h o l o t i p o , p o r m o n o t i p i a , e s e l e j e m p l a r f i g u r a d o p o r 
S i m i o n e s c u ( 1 8 9 9 , lám. 2, f i g s . l a y I b ) . P r o c e d e de ürmós ( T r a n -
s i l v a n i a , R u m a n i a ) . 

D i a g n o s i s : 

E q u i v a l v o , i n e q u i l a t e r a l , tamaño me d i a n o (H de h a s t a 77,0 
mm); m e d i a n a m e n t e abombado (B de h a s t a 16,0 mm), c o n e l máximo 
abombamiento s i t u a d o a l r e d e d o r d e l e j e de c r e c i m i e n t o . A l a p o s t e 
r o d o r s a l b a s t a n t e b i e n d i f e r e n c i a d a d e l r e s t o de l a v a l v a . P e r f i l 
o v a l a d o - e l i p t i c o . O n d u l a c i o n e s no muy p r o m i n e n t e s ; crestae asimé
t r i c a s o c r e s t o c i r c u l a e b a s t a n t e a n c h a s . 

Discusión: 

H e i n z ( 1 9 2 8 d , p. 34) consideró, p o r l a ornamentación, que 
e s t a s u b e s p e c i e e r a una v a r i e d a d de Inoceramus s t r i a t o c o n c e n t r i 
cus, no e s t a n d o de a c u e r d o c o n e l que S i m i o n e s c u ( 1 8 9 9 , p. 261) 
l a c o n s i d e r a s e como una v a r i e d a d de I, l a b i a t u s . De t o d a s f o r m a s , 
e l e j e m p l a r que f i g u r a H e i n z ( 1 9 2 8 d , lám. 1, f i g . 3) no p r e s e n t a 
l a s características p r o p i a s de l a f o r m a de S i m i o n e s c u , como y a 
d e m u e s t r a n T r o g e r (1967) y P a u l i u c ( 1 9 6 8 ) . P o r s u p a r t e , Bráuti-
gam (1962) elevó e s t a v a r i e d a d a l r a n g o de e s p e c i e . 

T r o g e r ( 1 9 6 7 ) consideró que e l e j e m p l a r que H e i n z ( 1 9 2 8 d) 
a t r i b u y e a I . carpathicus S i m i o n e s c u e s en r e a l i d a d d i s t i n t o , 
como l o d e m u e s t r a s u menor a l t u r a ( H ) , s u umbo menos s o b r e s a l i e n 
t e , s u s o n d u l a c i o n e s menos p r o m i n e n t e s y s u menor ángulo WA 
( s i e n d o de 60°-65° en e l e j e m p l a r de H e i n z y de 80° en l a e s p e c i e 
de S i m i o n e s c u ) . S i e n d o ésta una posición s e m e j a n t e a l a a d o p t a d a 
p o r P a u l i u c ( 1 9 6 8 ) . 

H a s t a e l momento no s e había r e a l i z a d o una v e r d a d e r a d i a g n o 
s i s de e s t a s u b e s p e c i e ; p o r l o q u e , a e f e c t o s de e s t e t r a b a j o , s e 
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ha r e a l i z a d o una en b a s e a l o s d a t o s de d i v e r s o s a u t o r e s , como 
K e l l e r ( 1 9 8 2 ) , P a u l i u c (1968) y T r o g e r ( 1 9 6 7 ) , 

L a s u b e s p e c i e Inocersmas (Mytiloides?) s t r i a t o c o n c e n t r i c u s 
carphaticuB s e d i f e r e n c i a de I. (My.?) s t r i a t o c o n c e n t r i c u s s t r i a 
toconcentricus p o r t e n e r crestae asimétricas y a n c h a s , a s i como 
un umbo más pequeño. 

Inoceeramus (Mytiloides?) s t r i a t o c o n c e n t r i c u s c f . carphaticus 
S i m i o n e s c u , 1899 
Lám. 4, f i g . 6 

Comparar: 

? J974 Inoceramus s t r i a t o c o n c e n t r i c u s -Gümb s u b s p . n o v . ; 
S o r n a y , lám. 2, f i g s . 5 y 6. 

V 1982 Inoceramus s t r i a t o c o n c e n t r i c u s a f f . carpathicus S I 
MIONESCU, 1899; K e l l e r , p. 107-109, lám. 5, f i g . 2. 

M a t e r i a l : 

Se ha e s t u d i a d o un único e j e m p l a r ( N — 4 0 6 8 6 ) , que c o r r e s 
ponde a un f r a g m e n t o de l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s de una v a l v a 
i z q u i e r d a . 

Descripción: 

E s t e f r a g m e n t o p r e s e n t a una dimensión máxima de 25,5 mm, p o r 
l o que d e b e r l a c o r r e s p o n d e r a una v a l v a i z q u i e r d a de tamaño me
d i a n o a g r a n d e . L a v a l v a d e b e r l a s e r muy p l a n a , y a que e l abomba
m i e n t o máximo que s e puede o b s e r v a r s o b r e e l e j e m p l a r e s de t a n 
sólo 4,5 mm. E l s a l t o de l a c o n c h a no p a r e c e s e r mucho mayor en 
e l margen a n t e r i o r que en l o s r e s t a n t e s márgenes. E l p e r f i l de l a 
c o n c h a d e b e r l a s e r c l a r a m e n t e o v a l a d o , a l a r g a d o en s e n t i d o p o s t e 
r o v e n t r a l . E l umbo no está c o n s e r v a d o . 

L a s o n d u l a c i o n e s no s o n muy n u m e r o s a s . Se a p r e c i a n crestae 
asimétricas muy m a r c a d a s , que s o n a l g o e s c a l o n a d a s en l o s e s t a 
d i o s p o s t e r i o r e s . L a c u r v a t u r a de l a s o n d u l a c i o n e s e s c l a r a m e n t e 
o v a l a d a . L a s o n d u l a c i o n e s s o n e s t r e c h a s , aunque a l g o más a n c h a s 
en l o s e s t a d i o s i n t e r m e d i o s , s i e n d o muy a r i s t a d a s en l o s e s t a d i o s 
más p o s t e r i o r e s y en e l margen a n t e r i o r . E l c r e c i m i e n t o de las-
o n d u l a c i o n e s e s r e l a t i v a m e n t e g r a n d e , a l c a n z a n d o l o s 6,2 mm en 
l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s . 

D e b i d o a que t a n sólo s e t r a t a de un f r a g m e n t o de l o s 
e s t a d i o s p o s t e r i o r e s no s e ha p o d i d o c u a n t i f i c a r s u variación 
ontogénica. 

Discusión: 

E l f r a g m e n t o e s t u d i a d o p r e s e n t a características diagnósticas 
de Inoceramus (Mytiloides ?) s t r i a t o c o n c e n t r i c u s carphaticus, 
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p e r o s u e s t a d o de conservación no p e r m i t e o b s e r v a r un námero 
s u f i c i e n t e de c a r a c t e r e s . P o r e l l o , s e l e debe c o n s i d e r a r como 
meramente c o m p a r a b l e a e s t a s u b e s p e c i e , y e s p e c i a l m e n t e a l o s 
e j e m p l a r e s f i g u r a d o s p o r S o r n a y ( 1 9 7 4 , lám. 2, f i g s . 5 y 6) y 
K e l l e r ( 1 9 8 2 , lám. 5, f i g . 2 ) , que s o n l o s e j e m p l a r e s má's 
s i m i l a r e s a l e s t u d i a d o . 

L o s e j e m p l a r e s f i g u r a d o s como InacBratmus s t r i a t o c a n c e n t r i c u s 
6ümb s u b s p . n o v , p o r S o r n a y ( 1 9 7 4 , lám. 2, f i g s . 5 y 6) y p r o c e 
d e n t e s de A f g h a n i s t a n , s o n a l g o s i m i l a r e s a l e s t u d i a d o , aunque s e 
d i f e r e n c i a n p o r s u a l t u r a (H) mayor y s u s c r e s t o c i r c u l a e más-
p r o m i n e n t e s y a r i s t a d a s . 

K e l l e r ( 1 9 8 2 , lám. 5, f i g . 2) figuró un e j e m p l a r que m u e s t r a 
n o t a b l e s s e m e j a n z a s c o n e l f r a g m e n t o e s t u d i a d o , e s p e c i a l m e n t e p o r 
l o que r e s p e c t a a s u b a j o a b o m b a m i e n t o , a l o poco p r o m i n e n t e de 
l a s o n d u l a c i o n e s y a l a p r e s e n c i a de c l a r a s c r e s t o c i r c u l a e . 

Distribución: 

L a s u b e s p e c i e s e ha r e c o n o c i d o en e l T u r o n i e n s e s u p e r i o r y 
i n c i e r t a m e n t e en e l C o n i a c i e n s e i n f e r i o r d e l N o r t e de A l e m a n i a , 
A u s t r i a , Rumania y Sudáfrica. 

En l a C u e n c a Navarro-Cántabra s e ha l o c a l i z a d o únicamente en 
l a s e r i e O L L O - t o p / O L L O - I I I ( O l l o g o y e n , Navarra). 
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Subgénero Cremnoceramus Cox, 1969 

E s p e c i e t i p o : 

Inoceramus inconstans inconstans Woods, p o r designación o r i 
g i n a l (COM, 1969, p. N 3 1 5 ) . 

D i a g n o s i s : 

S u b e q u i v a l v o o i n e q u i v a l v o , tamaño m e d i a n o . V a l v a i z q u i e r d a 
débilmente abombada en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s , aumentando de 
f o r m a rápida l a c o n v e x i d a d en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s ; a l g u n o s 
e j e m p l a r e s p r e s e n t a n un c a m b i o muy b r u s c o en e l abombamiento de 
l a v a l v a . F ' e r f i l s u b c i r c u l a r p r o m b o i d a l , e j e de c r e c i m i e n t o 
débil o moderadamente o b l i c u o . A l a p o s t e r o d o r s a l ausente o muy 
pequeña. Umbo r e d o n d e a d o y" no p r o m i n e n t e . Ondulaciones concén
t r i c a s e i r r e g u l a r e s ( d i a g n o s i s m o d i f i c a d a de Cox, 1969, p. N315 
y N 3 1 7 ) , 

Discusión: 

H e i n z ( 1 9 3 2 ) creó ' e l término Cremnoceramus p a r a d e n o m i n a r a 
un n u e v o género, p e r o de e s t e no dio n i d i a g n o s i s n i designó l a 
e s p e c i e t i p o , p o r l o que de a c u e r d o c o n l a s normas d e l CINZ e r a 
nomen nudum. P o s t e r i o r m e n t e , Cox ( 1 9 6 9 , p- N315-317) definió e l 
subgénero Inoceramus (Cremnoceramus), dando u na d i a g n o s i s y d e 
s i g n a n d o una e s p e c i e t i p o . A s i debe c o n s i d e r a r s e a Cox (1969) 
como a u t o r de e s t e subgénero. P o r s u p a r t e , V o k e s ( 1 9 8 0 , p. 41 y 
226) y a recogió e s t a s n u e v a s c o n s i d e r a c i o n e s . 

H a s t a 1 969, s e h a b l a n d e s i g n a d o d o s l e c t o t i p o s de l a e s p e c i e 
t i p o (Inoceramus (Cremnoceramus) inconstans inconstans) de e s t e 
subgénero, ambos e l e g i d o s de e j e m p l a r e s f i g u r a d o s p o r Woods 
( 1 9 0 4 - 1 3 ) . Uno h a b l a s i d o d e s i g n a d o p o r T r o g e r en 1967 ( c o r r e s 
p o n d i e n d o a l a f i g . t e x t . 42 de Woods, 1904-13) y e l o t r o l o fué 
p o r Cox en 1969 ( c o r r e s p o n d i e n d o a l a f i g . t e x t . 43 de Woods, 
1 9 0 4 - 1 3 ) . P u e s t o q u e , de a c u e r d o c o n l a s normas d e l CINZ, e l 
l e c t o t i | 3 p d e s i g n a d o p o r Tróger (1967) t i e n e p r i o r i d a d , e s t e s e r i a 
e l v e r d a d e r o l e c t o t i p o de l a e s p e c i e , a s p e c t o éste y a c o n s i d e r a d o 
y a c e p t a d o p o r S z a s z ( 1 9 8 5 , p. 1 5 6 ) . 

L a e s p e c i e Inoceramus rotundatus no p r e s e n t a una clara a t r i 
bución a e s t e subgénero, como y a puso de m a n i f i e s t o K a u f f m a n 
( 1 9 7 9 ) . E l l o e s d e b i d o a que e x i s t e una s e r i e de d i f e r e n c i a s 
f u n d a m e n t a l e s e n t r e e l g r u p o que r e p r e s e n t a e s t a e s p e c i e y l o s 
típicos Inoceramus (Cremnoceramus), como I, (Cre.) inconstans, 
e s p e c i a l m e n t e p o r l o que r e s p e c t a a l p e r f i l , l a ornamentación, y 
e l g r a d o y variación d e l abombamiento en c a d a una de l a s v a l v a s . 
P o r e l l o , s e p o d r i a c o n s i d e r a r que Inoceramus rotundatus F i e g e 
s e r i a e l miembro i n i c i a l de un g r u p o d i f e r e n t e de inocerámidos, 
que i n c l u i r l a t a x o n e s d e s c e n d i e n t e s como J . erectus Meek, I . de-
formis Meek, I . crassus P e t r a s c h e c k , I . broi^ni C r a g i n e I . 
schloenbachi Bóhm. V i s t a e s t a situación, K a u f f m a n ( 1 9 7 9 , p. 68) 
consideró que e s t a s d i f e r e n c i a s podrían o b l i g a r a e r i g i r un n u e v o 
género o subgénero que i n c l u y e s e a e s t e g r u p o t r a n s i c i o n a l e n t r e 
l o s v e r d a d e r o s Inoceramus y Cremnoceramus. 



E l e s t u d i o de l o s t i p o s de v a r i a s de 
subgénero ha o b l i g a d o a r e a l i z a r a l g u n a s 
d i a g n o s i s o r i g i n a l de e s t e subgénero. 

l a s e s p e c i e s de e s t e 
m o d i f i c a c i o n e s en l a 

Distribución: 

E s t e subgénero t i e n e una repartición biogeográfica cosmopo
l i t a , habiéndose r e c o n o c i d o en e l T u r o n i e n s e y C o n i a c i e n s e . 

Inoceramus (Cremnoceramus) schloenbachi Bóhm, 1911 
Lám. 5, f i g . 1 

1834-40 

1911 
1911 

1928b 

1930 

? 1934 

? 1959 

1962 

. 1967 

1969 

. 1972 

1974 

? 1979 

n 1979 

1980 

. 1981 

? 1982 

? 1984 

. 1985 

Inoceramus 
1 1 1 , f i g s . 
Inoceramus 
Inoceramus 
f i g . 2. 
Inoceramus 
f i g . 2-
Inoceramus 
4 0 - 4 1 , lám 
Inoceramus 

cuvieri SOWERBY; B o l d f u s s , p. 114, lám. 
l a - c . 
schlónbachi J . BOHM; Bohm, p. 570. 
cuvieri SOWERBY; A n d e r t , p. 44, lám. 2, 

schlónbachi J . BOHM; H e i n z , p. 3 5 , lám. 2, 

inconstans schloenbachi J. 
8, 

BOHM; 
f i g s . 

F i e g e , p. 
7, f i g s . 26 y 2 9 , lám. 8, f i g s . 28 y 30. 

schloenbachi J . BOHM; A n d e r t , p. 107, f i g . 
te>;t. 8, lám. 3, f i g . 2. 
Inoceramus schloenbachi Boehm; D o b r o v y P a v l o v a , 
1 5 2 , lám. 8, f i g s . l a . I b , 2a y 2b. 
Inoceramus schloenbachi Bohm; Radwanska, 14: 

p. 

lám. 
2, y 4, lám. 3, f i g . 1, lám. 4, f i g . 2. 

deformis MEEK; Tróger, p. 130, lám. 14, 

M i t u r a , 
1. 

Tróger, 

Ciéslinski y 

p. 114-115, 

76-

f i g s . 1 
Inoceramus 
f i g . 7. 
Inoceramus schloenbachi Bóhm; 
M i l e w i c z , p. 171, lám. 1, f i g . 
Inoceramus schloenbachi J . BOHM; 
lám 1, lám. 2, lám. 3. 
Inoceramus schloenbachi Boehm; 
lám. 1 0 3 , f i g . 2, lám. 104, f i g . 3. 
Inoceramus schloenbachi Bohm, 1 9 11; 
7 7 , lám. 2 6 , f i g s . 1 y 2. 
Inoceramus i.Inoc.) schloenbachi BOHM, 1921; 
y S i e g f r i e d , p. 133-134, lám. 4, f i g . 4. 
Inoceramus schloenbachi J . Boehm; M e n n e s s i e r 
n a y , p. 1 8 - 1 9 , lám. 8, f i g . 1. 
Inoceramus (Inoceramus) schloenbachi Bóhm, 1 9 1 1 ; T z a n -
k o v , p. 8 1 - 8 2 , lám. 2 2 , f i g . 1, lám. 2 3 , f i g . 1, 
Inoceramus (Cremnoceramus) schloenbachi Boehm, 1 9 1 1 ; 
S o b e y e t s k i et al,, p. 8 9 , lám. 8, f i g s 
Inoceramus schloenbachi Bóhm, 1 9 1 1 ; 
B l a s z k i e w i c z , p. 3 6 3 , lám. 157, f i g . 6. 
Inoceramus schloenbachi J . Bóhm; S z a s z , 

A t a b e k i a n , p. 
3. 

I v a n n i k o v , p. 

O e k e n t o r p 

y S o r -

9a y 9b. 
Ciéslinski y 

3, f i g s 
lám. 16 

1 ám. 
2b, 
3, lám. 25 
f i g s . l a , 

y 
y 

l a . I b , 2a y 2b, lám. 
, f i g . 2, lám. 18, f i g . 3, 

, f i g . 3, lám. 2 7 , f i g s . 2 a y 
I b y l e , lám. 3 0 , f i g s . l a y 

f i g s . 
f i g s . 

2a 
2a 

2b, lám. 3 5 , figs» 
2b'.) 

.a. I b y 

p. 1 5 9 - 1 6 1 , 
15, f i g s . 2a y 

lám. 2 2 , f i g . 
1ám. 2 8 , 
lám. 3 1 , 
lám. 3 9 , 

2b, 
I b , 
l e , 
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1986 Inaceramus iCremnaceramus) schlaenbachi Bóhm; S c o t t , 
Cobban y M e r e w e t h e r , f i g s - 6m y 6 n , 

? 1988 Inoceramus schlaenbachi Boehín, 1 9 1 1 ; A l i - z a d e e t a i , , 
p. 2 5 6 , lám. 9, f i g s . 2 y 3, lám. 10, f i g . 2. 

. 1988 Inoceramus schlaenbachi J . Bohm; S z a s z e I o n , lám. 
20 , f i g . 1, lám. 17, f i g . 2. 

Tipos 

E l l e c t o t i p o , p o r designación de S z a s z ( 1 9 8 5 , p. 1 6 1 ) , e s 
uno de l o s e j e m p l a r e s f i g u r a d o s p o r G o l d f u s s ( 1 8 3 4 - 4 0 , lám. 1 1 1 , 
f i g . l e ) . P r o c e d e d e l N o r t e de A l e m a n i a . 

Diagnosiss 

G r a n tamaño, l i g e r a m e n t e i n e q u i v a l v o , i n e q u i l a t e r a l , p e r f i l 
o v a l a d o - a l a r g a d o , muy abombado. V a l v a i z q u i e r d a más abombada y de 
f o r m a i r r e g u l a r . Margen a n t e r i o r r e c t o o l i g e r a m e n t e r e d o n d e a d o . 
A l a p o s t e r o d o r s a l e s t r e c h a y l a r g a . Umbo pequeño, a g u d o , poco 
s o b r e s a l i e n t e y p r o s o g i r o , s i e n d o más marcado en l a v a l v a i z 
q u i e r d a . A l a p o s t e r o d o r s a l e s t r e c h a y l a r g a . O n d u l a c i o n e s e s c a l o 
n a d a s y a r i s t a d a s . L a relación L en "/, de H e s s u p e r i o r a 100"/.. E l 
v a l o r d e l ángulo WA s u e l e s e r i n f e r i o r a 60°, e s p e c i a l m e n t e en 
l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s e i n t e r m e d i o s . 

M a t e r i a l : 

Se ha e s t u d i a d o un único e j e m p l a r ( N — 4 0 6 3 1 ) , que c o r r e s p o n 
de a un f r a g m e n t o , d e l molde i n t e r n o de l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s 
de una v a l v a d e r e c h a . 

Descripción s 

F r a g m e n t o de tamaño r e l a t i v a m e n t e g r a n d e , a l c a n z a n d o l o s 
95,5 mm como dimensión máxima. B a s t a n t e abombado, l l e g a n d o a 
a l c a n z a r un v a l o r máximo (B) de 28,0 mm, p o r l o que e l abomba
m i e n t o t o t a l de l a v a l v a c o m p l e t a d e b e r l a s e r mucho mayor. E l 
p e r f i l de l a c o n c h a t i e n d e a s e r o v a l a d o . No está c o n s e r v a d a n i 
e l área c e r c a n a a l a z o n a de c h a r n e l a n i e l umbo. 

L a s o n d u l a c i o n e s s o n c l a r a m e n t e e s c a l o n a d a s y a r i s t a d a s , y 
no s e a p r e c i a n l i n e a s de c r e c i m i e n t o . E l e s c a l o n a m i e n t o de l a s 
o n d u l a c i o n e s puede s e r muy m a r c a d o , observándose f u e r t e s s a l t o s 
que s e t r a d u c e n en un mayor abombamiento de l a c o n c h a . A l g u n a s 
o n d u l a c i o n e s pueden s e r e s t r e c h a s , a l g o a r i s t a d a s y muy p r o m i n e n 
t e s . L a c u r v a t u r a de l a s o n d u l a c i o n e s e s c l a r a m e n t e o v a l a d a . E l 
c r e c i m i e n t o de l a s o n d u l a c i o n e s e s v a r i a b l e y e l e v a d o , l l e g a n d o a 
a l c a n z a r l o s 21,0 mm. E l v a l o r d e l ángulo WA t i e n e una m a r c a d a 
t e n d e n c i a a s e r b a s t a n t e b a j o . 

No s e ha p o d i d o c u a n t i f i c a r s u variación ontogénica d e b i d o 
a l e s t a d o de conservación que p r e s e n t a e l e j e m p l a r . 
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Discusión: 

E l nombre de InoceramaB Bchloenbachi f u e p r o p u e s t o p o r Bóhm 
(1911) p a r a l o s inocerámidos d e s c r i t o s y f i g u r a d o s p o r G o l d f u s s 
( 1 8 3 4 - 4 0 , lám. 1 1 1 , f i g s . l a - c ) b a j o e l nombre de I nocer-amtts 
cuvieri S o w e r b y , que en r e a l i d a d s o n muy d i s t i n t o s d e l t i p o de 
InocersmuB c a v i e r i S o w e r b y . 

Heinz (1928b) consideró que InocersmuB schloenbschi e r a una 
e s p e c i e s i m i l a r a Inoceramus deformis, diferenciándose únicamente 
p o r l a ornamentación. M i e n t r a s que según F i e g e (1930) Inoceramus 
schloenbachi era t a n sólo una s u b e s p e c i e de Inoceramus inconstans 
Woods. Años después, A n d e r t (1934) l a volvió a c o n s i d e r a r como 
una e s p e c i e i n d e p e n d i e n t e . 

Una n u e v a interpretación de e s t a e s p e c i e fué dada a c o n o c e r 
por S e i t z (1959 y 1965) y Tróger ( 1 9 6 7 ) , que c o n s i d e r a r o n que 
Inoceramus Bctiioenbachi e r a una s u b e s p e c i e dé- Inaceramus deformis 
Meek, desde e l p u n t o de v i s t a de que l a s d i f e r e n c i a s de ornamen
tación no eran s u f i c i e n t e s p a r a l a separación de ambas e s p e c i e s . 
No o b s t a n t e , T r o g e r (1972) revisó s u concepción p r e v i a , l l e g a n d o 
a aceptisr a Inoceramus schloenbachi Bohm como una e s p e c i e válida, 
a l i n t e r p r e t a r que s e d i f e r e n c i a de Inoceramus deformis p o r b a s -
tant€?s c a r a c t e r e s , e n t r e l o s que d e s t a c a s u p e r f i l o v a l a d o - a l a r 
gado. 

Como s e ha v i s t o en l o s párrafos a n t e r i o r e s , f r e c u e n t e m e n t e 
s e ha p u e s t o de m a n i f i e s t o l a s e m e j a n z a e n t r e Inoceramus (Cremno-
ceramus) schloenbachi e I. (Cre.) deformis, dando l u g a r a que 
a l g u n o s a u t o r e s c o n s i d e r a s e n que s e t r a t a b a de una misma e s p e c i e . 
L a s difeírencias en l a ornamentación no s o n s u f i c i e n t e s p a r a d i s 
t i n g u i r l o s , y a que e l mismo t i p o de ornamentación s e puede o b s e r 
v a r en ambas e s p e c i e s a l mismo t i e m p o . De a c u e r d o c o n T r o g e r 
(1972) e l p r i n c i p a l c r i t e r i o p a r a s e p a r a r ambas e s p e c i e s e s e l 
p e r f i l de l a v a l v a , que e s o v a l a d o - a l a r g a d a en e l c a s o de I, 
(Cre.) schloenbachi y s u b c u a d r a d a o i r r e g u l a r en e l c a s o de I. 
(Cre.) deformis. E v i d e n t e m e n t e , l a misma d i f e r e n c i a s e a p r e c i a 
también p o r l o que r e s p e c t a a l a t r a y e c t o r i a de l a ornamentación. 
P o r s u p a r t e , S z a s z (1985) c o n s i d e r a que t a n t o l a ornamentación 
como e l p e r f i l de l a v a l v a s o n b a s t a n t e v a r i a b l e s , e x i s t i e n d o 
s e m e j a n z a s e n t r e l a v a l v a d e r e c h a y l a i z q u i e r d a d e l mismo e j e m 
p l a r , s i e n d o a s i que e l p e r f i l podría s e r o v a l a d o en l o s e s t e i d i o s 
i n i c i a l e s , m i e n t r a s en l o s p o s t e r i o r e s podría s e r s u b c u a d r a d o , 
p o r l o que e s t e c r i t e r i o no s e r i a válido p a r a l a distinción e n t r e 
ambas e s p e c i e s . 

F'or t o d o e l l o , deben u t i l i z a r s e l o s s i g u i e n t e s c r i t e r i o s 
p a r a d i f e r e n c i a r ambas e s p e c i e s : 

a) L a relación L en 7. de H.- e s s u p e r i o r a l 1 0 0% en Inoce
ramus (Cremnoceramus) schloenbachi e i n f e r i o r a l 1 0 0% en J 
iCre.) deformis. 

b) E l ángulo WA.- s i e m p r e e s menor en Inoceramus (Cremnoce-
ramus) schloenbachi ( g e n e r a l m e n t e i n f e r i o r a l o s 60") que en J -
iCre,) deformis ( s u p e r i o r a l o s 6 0 " ) . De t o d a s f o r m a s , l o s e s t a 
d i o s p o s t e r i o r e s de c r e c i m i e n t o c o m p o r t a n un aumento d e l ángulo 
WA. 
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c ) E l umbo." e s pequeño, a g u d o , poco s o b r e s a l i e n t e y p r o s o 
g i r o en Inoceramus (Cremnocersmus) schloenbachi, m i e n t r a s que en 
I, iCre,) deformis e s m a s i v o , s o b r e s a l i e n t e y f r e c u e n t e m e n t e 
p o s e e una posición m e d i a n a c o n r e s p e c t o a l d i s c o . 

H a s t a e l momento, ningún a u t o r h a b l a r e a l i z a d o l a d i a g n o s i s 
de e s t a e s p e c i e , p o r l o que a e f e c t o s de e s t e t r a b a j o s e ha r e a 
l i z a d o a p a r t i r de l o s e j e m p l a r e s f i g u r a d o s p o r v a r i o s a u t o r e s , 
a s i como a p a r t i r de l a s c o n s i d e r a c i o n e s m e n c i o n a d a s a n t e r i o r m e n 
t e . 

E l e j e m p l a r aquí e s t u d i a d o c o r r e s p o n d e a un f r a g m e n t o , p e r o 
a p e s a r de e l l o no o f r e c e d u d a s s u atribución a Inoceramus 
(Cremnoceramus) schloenbachi, p u e s t o que p r e s e n t a e l p e r f i l o v a 
l a d o , l a s o n d u l a c i o n e s muy e s t r e c h a s , a r i s t a d a s , e s c a l o n a d a s y de 
a m p l i o s c r e c i m e n t o s y e l v a l o r r e l a t i v a m e n t e b a j o d e l ángulo WA 
que s o n característicos de e s t a e s p e c i e . 

L o s t r e s e j e m p l a r e s f i g u r a d o s p o r G o l d f u s s ( 1 8 3 4 - 4 0 , lám. 
111 , f i g s . l a — c ) p r e s e n t a n un abombamiento r e g u l a r , un a l a r g a — 
mÍ£?nto h a c i a s u p a r t e p o s t e r i o r y un ángulo WA menor de 40°. De 
e n t r e e s t o s e j e m p l a r e s ( G o l d f u s s , 1 834-40, lám. 1 1 1 , fig» l e ) , 
S z a s z ( 1 9 85) eligió e l l e c t o t i p o de l a e s p e c i e . 

L o s e j e m p l a r e s f i g u r a d o s como Inoceramus schloenbachi Boehm 
po r D o b r o v y P a v l o v a ( 1 9 5 9 , lám. 8, f i g s . l a . I b , 2a y 2b) p a r e 
c e n p r e s e n t a r un p e r f i l y una ornamentación más próximas a l a s 
diagnósticas de Inoceramus erectus. 

E l e s t a d o de conservación de l o s e j e m p l a r e s f i g u r a d o s p o r 
I v a n n i k o v ( 1 9 7 9 , lám. 2 6 , f i g s . 1 y 2 ) , Ciéslinski y B l a s z k i e w i c z 
( 1 9 8 4 , lám. 157, f i g . 6) y A l i - z a d e e t al, ( 1 9 8 8 , lám. 9, f i g s . 2 
y 3, lám. 10, f i g . 2) no p e r m i t e a s e g u r a r s u atribución a e s t a 
e s p e c i e . 

Distribución: 

E s t a e s p e c i e s e ha r e c o n o c i d o en e l C o n i a c i e n s e i n f e r i o r 
de F r a n c i a , A l e m a n i a , R u m a n i a , B u l g a r i a , P l a t a f o r m a R u s a y e l 
W e s t e r n I n t e r i o r ( E E . U U . ) . 

En l a C u e n c a Navarro-Cántabra s e ha l o c a l i z a d o únicamente en 
l a l o c a l i d a d G A S - I I ( G a s t i a i n , Álava). 

Inoceramus erectus Meek,1877'' 
Lám. 4, f i g s . 7a y 7b, Gráfs. 47-49 

V* 1877 INOCERÑNUS ERECTUS, Meek; Meek, p. 145, lám. 13, 
f i g s . 1, l a , lám. 14, f i g . 3. 

. 1978 Inoceramus erectus erectus Meek5 K a u f f m a n n , et al,, 
9, lám. 15, f i g s . 3 y 4. 

V, 1982 Inoceramus erectus MEEK, 1877; K e l l e r , p. 116-118, 
lám. 8, f i g s . 1 y l a . 
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. 1986 Inoceramus erectus Meek; Cobban, f i g s . t e x t . 5.H y 
6. B. 

? 1988 Inoceramus erectus Meek; S s a s z e I o n , lám. 2 0 , f i g s . 
l a , b. 

T i p o : 

L o s s i n t i p o s , p o r designación de K e l l e r ( 1 9 8 2 , p. 1 1 6 ) , s o n 
l o s e j e m p l a r e s d e l USNM f i g u r a d o s p o r Meek ( 1 8 7 7 , lám. 13, f i g s . 
1 y l a , ' lám. 14, f i g . 3 ) . P r o c e d e n de " C h a l k C r e e k " , c e r c a de 
Uptown ( U t a h , EE.UU.). 

D i a g n o s i s : 

E l q u i v a l v D , i n e q u i l a t e r a l , g r a n tamaño (H de h a s t a 100,0 mm), 
muy abombado (B de h a s t a 35,0 mm); c o n c h a muy g r u e s a ( de h a s t a 
4,2 mm de g r o s o r en e l margen a n t e r i o r ) , s i e n d o más g r u e s a y 
d e s a r r o l l a d a en l a z o n a de c h a r n e l a . P e r f i l s u b c u a d r a d o , o n d u l a 
c i o n e s poco p r o m i n e n t e s y e s t r e c h a s ( d i a g n o s i s m o d i f i c a d a de 
K e l l e r , 1982, p. 1 1 7 ) . 

M a t e r i a l ; 

Se ha e s t u d i a d o un único e j e m p l a r ( N - 4 0 6 7 8 ) , que c o r r e s p o n 
de a l molde i n t e r n o de una v a l v a i z q u i e r d a . 

Descripción: 

E s t a v a l v a e s de tamaño r e l a t i v a m e n t e m e d i a n o y p r e s e n t a l a s 
s i g u i e n t e s d i m e n s i o n e s t o t a l e s : 

N- h 1 HAt l ^ ^ t S t B A (3 

40678 28,5 37,5 35,5 36,7 17,0 18,9 — — 

L a v a l v a e s r e l a t i v a m e n t e p l a n a en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s , y 
muy abombada en l o s i n t e r m e d i o s y p o s t e r i o r e s , s i e n d o b a s t a n t e 
p l a n a en e l área p o s t e r o d o r s a l , en donde s e d e l i m i t a un a l a de 
tamaño m e d i a n o . E l margen a n t e r i o r está p a r c i a l m e n t e c o n s e r v a d o y 
e s r e l a t i v a m e n t e r e c t o . En e l margen a n t e r i o r , y e n t r e e l umbo y 
e l a l a p o s t e r o d o r s a l , s e a p r e c i a n s e n d o s s a l t o s de l a c o n c h a . E l 
p e r f i l de l a c o n c h a e s s u b c u a d r a d o y a l g o a n c h o . E l umbo y una 
p a r t e de l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s no están c o n s e r v a d o s . 

L a s o n d u l a c i o n e s s o n muy n u m e r o s a s en l o s e s t a d i o s i n i c i a 
l e s , s i e n d o mucho menos n u m e r o s a s en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s . Se 
o b s e r v a l a p r e s e n c i a de débiles c i r c u l a e , p e r o únicamente en l o s 
e s t a d i o s p o s t e r i o r e s . L a c u r v a t u r a de l a s o n d u l a c i o n e s e s s u b c u a 
d r a d a , s i e n d o más r o m b o i d a l y a n c h a en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s . 
L a s o n d u l a c i o n e s s o n muy e s t r e c h a s y r e d o n d e a d a s en l o s e s t a d i o s 
i n i c i a l e s , s i e n d o más a n c h a s y a l g o e s c a l o n a d a s en l o s p o s t e r i o 
r e s . E l c r e c i m i e n t o de l a s o n d u l a c i o n e s aumenta d u r a n t e l a o n t o 
g e n i a , o s c i l a n d o d e s d e un minimo de 2,0 mm en l o s e s t a d i o s i n i 
c i a l e s , h a s t a un máximo de 3,2 mm en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s . 
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L a relación L en % de H varía d e s d e e l 93-867. en l o s 
e s t a d i o s i n i c i a l e s , h a s t a e l 86-777. en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s 
(Bráf. 4 7 ) . 

P a r a l a relación NA en % de HA l a variación e s d e l 90-8.37. 
h a s t a e l 98-867; r e s p e c t i v a m e n t e (Bráf. 4 8 ) . 

D e b i d o a l e s t a d o de conservación d e l e j e m p l a r , no s e ha 
p o d i d o c u a n t i f i c a r l a variación ontogénica de l a relación S en 7. 
de HA. 

E l ángulo WA o s c i l a d e s d e u n o s 63''-64° en l o s e s t a d i o s i n i 
c i a l e s , p a r a e s t a b i l i z a r s e en l o s 64° en l o s p o s t e r i o r e s (Gráf. 
49) . 

Discusión: 

E l e j e m p l a r aquí e s t u d i a d o m u e s t r a l a s características d i a g 
nósticas de l a e s p e c i e , y e s muy s i m i l a r a l o s e j e m p l a r e s f i g u r a 
d o s p o r Meek ( 1 8 7 7 , lám. 1 3 , f i g s . 1, l a , lám. 14, f i g . 3 ) , 
Ka u f f m a n e t al, ( 1 9 7 8 , lám. 1 5 , f i g s . 3 y 4) y K e l l e r ( 1 9 8 2 , lém. 
8, f i g s , 1 y l a ) . P o r o t r a p a r t e , e l e s t u d i o de uno de l o s s i n t i 
pos f i g u r a d o p o r Meek ( 1 8 7 7 , lám. 14, f i g . 3 ) , d e l e j e m p l a r f i g u 
r a d o p o r K e l l e r (1982) y d e l e s t u d i a d o en e l p r e s e n t e t r a b a j o , ha 
p e r m i t i d o c o m p l e t a r l a d i a g n o s i s d a d a p o r K e l l e r , añadiéndose l a s 
características r e f e r e n t e s a l a s o n d u l a c i o n e s . 

E s t a e s p e c i e p r e s e n t a g r a n d e s s e m e j a n z a s c o n Inoceramus 
(Cremnaceramus) deformis Meek e I, (Cre,) schlaenbachi Bóhm. P o r 
e l l o , a l g u n o s a u t o r e s como S e i t z ( 1 9 5 9 , p. 118) l a s han c o n s i d e 
r a d o sinónimas. 

No o b s t a n t e , Inaceramus (Cremnoceramus) deformis s e 
d i f e r e n c i a de I, (Cre,) erectus p o r e l b a j o v a l o r d e l ángulo A, 
e l marcado abombamiento d e s d e e l margen a n t e r i o r h a s t a e l e j e de 
c r e c i m i e n t o , e l b a j o v a l o r de l a relación de NA en % de HA, l a s 
o n d u l a c i o n e s más a n c h a s y a r i s t a d a s , y e l g r o s o r de s u c o n c h a . 

P o r s u p a r t e , Inoceramus (Cremnoceramus) schlaenbachi s e 
d i f e r e n c i a de I, (Cre,) erectus p o r t e n e r un menor námero de 
o n d u l a c i o n e s , que en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s s o n más a n c h a s y 
o v a l a d a s y p o s e e n un a m p l i o c r e c i m i e n t o , y p o r no p r e s e n t a r un 
c a m b i o t a n b r u s c o en e l abombamiento. 

E x i s t e n d i f e r e n t e s o p i n i o n e s a c e r c a de l a taxonomía de Ina
ceramus (Cremnaceramus) erectus Meek, I, (Cre,) deformis Meek e 
I, (Cre,) schloenbachi Bóhm. A l g u n o s a u t o r e s , como K a u f f m a n 
(1977b) y S e i b e r t z ( 1 9 7 9 b ) , han s u g e r i d o una transición e v o l u t i v a 
e n t r e e s t a s e s p e c i e s , p u d i e n d o e x i s t i r s o l a p a m i e n t o s , p e r o t o d a 
vía no s e ha c o n c r e t a d o l a relación r e a l e n t r e e s t o s t a x o n e s . 

R e c i e n t e m e n t e , S e i b e r t z ( 1 9 86) a l e s t u d i a r l a f a u n a de i n o 
cerámidos de l o s a l r e d e d o r e s d e l límite T u r o n i e n s e / C o n i a c i e n s e de 
l a Formación San F e l i p e (NE de México), consideró que Inaceramus 
(Cremnoceramus) ernsti H e i n z , I, (Cre,) erectus, I, (Cre,) defor
mis, I, (Cre,) schlaenbachi e I , (Cre,) mihaensis Matsumoto deben 
s e r c o n s i d e r a d o s como sinónimos, y de a c u e r d o c o n l a s normas d e l 
CINZ tedría p r i o r i d a d e l término I, (Cre,) deformis. P a r a e l l o . 
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5e basó en que l a s d i f e r e n c i a s en e l p e r f i l de l a l o n g i t u d , en e l 
p e r f i l de l a a n c h u r a y en e l e j e de c r e c i m i e n t o de Inoceramus 
(Cremnoceramus) erectus, I. (Cre.) deformis e J - (Cre.) schloen
bachi s o n d e b i d a s a a d a p t a c i o n e s paleoecológicas. P o r o t r a p a r t e 
consideró que I. (Cre.) mihoensis s e r i a un p r o d u c t o de l a m i g r a 
ción, m i e n t r a s que I - (Cre.) ernsti s e r i a t r a n s i c i o n a l e n t r e 7-
( C r e , ) rotundatus F i e g e e I , (Cre.) erectus. 

Distribución: 

E s t a e s p e c i e s e ha r e c o n o c i d o en e l C o n i a c i e n s e i n f e r i o r de 
A l e m a n i a , Rumania ?, Nuevo México y en e l W e s t e r n I n t e r i o r de l o s 
EE.UU. 

En l a C u e n c a Navarro-Cántabra s e ha l o c a l i z a d o únicamente en 
l a s e r i e O L L O - t o p / O L L O - I I I ( O l l o g o y e n , Álava). 

Inoceramus (Cremnoceramus) ernsti H e i n z , i 9 2 8 a 
Lám. 5, f i g s . 6 a y 6b, Gráfs. 50-52 

p. 1904-13 

192Sa 
. 1933 

? 1951b 
? 1959 

1967 

? 1972 
1977b 

? 1980 

? 1980 

1985 

3 2 5 , sólo f i g Inoceramus lamarcki PARK.; Woods, p 
t e x t . 8 5. 
Inoceramus ernsti H e i n z , p. 73-74. 
Tethyoceramus (Proteoceramus) ernsti HEINZ; H e i n 
2 5 0 , lám. 19, f i g . 1. 
I. ernsti H e i n z ; V o u t e , lám. 5b, f i g . 1. 
Inoceramus s t i l l e i HEINZ; D o b r o v y P a v l o v a 
lám. 9, f i g . 1. 

128-130, 

p. 

lám Inoceramus ernsti H e i n z ; Tróger, 
f i g s . 1, 2, 3, 4 y 6, 
Inoceramus ernsti HEINZ; Tróger, lám. 4, f i g . X4 

K a u f f m a n , lám. 1 1 , f i g . 
Kau 

Inoceramus ernsti H e i n z ; 
Inoceramus (Inoceramus) ernsti H e i n z , 1928; 
p. 3 10, f i g s . 10 G-P. 
Inoceramus ernsti H e i n z ; M e n n e s s i e r y S o r n a y , p 
lám. 5, f i g . 6. 
Inoceramus ernsti H e i n z , 1928; S z a s z , p. 172, 
2 9 , f i g s . 3a y 3b. 

z, p. 

152, 

. 14, 

297. 
5. 

f f man 

12, 

lám. 

T i p o : 

E l l e c t o t i p o , p o r designación de T r o g e r ( 1 9 6 7 ) , e s e l e j e m 
p l a r MPG 21237 f i g u r a d o como Inoceramus lamarcki p o r Woods ( 1 9 0 4 -
13, f i g . t e x t . 8 5 ) . P r o c e d e , según Woods ( 1 9 0 4 - 1 3 ) , d e l "Upper 
C h a l k ( Z o n a de H o l a s t e r p l a n u s ? ) " de una l o c a l i d a d d e s c o n o c i d a . 

D i a g n o s i s : 

V a l v a s b a s t a n t e abombadas, p e r f i l a l g o p e n t a g o n a l , a l a p o s 
t e r o d o r s a l débilmente d i f e r e n c i a d a . Umbo s o b r e s a l i e n t e , y g e n e 
r a l m e n t e no muy agudo. Circulae muy b i e n d e f i n i d a s . 
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M a t e r i a l : 

Se ha e s t u d i a d o un único e j e m p l a r ( N — 4 0 3 5 9 ) , que c o r r e s p o n 
de a l molde i n t e r n o de ambas v a l v a s . 

Descripción: 

E l e j e m p l a r e s de tamaño mediano y p r e s e n t a l a s s i g u i e n t e s 
d i m e n s i o n e s t o t a l e s : 

N- h 1 HAt " ^ ^ t S t B A (3 

40359d 26,0 25,0 30,0 28,0 — 12,0 — — 

L a v a l v a i z q u i e r d a esté muy i n c o m p l e t a , no observándose n i 
e l margen a n t e r i o r , n i e l umbo y n i l a z o n a de c h a r n e l a . Su d i 
mensión máxima e s de 34,5 mm. Ambas v a l v a s están b a s t a n t e abom
b a d a s . L a v a l v a d e r e c h a m u e s t r a un l i g e r o c a m b i o en e l abomba
m i e n t o , que s e p r o d u c e a l a l c a n z a r l o s 15,5 mm en e l s e n t i d o d e l 
e j e de c r e c i m i e n t o . E l margen a n t e r i o r e s cóncavo y e l s a l t o de 
l a c o n c h a e s mayor en e s t e margen. E l p e r f i l de l a c o n c h a e s 
s u b c i r c u l a r - s u b c u a d r a d o , e s t a n d o a l a r g a d o en e l s e n t i d o p o s t e r o -
ventr¿^l. E l umbo está muy mal c o n s e r v a d o y e s p r o s o g i r o . 

L a s o n d u l a c i o n e s s o n r e l a t i v a m e n t e e s t r e c h a s , s i n que s e 
a p r e c i e n l i n e a s de c r e c i m i e n t o . A s i mismo, s o n más e s t r e c h a s , 
menos m a r c a d a s y de c u r v a t u r a más c i r c u l a r en l o s e s t a d i o s i n i 
c i a l e s , m i e n t r a s que en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s s o n menos nume
r o s a s , más s u b c u a d r a d a s , e s t r e c h a s y están e s c a l o n a d a s . E l c r e c i 
m i e n t o de l a s o n d u l a c i o n e s puede l l e g a r a s e r p r o p o r c i o n a l m e n t e 
e l e v a d o , l l e g a n d o a a l c a n z a r l o s 4,0 mm en l o s e s t a d i o s p o s t e 
r i o r e s . 

Sólo s e ha p o d i d o c u a n t i f i c a r l a variación ontogénica de l a 
v a l v a d e r e c h a , d e b i d o a l mal e s t a d o de conservación de l a v a l v a 
i z q u i e r d a . 

L a relación L en 7. de H v a r i a d e s d e e l 92 7. de l o s e s t a d i o s 
i n i c i a l e s , h a s t a e l 817. de l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s (Gráf. 5 0 ) . 

L a relación NA en % de HA v a r i a d e s d e e l 717 de l o s e s t a d i o s 
i n i c i a l e s , h a s t a e l 787. de l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s (Gráf. 5 1 ) . 

E l ángulo WA o s c i l a d e s d e l o s 75" de l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s 
h a s t a l o s 69° de l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s . L a variación e n t r e un 
v a l o r y o t r o d e l ángulo WA s e p r o d u c e de f o r m a b r u s c a , c o i n c i 
d i e n d o c o n un l i g e r o c a m b i o en e l abombamiento de l a v a l v a (Gráf. 
52) . 

Discusión s 

InocersiTiLis emsti e s un e s p e c i e i n s u f i c i e n t e m e n t e c o n o c i d a , 
c u y o r a n g o de v a r i a b i l i d a d no s e ha e s t a b l e c i d o todavía. K a u f f m a n 
y P o w e l l (1977) c o n s i d e r a r o n que Inoceramus ernsti e r a un r e p r e 
sentante del g r u p o de I. (í,) cuvierii-I. (I.) lamarcki y que 
p r e s e n t a b a l a s características diagnósticas d e l subgénero Inoce
ramus (Inoceramus) S o w e r b y . P e r o s u marcado a b o m b a m i e n t o , e l 
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p e r f i l S L i b c u a d r a d o - p e n t a g o n a l y l a ornamentación son diagnósticos 
d e l subgénero Inacersmus iCremnoceramus). P o r e l l o , s e l e puede 
a d s c r i b i r a e s t e subgénero. De t o d a s f o r m a s , aún no s e c o n o c e n 
s u f i c i e n t e m e n t e l a s r e l a c i o n e s filogenéticas de e s t a e s p e c i e , l o 
que i m p i d e c o n o c e r c o n e x a c t i t u d s u relación con e l subgénero 
InQcersmLts ( I nacersímuB) . 

E l h o l o t i p o (Woods, 1 9 0 4 - 1 3 , f i g . t e x t . 85) c o r r e s p o n d e a una 
v a l v a d e r e c h a i n c o m p l e t a , a l a que l e f a l t a e l a l a p o s t e r o d o r s a l , 
e l umbo y p a r t e d e l área p o s t e r i o r , y que m u e s t r a una o r n a m e n t a 
ción p r o m i n e n t e . P o s t e r i o r m e n t e , Tróger ( 1 9 6 7 , lám. 14, f i g . 6) 
figuró un e j e m p l a r muy s i m i l a r a l h o l o t i p o t a n t o p o r e l tamaño 
como p o r e l p e r f i l , m o s t r a n d o un umbo m a s i v o y s o b r e s a l i e n t e . E l 
e j e m p l a r e s t u d i a d o en e l p r e s e n t e t r a b a j o s e d i f e r e n c i a d e l h o l o 
t i p o y d e l e j e m p l a r de Tróger p o r p o s e e r un umbo menos p r o m i 
n e n t e . 

H e i n z ( 1 9 3 3 , lám. 19, f i g . 1) figuró^ como TethyoceramuB 
iPrateaceramuB) ernsti HEINZ a d o s v a l v a s que p r e s e n t a n l a s c a 
racterísticas diagnósticas de Inoceramus (Cremnoceramus) e r n s t i . 
E s d e s t a c a b l e l a d i f e r e n c i a e n t r e ambas v a l v a s , de t a l modo que 
l a v a l v a i z q u i e r d a está más abombada y p r e s e n t a una ornamentación 
débil e i r r e g u l a r , m i e n t r a s que l a v a l v a d e r e c h a está menos abom
bada y s u ornamentación e s menos p r o m i n e n t e . 

L o s e j e m p l a r e s f i g u r a d o s p o r K a u f f m a n ( 1 9 8 0 , f i g s . G - P ) , y 
p r o d e c e n t e s de África d e l S u r , p r e s e n t a n l a s u p e r f i c i e muy e r o 
s i o n a d a , observándose un g r a n a b o m b a m i e n t o , u n a s a n c h a s o n d u l a 
c i o n e s y un f u e r t e umbo, s i e n d o más s i m i l a r e s a l e j e m p l a r f i g u r a 
do p o r H e i n z . Se d i f e r e n c i a n d e l e j e m p l a r e s t u d i a d o en e l p r e s e n 
t e t r a b a j o p o r s u mayor a b o m b a m i e n t o , y p o r s u umbo más r e c u r v a 
do, agudo y s o b r e s a l i e n t e . 

Uno de l o s e j e m p l a r e s f i g u r a d o s p o r S z a s z ( 1 9 8 5 , lám. 2 9 , 
f i g s . 3a y 3b) p r e s e n t a e l p e r f i l y l a ornamentación diagnósticas 
de e s t a e s p e c i e , s i e n d o s i m i l a r a l o s e j e m p l a r e s f i g u r a d o s p o r 
H e i n z (1933) y K a u f f m a n ( 1 9 8 0 ) , m i e n t r a s que l o s o t r o s e j e m p l a r e s 
m u e s t r a n un p e r f i l , un abombamiento y u n a s o n d u l a c i o n e s que s o n 
más s e m e j a n t e s a l a s de Inoceramus koeneni Müller. 

H a s t a e l momento, ningún a u t o r h a b l a r e a l i z a d o una v e r d a d e r a 
d i a g n o s i s de e s t a e s p e c i e , p o r l o que a e f e c t o s de e s t e t r a b a j o 
se ha r e a l i z a d o l a d i a g n o s i s a p a r t i r d e l e s t u d i o de l a s d e s c r i p 
c i o n e s e i l u s t r a c i o n e s r e a l i z a d a s p o r l o s a u t o r e s m e n c i o n a d o s 
a n t e r i o r m e n t e , a s i como a p a r t i r d e l e j e m p l a r aquí e s t u d i a d o . 

E l e s t a d o de conservación de l o s e j e m p l a r e s f i g u r a d o s p o r 
V o u t e ( 1 9 5 1 b , lám. 5b, f i g . 1 ) , T r o g e r (1972 lám. 4, f i g . X4297) 
y M e n n e s s i e r y S o r n a y ( 1 9 8 0 , lám. 5, f i g . 6) no p e r m i t e c o n f i r m a r 
s u atribución a e s t a e s p e c i e . 

Distribución: 

E s t a e s p e c i e e s c o s m o p o l i t a , habiéndose r e c o n o c i d o en e l 
C o n i a c i e n s e i n f e r i o r de F r a n c i a ? , I n g l a t e r r a , A l e m a n i a , R u m a n i a , 
P l a t a f o r m a R u s a , M a d a g a s c a r y África d e l S u r . 
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En l a C u e n c a Navarro-Cántabra s e ha l o c a l i z a d o únicamente en 
l a s e r i e de I z u r d i a g a ( N a v a r r a ) . 

I n o c e r a m u s (Cremnaceramus) crsBsus P e t r a s c h e c k , 1904 

T i p o : 

E l t i o l o t i p o , p o r m o n o t i p i a , e s e l único e j e m p l a r f i g u r a d o 
p o r P e t r a s c h e c k ( 1 9 0 4 , lám. 8, f i g . 4 ) , c u y o molde s e c o n s e r v a en 
e l N L f B . P r o c e d e de C h l o m e k e r Quader ( D a c h s l o c h ) . 

D i a g n o s i s : 

Abombamiento r e l a t i v a m e n t e p r o n u n c i a d o . Margen a n t e r i o r 
b a s t a n t e r e c t o , p e r f i l o v a l a d o . O n d u l a c i o n e s e s t r e c h a s , r e d o n d e a 
d a s y a l g o e s c a l o n a d a s . 

Discusión: 

H a s t a e l momento, .ningún a u t o r h a b l a r e a l i z a d o l a d i a g n o s i s 
de e s t a e s p e c i e , p o r l o que s e ha r e a l i z a d o l a misma a p a r t i r d e l 
e s t u d i o d e l molde d e l h o l o t i p o , a s i como a p a r t i r de l a s i l u s t r a 
c i o n e s de l o s e j e m p l a r e s f i g u r a d o s p o r A n d e r t (1911 y 1 9 3 4 ) . 

Distribución: 

E s t a e s p e c i e ha s i d o r e c o n o c i d o en e l C o n i a c i e n s e d e l N o r t e 
de A l e m a n i a y de l a P l a t a f o r m a R u s a . 

Inaceramus (Cremnaceramus) c f . crassus P e t r a s c h e c k , 1904 
Lám. 5, f i g . 3 

Comparar": 

V 1904 Inaceramus crassus PETR.; P e t r a s c h e c k , p. 16 4 - 1 6 5 , 
lám. 8, f i g . 4. 

1911 Inaceramus crassus P e t r a s c h e c k ; A n d e r t , p. 4 6 - 4 7 , 
lám. 3, f i g . 4, lám. 6, f i g s . 1 y 2. 

1934 Inaceramus crassus P e t r a s c h e c k ; A n d e r t , p. 1 0 9 - 1 1 1 , 
f i g . t e x t . 9, lám. 3, f i g s . 3a y 3b. 

M a t e r i a l : 

Se han e s t u d i a d o c u a t r o i n d i v i d u o s , c o r r e s p o n d i e n d o a l o s 
m o l d e s i n t e r n o s de l o s f r a g m e n t o s de d o s v a l v a s d e r e c h a s ( N — 
4 0 4 5 9 ) , y de un e j e m p l a r d e l que s e d e s c o n o c e a que v a l v a c o r r e s 
ponde (N° 40460), y a l contramolde i n t e r n o de un ejemplar d e l 
cu a l también s e d e s c o n o c e a que v a l v a c o r r e s p o n d e ( N — 40478). 
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escripcióni 

L o s e j e m p l a r e s c o r r e s p o n d e n a l o s f r a g m e n t o s de l o s e s t a d i o s 
o s t e r i o r e s de v a l v a s de tamaño r e l a t i v a m e n t e g r a n d e . E l l o s e 

/ x t r a p o l a a p a r t i r d e l tamaño de e s t o s f r a g m e n t o s , que l l e g a n a 
I c a n z a r un v a l o r máximo de 52,2 mm. D e b i d o a s u e s t a d o de c o n -
ervación no s e expo n e n s u s d i m e n s i o n e s , a l c o n s i d e r a r l a s i r r e l e -
a n t e s . L o s f r a g m e n t o s corresponderían a v a l v a s m e d i a n a m e n t e 
bombadas, y a que s e puede o b s e r v a r un abombamiento máximo (en e l 
j e m p l a r N~ 40459) d ^ 11,0 mm. Son más p l a n a s p o s t e r o d o r s a 1 m e n t e , 
e r o s i n que s e o b s e r v e l a p r e s e n c i a de un a l a en e s t a área. EEn 
i n g u n o de l o s e j e m p l a r e s s e han c o n s e r v a d o n i e l umbo n i n i n g u n o 
e l o s márgenes. 

L a s o n d u l a c i o n e s no están muy m a r c a d a s , y s u c u r v a t u r a pare--
e s e r o v a l a d a , s i n que s e i d e n t i f i q u e n t r a m o s a l g o r e c t o s . Se 
p r e c i a n crestae asimétricas. L a s o n d u l a c i o n e s s o n a n c h a s ( e s p e -
i a l m e n t e en l o s e s t a d i o s más p o s t e r i o r e s ) , e s c a l o n a d a s y c o n un 
u r c o muy p r o f u n d o e n t r e e l l a s . Su c r e c i m i e n t o l l e g a a a l c a n z a r 
o s 12,3 mm en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s . 

D e b i d o a l e s t a d o de conservación de l o s e j e m p l a r e s , no s e ha 
o d i d o c u a n t i f i c a r l a variación ontogénica de n i n g u n o de e l l o s . 

'iscusión: 

E l h o l o t i p o de l a e s p e c i e ( P e t r a s c h e c k , 1904, lám. 8, f i g . 
) p r e s e n t a un abombamiento m a r c a d o , un p e r f i l o v a l a d o , e l margen 
n t e r i o r r e l a t i v a m e n t e r e c t o y l a s o n d u l a c i o n e s e s t r e c h a s , r e d o n -
e a d a s y a p e n a s e s c a l o n a d a s . Todas éstas s o n características 
iagnósticas de l a e s p e c i e , y v a r i a s de e l l a s también s e pueden 
p r e c i a r , s i e m p r e que e l e s t a d o de conservación l o p e r m i t e , en 
o s e j e m p l a r e s e s t u d i a d o s en e l p r e s e n t e t r a b a j o . 

L o s e j e m p l a r e s e s t u d i a d o s deben s e r c o n s i d e r a d o s como mera-
l e n t e c o m p a r a b l e s a Inaceramus (Cremnoceramus) crassus P e t r a s -
h e c k , p u e s t o que a p e s a r de que m u e s t r a n a l g u n a s de s u s c a r a c t e -
I s t i c a s diagnósticas, s u e s t a d o de conservación e s t a l que no s e 
lueden o b s e r v a r t o d a s l a s que s o n n e c e s a r i a s . P o r e l l o , e s t o s 
' j e m p l a r e s s o n c o m p a r a b l e s a l o s f i g u r a d o s p o r P 6 ? t r a s c h e c k ( 1 9 0 4 , 
ám, 8, f i g , 4) y A n d e r t ( 1 9 1 1 , lám, 3, f i g , 4, lám. 6, f i g s . 1 y 
:, y 1934, f i g . t e x t . 9, lám. 3, f i g s . 3a y 3 b ) . Aunque s e d i f e -
e n c i a n de a l g u n o s de l o s f i g u r a d o s p o r A n d e r t (19:34, lám. 3, 
i g s . 3a y 3b) p o r m o s t r a r un abombamiento menor. 

•istribución: 

En l a P l a t a f o r m a N o r d - C a s t e l l a n a s e ha l o c a l i z a d o en l a 
• e r i e NI ( N i g a g u i l a , B u r g o s ) . 



Subgénero Msgadiceramas S e i t z , 1970 

E s p e c i e t i p o : 

Inoceramus subquadratus Schlüter, 1887, p o r designación 
o r i g i n a l . 

D i a g n o s i s : 

V a l v a moderadamente abombada en a l g u n o s e s t a d i o s i n t e r m e d i o s 
de c r e c i m i e n t o , m i e n t r a s que en l o s p o s t e r i o r e s l o está f u e r t e 
mente. B r u s c a c a l d a d e l margen a n t e r i o r s o b r e e l p l a n o s a g i t a l . 
Depresión r a d i a l p l a n a y a n c h a , s i t u a d a en e l margen p o s t e r i o r , y 
l o c a l i z a d a e n t r e e l e j e de c r e c i m i e n t o ( e q u i v a l e n t e a K2) y K3, 
Desde K3 s e d e f i n e una pequeña a l a p o s t e r o d o r s a l . Umbo p r o s o g i r o . 
P e r f i l y c u r v a t u r a de l a s o n d u l a c i o n e s s u b c u a d r a d a s . E n t r e l a s 
o n d u l a c i o n e s s e sitúan pequeñas z o n a s a n c h a s y p l a n a s , en l a s que 
s e d i s t i n g u e n débiles c r e s t a e o a n n u l o r i a e . F u e r t e f 1 e x u r a c i o n de 
l a c u r v a t u r a de l a s o n d u l a c i o n e s a l r e d e d o r de K3 ( d i a g n o s i s m o d i 
f i c a d a de S e i t z , 1 970, p. 1 6 ) . 

Discusión: 

H e i n z ( 1 9 3 2 , p. 16) creó e l género Nagadiceramus, d e s i g n a n d o 
s u e s p e c i e t i p o , p e r o no dio l a d i a g n o s i s d e l género, p o r l o que 
de a c u e r d o c o n l a s normas d e l CINZ e r a nomen nudum. P o s t e r i o r m e n 
t e , S e i t z ( 1 9 7 0) dio l a d i a g n o s i s d e l subgénero Inoceramus (Naga-
diceramus). A s i , de a c u e r d o c o n l a s normas d e l CINZ, debe c o n s i 
d e r a r s e a S e i t z (1970) como a l v e r d a d e r o a u t o r de e s t e subgénero. 

Erróneamente, V o k e s ( 1 9 8 0 , p. 42) consideró como inválido e l 
término Magadiceramus, s i n t o m a r en c u e n t a que S e i t z ( 1 9 7 0) y a 
h a b l a d e s c r i t o f o r m a l m e n t e a e s t e subgénero. 

H e i n z ( 1 9 3 2 , p. 16) designó a Inoceramus petraschecki H e i n z 
como e s p e c i e t i p o de e s t e subgénero, p e r o p o s t e r i o r m e n t e , S e i t z 
( 1 9 7 0 , p, 11 y 12) consideró que l a e s p e c i e J , petraschecki H e i n z 
e r a sinónima de I. subquadratus Schlüter. A s i , y p u e s t o q u e , de 
a c u e r d o c o n l a s normas d e l CINZ, l a e s p e c i e de Schlüter t i e n e 
p r i o r i d a d a l h a b e r s i d o d e s c r i t a c o n a n t e r i o r i d a d a l a de H e i n z , 
e l nombre de I. petraschecki quedó i n v a l i d a d o . P o r e l l o , S e i t z 
( 1 9 7 0 , p, 12) adoptó a I. subquadratus como l a e s p e c i e t i p o . 

Distribución: 

E s t e subgénero ha s i d o r e c o n o d i c o en e l C o n i a c i e n s e de l a 
región S u d p i r e n a i c a c e n t r a l (España), n o r t e de A l e m a n i a , 
C h e c o s l o v a q u i a , T e x a s y Nuevo México (EE.UU.) y e l G o l f o de Méxi
c o . 
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Inoceramus (Magadiceramus) subquadratus Schlüter, 1887 

T i p o : 

E l l e c t o t i p o , p o r designación de S e i t z ( 1 9 7 0 , p, 1 7 ) , e s e l 
e j e m p l a r P I B A D K I N S l , f i g u r a d o p o r A d k i n s ( 1 9 2 8 , lám. 34, f i g . 
é ) , y r e f i g u r a d o p o r S e i t z ( 1 9 7 0 , lám. 1, f i g . 1 ) , c u y o m olde s e 
c o n s e r v a en e l N L f B . P r o c e d e d e l G r u p o A u s t i n ( C o n i a c i e n s e ) , de 
A u s t i n (Te>;as, U S A ) . 

D i a g n o s i s : 

P e r f i l y c u r v a t u r a de l a s o n d u l a c i o n e s s u b c u a d r a d a s ( d i a g n o 
s i s según S e i t z , 1 9 7 0 ) . 

Discusión: 

S e i t z ( 1 9 7 0 ) estudió d e t a l l a d a m e n t e l a s d i f e r e n t e s s u b e s p e 
c i e s de Inoceramus (Magadiceramus) subquadratus, d i f e r e n c i a n d o 
l a s s i g u i e n t e s c u a t r o s u b e s p e c i e s : I, {Na.) subquadratus subqua
dratus Schlüter, í. (Na.) subquadratus complicatus H e i n e , I, 
(Na,) subquadratus crenelatus S e i t z e 2. (Na,) subquadratus cre-
n i s t r i a t u s H e i n z . 

Inoceramus (Magad¿ceramus) subquadratus subquadratus 
Schlüter, 1887 
Lám. 5, f i g . 4 

* 1887 Inoceramus subquadratus SCHLüT.; Schlüter, p. 43. 
v. 1909 Inoceramus subquadratus SCHLÜTER; S c h r o e d e r , p. 6 3 , 

lám. 15, f i g . 1, lám. 16, f i g . 2. 
1928e Inoceramus subquadratus v a r . petrascheck! n. v a r . ; 

H e i n z , p. 125. 
V. 1928 Inoceramus subquadratus SCHLÜTER:; A d k i n s , p. 9 5 , lám. 

34, f i g . 6. 
p. 1929 Inoceramus subquadratus SCHLÜTER; H e i n e , p. 34, lám. 

1, sólo f i g . 1 (no f i g . 2 ) . 
. 1929 Inoceramus subquadratus SCHLÜTER v a r . curvata n. v; 

H e i n e , p. 3 6 , lám. 1, f i g s . 3 y 4. 
? 1929 Inoceramus subquadratus SCHLÜTER v a r . arrondata n. v; 

H e i n e , p. 3 7 , lám. 1, f i g . 5, lám. 1, f i g . 6. 
1932b Inoceramus petrascheki HEINZ; H e i n z , p, 16. 
1952 Inoceramus subquadratus SCHLÜTER; Young y M a r k s , p, 

47 9 , lám. 1, f i g . 10. 
? 1955 Inoceramus c f . subquadratus SCHLÜTER; Bürgl, p. 51, 

lám. 6, f i g . 10. 
1962; Inoceramus subquadratus SCHLÜTER; Macak y Müller, p. 

193, lám, 1, f i g . 1, lám. 2, f i g s . 1 y 2. 
1963 Inoceramus pachti ARKHANGELSY; Macak y Müller, p. 

19 3 , lám. 2, f i g . 1. 
V. 1967 Inoceramus subquadratus (SCHLüT.) H. SCHROED.; S e i t z , 

p. 8 4 , lám. 10, f i g . 3. 

1 T E ; 



V. 1970 

V. 19S6a 

V, 19S6b 

. 1986 

I. (A?a.) subqusrírstus Bubqusdratus SCHLÜTER; S e i t z , 
p» 17-25, f i g s . t e x t . 2 y 4, lám. 1, f i g . 1, lám. 2, 

lám. 4, 2, 7, f i g s , 1 y 3, lám. 4, f i g . 1, lám. 8, f i g s . 
lám. 9, f i g . 2, lám. 10, f i g s . 1 y 4. 
Inoceramus iNa.) subquadratus subquadratus 
López, p. 1 9 - 2 1 , lám. 1, f i g s , l a , I b y 2. 
I . (W.) subquadratus subquadratus; López, 
f i g , 1. 
Inoceramus (Magad iceramus) subquadratus subquadratus 
Schlüter; S c o t t , Cobban y M e r e w e t h e r , f i g s . 9a y 9b. 

y 

SCHLÜTER; 

1ám. i , 

T i p o : 

E l 
dratus. 

mismo l e c t o t i p o que Inoceramus (Magadiceramus) subqua-

D i a g n o s i s : 

S i n e l e m e n t o s de ornamentación r a d i a l ( d i a g n o s i s segün 
S e i t z , 1970, p. 1 8 ) . 

M a t e r i a l : 

Se ha e s t u d i a d o un único e j e m p l a r ( N — 4 0 2 5 5 ) , que 
c o r r e s p o n d e a l molde i n t e r n o de una v a l v a i z q u i e r d a . 

Descripción: 

E s t a v a l v a i z q u i e r d a e s de pequeño tamaño, y p r e s e n t a l a s 
s i g u i e n t e s d i m e n s i o n e s t o t a l e s : 

N- h 1 HAt ^^t S t B A p 

40255 30,5 24,0 31,5 20,0 8,0 

L a v a l v a e s b a s t a n t e p l a n a y p r e s e n t a e l mayor s a l t o de l a 
c o n c h a en e l margen a n t e r i o r . E s t e margen e s r e l a t i v a m e n t e r e c 
t o . E l p e r f i l de l a v a l v a e s s u b c u a d r a d o . L a z o n a de c h a r n e l a no 
está c o n s e r v a d a . E l umbo está muy mal p r e s e r v a d o , e s pequeño, no 
p r o m i n e n t e y p r o s o g i r o . 

L a s o n d u l a c i o n e s s o n muy e s t r e c h a s y muy poco a r i s t a d a s . No 
s e o b s e r v a n l i n e a s de c r e c i m i e n t o . L a c u r v a t u r a de l a s o n d u l a c i o 
n e s e s s u b c u a d r a d a . Se a p r e c i a K l , p e r o no K2, d e b i d o a l e s t a d o 
de conservación d e l e j e m p l a r . No s e o b s e r v a l a p r e s e n c i a de e l e 
mentos de ornamentación r a d i a l . E l c r e c i m i e n t o de l a s o n d u l a c i o 
n e s e s r e l a t i v a m e n t e g r a n d e , l l e g a n d o a a l c a n z a r l o s 5,5 mm en 
l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s . 

No s e ha p o d i d o c u a n t i f i c a r s u variación ontogénica d e b i d o a 
su e s t a d o de conservación. 
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Discusión I 

E l l e c t o t i p o m u e s t r a t o d a s l a característica diagnóstica de 
e s t a s u b e s p e c i e , identificándose c l a r a m e n t e s u p e r f i l s u b c u a d r a d o 
y s u s o n d u l a c i o n e s de a m p l i o s c r e c i m i e n t o s , e s t r e c h a s y 
a r i s t a d a s , así como l a s d e n o m i n a d a s " o n d u l a c i o n e s de 2— g r a d o " . 

E l e j e m p l a r e s t u d i a d o m u e s t r a e l p e r f i l y l a ornamentación 
típicos de l a s u b e s p e c i e Inoceramus (Magadiceramus) subquadratus 
subquadratus, s i e n d o e s p e c i a l m e n t e s i g n i f i c a t i v o l a diagnóstica 
i n e x i s t e n c i a de e l e m e n t o s de ornamentación r a d i a l . P o r l o que a 
p e s a r de s u e s t a d o de conservación, s e puede a s e g u r a r s u a t r i b u 
ción a e s t a s u b e s p e c i e . E s t e e j e m p l a r e s s i m i l a r , aunque en p e o r 
e s t a d o , a l o s f i g u r a d o s p o r S e i t z ( 1 9 6 7 , lám. 10, f i g . 3, y 1970, 
lám, 1, f i g - 1, lám. 2, f i g s - 1 y 3, lám, 4, f i g . 1, lám. 8, 
f i g s . 2, 3 y 7, lám. 9, f i g , 2, lám. 10, f i g s . 1 y 4) y López 
( 1 9 8 6 a , lám. 1, f i g s . l a . I b y 2, y 1986b, lám. 1, f i g . 1) que 
p r e s e n t a n l a s características diagnósticas de e s t a s u b e s p e c i e . 

Uno de l o s e j e m p l a r e s f i g u r a d o s como Inoceramus subquadratus 
SCHLÜTER p o r H e i n e ( 1 9 2 9 , lám. 1, f i g . 1) p r e s e n t a l o s c a r a c t e r e s 
diagnósticos de Inoceramus (Nagadiceramus) subquadratus subqua
dratus, m i e n t r a s que e l o t r o ( H e i n e , 1 9 2 9 , lám. 1, f i g . 2) c o r r e s 
ponde a un e j e m p l a r t i p l e o de I , (Ma,) subquadratus crenelatus. 

N i n g u n o de l o s e j e m p l a r e s a t r i b u i d o s p o r H e i n e ( 1 9 2 9 , lám. 
1, f i g s . 3 y 4) a s u n u e v a v a r i e d a d Inoceramus subquadratus 
SCHLÜTER v a r , curvata n. v , m u e s t r a c a r a c t e r e s que no c a i g a n 
d e n t r o de l a v a r i a b i l i d a d de l a s u b e s p e c i e Inoceramus (Nagadice-
ramus) subquadratus subquadratus. P o r e l l o , no s e puede c o n s i d e 
r a r como válida a e s t a v a r i e d a d c r e a d a p o r H e i n e , s i no que s e 
l e s debe a s i g n a r a l a s u b e s p e c i e I. (Na.) subquadratus subqua
dratus . 

E l mal e s t a d o de conservación de l o s e j e m p l a r e s f i g u r a d o s 
como "Inoceramus subquadratus SCHLÜTER v a r . arrondata n. v" p o r 
H e i n e ( 1 9 2 9 , lám. 1, f i g . 5, f i g . 6) no p e r m i t e a s e g u r a r s u a t r i 
bución s u b e s p e c l f l e a . P e r o e s de d e s t a c a r , que s u p e r f i l y s u 
ornamentación s o n muy s i m i l a r e s a l o s característicos de Inoce
ramus (Magadiceramus) s ubquadratus subquadratus. 

E s t a s u b e s p e c i e s s e d i f e r e n c i a de l a s r e s t a n t e s s u b e s p e c i e s 
de Inoceramus (Magadi ceramus) subquadra tus y de I, (Ma-) austi-
nensis H e i n z p o r no p r e s e n t e r e l e m e n t o s de ornamentación r a d i a l . 
Así mismo, s e d i f e r e n c i a de I. (Ma.) soukupi Macák e I. (Ma.) 
obesus S e i t z p o r s e r mucho más p l a n a . 

Distribución: 

E s t a s u b e s p e c i e s e ha r e c o n o c i d o en e l C o n i a c i e n s e de 
l a región S u d p i r e n a i c a c e n t r a l (España), n o r t e de A l e m a n i a , 
C h e c o s l o v a q u i a , T e x a s y Nuevo México ( E E . U U . ) , B o l f o de México y 
C o l o m b i a . 

En l a P l a t a f o r m a N o r d - C a s t e l l a n a s e ha l o c a l i z a d o únicamente 
en l a s e r i e VMW ( V i l l a m a r t i n , Burgos), 



Inoceramus iMagadiceramus) subquadratus crenelatus S e i t z , 1970 
Lám. 5, f i g . 5 

p. 1929 Inoceramus subquadratus SCHLÜTER; H e i n e , p. 34, lám. 
1, sólo f i g . 2 (no f i g . 1 ) . 

1963 Inoceramus subquadratus SCHLÜT.; Macák y Müller, p. 
193, lám. 1, f i g . 2. 

V* 1970 I. (Ma.) subquadratus crenelatus n. s u b s p . ; S e i t z , p. 
3 1 - 3 2 , f i g . t e x t . 7, lám. 2, f i g . 2, lám. 3, f i g s . 2 
y 3, lám. 4, f i g . 2. 

V. 197S Magadiceramus subquadratus (SCHLÜTER); Wiedmann y 
K a u f f m a n , lám. 2, f i g . 16. 

V. 1979 Magadiceramus subquadratus (SCHLÜTER); Wiedmann, lám. 
2, f i g . 16. 

. 19S6 Inoceramus (Magadiceramus) subquadratus crenelatus 
S e i t z ; S c o t t , Cobban y M e r e w e t h e r , f i g s . 9c y 9 f . 

T i p o : 

Ell h o l o t i p o , p o r designación o r i g i n a l , e s e l e j e m p l a r N L f B 
S52SWB f i g u r a d o p o r S e i t z ( 1 9 7 0 , lám. 4, f i g . 2 ) . P r o c e d e d e l 
C o n i a c i e n s e s u p e r i o r d e l p o z o V ( a 47 m de p r o f u n d i d a d ) , de l a 
mina M i n i s t e r S t e i n (Lünen, A l e m a n i a ) . 

D i a g n o s i s : 

O n d u l a c i o n e s d e n t i c u l a d a s ( d i a g n o s i s según S e i t z , 1 970, p. 
31) . 

M a t e r i a l : 

Se ha e s t u d i a d o un único e j e m p l a r ( N ~ 4 0 4 6 1 ) , que 
c o r r e s p o n d e a l c o n t r a m o l d e i n t e r n o de una v a l v a i z q u i e r d a , de l a 
que s e ha r e a l i z a d o un molde en e s c a y o l a . 

Descripción: 

E s t a v a l v a i z q u i e r d a e s de tamaño pequeño, y p r e s e n t a l a s 
s i g u i e n t e s d i m e n s i o n e s t o t a l e s : 

N- h 1 HAt ^^t S t B A f3 

4 0 4 6 1 * 24,5 28,0 26,0 26,5 17,5 7,5 — — 

L a v a l v a e s b a s t a n t e p l a n a , m o s t r a n d o e l mayor abombamiento 
a l r e d e d o r d e l e j e de c r e c i m i e n t o . E l área p o s t e r o d o r s a l e s muy 
p l a n a y en e l l a s e o b s e r v a una pequeña a l a . E l margen a n t e r i o r no 
está c o n s e r v a d o . E l p e r f i l de l a c o n c h a e s c l a r a m e n t e s u b c u a d r a 
do. E l umbo no está c o n s e r v a d o , p e r o m u e s t r a u n a m a r c a d a t e n d e n 
c i a a s e r p r o s o g i r o . 

L a s o n d u l a c i o n e s están a l g o a r i s t a d a s , y s o n más m a r c a d a s y 
e s c a l o n a d a s en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s . No s e o b s e r v a n l i n e a s de 
c r e c i m i e n t o d e b i d o a l e s t a d o de conservación d e l e j e m p l a r . L a s 



o n d u l a c i o n e s m u e s t r a n e l d e n t i c u l a d o , diagnóstico de e s t a s u b e s 
p e c i e , que está más marcado en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s . L a c u r 
v a t u r a de l a s o n d u l a c i o n e s e s s u b c u a d r a d a , c o n t r a m o s de c u r v a t u 
r a no t o t a l m e n t e r e c t a . Se o b s e r v a c l a r a m e n t e K3 y l i g e r a m e n t e 
K2, p e r o no K l . E l t r a m o de l a c u r v a t u r a de l a s o n d u l a c i o n e s 
e n t r e K l y K3 e s r e l a t i v a m e n t e c i r c u l a r , c o n l o que no s e a p r e 
c i a n t r a m o s r e c t o s e n t r e l a s a r i s t a s . E l c r e c i m i e n t o de l a s o n d u 
l a c i o n e s e s r e l a t i v a m e n t e c o n s t a n t e , o s c i l a n d o a l r e d e d o r de l o s 
3,0-4,0 mm. 

No s e ha p o d i d o c u a n t i f i c a r s u variación ontogénica d e b i d o 
a l e s t a d o de conservación d e l e j e m p l a r . 

E l v a l o r d e l ángulo WA p a r e c e s i t u a r s e a l r e d e d o r de l o s 65° 
en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s . 

Discusión: 

E l e j e m p l a r e s t u d i a d o p r e s e n t a l a s o n d u l a c i o n e s d e n t i c u l a d a s 
diagnósticas de l a s u b e s p e c i e , y s o n c l a r a m e n t e s i m i l a r e s a , l a s 
que s e o b s e r v a n en l o s e j e m p l a r e s e s t u d i a d o s p o r S e i t z ( 1 9 7 0 , 
lám. 2, f i g . 2, lám. 3, f i g s . 2 y 3, lám. 4, f i g . 2 ) . 

Uno de l o s e j e m p l a r e s f i g u r a d o como Inoceramus subquadratus 
SCHLÜTER p o r H e i n e ( 1 9 2 9 , lám. 1, f i g . 2) p r e s e n t a l a s o n d u l a 
c i o n e s d e n t i c u l a d a s características de Inoceramus (Magadiceramus) 
subquadratus crenelatus. P o r e l l o debe s e r a t r i b u i d o a d i c h a 
s u b e s p e c i e . 

E l e j e m p l a r f i g u r a d o como Magadiceramus subquadratus (SCHLÜ
TER) p o r Wiedmann y K a u f f m a n ( 1 9 7 8 , lám. 2, f i g . 16) y r e f i g u r a d o 
p o r Wiedmann ( 1 9 7 9 , lám. 2, f i g . 16) también p r e s e n t a l a s o n d u l a 
c i o n e s d e n t i c u l a d a s diagnósticas de Inoceramus (Magadiceramus) 
subquadratus crenelatus. P o r e l l o , debe s e r a d s c r i t o a e s t a s u b 
e s p e c i e . 

Inoceramus (Magadiceramus) subquadratus crenelatus s e d i f e 
r e n c i a de I, (Ma.) subquadratus c r e n i e s t r i a t u s H e i n z p o r no po
s e e r l a s estrías r a d i a l e s características de ésta. P o r o t r a p a r 
t e , s e d i f e r e n c i a de l a s r e s t a n t e s s u b e s p e c i e s d e l subgénero Ino
ceramus (Magadiceramus) en que n i n g u n a de e l l a s p r e s e n t a s u s 
t i p l e a s o n d u l a c i o n e s d e n t i c u l a d a s . 

Distribución: 

E s t a s u b e s p e c i e s e ha r e c o n o c i d o en e l C o n i a c i e n s e s u p e r i o r 
d e l n o r t e de A l e m a n i a ( R . F . A . ) , C h e c o s l o v a q u i a y Nuevo México 
(EE . U U . ) . 

En l a P l a t a f o r m a N o r d - C a s t e l l a n a s e ha l o c a l i z a d o ánicamentes 
en l a s e r i e NI ( N i d a g u i l a , B u r g o s ) . 

139 



Inoceramus iNagadicersmus) subquadratus camplicatus H e i n e , 1929 

T i p o : 

E l h o l o t i p o , p o r designación o r i g i n a l , e s e l e j e m p l a r BPIM 
666 f i g u r a d o p o r H e i n e ( 1 9 2 9 , lám. 2, f i g . 7 ) . P r o c e d e d e l C o n i a 
c i e n s e d e l poso de aireación 3 ( a 140 m de p r o f u n d i d a d ) de l a 
mina G r i m b e r g ( B e r g k a m e n - W e d d i n g h o f e n , R . F . A . ) . 

D i a g n o s i s : 

C o s t i l l a s r a d i a l e s de p r o m i n e n c i a v a r i a b l e , y que s e van 
e n g r o s a n d o en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s . Se o b s e r v a o c a s i o n a l m e n t e 
l a e x i s t e n c i a de " o n d u l a c i o n e s de 2— o r d e n " ( d i a g n o s i s m o d i f i c a d a 
de S e i t z , 1970, 54) . 

Discusión s 

Essta s u b e s p e c i e s e d i f e r e n c i a de l a s r e s t a n t e s s u b e s p e c i e de 
Inoceramus iMagadiceramus) subquadratus p o r s u s c o s t i l l a s 
r a d i a l e s y e s t a r más abombado. 

Distribución: 

E s t a s u b e s p e c i e s e ha r e c o n o c i d o en e l C o n i a c i e n s e ( p o s i b l e 
mente sólo en e l C o n i a c i e n s e s u p e r i o r ) d e l n o r t e 
C h e c o s l o v a q u i a y e l W e s t e r n I n t e r i o r ( E E . U U . ) . 

de A l e m a n i a , 

Inoceramus (Nagadi ceramus) subquadra tus c f . comp1 icatus H e i n e , 19 
Lám. 5 , f i g s . 2a y 2b 

Comparar! 

1929 

v 1970 

Inoceramus subquadratus SCHLÜTER v a r . complícate n, 
V.5 H e i n e , p. 38, lám. 2, f i g . 7. 
I - (Ma,) subquadratus complicatus HEINE; S e i t z , p, 
33 - 3 8 , lám. 5, f i g s . 
lám. 13, f i g . 3. 

y lám. 1 1 , f i g s . 1 y 

M a t e r i a l : 

Se ha e s t u d i a d o un único e j e m p l a r ( N ~ 4 0 0 5 0 ) , que c o r r e s p o n 
de a l molde i n t e r n o de una v a l v a d e r e c h a . 

Descripción: 

E s t a v a l v a d e r e c h a e s de tamaño m e d i a n o , c o n l a s 
dimensiones t o t a l e s : 

s i g u i e n teí 

140 



1 HAt NAt ^ 

400 5 0 * 47,0 25,0 46,0 32,0 8,0 19,0 — — 

V a l v a b a s t a n t e abombada- E l margen a n t e r i o r esté a l g o c u r v a 
do. E l p e r f i l de l a c o n c h a e s c l a r a m e n t e s u b c u a d r a d o . E l umbo e s 
pequeño, r e d o n d e a d o y p r o s o g i r o . 

L a s o n d u l a c i o n e s s o n muy n u m e r o s a s , e s t r e c h a s y a r i s t a d a s . 
Se i d e n t i f i c a n m a r c a d a s c r e s t o c i r c u l a e , que a l g u n o s a u t o r e s c o n 
s i d e r a n " o n d u l a c i o n e s de 2- o r d e n " . L a s v e r d a d e r a s o n d u l a c i o n e s 
están mucho más m a r c a d a s que e s t a s o n d u l a c i o n e s de 2— o r d e n . L a s 
o n d u l a c i o n e s p o s e e n una c u r v a t u r a o v a l a d a , p e r o e s d e b i d o a l a 
f u e r t e deformación que p r e s e n t a e l e j e m p l a r ; p o r e s t e mismo m o t i 
vo no s e puede a p r e c i a r l a e x i s t e n c i a de a r i s t a s . L o s e l e m e n t o s 
de ornamentación r a d i a l s e o b s e r v a n c l a r a m e n t e , aunque no están 
muy m a r c a d o s y s e sitúan p r i n c i p a l m e n t e en l a z o n a cercana a l e j e 
de c r e c i m i e j n t o . E l c r e c i m i e n t o de l a s o n d u l a c i o n e s v a aumentando 
d u r a n t e l a o n t o g e n i a , a l c a n z a n d o l o s 7,0 mm en l o s e s t a d i o s p o s 
t e r i o r e s . 

No s e ha p o d i d o c u a n t i f i c a r s u variación ontogénica d e b i d o 
a l mal e s t a d o de conservación d e l e j e m p l a r . 

Discusión: 

E l único e j e m p l a r e s t u d i a d o en e l p r e s e n t e t r a b a j o esté 
b a s t a n t e d e f o r m a d o , y s u ornamentación r a d i a l está muy poco mar
c a d a , A l no o b s e r v a r s e c l a r a m e n t e e s t a característica, que e s 
diagnóstica de Inoceramus (Magadiceramus) subquadratus complica
tus, no s e puede a s e g u r a r c o n c e r t e z a s u atribución a e s t a s u b e s 
p e c i e . De t o d a s f o r m a s , s u s r e s t a n t e s características, así como 
s u p o s i b l e ornamentación r a d i a l , s o n comunes en l o s e j e m p l a r e s de 
e s t a s u b e s p e c i e f i g u r a d o s p o r H e i n e ( 1 9 2 9 , lám, 2, f i g . 7) y p o r 
S e i t z ( 1 9 7 0 , lém. 5, f i g s . 1, 2 y 3, lám. 1 1 , f i g s . 1 y 3, lém. 
13, f i g . 3 ) . 

Distribución: 

En l a C u e n c a Navarro-Cántabra s e ha l o c a l i z a d o únicamente en 
l a s e r i e FR ( F r e s n e d a , Álava). 

Inoceramus (Nagadiceramus) subquadratus s u b s p . i n c . 
Lám. 6, f i g . 2 

Comparar: 

1887 Inoceramus subquadratus SCHLüT.; Schlüter, p. 4 3 . 

M a t e r i a l : 

Se ha e s t u d i a d o un s o l o e j e m p l a r ( N - 3 8 6 3 8 ) , c o n s e r v a d o en 
molde i n t e r n o , y c o r r e s p o n d i e n t e a un f r a g m e n t o de l o s e s t a d i o s 
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p o s t e r i o r e s de una v a l v a i z q u i e r d a . 

Descripción: 

F r a g m e n t o de tamaño r e l a t i v a m e n t e g r a n d e y que a l c a n z a l o s 
67,0 mm en s u dimensión máxima. E s t e e j e m p l a r e s muy p l a n o , p r e 
s e n t a n d o un abombamiento (B) máximo de 10,0 mm. E l margen a n t e 
r i o r y e l umbo no están c o n s e r v a d o s . 

L a s - o n d u l a c i o n e s s o n a l g o e s t r e c h a s y a p e n a s r e d o n d e a d a s . No 
s e a p r e c i a n l i n e a s de c r e c i m i e n t o , d e b i d o a l e s t a d o de c o n s e r v a 
ción d e l e j e m p l a r . L a c u r v a t u r a de l a s o n d u l a c i o n e s e s c l a r a m e n t e 
s u b c u a d r a d a , apreciándose únicamente K2. No s e o b s e r v a n e l e m e n t o s 
de ornamentación r a d i a l . E l c r e c i m i e n t o de l a s o n d u l a c i o n e s e s 
r e l a t i v a m e n t e g r a n d e , l l e g a n d o a a l c a n z a r l o s 9,5 mm. -

No s e ha p o d i d o c u a n t i f i c a r s u variación ontogénica d e b i d o 
a s u e s t a d o de conservación. 

Discusión: 

E l único e j e m p l a r e s t u d i a d o c o r r e s p o n d e a un f r a g m e n t o que 
m u e s t r a e l p e r f i l y l a ornamentación diagnóstica de Inoceramus 
(Magadiceramus) subquadratus. P e r o s u mal e s t a d o de conservación 
no p e r m i t e apreciar l a s características s u f i c i e n t e s , p o r l o que 
no puede s e r a s i g n a d o a n i n g u n a de l a s s u b e s p e c i e s . 

Distribución: 

En l a C u e n c a Navarro-Cántabra s e ha l o c a l i z a d o únicamente en 
l a s e r i e VI ( V i 1 l a v e n t i n , B u r g o s ) . 

Inoceramus {Magadiceramus) a f f . subquadratus Schlüter, 1887 
Lám. 6, f i g . 1 

Comparar: 

1887 Inoceramus subquadratus SCHLüT.; Schlüter, p. 4 3 , 

M a t e r i a l : 

Se ha e s t u d i a d o un único e j e m p l a r ( N — 4 0 7 3 1 ) , que c o r r e s p o n 
de a l molde i n t e r n o de una v a l v a d e r e c h a . 

Descripción: 

Estcí v a l v a d e r e c h a e s de tamaño m e d i a n o , c o n l a s s i g u i e n t e s 
d i m e n s i o n e s t o t a l e s : 
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h 1 HAt I^At S t T A 

40731 63,0 72,5 57,0 70,0 34,0 17,0 — — 

L a v a l v a está a l g o abombaida, y m u e s t r a una g r a n d i f e r e n c i a 
e n t r e e l área p l a n a c e r c a n a a l a z o n a de c h a r n e l a y l a r e s t a n t e 
p a r t e abombada de l a c o n c h a , identificándose un a l a p o s t e r o d o r s a l 
p l a n a . E l umbo y l a p a r t e d e l margen a n t e r i o r más c e r c a n o a l umbo 
no están p r e s e r v a d o s . E l r e s t o d e l margen a n t e r i o r t i e n e un a s 
p e c t o r e l a t i v a m e n t e c u r v a d o . E l p e r f i l de l a v a l v a e s s u b c u a d r a 
do. E l umbo e s a l g o r e d o n d e a d o , s o b r e s a l i e n t e y p r o s o g i r o 

L a s o n d u l a c i o n e s s o n e s t r e c h a s y r e d o n d e a d a s , y no s e o b s e r 
van l i n e a s de c r e c i m i e n t o d e b i d o a l e s t a d o de conservación. E l 
s u r c o e n t r e c a d a ondulación e s muy e s t r e c h o , c o n l o que e l e s c a s o 
c r e c i m i e n t o de l a s o n d u l a c i o n e s ( a l r e d e d o r de l o s 3.0-4.0 mm) 
está prácticamente o c u p a d o en s u t o t a l i d a d p o r l a s mismas. L a 
c u r v a t u r a de l a s o n d u l a c i o n e s e s s u b c u a d r a d a , aunque e s a l g o más 
c i r c u l a r en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s . Se a p r e c i a n l i g e r a m e n t e K2 y 
K3, p e r o no K l . No s e o b s e r v a n e l e m e n t o s de ornamentación r a d i a l . 

Tan sólo s e ha p o d i d o c u a n t i f i c a r uno de l o s últimos 
e s t a d i o s de c r e c i m i e n t o , d e b i d o a l e s t a d o de conservación d e l 
e j e m p l a r . 

L a relación L en 7. de H e s d e l 102.57. p a r a l o s últimos 
e s t a d i o s de c r e c i m i e n t o (H = 39,5 mm). 

L a relación NA en 7. de HA e s d e l 97.67. p a r a l o s últimos 
e s t a d i o s de c r e c i m i e n t o (HA = 4 1 , 5 ) . 

E l ángulo WA e s de 70" p a r a l o s últimos e s t a d i o s de c r e c i 
m i e n t o (HA = 4 1 , 5 ) . 

Discusión: 

E l único e j e m p l a r aquí e s t u d i a d o p r e s e n t a s u s u p e r f i c i e 
b a s t a n t e e r o s i o n a d a , de t a l f o r m a que no s e puede o b s e r v a r p a r t e 
de l a ornamentación. 

E s t e e j e m p l a r s e d i f e r e n c i a de Inoceramus {Magadiceramus) 
subquadratus subquadratus p o r t e n e r o n d u l a c i o n e s más r e d o n d e a d a s 
y e s c a l o n a d a s , y un a l a p o s t e r o d o r s a l más a m p l i a . A s i mismo, s e 
d i s t i n g u e de I. {Ma.) subquadratus complicatus H e i n e , I. {Ma.) 
subquadratus crenelatus S e i t z , I. {Ma.) subquadratus c r e n i s t r i a -
tus H e i n z e J {Ma.) austinensis H e i n z p o r no t e n e r e l e m e n t o s de 
ornamentación r a d i a l . M i e n t r a s que también s e d i f e r e n c i a de I. 
{Ma.) soukupi Macák e I. {Ma.) obesus S e i t z p o r s e r mucho méis 
p l a n o . 

De t o d a s f o r m a s , s u p e r f i l e s b a s t a n t e s i m i l a r a l de Inoce
ramus {Magadiceramus) subquadratus. P o r l o q u e , s e puede c o n s i d e 
r a r que e s t e f r a g m e n t o no p e r t e n e c e a e s t a e s p e c i e , p e r o s i que 
e s afín a l a misma. 
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Distribución: 

En l a P l a t a f o r m a N o r d - C a s t e l 1 a n a s e ha l o c a l i z a d o únicamente 
en l a s e r i e VM ( V i 1 1 a m a r t i n , B u r g o s ) . 

Inaceramus (Nagadiceramus) austinensis H e i n z , 192S 

T i p o : 

E l l e c t o t i p o , p o r designación de S e i t z ( 1 9 7 0 , p. 39) e s e l 
e j e m p l a r (3SH 2 4 0 , f i g u r a d o p o r S e i t z ( 1 9 7 0 , lám. 6, f i g . 2 ) , c u y o 
molde en y e s o s e c o n s e r v a en e l N L f B . P r o c e d e d e l C o n i a c i e n s e de 
A u s t i n ( T e x a s , EE.UU.). 

D i a g n o s i s : 

L o s e s t a d i o s i n i c i a l e s p r e s e n t a n un p e r f i l y una o r n a m e n t a 
ción s i m i l a r e s a l o s de Inaceramus (Nagadiceramus) subquadratus 
subquadratus, p e r o en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s e s mayor l a a l t u r a 
que l a l o n g i t u d ( d i a g n o s i s según S e i t z , 1970, p. 3 9 ) . 

Discusión: 

E s t a e s p e c i e s e d i f e r e n c i a de Inaceramus (Nagadiceramus) 
sau.kupi Macák e I , (Na.) abesus S e i t z en que e s b a s t a n t e más 
p l a n a . 

Distribución: 

E s t a e s p e c i e s e ha r e c o n o c i d o en e l C o n i a c i e n s e d e l n o r t e de 
A l e m a n i a y en T e x a s ( E E . U U . ) . 

Inaceramus (Nagadiceramus) c f . austinensis H e i n z , 1928 
Lám. 7, f i g . 3 

Comparar: 

1928g Nagadiceramus austinensis^ H e i n z , p. 125, 4— n o t a de 
p i e de página. 

V 1970 I . (Na.) austinensis HEINZ; S e i t z , p. 3 8 - 4 2 , lám. 6, 
f i g . 2, lám, 7, f i g s . 1 y 2, lám. 8, f i g . 4, lám. 1 1 , 
f i g . 2, lám. 13, f i g . 4. 

M a t e r i a l : 

Se ha e s t u d i a d o un único e j e m p l a r ( N - 4 0 7 2 5 ) , que c o r r e s p o n 
de a l molde i n t e r n o de una v a l v a i z q u i e r d a , en no muy buen e s t a d o 
de conservación. 



Descripción: 

E s t a v a l v a i z q u i e r d a e s de tamaño pequeño, c o n l a s s i g u i e n 
t e s d i m e n s i o n e s t o t a l e s : 

N~ h 1 HAt NAt S t B A (3 

40725 28,0 23,5 29,0 27,5 — 9,0 — — 

La v a l v a e s r e l a t i v a m e n t e abombada, e s p e c i a l m e n t e a l r e d e d o r 
d e l e je de c r e c i m i e n t o . E l margen a n t e r i o r y l a z o n a de c h a r n e l a 
no estáuT c o m p l e t a m e n t e c o n s e r v a d o s , p o r l o que no s e han p o d i d o 
m e d i r los ángulos A y E l p e r f i l de l a v a l v a e s s u b c u a d r a d o , 
a l g o r o m b o i d a l . E l umbo e s l i g e r a m e n t e p r o m i n e n t e , a l g o agudo y 
prosog i ro . 

L a s o n d u l a c i o n e s s o n e s t r e c h a s y no a r i s t a d a s , s i n que s e 
o b s e r v e n l i n e a s de c r e c i m i e n t o d e b i d o a l e s t a d o de conservación. 
L a s o n d u l a c i o n e s p r e s e n t a n una c u r v a t u r a s u b c u a d r a d a , a l g o rom
b o i d a l , e s p e c i a l m e n t e en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s . E l c r e c i m i e n t o 
de l as o n d u l a c i o n e s e s r e l a t i v a m e n t e e l e v a d o , a l c a n z a n d o l o s 5,5 
mm en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s . 

D e b i d o a l e s t a d o de conservación d e l e j e m p l a r , sólo s e ha 
p o d i d o c u a n t i f i c a r uno ,de l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s de c r e c i m i e n 
t o . 

L a relación de L en % de H e s d e l 115.4"/. en e s t e e s t a d i o 
p o s t e r i o r (H = 19,5 mm). 

L a relación NA en "/. de HA e s d e l 89.1'/. en e s t e e s t a d i o 
p o s t e r i o r (HA = 23,0 mm). 

No s e ha p o d i d o c u a n t i f i c a r l a relación S en 7. de HA d e b i d o 
a l e s t a d o de conservación d e l e j e m p l a r . 

E l ángulo WA s e sitúa a l r e d e d o r de l o s 72° en e s t e e s t a d i o 
p o s t e r i o r (HA = 23,0 mm). 

Discusión: 

E l único e j e m p l a r e s t u d i a d o p r e s e n t a l a s u p e r f i c i e b a s t a n t e 
e r o s i o n a d a , p e r o a p e s a r de e l l o , s e puede o b s e r v a r e l p e r f i l y 
p a r t e de l a ornamentación característica de Inaceramus (.Magadice
ramus) austinensis. S i n embargo s u mal e s t a d o de conservación no 
p e r m i t e a s e g u r a r s u atribución a d i c h a e s p e c i e , e s p e c i a l m e n t e p o r 
que no s e pueden o b s e r v a r e l e m e n t o s de ornamentación r a d i a l , que 
so n típicos en e s t a e s p e c i e . P o r e l l o , e s t e f r a g m e n t o debe s e r 
c o n s i d e r a d o como meramente c o m p a r a b l e a e s t a e s p e c i e . 

Distribución: 

En l a P l a t a f o r m a ! N o r d - C a s t e l l a n a s e ha l o c a l i z a d o únicamente 
en l a s e r i e TOR (To r m e s , B u r g o s ) . 
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Inoceramus (Magad¿ceramus) n. s p . i 
Lám. 6, f i g s . 3 a , 3 b , 4a y 4 b , Bráfs. 53-55 

M a t e r i a l : 

Se han e s t u d i a d o 10 e j e m p l a r e s que c o r r e s p o n d e n a l o s m o l d e s 
i n t e r n o s de 2 v a l v a s d e r e c h a s ( N " 38622 y 4 0 7 3 7 ) , de 1 v a l v a 
i s q u i e r a ( N ~ 40549) y de 7 e j e m p l a r e s que p r e s e n t a n l a s d o s v a l 
v a s (M- 40156, 40276, 4 0 7 4 7 , 4 0 8 1 2 , 4 0 8 1 3 , 40821 y 4 0 8 2 4 ) . 

Descripción: 

L a s v a l v a s s o n de tamaño m e d i a n o , c o n l a s s i g u i e n t e s d i m e n 
s i o n e s t o t a l e s : 

h 1 HAt NAt S t ^ B A 

38622 4 1 , 5 46,8 39,2 41,5 23,4 18,9 110° 76° 
4 0 1 5 6 d * 22, 5 44,0 21,5 47,0 12,0 — 4 0 1 5 6 i * 37,0 45,0 31,5 48,0 18,5 14,0 125° 79° 
40276d 43,5 45,0 42,0 48,5 18,0 12,5 
4 0 2 7 6 i 48,0 50,0 48,5 44,5 — 20,5 110° 74° 
40549* 34,5 28,5 32,5 29,5 5,5 19,5 119° 70° 
40737 51,5 48,5 50, 5 47,5 10,5 126° 80° 
40747d 46,0 50,5 44,5 49,5 16,5 18,5 128° 82° 
4 0 7 4 7 i . 42,0 50,0 42,0 50,0 21,0 17,5 125° 85° 
40812d 28,5 52,5 39,0 44,5 17,5 17,5 130° 83° 
40S12Í 33,5 52,0 43,0 45,5 17,5 — 40813d 48,0 45,0 46!, 5 44,5 13,0 13,5 
4 0 8 1 3 i 48,5 45,0 50,5 44,0 11,5 12,0 140° 73° 
4 0 8 2 I d 29,5 35,5 3 0 , 5 33,5 11,5 13,5 127° 87° 
4 0 8 2 1 i 31,5 34,5 33,0 34,5 9,5 13,0 140° 87° 
4 0 8 2 4 d * 37,0 3 8 , 5 38,0 37,5 12,0 

L a s v a l v a s están b a s t a n t e abombadas ., p e r o g e n e r a l m e n t e l a s 
i z q u i e r d a s l o están má s que l a s d e r e c h a s . como s e obsf =rva en l o s 
e j e m p l a r e s 40156 y 40276. En o t r o s e j e m p l a r e s l a v a l v a i z q u i e r d a 
debería e s t a r más abombada que l a d e r e c h a , p e r o no e s a s i a l 
e s t a r d e f o r m a d o s , t a l y como e s e l c a s o d e l e j e m p l a r 4 0 8 1 3 . E l 
abombamiento de l a c o n c h a e s c o n s t a n t e d u r a n t e t o d a l a o n t o g e n i a , 
c o n l a s a l v e d a d d e l e j e m p l a r 4 0 2 7 6 , en e l que s e o b s e r v a n a l g u n o s 
c a m b i o s a l g o b r u s c o s en l a c o n v e x i d a d de l a c o n c h a , y a que a 
p a r t i r de H - 20,0 mm p r e s e n t a un menor abombamiento. L o s e j e m 
p l a r e s 4 0 2 7 6 , 40737 y 40747 m u e s t r a n l a e x i s t e n c i a de una a l a 
p o s t e r o d o r s a l , que está poco d i f e r e n c i a d a . E l margen a n t e r i o r e s 
cóncavo c o n r e s p e c t o e l e x t e r i o r , e s p e c i a l m e n t e en e l e j e m p l a r 
40156. E l v a l o r d e l ángulo A o s c i l a e n t r e un máximo de 140° y un 
minimo de 110°. E l v a l o r d e l ángulo B o s c i l a e n t r e un máximo de 
87° y un mi n i m o de 70°. E l p e r f i l de l a c o n c h a e s c l a r a m e n t e 
s u b c u a d r a d o . E l umbo e s a n c h o , a l g o p r o m i n e n t e , r e c u r v a d o en 
s e n t i d o p o s t e r i o r y p r o s o g i r o . 

L a s o n d u l a c i o n e s s o n e s t r e c h a s y a r i s t a d a s , s i e n d o muy poco 
p r o m i n e n t e s en e l e j e m p l a r 40737. Se a p r e c i a n c r e s t o c i r c u l a e . L a s 
o n d u l a c i o n e s p o s e e n una c u r v a t u r a s u b c u a d r a d a , c o n t r a m o s a l g o 
c i r c u l a r e s , e s p e c i a l m e n t e en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s . L a s a r i s 
t a s K l y K3 están muy b i e n d e f i n i d a s , p e r o no K2, e l l o e s d e b i d o 
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a que e n t r e K i y K3 s e sitúa un t r a m o b a s t a n t e r e c t o . No s e o b 
s e r v a n e l e m e n t o s de ornamentación r a d i a l . E l c r e c i m i e n t o de l a s 
o n d u l a c i o n e s v a aumentando en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s , p e r o no 
de f o r m a c o n s t a n t e , s i n o o s c i l a n d o d e s d e un mínimo de 2,3 mm en 
e l e j e m p l a r 40737 h a s t a un máximo de 5,0 mm en e l e j e m p l a r 4 0 2 7 6 . 

D e b i d o a l e s t a d o de conservación de l a mayoría de l o s e j e m 
p l a r e s , t a n sólo s e ha p o d i d o c u a n t i f i c a r l a variación ontogénica 
de c u a t r o de e l l o s , que c o r r e s p o n d e n a l a s v a l v a s d e r e c h a s de l o s 
e j e m p l a r e s 4 0 2 7 6 , 40737 y 4 0 7 4 7 , y a l a v a l v a i z q u i e r d a d e l e j e m 
p l a r 4 0 S 2 1 . 

L a relación L en 7. de H v a r i a d e s d e e l 171-1487. d e l e j e m p l a r 
40276 y e l 163-1257; d e l e j e m p l a r 40821 en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s , 
p a s a n d o p o r e l 146-1347; d e l e j e m p l a r 4 0 7 4 7 , e l 137-1207, d e l 
e j e m p l a r 40276 y e l 113-1077. d e l e j e m p l a r 40821 en l o s e s t a d i o s 
i n t e r m e ^ d i o s ; h a s t a a l c a n z a r eí 124-1187. d e l ejemplar 40747 y e l 
97-93X d e l e j e m p l a r 40737 (Gráf, 5 3 ) , 

L a relación NA en 7, de HA v a r i a d e s d e e l 173-1587. d e l 
e j e m p l a r 40821 y e l 162-1587. d e l e j e m p l a r 40276 en l o s e s t a d i o s 
i n i c i a l e s , p a s a n d o p o r e l 140-1187, d e l e j e m p l a r 4 0 2 7 6, e l 134-
1317. d e l e j e m p l a r 40747 y e l 131-1167, d e l e j e m p l a r 40821 en l o s 
e s t a d i o s i n t e r m e d i o s ; h a s t a a l c a n z a r e l 1 1 9 - 1 1 8 % d e l e j e m p l a r 
40747 y e l 97-937. d e l ' e j e m p l a r 40737 (Gráf. 5 4 ) , 

L a relación 8 en 7. de HA no s e ha p o d i d o c u a n t i f i c a r d e b i d o 
a l e s t a d o de conservación de l o s e j e m p l a r e s . 

E l ángulo WA s e m a n t i e n e c o n s t a n t e d u r a n t e t o d a l a o n t o g e 
n i a , c o n v a l o r e s que o s c i l a n e n t r e l o s 74° y 85°, d e p e n d i e n d o d e l 
e j e m p l a r (Gráf. 5 5 ) . 

Discusión: 

L a s características que m u e s t r a n l o s e j e m p l a r e s e s t u d i a d o s 
no h a b l a n s i d o r e c o n o c i d a s , h a s t a e l momento, en n i n g u n a o t r a 
e s p e c i e de Inoceramus {nagadiceramus), L a s únicas s e m e j a n z a s l a s 
p r e s e n t a n c o n I. (Na.) obesus S e i t z y c o n I. {Na.) soukupi Macák, 
e s p e c i a l m e n t e p o r l o que r e s p e c t a a s u f u e r t e a b o mbamiento. P e r o 
s e d i f e r e n c i a n de I. (Na.) obesus por s u p e r f i l mucho más s u b c u a 
d r a d o y p o r no p r e s e n t a r e l e m e n t o s de ornamentación r a d i a l . M i e n 
t r a s que s e d i f e r e n c i a n de I. {Na.) soukupi p o r s u umbo menos 
agudo y p r o m i n e n t e y p o r s u menor v a l o r d e l ángulo WA. 

P o r t o d o e l l o , s e puede c o n s i d e r a r que e s t o s e j e m p l a r e s 
c o r r e s p o n d e n a una n u e v a e s p e c i e de Inoceramus {Nagadiceramus), 
que e s b a s t a n t e a b u n d a n t e en e l C o n i a c i e n s e s u p e r i o r de l a C u e n c a 
Navarro-Cántabra. 

Distribución: 

En l a C u e n c a Navarro-Cántabra s e ha l o c a l i z a d o únicamente en 
l a s e r i e VI ( V i 1 l a v e n t i n , B u r g o s ) . M i e n t r a s que en l a P l a t a f o r m a 
N o r d - C a s t e l l a n a s e ha l o c a l i z a d o en l a s e r i e TOR (Torme, B u r 
g o s ) , en l a s e r i e TU ( T u r z o , B u r g o s ) , en l a s e r i e VM ( V i l l a m a r -
t i n . B u r g o s ) y en l a s e r i e VMW ( V i 1 1 a m a r t l n , B u r g o s ) . 
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subgénero FlatycersmuB S e i t z , 1961 

E s p e c i e t i p o : 

InoceramuB (.Platyceramus) mantell i B a r r o i s , p o r designación 
o r i g i n a l ( S e i t z , 1 9 6 1, p. 5 4 ) . 

D i a g n o s i s : 

E q u i v a l v o , i n e q u i 1 a t e r a l , de tamaño pequeño a muy g r a n d e , y 
g e n e r a l m e n t e muy p l a n o . Umbo g e n e r a l m e n t e no s o b r e s a l i e n t e . P e r — 
f i l y o n d u l a c i o n e s s u b c i r c u l a r e s - o v a l a d a s . P o s i b l e e x i s t e n c i a de 
c o s t i l l a s d i v e r g e n t e s en a l g u n a s e s p e c i e s , y que pueden d o m i n a r 
s o b r e l a s o n d u l a c i o n e s . 

Discusión: 

H e i n z ( 1 932) p r o p u s o e l término Platyceramus como n u e v o 
subgénero, p e r o a l no p r e s e n t a r n i l a d i a g n o s i s , n i l a e s p e c i e 
t i p o , e r a un ñamen nudun de a c u e r d o c o n l a s normas d e l CINZ. 

P o s t e r i o r m e n t e , S e i t z ( 1 9 6 1) realizó l a d i a g n o s i s de Inoce
ramus (,°latyceramus) y designó a Inoceramus mantell i como l a 
e s p e c i e t i p o de e s t e subgénero. P o r l o que e l nombre subgenérico 
o b t u v o v a l i d e z d e s d e e s a f e c h a , c o n l o c u a l s e debe c o n s i d e r a r a 
S e i t z como a s u a u t o r , t a l y como y a h a b i a n p u e s t o de m a n i f i e s t o 
M a t s u m o t o , Noda y K o z a i ( 1 9 8 2) y Noda ( 1 9 8 3 ) . 

De a c u e r d o c o n l a s d i a g n o s i s de S e i t z ( 1 9 6 1 ) , l a distinción 
e n t r e l o s subgéneros Inoceramus (Platyceramus) e J - (Cladacera-
mus) e r a difícil, d e b i d o a que únicamente s e podían d i s t i n g u i r a 
p a r t i r de l a p r e s e n c i a de c o s t i l l a s d i v e r g e n t e s , a l s e r e s t a s muy 
débiles o i n e x i s t e n t e s en I , (Platyceramus) y muy p r o m i n e n t e s en 
J , (Cladoceramus), S i n embargo e l p e r f i l , a bombamiento y c u r v a t u 
r a de l a s o n d u l a c i o n e s e r a n muy s i m i l a r e s . P o r e l l o , l a a s i g n a 
ción sutagenérica de l a s f o r m a s i n t e r m e d i a s e r a muy difícil, l o 
que conllevó l a eliminación d e l subgénero I. (Cladoceramus) ( v e r 
l a discusión de I. ( P J . ) undulatoplicatus), 

Por o t r a p a r t e , Cox ( 1 9 6 9 ) consideró a Platyceramus como a 
un sinónimo de Inoceramus. M i e n t r a s que V o k e s ( 1 9 8 0 ) , e q u i v o c a d a 
mente, consideró a Platyceramus como nombre inválido, s i n t e n e r 
en c u e n t a e l t r a b a j o de S e i t z ( 1 9 6 1 ) . 

E l e s t u d i o de l a s d i s t i n t a s e s p e c i e s de e s t e subgénero 
r e a l i z a d o , t a n t o en b a s e a l m a t e r i a l d e l N o r t e de España como a l 
m a t e r i a l de o t r o s a u t o r e s , ha o b l i g a d o a m o d i f i c a r l a d i a g n o s i s 
d a d a p o r S e i t z ( 1 9 6 1 ) . S i e n d o e s p e c i a l m e n t e s i g n i f i c a t i v o l a 
inclusión de l o s c a r a c t e r e s diagnósticos de I. (Cladoceramus), ya 
que, como s e ha v i s t o a n t e r i o r m e n t e , éste perdió s u v a l i d e z en 
f a v o r de I, (Platyceramus). 
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Distribución s 

E s t e subgénero p r e s e n t a una distribución geográfica cosmopo
l i t a , y ha s i d o r e c o n o c i d o d e s d e e l C o n i a c i e n s e a l M a a s t r i c h -
t i e n s e . 

Inaceramus (Platyceramus) mantelli B a r r o i s , 1S79 

T i p o : 

E l l e c t o t i p o , p o r designación de S e i t z ( 1 9 6 2 , p. 3 5 6 ) , e s e l 
e j e m p l a r f i g u r a d o p o r B a r r o i s ( 1 8 7 9 , lám. 4, f i g . 1) y r e f i g u r a d o 
p o r S e i t z ( 1 9 6 2 , lám. 10, f i g . l a ) , c u y o molde s e c o n s e r v a en e l 
N L f B . P r o c e d e d e l C o n i a c i e n s e de L e z e n n e s ( L i l l e , F r a n c i a ) . 

D i a g n o s i s : 

V a l v a muy p l a n a , de tamaño pequeño a muy g r a n d e . Margen 
a n t e r i o r r e l a t i v a m e n t e b a j o , muy a m p l i o , y cóncavo h a c i a e l 
e x t e r i o r , delimitándose l a d e n o m i n a d a o r e j a anteriar. Umbo g e n e 
r a l m e n t e agudo y r e c u r v a d o a n t e r i o r m e n t e . Ornamentación v a r i a b l e , 
d e p e n d i e n d o de l a s u b e s p e c i e , c o n s i s t e n t e en J i n e a e . , círculae o 
annulariae, a s i como en o n d u l a c i o n e s p l a n a s y de c r e c i m i e n t o 
i r r e g u l a r . 

Discusión: 

L a e s p e c i e J . mantelli fué e s t a b l e c i d a p o r De M e r c e y ( 1 8 7 2 , 
p. 2 1 ) , p e r o s i n d a r d e s c r i p c i o n e s , d i a g n o s i s o i l u s t r a c i o n e s de 
l o s e j e m p l a r e s . A s u v e z , Décocq ( 1 8 7 4 , p. 83) describió b r e v e 
mente e s t a e s p e c i e , p e r o tampoco figuró l o s e j e m p l a r e s . P o s t e 
r i o r m e n t e , De M e r c e y ( 1 8 7 7 , p. 324-343) f i g u r a f r a g m e n t o s de l a 
c o n c h a y p a r t e s de l a z o n a de c h a r n e l a , p e r o ningún e j e m p l a r que 
e s t u v i e s e mínimamente c o m p l e t o . 

E l p r i m e r o en e s t a b l e c e r c o r r e c t a m e n t e l a e s p e c i e fué 
B a r r o i s ( 1 8 7 8 , p. 478 y 1879, p. 454, lám. 4, f i g . 1 y 2 ) , a l 
d e s c r i b i r y f i g u r a r de f o r m a c o m p l e t a l a e s p e c i e . P o r e l l o , de 
a c u e r d o c o n l a s normas d e l CINZ s e debe c o n s i d e r a r a B a r r o i s como 
a l v e r d a d e r o a u t o r de e s t a e s p e c i e . 

P o s t e r i o r m e n t e , H e i n z ( 1 9 3 2 , p. 10) consideró a Inaceramus 
mantel 1 i como l a e s p e c i e t i p o de Platyceramus. P e r o como s e ha 
v i s t o en l a discusión de e s t e subgénero, éste fué ñamen nudum, 
según l a s normas d e l CINZ, h a s t a e l t r a b a j o de S e i t z ( 1 9 6 1 ) , 

S e i t z ( 1 9 6 2 , 1965) estudió en d e t a l l e e s t a e s p e c i e , y d e n t r o 
de e l l a distinguió l a s s i g u i e n t e s s u b e s p e c i e s s Inaceramus (Platy 
ceramus) mantelli mantelli B a r r o i s , I, (Pl.) mantelli undatus 
H e i n e , I , ( P i , ) mantelli 7 rhenanus ( H e i n z ) , I, i P l , ) mantelli 
subrhenanus S e i t z y I. ( P i . ) mantelli beyenburgi S e i t z . 

E s t a e s p e c i e e s muy común en e l C o n i a c i e n s e s u p e r i o r y en e l 
S a n t o n i e n s e i n f e r i o r de H o k k a i d o (Japón), aunque g e n e r a l m e n t e ha 

149 



r e c i b i d o l a denominación de Inoceramus yubariensis Nagao y M a t s u -
moto. De t o d a s m a n e r a s , l a concepción de e s t a e s p e c i e en Japón 
puede s u f r i r v a r i a c i o n e s , y a que l a s f o r m a s j a p o n e s a s de I. (Pl.) 
mantelli están s i e n d o e s t u d i a d a s , p o r p r i m e r a v e z en d e t a l l e , p o r 
Noda y T o s h i m i t s u (comunicación p e r s o n a l de T. H a t s u m o t o , 7 - l ~ 
1 9 9 0 ) . 

E l e s t u d i o d e l m a t e r i a l de S e i t z ( 1 9 6 2) y de o t r o s a u t o r e s , 
así como e l e s t u d i o de l o s e j e m p l a r e s de l a C u e n c a Navarro-Cánta
b r a , ha p e r m i t i d o c o m p l e t a r l a s características diagnósticas de 
l a ornamentación de e s t a e s p e c i e , d a d a s p o r S e i t z ( 1 9 6 2 ) , 

Distribución: 

E s t a e s p e c i e ha s i d o r e c o n o c i d a en e l C o n i a c i e n s e s u p e r i o r 
de l a región S u d p i r e n a i c a C e n t r a l (España), en e l C o n i a c i e n s e de 
P i c c a r d i e ( F r a n c i a ) , y de Münsterland y W e s t f a l e n ( R . F . A , ) , y en 
e l C o n i a c i e n s e medio de l a C u e n c a de Babadag y en B r e z o i (Ruma
n i a ) . 

I noceramus (. Pl atyceramus) mantell i mantell i B a r r o i s , 1879 
Lám. 7, f i g , 4, Gráfs. 56-59 

V* 1879 Inoceramus Mantel 11, DE MERCEY; B a r r o i s , p. 4 5 4 , lám. 
4, f i g s . 1 y 2. 

. 1929 Inoceramus circularis SCHLÜTER; H e i n e , p, 52, lám. 4, 
f i g , 2 3 , 

V. 1962 I . mantelli mantelli MERC. (BARROIS); S e i t z , p. 3 6 0 -
3 6 3 , f i g s . t e x t . 3 y 4, lám. 10, f i g s . 1 y 2, lám. 1 1 , 
f i g s . 1, 2 y 6, lám. 12, f i g . 3. 

? 1972 Inoceramus (. Pía ty ce ramus) mantelli mantelli (MERCEY) 
BARROIS; T r o g e r , lám. 7, f i g , X4310. 

1976 Inoceramus (Platyceramus) mantel 1 i mantelli M e r g e y ; 
S z a s z , p. 2 0 9 , lám. 10, f i g , 1, lám, 12, lám, 13, 

? 1980 Inoceramus mantelli de M e r c e y ; M e n n e s i e r y S o r n a y , p, 
2 0 , lám. 6, f i g . 1. 

. 1985 Inoceramus mantelli mantel 1 i M e r g e y , 1872; S z a s z , p. 
1 7 1 , lám 3 3 , f i g s , 1 y 2, lám. 34, f i g . 1. 

V. 1986a I. (Pl.) mantelli mantelli (BARROIS); López, p, 2 2 -
2 5 , f i g . t e x t . 1 1 , lám. 1, f i g s . 3 a y 3b. 

V. 19S6b I. (P.) mantelli mantelli-, López, lám. 1, f i g . 2. 
. 1988 Inoceramus (Platyceramus) mantelli mantelli M e r c e y ; 

S z a s z e I o n , lám. 2 1 , f i g s , 2 y 3, 

T i p o : 

E l mismo l e c t o t i p o que p a r a Inoceramus (Platyceramus) mante
l l i . 
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D i a g n o s i s : 

V a l v a s muy p l a n a s y c o n un margen a n t e r i o r a m p l i o . O n d u l a 
c i o n e s de c u r v a t u r a más o menos s u b c u a d r a d a o a l g o r o m b o i d a l ; 
t i p i c a s c i r c u l s e o lineae. 

M a t e r i a l : 

Se han e s t u d i a d o 8 e j e m p l a r e s , que c o r r e s p o n d e n a l o s m o l d e s 
i n t e r n o s de t r e s v a l v a s d e r e c h a s ( N - 4 0 2 6 2 , 40741 y 4 0 4 7 7 ) , de 
c u a t r o v a l v a s i z q u i e r d a s ( N ~ 4 0 2 5 9 , 4 0 2 6 1 ^ 40294 y 4 0 8 0 8 ) , y de 
un e j e m p l a r que p r e s e n t a ambas v a l v a s ( N — 4 0 2 8 3 ) , L a s v a l v a s 
s u e l e n e s t a r a p l a s t a d a s y p r e s e n t a n l a s u p e r f i c i e e r o s i o n a d a , 
e x c e p t o en l o s e j e m p l a r e s 40294 y 4 0 8 0 8 , 

Descripción: 

L a s v a l v a s s o n de tamaño me d i a n o a g r a n d e , c o n l a s 
t e s d i m e n s i o n e s t o t a l e s : 

s i g u a e n -

h 1 HAt NAt S t B A (3 

40259 95,0 73,0 ' 96,0 89,0 16,0 99" 7 1 " 
40261 192,3 170,0 215,3 157,4 63,4 44,0 110" 76" 
40262 . 135,0 99,0 138,0 99,0 29,0 15,3 94" 7 1 " 
40283d 75,0 87,3 75,0 88,0 11,6 — 4 0 2 8 3 i 84,2 81,0 84,0 88,2 39,0 16,5 109" 
40294 159,0 215,0 170,0 218,0 73,0 36,0 99" 69" 
40741 77,0 64,0 73,0 52,0 12,0 
40808 90, 5 73,5 86,5 71,5 55, 5 15,5 109" 70 " 

L a s v a l v a s s o n muy p l a n a s , c o n e l mayor abombamiento s i t u a d o 
a l r e d e d o r d e l e j e de c r e c i m i e n t o . L a o r e j a anterior está muy 
m a r c a d a , e s p e c i a l m e n t e en l o s e j e m p l a r e s 40261 y 40294, c o n l o 
que e l margen a n t e r i o r e s c l a r a m e n t e cóncavo h a c i a e l e x t e r i o r , 
aunque e l e j e m p l a r 40808 p r e s e n t a un margen a n t e r i o r más r e c t o . 
E l s a l t o de l a c o n c h a e s mayor en e l margen a n t e r i o r que en l o s 
r e s t a n t e s márgenes. E l p e r f i l de l a c o n c h a e s s u b c u a d r a d o en l o s 
e j e m p l a r e s 40283 y 40294, o c o n t e n d e n c i a a s e r a l g o r o m b o i d a l en 
l o s e j e m p l a r e s 4 0 2 5 9 , 4 0 2 6 1 , 4 0 2 6 2 , 40741 y 40808. E l v a l o r d e l 
ángulo A o s c i l a d e s d e un mi n i m o de 94" h a s t a un máximo de 110". 
E l v a l o r d e l ángulo (3 o s c i l a d e s d e un minimo de 69" h a s t a un 
máximo de 7 6 " . E l umbo no e s p r o m i n e n t e y e s r e l a t i v a m e n t e agudo 
y c o m p l e t a m e n t e p r o s o g i r o . E l e j e m p l a r 40808 p r e s e n t a p a r t e de l a 
zona l i g a m e n t a r i a c o n s e r v a d a , m o s t r a n d o pequeños s u r c o s de unos 
1,5 mm de a n c h u r a . 

L a s o n d u l a c i o n e s s o n i r r e g u l a r m e n t e p r o m i n e n t e s . Se a p r e c i a n 
c i r c u l a e y lineae, aunque sólo en una p a r t e de l o s e j e m p l a r e s 
d e b i d o a l e s t a d o de conservación. L a s o n d u l a c i o n e s p r e s e n t a n una 
c u r v a t u r a o v a l a d a en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s , m i e n t r a s que en l o s 
i n t e r m e d i o s y p o s t e r i o r e s e s c l a r a m e n t e s u b c u a d r a d a en e l e j e m 
p l a r 40294 y a l g o r o m b o i d a l en l o s e j e m p l a r e s 4 0 2 5 9 , 4 0 2 6 1 , 
4 0 2 6 2 , 40741 y 4 0 8 0 8 ; de t o d a s f o r m a s , l a t e n d e n c i a a s e r más 
r o m b o i d a l de a l g u n o s e j e m p l a r e s , como e l 4 0 2 8 3 , e s d e b i d a a un 
a p l a s t a m i e n t o . En l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s , l a s o n d u l a c i o n e s 
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p r e s e n t a n un c i e r t o e s c a l o n a m i e n t o en e l margen a n t e r i o r , y s o n 
r e l a t i v a m e n t e e s t r e c h a s y a l g o r e d o n d e a d a s ( e s p e c i a l m e n t e en e l 
ejeemplar 4 0 2 9 4 ) , aunque algún e j e m p l a r l a s p r e s e n t a a l g o a n c h a s 
( e s p e c i a l m e n t e e l e j e m p l a r 4 0 2 5 9 ) , E l número de l a s o n d u l a c i o n e s 
e s v a r i a b l e , p a s a n d o de s e r r e l a t i v a m e n t e e l e v a d o en e l e j e m p l a r 
40294, a b a j o en e l e j e m p l a r 4 0 2 5 9 , Ell c r e c i m i e n t o de l a s o n d u l a 
c i o n e s v a r i a d e s d e l o s 5,5 mm en l o s e s t a d o s i n i c i a l e s h a s t a l o s 
16,0-27,0 mm en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s . 

Tan sólo s e ha p o d i d o c u a n t i f i c a r l a variación ontogénica de 
dos v a l v a s d e r e c h a s (N° 40259 y 40261) y de una v a l v a i z q u i e r d a 
( N ~ 4 0 2 9 4 ) , d e b i d o a l e s t a d o de conservación de l o s r e s t a n t e s 
e j e m p l a r e s . 

L a relación de L en 7. de H v a r i a d e s d e e l 130-'1097. en l o s 
e s t a d i o s i n i c i a l e s , p a s a n d o p o r e l 119-917. en l o s i n t e r m e d i o s , 
h a s t a e l 87-737, en l o s p o s t e r i o r e s (6réf. 5 6 ) . 

L a relación de NA en 7. de HA v a r i a d e s d e e l 63-807. en l o s 
i n t e r m e d i o s , h a s t a e l 70-627. en l o s p o s t e r i o r e s (Gráf. 5 7 ) . 

L a relación de S en 7. de HA t a n sólo s e ha p o d i d o c u a n t i f i 
c a r en e l e j e m p l a r 4 0294, observándose que v a r i a d e s d e e l 487, en 
l o s i n t e r m e d i o s , h a s t a e l 43-377. en l o s p o s t e r i o r e s (Gráf. 5 8 ) . 

E l ángulo WA o s c i l a d e s d e l o s 60°-51° de l o s e s t a d i o s i n t e r 
m e d i o s h a s t a l o s 70°-60° de l o s p o s t e r i o r e s (Gráf. 5 9 ) . 

Discusión: 

Todos l o s e j e m p l a r e s e s t u d i a d o s p r e s e n t a n e l p e r f i l y l a 
ornamentación diagnósticas de l a s u b e s p e c i e Jnacersmus i P l s t y c e -
ramus) mantelli mantelli. P o r e l l o , s o n muy s i m i l a r e s a l l e c t o t i 
po ( B a r r o i s , 1 879, lám. f i g . 1) y a l o s e j e m p l a r e s f i g u r a d o s p o r 
S e i t z ( 1 9 6 2 , láml 1 1 , f i g s . 1, 2 y 6, lám. 12, f i g , 3) y S z a s z 
( 1 9 8 5 , lám. 3 3 , f i g s . 1 y 2, lám. 34, f i g . 1 ) , aunque s e d i f e r e n 
c i a n de éstos p o r p o s e e r un v a l o r d e l ángulo WA a l g o más e l e v a d o . 

E l e j e m p l a r f i g u r a d o como Inoceramus c i r c u l a r i s p o r H e i n e 
( 1 9 2 9 , lám. 4, f i g . 23) s e d i f e r e n c i a de l o s a q u i e s t u d i a d o s p o r 
p r e s e n t a r un p e r f i l y u n a s o n d u l a c i o n e s más c i r c u l a r e s e i r r e g u 
l a r e s . 

A s i mismo, l o s e j e m p l a r e s e s t u d i a d o s en e l p r e s e n t e t r a b a j o , 
s e d i f e r e n c i a n de l o s e s t u d i a d o s p o r López ( 1 9 S 6 a , f i g . t e x t . 1 1 , 
lám. 1, f i g s . 3a y 3b, 19S6b, lám. 1, f i g . 2) p o r t e n e r un menor 
abombamiento y p o r p r e s e n t a r un mayor v a l o r de l a relación L en % 
de H en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s . 

E l e s t u d i o d e l l e c t o t i p o y de l o s e j e m p l a r e s f i g u r a d o s p o r 
S e i t z (1962) y López ( 1 9 8 6 a , b ) , a s i como e l e s t u d i o de l o s e j e m 
p l a r e s de l a C u e n c a Navarro-Cántabra, ha p e r m i t i d o r e h a c e r l a 
d i a g n o s i s de l a e s p e c i e d a d a p o r S e i t z ( 1 9 6 2 ) . 
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Distribución: 

E s t a s u b e s p e c i e s e ha r e c o n o c i d o en e l C o n i a c i e n s e s u p e r i o r 
de l a región S u d p i r e n a i c a C e n t r a l (España), en e l C o n i a c i e n s e de 
P i c c a r d i e ( F r a n c i a ) , y de Münsterland y W e s t f a l i a ( R . F . A , ) , en e l 
C o n i a c i e n s e m e d i o de l a C u e n c a de Babadag y en B r e z o i (Fíumania). 

En l a C u e n c a Navarro-Cántabra s e ha l o c a l i z a d o en l a s e r i e 
BA (Barrón, Álava), en l a s e r i e HE ( L a s t r a s de l a s H e r a s , B u r g o s ) 
y en l a s e r i e V I C ( V i 11 aven t i n , B u r g o s ) , M i e n t r a s que en l a F ' l a -
t a f o r m a N o r d - C a s t e l l a n a s e ha l o c a l i z a d o en l a s e r i e VM ( V i l l a 
m a r t i n , B u r g o s ) , 

Inoceramus {Platyceramus) mantelli undatus H e i n e , 1929 
Lám. 7, f i g , 2 

* 1929 Inoceramus c i r c u l a r i s SCHLÜTER v a r , undata n. v,; 
H e i n e , p, 5 5 , lám, 5, f i g , 2 4, 

V. 1962 I . mantelli undatus HEINE; S e i t z , p. 3 6 3 - 3 6 4 , f i g , 
te>!t. 5, lám, 12, f i g , 6. 

T i p o : 

E l h o l o t i p o , p o r m o n o t i p i a , e s e l e j e m p l a r d e l GPIM f i g u r a d o 
p o r H e i n e ( 1 9 2 9 , lám. 5, f i g . 2 4 ) . P r o c e d e d e l C o n i a c i e n s e d e l 
pozo de ventilación de l a mi n a Preu{3en I I ( S r e v e l , Lünen, W e s t f a l 
i e n , R . F . A . ) , a 54 m de p r o f u n d i d a d . 

D i a g n o s i s : 

O n d u l a c i o n e s s u b c u a d r a d a s en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s , s i e n d o 
o v a l a d a s en l o s p o s t e r i o r e s ; en ambos e s t a d i o s s o n b a s t a n t e 
r e g u l a r e s , y c o n a m p l i o s c r e c i m i e n t o s , que aumentan en l o s e s t a 
d i o s p o s t e r i o r e s . P r e s e n c i a de c l a r a s annulocirculae. 

M a t e r i a l : 

Se han e s t u d i a d o d o s e j e m p l a r e s , que c o r r e s p o n d e n a l o s 
m o l d e s i n t e r n o s de una v a l v a d e r e c h a ( N — 407/68) y de un e j e m p l ^ i r 
que p r e s e n t a l a s d o s v a l v a s ( N ~ 4 0 6 0 9 ) . 

Descripción: 

L o s e j e m p l a r e s s o n de g r a n tamaño, con l a i s s i g u i e n t e s dimen
s i o n e s t o t a l e s : 

N~ h 1 HAt '^^t B A Í3 

40é09d 300,0 270,4 315,0 375,0 — 31,5 
4 0 6 0 9 1 * 270,0 265,0 310,0 265,0 58,0 — 
40768 100,0 86,0 95,0 80,0 — 16,5 

153 



L a s v a l v a s s o n muy p l a n a s . No s e puede c u a n t i f i c a r e l abom
b a m i e n t o de l a v a l v a i z q u i e r d a d e l e j e m p l a r 40609 d e b i d o a que 
esté f r a g m e n t a d a y a p l a s t a d a . No s e o b s e r v a ningún e s c a l o n a m i e n t o 
de l a c o n c h a . E l margen a n t e r i o r e s muy r e c t o , s i n que s e a p r e c i e 
l a c o n c a v i d a d h a c i a e l e x t e r i o r de l a l l a m a d a o r e j a s n t e r i a r f 
aunque en l a v a l v a d e r e c h a d e l e j e m p l a r 40609 s e a p r e c i a una g r a n 
expansión d e l margen a n t e r i o r . E l s a l t o de l a c o n c h a está b a s t a n 
t e marcado en e l margen a n t e r i o r de l a v a l v a d e r e c h a d e l e j e m p l a r 
40609. E l p e r f i l de l a s v a l v a s e s s u b c u a d r a d o , a l g o r o m b o i d e . E l 
umbo sólo e s p a r c i a l m e n t e v i s i b l e en l a v a l v a i z q u i e r d a d e l e j e m 
p l a r 4 0 6 0 9 , no s i e n d o p r o m i n e n t e , y sí c o m p l e t a m e n t e p r o s o g i r o . 

L a s o n d u l a c i o n e s s o n r e g u l a r e s . Se a p r e c i a n annulacirculae 
en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s e i n t e r m e d i o s , p e r o , d e b i d o a l e s t a d o 
de conservación, no s e o b s e r v a n en l o s p o s t e r i o r e s . L a s o n d u l a 
c i o n e s p o s e e n una c u r v a t u r a s u b c u a d r a d a en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s 
y en p a r t e de l o s i n t e r m e d i o s , m i e n t r a s que en l o s r e s t a n t e s 
e s t a d i o s de c r e c i m i e n t o l a c u r v a t u r a e s c i r c u l a r . S i n embargo e l 
e j e m p l a r 40768 rio p r e s e n t a una t r a y e c t o r i a de l a s o n d u l a c i o n e s 
c o m p l e t a m e n t e r e g u l a r . L a s o n d u l a c i o n e s s u e l e n s e r a n c h a s y r e d o 
n d e a d a s , aunque a l g u n a s o n d u l a c i o n e s d e l e j e m p l a r 40768 pueden 
e s t a r a l g o a r i s t a d a s . L a a n c h u r a y e l r e d o n d e a m i e n t o de l a s o n d u 
l a c i o n e s v a aumentando d u r a n t e l a o n t o g e n i a , de i g u a l que s u 
c r e c i m i e n t o , que puede l l e g a r a a l c a n z a r l o s 28,0 mm, E l número 
de o n d u l a c i o n e s e s b a s t a n t e b a j o , s o b r e t o d o en l o s e s t a d i o s 
p o s t e r i o r e s de c r e c i m i e n t o . 

D e b i d o a l e s t a d o de preservación de l o s e j e m p l a r e s , no s e ha 
p o d i d o c u a n t i f i c a r s u variación ontogénica. 

Discusión: 

D u r a n t e l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s y p a r t e de l o s i n t e r m e d i o s l a 
c u r v a t u r a de l a s o n d u l a c i o n e s e s s u b c u a d r a d a , a l i g u a l que en 
Inocers/nuB (1^1 atyceramuB) mantell i mantel 1 i, m i e n t r a s en Ios-
e s t a d i o s s i g u i e n t e s l a c u r v a t u r a e s o v a l a d a , c o n un v a l o r b a s t a n 
t e e l e v a d o d e l ángulo WA, L a e x i s t e n c i a de a n n u l o c i r c u l a e e s o t r o 
de l o s c a r a c t e r e s diagnósticos de I, ( P i , ) mantell i unc'a t u s , que 
l a d i f e r e n c i a n de l a s c l a r a s c i r c u l a e y l i n e a e de J . ( P i . ) man-
t e l l i mantellin A p a r t i r de e s t a s características, s e o b s e r v a que 
es más fácil d i f e r e n c i a r a e s t a s u b e s p e c i e de I, (Pl,) mantelli 
mantel 1 i en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s . 

E l e s t a d o de conservación de l o s e j e m p l a r e s a q u i e s t u d i a d o s 
no p e r m i t e c u a n t i f i c a r s u variación ontogénica, a l i g u a l que 
s u c e d e c o n l o s e j e m p l a r e s e s t u d i a d o s p o r S e i t z ( 1 9 6 2 ) . De t o d a s 
f o r m a s , l a s características de l o s e j e m p l a r e s de l a C u e n c a Na
varro-Cántabra son s e m e j a n t e s a l o s de l o s f i g u r a d o s p o r H e i n e 
( 1 9 2 9 , lám. 5, f i g . 24) y S e i t z ( 1 9 6 2 , f i q . t e x t . 5, lám, 12, f i g . 
6) , 

E l e s t u d i o de l o s e j e m p l a r e s f i g u r a d o s p o r S e i t z ( 1 9 6 2 ) , a s i 
como de l o s e j e m p l a r e s de l a C u e n c a Navarro-Cántabra, ha p e r m i t i 
do r e h a c e r l a d i a g n o s i s de l a e s p e c i e d a d a p o r S e i t z ( 1 9 6 2 ) . 

154 



Distribución: 

E s t a i s u b e s p e c i e s e ha r e c o n o c i d o en e l C o n i a c i e n s e de West-
f a l e n ( R . F . A . ) . 

En l a C u e n c a Navarro-Cántabra s e ha l o c a l i z a d o únicamente en 
l a s e r i e BA (Barrón, Álava). 

7r/oceramtiS {Platyceramus) mantelli c f . undatus H e i n e , 1929 
Lám. 7, f i g . 1 

Comparar: 

1929 Inoceramus c i r c u l a r i s SCHLÜTER v a r . undata n. v . ; 
H e i n e , p. 55, lám, 5, f i g . 2 4. 

M a t e r i a l : 

Se ha e s t u d i a d o un único e j e m p l a r ( N - 4 0 7 6 7 ) , que c o r r e s p o n 
de a l molde i n t e r n o de un f r a g m e n t o , a t r i b u i b l e a una v a l v a i z 
q u i e r d a . 

Descripción: 

F r a g m e n t o de l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s de c r e c i m i e n t o de una 
v a l v a i z q u i e r d a muy p l a n a . L a v a l v a c o m p l e t a debería s e r muy 
g r a n d e , a j u z g a r p o r l a dimensión máxima d e l f r a g m e n t o , que e s de 
102,0 mm. 

L a s o n d u l a c i o n e s s o n r e d o n d e a d a s y a n c h a s , p u d i e n d o e s t a r 
o c a s i o n a l m e n t e a r i s t a d a s . E l e s t a d o d e l f r a g m e n t o no p e r m i t e 
r e c o n o c e r e l t i p o de c u r v a t u r a de l a s o n d u l a c i o n e s . P r e s e n t a 
a m p l i o s c r e c i m i e n t o s , que l l e g a n a a l c a n z a r l o s 31,0 mm. 

D e b i d o a l e s t a d o de conservación d e l e j e m p l a r no s e puede 
c u a n t i f i c a r s u variación ontogénica. 

Discusión: 

A l t r a t a r s e de un f r a g m e n t o de l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s no 
s e puede a s e g u r a r c o n t o t a l c e r t e z a s u atribución a l a s u b e s p e c i e 
Inoceramus {Platyceramus) mantelli undatus H e i n e ; aunque t o d o s 
l o s c a r a c t e r e s o b s e r v a b l e s sí s o n p r o p i o s de e s t a s u b e s p e c i e . P o r 
e l l o , s e l e puede c o n s i d e r a r c o m p a r a b l e a e l l a . 

Distribución: 

En l a C u e n c a Navarro-Cántabra s e ha l o c a l i z a d o únicamente en 
l a s e r i e BA (Barrón, Álava). 
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InoceramuB (Platyceramus) mantelli ? rhenanus ( H e i n z , 1934) 

T i p o : 

E l h o l o t i p o , p o r m o n o t i p i a , e s e l e j e m p l a r RHMS 408 f i g u r a d o 
p o r H e i n z ( 1 9 3 4 a , f i g . 2) y r e f i g u r a d o p o r S e i t z ( 1 9 6 2 , lám. 1 1 , 
f i g . 5 ) , c u y o molde s e c o n s e r v a en e l N L f B . P r o c e d e d e l C o n i a 
c i e n s e i n f e r i o r de l a min a A l t s t a d e n I I I ( R . F . A . ) . 

D i a g n o s i s : 

E s t a d i o s i n i c i a l e s muy abombados. Umbo agudo y p r o s o g i r o . 
O n d u l a c i o n e s de c u r v a t u r a p e n t a g o n a l ( d i a g n o s i s según S e i t z , 
1962, p. 3 6 5 ) . 

Discusión: 

E s t a s u b e s p e c i e f u e a s i g n a d a p o r S e i t z ( 1 9 6 2 ) , c o n r e s e r v a s , 
a l a e s p e c i e Inaceramus (Platyceramus) mantelli. L a duda s e p l a n 
teó d e b i d o a l g r a n abombamiento que p r e s e n t a e s t a s u b e s p e c i e en 
l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s , y a que e n t r a en contradicción c o n l a 
p r o p i a definición de l a e s p e c i e , que s e c a r a c t e r i z a p o r s e r muy 
p l a n a . E l e s c a s o m a t e r i a l c o n o c i d o de e s t a s u b e s p e c i e , i m p i d e 
d e l u c i d a r e s t e p r o b l e m a , que p o r o t r a p a r t e sólo s e podría r e s o l 
v e r a l - t e n e r más información acerca de l a variación ontogénica de 
l a s u b e s p e c i e . 

Distribución: 

E s t a s u b e s p e c i e s e ha r e c o n o c i d o en e l C o n i a c i e n s e s u p e r i o r 
de l a región S u d p i r e n a i c a C e n t r a l (España) y en e l C o n i a c i e n s e 
i n f e r i o r ? d e l N o r t e de A l e m a n i a . 

Inaceramus (Platyceramus) mantelli ? n. s u b s p . 1 a f f , rhenanus 
( H e i n z , 1934) 

Lám. 8, f i g s , l a , I b y l e , Bráfs. 60-62 

Comparar: 

V 1934a Bathmoceramus rhenanus n. s p . ; H e i n z , p. 3 3 , f i g , 21, 
V 1962 I . mantelli (?) rhenanus HEINZ; S e i t z , p. 36 5 - 3 6 6 , 

lám. 1 1 , f i g . 5. 
V 1 9 8 6 a ' I , ( F J - ) mantelli ? rhenanus HEINZ; López, p. 2 7 - 2 8 , 

lám. 1, f i g . 5. 
V 1986ta I . ( P . ) mantelli ? rhenanus; López; lám. 1, f i g . 4, 

M a t e r i a l : 

Se ha e s t u d i a d o un único e j e m p l a r ( N — 4 0 7 7 5 ) , que c o r r e s p o n 
de a l mo l d e i n t e r n o de l a s d o s v a l v a s . 
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Descripción: 

Ambas v a l v a s están i n c o m p l e t a s y s o n de g r a n tamaño, 
p r e s e n t a n d o l a s s i g u i e n t e s d i m e n s i o n e s t o t a l e s : 

N~- h 1 HAt '^'^t S t B A B 

40775d 49,0 182,5 81,5 172,5 — 27,5 107° — 
407751 71,0 185,0 89,5 170,5 37,5 38,5 108° 92° 

L a s d o s v a l v a s están muy abombadas en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s 
e i n t e r m e d i o s , m i e n t r a s que en l o s p o s t e r i o r e s s o n muy p l a n a s . E l 
margen a n t e r i o r e s b a s t a n t e r e c t o , s i n que s e a p r e c i e l a e x i s t e n 
c i a de l a l l a m a d a o r e j a anterior. Se o b s e r v a un f u e r t e s a l t o de 
l a c o n c h a en e l margen a n t e r i o r . E l p e r f i l de l a c o n c h a e s rom
b o i d a l . E l v a l o r d e l ángulo A s e sitúa e n t r e l o s 107*-108°. E l 
v a l o r d e l ángulo (3 sólo s e ha p o d i d o o b s e r v a r en l a - »yalva i z 
q u i e r d a , en donde a l c a n z a l o s 92°, L a z o n a de c h a r n e l a está r e l a 
t i v a m e n t e b i e n c o n s e r v a d a , observándose pequeñas f o s e t a s de unos 
1.1 mm de a n c h u r a . E l umbo e s a l g o agudo y poco abombado, a p e n a s 
p r o m i n e n t e , y marcadamente p r o s o g i r o . 

L a s o n d u l a c i o n e s s o n e s t r e c h a s en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s , 
s i e n d o r e d o n d e a d a s en l o s e s t a d i o s i n t e r m e d i o s y p o s t e r i o r e s . Se 
a p r e c i a l a e x i s t e n c i a de c i r c u l a e en l o s r e s t o s de c o n c h a o r i g i 
n a l que s e han p r e s e r v a d o . E x i s t e n o n d u l a c i o n e s de r e c o r r i d o 
i r r e g u l a r y que pueden l l e g a r a d e s a p a r e c e r . L a c u r v a t u r a de l a s 
o n d u l a c i o n e s e s r o m b o i d a l en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s y p o s t e r i o 
r e s , m i e n t r a s que en l o s e s t a d i o s i n t e r m e d i o s e s s u b c u a d r a d a , 
p e r o s i n l l e g a r a s e r p e n t a g o n a l . En l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s e 
i n t e r m e d i o s s e d e l i m i t a n débiles a r i s t a s en l a c o n c h a , observán
d o s e c l a r a m e n t e K l y K2, y más débilmente K3, En l a v a l v a i z 
q u i e r d a s e a p r e c i a l a e x i s t e n c i a de un l i g e r o s u r c o en l o s e s t a 
d i o s i n t e r m e d i o s , s i t u a d o e n t r e K l y K2. E l c r e c i m i e n t o de l a s 
o n d u l a c i o n e s e s r e l a t i v a m e n t e c o n s t a n t e en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s 
e i n t e r m e d i o s , en l o s que s e sitúa a l r e d e d o r de l o s 5,0 mm, m i e n 
t r a s que aumenta en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s , en que l o s que 
l l e g a a a l c a n z a r v a l o r e s s u p e r i o r e s a l o s 12,0 mm. 

L a relación L en 7. de H v a r i a d e s d e e l 1927. de l o s e s t a d i o s 
i n c i a l e s , a l c a n z a n d o v a l o r e s de a l r e d e d o r d e l 140-1307. en l o s 
i n t e r m e d i o s , y d i s m i n u y e n d o h a s t a e l 1237^ en l o s p o s t e r i o r e s 
(Gráf. 6 0 ) . 

L a relación NA en °Á de HA v a r i a d e s d e e l 58% de l o s e s t a d i o s 
i n i c i a l e s , a l c a n z a n d o v a l o r e s de a l r e d e d o r d e l 76-717. en l o s 
i n t e r m e d i o s , m i e n t r a s que en l o s p o s t e r i o r e s l o s v a l o r e s d i s m i n u 
yen h a s t a e l 6 9 % p a r a l a v a l v a d e r e c h a y aumentan h a s t a e l 857; 
p a r a l a v a l v a i z q u i e r d a (Gráf, 6 1 ) . 

L a relación S en % de HA no s e ha p o d i d o c u a n t i f i c a r d e b i d o 
a l e s t a d o de conservación d e l e j e m p l a r . 

E l ángulo WA s e m a n t i e n e c o n s t a n t e d u r a n t e t o d a l a o n t o g e 
n i a , a l c a n z a n d o l o s 50° en l a v a l v a d e r e c h a y l o s 45° en l a v a l v a 
i z q u i e r d a (6ráf. 6 2 ) . 
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Discusión: 

E l e j e m p l a r e s t u d i a d o en e l p r e s e n t e t r a b a j o m u e s t r a u n o s 
e s t a d i o s i n i c i a l e s muy abombados, a l i g u a l que l o s de Inacers/nus 
(Plat.ycersmus') msntelli ? rhenanus, m i e n t r a s que l o s e s t a d i o s 
i n t e r m e d i o s y p o s t e r i o r e s s o n c l a r a m e n t e característicos de J , 
(Pl,) manteili mantel 1 i. A p a r t e de e s t a s s i m i l i t u d e s , m u e s t r a 
claras d i f e r e n c i a s c o n l o s e j e m p l a r e s f i g u r a d o s p o r H e i n z ( 1 9 3 4 a , 
f i g . 2 ) , S e i t z ( 1 9 6 2 , lám. 1 1 , f i g . 5) y López ( 1 9 8 6 a , lám. 1, 
f i g . 5, y 1986b, lám. 1, f i g . 4 ) ; e n t r e e s t a s d e s t a c a n s u umbo 
más r e d o n d e a d o y poco s o b r e s a l i e n t e , y s u s e s t a d i o s i n i c i a l e s c o n 
un p e r f i l más a n c h o y s u b c u a d r a d o . E s t a s d i f e r e n c i a s o b l i g a n a 
c o n s i d e r a r que e s t e e j e m p l a r c o r r e s p o n d e a una n u e v a s u b e s p e c i e , 
d i s t i n t a y afín a I, ( P i . ) mantelli 7 SLibrhenanus. 

De t o d a s f o r m a s , hay que d e s t a c a r que l a s d i f e r e n c i a s e n t r e 
l o s v a l o r e s de l a relación L en 7. en H (Bráf. 6 0 ) , de l a relación 
NA en 7. de HA (Bráf. 6 1 ) , y d e l ángulo WA (Bráf. 6 2 ) , d e l e j e m 
p l a r e s t u d i a d o y d e l f i g u r a d o p o r S e i t z ( 1 9 6 2 , lám. 1 1 , f i g . 5 ) , 
son mínimas. D e s t a c a n d o únicamente que e l e j e m p l a r f i g u r a d o p o r 
S e i t z m u e s t r a u n os v a l o r e s m e n o r e s . 

Distribución: 

En l a C u e n c a Navarro-Cántabra s e ha l o c a l i z a d o únicamente en 
l a s e r i e Bñ (Barrón, Álava). 

Inoceramus (Platyceramus) mantelll7 c f . n. s u b s p . 1 a f f . rhenanus 
( H e i n z , 1934) 

Lám. 8, f i g . 2 

M a t e r i a l : 

Se ha e s t u d i a d o un único e j e m p l a r ( N ~ 4 0 7 6 5 ) , que c o r r e s p o n 
de a l molde i n t e r n o de una v a l v a d e r e c h a . 

Descripción: 

E s t a v a l v a d e r e c h a e s de tamaño m e d i a n o , p r e s e n t a n d o l a s 
s i g u i e n t e s d i m e n s i o n e s t o t a l e s : 

N- h 1 HAt "^At S t B A (3 

40765 58,0 54,0 70,5 49,5 — 18,0 — 

L a v a l v a está a p l a s t a d a y e l t i p o de a p l a s t a m i e n t o p a r e c e 
i n d i c a r que s u abombamiento o r i g i n a l sería b a s t a n t e méxs e l e v a d o 
que e l que s e o b s e r v a a c t u a l m e n t e . Se a p r e c i a un marcado aumento 
d e l a b ombamiento en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s . E l margen a n t e r i o r 
t a n s o l o s e ha c o n s e r v a d o p a r c i a l m e n t e . E l p e r f i l de l a c o n c h a e s 
r o m b o i d a l , a l a r g a d o en s e n t i d o p o s t e r i o r . E l umbo está mal c o n 
servado, pequeño, poco abombado y p r o s o g i r o . 
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Las, o n d u l a c i o n e s s o n r e l a t i v a m e n t e e s t r e c h a s y r e d o n d e a d a s . 
D e b i d o a l e s t a d o de conservación d e l e j e m p l a r no s e a p r e c i a n 
l i n e a s de c r e c i m i e n t o . E l c r e c i m i e n t o de l a s o n d u l a c i o n e s e s 
b a s t a n t e b a j o , aumentando en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s , en l o s que 
l l e g a a a l c a n z a r l o s 4,5 mm. L a c u r v a t u r a de l a s o n d u l a c i o n e s e s 
r o m b o i d a l , apreciándose l a s a r i s t a s K l y K2. 

D e b i d o a l e s t a d o de conservación d e l e j e m p l a r no s e ha 
p o d i d o c u a n t i f i c a r s u variación ontogénica. 

Discusión: 

E l e j e m p l a r e s t u d i a d o e s muy s i m i l a r , e s p e c i a l m e n t e p o r l o 
que r e s p e c t a a l f u e r t e a b o m b a m i e n t o , a l e j e m p l a r ( N — 40775) de 
Inoceramus {Platyceramus) mantelli ? n. s u b s p . 1 a f f . rhenanus 
e s t u d i a d o en e s t e t r a b a j o . P e r o a l e s t a r d e f o r m a d o y con l a o r n a 
mentación muy e r o s i o n a d a , no s e puede a s e g u r a r s u atribución a 
e s t a n u e v a s u b e s p e c i e . 

Distribución: 

En l a C u e n c a Navarro-Cántabra s e ha l o c a l i z a d o únicamente en 
l a l o c a l i d a d de O l l o b a r r e n (Álava). 

Inoceramus (Platyceramus) mantelli subrhenanus S e i t z , 1962 

T i p o : 

E l h o l o t i p o , p o r designación o r i g i n a l , e s e l e j e m p l a r NLfEt 
Ko47S f i g u r a d o p o r S e i t z ( 1 9 6 2 , lám. 12, f i g . 1 ) . P r o c e d e d e l 
C o n i a c i e n s e m e d i o d e l p o z o X ( a 140 m), de l a m i n a G r a f E-fismarck 
( G e l s e n k i r c h e n , N o r d r h e i n - W e s t f a l e n , R . F . A . ) . 

D i a g n o s i s : 

Umbo r e d o n d e a d o o mínimamente agudo, a l g o p r o m i n e n t e . On
d u l a c i o n e s de c u r v a t u r a o v a l en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s y c i r c u l a r 
en l o s p o s t e r i o r e s ( d i a g n o s i s m o d i f i c a d a de S e i t z , 1962, p, 3 6 6 ) . 

Discusión: 

E l e s t u d i o d e l h o l o t i p o y de l o s o t r o s e j e m p l a r e s f i g u r a d o s 
p o r S e i t z ( 1 9 6 2) y López ( 1 9 S 6 a , b ) , ha p e r m i t i d o c o m p l e t a r l a 
d i a g n o s i s de l a e s p e c i e d a d a p o r S e i t z ( 1 9 6 2 ) . 

Distribución: 

E s t a s u b e s p e c i e s e ha r e c o n o c i d o en e l C o n i a c i e n s e s u p e r i o r 
de l a región S u d p i r e n a i c a C e n t r a l (España) y en e l C o n i a c i e n s e 
medio de W e s t f a l e n ( R . F . A . ) . 
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Inocersmus iPlstycersmus) msntelli a f f . subrhensnus S e i t z , 1962 
Lám. S, f i g . 3, Gráfs. é>3-66 

C o m p a r a r : 

V 1962: 2. msntelli subrhensnus n. s u b s p . ? S e i t z , p. 3 6 6 -
367 , lám. 1 1 , f i g s . 3 y 4, lám. 12, f i g , 1. 

V 19a6a í. (Pl.) msntelli subrhensnus S E I T Z ; López, p. 2 5 -
27, lám. 1, f i g . 4. 

V 1986b I . (P.) msntelli subrhensnus; López, lám. 1, f i g . 3. 

M a t e r i a l : 

Se han e s t u d i a d o t r e s e j e m p l a r e s , que c o r r e s p o n d e n a l o s 
m o l d e s i n t e r n o s de d o s v a l v a s i z q u i e r d a s ( N — 40292 y 40666) y de 
un e j e m p l a r que p r e s e n t a l a s d o s v a l v a s ( N — 4 0 7 7 4 ) . 

Descripción: 

L a s v a l v a s s o n de tamaño me d i a n o a g r a n d e , c o n l a s s i g u i e n 
t e s d i m e n s i o n e s t o t a l e s : 

h 1 NAt S t B A 13 

40292 85,3 74,0 82,4 98,0 45,0 15,0 112" 92" 
40666 137,0 125,0 160,3 123,0 16,6 109" 
4 0 7 7 4 d * 112,2 81,5 113,5 110,5 7,5 
4 0 7 7 4 1 * 110,5 98,5 112,5 111,5 11,0 

E s t a s v a l v a s s o n muy p l a n a s . E l margen a n t e r i o r está mal 
c o n s e r v a d o en l a m a y o r i a de l o s e j e m p l a r e s ( N — 4 0 2 9 2 , 40666 y 
4 0 7 7 4 d ) , m i e n t r a s que en l a v a l v a i z q u i e r d a d e l e j e m p l a r N- 40774 
está c o n s e r v a d o , y s e o b s e r v a que e s r e l a t i v a m e n t e r e c t o , c o n l o 
que no s e a p r e c i a l a e x i s t e n c i a de l a l l a m a d a orejs anterior. E l 
mayor s a l t o de l a c o n c h a s e p r o d u c e en e l margen a n t e r i o r . E l 
p e r f i l de l a c o n c h a e s s u b c u a d r a d o en t o d o s l o s e j e m p l a r e s . E l 
v a l o r d e l ángulo A s e sitúa a l r e d e d o r de l o s 10 9 " - 1 1 2 " . E l v a l o r 
d e l ángulo {i t a n sólo s e ha p o d i d o o b s e r v a r en e l e j e m p l a r 4 0 2 9 2 , 
en e l que a l c a n z a l o s 9 2 " . E l umbo e s r e d o n d e a d o , no muy p r o m i 
n e n t e y p r o s o g i r o , aunque no está c o n s e r v a d o en e l e j e m p l a r 40774 
y está mal p r e s e r v a d o en e l e j e m p l a r 4 0 2 9 2 . 

En l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s l a s o n d u l a c i o n e s s o n b a s t a n t e 
r e d o n d e a d a s , como s e a p r e c i a en e l e j e m p l a r 4 0 2 9 2 , s i e n d o a l g o 
a r i s t a d a s y marcando un c i e r t o e s c a l o n a m i e n t o h a c i a e l margen 
a n t e r i o r , en l o s e s t a d i o s i n t e r m e d i o s . M i e n t r a s que en l o s e s t a 
d i o s p o s t e r i o r e s s o n más r e d o n d e a d a s , a n c h a s y menos m a r c a d a s . 
D e b i d o a l e s t a d o de conservación de l o s e j e m p l a r e s , l a s snnulo--
c i r c u l s e sólo s e a p r e c i a n en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s d e l e j e m 
p l a r 4 0666. L a s o n d u l a c i o n e s p o s e e n una c u r v a t u r a o v a l a d a en Ios-
e s t a d i o s i n i c i a l e s d e l e j e m p l a r 4 0 6 6 6 , e l único en e l que s o n 
v i s i b l e s , m i e n t r a s que en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s l a c u r v a t u r a 
e s c i r c u l a r . E l c r e c i m i e n t o de l a s o n d u l a c i o n e s no e s c o n s t a n t e , 
aumentando d e s d e l o s 7,5-9,0 mm en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s , h a s t a 
l o s 16,0-18,0 mm en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s . 
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L a variación ontogénica sólo s e ha p o d i d o c u a n t i f i c a r en e l 
e j e m p l a r 4 0 2 9 2 , y a que e l e j e m p l a r 40666 está d e m a s i a d o a p l a s t a d o 
y e l e j e m p l a r 40774 no p r e s e n t a n i e l umbo n i l a s o n a de c h a r n e 
l a . 

L a relación L en 7. de H v a r i a d e s d e e l 1447. en l o s e s t a d i o s 
i n i c i a l e s , p a s a n d o p o r e l 126-1167. en l o s i n t e r m e d i o s , d i s m i n u 
yendo h a s t a e l 9 4 % en l o s p o s t e r i o r e s (Gráf. 6 3 ) . 

L a relación NA en % de HA v a r i a d e s d e e l 1087. en l o s e s t a 
d i o s i n i c i a l e s , p a s a n d o p o r e l 115-98?¿ en l o s i n t e r m e d i o s , d i s m i 
nuyendo h a s t a e l 9 3 % en l o s p o s t e r i o r e s (Gráf. 6 4 ) . 

L a relación S en 7. de HA v a r i a d e s d e e l 5 3 % en l o s e s t a d i o s 
i n i c i a l e s , p a s a n d o p o r e l 50-477. en l o s i n t e r m e d i o s , h a s t a a l c a n 
z a r e l 5 1 % en l o s p o s t e r i o r e s (Gráf. 6 5 ) . 

E l ángulo WA o s c i l a d e s d e l o s 59° en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s , 
p a s a n d o p o r l o s 60° en l o s i n t e r m e d i o s , h a s t a a l c a n z a r l o s 61° en 
l o s p o s t e r i o r e s (Gráf. 6 6 ) . 

Discusión: 

L o s e j e m p l a r e s e s t u d i a d o s p r e s e n t a n g r a n d e s s e m e j a n z a s c o n 
e l h o l o t i p o de Inoceramus {Platyceramus) mantelli subrhenanus 
( S e i t z , 1962, lám. 12, f i g . 1 ) , e s p e c i a l m e n t e p o r l o que r e s p e c t a 
a s u s o n d u l a c i o n e s a l g o e s t r e c h a s y r e d o n d e a d a s , y l a p r e s e n c i a 
de a n n u l o c i r c u l a e . P e r o s e d i f e r e n c i a n p o r s u c u r v a t u r a de l a s 
o n d u l a c i o n e s , que e s más s i m i l a r a l a d e l o t r o e j e m p l a r f i g u r a d o 
p o r S e i t z ( 1 9 6 2 , lám. 1 1 , f i g . 3 ) , s u mayor v a l o r de l a relación 
L en % de H (Gráf. 63) en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s y menor en l o s 
p o s t e r i o r e s , s u mayor v a l o r de l a relación NA en 7. de HA (Gráf. 
64) en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s y más s i m i l a r en l o s p o s t e r i o r e s , 
s u mayor y más c o n s t a n t e v a l o r d e l ángulo WA (Gráf. 66) y s u 
mayor v a l o r d e l ángulo p. P o r t o d a s l a s s e m e j a n z a s y d i f e r e n c i a s 
m e n c i o n a d a s a n t e r i o r m e n t e , s e c o n s i d e r a que l o s e j e m p l a r e s e s t u 
d i a d o s corresponderían a una s u b e s p e c i e d i s t i n t a y afín a I , 
(Pl,) mantel 1 i subrhenanus. 

Distribución: 

En l a C u e n c a Navarro-Cántabra s e ha 1 O C C Í 1 izaído en l a s e r i e 
BA (Barrón, Álava) y l a l o c a l i d a d de V e n t a de B a r i n d a n o (Na
varra ) . 

Inoceramus iPlatyceramus) mantelli beyenburgi S e i t z , 1965 
Lám. 9, f i g . 2 

1929 Inoceramus c i r c u l a r i s SCHLÜTER v a r . oblonga n. v»; 
H e i n e , p. 54. 

vp . 1962 I . mantelli angustus n. nom.; S e i t z , p. 3 6 7 - 3 6 9 , sólo 
lám. 12, f i g s . 2, 5 y 7 (no lám. 1 3 , f i g . 1 ) . 

* 1965 I. mantelli beyenburgi n. nom.; S e i t z , p. 9 6 . 
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. 1985 Inaceramus mantelli beyenburgi S e i t z , 1962 ( 1 9 6 5 ) ; 
S z a s z , p. 1 7 1 , lám. 3 3 , f i g . 3, lám. 34, f i g . 2, lám. 
40 , f i g . 1. 

. 1988 Inaceramus (Pl,) mantelli beyenburgi S e i t z ; S z a s z e 
I o n , lám. 2 1 , f i g . 4. 

T i p o : 

E l h o l o t i p o , p o r designación o r i g i n a l , e s e l e j e m p l a r PIE-i 
6106 f i g u r a d o p o r S e i t z ( 1 9 6 2 , lám. 2, f i g . 2 ) . P r o c e d e d e l Co
n i a c i e n s e i n f e r i o r y medio d e l pozo PreufJen I I ( 6 r e v e l , Lünen, 
R . F . A , ) , a 72 m de p r o f u n d i d a d . Nombre en h o n o r de E. B e y e n b u r g 
( v e r discusión). 

D i a g n o s i s : 

Umbo agudo. O n d u l a c i o n e s e s t r e c h a s y redondeadas, su c u r v a 
t u r a e s c i r c u l a r en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s y ovalada en l o s p o s 
t e r i o r e s . 

M a t e r i a l : 

Se ha e s t u d i a d o un único e j e m p l a r ( N — 4 0 6 1 4 ) , que c o r r e s p o n 
de a l molde i n t e r n o de una v a l v a i z q u i e r d a . 

Descripción: 

E s t a v a l v a i z q u i e r d a e s de tamaño m e d i a n o , y p r e s e n t a l a s 
s i g u i e n t e s d i m e n s i o n e s t o t a l e s : 

N- h 1 HAt WAt S t B A fá 

40614* 121,0 90,0 134,0 81,0 34,5 14,0 

E s t a v a l v a e s muy p l a n a . E l margen a n t e r i o r no está c o n s e r 
v a d o . E l p e r f i l de l a v a l v a e s r o m b o i d a l . E l umbo tampoco está 
c o n s e r v a d o , p e r o p o r l o que s e o b s e r v a sería p r o s o g i r o . 

L a s o n d u l a c i o n e s s o n r e g u l a r e s y s e a p r e c i a n débiles annulo
c i r c u l a e . L a c u r v a t u r a de l a s o n d u l a c i o n e s e s c i r c u l a r en l o s 
e s t a d i o s i n i c i a l e s , s i e n d o o v a l a d a , c o n a l g u n o s t r a m o s r e c t o s , en 
l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s . L a s o n d u l a c i o n e s s o n a l g o e s t r e c h a s y 
muy r e d o n d e a d a s , s i e n d o b a s t a n t e n u m e r o s a s en l o s e s t a d i o s i n i 
c i a l e s , m i e n t r a s que d i s m i n u y e n en número en l o s e s t a d i o s p o s t e 
r i o r e s . E l c r e c i m i e n t o de l a s o n d u l a c i o n e s v a r i a d e s d e l o s 5,0 mm 
de l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s h a s t a l o s 11,0 mm de l o s e s t a d i o s p o s 
t e r i o r e s . E l ángulo WA p a r e c e o s c i l a r a l r e d e d o r de l o s 6 0 " . 

No s e ha p o d i d o c u a n t i f i c a r l a variación ontogénica d e b i d o 
a l e s t a d o de conservación d e l e j e m p l a r . 
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Discusión r 

S e i t z en 1965 ( p . 96) cambió e l nombre de l a s u b e s p e c i e Ino--
ceramas (Platyceramus) mantelli angustus S e i t z , que él mismo 
h a b l a c r e a d o ( S e i t z , 1962, p..367-"369). E l l o l o llevó a c a b o p a r a 
e v i t a r c o n f u s i o n e s c o n una e s p e c i e y a e x i s t e n t e , s e t r a t a b a de 
Incfceramus (Sphenoceramus) angustus, que h a b i a s i d o e s t a b l e c i d a 
c o n a n t e r i o r i d a d p o r B e y e n b u r g ( 1 9 3 6 b ) , P o r e l l o , S e i t z (1965) 
dedicó e l n u e v o nombre de e s t a s u b e s p e c i e . I , (Pl.) mantelli 
beyenburgi a l a u t o r que h a b i a u t i l i z a d o a n t e s que él e l término 
angustus. 

L o s e j e m p l a r e s a t r i b u i d o s p o r S e i t z ( 1 9 6 2 , lám, 12!, f i g s . 2, 
5, 7, lám, 1 3 , f i g , 1) a l a s u b e s p e c i e Inoceramus (Platyceramus) 
mantelli beyenburgi no p r e s e n t a n t o d o s l o s mismos c a r a c t e r e s . 
E x i s t i e n d o e n t r e e l e j e m p l a r GAWB 296 ( S e i t z , 1 9 62, lám. 13, f i g . 
1) y l o s r e s t a n t e s f i g u r a d o s p o r S e i t z (1962., lám. 12, f i g s , 2, 5 
y 7) un g r a n número de d i f e r e n c i a s , l o que o b l i g a a a t r i b u i r l o a 
una s u b e s p e c i e d i s t i n t a y a f i n ( v e r discusión de Inoceramus 
(Platyceramus) mantelli n. s u b s p , a f f . beyenburgi). 

E l e j e m p l a r e s t u d i a d o en e l p r e s e n t e t r a b a j o está i n c o m p l e 
t o , p e r o e s muy s e m e j a n t e a l o s f i g u r a d o s p o r S e i t z ( 1 9 6 2 , lám. 
12, f i g s . 2, 5 y 7 ) , S z a s z ( 1 9 S 5 , lám. 3 3 , f i g , 3, lám. 34, f i g . 
2, lám. 4 0 , f i g . 1) y S z a s z e I o n ( 1 9 8 8 , lám. 2 1 , f i g , 4 , ) , D e s 
t a c a n d o , como características comunes c o n e s t o s e j e m p l a r e s , s u s 
o n d u l a c i o n e s e s t r e c h a s y de c u r v a t u r a c i r c u l a r en l o s e s t a d i o s 
i n i c i a l e s , que s o n o v a l a d a s y c o n t r a m o s a l g o r e c t o s en l o s e s t a 
d i o s p o s t e r i o r e s , a s i como s u ángulo WA c e r c a n o a l o s 60°, 

E l e s t u d i o d e l h o l o t i p o y de l o s o t r o s e j e m p l a r e s f i g u r a d o s 
p o r S e i t z ( 1 9 6 2 ) , a s i como e l e s t u d i o d e l e j e m p l a r e s de l a C u e n c a 
Navarro-Cántabra, ha p e r m i t i d o r e h a c e r l a d i a g n o s i s de l a s u b e s 
p e c i e d a d a p o r S e i t z ( 1 9 6 2 ) , 

Distribución: 

E s t a s u b e s p e c i e s e ha r e c o n o c i d o en e l C o n i a c i e n s e i n f e r i o r 
y medio de W e s t f a l e n (R,F,A.) y en e l C o n i a c i e n s e medio de l a 
Cuenca de Baxbadag ( R u m a n i a ) , 

En l a C u e n c a N a v a r r o — C a n t a b r a s e ha l o c a l i z a d o únicamente en 
l o c a l i d a d de Z u a z o (Álava). 

Inoceramus (Platyceramus) mantelli c f , beyenburgi S e i t z , 1965 
Lám. 9, f i g . 1 

C o m p a r a r : 

vp 1962 J , mantelli angustus n. nom.; S e i t z , p, 3 6 7 - 3 6 9 , sólo 
lám. 12, f i g s . 2, 5 y 7 (no lám. 1 3 , f i g . 1 ) . 

1 Ay. 



M a t e r i a l : 

Se ha e s t u d i a d o un único e j e m p l a r ( N - 4 0 7 3 0 ) , que c o r r e s p o n 
de a l molde i n t e r n o de una v a l v a i z q u i e r d a , que aún c o n s e r v a 
a l g u n o s f r a g m e n t o s de l a c o n c h a o r i g i n a l . 

Descripción: 

E s t a v a l v a i z q u i e r d a e s de tamaño pequeño, y p r e s e n t a l a s 
s i g u i e n t e s d i m e n s i o n e s t o t a l e s : 

N° h 1 HAt NAt S t B A p 

40730 30,0 28,5 32,0 24,0 11,0 4,0 — — 

E s t a v a l v a i z q u i e r d a e s muy p l a n a , a l g o a p l a s t a d a y con e l 
margen a n t e r i o r no c o n s e r v a d o . E l p e r f i l de l a concha es s u b c u a 
d r a d o , a l g o r o m b o i d a l . E l umbo r e d o n d e a d o , no s o b r e s a l i e n t e y 
p r o s o g i r o . 

L a s o n d u l a c i o n e s s o n e s t r e c h a s , r e d o n d e a d a s y no muy p r o m i 
n e n t e s , distinguiéndose circuíate. L a s o n d u l a c i o n e s p r e s e n t a n una 
c u r v a t u r a o v a l a d a en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s , y s o n poco numero
s a s y c o n c r e c i m i e n t o s r e l a t i v a m e n t e a m p l i o s , que pueden a l c a n z a r 
l o s 4,5 mm en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s . E l ángulo WA a l c a n z a l o s 
ól° en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s . 

No s e ha p o d i d o c u a n t i f i c a r s u variación ontogénica d e b i d o 
a l e s t a d o de conservación d e l e j e m p l a r . 

Discusión: 

Todos l o s c a r a c t e r e s que s e o b s e r v a n en e l e j e m p l a r e s t u d i a 
do s o n típicos de Inaceramus (Platyceramus) mantelli beyenburgi, 
p e r o s u e s t a d o de conservación i n c o m p l e t o no p e r m i t e a t r i b u i r l o 
c o n c e r t e z a a e s t a s u b e s p e c i e . P o r e l l o , e s t e e j e m p l a r debe c o n 
s i d e r a r s e como c o m p a r a b l e a l e j e m p l a r de I. (Pl,) mantelli beyen
burgi e s t u d i a d o en e l p r e s e n t e t r a b a j o , así como a l o s c i t a d o s en 
l a l i s t a de s i n o n i m i a , e s p e c i a l m e n t e a l g u n o s de l o s f i g u r a d o s p o r 
S e i t z 41962, lám. 12, f i g s . 2, 5 y 7 ) , y a que p r e s e n t a n l a s c a 
racterísticas diagnósticas de l a s u b e s p e c i e . 

Distribución: 

En l a P l a t a f o r m a N o r d - C a s t e l 1 ana s e ha l o c a l i z a d o únicamente 
en l a s e r i e VMW ( V i l l a m a r t i n , B u r g o s ) . 
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Inoce-rsmus (PlatycersmLfs) msntelli n. s u b s p . 2 a f f . beyenhurgi 
S e i t z , 1965 

Lám. 9, f i g . 5, Sráfs. 67--69 

Comparar s 

vp. 1962 I . mantelli angustus n. nom.; S e i t z , p. 3 6 7 - 3 6 9 , sólo 
lám. 13, f i g . 1 (no lám. 12, f i g s . 2, 5 y 7 ) . 

1965 I . mantelli beyenburgi n. nom.; S e i t z , p. 96. 
? 1988 Inoceramus mantelli mantelli de M e r c e y ( E - f a r r o i s ) , 

1 879; A l i - z a d e e t a i . , p. 260, lám. 14, f i g . 1. 

M a t e r i a l : 

Se han e s t u d i a d o s i e t e e j e m p l a r e s , que c o r r e s p o n d e n a l o s 
m o l d e s i n t e r n o s de t r e s v a l v a s d e r e c h a s CN— 40 7 7 0 , 40825 y 
4 0 8 2 9 ) , de d o s v a l v a s i z q u i e r d a s ( N " 40543 y 4 0 7 7 1 ) ^ y a l o s 
c o n t r a m o l d e s i n t e r n o s de d o s v a l v a s i z q u i e r d a s ( N — 40740 y 
4 0 8 1 0 ) . De e s t o s c o n t r a m o l d e s i n t e r n o s s e han r e a l i z a d o m o l d e s en 
e s c a y o 1 a . 

Desc r i pe i o n : 

L a s v a l v a s s o n de tamaño pequeño a m e d i a n o , y p r e s e n t a l a s 
s i g u i e n t e s d i m e n s i o n e s t o t a l e s : 

h 1 HAt NAt S t B A (3 

40543 57,0 61,2 59,0 64,5 23,5 19,0 102° 72° 
40740 62,7 40,4 59,0 43,3 5,5 7,4 108° 83° 
40770 100,5 81,5 127,5 8 0 , 5 42,0 21,0 110° 93° 
40771 143,3 140,5 147,5 113,5 14,5 — 4tU810 30, 5 34,3 31,0 40,5 9,7 
4082 5 * 24,8 28,5 28,4 26,3 7,5 76° 
40829 25,5 29,5 29,7 27,5 20,6 8,5 

Tod a s e s t a s v a l v a s s o n b a s t a n t e p l a n a s . Su mayor abombamien
t o s e sitúa a l r e d e d o r d e l e j e de c r e c i m i e n t o ( b i e n v i s i b l e en e l 
e j e m p l a r 4 0 8 2 9 ) , delimitándose una pequeña área p o s t e r o d o r s a l 
p l a n a ( e s p e c i a l m e n t e en l o s e j e m p l a r e s 40825 y 4 0 8 2 9 ) . E l margen 
a n t e r i o r e s muy r e c t o , e s p e c i a l m e n t e en l o s e j e m p l a r e s 40543 y 
408 2 5 . No s e a p r e c i a l a e x i s t e n c i a de l a l l a m a d a oreja anterior, 
aunque e l margen a n t e r i o r d e l e j e m p l a r 40770 está a l g o c u r v a d o . 
E l p e r f i l de l a c o n c h a e s s u b c u a d r a d o , a l g o a l a r g a d o . El v a l o r 
d e l ángulo A v a r i a d e s d e un mi n i m o de 102° h a s t a un máximo de 
110°. E l v a l o r d e l ángulo (3 varía d e s d e un mi n i m o de 72° h a s t a un 
máximo de 93°. E l umbo e s r e d o n d e a d o , l i g e r a m e n t e abombado, no 
s o b r e s a l i e n t e y p r o s o g i r o . 

L a s o n d u l a c i o n e s s o n r e d o n d e a d a s y g e n e r a l m e n t e poco m a r c a 
d a s y d e s a p a r e c e n en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s . L o s e j e m p l a r e s 
40825 y 40829 s e d i s t i n g u e n de l o s r e s t a n t e s p o r p r e s e n t a r u n a s 
o n d u l a c i o n e s mucho más p r o m i n e n t e s , e s p e c i a l m e n t e en l o s e s t a d i o s 
i n i c i a l e s e i n t e r m e d i o s . En e l l o s s e d i s t i n g u e n annulocirculae, 
m i e n t r a s que en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s s e o b s e r v a n annuloriae. 
L a s o n d u l a c i o n e s p r e s e n t a n una c u r v a t u r a c i r c u l a r en l o s e s t a d i o s 
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i n i c i a l e s y o v a l a d a en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s . L a s o n d u l a c i o n e s 
son b a s t a n t e r e d o n d e a d a s , e s t a n d o a l g o más a r i s t a d a s h a c i a e l 
margen a n t e r i o r , como s e a p r e c i a r e n e l e j e m p l a r 4 0 7 4 0 , Así mismo, 
so n a n c h a s y poco m a r c a d a s , e s p e c i a l m e n t e en e l e j e m p l a r 4 0 5 4 3 , 
E l ni'tmero de l a s o n d u l a c i o n e s e s muy b a j o , y s u c r e c i m i e n t o e s 
difícil de c u a n t i f i c a r d e b i d o a l o poco d e f i n i d a s que están l a s 
o n d u l a c i o n e s , p e r o pueden l l e g a r a a l c a n z a r l o s 9,5 mm en l o s 
e s t a d i o s p o s t e r i o r e s . 

Tan sólo s e ha p o d i d o c u a n t i f i c a r l a variación ontogénica de 
l a relación NA en 7, de HA p a r a l o s e j e m p l a r e s 40770 y 4 0 7 7 1 , 
d e b i d o a l e s t a d o de conservación de l o s e j e m p l a r e s . 

L a relación L en 7, de H t a n sólo s e ha p o d i d o c u a n t i f i c a r en 
e l e j e m p l a r 4 0 7 7 0 , a l c a n z a d o e l 114-1057. en l o s i n t e r m e d i o s , y e l 
10 6 - 1 0 1 % en l o s p o s t e r i o r e s (Bráf. 6 7 ) , 

L a relación NA en % de HA a l c a n z a un v a l o r d e l 1087, en l o s 
e s t a d i o s i n i c i a l e s d e l e j e m p l a r 4 0 7 7 0 , c o n u n o s v a l o r e s p a r a l o s 
i n t e r m e d i o s que? o s c i l a n d e s d e e l 817. d e l e j e m p l a r 40771 a l 100-
94% d e l e j e m p l a r 4 0 7 7 0 , L o s v a l o r e s s e sitúan a l r e d e d o r d e l 8 5 % 
en l o s p o s t e r i o r e s d e l e j e m p l a r 40771 (Bráf. 6 8 ) . 

D e b i d o a l e s t a d o de conservación de l o s e j e m p l a r e s , no s e ha 
p o d i d o c u a n t i f i c a r l a relación S en % de HA. 

E l v a l o r d e l ángulo WA e s r e l a t i v a m e n t e c o n s t a n t e d u r a n t e 
t o d a l a o n t o g e n i a , situándose a l r e d e d o r de l o s 65" p a r a Ios-
e j e m p l a r e s 40770 y 4 0 7 7 1 , m i e n t r a s que en e l e j e m p l a r 40829 sólo 
a l c a n z a l o s 60" (Bráf. 6 9 ) . 

Discusión: 

E l e j e m p l a r BAWB 296 f i g u r a d o p o r S e i t z ( 1 9 6 2 , lám. 13, f i g . 
1) s e d i f e r e n c i a d e l h o l o t i p o de InoceramuB (Platyceramus) mante
l l i beyenburgi ( S e i t z , 1962, lám. 12, f i g . 2, y S e i t z , 1965) y de 
l o s r e s t a n t e s e j e m p l a r e s f i g u r a d o s p o r S e i t z ( 1 9 6 2 , lám. 12, 
f i g s . 5 y 7) p o r p o s e e r o n d u l a c i o n e s e s t r e c h a s y poco p r o m i n e n 
t e s , de c u r v a t u r a más a n c h a , s i n t r a m o s r e c t o s , c o n mayor v a l o r 
de l a relación NA en 7̂  de HA, mayor v a l o r d e l ángulo WA ( 7 2 " en 
l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s y 80" en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s ) y mayor 
v a l o r d e l ángulo A (A=120"). 

E l p e r f i l , l a ornamentación, l o s v a l o r e s de l a relación L en 
% de H (Bráf. 6 7 ) , NA en % de HA (Gráf. 68) y WA (Gráf, 69) de 
l o s e j e m p l a r e s e s t u d i a d o s s o n s i m i l a r e s a l a s d e l e j e m p l a r GAWEi 
296 f i g u r a d o p o r S e i t z ( 1 9 6 2 , lám. 1 3 , f i g . 1 ) , c o n l a s ünicas 
d i f e r e n c i a s de que po s e e n un menor v a l o r d e l ángulo A (102°-110°) 
y de que l o s e j e m p l a r e s 40825 y 40829 p o s e e n u n a s o n d u l a c i o n e s 
más m a r c a d a s . P o r e l l o , m u e s t r a n l a s mismas d i f e r e n c i a s que e l 
e j e m p l a r GAWB 296 c o n l o s r e s t a n t e s e j e m p l a r e s f i g u r a d o s p o r 
S e i t z ( 1 9 6 2 , lám. 12, f i g s , 2, 5 y 7 ) . 

P o r t o d a s l a s r a z o n e s a n t e r i o r e s , s e ha c o n s i d e r a d o que e l 
ejemplar SAWB 296 f i g u r a d o por S e i t z ( 1 9 6 2 , lám. 13, f i g . 1) y 
l o s e j e m p l a r e s 4 0 5 4 3 , 4 0 7 4 0 , 40770, 4 0 7 7 1 , 4 0 8 1 0 , 40825 y 40829 
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e s t u d i a d o s en e l p r e s e n t e t r a b a j o , s o n a t r i b u i b l e s a una misma 
s u b e s p e c i e , d i f e r e n t e y afín a Inctceramus (Plstyceramus) mantelli 
beyenburgi, 

Así mismo, e l e j e m p l a r f i g u r a d o , como Inoceramus mantelli 
mantelli de M e r c e y ( B a r r o i s ) , 1879, p o r A l i - z a d e et al. ( 1 9 8 8 , 
lám. 14, f i g . 1) p a r e c e p r e s e n t a r características muy s e m e j a n t e s 
a l a s de l o s e j e m p l a r e s de Inoceramus iPlatyceramus) mantel 1 i n. 
s u b s p , a f f , beyenburgi S e i t z , 1965 e s t u d i a d o s en e l p r e s e n t e 
t r a b a j o . P e r o s u e s t a d o de conservación no p e r m i t e c o n f i r m a r e s t a 
interpr6?tación . 

Distribución: 

E s t a n u e v a s u b e s p e c i e ha s i d o r e c o n o c i d a , aunque b a j o o t r a s 
d e n o m i n a c i o n e s en e l C o n i a c i e n s e i n f e r i o r y m e d i o de W e s t f a l e n 
(R.F.A.) y en e l C o n i a c i e n s e de ( U , R , S , S , ) , . 

En l a C u e n c a Navarro-Cántabra s e ha l o c a l i z a d o únicamente en 
l a s e r i e BA (Barrón, Álava), M i e n t r a s que en l a P l a t a f o r m a N o r d -
C a s t e l l a n a s e ha l o c a l i z a d o en l a s e r i e TOR (Torme, B u r g o s ) , en 
l a s e r i e VM ( V i l l a m a r t i n , B u r g o s ) y en l a s e r i e VMW ( V i l l a m a r t i n , 
B u r g o s ) . 

Inoceramus iPlatyceramus) mantelli s u b s p . i n c . 
Lám. 9, f i g . 3, Lám. 10, f i g . 1 

Comparar: 

V 1879 Inoceramus Mantelli, DE MERCEY; B a r r o i s , p. 4 5 4 , lám. 
4, f i g s . 1 y 2. 

. 1978 I, mantelli de M e r c e y ; R o b a s z y n s k i , lám. 2, f i g . 7. 

. 1980 Inoceramus mantelli de M e r c e y ; M e n n e s s i e r y S o r n a y , 
p. 2.0, lám. 6, f i g . 1. 

M a t e r i a l : 

Se han e s t u d i a d o 21 e j e m p l a r e s , que c o r r e s p o n d e n a f r a g m e n 
t o s de l o s m o l d e s i n t e r n o s de d o s v a l v a s d e r e c h a s ( N - 40464 y 
4 0 8 2 8 ) , de d o s v a l v a s i z q u i e r d a s ( N - 40269 y 4 0 4 5 5 ) , de 13 e j e m 
p l a r e s de l o s que s e d e s c o n o c e a que v a l v a c o r r e s p o n d e n ( N — 
40177, 4 0 2 5 8 , 40266, 4 0 2 6 7 , 4 0 2 6 8 , 4 0 5 4 1 , 4 0 7 3 2 , 4 0 7 3 6 , 4 0 7 3 9 , 
40743, 40766, 40772 y 4 0 7 7 3 ) , y a l o s c o n t r a m o l d e s i n t e r n o s de 4 
e j e m p l a r e s de l o s que s e d e s c o n o c e a que v a l v a c o r r e s p o n d e n (N"~ 
40282, 40296, 40298 y 4 0 2 9 9 ) . De t o d o s l o s c o n t r a m o l d e s i n t e r n o s 
s e han r e a l i z a d o m o l d e s en e s c a y o l a . 

Descripción: 

F r a g m e n t o s de v a l v a s d e r e c h a s e i z q u i e r d a s , c o n un tamaño 
que depende d e l e s t a d o de preservación, y que o s c i l a e n t r e l o s 
32,0 mm de l a dimensión máxima d e l e j e m p l a r más pequeño y l o s 
270,4 mm d e l e j e m p l a r más g r a n d e . E s t o s f r a g m e n t o s s o n muy p l a -
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n o s , c o n un abombamiento que no s u p e r a l o s l A ^ S mm, aunque el 
e j e m p l a r 40464 p r e s e n t a un mayor a b o m b a m i e n t o , p e r o e l l o e s 
díebido a l a deformación que m u e s t r a . D e b i d o a l e s t a d o de c o n s e r 
vación de l o s e j e m p l a r e s , no s e pueden han p o d i d o t omar más 
d i m e n s i o n e s l i n e a l e s o a n g u l a r e s . E l umbo y e l margen a n t e r i o r no 
están c o n s e r v a d o s en n i n g u n o de l o s e j e m p l a r e s . 

E l número y r e g u l a r i d a d de l a s o n d u l a c i o n e s ^ e s v a r i a b l e de 
un e j e m p l a r a o t r o . Se han i d e n t i f i c a d o lineae ( N - 40266, 4026'7, 
4 0 2 8 2 , 40299, 40541 y 40736) o annulacirculae ( N - 402 5 8 , 40296, 
402963, 40766, 40772 y 4 0 7 7 3 ) . L a s o n d u l a c i o n e s p o s e e n una c u r v a 
t u r a c i r c u l a r ( N - 4 0 2 6 9 , 40282 y 4 0 7 4 3 ) , s u b c u a d r a d a ( N ~ 40296) u 
o v a l a d a ( N ~ 40732 y 4 0 7 3 9 ) , p e r o e l e s t a d o de conservación no 
p e r m i t e d i f e r e n c i a r l a c u r v a t u r a de l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s y de 
l o s p o s t e r i o r e s . L a s o n d u l a c i o n e s s o n más a n c h a s , r e d o n d e a d a s , 
menos m a r c a d a s y de mayor c r e c i m i e n t o en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o 
r e s , como s e puede o b s e r v a r en l o s e j e m p l a r e s 4 0 2 6 7 , 4 0 2 6 9 ^ 
4 0 2 8 2 , 4 0 2 9 9 , 4 0 5 4 1 , 40772 y 4 0 7 7 3 ) . En a l g u n o s e j e m p l a r e s ( N -
40732, 40739 y 40743) l a s o n d u l a c i o n e s s o n e s t r e c h a s y de poco 
c r e c i m i e n t o . 

D e b i d o a l e s t a d o de conservación de l o s e j e m p l a r e s no s e ha 
p o d i d o c u a n t i f i c a r l a evolución ontogénica de n i n g u n o de e l l o s . 

Discusión: 

Todos l o s e j e m p l a r e s e s t u d i a d o s c o r r e s p o n d e n únicamente a 
f r a g m e n t o s , que p r e s e n t a n características diagnósticas de Inoce
ramus (Platyceramus) mantel 1 i. Pero d e b i d o a s u e s t a d o de c o n s e r 
vación, no s e puede o b s e r v a r , en n i n g u n o de e l l o s , un número de 
características s u f i c i e n t e s p a r a a t r i b u i r l o s a a l g u n a s u b e s p e c i e . 
Así, e s t o s f r a g m e n t o s s o n c o m p a r a b l e s a c u a l q u i e r a de l o s e j e m 
p l a r e s de e s t a e s p e c i e e s t u d i a d o s en e s t e t r a b a j o . 

Así mismo, l o s f r a g m e n t o s f i g u r a d o s p o r R o b a s z y n s k i ( 1 9 7 8 , 
lám. 2, f i g . 7) y M e n n e s s i e r y S o r n a y ( 1 9 8 0 , lám. 6, f i g . 1 ) , 
tampoco pueden s e r a t r i b u i d o s a n i n g u n a s u b e s p e c i e , y a que mues
t r a n un e s t a d o s i m i l a r a l de l o s e j e m p l a r e s e s t u d i a d o s en e l 
p r e s e n t e t r a b a j o . 

Distribución: 

En l a C u e n c a Navarro-Cántabra s e ha l o c a l i z a d o en l a s e r i e 
BA (Barrón, Álava), en l a s e r i e HE ( L a s t r a s de l a s H e r a s , B u r g o s ) 
y en l a l o c a l i d a d de O l l o b a r r e n (Álava), M i e n t r a s que en l a P l a 
t a f o r m a N o r d - C a s t e l l a n a s e ha l o c a l i z a d o en l a s e r i e NI (Nideí.gui-
l a , B u r g o s ) , en l a s e r i e VM ( V i l l a m a r t i n , B u r g o s ) y en l a s e r i e 
VMW ( V i l l a m a r t i n , B u r g o s ) , 
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Inacersmus (.Platyceramus) mantelli n. s u b s p . 3 
Lám. 9, f i g . 4 

M a t e r i a l : 

Se ha e s t u d i a d o un único e j e m p l a r (N° 40745) que c o r r e s p o n 
den a l molde i n t e r n o de una v a l v a d e r e c h a . 

Desc r i pe i o n : 

E s t a v a l v a d e r e c h a e s de g r a n tamaño, y p r e s e n t a l a s s i 
g u i e n t e s d i m e n s i o n e s t o t a l e s ; 

N~ h 1 HAt NA-t S t B A (3 

40745 107,0 115,4 96,5 ' 117,2 38,5 2 l , 5 118.0» 96.5° 

E s t a v a l v a está a l g o abombada. E l margen a n t e r i o r no está 
muy b i e n c o n s e r v a d o , aunque s e o b s e r v a que e s r e l a t i v a m e n t e r e c 
t o y c o n l a o r e j a anterior mal c o n s e r v a d a . No s e a p r e c i a un g r a n 
s a l t o de l a c o n c h a en e l margen a n t e r i o r . E l p e r f i l de l a v a l v a 
e s s u b c u a d r a d o . E l umbo está muy e r o s i o n a d o , e s p r o s o g i r o y p a r e 
c e que no e s p r o m i n e n t e . 

L a s u p e r f i c i e de l a v a l v a está muy e r o s i o n a d a c o n l o que t a n 
sólo s e a p r e c i a n o n d u l a c i o n e s y no l i n e a s de c r e c i m i e n t o . L a 
c u r v a t u r a de l a s o n d u l a c i o n e s en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s no s e 
puede o b s e r v a r d e b i d o a l e s t a d o de preservación. En l o s r e s t a n t e s 
e s t a d i o s de c r e c i m i e n t o l a c u r v a t u r a e s s u b c u a d r a d a p e r o c o n l o s 
t r a m o s r e c t o s no muy m a r c a d o s . L a a n c h u r a de l a s o n d u l a c i o n e s no 
e s c o n s t a n t e , s i e n d o n o r m a l e s l a s v a r i a c i o n e s de a n c h u r a d u r a n t e 
l a o n t o g e n i a . T o d a s l a s o n d u l a c i o n e s , i n c l u s o l a s e s t r e c h a s , s o n 
b a s t a n t e r e d o n d e a d a s . E l c r e c i m i e n t o de l o s o n d u l a c i o n e s puede 
l l e g a r a a l c a n z a r l o s 16,0 mm en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s . 

D e b i d o a l e s t a d o de conservación de l a v a l v a , no s e ha 
p o d i d o c u a n t i f i c a r l a variación ontogénica de l o s e s t a d i o s i n i 
c i a l e s , n i tampoco s e han p o d i d o tomar d a t o s de más de t r e s e s t a 
d i o s ontogénicos. 

L a relación L en 7. de H e s muy c o n s t a n t e , v a r i a n d o d e s d e e l 
9:3% de l o s e s t a d i o s i n t e r m e d i o s h a s t a e l 977, de l o s e s t a d i o s 
p o s t e r i o r e s . 

L a relación NA en 7, de HA e s muy c o n s t a n t e , v a r i a n d o d e s d e 
e l 967, de l o s e s t a d i o s i n t e r m e d i o s h a s t a e l 997, de l o s e s t a d i o s 
p o s t e r i o r e s , 

L a relación S en 7, de HA no s e ha p o d i d o c u a n t i f i c a r d e b i d o 
a l e s t a d o de conservación d e l e j e m p l a r . 

E l ángulo WA o s c i l a d e s d e l o s é̂ 8° en l o s e s t a d i o s i n t e r m e 
d i o s h a s t a l o s 77° en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s . 

1 A C ? 



Discusión: 

E l e j e m p l a r e s t u d i a d o s e d i f e r e n c i a de Inoc&ramus ( P i s t y c e -
rsmi-is) mantel 1X mantell i p o r s e r b a s t a n t e abombado, p r e s e n t a r 
o n d u l a c i o n e s redond6?adas, de c u r v a t u r a s u b c u a d r a d a , c o n t r a m o s 
r e c t o s muy poco m a r c a d o s , p o r t e n e r un e l e v a d o y c o n s t a n t e v a l o r 
de l a relación NA en 7. de HA d u r a n t e todci l a o n t o g e n i a , a s i como 
un e l e v a d o v a l o r d e l ángulo Wft (77°). 

P o r s u e l e v a d o a bombamiento s e a s e m e j a a I, (Pl.) mantelli ? 
rhenantis ( H e i n z ) , p e r o s e d i f e r e n c i a de e s t a p o r t e n e r o n d u l a c i o 
n e s de c u r v a t u r a s u b c u a d r a d a , v a l o r e s de l a relación L en 7. de? H 
mucho más b a j o s , v a l o r e s de l a relación NA en 'Á de HA más e l e v a 
dos y p o r un mayor v a l o r d e l ángulo WA. 

I , (Pl.) mantelli undatus H e i n e e s l a o t r a única s u b e s p e c i e 
de e s t a e s p e c i e que también p r e s e n t a o n d u l a c i o n e s c o n c u r v a t u r a 
s u b c u e i d r a d a , F'ero e l e j e m p l a r a q u i e s t u d i a d o s e d i f e r e n c i a de 
e l l a p o r que l a c u r v a t u r a de l a s o n d u l a c i o n e s no v a r i a d u r a n t e l a 
o n t o g e n i a y s u a n c h u r a no e s c o n s t a n t e . 

P o r t o d a s l a s d i f e r e n c i a s a n t e r i o r e s , y p u e s t o que no s e 
a s e m e j a a n i n g u n a o t r a de l a s s u b e s p e c i e s de Inaceramus (Piatyce---
ramiAs) mantel 1 ¿ c o n o c i d a s , s e ha a t r i b u i d o a e s t e e j e m p l a r a una 
nu6?va s u b e s p e c i e de I. (Pl.) mantelli, d i s t i n t a y no c o m p a r a b l e a 
n i n g u n a de l a s s u b e s p e c i e s c o n o c i d a s de I. (Pl.) mantelli. 

Distribución: 

En l a P l a t a f o r m a N o r d - C a s t e l 1 a n a s e ha l o c a l i z a d o únicamente 
en l a s e r i e TU ( T u r z o , B u r g o s ) . 

Inocersmus (Platyceramus) mantelli n. s u b s p . 4 
Lám. 1 1 , f i g . 2 

M a t e r i a l : 

Se ha e s t u d i a d o un único e j e m p l a r ( N — 4 0 2 5 6 ) , que c o r r e s p o n 
de a l molde i n t e r n o de una v a l v a d e r e c h a , p a r c i a l m e n t e e r o s i o n a d a 
y f r a c t u r a d a . 

Descripción: 

E s t a v a l v a d e r e c h a e s de tamaño m e d i a n o , y p r e s e n t a l a s 
s i g u i e n t e s d i m e n s i o n e s t o t a l e s : 

N~ h 1 HAt f^f^t S t B A p 

40256 83,0 97,0 81,0 99,0 27,0 12,0 

E s t a v a l v a e s r e ? l a t i v a m e n t e p l a n a y s u mayor abombamiento s e 
Sitúa en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s y a l r e d e d o r d e l e j e de c r e c i m i e n 
t o . E l margen a n t e r i o r no está c o n s e r v a d o . E l p e r f i l de l a v a l v a 
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©5 r o m b o i d a l y a l a r g a d o en e l s e n t i d o d e l e j e de c r e c i m i e n t o . E l 
umbo e s a l g o a g u d o , abombado, poco s o b r e s a l i e n t e y p r o s o g i r o . 

L a s o n d u l a c i o n e s s o n n u m e r o s a s en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s , 
m i e n t r a s que s o n a l g o e s c a s a s en l o s p o s t e r i o r e s . Se a p r e c i a n 
l i n e a s de c r e c i m i e n t o , p e r o que s o n sólo v i s i b l e s en l o s p o c o s 
r e s t o s de c o n c h a o r i g i n a l que s e c o n s e r v a n . L a s o n d u l a c i o n e s 
p o s e e n una c u r v a t u r a s u b c u a d r a d a en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s , p a 
s a n d o a o v a l a d a , c o n a l g u n o s t r a m o s r e c t o s , en l o s e s t a d i o s p o s 
t e r i o r e s . L a s o n d u l a c i o n e s s o n poco v i s i b l e s en l o s e s t a d i o s i n i 
c i a l e s , m i e n t r a s que s o n r e l a t i v a m e n t e a n c h a s y a r i s t a d a s en l o s 
e s t a d i o s p o s t e r i o r e s . E l creícimiento de l a s o n d u l a c i o n e s no s e 
puede c u a n t i f i c a r d e b i d o a l e s t a d o de conservación d e l e j e m p l a r , 
aunque s e o b s e r v a que puede l l e g a r a s u p e r a r l o s 9,0 mm en l o s 
e s t a d i o s p o s t e r i o r e s . 

No s e ha p o d i d o c u a n t i f i c a r l a variación ontogénica de l a s 
d i m e n s i o n e s l i n e a l e s d e b i d o a l e s t a d o de conservación d e l e j e m 
p l a r . 

E l ángulo WA o s c i l a d e s d e l o s 78" de l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s 
h a s t a l o s 85" de l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s . 

Discusión: 

E l e j e m p l a r e s t u d i a d o s e d i s t i n g u e de l a s s u b e s p e c i e s de 
InocersmuB {Plaiyc&rsmus) mantel 1¿ p o r t e n e r o n d u l a c i o n e s de 
c u r v a t u r a o v a l a d a d u r a n t e t o d a l a o n t o g e n i a , y c o n a l g u n o s t r a m o s 
r e c t o s en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s , a s i como un v a l o r muy e l e v a d o 
d e l ánc^ulo WA, que aumenta d e s d e l o s 78" de l o s e s t a d i o s i n i c i a 
l e s h a s t a l o s 8 5 " de l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s . P o r t o d a s e s t a s 
c a r a c tGírlsticas, s e puede a t r i b u i r a e s t e e j e m p l a r a una n u e v a 
s u b e s p e c i e de I , (Pl.) mantel 1 i, d i s t i n t a y no c o m p a r a b l e a n i n 
guna de l a s s u b e s p e c i e s de I. (Pl.) mantelli. 

Distribución: 

En l a C u e n c a Navarro-Cántabra s e ha l o c a l i z a d o únicamente en 
l a s e r i e HE ( L a s t r a s de l a s H e r a s , B u r g o s ) , 

I nacer¿\imi.{B (PlatyceramuB) n. s p , 1 a f f . mantelli 
Lám. 10, f i g s . 2 a y 2b, Bráfs. 70-72 

M a t e r i a l : 

Se ha e s t u d i a d o un único e j e m p l a r ( N — 4 0 2 9 0 ) , que c o r r e s p c m -
den a un e j e m p l a r que p r e s e n t a l a s d o s v a l v a s . 

Descripción: 

E s t a s v a l v a s estén a l g o a p l a s t a d a s , s o n de tamaño r e l a t i v a 
mente g r a n d e , y p r e s e n t a n l a s s i g u i e n t e s d i m e n s i o n e s t o t a l e s : 
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B A B 

9,0 100° 76° 
9,0 105° 75° 

M~- h 1 HAt •^'^t S t 

40290d 69,5 65,0 69,5 65,0 — 
40290Í 110,0 102,0 111,0 107,0 

L a s ÜOB v a l v a s s o n b a s t a n t e p l a n a s , c o n s u mayor abombamien
t o s i t u a d o en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s . E l margen a n t e r i o r e s b a s -
* t a n t e r e c t o , c o n l o que l a o r e j a anteriar está muy poco marcada, 
aunque l o está a l g o más en l a v a l v a i z q u i e r d a . E l mayor s a l t o de 
l a c o n c h a s e sitúa en e l margen anterior» E l p e r f i l de l a c o n c h a 
e s c l a r a m e n t e s u b c u a d r a d o . E l umbo está d e f o r m a d o , no e s s o b r e s a 
l i e n t e ? y sí c l a r a m e n t e p r o s o g i r o . 

L a s o n d u l a c i o n e s s o n mucho más e s c a s a s en l o s e s t a d i o s p o s 
t e r i o r e s . Se i d e n t i f i c a n c i r c t d a e , aunque sólo s e o b s e r v a n p a r -
c i a l m e n t e e , d e b i d o a l e s t a d o de conservación. L a s o n d u l a c i o n e s 
p oseen una c u r v a t u r a s u b c u a d r a d a a l g o p e n t a g o n a l , s o n e s t r e c h a s , 
g e n e r a l m e n t e redondeadaxs y muy r e s a l t a n t e s . L a c u r v a t u r a de las 
o n d u l a c i o n e s e x p e r i m e n t a una flexión en f o r m a de S a l a c e r c a r s e a 
l a z o n a de c h a r n e l a . E l c r e c i m i e n t o de l a s o n d u l a c i o n e s puede 
l l e g a r a s e r muy g r a n d e , s o b r e t o d o en comparación c o n l a e s t r e 
c h e z de l a s o n d u l a c i o n e s . E s t e c r e c i m i e n t o varía d e s d e l o s 3,5 mm 
en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s a l o s 20,0 mm en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o 
r e s . Es d e s t a c a b l e q u e , a p a r t i r de HA=50,0 mm e l c r e c i m i e n t o de 
l a s o n d u l a c i o n e s aumenta de f o r m a e s p e c t a c u l a r . 

L a relación de L en 7. de H varía d e s d e e l 138-1107, de l a 
v a l v a d e r e c h a y e l 1087, de l a v a l v a i z q u i e r d a en l o s e s t a d i o s 
i n i c i a l e s h a s t a e l 94X de l a v a l v a d e r e c h a y e l 917. de l a v a l v a 
i z q u i e r d a en l o s p o s t e r i o r e s (6ráf. 7 0 ) . 

L a relación NA en % de HA v a r i a d e s d e e l 114-1037. de l a 
v a l v a d e r e c h a y e l 1027. de l a v a l v a i z q u i e r d a en l o s e s t a d i o s 
i n i c i a l e s h a s t a e l 947 de l a v a l v a d e r e c h a y e l 977, de l a v a l v a 
i z q u i e r d a en l o s p o s t e r i o r e s (Gráf, 7 1 ) , 

L a relación S en 7. de HA no s e ha p o d i d o c u a n t i f i c a r d e b i d o 
a l e s t a d o de conservación d e l e j e m p l a r . 

E l ángulo WA o s c i l a d e s d e l o s 74° en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e ? s 
h a s t a l o s 80° de l a v a l v a d e r e c h a y l o s 78° de l a v a l v a i z q u i e r d a 
en l o s p o s t e r i o r e s (Gráf. 72!). 

Discusión: 

E l ejEímplar e s t u d i a d o s e d i s t i n g u e de l a s s u b e s p e c i e s de 
Inoceramus (Platyceramus) mantel 1 i p o r l a s s i g u i e n t e s r a z o n e s s 

a) E)e Inaceramus (Platyceramus) mantelli mantelli B a r r o i s , 
p o r p o s e e r o n d u l a c i o n e s de c u r v a t u r a s u b c u a d r a d a a l g o p e n t a g o n a l 
y f l e x i o n a d a s en f o r m a de S c e r c a de l a z o n a de c h a r n e l a , así 
como p o r s u e l e v a d o v a l o r d e l ángulo WA. 

b) De I , (Pl,) mantelli undatus H e i n e , p o r t e n e r o n d u l a c i o 
n e s de c u r v a t u r a s u b c u a d r a d a a l g o p e n t a g o n a l d u r a n t e t o d a l a 
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o n t o g e n i a 5 y f l e x i o n a d a s en f o r m a de S c e r c a de l a z o n a de c h a r n e 
l a . , así como p o r s u e l e v a d o v a l o r d e l ángulo WA. 

c ) De I, {Pl.) mantelli ? rhenanus ( H e i n z ) , p o r s u menor 
abombamiento y s u s o n d u l a c i o n e s f 1 e;;ionadas en f o r m a de S cerca 
de l a z o n a de c h a r n e l a , a s i como p o r s u e l e v a d o v a l o r d e l ángulo 
WA, 

d) De I. (.Pl.) mantelli subrhenanus S e i t z , p o r p o s e e r o n d u 
l a c i o n e s de c u r v a t u r a s u b c u a d r a d a a l g o p e n t a g o n a l y f l e x i o n a d a s 
en f o r m a de S c e r c a de l a z o n a de c h a r n e l a , a s i como p o r s u e l e 
v a d o v a l o r d e l ángulo WA, 

e) De I. (Pl.) mantelli beyenburgi S e i t z , p o r m o s t r a r o n d u 
l a c i o n e s de c u r v a t u r a s u b c u a d r a d a a l g o p e n t a g o n a l y f l e s i o n a d a s 
en f o r m a de S c e r c a de l a z o n a de c h a r n e l a , a s i como p o r s u e l e 
v ado v a l o r d e l ángulo WA. 

E l e j e m p l a r e s t u d i a d o s e d i f e r e n c i a de l a s s u b e s p e c i e s de 
Inaceramus (.Platyceramus) mantelli p o r p r e s e n t a r o n d u l a c i o n e s de 
c u r v a t u r a s u b c u a d r a d a a l g o p e n t a g o n a l , y f l e x i o n a d a s en f o r m a de 
S a l a c e r c a r s e a l a z o n a de c h a r n e l a , así como p o r p o s e e r un 
e l e v a d o v a l o r d e l ángulo WA (que puede a l c a n z a r l o s 8 0 " ) . T o d a s 
e s t a s d i f e r e n c i a s p e r m i t e n a t r i b u i r a e s t e e j e m p l a r a una n u e v a 
e s p e c i e , d i s t i n t a de I. (Pl.) mantelli, aunque p o r s u p e r f i l y 
ornamentación s e l e puede c o n s i d e r a r r e l a t i v a m e n t e a f i n a e s t a 
e s p e c i e . 

Distribución: 

En la. C u e n c a Navarro-Cántabra s e ha l o c a l i z a d o únicamente en 
l a s e r i e BA (E^arrón, Álava). 

Inaceramus (Platyceramus) cyclaides Wegner, 1905 

Tipos 

E l l e c t o t i p o , p o r designación de S e i t z ( 1 9 6 1 , p. 5 5 ) , e s e l 
e j e m p l a r GPIM 615 f i g u r a d o p o r Wegner ( 1 9 0 5 , p. 163, f i g . t e x t . 
6 ) , c u y o m o l d e s e c o n s e r v a en e l N L f B . P r o c e d e , según Wegner 
( 1 9 0 5 , p, 1 2 2 ) , d e l " U n t e r e G r a n u l a t e n k r e i d e " d e l S a n t o n i e n s e , en 
e l p o z o V de l a min a Gen6?ral B l u m e n t h a l (Reck 1 i n g h a u s e n , N o r d -
r h e i n - W e s t f a l e n , R . F . A . ) . 

D i a g n o s i s : 

C o n c h a p l a n a , moderadamente abombada. Margen a n t e r i o r r e c t o 
o poco r e c u r v a d o , e s b a j o y muy p r o p o r c i o n a d o c o n e l r e s t o de l a 
c o n c h a . Ángulo A c l a r a m e n t e o b t u s o . Umbo g e n e r a l m e n t e p r o s o g i r o , 
aunque también puede e s t a r más c e n t r a d o r e s p e c t o a l r e s t o de l a 
v a l v a . 
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O n d u l a c i o n e s de c u r v a t u r a más o menos c i r c u l a r o s u b c u a d r a 
d a , aunque en o c a s i o n e s puede t e n e r un carácter a l g o p e n t a g o n a l . 
C r e c i m i e n t o de l a s o n d u l a c i o n e s no muy g r a n d e , a p e s a r de que en 
l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s e s mayor e i r r e g u l a r . O n d u l a c i o n e s más 
a p l a n a d a s y menos p r o m i n e n t e s en l o s a l r e d e d o r e s d e l e j e de c r e 
c i m i e n t o , m i e n t r a s que en e l margen a n t e r i o r y p o s t e r i o r están 
b i e n m a r c a d a s . En a l g u n o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s pueden a p a r e c e r 
c o s t i l l a s d i v e r g e n t e s , que no dominan s o b r e l a s o n d u l a c i o n e s 
( d i a g n o s i s según S e i t z , 1 9 6 1 , p. 5 5 ) . 

Discusión: 

S e i t z ( 1 9 6 1 ) fué e l p r i m e r o en r e a l i z a r un e s t u d i o en d e t a 
l l e de l a e s p e c i e Inaceramus (Platycersmus) cyclaídeSf en e l que 
distinguió l a s s u b e s p e c i e s I. ( P i ) cycloides cycloitíes^ I. (Pl.) 
cycloides ahsenensis e I, (Pl.) cycloides i^egneri, 

Pervinquiére ( 1 9 1 2 ) creó l a e s p e c i e Inoceramus s i c c e n s i s , 
que s e c a r a c t e r i z a p o r p r e s e n t a r un p e r f i l o v a l a d o a s u b c u a d r a d o , 
un margen a n t e r i o r c u r v a d o , a m p l i o y p l a n o , y n u m e r o s a s o n d u l a 
c i o n e s e s t r e c h a s y no muy r e d o n d e a d a s . P o s t e r i o r m e n t e , V o u t e 
(1951a) remarcó l a s e m e j a n z a e n t r e I . (Platyceramus) s i c c e n s i s e 
I. (Pl.) cycloides. T r a s una observación en d e t a l l e de l o s m o l d e s 
( d e p o s i t a d o s en e l N L f B ) de l o s e j e m p l a r e s f i g u r a d o s p o r P e r v i n 
quiére ( 1 9 1 2 , lám. 8, f i g s . 2, 4a y 4b) y V o u t e ( 1 9 5 1 a , lám. l a ) , 
s e puede a p r e c i a r que en r e a l i d a d I. (Pl.) s i c c e n s i s debe s e r 
c o n s i d e r a d a como una s u b e s p e c i e de (Pl.) cycloides, y a que no 
m u e s t r a d i f e r e n c i a s s u f i c i e n t e m e n t e s i g n i f i c a t i v a s . E s t a s t a n 
sólo c o r r e s p o n d e n a l a c u r v a t u r a más o v a l a d a de l a s o n d u l a c i o n e s 
en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s de I. (Pl.) cycloides s i c c e n s i s , y a 
que también s o n méxs e s t r e c h a s y a r i s t a d a s . 

O t r a de l a s s u b e s p e c i e de Inoceramus (Platyceramus) c y c l o i 
des e s I. (Pl.) cycloides colossus S o r n a y , d e l C a m p a n i e n s e i n f e 
r i o r de M a d a g a s c a r , que p r e s e n t a c i e r t a s a f i n i d a d e s c o n I. (Pl.) 
cycloides ahsenensis ( v e r discusión de I. (Pl.) cycloides ahse
nensis) . 

Inocel^amus (Platyceramus) cycloides cycloides Wegner, 1905 
Lám. 1 1 , f i g . 1, Bráfs. 73-80 

? 1904--13 Inoceramus inconstans s p . n o v . v a r . ; Woods, 
f i g . t e x t . 50. 

p. 2 9 1 , 

v* 1905 Inoceramus cycloides nov. s p . ; Wegner, p. 
f i g . t e x t . 6. 

162- -164, 

1920 Inoceramus v a r . r e g u l a r i s D'ORBIGNY; Kóplitz, 
lám. 1, f i g . 2, 

p. 2 7 , 

p 1929 Inoceramus cycloides WE6NER; H e i n e , p. 3 9 , 
sólo f i g . 8, 

lám. 

1931 Inoceramus cycloides WEBN.; R i e d e l , p. 661-66 2. 
1937 Inoceramus cycloides WEBN.; R i e d e l , p. 215. 

. 1959 Inoceramus w e g n e r i BOEHM; D o b r o v y P a v l o v a , 
lám. 18, f i g . 2. ' 

P- 154, 

V. 1961 J . (Platyceramus) cycloides cycloides WEBNER; S e i t z , 
p. 5 8 - 6 3 , lám. 1, f i g s . 1, 6 y 8, t a b s . 10 y 11. 
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? 1962 Inoceramus cycloides WESMER; S t u r a n i , p. 8 3 , lám, 8, 
f i g , 1, 

vp, 1967 I. (Pl.) cycloides cycloides WE6NER; S e i t s , p. 77--79, 
sólo lám, 1 1 , f i g . 3, lám, 2 2 , f i g . 2, (no lám. 19, 
f i g . 1 ) . 

V. 196EJ Inoceramus (Platyceramus) cycloides cycloides Wegner; 
K a u f f m a n , lám. 1, f i g . 1. 

. 1972-73 Inoceramus (Platyceramus) cycloides cycloides Wegner; 
S z a s z , p. 2 0 0 - 2 0 1 , lám. 1. 

? 1979 Inoceramus (Platyceramus) cycloides WEBNER, 1905; 
O e k e n t o r p y S i e g f r i e d , p. 139, lám. 7, f i g . 4. 

1981 Inaceramus (Inoceramus) cycloides cycloides, WEGNER; 
T z an k o v , p. 8 9 , lám. 38, f i g . 6, 

? 1982 I n o c e r a m u s ( C a t a c e r a m u s ) c y c l o i d e s Wegner, 1905; S o 
b e y e t s k i et al., p. 9 4 - 9 5 , lám. 10, f i g . 3. 

. 1934 Inoceramus (Inoceramus) cycloides Wegner; Bolaños y 
Buitrón, p. 4 1 0 - 4 1 1 , lám, 1, f i g . 4. 

V, 19S6a' I . (Pl.) cycloides cycloides WEGNER; López, p. 2 9 - 3 3 , 
f i g s . t e x t . 13, 14 y 15, lám. 2, f i g s . 1, 2 y 3 a - c , 
lám. 3, f i g s , 1 y 2. 

V. 1986b I. (P.) cycloides cycloides-, López, lám. 1, f i g . 5. 
p. 1986 Inaceramus (Platyceramus) cycloides Wegner; S c o t t , 

Cobban y M e r e w e t h e r , sólo f i g s . 13d y 14d (no f i g . 
Í4f). 

V. 1988 I. cycloides cycloides WEGENER; Gómez-Alba, p, 178, 
lám, 88, f i g . 2. 

T i p o : 

E l mismo l e c t o t i p o que Inoceramus (F^latyceramus) cycloides 
Wegner. 

D i a g n o s i s : 

O n d u l a c i o n e s de c u r v a t u r a más o menos c i r c u l a r o s u b c u a d r a 
d a . Aumento d e l c r e c i m i e n t o de l a s o n d u l a c i o n e s en a l g u n o s e s t a 
d i o s i n t e r m e d i o s , m i e n t r a s que en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s puede 
v o l v e r s e i r r e g u l a r . Ángulo A o s c i l a n d o a l r e d e d o r de l o s 101°-1Z'5° 
( d i a g n o s i s m o d i f i c a d a de S e i t z , 1 9 6 1 , p. 5 9 ) . 
M a t e r i a l : 

Se han cístudiado 43 e j e m p l a r e s , que c o r r e s p o n d e n a l o s 
m o l d e s i n t e r n o s de 14 v a l v a s d e r e c h a s ( N - 33 3 1 2 , 33386, 3 3 4 1 1 , 
38563, 38600, 3 3 6 3 5 , 38646, 4 0 0 5 8 , 4 0 0 6 3 , 4 0 1 1 0 , 4 0 1 2 9 , 4 0 1 3 1 , 
4 0 2 1 1 , 40223 y 4 0 2 5 4 ) , de 21 v a l v a s i z q u i e r d a s ( N - 38287, 3 8 2 8 9 , 
38292, 38296, 3 8 3 6 2 , 3 8 3 6 5 , 3 8 3 8 6 , 3 3 3 9 3 , 3 8 3 9 8 , 3 8 5 5 3 , 3 8 5 7 9 , 
38609, 38634, 4 0 0 6 5 , 4 0 0 7 1 , 4 0 0 7 3 , 4 0 1 1 2 , 4 0 1 2 3 , 4 0 1 5 3 , ^40230 y 
4 0 2 5 4 ) , de 4 e j e m p l a r e s que p r e s e n t a n ambas v a l v a s ( N " 38 3 5 9 , 
38577', 38643 y 4 0 2 7 4 ) , y a l o s c o n t r a m o l d e s i n t e r n o s de 4 v a l v a s -
d e r e c h a s (N^- 38309,' 3 8 3 7 0 , 38557 y 38602) y de una v a l v a 
i z q u i e r d a ( N — 3 8 2 8 6 ) . De t o d o s l o s c o n t r a m o l d e s i n t e r n o s s e han 
r e a l i z a d o m o l d e s en e s c a y o l a . 

175 



Descripción: 

L a s v a l v a s s o n de tamaño pequeño a muy g r a n d e , c o n l a s 
s i g u i e n t e s d i m e n s i o n e s t o t a l e s ; 

h 1 NAt S t B A 

38287 16,5 31,5 2 9 , 5 26,0 24,0 2,0 106" 83" 
3 8 289* 52,0 47,0 59,5 47,0 14,0 
38292* 58,5 61,5 66,0 34, 5 — 10,5 
38296 47,5 39,0 46,5 32,5 7,5 
38312 35,5 25,5 22,5 31,5 8,0 
3S359d 84,9 8 2 , 5 75,0 78,5 20,0 7,5 109" 82" 
383591 82,4 76,4 79,5 81,5 25,0 10,5 107" 8 1 " 
38370 23,5 29,7 28,7 28,7 5,5 
38386 26,5 38,7 27,0 34,5 16,5 7,0 116" 86" 
38393 58,4 58,0 60,4 61,5 35,0 12,5 111" 78" 
3 8 4 1 1 * 52,5 49!, 7 58,3 4 3 , 5 — . 6,5 
38553 19,5 19,5 22,2 18,7 6,0 — 
38557 29,3 25,8 30,5 25,0 4,5 
38 5 6 3 * 47,2 55,2 57,5 46,3 3,4 
38577d 74,2 85,5 65,8 24,8 15,0 120" 92" 
385771 88,3 80 , 5 94,0 92,2 15,5 121" 99 " 
38579 67,4 81,3 72,0 81,3 43,2 12,5 101" 94" 
38600 20, 5 29,0 23,2 24,7 3,3 
38602 18,0 25,2 27,8 20,0 2,9 — 
38609 157,5 109,3 124,9 123,0 15,0 
38634 26,9 27,4 29,3 28,3 17,2 6,5 111" 82" 
38635 17,8 15,0 19,4 16,2 6,9 5,5 
3 8 6 4 3 d * 74,5 68,0 74,5 71,5 7,5 
3 8 6 4 3 1 * 77, 5 74,0 84,5 67,0 6,5 — — 
38646 87,0 92,3 93,8 83,0 4 0 , 5 16,0 118" 86" 
40058 35,5 61,0 53, 5 52,0 32,5 8,5 116" 84" 
40063 25,0 28,5 31,5 29,4 19,8 4,5 111" 84" 
40065 110,0 131,5 134,5 123,9 64,2 13,5 121" 84" 
40071 67,0 71,7 73,0 64,0 8,5 — 
40073 122,7 140,4 124,3 135,7 12,7 
40110 31,5 48,3 38,2 46,3 25,8 6,5 121" 85" 
40112 20,0 30,7 28,5 23,0 7,0 
40123 59, 5 65,0 66,4 67,0 18, 5 12,5 119" 78" 
40129 41 ,2 42,3 38,5 44,0 21,5 7,5 112" 85" 
40131 39,5 57,0 48, 5 57,3 39,0 8,5 110" 88" 
40153 27,5 23,5 27,5 25,5 12,0 5,0 
40211 61,7 58,2 71,1 60,0 34,5 14,5 111" 8 1 " 
40223 53,9 55,5 64,2 6 2 , 5 19,0 16,0 116" 82" 
40230 50, 5 54,5 59 j 0 50 i 5 24,5 7,0 127" 
40254 46,0 42,5 43,0 42,0 15,0 7,5 
40279d 33,0 29,0 33,9 24,7 5,5 
402791 39,0 34,5 37,5 25,5 10,5 6,5 

Tod a s l a s v a l v a s s o n b a s t a n t e p l a n a s , o s c i l a n d o desde? un 
abombamiento (E-!) minimo de 3,3 mm, h a s t a uno máximo de 17,0 mm. 
L a s v a l v a s s o n e s p e c i a l m e n t e p l a n a s en e l área p o s t e r o d o r s a l , 
aunque no s e l l e g a a d e f i n i r un a l a . E l margen a n t e r i o r e s r e l a 
t ivamente? r e c t o ( e s p e c i a l m e n t e en e l e j e m p l a r 3 8 6 4 3 ) , aunque en 
a l g u n o s e j e m p l a r e s puede s e r a l g o más r e c u r v a d o . E l s a l t o de l a 
c o n c h a e s mayor en e l margen a n t e r i o r que en l o s r e s t a n t e s már
g e n e s . E l p e r f i l de l a c o n c h a e s c l a r a m e n t e s u b c u a d r a d o en t o d o s 
l o s e j e m p l a r e s . E l v a l o r d e l ángulo A o s c i l a d e s d e un minimo de 

176 



101° h a s t a un máMimo de 127°, aunque g e n e r a l m e n t e s e sitúa a l r e 
d e d o r de l o s 120°-111°. E l v a l o r d e l ángulo P o s c i l a d e s d e un 
minimo de 78° h a s t a un máximo de 99°, aunque g e n e r a l m e n t e s e 
sitúa a l r e d e d o r de l o s SS°-81°. E l umbo e s pequeño, r e d o n d e a d o , 
poco o nada s o b r e s a l i e n t e y c l a r a m e n t e p r o s o g i r o . 

L a s o n d u l a c i o n e s s o n g e n e r a l m e n t e b a s t a n t e r e d o n d e a d a s , 
e s p e c i a l m e n t e en l o s e j e m p l a r e s 3 8634, 3 8 3 7 0 , 3 8 4 1 1 , 3 8 6 4 3 , 
40063, 4 0 0 7 3 , 4 0 1 2 3 , 40153 y 40279? aunque a l g u n o s e j e m p l a r e s , 
e s p e c i a l m e n t e 40063 y 4 0 2 7 9 , p o s e e n u n a s o n d u l a c i o n e s mas e s t r e 
c h a s . Su número e s v a r i a b l e . Se han i d e n t i f i c a d o p r i n c i p a l m e n t e 
c r e s t o c i r c u l a e ( e s p e c i a l m e n t e en l o s e j e m p l a r e s 3 8 3 5 9 , ZÍ8365, 
3 8 4 1 J , 3 8 5 7 7 , 3 8 5 6 3 , 3 8 5 7 7 , 3 8 5 7 9 , 3 8 6 0 0 , 3 8 6 0 2 , 3 8 6 4 3 , 3 8 6 4 4 , 
38646, 4 0 1 2 3 , 4 0 1 5 3 , 4 0 2 1 1 , 40223 y 40254) y c i r c u l a e ( e s p e c i a l 
mente en l o s e j e m p l a r e s 3 8 3 8 6 , 38609 y 4 0 0 5 8 ) , aunque en l a mayo
r i a de l o s r e s t a n t e s e j e m p l a r e s no s e o b s e r v a n d e b i d o s u e s t a d o 
de conservación. L a s o n d u l a c i o n e s p o s e e n una c u r v a t u r a s u b c u a d r a 
d a , con t r a m o s de c u r v a t u r a g e n e r a l m e n t e c i r c u l a r e s , aunque a l g u 
nos e j e m p l a r e s ( e s p e c i a l m e n t e l o s e j e m p l a r e s 3 8 3 5 9 , 3 8 6 3 4 , 40123 
y 40223) p o s e e n t r a m o s de c u r v a t u r a más r e c t o s . E l c r e c i m i e n t o 
de l a s o n d u l a c i o n e s s u e l e s e r b a j o en l a m a y o r i a de l o s e j e m p l a 
r e s , aumentando d u r a n t e l a o n t o g e n i a . O s c i l a d e s d e un mínimo de 
2,0 mm en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s , p a s a n d o p o r l o s 3,5 - 4,0 mm en 
l o s i n t e r m e d i o s , h a s t a un máximo de 6,9 mm en l o s p o s t e r i o r e s . 

Tan sólo s e ha p o d i d o c u a n t i f i c a r l a variación ontogénica 
c o m p l e t a de 5 v a l v a s d e r e c h a s ( N - 3 8 3 5 9 , 3 8 5 7 7 , 38646, 40063 y 
40110) y de 5 v a l v a s i z q u i e r d a s ( N " 3 8 3 5 9 , 3 8 5 7 7 , 3 8 6 3 4 , 401^^13 y 
4 0 2 3 0 ) , a s i como l a cuantificación de a l g u n o s de l o s e s t a d i o s de 
c r e c i m i e n t o de l o s e j e m p l a r e s 3 8 3 8 6 , 40131 y 4 0 2 1 1 , d e b i d o a l 
e s t a d o de conservación de l o s r e s t a n t e s e j e m p l a r e s . 

L a relación L en 7. de H v a r i a , en l a s v a l v a s d e r e c h a s , d e s d e 
e l 172-1087. en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s , p a s a n d o p o r e l 110-1027. en 
l o s e s t a d i o s i n t e r m e d i o s , h a s t a e l 113 - 9 7 % en l o s e s t a d i o s p o s t e 
r i o r e s (Gráf. 7 3 ) . M i e n t r a s que en l a s v a l v a s i z q u i e r d a s v a r i a 
d e s d e e l 162-1037. en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s , p a s a n d o p o r e l 1 2 2 -
100% en l o s e s t a d i o s i n t e r m e d i o s , y d i s m i n u y e n d o h a s t a e l 1 0 4 — 9 3 % 
en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s (Gráf, 7 4 ) , 

L a relación NA en % de HA v a r i a , en l a s v a l v a s d e r e c h a s , 
d e s d e e l 1 2 0 - 9 0 % en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s , p a s a n d o p o r e l 1 0 3 -
8 0 % en l o s e s t a d i o s i n t e r m e d i o s , h a s t a e l 9 0 - 8 2 % en l o s e s t a d i o s 
p o s t e r i o r e s (Gráf. 7 5 ) . M i e n t r a s que en l a s v a l v a s i z q u i e r d a s 
v a r i a d e s d e e l 110-867. en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s , p a s a n d o p o r e l 
9 4 - 8 1 % en l o s e s t a d i o s i n t e r m e d i o s , h a s t a e l 9 6 - 8 0 % en l o s e s t a 
d i o s p o s t e r i o r e s (Gráf. "76). 

L a relación S en 7. de HA v a r i a , en l a s v a l v a s d e r e c h a s N~ 
40063 y 40110, d e s d e e l 66-57'% en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s , p a s a n d o 
p o r e l 6 5 - 5 3 % en l o s e s t a d i o s i n t e r m e d i o s , h a s t a e l 6 3 - 5 8 % en l o s 
e s t a d i o s p o s t e r i o r e s (Gráf. 7 7 ) . M i e n t r a s que en l a s v a l v a s i z 
q u i e r d a s N— 38634 y 40230 v a r i a d e s d e e l 6 5 - 5 7 % en l o s e s t a d i o s 
i n i c i a l e s , p a s a n d o p o r e l 52-407. en l o s e s t a d i o s i n t e r m e d i o s , 
h a s t a e l 4 0 - 3 5 % en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s (Gráf. 7 8 ) . 

E l ángulo WA o s c i l a , en l a s v a l v a s d e r e c h a s , d e s d e l o s 6 6 ° -
60° en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s , p a s a n d o p o r l o s 66°-57° en l o s 
e s t a d i o s i n t e r m e d i o s , h a s t a l o s 68°-55° en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o -
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r e s (Gráf. 7 9 ) . M i e n t r a s que en l a s v a l v a s i z q u i e r d a s o s c i l a 
d e s d e l o s "/O'-óO" en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s , p a s a n d o p o r l o s 67°--
57° en l o s e s t a d i o s i n t e r m e d i o s , h a s t a l o s 71°-54° en l o s e s t a 
d i o s p o s t e r i o r e s (Gráf. 8 0 ) . 

Discusión: 

L o s n u m e r o s o s e j e m p l a r e s a q u i e s t u d i a d o s p r e s e n t a n l a s c a 
racterísticas diagnósticas de l a s u b e s p e c i e , incluyéndose p o r 
e l l o , d e n t r o de l a v a r i a b i l i d a d de l a e s p e c i e . L a observación d e l 
l e c t o t i p o f i g u r a d o p o r Wegner ( 1 9 0 5 ) , de l o s e j e m p l a r e s e s t u d i a 
dos p o r S e i t z (1961 y 1967) y López ( 1 9 8 6 a , b ) , a s i como de l o s 
e j e m p l a r e s de l a C u e n c a Navarro-Cántabra, ha p e r m i t i d o c o m p l e t a r 
l a d i a g n o s i s de l a s o n d u l a c i o n e s y d e l ángulo A dada p o r S e i t z 
( 1 9 6 1 ) . 

E l l e c t o t i p o de l a s u b e s p e c i e (Wegner, 1905 f i g . t e x t . 6) 
p r e s e n t a un abombamiento muy b a j o , un p e r f i l y u n a s o n d u l a c i o n e s 
marcadamente s u b e i r c u 1 a r e s , y un a l a p o s t e r o d o r s a l no d i f e r e n c i a 
d a , s i e n d o t o d a s éstas características diagnósticas de l a s u b e s 
p e c i e . 

E l e j e m p l a r f i g u r a d o como " I noceramtiB ¿nconstans s p . n o v . 
v a r . " p o r Woods ( 1 9 0 4 - 1 3 , f i g . t e x t . 50) p r e s e n t a e l p e r f i l y l a 
ornamentación diagnósticas de I nocersmL.iB i Platycersmus) cycloides 
cycloides, p e r o no s e puede c o n f i r m a r s u atribución a e s t a s u b e s 
p e c i e p u e s t o que no está s u f i c i e n t e m e n t e c o m p l e t o . 

Nagao y M a t s u m o t o ( 1 9 4 0 , lám. 10, f i g , 4, lám. 1 1 , f i g , 2) 
f i g u r a r o n d o s e j e m p l a r e s como "Inoceramus ezoensis v a r , vanuxemi-
formis var. n o v , " que m u e s t r a n s e m e j a n z a s c o n I . (Platyceramus) 
cycloides y c o n I. (Pl.) s i c c e n s i s . De t o d a s f o r m a s s e d i f e r e n 
c i a n de ambas e s p e c i e s p o r s u s o n d u l a c i o n e s s u b c i r c u l a r e s muy 
a r i s t a d a s y c o n un p r o f u n d o v a l l e e n t r e e l l a s . 

L o s e j e m p l a r e s f i g u r a d o s p o r S e i t z ( 1 9 6 1 , lám. 1, f i g s . 1, 6 
y 8) p r e s e n t a n l a s características diagnósticas de e s t a 
s u b e s p e c i e , y s o n muy s e m e j a n t e s a l o s e s t u d i a d o s en e l p r e s e n t e 
t r a b a j o , aunque e l p r o p i o S e i t z c o n s i d e r a que uno de s u s e j e m p l a 
r e s ( S e i t z , 1 9 6 1 , lám. 1, f i g . 8) p r e s e n t a c a r a c t e r e s s e m e j a n t e s 
a l o s de Inaceramus (Platyceramus) cycloides ahsenensis. P o s t e 

r i o r m e n t e , K a u f f m a n ( 1 9 6 8 , lám. 1, f i g . 1) figuró un e j e m p l a r que 
c o r r e s p o n d e a uno de l o s y a f i g u r a d o s p o r S e i t z ( 1 9 6 1 , lám. 1, 
f i g . 6 ) . 

S e i t z , ( 1 9 6 7 , lám. 1 1 , f i g . 3, lám. 2 2 , f i g . 2) f i g u r a v a 
r i o s e j e m p l a r e s de /. (Pl.) cycloides cycloides WEGNER, a l g u n o s 
de l o s c u a l e s ( S e i t z , 1 9 6 1 , lám. 1 1 , f i g . 3) p r e s e n t a n c a r a c t e r e s 
i n u s u a l e s en e s t a s u b e s p e c i e , como e l m o s t r a r un mayor abomba
m i e n t o y e l p r e s e n t a r m a r c a d o s c a m b i o s en éste. 

L o s e j e m p l a r e s f i g u r a d o s p o r D o b r o v y P a v l o v a ( 1 9 5 9 , lám, 
18, f i g , 2 ) , S z a s z ( 1 9 7 2 - 7 3 , lám, 1 ) , Bolaños y Buitrón ( 1 9 8 4 , 
lám. 1, f i g . 4 ) , López ( 1 9 8 6 a , lám. 2, f i g s . 1, 2 y 3 a - c , lám. 3, 
f i g s . 1 y 2, y 1986b, lám. 1, f i g . 5) y Gom e z - A l b a ( 1 9 8 8 , lám. 
8 8 , f i g . 2) p r e s e n t a n e l p e r f i l y l a ornamentación diagnósticas 
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de e s t a s u b e s p e c i e , s i n p r e s e n t a r n i n g u n a p a r t i c u l a r i d a d que l o s 
d i s t i n g a . P o r e l l o , s o n muy s i m i l a r e s a l o s e j e m p l a r e s e s t u d i a d o s 
en e l p r e s e n t e t r a b a j o . 

E l e s t a d o de conservación de l o s e j e m p l a r e s f i g u r a d o s p o r 
S t u r a n i ( 1 9 6 2 , lám. 63, f i g . 1 ) , T z a n k o v ( 1 9 8 1 , lám. 3 8 , f i g . 6) y 
S o b e y e t s k i e t al, ( 1 9 8 2 , lám. 10, f i g . 3) no p e r m i t e a s e g u r a r s u 
atribución a e s t a s u b e s p e c i e . 

Distribución: 

E s t a s u b e s p e c i e s e ha r e c o n o c i d o en e l S a n t o n i e n s e - C a m p a -
n i e n s e i n f e r i o r de España, N o r t e de A l e m a n i a , I n g l a t e r r a , 
R u m a n i a , U.R.S.S. ( C a u c a s o ) , Japón, P u e r t o R i c o , Nuevo México 
(EE.UU.) y México. 

En l a C u e n c a Navarro-Cántabra s e ha l o c a l i z a d o en l a s e r i e 
AS ( A s t u l e z , Álava), en l a s e r i e FRN ( F r e s n e d a , Álava), en l a 
s e r i e LA ( L a s t r a s de l a T o r r e , B u r g o s ) , en l a s e r i e MA ( M a m b l i g a , 
B u r g o s ) , en l a s e r i e VIC ( V i l l a v e n t i n , B u r g o s ) y en l a s e r i e V I L 
( V i l l a c i a n , B u r g o s ) . 

Inoceramus (Platyceramus) cycloides ahsenensis S e i t z , 1961 
Lám. 1 1 , f i g . 4, Bráfs. 81-88 

. 1931 Inoceramus cycloides WEBN. v a r . quadrata n. v a r . ; 
R i e d e l , p. 6 6 2 , lám. 74, f i g . 4. 

1936a Inoceramus cycloides WEGNER, v a r . quadrata RIEDEL; 
E i e y e n b u r g , p. 2 94. 

1937 Inoceramus cycloides WEGN. v a r . quadrata RIEDEL; R i e 
d e l , p. 7 9 , 88 y 8 9 . 

V* 1961 I . (Platyceramus) cycloides ahsenensis n. nom. ; 
S e i t z , p. 63 - 6 8 , lám. 1, f i g s . 3, 7, 9 y 10, t a b s . 12 
y 13. 

V. 1967 J . (Pl.) cycloides ahsenensis S E I T Z ; S e i t z , p. 8 1 - 8 4 , 
lám. 1, f i g . 2 y 3, lám. 1 1 , f i g s . 1 y 2, lám. 1 3 , 
f i g . 3, t a b s . 12 y 13. 

? 198Í" Inoceramus (Inoceramus) cycloides ahsenensis S E I T Z ; 
T z a n k o v , p. 8 9 , lám. 3 8 , f i g . 7. 

V. 1986a I . (Pl.) cycloides ahsenensis S E I T Z ; López, p. 33-3^6, 
lám, 2, f i g . 4. 

V. 1986b I . (P.) cyloides ahsenensis; López, lám. 1, f i g . 6. 

T i p o : 

E l h o l o t i p o , p o r designación o r i g i n a l , e s e l e j e m p l a r BAWB 
427, f i g u r a d o p o r R i e d e l ( 1 9 3 1 , lám. 74, f i g . 4 ) , c u y o m o l d e s e 
c o n s e r v a en e l N L f B . P r o c e d e de l o s e s t r a t o s c o n Hauriceras pseu-
dogardeni S c h l C i t e r y c o n Inoceramus (Sphenoceramus) patootenensis 
de L o r i o l ( C a m p a n i e n s e i n f e r i o r ) de S c h l e n s e A h s e n ( L i p p e - S e i t e n -
k a n a l , N o r d r h e i n - W e s t f a l e n , R . F . A . ) . 
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D i a g n o s i s : 

O n d u l a c i o n e s de c u r v a t u r a s u b c u a d r a d a , que p r e s e n t a n t r a m o s 
r e c t o s que s e sitúan a ambos f l a n c o s d e l e j e de c r e c i m i e n t o , p o r 
l o que l a c u r v a t u r a f o r m a un ángulo (ángulo de ondulación) a l g o 
agudo en e s t a posición ( d i a g n o s i s m o d i f i c a d a de S e i t z , 1 9 6 1 , p. 
75) . 

M a t e r i a l : 

Se han e s t u d i a d o 16 e j e m p l a r e s , que c o r r e s p o n d e n a l o s 
m o l d e s i n t e r n o s de 5 v a l v a s d e r e c h a s (N° 3 8 3 4 7 , 4 0 0 8 3 , 4 0 2 1 8 , 
40323 y 4 0 3 3 1 ) , de 7 v a l v a s i z q u i e r d a s ( N - 3 8 3 7 9 , 3 8 5 4 8 , 3 8 6 2 9 , 
40072, 4 0 1 5 2 , 40206 y 4 0 2 0 8 ) , de 3 e j e m p l a r e s que p r e s e n t a n ambas 
v a l v a s (N° 3 8 2 8 2 , 38547 y 4 0 2 8 5 ) , y a l o s c o n t r a m o l d e s i n t e r n o s 
de una v a l v a d e r e c h a (N° 4 0 1 2 0 ) . De t o d o s l o s c o n t r a m o l d e s 
i n t e r n o s s e han r e a l i z a d o m o l d e s en escayola."^ 

Descripción: 

L a s v a l v a s s o n de tamaño pequeño a muy g r a n d e , c o n l a s s i 
g u i e n t e s d i m e n s i o n e s t o t a l e s : 

h 1 HAt NAt S t B A 

38347 106,8 113,9 120,2 86,7 31,5 17,5 122° 
38379 6 7 , 5 69,0 81,0 65,0 38,5 12,0 114° 78° 
38282d 180,0 167,0 151,0 182,0 — 12,0 
38282Í 142,0 162,0 179,0 142,0 33,0 13,5 121° 88° 
38547d 58,5 54,2 59,5 53,5 27,5 10,0 103° 82° 
385471 6 8 , 5 57,5 76,0 53, 5 21,0 10,5 104° 83° 
38548 187,5 173,5 188,9 168,9 82,7 23,0 117° 86° 
38629 44,0 42,8 49,3 37,0 8,8 118° 78° 
40072 204 , 5 213,0 195,7 183,5 84,2 16,5 115° 80° 
40083 28,3 26,4 36,3 24,0 4,5 
40120 201,5 95,6 178,0 120,5 41,0 19,5 115° 95° 
40152 151,0 108,0 158,0 102,0 33,5 14,5 106° 81° 
40206 96,2 84,5 104,2 94,4 27,3 26,0 105° 
40208 216, 5 179,5 221,7 195,8 18,9 119° 
40218 56,8 56,2 52,8 5 1 , 5 15,8 9,3 119° 
40285d 60,0 59,0 64,5 67,8 30,5 9,4 117" 90 ° 
40323 56 j 0 68 , 5 6 3 , 5 55,5 9,2 
40331 95,5 91,8 103,3 77,5 8,8 

L a s v a l v a s s o n g e n e r a l m e n t e muy p l a n a s , o s c i l a n d o d e s d e un 
abombamiento (B) mínimo de 4,5 mm h a s t a uno máximo de 19,5 mm, 
con l a excepción de l a v a l v a i z q u i e r d a d e l e j e m p l a r 40206 que 
a l c a n z a l o s 26,0 mm. L a s v a l v a s s o n e s p e c i a l m e n t e p l a n a s en e l 
área p o s t e r o d o r s a l , aunque s i n l l e g a r a d e f i n i r s e un a l a . E l 
margen a n t e r i o r e s r e l a t i v a m e n t e r e c t o , e s p e c i a l m e n t e en l o s 
e j e m p l a r e s 40120 y 4 0 2 0 6 , aunque en a l g u n o s puede s e r a l g o más 
r e c u r v a d o . E l s a l t o de l a c o n c h a e s mayor en e l margen a n t e r i o r 
que en l o s r e s t a n t e s márgenes. E l p e r f i l de l a c o n c h a e s c l a r a 
mente s u b c u a d r a d o en t o d o s l o s e j e m p l a r e s . E l v a l o r d e l ángulo A 
o s c i l a d e s d e un minimo de 105° h a s t a un máximo de 122°, aunque 
g e n e r a l m e n t e s e sitúa a l r e d e d o r de l o s 122°-115°. E l v a l o r d e l 
ángulo & o s c i l a d e s d e un mi n i m o de 75° h a s t a un máximo de 95°, 



p e r o g e n e r a l m e n t e s e sitúa a l r e d e d o r de l o s SS^-SO". E l umbo e s 
pequeño, r e d o n d e a d o , poco o nada s o b r e s a l i e n t e y e s c l a r a m e n t e 
p r o s o g i r o . 

L a s o n d u l a c i o n e s s o n r e l a t i v a m e n t e e s t r e c h a s ( e s p e c i a l m e n t e 
en e l e j e m p l a r 40331) o más a n c h a s ( e s p e c i a l m e n t e l o s e j e m p l a r e s 
4 0 1 2 0 , 40285 y 4 0 3 2 3 ) . Se han i d e n t i f i c a d o p r i n c i p a l m e n t e cresto-
c i r c u l s e ( e j e m p l a r e s 3 8 3 7 9 , 3 8 5 4 7 , 3 8 6 2 9 , 4 0 0 8 3 , 4 0 2 1 8 , 40285 y 
40331) y c i r c u l a e ( e j e m p l a r e s 3 8 2 8 2 , 4 0 0 7 2 , 4 0 1 2 0 , 40206 y 
4032Í3), aunque en lax m a y o r i a de l o s r e s t a n t e s e j e m p l a r e s no s e 
o b s e r v a n d e b i d o s u e s t a d o de conservación. L a s o n d u l a c i o n e s po
s e e n una c u r v a t u r a s u b c u a d r a d a , c o n t r a m o s marcadamente r e c t o s , 
e s p e c i a l m e n t e en l o s e j e m p l a r e s 3 8 2 8 2 , 3 8 3 4 7 , 3 8 5 4 7 , 40072 y 
40285. L a s o n d u l a c i o n e s s u e l e n s e r b a s t a n t e r e d o n d e a d a s , e s p e 
c i a l m e n t e en l o s e j e m p l a r e s 3 8 2 8 2 , 3 8 6 2 9 , 4 0 1 2 0 , 4 0 2 0 6 , 4 0 2 1 8 , 
4 0 2 8 5 , 40331 y 40323 y s u número e s muy v a r i a b l e . E l c r e c i m i e n t o 
de l a s o n d u l a c i o n e s s u e l e s e r b a j o en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s , 
situándose a l r e d e d o r de l o s 4,5 mm, m i e n t r a s que aumenta h a s t a 
a l r e d e d o r de l o s 10,0-12,0 mm o más en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s . 

Tan sólo s e ha p o d i d o c u a n t i f i c a r l a variación ontogénica 
c o m p l e t a de d o s v a l v a s d e r e c h a s ( N - 38547 y 40285) y de 6 v a l v a s 
i z q u i e r d a s ( N ~ 3 8 2 8 2 , 3 8 3 7 9 , 3 8 5 4 7 , 3 8 5 4 8 , 40072 y 4 0 1 5 2 ) , a s i 
como l a cuantificación de a l g u n o s de l o s e s t a d i o s de c r e c i m i e n t o 
de l o s e j e m p l a r e s 3 8 3 7 9 , 40120 y 402 1 8 , d e b i d o a l e s t a d o de c o n -
servc\ción de l o s r e s t a n t e s e j e m p l a r e s . 

L a relación L en % de H v a r i a , en l a s v a l v a s d e r e c h a s , d e s d e 
e l 152-1207, en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s , p a s a n d o p o r e l 120-110% en 
l o s e s t a d i o s i n t e r m e d i o s , h a s t a e l 1 1 0 - 1 0 3 % en l o s e s t a d i o s p o s 
t e r i o r e s (Gráf, 8 1 ) , M i e n t r a s que en l a s v a l v a s i z q u i e r d a s v a r i a 
d e s d e e l 1 5 2 - 1 3 7 % en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s , p a s a n d o p o r e l 130-
96% en l o s e s t a d i o s i n t e r m e d i o s , h a s t a e l 1 1 0 - 8 7 % en l o s e s t a d i o s 
p o s t e r i o r e s (Gráf, 8 2 ) , 

L a relación NA en % de HA v a r i a , en l a s v a l v a s d e r e c h a s , 
d e s d e e l 1 2 4 - 9 3 % en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s , p a s a n d o p o r e l 93-80?'-; 
en l o s e s t a d i o s i n t e r m e d i o s , h a s t a e l 88-82?/, en l o s e s t a d i o s 
p o s t e r i o r e s (Gráf. 8 3 ) , M i e n t r a s que en l a s v a l v a s i z q u i e r d a s 
v a r i a d e s d e e l 128-96% en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s , p a s a n d o p o r e l 
100—7?/% en l o s e s t a d i o s i n t e r m e d i o s , h a s t a e l 95~S'7?i en l o s e s t a 
d i o s p o s t e r i o r 6 ? s (Gráf, 8 4 ) , 

L a relación S en % de HA v a r i a , en l a valva d e r e j c h a N™ 
4028 5 , d e s d e e l 64-50?/. en l o s e s t a d i o s i n t e r m e d i o s , h a s t a e l 56-
50?/. en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s (Gráf. 8 5 ) . M i e n t r a s que en l a s 
v a l v a s i z q u i e r d a s de l o s e j e m o l a r e s 38282 y 40072 v a r i a d e s d e e l 
73-50?/. en l o s e s t a d i o s i n t e r m e d i o s , h a s t a e l 47~.33% en l o s e s t a 
d i o s p o s t e r i o r e s (Gráf. 8 6 ) , 

E l ángulo WA o s c i l a , en l a s v a l v a s d e r e c h a s , d e s d e l o s 68" 
d e l e j e m p l a r 38547 y l o s 43" d e l e j e m p l a r 40285 en l o s e s t a d i o s 
i n i c i a l e s , p a s a n d o p o r l o s 70" d e l e j e m p l a r 38547 y l o s 51" d e l 
e j e m p l a r 40285 en l o s e s t a d i o s i n t e r m e d i o s , h a s t a l o s 68" d e l 
e j e m p l a r 38547 y l o s 53" d e l e j e m p l a r 40285 en l o s e s t a d i o s p o s 
t e r i o r e s (Gráf, 8 7 ) . M i e n t r a s que en l a s v a l v a s i z q u i e r d a s o s c i l a 
d e s d e l o s 62"-5S" en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s , p a s a n d o p o r l o s 6 8 " -
56" en l o s e s t a d i o s i n t e r m e d i o s , h a s t a l o s 7Í"-56" en l o s e s t a t -
d i o s p o s t e r i o r e s (Gráf. 8 8 ) . 
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Discusión: 

E l ' término v a i r i e d a d quadrstai que utilizó F-íiedel (1931),, y a 
h a b l a s i d o u t i l i z a d o a n t e r i o r m e n t e p o r E t h e r i d g e ( 1 8 8 1 , p. 1 43, 
lém« 2, f i g , 7 ) , a l r e f e r i r s e a InacersmLiB c o n v e x u s v a r , qusdra-
t a , como y a pone de m a n i f i e s t o S e i t z ( 1 9 6 1 , p. 6 4 ) , P u e s t o q u e , 
de a c u e r d o c o n e l CINZ, t i e n e p r i o r i d a d l a p r i m e r a v a r i e d a d que 
recibió e s t a denominación, e s d e c i r , l a de E t h e r i d g e , S e i t z 
(1961) p r o p o n e e l nuevo nombre de I n o c e r a m u s (Platyceramus) cy~-
ciaides ahsenensxs p a r a r e f e r i r s e a l a v a r i e d a d creB.da p o r R i e d e l 
( 1 9 3 1 ) . 

E l h o l o t i p o ( R i e d e l , 1 9 3 1 , lám, 74, f i g . 4) p r e s e n t a c l a r a 
mente l a s características diagnósticas de e s t a s u b e s p e c i e . M i e n 
t r a s que l o s n u m e r o s o s e j e m p l a r e s e s t u d i a d o s en e l p r e s e n t e t r a 
b a j o son muy s e m e j a n t e s a l h o l o t i p o , y p o r e l l o también p r e s e n t a n 
l o s c a r a c t e r e s p r o p i o s de l a s u b e s p e c i e . E s r e m a r c a b l e l a e x i s 
t e n c i a de l o s t r a m o s r e c t o s muy p r o m i n e n t e s p r e s e n t e s en l a c u r 
v a t u r a de l a s o n d u l a c i o n e s , y que s e sitúan a ambos l a d o s d e l e j e 
de c r e c i m i e n t o . L a observación d e l h o l o t i p o , de l o s o t r o s e j e m 
p l a r e s £?studiados p o r S e i t z ( 1961 y 1967) y López ( 1 9 S 6 a , b ) , a s i 
como de l o s e j e m p l a r e s de l a C u e n c a Navarro-Cántabra, ha p e r m i 
t i d o c o m p l e t a r l a d i a g n o s i s de l a ornamentación de e s t a s u b e s p e 
c i e d a d a p o r S e i t z ( 1 9 6 1 ) . 

L o s e j e m p l a r e s f i g u r a d o s p o r S e i t z ( 1 9 6 1 , lám. 1, f i g s . 3 , 
7, 9 y 1 0 , y 1967, lám. 1, f i g . 2 y 3, lám. 1 1 , f i g s . 1 y 2, lám. 
1:3, f i g , 3 ) p r e s e n t a n l a s características diagnósticas de l a 
s u b e s p e c i e , aunque a l g u n o s m u e s t r a n u n a c u r v a t u r a más o v a l a d a , y 
s i n t r a m o s r e c t o s b i e n d e f i n i d o s ( S e i t z , 1 9 6 1 , lám, 1, f i g , 1 0 ) , 
o b i e n están muy d e f o r m a d o s ( S e i t z , 1967, lám. 1, f i g . 2 y 3 ) . 

T z a n k o v ( 1 9 3 1 , lám. 3 8 , f i g . 7) f i g u r a un e j e m p l a r que no 
p a r e c e m o s t r a r e l p e r f i l diagnóstico de e s t a s u b e s p e c i e . P e r o e l 
mal e s t a d o de conservación de s u e j e m p l a r no p e r m i t e d e s c a r t a r s u 
atribución a e s t a s u b e s p e c i e . 

E l e j e m p l a r f i g u r a d o p o r López ( 1 9 8 6 a , lám. 2, f i g , 4, y 
1986b, lám. 1, f i g . 6) e s muy típico de e s t a s u b e s p e c i e , m o s t r a i n -

do u n a s o n d u l a c i o n e s e s t r e c h a s , a l g o a r i s t a d a s y de c u r v a t u r a 
a l g o r e c t o , s i e n d o muy s i m i l a r a l o s e j e m p l a r e s e s t u d i a d o s en e l 
p r e s e n t e t r a b a j o . 

Inoceramus (Platyceramus) chouberti S o r n a y e s una e s p e c i e 
d e l C o n i a c i e n s e ( S o r n a y , 1969) de T a r f a y a ( M a r r u e c o s ) , que 
p r e s e n t a un p e r f i l y unas o n d u l a c i o n e s s i m i l a r e s a J , (My.) 
cycloides ahsenensis, aunque s e d i f e r e n c i a de e s t e p o r e s t a r a l g o 
más abombado y con l a c u r v a t u r a de l a s o n d u l a c i o n e s más r o m b o i 
d a l . 

La s u b e s p e c i e Inoceramus (Platyceramus) cycloides colossus 
S o r n a y e s d e l C a m p a n i e n s e i n f e r i o r de M a d a g a s c a r , y p r e s e n t a 
a l g u n a s a f i n i d a d e s c o n 2. (Pl.) cycloides ahsenensis, como e l que 
l a s o n d u l a c i o n e s m u e s t r e n t r a m o s r e c t o s en e l margen a n t e r i o r y 
en e l p o s t e r i o r . P e r o s e d i f e r e n c i a n en que e l v a l o r d e l ángulo 
que f o r m a n e s t o s t r a m o s r e c t o s de l a s o n d u l a c i o n e s e s de 60" en 
2, (pl.) cycloides ahsenensis, y de 70" a 80" en 2, (Pl.) c y c l o i -
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o'es colasBUS', a s i mismo, en e s t a última e s p e c i e e l margen ante?-
r i o r e s más a m p l i o y c o n una c a i d a p r o g r e s i v a de l a c o n c h a . 

Distribución: 

E s t a s u b e s p e c i e s e ha r e c o n o c i d o en e l S a n t o n i e n s e - C a m p a -
n i e n s e i n f e r i o r de España, e l n o r t e de A l e m a n i a (R.F.A.) y B u l g a 
r i a ?. 

En l a C u e n c a Navarro-Cántabra s e ha l o c a l i z a d o en l a s e r i e 
AS (Astúlez, Álava), en l a s e r i e ASN (Astúlez, Álava), en l a 
l o c a l i d a d de C a s t r e s a n a ( B u r g o s ) , en l a s e r i e FRN ( F r e s n e d a , 
Álava), en l a s e r i e LA ( L a s t r a s de l a T o r r e , B u r g o s ) , en l a s e r i e 
OLAZ ( O l a z a g u t i a , N a v a r r a ) y en l a s e r i e V I L ( V i l l a c i a n , B u r g o s ) . 

Incíce-ramuB (PlatyceraiTiUB) cycloide-B ^egneri Bóhm, 1 9 i 5 b 
Lám. 1 1 , f i g . 3, Gráfs. 89-91 

v p , 1905 Inaceramus cyclaides nov. sp.p Wegner, p, 162-1Ó4, 
sólo f i g . t e x t . 5 (no f i g . t e x t . 6 ) . 

* 1915b Inaceramus Megneri nov. s p . ; Bohm, p. 426, 
1923 I. Í-Jegneri BOHM; r e f e r e n c i a de K o p l i t z , p, 6 2 6 , 
1926 Inaceramus l^egneri J . BOHM; H e i n z , p. 103. 

n 192Sa J , l^egneri J , BOHM; H e i n z , lám. 3. 
p 1940 Inaceramus japanicus NAGAO & MATSUMOTO s p . n o v , f o r m a 

p; Nagao y M a t s u m o t o , p. 2 5 , sólo lám. 7, f i g . 2. 
vp. 1961 I . (Platyceramus) cyclaides wegneri JOH, BOHM; S e i t z , 

p. 7 4 -78, sólo lám. 2, f i g s , 2, 4, 5 y 8 (no lám, 3, 
f i g , 6 ) , t a b , 5. 

? 1962 Inaceramus w e g n e r i ; J o l k i c e v , p. 144, lám. 1 1 , f i g s . 
3-4. 

? 1974 Inaceramus i ^ e g n e r i i K o t s i u b i n s k i y C a b y i n s k a i a , p. 
84, lám. 2 0 , f i g . 2. 

n 1981 Inaceramus (Inaceramus) tvegneri EHohm, 1915; T z a n k o v , 
p. 8 3 , lám. 26, f i g s . 1-3, 

n 1982 I n o c e r a m u s ( C a t a c e r a m u s ) w e g n e r i Boehm; S o b e y e t s k i et 
a i , , p. 9 5 , lám. 10, f i g . 4. 

V, 19S6a J . (Pl.) cyclaides P^egneri BOHM; López, p, 3 6 - 3 8 , 
lám. 3, f i g , 3. 

V. 1986ta I. (P.) cyclaides w e g n e r i ; López, lám, 1, f i g . 7. 

T i p o : 

E l l e c t o t i p o , p o r designación de S e i t z ( 1 9 6 1 , p. 7 5 ) , e s e l 
e j e m p l a r GPIM 614 f i g u r a d o p o r Wegner ( 1 9 0 5 , f i g . t e x t . 5) y r e f i 
g u r a d o p o r S e i t z ( 1 9 6 1 , lám. 2, f i g . 8 ) , c u y o molde s e c o n s e r v a 
en e l N L f B , P r o c e d e d e l " U n t e r e G r a n u l a t e n k r e i d e " (Wegner, 1905, 
p, 122) d e l p o z o IV de l a mina G e n e r a l B l u m e n t h a l ( L i p p e - S e i t e n -
k a n a l , N o r d r h e i n - W e s t f a l e n , R , F , A . ) , a 66 m de p r o f u n d i d a d . 
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D i a g n o s i s : 

C o s t i l l a s d i v e r g e n t e s , c o n o n d u l a c i o n e s que dominan s o b r e 
l a s mismas. E l c r e c i m i e n t o de l a s o n d u l a c i o n e s e s v a r i a b l e en 
cctda patrte de l a v a l v a ( d i a g n o s i s según S e i t z , 1 9 6 1 , p, 7 5 ) , 

M a t e r i a l : 

Se han e s t u d i a d o 8 e j e m p l a r e s , que c o r r e s p o n d e n a l o s m o l d e s 
i n t e r n o s -de una v a l v a i z q u i e r d a ( N — 3 8 4 0 0 ) , de 3 e j e m p l a r e s que 
p r e s e n t a n ambas v a l v a s ( N - 3 8 3 0 1 , 38368 y 3 8 6 4 4 ) , y a l o s c o n t r a 
m o l d e s i n t e r n o s de d o s v a l v a s i z q u i e r d a s ( N — 40075 y 4 0 2 5 3 ) , y de 
dos e j e m p l a r e s ( N - 38405 y 3 8 5 8 3 ) , c u y o e s t a d o de conservación no 
p e r m i t e a s e g u r a r de que v a l v a s e t r a t a . 

Descripción: 

L a s v a l v a s s o n de tamaño pequeño a muy g r a n d e , c o n l a s s i 
g u i e n t e s d i m e n s i o n e s t o t a l e s : 

h 1 HAt N A t S t B A p 

3 8 3 0 1 d * 6 9 , 5 75,0 79,5 73,5 7,0 
383011 74,0 81,0 78,0 76,0 7,0 
38644d 69,3 7 2 , 5 79,4 74,7 28,0 10,5 115" 8 5 " 
386441 92, 5 92 , 5 99,5 94,3 9,0 
40075 89,5 55,0 89,0 55,0 7,5 

L a s v a l v a s estén g e n e r a l m e n t e mal c o n s e r v a d a s y s o n muy 
p l a n a s , o s c i l a n d o d e s d e un abombamiento (B) mínimo de 7,0 mm, 
h a s t a uno máximo de 10,5 mm. L a s v a l v a s s o n e s p e c i a l m e n t e p l a n a s 
en e l área p o s t e r o d o r s a l , aunque s i n l l e g a r a d e f i n i r un a l a . E l 
margen a n t e r i o r e s r e l a t i v a m e n t e r e c t o . E l s a l t o de l a c o n c h a e s 
a l g o mayor en e l margen a n t e r i o r que en l o s r e s t a n t e s márgenes. 
E l p e r f i l de l a c o n c h a e s c l a r a m e n t e s u b c u a d r a d o en t o d o s l o s 
e j e m p l a r e s . L o s v£ilores de l o s ángulos A y (3 t a n sólo s e han 
p o d i d o o b t e n e r en l a v a l v a d e r e c h a d e l e j e m p l a r 38644, a l c a n z a n d o 
l o s 115" p a r a e l ángulo A y l o s 75" p a r a e l ángulo P. E l umbo e s 
pequeño, r e d o n d e a d o , poco o n a d a s o b r e s a l i e n t e y c l a r a m e n t e p r o 
s o g i r o , aunque en v a r i o s e j e m p l a r e s no está c o n s e r v a d o . 

L a s o n d u l a c i o n e s s o n g e n e r a l m e n t e r e d o n d e a d a s , e s p e c i a l m e n t e 
en e l e j e m p l a r 3 8583. En o c a s i o n e s pueden s e r r e l a t i v a m e n t e e s 
t r e c h a s , e s p e c i a l m e n t e en e l e j e m p l a r 4 0 0 7 5 . Se han i d e n t i f i c a d o 
crestacircLÚse en l o s e j e m p l a r e s 3 8 5 8 3 , 3 8 6 4 4 , 40075 y 4 0 2 5 3 , 
aunque en l a m a y o r i a de l o s r e s t a n t e s e j e m p l a r e s no s e o b s e r v a n 
d e b i d o s u e s t a d o de conservación. En t o d o s l o s e j e m p l a r e s s e 
o b s e r v a c l a r a m e n t e l a e x i s t e n c i a de c o s t i l l a s d i v e r g e n t e s , que no 
dominan s o b r e l a s o n d u l a c i o n e s . E.stas c o s t i l l a s d i v e r g e n t e s pue
den e s t a r más m a r c a d a s en uno de l o s márgenes que en l o s r e s t a n 
t e s , p e r o no s i e m p r e en e l mismo. L a s c o s t i l l a s d i v e r g e n t e s s u e 
l e n s e r r e d o n d e a n d a s y no muy p r o m i n e n t e s , c o n un g r o s o r que 
v a r i a d e s d e un minimo de 3,5 mm, h a s t a un máximo de 11,0 mm. L a s 
o n d u l a c i o n e s poseen una c u r v a t u r a s u b c u a d r a d a - c i r c u l a r , y su 
número e s v a r i a b l e . E l c r e c i m i e n t o de l a s o n d u l a c i o n e s s u e l e s e r 
b a j o en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s , situándose a l r e d e d o r de l o s 2,5-
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4,5 mm; m i e n t r a s que en l o s e s t a d i o s i n t e r m e d i o s y p o s t e r i o r e s 
aumenta de f o r m a i n c o n s t a n t e , l l e g a n d o a a l c a n z a r l o s 11,0 mm o 
más en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s . 

Tan sólo s e ha p o d i d o c u a n t i f i c a r l a variación ontogénica de 
l a v a l v a d e r e c h a d e l e j e m p l a r 3 3644, d e b i d o a l e s t a d o de 
conservación de l o s r e s t a n t e s e j e m p l a r e s . 

L a relación L en % de H v a r i a d e s d e e l 134'/. en l o s e s t a d i o s 
i n i c i a l e ? s , p a s a n d o p o r e l 1137. en l o s i n t e r m e d i o s , y d i s m i n u y e n d o 
h a s t a e l 109% de l o s p o s t e r i o r e s (Bráf. 8 9 ) . 

L a relación NA en % de HA v a r i a d e s d e e l 1 5 3 - 1 1 2 % de l o s 
e s t a d i o s i n i c i a l e s , p a s a n d o p o r e l 1 0 1 % en l o s i n t e r m e d i o s , y 
d i s m i n u y e n d o h a s t a e l 9 5 - 8 8 % de l o s p o s t e r i o r e s (Bráf. 9 0 ) . 

L a relación S en % de HA no s e ha p o d i d o c u a n t i f i c a r d e b i d o 
a l e s t a d o de conservación d e l e j e m p l a r . 

E l ángulo WA o s c i l a s e sitúa a l r e d e d o r de l o s 59" en l o s 
e s t a d i o s i n i c i a l e s , p a s a n d o p o r l o s 65" - 6 4 " en l o s i n t e r m e d i o s , 
h a s t a alcanz¿\r l o s 69"-64" en l o s p o s t e r i o r e s (Gráf. 9 1 ) . 

Discusión: 

L o s e j e m p l a r e s a q u i e s t u d i a d o s p r e s e n t a n l a s características 
diagnósticas de l a s u b e s p e c i e , s i n m o s t r a r ningún carácter que no 
s e e n c u e n t r e d e n t r o de l a v a r i a b i l i d a d de l a e s p e c i e . 

E s t a s u b e s p e c i e s e d i f e r e n c i a de l a s r e s t a n t e s s u b e s p e c i t s s 
de J . (Pl.) cyclaides p o r p o s e e r c o s t i l l a s d i v e r g e n t e s en l o s 
e s t a d i o s p o s t e r i o r e s de c r e c i m i e n t o . 

Uno de l o s e j e m p l a r e s f i g u r a d o s como Inoceramus cycloides 
n o v . s p . p o r Wegner ( 1 9 0 5 , f i g . t e x t . 5) p r e s e n t a u n a s c o s t i l l a s 
d i v e r g e n t e s débilmente m a r c a d a s y además l a s características 
diagnósticas de Inoceramus (Platyceramus) cycloides cycloides, 
P u e s t o que e s t a s s o n l a s características diagnósticas de I , ( P i . ) 
cycloides i^/egneri S e i t z , s u atribución a e s t a s u b e s p e c i e no o f r e 
c e d u d a s . 

A l g u n o s de l o s e j e m p l a r e s f i g u r a d o s p o r S e i t z ( 1 9 6 1 , lám. 2, 
f i g s . 2, 4, 5 y 3) p r e s e n t a n e l p e r f i l y l a ornamentación d i a g -
nóst.ic£-ts de e s t a s u b e s p e c i e , s i e n d o s i m i l a r e s a l o s e s t u d i a d o s en 
e l p r e s e n t e t r a b a j o . M i e n t r a s que o t r o de s u s e j e m p l a r e s ( S e i t z , 
1 9 61, lám. 3, f i q . 6) c o r r e s p o n d e a l f i g u r a d o como "Inoceramus 
d i g i t a t u s SOW. A. RoMER" p o r S c h m i d t ( 1 8 7 3 , lám. 5, f i g . 1 1 ) , y 
s e d i f e r e n c i a de I . (Pl.) cycloides i^egneri p o r m o s t r a r u nas 
o n d u l a c i o n e s mas r o m b o i d a l e s y u n a s c o s t i l l a s d i v e r g e n t e s más 
p r o n u n c i a d a s , aunque S e i t z ( 1 9 6 1) l o atribuía a una deformación. 

T z a n k o v ( 1 9 3 1 , lám. 2 6 , f i g s . 1-3.) f i g u r a u n o s e j e m p l a r e s 
m a a s t r i c h t i e n s e s , d e s c r i t o s como Inoceramus (Inoceramus) i^egneri 
Bohm; p e r o en n i n g u n o de e l l o s s e o b s e r v a l a e x i s t e n c i a de c l a r a s 
c o s t i l l a s d i v e r g e n t e s , a p a r t e de que uno p r e s e n t a t a n sólo l o s 
e s t a d i o s i n i c i a l e s de c r e c i m i e n t o . P o r e l l o , a l no p r e s e n t a r l a 
característica diagnóstica, e s t a s f o r m a s d e l M a a s t r i c h t i e n s e no 
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pueden s e r a s i g n a d a s a l a s u b e s p e c i e I , iPlatyceramus) cycloides 
p^'egnerí, que p o r o t r a p a r t e , está r e s t r i n g i d a a l S a n t o n i e n s e 
i n f e r i o r . 

E l e j e m p l a r f i g u r a d o como Inoceramus i Cataceramus) i^egneri 
Boehm p o r S o b e y e t s k i et al. ( 1 9 8 2 , lám. 10, f i g , 4) p r e s e n t a una 
problemática s i m i l a r a l a d e l e j e m p l a r f i g u r a d o p o r T s a n k o v 
( 1 9 8 1 ) , p u e s t o que no p r e s e n t a c o s t i l l a s d i v e r g e n t e s , n i un p e r 
f i l c ompletcsmente s e m e j a n t e a I n o c e r a m u s (Platyceramus) c y c l o i -
des, a l a v e z que l o sitúa en e l C a m p a n i e n s e i n f e r i o r - s u p e r i o r 
d e l C a s p i o . 

López ( 1 9 8 6 a , lám, 3, f i g , 3, y 1986b, lám, 1, f i g , 7) 
f i g u r a un e j e m p l a r p r o c e d e n t e d e l S a n t o n i e n s e i n f e r i o r de l a 
región s u p i r e n a i c a c e n t r a l , que p r e s e n t a e l p e r f i l y l a 
ornamentación p r o p i a s de e s t a s u b e s p e c i e , s i e n d o s i m i l a r a Ios-
e j e m p l a r e s e s t u d i a d o s en e l p r e s e n t e t r a b a j o . 

Distribución: 

E s t a s u b e s p e c i e s e ha r e c o n o c i d o en l a Zona U n d u l a t o p l i c a t u s 
( S a n t o n i e n s e i n f e r i o r ) de España, e l n o r t e de A l e m a n i a ( R . F . A . ) , 
S a k h a l i n (U,R,S.S,) y Japón. 

En l a C u e n c a Navarro-Cántabra s e ha l o c a l i z a d o en l a s e r i e 
ASN (Astúlez, Álava), en l a s e r i e LA ( L a s t r a s de l a T o r r e , B u r 
g o s ) y en l a s e r i e V I L ( V i l l a c i a n , B u r g o s ) . 

Inoceramus (.Platyceramus) €:ycloides c f . i^/egneri Bóhm, 1S'15 
Lám. 12, f i g . 2 

Comparar: 

vp 1961 J . (Platyceramus) cyclaides i-<iegneri JOH. BOHM; S e i t z , 
p. 7 4 -78, sólo lám. 2, f i g s , 2, 4, 5 y 8 (no lám, 3, 
f i g . 6 ) , t a b . 5. 

M a t e r i a l : 

Se han e s t u d i a d o 6 e j e m p l a r e s , que c o r r e s p o n d e n a l o s moldejs 
i n t e r n o s de un e j e m p l a r ( N - 40137) que c o n s e r v a l a s d o s v a l v a s y 
de 5 e j e m p l a r e s ( N " 38387, 3 8 3 9 7 , 3 8 4 0 1 , 38619 y 40078) de l o s 
que s e d e s c o n o c e a que v a l v a c o r r e s p o n d e n . 

Descripción: 

L o s e j e m p l a r e s s o n de tamaño pequeño a g r a n d e , y d e b i d o a 
que l a mayoría de l o s e j e m p l a r e s c o r r e s p o n d e n a f r a g m e n t o s , t a n 
sólo s e e x p o n e n l a s d i m e n s i o n e s máKimas- que pueden a l c a n z a r , y 
que p e r t e n e c e n a l e j e m p l a r 401-37. 
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N° h 1 HAt ^^t S t B A B 

40 1 3 7 d * 83,5 
4 0 1 3 7 i * 83,0 

85,0 
82,0 

81,0 
81,0 

10,0 
7,0 

E s t o s e j e m p l a r e s están g e n e r a l m e n t e mal c o n s e r v a d o s y c o r 
r e s p o n d e n a f r a g m e n t o s de v a l v a s muy p l a n a s . E l abombamiento (B) 
de l a s v a l v a s oscilaría a l r e d e d o r de l o s 10,0 mm. En n i n g u n o de 
l o s e j e m p l a r e s s e ha c o n s e r v a d o n i e l margen a n t e r i o r n i e l p o s 
t e r o d o r s a l . E l p e r f i l de l a c o n c h a p a r e c e s e r s u b c u a d r a d o en e l 
e j e m p l a r 4 0 1 3 7 , que e s en e l ánico en e l que s e puede a p r e c i a r . 
E l umbo no está p r e s e r v a d o en n i n g u n o de l o s e j e m p l a r e s e s t u d i a 
d o s . 

L a s o n d u l a c i o n e s s o n g e n e r a l m e n t e r e d o n d e a d a s , e s p e c i a l m e n t e 
en e l e j e m p l a r 4 0 1 3 7 , y o c a s i o n a l m e n t e e s t r e c h a s (ejemplaír 
4 0 1 3 7 ) , L a s c o s t i l l a s d i v e r g e n t e s no dominan s o b r e l a s o n d u l a 
c i o n e s . Se han i d e n t i f i c a d o cres toe ircu1 se" en l o s e j e m p l a r e s 
40078 y 40 1 3 7 , aunque en l a mayoría de l o s r e s t a n t e s e j e m p l a r e s 
no se? o b s e r v a n d e b i d o a s u e s t a d o de conservación. E s t a s c o s 
t i l l a s d i v e r g e n t e s , que no dominan s o b r e l a s o n d u l a c i o n e s , están 
r e l a t i v a m e n t e b i e n m a r c a d a s , s o n r e d o n d e a d a s , y t i e n e n una a n c h u 
r a que o s c i l a d e s d e un mínimo de 6,0 mm h a s t a un máximo de 214,0 
mm. L a s o n d u l a c i o n e s p o s e e n u n a c u r v a t u r a b a s t a n t e c i r c u l a r , s i n 
a p r e c i a r s e l a e x i s t e n c i a de t r a m o s r e c t o s . E l c r e c i m i e n t o de l a s 
o n d u l a c i o n e s s u e l e a l c a n z a r l o s 6,0 mm como v a l o r máximo en l a 
mayoría de l o s e j e m p l a r e s . 

r ) e b i d o a l mal e s t a d o de conservación de t o d o s l o s e j e m p l a 
r e s , no s e ha p o d i d o c u a n t i f i c a r l a variación ontogénica de n i n 
guno de e l l o s . 

Discusión: 

L o s f r a g m e n t o s e s t u d i a d o s p r e s e n t a n características diagnós
t i c a s de I nocersmus (Plstycersmus) cycloides t^egneri, p e r o n i n g u 
no de e l l o s , d e b i d o a s u e s t a d o de conservación, m u e s t r a las-
características s u f i c i e n t e s p a r a p o d e r a t r i b u i r l o c o n t o t a l s e g u 
r i d a d a e s t a s u b e s p e c i e . No o b s t a n t e , p u e s t o que en t o d o s l o s 
e j e m p l a r e s s e a p r e c i a l a e x i s t e n c i a de c o s t i l l a s d i v e r g e n t e s , que 
no dominan s o b r e l a s o n d u l a c i o n e s , así como o n d u l a c i o n e s de c u r 
v a t u r a b a s t a n t e c i r c u l a r , s e puede c o n s i d e r a r que e s t o s e j e m p l a 
r e s s o n c o m p a r a b l e s a l a s u b e s p e c i e I , ( P i . ) cycloides w e g n e r i . 
Distribución: 

En l a C u e n c a Navarro-Cántabra s e ha l o c a l i z a d o en l a s e r i e 
ASN (Astúlez, Álava), en l a s e r i e FRN ( F r e s n e d a , Álava), en l a 
s e r i e LA ( L a s t r a s de l a T o r r e , B u r g o s ) y en l a s e r i e V I L ( V i l l a 
c l a n , B u r g o s ) . 
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Inoceramus (.Platyceramus) cycioides n. s u b s p . 1 
Lám. 12, f i g s . l a y I b , Gráfs. 92-94 

Comparar! 

vp. 1967 I . ( F l . ) cycioides cycioides WE6NER; S e i t z , p. 7 7 - 7 9 , 
sólo lám. 19, f i g . 1 (no lám. 1 1 , f i g . 3, lám. 2 2 , 
f i g . 2 ) . 

. 1978 Inoceramus (Platyceramus) a f f . cycioides Wegner; S o r 
n a y , p. 5, lám. 1, f i g . 2, lám. 2, f i g . 2. 

V. 1986a /- (Pl.) c f . cycioides WEGNER; López, lám. 4, f i g . 2. 
p. 1986 Inoceramus (Platyceramus) cycioides Wegner; S c o t t , 

Cobban y M e r e w e t h e r , sólo f i g . 1 4 f (no f i g s . 13d y 
1 4 d ) . 

M a t e r i a l : 

Se han e s t u d i a d o 5 e j e m p l a r e s , que c o r r e s p o n d e n a l o s m o l d e s 
i n t e r n o s de una v a l v a d e r e c h a ( N — 4 0 8 0 7 ) , de d o s v a l v a s 
i z q u i e r d a s ( N — 40790 y 4 0 7 9 9 ) , de un e j e m p l a r que p r e s e n t a ambas 
v a l v a s ( N - 4 0 7 9 1 ) , y a l c o n t r a m o l d e i n t e r n o de una v a l v a 
i z q u i e r d a (N~ 4 0 7 9 3 ) . De e s t e c o n t r a m o l d e i n t e r n o s e ha 
r e a l i z a d o un m o l d e en e s c a y o l a , 

Descripción: 

L a s v a l v a s s o n de tamaño m e d i a n o a g r a n d e , c o n l a s s i 
t e s d i m e n s i o n e s t o t a l e s 

h 1 NAt S t B A 

40790* 41,5 30,0 4 0 , 5 40,0 5,0 
40791d 49, 5 72,0 62,5 61,5 11,5 
4 0 7 9 1 1 * 52,5 70, 5 67,5 64,5 8,5 - -
40793 27,5 64,0 6 0 , 5 54,5 42,5 5,4 
407 9 9 * 28,3 3 8 , 5 34,4 38,5 10,0 
40807 60,0 55,5 68,0 38,5 13,0 5,5 134" 116" 

E s t a s v a l v a s s o n muy p l a n a s , o s c i l a n d o d e s d e un abombamiento 
(B) mínimo de 5,0 mm, h a s t a uno máximo de 11,5 mm. L a s v a l v a s s o n 
e s p e c i a l m e n t e p l a n a s en e l área p o s t e r o d o r s a l , aunque s i n l l e g a r 
a d e f i n i r un a l a . E l margen a n t e r i o r e s r e l a t i v a m e n t e r e c t o y e l 
s a l t o de l a c o n c h a e s mayor en e s t e margen que en l o s r e s t a n t e s 
márgenes. E l p e r f i l de l a c o n c h a e s c l a r a m e n t e s u b c u a d r a d o en 
t o d o s l o s e j e m p l a r e s . E l umbo e s pequeño, r e d o n d e a d o , poco o nada 
s o b r e s a l i e n t e , débilemente abombado y c l a r a m e n t e p r o s o g i r o . 

L a s o n d u l a c i o n e s s o n b a s t a n t e p r o m i n e n t e s . Se d i s t i n g u e n 
c l a r a s c r e s t o c i r c u l a e , e s p e c i a l m e n t e en l o s e j e m p l a r e s 40791 y 
40807. L a s o n d u l a c i o n e s s o n o b l i c u a s a l a s l i n e a s de c r e c i m i e n t o , 
l o que debe r e f l e j a r s e en e l p l a n o de c o m i s u r a . De t a l f o r m a , que 
e l b o r d e de c o m i s u r a debe s e r l i g e r a m e n t e o n d u l a d o , aunque e l l o 
no se ha l l e g a d o a observar d e b i d o a l e s t a d o de conservación de 
l o s e j e m p l a r e s . De t o d a s f o r m a s , e s t e t i p o de b o r d e e s c l a r a m e n t e 
p r e d e c i b l e , p u e s t o que l a s o n d u l a c i o n e s s o n un p l i e g u e de l a 

188 



c o n c h a y a l c o r t a r l a s e l b o r d e de c o m i s u r a d ebe v e r s e un p l i e g u e . 
S i l a s o n d u l a c i o n e s f u e s e n p a r a l e l a s a l a s l i n e a s de c r e c i m i e n t o , 
y p o r t a n t o a l b o r d e de c o m i s u r a , a l s e r c o r t a d a s p o r e l b o r d e de 
c o m i s u r a s e a p r e c i a r l a una l i n e a r e c t a . L a s o n d u l a c i o n e s p o s e e n 
una c u r v a t u r a s u b c u a d r a d a , c o n t r a m o s de c u r v a t u r a a l g o r e c t o s en 
a l g u n o s c a s o s , como en e l e j e m p l a r 4 0 7 9 1 . L a s o n d u l a c i o n e s s u e l e n 
s e r b a s t a n t e r e d o n d e a d a s , e s t r e c h a s y no muy n u m e r o s a s . E l c r e c i 
m i e n t o de l a s o n d u l a c i o n e s no e s muy e l e v a d o , aumentando d u r a n t e 
l a o n t o g e n i a . E s t e c r e c i m i e n t o o s c i l a d e s d e un mi n i m o de 1,4 mm 
en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s , h a s t a un máximo de 6,0 mm en l o s e s t a 
d i o s p o s t e r i o r e s . 

Tan sólo s e ha p o d i d o c u a n t i f i c a r l a variación ontogénica de 
l a v a l v a d e r e c h a d e l e j e m p l a r 4 0 7 9 1 , d e b i d o a l e s t a d o de c o n s e r 
vación de l o s r e s t a n t e s e j e m p l a r e s . 

L a relación L en 'Á de H v a r i a d e s d e e l 2 6 1 - 1 7 9 % en l o s e s t a 
d i o s i n i c i a l e s , p a s a n d o p o r " e l 1 4 6 - 1 4 8 % en l o s e s t a d i o s i n t e r m e 
d i o s , y d i s m i n u y e n d o h a s t a e l 1 3 2 - 1 3 1 % en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o 
r e s (6ráf. 9 2 ) . 

L a relación NA en % de HA v a r i a d e s d e e l 1 7 5 % en l o s e s t a 
d i o s i n i c i a l e s , p a s a n d o p o r e l 1 2 7 - 1 0 5 % en l o s e s t a d i o s i n t e r m e 
d i o s , h a s t a a l c a n z a r e l 102% en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s (Bráf. 
93) . • 

L a relación S en % de HA no s e ha p o d i d o c u a n t i f i c a r d e b i d o 
a l e s t a d o de conservación d e l e j e m p l a r . 

E l ángulo WA e s r e l a t i v a m e n t e c o n s t a n t e d u r a n t e t o d a l a 
o n t o g e n i a , situándose en l o s 46" en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s , y en 
l o s 52" en l o s e s t a d i o s i n t e r m e d i o s y p o s t e r i o r e s (Bráf. 9 4 ) , 

Discusión: 

L a s características p r o p i a s de e s t o s e j e m p l a r e s , e s p e c i a l 
mente e l que l a s o n d u l a c i o n e s s e a n o b l i c u a s a l a s l i n e a s de c r e 
c i m i e n t o , o b l i g a n a c o n s i d e r a r l o s como a una n u e v a s u b e s p e c i e de 
I nac&rsmtis i Fl atyce-rsmus) cycloides, que s e d i f e r e n c i a c l a r a m e n t e 
de l a s r e s t a n t e s s u b e s p e c i e s p o r e s t a condición de l a s o n d u l a c i o 
n e s . 

Uno de l o s e j e m p l a r e s f i g u r a d o s como I. ( P i . ) cycloitíes 
cyclaides, p o r S e i t z ( 1 9 6 1 , lám. 19, f i g . 1 ) , y p r o c e d e n t e d e l 
S a n t o n i e n s e s u p e r i o r - C a m p a n i e n s e d e l N o r t e de A l e m a n i a , p r e s e n t a 
l a s características p r o p i a s de Inaceramus (Platyceramus) c y c l a i 
des cyclaides, p e r o s u s o n d u l a c i o n e s s o n o b l i c u a s a l a s l i n e a s de 
c r e c i m i e n t o . F-'or l o que d i c h o e j e m p l a r e s s e m e j a n t e a l o s de I. 
(Pl.) cyclaides n, s u b s p , 1 f i g u r a d o s en e l p r e s e n t e t r a b a j o . 

S c o t t , Cobban y M e r e w e t h e r ( 1 9 8 6 , f i g . Í4f) f i g u r a n un e j e m 
p l a r de Inaceramus (Platyceramus) cyclaides Wegner que p r o c e d e 
d e l C a m p a n i e n s e b a s a l de Nuevo México ( E E . U U . ) , y que m u e s t r a 
u n a s o n d u l a c i o n e s no p a r a l e l a s a l a s l i n e a s de c r e c i m i e n t o . P o r 
e l l o , e s t e e j e m p l a r también e s s i m i l a r a l o s de I, ( P l , ) . c y c l a i 
des n. s u b s p . 1 f i g u r a d o s en e l p r e s e n t e t r a b a j o . 

L o s d o s e j e m p l a r e s f i g u r a d o s como Inaceramus (Platyceramus) 
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a f f . cycloide-B Wegner p o r S o r n a y ( 1 9 7 8 , lám. 1, f i g . 2, lám. 2, 
f i g . 2 ) , p r e s e n t a n l a s características diagnósticas de 2, i P l , ) 
cycioides, c o n l a única s a l v e d a d de que l a s o n d u l a c i o n e s s o n 
o b l i c u a s a l a s líneas de c r e c i m i e n t o . F'or e l l o , e s t o s e j e m p l a r e s 
son muy s i m i l a r e s a l o s e s t u d i a d o s en e l p r e s e n t e t r a b a j o . Así 
mismo, S o r n a y ( 1 9 78) c i t a que l o s e j e m p l a r e s de I. crippsi Mant. 
f i g u r a d o s p o r S a c c o ( 1 9 0 5 ) , y p r o c e d e n t e s d e l S e n o n i e n s e s u p e r i o r 
d e l N o r t e de l o s A p e n i n o s ( I t a l i a ) , p r e s e n t a n una morfología 
s e m e j a n t e a l o s e j e m p l a r e s de Inoceramus (Platyceramus) a f f . cy
cioides Wegner f i g u r a d o s p o r él. 

E l e j e m p l a r de I , (Pl,) c f . cycioides WEGNEFi: f i g u r a d o p o r 
López ( 1 9 8 6 a , lám. 4, f i g . 2) c o r r e s p o n d e a un f r a g m e n t o que 
p r e s e n t a una f o r m a s i m i l a r a l a de Inoceramus (Platyceramus) 
cycioides cycioides, c o n l a s a l v e d a d de que l a s o n d u l a c i o n e s s o n 
o b l i c u a s c o n r e s p e c t o a l a s líneas de c r e c i m i e n t o . P o r l o que 
podría c o n s i d e r a r s e como sinónimo de e s t a n u e v a s u b e s p e c i e . 

L a repartición estratigráfica de e s t a n u e v a s u b e s p e c i e t o d a 
vía no e s s u f i c i e n t e m e n t e b i e n c o n o c i d a , p e r o l o s r e s u l t a d o s 
p r e l i m i n a r e s p a r e c e n a p u n t a r a que podría s i t u a r s e en e l l i m i t e 
S a n t o n i e n s e / C a m p a n i e n s e ( v e r distribución). 

Distribución: 

E s t a n u e v a s u b e s p e c i e ha s i d o r e c o n o c i d a , aunque b a j o o t r a s 
d e n o m i n a c i o n e s en e l C a m p a n i e n s e i n f e r i o r de España, en e l S a n t o 
n i e n s e s u p e r i o r - C a m p a n i e n s e i n f e r i o r de A l e m a n i a , en e l Campa
n i e n s e b a s a l de Nuevo México ( E E . U U . ) . A s i mismo, p a r e c e s e r que 
e j e m p l a r e s s e m e j a n t e s s e han r e c o n o c i d o en e l C a m p a n i e n s e i n f e 
r i o r d e l C a r i b e ( K a u f f m a n , 1 9 8 7, comunicación p e r s o n a l ) . 

En l a C u e n c a Navarro-Cántabra s e ha l o c a l i z a d o en l a l o c a l i 
dad S P L - I I (San Pantaleón de L o s a , B u r g o s ) y r o d a d o en e l c a u c e 
d e l r i o J e r e a a s u p a s o p o r San Pantaleón de L o s a ( E f u r g o s ) . 

Inoceramus (Platyceramus) cycioides s u b s p . i n c . 
Lám. 12, f i g . 3 

Comparar: 

V 1905 Inoceramus cycioides n o v . s p . ; Wegner, p. 162-164, 
f i g . t e x t . 6. 

V 1961 2. (Platyceramus) cycioides ahsenensis n. nom, ; 
S e i t z , p. 6 3 - 6 8 , lám.'l, f i g s . 3, 7, 9 y 10, t a b s . 12 
y 13. 

M a t e r i a l : 

Se han e s t u d i a d o 58 e j e m p l a r e s , que c o r r e s p o n d e n a l o s 
m o l d e s i n t e r n o s de una v a l v a i z q u i e r d a ( N — 4 0 2 2 6 ) , y de 25 
e j e m p l a r e s ( N - 3 8 3 2 5 , 38353, 3 8 3 5 4 , 3 8 3 5 5 , 3 8 3 6 0 , 3 8 3 6 2 , 3 8 3 8 0 , 
3 8 3 8 9 , 3 8 3 9 0 , 3 8 3 9 2 , 3 8 4 0 3 , 3 8 4 0 7 , 3 8 4 1 5 , 3 8 5 6 1 , 38648, 4 0 2 1 2 , 
4 0 2 1 3 , 40214, 4 0 2 1 5 , 40216, 4 0 2 2 9 , 4 0 3 1 5 , 4 0 4 5 7 , 40526 y 40529) 
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de l o s que s e d e s c o n o c e a que v a l v a c o r r e s p o n d e n , y a l o s 
c o n t r a m o I d e s i n t e r n o s de 6 v a l v a s d e r e c h a s ( N ~ 3S283, 38294, 
40084, 4022.1, 40225 y 4 0 5 2 8 ) , y de 4 v a l v a s i z q u i e r d a s (N™ 38 2 9 0 , 
3 8 3 6 7 , 38573 y 40127) y a l o s c o n t r a m o l d e s i n t e r n o s de 22 
e j e m p l a r e s ( N - 38 2 8 0 , 3 8 3 0 3 , 3 8 3 0 8 , 3 8 3 1 8 , 3 8 3 4 9 , 3 8 3 6 3 , 3 8 3 6 6 , 
3 8 3 7 1 , 3 3 3 8 3 , 3 8 3 9 1 , 3 8 3 9 9 , 3 8 4 0 4 , 38406, 3 8 4 0 3 , 38414, 3 8 5 5 8 , 
3 8 6 0 3 , 4 0 0 5 9 , 4 0 1 1 8 , 4 0 2 0 7 , 40209 y 40219) de l o s que s e 
d e s c o n o c e a que v a l v a c o r r e s p o n d e n . De t o d o s l o s c o n t r a m o l d e s 
i n t e r n o s s e han r e a l i z a d o m o l d e s en e s c a y o l a . 

Descripción: 

L o s e j e m p l a r e s s o n de tamaño pequeño a g r a n d e , y d e b i d o a 
que s e t r a t a de f r a g m e n t o s , t a n sólo s e e x p o n e n l a s d i m e n s i o n e s 
máximas que pueden a l c a n z a r , y que c o r r e s p o n d e n a l e j e m p l a r 
40226. 

N- h 1 HAt l ^ ^ t S t B A 13 

40226 111,0 110,5 107,0 79,0 — 11,0 — — 

E l e j e m p l a r 40226 c o r r e s p o n d e a l molde i n t e r n o de una v a l v a 
i z q u i e r d a , de l a c u a l no s e ha c o n s e r v a d o e l margen p o s t e r o d o r 
s a l . P o r l o que l a s d i m e n s i o n e s de 1 y N A t , e x p r e s a d a s a n t e r i o r 
mente, deben c o n s i d e r a r s e como meramente o r l e n t a t i v a s , 

Eüstas v a l v a s están g e n e r a l m e n t e mal c o n s e r v a d a s y s o n muy 
p l a n a s , o s c i l a n d o a l r e d e d o r de l o s 10,0-11,0 mm de abombamiento 
(B) y s o n e s p e c i a l m e n t e p l a n a s en e l área p o s t e r o d o r s a l , aunque 
s i n l l e g a r a d e f i n i r una v e r d a d e r a a l a . E l margen a n t e r i o r sólo 
s e ha p o d i d o o b s e r v a r en u n o s poco e j e m p l a r e s , en l o s que e s 
r e l a t i v a m e n t e r e c t o . E l p e r f i l de l a c o n c h a p a r e c e s e r s u b c u a d r a 
do en t o d o s l o s e j e m p l a r e s . E l umbo no s u e l e e s t a r c o n s e r v a d o ; en 
l o s e j e m p l a r e s en que está c o n s e r v a d o e s pequeño, r e d o n d e a d o , 
poco o nada s o b r e s a l i e n t e y c o m p l e t a m e n t e p r o s o g i r o . 

L a s o n d u l a c i o n e s s o n g e n e r a l m e n t e r e d o n d e a d a s , e s p e c i a l m e n t e 
en l o s e j e m p l a r e s 40118 y 4 0 4 5 7 , aunque en o c a s i o n e s pueden s e r 
r e l a t i v a m e n t e e s t r e c h a s . Se han i d e n t i f i c a d o c i r c u l a e ( e j e m p l a r e s 
3 8 3 5 3 , 3 8 3 5 5 , 3 8 3 6 2 , 3 8 3 6 3 , 3 8 3 3 0 , 3 3 3 3 9 , 3 8 3 9 0 , 38392, 3 8 4 1 4 , 
3 8 6 0 3 , 4 0 0 5 9 , 4 0 1 1 8 , 40221 y 40528) y c r e s t o c i r c u l a e ( e j e m p l a r e s 
3 8 354, 38360, 33366, 3 8 3 6 7 , 3 8 4 0 3 , 3 8 4 0 7 , 3 8 4 0 8 , 3 8 4 1 5 , 3 8 5 6 1 , 
3 8 5 7 3 , 4 0 2 0 7 , 4 0 1 2 7 , 4 0 2 1 2 , 4 0 2 1 3 , 40225 y 4 0 4 5 7 ) , aunque en l a 
mayoría de l o s r e s t a n t e s e j e m p l a r e s no s e o b s e r v a n d e b i d o a s u 
e s t a d o de conservación. L a s o n d u l a c i o n e s p o s e e n una c u r v a t u r a 
s u b c u a d r a d a - c i r c u l a r . D e b i d o a s u e s t a d o de conservación, no s e 
puede a p r e c i a r c l a r a m e n t e l a p o s i b l e e x i s t e n c i a de t r a m o s r e c t o s 
en l a c u r v a t u r a de l a s o n d u l a c i o n e s . E l número de o n d u l a c i o n e s e s 
v a r i a b l e y s u c r e c i m i e n t o s u e l e a l c a n z a r l o s 6,0 mm como v a l o r 
máximo en l a mayoría de l o s e j e m p l a r e s . 

D e b i d o a l e s t a d o de conservación de t o d o s l o s e j e m p l a r e s , no 
s e ha p o d i d o c u a n t i f i c a r l a variación ontogénica de n i n g u n o de 
e l l o s . 
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Discusión: 

L o s e j e m p l a r e s e s t u d i a d o s c o r r e s p o n d e n únicamente a f r a g m e n 
t o s , que p r e s e n t a n características diagnósticas de Inocersmus 
(Plstyceramus) cycloides, p e r o d e b i d o a s u e s t a d o de c o n s e r v a 
ción, ningún f r a g m e n t o m u e s t r a l a s características s u f i c i e n t e s 
p a r a p o d e r a t r i b u i r l o a a l g u n a de l a s s u b e s p e c i e s de e s t a e s p e 
c i e . F'ero p u e s t o q u e , en n i n g u n o de l o s e j e m p l a r e s s e a p r e c i a l a 
e x i s t e n c i a de c o s t i l l a s d i v e r g e n t e s , n i de o n d u l a c i o n e s o b l i c u a s 
a las-, l i n e a s de c r e c i m i e n t o , l a duda s e centraría en d e t e r m i n a r 
s i e s t o s e j e m p l a r e s corresponderían a I. (Pl.) cycloides c y c l o i 
des o a J . (Pl.) cycloides shsenensis. 

Distribución: 

En l a C u e n c a Navarro-Cántabra s e ha l o c a l i z a d o en l a s e r i e 
AS (Hstúlez, Álava), en l a s e r i e ASN (Astúíes, Álava), en l a 
s e r i e FRN ( F r e s n e d a , Álava), en l a s e r i e LA ( L a s t r a s de l a T o r r e , 
B u r g o s ) y en l a s e r i e V I L ( V i l l a c i a n , E i u r g o s ) . M i e n t r a s que en l a 
P l a t a f o r m a N o r d - C a s t e l l a n a s e ha l o c a l i z a d o en l a s e r i e NI ( N i d a 
g u i l a , B u r g o s ) y en l a s e r i e VMW ( V i l l a m a r t i n , B u r g o s ) 

Inocersmus {Plstycersmus) a f f . cycloides Wegner, 1905 
Lám. 12, f i g . 5 

Comparar: 

v * 1905 Inocersmus cycloides n o v . s p . ; Wegner, p. 162-164, 
f i g . t e x t . 6. 

M a t e r i a l : 

Se han e s t u d i a d o 2 e j e m p l a r e s , que c o r r e s p o n d e n a l o s m o l d e s 
i n t e r n o s de una v a l v a d e r e c h a ( N - 38288) y de una v a l v a i z q u i e r d a 
( N - 3 8 2 9 7 ) . 

Descripción: 

L a s v a l v a s s o n de tamaño pequeño a m e d i a n o , c o n l a s s i g u i e n 
t e s d i m e n s i o n e s t o t a l e s : 

NS h 1 HAt NAt S t B A í3 

38288 25,5 25,5 20, 5 28, 5 19,5 7,5 104" 
38297 28,0 - 43,5 33,0 37,5 10,0 8,5 

E l e j e m p l a r 38288 está a l g o d e f o r m a d o , p o r l o que e l v a l o r 
d e l ángulo A e s meramente o r i e n t a t i v o . 

E s t a s v a l v a s están a l g o abombadas, c o n v a l o r e s de B que 
o s c i l a n entre l o s 7,5 y l o s 8,5 mm, e l mayor abombamiento s e 
sitúa a l r e d e d o r d e l e j e de c r e c i m i e n t o , y d e l i m i t a una pequeña 
área p o s t e r o d o r s a l más p l a n a . E l margen a n t e r i o r e s r e l a t i v a m e n t e 
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r e c t o . E l s a l t o de l a c o n c h a e s mayor en e l margen a n t e r i o r que 
en l o s r e s t a n t e s márgenes. E l p e r f i l de l a c o n c h a e s c l a r a m e n t e 
s u b c u a d r a d o - s u b c i r c u l a r , s i e n d o más r e d o n d e a d o en e l e j e m p l a r 
38297. E l v a l o r d e l ángulo A t a n sólo s e ha p o d i d o o b s e r v a r en e l 
e j e m p l a r 3 8 2 8 8 , en e l que a l c a n z a l o s 104°. E l umbo no está c o n 
s e r v a d o en n i n g u n o de l o s e j e m p l a r e s , p e r o a p a r t i r de l a p o s i 
ción d e l e j e de c r e c i m i e n t o , s e a d v i e r t e una c l a r a t e n d e n c i a a 
s e r p r o s o g i r o . 

L a s o n d u l a c i o n e s s o n a n c h a s , r e d o n d e a d a s , p r o m i n e n t e s y a l g o 
e s c a l o n a d a s , y s e a p r e c i a n débiles circulse. F^'oseen una c u r v a t u r a 
c i r c u l a r en e l e j e m p l a r 3 8 2 9 7 , o s u b c u a d r a d a en e l e j e m p l a r 
38288. Su námero e s b a j o , y s e i n c r e m e n t a de f o r m a i r r e g u l a r . Su 
c r e c i m i e n t o v a aumentando de f o r m a c o n s t a n t e en l o s e s t a d i o s 
p o s t e r i o r e s , situándose e n t r e l o s 3,5 mm. E l v a l o r d e l ángulo WA 
s e m a n t i e n e c o n s t a n t e d u r a n t e t o d a l a o n t o g e n i a , situándose a l r e 
d e d o r de l o s 68°. 

D e b i d o a l e s t a d o de l o s e j e m p l a r e s , no s e ha p o d i d o c u a n t i 
f i c a r s u variación ontogénicas 

Discusión: 

L a s características de l o s e j e m p l a t r e s e s t u d i a d o s s o n , en s u 
mayoría, muy s i m i l a r e s a l a s p r o p i a s de l a e s p e c i e JnocersmttB 
(PlatycsramLts) cycloia'sB Wegner. P e r o s e d i f e r e n c i a de e s t a e s p e 
c i e p o r p o s e e r un p e r f i l más c i r c u l a r ( e s p e c i a l m e n t e e l e j e m p l a r 
3 8 2 9 7 ) , y u n a s o n d u l a c i o n e s más a n c h a s , r e d o n d e a d a s y p r o m i n e n 
t e s . P o r e l l o , s e l a debe c o n s i d e r a r como una e s p e c i e d i s t i n t a y 
afín de I, ( P i , ) cycloia'BBn 

E s t o s e j e m p l a r e s s e d i f e r e n c i a n de l a e s p e c i e InocerarntiB 
(PlstyceramuB) ezoensis en que s u s o n d u l a c i o n e s no s o n t a n a n 
c h a s , n u m e r o s a s y r e d o n d e a d a s , y también están menos e s c a l o n a d a s ; 
a s i mismo, s u margen a n t e r i o r e s más a m p l i o . 

Distribución: 

En l a C u e n c a Navarro-Cántabra s e ha l o c a l i z a d o únicamente en 
l a s e r i e V I L ( V i l l a c l a n . B u r g o s ) . 

Inoceramus {Platyceramus) confertimannulatus Floemer, 1852 

T i p o : 

E l h o l o t i p o , p o r m o n o t i p i a , e s e l e j e m p l a r d e l PIEf f i g u r a d o 
p o r Roemer ( 1 8 5 2 , lám, 7, f i g . 4) y r e f i g u r a d o p o r S e i t z ( 1 9 6 1 , 
lám. 2, f i g . 3 ) , c u y o molde s e c o n s e r v a en e l N L f B . P r o c e d e del 
S a n t o n i e n s e ? de (3uadalupe ( N e u B r a u n f e l s, T e x a s , EE.UU.). 

1 <?y. 



D i a g n o s i s : 

V a l v i - i p l a n a y o v a l a d a , c o n e l margen a n t e r i o r r e c t o . E l umbo 
no e s n i p r o m i n e n t e , n i abombado. E l v a l o r d e l ángulo WA e s b a j o . 
O n d u l a c i o n e s r e g u l a r e s , n u m e r o s a s y no muy p r o m i n e n t e s . 

Discusión: 

H a s t a e l momento, ningún a u t o r h a b i a r e a l i z a d o l a d i a g n o s i s -
de e s t a - e s p e c i e , p o r l o que a e f e c t o s de e s t e t r a b a j o , s e ha 
r e a l i z a d o una d i a g n o s i s a p a r t i r d e l e s t u d i o d e l h o l o t i p o y t o 
mando en consideración l a s d e s c r i p c i o n e s de Roemer (1852) y S e i t z 
( 1 9 6 1 ) . 

Distribución: 

E s t a e s p e c i e s e ha r e c o n o c i d o únicamente en e l S a n t o n i e n s e ? 
de Te;-;as (EE.UU. ) . 

Inc'C&rsmuB (Platyceramus) a f f . confertimannulatus Roemer, 1852 
Lám. 12, f i g . 4 

Comparar: 

v 1852 Incceramus confertim-annulatus} Roemer, p. 59, lám. 
7, f i g . 4. 

v 1961 I, (Platyc) confertim-annulatus FERD. ROEMER; S e i t z , 
lám. 2, f i g . 3. 

M a t e r i a l : 

Se ha e s t u d i a d o e l molde i n t e r n o de un único e j e m p l a r ( N — 
4 0 2 7 1 ) , que p r e s e n t a l a s d o s v a l v a s . 

DescripcT-ón: 

L a s v a l v a s de e s t e e j e m p l a r s o n de tamaño b a s t a n t e g r a n d e , y 
p r e s e n t a n l a s s i g u i e n t e s d i m e n s i o n e s t o t a l e s : 

N- h 1 HAt ^ " ^ t S t B A B 

40271d 115,5 113,7 116,0 117,0 — 10,5 131° 104° 
402711 103,0 114,0 114,0 112,5 — 9,5 — 

E s t a s v a l v a s €?stán b a s t a n t e a p l a s t a d a s , p o r l o que a l m e d i r 
e l abombamiento (B) s e o b t i e n e n , v a l o r e s r e l a t i v a m e n t e b a j o s . L a s 
v a l v a s s o n a l g o más p l a n a s en e l área p o s t e r o d o r s a l , aunque s i n 
l l e g a r a d e f i n i r una v e r d a d e r a a l a . E l margen a n t e r i o r está b a s 
t a n t e r e d o n d e a d o , s i n que s e o b s e r v e una v e r d a d e r a d i f e r e n c i a de 
¿tbomtaamiento e n t r e e l margen a n t e r i o r y l o s r e s t a n t e s . E l p e r f i l 
de l a c o n c h a e s s u b c i r c u l a r . E l v a l o r de l o s ángulos A y B t a n 
sólo s e ha p o d i d o o b s e r v a r en l a v a l v a d e r e c h a , en l a que a l c a n -
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san l o s 131" p a r a e l ángulo A y l o s 104° p a r a e l ángulo P. E l 
umtao sólo está c o n s e r v a d o en l a v a l v a d e r e c h a , y e s a l g o a n c h o , 
r e d o n d e a d o , p o c o s o b r e s a l i e n t e y p r o s o g i r o 

L a s o n d u l a c i o n e s s o n b a s t a n t e p r o m i n e n t e s y s e a p r e c i a n 
débiles c r e s t o c i r c u l a e . L a s o n d u l a c i o n e s p o s e e n una c u r v a t u r a 
s u b c i r c u l a r , s i n t r a m o s r e c t o s , y s o n e s t r e c h a s , r e d o n d e a d a s y 
muy n u m e r o s a s . E l c r e c i m i e n t o de l a s o n d u l a c i o n e s e s muy b a j o , y 
d e b i d o a s u g r a n numesro, e s idéntico e l v a l o r d e l c r e c i m i e n t o en 
l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s y en l o s p o s t e r i o r , situándose a l r e d e d o r 
de l o s 2,5 mm. E l v a l o r d e l ángulo WA e s r e l a t i v a m e n t e c o n s t a n t e 
d u r a n t e t o d a l a o n t o g e n i a , situándose a l r e d e d o r de l o s 72° 

D e b i d o a l a p l a s t a m i e n t o d e l e j e m p l a r no s e ha c u a n t i f i c a d o 
s u variación ontogénica, p u e s t o que de r e a l i z a r s e s e obtendría un 
g r a d o de e r r o r difícil p r e d e c i r . 

Discusión: 

E l h o l o t i p o , f i g u r a d o p o r Roemer ( 1 8 5 2 , lám. 7, f i g . 4) y 
S e i t z ( 1 9 6 1 , lám. 2, f i g . 3 ) , e s e l único e j e m p l a r c o n o c i d o de 
e s t a e s p e c i e , y p o r t a n t o s u s características c o r r e s p o n d e ^ n a l a s 
caracteríseas diagnósticas de l a e s p e c i e . 

E l e j e m p l a r e s t u d i a d a en e l p r e s e n t e t r a b a j o s e d i f e r e n c i a 
d e l h o l o t i p o de Inoceramus (Platyceramus) confertimannulatus p o r 
p r e s e n t a r un p e r f i l y u n a s o n d u l a c i o n e s s u b c i r c u l a r e s . D e b i d o a 
e s t a d i f e r e n c i a l e s e n c i a l , y dado que s e d e s c o n o c e s u f i c i e n t e m e n t e 
l a v a r i a b i l i d a d de l a e s p e c i e , no s e puede a t r i b u i r e s t e e j e m p l a r 
a d i c h a e s p e c i e , s i n o que t a n s o l o s e l e puede consideraír a r f i n . 

Distribución: 

En l a C u e n c a Navarro-Cántabra s e ha l o c a l i z a d o únicamente en 
l a s e r i e QR ( Q r m i j a n a , Álava). 

Inoceramus (Platyceramus) ezoensis Yokoyamií, 1S90 

T i p o : 

L o s s i n t i p o s s o n l o s e j e m p l a r e s f i g u r a d o s p o r Yokoyama^ 
( 1 8 9 0 , lám. 18, f i g s . 6 y 7 ) . F'roceden de l a p a r t e s u p e r i o r d e l 
g r u p o Y e z o ( S a n t o n i e n s e ) , en Urukawa ( p r o v i n c i a de H i d a k a , 
Ho k ka i d o , J a p ón) . 

D i a g n o s i s : 

Concha p l a i n a . Margen a n t e r i o r r e c t o . Ángulo A que o s c i l a 
e n t r e l o s 130° y l o s 120° (según l a descripción de l o s s i n t i p o s 
p o r Yokoyama, 1 8 9 0 ) . O n d u l a c i o n e s p r o m i n e n t e s , de c u r v a t u r a c a s i 
c i r c u l a r , y c o n c r e c i m i e n t o s r e g u l a r e s , que s u e l e n a l c a n z a r l o s 
5,0 a 10,0 mm en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s ( d i a g n o s i s s i g u i e n d o l a 
descripción de Yokoyama, 1890, p. 1 7 5 ) . 
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Discusión: 

Yokoyama (1890) no dio una v e r d a d e r a d i a g n o s i s de e s t a 
e s p e c i e , p o r l o que a e f e c t o s de e s t e t r a b a j o s e ha r e a l i z a d o una 
d i a g n o s i s a p a r t i r de l a descripción y l a s i l u s t r a c i o n e s de Yoko--
yama ( 1 S 9 0 ) . 

Distribución: 

E s t a e s p e c i e s e ha r e c o n o c i d o únicamente en e l S a n t o n i e n s e 
de Japón. 

Inoceramus (Platyceramus) a f f . ezoensis Yokoyama, 1890 
Lám. 13, f i g . 1, Bráfs. 95-97 

Comparar; 

1890 Inoceramus s p . ; Yokoyama, p. 175, lám. 18, f i g s . ó y 
7. 

p? 1940 Inoceramus ezoensis YOKOYAMA; Nagao y M a t s u m o t o , p. 
16-17, sólo lám. 1 1 , f i g . 3 (no lám. 8, f i g . 1, lám. 
10, f i g . 3 ) . 

V, 1961 Inoceramus (Platyceramus) c f . ezoensis YOKOYAMA; 
S e i t z , 9 2 - 9 5 , f i g . t e x t . 2 0 , lám. 3, f i g . 3, lám. 4, 
f i g . 8. 

V. 19S6a I . (Pl.) a f f . ezoensis YOKOYAMA; López, p. 4 6 - 4 8 , 
lám. 4, f i g . 3. 

M a t e r i a l : 

Se ha e s t u d i a d o un único e j e m p l a r ( N — 3 8 3 5 1 ) , que c o r r e s p o n 
de a l molde i n t e r n o de una v a l v a d e r e c h a . 

Descripción: 

L a v a l v a e s de tamaño m e d i a n o y p r e s e n t a l a s s i g u i 6 ? n t e s 
d i m e n s i o n e s t o t a l e s : 

N- h 1 HAt ^^^t S t B A fí 

38351 43,5 43,5 40,5 45,5 28,8 11,5 116" 80" 

Es muy p l a n a , diferenciándose un área p o s t e r o d o r s a l r e l a t i 
v amente p l a n a , p e r o s i n l l e g a r a d e f i n i r una v e r d a d e r a a l a . E l 
margen a n t e r i o r e s b a s t a n t e r e c t o , y no p r e s e n t a un s a l t o de? l a 
c o n c h a mayor que en l o s r e s t a n t e s márgenes. E l p e r f i l de l a c o n 
c h a e s s u b c i r c u l a r . E l ángulo A a l c a n z a l o s 116" y e l B l o s SO". 
E l umbo e s pequeño, r e d o n d e a d o , no s o b r e s a l i e n t e y c l a r a m e n t e 
p r o s o g i r o . Una p a r t e de l a z o n a de c h a r n e l a c o n s e r v a r e s t o s de 
con c h a i . En e l l a s s e puede o b s e r v a r s u g r a n g r o s o r , a s i como un 
g r a n número de f o s e t a s 1 i g a m e n t a r i a s de 5,0 mm de l o n g i t u d y de 
1,5 mm de a n c h u r a . 
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L a s o n d u l a c i o n e s son b a s t a n t e r e d o n d e a d a s , a n c h a s y poco 
n u m e r o s a s y s e han i d e n t i f i c a d o m a r c a d a s snnulacirculse. L a c u r 
v a t u r a de l a s o n d u l a c i o n e s e s b a s t a n t e c i r c u l a r . E l c r e c i m i e n t o 
de l a s o n d u l a c i o n e s aumenta p r o g r e s i v a m e n t e , d e s d e v a l o r e s de 
alred£?dDr de l o s 5,0 mm en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s h a s t a l o s 8,0 
mm en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s . 

l.a relación L en % de H v a r i a d e s d e e l 124% en l o s e s t a d i o s 
i n i c i a l e s . p a s a n d o p o r e l 1 0 1 % en l o s e s t a d i o s i n t e r m e d i o s , y 
aumentando a l q o h a s t a e l 105% de l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s (Gráf. 
9 5 ) . 

L a relación NA en % de HA v a r i a d e s d e e l 1 2 3 % de l o s e s t a 
d i o s i n i c i a l e s , p a s a n d o p o r e l 11 6 - 1 0 9 % en l o s e s t a d i o s i n t e r 
m e d i o s , y d i s m i n u y e n d o h a s t a e l 106% de l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s 
(Gráf, 9 6 ) . 

La relación S en % de HA no s e ha p o d i d o . c u a n t i f i c a r d e b i d o 
a l e s t a d o de conservación d e l e j e m p l a r . 

E l v a l o r d e l ángulo WA s e m a n t i e n e c o n s t a n t e d u r a n t e t o d a l a 
o n t o g e n i a , situándose a l r e d e d o r de l o s 76° (Gráf. 9 7 ) . 

Discusión: 

L a s d i f e r e n c i a s en c u a n t o a l e s c a l o n a m i e n t o y a l r e d o n d e a 
m i e n t o de l a s o n d u l a c i o n e s e n t r e e l e j e m p l a r a q u i e s t u d i a d o y e l 
h o l o t i p o y l o s e j e m p l a r e s f i g u r a d o s p o r Nagao y Matsumoto ( 1 9 4 0 ) , 
a s i como e l que no s e c o n o z c a s u f i c i e n t e m e n t e l a v a r i a b i l i d a d de 
l a e s p e c i e , i m p i d e n a t r i b u i r e l e j e m p l a r de l a Cu e n c a N a v a r r o -
Cáintabra a está e s p e c i e ; p o r e l l o , s e l e debe c o n s i d e r a r afín a 
l a misma. 

Uno de l o s e j e m p l a r e s de Inoceramus ezoonsis YOKOYAMA f i 
g u r a d o s p o r Nagao y Matsumoto ( 1 9 4 0 , lám. 1 1 , f i g . 3) p r e s e n t a 
o n d u l a c i o n e s b a s t a n t e e s c a l o n d a s , que s o n c l a r a m e n t e d i f e r e n t e s 
de l a s que m u e s t r a e l e j e m p l a r a q u i e s t u d i a d o , aunque l a s o t r a s 
características s i que p a r e c e n s e m e j a n t e s a l a s que p r e s e n t a e;l 
e j e m p l a r de l a C u e n c a Navarro-Cántabra. 

S e i t z ( 1 9 6 1 , lám. 3, f i g . 3, lám. 4, f i g , 8) figuró d o s 
e j e m p l a r e s como Inoceramus {Platyceramus) c f . ezoensis YOKOYAMA, 
que p r e s e n t a n un p e r f i l y u n a s o n d u l a c i o n e s s i m i l a r e s a l o s de?l 
ej6?mplar e s t u d i a d o en e l p r e s e n t e t r a b a j o . Así mismo, e l ánico 
e j e m p l a r de I . {Pl.) a f f , ezoensis YOKOYAMA f i g u r a d o p o r López 
( 1 9 8 6 a , lám. 4, f i g . 3) también m u e s t r a un p e r f i l , u n a s o n d u l a 
c i o n e s a n c h a s y muy r e d o n d e a d a s , a s i como u n a s a n n u l o c i r c u i a e muy 
s i m i l a r e s a l a s d e l e j e m p l a r e s t u d i a d o . P o r e l l o , s e puede c o n s i 
d e r a r que e s t o s e j e m p l a r e s s o n muy s e m e j a n t e s a l a q u i e s t u d i a d o . 

Cabe d e s t a c a r que e l e j e m p l a r f i g u r a d o p o r H a g g a r t ( 1 9 8 4 , 
f i g . SC) no p a r e c e típico de l a e s p e c i e , y a que s u abombamiento 
e s mayor y s u s o n d u l a c i o n e s s o n s u b c u a d r a d a s , c a s i p e n t a g o n a l e s y 
e s c a l o n a d a s - Tampoco l o s d o s e j e m p l a r e s f i g u r a d o s como Inoceramus 
ezoensis Yokoyama p o r Zonova ( 1 9 8 7 , lám, 10, f i g . 6, lám. 1 1 , 
f i g , 3) m u e s t r a n l a s características p r o p i a s de e s t a e s p e c i e , y a 
que p r e s e n t a n o n d u l a c i o n e s a l g o a r i s t a d a s ( e s p e c i a l m e n t e en e l 
margen a n t e r i o r ) y un umbo no p r o m i n e n t e . 
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Distribución: 

En l a C u e n c a Navarro-Cántabra s e ha l o c a l i z a d o únicamente en 
l a s e r i e V I L ( V i l l a c i a n , B u r g o s ) , 

I nace rstrius ( F i a t y ce rsmus) n , s p . 1 
Lám, 13, f i g . 2 

M a t e r i a l : 

Se han e s t u d i a d o un único e j e m p l a r , que c o r r e s p o n d e a l molde 
i n t e r n o de una v a l v a d e r e c h a ( N — 3 8 3 0 7 ) , 

Descripción: 

E s t a v a l v a e s de tamaño m e d i a n o , y p r e s e n t a l a s s i g u i e n t e s 
d i m e n s i o n e s t o t a l e s : 

N-- h 1 HAt " ^ ^ t S t B A fi 

38307 31,5 32,0 , 29,5 33,0 — ó, O 

E s t a v a l v a e s muy p l a n a , e s p e c i a l m e n t e en e l área p o s t e r o 
d o r s a l , - aunque s i n l l e g a r a d e f i n i r un a l a . E l margen a n t e r i o r no 
está c o n s e r v a d o . E l p e r f i l e s s u b c u a d r a d o , a l g o c i r c u l a r . L a z o n a 
de c h a r n e l a y e l umbo están p a r c i a l m e n t e c o n s e r v a d o s , e l umbo e?s 
pequeño, r e d o n d e a d o , no s o b r e s a l i e n t e y c o m p l e t a m e n t e p r o s o g i r o . 

L a s o n d u l a c i o n e s s o n g e n e r a l m e n t e r e d o n d e a d a s , a n c h a s , muy 
p l a n a s y f o r m a n un e s c a l o n a m i e n t o s i n s a l t o s b r u s c o s . Se o b s e r v a n 
n u m e r o s a s a n n t i l o c i r c u l s e d u r a n t e t o d a l a o n t o g e n i a . L a s o n d u l a 
c i o n e s p o s e e n una c u r v a t u r a o v a l a d a , a l g o c i r c u l a r . El número de 
o n d u l a c i o n e s e s r e l a t i v a m e n t e b a j o . E l c r e c i m i e n t o de l a s o n d u l a 
c i o n e s s u e l e s e r a l t o , e s p e c i a l m e n t e en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s , 
en l o s que a l c a n z a l o s 6,0 mm. 

D e b i d o a l e s t a d o de conservación d e l e j e m p l a r , no s e ha 
p o d i d o c u a n t i f i c a r s u variación ontogénica. 

E l v a l o r d e l ángulo WA e s r e l a t i v a m e n t e muy e l e v a d o y c o n s 
t a n t e d u r a n t e t o d a l a o n t o g e n i a , situándose a l r e d e d o r de l o s 85°, 

Discusión: 

L o s e j e m p l a r e s - e s t u d i a d o s no s e p a r e c e n a n i n g u n a o t r a de 
l a s e s p e c i e s de Inaceramus (Platyceramus). M o s t r a n d o únicamente 
a l g u n a s i m i l i t u d c o n I, (Pl,) ezaensis, p o r l o que r e s p e c t a a l 
p e r f i l y a l med i a n o abombamiento de l a c o n c h a , p e r o sus- o n d u l a 
c i o n e s s o n mucho menos p r o m i n e n t e s , menos c i r c u l a r e s y a l g o más 
e s c a l o n a d a s , 
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Por o t r a p a r t e , BUS d i f e r e n c i a s c o n InoceramtiB ( P l s t y c e r a -
mus) cyoloides son c l a r a s , y a que m u e s t r a un número muy b a j o de 
o n d u l a c i o n e s , que s o n muy a n c h a s y e s c a l o n a d a s , a s i como u n a s 
annulocirculae n u m e r o s a s y muy m a r c a d a s , y un p e r f i l o v a l a d o . 

L a s d i f e r e n c i a s que m u e s t r a e s t e e j e m p l a r c o n l a s r e s t a n t e s 
e s p e c i e s de Inoceramus (Platyceramus) son s u f i c i e n t e m e n t e s i g n i 
f i c a t i v a s como p a r a e s t a b l e c e r una n u e v a e s p e c i e , aunque t a n sólo 
s e d i s p o n g a de un e j e m p l a r , y no en p e r f e c t o e s t a d o de c o n s e r v a 
ción . 

Distribución z 

En l a C u e n c a Navarro-Cántabra s e ha l o c a l i z a d o únicamente en 
l a s e r i e V I L ( V i l l a c i a n , B u r g o s ) . 

Inoceramus (Platyceramus) n. s p . 2 
Lám. 13, f i g . 3 

M a t e r i a l : 

Se han e s t u d i a d o d o s e j e m p l a r e s , que c o r r e s p o n d e n a l o s 
m o l d e s i n t e r n o s de d o s v a l v a s d e r e c h a s ( N — 40825 y 4 0 8 2 9 ) . 

Descripción: 

E s t a s v a l v a s s o n de tamaño pequeño a muy g r a n d e y p r e s e n t a n 
l a s s i g u i e n t e s d i m e n s i o n e s t o t a l e s : 

N- h 1 HAt NAt S t B A fi 

40829 26,3 30,5 32,0 29,1 20,3 5,8 104" 7 9 " 

E s t a s v a l v a s están r e l a t i v a m e n t e abombadas, e s p e c i a l m e n t e en 
l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s ; o s c i l a n d o a l r e d e d o r de l o s 5,8 mm de 
abombamiento (E<). L a s v a l v a s s o n a l g o más p l a n a s en e l área p o s -
t e r o d o r s ' S i l , aunque s i n d e f i n i r s e un a l a . E l margen a n t e r i o r e s 
muy r e c t o , y c o n un s a l t o de l a conchaí mucho mayor que en l o s 
r e s t a n t e s márgenes. E l p e r f i l de l a c o n c h a e s c l a r a m e n t e s u b c u a 
d r a d o en ambos e j e m p l a r e s . E l umbo e s pequeño, r e d o n d e a d o , a l g o 
s o b r e s a l i e n t e y c l a r a m e n t e p r o s o g i r o . 

L a s o n d u l a c i o n e s s o n r e d o n d e a d a s y a n c h a s , e s p e c i a l m e n t e en 
e l e j e m p l a r 40EÍ29, y g e n e r a l m e n t e mal m a r c a d a s ; s e a p r e c i a n débi
l e s c i r c u l a e . L a s o n d u l a c i o n e s p r e s e n t a n una c u v a t u r a s u b c i r c u l a r 
en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s y r o m b o i d e 1 - o v a 1 a d a en l o s e s t a d i o s 
p o s t e r i o r e s . E l número de o n d u l a c i o n e s e s r e l a t i v a m e n t e e l e v a d o . 
E l c r e c i m i e n t o de l a s o n d u l a c i o n e s s u e l e s e r b a j o en l o s e s t a d i o s 
i n i c i a l e s , aumentando h a s t a a l c a n z a r l o s 2,9 mm en l o s p o s t e r i o 
r e s . 

D e b i d o a l e s t a d o de conservación de l o s e j e m p l a r e s , no s e ha 
p o d i d o c u a n t i f i c a r l a variación ontogénica de n i n g u n o de e l l o s . 
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Discusión: 

L o s e j e m p l a r e s e s t u d i a d o s no s e p a r e c e n a n i n g u n a o t r a de 
l a s e s p e c i e s c o n o c i d a s de Inaceramus {Platyceramus), m o s t r a n d o 
c l a r a s d i f e r e n c i a s c o n Inaceramus (Platyceramus) cyclaides y c o n 
I, (Pl.) ezaensis, e s p e c i a l m e n t e p o r t e n e r un p e r f i l r o m t a o i d a l -
ove*laido muy m a r c a d o . 

P o r o t r a p a r t e , s e d i f e r e n c i a de Inaceramus (Platyceramus) 
rhambaídes en que s u s o n d u l a c i o n e s s o n más o v a l a d a s , s i n m o s t r a r 
t r a m o s r e c t o s y s u s o n d u l a c i o n e s s o n más r e d o n d e a d a s y o c a s i o n a l 
mente e s c a l o n a d a s . 

L a s d i f e r e n c i a s de e s t o s e j e m p l a r e s c o n l a s r e s t a n t e s e s p e 
c i e s de Inaceramus (Platyceramus) s o n s u f i c i e n t e m e n t e s i g n i f i c a 
t i v a s , e s p e c i a l m e n t e p o r l o que r e s p e c t a a s u p e r f i l , como p a r a 
e s t a b l e c e r una n u e v a e s p e c i e , aunque t a n sólo s e d i s p o n g a de d o s 
e j e m p l a r e s , y no en p e r f e c t o e s t a d o . 

Distribución: 

En l a P l a t a f o r m a N o r d - C a s t e l l a n a s e ha l o c a l i z a d o en l a 
s e r i e TOR ( f o r m e . B u r g o s ) . 

Inaceramus (Platyceramus) rhambaídes S e i t z , 1961 

T i p o : 

E l h o l o t i p o , p o r designación o r i g i n a l , e s e l e j e m p l a r 6AWB 
3 2 1 , f i g u r a d o p o r S e i t z ( 1 9 6 1 , lám. 4, f i g . 2 ) , c u y o molde s e 
c o n s e r v a en e l N L f B . P r o c e d e d e l l i m i t e S a n t o n i e n s e m e d i o / s u p e 
r i o r d e l pozo V, de l a mina Schágel & E i s e n ( H e r t e n , N o r d r h e i n -
W e s t f a l e n , R . F . A . ) , a 106 m de p r o f u n d i d a d . Nombre d e r i v a d o d e l 
l a t i n r h o m b o i d = p a r a l e l o g r a m o de l a d o s d e s i g u a l e s . 

D i a g n o s i s : 

V a l v a p l a n a , - abombamiento moderado. Margen a n t e r i o r r e c t o o 
poco r e c u r v a d o . Margen a n t e r i o r p r o p o r c i o n a l m e n t e p l a n o y b a j o 
con reelación a l a l i n e a de c o m i s u r a . E l e v a d o v a l o r d e l ángulo A. 
F - ' e r f i l de l a v a l v a y c u r v a t u r a de l a s o n d u l a c i o n e s más o menos 
r o m b o i d a l , Umbo p r o s o g i r o o s i t u a d o haciaí l a m i t a d de l a c o n c h a . 
O n d u l a c i o n e s de c r e c i m i e n t o r e g u l a r en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s , 
s i e n d o g e n e r a l m e n t e i r r e g u l a r en l o s p o s t e r i o r e s . En a l g u n o s 
e s t a d i o s i n t e r m e d i o s s e d e s a r r o l l a n c o s t i l l a s d i v e r g e n t e s que no 
dominan s o b r e l a s o n d u l a c i o n e s ( d i a g n o s i s m o d i f i c a d a de S e i t z , 
1961, p. 8 0 ) , 

Discusión: 

S e i t z ( 1 9 6 1 , p, SO) p r o p u s o d i f e r e n c i a r Inoceramus (Platy
ceramus) rhambaídes de I. (Pl.) cycloides p o r s u s o n d u l a c i o n e s 
r o m b o i d a l e s , y p o r p o s e e r un ángulo de ondulación de 35°, m i e n -



t r a s que I. (Pl.) cycloides l o p o s e e de 60" ( F i g . ). A s i mismo, 
e s t a e s p e c i e s e d i s t i n g u e de I, i P l . ) cycloides p o r s u s v a l o r e s 
más b a j o s de l a relación NA en X de HA, que s e sitúan a l r e d e d o r 
d e l 7 9 - 6 7 % , m i e n t r a s que p a r a 1\ (Pl.) cycloides o s c i l a n a l r e d e 
d o r d e l 128-80%. 

A s i mismo, B e i t s (1970) diferenció t r e s s u b e s p e c i e s d e n t r o 
de e s t a e s p e c i e s Inocersmus (Plstycersmus) rhomboides rhomboides 
S e i t s , I. (Pl.) rhomboides heinei S e i t z , e I. (Pl.) rhomboides 
trsnsversocoststus S e i t z . De t o d a s f o r m a s , e s t a última s e r i a 
sinónima de I. (Pl.) rhomboides rhomboides ( v e r discusión de e s t a 
e s p e c i e ) , 

Distribución: 

E s t a e s p e c i e ha s i d o r e c o n o c i d a en e l S a n t o n i e n s e - C a m p a n i e n -
s e i n f e r i o r de l a región S u d p i r e n a i c a C e n t r a l (España), N o r t e de 
A l e m a n i a , I n g l a t e r r a y Japón. 

Inocersmus (Plstycersmus) rhomboides rhomboides S e i t z , 1961 
Lám, 13, f i g , 4, Bráfs. 98-100 

p? 1931 Inocersmus c f . g l s t z i s e FLEBEL5 R i e d e l , p. 6 5 0 , lám. 
7 3 , sólo f i g . 2. 

•*v, 1S*61 I . (Plstycersmus) rhomboides rhomboides n. s p , n. 
s u b s p , ; S e i t z , p. 8 2 - 8 5 , t a b s . t e x t . 16 y 17, lám. 3, 
f i g . 2, lám. 4, f i g s . 1, 2 y 7. 

V. 1961 I . (Plstycersmus) rhomboides n. s p . s u b s p , i n d e t , ; 
S e i t z , p. 8 5 - 8 6 , lám, 3, f i g . 6 y lám, 4, f i g , 5. 

V. 1961 I , (Plstycersmus) rhomboides trsnsversocoststus n. 
s p , n. s u b s p . ; S e i t z , p. 9 1 - 9 2 , lám. ~S, f i g . 5, lám. 
4, f i g . 4. 

V, 1967 I. (Pl.) rhomboides rhomboides S E I T Z ; S e i t z , p, 8 5 -
86, lám. 4, f i g . 3. 

n 1979 Inocersmus (Plstycersmus) rhomboides S E I T Z ; O e k e n t o r p 
y S i e g f r i e d , p. 140, lám. 8, f i g . 1. 

. 1982 Inocersmus (Plstycersmus) rhomboides rhomboides S e 
i t z ; M a t sumoto y Y o s h i m a t s u , p. 7, lám. 3, f i g , 1. 

1987 ? S^'lstycersmus rhomboides S e i t z ; C l e e v e l y y M o r r i s , 
p. IOS, lám. 2 1 , f i g . 6. 

T i p o : 

E l mismo h o l o t i p o que Inocersmus (Plstycersmus) rhomboides 
S e i t z . 

D i a g n o s i s : 

O n d u l a c i o n e s b i e n m a r c a d a s y de c r e c i m i e n t o s v a r i a b l e s , 
i n e x i s t e n c i a de c o s t i l l a s d i v e r g e n t e s . 
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M a t e r i a l : 

Se han e s t u d i a d o 4 e j e m p l a r e s , gue c o r r e s p o n d e n a l o s m o l d e s 
i n t e r n o s de d o s v a l v a s d e r e c h a s ( N — 38645 y 4 0 1 8 8 ) , y de d o s 
e j e m p l a r e s c o n ambas v a l v a s ( N - 40099 y 4 0 2 7 2 ) . 

Descripción: 

L a s v a l v a s s o n de tamaño m e d i a n o a muy g r a n d e , c o n l a s 
s i g u i e n t 6 ? s d i m e n s i o n e s t o t a l e s : 

h 1 HAt NAt S t B A B 

38645 131,5 120,7 145,7 99,8 40,0 13,5 120° 81° 
40099d 145,0 143,0 142,0 149,0 10,0 
400991 135,0 178,0 160,0 180,0 10,0 
40188 50 ,0 52,0 54,9 46,0 25,8 8,5 
40272d 66,0 37,8 62,0 53,9 16,0 17,5 

E s t a s v a l v a s s o n g e n e r a l m e n t e muy p l a n a s , o s c i l a n d o n o r m a l 
mente e n t r e un abombamiento (B) mínimo de 8,5 mm y uno máximo de 
13,5 mm, c o n l a excepción de l a v a l v a d e r e c h a d e l e j e m p l a r 4 0 2 7 2 , 
que a l c a n z a un abombamiento de 17,5 mm. L a s v a l v a s s o n más p l a n a s 
e?n e l área p o s t e r o d o r s a l , aunque s i n l l e g a r a d e f i n i r s e una v e r 
d e r a a.la. E l margen a n t e r i o r e s r e l a t i v a m e n t e r e c t o . E l s a l t o de 
l a c o n c h a e s a l g o mayor en e l margen a n t e r i o r que en l o s r e s t a n 
t e s márgenes. E l p e r f i l de l a c o n c h a e s c l a r a m e n t e r o m b o i d a l -
o v a l a d o en t o d o s l o s e j e m p l a r e s . L o s ángulos A y P t a n sólo s e 
han p o d i d o o b s e r v a r en e l e j e m p l a r 3 8 6 4 5 , en e l que e l ángulo A 
a l c a n z a l o s 120° y e l ángulo p l o s 81°. E l umbo que está muy mal 
c o n s e r v a d o en v a r i o s e j e m p l a r e s (como en e l e j e m p l a r 4 0 0 9 9 ) , es-
a l g o abombado, a n c h o , agudo, a l g o s o b r e s a l i e n t e y c l a r a m e n t e ? 
p r o s o g i r o . 

L a s o n d u l a c i o n e s s o n b a s t a n t e p r o m i n e n t e s . Se a p r e c i a n c i r ~ 
c u i a e en l o s e j e m p l a r e s 40079 y 4 0 2 7 2 , y c r e s t o c i r c u l a e en e l 
e j e m p l a r 3 8 6 4 5 , m i e n t r a s que en e l e j e m p l a r 40188 no s e o b s e r v a n 
d e b i d o a s u e s t a d o de conservación. L a s o n d u l a c i o n e s p o s e e n una 
c u r v a t u r a r o m b o i d a l , aunque e s a l g o más s u b c u a d r a d a en e l eje;m-
p l a r 3 8 6 4 5 , En l a m a y o r i a de l o s e j e m p l a r e s l a s o n d u l a c i o n e s s o n 
e s t r e c h a s y r e d o n d e a d a s , aunque en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s d e l 
e j e m p l a r 38645 s o n b a s t a n t e a r i s t a d a s . E l número de o n d u l a c i o n e s 
e s muy e l e v a d o en l a m a y o r i a de l o s e j e m p l a r e s , aunque en e l 
38645 e s b a s t a n t e b a j o . E l c r e c i m i e n t o de l a s o n d u l a c i o n e s s u e l e 
s e r b a s t a n t e c o n s t a n t e en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s e i n t e r m e d i o s , 
en donde s e sitúa a l r e d e d o r de l o s 5,0 mm en l a mayoría de l o s 
e j e m p l a r e s , m i e n t r a s que puede a u m e n t a r h a s t a a l c a n z a r l o s 16¿0 
mm en l o s e s t a d i o s posteíriores d e l 40 1 8 8 . 

D e b i d o a l e s t a d o de conservación de l a s v a l v a s e s t u d i a d o s , 
t a n sólo s e ha p o d i d o c u a n t i f i c a r l a variación ontogénica de d e l 
e j e m p l a r 3 8 6 4 5 , y de un e s t a d o de c r e c i m i e n t o en c a d a una de l a s 
v a l v a s d e l e j e m p l a r 4 0 0 9 9 . 

L a relación L en % de H v a r i a d e s d e e l 122"/, en l o s e s t a d i o s 
i n i c i a l e s , p a s a n d o p o r e l 1057. en l o s e s t a d i o s i n t e r m e d i o s , y 

202 



d i s m i n u y e n d o h a s t a e l 89-67"/. de l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s (6ráf. 
98) . 

L a relación NA en "/. de HA v a r i a d e s d e e l 797. de l o s e s t a d i o s 
i n i c i a l e s , p a s a n d o p o r e l 75?/. en l o s e s t a d i o s i n t e r m e d i o s , y 
d i s m i n u y e n d o h a s t a e l 73-677. de l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s (Bráf, 
99) , 

L a relación S en 7, de HA no s e ha p o d i d o c u a n t i f i c a r d e b i d o 
a l e s t a d o de conservación d e l e j e m p l a r . 

E l v a l o r d e l ángulo WA v a r i a d e s d e a l r e d e d o r de l o s 48° en 
l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s , p a s a n d o p o r l o s 50° de l o s e s t a d i o s 
i n t e r m e d i o s , h a s t a a l c a n z a r l o s 60°-64° de l o s e s t a d i o s p o s t e 
r i o r e s ((Bráf, 1 0 0 ) , 

Discusión: 

L o s e j e m p l a r e s a q u i e s t u d i a d o s m u e s t r a n l a s características 
diagnósticas de l a s u b e s p e c i e , que han s i d o l i g e r a m e n t e m o d i f i c a 
d a s de l a s a m p l i a m e n t e e s p e c i f i c a d a s y d i s c u t i d a s p o r S e i t z 
( 1 9 6 1 , p. 8 2 - 8 5 ) , E s t a s m o d i f i c a c i o n e s han s i d o l l e v a d a s a c a b o 
como c o n s e c u e n c i a de l a inclusión en e s t a s u b e s p e c i e de b a s t a n t e s 
e j e m p l a r e s que a n t e r i o r m e n t e h a b l a n s i d o a t r i b u i d o s a o t r a s e s p e 
c i e s . Todos l o s e j e m p l a r e s de l a C u e n c a Navarro-Cántabra mues
t r a n un p e r f i l y una ornamentación muy s i m i l a r e s a l o s d e l h o l o 
t i p o y á l o s r e s t a n t e s e j e m p l a r e s f i g u r a d o s p o r S e i t z ( 1 9 6 1 , lám. 
3, f i g . 2, lám. 4, f i g s . 1, 2 y 7, y 1967, lám. 4, f i g . 3 ) . 

S e i t z ( 1 9 6 1) dudó de l a atribución s u b e s p e c l f i c a de v a r i o s 
de s u s e j e m p l a r e s , que describió como Inaceramus iPlatyceramus) 
rhambaides n. s p . s u b s p . i n d e t . ( S e i t z , 1 9 6 1 , lám. 3, f i g , 6, 
lám, 4, f i g , 5 ) . Su duda s e b a s a b a p r i n c i p a l m e n t e en l o s c r e c i 
m i e n t o s t a n pequeños que p r e s e n t a n e s t o s e j e m p l a r e s , a s i como en 
o t r a s d i f e r e n c i a s morfológicas más i n s i g n i f i c a n t e s . No o b s t a n t e , 
e s t a s d i f e r e n c i a s no p a r e c e n s e r s u f i c i e n t e s como p a r a p o n e r en 
duda s u atribución a I. (Pl,) rhambaides rhambaides. P o r o t r a 
p a r t e , e s t e menor c r e c i m i e n t o e s muy s i m i l a r a l que p r e s e n t a n 
v a r i o s de l o s e j e m p l a r e s f i g u r a d o s como I, (Pl,) rhambaides rham
baides p o r S e i t z ( 1 9 6 1 , lám. 4, f i g s , 1 y 7) y a l d e l e j e m p l a r 
3 8 6 4 5 . Hay que r e m a r c a r , que no s e debe c o n s i d e r a r a l c r e c i m i e n t o 
de l a s o n d u l a c i o n e s como un f a c t o r d e c i s i v o p a r a d i f e r e n c i a r 
s u b e s p e c i e s , p u e s t o que e s t e carácter e s muy v a r i a b l e d u r a n t e l a 
o n t o g e n i a , como s e puede o b s e r v a r en muchas e s p e c i e s e s t u d i a d a s 
en e l p r e s e n t e t r a b a j o . P o r o t r a p a r t e , e s t o s e j e m p l a r e s s o n muy 
s e m e j a n t e s , t a n t o p o r e l p e r f i l como p o r l a ornamentación, a Ios-
e j e m p l a r e s de I, (Pl,) rhambaides rhambaides e s t u d i a d o s en pági
n a s a n t e r i o r e s . E s d e s t a c a b l e l a s e m e j a n z a de l o s v a l o r e s de l a 
relación L en 7. de H (Bráf. 9 8 ) , de l a relación NA en 7. de HA 
(Bráf. 99) y d e l ángulo WA (Gráf. 100) d e l e j e m p l a r N L f B 22 
( S e i t z , 1 9 6 1, lám. 4, f i g . 5) c o n e l e j e m p l a r 38645 y e l h o l o t i p o 
de l a s u b e s p e c i e . P o r t o d a s e s t a s r a z o n e s , e s t o s e j e m p l a r e s s e 
c o n s i d e r a n sinónimos de I, (Pl,) rhambaides rhambaides. 

L a s u b e s p e c i e Inaceramus (Platyceramus) rhambaides transver-
sacastatus fué creada p o r S e i t z ( 1 9 6 1 , p. 91) y l a d i f e r e n c i a en 
ba s e a l a e x i s t e n c i a de débiles c o s t i l l a s t r a n s v e r s a l e s . A l r e v i 
s a r l o s e j e m p l a r e s e s t u d i a d o s p o r S e i t z (que s e e n c u e n t r a n d e p o -



s i t a d o s en e l N L f B ) , y e s p e c i a l m e n t e l o s f i g u r a d o s ( S e i t z , 1 9 6 1 , 
lám. 3, f i g . 5, lám. 4, f i g . 4 ) , s e o b s e r v a que e s t a s c o s t i l l a s 
t r a n s v e r s a l e s no s u e l e n p r e s e n t a r c o n t i n u i d a d . De t a l f o r m a que 
s u a p a r i e n c i a e s s e m e j a n t e a l a que s e p r o d u c i r l a d e b i d o a una 
deformación, l o que c o i n c i d e c o n e l que t o d o s l o s e j e m p l a r e s 
estén a l g o d e f o r m a d o s . L a s r e s t a n t e s características de e s t o s 
e j e m p l a r e s s o n l a s p r o p i a s de I . (Pl.) rhomboideB rhomboides, p o r 
l o q u e , c o n s i d e r a n d o que e s t a s c o s t i l l a s t r a n s v e r s a l e s o b s e r v a d a s 
p o r S e i t z no s o n t a l e s c o s t i l l a s , s i n o que s o n p r o d u c t o de l a 
deformación, s e debe c o n s i d e r a r a l a s u b e s p e c i e I, ( P i , ) rhamboi-
d e s transversacostatus S e i t z sinónima de I, ( P i . ) rhomboides 
rhombaides S e i t z . 

E l e j e m p l a r f i g u r a d o p o r Ma t s u m o t o y Y o s h i m a t s u ( 1 9 8 2 , lám. 
3, f i g . 1) s e d i f e r e n c i a de l o s e j e m p l a r e s estudiados en e l 
p r e s e n t e t r a b a j o p o r p r e s e n t a r o n d u l a c i o n e s más i r r e g u l a r e s y de 
m a y o r e s c r e c i m i e n t o s . 

E l e s t a d o de conservación d e l e j e m p l a r f i g u r a d o como "? P i a -
tyc&ramLiB rhombaides S e i t z " p o r C l e e v e l y y M o r r i s ( 1 9 8 7 , lám. 2 1 , 
f i g . ó ) , y p r o c e d e n t e d e l C o n i a c i e n s e de I n g l a t e r r a , no p e r m i t e 
a s e g u r a r s u atribución a e s t a s u b e s p e c i e . 

E s t a s u b e s p e c i e s e d i f e r e n c i a de Inoceramus iPlatyceramus) 
rhombaxdes heinei S e i t z en que no p r e s e n t a c o s t i l l a s d i v e r g e n t e s 
en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s . 

Distribución: 

E s t a s u b e s p e c i e ha s i d o r e c o n o c i d a en e l S a n t o n i e n s e - C a m p a -
n i e n s e i n f e r i o r de A l e m a n i a , I n g l a t e r r a y Japón. 

En l a C u e n c a Navarro-Cántabra s e ha l o c a l i z a d o en l a s e r i e 
FRN ( F r e s n e d a , Álava), en l a s e r i e LA ( L a s t r a s de l a T o r r e , B u r 
g o s ) y en l a s e r i e OR ( O r m i j a n a , Álava). M i e n t r a s que en l a P l a 
t a f o r m a N o r d - C a s t e l l a n a s e ha l o c a l i z a d o únicamente en l a s e r i e 
LM ( L a Mesa, B u r g o s ) . 

Inoceramus (Platyceramus) rhomboides s u b s p . i n c . 
Lám. 13, f i g . 5 

Comparar: 

V 1961 I . (Platyceramus) rhomboides rhomboides n. s p . n, 
s u b s p . ; S e i t z , p. 8 2 - 8 5 , t a b s . t e x t . 16 y 17, lám. 3, 
f i g . 2, lám. 4, f i g s . 1, 2 y 7. 

M a t e r i a l : 

Se han e s t u d i a d o t r e s e j e m p l a r e s , que c o r r e s p o n d e n a l o s 
m o l d e s i n t e r n o s de f r a g m e n t o s de d o s v a l v a s i z q u i e r d a s ( N — 40190 
y 40319) y de una v a l v a d e r e c h a ( N - 4 0 0 7 0 ) . 
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Descripción: 

E s t o s f r a g m e n t o s c o r r e s p o n d e n a v a l v a s de tamaño pequeño a 
muy g r a n d e . P o r t r a t a r s e de f r a g m e n t o s , t a n sólo s e e x p o n e n l a s 
d i m e n s i o n e s máximas que p o s e e e l e j e m p l a r 4 0 3 1 9 , y a que e s e l más 
c o m p l e t o : 

N~ h 1 HAt ^^t S t B A {i 

40319* 63,0 50,5 77,0 49,0 24,5 3,5 — 

E s t a s v a l v a s están g e n e r a l m e n t e mal c o n s e r v a d a s y s o n muy 
p l a n a s , a l g o más en e l área p o s t e r o d o r s a l , aunque s i n l l e g a r a 
d e f i n i r s e una v e r d a d e r a a l a . E l margen a n t e r i o r no está c o n s e r v a 
do en n i n g u n o de l o s e j e m p l a r e s . E l p e r f i l de l a c o n c h a e s rom
b o i d a l en t o d o s l o s e j e m p l a r e s . No s e ha p o d i d o o b s e r v a r n i e l 
umbo n i l o s ángulos A y (3, d e b i d o a l e s t a d o de conservación de 
l o s f r a g m e n t o s . 

L a s o n d u l a c i o n e s s o n b a s t a n t e p r o m i n e n t e y no s o n muy nume
r o s a s . Se a p r e c i a n creBiocircLtlse en e l e j e m p l a r 4 0 0 7 0 , aunque en 
l o s r e s t a n t e s no s e o b s e r v a n d e b i d o a s u e s t a d o de conservación. 
L a s o n d u l a c i o n e s p o s e e n una c u r v a t u r a r o m b o i d a l , c o n t r a m e s r e c 
t o s b a s t a n t e m a r c a d o s en e l e j e m p l a r 4 0070. E s t a s o n d u l a c i o n e s 
s u e l e n s e r e s t r e c h a s y a l g o r e d o n d e a d a s en l o s e s t a d i o s i n i c i a 
l e s , m i e n t r a s que s o n más a n c h a s y r e d o n d e a d a s en l o s p o s t e r i o 
r e s . E l c r e c i m i e n t o de l a s o n d u l a c i o n e s e s i r r e g u l a r , y puede 
a l c a n z a r l o s 8,5 mm en e l e j e m p l a r 4 0319. 

D e b i d o a l e s t a d o de conservación de l o s f r a g m e n t o s , no se? ha 
p o d i d o c u a n t i f i c a r l a variación ontogénica de n i n g u n o de e l l o s . 

Discusión: 

L o s e j e m p l a r e s e s t u d i a d o s c o r r e s p o n d e n únicamente a f r a g m e n 
t o s , que p r e s e n t a n características diaignósticas de InocerannuB 
(PlstyceramuB) rhomboideB. En n i n g u n o de e l l o s s e o b s e r v a l a 
p r e s e n c i a de c o s t i l l a s d i v e r g e n t e s , p e r o e l e s t a d o de l o s f r a g 
m entos e s t a l q u e , aunque éstas h u b i e s e n e x i s t i d o no s e a p r e c i a 
r i a n . f-'or e s t a razón, no s e puede a s e g u r a r a que s u b e s p e c i e p e r 
t e n e c e n l o s f r a g m e n t o s e s t u d i a d o s . A s i , e s t o s f r a g m e n t o s s o n 
c o m p a r a b l e s a c u a l q u i e r a de l o s e j e m p l a r e s de I. (Pl.) rhambaides 
rhombaides^ e s t u d i a d o s en e s t e t r a b a j o o c i t a d o s en l a l i s t a de 
s i n o n i n i m a , 

Distribución: 

En l a C u e n c a Naivarro-Cántabra s e ha l o c a l i z a d o en Is. s e r i e 
AS ( A s t u l e z , Álava) y en l a s e r i e OLAZ ( O l a z a g u t i a , N a v a r r a ) , 
M i e n t r a s que en l a P l a t a f o r m a N o r d - C a s t e 1 1 a n a s e ha l o c a l i z a d o 
únicamente en l a s e r i e LM ( L a Mesa, E^urgos) 
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Inaceramus (Platyceramus) undulatopl¿catus Roemer, 1852 

T i p o : 

E l h o l o t i p o , p o r m o n o t i p i a , es e l e j e m p l a r P I B 3 f i g u r a d o 
p o r Roemer ( 1 8 5 2 , p. 59, lém. 7, f i g . 1) y r e f i g u r a d o p o r S e i t z 
( 1 9 6 1 , lém. 3, f i g . 9 ) , c u y o molde s e c o n s e r v a en N L f B . P r o c e d e , 
según Roemer ( 1 8 5 2 , p. 12) y S t e p h e n s o n ( 1 9 3 7 , p. 1 3 6 ) , de l a 
Zona U n d u l a t o p l i c a t u s ( S a n t o n i e n s e i n f e r i o r , g r u p o A u s t i n ) , en l a 
c a s c a d a de S u a d a l u p e ( T e x a s , EE.UU.). 

D i a g n o s i s : 

C o n c h a p l a n a , p o c o c u r v a d a , márgenes a n t e r i o r y p o s t e r i o r 
r e c t o s o s u a v e m e n t e c u r v a d o s . Margen a n t e r i o r p l a n o , aunque 
o c a s i o n a l m e n t e a l g o e s c a r p a d o s o b r e l a l i n e a de c o m i s u r a . Umbo 
agudo o a l g o r e d o n d e a d o , g e n e r a l m e n t e p r o s o g i r o . C o s t i l l a s 
d i v e r g e n t e s que dominan s o b r e o n d u l a c i o n e s débiles e i r r e g u l a r e s 5 
p e r o f r e c u e n t e m e n t e no s e o b s e r v a n o n d u l a c i o n e s , s i no t a n sólo 
l i n e a e . En l a intersección e n t r e l a s o n d u l a c i o n e s y l a s c o s t i l l a s 
r a d i a l e s s e s u e l e n o r i g i n a r n u d o s ( d i a g n o s i s m o d i f i c a d a de S e i t z - , 
1 9 6 1, p. 9 7 ) . 

Discusión: 

A p a r t i r de l a descripción de S e i t z (1961) de Inaceramus 
(Cladaceramus) undulataplicatus, s e o b s e r v a que e s t a e s p e c i e 
p r e s e n t a un p e r f i l muy s i m i l a r a I . (Platyceramus) rhambaides 
S e i t z . Así mismo, J , (Pl.) rhambaides heinei S e i t z e s e s e n c i a l 
mente s i m i l a r a I . (Pl.) rhambaides rhambaides S e i t z en e l p e r f i l 
y en l a ornamentación concéntrica, p e r o p r e s e n t a c o s t i l l a s d i v e r 
g e n t e s , c o n l o que m u e s t r a una morfología t r a n s i c i o n a l e n t r e I, 
(Pl,) rhambaides rhambaides e I . (Pl,) undulataplicatus. A l g o 
s i m i l a r l e s u c e d e a l a s u b e s p e c i e I, (Pl,) cycloides t-^egneri, que 
e s e s e n c i a l m e n t e s e m e j a n t e a I, (Pl,) cycloides cycloides en e l 
p e r f i l y en l a ornamentación concéntrica, p e r o que también p r e 
s e n t a c o s t i l l a s d i v e r g e n t e s . 

D e b i d o a l a s e m e j a n z a en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s , l a e x i s t e n 
c i a de f o r m a s t r a n s i c i o n a 1 e s y l a localización en n i v e l e s e s t r a -
tigráficos próximos, de l a s e s p e c i e s y s u b e s p e c i e s d i s c u t i d a s 
a n t e r i o r m e n t e , Noda (1983) consideró que e s t a b a n i n d u d a b l e m e n t e s 
r e l a c i o n a d a s y que deberían de p r o c e d e r de una e s p e c i e a n c e s t r a l 
común de Inaceramus (Platyceramus). 

P a r a l e l a m e n t e , l a s e s p e c i e s de Inoceramus (Sphenaceramus), 
t a n t o en E u r o p a como en Japón, han s i d o a s i g n a d a s a e s t e 
subgénero (o género según a l g u n o s a u t o r e s ) i n d e p e n d i e n t e m e n t e de 
l a p r e s e n c i a o a u s e n c i a de c o s t i l l a s d i v e r g e n t e s . P o r l o que Noda 
( 1 9 8 3 ) , de a c u e r d o c o n e s t e c r i t e r i o , c o n s i d e r a que l a p r e s e n c i a 
o a u s e n c i a de c o s t i l l a s d i v e r g e n t e s no e s c r i t e r i o s u f i c i e n t e 
p a r a e s t a b l e c e r l a distinción genérica o subgenérica. 

P o r t o d o e l l o , M atsumoto et a i . ( 1 9 82) y Noda (1983) c o n s i 
d e r a n que Inoceramus undulatoplicatus debe s e r a s i g n a d o a i subgé
n e r o Platyceramus, p u e s t o que a l s e r morfológicamente t a n seme-
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j a n t e a I. i Pl atyceramtts) rhamboides p o s e e l a s características 
diagnósticas de e s t e subgénero. P o r c o n s i g u i e n t e ClñdacersinaB 
sería i n n e c e s a r i o , y a que PlstyceramuB t i e n e p r i o r i d a d de péginas 
sotare í^ladacerarnuB, de a c u e r d o c o n e l artículo 24a d e l ICZN. 
A c e p t a n d o e s t o s r a z o n a m i e n t o s , s e ha c o n s i d e r a d o a Inaceramus 
unduiataplicatuB como p e r t e n e c i e n t e a l subgénero Platyceramus, 
opinión ya a c e p t a d a p o r López (198óa, p. 4 8 - 4 9 ) . 

D e n t r o de e s t a e s p e c i e s e han r e c o n o c i d o l a s s i g u i e n t e s 
s u b e s p e c i e s : Inaceramus (Platyceramus) undulatoplicatus undula-
taplzcatus Roemer, I, (Pl.) undulataplicatus michaeli H e i n z e I, 
(Pl.) undulatoplicatus chuminensis T z a n k o v . E s t a áltima t a n sólo 
ha s i d o c i t a d a en e l C o n i a c i e n s e de B u l g a r i a ( T z a n k o v , 1 9 8 1 ) ; 
p e r o s u posición estratigráfica debería s e r r e v i s a d a , y a que en 
c a s o de que f u e s e c o r r e c t a , no s e podría s e g u i r c o n s i d e r a n d o a 
e s t a e s p e c i e como a índice d e l S a n t o n i e n s e b a s a l ( B i r k e l u n d , 
H a n c o c k , et a i , , 1 9 8 4 ) . 

E s t a s r e l a c i o n e s que s e o b s e r v a n en l a s e s p e c i e s e u r o a m e r i -
c a n a s son análogas a l a s que s e a p r e c i a n en l a s e s p e c i e s japone?-
s a s , lo que ha dado l u g a r a que s e a c e p t e una evolución p a r a l e l a 
e n t r e E u r o p a y Japón en l o r e f e r e n t a a l a s e s p e c i e s c o n c o s t i l l a s -
d i v e r g e n t e s ; p o s t u r a que y a e r a r e c o n o c i d a d e s d e hace t i e m p o , t a l 
y como a p u n t a Noda ( 1 9 8 3 ) . 

L a s e s p e c i e s j a p o n e s a s d e l subgénero I , (Platyceramus) y que 
p r e s e n t a n c o s t i l l a s d i v e r g e n t e s s o n Inaceramus (Platyceramus) 
japcurzcuB Nagao y Matsumoto e I , (Pl.) higoensis Noda, ambas 
p r e s e n t a n muchas s e m e j a n z a s c o n I. (Pl.) undulatoplicatus, como 
ya a p u n t a r o n Nagao y Matsumoto ( 1 9 4 0 ) . S t e p h e n s o n (1950) también 
r e c o n o c e l a s e m e j a n z a e n t r e I. (Platyceramus) Japonicus e I. 
(Pl.) undulatoplicatuB, p e r o como p r i n c i p a l d i f e r e n c i a m e n c i o n a 
que l a s e s p e c i e s j a p o n e s a s p r e s e n t a n u n a s c o s t i l l a s más a n c h a s 
que l a s e u r o a m e r i c a n a s . P o s t e r i o r m e n t e , M a tsumoto y Ueda (1962) 
s u g i e r e n l a n e c e s i d a d de r e a l i z a r e s t u d i o s estadísticos- p a r a 
p o d e r d i s c r i m i n a r ambas e s p e c i e s . Noda (1983) r e a l i z a e s t u d i o s -
estadísticos, p e r o a l no p o s e e r un námísro s u f i c i e n t e de d a t o s de 
I. (Pl.) undulatoplicatus no pudo d i f e r e n c i a r l a s c l a r a m e n t e , 
a p r e c i a n d o que l a s d i f e r e n c i a s m a y o r e s correpondían a carácteres 
no c u a n t i f i c a b l e s , y e s p e c i a l m e n t e p o r e l p e r f i l más r o m b o i d a l de 
I. (Pl.) undulatoplicatus y e l mas s e m e j a n t e a un a b a n i c o de I. 
(Pl.) JaponicuB, como y a h a b l a n a p u n t a d o S t e p h e n s o n ( 1 9 5 0 ) , Seíitz 
(1961) y Matsumoto (en Matsumoto y H a r a g u c h i , 1 9 7 8 ) . P o r o t r a 
p a r t e , a n i v e l bioestratigráfico, Inoceramus (Platyceramus) undu
l a t o p l icatus c a r a c t e r i z a e l S a n t o n i e n s e i n f e r i o r ( S e i t z , 1961 y 
o t r o s a u t o r e s ) m i e n t r a s qu€e I. (Pl.) j aponicus e I. (Pl.) 
higoensis r e p r e s e n t a n una z o n a d e l S a n t o n i e n s e s u p e r i o r de Japón 
( M a t s u m o t o , 197E3, en Matsumoto y H a r a g u c h i ) . 

P o r o t r a p a r t e , Inoceramus (Sphenoceramus) s e d i f e r e n c i a 
c l a r a m e n t e de I. (Platyceramus) undulatoplicatus en que e l a l a 
p o s t e r i o r está b i e n d i f e r e n c i a d a d e l rcesto de l a v a l v a . 

Distribución: 

E s t a e s p e c i e s e ha r e c o n o c i d o únicamente en l a Zona U n d u l a 
t o p l i c a t u s ( S a n t o n i e n s e i n f e r i o r ) de l a región S u d p i r e n a i c a Cen-



t r a l (España), N o r t e de A l e m a n i a , I n g l a t e r r a , C a u c a s o ( U . F i . S . S . ) , 
e l W e s t e r n i n t e r i o r de l o s EE.UU. y l a C o s t a P a c i f i c a de l o s 
EE.UU., Japón, M a d a g a s c a r y África d e l S u r . 

Inoceramus (Platyceramus) undu1 atop1icatus undu1 atop1icatus 
Róemer, 1852 

Lám. 14, f i g . 1 

V. 1852 

1877 

p. 1904--13 

1928 
1952 

p. 1958 

V. 1961 

p 1964 

1977 b 

? 1979 

. 1980 

Roemer, p. 59, lám. 7, 

ROEMER; Schlüter, 

ROMER; Woods, p. 304, 

Jnoceramus undulato~plicatus; 
f i g , 1. 
Inoceramus unduiato-plicatus FERD. 
p. 2 7 0 , lám, 3, f i g , 1, 
Inoceramus undulato~plicatus 
sólo f i g , te;; t . 6 0 . 
Inoceramus undulato-plicatus ROEMER; A d k i n s , p. 95 
Inoceramus undulatoplicatus ROEMER; Young y M a r k s , 
4 8 5 , lám, 1, f i g . 11-
Jf7ocera/!7us undulatopl icatus Roemer; A n d e r s o n 

p. 

Roemer; S c o t t 

lám. 4 3 , f i g s . 3 y 4 (no f i g . 5, no 
I. (Cladoceramus) undulatoplicatus 
FERD. ROEMER; S e i t z , p. 9 8 - 1 0 2 , f i g s . t e x t , 
lám, 3, f i g s . 4 y 9, lám. 4, f i g . 6, lám. 5 
y 6. • 
Inoceramus undulatoplicatus 
p. L 1 5 , lám. 5, sólo f i g . 
f i g s , 1 y 4, 
2 noce ramus " (Cl adoce ramus ) 

Kauf f man , lám. 2!S , f i g . 3. 
Inoceramus (Cladoceramus) 
1852':; G e k e n t o r p y S i e g f r i e d , 

p, 102, 
lám. 2 2 , f i g , 4 ) . 
undulaioplicatus 

21 y 2 2 , 
f i g s , 3 

Cobban; 
1ám. 6, 5 (no f i g , 1 ) , 

undulatoplicatus Roemer 

undu1 atop1 icatus 
p, 1 3 5 , lám. 5, 

ROEMER, 
f i g . 6. 

Inoceramus undulatopl icatus Fíoemer; 
n a y , p. 2 2 , lám, 5, f i g . 2. 

M e n n e s s i e r y Sor-

T i p o : 

E l mismo h o l o t i p o que Inoceramus (Platyceramus) undulatopli-
ca t US, 

D i a g n o s i s : 

C o s t i l l a s d i v e r g e n t e s , a p r o x i m a d a m e n t e igu.¿íles en e l marge;n 
a n t e r i o r y p o s t e r i o r , que s e d e b i l i t a n y d e s a p a r e c e n h a c i a l a 
p a r t e p o s t e r i o r . O n d u l a c i o n e s g e n e r a l m e n t e débiles y de c r e c i 
m i e n t o i r r e g u l a r . L a c u r v a t u r a de l a s o n d u l a c i o n e s y de l a s lí
neas, de c r e c i m i e n t o e s muy r o m b o i d a l ( d i a g n o s i s m o d i f i c a d a de de 
S e i t z , 1 9 6 1, p. 9 9 , en ba s e a l e s t u d i o d e l h o l o t i p o y de l o s 
e j e m p l a r e s de S e i t z ) -

M a t e r i a l : 

Se ha e s t u d i a d o un único e j e m p l a r ( N - 4 0 3 1 6 ) , que c o r r e s 
ponde a l molde i n t e r n o de l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s de una v a l v a 
i z q u i e r d a . 
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Descripción: 

E s t e f r a g m e n t o d e b e r i a c o r r e s p o n d e r a una v a l v a muy g r a n d e , 
p u e s t o que e l tamaño máximo d e l f r a g m e n t o y a a l c a n z a l o s 152,0 
mm, en s u dimensión máxima. 

L a v a l v a e s muy p l a n a , e s p e c i a l m e n t e c o n r e s p e c t o a l a s 
g r a n d e s d i m e n s i o n e s que puede a l c a n z a r l a v a l v a c o m p l e t a . Tan 
sólo a l c a n z a l o s 9,9 mm de abombamiento ( B ) . No s e ha c o n s e r v a d o 
n i n g u n o de l o s márgenes, c o n l o que no s e puede apreciar e l 
p e r f i l de- 1 a v a l v a . 

L a s o n d u l a c i o n e s están poco d e f i n i d a s , m i e n t r a s que l a s 
c o s t i l l a s d i v e r g e n t e s dominan s o b r e éstas. Se o b s e r v a l a p r e s e n 
c i a de c i r c u l a e . En l a intersección e n t r e o n d u l a c i o n e s y c o s 
t i l l a s d i v e r g e n t e s , y como r e s u l t a d o de l a misma, se o b s e r v a l a 
p r c e s e n c i a de n u d o s . E s t a s o n d u l a c i o n e s p r e s e n t a n una c u r v a t u r a 
que podría s e r r o m b o i d a l , están muy poco m a r c a d a s y s o n r e d o n d e a 
d a s y e s t r e c h a s . E l c r e c i m i e n t o de l a s o n d u l a c i o n e s no es muy 
g r a n d e , situándose a l r e d e d o r de l o s 4,5 mm en l o s e s t a d i o s p o s t e 
r i o r e s . L a s c o s t i l l a s d i v e r g e n t e s p r e s e n t a n l a misma a n c h u r a en 
e l margen a n t e r i o r que en e l p o s t e r i o r , a l c a n z a n d o una a n c h u r a 
máxima de 19,5 mm. E s t a s c o s t i l l a s d i v e r g e n t e s no s o n p e r p e n d i c u 
l a r e s al e j e de c r e c i m i e n t o (o de d i v e r g e n c i a ) en n i n g u n o de l o s 
márgenes. 

D e b i d o a l e s t a d o de conservación d e l e j e m p l a r , no s e ha 
p o d i d o c u a n t i f i c a r s u variación ontogénica. 

Discusión: 

E l f r a g m e n t o e s t u d i a d o p r e s e n t a c o s t i l l a s d i v e r g e n t e s c o n 
una a n c h u r a s i m i l a r en e l margen a n t e r i o r y en e l p o s t e r i o r , no 
s i e n d o p e r p e n d i c u l a r e s a l e j e de c r e c i m i e n t o en e l margen 
p o s t e r i o r . E s t e t i p o de morfología p a r a l a s c o s t i l l a s d i v e r g e n t e s 
e s diagnóstica de Inaceramus (PlatyceramuB) undulatopl icattts 
unduiatoplicatuB f p o r l o que a p e s a r de que e l e j e m p l a r está muy 
i n c o m p l e t o , s e l e puede a t r i b u i r a e s t a s u b e s p e c i e . 

A l g u n o s de l o s e j e m p l a r e s f i g u r a d o s p o r A n d e r s o n ( 1 9 5 8 , lám. 
4 3 , f i g i 5 , 3 y 4 ) , S c o t t y Cobban ( 1 9 6 4 , lám. 5, f i g . 5, lám. 6, 
f i g s . 1 y 4) y K a u f f m a n ( 1 9 7 7 b , lám. 2 8 , f i g , 3 ) , a s i como e l 
e j e m p l a r f i g u r a d o p o r M e n n e s i e r y S o r n a y ( 1 9 8 0 , lám. 5, f i g . 2 ) , 
p r e s e n t a n u n a s o n d u l a c i o n e s que en e l margen p o s t e r i o r no s o n más-
a n c h a s que en e l margen a n t e r i o r , y tampoco s o n p e r p e n d i c u l a r e s 
a l e j e de c r e c i m i e n t o , p o r l o que s e l e s podría a t r i b u i r a l a 
s u b e s p e c i e Inoceramus (Platyceramus) undulatopl icatus undulato--
pl ica tUS . 

Distribución; 

E s t a s u b e s p e c i e s e ha r e c o n o c i d o en l a Zona U n d u l a t o p l i c a t u s 
( S a n t o n i e n s e i n f e r i o r ) d e l N o r t e de A l e m a n i a , I n g l a t e r r a , C a u c a s o 
( U . R . S . S , ) , C o s t a F ' a c i f i c a de l a U.R.S.S., B o l f o de México, e l 
W e s t e r n i n t e r i o r de l o s EE.UU., i a C o s t a P a c i f i c a de l o s EE.UU. y 
Japón. 
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En l a C u e n c a Navarro-Cántabra s e ha l o c a l i z a d o únicamente en 
l a s e r i e OLAZ ( O l a z a g u t i a , N a v a r r a ) . 

InacBrsmuB i Pl styceramus) undulatapl ¿catus m¿chaeli H e i n z , 192E3 
Lám. 14, f i g s . 2 y 3, Bráfs. 101-103 

1877 

1904-13 

* 1926a 

1930 
1931 

1932c 
1933 
i 934 b 

. 1959 

V, 1961 

. 1964 

. 1962 

1974 

1974 

V. 1986ñ 

V. 1986b 

. 1987 

p. 1988 

lám, Schlüter, p. 2 6 7 , 

v a r . d¿g¿tatus SCHLüT 

F. R O E N . v a r . 

R O E M E R ; H e i n z , 
F. R O É M . v a r . 

m¿chasli 

p. 686. 
michaeli 

HEINZ 
1 ám. 

Inaceramus d¿g¿tatus SOWERBY; 
36. 
Inaceramus undu1 ata-p1¿catus 
Woods, p. 307, f i g . t e x t . 6 2 . 
Inaceramus undulata-plicatus 
n. v a r . ; H e i n z , p. 76. 
Inoceramus undulata-plicatus 
InoizeramuB undulato-pl icatus 
HEINZ; R i e d e l , p. 648. 
Inoceramus michaeli HEINZ; H e i n z , p. 2 5 . 
Clsdacersmus michaeli HEINZ; H e i n z , p. 257. 
Cladaceramus michaeli HEINZ; H e i n z , p. 722. 
Inoceramus undulato-pl icatus Roemer; D o b r o v y F"'avlcí-
v a , p. 149, lám. 1 1 , f i g s . 3 y 4. 
I . (Cladaceramus) undulatoplicatus michaeli 
S e i t z , p. ,102-106, lám. 5, f i g s . 1, 2 y 4, 
f i g . 2, t a b s . 2 1 - 2 3 . 
7noceramus (Cladaceramus) a f f . undulatoplicatus 
michaeli H e i n z ; S o r n a y , p. 174-176, f i g s . t e x t . 6 
Inoceramus undulatoplicatus ROEMER v a r . d i g i t a 
SCHLÜTER; S t u r a n i , p. 8 3 , lám. 8, f i g . 2. 
Inoceramus undulato-plicatus michaeli; A t a b e k i a n , p. 
21 6 , lám. 106, f i g . 2, lám. 110, f i g . 2. 
Inoceramus undulatoplicatus michaeli H e i n z ; P e r g a 
ment, lám. 1, f i g . 1. 
7. (Pl.) undulatoplicatus michaeli HEINZ; López, 
50- 5 2 , lám. 4, f i g . 5. 
I. (P.) undulatoplicatus michaeli; López, lám. 
f i g . 10. 
Cladaceramus undualtaplicatus ( F . R o e m e r ) ; C l e e v e l y y 
M o r r i s , p. 107, lám. 2 1 , f i g . 7. 
Inoceramus undulata-plicatus michaeli H e i n z , 
A l i - z a d e e t al., p. 2 6 1 , lám. 14, sólo f i g . 1 
f i g . 2 ) . 

c a r . 
y 7. 

tus 

i . 

1 9 3 z , 2: 
(no 

T i p o : 

E l h o l o t i p o , p o r designación o r i g i n a l , e s e l e j e m p l a r GSH 51 
f i g u r a d o p o r Schlüter ( 1 8 7 7 , p, 2 6 7 , lám. 36) y r e f i g u r a d o p o r 
S e i t z ( 1 9 6 1 , lám. 5, f i g . 2 ) , c u y o molde s e c o n s e r v a en e l N L f B . 
P r o c e d e n t e d e l "Emscher M e r g e l " ( Z o n a U n d u 1 a t o p l i c a t u s , 
S a n t o n i e n s e i n f e r i o r ) d e l p o z o A d o l f von Hansemann (MengtedE-?, 
N o r d r h e i n - W e s t f a l e n , R . F . A . ) . 

D i a g n o s i s : 

F u e r t e s c o s t i l l a s d i v e r g e n t e s , que en e l margen p o s t e r i o r 
s o n b a s t a n t e p e r p e n d i c u l a r e s a l e j e de d i v e r g e n c i a ( e q u i v a l e n t e 
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a l e j e de c r e c i m i e n t o ) , s i e n d o más f u e r t e s y a n c h a s en e l margen 
p o s t e r i o r que en e l a n t e r i o r . L a s o n d u l a c i o n e s s o n débiles, en 
a l g u n a s o c a s i o n e s sólo s e a p r e c i a n l i n e a e , y p r e s e n t a n una c u r v a 
t u r a o v a l a d a o r o m b o i d a l ( d i a g n o s i s m o d i f i c a d a de S e i t z , 1 9 6 1 , p, 
103, en b a s e a l o s e j e m p l a r e s aquí e s t u d i a d o s ) . 

M a t e r i a l : 

Se han e s t u d i a d o 3 e j e m p l a r e s , que c o r r e s p o n d e n a l o s m o l d e s 
i n t e r n o s de una v a l v a d e r e c h a (N™ 4 0 3 1 8 ) , y a l o s c o n t r a m o l d e s 
i n t e r n o s de una v a l v a d e r e c h a (N"' 40322) y de una v a l v a i z q u i e r d a 
(hJ- 4 0 2 4 4 ) . De t o d o s l o s c o n t r a m o l d e s i n t e r n o s s e han r e a l i z a d o 
m o l d e s en e s c a y o l a . 

Descripción: 

L a s v a l v a s s o n de tamaño m e d i a n o a muy g r a n d e , c o n l a s s i 
g u i e n t e s d i m e n s i o n e s t o t a l e s : 

N- h 1 HAt NAt S t B A Í3 

40244 55,0 63,5 69,0 60,5 16,0 7,5 — — 
40318 207,2 170,5 ' 210,5 200,5 — 18,5 — 
40322* 129,5 112,5 134,5 98,0 — 10,5 

E s t a s v a l v a s s o n muy p l a n a s , e s p e c i a l m e n t e c o n r e s p e c t o a 
l a s g r a n d e s d i m e n s i o n e s que pueden a l c a n z a r l a s v a l v a s c o m p l e t a s . 
E l a b ombamiento (B) o s c i l a d e s d e un mínimo de 7,5 mm, h a s t a un 
máximo de 18,5 mm, s i e n d o mayor a l r e d e d o r d e l e j e de c r e c i m i e n t o , 
dando l u g a r a que s e d i f e r e n c i e una débil a l a p o s t e r o d o r s a l . E l 
margen a n t e r i o r e s l i g e r a m e n t e r e c t o , y en él s e sitúa e l mayor 
s a l t o de l a c o n c h a , d e s t a c a n d o que en e l e j e m p l a r 40244 e s a l g o 
mayor y c o i n c i d e c o n l a aparición de l a s c o s t i l l a s d i v e r g e n t e s . 
E l p e r f i l de l a c o n c h a e s r o m b o i d a l . E l umbo e s a l g o a gudo, abom
bado, no muy a n c h o , pequerio, poco o nada s o b r e s a l i e n t e y c l a r a 
mente p r o s o g i r o . 

L a s o n d u l a c i o n e s están muy poco m a r c a d a s , m i e n t r a s que l a s 
c o s t i l l a s d i v e r g e n t e s dominan sobre? éstas. Se o b s e r v a l a p r e s e n 
c i a de? circLilSiB en l o s e j e m p l a r e s 40318 y 40322!. En l a i n t e r 
sección e n t r e o n d u l a c i o n e s y c o s t i l l a s d i v e r g e n t e s , y como r e s u l 
t a d o de l a misma, s e o b s e r v a l a p r e s e n c i a de n u d o s , que; en o c a -
sione?s s o n l o s únicos i n d i c a d o r e s de l a e x i s t e n c i a de o n d u l a c i o -
ne?s. E s t a s o n d u l a c i o n e s p r e s e n t a n una c u r v a t u r a r o m b o i d a l , s o n 
redoncJe?adas y e s t r e c h a s , s i e n d o a l g o más r e d o n d e a d a s en l o s e s t a 
d i o s i n i c i a l e s ( e s p e c i a l m e n t e en e l e j e m p l a r 4 0 3 1 8 ) . E-1 c r e c i -
mie?nto de? l a s c s n d u l a c i o n e s e s mayor en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s , 
a l c a n z a n d o l o s 9,5 mm, aunque en o c a s i o n e s nc3 s e pue?de a p r e s c i a r 
d e b i c i o a l o pcíco m a r c a d a s que están l a s o n d u l a c i o n e ? 5 . L a s c o s 
t i l l a s d i v e r g e n t e s a p a r e c e n b a s t a n t e tardíamente, a p a r t i r de? H = 
46.5 mm en e l e j e m p l a r 40244 y de H ~ 25,0 mm en e l e j e m p l s i r 
4 0 318. E s t a s c o s t i l l a s s o n más a n c h a s en e l margen p o s t e r i o r , 
a l c a n z a n d o una a n c h u r a máxima de 8,0 mm, 15,0 mm y 16,5 mm en e l 
margen a n t e r i o r , y de 9,5 mm, 17,0 mm y 19,5 mm en e l margen 
p o s t e r i o r de l o s e j e m p l a r e s 4 0 2 4 4 , 40318 y 4 0 3 2 2 , r e s p e c t i v a m e n 
t e . En e l e j e m p l a r 4 0 3 2 2 , l a s c o s t i l l a s d i v e r g e n t e s p r e s e n t a n 
mayor r e l i e v e en e l margen a n t e r i o r , m i e n t r a s que en l o s o t r o s 



d o s e j e m p l a r e s e s mayor en e l margen p o s t e r i o r . L a s c o s t i l l a s 
d i v e r g e n t e s s o n b a s t a n t e p e r p e n d i c u l a r e s a l e j e de c r e c i m i e n t o (o 
de d i v e r g e n c i a ) en e l margen p o s t e r i o r , m i e n t r a s que en e l margen 
a n t e r i o r f o r m a n un ángulo de a l r e d e d o r de 49" c o n e l c i t a d o e j e . 
En e l margen a n t e r i o r d e l e j e m p l a r 40318 s e o b s e r v a n c o s t i l l a s 
q u e s e d i c o t o m i z a n. 

D e b i d o a l e s t a d o de conservación de l o s e j e m p l a r e s , no s e ha 
p o d i d o c u a n t i f i c a r n i l a variación ontogénica d e l e j e m p l a r 40322 
n i de l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s de l o s ' r e s t a n t e s e j e m p l a r e s . 

L a r£?lación L en % de H v a r i a d e s d e e l 109-98"/. de l o s 
e s t a d i o s i n t e r m e d i o s h a s t a e l 98-87?/. de l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s 
(Gráf. 1 0 1 ) . 

La relación NA en ?/. de HA v a r i a d e s d e e l 98-73'/. de l o s 
e s t a d i o s i n t e r m e d i o s h a s t a e l 76-66"/. de l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s 
(Gráf. 1 0 2 ) , 

La relación S en °Á de HA no s e ha p o d i d o c u a n t i f i c a r d e b i d o 
a l e s t a d o de conservación de l o s e j e m p l a r e s . 

E l v a l o r d e l ángulo WA e s a l g o menor en l o s e s t a d i o s i n i 
c i a l e s , o s c i l a n d o a l r e d e d o r de l o s 57"-54° en l o s i n i c i a l e s e 
i n t e r m e d i o s , s i e n d o de ,60"-59" en l o s p o s t e r i o r e s (Gráf. 1 0 3 ) . 

Discusión: 

L o s e j e m p l a r e s e s t u d i a d o s en e l p r e s e n t e t r a b a j o p r e s e n t a n 
l a s características diagnósticas de e s t a s u b e s p e c i e , s i e n d o muy 
s e m e j a n t e s a l a m a y o r i a de l o s e j e m p l a r e s c i t a d o s en l a l i s t a de 
s i n o n i m i a . 

H e i n z (192í8a, p. 76) consideró a e s t a s u b e s p e c i e como a una 
n u e v a v a r i e d a d , a l a que denominó InoceramLís unáLilata-pl icstus F. 
ROEN. v a r . michaeli n. v a r . P e r o t a n sólo dio una b r e v e 
descripción, y no l a figuró, limitándose a h a c e r r e f e r e n c i a a l 
e j e m p l a r f i g u r a d o a n t e r i o r m e n t e p o r Schlüter ( 1 8 7 7 , lám. 3 6 ) . 

P o s t e r i o r m e n t e , H e i n z ( 1 9 32) distinguió como espéseles 
d i s t i n t a s a InoceramuB michael i y a I. una'ulatop 1 icatus, m i e n t r a s 
que S e i t z ( 1 9 6 1) consideró que ambas e r a n s u b e s p e c i e s de I , 
undulatoplicatuB. A s i mismo, H e i n z ( 1 9 32) designó a I, michaeli 
H e i n z , que r e v i s a d o e s I. undulatoplicatus michaeli como l a 
es p e c i e ? t i p o de Cladoceramus. 

L o s d o s e j e m p l a r e s de Inoceramus (PlatycE>ramus) a f f . 
undulatoplicatus v a r . michaeli f i g u r a d o s p o r S o r n a y ( 1 9 6 4 , 
t e > ; t - f i g s . 6 y 7 ) , p r o c e d e n t e s d e l S a n t o n i e n s e medio de?l SW de 
M a d a g a s c a r , p r e s e n t a n c o s t i l l a s d i v e r g e n t e s más a n c h a s y 
p e r p e n d i c u l a r e s a l e j e de d i v e r g e n c i a en e l margen p o s t e r i o r , 
aunque p r e s e n t a n un r e d u c i d o número de c o s t i l l a s . A s i mismo, 
e s t o s e j e m p l a r e s s o n a l g o s i m i l a r e s a I , ( F i . ) higoensis Noda, 
p e r o s e d i f e r e n c i a n p o r s u p e r f i l , s u b a j o v a l o r de A y s u margen 
a n t e r o d o r s a l r e c t o ( Noda, 1 9 8 3 ) . P o r t o d a s e s t a s características 
se l e s puede a t r i b u i r a l a s u b e s p e c i e I , (.Pl.) undulatopl icatus 
michaeli. 
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A l g u n o s de l o s e j e m p l a r e s de Inocersmus iPlstycersmus) 
jsponicus f i g u r a d o s p o r Noda ( 1 9 S 3 , f i g . t e x t . 7E, lám. 4 5 , f i g . 
2) p r e s e n t a n u n a s c o s t i l l a s d i v e r g e n t e s a l g o s i m i l a r e s a l a s de 
I. (Pl.) untíulstoplicstus michaell, aunque s e d i f e r e n c i a n p o r e l 
p e r f i l y l a s o n d u l a c i o n e s . 

L o s e j e m p l a r e s f i g u r a d o s p o r D o b r o v y P a v l o v a {1959, lám. 
I I , f i g s . 3 y 4 ) , S t u r a n i ( 1 9 6 2 , lám, 8, f i g , 2 ) , P e r g a m e n t 
( 1 9 7 4 , lám, 1, f i g . 1 ) , C l e e v e l y y M o r r i s ( 1 9 8 7 , lám, 2 1 , f i g . 7) 
y A l i - z a d e et s i . ( 1 9 8 8 , lám, 14, f i g s . 1) p r e s e n t a n l a s 
características diagnosticáis de e s t a s u b e s p e c i e , s i n m o s t r a r 
n i n g u n a p a r t i c u l a r i d a d que l o s d i f e r 6 ? n c i e de l o s e j e m p l a r e s 
e s t u d i a d o s en e l p r e s e n t e t r a b a j o . 

Distribucióni 

E s t a s u b e s p e c i e s e ha r e c o n o c i d o en l a Zona U n d u l a t o p l i c a t u s 
( S a n t o n i e n s e i n f e r i o r ) de l a región S u d p i r e n a i c a C e n t r a l ( E s p a 
ñ a ) , N o r t e de A l e m a n i a ( R , F . A . ) , I n g l a t e r r a , C a u c a s o ( U . R . S . S . ) , 
C o s t a F ' a c i f i c a de l a U.R.S.S., M a d a g a s c a r y África d e l S u r . 

En l a C u e n c a Navarro-Cántabra s e ha l o c a l i z a d o en l a s e r i e 
OLAZ ( O l a z a g u t i a , N a v a r r a ) , M i e n t r a s que en l a P l a t a f o r m a N o r d -
C a s t e l l a n a s e ha l o c a l i z a d o en l a s e r i e VMW ( V i l l a m a r t i n , EHur-
g o s ) . 

Inocersmus iPlstycersmus) untíulstoplicstus s u b s p . i n c . 1 
Lám. 14, f i g , 4 

Comparar: 

V 1852 Inocersmus untíulsto~plicstus; Roemer, p. 59, lám. 7, 
f i g . 1. 

. 1962 Inocersmus untíulstoplicstus ROEMER; Matsumoto y Ueda, 
p. 165, lám. 2 5 , f i g . 1. 

. 1986 Inocersmus (Clstíocersmus) untíulstoplicstus; S c o t t , 
Cobban y M e r e w e t h e r , f i g . 9 h. 

M a t e r i a l : 

Se ha e s t u d i a d o un único e j e m p l a r ( N — 4 0 1 8 5 ) , que c o r r e s p o n 
de a l molde i n t e r n o de una v a l v a d e r e c h a . 

Descripción: 

E s t a v a l v a e s de tamaño b a s t a n t e g r a n d e y p r e s e n t a l a s s i 
g u i e n t e s d i m e n s i o n e s t o t a l e s : 

N- h 1 HAt f ^ ^ t S t B A fi 

40185 92,5 79,0 93,0 89,0 29,5 15,5 100° 75° 

L a v a l v a e s muy p l a n a . E l mayor abombamiento s e sitúa a l r e 
d e d o r d e l e j e de c r e c i m i e n t o , diferenciándose una débil a l a p o s -



t e r o d o r s a l . E l margen a n t e r i o r e s cóncavo c o n r e s p e c t o e l e x t e 
r i o r , delimitándose una orejs s n t e r i o r . E l mayor s a l t o de l a 
c o n c h a s e sitúa en e l margen a n t e r i o r . E l margen p o s t e r i o r no 
está c o n s e r v a d o , EA p e r f i l de l a c o n c h a e s r o m b o i d a l . E l umbo e s 
a l g o a gudo, abombado, no muy a n c h o , pequeño, poco o nada s o b r e s a 
l i e n t e ? y c l a r a m e n t e p r o s o g i r o . 

L a s o n d u l a c i o n e s a p e n a s s o n v i s i b l e s en l o s e s t a d i o s p o s t e 
r i o r e s , m i e n t r a s que l a s c o s t i l l a s d i v e r g e n t e s dominan s o b r e 
éstas. No s e a p r e c i a l a e x i s t e n c i a de l i n e a s de c r e c i m i e n t o , 
d e b i d o a l - e s t a d o de conservación d e l e j e m p l a r . En l a intersección 
e n t r e o n d u l a c i o n e s y c o s t i l l a s d i v e r g e n t e s , y como r e s u l t a d o de 
l a misma, s e o b s e r v a l a p r e s e n c i a de n u d o s , que en o c a s i o n e s s o n 
l o s únicos i n d i c a d o r e s de l a e x i s t e n c i a de o n d u l a c i o n e s . E s t a s 
o n d u l a c i o n e s p r e s e n t a n una c u r v a t u r a r o m b o i d a l , c l a r a m e n t e v i s i 
ble? en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s , p e r o que no e s v i s i b l e en l o s 
r e s t a n t e ? s e s t a d i o s de c r e c i m i e n t o , t a n t o p o r e l e s t a d o de c o n s e r 
vación d e l e j e m p l a r como p o r e i he c h o de q u e - l a s c o s t i l l a s d i v e r 
g e n t e s dominan c o m p l e t a m e n t e s o b r e l a s o n d u l a c i o n e s . L a s o n d u l a 
c i o n e s son r e d o n d e a d a s y no muy a n c h a s , s u c r e c i m i e n t o no e s muy 
e l e v a d o en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s , situándose a l r e d e d o r de l o s 
6,0 mm, m i e n t r a s que no s e puede c o n o c e r s u c r e c i m i e n t o en l o s 
e s t a d i o s p o s t e r i o r e s y a que l a s o n d u l a c i o n e s no s o n v i s i b l e s . L a s 
c o s t i l l a s d i v e r g e n t e s t a n sólo s o n v i s i b l e s en e l margen a n t e 
r i o r , y a que e l p o s t e r i o r no está c o n s e r v a d o , e s t a s c o s t i l l a s 
c i p a r e c e n a p a r t i r de H = 23,0 mm. L a s c o s t i l l a s s o n c l a r a m e n t e 
d i v e r g e n t e s , r e l a t i v a m e n t e n u m e r o s a s , l l e g a n d o a a l c a n z a r una 
a n c h u r a de u n o s 13,0 mm. 

Tan sólo s e ha p o d i d o c u a n t i f i c a r l a variación ontogénica de 
l o s e s t a d i o s i n t e r m e d i o s , d e b i d o a l e s t a d o de conservación d e l 
e j e m p l a r e s t u d i a d o . 

L a relación L en 7, de H o s c i l a a l r e d e d o r d e l 132-1257. en 
e s t o s e s t a d i o s i n t e r m e d i o s . 

L a relación NA en % de HA o s c i l a a l r e d e d o r d e l 77-74% en 
e s t o s e s t a d i o s i n t e r m e d i o s . 

L a relación S en % de HA no s e ha p o d i d o c u a n t i f i c a r d e b i d o 
a l e s t a d o de conservación d e l e j e m p l a r . 

E l v a l o s d e l ángulo WA e s c o n s t a n t e d u r a n t e l o s e s t a d i o s 
i n i c i a l e s e i n t e r m e d i o s , situándose a l r e d e d o r de l o s 58". 

Discusión: 

E l e j e m p l a r e s t u d i a d o no c o n s e r v a l a s c o s t i l l a s d i v e r g e n t e s 
e?n e l margen a n t e r i o r , c o n l o que no s e pu6?de r e a l i z a r s u i d e n t i 
ficación s u b t ? s p e c i f i c a , y a que l a diferenciación subesspec i f i c a s e 
b a s a en l a s d i f e r e n c i a s de g r o s o r y p e r p e n d i c u l a r i d a d de l a s 
c c j s t i l l a s d i v e r g e n t e s , en c a d a uno de l o s márgenes. P o r e l l o , 
e s t e e j e m p l a r e s c o m p a r a b l e a l o s e j e m p l a r e s f i g u r a d o s p o r M a t s u 
moto y Ueda ( 1 9 6 2 , lám, 2 5 , f i g , 1.) y S c o t t , Cobban y M e r e w e t h e r 
( 1 9 8 6 , f i g , 9 h ) , y a que no p r e s e n t a n c o n s e r v a d a s l a s c o s t i l l a s en 
e l margen p o s t e r i o r . 
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Distribución: 

En l a P l a t a f o r m a N o r d - C a s t e l 1 ana s e ha l o c a l i z a d o únicamente 
en l a s e r i e LM ( L a Mesa, B u r g o s ) . M i e n t r a s que e l e j e m p l a r f i g u 
r a d o p o r S c o t t , Cobban y M e r e w e t h e r p r o c e d e de Nuevo México 
(E E . U U . ) . 

InoceramuB i PlatyceramuB) c f . undulatopl icatuB Fíoemer, 1852 
Lám. 15, f i g . 1 

Comparar: 

V 1852 InoceramuB undulato-pl icatuB', Roemer, p. 59, lám. 7, 
f i g . 1. 

p. 1958 InoceramuB undulatoplicatus Roemer; Anderson, p. 102, 
lám. 4 3 , f i g . 5 (no f i g s . 3 y 4, no lám. 2 2 , f i g . 4 ) . 

p. 1981 Inoceramus (Inoceramus) undulatoplicatus undulatopli-
catuB Roemer, 1852; T z a n k o v , p, 9 2 , lám. 4 2 , sólo 
f i g . 4 (no f i g . 3 ) . 

1986a I , (Pl.) undulatoplicatus c f . micheli HEINZ; López, 
p. 5 2 - 5 3 , lám. 5, f i g . 2. 

Í9S6a J . (Pl.) undulatoplicatus s u b s p . I n c . ; López, p. 5 3 -
54, lám. 5, f i g . 3. 

p. 1988 InoceramuB undulato-plicatus michaeli H e i n z , 1932; 
A l i - z a d e et a i , , p. 2 6 1 , lám. 14, sólo f i g . 2 (no 
f i g . 1 . ) . 

M a t e r i a l : 

Se han e s t u d i a d o 25 e j e m p l a r e s ( N - 3 8 5 3 1 , 38534, 3 8 6 4 0 , 
3 8 6 4 1 , 3 8 6 5 1 , 3 8 6 5 5 , 4 0 2 2 2 , 4 0 2 3 9 , 4 0 2 4 0 , 4 0 2 4 1 , 4 0 2 4 3 , 4 0 2 4 5 , 
4 0 2 4 8 , 4 0 2 7 0 , 40284, 4 0 4 2 9 , 4 0 4 6 5 , 4 0 4 6 7 , 4 0 4 6 8 , 4 0 4 6 9 , 4 0 4 7 0 , 
4 0 4 7 1 , 40474, 4 0 7 2 7 , 4 0 7 2 8 , 40748 y 4 0 7 4 9 ) , q u e ' c o r r e s p o n d e n a 
f r a g m e n t o s de m o l d e s i n t e r n o s , de l o s c u a l e s s e d e s c o n o c e a que 
v a l v a c o r r e s p o n d e n . 

Descripción: 

E i s t o s f r a g m e n t o s s o n de tamaño pequeño a g r a n d e , y g e n e r a l 
mente c o r r e s p o n d e n a l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s üe v a l v a s que d e b e 
rían s e r b a s t a n t e g r a n d e s . L a s d i m e n s i o n e s máximas de e s t o s f r a g 
m entes o s c i l a n d e s d e un mínimo de 18,0 mm h a s t a un máximo de 93,5 
mm, con un v a l o r m e d i o que s e sitúa a l r e d e d o r de l o s 61,9 mm. EIn 
n i n g u n o de l o s e j e m p l a r e s s e ha c o n s e r v a d o n i e l umbo n i n i n g u n o 
de l o s márgenes. 

L a s o n d u l a c i o n e s s o n muy débiles, m i e n t r a s que l a s c o s t i l l a s 
d i v e r g e n t e s d ominan s o b r e éstas. En a l g u n o s de l o s fragmentos-
c o r r e s p o n d i e n t e s a e s t a d i o s p o s t e r i o r e s , no s e o b s e r v a l a p r e s e n 
c i a de o n d u l a c i o n e s , apreciándose t a n sólo lineae ( e j e m p l a r e s 
4 0 2 4 0 , 4 0 2 4 1 , 4 0 2 4 3 , 4 0 2 4 5 , 4 0 2 7 0 , 40284, 4 0 4 6 8 , 4 0 4 6 9 , 4 0 4 7 1 , 
40728 y 4 0 7 4 8 ) , En e l e j e m p l a r 40474 s e c o n s t a t a l a e x i s t e n c i a de 
c i r c u l a e . En l a intersección e n t r e o n d u l a c i o n e s y c o s t i l l a s d i 
v e r g e n t e s , y como r e s u l t a d o de l a misma, s e o b s e r v a l a p r e s e n c i a 
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de n u d o s , que en o c a s i o n e s s o n l o s únicos i n d i c a d o r e s de l a e x i s 
t e n c i a de o n d u l a c i o n e s ( e s p e c i a l m e n t e en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o 
r e s ) . N i n g u n o de l o s e j e m p l a r e s p e r m i t e o b s e r v a r l a p o s i b l e c u r 
v a t u r a r o m b o i d a l de l a s o n d u l a c i o n e s . L a s p o c a s o n d u l a c i o n e s que 
s e pueden o b s e r v a r s o n r e d o n d e a d a s y no muy a n c h a s , s i n que s e 
pueda c u a n t i f i c a r s u c r e c i m i e n t o d e b i d o a l e s t a d o de conservación 
de l o s f r a g m e n t o s . L a s c o s t i l l a s pueden s e r muy p r o m i n e n t e s , c o n 
una a n c h u r a que l l e g a a a l c a n z a r l o s 32,5 mm. 

D e b i d o a que t o d o s l o s e j e m p l a r e s e s t u d i a d o s c o r r e s p o n d e n a 
f r a g m e n t o s , g e n e r a l m e n t e de l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s , no s e ha 
p o d i d o c u a n t i f i c a r l a variación ontogénica en n i n g u n o de e l líos. 

Discusión: 

A l t r a t a r s e únicamente de f r a g m e n t o s de l o s e s t a d i o s p o s t e 
r i o r e s de v a l v a s , que p r e s e n t a n c o s t i l l a s d i v e r g e n t e s d o m i n a n t e s 
s o b r e l a s o n d u l a c i o n e s , no puede a s e g u r a r s e que p e r t e n e z c a n a l a 
e s p e c i e Inoceramus (Platyceramus) undulatoplicatus. E s t o e s así, 
p u e s t o que e x i s t e n o t r a s e s p e c i e s que en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s 
p r e s e n t a n c o s t i l l a s d i v e r g e n t e s que dominan s o b r e l a s o n d u l a c i o 
n e s , como I . (Cores'i c e ra/ñus) cord i i n i t i a l i s ickernensis. A p e s a r 
de e l l o s e ha d e s i g n a d o a t o d o s l o s e j e m p l a r e s e s t u d i a d o s como 
Inaceramus (Platyceramus) c f . undulatoplicatus, p u e s t o que l a 
m a y o r i a de e s t o s f r a g m e n t o s a p a r e c e n en e l límite C o n i a c i e n 
s e / S a n t o n i e n s e o en l a b a s e d e l S a n t o n i e n s e , s i e n d o J , (Pl.) 
undulatoplicatus l a e s p e c i e c o n c o s t i l l a s d i v e r g e n t e s d o m i n a n t e s 
más f r e c u e n t e en e s t a s e d a d e s . De t o d a s f o r m a s , hay que d e s t a c a r 
que l a s e s p e c i e s que p r e s e n t a n c o s t i l l a s d i v e r g e n t e s de e s t e 
t i p o , s o n p r o p i a s d e l S a n t o n i e n s e i n f e r i o r , c o n l o que en numero
s a s s e r i e s e s t o s e j e m p l a r e s s o n l o s p r i m e r o s i n d i c a d o r e s de h a b e r 
a l c a n z a d o e l S a n t o n i e n s e . 

Numerosos a u t o r e s han f i g u r a d o e j e m p l a r e s muy s i m i l a r e s a 
l o s e s t u d i a d o s en e s t e t r a b a j o . Así, e s t o s e j e m p l a r e s también 
c o r r e s p o n d e n únicamente a f r a g m e n t o s , g e n e r a l m e n t e de l o s e s t a 
d i o s p o s t e r i o r e s , que m u e s t r a n c o s t i l l a s d i v e r g e n t e s que dominan 
s o b r e l a s o n d u l a c i o n e s . De e n t r e e s t o s e j e m p l a r e s , c a b e d e s t a c a r 
l o s f i g u r a d o s p o r A n d e r s o n ( 1 9 5 8 , lám. 4 3 , f i g . 5 ) , T z a n k o v 
( 1 9 8 1 , lám. 4 2 , f i g . 4 ) , López ( 1 9 8 6 a , lám. 5, f i g . 3) y A l i - z a d e 
et al.- ( 1 9 8 8 , lám. 14, f i g . 2 ) . 

Distribución: 

En l a C u e n c a Navarro-Cántabra s e ha l o c a l i z a d o en l a s e r i e 
BO (Bóveda, B u r g o s ) , en l a s e r i e FRES ( F r e s n e d a , Álava), en l a 
s e r i e LA ( L a s t r a s de l a T o r r e ) , en l a s e r i e HA ( M a m b l i g a , B u r 
g o s ) , en l a s e r i e OFí ( O r m i j a n a , Álava), en l a s e r i e OT' ' ( O t e o , 
B u r g o s ) y en l a s e r i e V I L ( V i l l a c i a n , B u r g o s ) , M i e n t r a s que en l a 
P l a t a f o r m a N o r d - C a s t e l 1 ana s e ha l o c a l i z a d o en l a s e r i e NI ( N i d a -
g u i l a . B u r g o s ) , en l a s e r i e TOR (Torme, B u r g o s ) , en l a s e r i e VMW 
(Villamartín, B u r g o s ) y en l a s e r i e TUR ( T u r z o , B u r g o s ) , 
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Subgénero Cortíicersmus S e i t z , 1961 

T i p o : 

Inoceramus cordiformis S o w e r b y , 1 8 2 3 ; p o r designación o r i g i 
n a l . 

D i a g n o s i s : 

Elquivalvcí, a l g o abombado o c a s i p l a n o . F ' o s i b l e s s u r c o s d i a 
g o n a l e s en e l margen p o s t e r i o r . Umbo s o b r e s a l i e n t e . L a c u r v a t u r a 
de l a s o n d u l a c i o n e s y l i n e a s de c r e c i m i e n t o e s p e n t a g o n a l , o b s e r 
vándose t r e s a r i s t a s ( K l , K2 y K 3 ) . En l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s 
p l a n o s l a c u r v a t u r a de l a s o n d u l a c i o n e s puede s e r más c i r c u l a r 
( s i m i l a r a l a de I . ( P i . ) cyclaides) o r o m b o i d a l ( s i m i l a r a l a de 
2. ( P i . ) rhomboides). En a l g u n a s e s p e c i e s pueden a p a r e c e r c o s t i 
l l a s d i v e r g e n t e s ( d i a g n o s i s m o d i f i c a d a de S e i t z , 1 9 6 1 , p. 1 1 0 ) . 

Discusión: 

He?inz (1932) designó c o n e l término Cordiceramus a .̂!.n nuevo 
subgénero, p e r o de a c u e r d o c o n e l CINZ e r a nomen nudum, p u e s t o 
que no d i o d i a g n o s i s . P o s t e r i o r m e n t e , S e i t z ( 1 9 6 1 ) estudió d e t a 
l l a d a m e n t e e s t e subgénero y d i o l a d i a g n o s i s , c o n l o que realizó 
l a designación f o r m a l de e s t e subgénero. P o r e l l o , d e be c o n s i d e 
r a r s e a S e i t z ( 1 9 6 1) como a u t o r d e l subgénero Cordiceramus, como 
ya consideró Noda ( 1 9 8 3 y 1 9 8 6 ) . 

V o k e s ( 1 9 8 0 , p. 41) erróneamente consideró a l subgénero Car--
diceramus como inválido, c u a n d o S e i t z (1961) y a h a b l a p u b l i c a d o 
l a revisión de e s t e subgénero. 

E l r e p r e s e n t a n t e más a n t i g u o de e s t e subgénero e s l a e s p e c i e 
Inaceramus (Cordiceramus) ka^-tiashitai Noda, d a d a a c o n o c e r r e c i e n 
t e m e n t e p o r Noda ( 1 9 8 6 ) , y que fué l o c a l i z a d a en e l C o n i a c i e n s e 
s u p e r i o r de H o k k a i d o (Japón). H a s t a e n t o n c e s s e c o n s i d e r a b a que 
d i c h o subgénero aparecía en e l S a n t o n i e n s e i n f e r i o r . 

Distribución: 

E s t e subgénero p r e s e n t a una distribución biogeográfica c o s 
m o p o l i t a , y ha s i d o r e c o n o c i d o d e s d e e l C o n i a c i e n s e s u p e r i o r 
h a s t a e l C a m p a n i e n s e . 

Inoceramus (Cordiceramus) cordiformis S o w e r b y , 1823 

T i p o : 

E l h o l o t i p o , p o r m o n o t i p i a , e s e l e j e m p l a r BM(NH) 4 3 2 7 7 , 
f i g u r a d o p o r Sowerby ( 1 3 2 3 , p. 6 1 , lám. 4 4 0 ) , y r e f i g u r a d o p o r 
S o l d f u s s ( 1 8 3 4 - 4 0 , lám. 110, f i g . 6b) y p o r Woods ( 1 9 0 4 - 1 3 , lám. 
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53, f i g , S ) , c u y o m o l d e se e n c u e n t r a d e p o s i t a d o en e l N L f B , P r o 
c e d e de l a z o n a de "Micrsster coi-—angium" , en G r a v e s a n d ( G r a n 
Bretaña), 

D i a g n o s i s : 

V a l v a s b a s t a n t e abombadas. O n d u l a c i o n e s i r r e g u l a r e s , de 
p r o m i n e n c i a y c r e c i m i e n t o v a r i a b l e s , y de c u r v a t u r a c l a r a m e n t e 
p e n t a g o n a l . Se o b s e r v a n d o s o t r e s a r i s t a s , s i e n d o l a s p o s t e r i o 
r e s (K2 y K3) l a s más m a r c a d a s . P o s i b l e s s u r c o s a n t e r i o r e s ( d i a g 
n o s i s según de S e i t z , 1 9 6 1 ) , 

Discusión: 

S e i t z (1S''61, p. 110-111) estudió en d e t a l l e e s t a e s p e c i e , 
r e v i s a n d o l a s d o s s u b e s p e c i e s y a e x i s t e n t e s -y e s t a b l e c i e n d o una 
n u e v a . L a s t r e s s u b e s p e c i e s c o n o c i d a s s o n Inocersmus {Cordicera
mus) cordiformis cordiformis S o w e r b y , I - (Co-) cordiformis boehmi 
Müller e I. (Co.) cordiformis purus S e i t z . L a distribución e s t r a 
tigráf i c a de e s t a s t r e s s u b e s p e c i e s fué u t i l i z a d a p a r a d e f i n i r l a 
Zona C o r d i f o r m i s , que s e r e c o n o c e d e s d e l a p a r t e s u p e r i o r d e l 
S a n t o n i e n s e i n f e r i o r h a s t a l a p a r t e i n f e r i o r d e l S a n t o n i e n s e 
m e d i o . E s t a z o n a p r e s e n t a una a m p l i a repartición biogeográif i c a , 
h a b i e n d o s i d o r e c o n o c i d a en g r a n p a r t e de E u r o p a . 

Distribución: 

E s t a e s p e c i e ha s i d o r e c o n o c i d a en l a Zona C o r d i f o r m i s ( p a r 
t e s u p e r i o r d e l S a n t o n i e n s e i n f e r i o r y p a r t e i n f e r i o r d e l S a n t o 
n i e n s e m e d i o ) , y s u repartición biogeográfica a b a r c a t o d a E u r o p a , 
e l W e s t e r n I n t e r i o r ( E E . U U . ) , l a C o s t a P a c i f i c a de l o s EE.UU. y 
Japón, 

Inocersmus (Cordicersmus) cordiformis s u b s p . i n c . 
Lám. 15, f i g . 2 

Comparar: 

v 1961 I , iCordicersmus) cordiformis s u b s p . i n c , ; S e i t z , p, 
1 2 0 - 1 2 1 , lám. 7, f i g s . 1, 4 y 7, lám. 8, f i g . 5. 

M a t e r i a l : 

Se han e s t u d i a d o dos e j e m p l a r e s b a s t a n t e d e f o r m a d o s , 
c o r r e s p o n d e n a l o s m o l d e s i n t e r n o s de una v a l v a d e r e c h a 
40100) y de una v a l v a i z q u i e r d a ( N " 4 0 0 9 3 ) . 

Descripción: 

E s t a s v a l v a s s o n de tamaño r e l a t i v a m e n t e pequeño, c o n l a s 
s i g u i e n t e s d i m e n s i o n e s t o t a l e s : 

218 



N- h 1 HAt NAt S t B A Í3 

400 9 3 * 37,2 48,0 40,0 40,0 19,3 15,0 — — 
401 0 0 * 30,9 41,5 38,5 34,5 — 13,5 — — 

L a s v a l v a s estén b a s t a n t e abombadas, s i n d e l i m i t a r s e un érea 
p o s t e r o d o r s a l p l a n a . E l margen a n t e r i o r está muy mal c o n s e r v a d o 
en ambos e j e m p l a r e s . E l s a l t o de l a c o n c h a está muy p r o n u n c i a d o 
en e l margen a n t e r i o r y en l a z o n a de c h a r n e l a . E l p e r f i l de l a 
c o n c h a e s s u b c u a d r a d o , aunque c o n t e n d e n c i a a s e r a l g o r o m b o i d a l 
d e b i d o a - l a deformación que p r e s e n t a n ambos e j e m p l a r e s . E l umbo 
está mal c o n s e r v a d o en e l e j e m p l a r 4 0 0 9 3 , y e s r e d o n d e d e a d o , no 
muy a n c h o , abombado, b a s t a n t e s o b r e s a l i e n t e y p r o s o g i r o . 

L a s o n d u l a c i o n e s s o n e s c a s a s , r e d o n d e a d a s , a l g o a n c h a s en e l 
e j e m p l a r 40093 y muy e s c a l o n a d a s . Se a p r e c i a n débiles c r e s t o c i r -
culse ( e s p e c i a l m e n t e en e l e j e m p l a r 4 0 0 9 3 ) . L a c u r v a t u r a de l a s 
o n d u l a c i o n e s e s c l a r a m e n t e p e n t a g o n a l , identificándose p e r f e c t a 
mente l a s t r e s a r i s t a s ( K l , K2 y K 3 ) , y e s p e c i a l m e n t e en e l e j e m 
p l a r 4 0 100. E l t r a m o de c u r v a t u r a e n t r e K2 y K3 e s r e l a t i v a m e n t e 
c u r v o , en g r a n p a r t e d e b i d o a l a deformación que m u e s t r a n l o s 
e j e m p l a r e s . E l c r e c i m i e n t o de l a s o n d u l a c i o n e s v a aumentando 
p r o g r e s i v a m e n t e d u r a n t e l a o n t o g e n i a , p a s a n d o d e s d e l o s 3,0 mm de 
l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s h a s t a l o s 8,5 mm en l o s p o s t e r i o r e s . E l 
v a l o r d e l ángulo WA sólo s e ha p o d i d o c u a n t i f i c a r en e l e j e m p l a r 
4 0 0 9 3 , a l c a n z a d o l o s 58°, que s e m a n t i e n e n c o n s t a n t e s d u r a n t e 
t o d a l a o n t o g e n i a . 

D e b i d o a que e l g r a d o de deformación de l o s e j e m p l a r e s po
dría o c a s i o n a r e r r o r e s difíciles de p r e d e c i r , no s e ha c u a n t i -
f i c a d o l a variación ontogénica de n i n g u n o de l o s e j e m p l a r e s . 

Discusión: 

L o s e j e m p l a r e s e s t u d i a d o s están d e f o r m a d o s , p e r o p r e s e n t a n 
l a s características diagnósticas de l a e s p e c i e Inaceramus (Cordi-
ceramus) cordiformis. A p e s a r de e l l o , s e d i f e r e n c i a n de l a s 
s u b e s p e c i e s de Inoceramus i Cord iceramus) cord i form i s ¡, p o r las-
s i g u i e n t e s características: 

a) i:>e I. (Co.) card iformis cord iformis Sowerby p o r p r e s e n t a r 
un abombamiento y u n a s a r i s t a s mucho menos m a r c a d a s . 

b) De I. (Ce,) cordiformis boehmi Müller p o r e s t a r más a l a r 
gado en s e n t i d o p o s t e r o v e n t r a l que v e n t r a l , y p o r m o s t r a r un 
abombamiento mucho menor, 

c ) De I. (Co.) cordiformis purus S e i t z p o r t e n e r u n a s o n d u 
l a c i o n e s más m a r c a d a s , un abombamiento menor, un v a l o r d i s t i n t o 
d e l ángulo WA, y una a r i s t a K2 menos marcada. 

L o s e j e m p l a r e s e s t u d i a d o s en e l p r e s e n t e t r a b a j o m u e s t r a n un 
p e r f i l y una ornamentación s e m e j a n t e a l a s de l o s e j e m p l a r e s 
f i g u r a d o s - como I , (Cord iceramus) cordiformis s u b s p . i n c . p o r 
S e i t z ( 1 9 6 1 , lám. 7, f i g s . 1, 4 y 7, lám. 8, f i g . 5 ) , aunque no 
p r e s e n t a n e l s u r c o r a d i a l que m u e s t r a n l o s e j e m p l a r e s de S e i t z , 
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Distribución: 

En l a C u e n c a Navarro-Cántabra s e ha l o c a l i z a d o en l a s e r i e 
FRN ( F r e s n e d a , Álava). 

Inaceramus (Card¿ceramus) haenleinx Müller, 1S98 

Tipos 

E l n e o t i p o , p o r designación de S e i t z ( 1 9 6 1 , p. 1 2 2 ) , e s e l 
e j e m p l a r GPIM 6 5 6 , f i g u r a d o p o r S e i t z ( 1 9 6 1 , lám. 10, f i g . 8 ) , 
y c u y o molde s e e n c u e n t r a c o n s e r v a d o en e l N L f B . P r o c e d e de l a 
Zona H a e n l e i n i ( S a n t o n i e n s e m e d i o ) de H e n r i c h e n b u r g ( S c h i f f s h e t a e -
w e r k , N o r d r h e i n - W e s t f a l e n , R . F . A . ) . 

Diagnosiss 

V a l v a s r e l a t i v a m e n t e p l a n a s en l o s e s t a d i o s i n t e r m e d i o s y 
p o s t e r i o r e s de c r e c i m i e n t o . En l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s e l s a l t o de 
l a c o n c h a e s muy p r o m i n e n t e en e l margen a n t e r i o r , marcándose 
f u e r t e m e n t e K l . En l o s e s t a d i o s i n t e r m e d i o s , l a f o r m a d e l margen 
a n t e r i o r e s s i m i l a r a ía de l o s e s t a d i o s a n t e r i o r e s , o e s a n c h o y 
p l a n o , con l o que s e c u r v a l a a r i s t a K l . Umbo r e d o n d e a d o y s o t a r e -
s a l i e n t e . O n d u l a c i o n e s de c u r v a t u r a p e n t a g o n a l , muy i r r e g u l a r e s y 
con p o c o c r e c i m i e n t o , l a s a r i s t a s de l a c o n c h a s o n débiles o 
i n e x i s t e n t e s . E n t r e K2 y K3 s e sitúa una depresión p l a n a . En l o s 
e j e m p l a r e s en que no s e o b s e r v a e s t a depresión, K2 y K3 s u e l e n 
e s t a r muy débilmente m a r c a d a s ( d i a g n o s i s s i g u i e n d o e l c o n c e p t o de 
S e i t z , 1 9 6 1 , p, 1 2 3 ) . 

Distribución: 

E s t a e s p e c i e s e ha r e c o n o c i d o en l a Zona H a e n l e i n i ( p a r t e 
m e d i a y s u p e r i o r d e l S a n t o n i e n s e m e d i o ) d e l n o r t e de A l e m a n i a , 
I n g l a t e r r a y C a u c a s o ( U . R . S . S . ) . 

Inaceramus (Card¿ceramus) c f . haen.le¿n¿ Müller, 1898 
Lám. 15, f i g . 4 

Comparar: 

p 1898 Inaceramus haenleini n. s p . ; Müller, p. 4 1 , sólo lám. 
6, f i g s . 1 y 2 (no lám. 5, f i g . 7). 

V 1961 Inaceramus (Cardiceramus) haenleini G, MüLLER; S e i t z , 
p, 1 2 1 - 1 2 5 , f i g . t e x t , 2 6 g . lám, 6, f i g . 5, lám. 10, 
f i g s . 7, 8 y 10. 
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M a t e r i a l : 

Se ha e s t u d i a d o un único e j e m p l a r ( N - 4 0 1 0 1 ) , que c o r r e s 
ponde a un f r a g m e n t o de l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s d e l molde i n 
t e r n o de una v a l v a i z q u i e r d a . 

Descripción: 

E s t a v a l v a e s de tamaño me d i a n o y p r e s e n t a l a s s i g u i e n t e s 
d i m e n s i o n e s t o t a l e s : 

N- h 1 HAt NAt S t B A íií 

4 0 1 0 1 * 48,0 32,5 41,5 34,5 — 9,0 

E s t e e j e m p l a r esté muy i n c o m p l e t o , p r e s e n t a n d o únicamente 
l o s e s t a d i o s i n t e r m e d i o s y p o s t e r i o r e s , s i n t e n e r c o n s e r v a d o s n i 
e l margen a n t e r i o r n i e l d o r s a l . L a v a l v a está a l g o abombada, 
e s p e c i a l m e n t e a l r e d e d o r d e l e j e de c r e c i m i e n t o que p a r e c e s e r más 
p l a n a en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s . E l p e r f i l m u e s t r a una t e n d e n 
c i a a s e r o v a l a d o , p e r o no puede a s e g u r a r s e d e b i d o a l o i n c o m 
p l e t o d e l e j e m p l a r . E l umbo tampoco está c o n s e r v a d o . 

L a s o n d u l a c i o n e s ,están débilmente m a r c a d a s en l o s e s t a d i o s 
p o s t e r i o r e s y s e a p r e c i a n débiles c i r c u l a e . L a c u r v a t u r a de l a s 
o n d u l a c i o n e s e s r e l a t i v a m e n t e o v a l a d a , s i n l l e g a r a a p r e c i a r s e un 
carácter p e n t a g o n a l , p o s i b l e m e n t e d e b i d o a s u e s t a d o t a n i n c o m 
p l e t o . L a s o n d u l a c i o n e s s o n b a s t a n t e a r i s t a d a s , e s c a l o n a d a s ( e s 
p e c i a l m e n t e en l o s e s t a d i o s i n t e r m e d i o s ) y muy poco n u m e r o s a s . E l 
c r e c i m i e n t o de l a s o n d u l a c i o n e s aumenta mucho en l o s e s t a d i o s 
p o s t e r i o r e s , l l6?gando a a l c a n z a r l o s 12,0 mm. 

D e b i d o a que s e t r a t a de un f r a g m e n t o de l o s e s t a d i o s p o s t e 
r i o r e s no s e ha p o d i d o c u a n t i f i c a r s u variación ontogénica. 

Discusión: 

E l mal e s t a d o d e l e j e m p l a r no p e r m i t e a s e g u r a r s u atribución 
a e s t a e s p e c i e , aunque e l p e r f i l y l a ornamentación s o n comunes 
en ésta. E l e j e m p l a r a q u i e s t u d i a d o e s muy s e m e j a n t e a l o s f i g u 
r a d o s p o r S e i t z ( 1 9 6 1 , lám. 6, f i g . 5, lám. 10, f i g s . 7, 8 y 1 0 ) , 
y e s p e c i a l m e n t e a uno de e l l o s ( S e i t z , 1 9 6 1, lám. 10, f i g . 7 ) , y a 
que ambos p r e s e n t a n un abombamiento moderado, y u n a s o n d u l a c i o n e s 
o v a l a d a s y a l g o a r i s t a d a s . P o r e l l o , s e puede c o n s i d e r a r que e l 
e j e m p l a r a q u i e s t u d i a d o e s c o m p a r a b l e a e s t a e s p e c i e . 

Distribución s 

En l a C u e n c a N a v a r r o — C a n t a b r a s e ha l o c a l i z a d o únicamente en 
l a s e r i e FRH ( F r e s n e d a , Álava). 
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Inoceramus (Cordiceramus) muelleri P e t r a s c h e c k , 1906 

T i p o : 

E l l e c t o t i p o , p o r designación de S e i t z ( 1 9 6 1 , p. 1 2 5 ) , e s e l 
e j e m p l a r d e l GBW, f i g u r a d o p o r P e t r a s c h e c k ( 1 9 0 6 , lám, 6, fig» 
1 ) , y r e f i g u r a d o p o r S e i t z ( 1 9 6 1 , lám. 7, f i g . 2 ) , c u y o molde s e 
c o n s e r v a en e l N L f B . P r o c e d e d e l " F l y s c h d e r N o r d a l p e n " , en 
H o f e r q r a t a e n ( G o s a u , A u s t r i a ) . 

D i a g n o s i s : 

V a l v a s abombadas. Margen a n t e r i o r c o n v e x o , g e n e r a l m e n t e c o n 
una f u e r t e s a l t o de l a c o n c h a . A l a p o s t e r o d o r s a l no i n d i v i d u a l i 
z a d a d e l r e s t o de l a c o n c h a . Umbo poco o nada s o b r e s a l i e n t e . 
P r i m e r o s e s t a d i o s de c r e c i m i e n t o c o n o n d u l a c i o n e s de c u r v a t u r a 
c i r c u l a r u o v a l a d a , m i e n t r a s que en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s e s 
r e l a t i v a m e n t e p e n t a g o n a l . O n d u l a c i o n e s p r o m i n e n t e s , s i e n d o más 
a r i s t a d a s en el molde i n t e r n o , y de c r e c i m i e n t o mayor, más rápido 
y r e g u l a r en e l s e n t i d o d e l e j e de c r e c i m i e n t o . E n t r e K2 y K3 
pueden e x i s t i r d e p r e s i o n e s p l a n a s y d i a g o n a l e s . L a relación L en 
% de H o s c i l a a l r e d e d o r d e l 153-1177. ( d i a g n o s i s según S e i t z , 
1 9 61, p, 1 2 6 ) , 

ESeitz (1961) diferenció s u b e s p e c i e s d e n t r o de e s t a e s p e c i e : 
Inoceramus (Cordiceramus) muelleri muelleri P e t r a s c h e c k , I, (Ca.) 
muelleri germanicus H e i n z , I, (Co.) muelleri gosauensis S e i t z , e 
I. (Ca.) muelleri reck1ingensis S e i t z . P o s t e r i o r m e n t e , e l p r o p i o 
S e i t z ( 1 9 6 7 , p. 12Í6 y 46) consideró que s u s e j e m p l a r e s de I, 
(Co.) muelleri gosauensis e r a n p r o b a b l e m e n t e e j e m p l a r e s de I. 
(C'o.) muelleri muelleri que e s t a b a n d e f o r m a d o s . L a observación 
que realizé s o b r e l o s e j e m p l a r e s e s t u d i a d o s p o r S e i t z ( d e p o s i t a 
d o s en e l N L f B ) c o n f i r m a e s t a opinión, p o r e l l o , debe c o n s i d e r a r 
s e que l a s u b e s p e c i e I. (Co.) muelleri gosauensis e s sinónima de 
I. iCo.) muelleri muelleri. 

Distribución: 

E s t a espeície s e ha r e c o n o c i d o en e l S a n t o n i e n s e s u p e r i o r y 
e l C a m p a n i e n s e en l a región S u d p i r e n a i c a C e n t r a l (España), A u s 
t r i a , n o r t e de A l e m a n i a , F;umania, C a u c a s o ( U , R , S , S . ) , Camerún y 
Sudamérica„ 

Inoceramus (Cordiceramus) muelleri germanicus S e i t z , 1961 
Lám, 15, f i g . 3 

Í928e Inoceramus germanicus n, s p . ; H e i n z , p, 82. 
1932 Germanoceramas nigrata HEINZ; R i e d e l , lám. 9, f i g . 2, 
19-32 Ge rmanoce ramas n i , g r i t a nov. s p e c . ; H e i n z , p. 12. 

V. 1933 Germanoceramas germanicus HEINZ; H e i n z , p. 250-251, 
lám. 2 1 , f i g s . 1 y 2. 

1957 Inoceramus nigrata ( H e i n z ) ; S o r n a y , lám. 2 1 , f i g . 2, 
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v« 1961 I. (Cordiceramus) mülleri germanicus HEINZ; S e i t z , p. 
131 - 1 3 5 , f i g . t e > ; t . 29 y 30, lám. 7, f i g . 6, lám. 8, 
f i g s . 1, 6 y 7, lám. 15, f i g . 1. 

? 1972-73 Inoceramus (Cordiceramus) muelleri germánicas H e i n z ; 
L u p u , p. 7 8 - 7 9 , lám. 4, f i g . 1. 

Tipos 

E l h o l o t i p o , p o r designación o r i g i n a l , e s e l e j e m p l a r GSH 
57, f i g u r a d o p o r H e i n z ( 1 9 3 3 , lám. 2 1 , f i g . 2) como Germanoce--
ramus germánicas, y que s e e n c u e n t r a c o n s e r v a d o en e l N L f B . F-'ro-
c e d e d e l S a n t o n i e n s e ( p o s i b l e m e n t e sólo d e l S a n t o n i e n s e s u p e r i o r , 
según S e i t z , 1 9 6 1 , p. 131) de GrofBbülten ( B r a u n s c h w e i g , N i e d e r -
s a c h s e n , R . F . A . ) . 

D i a g n o s i s i 

O n d u l a c i o n e s o v a l a d a s en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s , s i e n d o 
p e n t a g o n a l e s en l o s p o s t e r i o r e s ( d i a g n o s i s según S e i t z , 1 9 6 1 , p. 
1 3 1 ) . ' 

M a t e r i a l : 

Se ha e s t u d i a d o un único e j e m p l a r ( N - 4 0 8 3 3 ) , que c o r r e s p o n 
de a l molde i n t e r n o de una v a l v a d e r e c h a . 

Descripción: 

E s t a v a l v a e s de tamaño pequeño y p r e s e n t a l a s s i g u i e n t e s 
d i m e n s i o n e s t o t a l e s : 

N- h 1 HAt NAt S t B ñ B 

40833 42,5 49,5 52,5 46,2 — 7,5 — — 

L a v a l v a está a l g o abombada, e s p e c i a l m e n t e en l o s e s t a d i o s 
i n i c i a l e s . E l margen d o r s a l no está c o n s e r v a d o . E l margen a n t e 
r i o r no está c o n s e r v a d o t o t a l m e n t e , p e r o p o r l o que s e o b s e r v a 
p a r e c e s e r b a s t a n t e r e c t o y muy b a j o . E l s a l t o de l a c o n c h a no 
está muy marcado en e l margen a n t e r i o r . E'l p e r f i l de l a c o n c h a e s 
marcadamente r o m b o i d a l . E l umbo e s a l g o a gudo, a l g o abombado, no 
muy auicho, poco s o b r e s a l i e n t e y p r o s o g i r o . 

L a s o n d u l a c i o n e s s o n p o c o n u m e r o s a s , a n c h a s , a r i s t a d a s y 
e s c a l o n a d a s . Se a p r e c i a n c l a r a s c i r c u l a e . L a s o n d u l a c i o n e s p o s e e n 
una c u r v a t u r a o v a l a d a en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s , m i e n t r a s que en 
l o s e s t a d i o s i n t e r m e d i o s y p o s t e r i o r e s e s p e n t a g o n a l , a l a r g a d a en 
s e n t i d o p o s t e r i o r . L a a r i s t a K l e s l a única que s e a p r e c i a c l a r a 
mente, y a que no s e o b s e r v a n K2 y K3, p o s i b l e m e n t e d e b i d o a l 
e s t a d o d e l e j e m p l a r ( a l g o d e f o r m a d o ) . E l c r e c i m i e n t o de l a s o n d u 
l a c i o n e s v a r i a d e s d e l o s 1,8 mm en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s h a s t a 
l o s 7,0 mm en l o s e s t a d i o s más p o s t e r i o r e s . 

D e b i d o a l e s t a d o de conservación d e l e j e m p l a r , no s e ha 
p o d i d o c u a n t i f i c a r s u variación ontogénica. 
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Discusión: 

H e i n z ( 1 9 2 8 e , p. 82) creó l a s u b e s p e c i e , p e r o t a n sólo dio 
una descripción s i n f i g u r a r ningún e j e m p l a r . P o s t e r i o r m e n t e , e l 
p r o p i o H e i n z ( 1 9 3 3 , p, 250, lám. 2 1 , f i g s , 1 y 2) describió y 
figuró d o s e j e m p l a r e s . P e r o de e l l o s , S e i t z ( 1 9 6 1) consideró que 
t a n sólo uno e r a a t r i b u i b l e a e s t a s u b e s p e c i e ( H e i n z , 1933, lám. 
2 1 , f i g . 2 ) , y l o designó como h o l o t i p o . P o r e l l o , p u e s t o que fué 
S e i t z e l que eligió e l h o l o t i p o y dio l a d i a g n o s i s , s e l e debe 
c o n s i d e r a r como a l a u t o r de l a s u b e s p e c i e . 

E l e j e m p l a r e s t u d i a d o no p r e s e n t a ningún carácter que s e 
a p a r t e de l o s diagnósticos de l a s u b e s p e c i e . M u e s t r a g r a n d e s 
s e m e j a n z a s con e l h o l o t i p o ( H e i n z , 1933, lám. 2 1 , f i g s , 2 ) , e s p e 
c i a l m e n t e p o r l o que r e s p e c t a a l a s o n d u l a c i o n e s de a m p l i o s c r e 
c i m i e n t o s , y de c u r v a t u r a r e c t a y p e r p e n d i c u l a r a l e j e de c r e c i 
m i e n t o en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s . A s i mismo, e l p e r f i l y l a 
ornamentación d e l e j e m p l a r - e s t u d i a d o en e l p r e s e n t e t r a b a j o s o n 
muy s i m i l a r e s a l a s de l o s e j e m p l a r e s f i g u r a d o s por S e i t z ( 1 9 6 1 , 
lám. 7, f i g . 6, lám, 8, f i g s . 1, 6 y 7, lám. 1 5 , f i g . 1 ) , s i e n d o 
e s p e c i a l m e n t e s e m e j a n t e l a c u r v a t u r a p e n t a g o n a l de l a s o n d u l a c i o 
n e s . 

E l e s t a d o de conservación d e l e j e m p l a r f i g u r a d o p o r L u p u 
( 1 9 7 2 - 7 3 , lám. 4, f i g , , 1) no p e r m i t e c o n f i r m a r s u atribución a 
e s t a s u b e s p e c i e . 

E s t a s u b e s p e c i e s e d i f e r e n c i a de InocersmuB (CordicersmuB) 
musí 1eri mué 11eri y de 2. (Co-) mué 11eri recÁi 1 ingensis p o r t e n e r 
l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s o v a l a d o s . 

L a s u b e s p e c i e InoceramuB (Cordiceramus) mitraikyensis 
mitraikyensis S o r n a y , d e l S a n t o n i e n s e s u p e r i o r — C a m p a n i e n s e 
i n f e r i o r de M a d a g a s c a r , e s más abombada, más a l t a ( H ) , c o n menor 
número de o n d u l a c i o n e s y de m a y o r e s c r e c i m i e n t o s que 2, (Co.) 
mué 11eri germanicus. 

Distribución: 

E s t a s u b e s p e c i e ? s e ha r e c o n o c i d o en e l S a n t o n i e n s e s u p e r i o r 
d e l n o r t e de A l e m a n i a , Camerún y Sudamérica, 

En l a P l a t a f o r m a N o r d ~ C a s t e 1 1 a n a s e ha l o c a l i z a d o únicamente 
en l a s e r i e TOR ( f o r m e . B u r g o s ) , 

Inoceramus (Coraiceramus) bueltenensis S e i t z , 1961 

T i p o : 

E l h o l o t i p o , p o r designación o r i g i n a l , e s e l e j e m p l a r C l - Z e 
5, f i g u r a d o p o r S e i t z ( 1 9 6 1 , lám. 9, f i g . 1 ) , y que s e e n c u e n t r a 
c o n s e r v a d o en e l N L f B . P r o c e d e d e l S a n t o n i e n s e m e d i o - s u p e r i o r de 
SroBBülten ( N i e d e r s a c h s e n , R , F , A , ) . Nombre d e r i v a d o d e l y a c i m i e n 
t o de GroBBülten. 



D i a g n o s i s : 

V a l v a s p l a n a s , a l a p o s t e r o d o r s a l no d i f e r e n c i a d a d e l r e s t o 
de l a concha» Margen a n t e r i o r r e c t o y p l a n o . E l p e r f i l de l a 
c o n c h a y l a c u r v a t u r a de l a s o n d u l a c i o n e s s o n p e n t a g o n a l e s e q u i 
l a t e r a l e s . Umtao n i a n c h o , n i r e d o n d e a d o , s i e n d o p r o s o g i r o y gene 
raímente s o b r e s a l i e n t e . O n d u l a c i o n e s i r r e g u l a r e s y de b a j o c r e c i 
m i e n t o . G e n e r a l m e n t e e n t r e K2 y K'5 s e sitúa a n t e r i o r m e n t e una 
depresión, m i e n t r a s que e n t r e l a z o n a de c h a r n e l a y K'5 s e sitúa 
un t ramo de? c u r v a t u r a muy r e c t a ( d i a g n o s i s m o d i f i c a d a de S e ? i t z , 
1 9 61, p„ 1 4 0 - 1 4 1 ) . 

Discusión: 

E l e s t u d i o de l o s e j e m p l a r e s de J, (Co,) bueltenensis 
buelt&nensiB S e i t z y de J , (Co.) bueltenensis arnoldi S e i t z 
f i c j u r a d o s p o r S e i t z y l o s e s t u d i a d o s en e l p r e s e n t e t r a b a j o ha 
p e r m i t i d o m o d i f i c a r l a d i a g n o s i s o r i g i n a l de l a e s p e c i e . 

S e i t z (1961) diferenció l a s s i g u i e n t e s t r e s s u b e s p e ? c i e s 
d e n t r o de e s t a e s p e c i e s Inoceramus (Cordiceramus) bueltenensis 
bueltenensis S e i t z , I , (Co,) bueltenensis mlanskyae S e i t z e I, 
(Ca,) bueltenensis arnoldi S e i t z . P o s t e r i o r m e n t e , S o r n a y (1975) 
i d e ? n t i f i c D como p e r t e n e c i e n t e a e s t a e s p e c i e a s u n u e v a sube?s-
p e c i e I, (Ca.) bueltenensis mikobokaensis S o r n a y , d e l S a n t o n i e n s e 
m e d i o - s u p e r i o r de M a d a g a s c a r 

Distribución: 

E s t a e s p e c i e s e ha r e c o n o c i d o en e l S a n t o n i e n s e 
C a m p a n i e n s e i n f e r i o r d e l n o r t e de A l e m a n i a ( R . F . A . ) . 

i n f e r i o r 

i n o c e r a mus (Cordiceramus) bueltenensis bueltenensis S e i t z , 1961 
Lám. 1 5 , f i g . 5, Gráfs, 104-107 

* v , 1961 I , (Cordiceramus) bueltenensis bueltenensis n, s p . n. 
s u b s p . ; S e i t z , p.142-144, f i g s . t e x t , 33 y 34, lém. 9, 
f i g s . 1, 2, 3, 4, 5 y 6. 

V. 196?" I. (Co, ) bueltenensis bue 1 t(-:>nensis S E I T Z ; S E ? i t z , p„ 
132-134, lám. 2 3 , f i g . 2, lám. 2 6 , f i g , 2, lám. 27, 
f i g . 5. 

V. 1968 Inoceramus (Cordiceramus) bueltenensis c f . buelteñen 
s i s S e i t z ; K a u f f m a n , lém, 1, f i g . 18. 

? 1972-73 Inaceramus (Cordiceramus) bueltenensis S e i t z ; L u p u , p . 
7 6 - 7 7 , lém. 2, f i g . 2, lám. 3, f i g . 1. 

T i p o : 

E:1 mismo h o l o t i p o que Inaceramus (Cordiceramus) bueltenensis 
S e i t z . 
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D i a g n o s i s : 

Margen a n t e r i o r b a s t a n t e r e c t o y p l a n o , s i n f u e r t e c a i d a de 
l a c o n c h a . Margen a n t e r o v e n t r a l r e l a t i v a m e n t e a m p l i o ( d i a g n o s i s 
m o d i f i c a d a de S e i t z , 1 9 6 1 , p. 1 4 2 ) . 

M a t e r i a l : 

Se han estudiaído t r e s e j e m p l a r e s , que c o r r e s p o n d e n a l o s 
m o l d e s i n t e r n o s de d o s v a l v a s d e r e c h a s (H~ 40217 y 40786) y de 
una v a l v a i z q u i e r d a ( N ~ 4 0 2 2 4 ) . 

Descripción: 

L a s v a l v a s s o n de tamaño m e d i a n o , c o n l a s s i g u i e n t e s dimen
s i o n e s t o t a l e s : 

h 1 NAt S t B A 

40217 60,5 52,0 56,7 53,8 16,5 15,3 97" 
40224 49,2 56,6 56,0 58,0 20,0 12,5 99" 78" 
40786 4 9 , 5 48,5 55,4 51,5 35,5 9,2 92" 70" 

L a s v a l v a s están a l g o abombadas, e s p e c i a l m e n t e en l o s e s t a 
d i o s i n i c i a l e s e i n t e r m e d i o s de l o s e j e m p l a r e s 40217 y 40224, 
delimitándose una pequeña área p l a n a c e r c a de l a z o n a d o r s a l . E:l 
margen a n t e r i o r e s b a s t a n t e r e c t o . E l s a l t o de l a c o n c h a está muy 
marcado en e l margen a n t e r i o r . E l p e r f i l de l a c o n c h a e s r o m b o i 
d a l . E l umbo no e s muy pequeño, e s a l g o a n c h o , r e d o n d e a d o , a l g o 
s o b r e s a l i e n t e y p r o s o g i r o . 

L a s o n d u l a c i o n e s s o n r e l a t i v a m e n t e n u m e r o s a s en l o s e s t a d i o s 
i n i c i a l e s e i n t e r m e d i o s , s i e n d o menos n u m e r o s a s en l o s p o s t e r i o 
r e s . Se o b s e r v a n débiles c i r c u l s e únicamente en e l e j e m p l a r 
4 0786. L a s o n d u l a c i o n e s p o s e e n una c u r v a t u r a m a rcadamente p e n t a 
g o n a l , con un t r a m o de c u r v a t u r a muy r e c t a e n t r e K2 y K3 en e l 
e j e m p l a r 4 0224. L a a r i s t a K l sólo está muy b i e n m a r c a d a en e l 
e j e m p l a r 4 0 7 8 6 . L a s o n d u l a c i o n e s s o n e s c a l o n a d a s , e s t r e c h a s , 
a r i s t a d a s en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s e i n t e r m e d i o s , y más r e d o n 
d e a d a s en l o s p o s t e r i o r e s . E l c r e c i m i e n t o de l a s o n d u l a c i o n e s v a 
aumentaindo p r o g r e s i v a m e n t e d u r a n t e l a o n t o g e n i a , p a s a n d o d e s d e 
l o s 1,5 mm de l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s h a s t a l o s 6,5 mm en l o s 
p o s t e r i o r e s . 

L a relación L en 7. de H v a r i a d e s d e e l 172-166% d e l e j e m p l a r 
40244, e l 1 4 2 - 1 0 5 % d e l e j e m p l a r 40217 y e l 106% d e l e j e m p l a r 
40786 en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s , p a s a n d o p o r e l 1 4 1 - 1 3 5 % d6?l 
e j e m p l a r 4 0244, e l 100% d e l e j e m p l a r 40217 y e l 114-103 d e l 
eje?mplar 40786 en l o s e s t a d i o s i n t e r m e d i o s ; y d i s m i n u y e n d o h a s t a 
e l 1 3 2 - 1 2 5 % d e l e j e m p l a r 40244 y e l 101 - 9 5 % d e l e j e m p l a r 40217 en 
l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s (Bráf. 1 0 4 ) . 

L a relación NA en % de HA v a r i a d e s d e e l 1 4 5 - 1 0 5 % de l o s 
e s t a d i o s i n i c i a l e s , p a s a n d o p o r e l 1 0 3 - 8 3 % en l o s e s t a d i o s i n t e r 
m e d i o s , y h a s t a a l c a n z a r e l 9 2 - 7 5 % de l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s 
(Bráf. 1 0 5 ) . 



L a relación S en % de HA v a r i a d e s d e e l 75-577. de l o s 
e s t a d i o s i n i c i a l e s , p a s a n d o p o r e l 57-507. en l o s e s t a d i o s i n t e r 
m e d i o s , y d i s m i n u y e n d o h a s t a e l 60-407 de l o s e s t a d i o s p o s t e 
r i o r e s (6ráf. 1 0 6 ) . 

E l v a l o r d e l ángulo WA s e m a n t i e n e c o n s t a n t e d u r a n t e t o d a l a 
o n t o g 6 ? n i a , c o n v a l o r e s de 6 3 * en e l e j e m p l a r 4 0 2 1 7 , de 58° en s i 
e j e m p l a r 40786 y de 55° en e l e j e m p l a r 40244 (Gráf. 1 0 7 ) . 

Discusión: 

L o s e j e m p l a r e s e s t u d i a d o s en e l p r e s e n t e t r a b a j o no m u e s t r a n 
n i n g u n a d i f e r e n c i a s i g n i f i c a t i v a que l o s d i s t i n g a de l o s f i g u r a 
dos p o r S e i t z ( 1 9 6 1 , lám. 9, f i g s . 1, 2, 3, 4, 5 y 6 ) , que p r e 
s e n t a n e l p e r f i l y l a ornamentación diagnósticas de l a s u b e s p e 
c i e . No o b s t a n t e , e l p r o p i o S e i t z ( 1 9 6 1) c o n s i d e r a que uno de s u s 
ejemplares:- ( S e i t z , 1 9 6 1 , lám. 9, f i g . 6) m u e s t r a a l g u n a s c a r a c t e 
rísticas s e m e j a n t e s a l a s típicas de Inoceramus (Cordiceramus) 
bueltenensis arnoldi. Por o t r a p a r t e , uno de l o s e j e m p l a r e s f i g u 
r a d o s p o r K a u f f m a n ( 1 9 6 8 , lám. 1, f i g . 18) como Inoceramus (Cor--
diceramus) bueltenensis c f . bueltenensis S e i t z , c o r r e s p o n d e a uno 
de l o s e j e m p i l a r e s y a f i g u r a d o s p o r S e i t z ( 1 9 6 1 , lám. 9, f i g . -4). 
La comp-aración de l o s e j e m p l a r e s f i g u r a d o s p o r S e i t z y l o s e s t u 
d i a d o s en e l p r e s e n t e t r a b a j o ha p e r m i t i d o m o d i f i c a r l i g e r a m e n t e 
l a d i a g n o s i s . 

E:.l e s t a d o de conservación de l o s e j e m p l a r e s f i g u r a d o s p o r 
S e i t z ( 1 9 6 7 , lám. 2 3 , f i g . 2, lám. 2 6 , f i g . 2, lám. 2 7 , f i g . 5) y 
Lupu ( 1 9 7 2 - 7 3 , lám. 2, f i g . 2, lám. -3, f i g . 1) no p e r m i t e a s e g u 
r a r s u atribución a e s t a s u b e s p e c i e , aunque s u p e r f i l y ornamen
tación p a r e c e n s e r l o s diagnósticos. 

E s t a s u b e s p e c i e s e d i f e r e n c i a de Inoceramus (Cordiceramus) 
buel tenensis iMolanskyae Seitz p o r s e r mucho más p l a n a y c o n e l 
margen a n t e r i o r más a m p l i o . 

L a s u b e s p e c i e Inoceramus (Cordiceramus) bueltenensis 
mikobokaensis S o r n a y d e l S a n t o n i e n s e m e d i o - s u p e r i o r de M a d a g a s c a r 
es b a s t a n t e s i m i l a r a I, (Co.) bueltenensis bueltenensis por s u s 
o n d u l a c i o n e s p e n t a g o n a l e s a l g o s u b c i r c u l a r e s , más r e d o n d e a d a s en 
l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s y más a r i s t a d a s en l o s p o s t e r i o r e s , a s i 
como p o r s u margen a n t e r i o r r e c t o . 

Inoceramus (Cordiceramus) mitraikyensis paragermanicus Sor
nay e s una s u b e s p e c i e d e l S a n t o n i e n s e s u p e r i o r - C a m p a n i e n s e i n f e 
r i o r de M a d a g a s c a r , y s e a s e m e j a a I, (Co.) bueltenensis buelte
nensis en e l p e r f i l y l a ornamentación, p e r o sus- o n d u l a c i o n e s s o n 
más p r o m i n e n t e s y p r e s e n t a l a s a r i s t a s - más m a r c a d a s . 

Distribución: 

E s t a s u b e s p e c i e s e ha r e c o n o c i d o en e l S a n t o n i e n s e i n f e 
r i o r - S a n t o n i e n s e s u p e r i o r / C a m p a n i e n s e i n f e r i o r d e l n o r t e de A l e 
m a n ia (Fí. F . A. ) . 



En l a C u e n c a Navarro-Cántabra s e ha l o c a l i z a d o en l a s e r i e 
LA ( L a s t r a s de l a T o r r e , B u r g o s ) . M i e n t r a s que en l a P l a t a f o r m a 
N o r d - C a s t e l l a n a s e ha r e c o n o c i d o en l a s e r i e S P L - I (San Pantaleón 
de L o s a , E t u r g o s ) . 

Inoceramus (Cordiceramus) bueltenensis arnaldi S e i t z , I ' T ' Ó I 
Lám. 15, f i g . é, Gráfs. 108-110 

V*. 1961 I . (Cordiceramus) bueltenensis arnoldi n. s p . n. 
subsp»; S e i t z , p. 147-150, f i g s . t e x t . 38 y 3 9 , lám. 
1 1 , f i g s . 1, 2, 3, 4 y 7, lám. 13, f i g . 2. 

V. 1967 J . (Co.) bueltenensis arnoldi S E I T Z ; S e i t z , p. 1 3 1 -
132, lám. 2 6 , f i g . 6. 

T i p o : 

E l h o l o t i p o , p o r designación o r i g i n a l , e s e l e j e m p l a r N L f B 
Ko456, f i g u r a d o p o r S e i t z ( 1 9 6 1 , lám. 1 1 , f i g . 2 ) . P r o c e d e d e l 
S a n t o n i e n s e i n f e r i o r d e l pozo V I I I , de l a m i n a Hugo ( G e l s e k i r -
c h e n - B u e r , N o r d r h e i n - W e s t f a l e n , R . F . A . ) , a 99 m de p r o f u n d i d a d . 

D i a g n o s i s : 

EE^stadios i n i c i a l e s g e n e r a l m e n t e muy abombados y m a r c a d o s , 
m i e n t r a s que l o s p o s t e r i o r e s s o n p l a n o s . Margen a n t e r i o r muy 
p l a n o y c o n un s a l t o de l a c o n c h a a p e n a s v i s i b l e . O n d u l a c i o n e s 
g e n e r a l m e n t e i r r e g u l a r e i s y no muy p r o m i n e n t e s , de c u r v a t u r a 
p e n t a g o n a l y a l a r g a d a en e l s e n t i d o d e l e j e de c r e c i m i e n t o , y c o n 
c r e c i m i e n t o s r e l a t i v a m e n t e pequeños ( d i a g n o s i s m o d i f i c a d a de 
S e i t z , 1 9 6 1, p. 1 4 8 ) . 

M a t e r i a l : 

Se han e s t u d i a d o dos e j e m p l a r e s , que c o r r e s p o n d e n a l o s 
m o l d e s i n t e r n o s de una v a l v a i z q u i e r d a ( N ~ 4 0 3 2 5 ) , y de un 
e j e m p l a r que p r e s e n t a l a s d o s v a l v a s ( N ~ 4 0 8 3 0 ) . 

Descripción: 

E s t a s v a l v a s s o n de tamaño m e d i a n o a g r a n d e , c o n l a s s i 
g u i e n t e s d i m e n s i o n e s t o t a l e s : 

h 1 HAt NAt S t B A íi 

40325 57,0 51,0 54,5 59, 5 14,4 123° 86° 
40S30d 58,2 75,8 69,7 57,3 28,0 20,5 106° 86° 
40830Í 83,5 81,4 91,5 8 7 , 5 50,4 22,5 106° 82° 

L a s v a l v a s están a l g o abombadas en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s 
( e s p e c i a l m e n t e en e l e j e m p l a r 4 0 8 3 0 ) , s i e n d o r e l a t i v a m e n t e p l a n a s 
en l o s p o s t e r i o r e s , identificándose una pequeña área p l a n a c e r c a 
de l a z o n a d o r s a l . E l margen a n t e r i o r no e s c o m p l e t a m e n t e r e c t o . 
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s i n o que e s a l g o cóncavo h a c i a e l e x t e r i o r , definiéndose una 
pequeña o r e j a a n t e r i o r . E l s a l t o de l a c o n c h a e s mayor en e l 
margen a n t e r i o r que en l o s r e s t a n t e s márgenes. En l a v a l v a i z 
q u i e r d a d e l e j e m p l a r 40830 s e o b s e r v a un c a m b i o en l a c u r v a t u r a 
de?l msirgen a n t e r i o r ( h = 60,0 mm) , que c o i n c i d e con un a p l a n a 
m i e n t o de l a c o n c h a . E l p e r f i l de l a c o n c h a e s r o m b o i d a l . E l umbo 
está p a r c i a l m e n t e c o n s e r v a d o , e s a l g o abombado, s o b r e s a l i e n t e y 
p r o s o g i r o . F-"arte de l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s no están c o n s e r v a d o s 
en e l e j e m p l a r 4 0 3 2 5 . 

L a s - o n d u l a c i o n e s s o n poco n u m e r o s a s y s e a p r e c i a n débiles 
crestae i rct-il se. L a s o n d u l a c i o n e s p o s e e n una c u r v a t u r a p e n t a g o n a l 
no muy m a r c a d a , s i e n d o a l g o o v a l a d a en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s . 
L a s a r i s t a s K2 y K3 están b i e n m a r c a d a s , p e r o K l sólo l o está en 
l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s d e l e j e m p l a r 4 0 8 3 0 . E l t r a m o d e c u r v a t u 
r a e n t r e K2 y K3 no e s c o m p l e t a m e n t e r e c t o , s i n o a l g o c u r v a d o 
( e s p e c i a l m e n t e en l o s e s t a d i o s f j o s t e r i o r e s ) . En e l e j e m p l a r 40830 
s e o b s e r v a una flexuración-entre K2 y K3. L a s o n d u l a c i o n e s s o n 
r e d o n d e a d a s , r e l a t i v a m e n t e e s t r e c h a s en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s , y 
bastante? a n c h a s en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s . E l c r e c i m i e n t o de 
l a s o n d u l a c i o n e s v a aumentando p r o g r e s i v a m e n t e d u r a n t e l a o n t o g e 
n i a , p a s a n d o d e s d e l o s 4,5 mm de l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s h a s t a l o s 
12,0 mm en l o s p o s t e r i o r e s . 

L a relación L en 7. de H v a r i a d e s d e e l 165-1227. en l o s 
e s t a d i o s i n i c i a l e s , p a s a n d o p o r e l 143-1367, d e l e j e m p l a r 40830 y 
e l 1107; d e l e j e m p l a r 40325 en l o s i n t e r m e d i o s , y a l c a n z a n d o e l 
118-1157. en l o s p o s t e r i o r e s (6ráf. 1 0 8 ) , 

L a relación NA en 7, de HA v a r i a d e s d e e l 115-109%, en l o s 
e s t a d i o s i n i c i a l e s , p a s a n d o p o r e l 1 0 0 - 8 0 % en l o s i n t e r m e d i o s , y 
h a s t a a l c a n z a r e l 86-787; en l o s p o s t e r i o r e s (Gráf. 1 0 9 ) . 

L a relación 8 en % de HA no s e ha p o d i d o c u a x n t i f i c a r d e b i d o 
a l e s t a d o de conservación de l o s e j e m p l a r e s . 

E l v a l o r d e l ángulo WA s e m a n t i e n e c o n s t a n t e d u r a n t e t o d a l a 
o n t o g e n i a , c o n v a l o r e s de 64° en e l e j e m p l a r 4 0 3 2 5 , de 62° en l a 
v a l v a d e r e c h a d e l e j e m p l a r 40830 y de 58° en l a v a l v a i z q u i e r d a 
d e l e j e m p l a r 40830 (Gráf, 1 1 0 ) . 

Discusión: 

S e i t z (1961) estableció y estudió en d e t a l l e e s t a s u b e s p e 
c i e , d e s c r i b i e n d o y f i g u r a n d o e l h o l o t i p o y o t r o s e j e m p l a r e s 
( S e i t z , 1 9 6 1 , lám. 1 1 , f i g s . 1, 2, 3, 4 y 7, lám. 13, f i g . 2 ) , 
que c o n s t i t u y e n una m u e s t r a de l a v a r i a b i l i d a d de l a s u b e s p e c i e , 
y que p r e s e n t a n c a r a c t e r e s muy s e m e j a n t e s a l o s d e l e j e m p l a r a q u i 
e s t u d i a d o . L a mayor d i f e r e n c i a e n t r e s u s e j e m p l a r e s y e l e s t u d i a 
do en e l p r e s e n t e t r a b a j o r a d i c a en e l mayor o menor abombamiento 
de l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s . L a comparación e n t r e l o s e j e m p l a r e s 
f i g u r a d o s p o r S e i t z y e l e s t u d i a d o en e l p r e s e n t e t r a b a j o ha 
p e r m i t i d o m o d i f i c a r l i g e r a m e n t e l a d i a g n o s i s o r i g i n a l . 

E l e j e m p l a r f i g u r a d o p o r S e i t z ( 1 9 6 7 , lám. 2 6 , f i g . 6) 
p r e s e n t a un mal e s t a d o de conservación, p e r o de t o d a s f o r m a s , s e 
pueden o b s e r v a r l o s c a r a c t e r e s diagnósticos de l a s u b e s p e c i e . 
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E s t a s u b e s p e c i e s e d i f e r e n c i a de Inoceramus (Cordiceramus) 
bueltenensis bueltenensis S e i t z p o r t e n e r l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s 
abombados y p o r que e l v a l o r d e l ángulo WA e s c o n s t a n t e d u r a n t e 
t o d a s u o n t o g e n i a . 

Distribución: 

E s t a s u b e s p e c i e s e ha r e c o n o c i d o en e l S a n t o n i e n s e i n f e r i o r 
C a m p a n i e n s e i n f e r i o r d e l n o r t e de A l e m a n i a ( R . F . A . ) . 

En l a C u e n c a Navarro-Cántabra s e ha l o c a l i z a d o en l a s e r i e 
OLAZ ( O l a z a g u t i a , N a v a r r a ) . M i e n t r a s que en l a P l a t a f o r m a N o r d -
C a s t e l l a n a SE? ha r e c o n o c i d o en l a s e r i e TOR (Torme, B u r g o s ) . 

Inoceramus {Cord iceramus) bueltenensis aff. '^arnoldi S e i t z , 1961 
Lám. 17, f i g . 1, Bráfs. 111-114 

Comparar: 

V* 1961 i . {Cordiceramus) bueltenensis arnoldi n. s p . n, 
s u b s p . ; S e i t z , p. 147-150, f i g s . t e x t . 38 y 3 9 , lám, 
11 , f i g s . 1, 2, 3, 4 y 7, lám. 13, f i g . 2. 

M a t e r i a l : 

Se ha e s t u d i a d o un único e j e m p l a r ( N ~ Zí£Lí659), que 
c o r r e s p o n d e a l molde i n t e r n o de una v a l v a d e r e c h a . 

Descripción: 

E s t a v a l v a e s de tamaño me d i a n o y p r e s e n t a l a s s i g u i e n t e s 
d i m e n s i o n e s t o t a l e s : 

N- h 1 HAt I^J^t S t '̂ ^ 

38659 57,8 50,5 59,8 49,5 24,0 11,5 92" 68" 

L a v a l v a está a l g o abombada, e s p e c i a l m e n t e a l r e d e d o r d e l e j e 
de c r e c i m i e n t o . Se d e l i m i t a una pequeña área p o s t e r o d o r s a l p l a n a . 
E l margen a n t e r i o r e s b a s t a n t e r e c t o , aunque e s a l g o cóncavo 
h a c i a e l e x t e r i o r , d e f i n i e n d o una pequeña o r e j a a n t e r i o r . E-1 
s a l t o de l a c o n c h a e s mayor en e l margen a n t e r i o r que en l o s 
r e s t a n t e s márgenes. E l p e r f i l de l a c o n c h a e s s u b c u a d r a d o , a l g o 
r o m b o i d a l . E l v a l o r d e l ángulo A y B no e s muy elevado, c o n v a l o 
r e s de 92" p a r a e l ángulo A y de 68" p a r a e l ángulo 3. E l umbo 
está p a t r c i a l m e n t e c o n s e r v a d o , no e s a n c h o , y e s r e d o n d e a d o y 
p r o s o g i r o . 

L a s o n d u l a c i o n e s s o n poco n u m e r o s a s y s e a p r e c i a n débiles 
crestocircuIaB. L a s o n d u l a c i o n e s p o s e e n una c u r v a t u r a p e n t a g o n a l 
no muy marcaría. L a s a r i s t a s K l y K2 están b i e n d e f i n i d a s , m i e n 
t r a s que K3 e s menos p r o n u n c i a d a . E n t r e l a s a r i s t a s s e sitúan 



t r a m o s de c u r v a t u r a b a s t a n t e r e c t a , a s i como e n t r e K3 y l a z o n a 
de c h a r n e l a . L a s o n d u l a c i o n e s s o n r e d o n d e a d a s , no e s t r e c h a s y 
escaloncídas. E l c r e c i m i e n t o de l a s o n d u l a c i o n e s v a aumentando 
p r o g r e s i v a m e n t e d u r a n t e l a o n t o g e n i a , p a s a n d o d e s d e l o s 4,5 mm de 
l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s h a s t a l o s 11,5 mm en l o s p o s t e r i o r e s . 

L a relación L en 7. de H v a r i a d e s d e e l 127% en l o s e s t a d i o s 
i n i c i a l e s , p a s a n d o p o r e l 1 2 1 - 1 1 2 % en l o s i n t e r m e d i o s , y a l c a n 
zando e l 102- 9 8 % en l o s p o s t e r i o r e s (Bráf. 1 1 1 ) . 

L a relación NA en % de HA v a r i a d e s d e e l 9 4 % en l o s e s t a d i o s 
i n i c i a l e s , p a s a n d o p o r e l 8 9 - 8 6 % en l o s i n t e r m e d i o s , y d i s m i n u 
yendo h a s t a a l c a n z a r e l 8 8 - 8 4 % en l o s p o s t e r i o r e s (Bráf. 1 1 2 ) . 

L a relación S en % de HA v a r i a d e s d e e l 3 9 % en l o s e s t a d i o s 
i n i c i a l e s , p a s a n d o p o r e l 6 5 % en l o s i n t e r m e d i o s , y h a s t a a l 
c a n z a r e l "72-64"'; en l o s p o s t e r i o r e s (Bráf. 1 1 3 ) . 

E l v a l o r d e l ángulo WA s e m a n t i e n e , c o n s t a n t e d u r a n t e t o d a l a 
o n t o g e n i v a , situándose a l r e d e d o r de l o s 59° (Gráf. 1 1 4 ) . 

Discusión: 

E l e j e m p l a r e s t u d i a d o s e d i f e r e n c i a de Inocersmus iCordice— 
rsmus) bueltenensis srnoldi por p o s e e r o n d u l a c i o n e s c o n una c u r 
v a t u r a que p r e s e n t a t r a m o s más r e c t o s , v a l o r e s menores de l a 
relación L en % de H, y p o r v a l o r e s a l g o menores y más c o n s t a n t e s 
de l a relación NA en % de HA. P e r o s u s r e s t a n t e s características-
son s e m e j a n t e s , p o r l o s e l e debe c o n s i d e r a r como afín a I, (Co.) 
bueltenensis s r n o l d i . 

E s t e e j e m p l a r s e d i f e r e n c i a de Inocersmus (Cordicersmus) 
bueltenensis bueltenensis S e i t z p o r e s t a r más abombado y p o r que 
e l v a l o r d e l ángulo WA e s c o n s t a n t e d u r a n t e t o d a s u o n t o g e n i a . 

Distribución: 

En l a C u e n c a Navarro-Cántabra s e ha l o c a l i z a d o Unicame?nte en 
l a l o c a l i d a d de C a s t r e s a n a ( B u r g o s ) . 

Inoceramus (.Cord ice rsmus) c o r d i i n i t i s l i s S e i t z , 1961 

T i p o : 

E l h o l o t i p o , p o r designación o r i g i n a l , e s E?1 e j e m p l a r NLfEví 
Ko82, f i g u r a d o p o r S e i t z ( 1 9 6 1 , lám. 12, f i g , 2 ) . P r o c e d e de l a 
p a r t e i n f e r i o r d e l S a n t o n i e n s e m e d i o , d e l pozo IV de l a min a 
I c k e r n ( I c k e r n , N o r d r h e i n - W e s t f a l e n , R . F . A . ) , a 54 m de p r o f u n d i 
d a d . 
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D i a g n o s i s : 

E s t a d i o s i n i c i a l e s r e c u r v a d o s h a c i a a f u e r a , s e m e j a n t e s a l o s 
de Inoceramus (Cordiceramus) cordiformis y s e g u i d o s de e s t a d i o s 
p o s t e r i o r e s p l a n o s , s i m i l a r e s a l o s d e l subgénero Inoceramus 
(Platyceramus) o a l o s de l a e s p e c i e I. (Cordiceramus) buelte
nensis ( d i a g n o s i s m o d i f i c a d a de S e i t z , 1 9 6 1 , p, 1 4 8 ) . 

Discusión: 

S e i t z (1961) diferenció l a s s i g u i e n t e s c u a t r o s u b e s p e c i e s de 
e s t a e s p e c i e s Inoceramus (Cordiceramsu) c o r d i i n i t i a l i s c o r d i i n i -
t i a l j s S e i t z , I. (Co.) c o r d i i n i t i a l i s spickernageli S e i t z , I, 
(Co,) c o r d i i n i t i a l i s i c k e r n e n s i s S e i t z e I, (Co,) c o r d i i n i t i a l is'? 
riede 1 i Se i t. z . 

Distribución: 

E s t a e s p e c i e s e ha r e c o n o c i d o en e l S a n t o n i e n s e i n f e r i o r d e l 
n o r t e de A l e m a n i a ( R . F . A . ) , en l a p a r t e m e d i a d e l S a n t o n i e n s e 
medio en e l n o r t e de A l e m a n i a (R.F.A.) y Japón, y en e l S a n t o 
n i e n s e m e d i o - s u p e r i o r d e l n o r t e de A l e m a n i a y España, 

Inoceramus (Cordiceramus) c o r d i i n i t i a l i s spickernageli 
S e i t z , 1961 

Lám. 17, f i g . 2 

p. 1940 Inoceramus ezoensis YOKOYAMA; Nagao y M a t s u m o t o , p. 
16-17, sólo lám. 8, f i g - 1 (no lám. 10, f i g , 3, lám, 
11 , f i g . 3 ) . 

v* 1961 I , (Cordiceramus) c o r d i i n i t i a l i s spickernageli n. s p . 
n. s u b s p , ; S e i t z , p. 153-154, lám. 12, f i g - 1. 

T i p o : 

E l h o l o t i p o , p o r designación o r i g i n a l , e s e l e j e m p l a r N L f B 
Ko458, f i g u r a d o p o r S e i t z ( 1 9 6 1 , lám. 12, f i g . 1 ) . P r o c e d e d e l 
S a n t o n i e n s e m e d i o , d e l pozo V I I I de l a min a Hugo ( G e l s e n k i r c h e n -
B u e r , N o r d r h e i n - W e s t f a l e n , R . F . A . ) , a 34 m de p r o f u n d i d a d . 

D i a g n o s i s : 

Una s u b e s p e c i e de Inoceramus (Cordi ceramus) c o r d i i n i t i a 1 i s 
con e s t a d i o s p o s t e r i o r e s que s o n p l a n o s y que t i e n e o n d u l a c i o n e s 
a n c h a s y re?dondeadas, y annulocirculae, y que son s e m e j a n t e s a 
l o s de l o s e j 6 ? m p l a r e s que S e i t z ( 1 9 6 1 , lám. 3, f i g , 3) figuró 
como I . (Pl.) c f . ezoensis ( d i a g n o s i s m o d i f i c a d a de S e i t z , 1 9 6 1 , 
p. 1 5 3 ) . 
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M a t e r i a l : 

Se han e s t u d i a d o un ánico e j e m p l a r ( N — 4 0 1 5 4 ) , que c o r r e s 
ponde a l molde i n t e r n o de una v a l v a i z q u i e r d a . 

Descripción: 
E s t a v a l v a e s de tamaño r e l a t i v a m e n t e g r a n d e y p r e s e n t a l a s 

s i g u i e n t e s d i m e n s i o n e s t o t a l e s : 

N- h 1 HAt NAt S t B A B 

40154* 70,5 80,5 84,5 58,5 58,0 10,5 — 

L a v a l v a e s b a s t a n t e p l a n a , e s t a n d o a l g o abombada en l o s 
e s t a d i o s i n i c i a l e s y p a r t e de l o s i n t e r m e d i o s . E l área p o s t e r o 
d o r s a l e s muy p l a n a , a l i g u a l que l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s , s i n 
l l e g a r a d e f i n i r s e una v e r d a d e r a a l a p o s t e r o d o r s a l . E l margen 
a n t e r i o r no está c o n s e r v a d o , p e r o a través de l a p a r t e v i s i b l e s e 
a p r e c i a s u t e n d e n c i a a d e f i n i r un s a l t o de l a c o n c h a b a s t a n t e 
m a rcado. E l p e r f i l de l a c o n c h a e s r e l a t i v a m e n t e r o m b o i d a l . E l 
umbo no está c o n s e r v a d o , p e r o a p a r t i r d e l e j e de c r e c i m i e n t o , s e 
puede o b s e r v a r que m u e s t r a una t e n d e n c i a a s e r p r o s o g i r o . 

L a s o n d u l a c i o n e s s o n más n u m e r o s a s en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o 
r e s , s e a p r e c i a n annalocirculse- en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s e i n 
t e r m e d i o s . L a s a r i s t a s K2 y K3 s e o b s e r v a n c l a r a m e n t e , p e r o no 
a s i K l , d e b i d o a que e l margen a n t e r i o r no está c o n s e r v a d o . E n t r e 
K2 y K3 s e sitúa un t r a m o de c u r v a t u r a no c o m p l e t a m e n t e r e c t a , s i 
no que p r e s e n t a un f le>;uración, L a c u r v a t u r a e s p e n t a g o n a l en l o s 
e s t a d i o s i n i c i a l e s e i n t e r m e d i o s , m i e n t r a s que en l o s e s t a d i o s 
p o s t e r i o r e s e s c i r c u l a r . L a s o n d u l a c i o n e s s o n r e d o n d e a d a s y a n 
c h a s , e s p e c i a l m e n t e en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s . E l c r e c i m i e n t o 
de l a s o n d u l a c i o n e s aumenta p r o g r e s i v a m e n t e d u r a n t e l a o n t o g e n i a , 
v a r i a n d o d e s d e l o s 2,5 mm en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s h a s t a l o s 7,5 
mm en l o s p o s t e r i o r e s . 

D e b i d o a l e s t a d o de conservación d e l e j e m p l a r no s e hax 
p o d i d o c u a n t i f i c a r s u variación ontogénica. 

El v a l o r d e l ángulo WA s e m a n t i e n e c o n s t a n t e d u r a n t e t o d a l a 
o n t o g e n i a , situándose a l r e d e d o r de l o s 59". 

Discusión: 

E l e j e m p l a r e s t u d i a d o en e l p r e s e n t e t r a b a j o m u e s t r a l a s 
características diagnósticas de l a s u b e s p e c i e . P r e s e n t a n d o u n a s 
o n d u l a c i o n e s y unos c a m b i o s en e l abombamiento de l a c o n c h a que 
son m a rcadamente semejanteís a l o s d e l h o l o t i p o de l a s u b e s p e c i e ? 
( S e i t z , 1 9 6 1 , lám. 12, f i g . 1 ) , T r a s e l e s t u d i o d e l h o l o t i p o y 
d e l e j e m p l a r de l a C u e n c a Navarro-Cántabra, s e ha creído c o n v e 
n i e n t e a m p l i a r l a d i a g n o s i s d a d a p o r S e i t z ( 1 9 6 1 , p. 1 5 3 ) . 

Uno de l o s e j e m p l a r e s f i g u r a d o s como Inoceramus ezoensis 
YOKOYAMA p o r Nagao y M a t s u m o t o ( 1 9 4 0 , lám. 8, f i g . 1) p r e s e n t a 
u n o s e s t a d i o s i n i c i a l e s abombados y p e n t a g o n a l e s , típicos de I, 
iCo.) c o r a ' i i n i t i a l i s , m i e n t r a s que l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s s o n 



p l a n o s y c o n o n d u l a c i o n e s a n c h a s y r e d o n d e a d a s , apreciándose 
annulocircLilaen E s t a s características s o n l a s diagnósticas de I. 
(Co.-) c o r d i i n i t i s l i s spickernsgel i, p o r l o que s e puede a t r i b u i r 
e s t e e j e m p l a r a d i c h a s u b e s p e c i e . 

E s t a s u b e s p e c i e s e d i f e r e n c i a de l a s r e s t a n t e s s u b e s p e c i e s 
de Inoc&rñmuB (Cordiceremus) c o r d i i n i t i s l i s S e i t z p o r t e n e r u n os 
e s t a d i o s p o s t e r i o r e s p l a n o s , c o n o n d u l a c i o n e s a n c h a s y r e d o n d e a 
d a s y annulocirculae. E s t o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s s o n s e m e j a n t e s a 
l o s de l o s e j e m p l a r e s que S e i t z ( 1 9 6 1 , lám. 3, f i g . 3) figuró 
como I , (Pl,) c f . ezaensis. 

Distribución: 

E s t a s u b e s p e c i e s e ha r e c o n o c i d o en l a parte media del S a n 
t o n i e n s e medio d e l n o r t e de A l e m a n i a (R.F.A.) y Japón. 

En l a C u e n c a Navarro-Cántabra s e ha l o c a l i z a d o únicamente en 
l a s e r i e FRN ( F r e s n e d a , Álava). 

Inoceré^muB (Cord iceramus) cord i i n i t i a l i s ickernensis S e i t z , 1961 
Lám. 16, f i g s . l a y I b , Bráfs. 115-115-117 

V* 1961 2. (Cordiceramus) c o r d i i n i t i a l i s ickernensis n. s p . 
n. s u b s p . ; S e i t z , p. 154- 1 5 6 , lám. 1 1 , f i g s . 5, 6, 8 
y 9, lám. 12, f i g s . 3, 6 y 8. 

i 9 6 7 í. (Co.) c o r d i i n i t i a l i s ickernensis S E I T Z ; S e i t z , p. 
135-136, 

T i p o : 

E l h o l o t i p o , p o r designación o r i g i n a l , e s e l e j e m p l a r N L f B 
h::ol37, f i g u r a d o p o r S e i t z ( 1 9 6 1 , lám. 12, f i g , 6 ) , P r o c e d e de l a 
Zona U n d u l a t o p l i c a t u s , d e l S a n t o n i e n s e i n f e r i o r , d e l pozo IV de 
l a m i n a I c k e r n ( I c k e r n , N o r d r h e i n - W e s t f a l e n , R . F . A . ) , a 100-112 m 
de p r o f u n d i d a d . 

D i a g n o s i s : 

E s t a d i o s i n i c i a l e s típicos de Inoceramus (Cordiceramus) cor
diformis, m i e n t r a s que l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s p r e s e n t a n c o s t i 
l l a s d i v e r g e n t e s que dominan s o b r e l a s o n d u l a c i o n e s , a l i g u a l que 
l a s de I . (Pl.) undulatoplicatus ( d i a g n o s i s m o d i f i c a d a de S e i t z , 
1 9 6 1 ) . 

M a t e r i a l : 

Se han e s t u d i a d o d o s e j e m p l a r e s , que c o r r e s p o n d e n a l o s m o l 
d e s i n t e r n o s de una v a l v a d e r e c h a {N- 3 8 3 3 6 ) , y de un e j e m p l a r 
que presenta l a s dos v a l v a s ( N ~ 3 3 3 4 0 ) . 



Descripción: 

Las- v a l v a s s o n de tamaño muy g r a n d e , c o n l a s s i g u i e n t e s 
d i m e n s i o n e s t o t a l e s : 

h 1 HAt NAt S t B A 

38336* 225,0 148,4 227,0 205,0 13,5 
38340d 185,2 187,0 180,0 173,3 23,6 
38340Í 170,0 175,5 177,0 178,5 53,5 23,0 119" 

E s t a s v a l v a s s o n b a s t a n t e p l a n a s , e s t a n d o a l g o abombadas en 
l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s y en p a r t e de l o s i n t e r m e d i o s . E l área 
p o s t e r o d o r s a l e s b a s t a n t e p l a n a , e s p e c i a l m e n t e en l o s e s t a d i o s 
p o s t e r i o r e s , p e r o s i n l l e g a r a i d e n t i f i c a r s e una v e r d a d e r a a l a 
p o s t e r o d o r s a l . E l margen a n t e r i o r e s r e l a t i v a m e n t e r e c t o . E l 
s a l t o de l a c o n c h a e s mayor en e l margen a n t e r i o r que en l o s 
r e s t a n t e s márgenes. E l p e r f i l de l a c o n c h a e s s u b c u a d r a d o , a l g o 
r o m b o i d a l . E l umbo e s a n c h o , r e d o n d e a d o , s o b r e s a l i e n t e y p r o s o g i 
r o , 

L a s o n d u l a c i o n e s s o n b a s t a n t e n u m e r o s a s . Se a p r e c i a n débiles 
circulae, e s p e c i a l m e n t e en e l e j e m p l a r 38340. En t o d o s l o s e j e m 
p l a r e s s e o b s e r v a c l a r a m e n t e l a e x i s t e n c i a de c o s t i l l a s d i v e r g e n 
t e s en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s de c r e c i m i e n t o , que dominan c l a 
r a m e n t e s o b r e l a s o n d u l a c i o n e s . E s t a s c o s t i l l a s d i v e r g e n t e s pue
den 6?star más m a r c a d a s en uno de l o s márgenes que en l o s r e s t a n 
t e s , p e r o no s i e m p r e en e l mismo. L a s c o s t i l l a s d i v e r g e n t e s s u e 
l e n s e r r e d o n d e a n d a s y muy p r o m i n e n t e s , c o n una a n c h u r a que puede 
a l c a n z a r l o s 45.0 mm p a r a e l e j e m p l a r 3^8336 y l o s 46,0 mm y 48,0 
mm p a r a l a s v a l v a s d e r e c h a e i z q u i e r d a , r e s p e c t i v a m e n t e , d e l 
e j e m p l a r 3 8340. L a s o n d u l a c i o n e s p o s e e n una c u r v a t u r a p e n t a g o n a l 
en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s y en p a r t e de l o s i n t e r m e d i o s , m i e n t r a s 
que en l o s r e s t a n t e s e s t a d i o s e s r o m b o i d a l , a l g o o v a l a d a i . En l o s 
e s t a d i o s i n i c i a l e s e i n t e r m e d i o s s e i d e n t i f i c a n c l a r a m e n t e K2 y 
K3, p e r o K l está menos m a r c a d a . L a c u r v a t u r a de laB o n d u l a c i o n e s 
m u e s t r a una f 1 e x u r a c i o n en f o r m a de S a l acercarse a l a z o n a de 
c h a r n e l a . L a s o n d u l a c i o n e s s o n e s t r e c h a s y a l g o r e d o n d e a d a s , 
e s t a n d o menos m a r c a d a s en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s ( e s p e c i a l m e n t e 
en e l e j e m p l a r 3 8 3 3 6 ) . E l c r e c i m i e n t o de l a s o n d u l a c i o n e s aumenta 
p r o g r e s i v a m e n t e d u r a n t e l a o n t o g e n i a , l l e g a n d o a a l c a n z a r v a l o r e s -
de h a s t a 2.3,5 mm en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s de l a v a l v a d e r e c h a 
d e l e j e m p l a r -38340, 

.Debido a l e s t a d o de? conservación de l o s e j e m p l a r e s e s t u d i a 
d o s , t a n sólo s e ha p o d i d o c u a n t i f i c a r l a vairiación ontogénica de 
l a v a l v a i z q u i e r d a d e l e j e m p l a r 3 8340. 

L a relación L en % de H v a r i a d e s d e e l 1887, en l o s e s t a d i o s 
i n i c i a l e s , p a s a p o r e l 136% en l o s e s t a d i o s i n t e r m e d i o s , y d i s m i 
nuye h a s t a e l 117-1 1 2 % de l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s (Bráf, 1 1 5 ) . 

L a relación NA en % de HA v a r i a d e s d e e l 2 2 0 - 1 5 6 % de l o s 
e s t a d i o s i n i c i a l e s , p a s a p o r e l 122% en l o s e s t a d i o s i n t e r m e d i o s , 
y d i s m i n u y e h a s t a e l 1 0 8 - 1 0 2 % de l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s (Gráf. 
116) . 
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L a relación S en % de HA no s e ha p o d i d o c u a n t i f i c a r d e b i d o 
a l e s t a d o de conservación d e l e j e m p l a r . 

E l v a l o r d e l ángulo WA aumenta d e s d e l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s , 
v a r i a n d o d e s d e l o s 58°-65°en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s , p a s a n d o p o r 
l o s 67°~69° de l o s e s t a d i o s i n t e r m e d i o s , h a s t a a l c a n z a r l o s 70°-
71° de l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s (Gráf. 1 1 7 ) . 

Discusión: 

L o s e j e m p l a r e s e s t u d i a d o s en e l p r e s e n t e t r a b a j o m u e s t r a n 
l a s características diagnósticas de l a s u b e s p e c i e . L a g r a n d i f e 
r e n c i a que s e o b s e r v a e n t r e l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s y l o s p o s t e 
r i o r e s e s s e m e j a n t e a l a que se? o b s e r v a en l o s e j e m p l a r e s f i g u r a 
d o s p o r S e i t z ( 1 9 6 1 , lám. 1 1 , f i g s . 5, 6, 8 y 9, lám. 12, f i g s . 
3, ó y 8 ) . Se a p r e c i a n c l a r a m e n t e l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s típicos 
de Inoc&ramuB (Cord ice rsmtis) cordiformis, s e g u i d o s de u n o s e s t a 
d i o s p o s t e r i o r e s con c o s t i l l a s d i v e r g e n t e s que dominan c l a r a m e n t e ? 
s o b r e l a s o n d u l a c i o n e s . T r a s e l e s t u d i o d e l h o l o t i p o y de l o s 
e j e m p l a r e s de l a C u e n c a Navarro-Cántabra, s e ha creído c o n v e n i e n 
t e a m p l i a r l a d i a g n o s i s d a d a p o r S e i t z ( 1 9 6 1 , p. 1 5 3 ) , t e n i e n d o 
en c u e n t a que l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s que él c o n s i d c e r a que s o n 
s i m i l a r e s a l o s de Cladoceramus, debe c o n s i d e r a r s e que s o n seme
j a n t e s a l o s de I , (Platyceramus) undulatoplicatus, y a que Clado
ceramus e s un término que ha d e s a p a r e c i d o ( v e r discusión de I. 
(Platyceramus) undulatoplicatus). 

E s t a s u b e s p e c i e s e d i f e r e n c i a de l a s r e s t a n t e s s u b e s p e c i e s 
de Inoceramus (Cordiceramus) c o r d i i n i t i a l i s S e i t z p o r t e n e r , en 
l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s , c o s t i l l a s d i v e r g e n t e s que dominan s o b r e 
l a s o n d u l a c i o n e s . 

Inoceramus (Cordiceramus) kanmerai T o s h i m i t s u e s una e s p e c i e 
r e c o n o c i d a en l a p a r t e s u p e r i o r d e l S a n t o n i e n s e s u p e r i o r y en l a 
p a r t e i n f e r i o r d e l C a m p a n i e n s e i n f e r i o r de Japón. E"sta e s p e c i e e s 
muy s i m i l a r a I. (Co.) c o r d i i n i t i a l i s ickernensis S e i t z p o r l o 
que r e s p e c t a a l a s c o s t i l l a s d i v e r g e n t e s , p e r o como y a i n d i c a 
T o s h i m i t s u ( 1 9 8 6) éstas están más d e s a r r o l l a d a s en e l margen 
a n t e r i o r , l a s v a l v a s s o n más abombadas y e l ángulo a p i c a l e s más 
e s t r e c ho. 

Distribución: 

E s t a s u b e s p e c i e s e ha r e c o n o c i d o en e l S s i n t o n i e n s e i n f e r i o r 
d e l norte? de A l e m a n i a ( R . F . A . ) . 

En l a C u e n c a Navarro-Cántabra s e ha l o c a l i z a d o únicamente en 
l a s e r i e V I L ( V i l l a c i a n , B u r g o s ) . 



Inoceramus (Cordiceramus) c o r d i i n i t i a l i s r i e d e l i S e i t z , 19ól 
Lám. 17, f i g . 3, C5ráfs. 11S--120 

, 1937 Cephaloceramus n. s p . ; R i e d e l , p. 2 1 5 - 2 1 7 , f i g . 1. 
V* 1961 I. (Cord ice? ramusO c o r d i i n i t i a l i s 7 r i e d e l i n. s p . n. 

sutasp.; S e i t z , p, 157-158, lám. 1 1 , f i g . 10, lám. 12, 
f i g . 9, lám. 13, f i g . 3. 

19Ó7 J . (Co.) c o r d i i n i t i a l i s 7 r i e d e l i STZ.; S e i t z , p. 
136. 

V. 198ó£\ I . (Co.) c o r d i i n i t i a l i s 7 r i e d e l i S E I T Z ; López, p. 
67 - 6 9 , lám. 6, f i g . 6, f i g . t e x t . 2 5 . 

V. 1986b I , (C.) c o r d i i n i t i a l i s 7 r i e d e l i ; López, lám. 1, f i g , 
16. 

T i p o : 

E l h o l o t i p o , p o r designación o r i g i n a l , e s e l e j e m p l a r N L f t i 
Ko59, f i g u r a d o p o r S e i t z ( 1 9 6 1 , lám. 1 3 , f i g . 3 ) . Procede? de l a 
p a r t e i n f e r i o r d e l S a n t o n i e n s e medio d e l pozo X, de l a min a G r a f 
B i s m a r c k ( G e l s e n k i r c h e n , N o r d r h e i n - W e s t f a l e n , Fí.F'.A.), a 15,3 m 
d e p r o f u n d i d a d . 

D i a g n o s i s : 

Una s u b e s p e c i e de Inoceramus (Cordiceramus) c o r d i i n i t i a l i s 
que p r e s e n t a e s t a d i o s p o s t e r i o r e s s i m i l a r e s a l o s de I . (Co.) 
bueltenensis ( d i a g n o s i s según e l c o n c e p t o de S e i t z , 1 9 6 1 , p. 
157) . 

M a t e r i a l : 

Se ha e s t u d i a d o d o s e j e m p l a r e s ( N - 38656 y 4 0 2 8 6 ) , que 
c o r r e s p o n d e n a Icís m o l d e s i n t e r n o s de d o s v a l v a s i z q u i e r d a s . 

Descripción: 

L a s v a l v a s s o n de tamaño m e d i a n o , c o n l a s s i g u i e n t e s dimen
s i o n e s t o t a l e s : 

1 HA.(. NAt B A (i 

38656 
40286* 

34,5 
37,0 

44,0 
45,5 4 7 , 5 

;7,o 
-.7,0 

'0.5 13,5 
12,5 

L a s v a l v a s están b a s t a n t e abombadas en l o s e s t a d i o s i n i c i a 
l e s , s i e n d o muy p l a n a s en l o s i n t e r m e d i o s y p o s t e r i o r e s . E l área 
p o s t e r o d o r s a l e s p l a n a , p e r o s i n l l e g a r a d e l i m i t a r una v e r d a d e r a 
a l a . E l margen a n t e r i o r no está c o m p l e t a m e n t e c o n s e r v a d o en n i n 
guno de l o s e j e m p l a r e s . E l p e r f i l de l a c o n c h a e s r o m b o i d a l . E l 
umbo sólo e?sté c o n s e r v a d o en e l e j e m p l a r 3 8 6 5 6, y e s r e l a t i v a m e n 
t e a n c h o , r e d o n d e a d o , muy poco p r o m i n e n t e y p r o s o g i r o . 

L a s o n d u l a c i o n e s s o n b a s t a n t e n u m e r o s a s en l o s e s t a d i o s 
i n i c i a l e s , m i e n t r a s que en l o s i n t e r m e d i o s y en l o s p o s t e r i o r e s 
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sc3n r e l a t i v a m e n t e e s c a s a s . D e b i d o a l e s t a d o de conservación de 
l o s e j e m p l a r e s no s e a p r e c i a n l i n e a s de c r e c i m i e n t o . L a s o n d u l a 
c i o n e s p o s e e n una c u r v a t u r a p e n t a g o n a l ( e s p e c i a l m e n t e b i e n m a r c a 
da en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s ) . L a s a r i s t a s K2 y K3 s e a p r e c i a n 
c l a r a m e n t e , m i e n t r a s que K l e s poco v i s i b l e , d e b i d o a l mal e s t a d o 
de?l margen a n t e r i o r en ambos e j e m p l a r e s . E x i s t e una f 1 e x u r a c i o n 
e n t r e K2 y K3. L a s o n d u l a c i o n e s s o n e s c a l o n a d a s , a r i s t a d a s o muy 
poco r e d o n d e a d a s y r e l a t i v a m e n t e a n c h a s . E'l c r e c i m i e n t o de l a s 
o n d u l a c i o n e s aumenta p r o g r e s i v a m e n t e d u r a n t e l a o n t o g e n i a , v a 
r i a n d o d e s d e l o s 2,5 mm en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s h a s t a l o s 4,0 
mm en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s . 

Tan sólo s e ha p o d i d o c u a n t i f i c a r l a variación ontogénica 
d e l e j e m p l a r , d e b i d o a l e s t a d o de conservación d e l o t r o e j e m p l a r . 

L a relación L en 7. de H v a r i a d e s d e e l 152-1247. en l o s e s t a 
d i o s i n i c i a l e s , p a s a p o r e l 107% en l o s i n t e r m e d i o s , y a l c a n z a e l 
I I S X en l o s p o s t e r i o r e s (Gráf. 1 1 8 ) . 

L a relación NA en % de HA varía d e s d e e l 1 2 7 - 1 0 5 % de l o s 
e s t a d i o s i n i c i a l e s , p a s a p o r e l 9 1 % en l o s i n t e r m e d i o s , y d i s m i 
nuye h a s t a e l 8 9 % de l o s p o s t e r i o r e s (Gráf. 1 1 9 ) . 

L a relación S en % de HA no s e ha p o d i d o c u a n t i f i c a r d e b i d o 
a l e s t a d o de conservación de l o s e j e m p l a r e s . 

E l v a l o r d e l ángulo WA t a n sólo 'se ha p o d i d o o b s e r v a r 6?n e l 
e j e m p l a r 3 8 6 5 6, en e l que a l c a n z a un v a l o r de 61°, que s e 
m a n t i e n e c o n s t a n t e d u r a n t e t o d a l a o n t o g e n i a (Gráf. 1 2 0 ) . 

Discusión: 

L a s características d e l e j e m p l a r aquí e s t u d i a d o s o n muy 
s e m e j a n t e s a l a s d e l e j e m p l a r f i g u r a d o como Cephaloceramus n. s p . 
p o r R i e d e l ( 1 9 3 7 , f i g . 1 ) , y que p r e s e n t a l a s características 
diagnósticéss de Inoceramus (Cord ¿ce ramus) c o r d i i n i t i a l i s r i e d e l i . 
E s d e s t a c a b l e l a m a r c a d a d i f e r e n c i a que m u e s t r a n ambos e j e m p l a r e s 
e n t r e l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s abombados y l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s 
p l a n o s , a s i como l a flexuración que p r e s e n t a n l a s o n d u l a c i o n e s a l 
a c e r c a r s e a l a z o n a de c h a r n e l a . 

S e i t z ( 1 9 6 1 , lám. 1 1 , f i g . 10, lám. 12, f i g . 9, lám. 13, 
f i g . 3) estableció y estudió e s t a s u b e s p e c i e , f i g u r a n d o v a r i o s 
e j e m p l a r e s , que no p r e s e n t a n un óptimo e s t a d o de conservación, n i 
d i f e r e n c i a s d i g n a s de mención c o n e l e j e m p l a r e s t u d i a d o en e?l 
p r e s e n t e t r a b a j o . 

El e j e m p l a r f i g u r a d o como J . (Co.) c o r d i i n i t i a l i s ? r i e d e i i 
SEITZ p o r López ( 1 9 8 6 a , lám. 6, f i g . 6, y 19S6b, lám. f i g . 16) 
y p r o c e d e n t e d e l S a n t o n i e n s e medio de l a región S u d p i r e n a i c a 
C e n t r a l , p r e s e n t a l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s y p o s t e r i o r e s típicos de 
e s t a s u b e s p e c i e , y s o n muy s e m e j a n t e s a l o s d e l e j e m p l a r e s t u d i a 
do en e l p r e s e n t e t r a b a j o . 

T a n t o S e i t z (1961 y 1967) como López ( 1 9 8 6 a y 1986b) c o n s i 
deraron insegura l a atribución de e s t a subespecie a Inoceramus 
(Cordiceramus) c o r d i i n i t i a 1 i s . Su justificación s e b a s a en que 
l a s r e s t a n t e s s u b e s p e c i e s de I. (Co.) c o r d i i n i t i a l i s p o s e e n c a -
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rácteres t a n t o de I. (C'O ra'ice ramus) como de algunas- de l a s e s p e 
c i e s de J . (Platyae ramus) , m i e n t r a s que I, (Ca.) c a r a ' i i n i t i a l ¿s 
riede-ii p o s e e l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s p r o p i o s de I . (Co.) cardi-
farmis y l o s p o s t e r i o r e s de I, (Ca.) bueltenensis, e s d e c i r , de 
dos e s p e c i e s d e l mismo subgénero. A s i , p a r a e s t o s a u t o r e s , 
d e p e n d i e n d o de que e s t a d i o s e c o n s i d e r e más i m p o r t a n t e , s e podría 
a t r i b u i r a u na e s p e c i e u o t r a , y a que ambas son d e l mismo 
subgénero. P e r o e s t e r a z o n a m i e n t o no t i e n e f u n d c i m e n t o , p u e s t o que 
l a d i a g n o s i s de l a e s p e c i e I, (Ca.) c a r d i i n i t i a 1 i s i n d i c a que l o s 
e s t a d i o s i n i c i a l e s deben s e r s i e m p r e s i m i l a r e s a l o s de I, (Ca.) 
cardiformis, m i e n t r a s que en l a d i a g n o s i s de I, (Ca) muelleri no 
s e c o n t e m p l a , que pueda t e n e r u n o s e s t a d i o s i n i c i a l e s s e m e j a n t e s . 
P o r e l l o , no hay ningún m o t i v o p a r a d u d a r de l a atribución de 
e s t a suta6?specie a l a e s p e c i e I. (Ca.) cord i i n i t i a l i s . 

E.sta s u b e s p e c i e s e d i f e r e n c i a de l a s r e s t a n t e s s t i b e s p e c i e s 
de Inaceramus (Cordiceramus) c o r d i i n i t i a l i s S e i t z p o r t e n e r u n os 
e s t a d i o s p o s t e r i o r e s p l a n o s y c o n o n d u l a c i o n e s p e n t a g o n a l e s , 
s i e n d o s e m e j a n t e s a l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s de I. (Co.) buelte-
ne ns i s S e? i. t . . 

Distribución: 

E s t a s u b e s p e c i e s e ha r e c o n o c i d o en e l S a n t o n i e n s e m e d i o -
s u p e r i o r d e l n o r t e de A l e m a n i a (R.F.A.) y España. 

En l a C u e n c a Navarro-Cántabra s e ha l o c a l i z a d o únicamente en 
l a l o c a l i d a d de C a s t r e s a n a ( B u r g o s ) . 

Inoceramus (Cordiceramus) brancaiformis S e i t z , 1961 
Lám. 17, f i g . 4, Gráfs. 121-124 

v*p 1961 Inaceramus (Cordiceramus) brancaiformis n. s p , ; S e 
i t z , p. 1 5 9 - 1 6 3 , lám, 13, f i g s , 1 y 4, lám, 14, sólo 
f i g . 2 (no f i g s , 1 y :3) , 

V. 1967 I , (Cordiceramus) brancoifarmis S E I T Z ; S e i t z , p, 1-38-
140, lám. 2 2 , f i g , 3, lám. 26, f i g s , 1 y 3. 

vp , 1968- Inoceramus (Cordiceramus) brancoi formis S e i t z ; K a u f f 
man, lám, 15 f i g . 1 1 , 

p? 1968 Inoceramus (Cordiceramus) brancoiformis S e i t z ; K a u f f 
man, lám. 1, f i g . 13. 

? 1972 73 Inaceramus (Cordiceramus) brancaiform¿s S e i t z ; L u p u , 
p, 7 7 -78, lám, 3, f i g , 3, 

? 1979 Inoceramus (Cordiceramus) brancoifarmis S E I T Z , 1961; 
O e k e n t o r p y S i e g f r i e d , p. 136, lám. 7, f i g , 1. 

T i p o : 

E l h o l o t i p o , p o r designación o r i g i n a l , e s e l e j e m p l a r N L f B 
Ko460, f i g u r a d o p o r S e i t z ( 1 9 6 1 , lám. 13, f i g . 4 ) . P r o c e d e d e l 
"Reck1ingháuser S a n d m e r g e l " ( S a n t o n i e n s e s u p e r i o r ) , de l a f a b r i c a 
de l a d r i l l o s Hermannshütte ( R e c k l i n g h a u s e n , N o r d r h e i n - W e s t f a l e n , 
R . F . A , ) , 
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D i a g n o s i s : 

E s t a d i o s i n i c i a l e s >; p o s t e r i o r e s l i g e r a m e n t e d i f e r e n t e s . L o s 
e s t a d i o s i n i c i a l e s s o n p e n t a g o n a l e s , más e q u i l a t e r a l e s , poco 
abombados, c o n un umbo c a s i a d e l a n t a d o , y c o n o n d u l a c i o n e s de 
c r e c i m i e n t o y p r o m i n e n c i a r e g u l a r e s , M i e ? n t r a s que l a s o n d u l a c i o 
n e s de l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s s o n más i r r e g u l a r e s y p r e s e n t a n 
una c u r v a t u r a r o m b o i d a l , c o n t r a m o s muy r e c t o s . L a dimensión de 
e s t o s c a m b i o s y e l tamaño de l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s e s muy v a r i a 
b l e . F'Dsible p r e s e n c i a de un débil s u r c o d i a g o n a l ( d i a g n o s i s 
m o d i f i c a d a de S e i t z , 1 9 6 1 , p. 1 6 0 ) . 

M a t e r i a l : 

Se ha e s t u d i a d o un único e j e m p l a r ( N — 4 0 7 8 4 ) , que 
c o r r e s p o n d e a l molde i n t e r n o de una v a l v a d e r e c h a . 

Descripción s 

E s t a v a l v a e s de tamaño b a s t a n t e g r a n d e y p r e s e n t a l a s s i 
g u i e n t e s d i m e n s i o n e s t o t a l e s : 

N- h 1 HAt NAt S t B A p 

40784 80,5 95,5 109,5 78,5 58,4 12,5 115° 85° 

L a v a l v a está abombada en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s , p e r o es-
p l a n a en l o s p o s t e r i o r e s , este? c a m b i o en e l abombamiento s e p r o 
d u c e de f o r m a g r a d u a l . E l área p o s t e r o d o r s a l e s l a z o n a más p l a 
n a , p e r o s i n l l e g a r a d e l i m i t a r una v e r d a d e r a a l a . E l margen 
a n t e r i o r e s r e l a t i v a m e n t e r e c t o , y no está muy b i e n c o n s e r v a d c s . 
E l p e r f i l de l a c o n c h a e s a l g o r o m b o i d a l . E l umbo e s re?dondeado, 
a l g o a n c h o , abombado, no p r o m i n e n t e y p r o s o g i r o . 

L a s o n d u l a c i o n e s no s o n muy n u m e r o s a s . No a p r e c i a n l i n e a s de 
c r e c i m i e n t o d e b i d o a l e s t a d o de conservación de?l e j e m p l a r . Las-
o n d u l a c i o n e s p o s e e n una c u r v a t u r a p e n t a g o n a l , observándoseí c l a r a 
mente l a s a r i s t a s K2 y K3, m i e n t r a s que K l no está t a n b i e n mar 
c a d a d e b i d o a que e l margen a n t e r i o r no está b i e n CDnse?rvado, Las-
o n d u l a c i o n e s s o n r e d o n d e a d a s y r e l a t i v a m e n t e e s t r e c h a s . E l c r e c i 
m i e n t o de l a s o n d u l a c i o n e s aumenta p r o g r e s i v a m e n t e d u r a n t e l a 
o n t o g e ? n i a , v a r i a n d o d e s d e l o s -3,5 mm en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e ? s 
h a s t a l o s 9,0 mm en l o s p o s t e r i o r e s . 

L a relación L en % de H v a r i a d e s d e e l 11 3 - 1 0 9 % en l o s e s t a -
dic3s i n i c i a l e s , p a s a n d o p o r e l 116—114% en l o s i n t e r m e d i o s , y 
d i s m i n u y e n d o h a s t a a l c a n z a r e l 1 1 0 - 1 0 3 % en l o s p o s t e r i o r e ^ s (Gráf. 
121) . 

L a relación NA en % de HA v a r i a d e s d e e l 1 0 3 % en l o s e s t a 
d i o s i n i c i a i f ^ s , p a s a n d o p o r e l 9 6 - 8 6 % en l o s i n t e r m e d i o s , y d i s 

m i n u y e n d o h a s t a e l 9 0 - 8 5 % en l o s p o s t e r i o r e s (Gráf. 1 2 2 ) . 

L a relación S en % de HA, no s e ha p o d i d o c u a n t i f i c a r en l o s 
e s t a d i o s i n i c i a l e s , v a r i a n d o d e s d e e l 6 6 - 6 0 % en l o s e s t a d i o s 
i n t e r m e d i o s , h a s t a e l 6 1 - 5 1 % en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s (Gráf. 
123) . 
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E l v a l o r d e l ángulo WA v a r i a d e s d e l o s 71° 6?n l o s e s t a d i o s 
i n i c i a l 6 ? s , p a s a n d o p o r l o s 69° en l o s i n t e r m e d i o s , y d i s m i n u y e n d o 
h a s t a l o s 65° en l o s p o s t e r i o r e s (Gráf. 1 2 4 ) . 

Discusión: 

A l g u n o s de l o s e j e m p l a r e s f i g u r a d o s p o r S6?it2 ( 1 9 6 1 , lám. 
13, f i g s . 1 y 4, lám. 14, f i g s . 2) p r e s e n t a n l a s características 
diagnósticas de l a e s p e c i e , s i e n d o b i e n v i s i b l e e l umbo agudo y 
l o s c a m b i o s en e l abombamiento e n t r e l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s y l o s 
p o s t e r i o r e s . F'or s u s características, e s t o s e j e m p l a r e s s o n muy 
s i m i l a r e s a l e s t u d i a d o en e?l p r e s e n t e t r a b a j o . M i e n t r a s que o t r o s 
de l o s e j e m p l a r e s ( S e i t z , 1 9 6 1 , lám. 14, f i g s . 1 y 3 ) , s e d e s c a r 
t a n c l a r a m e n t e de e s t a e s p e c i e , y a que p r e s e n t a n l o s r a s g o s p r o 
p i o s de Inoceramus {Cordiceramus) c o r d i i n i t i a l i s , aunque no s e 
puede a s e g u r a r a que s u b e s p e c i e pertenecerían, y a que p r e s e n t a n 
una c u r v a t u r a d e m a s i a d o p e n t a g o n a l en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s , 
como p a r a ser a t r i b u i d o s a I, (Co,) c o r d i i n i t i a l i s cord i i n i t ia-~ 
l i s , que e s l a s u b e s p e c i e más s e m e j a n t e . 

P o s t e r i o r m e n t e , S e i t z ( 1 9 6 7 , lám, 2 2 , f i g . 3, lám. 2 6 , f i g s . 
1 y 3) figuró v a r i o s e j e m p l a r e s , que a p e s a r de p r e s e n t a r l a s 
características diagnósticas de e s t a e s p e c i e , m u e s t r a n un abomba
m i e n t o a l g o más c o n s t a n t e d u r a m t e t o d a l a o n t o g e n i a , l o que le?B 
d i f e r e n c i a d e l e j e m p l a r e s t u d i a d o en e l p r e s e n t e t r a b a j o . 

L a obse>rvación d e l h o l o t i p o , de l o s o t r o s e j e m p l a r e s f i g u r a 
d o s p o r S e i t z (1961 y 1 9 6 7 ) , a s i como e l e j e m p l a r e s t u d i a d o en e l 
p r e s e n t e t r a b a j o , ha p e r m i t i d o l a modificación de l a d i a g n o s i s 
o r i g i n a l de S e i t z ( 1 9 6 1 ) . 

Uno de l o s e j e m p l a r e s f i g u r a d o s p o r K a u f f m a n ( 1 9 6 8 , lám. 1, 
f i g . 11) c o r r e s p o n d e a uno de l o s e j e m p l a r e s y a f i g u r a d o s p o r 
S e i t z ( 1 9 6 1 , lám. 13, f i g . I b ) . M i e n t r a s que e l o t r o e j e m p l a r 
f i g u r a d o p o r K a u f f m a n ( 1 9 6 8 , lám. 1, f i g . 13) c o r r e s p o n d e a un 
f r a g m e n t o , en t a l e s t a d o , que no s e puede a s e g u r a r s u atribución 
a e s t a e s p e c i e . 

E l e s t a d o de conservación d e l e j e m p l a r f i g u r a d o p o r Lupu 
( 1 9 7 2 - 7 3 , lám. 3, f i g . 3 ) , p r o c e d e n t e d e l S a n t o n i e n s e s u p e r i o r de 
F;umania, no p e r m i t e c o n f i r m a r s u atribución a e s t a e s p e c i e . 

L a s u b e s p e c i e Inoceramus {Cordiceramus) platycephalus S o r 
n a y , d e l S a x n t o n i e n s e m e d i o - C a m p a n i e n s e i n f e r i o r de M a d a g a s c a r , 
p r e s e n t a g r a n d e s s e m e j a n z a s c o n I. {Co.) brancoiformis, pe?ro s e 
d i f e r e n c i a p o r p o s e e r u n os e s t a d i o s i n i c i a l e s muy p l a n o s y poco 
p e n t a g o n a l e s . 

Distribución: 

E s t a s u b e s p e c i e s e ha r e c o n o c i d o en e l S a n t o n i e n s e m e d i o -
s u p e r i o r d e l n o r t e de A l e m a n i a (R.F.A.) y R u m a n i a ? . 

En l a P l a t a f o r m a N o r d - C a s t e l 1 ana s e ha l o c a l i z a d o únicamente 
en l a s g r i e SPL (San Pantaleón de Losa, Burgos). 
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InacerarnuB (.CordicersunuB) c f . brsncoiformis S e i t z , 1961 
Lám. 17, f i g . 5 

Comparar: 

vp .19é:.l InocerñmuB (CordiceramuB) brsncoiformis n. s p . ; Se 
i t z , p. 1 5 9 - 1 6 3 , lám. 13, f i g s . 1 y 4, lám. 14, sólo 
f i g . 2 (no f i g s . 1 y 3 ) . 

M a t e r i a l : 

Se ha e s t u d i a d o un único e j e m p l a r (H~ 4 0 7 9 2 ) , que c o r r e s p o n 
de a l molde i n t e r n o de una v a l v a i z q u i e r d a . 

Descripción: 

E s t e e j e m p l a r e s de tamaño r e l a t i v a m e n t e g r a n d e , y c o r r e s 
ponde a un f r a g m e n t o de una v a l v a i z q u i e r d a , que m u e s t r a u n o s 
93,0 mm de dimensión máxima. E s t e f r a g m e n t o e s b a s t a n t e p l a n o , 
p r e s e n t a n d o un abombamiento (B) máximo de 9,0 mm. D e b i d o a l e s t a 
do de conservación d e l e j e m p l a r , no s e a p r e c i a e l p o s i b l e p e r f i l 
r o m b o i d a l de l a c o n c h a . No están c o n s e r v a d o s n i l o s márgenes 
a n t e r i o r y d o r s a l , n i e l umbo. 

L a s o n d u l a c i o n e s s o n poco n u m e r o s a s , e s p e c i a l m e n t e en l o s 
e s t a d i o s p o s t e r i o r e s , s i n que s e o b s e r v e n l i n e a s de c r e c i m i e n t o , 
d e b i d o a l e s t a d o de conservación d e l e j e m p l a r . L a s o n d u l a c i o n e s -
p a r e c e n t e n e r una c u r v a t u r a o v a l a d a en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s , 
s i e n d o pentagonal-romtaoidaíl en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s . No s e 
a p r e c i a l a e x i s t e n c i a de t r a m o s de c u r v a t u r a muy r e c t a . L a s o n d u 
l a c i o n e s s o n b a s t a n t e e s t r e c h a s y a r i s t a d a s . E l c r e c i m i e n t o de 
las- o n d u l a c i o n e s s e i n c r e m e n t a en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s , 
aumentando d e s d e l o s 4,3 mm en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s h a s t a l o s 
10,5 mm en l o s p o s t e r i o r e s . 

D e b i d o a l e s t a d o de conservación d e l f r a g m e n t o no s e ha 
p o d i d o c u a n t i f i c a r s u variación ontogénica. 

Discusión: 

E l e j e m p l a r e s t u d i a d o c o r r e s p o n d e únicamente a un f r a g m e n t o , 
que p r e s e n t a características diagnósticas de Inoceramus (€.-ardice--
ramus) brancoiformis S e i t z , P e r o d e b i d o a su. e s t a d o de c o n s 6 ? r v a -
ción no m u e s t r a un número s u f i c i e n t e de c a r a c t e r e s como p a r a 
p o d e r a t r i b u i r l o c on c e r t e z a a e s t a e s p e c i e . F-'or e l l o , e s t e f r a g 
mento debe s e r c o n s i d e r a d o como meramente c o m p a r a b l e a l a e s p e c i e 
I. ( C, ) b r¿R neo i fo rmis . 

Distribución: 

En l a P l a t a f o r m a N o r d - C a s t e l 1 a n a s e ha l o c a l i z a d o únicamente" 
en l a s e r i e Sf-'L-II (San Pantaleón de L o s a , B u r g o s ) . 
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