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RESUMEN 

En e s t a T e s i s s e han e s t u d i a d o l a s f a u n a s de inocerámidos 
d e l T u r o n i e n s e a l S a n t o n i e n s e de l a C u e n c a Navarro-Cántabra, a s i 
como l a s de l a región s e p t e n t r i o n a l de l a P l a t a f o r m a N o r d -
C a s t e l l a n a . P a r a e l l o s e han r e a l i z a d o un t o t a l de 35 s e r i e s , que 
han s i d o m u e s t r e a d a s n i v e l a n i v e l ; a s i mismo, s e han m u e s t r e a d o 
13 y a c i m i e n t o s p u n t u a l e s . 

L o s d i s t i n t o s n i v e l e s c o n inocerámidos han e s t a d o s i t u a d o s 
d e n t r o de l a s f o r m a c i o n e s r e c o n o c i d a s en e s t a misma área p o r 
A m i o t (1982) y F l o q u e t et s i , ( 1 9 8 2 ) . 

E l m u e s t r e o de l o s d i s t i n t o s n i v e l e s ha p e r m i t i d o i d e n t i f i 
c a r un t o t a l de 75 e s p e c i e s y s u b e s p e c i e s de inocerámidos. L a 
t o t a l i d a d de e s t a s e s p e c i e s están f i g u r a d a s en l a s l a m i n a s l o c a 
l i z a d a s a l f i n a l de e s t e t r a b a j o . 

T o d a s l a s e s p e c i e s r e c o n o c i d a s c o r r e s p o n d e a l género Inoce-
ramus S o w e r b y . E l subgénero Inocersmus Sowerby está r e p r e s e n t a d o 
p o r 4 e s p e c i e s , Mytiloides B r o n g n i a r t p o r 19 e s p e c i e s y s u b e s p e 
c i e s , Cremnoceramas Cox p o r 4 e s p e c i e s , Magadiceramus S e i t z p o r 7 
e s p e c i e s y s u b e s p e c i e s , Platyceramus S e i t z p o r 30 e s p e c i e s y 
s u b e s p e c i e s y Cordiceramus S e i t z p o r 11 e s p e c i e s y s u b e s p e c i e s . 

E l e s t u d i o de l o s inocerámidos s e ha r e a l i z a d o a p a r t i r de 
s u ornamentación, morfología g e n e r a l y l a cuantificación de s u 
variación ontogénica, s i g u i e n d o e l método de S e i t z . En a l g u n a s 
e s p e c i e s , e l e s t u d i o c o n j u n t o de l o s e j e m p l a r e s de l a C u e n c a 
Navarro-Cántabra y d e l m a t e r i a l t i p o ha p e r m i t i d o r e v i s a r l a 
e s p e c i e . 

L a distribución de e s t o s inocerámidos ha p e r m i t i d o i d e n t i f i 
c a r 12 a s o c i a c i o n e s de inocerámidos, que a b a r c a n d e s d e e l T u r o 
n i e n s e h a s t a e l S a n t o n i e n s e . E s t a s a s o c i a c i o n e s han s i d o c o r r e l a 
c i o n a d a s c o n l a s z o n a s de inocerámidos e s t a b l e c i a d a s en e l N o r t e 
de A l e m a n i a p o r Tróger ( 1 9 8 9 ) . A s i mismo, s e ha e s t u d i a d o d e 
t a l l a d a m e n t e l a zonación de inocerámidos p r o p u e s t a p o r Wiedmann y 
K a u f f m a n (1978) p a r a e l N o r t e de España, i n d i c a n d o l o s p r o b l e m a s 
que p l a n t e a . 

L a edad de l a s f o r m a c i o n e s de e s t a área que p r o p o n e n A m i o t 
( 1 9 8 2 ) , F l o q u e t (en preparación) y F l o q u e t e t a i , (1982) ha s i d o 
m o d i f i c a d a a p a r t i r de l a información de l o s inocerámidos. 

L a repartición biogeográfica de l a s d i s t i n t a s e s p e c i e s y 
s u b e s p e c i e s de inocerámidos también ha s i d o e s t u d i a d a en e s t e 
t r a b a j o , r e m a r c a n d o l a s p r i n c i p a l e s d i f e r e n c i a s c o n o t r a s r e g i o 
n e s . 
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INTRODUCCIÓN 

E l o b j e t i v o de e s t e t r a b a j o c o n s i s t e en e l e s t u d i o p a l e o n t o 
lógico y bioestratigráfico de l a f a u n a de inocerámidos de l a 
C u e n c a Navarro-Cántabra y de l a p a r t e s e p t e n t r i o n a l de l a P l a t a 
f o r m a N o r d - C a s t e l l a n a . C o n c r e t a m e n t e d u r a n t e e l i n t e r v a l o T u r o -
n i e n s e i n f e r i o r - S a n t o n i e n s e s u p e r i o r . 

E l e s t u d i o de l o s inocerámidos de éste i n t e r v a l o p r e t e n d e 
s e r una aportación a l a resolución de a l g u n o s de l o s p r o b l e m a s 
que q u e d a r o n p e n d i e n t e s r e s p e c t o a l a f a u n a de inocerámidos, t r a s 
l a finalización d e l p r o y e c t o N- 58 d e l I6CP Mid-Cretaceaus Events 
( K e n n e d y , 1 9 8 6 ) . E s t o s p r o b l e m a s , a l o s que s e ha i n t e n t a d o d a r 
solución d u r a n t e l a realización de e s t a T e s i s , s o n s i d o l o s s i 
g u i e n t e s 5 

a) E s t u d i o e ilustración de inocerámidos d e l T u r o n i e n s e d e l 
N o r t e de España, así como l a revisión de a l g u n o s de l o s t i p o s de 
l a s e s p e c i e s d e l T u r o n i e n s e de E u r o p a o c c i d e n t a l . 

b) E s t u d i o de s e c u e n c i a s que p r e s e n t a n inocerámidos d e l 
T u r o n i e n s e s u p e r i o r y d e l C o n i a c i e n s e i n f e r i o r . 

c ) E s t u d i o de s e c u e n c i a s d e l C o n i a c i e n s e d e l N o r t e de E s p a 
ña, en que l o s inocerámidos a p a r e c e n a s o c i a d o s a a m m o n i t e s . 

d) Revisión de a l g u n o s de l o s inocerámidos t i p o d e l 
C o n i a c i e n s e de E u r o p a o c c i d e n t a l y d e l W e s t e r n I n t e r i o r ( E E . U U . ) . 

e) E s t u d i o de s e c u e n c i a s que p r e s e n t a n inocerámidos en e l 
l i m i t e C o n i a c i e n s e / S a n t o n i e n s e . 

E l e s t u d i o de e s t o s p r o b l e m a s s e han e n m a r c a d o d e n t r o d e l 
p r o y e c t o N— 262 de l a IGCP, Tethysn CretacBous Correlation, 

H a s t a l a p r e s e n t e T e s i s , l o s t r a b a j o s s o b r e l o s inocerámidos 
de l a C u e n c a Navarro-Cántabra s e l i m i t a b a n a l de Wiedmann y 
K a u f f m a n ( 1 9 7 8 ) , L a m o l d a , López y Martínez (1989) y a l o s que 
realizé yo mismo (López, 1 9 8 7 - 9 0 ) . M i e n t r a s que l o s t r a b a j o s 
r e l a t i v o s a l o s inocerámidos de o t r a s áreas de España s e l i m i t a 
ban a l o s de H e i n z ( 1 9 3 2 ) , y López ( 1 9 8 6 a y b) y S o r n a y ( 1 9 8 2 ) . 

E l e s c a s o número de t r a b a j o s e x i s t e n t e s s o b r e l o s inocerámi
d o s de España, así como e l que en España no e x i s t i e s e una b i b l i o 
t e c a s o b r e e l tema ha o b l i g a d o a r e a l i z a r u n a a m p l i a l a b o r de 
obtención de bibliografía. E s t a l a b o r y a l a inicié c o n l a búsque
da de bibliografía p a r a mi T e s i s de L i c e n c i a t u r a (López, 1 9 8 6 a ) , 
y s e v i o f a c i l i t a p o r l a comprensión y a m a b i l i d a d de n u m e r o s o s 
e s p e c i a l i s t a s , como A.V. Dhondt (Bélgca), E. S e i b e r t z ( A l e m a n i a ) 
y J . S o r n a y ( F r a n c i a ) . 

E l m u e s t r e o r e a l i z a d o n i v e l a n i v e l en l a s 35 s e r i e s l e v a n 
t a d a s d u r a n t e l a realización de e s t a T e s i s , a s i como e l m u e s t r e o 
e f e c t u a d o en v a r i o s y a c i m i e n t o s a i s l a d o s , ha p e r m i t i d o o b t e n e r 
más de 1500 e j e m p l a r e s de inocerámidos. E l e s t u d i o taxonómico de 
t o d o s e l l o s s e ha r e a l i z a d o en b a s e a l a moderna metodología b i o -
métrica específica p a r a l o s inocerámidos. 

L a e x i s t e n c i a de n u m e r o s o s t r a b a j o s r e c i e n t e s s o b r e o t r o s 
g r u p o s paleontológicos, de r e c o n o c i d o v a l o r bioestratigráfico 
(como ammonítidos y foraminíferos planctónicos), p r e s e n t e s en 
e s t a z o n a , ha p e r m i t i d o c o n f r o n t a r l a datación de l o s n i v e l e s c o n 
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inocerámidos. M e d i a n t e e s t o s d a t o s s e ha e s t a b l e c i d o l a d i s t r i b u 
ción de l a s a s o c i a c i o n e s de inocerámidos de e s t a z o n a , y s e ha 
compa r a d o l a distribución estratigráfica y geográfica de l o s 
t a x o n e s de inocerámidos p r e s e n t e s en e s t a z o n a c o n r e s p e c t o a l o s 
de o t r a s r e g i o n e s . 

L a s a p o r t a c i o n e s p r i n c i p a l e s de e s t e t r a b a j o c o r r e s p o n d e n a 
m o d i f i c a c i o n e s en l a sistemática y b i o e s t r a t i g r a f i a y a n u e v a s 
i n f o r m a c i o n e s biogeográficas. L a s m o d i f i c a c i o n e s en l a sistemáti
c a c o r r e s p o n d e n a l a identificación de e s p e c i e s no c o n o c i d a s 
h a s t a e l momento y a l a revisión de n u m e r o s a s de l a s e s p e c i e s y 
s u b e s p e c i e s r e c o n o c i d a s en e s t e t r a b a j o . L o s r e s u l t a d o s b i o e s t r a -
tigráficos c o r r e s p o n d e a e l r e c o n o c i m i e n t o de l a distribución de 
l a s 12 a s o c i a c i o n e s de inocerámidos i d e n t i f i c a d a s , a s i como a l a s 
m o d i f i c a c i o n e s en l a datación de l a s f o r m a c i o n e s de l a z o n a e s t u 
d i a d a , y a l a revisión de l a zonación p r o p u e s t a p o r Wiedmann y 
K a u f f m a n ( 1 9 7 8 ) , L a s n u e v a s i n f o r m a c i o n e s biogeográficas c o r r e s 
ponden a l e s t u d i o de l a repartición biogeográfica de l a s e s p e c i e s 
y s u b e s p e c i e s r e c o n o c i d a s en l a C u e n c a Navarro-Cántabra, a s i como 
a l e s t u d i o de l a distribución a q u e l l o s subgéneros y e s p e c i e s , que 
s i e n d o muy f r e c u e n t e s en o t r a s r e g i o n e s no están p r e s e n t e s en e l 
área e s t u d i a d a . 
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SITUACIÓN 

Situación geográfica: 

L a z o n a e s t u d i a d a ( F i g . 1) a b a r c a e l e x t r e m o o c c i d e n t a l de 
N a v a r r a , e l e x t r e m o o c c i d e n t a l de Álava y e l N o r t e y C e n t r o de 
B u r g o s . 

L a s s e r i e s de Ga n u z a ( I - V ) , O l l o g o y e n , E c h e v a r r i , B a s t i a i n 
( I ~ I V ) , I z u r d i a g a , Z uazu y O l a z a g u t i a s e l o c a l i z a n en e l e x t r e m o 
o c c i d e n t a l de N a v a r r a . E s t a s s e r i e s s e l o c a l i z a n en l o s Mapas 
M i l i t a r e s de España, a e s c a l a IsSO.OOO: N- 113 ( S a l v a t i e r r a ) , 115 
( B u l i n a ) , 139 ( E u l a t e ) y 140 ( E s t e l l a ) . 

L a s e r i e de Menoyo c o r r e s p o n d e a l V a l l e de Mena, y s e sitúa 
a l E s t e d e l p u e b l o . E s t a s e r i e s e l o c a l i z a en e l Mapa M i l i t a r de 
España, a e s c a l a 1:50.000: N™ Sé> ( L a n d a c o ) . 

E l v a l l e de L o s a c o r r e s p o n d e a l e x t r e m o o c c i d e n t a l de Álava 
y a l N o r t e de B u r g o s , y en él s e han r e a l i z a d o l a s s e r i e s de 
Ollávarre, Barrón, L a s t r a s de l a s H e r a s , V e n t a de E-iarindano, 
V i l l a v e n t i n , O r m i j a n a , A s t u l e z , F r e s n e d a , Bóveda, M a m b l i g a , 
V i l l a c l a n . L a s t r a s de l a T o r r e , O t e o , C a s t r e s a n a y San Pantaleón 
de L o s a . E s t a s s e r i e s s e l o c a l i z a n en l o s Mapas M i l i t a r e s de 
España, a e s c a l a 1:50.000: N- 85 ( V i l lasaña de Men a ) , 110 ( M e d i n a 
de P o m a r ) , 111 (Orduña), 137 ( M i r a n d a de E b r o ) , 138 ( L a P u e b l a de 
Arganzón) y 140 ( V e n t a de B a r i n d a n o ) . 

L a s s e r i e s de H o r n i 1 1 a l a t o r r e , C u e v a , V i l l a m a r t i n , L a Mesa, 
Torme y P e d r o s a s e e n c u e n t r a n en l a s cercanías de l o s p u e b l o s que 
l e s dan nombre ( e x c e p t o a l a M e s a ) , t o d o s e l l o s s i t u a d o s a l O e s t e 
de E s p i n o s a de l o s M o n t e r o s . E s t a s s e r i e s s e l o c a l i z a n en e l Mapa 
M i l i t a r de España, a e s c a l a 1:50.000: N- 84 ( E s p i n o s a de l o s 
M o n t e r o s ) . 

L a s s e r i e s de P u e n t e d e y y S o n c i l l o s e e n c u e n t r a n en l a s 
cercanías de l o s p u e b l o s que l e s dan nombre, s i t u a d o s a l n o r o e s t e 
de V i l l a r c a y o y a l de S o n c i l l o , E s t a s s e r i e s s e l o c a l i z a n en e l 
Mapa M i l i t a r de España, a e s c a l a 1:50,000: N- 109 ( V i l l a r c a y o ) . 

L a s e r i e de N i d a g u i l a s e e n c u e n t r a en l a s cercanías de N i d a -
g u i l a , en l a z o n a de L o s Páramos ( O e s t e de B u r g o s ) , y s e l o c a l i z a 
en e l Mapa M i l i t a r de España, a e s c a l a 1:50.000: N- 167 ( M o n t -
o r o ) , 

L a s e r i e de T u r z o s e l o c a l i z a en l a s cercanías de T u r z o , s e 
l o c a l i z a en e l Mapa M i l i t a r de España, a e s c a l a 1:50.000: N- 135 
(Sedaño), 

A p r o x i m a d a m e n t e e l área de e s t u d i o q u e d a r l a i n s c r i t a en un 
polígono que tendría como vértices a l P u e r t o d e l E s c u d o , E s p i n o s a 
de l o s M o n t e r o s , V i l lasaña de Mena, R e s p a l d i z a , V i t o r i a , A l s a s u a , 
A r a q u i l , E s t e l l a , Zúñiga, Treviño, S a l i n a s de A n a n a , T r e s p a d e r n e , 
E s c a l e r a y P o l l e n t e s . 
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Situación geológica: 

L o s a f l o r a m i e n t o s e s t u d i a d o s ( F i g . 2) c o r r e s p o n d e n en s u 
m a y o r i a a l a C u e n c a Navarro-Cántabra, y a l g u n o s p e r t e n e c e n a l a 
región 1 de l a P l a t a f o r m a N o r d - C a s t e l 1 a n a . 

E l d o m i n i o Vasco-Cantábrico ha s i d o d e n o m i n a d o C u e n c a V a s -
co~Cántabrica p o r v a r i o s a u t o r e s , como L a m o l d a (1981) y R e i t n e r 
( 1 9 8 2 , 1986) y C a d e n a s Vascogóticas p o r Wiedmann (1960) y W i e d 
mann y K a u f f m a n ( 1 9 7 8 ) , E s t e d o m i n i o r e p r e s e n t a , según Mathey 
( 1 9 8 8 ) , l a p a r t e o r i e n t a l d e l margen m e r i d i o n a l de l a Bahía de 
V i z c a y a , A s i mismo, Mathey (1988) c o n s i d e r a que a p a r t i r d e l 
C e n o m a n i e n s e s u p e r i o r , como r e s u l t a d o de d i v e r s a s m o d i f i c a c i o n e s 
a m b i e n t a l e s y morfológicas, e s t u v o f o r m a d o p o r d o s e l e m e n t o s 
o r i e n t a d o s a p r o x i m a d a m e n t e E-W ( F i g s , 3 y 4 ) , que s on de N a S: 

3.) Una z o n a m a r i n a p r o f u n d a , c u y o l i m i t e o r i e n t a l c o r r e s p o n 
de a l a l i n e a de d i a p i r o s de Navarra ( R a t , 1 9 8 3 ) , D u r a n t e e l 
Cretácico, e s t a l i n e a separó un d o m i n i o o c c i d e n t a l ( C u e n c a Na
varro-Cántabra) de uno o r i e n t a l ( P i r e n a i c o ) . E s t a z o n a c o n s t a de 
d o s áreas: 

a . l . Una Depresión E-W a b i e r t a h a c i a e l W, que c o r r e s 
ponde a l S u r c o de S a i n t - J e a n - d e - L u z , s u l i m i t e 
s e p t e n t r i o n a l e s una p e n d i e n t e que l a c o n e c t a c o n 
una p l a t a f o r m a e x t e r i o r , d e n o m i n a d a p o r Mathey 
(1988) como P l a t a f o r m a S u r - A q u i t a n i e n s e . 

a.2. Una región topográficamente a l t a , que c o r r e s p o n d e 
a l a s z o n a s s o m e r a s de V i z c a y a y Guipúzcoa. E s t a s 
z o n a s están c o n e c t a d a s a l N o r t e , a través de una 
z o n a de p e n d i e n t e i n c l i n a d a h a c i a e l n o r t e , c o n e l 
S u r c o de S a i n t - J e a n - d e - L u z . M i e n t r a s que h a c i a e l 
S u r l o están c o n l a C u e n c a Navarro-Cántabra (o 
P l a t a f o r m a Navarro-Cántabra según M a t h e y , 1988) y 
s u l i m i t e c o r r e s p o n d e a l a F a l l a de B i l b a o ( A m i o t 
e t al., 1982, y E n g e s e r e t al., 1 9 8 4 ) , 

b) Una p l a t a f o r m a m a r i n a : M a t hey (1988) d e n o m i n a P l a t a f o r m a 
Navarro-Cántabra a l a C u e n c a Navarro-Cántabra de A m i o t ( 1 9 8 2 ) , 
C i r y ( 1 9 4 0 ) , Feuillée, (1967) y Küchler y E r n s t ( 1 9 8 9 ) , P o r l o 
que r e s p e c t a a e s t a T e s i s , s e s i g u e a d o p t a n d o e l término C u e n c a 
Navarro-Cántabra. E s t a e s l a p a r t e e x t e r i o r de una a m p l i a p l a t a 
f o r m a , d e n o m i n a d a P l a t a f o r m a Noribérica, c u y a p a r t e i n t e r n a , 
s i t u a d a a l S de l a e x t e r i o r , s e d e n o m i n a P l a t a f o r m a N o r d - C a s 
t e l l a n a ( F l o q u e t , 1 9 8 7 ) . L a C u e n c a Navarro-Cántabra c o r r e s p o n d e a 
un medio de p l a t a f o r m a e x t e r n a c i r c a l i t o r a l ( a l t e r n a n c i a de mar
g a s y c a l i z a s ) y p r e s e n t a una s u b s i d e n c i a muy f u e r t e ( F i g , 5 ) . 
E s t a p l a t a f o r m a e x t e r n a ( C u e n c a Navarro-Cántabra) y l a i n t e r n a 
( P l a t a f o r m a N o r d - C a s t e l l a n a ) s e e n c u e n t r a n s e p a r a d a s p r o b a b l e 
mente p o r l a l i n e a paleotectónica d e l Um b r a l d e l E b r o , que e s 
l l a m a d o p o r A m i o t et al. (1982) accidente profundo de las Losas, 

A s i mismo, s e c o n s i d e r a , de a c u e r d o c o n A m i o t ( 1 9 8 2 ) , F l o 
q u e t et al. (1982) y M a t h e y ( 1 9 8 8 ) q u e , l a mayor p a r t e d e l área 
m e r i d i o n a l e s t u d i a d a , e i n c l u s o l a e x t r e m i d a d o r i e n t a l de l a 
banda s e p t e n t r i o n a l , no p e r t e n e c e n a l d o m i n i o de sedimentación de 
l a C u e n c a Navarro-Cántabra, s i n o a l a P l a t a f o r m a N o r d - C a s t e l l a n a . 
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Fiq. 5. Perfil dil nrqtn occidtntal dtl doiinio Vnco-Cintibrico} stqún Miediinn et al.Il983). 

E l l i m i t e e n t r e l o s d o s d o m i n i o s s e ha d e s p l a z a d o c o n e l t r a n s 
c u r s o d e l t i e m p o , p e r o p a r a e l Cretácico s u p e r i o r s e l e puede 
s i t u a r , de a c u e r d o c o n A m i o t (1982) y F l o q u e t e t s i . ( 1 9 8 2 ) , en 
l o s a l r e d e d o r e s de una l i n e a d e s d e E s p i n o s a de l o s M o n t e r o s a 
Peñacerrada, que c o r r e s p o n d e a l sccidente profundo de las Losas 
de A m i o t (1982) et al. De t o d a s f o r m a s , A m i o t (1982) y F l o q u e t et 
al. ( 1 9 8 2 ) y a p u s i e r o n de m a n i f i e s t o l a buena correlación que 
e x i s t e e n t r e l a s f o r m a c i o n e s de ambos d o m i n i o s . P o r e l l o , A m i o t 
( 1 9 8 2 , p. 89-90) consideró más lógico e s t u d i a r e s t e d o m i n i o de 
p l a t a f o r m a a l mismo t i e m p o que l a s z o n a s s i t u a d a s más a l S u r 
( F l o q u e t et al., 1 9 8 2 ) , y que corresponderían a l a M e s e t a N o r d -
C a s t e l l a n a , t e n i e n d o en c u e n t a l a s bu e n a s c o r r e l a c i o n e s que e x i s 
t e n e n t r e s u s f o r m a c i o n e s . 

I. Cuenca Navarro-Cántabra: 

L a C u e n c a Navarro-Cántabra p e r t e n e c e a l d o m i n i o Vasco-Cánta-
b r i c o . 

L o s a f l o r a m i e n t o s de l a C u e n c a Navarro-Cántabra s e sitúan en 
d o s b a n d a s p a r a l e l a s d e l i m i t a d a s p o r l a l i n e a de l o s s i n c l i n a l e s 
t e r c i a r i o s e s t u d i a d o s p o r M a n g i n ( 1 9 6 0 ) , s e t r a t a de l o s s i n c l i 
n a l e s de V i l l a r c a y o , M i r a n d a de E b r o y s i e r r a de U r b a s a . Se p r o 
l o n g a n h a c i a e l E p o r l o s a f l o r a m i e n t o s de l a A l t a N a v a r r a , que 
e n l a z a n c o n e l d o m i n i o p i r e n a i c o . F i n a l m e n t e , s e pueden añadir 
a l g u n a s a p a r i c i o n e s a i s l a d a s en e l s e n o de l a c o b e r t e r a t e r c i a 
r i a , como l a s s i e r r a s de A l a i z , Navascués y L e y r e . E s t o s a f l o r a 
m i e n t o s f u e r o n s e p a r a d o s p o r A m i o t ( 1 9 8 2 , f i g . t e x , 3,5) en un 
c i e r t o número de s e c t o r e s , e s p e c i a l m e n t e en función de l a s d i f e 
r e n c i a s que e x i s t e n e n t r e s u s depósitos, p e r o también en función 
de s u repartición geográfica; d i s t i n g u i e n d o , de W a E ( F i g - 6 ) : 

a) V a l l e s de L o s a y Mena.- l a r g a depresión m o n o c l i n a l que 
s i g u e e l f l a n c o n o r t e de l o s s i n c l i n a l e s t e r c i a r i o s de V i l l a r c a y o 
y M i r a n d a de E b r o , d e s d e e l d i a p i r o de Gayando h a s t a e l de Mur-
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g i a . En e s t a área s e l o c a l i z a n l a s s e r i e s de Menoyo, Barrón, 
L a s t r a s de l a s H e r a s , V e n t a de B a r i n d a n o , V i l l a v e n t i n , O r m i j a n a , 
A s t u l e z , F r e s n e d a , Bóveda, M a m b l i g a , V i l l a c i a n , L a s t r a s de l a 
T o r r e , O t e o , C a s t r e s a n a y San Pantaleón de L o s a . 

b) C u e n c a de V i t o r i a . - también c o n e s t r u c t u r a m o n o c l i n a l , 
que c o r r e s p o n d e a p r o x i m a d a m e n t e a l a c u e n c a d e l Z a d o r r a y r o d e a 
l o s s i n c l i n a l e s de M i r a n d a de E b r o y de l a s i e r r a de U r b a s a . En 
e s t a i área s e l o c a l i z a l a s e r i e de Ollávarre. 

c ) L a Barranca.- depresión m o n o c l i n a l r e c o g i d a p o r e l A r a 
q u i l , c o r t a d a en e s c a r p e p o r e l p l i e g u e a n t i c l i n a l de E r g o y e n a y 
que roüBa l a s s i e r r a s de U r b a s a y A n d i a . En e s t a área s e han 
l o c a l i z a d o l a s s e r i e s de I z u r d i a g a , Z u a z u y O l a z a g u t i a . 

d) C u e n c a de E s t e l l a . - s i t u a d a a l S, c o r r e s p o n d e e s e n c i a l 
mente a l a e s t r u c t u r a a n t i c l i n a l de B a s t i a i n , y está d i v i d i d a en 
d o s p a r t e s d e s i g u a l e s p o r e l d i a p i r o de M a e s t u . Se l a puede aña
d i r a l E l a S i e r r a de A l a i z . En e s t a área s e han l o c a l i z a d o l a s 
s e r i e s de Ganuza ( I - V ) , O l l o g o y e n , E c h e v a r r i , G a s t i a i n ( I - I V ) . 

e) D o m i n i o p i r e n a i c o . — comprende e l v a l l e de U l z a m a , a l N de 
l a s i e r r a de A r a l a r , e l a n t i c l i n a l de O r o z - B e t e l u , c o n núcleo 
p r i m a r i o y l a s s i e r r a s p i r e n a i c a s de Navascués y L e y r e . En e s t a 
área no s e ha e s t u d i a d o n i n g u n a sección. 

A p e s a r de l a s f l u c t u a c i o n e s l o c a l e s o t e m p o r a l e s , Mathey 
(1988) c o n s i d e r a que l a C u e n c a Navarro-Cántabra permanece g l o b a l -
mente como un m e d i o de p l a t a f o r m a e x t e r n a , en l a que l o s depósi
t o s s o n p r i n c i p a l m e n t e f i n o s y de o r i g e n hemipelágico. 

En e l T u r o n i e n s e i n f e r i o r s e p r o d u j o e l máximo de l a t r a n s 
gresión t u r o n i e n s e s o b r e España y P o r t u g a l . L o que comportó e l 
e s t a b l e c i m i e n t o de una comunicación a b i e r t a e n t r e l a M e s e t a y l a 
C u e n c a Navarro-Cántabra, y e n t r e l a M e s e t a y P o r t u g a l (Wiedmann, 
1962 y L a m o l d a , 1 9 8 1 ) . E l r e s u l t a d o de e s t o fué una h o m o g e n e i z a -
ción de l a sedimentación y de l a s a s o c i a c i o n e s f a u n i s t i c a s ( F e u i 
llée, 1 9 6 7 ) . En e l T u r o n i e n s e m e d i o c o n t i n u a e l régimen m a r i n o , 
p e r o s e i n i c i a una n u e v a regresión, c o n f a c i e s a l g o más calcáreas 
y/o detríticas, aunque en l o s márgenes de l a C u e n c a aún p e r s i s t e 
una u n i f o r m i d a d , un d e s a r r o l l o de f a c i e s calcáreo-peliticas. 

En e l T u r o n i e n s e s u p e r i o r y C o n i a c i e n s e i n f e r i o r e x i s t e n 
s e c t o r e s en e l c e n t r o y s u r de l a C u e n c a Navarro-Cántabra, en 
l o s que l a s c o n d i c i o n e s a m b i e n t a l e s p u d i e r o n h a b e r s i d o de p l a t a 
f o r m a i n t e r n a , y a que l a batimetría pudo h a b e r s i d o más i n f e r i o r 
que en e l r e s t o de l a p l a t a f o r m a ( M a t h e y e t al., 1 9 8 3 ) . E s t a s 
c o n d i c i o n e s a m b i e n t a l e s f a v o r e c e n l a v i d a , como en e l c a s o d e l 
SW, en donde s e d e s a r r o l l a n f a c i e s calcáreas c o n r u d i s t a s . 

En e l S e n o n i e n s e i n f e r i o r , y p r i n c i p a l m e n t e en e l S a n t o n i e n 
s e no s e p r o d u j e r o n m o d i f i c a c i o n e s s i g n i f i c a t i v a s en e l t i p o de 
sedimentación de l a C u e n c a Navarro-Cántabra, aunque s e p r o d u j e r o n 
a l g u n a s f l u c t u a c i o n e s l o c a l e s o t e m p o r a l e s de l a batimetría 
( A m i o t , 1 9 8 2 ) . 

En e l C a m p a n i e n s e , l o s s e d i m e n t o s de l a C u e n c a Navarro-Cán
t a b r a f u e r o n más s i 1icic1ásticos que l o s a n t e r i o r e s : margas r i c a s 
en c u a r z o y m i c a , a r e n i s c a s calcáreas c o n e q u i n i d o s , f o r a m i n i f e -
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r o s planctónicos y p o c o s a m m o n i t e s . M i e n t r a s que en e l M a a s t r i c h -
t i e n s e l o s depósitos f u e r o n s i e m p r e de margas s i 1iciclásticas que 
también c o n t e n i a n c a l i z a s bioclásticas y a r e n i s c a s , ambas r i c a s 
en f o r a m i n i f e r o s bentónicos ( p r i n c i p a l m e n t e o r b i t o i d e s ) ; e s t e 
t i p o de f a c i e s de g r a n o g r u e s o s u g i e r e algún a v a n c e t e m p o r a l y 
h a c i a e l N o r t e de l o s m e d i o s de n e a r s h o r e de l a p l a t a f o r m a i n t e r — 
na ( = P l a t a f D r m a N o r d - C a s t e l 1 ana) ( F l o q u e t , 1 9 8 7 ) . 

2. Plataforma Nord-Castellana: 

E l Cretácico medio y s u p e r i o r en l a M e s e t a N o r d - C a s t e l 1 ana 
está r e p r e s e n t a d o p o r una s e r i e s e d i m e n t a r i a f u n d a m e n t a l m e n t e 
calcárea c o n a l g u n o s i n t e r v a l o s de sedimentación t e r r i g e n a y de 
dolomías, c o n una p o t e n c i a c o m p r e n d i d a e n t r e 250 y 800 m. To d a s 
l a s f a c i e s i n d i c a n un a m p l i o d o m i n i o de p l a t a f o r m a poco p r o f u n d a 
a muy s o m e r a . E s t e d o m i n i o de p l a t a f o r m a s e e x t i e n d e d e s d e l a 
c u e n c a a l t a d e l E b r o h a s t a S e g o v i a , a l S, y h a c i a l a región de 
M o l i n a de Aragón h a c i a e l SE. D e n t r o de e s t e e x t e n s o d o m i n i o , 
F l o q u e t et al, ( 1 9 8 2 , p. 387-392) r e a l i z a r o n una división en 
c u a t r o r e g i o n e s , en c a d a una de l a s c u a l e s d e f i n i e r o n d i s t i n t a s 
u n i d a d e s 1 itoestratigráficas. F l o q u e t ( 1 9 78) realizó un análisis 
s e c u e n c i a l de e s t o s depósitos y definió una P l a t a f o r m a N o r d c a s t e -
l l a n a , a b i e r t a h a c i a e l N, que e s en donde t i e n e l u g a r s u r e l a 
ción c o n l a C u e n c a Navarro-Cántabra (región 1 ) , y c a d a v e z más 
r e s t r i n g i d a , c o n m e d i o s más l i t o r a l e s o menos p r o f u n d o s h a c i a e l 
W, S y SE ( r e g i o n e s 2, 4 y 3 r e s p e c t i v a m e n t e ) . 

L a región 1 e s l a única región de l a P l a t a f o r m a N o r d - C a s 
t e l l a n a e s t u d i a d a en e s t a T e s i s . Comprende l a p a r t e s u r o c c i d e n t a l 
de l a c o r d i l l e r a cantábrica y e l e x t r e m o s u r o r i e n t a l de A s t u r i a s . 
H a c i e e l NE s e e x t i e n d e h a s t a una l i n e a que v a d e s d e l a s p r o x i m i 
d a d e s de E s p i n o s a de l o s M o n t e r o s h a s t a él N d e l d i a p i r o de Peña-
c e r r a d a . H a c i a e l S s e e n c u e n t r a l i m i t a d a p o r l a depresión t e r — 
c i a r l a de B u r g o s y p o r e l f r e n t e de c a b a l g a m i e n t o de l o s M o n t e s 
O b a r e n s e s . E s t a región 1 c o r r e s p o n d e a l a p a r t e más e x t e r n a o 
d i s t a l de l a p l a t a f o r m a , y s e e n c u e n t r a en comunicación d i r e c t a 
c o n l o s d o m i n i o s s e p t e n t r i o n a l e s : c u e n c a Navarro-Cántabra y s u r c o 
d e l f l y s c h . En e s t a región s e pueden d i s t i n g u i r d o s p a r t e s d i f e 
r e n c i a d a s : 

á) Una p a r t e s e p t e n t r i o n a l , s i t u a d a a l N d e l A l t o E b r o , en 
donde l a s r e l a c i o n e s c o n l a c u e n c a Navarro-Cántabra son n e t a s . 
E s t a área c o r r e s p o n d e a l o s m e d i o s de p l a t a f o r m a i n t e r n a más 
a b i e r t o s , c o n s u b s i d e n c i a mucho más débil ( m e d i o s de t a l u d , a r r e 
c i f e s , o b a r r e r a s de a l t a energía). En e s t a área s e han l o c a l i z a 
do l a s s e r i e s de H o r n i 1 1 a l a t o r r e , C u e v a , V i l l a m a r t i n , L a Mesa, 
Torme, P e d r o s a y P u e n t e d e y y S o n c i l l o . 

b) Una p a r t e m e r i d i o n a l , s i t u a d a a l S d e l E b r o , en donde l o s 
m e d i o s de p l a t a f o r m a t i e n d e n a s e r p r o t e g i d o s . En e s t a área s e ha 
l o c a l i z a d o l a s s e r i e s de N i d a g u i l a y de T u r z o . 

L o s d i f e r e n t e s s e d i m e n t o s que componen e l Cretácico s u p e r i o r 
s e f o r m a r o n en e l marco de un v a s t o d o m i n i o de p l a t a f o r m a , c o n 
una t e n d e n c i a de d e s a r r o l l o s i m i l a r en e l c u r s o de l o s d i f e r e n t e s 
e s t a d i o s e v o l u t i v o s , aunque c o n d i f e r e n c i a s i m p o r t a n t e s y numero-
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s a s s i s e e s t u d i a n en d e t a l l e . 

.3, Evolución tectónica del Dominio Vasco-Cantábrico: 

De a c u e r d o c o n Wiedmann e t al, (1983) en l a región V a s c o -
Cantábrica s e p r o d u j o un e s t a d i o i n i c i a l de r i f t i n g en e l Pémi-
co-Triásico y Liásico ( c o n f a s e s de sedimentación de c a p a s r o j a s 
y magmatismo a l c a l i n o , e v a p o r i t a s y p i z a r r a s n e g r a s ? ) , s e g u i d o 
p o r una f a s e no tectónica d u r a n t e e l Jurásico, que está c a r a c t e 
r i z a d o p o r un d e s a r r o l l o e p i c o n t i n e n t a l c o n e s p e s o r r e d u c i d o . 
E s t o c o n t r a s t a c o n e l d e s a r r o l l o d e l c e n t r o d e l Atlántico n o r t e , 
en donde c o n t i n u a e l r i f t i n g . 

En e l Jurásico t e r m i n a l de l a región Navarro-Cántabra, l a 
s u b s i d e n c i a s e r e a n u d a p o r un a c t o de tectónica d i s t e n s i v a , f o r 
mando e s t r u c t u r a s de h o r s t y g r a b e n y c o n b l o q u e s b a s c u l a d o s d e l 
f u t u r o margen. A p a r t i r de e s e momento, según Wiedmann et al, 
(1983) s e pueden r e c o n o c e r l a s s i g u i e n t e s m a c r o s e c u e n c i a s ( F i g . 
7) ; 

1. Titónico-Albiense t e r m i n a l : una f a s e i n i c i a l d e l t a i c a 
("Wealden") d e l Jurásico superior-Cretácico i n f e r i o r ; una s e g u n d a 
f a s e u n i f o r m e de p l a t a f o r m a c a r b o n a t a d a ( " U r g o n i e n s e " ) d u r a n t e e l 
A p t i e n s e - A l b i e n s e i n f e r i o r ; una s e g u n d a f a s e d e l t a i c a " s u p r a -
U r g o n i e n s e " ) c o n una m a r c a d a diferenciación de f a c i e s ( d e l t a s , 
i s l a s de p l a t a f o r m a , t u r b i d i t a s y magmatismo a l c a l i n o ) d e l A l -
b i e n s e m e d i o - s u p e r i o r ) . 

2. una f a s e de máxima transgresión c o n e c t a d a c o n f a c i e s 
pelágicas u n i f o r m e s en e l C e n o m a n i e n s e y T u r o n i e n s e ( y e l máximo 
magmatismo). E s t a m e g a s e c u e n c i a c o r r e s p o n d e a l C i c l o , Cenoma-
niense-Turoniense s,l, de F l o q u e t et al, ( 1 9 8 2 ) . 

3. L a p r i m e r a f a s e r e g r e s i v a y de tectónica c o m p r e s i v a t u v o 
l u g a r en e l C o n i a c i e n s e - C a m p a n i e n s e , y c o n un máximo de d i v e r s i 
dad de f a c i e s ( d e l t a s p r o g r a d a n t e s , t u r b i d i t a s s i 1icic1ásticas) y 
d i a p i r i s m o . 

4. F i n a l m e n t e , una s e g u n d a f a s e r e g r e s i v a c o n tectónica 
c o m p r e s i v a ( l i a a s t r i c h t i e n s e - E o c e n o ) s i g u i e n d o h a s t a e l l e v a n t a 
m i e n t o f i n a l en e l l i m i t e E o c e n o / 0 1 i g o c e n o . Ambas f a s e s r e g r e s i 
v a s están e s t r e c h a m e n t e r e l a c i o n a d a s a subducción y colisión a l o 
l a r g o de l a p l a t a f o r m a a l S u r de V i z c a y a y en l o s P i r i n e o s . 

De a c u e r d o c o n Wiedmann et al, ( 1 9 8 3 ) , e s t e p r o c e s o de m u l -
t i f a s e s está acompañado, c o n t r o l a d o o s u p e r p u e s t o p o r difusión 
( s p r e a d i n g ) en e l Océano de V i z c a y a ( A l b i e n s e - C a m p a n i e n s e ) , p o r 
un aumento g l o b a l eustático d e l n i v e l d e l mar ( C e n o m a n i e n s e - T u r o -
n i e n s e ) y un p r o n u n c i a d o d i a p i r i s m o s a l i n o . En a l g u n a s c u e n c a s , 
e l d i a p i r i s m o está c l a r a m e n t e m o d i f i c a d o p o r e l c u r s o g e n e r a l de 
l a s u b s i d e n c i a . 
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Fiq. 7. Rliación dt las «icrosicuencias identificadaí por Miedaann et ti. (1?83) con a) las todlficacionfs 
atbientales de la Cuenca Navarro-Cántabra (Cuenca de Estella y Cuenca de Vitoria): 1) Fluvial, 2) Lacustre, 

3) Salobre, 4) Intertareal, S) Subeareal soiero y 6) Subeareal profundos y con b) la curva del nivel 
del sir a escala aundial (según Vail et ai., 1977). Siiplificado de Miediann et ai. (1983). 
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ANTECEDENTES 

Antecedentes geológicos: 

A m i o t ( 1 9 8 2 ) y a d i o una buena visión acerca, de l a h i s t o r i a 
de l a investigación geológica en l a C u e n c a Navarro-Cántabra, p o r 
l o que resultaría i n n e c e s a r i o r e p e t i r l o y a d i c h o p o r e s t e a u t o r . 
E s t o mismo s u c e d e c o n l a h i s t o r i a de l a investigación geológica 
en l a P l a t a f o r m a N o r d - C a s t e l l a n a , y a que F l o q u e t et al. (1982) l a 
c o m e n t a r o n a m p l i a m e n t e . P o r e l l o , en e s t e a p a r t a d o , s e van i n d i 
c a r únicamente l o s a u t o r e s que más s e han d e s t a c a d o , así como l a s 
a p o r t a c i o n e s más r e c i e n t e s . 

L o s p i o n e r o s de l a investigación geológica en l a C u e n c a Na
varro-Cántabra De V e r n u i l et al. ( 1 8 6 0 ) , s e g u i d o s de H a l l a d a 
( 1882) y Adán de Yarza ( 1 8 8 5 ) , c o n s u s monografías r e g i o n a l e s de 
N a v a r r a y Álava, así como L a s a r r e t ( 1 8 9 6 ) . E s t e último a u t o r fué 
e l que también ofreció e l p r i m e r análisis d e t a l l a d o d e l área de 
l a P l a t a f o r m a N o r d - C a s t e l l a n a . 

L a s b a s e s de l a estratigrafía moderna de e s t a región s o n 
e s t a b l e c i a d a s a p a r t i r de l o s t r a b a j o s de C i r y ( 1 9 3 3 - 6 3 ) , q u i e n , 
d e s d e l o s márgenes a s t u r i a n o y c a s t e l l a n o , a l c a n z a l a C u e n c a 
Navarro-Cántabra. L o s t r a b a j o s de Saénz Barcia (1933) a p o r t a n 
g r a n d e s p r o g r e s o s en e l c o n o c i m i e n t o de l a estratigrafía l o c a l . 
En l a misma época, L o t z e ( 1 9 3 1 - 5 9 ) a p o r t a e l e m e n t o s i n t e r e s a n t e s 
en i n v e s t i g a c i o n e s que d e d i c a a l a e s t r u c t u r a y a l d i a p i r i s m o ; a 
l a v e z que Ríos ( 1 9 4 4 - 6 2 ) , a s o c i a d o a A l m e l a y G a r r i d o , l l e v a a 
c a b o un t r a b a j o i m p o r t a n t e de cartografía y de e s t u d i o s r e g i o n a 
l e s . 

E l p r i m e r t r a b a j o f u n d a m e n t a l s o b r e e l Cretácico s u p e r i o r de 
l a región, c o n un análisis estratigráfico y e s t r u c t u r a l p a r t i c u 
l a r m e n t e d e t a l l a d o , e s e l de C i r y ( 1 9 4 0 ) , a l mismo t i e m p o que 
Saénz B a r c i a ( 1 9 4 0 , 1944) continúa s u s i n v e s t i g a c i o n e s . L o t z e 
( 1 9 5 5 , 1962, 1963) aportó una i m p o r t a n t e contribución a l c o n o c i 
m i e n t o de l a estratigrafía l o c a l . L a s i n v e s t i g a c i o n e s más temáti
c a s e m p i e z a n c o n Feuillée ( 1 9 6 1 - 1 9 6 7 ) , que a n a l i z a c o n d e t a l l e , 
p a r a e l c o n j u n t o de l a C u e n c a Vasco-Cantábrica, l a s característi
c a s de l a transgresión c e n o m a n i e n s e . 

S i g u i e n d o l o s t r a b a j o s de L o t z e , s e p u b l i c a en 1973 un mapa 
geológico de c o n j u n t o de l a región p i r i n e o cantábricas puede 
a p r o x i m a r s e a l a p r o p o r c i o n a d a p o r R a t (1957) p a r a e l d o m i n i o 
Vasco-Cantábrico. En l a misma época ( 1 9 7 0 - 7 1 ) a p a r e c e n l o s mapas 
geológicos^ de síntesis a ^ e s c a l a 1:200.000 d e l I.B.M.E. ( N - 1 1 , 
R e i n o s a , N- 12, B i l b a o , N- 2 0 , B u r g o s , N- 21 Logroño) que c o n t i e 
nen p a r t e de l a región cantábrica s u r o c c i d e n t a l . 

Con relación a un i t i n e r a r i o geológico a través de l a s Cuen
c a Vasco-Cantábrica, Wiedmann (1979) da una visión g e n e r a l de l a 
región así como v a r i o s c o r t e s d e t a l l a d o s de l a c o r d i l l e r a cantá
b r i c a s u r o c c i d e n t a l , acompañado de l a s p r e c i s i o n e s estratigráfi-
c a s d e l e s t u d i o de macro y m i c r o f a u n a . A l mismo t i e m p o Wiedmann y 
Ka u f f m a n (1978) e s t a b l e c e n l a correlación de l a s f a u n a s de ammo
n i t e s e inocerámidos p a r a e l N o r t e de España. 
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L a s i n v e s t i g a c i o n e s de carácter sedimentológico y de r e c o n s 
trucción de análisis de p a l e o a m b i e n t e s s e i n i c i a n c o n F l o q u e t 
( 1 9 7 8 ) . E s t e a u t o r r e a l i z a un análisis s e c u e n c i a l de l o s depósi
t o s y d e f i n e l a P l a t a f o r m a N o r d c a s t e l l a n a . A l mismo t i e m p o , l a 
evolución de l a región e m p i e z a a s e r p u e s t a en e l c o n t e x t o más 
g e n e r a l de l a a p e r t u r a d e l g o l f o de V i z c a y a p o r R a t e t al, 
( 1 9 8 2 ) . 

A m i o t ( 1 9 8 2 , p, 91-111) estableció un g r a n número de f o r m a 
c i o n e s p a r a t o d a l a C u e n c a Navarro-Cántabra. M i e n t r a s que F l o q u e t 
e t al, (1982) e s t a b l e c e n l a s f o r m a c i o n e s de l a F-'lataforma N o r d -
C a s t e l l a n a , a s i como i n d i c a n s u s e m e j a n z a y correlación c o n l a s 
f o r m a c i o n e s de l a C u e n c a Navarro-Cántabra e s t a b l e c i d a s p o r A m i o t 
( 1 9 8 2 ) . M i e n t r a s que P l a z i a t ( 1 9 8 1 ) , L a m o l d a e t al, ( 1 9 8 1 ) , F l o 
q u e t ( 1 9 82) y R a t e t al, (1983) p u b l i c a r o n l a s p r i m e r a s i n t e r p r e 
t a c i o n e s paleogeográficas p a r a e l Cretácico s u p e r i o r de l a región 
e s t u d i a d a , 

En 1982 s e r e a l i z a r o n a l g u n o s t r a b a j o s de carácter más s i n 
tético, f u n d a m e n t a l m e n t e p a r a e l p i s o T u r o n i e n s e . A l o n s o y F l o 
q u e t ( 1 9 82) e s t a b l e c i e r o n a l g u n a s p r e c i s i o n e s paleogeográficas 
p a r a e l c o n j u n t o de l a P l a t a f o r m a N o r d - C a s t e l 1 a n a , A m i o t et al, 
(1982) a p o r t a n d a t o s s e d i m e n t a r i o s , paleogeográficos y tectónicos 
e n t r e e l d o m i n i o c a s t e l l a n o y l a s c u e n c a s s e p t e n t r i o n a l e s en 
relación c o n l a a p e r t u r a d e l g o l f o de V i z c a y a . F l o q u e t et al, 
(1982) e s t u d i a n l o s c a m b i o s s e d i m e n t a r i o s , f a u n i s t i c o s y p a l e o 
geográf i c o s e n t r e e l T u r o n i e n s e y C o n i a c i e n s e . F l o q u e t (1982) 
realizó un análisis de l o s d i v e r s o s fenómenos de transgresión-
regresión y de eustatismo-tectónica-sedimentación p a r a l a P l a t a 
f o r m a N o r d - C a s t e l l a n a . E l mismo a u t o r ( F l o q u e t , 1982) r e s a l t a l a 
i m p o r t a n c i a d e l e s t u d i o de l a s d i s c o n t i n u i d a d e s s e d i m e n t a r i a s 
p a r a e l c o n o c i m i e n t o de l o s d o m i n i o s de p l a t a f o r m a , tomando como 
e j e m p l o l a región de S e d a n o - V i 1 1 a r c a y o . 

L a región de l a B a r r a n c a ha s i d o e l p r i n c i p a l c e n t r o de 
atención p o r p a r t e d e l G r u p o de T r a b a j o de Berlín s o b r e e l Cretá
c i c o s u p e r i o r d e l N o r t e de España ( B e r l i n e r W o r k i n g G r o u p on t h e 
Upper C r e t a c e o u s o f n o r t h e r n S p a i n ) , que ha e s t a d o i n v e s t i g a n d o 
l a estratigrafía de e s t a área d e s d e p r i n c i p i o s de l a década de 
l o s 8 0 ; s i e n d o r e m a r c a b l e s l o s t r a b a j o s de D e g e n h a r d t ( 1 9 8 3 ) , 
Küchler ( 1 9 8 3 ) , Küchler y E r n s t ( 1 9 8 9 ) , Wolz (1985) y Z a n d e r 
( 1 9 8 8 ) . 

Wiedmann et al, ( 1 9 8 3 ) , E n g e s e r e t al, ( 1 9 8 4 ) , S c h w e n t k e y 
Wiedmann ( 1 9 8 5 ) , E n g e s e r y S c h w e n t k e ( 1 9 8 6 ) y Meschede (1987) 
d e l u c i d a r o n l a h i s t o r i a tectónica de l a C u e n c a Vasco-Cantábrica y 
e s t a b l e c i e r o n m o d e l o s p a r a l a evolución de l a s p a r t e s s e p t e n 
t r i o n a l e s y m e r i d i o n a l e s . E s t o s m o d e l o s p e r m i t e n l a i n t e r p r e t a 
ción d e l d e s a r r o l l o de l a s f a c i e s en términos de l a moderna t e c 
tónica de p l a c a s y análisis de c u e n c a s . 
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Antecedentes paleontológicos: 

L o s p r i m e r o s t r a b a j o s básicamente paleontológicos de e s t a 
región c o r r e s p o n d e n a K a r r e n b e r g ( 1 9 35) s o b r e l a f a u n a de ammoni-
t e s , K l i n g h a r t ( 1 9 3 5) s o b r e l a f a u n a de r u d i s t a s , y L a m b e r t 
(1935) s o b r e l a de e q u i n i d o s . P o s t e r i o r m e n t e s e r e a l i z a r o n l o s 
t r a b a j o s de Wiedmann ( 1 9 5 9 , 1960, 1962 y 1964) s o b r e a m m o n i t e s , y 
l o s de S c h r o e d e r ( 1 9 62) s o b r e o r b i t o l i n a s . A l mismo t i e m p o que 
C i r y ( 1 9 6 4) continuó s u s t r a b a j o s y proporcionó n u e v o s d a t o s 
paleontológicos. 

L o s r e s u l t a d o s d e l e s t u d i o de Ramírez d e l P o z o (1971) s o b r e 
l a b i o e s t r a t i g r a f l a y l a s m i c r o f a c i e s de l a región cantábrica 
d u r a n t e e l Cretácico s u p e r i o r , b a s a d o f u n d a m e n t a l m e n t e en e l 
análisis de m i c r o f a u n a s , no c o i n c i d e n s i e m p r e c o n l o s o b t e n i d o s 
p o r o t r o s a u t o r e s en b a s e a m a c r o f a u n a , en e s p e c i a l p o r l o que 
r e s p e c t a a l S e n o n i e n s e s u p e r i o r . Señala l a e x i s t e n c i a de una 
l a g u n a e n t r e C e n o m a n i e n s e s u p e r i o r y T u r o n i e n s e i n f e r i o r y o t r a 
l a g u n a todavía más i m p o r t a n t e que comprende d e s d e e l T u r o n i e n s e 
s u p e r i o r a l C o n i a c i e n s e i n f e r i o r y medio p a r a una p a r t e d e l s e c 
t o r SW de l a C o r d i l l e r a Cantábrica. A l a v e z , que p r o p o r c i o n a un 
c u a d r o paleogeográfico g e n e r a l p a r a e l c o n j u n t o de l a c u e n c a 
vascDcantábrica. L o s r e s t a n t e s t r a b a j o s s o b r e m i c r o f a u n a c o r r e s 
ponden a l o s de L a m o l d a ( 1 9 7 5 , 78, 7 9 ) , L a m o l d a y Martínez 
( 1 9 8 6 ) , L a m o l d a y P r o t o - D e c i m a ( 1 9 8 6 ) , R o d r i g u e z - L a z a r o y L a m o l d a 
(1982 y 8 3 ) . 

L a p r i m e r a zonación de inocerámidos p a r a e l n o r t e de España 
fué e s t a b l e c i a d a p o r Wiedmann y K a u f f m a n ( 1 9 7 8 ) , que e s t a b l e c e n 
s u correlación c o n l a s z o n a c i o n e s de a m m o n i t e s , a s i como s u r e l a 
ción c o n l a s z o n a c i o n e s d e l W e s t e r n I n t e r i o r ( E E . U U . ) , E s t a s 
z o n a c i o n e s y a s o n u t i l i z a d a s p o r Wiedmann ( 1 9 7 9 ) , en s u i t i n e r a 
r i o geológico a través d e l d o m i n i o Vasco-Cantábrico. 

L o s p o s t e r i o r e s t r a b a j o s s o b r e l o s inocerámidos c o r r e s p o n d e n 
a l o s de López ( 1 9 8 7 - 1 9 9 0 ) , L a m o l d a , López y Martínez ( 1 9 8 9 ) , 
Küchler y E r n s t ( 1 9 89) y Z a n d e r ( 1 9 8 8 ) . P o r l o que r e s p e c t a a l o s 
e s t u d i o s s o b r e l o s inocerámidos d e l r e s t o de España, t a n sólo 
e x i s t e n l o s t r a b a j o s de H e i n z ( 1 9 3 6 ) s o b r e l o s inocerámidos de 
A l i c a n t e , V a l e n c i a y B a l e a r e s , l o s de López ( 1 9 8 6 a y 1986b) s o b r e 
l o s inocerámidos de l a región S u r d p i r e n a i c a c e n t r a l , y e l de 
S o r n a y ( 1 9 78) s o b r e a l g u n o s inocerámidos d e l P r e p i r i n e o de l a 
p r o v i n c i a de Lérida. 

L o s más r e c i e n t e s t r a b a j o s s o b r e l o s a m m o n i t e s de e s t a r e 
gión c o r r e s p o n d e n a Küchler y E r n s t ( 1 9 8 9 ) , L a m o l d a y Martínez 
( 1 9 8 6 ) , L a m o l d a , López y Martínez ( 1 9 8 9 ) y Santamaría ( 1 9 8 9 ) . 

L a e s c a l a b i o e s t r a t i g r a f i c a (extraída de l a bibliografía) 
p r o p u e s t a p o r F l o q u e t e t a J - ( 1 9 8 2 ) p a r a l a p a r t e s e p t e n t r i o n a l 
de l a región 1 de l a P l a t a f o r m a N o r d - C a s t e l l a n a e s l a más p r e c i s a 
y c o n t i n u a de l a P l a t a f o r m a N o r d - C a s t e l l a n a . Toda l a s e r i e e s 
r i c a en fósiles característicos, c o n p r e s e n c i a c o n t i n u a de f o r m a s 
pelágicas; a m m o n i t e s , inocerámidos y f o r a m i n i f e r o s planctónicos; 
l o que e s d e b i d o a l a posición más e x t e r n a de e s t a p a r t e de l a 
p l a t a f o r m a . En l a p a r t e m e r i d i o n a l de e s t a región 1, c u y a e s c a l a 
b i o e s t r a t i g r a f i c a (extraída de l a bibliografía) también e s p r o 
p u e s t a p o r F l o q u e t e t a i - ( 1 9 3 2 ) , l a s f a u n a s de a m m o n i t e s , i n o c e -
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rámidos y foraminíferos plantónicos s o n más e s c a s a s , e x c e p t o en 
e l T u r o n i e n s e i n f e r i o r y C o n i a c i e n s e ( e s p e c i a l m e n t e p a r a l o s 
a m m o n i t e s ) . L o s r u d i s t a s , p o r e l c o n t r a r i o , están mucho m e j o r 
r e p r e s e n t a d o s y, segán F l o q u e t e t al, ( 1 9 8 2 ) , p e r m i t e n c a r a c t e r i 
z a r b i e n e l límite T u r o n i e n s e - C o n i a c i e n s e , e l S a n t o n i e n s e s u p e 
r i o r y e l C a m p a n i e n s e . De a c u e r d o c o n F l o q u e t e t al, ( 1 9 8 2 ) , l a s 
d a t a c i o n e s s o n p o s i b l e s d e s d e e l C e n o m a n i e n s e s u p e r i o r , época de 
l a transgresión más i m p o r t a n t e h a s t a e l M a a s t r i c h t i e n s e . 
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ESTUDIO ESTRATIGRAFICO 

En l a C u e n c a Navarro-Cántabra y en l a región N o r t e de l a 
P l a t a f o r m a N o r d - C a s t e l l a n a s e pueden r e c o n o c e r un buen número de 
f o r m a c i o n e s , que f u e r o n d e f i n i d a s p o r A m i o t ( 1 9 8 2 ) y F l o q u e t e t 
al, (1982) r e s p e c t i v a m e n t e . D e b i d o a l a buena diferenciación que 
o f r e c e n e s t a s f o r m a c i o n e s , l a p a r t e estratigráfica de e s t a T e s i s 
v a a c o n s i s t i r en e l e s t u d i o de l a s v a r i a c i o n e s l a t e r a l e s de l a s 
f o r m a c i o n e s o b s e r v a d a s en c a d a una de l a s s e r i e s . 

E s t e a p a r t a d o no p r e t e n d e s e r un e s t u d i o e x a u s t i v o de l a 
estratigrafía de e s t a región, y a que no e s e l o b j e t i v o de e s t a 
T e s i s , s i n o e l s e r v i r de marco de situación p a r a l a s s e r i e s r e a 
l i z a d a s . E l o b j e t i v o de l a s s e r i e s r e a l i z a d a s no e s , o b v i a m e n t e , 
s u e s t u d i o estratigráfico, s i n o e l s e r v i r de r e f e r e n c i a a l a 
f a u n a de inocerámidos que s e ha o b t e n i d o en c a d a u n a . P o r e l l o , 
no s e dará una descripción de c a d a una de l a s s e r i e s , s i n o que s e 
i n d i c a r a l a distribución de l o s inocerámidos en c a d a una de 
e l l a s , así como s e i n d i c a r a n l a s f o r m a c i o n e s que s e han r e c o n o c i 
do en c a d a u n a . 

En e s t e t r a b a j o s e han e s t u d i a d o un t o t a l de s e r i e s y y a c i 
m i e n t o s . L a s s e r i e s han s i d o r e a l i z a d a s de f o r m a d e t a l l a d a , c o n 
e l f i n de precisar de f o r m a e x a c t a l a localización de c a d a uno de 
l o s n i v e l e s c o n inocerámidos. 

L a s f o r m a c i o n e s que s e han r e c o n o c i d o en l a s s e r i e e s t u d i a 
d a s s o n l a s s i g u i e n t e s : 

Fm. Ollogoyen: 

L a l i t o l o g i a de e s t a formación s e c a r a c t e r i z a p o r l a a l t e r — 
n a n c i a de c a l i z a s a r c i l l o s a s (separándose más o menos en b o l a s o 
m a c i z o s ) a l t e r n a n d o c o n margas g r i s c l a r o c o n pátina a m a r i l l a , ' 
r i c a s en foraminíferos pelágicos, a m m o n i t e s , n a u t i l o s y e r i z o s 
( A m i o t , 1 982, p. 9 5 - 9 6 ) . L a formación d i s m i n u y e de e s p e s o r h a c i a 
e l W en b e n e f i c i o de f a c i e s dolomíticas o c a l i z a s de p l a t a f o r m a 
( S i e r r a de C a n t a b r i a ) , s i e n d o l o s .términos c e n o m a n i e n s e s l o s 
últimos a f e c t a d o s . E s t a formación c o r r e s p o n d e a m e d i o s de c u e n c a . 

L a s s e r i e s más c o m p l e t a s de e s t a formación s o n l a s de B a n u z a 
( O A - I , G A - I I , G A - I I , GA-IV y SA-V) y O l l o g o y e n . 

A m i o t (1982) c o n s i d e r a que e l t e c h o de e s t a formación d e b e 
ría c o r r e s p o n d e r a l C o n i a c i e n s e i n f e r i o r ( C o n i a c i e n s e , ! y I I de 
Wiedmann), m i e n t r a s que l a f a u n a de inocerámidos e s t u d i a d a en 
e s t a T e s i s p e r m i t e d a t a r e s t e t e c h o como T u r o n i e n s e t e r m i n a l . 

E l límite T u r o n i e n s e / C o n i a c i e n s e en O l l o g o y e n está s u j e t o a 
una c i e r t a c o n t r o v e r s i a , y a que no hay a c u e r d o acerca de s u p o s i 
ción e x a c t a . Wiedmann (1979) fué e l p r i m e r o en e x a m i n a r l o s f o r a 
miní f e r o s planctónicos de l a sección de O l l o g o y e n , y s u t r a b a j o 
fué c o m p l e t a d o p o r L a m o l d a e t al, ( 1 9 8 1 ) . P o s t e r i o r m e n t e s e r e a 
l i z a r o n l o s t r a b a j o s de L a m o l d a y P r o t o - D e c i m a ( 1 9 86) y L a m o l d a , 
López y Martínez ( 1 9 8 9 ) , que s i t u a r o n e s t e límite en n i v e l e s más 
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PLATE-FORME NORD-CASTILLANE 

Domaines OCCIDENTAL S E P T E N 
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Fig. 9. Unidades litoestratigrificas de la Plataforea Nord-Castellana; segta Floquet (en preparación). 
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s u p e r i o r e s de l a s e r i e . L o s muéstreos e f e c t u a d o s c o n m o t i v o de 
e s t a T e s i s han p e r m i t i d o o b t e n e r un e j e m p l a r de Inocersmus {Crem-
naceramus) erectas, que e s un c l a r o i n d i c a d o r de e s t e l i m i t e ; 
m i e n t r a s que 1 m e t r o p o r d e b a j o s e ha i d e n t i f i c a d o a I. { N y t i l a i -
des) l a b i a t o i d i f o r m i s , típico d e l T u r o n i e n s e s u p e r i o r . P o r e l l o , 
s e ha p o d i d o e s t a b l e c e r c o n s e g u r i d a d e s t e límite, s u posición e s 
más e l e v a d a que que l a p r o p u e s t a p o r l o s a u t o r e s que e s t u d i a r o n 
e s t e l i m i t e a n t e r i o r m e n t e . Küchler y E r n s t (1989) no i d e n t i f i c a 
r o n e s t e l i m i t e en l a s e r i e , p o r e l l o , s u opinión está de a c u e r d o 
c o n l a información que p r o p o r c i o n a n l o s inocerámidos, y a que 
éstos i n d i c a n que l o s n i v e l e s e s t u d i a d o s p o r Küchler y E r n s t 
(1989) c o r r e s p o n d e a l T u r o n i e n s e s u p e r i o r . M i e n t r a s que e l límite 
s e sitúa en e l último n i v e l de l a s e r i e , que e s s u p e r i o r a c u a l 
q u i e r a de l o s n i v e l e s e s t u d i a d o s p o r Küchler y E r n s t ( 1 9 8 9 ) , 

Fm. de R i b e r a A l t a s 

C a l i z a s bioclásticas f i n a s , de c o l o r g r i s - a z u l a d o y c o n 
pátina a m a r i l l a , s e r e c o n o c e n en b a n c o s m a s i v o s y muy p o b r e s en 
f a u n a . H a c i a e l W ( P u e r t o de Ángulo) l a s c a l i z a s s e c a r g a n en 
e l e m e n t o s detríticos f i n o s y r e p o s a n s i n transición s o b r e l a s 
a l t e r n a n c i a s m a r g o - c a l i z a s de l a Fm. d e l V a l l e de Mena. En l a 
región de S u b i j a n a , así como a l r e d e d o r d e l d i a p i r o de Murgía, e l 
pa s o e s g r a d u a l a través de a l t e r n a n c i a s de b a n c o s c a l i z a s y de 
marg a s . L a s c a l i z a s p a s a n h a c i a e l W a a l t e r n a n c i a s de c a l i z a s 
a r c i l l o s a s y margas que c o r o n a n l a s dolomías de E l R i b e r o (región 
N o r t e d e l E b r o , A m i o t , 1 9 8 2 ) , a l W de L o s a s . A l E s e c o r r e s p o n d e 
c o n l a s margas de V i t o r i a . E s t a formación c o r r e s p o n d e a un medio 
de p l a t a f o r m a e x t e r n a . 

A m i o t (1982) y R o d r i g u e z - L a z a r o y L a m o l d a (1983) c o n s i d e r a 
r o n que e l t e c h o de e s t a formación correspondía a l C o n i a c i e n s e 
i n f e r i o r , y según Santamaría ( 1 9 8 9 ) a l C o n i a c i e n s e s u p e r i o r (Zona 
V a l l e i ) , M i e n t r a s que l a f a u n a de inocerámidos e s t u d i a d a en e s t a 
T e s i s p e r m i t e d a t a r e l t e c h o e s t a formación como c o r r e s p o n d i e n t e 
a l C o n i a c i e n s e m e d i o . 

Fm. d e l Zadorra: 

A l t e r n a n c i a de margas y c a l i z a s a r c i l l o s a s g r i s a z u l c o n 
pátina a m a r i l l a f r e c u e n t e disyunción en b o l a s , c o n Micraster y 
Globotruncanidae. L a e x i s t e n c i a de p a s a d a s en l a s que l a p r o p o r 
ción de c a r b o n a t o s aumenta extraña l a aparición de líneas de 
c u e s t a s d i s c r e t a s que s e s i g u e n en s u mayor p a r t e de un e x t r e m o a 
o t r o de l a c u e n c a . E l d e s a r r o l l o de l a s f a c i e s c a r b o n a t a d a s e s 
mayor a l E, de M a t u r a n a a S a l v a t i e r r a . C o r r e s p o n d e a l W con l a s 
Fm. d e l V a l l e de Mena ( p a r t e ) , de R i b e r a A l t a y de L o s a s , a l E 
co n l a de l a B a r r a n c a . E l p a s o a l a s Fm. d e l V a l l e de Mena s e 
hace p o r evolución l a t e r a l de f a c i e s g r a d u a l , e l p a s o a l a Fm. de 
R i b e r a A l t a e s mucho más b r u s c o . C u e n c a . T u r o n i e n s e s u p e r i o r — 
S a n t o n i e n s e i n f e r i o r . L a Fm. s u b e h a s t a e l S a n t o n i e n s e s u p e r i o r 
e n t r e N u e s t r a Señora de Estíbaliz y l a S i e r r a de l a A t a l a y a . 

25 



Mb. de l a Barranca: 

Miembro de l a Fm. d e l Z a d o r r a . A l t e r n a n c i a de margas y c a l i 
z a s a r c i l l o s a s c o n disyunción más o menos a c u s a d a en b o l a s , c o n 
Globotruncsnidse. E l aumento de e s p e s o r de l o s b a n c o s c a l i z o s en 
d e t e r m i n a d o s n i v e l e s puede d a r pequeños r e s a l t e s en l a t o p o g r a 
fía. L a f a c i e s e s homogénea a t o d o l o l a r g o de l a E i a r r a n c a , p e r o 
d i s m i n u y e b r u s c a m e n t e de e s p e s o r , haciéndose más c a l i z a y cargán
d o s e en g l a u c o n i t a , a l E, a l a a l t u r a de I r u r z u n . P r e s e n t a en 
c a m b i o g r a n d e s analogías c o n l a s f a c i e s de l a Fm. d e l Z a d o r r a , 
que s o n , s i n embargo, más p o t e n t e s y en s u c o n j u n t o también más 
calcáreas. E s t e miembro c o r r e s p o n d e a un medio de c u e n c a . E l 
miembro de l a B a r r a n c a f o r m a p a r t e de l a Fm. d e l Z a d o r r a , p e r o e l 
T u r o n i e n s e p a r e c e c o m p l e t a r s e h a c i a l a b a s e . T u r o n i e n s e - S a n t o -
n i e n s e i n f e r i o r , 

Küchler y E r n s t (1989) r e c o n o c e n e l l i m i t e T u r o n i e n s e / C o n i a 
c i e n s e de I z u r d i a g a p o r l a p r i m e r a aparición de Inoceramus (Crem-
naceramus) rottindatt-ts y Didymotis, m i e n t r a s que c o n s i d e r a n que 
Cremnoce^ramtiB 7 i ^ ' a l t e r s d o r f s n s i s s e sitúa t a n t o en e l T u r o n i e n s e 
s u p e r i o r como en e l C o n i a c i e n s e i n f e r i o r . 

Fm. de V i l o r i a : 

C a l i z a s bioclásticas c l a r a s c o n miliólidos, r e s t o s de o s 
t r a s , de b r i o z o o s , e q u i n o d e r m o s , L a s f a c i e s c o r r e s p o n d e n a t o d o 
e l f l a n c o N d e l a n t i c l i n a l de G a s t i a i n donde s o n muy homogéneas. 
H a c i a e l S l a s f a c i e s s o n g r a d u a l m e n t e más g r o s e r a s . P l a t a f o r m a 
e x t e r n a . S i n ligazón d i r e c t a c o n l a Fm. d e l Z a d o r r a (Mb. de l a 
B a r r a n c a ) , a l a c u a l c o r r e s p o n d e p a r c i a l m e n t e , p e r o e l tránsito 
de f a c i e s no e s o b s e r v a b l e . 

L a f a u n a de inocerámidos p e r m i t e d a t a r l a b a s e de e s t a f o r 
mación como C o n i a c i e n s e b a s a l , m i e n t r a s que según A m i o t (1982) 
d e b e r l a c o r r e s p o n d e r a l C o n i a c i e n s e m e d i o ( C o n i a c i e n s e I I I ? de 
Wiedmann). P o r o t r a p a r t e , l a f a u n a de inocerámidos p e r m i t e a t r i 
b u i r e l t e c h o de l a Fm, V i l o r i a a l C o n i a c i e n s e m e d i o . C o i n c i d i e n 
do c o n A m i o t ( 1 9 8 2 ) , que en e l t e x t o también c o n s i d e r a que e s t e 
t e c h o c o r r e s p o n d e a l C o n i a c i e n s e m e d i o ( C o n i a c i e n s e IV de W i e d 
mann), p e r o en s u c u a d r o ( A m i o t , 1982, c u a d r o 3.4) l o sitúa en e l 
S a n t o n i e n s e i n f e r i o r . 

Fm. de Losas: 

C a l i z a s a r c i l l o s a s , m argas y a l t e r n a n c i a s m a r g o - c a l i z a s 
c l a r a s c o n a m m o n i t e s , inocerámidos y foraminíferos planctónicos. 
T r e s p a s a d a s más c a r b o n a t a d a s c o r t a n l a monotonía de l a s e r i e ; e l 
t e r c i o s u p e r i o r e s n e t a m e n t e más a r c i l l o s o . E l e s p e s o r de l a 
c u e n c a e s máximo a l W de V i l l a l b a de L o s a , d i s m i n u y e h a c i a e l SE 
a l mismo t i e m p o que l a i m p o r t a n c i a de l o s n i v e l e s c a r b o n a t a d o s ; 
e s t o s han d e s a p a r e c i d o prácticamente en B u i n e a . L a p a r t e s u p e r i o r 
de l a s e r i e está o c u l a t a p a r t i r de Barrón p o r l a s p u d i n g a s o l i 
gocénicas s u p e r i o r e s . C u e n c a s u b s i d e n t e . L a Fm. está s e p a r a d a a l 
W de l a de N i d a g u i l a , de l a que r e p r e s e n t a l a p a r t e s u p e r i o r , p o r 
e l d i a p i r o de G a y a n g o s . P a s a h a c i a e l E, en l a región de S u b i j a -
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n a , a l a s a l t e r n a n c i a s m a r g o - c a l i z a s de V i t o r i a , que c o r r e s p o n d e n 
a m e d i o s un poco más p r o f u n d o s . H a c i a e l S, l a s f a c i e s s e h a c e n 
más c a r b o n a t a d a s y u n i f o r m e s ( f l a n c o B d e l a n t i c l i n a l de l a L a s 
t r a ) . C o n i a c i e n s e i n f e r i o r y S a n t o n i e n s e i n f e r i o r . 

L a f a u n a de inocerámidos p e r m i t e d a t a r l a b a s e de e s t a f o r — 
mación como c o r r e s p o n d i e n t e a l C o n i a c i e n s e m e d i o , m i e n t r a s que 
según A m i o t (1982) c o r r e s p o n d e a l C o n i a c i e n s e i n f e r i o r . P o r o t r a 
p a r t e , l a f a u n a de inocerámidos p e r m i t e d a t a r e l t e c h o de e s t a 
formación como c o r r e s p o n d i e n t e a l S a n t o n i e n s e m e d i o ; m i e n t r a s que 
según e l esquema de A m i o t ( 1 9 8 2 , c u a d r o 3.4) d e b e r l a c o r r e s p o n d e r 
a l S a n t o n i e n s e i n f e r i o r . 

Mb. de San Pantaleón de Losa: 

Miembro de l a formación Nocedo de B u r g o s ( z o n a n o r t e d e l 
E b r o , F l o q u e t , 1 9 8 2 ) . E l p a s o de l a s margas y c a l i z a s a r c i l l o s a s 
de L o s a s a l a s c a l i z a s de San Pantaleón e s en g e n e r a l ' b a s t a n t e 
g r a d u a l . E l aumento de l o s b a n c o s c a r b o n a t a d o s s e hace s e n t i r en 
l a s c a p a s s u p e r i o r de V i l l a t a r a s ( X I V c ) e i n f e r i o r e s de A n g o s t o 
( X V a ) . L o s p r i m e r o s b a n c o s bioclásticos a p a r e c e n m i e n t r a s s u b s i s 
t e n i n t e r c a l a c i o n e s m a r g o s a s e n t r e l o s b a n c o s , después l a s f a c i e s 
s e h a c e n e n t e r a m e n t e c a r b o n a t a d a s . Son c a l i z a s bioclásticas f i 
n a s , a z u l o s c u r o c o n pátina o c r e , a menudo f i n a m e n t e a r e n o s a s c o n 
Lacszina elongata, S p i r a p e r t o l i n a almelai e t c . H a c i a e l W l o s 
n i v e l e m a r g o s o s pueden s u b i r más a l t o en l a s e r i e . L a b a r r a c a l i 
z a s e h a c e p o r e l l o mucho más d i s c r e t a en e l p a i s a j e . H a c i a e l E 
queda o c u l t a p o r l a s p u d i n g a s oligocénicas a l a a l t u r a de G u i n e a , 
p a r a reaparecer como una f a c i e s más g r o s e r a en l a C u e n c a de V i t o 
r i a ( G omechea). L a s c a l i z a s a d e l g a z a n e n s e g u i d a g r a d u a l m e n t e y no 
están r e p r e s e n t a d a s en n u e s t r a señonra de E s t i b a l i z más que p o r 
a l g u n o s b a n c o s . L a s f a c i e s bioclásticas f i n a s s e r e e n c u e n t r a n a l 
W de l a C u e n c a de E s t e l l a . P l a t a f o r m a d i s t a l . C o r r e s p o n d e a l W y 
a l S c o n l a Fm. de Nocedo de B u r g o s en s u extensión, v e r t i c a l más 
débil ( z o n a N o r t e d e l E b r o , ) y a l E a l a s c a l i z a s a r c i l l o s a s de 
O l a z a g u t i a . S a n t o n i e n s e s u p e r i o r . 

L a f a u n a de inocerámidos p e r m i t e d a t a l a b a s e de e s t e miem
b r o como c o r r e s p o n d i e n t e a l S a n t o n i e n s e t e r m i n a l o C a m p a n i e n s e ?; 
m i e n t r a s que según e l esquema de A m i o t ( 1 9 8 2 , c u a d r o 3,4) t o d o 
e s t e miembro d e b e r l a c o r r e s p o n d e r a l S a n t o n i e n s e m e d i o , p e r o en 
e l t e x t o , A m i o t ( 1 9 8 2 , p. 103) c o n s i d e r a que c o r r e s p o n d e a l S a n 
t o n i e n s e s u p e r i o r . 

Fm. de O l a z a g u t i a : 

C a l i z a s a r c i l l o s a s en b a n c o s m a s i v o s c o n n u m e r o s o s Echinoca-
rys VLilgaris, Micraster y Globotruncanidae. L a s c a l i z a s a r c i l l o 
s a s f o r m a n , e n t r e l a s a l t e r n a n c i a s m a r g o - c a l i z a s de l a Fm. de l a 
B a r r a n c a y l a s de l a Fm, Z u d a i r e , una banda un poco más r e s i s t e n 
t e que s e s i g u e h a c i a e l E h a s t a I z u r d i a g a , donde e c a r g a n de 
g l a u c o n i t a . H a c i a e l W p a s a a l a s a l t e r n a n c i a s f i n a s de c a l i z a s 
o s c u r a s y de margas (Mb, de l a S i e r r a de A t a l a y a ) , p e r o d e l que 
no s o n más que un e q u i v a l e n t e p a r c i a l . C u e n c a . Más allá d e l A t a 
l a y a l a s f a c i e s c a r b o n a t a d a s d e s a p a r e c e n p a r a r e a p a r e c e r g r a d u a l 
mente a p a r t i r de N u e s t r a Señora de E s t i b a l i z c o n u n a s f a c i e s de 
c a l i z a s bioclásticas (Fm. de S. Pantaleón). S a n t o n i e n s e . E s t a 

27 



formación t a n 
(Wolz y Z a n d e r , 

sólo s e ha o b s e r v a d o en l a s e r i e de O l a z a g u t i a 
en p r e p . ) . 

Fm. de Zuda!re: 

A l t e r n a n c i a de c a l i z a s muy n o d u l o s a s y de margas g r i s - a z u l 
c o n pátina a m a r i l l a r i c a s en Micrastsr, Echinocarys vulgaris y 
Glabatrttncanidae. B i e n d e s a r r o l l a d a en t o d a l a depresión de E u l a 
t e , l a formación c o r r e s p o n d e allí en l a p a r t e b a j a de l a p e n d i e n 
t e a l o s p r i m e r o s t e r r e n o s c u l t i v a d o s . P l a t a f o r m a e x t e r n a . A m i o t 
( 1 9 8 2 , c u a d r o , 3,4) c o n s i d e r a , en l a f i g u r a de l a distribución de 
u n i d a d e s litoestratigráficas que c o r r e s p o n d e a l S a n t o n i e n s e me
d i o . M i e n t r a s que en e l t e x t o i n d i c a que p o s e e l a misma fauna y 
s e correlaciona más allá de l a Sierra de Urbasa con l a base de l a 
cantera de "cementos Portland" de Olazagutia, 

Fm. de Barindano: 

C a l i z a s a r c i l l o s a s m i c r i t i c a s g r i s a z u l e s en b a n c o s m a s i v o s , 
c o n Globotruncanidae, Muy homogénea, f o r m a una buena p a r t e d e l 
f l a n c o n o r t e d e l a n t i c l i n a l de G a s t i a i n donde está e n t a l l a d a 
p r o f u n d a m e n t e en e l a r r o y o U i a r r a , C u e n c a , C o r r e s p o n d e p a r c i a l 
mente a l a Fm, d e l Z a d o r r a (Mb. de l a B a r r a n c a ) , p e r o e l p a s o de 
una f a c i e s a o t r a no e s o b s e r v a b l e . C o n i a c i e n s e s u p e r i o r ( z o n a V 
de Wiedmann)-base d e l S a n t o n i e n s e i n f e r i o r . 

Formación de Puentedey: 

C a l i z a s a r e l 1 l o s o - g l a u c o n i t i c a s en l a b a s e y margas y a r c i 
l l a s calcáreas c o n l i m o s , c o n i n t e r c a l a c i o n e s de b a n c o s e s t r a t i 
f i c a d o s de c a l i z a s a r e l 1 l o s o - a r e n o s a s f i n a s , c o n a m m o n i t e s , g a s 
terópodos, e q u i n i d o s , inocerámidos, braquiópodos. En l a b a s e 
e s t a s f a c i e s s e e n c u e n t r a n en c o n t i n u i d a d c o n l a formación s u b y a 
c e n t e de D o s a n t e . C e r c a de D o s a n t e ( P e d r o s a de A r c e l l a r e s ) l a s 
margas l i m o s a s c o n a m m o n i t e s s e e n c u e n t r a n en c o n t a c t o b r u s c o , 
m e d i a n t e una s u p e r i f i c e e n d u r e c i d a , c o n l a Fm. de D o s a n t e . En l a 
p a r t e N de l a región 1, e s t a formación s e p r e s e n t a muy homogénea. 
P l a t a f o r m a a b i e r t a , e x t e r n a , c i r c a l i t o r a l . H a c i a e l E y NE l a 
formación p a s a l a t e r a l m e n t e a margas n e g r a s h o j o s a s y a c a l i z a s 
a r c i l l o s a s c o n F o r a m i n l f e r o s planctónicos en l a C u e n c a N a v a r r o -
Cántabra. H a c i a e l SW, S y SE p a s a a l a Fm. M a r g a s a r e n o s a s y 
g l a u c o n l t i c a s de S a n t a C r u z d e l T o z o . T u r o n i e n s e i n f e r i o r ( de 
i n f e r i o r a m e d i o ) . 

Formación de H o r n i l l a l a t o r r e : 

L a l i t o l o g l a de e s t a formación c o r r e s p o n d e a margas g r i s 
a z u l a d a s c o n b a n c o s de c a l i z a s a r e l 1 l o s o ~ l i m o s a s n o d u l o s a s , y 
c a l i z a s a r c i l l o s a s n o d u l o s a s b i o t u r b a d a s . Estratificación 
p a r a l e l a d i s c o n t i n u a ; c o n t e n i d o f o s i l i f e r o p o b r e : r a r o s 
e q u i n i d o s , l a m e l i b r a n q u i o s , inocerámidos, a m m o n i t e s , f o r a m i n i f e -
r o s planctónicos. L a formación p a s a en s u b a s e p r o g r e s i v a m e n t e a 
l a formación m a r g o l i m o s a de P u e n t e d e y . Formación d e s a r r o l l a d a y 
homogénea en e l c o n j u n t o de l a p a r t e N o r t e de l a región 1, c o n 
t e n d e n c i a a d i s m i n u i r de p o t e n c i a h a c i a e l SW, e l S y e l SE, 
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aumentando de e s p e s o r h a c i a e l N y NE. H a c i a e l W no hay a f l o r a 
m i e n t o . P l a t a f o r m a a b i e r t a , e x t e r n a o d i s t a l , c i r c a l i t o r a l a 
i n f r a l i t o r a l . Tránsito l a t e r a l h a c i a e l SW, e l S y e l E a l a Fm. 
R e v i l l a de Pomar y h a c i a e l NE y e l E a una p o t e n t e formación 
a l t e r n a n t e de margas y c a l i z a s de l a C u e n c a Navarro-Cántabra, 
F l o q u e t e t a l , 

L o s muéstreos que s e han r e a l i z a d o en e l t e c h o de l a Fm, 
H o r n i l l a l a t o r r e han p r o p o r c i o n a d o n u m e r o s o s e j e m p l a r e s de i n o c e 
rámidos, que p e r m i t e n d a t a r e l t e c h o de e s t a formación como T u r o 
n i e n s e t e r m i n a l ; m i e n t r a s que F l o q u e t et a i - ( 1 9 8 2 ) c o n s i d e r a b a n 
que correspondía a l T u r o n i e n s e m e d i o a m e d i o - s u p e r i o r . 

L a s e r i e más característica de e s t a formación e s l a de P u e n 
t e d e y , que y a fué c i t a d a p o r Saen García (1933) y p o s t e r i o r m e n t e 
p o r Wiedmann ( 1 9 7 9 ) , 

Formación de Cueva: 

C a l c a r e n i t a s f i n a s con pequeños r e s t o s bioclásticos de f r a g 
m e ntos de r u d i s t a s , b i e n e s t r a t i f i c a d a s , c o n estratificación 
c r u z a d a de b a j o ángulo, en g r u e s o s b a n c o s m a s i v o s en l a p a r t e 
i n f e r i o r y en pequeños b a n c o s más n e t o s en l a p a r t e s u p e r i o r . L a 
formación s e a p o y a en transición rápida, s o b r e l a s c a l i z a s a r c i 
l l o s a s d e l t e c h o de l a Fm. de H o r n i 1 l a l a t o r r e . Formación l i m i t a d a 
a l a p a r t e N de l a región 1, desaparición h a c i a e l NE y E ( C u e n c a 
Navarro-Cántabra) y h a c i a e l S ( p a r t e S de l a región 1) p o r cam
b i o l a t e r a l de f a c i e s . Dolomitización l o c a l que p e r m i t e l a d i s 
tinción d e l miembro de E l R i b e r o . P r e s e n t a l o c a l m e n t e c o n s t r u c 
c i o n e s de m a d r e p o r i d o s que p e r m i t e n l a distinción d e l Miembro de 
S a n t e l i c e s . P l a t a f o r m a e x t e r n a , a b i e r t a , de m e d i a a a l t a energía, 
b a r r e r a . P a s o l a t e r a l de f a c i e s h a c i a e l S a l a formación de 
V i l l a e s c u s a de l a T o r r e , h a c i a e l E a l a a l t e r n a n c i a margo-calcá-
r e a de l a C u e n c a Navarro-Cántabra. T u r o n i e n s e s u p e r i o r a C o n i a 
c i e n s e b a s a l . F l o q u e t e t a l . 

L o s muéstreos r e a l i z a d o s en e l t e c h o de l a formación Cuev a 
no han p r o p o r c i o n a d o ningún e j e m p l a r de inocerámidos, p e r o p u e s t o 
que e l t e c h o de l a Fm. H o r n i 1 l a l a t o r r e y a c o r r e s p o n d e a l T u r o 
n i e n s e t e r m i n a l , e l t e c h o de l a Fm. C u e v a d e b e r l a c o r r e s p o n d e r a l 
C o n i a c i e n s e i n f e r i o r o m e d i o . M i e n t r a s que según L a m o l d a et a i -
( 1 9 8 1 ) , e s t a c u e s t a c o r r e s p o n d e p o r c o m p l e t o a l T u r o n i e n s e ; p o r 
o t r a p a r t e , F l o q u e t et a i - ( 1 9 8 2 ) c o n s i d e r a b a n que correspondía 
a l T u r o n i e n s e s u p e r i o r a C o n i a c i e n s e b a s a l , y que Santamaría 
(1989) c o n s i d e r a que c o r r e s p o n d e a l C o n i a c i e n s e m e d i o , a l i g u a l 
que e l t e c h o de l a formación V i l l a e s c u s a de l a s T o r r e s . 

P o r o t r a p a r t e , S a e n z García (1933) c i t a que "en l a c r e s t a 
d e l a c a n t i l a d o de l a e r m i t a , j u n t o a l p o r t i l l o que a b r e e l c a m i n o 
v e c i n a l , e x i s t e n g r a n d e s Inoceramus p o s i b l e m e n t e r e f e r i b l e s a l 
lamsrcki ( P a r k . ) " . E s t o s inocerámidos podrían c o r r e s p o n d e r a 
miembros de Inocersmus {Platyceramus) mantel 1 i. 

Formación de N i d a g u i l a : 

C a l i z a s a r c i l l o s a s , que b a s a l m e n t e c o r r e s p o n d e a c a l i z a s más 
a r e n o s a s y e l t e c h o a m a r g a s . E s t a u n i d a d d e s c a n s a en c o t a c t o 
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n e t o , m e d i a n t e s u p e r f i c i e s e n d u r e c i d a s y f e r r u g i n i z a d a s , s o b r e 
l a s f o r m a c i o n e s clacáreas de Cuev a y de V i l l a e s c u s a de l a s 
T o r r e s . Formación r e p r e s e n t a t i v a en t o d a l a región 1, c o n t e n d e n 
c i a a a u m e n t a r de e s p e s o r h a c i a l a p a r t e N d e l E b r o , d i s m i n u y e n d o 
de e s p e s o r h a c i a e l S. L a s f a c i e s s o n b a s t a n t e c o n s t a n t e s a l o 
l a r g o de t o d a l a región 1, apreciándose, no o b s t a n t e , una t e n d e n 
c i a a s e r más m a r g o s a s h a c i a e l N, NE y W de l a región y, p o r e l 
c o n t r a r i o , más calcáreas h a c i a e l E y SE. P l a t a f o r m a e x t e r n a , 
a b i e r t a , i n f r a l i t o r a l a c i r c a l i t o r a l , H a c i a e l NE y más allá de 
l a región 1 a l a s f o r m a c i o n e s margo-calcáreas a l t e r n a n t e s y c a l i 
z a s de l a C u e n c a Navarro-Cántabra. H a c i a e l SE y a l o t r o l a d o de 
l a C u e n c a T e r c i a r i a de B u r g o s , a l a Fm. de H o r t e z u e l o s . 

L o s inocerámidos o b t e n i d o s en e l t e c h o de e s t a formación 
p e r m i t e n a t r i b u i r l a a l C o n i a c i e n s e t e r m i n a l en N i d a g u i l a y a l 
S a n t o n i e n s e b a s a l en V i l l a m a r t i n , l o que está de a c u e r d o c o n l a s 
i d e a s de F l o q u e t e t si, ( 1 9 8 2 ) . 

Fm. de Nocedo de Burgos: 

C a l c a r e n i t a s y c a l i z a s a r c i l l o s a s , e s t a s últimas sólo s e 
o b s e r v a n en l a p a r t e i n f e r i o r de l a formación. L a u n i d a d s e 
a p o y a , según c o n t a c t o n o r m a l transióiona1, s o b r e l a s margas y 
c a l i z a s a r c i l l o s a s de N i d a g u i l a . L a formación t i e n e un e s p e s o r 
c o n s t a n t e en t o d a l a región 1. P o r e l c o n t r a r i o , l a distribución 
de s u s f a c i e s v a r i a , l a s c a l i z a s f i n a s de l a p a r t e i n f e r i o r s e 
hacen en l a p a r t e o c c i d e n t a l de l a región 1 más p r e d o m i n a n t e s , en 
d e t r i m e n t o de l a s c a l c a r e n i t a s g r u e s a s de l a p a r t e s u p e r i o r . En 
l a p a r t e m e r i d i o n a l de l a región o c u r r e l o c o n t r a r i o . P l a t a f o r m a 
i n t e r n a t r a n q u i l a y de a l t a energía ( b a r r a s c a l c a r e n l t i c a s ) . 
T i e n e c a m b i o s de f a c i e s l a t e r a l e s p r o g r e s i v o s ; h a c i a e l N y NE, 
en l a c u e n c a N a v a r r o — C a n t a b r a , p a s a a f o r m a c i o n e s margo-
calcáreas; h a c i a e l SE p a s a a l a formación de H o n t o r i a d e l P i n a r . 
C o n i a c i e n s e f i n a l a S a n t o n i e n s e superior¿ F l o q u e t e t si, ( 1 9 8 2 ) . 
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Serie ASN 
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Serie BA 
(Barrón, Álava) 
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FIG. 12 
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Serie GA-l l l 
(Ganuza, Navarra) 
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Serie GA-V 
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Serie HE 
(Lastras de las Heras, 

Burgos) 
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Serie LA 
(Lastras de la 
Torre, Burgos) 
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Serie PU 
(Puentedey, Burgos) 
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Serie VIL 

FIG. 18 



ESTUDIO SISTEMÁTICO 

GENERALIDADES 

L o s inocerámidos s o n b i v a l v o s p t e r i o i d e s únicamente fósiles, 
y característicos d e l M e s o z o i c o , Su r e g i s t r o a b a r c a d e s d e e l 
Pérmico i n f e r i o r h a s t a f i n a l e s d e l Cretácico, aunque l a s f o r m a s 
a n t e r i o r e s a l Triásico s o n muy e s c a s a s . L a evolución d e l g r u p o 
f u e l e n t a en e l Jurásico, p e r o m u e s t r a una f u e r t e diversificación 
en e l Cretácico medio y s u p e r i o r ( A l b i e n s e - S e n o n i e n s e ) . 

L o s inocerámidos han s i d o u t i l i z a d o s en bioestratigráfia 
d e s d e h a c e mucho t i e m p o , d e b i d o a s u a b u n d a n c i a , a s u p r e s e n c i a 
en una a m p l i a d i v e r s i d a d de f a c i e s y a s u f r e c u e n t e asociación, 
d u r a n t e e l Cretácico, c o n a m m o n i t e s . En l o s últimos años, l o s 
inocerámidos s e han m o s t r a d o como un e l e m e n t o i m p o r t a n t e psra l a 
correlación g l o b a l , y en e s p e c i a l en l a s c o r r e l a c i o n e s e n t r e 
T e t h y s y d o m i n i o B o r e a l . P o r e l l o , s o n uno de l o s p r i n c i p a l e s 
g r u p o s en l a bioestratigráfía d e l Cretácico. O b r a d o v i c h y Cobban 
(1975) y K a u f f m a n et a i , ( 1 9 7 8) y a d e m o s t r a r o n que en e l Cretá
c i c o d e l W e s t e r n I n t e r i o r ( E E . U U . ) , en donde s e d i s p o n e de una 
e s c a l a radiométrica d e t a l l a d a , l a s e s p e c i e s y s u b e s p e c i e s de 
inocerámidos d e s a r r o l l a n una t a s a de evolución i g u a l , o en a l g u 
n o s c a s o s s u p e r i o r , a l a de l o s a m m o n i t e s y foraminíferos p l a n c 
tónicos a s o c i a d o s a e l l o s . 

E s t a g r a n u t i l i d a d bioestratigráfica está también en función 
de s u a m p l i a repartición geográfica. De t a l f o r m a que e l 757. de 
l a s e s p e c i e s de inocerámidos p o s e e n una distribución i n t e r c o n t i 
n e n t a l , y que e x c e d e a l a de muchos o t r o s macrofósiles cretáci
c o s . A s i mismo, p a r e c e que s u dispersión ha s i d o geológicamente 
instantánea, y t a n rápida como l a de o t r o s g r u p o s fósiles. L a 
e x t e n s a repartición geográfica l a e x p l i c a K a u f f m a n (1975) en b a s e 
a l a hipótesis de un l a r g o e s t a d o l a r v a r i o plañetotrófico, s i m i 
l a r a l d e l a c t u a l ñytilus edulis L i n n e . 

Hayami ( 1 9 6 9 ) y a puso de m a n i f i e s t o que l a morfología de l a 
c o n c h a de g r a n p a r t e de l o s inocerámidos, y s u asociación c o n 
o t r o s r e s t o s fósiles, i n d i c a n un modo de v i d a pseudoplanctónico, 
e s p e c i a l m e n t e en e l e s t a d i o i n m a d u r o . P a r a e l l o s e b a s a en que 
b a s t a n t e s i n d i v i d u o s de Parainoceramus dubius ( S o w e r b y ) d e l Jurá
s i c o i n f e r i o r , " P o s i d o n i e n s c h i e f e r " , de Ho l z m a d e n han s i d o e n c o n 
t r a d o s a d h e r i d o s a l a s u p e r f i c i e de r e s t o s de madera. A s i mismo, 
p u e s t o que e s p e c i e s de Inoceramus d e l Jurásico y Cretácico s o n 
morfológicamente s i m i l a r e s a Parainaceramus d e l Jurásico i n f e 
r i o r , c o n s i d e r a que s u modo de v i d a , en e s t o s e s t a d i o s , habría 
s i d o s i m i l a r a l de Parainaceramus. L a teoría r e f e r e n t e a un modo 
de v i d a pseudoplanctónico también está a p o y a d a p o r Tanabe 
( 1 9 8 3 ) , que encontró e j e m p l a r e s de Pseudomytiloides matsumotai 
(Hayami) d e l Jurásico i n f e r i o r de Japón, a d h e r i d o s a r e s t o s de 
madera y a a m m o n i t e s , 

S k e l t o n et al, (en p r e n s a ) r e a l i z a n un análisis p r e l i m i n a r 
de l a distribución p a l e o l a t i t u d i n a l de l o s inocerámidos, o b s e r 
v a ndo un número mucho mayor de e s p e c i e s en e l H e m i s f e r i o N o r t e 
que en e l S u r , m o t i v a d o en p a r t e p o r l a menor información e x i s 
t e n t e en e l H e m i s f e r i o S u r , P o r o t r a p a r t e , K a u f f m a n (Í977a) 
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c o n s i d e r a que l a f a m i l i a I n o c e r a m i d a e s e h a b r i a o r i g i n a d o i n i -
c i a l m e n t e en l o s mares b o r e a l e s , s i e n d o s e c u n d a r i a en e l T e t h y s ; 
y, para, e l l o , s e a p o y a en que l a mayor p a r t e de l a s e s p e c i e s d e l 
H e m i s f e r i o S u r y de l a s l a t i t u d e s a l t a s d e l H e m i s f e r i o s N o r t e s o n 
endémicas. A s i mismo, S k e l t o n et al, (en p r e n s a ) o b s e r v a n que l a 
distribución p a l e o l a t i t u d i n a l de l a s e s p e c i e s de inocerámidos en 
e l H e m i s f e r i o N o r t e e s v a r i a b l e , a s i m i e n t r a s que en e l H a u t e r i -
v i e n s e e l mayor número de e s p e c i e s s e sitúa en l a t i t u d e s a l t a s 
(óO"-?';:)"), en e l C e n o m a n i e n s e s e l o c a l i z a en l a t i t u d e s m e d i a s 
(30°~60''). P o r o t r a p a r t e , como y a s e ha d i c h o a n t e r i o r m e n t e , l o s 
inocerámidos d e l H e m i s f e r i o S u r s o n mucho menos c o n o c i d o s , y de 
éstos l o s d e l A l b i e n s e s o n l o s m e j o r c o n o c i d o s , s i e n d o más nume
r o s o s en l a t i t u d e s a l t a s {60°-^90" ) , e s p e c i a l m e n t e en e l SE de 
A u s t r a l i a , Nueva Z e l a n d a y e l W d e l A n t a r t i c o . E s t o s mismos a u t o 
r e s c o n s i d e r a n que e l l o p o d r i a i n d i c a r que l a s r a d i a c i o n e s i n i 
c i a l e s de inocerámidos en e l H e m i s f e r i o S u r e s t a b a n c o n c e n t r a d a s 
en l a t i t u d e s a l t a s . P o r o t r a p a r t e , muchos g r u p o s de inocerámidos 
d e l Cretácico s u p e r i o r p a r e c e n t e n e r s u máximo d e s a r r o l l o en 
l a t i t u d e s a l t a s ( D h o n d t , 1983) y a l g u n o s llegarían a p e n e t r a r en 
l o s m e d i o s c a r b o n a t a d o s d e l T e t h y s ( K a u f f m a n , 1 9 6 8 ) . A s i mismo, 
S k e l t o n et al, (en p r e n s a ) o b s e r v a n que o t r o s b i v a l v o s m e s o z o i c o s 
m u e s t r a n t e n d e n c i a s de d e s a r r o l l o l a t i t u d i n a l s e m e j a n t e a l a de 
l o s inocerámidos, como e s e l c a s o de l o s retrocerámidos, b u c h i i -
d o s , a l g u n o s oxytómidos (como Ñucellina) y a l g u n o s o s t r e i d o s . 

L a s e s p e c i e s de inocerámidos f u e r o n e p i f a u n a s e i n f a u n a s , l a 
m a y o r i a s e situarían r e l a t i v a m e n t e v e r t i c a l e s c o n r e s p e c t o a l 
s u b s t r a c t o , e s p e c i a l m e n t e en l o s s e d i m e n t o s de g r a n o más o menos 
g r u e s o , a p a r t i r de un b i s u s , y alimentándose s e l e c t i v a m e n t e d e l 
m a t e r i a l en suspensión. L a e s t r a t e g i a a l i m e n t a r i a y s u h a b i t a t 
( p r e f e r e n t e m e n t e l a p l a t a f o r m a c o n t i n e n t a l ) d eben h a b e r s i d o de 
l o s p r i n c i p a l e s f a c t o r e s que p r o p i c i a r o n s u rápida evolución, 
p u e s t o que han s i d o o r g a n i s m o s que han e s t a d o s o m e t i d o s a un g r a n 
s t r e s s , d e b i d o p r i n c i p a l m e n t e a l o s b r u s c o s c a m b i o s a m b i e n t a l e s 
r e g i s t r a d o s en s u h a b i t a t . Con l o que f o r m a n p a r t e d e l g r u p o de 
b i v a l v o s que han m o s t r a d o una mayor d i v e r s i d a d morfológica. 

E l miembro más r e l e v a n t e de e s t a f a m i l i a e s e l género Inoce-
ramus S o w e r b y , 1814, y a él s e debe l a g r a n i m p o r t a n c i a b i o e s t r a -
tigráfica de t o d a l a f a m i l i a . Se l e ha a t r i b u i d o un número c o n s i 
d e r a b l e de e s p e c i e s y s u b e s p e c i e s , u n a s 500 según A l i e v ( 1 9 5 8) o 
700 según V o u t e ( 1 9 5 1 a ) , Un buen número de e s t a s caerían d e n t r o 
de una c o n f u s a s i n o n i m i a , uno de c u y o s m o t i v o s , y a a d u c i d o s p o r 
S o r n a y ( 1 9 6 6 ) , radicaría en l a s d i v e r s a s o p i n i o n e s de l o s a u t o r e s 
c o n r e s p e c t o a l a v a r i a b i l i d a d de l a e s p e c i e d e n t r o d e l género 
Inoceramus, 

En buena p a r t e de E u r o p a , E s t a d o s U n i d o s y Japón s e han 
r e a l i z a d o a m p l i o s e s t u d i o s s o b r e l a f a u n a de inocerámidos, o b t e 
niéndose muy bu e n o s r e s u l t a d o s , e s p e c i a l m e n t e d e s d e e l p u n t o de 
v i s t a b i o e s t r a t i g r a f i c o . E n t r e e s t o s t r a b a j o s d e s t a c a n l o s de 
I v a n n i k o v ( 1 9 7 9 ) , K a u f f m a n ( 1 9 6 5 - 8 5 ) , M a t s u m o t o ( 1 9 5 7 - 8 9 ) , Noda 
( 1 9 7 5 - 8 8 ) , P e r g a m e n t ( 1 9 7 7 - 8 2 ) , S e i t z ( 1 9 2 1 - 7 0 ) , S o r n a y ( 1 9 5 7 - 8 6 ) 
y T r o g e r ( 1 9 6 7 - 8 9 ) , que han p e r m i t i d o r e a l i z a r z o n a c i o n e s p r e c i 
s a s en d i v e r s a s r e g i o n e s , como e l N o r t e de A l e m a n i a , F r a n c i a , 
I n g l a t e r r a , l a P l a t a f o r m a R u s a , l a s c o s t a s d e l P a c i f i c o de l o s 
EE.UU. y l a U,R,S.S., y Japón. E s t a s z o n a c i o n e s s o n en muchos 
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c a s o s más p r e c i s a s o s e m e j a n t e s a l a s de a m m o n i t e s , y en muchas 
r e g i o n e s , como l a P l a t a f o r m a R u s a , s o n l a s soñaciones más p r e c i 
s a s . 

TÉCNICAS DE ESTUDIO DE LOS INOCERAMIDOS 

L o s a u t o r e s de l o s últimos 150 años han s u b d i v i d i d o r e p e t i 
damente l a s a m p l i a s s e r i e s de e s p e c i e s c o n o c i d a s de Inaceramus 
según c r i t e r i o s morfológicos, filogenéticos u o t r o s , como s e r i a 
e l c a s o de l a creación d e l género/subgénero Mytiloia'&s p o r B r o n g -
n i a r t ( 1 8 2 2 ) . E l p r i m e r a u t o r en r e a l i z a r una clasificación y 
subdivisión de l o s inocerámidos fué H e i n z ( 1 9 3 2 c ) , e l r e s u l t a d o 
de s u t r a b a j o fué b a s t a n t e c o n f u s o d e b i d o a que l a n o m e n c l a t u r a 
que utilizó no s e r e g i a p o r l a s normas d e l CINZ, c o n l o que l a 
mayoría de l o s t a x o n e s que creó s o n ñamen nuüun. L o s r e s t u d i o s 
sistemáticos p o s t e r i o r e s de S e i t z ( 1 9 6 1 - 7 0 ) , Cox ( 1 9 6 9 ) , S o r n a y 
( 1 9 6 6 - 1 9 8 5 ) y K a u f f m a n ( 1 9 7 7 a ) a p l i c a r o n l o s m e j o r e s e l e m e n t o s de 
l o s t r a b a j o s de H e i n z , r e d e f i n i e n d o o d e f i n i e n d o s u taxonomía de 
a c u e r d o c o n l a s normas d e l ICZN. 

H e i n z ideó un método que s e b a s a b a en f u n d a m e n t a r l a s d e s 
c r i p c i o n e s de l a s e s p e c i e s s o b r e l o s c a r a c t e r e s c o m b i n a d o s de l a s 
líneas de c r e c i m i e n t o y l o s o t r o s e l e m e n t o s de ornamentación 
( o n d u l a c i o n e s y c o s t i l l a s ) . L a s i d e a s que d i e r o n o r i g e n a e s t e 
método y a habían empezado a s e r a p l i c a d a s p o r Schlüter (1877) y 
Bóhm ( 1 9 1 2 ) , que u t i l i z a r o n l o s c a r a c t e r e s de l a s l i n e a s de c r e 
c i m i e n t o p a r a l a determinación e s p e c i f i c a . P e r o H e i n z alcanzó un 
g r a d o de d e t a l l e en e l e s t u d i o de l a morfología a l que no habían 
l l e g a d o l o s a u t o r e s a n t e r i o r e s . H e i n z creó una terminología c o n 
que d e s i g n a r a l o s e l e m e n t o s de ornamentación, con l o que s e 
s i m p l i f i c a b a n l a s d e s c r i p c i o n e s . E s t a terminología fué p a r c i a l 
mente l a t i n i z a d a , a p a r t i r de l a n o m e n c l a t u r a o r i g i n a l en alemán, 
p o r S o r n a y ( 1 9 6 6 ) . L a p r i n c i p a l crítica a l o s t r a b a j o s de H e i n z 
r a d i c a en e l h e c h o de que p a r a l a clasificación d e l género Inoce-r-
ramuB (en 2 f a m i l i a s , 24 s u b f a m i l i a s y un g r a n número de géne
r o s ) , admitió una c o n s t a n c i a en l a ornamentación específica que 
no p o s e e ningún o t r o género de l a m e l i b r a n q u i o . 

P o s t e r i o r m e n t e , S e i t z ( 1 9 3 4) estudió un m a t e r i a l s u f i c i e n t e 
mente a b u n d a n t e , s o b r e e l que pudo c o n s t a n t a r que l a o r n a m e n t a 
ción e s un carácter e x t r e m a d a m e n t e v a r i a b l e , m i e n t r a s que p o r e l 
c o n t r a r i o l a f o r m a g e n e r a l de l a c o n c h a e s más i m p o r t a n t e a l s e r 
mucho más e s t a b l e . L a s m o d i f i c a c i o n e s de l a s líneas de c r e c i m i e n 
t o d u r a n t e l a o n t o g e n i a c o n d i c i o n a n l a f o r m a g e n e r a l . E l método 
de S e i t z s e f u n d a m e n t a b a en r e p r e s e n t a r gráficamente e s t a s m o d i 
f i c a c i o n e s , de t a l manera que l o s i n d i v i d u o s s e podían c o m p a r a r 
e n t r e sí de una f o r m a más o b j e t i v a y p r e c i s a que según e l método 
de H e i n z . No o b s t a n t e , S e i t z t i e n e en consideración l a o r n a m e n t a 
ción, aún c u a n d o s u método s e b a s a en l a f o r m a g e n e r a l . 

S o r n a y ( 1 9 6 6 ) comparó l a u t i l i d a d de ambos métodos, l l e g a n d o 
a l a conclusión de que l a mayor e x a c t i t u d de uno u o t r o método 
depende d e l e s t a d o de conservación y de l a a b u n d a n c i a d e l mate
r i a l e s t u d i a d o . A s i , l o s e l e m e n t o s de ornamentación de H e i n z s e 
tenían que d e f i n i r s o b r e un e j e m p l a r p r o v i s t o de s u c o n c h a , m i e n 
t r a s que l o s parámetros de S e i t z podrían s e r m e d i d o s s o b r e un 
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mcade i n t e r n o d e s p r o v i s t o de s u c o n c h a , aunque e l e j e m p l a r ha de 
e s t a r b a s t a n t e e n t e r o , l o que no e s n e c e s a r i o p a r a e l e s t u d i o de 
l o s e l e m e n t o s de. H e i n z . De t o d a s f o r m a s , e l examen de una única 
gráfica d e l método de S e i t z s u e l e s e r i n s u f i c i e n t e , a l i g u a l que 
e l e s t u d i o de l o s e j e m p l a r e s d e f o r m a d o s , y a que en e s t e último 
c a s o l o s r e s u l t a d o s o b t e n i d o s s o n s u s c e p t i b l e s de p o s e e r un g r a d o 
de e r r o r difícil de e v a l u a r . 

METODOLOGÍA EMPLEADA 

En l a s n u e v e campañas de campo r e a l i z a d a s c o n m o t i v o de e s t a 
T e s i s , s e ha l l e v a d o a c a b o l a situación, en s e r i e s d e t a l l a d a s , 
de l o s y a c i m i e n t o s y a c i t a d o s en l a l i t e r a t u r a , y de l o s n u e v o s 
d e s c u b i e r t o s d u r a n t e e s t a s campañas. Precediéndose a l a r e c o g i d a 
sistemática de l o s e j e m p l a r e s de inocerámidos h a l l a d o s en e l l o s . 

D u r a n t e l a realización de e s t e t r a b a j o s e han e s t u d i a d o 
a l r e d e d o r de 1500 e j e m p l a r e s . T o d o s e l l o s s e e n c u e n t r a n r e g i s t r a 
d o s y d e p o s i t a d o s en l a s c o l e c c i o n e s de l a U n i d a d de P a l e o n t o l o 
gía d e l D e p a r t a m e n t o de Geología de l a U n i v e r s i d a d Autónoma de 
B a r c e l o n a . 

P r e v i a m e n t e a l e s t u d i o sistemático de l o s e j e m p l a r e s , s e 
procedió a s u catalogación y l i m p i e z a ( t a n t o m e d i a n t e d e t e r g e n t e s 
como m e d i a n t e un d e s g a n g a d o r neumático). F r e c u e n t e m e n t e , d e b i d o 
a l e s t a d o de l o s e j e m p l a r e s s e debió p r o c e d e r a s u r e c o n s t r u c 
ción, m e d i a n t e d i s t i n t o s t i p o s de a d h e r e n t e s . 

P&ra. e l e s t u d i o de l o s c a r a c t e r e s morfológicos s e han m e d i d o 
l a s d i m e n s i o n e s l i n e a l e s ( en mm) p o r m e d i o de un c a l i b r a d o r , 
m i e n t r a s que l o s v a l o r e s de l o s ángulos s e han o b t e n i d o m e d i a n t e 
un goniómetro de aplicación. A s i mismo, s e ha o b s e r v a d o e l c o n 
t o r n o de l o s márgenes a n t e r i o r ( a . ) , p o s t e r i o r ( p . ) , d o r s a l ( d . ) 
y v e n t r a l ( v . ) , l a f o r m a d e l umbo, e l t i p o de ornamentación ( F i g . 
2 0 ) , l a s características de l a s a r i s t a s de l a c o n c h a ( F i g . 2 1 ) , 
d e n o m i n a d a s K l , K2 y K3, c o n s e r v a n d o l a n o m e n c l a t u r a p r o c e d e n t e 
d e l término alemán Schslenksnte y e l c r e c i m i e n t o de l a s o n d u l a 
c i o n e s ( F i g . 1 9 ) . 

L a s d i m e n s i o n e s g e n e r a l e s u t i l i z a d a s s o n l a s s i g u i e n t e s ! 

h = A l t u r a máxima. 
1 = L o n g i t u d máxima. 
HA^ - Dimensión máxima en e l s e n t i d o d e l e j e de c r e c i m i e n t o . 
NAf. = Dimensión máxima p e r p e n d i c u l a r a l e j e de c r e c i m i e n t o . 
S-f- = Dimensión máxima de l a z o n a de c h a r n e l a . 
Ef = Máximo abombamiento de l a v a l v a . 
A = Ángulo e n t r e l a z o n a de c h a r n e l a y e l e j e de c r e c i m i e n t o . 
(3 - Ángulo umbonal . 
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V. 
Fig. 19. DiMDiionit geniri l i i, ttgún Láptz (19Ma, 198«b). 

Crestae 
simétricas 

Crestae 
asimétricas 

Annuioriae 

Circulae 

Cresto-circulae 

Annulocircuiae 

Fig. 20. Tipot di ornaientación d t l a concha di loi inociriiidot, lodificado di Sornay (1966). 
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L a s d i m e n s i o n e s de l o s e j e m p l a r e s s e exp o n e n d e n t r o d e l 
a p a r t a d o de descripción. O c a s i o n a l m e n t e detrás d e l número d e l 
e j e m p l a r s e sitúa un símbolo, que o f r e c e l a s i g u i e n t e i n f o r m a 
ción ; 

* = i n d i c a que e l e j e m p l a r está en b a s t a n t e mal e s t a d o , p o r 
l o que s u s d i m e n s i o n e s deben c o n s i d e r a r s e como meramente 
o r i e n t a t i v a s . 

d = i n d i c a que l a s d i m e n s i o n e s c o r r e s p o n d e n a l a v a l v a d e r e 
c h a de un e j e m p l a r que m u e s t r a l a s d o s v a l v a s , 

i = i n d i c a que l a s d i m e n s i o n e s c o r r e s p o n d e n a l a v a l v a i z 
q u i e r d a de un e j e m p l a r que m u e s t r a l a s d o s v a l v a s , 

a, b = i d e n t i f i c a a l a s d i s t i n t a s v a l v a s de una p i e z a que p r e 
s e n t a v a r i a s v a l v a s ( a , b , . . . ) , que pueden c o r r e s p o n d e r 
a i n d i v i d u o s d i s t i n t o s o i g u a l e s ; y que d e b i d o a s u 
e s t a d o no s e ha p o d i d o s e p a r a r una v a l v a de l a o t r a . 

L a s d i m e n s i o n e s de l o s e j e m p l a r e s que c o r r e s p o n d e n a f r a g 
m entos en muy mal e s t a d o y/o muy i n c o m p l e t o s no s e han e x p u e s t o 
en e s t e t r a b a j o , y a que no a p o r t a n n i n g u n a información de i n t e 
rés . 

P a r a e l e s t u d i o de l o s c o n t r a m o l d e s i n t e r n o s s e han r e a l i z a 
do m o l d e s en e s c a y o l a . 

A s i mismo, p a r a l a realización de fotografías y e l e s t u d i o 
de l a ornamentación s e ha p r o c e d i d o a l b l a n q u a d o de l o s e j e m p l a 
r e s m e d i a n t e N H 4 C I . 

En l o s e j e m p l a r e s no d e f o r m a d o s y e n t e r o s s e ha a p l i c a d o e l 
método de S e i t z , utilizándose l a s s i g u i e n t e s d i m e n s i o n e s ( F i g . 
22) : 

H - A l t u r a de una l i n e a de c r e c i m i e n t o . E s l a mayor d i s t a n c i a 
e n t r e e l umbo y e s t a l i n e a . 

L = L o n g i t u d de una l i n e a de c r e c i m i e n t o . E s l a mayor dimensión 
m e d i d a p e r p e n d i c u l a r m e n t e a L. 

HA = HsiuptBchse. E s l a d i s t a n c i a e x i s t e n t e e n t r e e l umbo y l a 
intersección d e l e j e de c r e c i m i e n t o c o n l a l i n e a de 
c r e c i m i e n t o . 

NA = Nebenachse. E s l a mayor d i s t a n c i a p e r p e n d i c u l a r a HA p a r a 
c a d a línea d e \ c r e c i m i e n t o . 

S = SchloPrand. E s l a d i s t a n c i a e n t r e e l umbo y l a i n t e r s e c 
ción de c a d a línea de c r e c i m i e n t o c o n l a l i n e a de c h a r n e l a . 

WA = ktétchstumachse. Ángulo e n t r e l a l i n e a de c h a r n e l a y e l e j e 
de c r e c i m i e n t o , p a r a c a d a l i n e a de c r e c i m i e n t o . 

E s t e método s e b a s a en que c a d a línea de c r e c i m i e n t o i n d i c a 
l a f o r m a d e l c o n t o r n o de l a v a l v a en e l e s t a d i o de c r e c i m i e n t o 
c o r r e s p o n d i e n t e a e s t a línea. Así, s e han de m e d i r l o s v a l o r e s 
( L l , L 2 , . . . ; H l , H 2 , . . . ; H A l , H A 2 , 1 . . ; N A l , N A 2 , . . . ; S I , 3 2 , . , . ; 
WAl, WA2,...) de L, H, HA, NA, S y WA p a r a un buen número de 
l i n e a s de c r e c i m i e n t o ; de t a l modo que c u a n t o mayor s e a e l número 
de d a t o s m u e s t r e a d o s , mayor será l a f i a b i l i d a d de l a gráfica 
r e s u l t a n t e . 
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Fig. 21. Situación de las aristas de la concha, ndificado de Seitz (1970). 

Fig. 22. Dieensiones utilizadas en la realización de las gráficas de variación ontogénica (iodificado 
y coipilado de López, 1986a, Seitz, 1961 y Sornay, 1966). 
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De e s t a f o r m a , s e construirá una gráfica, en l a que s e s i 
tuarían en a b c i s a s l o s v a l o r e s de H o HA, y en o r d e n a d a s l o s d e l 
p r o c e n t a j e de L/H, NA/HA, S/HA y WA. Con l o que s e obtendrá una 
c u r v a que mostrará l a s d e f o r m a c i o n e s de l a s l i n e a s de c r e c i m i e n 
t o , e s d e c i r , l a s d e l p e r f i l de l a c o n c h a d u r a n t e l a o n t o g e n i a . 

L a s gráficas han s i d o d i b u j a d a s en o r d e n a d o r O l i v e t t i PC 
M240 m e d i a n t e e l p r o g r a m a HARDVARE 6RAPHICS. 

L a s s i g u i e n t e s a b r e v i a t u r a s han s i d o u t i l i z a d a s p a r a i n d i c a r 
l a ubicación de l o s e j e m p l a r e s m e n c i o n a d o s en e l p r e s e n t e t r a 
b a j o s 

S i n s i g l a : c o l e c c i o n e s de l a U n i d a d de Paleontología, d e l D e p a r 
t a m e n t o de S e o l o g i a , de l a U n i v e r s i d a d Autónoma de 
B a r c e l o n a . 

BM(NH)! B r i t i s h Museum ( N a t u r a l H i s t o r y ) , L o ndon ( S . B . ) . 
C l - Z e : I n s t i t u t für G e o l o g i e und Paláontologie d e r B e r g a k a d e -

mie C l a u s t h a l - Z e l l e r f e l d ( R . F . A . ) . 
CMDs C o l l e r i e ' s Museum, D o v e r ( B . B . ) . 
BAWB: B e o l o g i s c h e A b t e i l u n g d e r Wesfálischen B e r g g e w e r k s 

c h a f t s k a s s e (Bochum, R . F . A . ) . 
GIBF: G e o l o g i s c h e s I n s t i t u t d e r B e r g a k a d e m i e F r e i b e r g , F r e i -

b e r g ( R - D . A . ) . 
GLB: G e o l o g i s c h e s Landesmuseum i n d e r P r . G e o l . L a n d e s -

a n s t a l t , Berlín. 
GPIM: Geologisch-Paláontologisches I n s t i t u t d e r Universitát 

Núnster, Münster (R.F.A.) 
GPIT: Geol.-paláont. I n s t i t u t Universitát Tübingen, Tübin-

gen ( R . F . A . ) . 
GPW: G e o l o g i s c h e n B u n d e s a n s t a l t , Wien ( A u s t r i a ) . 
GSH: G e o l o g i s c h e s S t a a t s i n s t i t u t d e r Universitát, Hamburg 

( R . F . A . ) . 
MNB: Museum für N a t u r k u n d e i n B e r l i n , G e o l o g i s c h e s I n s 

t i t u t . 
MPGü Museum o f P r a c t i c a l G e o l o g y ( G . B . ) . 
N L f B : Niedersáchsisches L a n d e s a m t für B o d e n f o r s c h u n g , Hanno-

v e r ( R . F . A . ) . 
P I B : Paláontologisches I n s t i t u t und Museum d e r Universitát, 

Bonn ( R . F . A . ) . 
RHMS: R u h r l a n d - und Heimat-Museum d e r S t a d t E s s e n ( R . F . A . ) . 
UMUT: U n i v e r s i t y Museum, t h e U n i v e r s i t y o f T o k y o , T o k y o 

(Japón). Se t r a t a de l o s e j e m p l a r e s t r a n s f e r i d o s d e s d e 
e l G e o l o g i c a l I n s t i t u t e " , F a c u l t y o f S c i e n c e s , t h e 
U n i v e r s i t y o f T o k y o . 

USNM: U n i t e d S t a t e s N a t i o n a l Museum, S m i t h s o n i a n I n s t i t u -
t i o n . W a s h i n g t o n D.C. (E E . U U . ) . 

E l e s t u d i o de l a n o m e n c l a t u r a de l a s e s p e c i e s s e ha r e a l i z a 
do s i g u i e n d o l a s normas d e l Código I n t e r n a c i o n a l de N o m e n c l a t u r a 
Zoológica ( C I N Z ) . R e s p e c t o a l a s l i s t a s de s i n o n i m i a , ' s e ha s e 
g u i d o e l mo d e l o de l a R e v i s t a Española de Paleontología. Y en l o 
r e f e r e n t e a l a s normas de n o m e n c l a t u r a a b i e r t a , s e han s e g u i d o 
l a s p r o p u e s t a s de Mathews ( 1 9 7 3 ) . 

47 



C l a s e B I V A L V I A L i n n e , 1758 
S u b c l a s e PTERIOMORPHA B e u r l e n , 1944 

Orden PTERIOIDA N e w e l l , 1965 
S u p e r f a m i l i a PTERIACEA G r a y , 1847 
F a m i l i a INOCERAMIDAE G i e b e l , 1852 
Género Inaceramas S o w e r b y , 1814 

E s p e c i e t i p o 

Inocersmus c u v i e r i i S o w e r b y , 1314, p o r m o n o t i p i a ( v e r C O M , 
1955, p. 243--245 y 1969, p. N 3 1 5 ) . 

D i a g n o s i s 

De e q u i v a l v o a i n e q u i v a l v o , en muchas e s p e c i e s l a v a l v a 
i z q u i e r d a e s mayor y está más abombada. De tamaño pequeño a muy 
g r a n d e , o s c i l a d e s d e u n o s p o c o s centímetros a c a s i d o s m e t r o s , 
s i e n d o uno de l o s m a y o r e s b i v a l v o s que han e x i s t i d o , C o n c h a d e s d e 
típicamente s u b e r e c t a a moderadamente p r o s o c l i n a l . Margen a n t e 
r i o r g e n e r a l m e n t e a n c h o , v a r i a n d o de p l a n o a muy abombado, dando 
l u g a r a un f u e r t e s a l t o de l a c o n c h a s o b r e l a l i n e a de c o m i s u r a . 
A l a p o s t e r o d o r s a l p r e s e n t e en muchas e s p e c i e s , s i e n d o de tamaño 
v a r i a b l e y f o r m a t r i a n g u l a r , p u d i e n d o e s t a r s e p a r a d a d e l r e s t o de 
l a v a l v a p o r s u r c o s a u r i c u l a r e s . En muchas e s p e c i e s s e p r e s e n t a 
un s u r c o o un área p o s t e r o v e n t r a l a p l a n a d a . P e r f i l c i r c u l a r , 
s u b c u a d r a d o , o v a l a d o o r o m b o i d a l . Umbo p r o s o g i r o , a l g o abombado, 
v a r i a b l e m e n t e s o b r e s a l i e n t e , y n o r m a l m e n t e p r o s o g i r o . 

L a c o n c h a c o n s t a de una c a p a e x t e r n a prismática y d e l g a d a , y 
de una c a p a i n t e r n a n a c a r a d a ; g e n e r a l m e n t e , l a c o n c h a e s d e l g a d a , 
e x c e p t o en l a z o n a de c h a r n e l a , en donde e s moderada o muy g r u e s a 
( e s p e c i a l m e n t e l a c a p a prismática), e s t a n d o p l e g a d a a t o d o l o 
l a r g o de e s t a z o n a . C h a r n e l a d i s o d o n t a , l i g a m e n t o muítivincular, 
f o r m a d o p o r n u m e r o s a s f o s e t a s e s t r e c h a s , moderadamente e x c a v a d a s 
y a l a r g a d a s v e r t i c a l m e n t e , e s t a n d o s e p a r a d a s e n t r e s i p o r e l e v a 
c i o n e s r e d o n d e a d a s y e s t r e c h a s . C o m i s u r a g e n e r a l m e n t e l i s a , a u n 
que a l g o o n d u l a d a en c o n t a d a s e s p e c i e s . A n i s o m i a r i o , i n t e g r i p a -
l e a l . 

L a ornamentación está f o r m a d a p o r o n d u l a c i o n e s débiles a muy 
f u e r t e m e n t e m a r c a d a s , n o r m a l m e n t e de d e s a r r o l l o y e s p a c i a d o i r r e 
g u l a r . L a s o n d u l a c i o n e s y l a s l i n e a s de c r e c i m i e n t o dan l u g a r a 
n u m e r o s a s morfologías d i s t i n t a s ( F i g . 2 0 ) , En a l g u n a s e s p e c i e s s e 
d e s a r r o l l a n c o s t i l l a s d i v e r g e n t e s de p r o m i n e n c i a v a r i a b l e . 

Discusión: 

E l nombre genérico Inocersmus fué p r o p u e s t o p o r p r i m e r a v e z 
p o r Sowerby en un t r a b a j o p r e s e n t a d o en l a " L i n n e a n S o c i e t y o f 
L o n d o n " e l 1 de N o v i e m b r e de 1814, aunque no fué p u b l i c a d o h a s t a 
1822, De t o d a s f o r m a s , Cox ( 1 9 5 5 ) a p u n t a l a p o s i b i l i d a d de que en 
r e a l i d a d h u b i e s e s i d o p u b l i c a d o en 1 8 2 3 , basándose en que l a 
b i b l i o t e c a de l a G e o l o g i c a l S o c i e t y no l o recibió h a s t a e l 19 de 
A b r i l de 1823, 
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Sowerby estudió una s e r i e de c o n c h a s fósiles f r e c u e n t e s en 
e l " C h a l k " , f r a g m e n t o s de l a s c u a l e s y a habían s i d o o b s e r v a d o s 
p o r C u v i e r y B r o n g n i a r t en e l C h a l k c e r c a n o a París. Ambos a u t o 
r e s l o s c o n s i d e r a r o n , a p a r t i r de s u e s t r u c t u r a f i b r o s a , como 
f r a g m e n t o s de Pinna, c r e y e n d o que p o r s u a n c h u r a debían de s e r de 
g r a n tamaño. Sowerby aseguró que debía t r a t a r s e de un nuevo géne
r o , tomando como b a s e l a comparación c o n o t r a s e s p e c i e s de b i v a l 
v o s y e l que s u c h a r n e l a m o s t r a s e una e s t r u c t u r a característica. 
A e s t e nuevo género l o denominó Inaceramus, y a s u única e s p e c i e 
l a denominó c u v i e r l i . De a c u e r d o c o n Co>; ( 1 9 5 5 ) , y p u e s t o que 
Inoceramus c u v i e r i i Sowerby e r a l a única e s p e c i e c i t a d a p o r S o 
werby c u a n d o publicó e l nombre genérico Inaceramus, e s t a sería l a 
e s p e c i e t i p o p o r m o n o t i p o , c u m p l i e n d o así l a s normas d e l CINZ. 
R e e m p l a z a b a a s i , a l a designación de Inaceramus Lamarcki P a r k i n -
s o n como e s p e c i e t i p o , que h a b l a r e a l i z a d o e l p r o p i o C O K en 1928. 
De t o d a s f o r m a s , e s t o no llevó implícito un c a m b i o en e l c o n c e p t o 
de género, p u e s t o que ambas e s p e c i e s e r a cogenéricas. 

L a g r a n mayoría de l o s nombres genéricos y específicos p u 
b l i c a d o s p o r H e i n z ( 1 9 3 2 c ) s o n nomen nudum, y a que no c u m p l e n l o s 
r e q u i s i t o s d e l CINZ como publicación, e s p e c i a l m e n t e en l o r e f e 
r e n t e a l a descripción d e l ta;;ón y a l a designación de e s p e c i e 
t i p o . A p e s a r de e l l o , a l g u n o s de e s t o s términos f u e r o n u t i l i z a 
d o s p o s t e r i o r m e n t e p o r e l p r o p i o H e i n z y p o r o t r o s a u t o r e s ; de 
t a l f o r m a que v a r i o s de e s t o s a u t o r e s d i e r o n l a d i a g n o s i s y d e 
s i g n a r o n l a e s p e c i e t i p o , c o n l o que o t o r g a r o n v a l i d e z a a l g u n a s 
de l a s e s p e c i e s . 

K a u f f m a n y P o w e l l ( 1 9 77) p r o p u s i e r o n una taxonomía m u l t i g e -
nérica para l a f a m i l i a , s e m e j a n t e a l a y a p r o p u e s t a p o r Cox 
( 1 9 6 9 ) . Su taxonomía consistía en e l e v a r a l a categoría genérica 
a l a mayoría de l o s subgéneros e x i s t e n t e s , y d i a g n o s t i c a r l o s a 
p a r t i r de l o s c a r a c t e r e s i n t e r n o s de l a c o n c h a ( m u s c u l a t u r a y 
l i g a m e n t o s ) . E l p r i n c i p a l i n c o n v e n i e n t e de s u s i s t e m a r a d i c a en 
que e s t o s c a r a c t e r e s i n t e r n o s no s u e l e n s e r o b s e r v a b l e s . E s t o 
q u eda de m a n i f i e s t o a l no h a b e r p o d i d o s e r i d e n t i f i c a d o s en n i n 
guno de l o s n u m e r o s o s e j e m p l a r e s e s t u d i a d o s en e l p r e s e n t e t r a b a 
j o ; así como tampoco en l a g r a n mayoría de l o s e j e m p l a r e s d e l 
N L f B , que están c o n s e r v a d o s t a n t o en m o l d e como en c o n c h a o r i g i 
n a l , y o c a s i o n a l m e n t e s i n g a n g a i n c r u s t a n t e . 

A l g u n o s a u t o r e s han a c e p t a d o e l e v a r a l o s subgéneros a l a 
categoría genérica, m i e n t r a s que o t r o s , como Tróger ( 1 9 8 9 ) , han 
s e g u i d o u t i l i z a n d o l a n o m e n c l a t u r a subgenérica. P o r s u p a r t e , 
M a t sumoto y Noda (1985) c o n s i d e r a n únicamente como géneros i n d e 
p e n d i e n t e s a N y t i l o i d e s B r o n g n i a r t y a Sphenaceramus Bohm» 

En e l p r e s e n t e t r a b a j o s e s i g u e l a n o m e n c l a t u r a subgenérica, 
i n c l u s o para N y t i l a i d e s y Sphenaceramus, y a que a l c o n s i d e r a r l a 
g r a n h o m o g e n e i d a d de f o r m a s que p r e s e n t a e l género Inaceramus, se 
impone l a n e c e s i d a d de r e a l i z a r una revisión mucho más p r o f u n d a 
de s u s r e l a c i o n e s filogenéticas c o m p l e t a s ; así como de e s t a b l e c e r 
l a s d i a g n o s i s en b a s e a características más comunmente o b s e r v a 
b l e s . P o r e l l o , no p a r e c e c o n v e n i e n t e c o n s i d e r a r a N y t i l o i d e s y a 
Sphenaceramus como géneros i n d e p e n d i e n t e s , s i n c l a r i f i c a r s u f i 
c i e n t e m e n t e s u relación c o n o t r o s g r u p o s de inocerámidos. 
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Distribución s 

E s t e género p r e s e n t a una distribución biogeográfica cosmopo
l i t a , y según Cox ( 1 9 6 9 , p. N315) ha s i d o r e c o n o c i d o d e s d e e l 
Jurásico i n f e r i o r ( L i a s ) h a s t a e l Cretácico s u p e r i o r ( M a a s t r i c h -
t i e n s e ) . 

Subgénero Inaceramus S o w e r b y , 1814 

E s p e c i e t i p o : 

L a misma que p a r a e l género InaceramuB S o w e r b y , 1814, 

D i a g n o s i s : 
E q u i v a l v o a l i g e r a m e n t e i n e q u i v a l v o . Tamaño med i a n o a g r a n 

d e , débil a moderadamente abombado y a l t u r a mayor que l a l o n g i t u d 
(H>L), E j e de c r e c i m i e n t o p o c o o l i g e r a m e n t e o b l i c u o y margen 
a n t e r i o r no muy c o n v e x o ; a l a p o s t e r o d o r s a l p r e s e n t e , más o menos 
p l a n a , y en a l g u n a s e s p e c i e s b i e n d i f e r e n c i a d a d e l r e s t o de l a 
v a l v a , Umbo o c a s i o n a l m e n t e más p r o m i n e n t e en l a v a l v a i z q u i e r d a . 
O n d u l a c i o n e s concéntricas v a r i a b l e m e n t e d e s a r r o l l a d a s ( d i a g n o s i s 
m o d i f i c a d a de Cox, 1969, p, N 3 1 5 ) , 

Discusión: 

A l g u n a s e s p e c i e s , como Inoceramus rotundatus F i e g e , p r e s e n 
t a n d i f e r e n c i a s s u f i c i e n t e s r e s p e c t o d e l subgénero Inoceramus 
(Inoceramus) como p a r a p o d e r l a s a t r i b u i r a un nu e v o subgénero. L a 
opinión de v a r i o s a u t o r e s , como K a u f f m a n ( 1 9 7 9 ) y Ma t s u m o t o y 
Noda ( 1 9 8 5 ) e s que e s t e p r e s u n t o subgénero nu e v o p o d r i a e s t a b l e 
c e r s e filogenéticamente e n t r e I, (Inoceramus) e I, (Cremnocera-
mus) . 

Distribución: 

E s t e subgénero p r e s e n t a una distribución biogeográfica c o s 
m o p o l i t a , y según Cox ( 1 9 6 9 , p. N315) ha s i d o r e c o n o c i d o d e s d e e l 
Jurásico i n f e r i o r ( L i a s ) h a s t a e l Cretácico s u p e r i o r ( M a a s t r i c h -
t i e n s e ) . 

Inoceramus {Inoceramus) c u v i e r i i S o w e r b y , 1814 
Lám. 1, f i g . 1 

* 1814 Inoceramus c u v i e r i i ' , S o w e r b y , p. 448. 
V. 1822 INOCERÑNUS c u v i e r i i - , S o w e r b y , p. 4 5 7 , lám, 2 5 , f i g s . 

2 y 3. 
v n . 1822 Inoceramus cuvieri Mant.; M a n t e l 1, p. 2 1 3 , lám. 18, 

f i g . 4. 
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V. 1S2.3 INOCERÑNUS cuvier ii-, S o w e r b y , p. 59-6 0 , lém. 4 4 1 , 
f i g . 1. 

v n . 1834-40 Inaceramus cuvieri MANT.; B o l d f u s s , lám. 1 1 1 , f i g . 
l a . 

v n , 1834-40 Inaceramus cuvieri SOW.; S o l d f u s s , lám. 1 1 1 , f i g . 10. 
v p . 1904-13 I. lamarcki v a r C u v i e r i i SOW.; Woods, p. 3 2 0 , sólo 

f i g . t e x t . 73 (no f i g . te;; t , 7 4 - 8 4 ) , lám. 53, f i g . 7, 
n 1911 Inaceramus Cuvieri Sow.; A n d e r t , p. 4 4 - 4 5 , lám. 2, 

f i g , 2. 
1912 Jx lamarcki var. c u v i e r i SOW.; Woods, p. 7, f i g s . 

t e x t . 40 y 4 1 , 
p 1932 Inaceramus iÑristaceramus) baehmi HEINZ; W o l a n s k y , p. 

28 , lám. 5, sólo f i g . 3 (no f i g , 7 ) , 
1955 Inaceramus c u v i e r i i Sowerby ( J . ) , 1814; Co;;, p. 2 4 1 -

24 5 . 
, 1959 Inaceramus cuvieri S o w e r b y ; D o b r o v y P a v l o v a , p. 144, 

lám. 2, f i g . 3. 
, 1962 Inaceramus cuvieri S o w e r b y ; H a t t i n , lám. 15, f i g s . A, 

B y D. 
? 1967 Inaceramus brevealatus n. s p . ; T r o g e r , p. 7 0 - 7 2 , lám. 

6, f i g s . 4 y 5. 
n. 1969 I. ( J , ) c u v i e r i i ; Co;;, p. N315, f i g . C 4 6 . 1 a y I b . 
? 1971 Inaceramus cuvieri cuvieri S o w e r b y ; P e r g a m e n t , p. 4 7 -

50, lám, 1, f i g s . 1 y 4, lám. 2, f i g s . 2 y 3, lám. 3, 
f i g s , 2 y 3. 

. 1977 Inaceramus (Inaceramus) cuvieri S o w e r b y ; K a u f f m a n , 
lám. 7, f i g s . 1 y 2. 

, 1978 Inaceramus cuvieri S o w e r b y ; E f r e m o v a , p. 8 4 - 8 5 , lám, 
1, f i g s , 2 y 3. 

197Sb Inaceramus cuvieri ( w e a k l y rúgate v a r i e t y ) ; K a u f f m a n , 
p, X I I I , lám, 4, f i g . 6. 

. 197ac Inaceramus (Inaceramus) cuvieri S o w e r b y ; K a u f f m a n et 
a J , , p. X X I I I , a , lám. 6, f i g s . 1 y 2 ( f i g s . 6 y 11 
c a m b i a d a s ) . 

n 1981 Inaceramus (Inaceramus) cuvieri S o w e r b y , 1822; T z a n -
k o v , p. 8 4 - 8 5 , lám, 2 9 , f i g . ' l , lám. 30, f i g , 2, 

1981 Inaceramus cuvieri J , S o w e r b y ; Cobban, p, 6, 
V. 1982 Inaceramus c u v i e r i i SOWERBY, 1814; K e l l e r , p, 8 9 - 9 2 , 

lám, 4, f i g , 3 y lám, 5, f i g . 3. 
? 1982 Inaceramus cuvieri SOW.; Z a z v o r k a , lám. 1, f i g . 4. 

Tipos 

E l l e c t o t i p o , p o r designación de Woods ( 1 9 0 4 - 1 3 , p. 315) e s 
e l e j e m p l a r BM{NH) 43264, f i g u r a d o p o r Sowerby ( 1 8 2 2 , lám. 2 5 , 
f i g s , 2 y 3 ) , y r e f i g u r a d o p o r Sowerby ( 1 8 2 3 , lám. 4 4 1 , f i g , 1) y 
p o r Woods ( 1 9 0 4 - 1 3 , f i g , te;-; t , 7 3 ) . P r o c e d e , según Woods ( 1 9 0 4 -
1 3 ) , de l a Zona de "Terebratulina l a t a (Cretácico m e d i o ) " de 
R o y s t o n ( I n g l a t e r r a ) . 

D i a g n o s i s : 

I n e q u i v a l v o e i n e q u i l a t e r a l ( v a l v a d e r e c h a menos abombada 
que l a i z q u i e r d a ) y tamaño m e d i a n o (H má;;ima de h a s t a 90,0 mm) . 
Débilmente abombado (B má;;ima de h a s t a 21,0 mm) , t a n sólo e l umbo 
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l o está f u e r t e m e n t e . A l a p o s t e r o d o r s a l pequeña. P e r f i l y o n d u l a 
c i o n e s o v a l a d o s y de c u r v a t u r a r e c t a ( d i a g n o s i s según K e l l e r , 
1982, p. 9 0 ) . 

M a t e r i a l : 

Se ha e s t u d i a d o un único e j e m p l a r , que c o r r e s p o n d e a l molde 
i n t e r n o de una v a l v a i z q u i e r d a ( N — 4 0 6 7 2 ) . 

Descripción: 

E s t a v a l v a e s de tamaño me d i a n o y p r e s e n t a l a s s i g u i e n t e s 
d i m e n s i o n e s t o t a l e s : 

N- h 1 HAt NAt S t B A (3 
40672 36,5 22,3 34,6 22,5 — 12,5 — — 

L a v a l v a está a l g o abombada, e s p e c i a l m e n t e a l r e d e d o r d e l e j e 
de c r e c i m i e n t o . E l margen d o r s a l no s e ha c o n s e r v a d o . E l margen 
a n t e r i o r e s cóncavo c o n r e s p e c t o e l e x t e r i o r de l a v a l v a , y e s 
a l g o p l a n o en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s . E l s a l t o de l a c o n c h a 
está muy marcado en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s e i n t e r m e d i o s d e l 
margen a n t e r i o r . E l p e r f i l de l a c o n c h a e s o v a l a d o . E l umbo no e s 
p r o m i n e n t e y e s pequeño y p r o s o g i r o . 

L a s o n d u l a c i o n e s s o n n u m e r o s a s , muy e s t r e c h a s , r e d o n d e a d a s y 
c a s i s i n v a l l e e n t r e e l l a s . En l o s e s t a d i o s i n t e r m e d i o s y p o s t e 
r i o r e s s e a p r e c i a n m a r c a d a s a i n n u l a c i r c u l a e . L a c u r v a t u r a de l a s 
o n d u l a c i o n e s e s o v a l a d a en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s y p o s t e r i o r e s , 
s i e n d o a l g o más c i r c u l a r en l o s i n t e r m e d i o s . E l c r e c i m i e n t o de 
l a s o n d u l a c i o n e s e s muy b a j o , aunque aumenta b a s t a n t e en l o s 
e s t a d i o s p o s t e r i o r e s , en l o s que l l e g a a a l c a n z a r l o s 2,5 mm. 

D e b i d o a l e s t a d o de conservación d e l e j e m p l a r no s e ha 
p o d i d o c u a n t i f i c a r s u variación ontogénica. 

Discusión: 

Cox ( 1 9 5 5 , p. 242) designó f o r m a l m e n t e como l e c t o t i p o de l a 
e s p e c i e Inoceramus c u v i e r i i Sowerby a l e j e m p l a r BM(NH) 43264 
f i g u r a d o p o r Sowerby ( 1 8 2 2 , lám. 2 5 , f i g s . 2 y 3) y r e f i g u r a d o 
p o r e l p r o p i o Sowerby ( 1 8 2 3 , lám. 4 4 1 , f i g . 1 ) . P e r o a n t e r i o r m e n 
t e , Woods ( 1 9 0 4 - 1 3 , f i g . t e x t , 73) h a b l a r e f i g u r a d o a e s t e e j e m 
p l a r , considerándolo como e l t i p o , p o r l o que de a c u e r d o c o n l a 
norma de p r i o r i d a d d e l CINZ s e debe a c e p t a r que fué Woods e l 
a u t o r que designó e l l e c t o t i p o . 

E l e j e m p l a r e s t u d i a d o en e l p r e s e n t e t r a b a j o e s más abombado 
y menos a n c h o , y p r e s e n t a un margen a n t e r i o r menos c u r v a d o y u n a s 
o n d u l a c i o n e s más r e g u l a r e s que e l l e c t o t i p o . M i e n t r a s que l a 
expansión d e l margen a n t e r i o r en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s e s más 
s i m i l a r a l a d e l l e c t o t i p o . A s i mismo, e l e j e m p l a r de l a C u e n c a 
Navarro-Cántabra s e d i f e r e n c i a d e l o t r o e j e m p l a r f i g u r a d o p o r 
Woods ( 1 9 0 4 - 1 3 , lám. 53, f i g . 7) p o r e s t a r más abombado, y p r e 
s e n t a r un e j e de c r e c i m i e n t o n i t a n cóncavo n i t a n o v a l a d o , y 
mucho menos a l a r g a d o en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s . 
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M a n t e l l ( 1 8 2 2 , p. 2 1 3 , lám. 18, f i g . 4) figuró un e j e m p l a r 
que atribuyó a s u n u e v a e s p e c i e Inaceramus cuvieri MANT., p e r o en 
r e a l i d a d e r a un c l a r o Inaceramus lamarcki, como y a p u s i e r o n de 
m a n i f i e s t o Bóhm (1912) y S e i t z ( 1 9 2 1 ) . D i c h o e j e m p l a r s e d i f e r e n 
c i a de Inaceramus (Inaceramus) c u v i e r i i Sowerby p o r s u s o n d u l a 
c i o n e s más m a r c a d a s , y c l a r a m e n t e r e d o n d e a d a s y e s c a l o n a d a s . E s t e 
h echo d i o l u g a r a que s e g e n e r a s e una c i e r t a confusión, de t a l 
f o r m a que en l a l i t e r a t u r a s e podían e n c o n t r a r c i t a s t a n t o de 
Inaceramus c u v i e r i i Sowerby como de Inaceramus cuvieri M a n t e l l . 
A s i p u e s , l a e s p e c i e p r o p u e s t a p o r M a n t e l l q u e d a b a i n v a l i d a d a , a l 
s e r un sinónimo de Inaceramus lamarcki, c o n l o que s e podía u t i 
l i z a r e l nombre p r o p u e s t o p o r Sowerby p a r a s u e s p e c i e , como y a 
d i s c u t e Co>! ( 1 9 5 7 ) . 

Un i l u s t r a t i v o e j e m p l o de e s t a confusión s e puede o b s e r v a r 
en e l t r a b a j o de S o l d f u s s ( 1 8 3 4 - 4 0 ) , en donde f i g u r a un e j e m p l a r 
como Inaceramus cuvieri M a n t e l l ( B o l d f u s s , 1 8 3 4 - 4 0 , lám. 1 1 1 , 
f i g . l a ) , que no t i e n e n a d a que v e r c o n d i c h a e s p e c i e , y a o t r o 
e j e m p l a r f i g u r a d o como Inaceramus cuvieri Sowerby ( B o l d f u s s , 
1834-40, lám. 1 1 1 , f i g . 1 0 ) , que c o r r e s p o n d e a un c l a r o e j e m p l a r 
de Inaceramus (Cremnaceramus) schlaenbachi. 

L a e s p e c i e Inaceramus brevealatus fué c r e a d a p o r Tróger 
( 1 9 6 7 ) , p e r o K e l l e r ( 1 9 8 2) l a incluyó en l a s i n o n i m i a de Inace
ramus c u v i e r i i S o w e r b y . No o b s t a n t e , s u atribución a l , (I.) cu
v i e r i i S o w e r b y no p a r e c e muy c l a r a , p u e s t o que l o s e j e m p l a r e s 
f i g u r a d o s p o r T r o g e r ( 1 9 6 7 , lám. 6, f i g s . 4 y 5) s o n b a s t a n t e 
abombados, o v a l a d o s y a l a r g a d o s , c o n e l umbo a l g o a gudo, y c o n 
o n d u l a c i o n e s muy m a r c a d a s , a n c h a s y r e d o n d e a d a s ; e s d e c i r , que 
m u e s t r a n características d i f e r e n t e s de l a s p r o p i a s de (I.) 
c u v i e r i i , 

P e r g a m e n t (1971) estudió e s t a e s p e c i e , c r e a n d o y d e s c r i b i e n 
do una n u e v a s u b e s p e c i e , Inaceramus cuvieri seabensis. De t o d a s 
f o r m a s , l o s e j e m p l a r e s que figuró como Inaceramus cuvieri cuvieri 
Sowerby ( P e r g a m e n t , 1 9 7 1 , p. 4 7 - 5 0 , lám.'l, f i g s . 1 y 4, lám, 2, 
f i g s . 2 y 3, lám. 3, f i g s . 2 y 3) no p a r e c e que p r e s e n t e n l a s 
características típicas, e s p e c i a l m e n t e p o r s u umbo t a n ag u d o , p o r 
l o que no s e puede a s e g u r a r s u atribución a e s t a e s p e c i e . 

E l e j e m p l a r f i g u r a d o como "Inaceramus cuvieri ( w e a k l y rúgate 
v a r i e t y ) " p o r K a u f f m a n ( 1 9 7 8 b , lám. 4, f i g , 6) p r e s e n t a a l g u n a s 
d i f e r e n c i a s c o n e l , t i p o y c o n e l e j e m p l a r e s t u d i a d o en e l p r e s e n 
t e t r a b a j o , como e l umbo r e l a t i v a m e n t e a gudo, y u n a s o n d u l a c i o n e s 
más m a r c a d a s , a n c h a s y r e d o n d e a d a s , 

T z a n k o v ( 1 9 8 1 , lám, 2 9 , f i g , 1, lám. 3 0 , f i g . 2) f i g u r a d o s 
e j e m p l a r e s como Inaceramus (Inaceramus) cuvieri S o w e r b y , 1822, 
p r o c e d e n t e s d e l S a n t o n i e n s e y M a a s t r i c h t i e n s e de B u l g a r i a , que no 
p r e s e n t a n n i l a morfología n i l a ornamentación p r o p i a s de e s t a 
e s p e c i e , que además t a n sólo s e ha r e c o n o c i d o en e l T u r o n i e n s e 
medio y s u p e r i o r . 

K e l l e r ( 1 9 8 2) o b s e r v a , a l e s t u d i a r u n o s 129 e j e m p l a r e s , una 
c i e r t a evolución en e s t a e s p e c i e , de t a l manera que l a s f o r m a s 
d e l T u r o n i e n s e m e d i o s o n mas pequeñas y l i s a s que l a s d e l T u r o 
n i e n s e s u p e r i o r , en l a s que a p a r e c e n c i r c u l a e . L o s e j e m p l a r e s que 
f i g u r a ( K e l l e r , 1982, lám, 4, f i g , 3 y lám, 5, f i g . 3) s o n b a s 
t a n t e característicos de l a e s p e c i e , s i e n d o muy s i m i l a r e s a l 



e j e m p l a r e s t u d i a d o en e l p r e s e n t a t r a b a j o , e s p e c i a l m e n t e p o r s u 
débil a b o m b a m i e n t o , s u s o n d u l a c i o n e s p o c o m a r c a d a s y poco o v a l a 
d a s y s u umbo r e d o n d e a d o ; no o b s t a n t e , uno de s u s e j e m p l a r e s 
( K e l l e r , 1 9 82, lám. 4, f i g . 3) e s a l g o más a n c h o ( e s p e c i a l m e n t e 
en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s ) y p r e s e n t a un umbo más an c h o y p r o 
m i n e n t e . 

V a r i o s a u t o r e s han f i g u r a d o e j e m p l a r e s que han a t r i b u i d o a 
e s t a e s p e c i e , p e r o que en r e a l i d a d no m u e s t r a n l a s c a r a c t e r i s t i -
c a s diagnósticas de l a misma; e n t r e e s t o s a u t o r e s c a b e d e s t a c a r a 
A n d e r t ( 1 9 1 1 , lám. 2, f i g . 2, c u y o e j e m p l a r e s más s u b c i r c u l a r y 
con o n d u l a c i o n e s más p r o m i n e n t e s ) y a Co>! ( 1 9 6 9 , f i g , C 4 6 , l a y 
I b , c u y o e j e m p l a r p r e s e n t a c a r a c t e r e s muy p r o p i o s de Inoceramus 
1 ama r c k i ) . 

E l mal e s t a d o de conservación d e l e j e m p l a r f i g u r a d o p o r 
Z a z v o r k a ( 1 9 8 2 , lám, 1, f i g , 4 ) , i m p i d e p o d e r a t r i b u i r l o c o n 
c e r t e z a a e s t a e s p e c i e . 

InoceramuB ( Inoceramus) CLivzerii Sowerby s e d i f e r e n c i a de I. 
(I.) lamarcki P a r k i n s o n p o r s u pequeña a l a , s u e j e de c r e c i m i e n t o 
cóncavo y s u c o n c h a c a s i l i s a . 

Distribución: 

E s t a e s p e c i e s e ha r e c o n o c i d o en e l T u r o n i e n s e m e d i o y p o s i 
b l e m e n t e en l a p a r t e i n f e r i o r d e l T u r o n i e n s e s u p e r i o r de I n g l a 
t e r r a , N o r t e de A l e m a n i a , C h e c o s l o v a q u i a , C a u c a s e y C r i m e a , Wes
t e r n I n t e r i o r (EE.UU.) y c o s t a p a c i f i c a de l a U.R.S.S. 

En l a C u e n c a Navarro-Cántabra s e ha l o c a l i z a d o únicamente en 
l a s e r i e DLLO ( O l l o g o y e n , Álava). 

Inoc&ramus (Inoc&ramus) Inaequival %'is Schlüter, 1877 

T i p o : 

L o s s i n t i p o s , p o r designación de T r o g e r ( 1 9 6 7 , p, 8 0 ) , s o n 
d o s de l o s e j e m p l a r e s f i g u r a d o s p o r G o l d f u s s ( 1 8 3 4 - 4 0 , lám, 112, 
f i g . 2 d - e ) . P r o c e d e n d e l N o r t e de A l e m a n i a . 

D i a g n o s i s : 

I n e q u i l a t e r a l y f u e r t e m e n t e abombado, c o n un umbo s o b r e s a 
l i e n t e , un ángulo B b a j o y un v a l o r de l a relación NA/HA que 
puede s e r r e l a t i v a m e n t e e l e v a d o . P r e s e n c i a de crmstae simétricas 
y asimétricas. 

Discusión: 

G o l d f u s s ( 1 8 3 4 - 4 0 , lám. 1 1 2 , f i g s . 2 a - e) figuró v a r i o s e j e m 
p l a r e s , que según Tróger ( 1 9 6 7 , p. 80) correspondían a d o s e s p e 
c i e s d i s t i n t a s . De e s t o s e j e m p l a r e s , e s t e a u t o r identificó única-
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mente d o s como p e r t e n e c i e n t e s a e s t a e s p e c i e ( G o l d f u s s , 1 8 3 4 - 4 0 , 
lám. 1 1 2 , f i g s . 2 d - e ) . 

V a r i o s a u t o r e s , como F i e g e i ( 1 9 3 0 ) , H e i n z (1928a) y e s p e 
c i a l m e n t e Tróger (1967) d i e r o n d e s c r i p c i o n e s y f i g u r a c i o n e s d e 
t a l l a d a s de e s t a e s p e c i e . 

P a r a e s t a e s p e c i e s e han e s t a b l e c i d o l a s s i g u i e n t e s t r e s 
s u b e s p e c i e s : Inoceramus iInoceramus) inaequiva1 vis i n a e q u i v a l v i s 
Schlüter, I, (I.-) inaequiva 1 vis modestus W o l a s n k y el, (I,) inae-
qu i va 1 V i s f a i c a t Lfs (He i n z ) . 

H a s t a e l momento, no existía una d i a g n o s i s de l a e s p e c i e que 
i n c l u y e s e l a s características e s e n c i a l e s de s u s s u b e s p e c i e s . P o r 
e l l o , a e f e c t o s de e s t e t r a b a j o , l a d i a g n o s i s de l a e s p e c i e s e ha 
r e a l i z a d o en b a s e a l a s d i a g n o s i s de s u s s u b e s p e c i e s d a d a s p o r 
K e l l e r (1982) y T r o g e r ( 1 9 6 7 ) . 

Distribución: 

E s t a e s p e c i e ha s i d o r e c o n o c i d a en e l T u r o n i e n s e medio y en 
l a p a r t e i n f e r i o r d e l T u r o n i e n s e s u p e r i o r de l a Cuenca N a v a r r o -
Cántabra (España), N o r t e de A l e m a n i a , I n g l a t e r r a , C a u c a s o y C r i 
mea ( U. R . S . S , ) , 

Inoceramus (Inoceramus) i n a e q u i v a l v i s modestus W o l a n s k y , 1932 
Lám. 1, f i g . 2 

. 1904-13 Inoceramus lamarcki PARKINSON; Woods, p. 3 1 1 , lám, 
52, f i g s , 6 a y 6 b , 

1932 Inaequivalvis modestus n, s p , ; H e i n z , p. 3 5 , 
* 1932 Inoceramus (Inaequiceramus) modestus H e i n z ; W o l a n s k y , 

p. 2 7 , lám. 4, f i g . 6. 
, 1967 Inoceramus i n a e q u i v a l v i s modestus H e i n z , 1 9 3 2 ; T r o g e r , 

p. 8 2 - 8 4 , lám, 7, f i g s , 7 y 8, 
, 1939 I, (Mytiloides) s t r i a t o c o n c e n t r i c u s ( e ü M B E L ); Küchler 

y E r n s t , lám. 4, f i g . 1. 

T i p o : 

E l h o l o t i p o , p o r designación o r i g i n a l , e s e l e j e m p l a r CMD 
2133 f i g u r a d o como Inoceramus lamarcki p o r Woods ( 1 9 0 4 - 1 3 , lám. 
52, f i g s . 6 a y 6 b ) . P r o c e d e de l a "Zona de Holaster planas" ( s e 
gún Woods, 1 9 0 4 - 1 3 , p. 3 0 7 ) , d e l S h a k e s p e a r e ' s C l i f f , D o v e r ( I n 
g l a t e r r a ) , 

D i a g n o s i s : 

C a r a c t e r e s típicos de Inoceramus i n a e q u i v a l v i s , con un umbo, 
un v a l o r de l a relación NA/HA r e l a t i v a m e n t e e l e v a d o y un b a j o 
ángulo a ( d i a g n o s i s según Tróger, 1967, p, 8 2 ) . 

55 



M a t e r i a l : 

Se ha e s t u d i a d o un único e j e m p l a r ( N — 4 0 8 7 7 ) , que c o r r e s p o n 
de a l molde i n t e r n o de una v a l v a d e r e c h a . 

Descripción: 

E s t a v a l v a e s de tamaño pequeño y p r e s e n t a l a s s i g u i e n t e s 
d i m e n s i o n e s t o t a l e s ; 

N ° h 1 HAt NAt S t B A P 

40877 25,0 19,8 28,5 22,4 11,9 9,1 98'' 65° 

L a v a l v a está muy abombada, p e r o e s muy p l a n a en e l área 
p o s t e r o d o r s a l , en donde s e d e l i m i t a un a l a de tamaño m e d i a n o , 
b i e n d i f e r e n c i a d a d e l r e s t o de l a v a l v a p o r e l abombamiento. E l 
margen a n t e r i o r e s r e l a t i v a m e n t e r e c t o . E l s a l t o de l a c o n c h a 
está mucho más marcado en e l margen a n t e r i o r que en l o s r e s t a n 
t e s . E l p e r f i l de l a c o n c h a e s o v a l a d o , a l a r g a d o en s e n t i d o p o s -
t e r o v e n t r a l . E l umbo e s abombado, a n c h o , a l g o r e d o n d e a d o y s o 
b r e s a l i e n t e y muy p r o s o g i r o . 

L a s o n d u l a c i o n e s están muy poco m a r c a d a s . Se a p r e c i a n c r e s -
tacirculaíe. L a c u r v a t u r a de l a s o n d u l a c i o n e s e s c l a r a m e n t e o v a l a 
da d u r a n t e t o d a l a o n t o g e n i a . L a s o n d u l a c i o n e s s o n muy e s t r e c h a s , 
muy a r i s t a d a s y poco n u m e r o s a s . Su c r e c i m i e n t o v a aumentando 
p r o g r e s i v a m e n t e d u r a n t e l a o n t o g e n i a , a l c a n z a n d o l o s 2,0 mm en 
l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s . 

Tan sólo s e ha p o d i d o c u a n t i f i c a r uno de l o s e s t a d i o s p o s t e 
r i o r e s de c r e c i m i e n t o , d e b i d o a l e s t a d o de conservación d e l 
e j e m p l a r . 

L a relación L en 7. de H a l c a n z a e l 86"/. en e s t e e s t a d i o p o s 
t e r i o r de c r e c i m i e n t o . 

L a relación NA en 7. de HA a l c a n z a e l 667. en e s t e e s t a d i o 
p o s t e r i o r de c r e c i m i e n t o . 

L a relación S en 7. de HA no s e ha p o d i d o c u a n t i f i c a r d e b i d o 
a l e s t a d o de conservación d e l e j e m p l a r . 

E l ángulo WA a l c a n z a l o s 64° en e s t e e s t a d i o p o s t e r i o r de 
c r e c i m i e n t o . 

Discusión: 

H e i n z ( 1 9 3 2 ) creó e s t a s u b e s p e c i e , d e s i g n a n d o como h o l o t i p o 
a uno de l o s e j e m p l a r e s f i g u r a d o s como Jnocersmus Ismsrcki p o r 
Woods ( 1 9 0 4 - 1 3 , lám. 52, f i g s . 6 a y 6 b ) , p e r o s i n descripción n i 
d i a g n o s i s , p o r l o que e r a ñamen nudum de a c u e r d o c o n l a s normas 
d e l CINZ. E l mismo año, W o l a n s k i (1932) describió y figuró un 
e j e m p l a r de e s t a s u b e s p e c i e , a c e p t a n d o implícitamente a l h o l o t i p o 
p r o p u e s t o p o r H e i n z ( 1 9 3 2 ) . A s i , de a c u e r d o c o n l a s normas d e l 
CINZ, s e debe c o n s i d e r a r a W o l a n s k y como a l a u t o r de l a s u b e s p e 
c i e . 

56 



E l h o l o t i p o (Woods, 1904-13, lám. 52, f i g s . 6a y 6b) m u e s t r a 
e l g r a n abombamiento t i p l e o , e s p e c i a l m e n t e en l a v a l v a i z q u i e r d a , 
c o n un umbo que no e s t o t a l m e n t e r e d o n d e a d o , o n d u l a c i o n e s a p e n a s 
o b s e r v a b l e s , c o n l o que p r e s e n t a una ornamentación f o r m a d a c a s i 
únicamente p o r crestse. E l a l a p o s t e r o d o r s a l está b i e n d i f e r e n 
c i a d a d e l r e s t o de l a v a l v a , y p o s e e u n a s d i m e n s i o n e s m e d i a n a s . 

E l único e j e m p l a r aquí e s t u d i a d o p r e s e n t a e l g r a n abomba
m i e n t o y l a típica ornamentación de e s t a e s p e c i e , p o r l o que s u 
atribución a e s t a e s p e c i e no o f r e c e d u d a s . E s t e e j e m p l a r e s com
p l e t a m e n t e s i m i l a r a l h o l o t i p o , c o n l a única s a l v e d a d de que e s t e 
último p r e s e n t a e l a l a p o s t e r o d o r s a l c o n s e r v a d a . 

E l e j e m p l a r f i g u r a d o p o r W o l a n s k y ( 1 9 3 2 , lám. 4, f i g . 6) y 
r e f i g u r a d o p o r T r o g e r ( 1 9 6 7 , lám. 7, f i g . 8) está muy abombado, 
c o n un umbo muy r e d o n d e a d o y c o n c l a r a s crestse, p o r l o que e s 
muy s i m i l a r a l e j e m p l a r e s t u d i a d o en e l p r e s e n t e t r a b a j o . C o i n c i 
den en que ambos no p r e s e n t a n c o n s e r v a d a e l a l a p o s t e r o d o r s a l . E l 
o t r o e j e m p l a r f i g u r a d o p o r T r o g e r ( 1 9 6 7 , lám. 7, f i g . - 7) está 
f r a g m e n t a d o , aunque s e o b s e r v a s u g r a n abombamiento y l a s típicas 
cr&Btate asimétricas, a l i g u a l que e l e j e m p l a r e s t u d i a d o en e l 
p r e s e n t e t r a b a j o . 

Küchler y E r n s t ( 1 9 8 4 , lám. 4, f i g . 1) f i g u r a n como I, (.Ny
t i l o i d e s ) stristoconcentricus (GüMBEL) un e j e m p l a r que p r e s e n t a 
e l g r a n abombamiento y l a ornamentación típicas de Inoceramus 
(Inoceramus) inaequivalvis modestas, y que e s c l a r a m e n t e d i f e r e n -
c i a b l e de l a s v a l v a s p l a n a s de J , (Nytiloides?) striatoconcentri
cas . E l p e r f i l y l a ornamentación d e l e j e m p l a r de Küchler y E r n s t 
( 1 9 8 4 , lám. 4, f i g . 1) s o n muy s e m e j a n t e s a l o s d e l e j e m p l a r aquí 
e s t u d i a d o . 

Distribución! 

E s t a s u b e s p e c i e s e ha r e c o n o c i d o en e l T u r o n i e n s e medio de 
l a C u e n c a Navarro-Cántabra (España), N o r t e de A l e m a n i a e I n g l a 
t e r r a . 

En l a C u e n c a Navarro-Cántabra s e ha l o c a l i z a d o únicamente en 
l a s e r i e OLB ( O l l o g o y e n , N a v a r r a ) . 

Inoceramus (Inoceramus) latus M a n t e l l , 1822 
Lám. 1, f i g . 3, Bráfs. 1-3 

V* 1822 Inaceramus latus; MANTELL, p. 2 1 6 , lám. 2 7 , f i g , 10. 
1829 INOCERÑNUS latus; S o w e r b y , p. 159, lám. 582, f i g . 1, 

V. 1834-40 Inaceramus latus Mant.; G o l f u s s , lám. 1 1 2 , ' f i g , 5, 
? 1843-47 Inoceramus latus, M a n t e l l ; O r b i g n y , p, 513-514, lám. 

40 8 , f i g s . 1 y 2. 
1652 Inoceramus latus; Róemer, p. 60. 

v p . 1904-13 Inoceramus Lamarcki v a r . C u v i e r i SOW.; Woods, p, 3 2 0 , 
sólo f i g s . t e > ; t , 7 5 , 76 y 77 (no f i g s , t e x t . 7 3 , 7 4 , 
7 8 - 8 4 ) . 

n 1911 Inoceramus latus M a n t e l l . ; A n d e r t , p. 4 3 - 4 4 , lám, 4, 
f i g , 4, 

1912 Inoceramus latus MANT.; Bohm, p. 4 0 3 . 
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n 1958 Inoceramus labiatus v a r . latus S o w e r b y , 1828; K o c i u -
b i n s k i , p, 10, lám. 1, f i g . 8, lám., 2, f i g . 9. 

? 1959 InoceramuB latus M a n t e l 1; D o b r o v y P a v l o v a , p. 135, 
lám. 1, f i g . 6. 

V. 1982 Inoceramus latus MANTELL, 1822; K e l l e r , p . 8 5 - 8 7 , 
lám. ó, f i g . 4, 

n 1982 Inaceramus i M y t i l o i d e s ? ) "latus" MANTELL; A o k i y 
T a s h i r o , lám. 7, f i g s . 6 y 7. 

1982 Inoceramus iInoceramus) latus M a n t e l 1, 1822; S o b e -
y e t s k i et al,, p, 84, lám. 7, f i g s . 4a y 4b, 

T i p o : 

E l h o l o t i p o , p o r m o n o t i p i a , e s e l e j e m p l a r BM(NH) 5848 f i 
g u r a d o p o r M a n t e n ( 1 8 2 2 , lám. 2 7 , f i g , 10) y r e f i g u r a d o p o r 
Woods ( 1 9 0 4 - 1 3 , f i g , t e > ; t . 7 6 ) . P r o c e d e d e l "Upper C h a l k " de l o s 
a l r e d e d o r e s de B r i g h t o n ( I n g l a t e r r a ) . 

D i a g n o s i s : 

Débilmente i n e q u i v a l v o , i n e q u i 1 a t e r a 1 , tamaño muy g r a n d e (H 
máxima de h a s t a 165,0 mm); l o n g i t u d p r o p o r c i o n a l m e n t e mayor que 
en l a s r e s t a n t e s e s p e c i e s r e l a c i o n a d a s c o n Inoceramus (Inocera
mus) lamarcki, aunque a l g o menor cerca d e l umbo. B a s t a n t e p l a n o 
(B de h a s t a 15,0 mm), a l a p o s t e r o d o r s a l b i e n d e s a r r o l l a d a . P e r f i l 
c i r c u l a r - o v a l a d o , c o n o n d u l a c i o n e s y l i n e a s de c r e c i m i e n t o que 
pueden m o s t r a r a l g u n a flexión c e r c a de l a z o n a de c h a r n e l a ( d i a g 
n o s i s m o d i f i c a d a de K e l l e r , 1 9 82, p. 8 5 ) . 

M a t e r i a l : 

Se han e s t u d i a d o c u a t r o e j e m p l a r e s , que c o r r e s p o n d e n a l o s 
m o l d e s i n t e r n o s de una v a l v a d e r e c h a ( N — 4 0 7 5 2 ) , y de t r e s v a l v a s 
i z q u i e r d a s ( N - 4 0 7 1 7 , 40719 y 4 0 7 2 2 ) . 

Descripción: 

L a s v a l v a s s o n de tamaño pequeño, co n l a s s i g u i e n t e s d i m e n -
s i o n e s t o t a l e s : 

N^ h 1 HAt NASt S t B A (3 

40717 21,0 21,2 21,3 22,3 2,7 128 7 1 " 
4 0 719* 11,7 15,5 10,5 16,0 1,8 
40722 16,3 15,3 16,8 17,2 4,1 
40 7 5 2 * 24, 5 19,6 24,0 19,5 7,0 4,1 

L a s v a l v a s están a l g o abombadas en relación con e l tamaño 
pequeño de l o s e j e m p l a r e s . E l área p o s t e r o d o r s a l e s muy p l a n a ; 
identificándose un a l a pequeña, que está c l a r a m e n t e d i f e r e n c i a d a 
d e l r e s t o de l a c o n c h a , e s p e c i a l m e n t e en l o s e j e m p l a r e s 40717 y 
40722. E l margen a n t e r i o r e s muy r e c t o . E l s a l t o de l a c o n c h a 
está a l g o más marcado en e l margen a n t e r i o r que en l o s r e s t a n t e s 
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márgenes. E l p e r f i l de l a c o n c h a e s s u b c i r c u l a r — s u b c u a d r a d o . 
umbo que no está t o t a l m e n t e c o n s e r v a d o en e l e j e m p l a r 4 0 7 1 7 , 
poco r e d o n d e a d o , no p r o m i n e n t e , y c l a r a m e n t e p r o s o g i r o . 

E l 
e s 

L a s o n d u l a c i o n e s no s o n n i muy p r o m i n e n t e s n i muy n u m e r o s a s . 
Se a p r e c i a n c l a r a s c i r c u l a e , e s p e c i a l m e n t e en e l e j e m p l a r 4 0 7 1 7 . 
L a c u r v a t u r a de l a s o n d u l a c i o n e s e s marcadamente c i r c u l a r d u r a n t e 
t o d a l a o n t o g e n i a . L a s o n d u l a c i o n e s s o n i r r e g u l a r e s , p l a n a s y 
estrecháis en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s , y a n c h a s y muy r e d o n d e a d a s 
en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s . E l v a l l e e n t r e l a s o n d u l a c i o n e s 
puede s e r muy e s t r e c h o y r e l a t i v a m e n t e p r o f u n d o . E l c r e c i m i e n t o 
de l a s o n d u l a c i o n e s o s c i l a d e s d e l o s 1,8 mm en l o s e s t a d i o s i n i 
c i a l e s h a s t a l o s 3,7 mm en l o s p o s t e r i o r e s . 

Tan sólo s e ha p o d i d o c u a n t i f i c a r l a variación ontogénica 
c o m p l e t a d e l e j e m p l a r 4 0 7 1 7 , a s i como uno de l o s e s t a d i o s p o s t e 
r i o r e s de c r e c i m i e n t o d e l e j e m p l a r 4 0 7 2 2 , d e b i d o a s u e s t a d o de 
conservación. 

L a relación L en 'Á de H v a r i a d e s d e e l 157-114X en l o s 
e s t a d i o s i n i c i a l e s , h a s t a e l 1057, d e l e j e m p l a r 40717 y e l 907, d e l 
e j e m p l a r 40722) en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s (Bráf. G l ) . 

L a relación NA en 7, de HA v a r i a d e s d e e l 150-1227. en l o s 
e s t a d i o s i n i c i a l e s , h a s t a e l 1147. d e l e j e m p l a r 40717 y e l 927. d e l 
e j e m p l a r 40722 en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s (Gráf. S 2 ) . 

No s e ha p o d i d o c u a n t i f i c a r l a relación S en 7. de HA d e b i d o 
a l e s t a d o de conservación de l o s e j e m p l a r e s . 

E l ángulo WA s e m a n t i e n e b a s t a n t e c o n s t a n t e d u r a n t e t o d a l a 
o n t o g e n i a de c a d a e j e m p l a r , situándose a l r e d e d o r de l o s 86''-84'', 
79° y 75° según e l e j e m p l a r (Gráf. G 3 ) , 

Discusión: 

L o s e j e m p l a r e s e s t u d i a d o s en e s t e t r a b a j o s o n s i m i l a r e s a l 
h o l o t i p o ( M a n t e l l , 1822, lám. 2 7 , f i g . 1 0 ) , c o n l a s a l v e d a d de 
que p o s e e n un tamaño menor y de que p r e s e n t a n e l a l a p o s t e r o d o r 
s a l c o n s e r v a d a . E l h o l o t i p o está r e l a t i v a m e n t e abombado, e s p e 
c i a l m e n t e a l r e d e d o r d e l e j e de c r e c i m i e n t o , y p r e s e n t a u n a s o n d u 
l a c i o n e s s u b c i r c u l ^ r e s y no p r o m i n e n t e s y un umbo a l g o agudo. L a 
observación d e l h o l o t i p o y de l o s e j e m p l a r e s e s t u d i a d o s en e l 
p r e s e n t e t r a b a j o , ha p e r m i t i d o c o m p l e t a r l a d i a g n o s i s d a d a p o r 
K e l l e r ( 1 9 8 2 ) . 

O r b i g n y ( 1 8 4 3 - 4 7 , f i g s , 1 y 2) figuró d o s e j e m p l a r e s , de l o s 
que no e s s e g u r a s u atribución a e s t a e s p e c i e . Ya que ambos s o n 
muy c i r c u l a r e s , c o n n u m e r o s a s o n d u l a c i o n e s b i e n m a r c a d a s ( p e r o no 
p r o m i n e n t e s ) , y c o n e l margen a n t e r i o r a l g o r e c t o y a m p l i o . 

A l g u n o s de l o s e j e m p l a r e s f i g u r a d o s como "Inoceramus Lamar
cki v a r . C u v i e r i SOW." p o r Woods ( 1 9 0 4 - 1 3 , f i g s . t e x t , 7 5 , 76 y 
77) p r e s e n t a n l a s características p r o p i a s de Inoceramus iInocera
mus) latus, e s p e c i a l m e n t e e l p e r f i l y l a s o n d u l a c i o n e s s u b c i r c u -
l a r e s y no p r o m i n e n t e s . 
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En a l g u n a s p u b l i c a c i o n e s han a p a r e c i d o l a s f i g u r a c i o n e s de 
e j e m p l a r e s a t r i b u i d o s a e s t a e s p e c i e , p e r o que en r e a l i d a d no 
p r e s e n t a n n i e l p e r f i l n i l a ornamentación diagnósticas de l a 
misma, y s o n d i f e r e n t e s de l o s e j e m p l a r e s de l a C u e n c a N a v a r r o -
Cántabra. E n t r e e s t o s t r a b a j o s c a b e d e s t a c a r e l de A n d e r t ( 1 9 1 1 , 
lám. 4, f i g . 4 ) , c u y o e j e m p l a r m u e s t r a un umbo agudo y u n a s o n 
d u l a c i o n e s de t r a m o s r e c t o s y a l g o s i m i l a r e s a l a s de Inoceráimus 
(. I noce rsmuB ? ) f r e c h i ) i e l de K o c i u b i n s k i ( 1 9 5 8 , lám. 1, f i g . 8, 
lám., 2, f i g . 9 ) , c u y o s e j e m p l a r e s p r e s e n t a n o n d u l a c i o n e s b a s t a n 
t e p r o m i n e n t e s y n u m e r o s a s , a l g o o v a l a d a s , y c o n un v a l o r d e l 
ángulo WA que puede s e r b a s t a n t e e l e v a d o ) ; y e l de A o k i y T a s h i -
r o ( 1 9 8 2 , lám. 7, f i g s - ó y 7 ) . 

E l e s t a d o de conservación de a l g u n o s e j e m p l a r e s , como l o s 
f i g u r a d o s p o r D o b r o v y P a v l o v a ( 1 9 5 9 , lám. 1, f i g . 6) y S o b e y e t s -
k i et s i . ( 1 9 8 2 , lám. 7, f i g s . 4 a y 4 b ) , no p e r m i t e n c o n f i r m a r s u 
atribución a e s t a e s p e c i e . 

Inaceramus (Inaceramas) latus s e d i f e r e n c i a c l a r a m e n t e de 
( J , ) c u v i e r i i , t a l como y a a p u n t a r o n Bohm ( 1 9 1 2 , p. 403) y K e l l e r 
( 1 9 8 2 , p. 8 7 ) , p o r no t e n e r c u r v a d o n i e l margen a n t e r i o r , n i e l 
e j e de c r e c i m i e n t o , y p o r p r e s e n t a r un a l a p o s t e r o d o r s a l de menor 
tamaño. 

A s i mismo, Jnoceramus (Jnaceramus) latus s e d i f e r e n c i a de 
l a s s u b e s p e c i e s de J - ( I . ) lamarcki p o r s u b a j o a b ombamiento, s u 
a l a p o s t e r o d o r s a l poco p r o m i n e n t e y s u c o n c h a c a s i l i s a . 

Distribución: 

E s t a e s p e c i e s e ha r e c o n o c i d o en l a p a r t e s u p e r i o r d e l 
T u r o n i e n s e m e d i o y en l a p a r t e i n f e r i o r d e l T u r o n i e n s e s u p e r i o r 
de F r a n c i a ? , N o r t e de A l e m a n i a , I n g l a t e r r a , C r i m e a y C a u c a s o ? y 
A z e r b a i d j a n ( U . R . S . S . ) . 

En l a P l a t a f o r m a N o r d - C a s t e l l a n a s e ha l o c a l i z a d o en l a 
s e r i e CU ( C u e v a s , B u r g o s ) . 

Inaceramus i Inaceramus7) frechi F l e g e l , 1904 
Lám. 1, f i g . 4 

* 1904 Inaceramus f r e c h i ^ F l e g e l , p, 147, 
V. 1911 Inaceramus Frechi F ' l e g e l ; A n d e r t , p. 51-52, lám. 1, 

f i g s , 8 a y 8b, lám. 7, f i g . 6. 
1912-13 Inaceramus Frechi F l e g e l ; S c u p i n , p, 2 0 8 , lám. 1 1 , 

f i g . 10, 
V, 1934 Inaceramus frechi FLEGEL; A n d e r t , p. 120-122, lám. 5, 

f i g s . 5, 6, 7 y 3. 
? 1959 Inaceramus frechi A n d e r t ; D o b r o v y P a v l o v a , p. 137, 

lám. 9, f i g . 4. 
1978c i-lytiloides ? frechi K a u f f m a n , p. X X I I I , 9, lám. 1 3 , 

f i g . 2 1 . 
? 1979 Inac&ramus frechi ( F l e g e l ) A n d e r t , 1905; I v a n n i k o v , 

p. 5 3 , lám, 8, f i g . 3. 
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n. 1980 Inoc&rsmuB frechi F l e g e l , 1905; K a u f f m a n , p. 3 1 4 - 3 1 6 , 
f i g s . l O A - F . 

V. 1982 Inoceramus frechi F L E B E L ; K e l l e r , 1 9 82, p . 9 6 - 9 8 , lám. 
7 , f i g . 1. 

1982 Inoceramus (Mytiloides) frechi A n d e r t , 1 9 1 1 ; S o b e -
ye t s k i et al., p . 8 8 , lám. 8, f i g . 7. 

T i p o : 

E l l e c t o t i p o , p o r designación de S c u p i n ( 1 9 1 2 - 1 3 , p. 2 0 8 ) , 
e s e l e j e m p l a r f i g u r a d o p o r S c u p i n ( 1 9 1 2 - 1 3 , lám. 1 1 , f i g . 1 0 ) . 
P r o c e d e d e l O b e r q u a d e r de H o c k e n a u (Lówenberger K r e i d e , S c h l e -
s i e n ) . 

D i a g n o s i s : 

C a s i c o m p l e t a m e n t e e q u i v a l v o , i n e q u i 1 a t e r a 1 , tamaño m e d i a n o 
(H máxima de h a s t a 52,0 mm). Abombamiento máximo s i t u a d o a l r e d e 
d o r de l o s 12,0 mm. Crestae a n c h a s y p r o m i n e n t e s ( d i a g n o s i s m o d i 
f i c a d a de K e l l e r , 1982, p. 9 7 ) . 

M a t e r i a l : 

Se han e s t u d i a d o t r e s e j e m p l a r e s , que c o r r e s p o n d e a l o s 
m o l d e s i n t e r n o s de d o s v a l v a s d e r e c h a s ( N — 40710 y 4 0 7 1 6 ) , y de 
un e j e m p l a r que p r e s e n t a l a s d o s v a l v a s ( N — 4 0 4 8 8 ) . 

Descripción; 

E s t a s v a l v a s s o n de tamaño pequeño a m e d i a n o , 
g u i e n t e s d i m e n s i o n e s t o t a l e s : 

HAí NASH 

c o n l a s 

A 

51-

40710 
40716* 

32,5 
23,8 

29.2 
24.3 

28,6 
27,0 

30, 5 
20,7 16,: 

5,7 
4,3 

L a s v a l v a s están a l g o abombada, e s p e c i a l m e n t e a l r e d e d o r d e l 
e j e de c r e c i m i e n t o . Aunque e l e j e m p l a r 40488 e s muy p l a n o , en 
g r a n p a r t e e s d e b i d o a l a deformación s u f r i d a . L a s v a l v a s s o n más 
p l a n a s en e l área p o s t e r o d o r s a l , en donde s e a p r e c i a un a l a de 
tamaño m e d i a n o , que está b i e n d i f e r e n c i a d a d e l r e s t o de l a c o n 
c h a . E l margen a n t e r i o r sólo está c o n s e r v a d o en e l e j e m p l a r 40710 
y en l a v a l v a d e r e c h a d e l e j e m p l a r 4 0 4 8 8 , observándose que e s muy 
r e c t o , aunque a l g o c u r v a d o en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s . E l s a l t o de 
l a c o n c h a e s a l g o mayor en e l margen a n t e r i o r . E l p e r f i l de l a 
c o n c h a e s s u b c u a d r a d o , a l g o r o m b o i d a l . E l umbo sólo e s v i s i b l e en 
e l e j e m p l a r 4 0 7 1 6 , observándose que está b a s t a n t e d e f o r m a d o , y e s 
p r o m i n e n t e y muy p r o s o g i r o . 

L a s o n d u l a c i o n e s están b i e n m a r c a d a s y s e a p r e c i a n débiles 
c r e s t a e . L a c u r v a t u r a de l a s o n d u l a c i o n e s e s s u b c u a d r a d a , a l g o 
r o m b o i d a l , p r e s e n t a n d o t r a m o s r e c t o s y muy l a r g o s cerca d e l e j e 
de c r e c i m i e n t o , que en e l e j e m p l a r 40716 e s d e b i d o a l a d e f o r m a 
ción. L a s o n d u l a c i o n e s s o n b a s t a n t e n u m e r o s a s , e s t r e c h a s y a r i s -
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t a d a s en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s ( e s p e c i a l m e n t e en e l e j e m p l a r 
40710), s i e n d o p o c o n u m e r o s a s , muy p l a n a s , e s c a l o n a d a s y a r i s t a 
d a s en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s . E l c r e c i m i e n t o de l a s o n d u l a 
c i o n e s e s muy b a j o en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s , p e r o aumenta d u r a n 
t e l a o n t o g e n i a . L o s v a l o r e s s e sitúan a l r e d e d o r de l o s 0,6 mm en 
l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s , a l r e d e d o r de l o s 2,0 mm en l o s i n t e r m e 
d i o s , y aumentan h a s t a l o s 3,6 en l o s p o s t e r i o r e s . 

D e b i d o a l e s t a d o de conservación de l o s e j e m p l a r e s no s e ha 
p o d i d o c u a n t i f i c a r s u variación ontogénica. 

Discusión! 

L a observación de l o s e j e m p l a r e s e s t u d i a d o s en e l p r e s e n t e 
t r a b a j o , a s i como l o s f i g u r a d o s p o r A n d e r t (1911, lám. 1, f i g s . 
Sa y Sb, lám. 7, f i g . 6; y 1934, lám. 5, f i g s . 5, 6, 7 y 8), han 
p e r m i t i d o c o m p l e t a r l a d i a g n o s i s d a d a p o r K e l l e r (1932). 

F l e g e l (1904) q u i e n creó l a e s p e c i e Inoceramus f r e c h i , dio 
t a n sólo una b r e v e descripción, y no l a figuró. P o s t e r i o r m e n t e 
S c u p i n (1912-13, lám, 11, f i g , 10) designó e l l e c t o t i p o , y e s t u 
dió un e j e m p l a r p r o c e d e n t e de l a l o c a l i d a d t i p o , que según K e l l e r 
(1982) e r a idéntico a l d e s c r i t o p o r F l e g e l . 

De a c u e r d o c o n K a u f f m a n y P o w e l l (1977) l a s v a l v a s más p r o -
s o c l i n a l e s de Inoceramus f r e c h i , a s i como s u a l a p o s t e r o d o r s a l 
a l a r g a d a , margen a n t e r i o r menos t r u n c a d o , s u r c o p o s t e r o v e n t r a 1 
débil o no d e f i n i d o , y s u s s u r c o s 1 i g a m e n t a r i o s más a n c h o s , p r o 
b a b l e m e n t e c o r r e s p o n d e n a l a s características de un subgénero 
d i s t i n t o , y aún no e s t a b l e c i d o . De t o d a s f o r m a s , aunque a l g u n o s 
a u t o r e s i n c l u y e n e s t a e s p e c i e en e l subgénero I. ( N y t i l o i d e s ) , s u 
mayor s e m e j a n z a e s c o n Inoceramus (Inoceramus), y a e f e c t o s de 
e s t e t r a b a j o s e l a i n c l u y e en éste último, aunque c o n d u d a s . E s t a 
i n c e r t i d u m b r e e s d e b i d a a que aún no s e t i e n e n s u f i c i e n t e s d a t o s 
como p a r a a t r i b u i r l a c o n s e g u r i d a d a un subgénero, o p a r a e s t a 
b l e c e r uno nu e v o en e l que i n c l u i r l a . 

L o s e j e m p l a r e s f i g u r a d o s p o r K a u f f m a n (1980, f i g s . l O A - F ) y 
a t r i b u i d o s a l C o n i a c i e n s e i n f e r i o r , p r e s e n t a n m a r c a d a s d i f e r e n 
c i a s t a n t o c o n e l l e c t o t i p o como c o n l o s e j e m p l a r e s e s t u d i a d o s en 
e l p r e s e n t e t r a b a j o , c o n s i s t e n t e s e s p e c i a l m e n t e en s u mucho mayor 
a b o m b a m i e n t o , o n d u l a c i o n e s r o m b o i d a l e s en s e n t i d o v e n t r a l y o c a 
s i o n a l m e n t e a n c h a s y r e d o n d e a d a s , y a l a p o s t e r o d o r s a l b i e n m a r c a 
d a ( d e b i d o a l a g r a n d i f e r e n c i a de abombamiento e n t r e e l a l a y e l 
r e s t o de l a v a l v a ) . P o r t o d a s e s t a s d i f e r e n c i a s , no p a r e c e p o s i 
b l e l a atribución de e s t o s e j e m p l a r e s f i g u r a d o s p o r K a u f f m a n 
(1980, f i g s . l O A - F ) a e s t a e s p e c i e . 

K e l l e r (1982, lám. 7, f i g . 1) f i g u r a d o s v a l v a s que m u e s t r a n 
a l g u n a s d i f e r e n c i a s c o n l o s e j e m p l a r e s e s t u d i a d o s en e l p r e s e n t e 
t r a b a j o , e s p e c i a l m e n t e p o r que ambas v a l v a s p r e s e n t a n un umbo 
b a s t a n t e más p r o m i n e n t e y u n a s o n d u l a c i o n e s más s u b c u a d r a d a s y 
s i n t r a m o s de c u r v a t u r a r e c t o s . 

E l e s t a d o de a l g u n o s de l o s e j e m p l a r e s f i g u r a d o s en d i v e r s a s 
p u b l i c a c i o n e s , i m p i d e p o d e r a t r i b u i r l o s c o n c e r t e z a a e s t a e s p e 
c i e . E n t r e e s t o s t r a b a j o s , c a b e d e s t a c a r l o s de Do b r o v y P a v l o v a 
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( 1 9 5 9 , lám. 9, f i g . 4 ) , I v a n n i k o v ( 1 9 7 9 , lám. 8, f i g . 3) y S o -
b e t s k i e t si, ( 1 9 8 2 , lám. 8, f i g . 7 ) . 

Inaceramus (Inaceramus ?) frechi s e d i f e r e n c i a de I. {Nyti-
iairíes) l a b i a t o i d i f a r m i s p o r p o s e e r c r e s t a e en l u g a r de annulo--
c i r c u l a e y p o r s u mayor abombamiento. 

Distribución: 

E s t a e s p e c i e s e ha r e c o n o c i d o d e s d e e l T u r o n i e n s e s u p e r i o r 
a l C o n i a c i e n s e i n f e r i o r ? de A l e m a n i a y e l W e s t e r n I n t e r i o r 
( E E . U U . ) , 

En l a P l a t a f o r m a N o r d - C a s t e l 1 ana s e ha l o c a l i z a d o en l a 
s e r i e CU ( C u e v a s , B u r g o s ) . 
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Subgénero N y t i l a i d e s B r o n g n i a r t , 1822 

E s p e c i e t i p o : 

Ostracites l a b i a t t t s S c h l o t h e i m , 1 8 1 3 , p. 9 3 , p o r designación 
o r i g i n a l . 

D i a g n o s i s : 

E q u i v a l v o a muy i n e q u i v a l v o , i n e q u i l a t e r a l . De débil a me
d i a n a m e n t e abombado. L i n e a de c h a r n e l a c o r t a y de pequeño diáme
t r o . A l a p o s t e r o d o r s a l v a r i a b l e m e n t e m a r c a d a . P e r f i l y c u r v a t u r a 
de l a s o n d u l a c i o n e s o v a l a d a s o s u b c u a d r a d a s , O n d u l a c i o n e s de 
a n c h u r a y c r e c i m i e n t o v a r i a b l e s según l a s e s p e c i e s ; p r e s e n c i a de 
c i r c u l a e , annulariae a crestae, d e p e n d i e n d o de l a e s p e c i e . 

Discusión: 

K a u f f m a n y P o w e l l ( 1 9 7 7 ) , a través de l o s c a r a c t e r e s i n t e r — 
n o s de l a c o n c h a , d i f e r e n c i a n como géneros i n d e p e n d i e n t e s , a Ny
t i l a i d e s de Inaceramusf i n d i c a n d o que l a s p r i n c i p a l e s c a r a c t e 
rísticas de N y t i l a i d e s s o n l a i n e x i s t e n c i a de impresión m u s c u l a r , 
r e t r a c t o r e s d e l manto débilmente v i s i b l e s , línea d e l manto de 
r e c o r r i d o n o r m a l , y a d u c t o r e s p o s t e r i o r e s en f o r m a de a l u b i a 
( m o n o m i a r i o ) . De t o d a s f o r m a s , e s t o s c a r a c t e r e s i n t e r n o s s o n muy 
difíciles de a p r e c i a r , d e p e n d i e n d o d e l g r a d o y d e l t i p o de p r e 
servación de l o s e j e m p l a r e s . P o r e s t a s mismas r a z o n e s , no s e han 
p o d i d o a p r e c i a r en n i n g u n o de l o s n u m e r o s o s e j e m p l a r e s e s t u d i a d o s 
d u r a n t e l a realización de e s t e t r a b a j o . 

L a s e s p e c i e s de Inaceramus ( N y t i l a i d e s ) d e l T u r o n i e n s e i n f e 
r i o r han s i d o c i t a d a s muy f r e c u e n t e m e n t e en l a l i t e r a t u r a , p e r o 
d e b i d o a s u morfología r e l a t i v a m e n t e s i m i l a r , l a s c i t a s s u e l e n 
s e r i n c o r r e c t a s . E l p r i m e r e s t u d i o d e t a l l a d o s o b r e l a s e s p e c i e s 
de Inaceramus ( N y t i l a i d e s ) d e l T u r o n i e n s e i n f e r i o r , f u e l l e v a d o a 
c a b o p o r S e i t z ( 1 9 3 4 ) , que llegó a d i f e r e n c i a r l a s s e i s v a r i e d a 
d e s y c u a t r o f o r m a s s i g u i e n t e s : Inaceramus labiatus var, m y t i l o i -
des Mant., Inaceramus labiatus v a r . mytilaides n. f o r m a arcuata, 
Inaceramus labiatus n. v a r . submytilaides, Inaceramus labiatus 
V, S c h l o t h . v a r - l a b i a t a , Inaceramus labiatus var. hercynica 
P e t r . , Inoceramus labiatus v a r . hercynica f . amudariensis A r k h . , 
Inaceramus labiatus v a r . apalensis B o s e , Inoceramus labiatus v a r . 
opalensis n. f o r m a e l o n g a t a , Inoceramus labiatus n. v a r . subhei— 
cynica, Inoceramus labiatus v a r . subhercynica n. f o r m a transiens. 

H e i n z ( 1 9 3 2 , p. 13) separó Inaceramus hercynicus d e l subgé
n e r o N y t i l a i d e s f utilizándolo p a r a e s t a b l e c e r e l subgénero O r -
pheoceramus. P e r o l a s características de e s t a e s p e c i e s o n muy 
típicas d e l subgénero N y t i l o i d e s , p o r l o que no e s t a b a j u s t i f i c a 
do s e p a r a r l a d e l mismo. 

De a c u e r d o c o n K a u f f m a n (1977b y 1978a) l a s e s p e c i e s c a r a c 
terísticas de Inaceramus ( N y t i l a i d e s ) s o n , de más a n t i g u a s a más 
r e c i e n t e s : I , (Ny.) submytilaides ( p a r t e i n f e r i o r d e l T u r o n i e n s e 
i n f e r i o r ) , I. (Ny.) gappelnensis (= I. (Ny.) opalensis de a l g u n o s 
a u t o r e s , c i t a d o en l a p a r t e i n f e r i o r d e l T u r o n i e n s e i n f e r i o r ) , I, 
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(Ny.) mytiloides ( p a r t e m e d i a d e l T u r o n i e n s e i n f e r i o r ) , I, (My.) 
Isbiatus ( p a r t e s u p e r i o r d e l T u r o n i e n s e i n f e r i o r ) . Y también una 
a m p l i a v a r i e d a d de f o r m a s de I , (.fíytiloides) que p r e d o m i n a n en l a 
p a r t e i n f e r i o r d e l T u r o n i e n s e m e d i o , como I - (My,) trsnsiens y I. 
(Ny.) hercynicus. P o r o t r a p a r t e , l a s e s p e c i e s a l a r g a d a s d e l 
T u r o n i e n s e s u p e r i o r s o n I, i.My.) s t r i a t o c o n c e n t r i c u s , I, {My.) 
l a b i a t o i d i f o r m i s e I, {My,) m y t i l o i d i f o r m i s , a s i como I. (M.) 
sublabiatus en e l C o n i a c i e n s e . 

Distribución: 

E s t e subgénero p r e s e n t a una distribución biogeográfica c o s 
m o p o l i t a , y según Cox ( 1 9 6 9 , p. N317) ha s i d o r e c o n o c i d o d e s d e e l 
Jurásico i n f e r i o r h a s t a e l Cretácico s u p e r i o r . 

Inoceramus (Mytiloides.) labiatus ( S c h l o t h e i m , 1813) 
Lám. 1, f i g . 5 , Bráfs. 4-6 

1768 
* 1813 

1823 
p 1871-75 

p 1904-13 

? 1918 

? 1923 

1923 

? 1928 
? 1934 

v p ? 1934 

1954 

n 1958 

p. 1959 

n 1960 

1968 

1969 
1974 

1976 

1977b 

Ostracites-, W a l c h , p, 84, lám. B I l b , f i g . 2. 
Ostracites l a b i a t u s ; S c h l o t h e i m , p. 9 3 . 
INOCERAMUS mytiloides-, S o w e r b y , p. 6 2 , lám. 4 4 2 . 
I, labiatus S c h l o t h . s p . ; G e i n i t s , p. 46-48, lám. 12, 
sólo f i g s . l a y I b (no f i g s . 
INOCERAMUS LABIÑTUS ( S c h l o t h e i m ) 1 813; Woo 
28 4 , lám. 50, sólo f i g s . 1, 5 y 6 (no f i g s . 
Inoceramus labiatus S c h l o t h e i m ; B o s e , p. 
20 , f i g . 5. 
Inoceramus Labiatus S c h l o t h . s p . ; Bóse, p 
lám. 2 7 , f i g . 18. 
Inoceramus labiatus S c h l o t h . ; M a z u r e k , p. 
2, f i g s . 1 y 2. 
Inoceramus labiatus SCHLOTH.; H e i n z , p. 61 
Inoceramus labiatus SCHLOTH. s p . ; A n d e r t , p 
Inoceramus labiatus v. SCHLOTH, v a r . l a b i a 
p. 448-454, f i g . t e x t . 9.a, f i g s . t e x t , 11 
38 , sólo f i g . 1 (no f i g s . 2 y 3 ) . 
INOCERAMUS (MYTILOIDES) LABIATUS ( S c h l o t h e 
l a t o ; . P u t s c h , y S a l v a d o r , p. 4 1 9 - 4 2 1 , lám. 
1. 
Inoceramus labiatus ( S c h l o t h e i m ) , 1 813; Ko 
p. 9, lám. 1, f i g s . 6 y 7. 
Inoceramus labiatus S c h l o t h e i m ; D o b r o v y Pa 
136, lám. 4, sólo f i g . 2 (no f i g . 3 ) . 
Inoceramus (Mytiloides) labiatus ( S c h l o t h e 
J o n e s y G r y c , p. 1 6 0 - 1 6 1 , lám. 19, f i g . 3, 
f i g s . 1, 4 y 5. 
Inoceramus labiatus S c h l o t h . ; K o c i u b i n s k i , 
lám. 17, f i g . 4. 
Inoceramus l a b i a t u s ; X a l a f o v a , lám. 1, f i g s 
Inoceramus l a b i a t u s ; K o c i u b i n s k i , p. 7 6 , 
f i g . 1. 
Inoceramus s p . ex g r . labiatus S c h l o t h e i m ; 
13 lám. 1, f i g s . 1 y 2. 
Mytiloides labiatus labiatus ( S c h l o t h e i m ) ; 
p. 73, lám. 7, f i g . 5. 

s p. 2 8 1 -
2-4) . 

22 9 , lám. 

183-184, 

113, lám. 

6 3 . 
. 136-137. 
t a ; S e i t z , 
a-b, lám. 

im) s e n s u 
40, f i g . 

c i u b i n s k i , 

v l o v a , p. 

i m ) , 1813; 
1ám. 2 0 , 

p. 120., 

. 1 y 2. 
lám- 13, 

L u p u , p. 

Kauf fman, 
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. 1977b Mytiloides labistuB labiatus ( B c h l o t h e i m ) s e n s u S e i t z 
( 1 9 3 4 ) ; K a u f f m a n , lám. 7, f i g s . 3-6.' 

n 1977 Mytiloid&s labiatus s . l . t r a n s i t i o n a l t o N. subhercy-
nicus ( S e i t z ) ; K a u f f m a n , lám. 6, f i g . 13. 

n 1977 Mytiloides labiatus ( S c h l o t h e i m ; s e n s u S e i t z 1934) n. 
s u b s p . ( l a t e f o r m ) ; K a u f f m a n , lám. 7, f i g . 14. 

p. 1978b Mytiloides submytilaides ( S e i t z ) ; K a u f f m a n , p. X I I I , 
lám. 1, sólo f i g . 2 (no f i g s . 7 y 8 ) . 

p, 197Sb Mytiloides labiatus ( S c h l o t h e i m ) n. s u b s p , ( e l o n g a -
t e d , f i n e l y r i b b e d , l a t e f o r m ) ; K a u f f m a n , p. X I I I , 1— 
2, lám. 2, f i g , 6, lám. 3, sólo f i g . 5 (no f i g . 4 ) . 

p, 1973b Mytiloides labiatus labiatus ( S c h l o t h e i m ) ; K a u f f m a n , 
p. X I I I , 1-2, lám, 3, sólo f i g . 1 (no f i g . 6 ) , lám. 
4, f i g . 9, no lám. 5, f i g , 14. 

? 1978b Mytiloides labiatus labiatus ( S c h l o t h e i m ) ?; K a u f f 
man, p. X I I I , 1-2, lám. 5, f i g , 8. 

? 1978b Mytiloides labiatus ( S c h l o t h e i m ) n. s u b s p . ; K a u f f 
man, p. X I I I , 1-2, lám, 5, f i g s , 17 y 18, 

. 1973 Mytiloides labiatus labiatus ( S c h l o t h e i m ) s e n s u S e i t z 
( 1 9 3 4 ) ; K a u f f m a n ei al,, X X I I I , 9, lám. 6, f i g s . 3-6. 

n 1978 Mytiloides labiatus s . l . t r a n s i t i o n a l t o M, subhercy-
nicus ( S e i t z ) ; K a u f f m a n et al,, X X I I I , 9, lám. 10, 
f i g . 13. 

n 1978 Mytiloides labiatus ( S c h l o t h e i m ; s e n s u S e i t z 1934) n. 
s u b s p . ( l a t e f o r m ) ; K a u f f m a n e t al,, X X I I I , 9, lám. 
6, f i g . 14. 

? 1979 Inoceramus (Mytiloides) labiatus ( v o n SCHLOTHEIM, 
1 8 1 3 ) ; O e k e n t o r p y S i e g f r i e d , p. 1 3 5 , lám. 4, f i g , 5, 

, 1980 I, labiatus S c h l o t h e i m ; M e n n e s s i e r y S o r n a y , p, 9-10, 
lám. 1, f i g . 14. 

n 1981 Inoceramus (Mytiloides) labiatus ( S c h l o t h e i m , 1 8 1 3 ) ; 
T z a n k o v , p, 9 7 - 9 8 , lám. 4 1 , f i g s . 1 y 2. 

V. 1982 Mytiloides labiatus (SCHLOTHEIM, 1 8 1 3 ) ; K e l l e r , p, 
1 1 9 - 1 2 1 , lám. 3, f i g . 3. 

? 1982 I, labiatus von SCHLOTHEIM; S o r n a y , p. 140, lám. 8, 
f i g . 3. 

n 1982 Inoceramus (Mytiloides) labiatus SCHLOTHEIM; A o k i y 
T a s h i r o , lám. 6, f i g s , 7, 8 y 9. 

. 1983 Mytiloides labiatus ( S c h l o t h e i m ) ; C o b b a n , p. ó, lám. 
8, f i g . 7. 

? 1984 Inaceramus labiatus S c h l o t h e i m ; Ciéslinski y B l a s z -
k i e w i c z , p. 3 6 2 , lám, 155, f i g . 2. 

. 1987 Mytiloides labiatus ( S c h l o t h e i m ) ; C l e e v e l y y M o r r i s , 
p. 104, lám, 2 2 , f i g . 6. 

? 1988 Inaceramus labiatus S c h l o t h e i m , 1 8 1 3 ; A l i - z a d e et 
al,, p. 2 5 1 , lám, 5, f i g . 2. 

? 1988 Inaceramus (Mytiloides) labiatus ( S c h l o t h e i m ) ; S e i -
b e r t z y Buitrón, f i g s . 2 a - b . 

V. 1990 Inoceramus (Mytiloides) c f . labiatus ( S c h l o t h e i m ) ; 
López, p. 2 0 0 - 2 0 1 , fig.tej-ít, 9, lám, 1, f i g . 7. 

T i p o : 

E l h o l o t i p o , p o r m o n o t i p i a , e s e l e j e m p l a r f i g u r a d o como 
Ostracites p o r W a l c h ( 1 7 6 8 , lám. B I l b , f i g . 2 ) . P r o b a b l e m e n t e 
e s t e e j e m p l a r quedó d e s t r u i d o d u r a n t e l a I I G u e r r a M u n d i a l , y a 
que c o n p o s t e r i o r i d a d a l t r a b a j o de S e i t z ( 1 9 3 4) no s e ha v u e l t o 
a e n c o n t r a r . 
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D i a g n o s i s : 

E q u i v a l v o , i n e q u i l a t e r a l , tamaño me d i a n o a g r a n d e (H máxima 
de h a s t a 110,0 mm), medianamente abombado (B máxima de h a s t a 15,0 
mm), e s p e c i a l m e n t e en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s y a l r e d e d o r d e l e j e 
de c r e c i m i e n t o i . P e r f i l y c u r v a t u r a de l a s o n d u l a c i o n e s o v a l a d a s 
en f o r m a de l e n g u a ( d i a g n o s i s según K e l l e r , 1 9 82, p. 1 2 0 ) . 

M a t e r i a l : 

Se han e s t u d i a d o 7 e j e m p l a r e s , que c o r r e s p o n d e n a l o s m o l d e s 
i n t e r n o s de una v a l v a d e r e c h a ( N — 4 0 8 5 6 a ) , de 5 v a l v a s i z q u i e r d a s 
( N ~ 3 8 4 6 8 , 3 8 4 7 0 , 3 8 7 9 1 , 38996 y 4 0 5 2 2 ) , y de un e j e m p l a r que 
p r e s e n t a l a s dos v a l v a s ( N — 3 8 5 0 7 ) . E l e j e m p l a r f i g u r a d o p o r 
López ( 1 9 9 0 , lám. 1, f i g , 7) c o r r e s p o n d e a l e j e m p l a r 38468 e s t u 
d i a d o en e s t e t r a b a j o . 

Descripción: 

L a s v a l v a s s o n de tamaño pequeño a m e d i a n o , c o n l a s s i g u i e n 
t e s d i m e n s i o n e s t o t a l e s : 

N~ h 1 HAH- NAf S+. B A P 

38468 27,0 27,0 32,2 19,5 '— 4,1 107' 
38470 13,3 16,0 15,2 18,0 — 3,9 108' 
38791 38,9 47,5 56,3 28,5 25,2 4,2 
40522 23,2 28,8 26,6 21,3 13,0 7,3 — 

L a s v a l v a s están l i g e r a m e n t e abombadas en l o s e s t a d i o s i n i 
c i a l e s y a l r e d e d o r d e l e j e de c r e c i m i e n t o ( e s p e c i a l m e n t e e l e j e m 
p l a r 38507 y 40522 en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s ) , o s c i l a n d o d e s d e 
un abombamiento (B) mi n i m o de 3,9 mm, h a s t a uno máximo de 7,3 mm. 
L a s v a l v a s s o n e s p e c i a l m e n t e p l a n a s en e l área p o s t e r o d o r s a l , 
definiéndose una v e r d a d e r a a l a p o s t e r o d o r s a l de tamaño me d i a n o 
( e s p e c i a l m e n t e v i s i b l e en e l e j e m p l a r 4 0 5 2 2 ) . E l margen a n t e r i o r 
no e s muy l a r g o y está c u r v a d o . E l s a l t o de l a c o n c h a e s mayor en 
e l margen a n t e r i o r que en l o s r e s t a n t e s márgenes. E l p e r f i l de l a 
c o n c h a e s o v a l a d o - a n c h o , a l a r g a d o en e l s e n t i d o p o s t e r o v e n t r a l . 
E l v a l o r d e l ángulo A o s c i l a a l r e d e d o r de l o s 108''-107''. E l v a l o r 
d e l ángulo 3 no s e - h a p o d i d o o b s e r v a r en n i n g u n o de l o s e j e m p l a 
r e s . E l umbo no está muy b i e n c o n s e r v a d o en n i n g u n o de l o s e j e m 
p l a r e s , p e r o s e o b s e r v a que e s pequeño, r e d o n d e a d o , poco s o b r e s a 
l i e n t e y p r o s o g i r o . 

L a s o n d u l a c i o n e s no s o n muy p r o m i n e n t e s . Se a p r e c i a n c i r 
cuiré ( e j e m p l a r e s 38468 y 4 0 8 5 6 a ) , aunque e s t a s sólo s o n c l a r a 
mente v i s i b l e s en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s , d e b i d o a l a c o n s e r v a 
ción de l o s e j e m p l a r e s . L a c u r v a t u r a de l a s o n d u l a c i o n e s e s o v a 
l a d a y a l a r g a d a en e l s e n t i d o p o s t e r o v e n t r a l , s i m i l a r a l a f o r m a 
de una a l u b i a . L a s o n d u l a c i o n e s s o n i r r e g u l a r e s , r e d o n d e a d a s , 
r e l a t i v a m e n t e n u m e r o s a s y g e n e r a l m e n t e e s t r e c h a s , aunque en e l 
e j e m p l a r 38507 s o n más a n c h a s y p r o m i n e n t e s en l o s e s t a d i o s p o s 
t e r i o r e s . E l c r e c i m i e n t o de l a s o n d u l a c i o n e s s u e l e s e r b a j o en l a 
mayoría de l o s e j e m p l a r e s , aumentando d u r a n t e l a o n t o g e n i a . L o s 
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v a l o r e s d e l c r e c i m i e n t o o s c i l a n d e s d e un mi n i m o de 1,4 mm en l o s 
e s t a d i o s i n i c i a l e s , p a s a n d o p o r l o s 2,5 mm en l o s i n t e r m e d i o s , 
h a s t a a l c a n z a r un m á K i m o de 4,7 mm en l o s p o s t e r i o r e s . 

Tan sólo s e ha p o d i d o c u a n t i f i c a r l a variación ontogénica de 
l o s e j e m p l a r e s 38468 y 3 8 4 7 0 , d e b i d o a l e s t a d o de conservación de 
l o s r e s t a n t e s e j e m p l a r e s . 

L a relación L en 7. de H v a r i a d e s d e e l 161-1207. en l o s 
e s t a d i o s i n i c i a l e s , h a s t a e l 1457. en l o s p o s t e r i o r e s (Gráf. 4 ) . 

Para l a relación NA en % de HA l a variación e s d e l 8 7 - 6 5 % , 
h a s t a e l 66-557, r e s p e c t i v a m e n t e (Gráf. 5 ) , 

D e b i d o a l e s t a d o de conservación de l o s e j e m p l a r e s , no s e ha 
p o d i d o c u a n t i f i c a r l a relación S en % de HA, en n i n g u n o de e l l o s . 

E l ángulo WA o s c i l a d e s d e u n o s 45°~42" en l o s e s t a d i o s i n i 
c i a l e s , h a s t a l o s 40'-3S'' en l o s p o s t e r i o r e s (Gráf. 6 ) , 

Discusión: 

L a mayoría de l o s e j e m p l a r e s a r r i b a e s t u d i a d o s no p r e s e n t a n 
un buen e s t a d o de conservación, p e r o t a n t o s u p e r f i l como s u 
ornamentación s o n l o s diagnósticos de Inoceramus i M y t i l o i d e s ) l a -
biatus ( S c h l o t h e i m ) . A s i mismo, n i n g u n o m u e s t r a c a r a c t e r e s que no 
e n t r e n d e n t r o de l a v a r i a b i l i d a d de l a e s p e c i e , p o r l o que s u 
atribución e s p e c i f i c a no o f r e c e d u d a . 

E s t a e s p e c i e ha s i d o f r e c u e n t e m e n t e c i t a d a , p e r o en g e n e r a l 
de f o r m a i n c o r r e c t a . E s t o s e puede a t r i b u i r en g r a n p a r t e a q u e , 
e l t i p o f i g u r a d o p o r W a l c h ( 1 7 6 8 ) quedó p r o b a b l e m e n t e d e s t r u i d o 
d u r a n t e l a I I G u e r r a M u n d i a l , p u e s t o que no s e ha v u e l t o a e n c o n 
t r a r c o n p o s t e r i o r i d a d a l t r a b a j o r e a l i z a d o p o r S e i t z ( 1 9 3 4 ) . P o r 
e l l o , l a s f i g u r a c i o n e s de S e i t z s o n las'únicas que a c t u a l m e n t e 
están de a c u e r d o c o n e l t i p o de W a l c h . A s i , g r a n p a r t e de l a s 
c i t a s s e referían, en r e a l i d a d a e j e m p l a r e s de l a s e s p e c i e s Ino
ceramus ( N y t i l o i d e s ) mytiloides o I. (My,) goppelnensis, 

A l g u n o s de l o s e j e m p l a r e s f i g u r a d o s p o r Woods ( 1 9 0 4 - 1 3 , lám. 
50, f i g s . 1, 5 y 6) p r e s e n t a n e l p e r f i l y l a ornamentación d i a g 
nósticas de e s t a e s p e c i e , s i e n d o además b a s t a n t e abombados, m i e n 
t r a s que o t r o s de l o s e j e m p l a r e s f i g u r a d o s p o r Woods ( 1 9 0 4 - 1 3 , 
lám. 50, f i g s . 2 y 3) corresponderían a i n d i v i d u o s típicos de 
Inoceramus (MyiUoides) mytiloides, 

E l b a j o a b o m b a m i e n t o , l a s o n d u l a c i o n e s r e d o n d e a d a s y de 
c u r v a t u r a s u b c u a d r a d a - r o m b o i d a 1 , y l a s m a r c a d a s a n n u l o c i r c u l a e 
d e l único e j e m p l a r que s e ha c o n s e r v a d o , de l o s f i g u r a d o s p o r 
S e i t z ( 1 9 3 4 , f i g . t e x t , 9 ) , s o n características t a n t o de Inocera
mus (Mytiloides) mytiloides, como de 7, (My.) transiens, por l o 
que no s e puede a s e g u r a r s u atribución e s p e c i f i c a . 

K a u f f m a n (1978b) f i g u r a v a r i o s e j e m p l a r e s b a j o l a d e n o m i n a 
ción de "Mytiloides labiatus ( S c h l o t h e i m ) n. s u b s p . ( e l o n g a t e d , 
f i n e l y r i b b e d , l a t e f o r m ) " ; de l o s c u a l e s , a l g u n o s ( K a u f f m a n , 
1978b, lám. 2, f i g . 6, lám. 3, sólo f i g . 5) p r e s e n t a n l a s c a r a c 
terísticas diagnósticas de Inoceramus (Mytiloides) l a b i a t u s , 
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m i e n t r a s que o t r o de éstos ( K a u f f m a n , 197Sb, lám. 3, f i g . 4) no 
p a r e c e t e n e r una c l a r a atribución. A s i mismo, t a n s o l o a l g u n o s de 
l o s e j e m p l a r e s f i g u r a d o s como "Mytilaides I3.bia.tas labiatas 
( S c h l o t h e i m ) " p o r K a u f f m a n ( 1 9 7 S b , lám. 3, f i g . 6, y lám. 4, f i g . 
9) p r e s e n t a n l a s características diagnósticas de Inaceramus (.My
t i l a i d e s ) labiatas, m i e n t r a s que l o s r e s t a n t e s s o n d i s t i n t o s p o r 
s u p e r f i l y ornaimentación, 

E l e j e m p l a r f i g u r a d o como "I. labiatus S c h l o t h e i m " p o r Men-
n e s s i e r y S o r n a y ( 1 9 S 0 , lám. 1, f i g . 14) p r e s e n t a l a s caracterís
t i c a s diagnósticas de l a e s p e c i e , y a d i f e r e n c i a de l o s e j e m p l a 
r e s e s t u d i a d o s en e l p r e s e n t e t r a b a j o m u e s t r a un mayor abomba
m i e n t o y una ornamentación más l i s a . 

K e l l e r ( 1 9 S 2 , lám. 3, f i g . 3) f i g u r a un e j e m p l a r que p a r e c e 
c o r r e s p o n d e r a una f o r m a b a s t a n t e característica de e s t a e s p e c i e ; 
p e r o s e d i f e r e n c i a de l o s e j e m p l a r e s de l a C u e n c a Navarro-Cánta
b r a en que p o s e e un abombamiento muy m a r c a d o , un mayor v a l o r de 
l a relación NA en 'Á de HA (Bráf, 5) y un v a l o r mucho mayor d e l 
ángulo WA (Gráf. 6 ) . 

E l e s t a d o de conservación de l o s e j e m p l a r e s f i g u r a d o s p o r 
Bóse ( 1 9 1 8 , lám. 2 0 , f i g . 5 ) , Bóse ( 1 9 2 3 , lám, 2 7 , f i g , 1 8 ) , 
K a u f f m a n (1973b lám. 5, f i g s . 17 y 1 8 ) , K a u f f m a n ( 1 9 7 8 b , lám. 5, 
f i g . 8 ) , S o r n a y ( 1 9 8 2 , lám, 8, f i g , 3 ) , Ciéslinski y B l a s z k i e w i c z 
( 1 9 8 4 , lám. 155, f i g . 2 ) , A l i z a d e et al, ( 1 9 8 8 , lám. 5, f i g . 2) y 
S e i b e r t z y Buitrón ( 1 9 8 8 , f i g s . 2a-b) i m p i d e a t r i b u i r l o s c o n 
t o t a l s e g u r i d a d a e s t a e s p e c i e . 

Distribución 

E s t a e s p e c i e s e ha r e c o n o c i d o en e l T u r o n i e n s e i n f e r i o r d e l 
N o r t e de A l e m a n i a , I n g l a t e r r a , R u m a n i a ? , C h e c o s l o v a q u i a , e l Wes
t e r n I n t e r i o r (EE.UU.) y V e n e z u e l a . 

En l a C u e n c a Navarro-Cántabra s e ha l o c a l i z a d o en l a s s e r i e s 
S A - I , S A - I I y B A - I I I de B a n u z a (Navarra). M i e n t r a s que en l a 
P l a t a f o r m a N o r d - C a s t e l l a n a s e ha l o c a l i z a d o en l a s e r i e PU ( P u e n 
t e d e y , B u r g o s ) . 

Inoceramus (Nytiloides) mytilaides M a n t e l l , 1822 
Lám. 1, f i g . 6, Lám. 2, f i g . 1, Bráfs. 7-12 

V* 1822 Inaceramus m i t i l l a i d e s ; M a n t e l l , 2 1 5 , lám, 2 7 , f i g , 
3, lám. 2 8 , f i g . 2. 

1822 Nytilaides labiatus, A. B r ; B r o n g n i a r t , 8 1 , 8 4 , lám. 
3, f i g . 4. 

1834-40 Inaceramus mytilaides Mant.; B o l d f u s s , 118, lám. 1 1 3 , 
f i g s . 4a y 4b. 

p 1843-47 INOCE.RÑNUS P.ROBLENÑTICUS d ' O r b i g n y ; O r b i g n y , 5 1 0 -
512, lám. 4 0 6 , sólo f i g s . 6 y 7 (no f i g s . 1 - 5 ) , 

1846 I, mytilaides MANTELL; R e u s s , 26, I I , lám. 3 7 , f i g . 
16. 

vn 1852 INOCERÑNUS NYTILOIDES; Roemer, p. 6 0 , lám. 7, f i g . 5. 
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1871 INOCERAMUS LABIATUS, S c h l o t h e i m ; S t o l i c s k a , 4 0 8 , lám, 
29, f i g s , l a y I b , 

p 1871-75 I, labiatus S c h l o t h , s p , ; B e i n i t z , 4 6 - 4 8 , lám, 12, 
sólo f i g s , 2 y 3 (no f i g , 1 ) , 

1893 INOCERAMUS LABIATUS S c h l o t h e i m ; S t a n t o n , 7 7 - 7 8 , lám, 
10, f i g , 4, lám. 14, f i g , 2. 

vp 1904-13 INOCERAMUS LABIATUS (.Schlothsim) , 1813; Woods, 2 8 1 -
2 8 4 , f i q , te;; t , 3 7 , lám. 50, sólo f i g s . 2 y 3 (no 
f i g s , 1, 4, 5, 6 ) . 

P 1912 I , labiatus S c h l o t h . ; Woods, 12, sólo f i g . t e x t , 62 
(no f i g s . t e x t . 61 y 6 3 ) . 

1912-13 Inaceramus labiatus SCHLOTH. s p e c . ; S c u p i n , 2 0 1 - 2 0 4 , 
f i g . t e x t . 3 0 . 

p 1933 Mytiloides labiatus SCHLOTH.; H e i n z , 2 4 8 - 2 4 9 , lám.17, 
sólo f i g s . 1 y 2 (no f i g . 3 ) . 

vp 1934 Inoceramus labiatus v a r . m y t i l o i d e s MANT.; S e i t z , 
4 3 5 - 4 4 4 , f i g . t e x t , 2 a - d , f i g . t e x t , 3 a - c , lám. 3 6 , 
f i g s . 1-4, lám, 3 7 , sólo f i g . 5 (no f i g . 4 ) , 

p 1939 Inoceramus (Mytiloides.) S c h l o t h . ; Dacque, 104-104, 
lám. 5, f i g s . 4 y 5, lám. 6, f i g s . 12 y 13 (no f i g , 
11) , 

p 1962 Inoceramus labiatus S c h l o t h e i m ; H a t t i n , 5 1 , lám. 14, 
sólo f i g . S (no f i g s . B, D y F ) . 

n 1969 Inoceramus labiatus v . S c h l o t h . v . mytiloides Mant.; 
S o r n a y , p. 3 2 , lám. 1, f i g . 8. 

vp . 1975 Inoceramus labiatus (SCHLOTHEIM); M a t s u m o t o y Noda, 
1 8 8 - 2 0 6 , lám. 18, sólo f i g s . 1 y 3 (no f i g s . 2, 4 y 
5, no f i g . t e x t . 5 ) . 

? 1977 Mytiloides mytiloides ( M a n t e l 1; H a t t i n y Cobban, f i g . 
6.3. 

1977 Mytiloides mytiloides ( M a n t e l l ) t r a n s . t o M, subher-
cynicus ( S e i t z ) ; H a t t i n y Cobban, f i g . 6.10. 

p 1977b Mytiloides mytiloides ( M a n t e l l ) ; K a u f f m a n , 7 4 - 7 8 , 
lám. 6, sólo f i g s . 1 1 ? , 12-15 (no f i g . 1 6 ) , 

?p 1973b Mytiloides submytiioides ( S e i t z ) ; K a u f f m a n , X I I I , 1-
2, lám. 1, sólo f i g s . 7 y 8 (no f i g . 2 ) . 

. 1978b Mytiloides mytiloides mytiloides ( M a n t e l l ) s e n s u 
S e i t z 1934; K a u f f m a n , X I I I , 1-2, lám. 1, f i g s . 4 y 
12. 

? 197Sb Mytiloides mytiloides ( M a n t e l l ) n. s u b s p . , l a t e 
e l o n g a t e f o r m ; K a u f f m a n , X I I I , 1-2, lám, 1, f i g . 1 1 , 

, 197Sb Mytiloides mytiloides ( M a n t e l l ) n. s u b s p . ( l a t e f o r m 
e l o n g a t e s h e l l ) ; K a u f f m a n , X I I I , 1-2, lám. 3, f i g , 2. 

? 1978b Mytiloides labiatus ( S c h l o t h e i m ) n. s u b s p . ( l a t e , 
e l o n g a t e , f i n e l y r i b b e d f o r m ) ; K a u f f m a n , X I I I , 1-2, 
lám. 3, f i g . 6. 

. 1978 Mytiloides mytiloides arcuata ( S e i t z ) ? ; K a u f f m a n et 
al,, X X I I I , 9, lám. 10, f i g . 9. 

V, 1978 Mytiloides submytiioides ( S E I T Z ) , new rúgate s u b s p . 
t r a n s i t i o n a l t o e a r l y M, mytiloides; Wiedmann y 
K a u f f m a n , I I I , 3, lám. 1, f i g . 2 3 . 

v p . 1978 Mytiloides subhercynicus ( S E I T Z ) ; Wiedmann y K a u f f 
man, I I I , 3, lám. 2, sólo f i g . 1 (no f i g . 4 ) . 

V ? 1978 Mytiloides mytiloides (MANTELL); Wiedmann y K a u f f m a n , 
I I I , 3, lám. 2, f i g s . 3 y 7. 

v p . 1978 Mytiloides opalensis elongata ( S E I T Z ) ; Wiedmann y 
K a u f f m a n , I I I , 3, lám, 2, sólo f i g , 11 (no lám, 2, 
f i g , 2 2 , n i lám. i , f i g . 5 ) , 
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V, 1978 Mytiloides subhercynicus trsnsiens ( S E I T Z ) ? ; W i e d -
mann y K a u f f m a n , I I I , 3, lám. 2, f i g - 14. 

? 1978 I. Isbiatus mytiloides M a n t e l 1; R o b a s z y n s k i , lám. 2, 
f i g s . 4, 5 y 6. 

V. 1979 Mytiloides submytiloides ( S E I T Z ) n . s s p . ; Wiedmann, 
lám, 1, f i g . 2 3 . 

v p . 1979 Mytiloides subhercynicus ( S E I T Z ) ; Wiedmann, lám. 2, 
sólo f i g , 1 (no f i g . 4 ) . 

V ? 1979 Mytiloides mytiloides (MANTELL); Wiedmann, lám. 2, 
f i g s . 3 y 7. 

v p , 1979 Mytiloides opslensis elongata ( S E I T Z ) ; Wiedmann, lám. 
2, sólo f i g . 11 (no lám. 2, f i g , 2 2 , n i lám, 1, fig» 
5) , 

V. 1979 Mytiloides subhercynicus transiens ( S E I T Z ) ? ; W i e d 
mann, lám, 2, f i g , 14, 

1979 Inoceramus labiatus (SCHLOTHEIM); I v a n n i k o v , 6 5 - 6 6 , 
lám. 18, f i g , 2, lám. 19, f i g . 1. 

n 1980 I. mytiloides Mant.; M e n n e s s i e r y S o r n a y , p. 10 y 12, 
lám. 1, f i g . 6 y 7, lám, 8, f i g . 12. 

V. 1982 Mytiloides mytiloides (MANTELL, 1 8 2 2 ) ; K e l l e r , 1 2 1 -
125 , lám. 3, f i g s . 4 y 6. 

, 1982 I , mytiloides MANTELL; S o r n a y , p, 139, lám. 7, f i g . 
2, lám. 8, f i g . I b . 

? 1982 Inoceramus {Mytiloides) mytiloides MANTELL; A o k i y 
T a s h i r o , lám. 6, f i g s . 1, 2, 3 y 4. 

p- 1983 Mytiloides mytiloides ( M a n t e l l ) ; C o b ban, p. 6-7, lám. 
1, f i g , 1, lám. 8, sólo f i g . 9 (no f i g . 8 ) . 

. 1986 Mytiloides mytiloides ( M a n t e l l ) ; C o b ban, f i g . t e x t . 
4.D y 8.A. 

, 1988 Mytiloides mytiloides ( M a n t e l l , 1 8 2 2 ) ; H e s s e l , p. 16-
18, f i g s . 30A-B. 

? 1988 Inoceramus (Mytiloides) mytiloides M a n t e l l ; S z a s z e 
I o n , lám. 9, f i g s . 1, 2, 8, 9, 10, 11 y 12. 

V. 1989 Inoceramus (Mytiloides) mytiloides (MANTELL); L a m o l -
d a , López y Martínez, f i g , t e ; : ! t . 3.7. 

V. 1990 Inoceramus (Mytiloides) mytiloides ( M a n t e l l ) ; López, 
p. 197-198, f i g . t e x t . 7, lám. 1, f i g . 5, 

T i p o : 

E l l e c t o t i p o , p o r designación de Woods ( 1 9 0 4 - 1 3 , p. 2 8 ) , e s 
e l e j e m p l a r d e l BM(NH), f i g u r a d o como Inoceramus mytiloides Mant. 
p o r M a n t e l l ( 1 8 2 2 , lám. 2 8 , f i g . 2) y r e f i g u r a d o p o r Woods ( 1 9 0 4 -
13, f i g . t e x t . 3 7 ) , s u s m o l d e s s e c o n s e r v a n en e l 6 P I T . P r o c e d e , 
según Woods ( 1 9 0 4 - 1 3 , p. 2 8 ) , de l a Rhynchonella cuvieri-Ione, de 
P l u m p t o n ( I n g l a t e r r a ) . 

D i a g n o s i s : 

E q u i v a l v o , i n e q u i l a t e r a l , tamaño muy g r a n d e (H máxima de 
h a s t a 150,0 mm), débilmente abombado (B máximo de unos de 10,0 
mm). Margen a n t e r i o r r e c t o y l a r g o , v a l o r b a j o d e l ángulo WA. 
P e r f i l o v a l a d o - a l a r g a d o , c o n f o r m a de l e n g u a . P r e s e n c i a de típi
c a s annulocirculae ( d i a g n o s i s m o d i f i c a d a de K e l l e r , 1 9 82, p. 
123) . 
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M a t e r i a l s 

Se han 
i n t e r n o s 

e s t u d i a d o 75 e j e m p l a r e s , 
de 41 v a l v a s d e r e c h a s ( N — 

que c o r r e s p o n d e a l o s m o l d e s 

3 8 2 4 0 , 
3 8 3 6 4 , 
38814, 
4 0 5 1 0 , 
40863) 
3 8 8 2 7 , 
4 0 5 1 2 , 

3 8 2 4 6 , 
3 8 4 1 9 , 
3 8 8 1 5 , 
40534, 
de 22 

3 8 9 4 1 , 
4 0536, 

3 8 2 5 2 , 
3 8 4 5 2 , 
38816, 
4 0 5 3 5 , 
v a l v a s 
3 8 959, 

4 0 6 1 7 , 

3 8 2 5 5 , 3 8 2 6 3 , 
3 8 4 5 3 , 3 8 4 5 7 , 
38946, 3 8 9 4 9 , 
40626, 4 0 6 5 0 , 
i z q u i e r d a s (N 
3 8 9 8 7 , 4 0 4 9 1 , 

o 

3 8 1 9 5 , 
3 8 2 6 7 , 
3 8 7 7 6 , 
3 8 9 7 2 , 
4 0 6 5 5 , 
38247, 

4 0 4 9 2 , 

3 8 2 1 7 , 
3 8 2 7 2 , 
3 8 7 8 8 , 
3 8 9 9 5 , 
4 0 6 6 0 , 
38420, 

4 0 4 9 6 , 
4 0 6 4 9 , 4 0 6 5 4 , 4066 

3 8 2 2 1 , 
3 8 2 7 5 , 
3 8 7 9 9 , 
4 0 4 S 9 , 

4 0 8 5 5 , 
3 8 7 7 7 , 
4 0 5 0 0 , 

y 

38278 
38803 
40501 

40862 

de 4 e j e m p l a r e s que p r e s e n t a n l a s 
38984 y 4 0 5 1 6 ) , y a l o s c o n t r a m o l d e s 
d e r e c h a s 
v a l v a s 
i n t e r n o s 
do p o r 

4 0 8 5 0 , 40851 
d o s v a l v a s ( N - 387 7 8 , 

•-••DD^Ü. 

40507 
40856b) 

38801. 
i n t e r n o s de 6 v a l v a s 
40519 y 40853) y de 2 
t o d o s l o s c o n t r a m o l d e s 

s e han r e a l i z a d o m o l d e s en e s c a y o l a . E l e j e m p l a r f i g u r a -
L a m o l d a , López y Martínez ( 1 9 8 9 , f i g . t e x t . 3.7) y p o r 

( N ~ 3 8 2 1 5 , 3 8 7 7 9 , 3 8 8 0 0 , 38936, 
i z q u i e r d a s ( N - 38829 y 3 8 9 7 5 ) . De 

López ( 1 9 9 0 , lám, 
p r e s e n t e t r a b a j o , 

1, f i g . 5) e s e l e j e m p l a r 38222 e s t u d i a d o en e l 

Descripción: 

L a s v a l v a s s o n de tamaño m e d i a n o a g r a n d e , c o n l a s s i g u i e n 
t e s d i m e n s i o n e s t o t a l e s : 

h 1 NAt S t B A Í3 

3 3 1 9 5 * 57,0 55,0 62,5 53,5 — 
38215 39,5 48,0 54,5 39,5 6,5 
38221 37,5 51,5 53,5 40,0 11,0 7,5 107 " 76° 
38222 81,0 85,0 91,5 69,0 36,0 7,5 1 1 7 ' 87° 
38240 49,0 45,5 52,5 39,5 11,4 
38247 20,0 23,5 21,0 19,5 4,5 
38252 4 0 , 5 26,0 41,4 33,3 7,5 
33254 16,5 18,8 20,5 18,2 6,5 5,5 
38255 25,5 26,2 27,8 21,9 10,5 125° 81° 
38267 3 2 , 5 27,0 36,0 28,5 6,0 
38272 39,5 31,5 45,5 25,6 11,0 5,0 111° 77° 
38275 40,0 42,5 52,3 37,0 22,5 9,5 
38278 55,4 35,4 55,5 41,7 10,7 
38364 83,5 65,5 86,5 67,5 18,0 8,5 120° 
38420 17,6 17,4 20,0 • 16,5 12,5 3,5 112° 77° 
38453 15,5 19,0 15,5 17,0 2,9 
38634 83,5 65,5 90 , 5 59,7 17,5 11,5 
38776 35,5 27,0 41,0 21,9 6,8 
38777 25,2 19,2 26,2 17,0 4,0 5,0 115° 
3S778d 31,7 55,0 40,0 29,0 14,5 3,5 115° 81° 
38778Í 14,3 21,0 19,9 19,5 20,7 4,4 — 
38799 38,2 3 6 , 5 18,7 49,0 33,0 9,5 104° 
3 8 8 0 I d 69,5 6 5 , 5 79,8 43,2 23,5 13,5 
38814* 65,0 59,5 73,0 49,0 6,5 
3 8 8 1 5 * 46,5 37,0 55,0 27,5 2,5 
38 8 1 6 * 79,5 76,0 95,0 47,5 6,5 
38949 44, 5 34,5 51,5 28,5 7,5 
38972 37,5 34, 5 45,0 25,0 7,5 
40501 45,4 4 6 , 5 51,4 39,3 5,3 
40519 43,5 53,0 62,5 36,0 25,0 7,9 119° 94° 
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4 0 6 4 9 * 56,2 69,5 63,5 59,5 25,2 8,2 
408 5 0 * 48, 5 47,0 56,2 29,0 10,0 3,1 
4 0 8 5 1 * 36,2 34, 5 42,0 32,6 12,6 3,2 
40853 42,1 80,0 61,5 61 ,0 4,8 
40S56b 18,3 23,0 22,5 19,2 15,5 4,0 

110» 71' 

L a s v a l v a s s o n muy p l a n a s , o s c i l a n d o d e s d e un abombamiento 
(B) m i n i m o de 2,9 mm h a s t a uno máximo de 11,5 mm. L a s v a l v a s s o n 
e s p e c i a l m e n t e p l a n a s en e l área p o s t e r o d o r s a l , aunque s i n l l e g a r 
a d e f i n i r s e u n a v e r d a d e r a a l a . L a s v a l v a s pueden l l e g a r a s e r muy 
g r a n d e s , como s e o b s e r v a en e l e j e m p l a r 4 0 4 8 9 , que a p e s a r de 
c o r r e s p o n d e r a un f r a g m e n t o , a l c a n z a l o s 70,0 mm en s u máxima 
dimensión. E l margen a n t e r i o r e s muy r e c t o , e s p e c i a l m e n t e en e l 
e j e m p l a r 3 8 222, E l s a l t o de l a c o n c h a no e s mayor en e l margen 
a n t e r i o r que en l o s r e s t a n t e s márgenes. E l p e r f i l de l a c o n c h a e s 
o v a l a d o - a l a r g a d o p o s t e r o v e n t r a l m e n t e , c o n una f o r m a a l g o s i m i l a r 
a una l e n g u a . E l v a l o r d e l ángulo A o s c i l a d e s d e un minimo de 
104'* h a s t a un máximo de 125*, aunque g e n e r a l m e n t e s e sitúa a l r e 
d e d o r de l o s 115-120°. E l v a l o r d e l ángulo (3 o s c i l a d e s d e un 
min i m o de 71° h a s t a un máximo de 94°, aunque g e n e r a l m e n t e s e 
sitúa a l r e d e d o r de l o s 76''-81°. E l umbo no e s muy g r a n d e , g e n e 
r a l m e n t e e s a g u d o , a l g o s o b r e s a l i e n t e y muy p r o s o g i r o . 

L a s o n d u l a c i o n e s están g e n e r a l m e n t e b i e n d e f i n i d a s , aunque 
en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s de l o s e j e m p l a r e s 4 0 8 5 0 , 40851 y 40853 
s o n prácticamente i n v i s i b l e s . En c a s i t o d o s l o s e j e m p l a r e s s e 
a p r e c i a n c l a r a s s n n u l a c i r c u l a t e , y e s p e c i a l m e n t e en l o s e j e m p l a r e s 
3 8 2 2 2 , 3 8 7 7 7 , 3 8 7 7 8 , 3 8 7 9 9 , 4 0 4 9 1 , 40501 y 40856b. L a c u r v a t u r a 
de l a s o n d u l a c i o n e s e s s u b c i r c u l a r en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s , 
s i e n d o o v a l a d a en s e n t i d o p o s t e r o - v e n t r a l en l o s e s t a d i o s p o s t e 
r i o r e s . L a s o n d u l a c i o n e s , a l g o más e s t r e c h a s en l o s e s t a d i o s i n i 
c i a l e s , y mucho más a n c h a s en l o s p o s t e r i o r e s , s o n muy r e d o n d e a 
d a s y no muy n u m e r o s a s . E l c r e c i m i e n t o de l a s o n d u l a c i o n e s s u e l e 
s e r b a j o en l a mayoría de l o s e j e m p l a r e s , aumentando d u r a n t e l a 
o n t o g e n i a . O s c i l a d e s d e un mi n i m o de 2,9 mm en l o s e s t a d i o s i n i 
c i a l e s , p a s a n d o p o r l o s 5,4 mm en l o s i n t e r m e d i o s , h a s t a a l c a n z a r 
un máximo de 8,3 mm en l o s p o s t e r i o r e s . L o s c r e c i m i e n t o s s o n 
m a y o r e s en e l e j e m p l a r 4 0 4 8 9 , o s c i l a n d o d e s d e l o s 4,7 mm en l o s 
e s t a d i o s i n t e r m e d i o s , h a s t a l o s 6,5 mm en l o s p o s t e r i o r e s . 

Tan sólo s e ha p o d i d o c u a n t i f i c a r l a variación ontogénica de 
5 v a l v a s d e r e c h a s ( 3 8 2 2 2 , 3 8 7 7 8 , 3 8 7 9 9 , 38949 y 40519) y de 2 
v a l v a s i z q u i e r d a s - (38364 y 3 8 7 7 7 ) , d e b i d o a l e s t a d o de c o n 
servación de l o s r e s t a n t e s e j e m p l a r e s . 

L a relación L en 7. de H v a r i a , en l a s v a l v a s d e r e c h a s , d e s d e 
e l 1 4 0 - 1 0 3 % en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s , p a s a n d o p o r e l 120 - 8 4 % en 
l o s i n t e r m e d i o s , h a s t a s i t u a r s e a l r e d e d o r d e l 1 1 4 - 9 0 % en l o s 
p o s t e r i o r e s (Gráf. 7 ) . M i e n t r a s que en l a s v a l v a s i z q u i e r d a s 
v a r i a d e s d e e l 1607. en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s , p a s a n d o p o r e l 
120-110% en l o s i n t e r m e d i o s , y d i s m i n u y e n d o h a s t a e l 9 0 - 8 0 % en 
l o s p o s t e r i o r e s (Gráf. 8 ) . 

L a relación NA en % de HA v a r i a , en l a s v a l v a s d e r e c h a s , 
d e s d e e l 1 0 2 - 6 2 % en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s , p a s a n d o p o r e l 9 6 - 7 4 % 
de l a mayoría de l o s e j e m p l a r e s y e l 5 9 % d e l e j e m p l a r 38799 en 
l o s i n t e r m e d i o s , h a s t a a l c a n z a r e l 7 3 - 6 0 % en l o s p o s t e r i o r e s 
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(8ráf. 9 ) . M i e n t r a s que en l a s v a l v a s i z q u i e r d a s v a r i a d e s d e e l 
130-827. en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s , p a s a n d o p o r e l 81-70"/. en l o s 
e s t a d i o s , h a s t a a l c a n z a r e l 90-80?/. en l o s p o s t e r i o r e s (Gráf. 1 0 ) . 

D e b i d o a l e s t a d o de conservación de l o s e j e m p l a r e s e s t u 
d i a d o s , no s e ha p o d i d o c u a n t i f i c a r l a variación ontogénica de l a 
relación 8 en ?/. de HA en n i n g u n o de e l l o s . 

E l ángulo WA o s c i l a , en l a s v a l v a s d e r e c h a s , a l r e d e d o r de 
l o s 57"-48° de l a mayoría de l o s e j e m p l a r e s y de l o s 57°-33° de 
l o s e j e m p l a r e s 38778 y 38799 en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s , p a s a n d o 
p o r l o s 55°-45° de l a m a y o r i a de l o s e j e m p l a r e s y de l o s 55°-40° 
de l o s e j e m p l a r e s 38778 y 38799 en l o s i n t e r m e d i o s , h a s t a l o s 
540-..44» en l o s p o s t e r i o r e s (Gráf. 1 1 ) . M i e n t r a s que en l a s v a l v a s 
i z q u i e r d a s v a r i a a l r e d e d o r de l o s 57°-47° en l o s e s t a d i o s i n i c i a 
l e s , p a s a n d o p o r l o s 46°-38° en l o s e s t a d i o s , h a s t a s i t u a r s e 
a l r e d e d o r de l o s 50°-46° en l o s p o s t e r i o r e s (Gráf, 1 2 ) . 

Discusión: 

L o s e j e m p l a r e s e s t u d i a d o s en e l p r e s e n t e t r a b a j o m u e s t r a n e l 
p e r f i l y l a ornamentación diagnósticas de Inoceramus (Mytiloides) 
mytiloides. A s i mismo, n i n g u n o m u e s t r a c a r a c t e r e s que no e n t r e n 
d e n t r o de l a v a r i a b i l i d a d de l a e s p e c i e , p o r l o que s u atribución 
e s p e c i f i c a no o f r e c e d u d a . P o r o t r a p a r t e , e l p e r f i l y l a 
ornamentación de e s t o s e j e m p l a r e s ha p e r m i t i d o c o m p l e t a r l a 
d i a g n o s i s r e a l i z a d a p o r K e l l e r ( 1 9 8 2) 

L o s e j e m p l a r e s a r r i b a e s t u d i a d o s s o n muy s e m e j a n t e s a l 
l e c t o t i p o , a unque m u e s t r a n un abombamiento a l g o menor. E l 
l e c t o t i p o de l a e s p e c i e , f i g u r a d o p o r M a n t e l l ( 1 8 2 2 , lám, 2 8 , 
f i g , 2) y r e f i g u r a d o p o r Woods ( 1 9 0 4 - 1 3 , f i g . t e x t , 3 7 ) , está a l g o 
d e f o r m a d o ; y p r e s e n t a un p e r f i l muy o v a l a d o , c o n f o r m a 
típicamente m i t i l o i d e , y u n a s o n d u l a c i o n e s r e d o n d e a d a s y no muy 
m a r c a d a s , a s i como t i p l e a s a n n u l o c i r c u i a e . 

A l g u n o s de l o s e j e m p l a r e s de Inoceramus labiatus ( S c h l o 
t h e i m ) f i g u r a d o s p o r Woods ( 1 9 0 4 - 1 3 , lám, 50, f i g s . 2 y 3) p r e 
s e n t a n l a s características diagnósticas de Inoceramus ( M y t i l o i 
des) mytiloidesf p e s e a e s t a r a l g o abombados en l o s e s t a d i o s 
i n i c i a l e s , m i e n t r a s que l o s r e s t a n t e s (Woods, 1 9 0 4 - 1 3 , lám, 50, 
f i g s . 1, 4, 5 y 6) p r e s e n t a n f o r m a s más s e m e j a n t e s a l a s de J -
(My,) l a b i a t u s . 

L o s e j e m p l a r e s e s t u d i a d o s en e l p r e s e n t e t r a b a j o m u e s t r a n 
v a l o r e s de l a relación NA en 7. de HA ( F i g s . G9 y GIO) y d e l ángu
l o WA ( F i g s . G i l y G12) a c c o r d e s , t a n t o p a r a l a v a l v a i z q u i e r d a 
como p a r a l a d e r e c h a , c o n l o s d e l único e j e m p l a r que s e ha c o n 
s e r v a d o de l o s f i g u r a d o s p o r S e i t z ( 1 9 3 4 , lám. 3 6 , f i g . 3 ) . P e r o 
e l e j e m p l a r de S e i t z p r e s e n t a v a l o r e s de l a relación L en % de H 
de l a v a l v a i z q u i e r d a ( F i g . G8) que s o n más e l e v a d o s que l o s d e l 
e j e m p l a r 3 8 364; aunque s o n más s e m e j a n t e s c o n l o s d e l e j e m p l a r 
GPIT 1456/131 f i g u r a d o p o r K a u f f m a n y Wiedmann ( 1 9 7 8 , lám. 1, 
f i g . 23) y r e f i g u r a d o p o r Wiedmann ( 1 9 7 9 , lám. 1, f i g . 2 3 ) . E s t e 
e j e m p l a r de S e i t z p o s e e l a s características diagnósticas de l a 
e s p e c i e , aunque p r e s e n t a un mayor abombamiento a l r e d e d o r d e l e j e 
de c r e c i m i e n t o , un umbo a l g o más a n c h o y r e d o n d e a d o , y o n d u l a 
c i o n e s más c i r c u l a r e s en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s . 
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E l e j e m p l a r que S o r n a y ( 1 9 6 9 , lám. 1, f i g . 8) f i g u r a como 
"Inaceramus labiatus v . S c h l o t h . v . mytilaides Mant." p r e s e n t a un 
p e r f i l menos o v a l a d o - a l a r g a d o , u n a s o n d u l a c i o n e s menos r e d o n d e a 
d a s y un mayor v a l o r d e l ángulo a, de l o que e s diagnóstico en 
Inaceramus (.Mytiloides) mytilaides. P o r e l l o , s e puede d e s c a r t a r 
s u atribución a e s t a e s p e c i e . 

L a s o n d u l a c i o n e s de l o s e j e m p l a r e s de l a C u e n c a N a v a r r o -
Cántabra m u e s t r a n una c u r v a t u r a o v a l a d a c o n t r a m o s r e c t o s , que 
l o s d i f e r e n c i a n d e l e j e m p l a r f i g u r a d o como "I, (Mytiloides) l a 
biatus" p o r Ma t s u m o t o y Noda ( 1 9 7 5 , lám. 18, f i g s . 3a y 3 b ) . E s t e 
e j e m p l a r p r o c e d e n t e de Japón m u e s t r a e l b a j o a b o m b a m i e n t o , e l 
umbo agudo y p o c o p r o m i n e n t e y l a s o n d u l a c i o n e s o v a l a d a s d u r a n t e 
t o d a l a o n t o g e n i a (típicamente m i t i l o i d e s ) , que s o n característi
c a s de I, (My.) mytilaides, y no de I, (My.) l a b i a t u s . 

H a t t i n y Cobban ( 1 9 7 7 , f i g . 6.3) f i g u r a n un e j e m p l a r de My
t i l a i d e s mytiloides ( M a n t e l l ) que no c o r r e s p o n d e a u n a f o r m a 
típica de e s t a e s p e c i e , s i n o que p o r e l c o n t r a r i o m u e s t r a un 
p e r f i l y una ornamentación b a s t a n t e s i m i l a r e s a l o s diagnósticos 
de Inaceramus (Mytiloides) gappelnensis. 

A l g u n o s de l o s e j e m p l a r e s f i g u r a d o s como "Mytiloides submy-
t i i o i d e s ( S e i t z ) " p o r K a u f f m a n ( 1 9 7 8 b , lám. 1 f i g s . 7 y 8) p r e 
s e n t a n l a s características diagnósticas de Inaceramus ( M y t i l o i 
des) mytiloides, m o s t r a n d o un abombamiento mucho menor d e l que 
debería p r e s e n t a r de t r a t a r s e de I. (My,) submytiloides. 

L o s e j e m p l a r e s e s t u d i a d o s en e l p r e s e n t e t r a b a j o s o n a l g o 
s i m i l a r e s a l f i g u r a d o como "Mytiloides submytiloides ( S E I T Z ) , 
new rúgate s u b s p . t r a n s i t i o n a l t o e a r l y M. mytiloides" por W i e d -
mann y K a u f f m a n ( 1 9 7 8 , lám. 1, f i g . 23) y r e f i g u r a d o p o r Wiedmann 
( 1 9 7 9 , lám. 1, f i g . 2 3 ) . L o s v a l o r e s de l a relación NA en "/. de HA 
(Gráf. 10) y d e l ángulo WA (Gráf. 12) s o n s e m e j a n t e s , p e r o l o s 
v a l o r e s de l a relación L en 7. de H (Gráf. 8) d e l e j e m p l a r de 
Wiedmann y K a u f f m a n s o n menores que l o s d e l e j e m p l a r 38364. P o r 
t o d o l o a n t e r i o r , e l inocerámido f i g u r a d o p o r Wiedmann y K a u f f m a n 
(1978) p a r e c e m o s t r a r características muy s i m i l a r e s a l a s d i a g 
nósticas de Inaceramus (Mytilaides) mytilaides, p e r o no s e puede 
a s e g u r a r s u atribución a e s t a e s p e c i e , y a que está a l g o d e f o r m a d o 
y e s más abombado. 

Uno de l o s e j e m p l a r e s f i g u r a d o como "Mytiloides opalensis 
elangata ( S E I T Z ) " p o r Wiedmann y K a u f f m a n ( 1 9 7 8 , lám. 2, f i g , 11) 
y r e f i g u r a d o s p o r Wiedmann ( 1 9 7 9 , lám. 2, f i g . 11) p r e s e n t a l a s 
características diagnósticas de Inaceramus (Mytiloides) m y t i l a i 
des, e s p e c i a l m e n t e e l p e r f i l o v a l a d o , a n n u l o c i r c u l a e y e l mínimo 
abo m b a m i e n t o , que l o d i f e r e n c i a n c l a r a m e n t e de I, (My,) gappel-
nensis gappelnensis. 

E l e j e m p l a r f i g u r a d o como "Mytiloides subhercynicus tran-
siens ( S E I T Z ) ? " p o r Wiedmann y K a u f f m a n ( 1 9 7 8 , lám. 2, f i g , 14) y 
r e f i g u r a d o p o r Wiedmann ( 1 9 7 9 , lám, 2, f i g , 14) está i n c o m p l e t o , 
p e r o aún a s i , s e l e pueden a p r e c i a r l a s características diagnós
t i c a s de Inaceramus (Mytiloides) mytiloides, e s p e c i a l m e n t e e l 
p e r f i l o v a l a d o , e l mínimo abombamiento y l a ornamentación. 

M e n n e s s i e r y S o r n a y ( 1 9 8 0 , lám, 1, f i g , 6 y 7, lám. 8, f i g . 
12) f i g u r a n t r e s e j e m p l a r e s de I, mytiloides Mant., que s e d i f e -
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r e n c i a n de l o s e j e m p l a r e s típicos de Inocersmus (.Mytiloides) 
mytiloides p o r p r e s e n t a r un mayor a b o m b a m i e n t o , un mayor v a l o r 
d e l ángulo WA y u n a s o n d u l a c i o n e s más i r r e g u l a r m e n t e m a r c a d a s , 
p o r l o que no s e l e s puede a t r i b u i r a e s t a e s p e c i e . 

L o s e j e m p l a r e s e s t u d i a d o s en e l p r e s e n t e t r a b a j o m u e s t r a n un 
p e r f i l y una ornamentación b a s t a n t e s i m i l a r e s a l a s de l o s e j e m 
p l a r e s f i g u r a d o s p o r K e l l e r ( 1 9 8 2 , lám. 3, f i g s . 4 y 6 ) . E s t o s 
e j e m p l a r e s p r o c e d e n t e s de A l e m a n i a s o n b a s t a n t e característicos 
de e s t a e s p e c i e , aunque m u e s t r a n una m a r c a d a deformación, c o n l o 
que l a s gráficas de variación ontogénica r e a l i z a d a s p o r K e l l e r en 
b a s e a e s t o s e j e m p l a r e s no s o n u t i l i z a b l e s . 

E l e s t a d o de conservación de l o s e j e m p l a r e s f i g u r a d o s p o r 
A o k i y T a s h i r o ( 1 9 8 2 , lám. ó, f i g s . 1 - 4 ) , K a u f f m a n ( 1 9 7 8 b , lám. 
1, f i g . 1 1, lám. 3, f i g . 2, y lám. 3, f i g . 6 ) , R o b a s z y n s k i ( 1 9 7 8 , 
lám. 2, f i g s . 4, 5 y 6) y S z a s z e I o n ( 1 9 8 8 , iám. 9, f i g s . 1, 2, 
8, 9, 10, 11 y 12) no p e r m i t e a s e g u r a r s u atribución a e s t a e s p e 
c i e . 

Jnocersmus psramytiloides S o r n a y e s una e s p e c i e d e l T u r o 
n i e n s e i n f e r i o r de f l a d a g a s c a r , que m u e s t r a c a r a c t e r e s t a n t o de 
Inocersmus (Mytiloides) mytiloides como de I, (My,) I s b i s t u s . No 
o b s t a n t e , S o r n a y ( 1 9 65) c o n s i d e r a que está r e l a c i o n a d a c o n Inoce
rsmus f l s v u s y que s u s e m e j a n z a morfológica c o n I, (My,) I s b i s t u s 
e s d e b i d a a un fenómeno de c o n v e r g e n c i a . A s i p a r a l l e g a r a 
e s c l a r e c e r l a s r e l a c i o n e s de s e m e j a n z a , s e tendría que p r o c e d e r a 
l a cuantificación de d i c h a s e s p e c i e s . 

L a e s p e c i e aquí e s t u d i a d a m u e s t r a un p e r f i l y u n a s o n d u l a 
c i o n e s s e m e j a n t e s a l a s de Inocersmus (Mytiloides) ipusnus W e l l -
man d e l C e n o m a n i e n s e s u p e r i o r o T u r o n i e n s e i n f e r i o r de Nueva 
Z e l a n d a . No o b s t a n t e , s e d i f e r e n c i a p o r t e n e r u n a s o n d u l a c i o n e s 
menos p r o m i n e n t e s y no t a n a r i s t a d a s , y p o s e e r v a l o r e s m a y o r e s de 
l a relación NA en "/. de HA. 

Distribución: 

E s t a e s p e c i e s e ha r e c o n o c i d o en e l T u r o n i e n s e i n f e r i o r de 
España, F r a n c i a , A l e m a n i a , I n g l a t e r r a , C h e c o s l o v a q u i a , Rumania ?, 
Ll.R.S.S. ( P l a t a f o r m a R u s a ) , I n d i a , M a d a g a s c a r , Japón, New México, 
e l W e s t e r n I n t e r i o r (EE.UU.) y B r a s i l . 

En l a C u e n c a Navarro-Cántabra s e ha l o c a l i z a d o en l a s s e r i e s 
G A - I , G A - I I , G A - I I I , GA-IV y GA-V de Ganuza (H&vsrra), en l a s 
l o c a l i d a d e s GAS~I y GAS-IV de G a s t i a i n ( N a v a r r a ) y en l a s e r i e ME 
(Menoyo, Álava). M i e n t r a s que en l a P l a t a f o r m a N o r d - C a s t e 1 1 a n a s e 
ha l o c a l i z a d o únicamente en l a s e r i e PU ( P u e n t e d e y , B u r g o s ) . 

Inocersmus (Mytiloides) c f . mytiloides M a n t e l 1,1822 
Lám. 2, f i g . 3 

Comparar: 

* 1822 Inocersmus miiíl loides-, M a n t e l l , 2 1 5 , lám. 2 7 , f i g . 
3, lám. 2 8 , f i g . 2. 
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p. 1983 Mytiloides mytiloides ( M a n t e l l ) ; C o b b a n , p. 6-7, lám. 
sólo lám. 8, f i g . 8 (no lám. 1, f i g . , n i lám. 8, f i g . 
9) . 

M a t e r i a l : 

Se han e s t u d i a d o 54 e j e m p l a r e s , que c o r r e s p o n d e n a l o s 
m o l d e s i n t e r n o s de 16 v a l v a s d e r e c h a s ( N - 3 8 1 9 7 , 3 8 2 0 5 , 3 8 2 0 6 , 
3 8 2 4 5 , 3 8 2 5 8 , 3 8 2 5 9 , 38274, 3 8 7 9 0 , 3 8 8 0 5 , 3 8 9 5 6 , 3 8 9 7 3 , 4 0 5 2 0 , 
4 0 6 1 5 , 4 0 6 4 5 , 40648 y 4 0 8 4 2 ) , de 17 v a l v a s i z q u i e r d a s ( N - 3 8 2 3 9 , 
3 8 2 6 8 , 3B310, 3 8 4 1 7 , 3 8 4 2 3 , 3 8 8 1 0 , 3 8 8 1 1 , 3 8 9 7 5 , 3 8 9 5 2 , 4 0 4 9 4 , 
4 0 5 0 5 , 40564, 4 0 6 2 0 , 4 0 6 3 7 , 4 0 6 6 1 , 40849 ^ y 4 0 8 5 9 ) , de 3 
e j e m p l a r e s que p r e s e n t a n l a s d o s v a l v a s ( N — 38206, 38934 y 
4 0 2 2 7 ) , de 8 e j e m p l a r e s de l o s que s e d e s c o n o c e a que v a l v a 
c o r r e s p o n d e n ( N - 3 8 2 1 0 , 3 8 2 5 7 , 38264, 3 8 2 6 5 , 3 8 3 3 9 , 3 8 4 5 4 , 38541 
y 3 8 7 8 6 ) , y a l o s c o n t r a m o l d e s i n t e r n o s de 5 v a l v a s d e r e c h a s ( N — 
3S208, 38238, 3 8 8 0 8 , 38963 y 4 0 8 5 2 ) , y de 5 v a l v a s i z q u i e r d a s ( N -
38216, 3 8 5 1 2 , 3 8 8 0 7 , 38954 y 4 0 7 8 1 ) . 

Descripción: 

L a s v a l v a s s o n de tamaño m e d i a n o a g r a n d e , y d e b i d o a que s e 
t r a t a de f r a g m e n t o s , t a n sólo s e e x p o n e n l a s d i m e n s i o n e s máximas 
que p o s e e n a q u e l l o s e j e m p l a r e s más c o m p l e t o s : ^ 

A p h 1 HAt NAt S t B 

3 8 2 0 6 1 * 34,5 34,0 38,0 27,5 8,5 3,5 
3824 5 * 36,8 35,8 45,0 36,0 3,5 
38310* 23,5 2 8 , 5 32,5 18,5 10,5 6,5 
38417* 9,5 13,5 11,0 . 10,5 3,0 
38934d * 30,0 3 0 , 5 24,5 3,5 
3 8 9 3 4 1 * 32,5 17,5 3 3 , 5 23,0 3,5 
3 8 9 7 5 * 62,5 58,0 82,0 47,0 9,0 
4 0 2 2 7 1 * 17,0 20,5 22,8 15,8 11,9 9,5 
405 2 0 * 31,4 31,6 39, 5 22,0 4,3 

L a s v a l v a s s o n muy p l a n a s , c o n v a l o r e s d e l abombamiento (B) 
que o s c i l a n d e s d e un mínimo de 3,5 mm h a s t a un máximo de 9,0 mm. 
L a s v a l v a s s o n e s p e c i a l m e n t e p l a n a s en e l área p o s t e r o d o r s a l , 
aunque s^in l l e g a r a d e f i n i r s e una v e r d a d e r a a l a . E l margen a n t e 
r i o r e s muy r e c t o . E l s a l t o de l a c o n c h a no e s mayor en e l margen 
a n t e r i o r que en l o s r e s t a n t e s márgenes. E l p e r f i l de l a c o n c h a e s 
o v a l a d o - a l a r g a d o p o s t e r o v e n t r a l m e n t e , c o n f o r m a l i n g u a l . D e b i d o 
a l e s t a d o de conservación de l o s f r a g m e n t o s , no s e han p o d i d o 
a p r e c i a r l o s v a l o r e s de l o s ángulos A y 3 en n i n g u n o de e l l o s . E l 
umbo no e s muy g r a n d e , g e n e r a l m e n t e e s agudo, a l g o s o b r e s a l i e n t e 
y muy p r o s o g i r o . 

L a s o n d u l a c i o n e s están g e n e r a l m e n t e b i e n d e f i n i d a s . Se a p r e 
c i a n c l a r a s annulocirculse ( e s p e c i a l m e n t e en l o s e j e m p l a r e s 
38206, 38943 y 4 0 2 2 7 ) , aunque en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s d e l e j e m 
p l a r 40842 s o n c a s i c r e s t o c i r c u l a e . L a c u r v a t u r a de l a s o n d u l a 
c i o n e s e s s u b c i r c u l a r en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s , s i e n d o o v a l a d a y 
a l a r g a d a en s e n t i d o p o s t e r o v e n t r a l en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s . 
L a s o n d u l a c i o n e s s o n a l g o más e s t r e c h a s en l o s e s t a d i o s i n i c i a 
l e s , s i e n d o mucho más a n c h a s en l o s p o s t e r i o r e s . G e n e r a l m e n t e s o n 
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muy r e d o n d e a d a s y no muy n u m e r o s a s . E l c r e c i m i e n t o de l a s o n d u l a 
c i o n e s s u e l e s e r b a j o en l a m a y o r i a de l o s e j e m p l a r e s , aumentando 
d u r a n t e l a o n t o g e n i a , c o n v a l o r e s que o s c i l a n d e s d e un minimo de 
1,7 mm en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s , p a s a n d o p o r l o s 4,9 mm en l o s 
i n t e r m e d i o s , h a s t a un máximo de 6,7 mm en l o s p o s t e r i o r e s . 

D e b i d o a l e s t a d o de conservación de l o s e j e m p l a r e s , que en 
s u t o t a l i d a d c o r r e s p o n d e n únicamente a f r a g m e n t o s , no s e ha 
p o d i d o c u a n t i f i c a r l a variación ontogénica de n i n g u n o de e l l o s . 

Discusión! 

L o s e j e m p l a r e s a q u i e s t u d i a d o s c o r r e s p o n d e n únicamente a 
f r a g m e n t o s , que p r e s e n t a n características diagnósticas de Inoce
ramus i M y t i l a i d e s ) mytilaides. P e r o p o r s u e s t a d o de conservación 
no m u e s t r a n e l número de características s u f i c i e n t e p a r a a t r i 
b u i r l o s con s e g u r i d a d a e s t a s u b e s p e c i e , a l i g u a l que s u c e d e c o n 
uno de l o s e j e m p l a r e s f i g u r a d o s p o r Cobban ( 1 9 8 3 , lám. 8, f i g . 
8 ) . P o r e l l o , s o n c o m p a r a b l e s a c u a l q u i e r a de l o s e j e m p l a r e s de 
2, (My,) mytiloides e s t u d i a d o s en e s t e t r a b a j o o c i t a d o s en l a 
l i s t a de s i n o n i m i a de d i c h a s u b e s p e c i e . 

Distribución: 

En l a C u e n c a Navarro-Cántabra s e ha l o c a l i z a d o en l a s s e r i e s 
G A - I , 6 A - I I , 6 A - I I I , GA-IV y GA-V de Ganuza (Navarra), en l a s 
l o c a l i d a d e s GAS-I y GAS-IV de G a s t i a n (Mavarra), en l a s e r i e ME 
(Menoyo, Álava). M i e n t r a s que en l a P l a t a f o r m a N o r d - C a s t e l l a n a s e 
ha l o c a l i z a d o en l a s e r i e PU ( P u e n t e d e y , B u r g o s ) y en l a s e r i e 
SON-I ( S o n c i l l o , B u r g o s ) . 

Inaceramus (Mytiloides) submytiloides S e i t z , 1934 
Lám. 2, f i g . 2, Gráfs. 13-15 

v p * 1934 Inaceramus labiatus n. v a r . s u b m y t i l o i d e s ; S e i t z , p. 
4 4 4 - 4 4 8 , lám. 3 7 , sólo f i g . 1 (no f i g s . 2 ' y 3 ) , sólo 
f i g . t e x t . Sa (no f i g s . t e x t . 6 y 7 ) . 

p. 1934 Inoceramus labiatus v. SCHLOTH. v a r . l a b i a t a ; S e i t z , 
p. 4 4 8 - 4 5 4 , lám. 3 8 , sólo f i g . 2 (no f i g s . 1 y 3 ) . 

v p , 1975 Inoceramus labiatus (SCHLOTHEIM); Matsumoto y Noda, 
p. 1 8 8 - 2 0 6 , lám. 18, sólo f i g s . 2, 3 a , 3b y 5 (no 
f i g s . 1 y 4 ) . 

p 1977 Mytilaides mytilaides ( M a n t e l l ) ; K a u f f m a n , p. 7 4 - 7 8 , 
lám. 6, sólo f i g . 16 (no f i g s . Íl~15). 

1978 Mytilaides mytiloides ( M a n t e l l ) t r a n s . t o M, subher-
cynicusí, H a t t i n , p. 3 2 - 3 3 , f i g . t e x t . 7. 

v. 1978 Mytilaides submytiloides ( S E I T Z ) ; Wiedmann y K a u f f 
man, lám. 1, f i g . 19. 

V. 1979 Mytiloides submytiloides ( S E I T Z ) ; Wiedmann, lám. 1, 
f i g . 19. 

V. 1982 Mytilaides submytiloides ( S E I T Z , 1 9 3 4 ) ; K e l l e r , p. 
125 - 1 2 8 , lám. 3, f i g . 2. 

? 1984 Inoceramus (Mytiloides) submytiloides S e i t z ; B e r t h o u , 
lám. 1, f i g . 2. 
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? 1988 Mytiloides submytiloides? ( S e i t z , 1 9 3 5 ) ; H e s s e l , p. 
19, f i g . 30D. 

? 1988 Inoceramus i M y t i l o i d e s ) submytiloides S e i t z ; S z a s z e 
I o n , lám. 9, f i g . 7. 

V. 1989 Inoceramus (Mytiloides) submytiloides ( S E I T Z ) ?; L a -
m o l d a , López y Martínez, f i g . t e x t . 4.1. 

V. 1990 Inoceramus (Mytiloides) submytiloides ( S e i t z ) ?; Ló
p e z , p. , lám. 1, f i g . 1. 

T i p o : 

E l h o l o t i p o , p o r designación o r i g i n a l , e s e l e j e m p l a r GLB 
17, f i g u r a d o como Inoceramus labiatus S c h l o t h e i m v a r . submytiloi
des p o r S e i t z ( 1 9 3 4 , f i g . t e x t . 8 a , lám. 34, f i g . 1 ) , c u y o m o l d e 
s e c o n s e r v a en e l N L f B . P r o c e d e d e l T u r o n i e n s e i n f e r i o r de Z i e -
g e n b e r g cerca de W o l s d o r f . 

D i a g n o s i s : 

I n e q u i v a l v o , i n e q u i l a t e r a l . Tamaño r e l a t i v a m e n t e g r a n d e (H 
máxima de h a s t a 60,0 mm), sólo f u e r t e m e n t e abombado en l o s 
e s t a d i o s i n i c i a l e s , m i e n t r a s que en l o s demás l o e s débilmente (B 
máxima de h a s t a 15,0 mm). Margen a n t e r i o r muy c u r v a d o , g r a n 
ángulo e n t r e e l margen a n t e r i o r y e l e j e d e c r e c i m i e n t o . F ' e r f i l 
en f o r m a de a l u b i a ( d i a g n o s i s según K e l l e r , 1 9 82, p. 1 2 6 ) . 

M a t e r i a l : 

Se ha e s t u d i a d o un único e j e m g l a r , que c o r r e s p o n d e a l molde 
i n t e r n o de una v a l v a i z q u i e r d a ( N - 3 8 7 1 1 ) . E l e j e m p l a r f i g u r a d o 
p o r L a m o l d a , López y Martínez ( 1 9 8 9 , f i g . t e x t . 4.1) y p o r López 
( 1 9 9 0 , lám. 1, f i g . 1) c o r r e s p o n d e a l único e j e m p l a r de e s t a 
e s p e c i e e s t u d i a d o en e l p r e s e n t e t r a b a j o . 

Descripción: 

L a v a l v a e s de tamaño pequeño, c o n l a s s i g u i e n t e s d i m e n s i o 
n e s t o t a l e s : 

N- h 1 HAt NAt S t B A 13 

38711 17,0 15,5 19,5 14,2 7,5 5,5 115° 75° 

L a v a l v a está r e l a t i v a m e n t e abombada, s i e n d o más p l a n a en e l 
área p o s t e r o d o r s a l , en donde s e d e l i m i t a una pequeña a l a . E l 
margen a n t e r i o r e s c u r v a d o . E l s a l t o de l a c o n c h a e s b a s t a n t e 
mayor en e l margen a n t e r i o r que en l o s r e s t a n t e s márgenes. E l 
p e r f i l de l a c o n c h a e s o v a l a d o , a l g o r e c u r v a d o , s e m e j a n t e a una 
a l u b i a . E l umbo e s pequeño, r e d o n d e a d o , r e c u r v a d o , a l g o s o b r e s a 
l i e n t e y c a s i t o t a l m e n t e p r o s o g i r o . 

L a s o n d u l a c i o n e s están poco m a r c a d a s . Se a p r e c i a n c l a r a s 
c i r c u l a e . L a c u r v a t u r a de l a s o n d u l a c i o n e s e s a l g o c i r c u l a r en 
l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s y muy o v a l a d a en l o s e s t a d i o s i n t e r m e d i o s 
y p o s t e r i o r e s . L a s o n d u l a c i o n e s s o n r e l a t i v a m e n t e e s t r e c h a s , 
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r e d o n d e a d a s y b a s t a n t e n u m e r o s a s . E l c r e c i m i e n t o de l a s 
c i o n e s o s c i l a d e s d e un mi n i m o de 0,3 mm en l o s e s t a d i o s 
l e s , h a s t a un máximo de 1,3 mm en l o s p o s t e r i o r e s . 

o n d u l a -
i n i c i a -

L a relación L en 7. de H v a r i a d e s d e e l 112-807, en l o s 
e s t a d i o s i n i c i a l e s , h a s t a e l 8 2 % en l o s p o s t e r i o r e s (Bráf. 1 3 ) , 

P a r a l a relación NA en % de HA l a variación e s d e l 9 2 - 6 8 % 
h a s t a e l 797, r e s p e c t i v a m e n t e (Gráf. 1 4 ) . 

D e b i d o a l e s t a d o de conservación d e l e j e m p l a r , no s e ha 
p o d i d o c u a n t i f i c a r l a variación ontogénica de l a relación S en 7. 
de HA. 

E l ángulo WA o s c i l a a l r e d e d o r de l o s 71'*-65° en l o s e s t a d i o s 
i n i c i a l e s , h a s t a l o s 63''-6Í'' en l o s p o s t e r i o r e s (Gráf. 1 5 ) . 

Discusión! 

A p e s a r de p r e s e n t a r un tamaño muy pequeño, e l único e j e m 
p l a r e s t u d i a d o en e s t e t r a b a j o p r e s e n t a l a s características 
diagnósticas de I noceramus (.Nytiloides) submytilaides, t a n t o p o r 
l o que r e s p e c t a a l p e r f i l de l a v a l v a como a s u ornamentación. De 
t o d a s f o r m a s , e s t e e j e m p l a r s e d i s t i n g u e d e l h o l o t i p o ( S e i t z , 
1934, lám. 3 7 , f i g . 1, f i g . t e x t . 8a) p o r p o s e e r un umbo más r e 
dondeado , 

E l e j e m p l a r a r r i b a e s t u d i a d o e s b a s t a n t e s i m i l a r a l f i g u r a d o 
como " N y t i l a i d e s submytilaides ( S E I T Z ) " p o r Wiedmann y K a u f f m a n 
( 1 9 7 8 , lám. 1, f i g . 19) y r e f i g u r a d o p o r Wiedmann ( 1 9 7 9 , lám. 1, 
f i g , 1 9 ) . L o s v a l o r e s de l a relación L en '/. de H (Gráf. 13) y de 
l a relación NA en 7. de HA (Gráf, 14) son muy s e m e j a n t e s , p e r o 
d i f i e r e n p o r l o que r e s p e c t a a l o s v a l o r e s d e l ángulo WA (Gráf. 
1 5 ) , y a que no s o n c o n s t a n t e , s i no que d i s m i n u y e n d u r a n t e l a 
o n t o g e n i a d e l e j e m p l a r 3 8 7 1 1 . Así mismo, e l e j e m p l a r 38711 s e 
d i f e r e n c i a d e l f i g u r a d o p o r K e l l e r ( 1 9 8 2 , lám. 3, f i g , 2) p o r 
p o s e e r v a l o r e s más b a j o s de l a relación L en "Á de H (Bráf. 13) y 
v a l o r e s más e l e v a d o s d e l ángulo WA (Gráf. 1 5 ) , m i e n t r a s que l o s 
v a l o r e s de l a relación NA en 7. de HA (Gráf. 14) s o n más s e m e j a n 
t e s . 

E l e j e m p l a r f i g u r a d o p o r H e s s e l ( 1 9 8 8 , f i g . 3 0 D ) , t a n sólo 
p r e s e n t a l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s , m o s t r a n d o una ornamentación 
i r r e g u l a r , c o n o n d u l a c i o n e s que s e pueden b i f u r c a r y un p e r f i l 
ovalado-oblícuo. P o r e l l o , no s e puede a t r i b u i r con s e g u r i d a d a 
e s t a e s p e c i e . 

Distribución: 

E s t a e s p e c i e s e ha r e c o n o c i d o en e l T u r o n i e n s e i n f e r i o r de 
España, P o r t u g a l ? , A l e m a n i a , Rumania ?, B r a s i l ? , e l W e s t e r n I n t e 
r i o r de l o s EE.UU. y Japón. 

En l a C u e n c a Navarro-Cántabra s e ha l o c a l i z a d o únicamente en 
l a s e r i e G A - I I I ( G a n u z a , N a v a r r a ) . 
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InaaerarnuB (.Mytxloides) goppelnensis B a d i l l e t y S o r n a y , 19£!0 

Tipos 

E l h o l o t i p o , p o r designación o r i g i n a l , e s e l e j e m p l a r MNB 78 
f i g u r a d o , como Inoceramus labiatus v a r . opalensis BOSE n. f o r m a 
elongata S E I T Z , p o r S e i t z ( 1 9 3 4 , f i g s . t e x t . 14c y 1 5 c , lám. 3 9 , 
f i g . 4 ) . P r o c e d e d e l T u r o n i e n s e i n f e r i o r de G o p p e l n cerca de 
Dresd6?n ( R . D . A , ) . Nombre d e r i v a d o d e l y a c i m i e n t o de G o p p e l n . 

D i a g n o s i s : 

M oderadamente i n e q u i v a l v o , i n e q u i l a t e r a l , tamaño b a s t a n t e 
g r a n d e (H máxima de h a s t a 90,0 mm), sólo f u e r t e m e n t e abombado en 
l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s , m i e n t r a s que en l o s demás l o e s débil o 
i n s i g n i f i c a n t e m e n t e (B máxima de h a s t a ^11,0 mm), p o s i b l e , 
e x i s t e n c i a de c a m b i o s en e l abombamiento. P e r f i l o v a l a d o , en 
f o r m a de l e n g u a ( t i p o l a b i a t o i d e ) , e j e de c r e c i m i e n t o c o n v e x o , 
c l a r a s c i r c u l a e ^ crestae o annulocirculae, d e p e n d i e n d o de l a 
s u b e s p e c i e . 

Discusión: 

B a d i l l e t y S o r n a y ( 1 9 8 0 , p. 323-324) c o n s i d e r a r o n que e x i s 
tían d i f e r e n c i a s s u f i c i e n t e s p a r a a t r i b u i r a d i s t i n t a s e s p e c i e s 
l o s e j e m p l a r e s de Inoceramus {Mytiloides) opalensis p r o c e d e n t e s 
de A l e m a n i a , y e s t u d i a d o s p o r S e i t z ( 1 9 3 4 ) , y l o s e j e m p l a r e s 
p r o c e d e n t e s de México, y e s t u d i a d o s p o r Bóse ( 1 9 2 3 ) . Según S e i t z 
( 1934) I, {My,) opalensis elongatus p o s e e un e s t a d i o j u v e n i l 
idéntico a l de I , (My,) opalensis sensu S e i t z , p e r o s e g u i d o de un 
e s t a d i o p o s t e r i o r s e m e j a n t e a l de I. (My.) mytiloides o de I, 
{My.) l a b i a t u s . A p a r t i r de e l l o , B a d i l l e t y S o r n a y ( 1 9 80) e s t i 
man que s e debe c o n s i d e r a r que I, {My.) opalensis sensu S e i t z 
correspondería únicamente a l o s e s t a d i o s j u v e n i l e s de I. {My.) 
opalensis elongatus. E s t o l o j u s t i f i c a n p o r l a desaparición de l a 
colección S e i t z , y p o r e l l o no s e puede c o n s t a t a r l a p o s i b l e 
e x i s t e n c i a de un c a m b i o de ornamentación en e l e s t a d i o a d u l t o de 
I , {My.) opalensis sensu S e i t z . A s i mismo, según B a d i l l e t y S o r 
nay ( 1 9 8 0 ) , sólo s e debe a c e p t a r como e s p e c i e a I, {My.) opalen
s i s elongatus, p e r o e l nombre opalensis no puede s e r u t i l i z a d o , 
y a que e s d i s t i n t o de l a e s p e c i e m e x i c a n a . Y a s i mismo, tampoco 
s e puede u t i l i z a r e l nombre elongatus, y a que h a b l a s i d o e m p l e a d o 
a n t e r i o r m e n t e p o r E t h e r i d g e ( 1 8 7 2 ) . P o r t a l e s m o t i v o s , B a d i l l e t y 
S o r n a y ( 1 9 8 0 , p. 324) p r o p o n e n e l término goppelnensis p a r a d e 
s i g n a r a l o s e j e m p l a r e s e s t u d i a d o s p o r S e i t z . 

E s t a e s p e c i e s e d i f e r e n c i a de Inoceramus {Mytiloides) opa
l e n s i s (Bóse) p o r l a ornamentación y e l r e c o r r i d o de l a s o n d u l a 
c i o n e s , t a l como y a f u e a p u n t a d o p o r B a d i l l e t y S o r n a y ( 1 9 8 0 , p. 
3 2 3 ) , y como s e puede a p r e c i a r a l e s t u d i a r en d e t a l l e 6?1 m o l d e 
( c o n s e r v a d o en e l N L f B ) de uno de l o s e j e m p l a r e s f i g u r a d o s p o r 
B o s e ( 1 9 2 3 ) . 

B a d i l l e t y S o r n a y (1980) d i s t i n g u i e r o n p a r a e s t a e s p e c i e d o s 
s u b e s p e c i e s : Inoceramus {Mytiloides) goppelnensis goppelnensis e 
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I, (My,) gc'pp&lnensis taurtenayensis, ambas r e s t r i n g i d a s a l T u r o 
n i e n s e i n f e r i o r y m e d i o . 

Inaceramus (Mytilaides) gappelnensis gappelnensis 
B a d i l l e t y S o r n a y , 1980 

Lám. 2, f i g . 4, Lám. 3, f i g . 1, Gráfs. 16-23 

p 1829 

p 1904-13 

1934 

1958 

1976 

1977 

p? 1978b 

? 1978b 

v p . 1978 

vp . 1979 

* 1980 

V. 1982 

. 1982 

? 1988 

p? 1988 

? 1988* 

V. 1989 

V. 1990 

INOCERAMUS LATUS; J . de C. S o w e r b y , p. 159, sólo lám. 
583, f i g . 1. 
INOCERAMUS LABIATUS v a r . LATUS, S o w e r b y 1828; Woods, 
28 4 , sólo f i g . t e x t . 40 (no f i g s . t e x t . 3 8 - 3 9 ) . 
Inaceramus labiatus v a r . o p a l e n s i s n. f o r m a e l o n g a t a ; 
S e i t z , 4 5 8 - 4 6 5 , f i g s . t e x t . 14c y 1 5 c , lám. 3 9 , f i g . 
4. 
Inoceramus c f . labiatus S c h l o t h . ; B o d y l e v s k i j y 
S u l g a n i n a , 142,'lám. 2 1 , f i g s . l a y Ib. 
Inoceramus s p . e x . g r . labiatus opalensis BOSE; 
133, lám. 1, f i g . 3. 
Mytiloides opalensis 
f i g s . 3 y 6, lám. 7, 
Mytilaides 

L u p u , 

K a u f f m a n , 7 9 - 8 1 , lám. 6, (Bóse); 
f i g . 1. 

opalensis elangata ( S e i t z ) ; K a u f f m a n , 
X I I I , 1-2, sólo lám. 4, f i g . 12 (no lám. 5, f i g . 4 ) . 
Mytiloides opalensis opalensis ( B o s e ) ; s e n s u S e i t z 
1934; K a u f f m a n , X I I I , 1-2, lám. 5, f i g . 12. 
Mytiloides opalensis elangata ( S E I T Z ) ; Wiedmann y 
K a u f f m a n , I I I , 3, lám. 1, f i g . 2 2 , lám. 2, sólo f i g . 
5 (no f i g . 1 1 ) . 
Mytiloides opalensis elongata ( S E I T Z ) ; Wiedmann, lám. 
1, f i g . 2 2 , lám. 2, sólo f i g . 5 (no f i g . 1 1 ) . 
Inoceramus goppelnensis n o v . s u b s p . ; B a d i l l e t y S o r 
n a y , 3 2 3 - 3 2 5 . 
Mytiloides goppelnensis (BADILLET y 
K e l l e r , p. 128-130, lám. 3, f i g . 1. 
I. goppelnensis SORNAY; S o r n a y , p. 139, 
4. 
Mytilaides a f f . goppelensis ( B a d i l l e t 
1 9 8 0 ) ; H e s s e l , p. 2 0 - 2 1 , f i g . 31C. 
Mytiloides hercynicus ( P e t r a s c h e c k , 1 9 0 4 ) ; 
2 1 , sólo f i g . 31F (no f i g s . 3 1 D - E ) . 
Inoceramus (Mytilaides) goppelnensis B a d i l l e t e t S o r — 
n a y ; S z a s z e I o n , lám. 9, f i g . 3. 
Inaceramus (Mytilaides) goppelnensis goppelnensis 
(BADILLET & SORNAY); L a m o l d a , López y Martínez, f i g . 
t e x t . 4.2. 
Inaceramus (Mytiloides) gappelnensis gappelnens i s 
( B a d i l l e t y S o r n a y ) ; López, p. 19 4 - 1 9 5 , f i g . t e x t , 5, 
lám. 1, f i g . 2. 

SORNAY, 1 9 8 0 ) ; 

lám. 7, f i g . 

'/. S o r n a y , 

H e s s e l , p. 

Tipos 

E l mismo h o l o t i p o que Inaceramus 
goppelnensis B a d i l l e t y S o r n a y . 

(Mytilaides) goppelnensis 
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D i a g n o s i s : 

M o deradamente i n e q u i v a l v o , i n e q u i l a t e r a l , tamaño b a s t a n t e 
g r a n d e (H máxima de h a s t a 80,0 mm); sólo f u e r t e m e n t e abombado en 
l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s , 
i n s i g n i f i c a n t e m e n t e (B 
c r e c i m i e n t o c l a r a m e n t e 
t i p o l a b i a t o i d e ; c l a r a s 
1 1 e r , 1 982, p, 1 2 9 ) . 

m i e n t r a s que en l o s demás l o e s débil o 
máxima de h a s t a 11,0 mm). E j e de 

c o n v e x o , p e r f i l en f o r m a de l e n g u a , de 
c i r c u l a e y crestae ( d i a g n o s i s según Ke~ 

M a t e r i a l : 

Se han e s t u d i a d o 45 e j e m p l a r e s , que c o r r e s p o n d e n a l o s 
m o l d e s i n t e r n o s de 19 v a l v a s d e r e c h a s ( N - 3 8 2 3 2 , 3 8 7 2 4 , 3 8 7 4 1 , 
3 8 7 4 5 , 3 8 7 5 3 , 3 8 8 3 3 , 3 8 8 3 4 , 3 8 8 3 6 , 3 8 8 3 9 , 3 8 8 4 2 , 3 8 8 4 6 , 3 8 8 4 7 , 
38856, 3 8 8 6 3 , 3 8 8 6 5 , 3 8 8 9 0 , 3 8 9 0 2 , 38917 y 3 8 9 1 8 ) , de 17 v a l v a s 
i z q u i e r d a s ( N - 38234, 3 8 7 0 0 , 3 8 7 0 2 , 3 8 7 0 3 , 3 8 7 0 4 , 3 8 7 0 8 , 3 8 7 0 9 , 
3 8 7 1 3 , 38716, 3 8 7 2 3 , 3 8 7 4 6 , 3 8 8 6 6 , 3 8 8 7 0 , 3 8 8 8 9 , 38910,^38920 y 
3 8 9 2 4 ) , de 3 e j e m p l a r e s que p r e s e n t a n l a s d o s v a l v a s ( N — 38 2 3 7 , 
3S710 y 3 8 7 6 9 ) , y a l o s c o n t r a m o l d e s i n t e r n o s de una v a l v a d e r e 
c h a ( N - 3 8 8 8 8 ) , y de 5 v a l v a s i z q u i e r d a s ( N - 3 8 7 4 7 , 3 8 8 3 1 , 3 8 8 3 5 , 
38837 y 3 8 8 4 1 ) . De l o s c o n t r a m o l d e s i n t e r n o s s e han r e a l i z a d o 
m o l d e s en e s c a y o l a . E l e j e m p l a r f i g u r a d o p o r L a m o l d a , López y 
Martínez ( 1 9 8 9 , f i g . t e x t . 4.2) y p o r López ( 1 9 9 0 , lám. 1, f i g . 2) 
c o r r e s p o n d e a l e j e m p l a r 38847 e s t u d i a d o en e s t e t r a b a j o . 

Descripción: 

L a s v a l v a s s o n de tamaño pequeño a m e d i a n o , c o n l a s s i g u i e n 
t e s d i m e n s i o n e s t o t a l e s : 

N- h 1 HAl- NAf 8+. B A p 

38232 12,8 17,0 15,5 17,5 5,5 
38234 36,0 20, 5 36,5 30, 5 12,5 7,5 
38237d 19,0 18,7 21,5 17,2 6,0 
38237Í 24,5 13,0 26,0 15,0 9,0 4,0 
38700 24,9 22,5 24,5 20,8 8,0 5,7 124° 
38702 27,5 24,0 21,5 21,8 9,0 3,9 113° 
38703 30, 5 27,5 35,5 22,0 9,2 4,3 112° 
38704 28,8 28,2 30,5 29,0 29,0 6,4 126° 
38708 42,5 42,5 51,0 37,8 13,0 122° 
38709 31,4 31,0 43,0 31,0 8,8 8,9 125° 
38710d 37,0 21,0 37, 5 27,0 3,2 — 38710Í 45,5 27,0 51,0 29, 5 4,5 
38713 31,0 29,2 30,4 27,0 15,5 5,5 123° 
387 2 3 * 23,5 21,5 26,0 23,5 4,0 
38741 12,0 15,3 15,0 15,0 7,0 2,5 126° 
38745 29,0 28,5 24,0 28, 5 4,0 
38746 37,0 45,5 37,5 14,2 6,0 117° 
38753 11,0 17,5 14, 5 16,9 7,9 3,2 128° 
38831 39.0 34,0 44,5 30, 5 10,0 4,2 
38833 26,5 32,5 33,5 26,0 10,0 3,5 126° 
38834 42,0 30,5 44,0 27,5 17,0 3,2 
38839 29,0 26,0 32, 5 25,6 10,0 5,2 119° 
38846 9,5 15,0 11,2 12,0 25,0 6,5 

70° 
72° 
81° 
76° 
71° 

83° 

69° 

94° 

78° 
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38847 29,0 28,0 31,0 30,5 12,9 6,7 121" 87" 
38853 24,0 25,0 28,5 22,0 15,2 3,5 110" 82" 
3 8 8 6 3 * 26,0 27,0 31,0 25,0 12,0 9,0 96" 6 9 " 
38865 24,5 25,0 24,5 26,5 13,2 6,5 128" 99" 
38866 22,0 23,5 26,0 22,5 17,0 3,9 120" 76" 
38870 25,0 28,0 35,7 26,0 16,0 3,7 
38888 24,5 14,0 23,5 17,5 4,2 
38889 47,5 37,5 49,0 38, 5 12,0 5,9 117" 8 1 " 
38902 31,0 27,5 30,2 31,0 5,0 
38910 42,0 36,5 43,0 30,0 9,5 5,7 117" 8 1 " 
38920 20,0 18,0 26,5 13,0 2,5 
38924 24,0 20,0 25,0 21,0 8,0 3,7 126" 7 9 0 

L a s v a l v a s s o n muy p l a n a s y t a n sólo están me d i a n a m e n t e 
abombadas en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s ; p r e s e n t a n d o v a l o r e s que 
o s c i l a n d e s d e un abombamiento (B) m i n i m o de 2,5 mm h a s t a uno 
máximo de 13,0 mm, aunque g e n e r a l m e n t e s e sitúa e n t r e l o s 3,9~ 
6,7 mm. L a s v a l v a s s o n e s p e c i a l m e n t e p l a n a s en e l área p o s t e r o 
d o r s a l , en donde s e d i f e r e n c i a una pequeña a l a . E l margen a n t e 
r i o r e s l a r g o y está l i g e r a m e n t e c u r v a d o en l o s e s t a d i o s p o s t e 
r i o r e s . E l s a l t o de l a c o n c h a no está muy ma r c a d o en e l margen 
a n t e r i o r . E l p e r f i l de l a c o n c h a e s o v a l a d o , a l a r g a d o en s e n t i d o 
v e n t r a l , de f o r m a a l g o l i n g u a l . E l v a l o r d e l ángulo A o s c i l a 
d e s d e un mínimo de 110" h a s t a un máximo de 1 2 8 " , aunque g e n e r a l 
mente s e sitúa a l r e d e d o r de l o s 117"-128", c o n l a s a l v e d a d d e l 
e j e m p l a r 3 8 8 6 3 , que t a n sólo p r e s e n t a un v a l o r de 96" d e b i d o a l a 
deformación que p r e s e n t a . E l v a l o r d e l ángulo |3 o s c i l a d e s d e un 
min i m o de 69" h a s t a un máximo de 9 9 " , aunque g e n e r a l m e n t e s e 
sitúa a l r e d e d o r de l o s 7 6 " - 8 7 " . E l umbo e s r e l a t i v a m e n t e a m p l i o , 
r e d o n d e a d o , s o b r e s a l i e n t e y muy p r o s o g i r o . 

L a s o n d u l a c i o n e s s o n r e l a t i v a m e n t e p r o m i n e n t e s . Se a p r e c i a n 
c l a r a s c r e s t o c i r c u l a e , e s p e c i a l m e n t e en l o s e j e m p l a r e s 3 8 7 1 0 , 
3 8 8 3 9 , 38847 y 3 8 8 6 5 . L a c u r v a t u r a de l a s o n d u l a c i o n e s e s c i r c u 
l a r en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s y en p a r t e de l o s i n t e r m e d i o s , 
s i e n d o p r o g r e s i v a m e n t e o v a l a d a en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s . L a s 
o n d u l a c i o n e s s u e l e n s e r e s t r e c h a s y a r i s t a d a s en l a v a l v a d e r e 
c h a , m i e n t r a s que en l a v a l v a i z q u i e r d a no s u e l e n s e r muy e s t r e 
c h a s y r e d o n d e a d a s ( e s p e c i a l m e n t e b i e n v i s i b l e en l o s e j e m p l a r e s 
38710 y 3 8 7 6 9 ) , s i e n d o en ambas v a l v a s r e l a t i v a m e n t e n u m e r o s a s . 
E l c r e c i m i e n t o de l a s o n d u l a c i o n e s s u e l e s e r b a j o en l a mayoría 
de l o s e j e m p l a r e s , aunque aumentando d u r a n t e l a o n t o g e n i a , c o n 
v a l o r e s que o s c i l a n d e s d e un mínimo de 0,9 mm en l o s e s t a d i o s 
i n i c i a l e s , p a s a n d o p o r l o s 1,7 mm en l o s i n t e r m e d i o s , h a s t a un 
máximo de 3,2 mm en l o s p o s t e r i o r e s . 

Tan sólo s e ha p o d i d o c u a n t i f i c a r l a variación ontogénica de 
4 v a l v a s d e r e c h a s (IM- 3 8 8 3 9 , 3 8 8 4 7 , 38863 y 38924) y de 7 v a l v a s 
i z q u i e r d a s ( N - 3 8 7 0 0 , 3 8 7 0 3 , 3 8 7 0 4 3 8 7 0 8 , 3 8 7 0 9 , 38746 y 3 8 8 6 6 ) , 
d e b i d o a l e s t a d o de conservación de l o s r e s t a n t e s e j e m p l a r e s . 

L a relación L en % de H v a r i a , en l a s v a l v a s d e r e c h a s , d e s d e 
e l 160-1107. de l a mayoría de l o s e j e m p l a r e s y e l 9 1 % d e l e j e m p l a r 
38863 en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s , h a s t a s i t u a r s e a l r e d e d o r d e l 
132-97% en l o s p o s t e r i o r e s (Bráf. 1 6 ) . M i e n t r a s que en l a s v a l v a s 
i z q u i e r d a s v a r i a d e s d e e l 143-104% en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s , 
p a s a n d o p o r e l 1 2 0 - 9 0 % en l o s i n t e r m e d i o s , h a s t a s i t u a r s e a l r e d e 
d o r d e l 85-83'/, en l o s p o s t e r i o r e s (Gráf, 1 7 ) . 
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L a relación NA en 7. de HA v a r i a , en l a s v a l v a s d e r e c h a s , 
d e s d e e l 1 2 2 - 1 0 0 % de l a m a y o r i a de l o s e j e m p l a r e s y e l 8 3 % d e l 
e j e m p l a r 38863 en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s , h a s t a s i t u a r s e a l r e d e 
d o r d e l 10 2 - 8 0 % de l a m a y o r i a de l o s e j e m p l a r e s y d e l 7 5 % d e l 
e j e m p l a r 38863 en l o s p o s t e r i o r e s (Gráf, 1 8 ) , M i e n t r a s que en l a s 
v a l v a s i z q u i e r d a s v a r i a d e s d e e l 1 4 2 - 9 1 % en l o s e s t a d i o s i n i c i a 
l e s , p a s a n d o p o r e l 102- 9 8 % en l o s i n t e r m e d i o s , h a s t a s i t u a r s e 
a l r e d e d o r d e l 8 0 % en l o s p o s t e r i o r e s (Gráf. 1 9 ) , 

La relación B en % de HA v a r i a , en l a s v a l v a s d e r e c h a s 38839 
y 3 8 8 4 7 , d e s d e e l 63-47?/. en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s , p a s a n d o p o r 
e l 5 0-44% en l o s i n t e r m e d i o s , y d i s m i n u y e n d o h a s t a e l 4 1 % en l o s 
p o s t e r i o r e s (Gráf. 2 0 ) . M i e n t r a s que en l a v a l v a i z q u i e r d a 38866 
varía d e s d e e l 5 1 % en l o s i n i c i a l e s , h a s t a s i t u a r s e a l r e d e d o r d e l 
4 4 - 4 0 % en l o s p o s t e r i o r e s (Bráf. 2 1 ) . 

E l ángulo WA o s c i l a , en l a s v a l v a s d e r e c h a s , a l r e d e d o r de 
l o s 62°-53° en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s , p a s a n d o por l o s 63°-54'' en 
l o s i n t e r m e d i o s , h a s t a l o s 59" en l o s p o s t e r i o r e s (Gráf. 2 2 ) , 
M i e n t r a s que en l a s v a l v a s i z q u i e r d a s o s c i l a a l r e d e d o r de l o s 
Sl''-60'' en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s , p a s a n d o p o r l o s 70°-60° en l o s 
i n t e r m e d i o s , h a s t a l o s 66''-56'' en l o s p o s t e r i o r e s (Bráf. 2 3 ) . 

Discusión: 

L o s e j e m p l a r e s a r r i b a e s t u d i a d o s p r e s e n t a n l a s característi
c a s diagnósticas de l a s u b e s p e c i e , s i n m o s t r a r ningún carácter 
que no esté i n c l u i d o en s u v a r i a b i l i d a d . E s t o s e j e m p l a r e s s e 
d i f e r e n c i a n d e l f i g u r a d o p o r Sowerby ( 1 8 2 9 , lám. 583, f i g , 1 ) , 
como uno de l o s t i p o s de Inoceramus latus S o w e r b y , y r e f i g u r a d o 
p o r Woods ( 1 9 0 4 - 1 3 , f i g , t e > ! t , 4 0 ) , p o r p r e s e n t a r un umbo más 
e s t r e c h o y menos r e d o n d e a d o , j u n t o c o n u n a s o n d u l a c i o n e s b a s t a n t e 
menos s u b c u a d r a d a s y s i n t r a m o s de c u r v a t u r a más r e c t a . 

L o s e j e m p l a r e s e s t u d i a d o s en e l p r e s e n t e t r a b a j o s o n muy 
s e m e j a n t e s a l o s f i g u r a d o s como Mytiloides opalensis elongata 
( S E I T Z ) p o r Wiedmann y K a u f f m a n ( 1 9 7 8 , lám, 1, f i g . 22 y lám. 2, 
f i g , 5) y r e f i g u r a d o s p o r Wiedmann ( 1 9 7 9 , lám. 1, f i g . 22 y lám. 
2, f i g . 5 ) . L o s v a l o r e s de l a relación L en % de H ( F i g s . G16 y 
G17) y de l a relación NA en % de HA ( F i g s . G18 y G19) s on muy 
s e m e j a n t e s . P e r o uno de l o s e j e m p l a r e s f i g u r a d o p o r Wiedmann y 
Ka u f f m a n ( 1 9 7 8 , lám. 1, f i g . 2 2 ; y r e f i g u r a d o p o r Wiedmann, 1979, 
lám. 1, f i g , 22) p r e s e n t a v a l o r e s de WA (Gráf. 22) más e l e v a d o s , 
y que s o n más s e m e j a n t e s a l o s d e l e j e m p l a r f i g u r a d o p o r K e l l e r 
( 1 9 8 2 , lám, 3, f i g . 1 ) . 

L a s o n d u l a c i o n e s mucho menos r e d o n d e a d a s y más e s t r e c h a s , e l 
umbo menos r o b u s t o , v a l o r e s de l a relación NA en % de HA (Bráf, 
18) a l g o m e n o r e s , y v a l o r e s d e l ángulo WA más b a j o s (Bráf, 22) 
d i f e r e n c i a n l o s e j e m p l a r e s e s t u d i a d o s en e l p r e s e n t e t r a b a j o d e l 
f i g u r a d o p o r K e l l e r ( 1 9 8 2 , lám, 3, f i g . 1 ) , m i e n t r a s que l o s 
v a l o r e s de l a relación L en % de H son más s e m e j a n t e s (Bráf. 1 6 ) . 

L a d i f e r e n c i a de ornamentación y abombamiento e n t r e l o s 
e s t a d i o s i n i c i a l e s y l o s p o s t e r i o r e s está m e j o r d e f i n i d a en e l 
e j e m p l a r f i g u r a d o p o r S o r n a y ( 1 9 8 2 , lám. 7, f i g , 4) que en l o s 
e s t u d i a d o s en e l p r e s e n t e t r a b a j o . 
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E l p e r f i l o v a l a d o - a l a r g a d o , l a s o n d u l a c i o n e s s u b e i r c u 1 a r e s 
en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s y o v a l a d a - o b l i c u a s en l o s p o s t e r i o r e s 
p e r m i t e n a t r i b u i r a e s t a s u b e s p e c i e , a l e j e m p l a r f i g u r a d o como 
Mytilaides a f f . gappelnensis p o r H e s s e l ( 1 9 8 8 , f i g . 3 1 C ) . Así 
mismo, e l e j e m p l a r f i g u r a d o como Mytiloides hercynicus p o r H e s s e l 
( 1 9 8 8 , f i g . 3 1F) p o s e e o n d u l a c i o n e s c i r c u l a r e s en l o s e s t a d i o s 
i n i c i a l e s y c l a r a m e n t e o v a l a d a s en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s , a s i 
como c r e s t a e , l o que e s característico de Inaceramus (Mytiloides) 
goppelnensis goppelnensis, p o r l o que también s e l e puede a t r i 
b u i r a l a c i t a d a s u b e s p e c i e . 

E l e s t a d o de conservación de l o s e j e m p l a r e s f i g u r a d o s p o r 
K a u f f m a n ( 1 9 7 S b , lám. 4, f i g . 12 y lám. 5, f i g . 12) y S z a s z e I o n 
( 1 9 8 8 , lám. 9, f i g . 3) no p e r m i t e a s e g u r a r s u atribución a e s t a 
s u b e s p e c i e . 

Inoceramus (Mytiloides) modeliaensis S o r n a y e s una e s p e c i e 
d e l T u r o n i e n s e i n f e r i o r de C o l o m b i a , que según S o r n a y ( 1 9 8 1 , p. 
139) m u e s t r a g r a n a f i n i d a d c o n I, (My.) h&rcynicus. P e r o s u s 
o n d u l a c i o n e s s u b c u a d r a d a s a l g o r o m b o i d a l e s y l a p r e s e n c i a de 
c r e s t o c i r c u l a e s o n b a s t a n t e p r o p i o s de I. (My,) goppelnensis 
goppelnensis, en l u g a r de s e r l o de I, (My,) hercynicus. 

Distribución: 

E s t a s u b e s p e c i e s e ha r e c o n o c i d o en e l T u r o n i e n s e i n f e r i o r 
de España, A l e m a n i a , I n g l a t e r r a , R u m a n i a ? , U.R.S.S. ? y C h e c o s l o 
v a q u i a . 

En l a C u e n c a Navarro-Cántabra s e ha l o c a l i z a d o en l a s s e r i e s 
G A - I , G A - I I y G A - I I I de Ganuza ( N a v a r r a ) . 

Inoceramus (Mytiloides) gappelnensis c f , goppelnensis 
B a d i l l e t y S o r n a y , 1980 

Lám. 2, f i g . 6 

Comparar: 

1934 Inaceramus labiatus v a r . o p a l e n s i s n. f o r m a e l o n g a t a ; 
S e i t z , 4 5 8 - 4 6 5 , f i g s . t e x t . 14c y 1 5 c , lám. 3 9 , f i g . 
4. 

* 1980 Inoceramus goppelnensis n o v . s u b s p . ; B a d i l l e t y S o r 
n a y , 3 2 3 - 3 2 5 . 

M a t e r i a l : 

Be han e s t u d i a d o 18 e j e m p l a r e s , que c o r r e s p o n d e n a l o s 
m o l d e s i n t e r n o s de 6 v a l v a s d e r e c h a s ( N - 3 8 7 3 3 , 38734, 3 8 7 4 3 , 
38754, 38768 y 3 8 8 7 8 ) , de 6 v a l v a s i z q u i e r d a s ( N - 3 8 2 3 1 , 3 8 2 3 5 , 
3 8 7 4 0 , 3 8 7 7 1 , 40834 y 4 0 8 3 9 ) , de un e j e m p l a r que p r e s e n t a l a s d o s 
v a l v a s ( N — 3 8 7 4 2 ) , de un e j e m p l a r d e l que s e d e s c o n o c e a que 
v a l v a c o r r e s p o n d e (Ñ- 3 8 7 2 0 ) , y a l o s c o n t r a m o l d e s i n t e r n o s de 2 
v a l v a s d e r e c h a s ( N ~ 38727 y 3 8 8 4 4 ) , y de 2 v a l v a s i z q u i e r d a s ( N -
38732 y 3 8 8 5 4 ) . 

86 



Descripción: 

L a s v a l v a s s o n de tamaño pequeño a m e d i a n o . D e b i d o a que s e 
t r a t a de f r a g m e n t o s t a n sólo s e dan l a s d i m e n s i o n e s máximas que 
pueden a l c a n z a r l o s e j e m p l a r e s más c o m p l e t o s , y que c o r r e s p o n d e n 
a l o s e j e m p l a r e s 38754 y 38 7 6 8 : 

N° h 1 HAt NAt S t B A P 

38754ÜC 37,0 33,5 43,0 27,0 — 3,7 — 
38768* 28,5 25,0 37,5 25,9 — 7,3 — 

L a s v a l v a s s o n muy p l a n a s , t a n sólo están medianamente abom
badas en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s , p r e s e n t a n d o v a l o r e s que o s c i l a n 
desde? un abombamiento (B) mi n i m o de 3,7 mm h a s t a uno máximo de 
7,3 mm. L a s v a l v a s s o n e s p e c i a l m e n t e p l a n a s en e l área p o s t e r o 
d o r s a l , en donde s e d e l i m i t a u n a pequeña a l a . E l margen a n t e r i o r 
e s l a r g o y está l i g e r a m e n t e c u r v a d o en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s . 
E l s a l t o de l a c o n c h a no está muy marcado e n ^ e l margen a n t e r i o r . 
E l p e r f i l de l a c o n c h a e s o v a l a d o , a l a r g a d o en s e n t i d o v e n t r a l , 
de f o r m a a l g o l i n g u a l . D e b i d o a l e s t a d o de conservación de l o s 
f r a g m e n t o s , no s e ha p o d i d o o b s e r v a r e l v a l o r de l o s ángulos A y 
p en n i n g u n o de e l l o s . E l umbo e s r e l a t i v a m e n t e a m p l i o , r e d o n d e a 
do, s o b r e s a l i e n t e y muy p r o s o g i r o . 

L a s o n d u l a c i o n e s están b i e n m a r c a d a s , s e a p r e c i a n c l a r a s 
c r e s t o c i r c u l a e , e s p e c i a l m e n t e en l o s e j e m p l a r e s 3 8734, 38754 y 
3B76S. L a c u r v a t u r a de l a s o n d u l a c i o n e s e s c i r c u l a r en l o s e s t a 
d i o s i n i c i a l e s y en p a r t e de l o s i n t e r m e d i o s , s i e n d o p r o g r e s i v a 
mente o v a l a d a en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s . L a s o n d u l a c i o n e s s o n 
r e d o n d e a d a s , no muy e s t r e c h a s y r e l a t i v a m e n t e n u m e r o s a s . E l c r e 
c i m i e n t o de l a s o n d u l a c i o n e s s u e l e s e r b a j o en l a m a y o r i a de l o s 
e j e m p l a r e s , aumentando d u r a n t e l a o n t o g e n i a ; c o n v a l o r e s que 
o s c i l a n d e s d e un mínimo de 0,8 mm en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s , 
p a s a n d o p o r l o s 1,6 mm en l o s i n t e r m e d i o s , h a s t a un máximo de 2,7' 
mm en l o s p o s t e r i o r e s . 

D e b i d o a l e s t a d o de conservación de t o d o s l o s e j e m p l a r e s , 
que c o r r e s p o n d e n ánicamenta a f r a g m e n t o s , no s e ha p o d i d o c u a n t i 
f i c a r l a variación ontogénica de n i n g u n o de e l l o s . 

DiscusióTi: 

Todos l o s e j e m p l a r e s a q u i e s t u d i a d o s c o r r e s p o n d e n únicamente 
a f r a g m e n t o s , que p r e s e n t a n características diagnósticas de Ino
ceramus (MyiUoides) goppelnensis goppelnensis, p e r o p o r s u e s t a 
do de? conservación, no m u e s t r a n e l número de c a r a c t e r e s s u f i c i e n 
t e p a r a a t r i b u i r l o s c o n s e g u r i d a d a e s t a s u b e s p e c i e . P o r e l l o , 
s on c o m p a r a b l e s a c u a l q u i e r a de l o s e j e m p l a r e s de I, (My,) gop
pelnensis goppelnensis e s t u d i a d o s en e s t e t r a b a j o o c i t a d o s en l a 
l i s t a i de s i n o n i m i a de d i c h a s u b e s p e c i e . 

Distribución I 

En l a C u e n c a Navarro-Cántabra s e ha l o c a l i z a d o en l a s s e r i e s 
G A - I , G A - I I y G A - I I I de Ga n u z a ( N a v a r r a ) . M i e n t r a s que en l a 
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P l a t a f o r m a N o r d - C a s t e l l a n a s e ha r e c o n o c i d o en l a s e r i e PU (F'uen-
t e d e y , B u r g o s ) -

InocersmuB i M y t i l o i d e s ) goppelnensis tourtensyensis 
B a d i l l e t y S o r n a y , 1980 

T i p o : 

E l h o l o t i p o , p o r m o n o t i p i a , e s e l e j e m p l a r f i g u r a d o p o r 
S o r n a y ( 1 9 8 2 , lám. 7, f i g . 3 ) . P r o c e d e , según S o r n a y ( 1 9 8 2 ) , de 
l a Zona de Ksmenjnocerss turoniense, p a r t e m e d i a d e l T u r o n i e n s e , 
de l a c a n t e r a de T o u r t e n a y (Deux-Sévres, F r a n c i a ) . 

D i a g n o s i s : 

E s t a d i o s i n i c i a l e s muy p l a n o s , c o n ornamentación f i n a y 
r e g u l a r , y c o n snnulariáte y crestae. Margen a n t e r i o r a r q u e a d o 
h a c i a a d e l a n t e . Más a l t o que l a r g o en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s , 
Umbo más a n t e r i o r que en Inoceramus (Mytiloides) transiens, 
R e s a l t e e n t r e e l e s t a d i o j u v e n i l y e l a d u l t o . 

Discusión: 

H a s t a e l momento no s e h a b l a r e a l i z a d o l a d i a g n o s i s de l a 
e s p e c i e , y l a única descripción a l g o c o m p l e t a l a h a b l a l l e v a d o a 
c a b o S o r n a y ( 1 9 8 2 , p. 1 3 9 - 1 4 0 ) . P o r e l l o , y a e f e c t o s de e s t e 
t r a b a j o , s e ha e f e c t u a d o una d i a g n o s i s en b a s e a l a ilustración 
d e l e j e m p l a r y a l a descripción l l e v a d a a c a b o p o r S o r n a y ( 1 9 8 2 ) . 

Distribución: 

E s t a s u b e s p e c i e ha s i d o r e c o n o c i d a en e l T u r o n i e n s e i n f e r i o r 
y en l a p a r t e b a s a l d e l T u r o n i e n s e m e d i o en F r a n c i a . 

Inoceramus (Mytiloides) goppelnensis a f f . tourtenayensis 
B a d i l l e t y S o r n a y , 1980 

Lám. 2, f i g . 5, 6ráfs. 24-26 

Comparar: 

1980 Inoceramus goppelnensis tourtenayensis nov. s u b s p . ; 
B a d i l l e t y S o r n a y , p. 3 2 5 , f i g . 1. 

1982 Inoceramus goppelnensis tourtenayensis SORNAY; S o r 
n a y , p. 139-140, lám, 7, f i g . 3. 

M a t e r i a l : 

Se ha e s t u d i a d o un único e j e m p l a r ( N — 4 0 6 3 2 ) , que c o r r e s 
ponde a l c o n t r a m o l d e i n t e r n o de una v a l v a d e r e c h a , d e l que s e ha 
r e a l i z a d o un molde en e s c a y o l a . 

88 



Descripción: 

L a v a l v a e s de tamaño muy g r a n d e , c o n l a s s i g u i e n t e s dimen
s i o n e s t o t a l e s : 

4063:: 

h 1 HAt 

105,0 73,0 114,2 

NAt 

58, 5 

S i B 

8,: 

f3 

L a v a l v a e s b a s t a n t e p l a n a , t a n sólo está medianamente abom
badas en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s y a l r e d e d o r d e l e j e de c r e c i m i e n 
t o . E s e s p e c i a l m e n t e p l a n a en e l área p o s t e r o d o r s a l , en donde s e 
d e l i m i t a un a l a pequeña, que no está b i e n d i f e r e n c i a d a d e l r e s t o 
de l a v a l v a . E l margen a n t e r i o r no s e ha c o n s e r v a d o . E l s a l t o de 
l a c o n c h a p a r e c e a l g o mayor en e i margen a n t e r i o r . E l p e r f i l de 
l a c o n c h a e s o v a l a d o , muy a l a r g a d o en s e n t i d o v e n t r a l , de f o r m a 
a l g o l i n g u a l . E l umbo s e ha c o n s e r v a d o p a r c i a l m e n t e , s i e n d o c l a 
r a m e n t e p r o s o g i r o . 

L a s o n d u l a c i o n e s están b i e n m a r c a d a s y s e a p r e c i a n c l a r a s 
c r e s t o c i r c u l a e en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s e i n t e r m e d i o s . Se o b s e r 
v a un f u e r t e c a m b i o de ornamentación e n t r e l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s 
y l o s p o s t e r i o r e s . L a s o n d u l a c i o n e s s o n e s t r e c h a s y r e d o n d e a d a s 
i n i c i a l m e n t e , más a r i s t a d a s p o s t e r i o r m e n t e , y p o s e e n c r e c i m i e n t o s 
muy a m p l i o s ( 3 , 0 - 8 , 8 mm). En l o s e s t a d i o s i n t e r m e d i o s ( a p a r t i r 
de H=26,0 y HA=30,0 mm> l a s o n d u l a c i o n e s s o n a l g o t r a n s i c i o n a l e s 
e n t r e un t i p o y o t r o , c o n s e r v a n d o l a s c r e s t o c i r c u l a e y s i e n d o y a 
de c u r v a t u r a a l g o o v a l a d a s . M i e n t r a s que en l o s e s t a d i o s p o s t e 
r i o r e s ( a p a r t i r de H=50,9 y HA=52,0 mm) l a s o n d u l a c i o n e s s o n muy 
r e d o n d e a d a s , m a r c a d a s más s u a v e m e n t e , c o n débiles c i r c u l a e y de 
p e r f i l muy o v a l a d o y a l a r g a d o en s e n t i d o v e n t r a l . L a s o n d u l a c i o 
n e s s o n c i r c u l a r e s en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s y en p a r t e de l o s 
i n t e r m e d i o s , y p r o g r e s i v a m e n t e o v a l a d a s en l o s e s t a d i o s p o s t e 
r i o r e s . E l c r e c i m i e n t o de l a s o n d u l a c i o n e s e s e l e v a d o d u r a n t e 
t o d a l a o n t o g e n i a , c o n v a l o r e s que o s c i l a n d e s d e un mínimo de 3,0 
mm en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s , p a s a n d o p o r l o s 8,8 mm en l o s i n 
t e r m e d i o s , h a s t a a l c a n z a r un máximo de 12,5 mm en l o s p o s t e r i o 
r e s . 

L a relación L en "/. de H v a r i a d e s d e e l 142"/. en l o s e s t a d i o s 
i n i c i a l e s , p a s a n d o p o r e l 124-98"/ en l o s i n t e r m e d i o s , y d i s m i n u 
yendo h a s t a e l 91-73"/. en l o s p o s t e r i o r e s (Bráf. 2 4 ) , 

P a r a l a relación NA en Y, de HA l a variación e s d e l 135!̂ :., 
p a s a n d o p o r e l 103-101"/,, y d i s m i n u y e n d o h a s t a a l c a n z a r e l 9 0 - 7 0 % , 
r e s p e c t i v a m e n t e (Bráf, 2 5 ) . 

D e b i d o a l e s t a d o de conservación d e l e j e m p l a r , no s e ha 
p o d i d o c u a n t i f i c a r l a variación ontogénica de l a relación S en % 
de HA. 

E l ángulo WA o s c i l a d e s d e l o s 72" en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s , 
p a s a n d o p o r l o s 68° en l o s i n t e r m e d i o s , d i s m i n u y e n d o h a s t a l o s 
66° en l o s p o s t e r i o r e s (Bráf. 2 6 ) . 
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Discusión: 

E l e j e m p l a r a q u i e s t u d i a d o s e d i f e r e n c i a d e l h o l o t i p o de 
Inoceramus i M y t i l o i d e s ) goppelnensis tourtenayensis p o r p o s e e r 
o n d u l a c i o n e s e s t r e c h a s , de muy a m p l i o s c r e c i m i e n t o s , y que cam
b i a n de r e d o n d e a d a s a a r i s t a d a s en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s . M i e n 
t r a s que ambos e j e m p l a r e s s o n muy s i m i l a r e s p o r l o que r e s p e c t a a 
l a g r a n d i f e r e n c i a e n t r e l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s y l o s p o s t e r i o 
r e s , y a s u ornamentación en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s . 

P o r l a s d i f e r e n c i a s a r r i b a e x p u e s t a s y p u e s t o que no s e 
t i e n e información acerca de l a v a r i a b i l i d a d de l a s u b e s p e c i e se? 
debe c o n s i d e r a r a e s t e e j e m p l a r como afín a l a s u b e s p e c i e 
e s t a b l e c i a d a p o r B a d i l l e t y S o r n a y ( 1 9 8 0 ) . 

Distribución: 

En l a C u e n c a Navarro-Cántabra s e ha l o c a l i z a d o únicamente en 
l a l o c a l i d a d G A S - I I I ( G a s t i a n , N a v a r r a ) . 

Inoceramus i M y t i l o i d e s ) goppelnensis n. s u b s p . 1 
Lám. 2, f i g . 7, Gráfs. 27-33 

C o m p a r a r : 

. 1977b Mytiloides mytiloides ( M a n t e l l ) ; K a u f f m a n , lám. 6, 
f i g s . 8 y 12. 

. 1978 Mytiloides mytiloides ( M a n t e l l ) ; K a u f f m a n et al., 
X X I I I , 9, lám. 10, f i g s . 8 y 12. 

,p 1978 I. Hercynicus R e t r a s e h e k ; R o b a s z y n s k i , lám. 2, sólo 
f i g . 3 (no f i g . 2 ) . 

p? 1982 I. hercynicus PETRASCHECK; S o r n a y , p. 140, sólo lám. 
8, f i g s . l a y l e (no f i g . 2 ) . 

? 1987 M. opalensis o f a u t h o r s non B o s e ; Kennedy, W r i g h t y 
H a n c o c k , f i g . t e x t . 12.B. 

V. 1989 Inoceramus i M y t i l o i d e s ) goppelnensis (BADILLET &. SOR
NAY) n. s u b s p . ? ; L a m o l d a , López y Martínez, f i g . t e x t . 
4.3. 

V. 1990 Inoceramus i M y t i l o i d e s ) goppelnensis n. s u b s p , ?; 
López, p. 196-197, f i g . t e x t . 6, lám, 1, f i g . 6. 

M a t e r i a l : 

Se han e s t u d i a d o 36 e j e m p l a r e s , que c o r r e s p o n d e n a l o s m o l 
d e s i n t e r n o s de 15 v a l v a s d e r e c h a s ( N - 3 8 1 9 6 , 38198, 3 8 2 1 8 , 
38219, 38225, 3 8 2 3 0 , 3 8 2 6 9 , 3 8 4 2 5 , 3 8 9 2 9 , 3 8 9 3 3 , 3 8 9 3 9 , 3 8 9 8 2 , 
38989, 38991 y 3 8 9 9 2 ) , de 16 v a l v a s i z q u i e r d a s (N° 3 8 1 9 9 , 3 8 2 0 2 , 
38212, 3 8 2 1 3 , 3 8 2 1 4 , 3 8 7 8 1 , 3 8 9 3 0 , 3 8 9 3 5 , 3 8 9 3 8 , 3 8 9 4 3 , 3 8 9 4 5 , 
33957, 3 3 9 6 5 , 3 3 9 6 9 , 38974 y 4 0 2 2 8 ) , de 3 e j e m p l a r e s que p r e s e n 
t a n l a s d o s v a l v a s ( N - 3 8 9 3 1 , 38983 y 4 0 7 7 8 ) , y a l o s c o n t r a m o l 
d e s i n t e r n o s de una v a l v a d e r e c h a ( N - 4 0 8 4 4 ) , y de una v a l v a 
i z q u i e r d a ( N — 4 0 8 4 3 ) , De l o s c o n t r a m o l d e s i n t e r n o s se han r e a l i 
zado moldes en e s c a y o l a . E l ejemplar f i g u r a d o por L a m o l d a , López 
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y Martínez ( 1 9 8 9 , f i g . t e x t . 4,3) y p o r López ( 1 9 9 0 , lám. 1, f i g . 
6) c o r r e s p o n d e a l e j e m p l a r 38218 e s t u d i a d o en e l p r e s e n t e t r a b a 
j o . 

Descripción: 

L a s v a l v a s s o n de tamaño pequeño a m e d i a n o , c o n l a s s i g u i e n 
t e s d i m e n s i o n e s t o t a l e s : 

h 1 HAt NAt S t B A P 

38196 59,5 44,5 60 , 5 40 , 5 15,0 11,5 108° 82° 
38198 47,5 32,5 50, 5 36,4 6,5 
38199 49,5 42,5 52,0 40,0 15,0 10,0 101° 67° 
38202 54,5 33,5 49,5 35,0 11,5 7,5 115° 62° 
38212 32,5 27,0 28,4 31,6 13,0 4,5 105° 83° 
38213 43,5 26,5 45,5 37,0 11,7 
38214 59,5 51,0 60,5 39,5 27,0 8,9 106° 71° 
38218 39,5 31,5 38,5 28,5 10,5 6,2 115° 84° 
3822 5 * 3 3 , 5 28,0 39,0 31,0 6,5 
38230 30, 5 20,0 32,5 22,0 4,5 5,5 105° 82° 
38269 46,5 36,5 40,0 39,0 3,9 
38425 38,4 20,0 29,9 25,4 10,2 7,4 112° 85° 
38781 49,0 26,5 48,0 19,5 9,8 9,0 
38930 25,5 19,0 ' 19,0 24,5 8,2 
38933 23,5 29,5 22,0 29,5 14,5 5,9 106° 80° 
38935 36,5 37,2 40,0 32,0 5,5 — 38943 37,0 36,0 40 , 5 31,5 7,5 7,5 124° 78° 
3894 5 * 36, 5 33,0 45,5 28,0 7,5 
38957* 25,0 16,0 25,0 14,2 7,5 5,7 
38965 24,0 14,2 21,5 19,7 7,0 7,2 — 38969 34,0 25,5 3 3 , 5 26,5 8,3 109° 88° 
38974 31,5 25,0 32,5 18,0 7,5 
38982 20,5 19,8 22,2 20,3 12,0 4,5 111° 84° 
389 8 9 * 53,8 37,2 58,0 42,0 17,0 6,4 
38991 15,5 17,8 16,4 18,8 11,0 5,3 116° 76° 
38 9 9 2 * 55,9 42,5 59,0 43,0 7,0 
40778d 56,8 47,0 59,9 33,0 12,5 9,9 — 407781 41 ,3 42,5 53,2 29,0 10,1 5,7 

L a s v a l v a s están medianamente abombadas d u r a n t e t o d a l a 
o n t o g e n l i a , c o n v a l o r e s que o s c i l a n d e s d e un abombamien t o (B) 
mínimo de 3,9 mm , h a s t a uno máximo de 11,7 mm. o s c i l a n d o g e n e r a l -
mente e n t r e l o s 5,5-8,9 mm. L a s v a l v a s s o n e s p e c i a l m e n t e p l a n a s 
en e l área p o s t e r o d o r s a l , aunque s i n l l e g a r a d e f i n i r s e un a l a 
v e r d a d e r a . E l margen a n t e r i o r e s r e l a t i v a m e n t e r e c t o . E l s a l t o de 
l a c o n c h a está mucho más marcado en e l margen < a n t e r i o r que en l o s 
r e s t a n t e s márgenes. E l p e r f i l de l a c o n c h a e s o v a l a d o , a l a r g a d o 
en e l s e n t i d o v e n t r a l . c o n una f o r m a s e m e j a n t e a una 1engua, E l 
v a l o r d e l ángulo A o s c i l a d e s d e un mínimo de 101° h a s t a un máximo 
de 124°, aunque g e n e r a l m e n t e s e sitúa a l r e d e d o r de l o s 105°-116°, 
E l v a l o r d e l ángulo Í3 o s c i l a d e s d e un mínimo de 62° h a s t a un 
máximo de 88°, aunque g e n e r a l m e n t e s e sitúa a l r e d e d o r de l o s 76°-
85°, E l umbo e s r e l a t i v a m e n t e a n c h o , no muy a g u d o , s o b r e s a l i e n t e 
y muy p r o s o g i r o . 

L a s o n d u l a c i o n e s s o n r e l a t i v a m e n t e p r o m i n e n t e s . Se aiprec:±3.n 
c l a r a s annulocircuiae, e s p e c i a l m e n t e en l o s e j e m p l a r e s 38218 y 

91 



4 0 7 7 8 . L a c u r v a t u r a de l a s o n d u l a c i o n e s e s c i r c u l a r en l o s e s t a 
d i o s i n i c i a l e s , m i e n t r a s en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s e s p r o g r e s i 
vamente o v a l a d a y a l a r g a d a en s e n t i d o v e n t r a l . L a s o n d u l a c i o n e s 
son g e n e r a l m e n t e r e d o n d e a d a s y no muy n u m e r o s a s , a l g o e s t r e c h a s 
en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s , y más a n c h a s en l o s p o s t e r i o r e s . E l 
c r e c i m i e n t o de l a s o n d u l a c i o n e s s u e l e s e r b a j o en l a m a y o r i a de 
l o s e j e m p l a r e s , aumentando d u r a n t e l a o n t o g e n i a , c o n v a l o r e s que 
o s c i l a n d e s d e un mínimo de 0,8 mm en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s , 
p a s a n p o r l o s 4,ó mm en l o s i n t e r m e d i o s , h a s t a un máximo de 7,3 
mm en l o s p o s t e r i o r e s . 

Tan feólo s e ha p o d i d o c u a n t i f i c a r l a variación ontogénica de 
4 v a l v a s d e r e c h a s ( 3 8 1 9 6 , 3 8 2 1 8 , 38219 y 38938) y de 3 v a l v a s 
i z q u i e r d a s ( 3 8 2 0 2 , 38214 y 3 8 9 4 3 ) , d e b i d o a l e s t a d o de c o n s e r 
vación de l o s r e s t a n t e s e j e m p l a r e s . 

L a relación L en % de H v a r i a , en l a s v a l v a s d e r e c h a s , d e s d e 
e l 123-1007. en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s , p a s a n d o p o r e l 100-857. en 
l o s i n t e r m e d i o s , y d i s m i n u y e n d o h a s t a e l 92-757. en l o s p o s t e r i o 
r e s (Gráf. 2 7 ) . M i e n t r a s que en l a s v a l v a s i z q u i e r d a s , varía 
d e s d e e l 1 1 2 - 1 0 0 % en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s , p a s a n d o p o r e l 1 2 1 -
9 8 % en l o s i n t e r m e d i o s , y d i s m i n u y e n d o h a s t a e l 93-847. en l o s 
p o s t e r i o r e s (Gráf. 2 8 ) . 

L a relación NA en 7. de HA v a r i a , en l a s v a l v a s d e r e c h a s , 
d e s d e e l 100-707. en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s , p a s a n d o p o r e l 
9 1 - 6 6 % en l o s i n t e r m e d i o s , h a s t a s i t u a r s e a l r e d e d o r d e l 81-727. en 
l o s p o s t e r i o r e s (Gráf. 2 9 ) . M i e n t r a s que en l a s v a l v a s i z q u i e r 
d a s , varía d e s d e e l 100-867. en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s , p a s a n d o 
p o r e l 100-76% en l o s i n t e r m e d i o s , h a s t a s i t u a r s e a l r e d e d o r d e l 
8 5 - 7 5 % en l o s p o s t e r i o r e s (Gráf. 3 0 ) . 

L a relación 8 en % de HA t a n sólo s e ha p o d i d o c u a n t i f i c a r 
en e l e j e m p l a r 3 8 1 9 6, en e l que s e o b s e r v a que varía d e s d e e l 5 3 % 
en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s , p a s a n d o p o r e l 41-377. en l o s i n t e r m e 
d i o s , y situándose a l r e d e d o r d e l 377. en l o s p o s t e r i o r e s (Gráf. 
31) . 

E l ángulo WA o s c i l a , en l a s v a l v a s d e r e c h a s , a l r e d e d o r de 
l o s 70''-60° en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s , p a s a n d o p o r l o s 66''-62'* en 
l o s i n t e r m e d i o s , h a s t a l o s 66°~60'' de l o s p o s t e r i o r e s (Gráf. 3 2 ) , 
aunque e l e j e m p l a r 38219 p r e s e n t a v a l o r e s más b a j o s . En l a s v a l 
v a s ízq'uíerdas, o s c i l a a l r e d e d o r de l o s 74°-60° en l o s e s t a d i o s 
i n i c i a l e s , p a s a n d o p o r l o s 74°-56° en l o s i n t e r m e d i o s , h a s t a l o s 
68°-54° de l o s p o s t e r i o r e s , m i e n t r a s que e l e j e m p l a r 38202 p r e 
s e n t a v a l o r e s más e l e v a d o s (Gráf. 3 3 ) . 

Discusión: 

E s t a s u b e s p e c i e s e d i f e r e n c i a de Inoceramus ( N y t i l o i o ' e s ) 
goppelnensis goppelnensis B a d i l l e t y S o r n a y p o r s u ornamentación 
(más s i m i l a r a l a de I, {My,) mytiloides) y p o r s u s v a l o r e s 
menores de l a relación NA en % de HA. 

L o s e j e m p l a r e s f i g u r a d o s como "Mytiloides mytiloides 
( M a n t e l l ) " p o r K a u f f m a n ( 1 9 7 7 , lám, 6, f i g s . 8 y. 12) y 
r e f i g u r a d o s p o r K a u f f m a n et al, ( 1 9 7 8 c , lám. 10, f i g s . 8 y 12.) 
p a r e c e n p r e s e n t a r l a s características p r o p i a s de Inoceramus 
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iMytíloideB) goppelnBnsiB n. s u b s p . 1, e s p e c i a l m e n t e p o r s u umbo 
agudo, p o r s u s o n d u l a c i o n e s muy r e d o n d e a d a s y más s u b c i r c u l a r e s 
en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s , y l a p r e s e n c i a de a n n u l o c i r c u l a e . 

R o b a s z y n s k i ( 1 9 7 8 , lám. 2, f i g . 3) f i g u r a un e j e m p l a r b a j o 
l a denominación de "I. Hercynicus", e l c u a l p r e s e n t a e l p e r f i l y 
l a ornamentación de Inoceramus iMyiiloiríes) goppelnensis n, 
s u b s p , 1. 

Dos de l o s e j e m p l a r e s f i g u r a d o s como "I. hercynicus" por 
S o r n a y ( 1 9 8 2 , lám. 8, f i g s . l a y l e ) podrían s e r a t r i b u i d o s a I. 
(Mytiloides) goppelnensis n. s u b s p . 1, y a que p r e s e n t a n una o r n a 
mentación y un p e r f i l s i m i l a r e s ; aunque s u e s t a d o de conservación 
no p e r m i t e a s e g u r a r s u atribución a e s t a n u e v a s u b e s p e c i e . 

E l e j e m p l a r f i g u r a d o como "M. opalensis o f a u t h o r s non B o s e " 
p o r Kennedy, W r i g h t y Hancock ( 1 9 8 7 , f i g . t e x t . 12.B) m u e s t r a 
a n n u l o c i r c u l a e y un p e r f i l b a s t a n t e s i m i l a r a l de Inoceramus (My
t i l o i d e s ) goppelnensis n. s u b s p . 1, p e r o no s e puede a s e g u r a r s u 
p e r t e n e n c i a a e s t a última s u b e s p e c i e y a que p r e s e n t a l o s e s t a d i o s 
i n i c i a l e s a l g o e r o s i o n a d o s . P o r o t r a p a r t e , e l e j e m p l a r f i g u r a d o 
como Mytiloides columbianus ( H e i n z , 1935) p o r Kennedy, W r i g h t y 
Hancock ( 1 9 8 7 , f i g . t e x t . 12.A) m u e s t r a un p e r f i l s i m i l a r a I. 
(My.) goppelnensis n. s u b s p . 1, p e r o s e d i f e r e n c i a de ésta p o r 
p o s e e r u n a s o n d u l a c i o n e s o b l i c u a s a l a s l i n e a s de c r e c i m i e n t o , y 
con t r a m o s de c u r v a t u r a r e c t a , así como un menor v a l o r d e l ángulo 
WA. 

Distribución: 

E s t a n u e v a s u b e s p e c i e s e ha r e c o n o c i d o , aunque b a j o o t r a s 
d e n o m i n a c i o n e s en España, P o r t u g a l , F r a n c i a y e l W e s t e r n I n t e r i o r 
(EE . LILI. ) . 

En l a C u e n c a Navarro-Cántabra s e ha l o c a l i z a d o en l a s s e r i e s 
G A - I , B A - I I I y GA-IV de Gan u z a ( N a v a r r a ) . M i e n t r a s que en l a 
P l a t a f o r m a N o r d - C a s t e l 1 a n a s e ha r e c o n o c i d o en l a s e r i e PU ( P u e n -
t e d e y . B u r g o s ) y en l a s e r i e SON-I ( S o n c i l l o , B u r g o s ) . 

Inoceramus (Mytiloides) goppelnensis c f . n. s u b s p , 1 
Lám. 3, f i g . 3 

Comparar: 

V 1989 Inoceramus (Mytiloides) goppelnensis (BADILLET &. SOR
NAY n. s u b s p . ?; L a m o l d a , López y Martínez, f i g . t e x t . 
4,3. 

M a t e r i a l : 

Se han e s t u d i a d o 14 e j e m p l a r e s , que c o r r e s p o n d e n a l o s 
m o l d e s i n t e r n o s de 8 v a l v a s d e r e c h a s ' ( N - 3 8 2 0 9 , 3 8 2 1 1 , 3 8 2 1 8 , 
38220, 3 8 2 2 8 , 38966, 38970 y 4 0 8 4 5 ) , de 3 v a l v a s i z q u i e r d a s ( N -
38 9 5 3 , 38958 y 4 0 7 8 0 ) , de un e j e m p l a r que p r e s e n t a n l a s d o s 
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v a l v a s ( N — 3 8 9 7 7 ) , y a l o s c o n t r a m o l d e s i n t e r n o s de una v a l v a 
d e r e c h a ihi~ 3 8 2 0 3 ) , y de una v a l v a i z q u i e r d a ( N - 3 8 9 4 7 ) . 

Descripción s 

L a s v a l v a s s o n de tamaño pequeño a m e d i a n o . D e b i d o a que s e 
t r a t a de f r a g m e n t o s , t a n sólo s e e x p o n e n l a s d i m e n s i o n e s máximas 
de a q u e l l o s e j e m p l a r e s más c o m p l e t o s : 

N- h 1 HAt ^^t ^ t B A B 

38209* 20,5 28,5 24,5 26,5 — 7,5 — 
382 2 9 * 43,5 24,5 44,0 27,5 — 4,3 
38947* 22,5 22,5 25,0 19,4 — 6,0 — -
3 8 9 7 7 d * 21,0 23,5 27,5 20,5 — 8,0 

L a s v a l v a s están med i a n a m e n t e abombadas d u r a n t e t o d a l a 
o n t o g e n i a , c o n v a l o r e s que o s c i l a n d e s d e un abombamiento (B) 
minimo de 4,3 mm, h a s t a uno máximo de 8,0 mm. L a s v a l v a s s o n 
e s p e c i a l m e n t e p l a n a s en e l área p o s t e r o d o r s a l , aunque s i n l l e g a r 
a d e f i n i r un a l a v e r d e r a . E l margen a n t e r i o r e s r e l a t i v a m e n t e 
r e c t o y p r e s e n t a un s a l t o de l a c o n c h a mucho más marcado que en 
l o s r e s t a n t e s márgenes. E l p e r f i l e s o v a l a d o , a l a r g a d o en e l 
s e n t i d o v e n t r a l , y de f o r m a l i n g u o i d e . D e b i d o a l e s t a d o de c o n 
servación de l o s f r a g m e n t o s , no s e han p o d i d o o b s e r v a r l o s v a l o 
r e s de l o s ángulos A y B en n i n g u n o de e l l o s . E l umbo que no está 
c o n s e r v a d o en a l g u n o s e j e m p l a r e s e s r e l a t i v a m e n t e a n c h o , no muy 
agudo, s o b r e s a l i e n t e y muy p r o s o g i r o . 

L a s o n d u l a c i o n e s s o n r e l a t i v a m e n t e p r o m i n e n t e s y no muy 
n u m e r o s a s , apreciándose c l a r a s snnulacirculse, e s p e c i a l m e n t e en 
l o s e j e m p l a r e s 3 8 2 0 9 , 38947 y 38 9 7 7 . L a c u r v a t u r a de l a s o n d u l a 
c i o n e s e s c i r c u l a r en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s , s i e n d o p r o g r e s i v a 
mente o v a l a d a , a l a r g a d a en s e n t i d o v e n t r a l , en l o s e s t a d i o s p o s 
t e r i o r e s . L a s o n d u l a c i o n e s s o n a l g o e s t r e c h a s en l o s e s t a d i o s 
i n i c i a l e s , s i e n d o más a n c h a s en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s y g e n e 
r a l m e n t e r e d o n d e a d a s . E l c r e c i m i e n t o de l a s o n d u l a c i o n e s s u e l e 
s e r b a j o en l a mayoría de l o s e j e m p l a r e s , aumentando d u r a n t e l a 
o n t o g e n i a ; c o n v a l o r e s que o s c i l a n d e s d e un mínimo de 0,7 mm en 
l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s , p a s a n d o p o r l o s 3,8 mm en l o s i n t e r m e 
d i o s , h a s t a un máximo de 6,9 mm en l o s p o s t e r i o r e s . 

D e b i d o a l e s t a d o de conservación de l o s e j e m p l a r e s , que 
c o r r e s p o n d e n únicamente a f r a g m e n t o s , no s e ha p o d i d o c u a n t i f i c a r 
l a variación ontogénica de n i n g u n o de e l l o s . 

Discusión: 

L o s e j e m p l a r e s aquí e s t u d i a d o s c o r r e s p o n d e n únicamente a 
f r a g m e n t o s , que p r e s e n t a n características típicas de Jnocersmus 
i N y t i l o i d e s ) gappelnensis n. s u b s p . 1; p e r o p o r s u e s t a d o de 
conservación, no m u e s t r a n un número de c a r a c t e r e s s u f i c i e n t e p a r a 
a t r i b u i r l o s c o n s e g u r i d a d a e s t a s u b e s p e c i e . P o r e l l o , s o n compa
r a b l e s a c u a l q u i e r a de l o s e j e m p l a r e s de J , iMy,) gappelnensis n. 
s u b s p . 1 e s t u d i a d o s en e s t e t r a b a j o o c i t a d o s en l a l i s t a de 
s i n o n i m i a de d i c h a s u b e s p e c i e . 
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Distribución: 

En l a C u e n c a Navarro-Cántabra s e ha l o c a l i z a d o en l a s e r i e 
GA-IV ( G a n u z a , N a v a r r a ) . M i e n t r a s que en l a P l a t a f o r m a N o r d - C a s 
t e l l a n a s e ha r e c o n o c i d o en l a s e r i e PU ( P u e n t e d e y , E<urgos) y en 
l a s e r i e SON-I ( S o n c i l l o , B u r g o s ) . 

Inoceramus ( N y t i l o i d e s ) transiens S e i t z , 1934 
Lám. 3, f i g . 2, Gráfs. 34-36 

p 1923 Inoceramus Hercynicus P e t r a s c h e c k ; Bóse, 1 8 1 - 1 8 3 , 
lám. 12, sólo f i g s . 3 (no f i g s . 1-2, 4 - 5 ) . 

1934 Inoceramus labiatus n. v a r . s u b h e r c y n i c a ; S e i t z , 4 6 5 -
4 6 9 , f i g . t e x t . 1 8 . a ~ f , lám. 4 0 , f i g s . i , 2 y 5?1 

V* 1934 Inoceramus labiatus v a r . s u b h e r c y n i c a n. f o r m a t r a n 
s i e n s ; S e i t z , 4 6 5 - 4 6 9 , lám. 4 0 , f i g s . 3 y 4 ? . 

p 1962 Inoceramus labiatus S c h l o t h e i m ; H a t t i n , 5 1 , lám. 14, 
sólo f i g s . D y F (no f i g s . B y G ) . 

, 1977 N y t i l o i d e s subhercynicus ( S e i t z ) ; H a t t i n y Cobban, 
f i g . 8.6. 

? 1977b N y t i l a i d e s subhercynicus subhercynicus ( S e i t z ) ; K a u f f m a n , 
lám. 7, f i g s . 7 y 8. 

? 1977b N y t i l a i d e s subhercynicus transiens ( S e i t z ) ; K a u f f m a n , 
lám, 7, f i g s . 9 y i7>. 

. 197Sb N y t i l a i d e s subhercynicus subhercynicus ( S e i t z ) ; K a u f f -
man, X I I I , 1-2, lám. 1, f i g . 5, lám. 3, f i g . 3, 

, 197Sb N y t i l a i d e s subhercynicus transiens ( S e i t z ) ; K a u f f m a n , 
X I I I , 1-2, lám. 1, f i g . 6, lám. 2, f i g s . 2 y 7. 

? 1978 N y t i l o i d e s subhercynicus subhercynicus ( S e i t z ) ; K a u f f m a n , 
et al., X X I I I , 8-10, lám. 6, f i g s , 7 y 8. 

? 1978 N y t i l o i d e s subhercynicus transiens ( S e i t z ) ; K a u f f m a n , 
et al., X X I I I , 8-10, lám. 6, f i g s . 9 y 13. 

v p . 1978 N y t i l o i d e s subhercynicus ( S E I T Z ) ; Wiedmann y K a u f f 
man, I I I , 3, lám. 2, sólo f i g . 4 (no f i g , 2 ) , 

v p . 1979 N y t i l o i d e s subhercynicus ( S E I T Z ) ; Wiedmann, lám, 2, 
sólo f i g , 4 (no f i g , 2 ) . 

V. 1982 N y t i l a i d e s transiens ( S E I T Z , 1 9 3 4 ) ; K e l l e r , 1 3 3-135, 
lám. 3, f i g . 5. 

? 1982 I. gappelnensis transiens S E I T Z ; S o r n a y , p. 139, lám. 
7, f i g . 1, lám. 7, f i g . 5. 

? 1982 Inaceramus ( N y t i l o i d e s ) subhercynicus S E I T Z ; A o k i y 
T a s h i r o , lám. 7, f i g s . 1, 2, 3, 4 y 5. 

? 1984 Inaceramus ( N y t i l o i d e s ) subhercynicus S e i t z ; B e r t h o u , 
lám. 1, f i g , 4. 

p 1988 N y t i l a i d e s transiens ( S e i t z , 1 9 3 5 ) ; H e s s e l , p. 2 1 - 2 2 , 
sólo f i g . 31A (no f i g . 3 1 B ) . 

? 1988 Inoceramus ( N y t i l o i d e s ) transiens S e i t z ; S z a s z e I o n , 
lám. 9, f i g s . 4, 5 y 6. 

V. 1990 Inoceramus ( N y t i l o i d e s ) transiens ( S e i t z ) ; López, 
p. 198-200, f i g . t e x t . 8, lám. 1, f i g . 4. 

T i p o ; 

E l h o l o t i p o , p o r designación o r i g i n a l , e s e l e j e m p l a r GLB 
112, f i g u r a d o como I . labiatus v a r . subhercynica p o r S e i t z ( 1 9 3 4 , 
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lám. 4 0 , f i g . 1 ) . P r o c e d e d e l T u r o n i e n s e i n f e r i o r de L e n g e r i c h en 
Westf a . l e n ( R . F . A . ) . 

D i a g n o s i s : 

I n e q u i v a l v o , i n e q u i 1 a t e r a 1 , tamaño medianamente g r a n d e (H 
máxima de h a s t a 55,0 mm), p l a n o , sólo l i g e r a m e n t e abombado en l o s 
e s t a d i o s i n i c i a l e s (B máxima de h a s t a 8,0 mm) . P e r f i l o v a l - a l a r - -
g a d o , p a r e c i d o a l a f o r m a de a l u b i a de Inacersmus {Mytilaides) 
submytiloides. En l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s s e r e f u e r z a n l o s i n c r e 
mentos de l a c o n c h a ( d i a g n o s i s según K e l l e r , 1 9 82, p. 1 3 3 ) . 

M a t e r i a l : 

Se han e s t u d i a d o 4 e j e m p l a r e s , que c o r r e s p o d e n a l o s m o l d e s 
i n t e r n o s de 4 v a l v a s d e r e c h a s ( N - 38242, 3 8 6 9 4 , 38707 y 3 8 8 9 S ) . 
E l e j e m p l a r f i g u r a d o p o r López ( 1 9 9 0 , lám. 1 f i g - 4) c o r r e s p o n d e 
a l e j e m p l a r 38898 e s t u d i a d o en e s t e t r a b a j o . 

Descripción: 

L a s v a 1 v a s s o n de tamaño pequeño a m e d i a n o , c o n l a s s i g u i e n -
t e s d i m e n s i o n e s t o t a l e s : 

h 1 HAt NAt S t B A fi 

38242* 15,4 19,5 15,0 19,4 12,8 2,3 
38694 12,5 18,0 , 14,2 18,0 3,8 
38707 13,5 24,0 25,0 17,5 7,0 5,0 125° 
38898 35,0 29,0 38,5 28,5 11,5 6,8 124° 104° 

L a s v a l v a s están a l go abombadas en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s y 
a l r e d e d o r d e l e j e de c r e c i m i e n t o , c o n v a l o r e s que o s c i l a n d e s d e 
un abombamiento (B) mi n i m o de 2,3 mm, h a s t a uno máximo de 6,8 mm. 
L a s v a l v a s s o n e s p e c i a l m e n t e p l a n a s en e l área p o s t e r o d o r s a l , en 
donde s e d e l i m i t a un a l a pequeña. E l margen a n t e r i o r e s r e l a t i 
v a mente l a r g o y está c u r v a d o . E l s a l t o de l a c o n c h a está mucho 
más marcado en e l margen a n t e r i o r que en l o s r e s t a n t e s márgenes. 
E l p e r f i l de l a c o n c h a e s o v a l a d o - a n c h o , a l a r g a d o en s e n t i d o 
p o s t e r i o r . E l v a l o r d e l ángulo A s e sitúa a l r e d e d o r de l o s 125°-
124°. E l v a l o r d e l ángulo (3 t a n s o l o s e ha p o d i d o apreciar en e l 
e j e m p l a r 3 8 8 9 8 , a l c a n z a n d o l o s 104°. E l umbo e s a l g o a n c h o , r e 
d o n d e a d o , p r o m i n e n t e , s o b r e s a l i e n t e y muy p r o s o g i r o . 

L a s o n d u l a c i o n e s s o n e s t r e c h a s , a r i s t a d a s y no muy numero
s a s . Se a p r e c i a n c i r c u l a e ( e s p e c i a l m e n t e en e l e j e m p l a r 38898) y 
annulocirculae ( e s p e c i a l m e n t e en e l e j e m p l a r 3 8 2 4 2 ) , ambos t i p o s 
t a n sólo se a p r e c i a n en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s , d e b i d o a l e s t a 
do de conservación de l o s e j e m p l a r e s . L a c u r v a t u r a de l a s o n d u l a 
c i o n e s e s o v a l a d a , aunque a l g o más c i r c u l a r en l o s e s t a d i o s i n i 
c i a l e s , s i e n d o más a n c h a en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s . E l c r e c i 
m i e n t o de l a s o n d u l a c i o n e s s u e l e a u m e n t a r d u r a n t e l a o n t o g e n i a ; 
c o n v a l o r e s que o s c i l a n d e s d e un mi n i m o de 0.9 mm en l o s e s t a d i o s 
i n i c i a l e s , p a s a n d o p o r l o s 3,2 mm en l o s i n t e r m e d i o s , h a s t a un 
máximo de 5,7 mm en l o s p o s t e r i o r e s . 
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Tan sólo s e ha p o d i d o c u a n t i f i c a r l a variación ontogénica 
d e l e j e m p l a r 3 8 8 9 8 , d e b i d o a l e s t a d o de conservación de l o s 
r e s t a n t e s e j e m p l a r e s . 

L a relación L en 7. de H v a r i a d e s d e e l 165-1297. en l o s e s t a 
d i o s i n i c i a l e s , h a s t a e l 1057. en l o s p o s t e r i o r e s (Gráf. 3 4 ) . 

L a relación NA en 7. de HA v a r i a d e s d e e l 121-887. en l o s 
e s t a d i o s i n i c i a l e s , h a s t a a l c a n z a r e l 947. en l o s p o s t e r i o r e s 
(Gráf. 3 5 ) . 

D e b i d o a l e s t a d o de conservación d e l e j e m p l a r 3 8 8 9 8 , no s e 
ha p o d i d o c u a n t i f i c a r l a variación ontogénica de l a relación S en 
•Á de HA, 

E l ángulo WA o s c i l a d e s d e l o s 44°-49'' en l o s e s t a d i o s 
i n i c i a l e s , h a s t a l o s 54° en l o s p o s t e r i o r e s (Gráf. 3 6 ) . 

Discusión: 

S e i t z ( 1 9 3 4) diferenció I, subhBreynicus de J . subhercynicus 
transiens p o r s u e s t a d i o a d u l t o m i t i l o i d e . P e r o en l a a c t u a l i d a d , 
de t o d o s l o s e j e m p l a r e s que estudió S e i t z ( 1 9 3 4) no s e c o n s e r v a 
n i n g u n o de I, subhercynicus, y t a n sólo uno de I, subhercynicus 
transiens. A c e p t a n d o l a p r o p u e s t a de B a d i l l e t y S o r n a y ( 1 9 8 0 , p. 
3 2 4 - 3 2 5 ) , l o s e j e m p l a r e s de I . subhercynicus corresponderían a 
i n d i v i d u o s i n c o m p l e t o s de I, subhercynicus transiens, que t a n 
sólo presentarían e l e s t a d i o j u v e n i l . A s i mismo, B a d i l l e t y S o r 
nay ( 1 9 8 0 , p. 325) m a n t i e n e n e l nombre de transiens p a r a l a s d o s 
s u b e s p e c i e s de S e i t z , p u e s t o que e l nombre subhercynicus y a h a b l a 
s i d o u t i l i z a d o p o r E g o j a n ( 1 9 5 5 ) , asignándola como s u b e s p e c i e de 
I, goppelnensis. K e l l e r ( 1 9 8 2 , p. 133) l a e l e v a a l r a n g o de e s p e 
c i e , asignándola a l género Mytiloides. 

L o s e j e m p l a r e s e s t u d i a d o s en e l p r e s e n t a t r a b a j o p r e s e n t a n 
l a s características diagnósticas de e s t a e s p e c i e , s i n m o s t r a r 
ningún carácter que no esté i n c l u i d o d e n t r o de l a v a r i a b i l i d a d de 
l a e s p e c i e , p o r l o que no e x i s t e n u e v a información que añadir a 
l a d i a g n o s i s r e a l i z a d a p o r K e l l e r ( 1 9 8 2 ) . E s t o s e j e m p l a r e s s e 
d i f e r e n c i a n d e l único que s e ha c o n s e r v a d o de l o s f i g u r a d o s p o r 
S e i t z (4.934, lám. 4 0 , f i g , 3 a - c ) p o r t e n e r u n a s o n d u l a c i o n e s 
mucho menos n u m e r o s a s y p o r p r e s e n t a r una m a r c a d a d i f e r e n c i a 
e n t r e e l abombamiento d e l a l a y l a d e l r e s t o de l a c o n c h a . No 
o b s t a n t e , l o s v a l o r e s de l a relación L en 7. de H (Gráf. 34) y de 
l a relación NA en 7. de HA (Gráf. 35) s o n muy s e m e j a n t e s . 

Uno de l o s e j e m p l a r e s de Mytilaides subhercynicus ( S E I T Z ) 
f i g u r a d o s p o r Wiedmann y K a u f f m a n ( 1 9 7 8 , lám. 2, f i g . 4) y r e f i 
g u r a d o p o r Wiedmann ( 1 9 7 9 , lám. 2, f i g , 4) p r e s e n t a l a s c a r a c t e 
rísticas diagnósticas de Inoceramus (Mytiloides) transiens, e s p e 
c i a l m e n t e e l umbo y l a c u r v a t u r a de l a s o n d u l a c i o n e s . L o s v a l o r e s 
de l a relación NA en 7. de HA (Gráf. 35) s o n a c o r d e s con l o s de 
l o s e j e m p l a r e s e s t u d i a d o s en e s t e t r a b a j o , a unque s o n a l g o más 
s i m i l a r e s a l o s d e l e j e m p l a r f i g u r a d o p o r S e i t z . 

K e l l e r ( 1 9 8 2 , lám. 3, f i g . 5) f i g u r a un e j e m p l a r que 
p r e s e n t a l a s características típicas de e s t a e s p e c i e , p e r o está 
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muy d e f o r m a d o , c o n l o que l a s gráficas de variación ontogénica no 
son f i a b l e s -

L o s e j e m p l a r e s de J , gappeln&nsíB transiens f i g u r a d o s p o r 
S o r n a y ( 1 9 8 2 , lám. 7, f i g s . 1 y 5) no m u e s t r a n t o d a s l a s c a r a c t e 
rísticas t i p l e a s de l a e s p e c i e , p r e s e n t a n d o un e s t a d i o p o s t e r i o r 
c o n una f o r m a más m y t i l o i d e . P o r e l l o no s e puede a s e g u r a r que s e 
t r a t e de e s t a e s p e c i e . 

Uno de l o s e j e m p l a r e s f i g u r a d o p o r H e s s e l , 1988, f i g . 3 1 A ) , 
p r e s e n t a l a s características diagnósticas de e s t a e s p e c i e , 
m i e n t r a s que e l o t r o ( H e s s e l , 1 983, f i g . 31B) p r e s e n t a l o s 
c a r a c t e r e s diagnósticos de Inocersmus ii-íyti 1 oides) hercynicus, 
e s p e c i a l m e n t e u n a s o n d u l a c i o n e s c l a r a m e n t e s u b c u a d r a d a s . 

E l e s t a d o de conservación de l o s e j e m p l a r e s f i g u r a d o s como 
"Nyti.lo.ides subhercynicus subhercynicus ( S e i t z ) " p o r K a u f f m a n 
( 1 9 7 7 , lám. 7, f i g s . 7 y 8) y r e f i g u r a d o s p o r K a u f f m a n et si, 
( 1 9 7 8 , lám. 6, f i g s . 7 y 8 ) , así como e l de l o s e j e m p l a r e s f i g u 
r a d o s como "Mytiloides subhercynicus trsnsiens ( S e i t z ) " p o r 
K a u f f m a n ( 1 9 7 7 , lám. 7, f i g s . 9 y 13) y r e f i g u r a d o s p o r K a u f f m a n 
e t si, ( 1 9 8 7 , lám. 6, f i g s . 9 y 13) no p e r m i t e a s e g u r a r s u a t r i 
bución a e s t a e s p e c i e . P o r l a misma razón, l o s e j e m p l a r e s f i g u r a 
d o s p o r A o k i y T a s h i r o ( 1 9 8 2 , lám. 7, f i g s . 1-5) y S z a s z e I o n 
( 1 9 8 3 , lám. 9, f i g s . 4, 5 y 6) no pueden s e r a t r i b u i d o s a e s t a 
e s p e c i e . 

Distribución: 

E s t a e s p e c i e s e ha r e c o n o c i d o en e l T u r o n i e n s e i n f e r i o r d e l 
N o r t e de A l e m a n i a , Rumania ?, C h e c o s l o v a q u i a , México y e l W e s t e r n 
I n t e r i o r de l o s EE.UU. 

En l a C u e n c a Navarro-Cántabra s e ha l o c a l i z a d o en l a s s e r i e s 
G A - I , G A - I I y G A - I I I de Ganuza (Havarra). 

Inocersmus (Mytiloides) c f . trsnsiens S e i t z , 1934 
Lám. 3, f i g . 6 

Comparar: 

v* 1934 Inocersmus Isbistus v a r . s u b h e r c y n i c a n. f o r m a t r a n -
s i e n s ; S e i t z , 465-4Ó9, lám. 4 0 , f i g s . 3 y 4 ? , 

M a t e r i a l : 

Se han e s t u d i a d o 12 e j e m p l a r e s , que c o r r e s p o n d e n a l o s 
f r a g m e n t o s de l o s m o l d e s i n t e r n o s de 6 v a l v a s d e r e c h a s ( N - 3 3 2 4 3 , 
38254, 3 8 4 3 5 , 3 8 4 6 4 ? , 40291 y 4 0 5 2 3 ) , de 4 v a l v a s i z q u i e r d a s (N"" 
3 8 2 4 1 , 3 8 4 9 5 , 38516 y 4 0 3 0 1 , ) , y de d o s e j e m p l a r e s de l o s que s e 
d e s c o n o c e a que v a l v a p e r t e n e c e n ( N - 38515 y 3 8 7 6 5 ? ) . 
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Descripción: 

L a s v a l v a s s o n de tamaño pequeño a m e d i a n o . D e b i d o a que s e 
t r a t a de f r a g m e n t o s t a n sólo s e e x p o n e n l a s d i m e n s i o n e s máximas 
de l o s e j e m p l a r e s más c o m p l e t o s : 

h 1 NAt S t B A 0 

33254* 16,5 18,8 2 0 , 5 18,2 6,5 5,5 
3843 5 * 17,5 23,2 17,2 19,0 3,0 
38495* 25,5 15,5 24,0 14,5 5,0 
38516* 17,5 18,8 19,2 15,5 7,8 3,8 — — 

L a s v a l v a s están a l g o abombadas en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s y 
a l r e d e d o r d e l e j e de c r e c i m i e n t o , c o n v a l o r e s que o s c i l a n d e s d e 
un abombamiento (B) mi n i m o de 3,0 mm, h a s t a uno máximo de 5,5 mm. 
L a s v a l v a s s o n e s p e c i a l m e n t e p l a n a s en e l área p o s t e r o d o r s a l , e?n 
donde s e d e l i m i t a un a l a pequeña. E l margen a n t e r i o r e s r e l a t i 
v amente l a r g o y c u r v a d o . E l s a l t o de l a c o n c h a está mucho más 
marcado en e l margen a n t e r i o r que en l o s r e s t a n t e s márgenes. E l 
p e r f i l de l a c o n c h a e s o v a l a d o — a n c h o , a l a r g a d o en s e n t i d o p o s t e 
r i o r . D e b i d o a l e s t a d o de conservación de l o s f r a g m e n t o s , no s e 
han p o d i d o o b s e r v a r l o s v a l o r e s de l o s ángulos A y P en n i n g u n o 
de e l l o s . E l umbo que no está c o n s e r v a d o en a l g u n o s e j e m p l a r e s , 
e s a l g o a n c h o , r e d o n d e a d o , p r o m i n e n t e , s o b r e s a l i e n t e y muy p r o s o 
g i r o . 

L a s o n d u l a c i o n e s s o n e s t r e c h a s , a l g o a r i s t a d a s y no muy 
n u m e r o s a s , apreciándose c i r c u l a e y débiles c r e s t o c i r c u l a e , que 
t a n sólo s e o b s e r v a n en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s d e b i d o a l e s t a d o 
de conservación de l o s e j e m p l a r e s . L a c u r v a t u r a de l a s o n d u l a c i o 
n e s e s o v a l a d a , a l g o c i r c u l a r en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s , s i e n d o 
más a n c h a en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s . L a s o n d u l a c i o n e s s o n e s 
t r e c h a s , a l g o a r i s t a d a s y no muy n u m e r o s a s . E l c r e c i m i e n t o de l a s 
o n d u l a c i o n e s s u e l e a u m e n t a r d u r a n t e l a o n t o g e n i a , c o n v a l o r e s que 
o s c i l a n d e s d e un mi n i m o de 0,7 mm en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s , 
p a s a n d o p o r l o s 2,9 mm en l o s i n t e r m e d i o s , h a s t a un máximo de 5,4 
mm en l o s p o s t e r i o r e s . 

D e b i d o a l e s t a d o de conservación de l o s f r a g m e n t o s , no s e ha 
p o d i d o c u a n t i f i c a r l a variación ontogénica de n i n g u n o de e l l o s . 

Discusión: 

Todos l o s e j e m p l a r e s aquí e s t u d i a d o s c o r r e s p o n d e n únicamente 
a f r a g m e n t o s , que p r e s e n t a n características diagnósticas de Ino
ceramus ( N y t i l o i d e s ) transiens, p e r o q u e , p o r s u e s t a d o de c o n 
servación, no m u e s t r a n e l número de c a r a c t e r e s s u f i c i e n t e como 
p a r a a t r i b u i r l o s c o n s e g u r i d a d a e s t a s u b e s p e c i e . P o r e l l o , s o n 
c o m p a r a b l e s a c u a l q u i e r a de l o s e j e m p l a r e s de 2. (Ny.) transiens 
e s t u d i a d o s en e s t e t r a b a j o o c i t a d o s en l a l i s t a de s i n o n i m i a de 
d i c h a e s p e c i e . 
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Distribución: 

En l a C u e n c a Navarro-Cántabra s e ha l o c a l i z a d o en l a s s e r i e s 
6 A - I , B A ~ I I , G A - I I I , 6A-IV y GA-V de Ganuza ( N a v a r r a ) y en l a 
s e r i e ECH ( E c h e v a r r i , N a v a r r a ) . 

Inaceramus (Mytilaides) hercynicus P e t r a s c h e c k , 1903 
Lám. 3, f i g . 4, Gráfs. 37-39 

p* 1903 Inoceramus hercynicus n. s p . ; P e t r a s c h e c k , 1 56-158, 
f i g . t e x t . 1, lám. 8, sólo f i g s . 2 y 3 (no 1 ) . 

p. 1923 Inoceramus Hercynicus P e t r a s c h e c k ; B o s e , 1 8 1 - 1 8 3 , 
lám. 12, sólo f i g . 4 (no 1, 2, 3 y 5). 

. 1928e Inoceramus p l i c a t u s D'ORB., v a r . h e r c y n i c a PETR'.; 
H e i n z , 6 5 - 6 8 , lám. 4, f i g . 5. • 

1932 Inoceramus (Orpheceramus) hercynicus P e t r . ; W o l a s n k y , 
p. 2 7 , lám. 3, f i g . 28. 

19J4 Inaceramus hercynicus PETRASCHEK; A n d e r t , p. 136-137. 
1934 Inaceramus labiatus var. h e r c y n i c a PETR.; S e i t z , 4 5 4 -

457. 
1968 Inoceramus hercynicus P e t r a s c h e c k ; K o c i u b i n c k i , p. 

121 , lám. 17, f i g s . 2 y 3. 
p 1977b Mytiloides subhercynicus ( S e i t z ) n. s u b s p . transí 

t i o n a l t o M, mytilaides ( M a n t e l l ) ; K a u f f m a n , 9, lám. 
7, sólo f i g . 12 (no f i g . 1 0 ) . 

? 1978b Mytiloides ? hercynicus ( P e t r a s c h e c k ) ; K a u f f m a n , X I I I , 
1-2, lám. 1, f i g . 10, 

. 1978b Mytiloides hercynicus ( P e t r a s c h e c k ) ; K a u f f m a n , X I I I , 
1-2, lám. 3, f i g . 7. 

p 1978 Mytiloides subhercynicus ( S e i t z ) n. s u b s p . t r a n s i 
t i o n a l t o M, mytilaides ( M a n t e l l ) ; K a u f f m a n et al,, 
X X I I I , 9, lám. 6, sólo f i g . 12 (no f i g , 1 0 ) . 

V, 1978 Mytiloides hercynicus (PETRASCHECK);Wiedmann y K a u f f 
man, lám. 2, f i g . 2. 

n 1978 I, hercynicus P e t r a s c h e k ; R o b a s z y n s k i , lám, 2, f i g s . 
2 y 3. 

V. 1979 Mytiloides hercynicus (PETRASCHECK); Wiedmann, lám, 
2, f i g , 2, 

? 1981 Inoceramus (Mytiloides) hercynicus P e t r a s c h e k , 1 903; 
T z a n k o v , p. 98, lám. 4 2 , f i g . 1. 

V, 1982 Mytiloides hercynicus (PETRASCHECK, 1 9 0 3 ) ; K e l l e r , 
1 3 1 - 1 3 2 , lám. 4, f i g . 1, 

n 1982 I , hercynicus PETRASCHECK; S o r n a y , p. 140, lám. 8, 
f i g s . l a y l e , lám. 8, f i g . 2. 

n 1982 Inoceramus (Mytiloides?) hercynicus PETRASCHECH; A o k i 
y T a s h i r o , lám. 7, f i g s . 8 y 9. 

1984 Inoceramus hercynicus Petrascheck;Ciéslinski y B l a s z -
k i e w i c z , p, 362, lám. 155, f i g . 3. 

. 1984 Inoceramus (Mytiloides) hercynicus P e t r a s c h e k ; B e r 
t h o u , lám, 1, f i g . 3. 

. 1986 Mytiloides hercynicus ( P e t r a s c h e c k ) ; Cobban, f i g , 
t e x t . 8.D. 

? 1988 Inoceramus hercynicus P e t r a s c h e c k , 1903; A l i - z a d e et 
al,, p. 2 5 1 , lám. 5, f i g . 3. 
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n 1988 Mytiloides hercynicus ( P e t r a s c h e c k , 1 9 0 4 ) ; H e s s e l , p, 
21 f i g s . 31 D"F. 

p 1988 Mytiloides trsnsiens ( S e i t s , 1 9 3 5 ) ; H e s s e l , p. 2 1 - 2 2 , 
sólo f i g . 31B (no f i g . 3 1 A ) . 

V. 1989 Inoceramus (Mytiloides) hercynicus (PETRASCHECK); L a -
m o l d a , López y Martínez, f i g . t e x t . 4.7. 

V. 1990 Inoceramus (Mytiloides) hercynicus ( P e t r a s c h e c k ) ; 
López, p. 2 0 1 - 2 0 2 , f i g . t e x t , 10, lám, 1, f i g . 8. 

T i p o : 

E l l e c t o t i p o , p o r designación de S e i t z ( 1 9 3 4 , p. 4 5 4 - 4 5 5 ) , 
e s e l e j e m p l a r de I. hercynicus PETR. f i g u r a d o p o r P e t r a s c h e c k 
( 1 9 0 3 , lám. 8, f i g . 3 ) . P r o c e d e d e l J a b i a t u s - S c h i c h t e n ( T u r o n i e n 
s e i n f e r i o r ) de W e i s s e n b e r g cerca de P r a g . Nombre d e r i v a d o de 
H e r c y n i c a s i l v a , que c o r r e s p o n d e a l a denominación l a t i n a de l a 
región de l a s e l v a a l e m a n a . 

D i a g n o s i s : 

E q u i v a l v o , l i g e r a m e n t e i n e q u i 1 a t e r a l , tamaño muy g r a n d e (H 
máxima de h a s t a léO,0 mm), p l a n o (B máxima de cerca de é>,0 mm). 
P e r f i l c u a d r a d o a r e c t a n g u l a r ( d i a g n o s i s según K e l l e r , 1982, p, 
1 3 1 ) . 

M a t e r i a l : 

Se han e s t u d i a d o 16 e j e m p l a r e s , que c o r r e s p o n d e n a l o s 
m o l d e s i n t e r n o s de 5 v a l v a s d e r e c h a s ( N - 3 8 4 2 8 , 3 3 4 5 8 , 38486, 
40518 y 4 0 3 6 4 ) , de 4 v a l v a s i z q u i e r d a s ( N - 3 8 4 6 2 , 38490, 40763 y 
4 0 7 6 4 ) , de 3 e j e m p l a r e s de l o s que s e d e s c o n o c e a que v a l v a 
c o r r e s p o n d e n ( N — 3 8 4 5 9 , 38460 y 3 8 4 6 1 ) , y a l o s c o n t r a m o l d e s 
i n t e r n o s de una v a l v a d e r e c h a ( N — 3 3 4 6 5 ) , y de 3 v a l v a s 
i z q u i e r d a s ( N - 3 8 4 3 3 , 38463 y 3 8 9 8 5 ) . E l e j e m p l a r f i g u r a d o p o r 
L a m o l d a , López y Martínez ( 1 9 8 9 , f i g . t e x t . 4.7) y p o r López 
( 1 9 9 0 , lám. 1, f i g . 8) c o r r e s p o n d e a l e j e m p l a r 38490 e s t u d i a d o en 
e l p r e s e n t e t r a b a j o . 

Descripción: 

L a s v a l v a s s o n de tamaño pequeño a g r a n d e , c o n l a s s i g u i e n -
t e s d i m e n s i o n e s t o t a l e s 

N^ h 1 HAt NAt S t B A B 

33428 19,5 17,5 21,3 14,5 2,7 
38433 30,6 46,5 39,6 41,5 3,7 - • 
38486 25,0 , 20,5 22,9 24,5 2,2 
38490 21,5 36,0 21,5 32,0 17,0 4,7 131" 100" 
40518 42,4 51,5 38,9 49,8 17,0 4,3 147" 121" 
40864 37,5 36,0 32,1 41,1 18,2 5,3 

L a s v a l v a s s o n muy p l a n a s , c o n v a l o r e s que o s c i l a n d e s d e un 
abombamiento (B) mínimo de 2, 2 mm, h a s t a uno máximo de 4,7 mm. 
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L a s v a l v a s s a n a l g o más p l a n a s en e l área p o s t e r o d o r s a l , aunque 
s i n l l e g a r a d e f i n i r s e una v e r d a d e r a a l a . Pueden a l c a n z a r un g r a n 
tamarlo, como s e puede o b s e r v a r en 6?1 e j e m p l a r 4 0 7 6 3 , que a p e s a r 
de c o r r e s p o n d e r a un f r a g m e n t o , a l c a n z a l o s 47,0 mm de dimensión 
máxima. E l margen a n t e r i o r e s b a s t a n t e r e c t o , e s p e c i a l m e n t e en e l 
e j e m p l a r 3 8490. E l s a l t o de l a c o n c h a e s a l g o mayor en e l margen 
a n t e r i o r que en l o s r e s t a n t e s márgenes. E l p e r f i l de l a c o n c h a e s 
c l a r a m e n t e s u b c u a d r a d o en t o d o s l o s e j e m p l a r e s . E l v a l o r d e l 
ángulo A o s c i l a d e s d e un minimo de 131°, h a s t a un máximo de 147°. 
E l v a l o r d e l ángulo Í3 o s c i l a d e s d e un minimo de 100°, h a s t a un 
máximo de 121°. E l umbo e s a l g o r e d o n d e a d o , p o c o o n a d a s o b r e s a 
l i e n t e , b a s t a n t e p r o s o g i r o y no muy g r a n d e . 

L a s o n d u l a c i o n e s s o n r e l a t i v a m e n t e a n c h a s , muy r e d o n d e a d a s y 
no muy n u m e r o s a s ; s e a p r e c i a n annulocircuiae b i e n v i s i b l e s en l o s 
e j e m p l a r e s 3 8 4 9 0 , 4 0 7 6 4 , 40518 y 40864. L a c u r v a t u r a de l a s o n d u 
l a c i o n e s e s c l a r a m e n t e s u b c u a d r a d a d u r a n t e t o d a l a o n t o g e n i a . E l 
c r e c i m i e n t o de l a s o n d u l a c i o n e s s u e l e s e r b a j o en l a mayoría de 
l o s e j e m p l a r e s , aumentando en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s , o s c i l a n d o 
d e s d e un minimo de 1,7 mm en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s , p a s a n d o p o r 
l o s 2,8 mm en l o s e s t a d i o s i n t e r m e d i o s , h a s t a un máximo de 3,2 mm 
en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s . 

Tan sólo s e ha p o d i d o c u a n t i f i c a r l a variación ontogénica 
d e l e j e m p l a r 3 8 4 9 0 , d e b i d o a l e s t a d o de conservación de l o s 
r e s t a n t e s e j e m p l a r e s . 

L a relación L en "/. de H varía d e s d e e l 1 6 4 - 1 5 7 % en l o s 
e s t a d i o s i n i c i a l e s , h a s t a e l 1 50% en l o s p o s t e r i o r e s (Gráf. 3 7 ) . 

L a relación NA en % de HA v a r i a d e s d e e l 144- 1 2 6 % en l o s 
e s t a d i o s i n i c i a l e s , h a s t a e l 1 2 6 - 1 1 9 % en l o s p o s t e r i o r e s (Gráf. 
38) . 

D e b i d o a l e s t a d o de conservación de l o s e j e m p l a r e s , no s e ha 
p o d i d o c u a n t i f i c a r l a variación ontogénica de l a relación S en % 
de HA. 

E l ángulo WA o s c i l a d e s d e a l r e d e d o r de l o s 38°-39° en l o s 
e s t a d i o s i n i c i a l e s , h a s t a l o s 40° en l o s p o s t e r i o r e s (Gráf. 3 9 ) . 

DiscusióTí: 

L o s e j e m p l a r e s e s t u d i a d o s en e l p r e s e n t e t r a b a j o m u e s t r a n 
l a s características diagnósticas de l a e s p e c i e , s i n p r e s e n t a r 
ningún carácter que no s e i n c l u y a d e n t r o de l a v a r i a b i l i d a d de l a 
e s p e c i e . De t o d a s f o r m a s , e s t o s e j e m p l a r e s p r e s e n t a n u n a s o n d u l a 
c i o n e s más m a r c a d a s y más s u b c u a d r a d a s que l a s d e l e j e m p l a r f i g u 
r a d o p o r K e l l e r ( 1 9 8 2 , lám. 4, f i g . 1 ) . 

Tan s o l o uno de l o s e j e m p l a r e s f i g u r a d o s como "Inoceramus 
Hercynicus P e t r a s c h e c k " p o r E<ose ( 1 9 2 3 , lám. 12, f i g , 4) p r e s e n t a 
un p e r f i l y una ornamentación característicos de e s t a e s p e c i e , y a 
que v a r i o s de l o s e j e m p l a r e s ( B o s e , 1932, lám. 12, f i g s . 1, 2 y 
5) c o r r e s p o n d e n a f r a g m e n t o s , que p o r s u e s t a d o no s e puede a s e 
g u r a r a que e s p e c i e p e r t e n e c e n . O t r o de l o s e j e m p l a r e s f i g u r a d o s 
p o r Bóse ( 1 9 2 3 , lám. 12, f i g . 3) p r e s e n t a un p e r f i l más o v a l a d o , 
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s e m e j a n t e a l de Inoceramus (Nytiloid&s) mytilaides, l o que d e s 
c a r t a s u atribución a l a e s p e c i e I. iNy.) hercynicus. 

L o s e j e m p l a r e s f i g u r a d o s p o r R o b a s z y n s k i ( 1 9 7 8 , lám. 2, 
f i g s . 2 y 3) no pueden s e r a t r i b u i d o s a Inoceramus i N y t i l o i d e s ) 
hercynicusf p u e s t o que posee n u n o s e s t a d i o s i n t e r m e d i o s y p o s t e 
r i o r e s c l a r a m e n t e o v a l a d o s , en l u g a r de s e r s u b c u a d r a d o s , que s o n 
l o s diagnósticos de l a e s p e c i e . 

S o r n a y ( 1 9 8 2 , lám, 8, f i g s . l a y l e y lám. 8, f i g . 2) f i g u r a 
v a r i o s e j e m p l a r e s que no pueden s e r a t r i b u i d o s a e s t a e s p e c i e . 
P u e s t o que d o s de e l l o s ( S o r n a y , 1 9 8 2 , lám, 7, f i g s . l a y I b ) 
p r e s e n t a n u n os e s t a d i o s i n i c i a l e s c i r c u l a r e s , y u n o s e s t a d i o s 
p o s t e r i o r e s más o v a l a d o s , c o n u n a s r e s t a n t e s características 
s i m i l a r e s a l a s típicas de Inoceramus ( N y t i l o i d e s ) gappelnensis 
n, s u b s p 1, M i e n t r a s que e l o t r o e j e m p l a r ( S o r n a y , 1982, lám, 8, 
f i g . 2) p r e s e n t a l a s características típicas de Inoceramus (Myti
loides) a f f . hercynicus. 

L o s e j e m p l a r e s f i g u r a d o s como "Mytiloides hercynicus" p o r 
H e s s e l ( 1 9 8 8 , f i g s . 31D-F) no pueden s e r a t r i b u i d o s , en r e a l i d a d , 
a e s t a e s p e c i e . Ya que m i e n t r a s uno de e l l o s ( H e s s e l , 1988, f i g . 
31F) e s c l a r a m e n t e a t r i b u i b l e a Inoceramus (Mytiloides) goppel-
nensis goppelnensis, l o s r e s t a n t e s ( H e s s e l , 1 9 8 8, f i g s . Z-¡1D-E) 
p a r e c e n s e r s e m e j a n t e s a Inoceramus (Mytiloides) transiens, y a 
que s u ornamentación y e l he c h o de que s u s o n d u l a c i o n e s s e a n 
s u b c i r c u l a r e s en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s y más o v a l a d a s en l o s 
p o s t e r i o r e s , a s i p a r e c e n i n d i c a r l o . 

Uno de l o s e j e m p l a r e s f i g u r a d o s como "Mytiloides transiens" 
p o r H e s s e l ( 1 9 8 8 , f i g . Z^IB) p r e s e n t a l o s c a r a c t e r e s comunes de 
Inoceramus (Mytiloides) hercynicus, como s o n e l t i p o de ornamen
tación y l a c u r v a t u r a c l a r a m e n t e s u b c u a d r a d a de l a s o n d u l a c i o n e s . 

E l e s t a d o de conservación de l o s e j e m p l a r e s f i g u r a d o s p o r 
Ciéslinski y B l a s z k i e w i c z ( 1 9 8 4 , lám. 155, f i g . 3) y A l i - z a d e et 
al. ( 1 9 8 8 , lám. 5, f i g . 3) no p e r m i t e a s e g u r a r s u atribución a 
e s t a e s p e c i e . 

Distribución: 

E s t a esp£?cie s e ha r e c o n o c i d o en e l T u r o n i e n s e i n f e r i o r y en 
l a p a r t e i n f e r i o r d e l T u r o n i e n s e m e d i o , de España, P o r t u g a l , 
A l e m a n i a , C h e c o s l o v a q u i a , México y d e l W e s t e r n I n t e r i o r de l o s 
EE.UU. 

En l a C u e n c a Navarro-Cántabra s e ha l o c a l i z a d o en l a s s e r i e s 
6 A - I , G A - I I , GA-IV y GA-V de Ga n u z a (Navarra) y en l a s e r i e ECH 
(Echávarri, Navarra). M i e n t r a s que en l a P l a t a f o r m a N o r d - C a s t e -
l l a n a s e ha r e c o n o c i d o en l a l o c a l i d a d P U - I I ( P u e n t e d e y , B u r g o s ) . 
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Inoceramus ( N y t i l o i d e s ) cf. hercynicus P e t r a s c h e c k , 1903 
Lám, 3, f i g , 5 

Comparar: 

p* 1903 Inoceramus hercynicus n, s p . ; P e t r a s c h e c k , 1 5 6 - 1 5 3 , 
f i g , t e > ! t . 1, lám, 8, sólo f i g s . 2 y 3 (no f i g , 1 ) . 

? 1959 Inoceramus hercynicus P e t r a s c h e c k ; D o b r o v y P a v l o v a , 
p. 1 36-137, lám. 2, f i g . 5. 

M a t e r i a l : 

Se han e s t u d i a d o 28 e j e m p l a r e s , que c o r r e s p o n d e n a l o s 
m o l d e s i n t e r n o s de d o s v a l v a s i z q u i e r d a s ( N — 38436 y 3 8 4 6 7 ) , de 
23 e j e m p l a r e s de l o s que s e d e s c o n o c e a que v a l v a c o r r e s p o n d e n 
(!M- 3 8 4 2 7 , 3 8 4 3 1 , 3 8 4 3 7 , 3 8 4 4 4 , 3 8 4 4 7 , 3 8 4 6 9 , 3 8 4 7 2 , 3 8 4 7 3 , 
33474, 38476, 3 8 4 7 7 , 3 3 4 7 8 , 3 8 4 8 3 , 3 8 4 8 7 , 3 8 4 9 1 , 3 8 496, 3 8 4 9 7 , 
3 8 5 0 0 , 3 8 5 0 2 , 3 8 5 0 3 , 38524, 38526 y 4 0 5 9 1 ) , y a l o s c o n t r a m o l d e s 
i n t e r n o s de una v a l v a d e r e c h a ( N — 3 8 4 3 4 ) , de una v a l v a 
i z q u i e r d a ( N - 3 9 4 9 4 ) , y de un e j e m p l a r d e l que s e d e s c o n o c e a que 
v a l v a c o r r e s p o n d e ( N — 3 8 4 8 4 ) . De l o s c o n t r a m o l d e s i n t e r n o s s e han 
r e a l i z a d o m o l d e s en e s c a y o l a . 

Descripción: 

F r a g m e n t o s que deberían c o r r e s p o n d e r a v a l v a s de tamaño 
pequeño a g r a n d e ; como s e puede apreciar a p a r t i r de l a s d i m e n 
s i o n e s máximas de e s t o s f r a g m e n t o s , que o s c i l a n d e s d e un mínimo 
de 9,2 mm a un máximo de 29,7 mm. 

L a s v a l v a s s o n muy p l a n a s , p r e s e n t a n d o un abombamiento (B) 
que o s c i l a d e s d e un minimo de 2,3 mm h a s t a un máximo de 3,8 mm. 
L a s v a l v a s s o n a l g o más p l a n a s en e l área p o s t e r o d o r s a l aunque 
s i n l l e g a r a d e f i n i r s e una v e r d a d e r a a l a . E l margen a n t e r i o r e s 
b a s t a n t e r e c t o . E l p e r f i l de l a c o n c h a e s c l a r a m e n t e s u b c u a d r a d o 
en t o d o s l o s e j e m p l a r e s . D e b i d o a l e s t a d o de conservación de l o s 
f r a g m e n t o s , no s e han p o d i d o o b s e r v a r l o s v a l o r e s de l o s ángulos 
A y (3 en n i n g u n o de e l l o s . E l umbo no está c o n s e r v a d o en n i n g u n o 
de l o s e j e m p l a r e s . 

L a s o n d u l a c i o n e s están b i e n d e f i n i d a s y s o n r e l a t i v a m e n t e 
a n c h a s , muy r e d o n d e a d a s y no muy n u m e r o s a s , apreciándose annulc 
c i r c u l a e . L a c u r v a t u r a de l a s o n d u l a c i o n e s e s c l a r a m e n t e s u b c u a -
d r a d a d u r a n t e t o d a l a o n t o g e n i a . E l c r e c i m i e n t o de l a s o n d u l a c i o 
n e s s u e l e s e r b a j o en l a mayoría de l o s e j e m p l a r e s , aumentando 
d u r a n t e l a o n t o g e n i a . S u s v a l o r e s o s c i l a n d e s d e un mínimo de 0,5 
mm en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s , h a s t a un máximo de 2,3 mm en l o s 
p o s t e r i o r e s . 

E>etaido a l e s t a d o de conservación de l o s f r a g m e n t o s , no s e ha 
p o d i d o c u a n t i f i c a r l a variación ontogénica de n i n g u n o de e l l o s . 
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Discusión: 

Todos l o s e j e m p l a r e s a q u i e s t u d i a d o s c o r r e s p o n d e n únicamente 
a f r a g m e n t o s , que p r e s e n t a n características diagnósticas de Ino
ceramus (Mytiloxdes) hercynicus', p e r o p o r s u e s t a d o de c o n s e r v a 
ción, no m u e s t r a n e l número de c a r a c t e r e s s u f i c i e n t e p a r a p o d e r 
a t r i b u i r l o s c o n s e g u r i d a d a e s t a e s p e c i e . P o r e l l o , s o n c o m p a r a 
b l e s a c u a l q u i e r a de l o s e j e m p l a r e s de J , (My.) hercynicus e s t u 
d i a d o s en e s t e t r a b a j o o c i t a d o s en l a l i s t a de s i n o n i m i a de 
dich¿( e s p e c i e . 

E l e j e m p l a r de Inoceramus hercynicus P e t r a s c h e c k f i g u r a d o 
p o r D o b rov y P a v l o v a ( 1 9 5 9 , lám. 2, f i g . 5) esté muy i n c o m p l e t o . 
P o r l o q ue, p e s e a m o s t r a r características típicas de Inoceramus 
(Myt1 loides) hercynicus, t a n sólo s e l e puede c o m p a r a r a e s t a 
e s p e c i e , con l o que s e t r a t a de un c a s o análogo a l de l o s e j e m 
p l a r e s e s t u d i a d o s en e l p r e s e n t e t r a b a j o . 

Distribución: 

En l a C u e n c a Navarro-Cántabra s e ha l o c a l i z a d o en l a s s e r i e s 
6 A - I , G A ~ I I y GA-V de Ganuza (Navarra). 

Inoceramus (.Mytiloides) a f f . hercynicus P e t r a s c h e c k , 1903 
Lám. 3, f i g . 7, Lám. 4, f i g . 2, Gráfs. 40-43 

C o m p a r a r : 

V. 1978 Mytiloides jacobi ( H E I N Z ) , s . l . (=A?, "latus" o f many 
a u t h o r s ) ; Wiedmann y K a u f f m a n , lám. 2, f i g s . 6 y 15, 

V, 1979 Mytiloides jacobi (HEINZ) s , l . ; Wiedmann, lám. 2, 
f i g s . 6 y 15. 

p. 1982 I, hercynicus PETRASCHECK; S o r n a y , lám. 8, sólo f i g . 2 
(no f i g s , l a y l e ) . 

V. 1989 Inoceramus (Mytiloides) a f f . hercynicus (PETRASCHECK) 
L a m o l d a , López y Martínez, f i g . t e x t . 4.5. 

V, 1990 Inoceramus (Mytiloides) a f f . hercynicus ( P e t r a s 
c h e c k ) ; López, p. 2 0 2 - 2 0 4 , f i g . t e x t . 1 1 , lám. 1, f i g . 
3. 

M a t e r i a l : 

Se han e s t u d i a d o 6 e j e m p l a r e s , que c o r r e s p o n d e n a l o s m o l d e s 
i n t e r n o s de 4 v a l v a s d e r e c h a s ( N - 3 8 7 5 5 , 38944, 38955 y 3 8 9 8 1 ) , 
de una v a l v a i z q u i e r d a ( N — 3 8 7 6 4 ) , y a l c o n t r a m o l d e i n t e r n o de 
una v a l v a i z q u i e r d a ( N - 3 8 7 6 7 ) , E l e j e m p l a r f i g u r a d o p o r L a m o l d a , 
López y Martínez ( 1 9 8 9 , f i g , t e x t , 4.5) y p o r López ( 1 9 9 0 , lám. 1, 
f i g . 3) c o r r e s p o n d e a l e j e m p l a r 38764 e s t u d i a d o en e l p r e s e n t e 
t r a b a j o. 
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Descripción: 

L a s v a l v a s s o n de tamaño pequeño a m e d i a n o , c o n l a s s i g u i e n 
t e s d i m e n s i o n e s t o t a l e s : 

h 1 HAt NAt S t B A fi 

3 8755 60,2 60,0 6 7 , 5 51,2 9,4 125° 
38764 34,4 31,0 29,5 32,0 14,5 6,5 110° 75° 
38944 16,5 18,5 17,0 19,0 6,0 9,1 126° 85° 
38955 30,0 30,0 30,2 29,4 13,5 7,8 130° 69° 
38981 31,5 26,0 30,8 26,5 11,5 6,5 123° 74° 

L a s v a l v a s están medianamente abombadas d u r a n t e t o d a l a 
o n t o g e n i a ; c o n v a l o r e s que o s c i l a n d e s d e un abombamiento mínimo 
de 6,5 mm, h a s t a uno máximo de 9,4 mm. L a s v a l v a s s o n e s p e c i a l 
mente p l a n a s en e l área p o s t e r o d o r s a l , aunque s i n l l e g a r a d e f i 
n i r s e una v e r d a d e r a a l a . E l margen a n t e r i o r e s b a s t a n t e r e c t o , 
e s p e c i a l m e n t e en e l e j e m p l a r 38764. E l s a l t o de l a c o n c h a e s 
mayor en e l margen a n t e r i o r que en l o s r e s t a n t e s márgenes. E l 
p e r f i l de l a c o n c h a e s c l a r a m e n t e s u b c u a d r a d o en t o d o s l o s e j e m 
p l a r e s . E l v a l o r d e l ángulo A o s c i l a d e s d e un minimo de 110° 
h a s t a un máximo de 130°, aunque g e n e r a l m e n t e s e sitúa a l r e d e d o r 
de l o s 125°-123°, E l v a l o r d e l ángulo (3 o s c i l a d e s d e un mínimo de 
69° h a s t a un máximo de 85°, aunque g e n e r a l m e n t e s e sitúa a l r e d e 
d o r de l o s 69°-75°. E l umbo e s r e d o n d e a d o , p o c o s o b r e s a l i e n t e , 
muy p r o s o g i r o y no muy pequeño. 

L a s o n d u l a c i o n e s s o n r e l a t i v a m e n t e e s t r e c h a s ( e s p e c i a l m e n t e 
en e l e j e m p l a r 3 8 7 5 5 ) , a l g o r e d o n d e a d a s y no muy n u m e r o s a s ; s e 
a p r e c i a n c l a r a s c i r c u l a n , e s p e c i a l m e n t e en e l e j e m p l a r 38764. L a 
c u r v a t u r a de l a s o n d u l a c i o n e s e s s u b c i r c u l a r , c o n a l g u n o s t r a m o s 
más r e c t o s . L a s o n d u l a c i o n e s s o n o b l i c u a s c o n r e s p e c t o a l a s 
líneas de c r e c i m i e n t o , l o que debe r e f l e j a r s e en l a c o m i s u r a . 
Así, l a c o m i s u r a debe e s t a r l i g e r a m e n t e o n d u l a d a , aunque e l l o no 
s e ha l l e g a d o a o b s e r v a r d e b i d o a l e s t a d o de conservación de l o s 
e j e m p l a r e s . De t o d a s f o r m a s , e s t e t i p o de c o m i s u r a e s c l a r a m e n t e 
p r e d e c i b l e , y a que a l s e r l a s o n d u l a c i o n e s un p l i e g u e de l a c o n 
c h a , s i s o n c o r t a d a s p o r l a c o m i s u r a , debe v e r s e un p l i e g u e ; 
m i e n t r a s que s i l a s o n d u l a c i o n e s f u e s e n p a r a l e l a s a l a s líneas de 
c r e c i m i e n t o , y p o r t a n t o a l b o r d e de c o m i s u r a , a l s e r c o r t a d a s 
p o r l a c o m i s u r a s e apreciaría una línea r e c t a . E l c r e c i m i e n t o de 
l a s o n d u l a c i o n e s s u e l e s e r b a j o en l a mayoría de l o s e j e m p l a r e s , 
aumentando d u r a n t e l a o n t o g e n i a ; s u s v a l o r e s o s c i l a n d e s d e un 
mínimo de 1,5 mm en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s , h a s t a un máximo de 
6,5 mm en l o s p o s t e r i o r e s . 

Tan sólo s e ha p o d i d o c u a n t i f i c a r l a variación ontogénica de 
l o s e j e m p l a r e s 3 8 7 5 5 , 3 8 9 5 5 , 38763 y 3 8 9 8 1 , d e b i d o a l e s t a d o de 
conservación de l o s r e s t a n t e s e j e m p l a r e s . 

L a relación L en 7, de H varía d e s d e e l 110-807. de l a m a y o r i a 
de l o s e j e m p l a r e s y e l 122?/. d e l e j e m p l a r 38755 en l o s e s t a d i o s 
i n i c i a l e s , p a s a n d o p o r e l 100-907. de l a m a y o r i a de l o s e j e m p l a r e s 
y e l 122-1157. d e l e j e m p l a r 38755 en l o s i n t e r m e d i o s , y 
d i s m i n u y e n d o h a s t a e l 1107. en l o s p o s t e r i o r e s d e l e j e m p l a r 38755 
(Gráf. 4 0 ) . 
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L a relación NA en '/. de HA v a r i a d e s d e e l 9 7 - 7 0 7 , de l a 
m a y o r i a de l o s e j e m p l a r e s y e l 1107. d e l e j e m p l a r 3 8 7 5 5 en l o s 
e s t a d i o s i n i c i a l e s , p a s a n d o p o r e l 1 0 4 - 7 7 % en l o s i n t e r m e d i o s , 
h a s t a B.\can-zar e l 1 0 4 - 9 9 % en l o s p o s t e r i o r e s (Bráf. 4 1 ) . 

L a relación S en % de HA sólo s e ha p o d i d o c u a n t i f i c a r en 
l o s e j e m p l a r e s ; 3 a 7 6 3 , 3 8 9 5 5 y 3 8 9 8 1 , observándose que v a r i a d e s d e 
e l 6 2 - 5 0 % en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s , p a s a n d o p o r e l 50% en l o s 
i n t e r m e d i o s , y situándose a l r e d e d o r d e l 5 0 - 4 0 % en l o s p o s t e r i o r e s 
(Gráf. 4 2 ) . 

E l 'ángulo WA o s c i l a d e s d e a l r e d e d o r de l o s 6 5 " - 4 5 ° en l o s 
e s t a d i o s i n i c i a l e s , p a s a n d o p o r l o s 6 5 ° - 4 5 ' ' en l o s i n t e r m e d i o s , 
h a s t a l o s 6 2 " - 5 4 ° en l o s p o s t e r i o r e s (Gráf. 4 3 ) . 
Discusión: 

E s t o s e j e m p l a r e s s e d i f e r e n c i a n de InoceramKJts (MytiloideB) 
hercynictiB t a n t o p o r s u ornamentación como p o r s u menor v a l o r de 
l a relación NA en % de HA. • 

V a r i o s a u t o r e s han f i g u r a d o , b a j o o t r a s d e n o m i n a c i o n e s , 
e j e m p l a r e s que p r e s e n t a n l a s características d i s t i n t i v a s de e s t a 
e s p e c i e . 

L o s e j e m p l a r e s f i g u r a d o s como "NytilaideB jacobi ( H E I N Z ) , 
s . l . (-/»/, " latuB" o f many a u t h o r s ) " p o r Wiedmann y K a u f f m a n 
( 1 9 7 8 , lám. 2, f i g s . 6 y 1 5 ) y r e f i g u r a d o s p o r Wiedmann ( 1 9 7 9 , 
lám. 2, f i g s . 6 y 15) p r e s e n t a n l a s o n d u l a c i o n e s e s t r e c h a s y a l g o 
a r i s t a d a s , y que no s o n p a r a l e l a s a l a s l i n e a s de c r e c i m i e n t o l a s 
típicas de InoceramuB (MylUoides) a f f . hercynicus. Uno de e s t o s 
e j e m p l a r e s (Wiedmann y K a u f f m a n , 1 9 7 8 , lám. 2, f i g . 6, r e f i g u r a d o 
p o r Wiedmann ( 1 9 7 9 , lám, 2, f i g . 6) p r e s e n t a v a l o r e s de l a r e l a 
ción L en % de H (Gráf. 41) y NA en % de HA (Gráf. 42) a c o r d e s 
c o n l o s de l o s e j e m p l a r e s e s t u d i a d o s en e l p r e s e n t e t r a b a j o , 
m i e n t r a s que l o s v a l o r e s d e l ángulo WA (Gráf. 4 3 ) s o n más e l e v a 
d o s . De t o d a s f o r m a s , s u exclusión de l a e s p e c i e Inoceramus (My
t i l o i d e s ) jacobi e s c l a r a , p u e s t o que d i c h a e s p e c i e s e c a r a c t e r i 
z a p o r s e r más abombada, p r e s e n t a r un p e r f i l menos s u b c u a d r a d o y 
m o s t r a r o n d u l a c i o n e s r e d o n d e a d a s y muy a n c h a s ; como s e a p r e c i a 
c l a r a m e n t e en e l molde ( c o n s e r v a d o en e l NLfEt) d e l h o l o t i p o 
( H e i n z , 1 9 3 3 , lám. 17, f i g . 4 ) . 

P o r s u p a r t e , e l e j e m p l a r f i g u r a d o como "I, hercynicus" p o r 
S o r n a y ( 1 9 8 2 , lám. 8 , f i g . 2) e s muy s i m i l a r a l o s e j e m p l a r e s de 
Inoceramus (Mytiloides) a f f . hercynicus e s t u d i a d o s en e s t e 
t r a b a j o , m o stando también u n a s o n d u l a c i o n e s o b l i c u a s a l a s líneas 
de c r e c i m i e n t o . 

Distribución: 

En l a C u e n c a Navarro-Cántabra s e ha l o c a l i z a d a en l a s s e r i e s 
G A - I I I y GA-IV de Ganuza ( N a v a r r a ) . 
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Inoceramus ( N y t i l o i d e s ) incertus J i m b a , 1894 

T i p o : 

E l l e c t o t i p o , p o r designación de H a t s u m o t o y ^4oda ( 1 9 8 3 , p. 
1 1 1 ) , e s uno de l o s s i n t i p o s (UMUT MM7535=I-152) de J i m b o ( 1 8 9 4 ) . 
L a ilustración o r i g i n a l de J i m b o ( 1 8 9 4 , lém. 2 4 , f i g . 7) fué 
s i n t e t i z a d a a p a r t i r de más de t r e s e j e m p l a r e s f r a g m e n t a r i o s 
( M a t s u m o t o , 1963: y H a y a m i , 1 9 7 5 ) . P r o c e d e d e l P e b b l e o f t h e R i v e r 
P o m b e t s , en M i k a s a C i t y (Japón). 

D i a g n o s i s : 

E l q u i v a l v o , i n e q u i 1 a t e r a l , tamaño m e d i a n o , moderadamente 
abombado, márgenes a n t e r i o r y p o s t e r i o r g r a d u a l m e n t e p l a n o s , a l a 
p o s t e r o d o r s a l no d i f e r e n c i a d a c l a r a m e n t e d e t r e s t o de l a v a l v a . 
P e r f i l o v a l a d o a p e n t a g o n a l . Umbo na d a o poco p r o m i n e n t e . O n d u l a 
c i o n e s poco p r o m i n e n t e s o i n a p r e c i a b l e s . 

Discusión: 

K a u f f m a n (1977) interpretó que e l g r u p o de Inoceramus (Nyti
loides) incertus e s t a b a c o n s t i t u i d o p o r v a r i a s e s p e c i e s heterogé
n e a s , que a b a r c a b a n d e s d e e l T u r o n i e n s e i n f e r i o r a p o s i b l e m e n t e 
e l T u r o n i e n s e s u p e r i o r . 

P o r s u p a r t e , M a t sumoto y Noda ( 1 9 8 3 ) y a p u s i e r o n de m a n i 
f i e s t o que Inoceramus f i e g e i s e r i a p r o b a b l e m e n t e sinónimo de Ny
t i l o i d e s incertus ( J i m b o , 1 8 9 4 ) ; c o n l o que e s t a e s p e c i e debería 
s e r c o n s i d e r a d a como uno de l o s índices, a n i v e l m u n d i a l , d e l 
T u r o n i e n s e s u p e r i o r . 

Noda ( 1 9 8 4 ) , en s u e s t u d i o s o b r e l a taxonomía, b i o e s t r a t i 
gráf ía y bioestadística de e s t a e s p e c i e l l e g a a c o n c l u s i o n e s 
s i m i l a r e s a l a s de Ma t s u m o t o y Noda ( 1 9 8 3 ) . A l c u a n t i f i c a r e l 
h o l o t i p o de Inoceramus ( N y t i l o i d e s ) f i e g e i f i e g e i , apreció que 
e r a muy s i m i l a r a s u s p r o p i o s e j e m p l a r e s de I . (Ny,) incertus. 
O b s e r v a n d o que en I , (Ny,) f i e g e i f i e g e i l o s v a l o r e s de l a r e l a 
ción NA en 7. de HA y de WA, y e l c a m b i o b r u s c o de abombamiento en 
e l margen v e n t r a l s o n s i m i l a r e s a l o s de s u s e j e m p l a r e s de I 
(Ny.) incertus, A p a r t i r de e s t a s s e m e j a n z a s , c o n s i d e r a a I. 
(Ny.) f i e g e i f i e g e i como sinónimo de I. (Ny.) incertus, t e n i e n d o 
e s t e último p r i o r i d a d de a c u e r d o c o n l a s normas d e l CINZ. A s i 
mismo, pone de m a n i e s t o l a i m p o r t a n c i a de e s t a e s p e c i e como índi
c e d e l T u r o n i e n s e s u p e r i o r , a l t e n e r una a m p l i a distribución y 
a p a r e c e r únicamente en e l T u r o n i e n s e s u p e r i o r . 

D e n t r o de l a e s p e c i e Inoceramus ( N y t i l o i d e s ) incertus J i m b o 
s e d i s t i n g u e n l a s s u b e s p e c i e s I. (Ny.) incertus incertus J i m b o , 
I. (Ny.) incertus m y t i l o i d i f o r m i s T r o g e r e I. (Ny.) incertus 
prescheri Tróger, t o d a s e l l a s l i m i t a d a s a l T u r o n i e n s e s u p e r i o r . 
E s t a e s p e c i e p r e s e n t a u n a a m p l i a distribución, extendiéndose p o r 
e l margen s e p t e n t r i o n a l d e l T e t h y s , e l W e s t e r n I n t e r i o r , e l NW de 
A l e m a n i a , P o l o n i a , l a P l a t a f o r m a d e l E s t e de E u r o p a , A f g h a n i s t a n 
y Japón, como y a puso de m a n i f i e s t o T r o g e r ( 1 9 8 7 ) . 
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H a s t a e l momento no existía una d i a g n o s i s que e n g l o b a r a t l a s 
características de l a s t r e s s u b e s p e c i e s de I, (Ny.) incBrtusa p o r 
l o que a e f e c t o s de e s t e t r a b a j o s e ha r e a l i z a d o u n a que l a s 
i n c l u y e , tomando como b a s e l a s c a r a c t e r i s t i c i a s diagnósticas de 
l a s t r e s s u b e s p e c i e s . 

Inoceramus (Mytiloides) incertus incertus J i m b o , 1894 
Lám. 4, f i g . 1 

v p . 1871-75 

p 1871-75 

* 1894 

p 1930 

v p . 1940 

n 1940 

1959 

1962 

1963 

n 1966 

1967 

1974 

1976 

1976 

1977 

1978c 

? 1980 

v ? 1982 

. 1983 

. 1984 

. 1984 

1986 

Inoceramus cuvieri Sowerby5 G e i n i t z , p. 4 8 , lám. 13, 
sólo f i g . 6 (no f i g s . 7 y 8 ) . 
I, s t r i a t u s Mant.; G e i n i t z , p. 4 1 , lám. 1 3 , sólo f i g . 
9 (no f i g . 1 0 ) , 
Inoceramus incertus; J i m b o , p. 189 ( 4 3 ) , lám. 24 ( 8 ) , 
f i g . 7. 
Inoceramus inconstans inconstans em. F i e g e ; F i e g e , p, 
3 8 - 3 9 , lám. 5, f i g s . 16 y 17, lám. 6, sólo f i g . 18 
(no f i g . 1 9 ) . 
Inoceramus incertus J i m b o ; Nagao y M a t s u m o t o , p. 10-
13, lám. 3, sólo f i g s . 1, 2, 3 y 5 (no f i g . 4 ) , lám. 
10, f i g . 2. 
Inoceramus incertus v a r . yubarensis; Nagao y Matsumo
t o , p. 11 y 12, lám. 6, f i g . 1. 
Inoceramus incertus J i m b o ; M a t s u m o t o , p. 8 5 . 
Inoceramus strehlenensis (HEINZ 1 9 3 2 ) ; Bráutigam, p. 
2 1 0 - 2 1 1 , lám. 4, f i g s . 5 y 6. 
Inoceramus incertus J i m b o ; M a t s u m o t o , p. 4 5 , lám. 6 7 , 
f i g . 7. 
Inoceramus s p . c f . incertus; Tamura y T a s h i r o , lám. 
1, f i g s . 1 1 , 12 y 13, 
Inoceramus f i e g e i f i e g e i n, s p , n, s s p . ; Tróger, p, 
105-108, lám, 1 3 , f i g s . 14, 15, 17 y 20, lám. 1 1 , 
f i g . 3. 
Inoceramus c f . f i e g e i Tróger; S o r n a y , p. 3 2 , lám. 2, 
f i g . 7. 
Inoceramus f i e g e i f i e g e i T r o g e r ; L u p u , p. 133, lám. 
1, f i g . 4. 
Inoceramus incertus J i m b o ; Noda y M a t s u m o t o , f i g . 7. 
N y t i l o i d e s (="Inoceramus") incertus ( J i m b o ) ; K a u f f 
man, p. 179-180. 
Mytiloides f i e g e i f i e g e i (Tróger); K a u f f m a n , X X I I I , 
9, lám. 15, f i g . 1, lám. 16, f i g , 4. 
1. f i e g e i Tróger; M e n n e s s i e r y S o r n a y , lám. 3, f i g . 
2. 
Inoceramus f i e g e i f i e g e i TROGER, 1967; K e l l e r , p . l l O -
1 12, lám. 7, f i g . 5., f i g . t e x t , 52, 
Mytiloides incertus ( J i m b o ) ; M a t s u m o t o y Noda, p. 
1 1 1 , f i g s . 2, 3 y 4. 
Mytiloides f i e g e i f i e g e i (Tróger); Cobban, p. 9, lám, 
1, f i g . 10. 
Mytiloides incertus ( J i m b o ) ; Noda, p. 4 5 8 - 4 6 7 , lám. 
84 , f i g s . 1-10, lám. 8 5 , f i g s . 1 y lám. 8 6 , f i g s . 
1-8. 
Inoceramus incertus J i m b o ; S c o t t , Cobban y Merewe-
t h e r , p. 13, f i g . 6 g . 
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? 1988 Inacersmus incertus J i m b o ; S s a s s e I o n , lám. 13, f i g . 
2, lám, 1 7 , f i g . 8. 

n 19S8 InocersmuB fieg&i Tróger; S z a s z e I o n , lám. 18, f i g s . 
2 a , b. 

T i p o : 

E l mismo l e c t o t i p o que p a r a I n o c e r a m u s iMytiloideB) incerttm 

J i m b o . 

D i a g n o s i s : 

E q u i v a l v o , i n e q u i 1 a t e r a 1 , tamaño m e d i a n o , moderadamente 
abombado. Márgenes a n t e r i o r y p o s t e r i o r g r a d u a l m e n t e p l a n o s , a l a 
p o s t e r o d o r s a l no s e p a r a d a c l a r a m e n t e d e l r e s t o de l a v a l v a , p e r 
f i l o v a l a d o a s u b c u a d r a d o . Umbo p r o s o g i r o y no p r o m i n e n t e . Ondu
l a c i o n e s más a n c h a s y menos m a r c a d a s en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s , 
típicas annulacirculse ( d i a g n o s i s m o d i f i c a d a de Noda, 1 9 8 3 , p. 
459) , 

M a t e r i a l : 

Se han e s t u d i a d o t r e s e j e m p l a r e s , que c o r r e s p o n d e n a l o s 
m o l d e s i n t e r n o s de t r e s v a l v a s i z q u i e r d a s ( N — 4 0 4 8 1 , 40483 y 
4 0 6 8 1 ) , 

Descripción: 

L a s v a l v a s s o n de tamaño r e l a t i v a m e n t e pequeño, c o n l a s 
s i g u i e n t e s d i m e n s i o n e s t o t a l e s : 

h 1 HAt NASt S t B A p 

40481 17,3 21,2 2 2 , 5 20,0 13,2 2,9 
4 0 4 8 3 * 13,0 14,0 13,5 13,0 2,4 
40681 27,4 28,0 25,2 28,4 3,4 

L a s v a l v a s s o n muy p l a n a s y están a l g o más abombadas en l o s 
e s t a d i o s i n i c i a l e s y a l r e d e d o r d e l e j e de c r e c i m i e n t o . Son e s p e 
c i a l m e n t e p l a n a s en e l área p o s t e r o d o r s a l , en donde s e d e l i m i t a 
un a l a r e l a t i v a m e n t e a m p l i a , que está mucho más marcada en l o s 
e s t a d i o s p o s t e r i o r e s d e l e j e m p l a r 4 0 4 8 1 . E l margen a n t e r i o r está 
p a r c i a l m e n t e c o n s e r v a d o y e s b a s t a n t e r e c t o . E l s a l t o de l a c o n 
c h a no e s mucho mayor en e l margen a n t e r i o r que en l o s r e s t a n t e s 
márgenes. E l p e r f i l de l a c o n c h a e s s u b c i r c u l a r y a l g o o v a l a d o . 
No s e han p o d i d o a p r e c i a r l o s v a l o r e s de A y P en n i n g u n o de l o s 
e j e m p l a r e s , d e b i d o a s u e s t a d o de conservación. E l umbo no está 
c o n s e r v a d o en n i n g u n o de l o s e j e m p l a r e s . 

L a s o n d u l a c i o n e s s o n r e l a t i v a m e n t e p r o m i n e n t e s y s e a p r e c i a n 
c l a r a s annulocirculae. L a c u r v a t u r a de l a s o n d u l a c i o n e s e s s u b 
c i r c u l a r y a l g o o v a l a d a d u r a n t e t o d a l a o n t o g e n i a . L a s o n d u l a 
c i o n e s s o n r e d o n d e a d a s y n i muy e s t r e c h a s , n i muy n u m e r o s a s . E l 
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c r e c i m i e n t o de l a s o n d u l a c i o n e s e s a l g o b a j o en l o s e s t a d i o s 
i n i c i a l e s , situándose a l r e d e d o r de l o s 0,7 mm, m i e n t r a s que en 
l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s l l e g a a a l c a n z a r l o s 3,3 mm. 

Tan sólo s e ha p o d i d o c u a n t i f i c a r uno de l o s últimos e s t a 
d i o s de c r e c i m i e n t o d e l e j e m p l a r 4 0 4 8 1 , d e b i d o a l e s t a d o de c o n 
servación de l a s v a l v a s . 

L a relación L en "/. de H a l c a n z a e l 1177. en e s t e e s t a d i o 
p o s t e r i o r de c r e c i m i e n t o . 

L a relación NA en 7. de HA a l c a n z a e l 897. en e s t e e s t a d i o 
p o s t e r i o r de c r e c i m i e n t o . 

L a relación 8 en % de HA no s e ha p o d i d o c u a n t i f i c a r d e b i d o 
a l e s t a d o de conservación de l o s e j e m p l a r e s . 

E l ángulo WA a l c a n z a l o s éO" en e s t e e s t a d i o p o s t e r i o r de 
c r e c i m i e n t o . 

Discusión: 

E l e j e m p l a r 40481 m u e s t r a a l g u n a s d i f e r e n c i a s c o n r e s p e c t o a 
l a s características t i p l e a s de e s t a s u b e s p e c i e , y a que está más 
a p l a n a d o , y p r e s e n t a unas, o n d u l a c i o n e s más c i r c u l a r e s , más e s t r e 
c h a s , n u m e r o s a s y c o n annulocirculae a r i s t a d a s ; m i e n t r a s que l o s 
demás e j e m p l a r e s s i que p r e s e n t a n t o d a s l a s características d i a g 
nósticas de l a s u b e s p e c i e . 

L a d i a g n o s i s de l a e s p e c i e d a d a p o r Noda (1984) ha s i d o 
m o d i f i c a d a tomando en consideración l a s d e s c r i p c i o n e s de T r o g e r 
(1967) y K e l l e r ( 1 9 8 2 ) , a s i como l a s características de l o s e j e m 
p l a r e s de l a C u e n c a Navarro-Cántabra. 

H a s t a e l momento, y a p e s a r de l a g r a n v a r i a b i l i d a d morfoló
g i c a de e s t a s u b e s p e c i e , no s e ha p o d i d o e n c o n t r a r ningún e j e m 
p l a r s i m i l a r a l f i g u r a d o p o r J i m b o (que en r e a l i d a d c o r r e s p o n d e a 
una reconstrucción a p a r t i r de t r e s e j e m p l a r e s f r a g m e n t a r i o s ) . 
E s t a g r a n v a r i a b i l i d a d , e s p e c i a l m e n t e p o r l o que r e s p e c t a a l 
p e r f i l , y a fué p u e s t a de m a n i f i e s t o p o r T r o g e r ( 1 9 6 7 ) , y 
Noda ( 1 9 8 4 ) , 

Una de l a s i l u s t r a c i o n e s de Inoceramus cuvieri Sowerby d e l 
t r a b a j o de G e i n i t z ( 1 8 7 1 - 7 5 , lám, 13, f i g . 6 ) , c o r r e s p o n d e a una 
v a l v a d e r e c h a y a o t r a i z q u i e r d a ; ambas p r e s e n t a n un p e r f i l a l g o 
más s u b c u a d r a d o y c o n un mayor v a l o r d e l ángulo WA que l o que es-
p r o p i o p a r a Inoceramus ( N y t i l o i d e s ) incertus incertus, p e r o s u s 
r e s t a n t e s características sí s o n l a s diagnósticas de e s t a s u b e s 
p e c i e . P o r e l l o , e s t a s d o s v a l v a s s e pueden a t r i b u i r a I, {My,} 
incertuB incertus. 

Nagao y M a t s u m o t o (1940) d e s c r i b i e r o n y f i g u r a r o n v a r i o s 
e j e m p l a r e s de Inoceramus incertus J i m b o , e s t u d i a n d o a s u v e z l o s 
f i g u r a d o s p o r J i m b o . Uno de s u s e j e m p l a r e s (Nagao y M a t s u m o t o , 
1940, lám. 3, f i g . 4) no p r e s e n t a l a s características p r o p i a s de 
e s t a s u b e s p e c i e , s i n o que e s más s i m i l a r a I. (Mytiloides) incer
tus m y t i l o i d i f o r m i s , e s p e c i a l m e n t e p o r l o que r e s p e c t a a s u s 
v a l o r e s m enores de l a relación NA en 7. de HA y de WA. M i e n t r a s 
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que l o s r e s t a n t e s e j e m p l a r e s s i que p r e s e n t a n l a s características 
diagnósticas de l a s u b e s p e c i e ; como s e ha p o d i d o c o m p r o b a r a 
p a r t i r de l a s i l u s t r a c i o n e s y d e l molde de uno de e l l o s (Nagao y 
M a t s u m o t o , 1940, lám. 10, f i g . 2 ) , que s e e n c u e n t r a c o n s e r v a d o en 
e l N L f B . E s t o s e j e m p l a r e s s o n muy s i m i l a r e s a l o s f i g u r a d o s p o r 
Noda ( 1 9 8 4 ) . Nagao y Matsumoto (1940) r e l a c i o n a r o n s u s e j e m p l a r e s 
c o n iNy,) I s b i s t u s y a I. (Ny,) hercynicus; m i e n t r a s que p o s 
t e r i o r m e n t e , M a t s u m o t o (1959) relacionó l a e s p e c i e Inoceramus i n 
certus c o n 1, labiatus e I , latus. 

E l - e j e m p l a r f i g u r a d o como Inoceramus f i e g e i f i e g e i TROGER 
p o r K e l l e r ( 1 9 8 2 , lám. 7, f i g . 5 . ) , m u e s t r a un mayor v a l o r de WA 
y un área p o s t e r o d o r s a l más g r a n d e y p l a n a que l o que e s p r o p i o 
de 2, (Ny,) incertus incertus J i m b o . De t o d a s f o r m a s , l a d e f o r m a 
ción que p r e s e n t a e l e j e m p l a r podría j u s t i f i c a r e s t a s d i f e r e n 
c i a s , p o r l o que no s e puede d e s c a r t a r s u atribución a e s t a s u b 
e s p e c i e . 

A s i mismo, e l e j e m p l a r f i g u r a d o como N y t i l o i d e s f i e g e i f i e 
gei (Tróger) p o r Cobban ( 1 9 8 4 , lám. 1, f i g . 10) p r e s e n t a l a s 
características típicas de l a s u b e s p e c i e , aunque s u p e r f i l y l a 
c u r v a t u r a de l a s o n d u l a c i o n e s s o n s u b c u a d r a d o s a l g o r o m b o i d a l e s . 

E l e s t a d o de conservación de a l g u n o s e j e m p l a r e s , como l o s 
f i g u r a d o s p o r L u p u ( 1 9 7 6 , lám. 1, f i g . 4 ) , M e n n e s s i e r y S o r n a y 
( 1 9 8 0 , lám. 3, f i g . 2) V S z a s z e I o n ( 1 9 8 8 , lám. 13, f i g . 2, lám. 
17, f i g . 8 ) , no p e r m i t e a s e g u r a r s u atribución a e s t a s u b e s p e c i e . 

Inoceramus ( N y t i l o i d e s ) incertus incertus J i m b o s e d i f e r e n 
c i a de I, (Ny,) incertus prescheri T r o g e r p o r s u s v a l o r e s de l a 
relación NA en % de HA a l g o m e n o r e s , p o r s u s v a l o r e s d e l ángulo 
WA a l g o m a y o r e s y más e s t a b l e s , y p o r s u s o n d u l a c i o n e s más débi
l e s , como y a puso de m a n i f i e s t o T r o g e r ( 1 9 8 5 ? ) . 

Distribución s 

E s t a s u b e s p e c i e s e ha r e c o n o c i d o en e l T u r o n i e n s e s u p e r i o r 
de A l e m a n i a , R u m a n i a , Afganistán, e l W e s t e r n I n t e r i o r (EE.UU.) y 
Japón. 

E n - l a C u e n c a Navarro-Cántabra s e ha l o c a l i z a d o en l a s e r i e 
OLLO-top/OLLÜ~III ( O l l o g o y e n , Navarra). M i e n t r a s que en l a P l a t a 
f o r m a N o r d - C a s t e l l a n a s e ha r e c o n o c i d o en l a s e r i e CU ( C u e v a s , 
B u r g o s ) . 

Inaceramus ( N y t i l o i d e s ) l a b i a t o i d i f o r m i s Tróger, 1967 
Lám. 4, f i g . 3, Gráfs. 44-46 

1962 Inoceramus n. s p . a f f . alaius GOLDFUSS 1836; Bráu-
t i g a m , p. 2 1 3 - 2 1 4 , lám. 4, f i g . 12. 

1962 Inoceramus {'•^oodsi F I E G E 1930; Bráutigam, p. 2 2 7 - 2 2 9 , 
lám. 6, f i g s . 1 y 2. 

1963 Inoceramus glatziae FLEOEL; R a d w a n s k a , p. 167-168, 
lám. 6, f i g s . 1, 2 y 3. 
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* 19é7 InocersmuB dresdensis? l a b i s t t o i d i f o r m i s n. Bp.°, Tró
ger, p, 125-128, lám, 10, f i g s , 5 y 6, 

p 1978c NytiloideB n. s p . a f f . N, luBatise ( A n d e r t ) and 
k l e i n i (Müller); K a u f f m a n , X X I I I , 9, lám. 14, sólo 
f i g . 9 (no f i g . 15). 

197SC Mytil<3ÍdeB(.7) s p . a f f . k l e i n i (Müller); K a u f f m a n , 
X X I I I , 9, lám. 14, f i g . 1 2 , 

. 1980 Inoceramus l a b i a t a i d i f o r m i s T r o g e r ; M e n n e s s i e r y 
S o r n a y , p, 11, lám, ó, f i g . 5. 

V, 1982 Inoceramus l a b i a t o i d i f o r m i s TROGER, 1967; K e l l e r , p, 
100-103, lám, 5, f i g s . 5 y 7, f i g s . t e x t , 47 y 48. 

T i p o : 

E l h o l o t i p o , p o r designación o r i g n a l , e s e l e j e m p l a r GIBF 
1010 f i g u r a d o como Inoceramus dresdensis ? labiatoid iformis p o r 
T r o g e r ( 1 9 6 7 , lám. 10, f i g . 5) y r e f i g u r a d o p o r M e n n e s s i e r y S o r 
nay ( 1 9 8 0 , lám, 6, f i g , 5 ) . P r o c e d e d e l S t r e h l n e r K a l k s t e i n ( b a s e 
d e l T u r o n i e n s e s u p e r i o r , a l t e G l i e d e r u n g ) , de E h e m a l i g e Steinbrü-
che ( D r e s d e n - S t r e h l e n , R,D,A.) 

D i a g n o s i s : 

I n e q u i v a l v o , i n e q u i 1 a t e r a 1 , tamaño me d i a n o (H de h a s t a 65.0 
mm). Débilmente abombado, c o n e l máximo abombamiento l o c a l i z a d o 
en e l umbo. P e r f i l o v a l a d o , s e m e j a n t e a l m i t i l o i d e . P o s i b l e e x i s 
t e n c i a de d o s e s t a d i o s de c r e c i m i e n t o c o n ornamentación d i f e r e n t e 
( d i a g n o s i s m o d i f i c a d a de K e l l e r , 1982, p. 1 0 1 ) . 

M a t e r i a l : 

Se ha e s t u d i a d o un único e j e m p l a r ( N — 40683), que c o r r e s p o n 
de a l molde i n t e r n o de una v a l v a d e r e c h a . 

Descripción: 

E s t a valva e s de tamaño m e d i a n o y p r e s e n t a l a s s i g u i e n t e s 
d i m e n s i o n e s t o t a l e s s 

N- h 1 HAt NASt S t B A {i 

40683 37,2 35,0 44,0 30,5 22,0 4,0 95° 68° 

L a v a l v a e s muy p l a n a y t a n sólo está a l g o abombada a l r e d e 
d o r d e l e j e de c r e c i m i e n t o . E s e s p e c i a l m e n t e p l a n a en e l área 
p o s t e r o d o r s a l , en donde d e l i m i t a un a l a muy p l a n a y a m p l i a . E l 
margen a n t e r i o r e s b a s t a n t e r e c t o . Se o b s e r v a n f u e r t e s s a l t o s de 
l a c o n c h a en e l margen a n t e r i o r y e n t r e e l umbo y e l a l a p o s t e r o 
d o r s a l . E l p e r f i l de l a c o n c h a e s o v a l a d o , a l a r g a d o en s e n t i d o 
p o s t e r o v e n t r a l . E l umbo e s pequeño, l i g e r a m e n t e a g u d o , a p e n a s 
s o b r e s a l i e n t e y muy p r o s o g i r o . 

L a s o n d u l a c i o n e s son n u m e r o s a s , a n c h a s y r e d o n d e a d a s . Se 
aprecian annulocirculae muy m a r c a d a s y c o n s t a n t e s d u r a n t e t o d a l a 
o n t o g e n i a . L a c u r v a t u r a de l a s o n d u l a c i o n e s e s o v a l a d a , a l g o 
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a n c h a , a l a r g a d a en s e n t i d o p o s t e r o d o r s a l , y c o n t r a m o s más r e c 
t o s . E l c r e c i m i e n t o de l a s o n d u l a c i o n e s s u e l e s e r b a j o , aunque 
l l e g a a a l c a n z a r l o s 3,0 mm en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s . 

L a relación L en '/, de H v a r i a d e s d e e l 15 8 - 1 0 8 % en l o s 
e s t a d i o s i n i c i a l e s , h a s t a e l 1 00% en l o s i n t e r m e d i o s (Gráf. 4 4 ) , 

L a relación NA en % de HA v a r i a d e s d e e l 1 1 8 - 8 2 % en l o s 
e s t a d i o s i n i c i a l e s , h a s t a e l 8 2 - 7 8 % en l o s i n t e r m e d i o s (Gráf, 
45) , 

D e b i d o a l e s t a d o de conservación d e l e j e m p l a r , no s e ha 
p o d i d o c u a n t i f i c a r l a variación ontogénica de l a relación S en % 
de HA. 

E l ángulo WA o s c i l a d e s d e a l r e d e d o r de l o s 69*-67'' en l o s 
e s t a d i o s i n i c i a l e s , h a s t a l o s 63° en l o s i n t e r m e d i o s (Gráf. 4 6 ) , 

Discusión: 

E l e j e m p l a r aquí e s t u d i a d o p r e s e n t a l a s características 
diagnósticas de l a e s p e c i e . Aunque e s d e s t a c a b l e e l que no s e 
a p r e c i e una d i f e r e n c i a de ornamentación e n t r e l o s e s t a d i o s i n i 
c i a l e s y l o s p o s t e r i o r e s , que según K e l l e r ( 1 9 8 2) s e r l a una de 
l a s características diagnósticas. De t o d a s f o r m a s , l a e x i s t e n c i a 
de e s t o s e s t a d i o s de c r e c i m i e n t o c o n d i s t i n t a ornamentación po
dría no c o r r e s p o n d e r a una característica diagnóstica; p u e s t o que 
en l o s e j e m p l a r e s e s t u d i a d o s p o r K e l l e r ( 1 9 8 2) está d i f e r e n c i a 
está más l i g a d a a un aumento de l a a n c h u r a de l a s o n d u l a c i o n e s , 
en l u g a r de c o r r e s p o n d e r a un t i p o de ornamentación v e r d a d e r a m e n 
t e d i f e r e n t e . E l h o l o t i p o f i g u r a d o p o r Tróger ( 1 9 6 7 , lám. 10, 
f i g . 5) y r e f i g u r a d o p o r M e n n e s s i e r y S o r n a y ( 1 9 8 0 , lám. 6, f i g . 
5 ) , c o r r e s p o n d e a un e j e m p l a r i n c o m p l e t o , que s i que m u e s t r a una 
ornamentación d i f e r e n t e según e l e s t a d i o de c r e c i m i e n t o . M o s t r a n 
do crestae en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s y annulocircuiae en l o s 
p o s t e r i o r e s , aunque T r o g e r ( 1 9 67) t a n sólo c i t a annulocircuiae, 

K e l l e r ( 1 9 8 2) identificó d o s v a r i a n t e s morfológicas d e n t r o 
de e s t a e s p e c i e , denominándolas a ( K e l l e r , 1 9 8 2 , lám. 5, f i g . 7) 
y b ( K e l l e r , 1 9 82, lám. 5, f i g . 7 ) . L a relación NA en % de HA e s 
b a s t a n t e mayor en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s e i n t e r m e d i o s p a r a l a 
v a r i a n t e b, c o n v a l o r e s s e m e j a n t e s en l o s e s t a d i o s p o s t e r i o r e s 
p a r a ambas v a r i a n t e s . De a c u e r d o c o n e s t a s v a r i a n t e s , e l ejempl£\r 
e s t u d i a d o en e l p r e s e n t e t r a b a j o d e b e r l a c o r r e s p o n d e r a l a v a 
r i a n t e b de K e l l e r ( 1 9 8 2 ) , p u e s t o que s u s v a l o r e s de l a relación 
NA en % de HA son más e l e v a d o s que l o s característicos de l a 
v a r i a n t e a. 

Distribución: 

E s t a e s p e c i e s e ha r e c o n o c i d o en e l T u r o n i e n s e s u p e r i o r d e l 
N o r t e de A l e m a n i a y W e s t e r n I n t e r i o r ( E E . U U . ) . 

En l a C u e n c a Navarro-Cántabra s e ha l o c a l i z a d o únicamente en 
l a s e r i e O L L O - t o p / O L L O - I I I ( O l l o g o y e n , Navarra). 
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