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ANNEX 1: ESTIMACIO DE PARAMETRES DE
PROCESSOS ARMA(P,Q) MITJANGCANT EL PAQUET
ESTADISTIC BMDP | L'ALGORISME RPEM DE LJUNG |
SODERSTROM.

Tot sovint en les aplicacions, particularment en les de tipus
econdmic, s'identifiquen models i s'estimen parametres amb un nombre

d'observacions de l'ordre d'una centena i de vegades inferior.

RESULTATS

S'ha simulat una bateria de séries preses de Box-Jenkins cap. 3 [5]
amb 500 observacions totes eiles. La simulacié ha estat realitzada utilitzant
un generador de nombres aleatoris NRANDOM, existent en el paquet
estadistic MINITAB [29], amb distribucié gaussiana de mitjana zero i
variancia unitat. S'ha comprovat utiiitzant la funcié d'autocorrelacié (ACF) i
la funcid d'autocorrelacié parcial (PACF) que les séries generades sén
estacionaries. A partir d'aquests resultats s'ha organitzat el treball empiric de

la seguent forma:

MODEL AR(1)

El pol es va movent des de 0.6 fins a 0.05

MODEL AR(2)

Un pol fix en el 0.5 i l'altre es va traslladant des de -0.8 fins @ 0.8. La
descripcié de la seglient taula és:

Subtauia (1). Mode! estimat mitjangant el BMDP2T amb un tamany

de mostra de N=500 observacions, trobant-se en la primera columna
l'estimacié del pol i en la segona columna l'estimacié de l'altre pol.
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Subtaula (2). Model estimat mitjangant l'algorisme RPEM amb un
tamany de mostra de N=500 observacions.

Subtaula (3). Model estimat mitjangant l'algorisme RPEM amb un
tamany de mostra de N=2000 observacions.

Subtaula {4). Model estimat mitjangant 'algorisme RPEM amb un
tamany de mostra de N=10000 observacions.

pO“ =0.5
N=500 N=500 N=2000 N=10000
BMDP2T (1) |RPEM (2) RPEM (3) RPEM (4)

polt  pol2 [polt pol2 poil  pol2 polt  pol2

pol2-0.8 |0.535 -0.815[0.531 -0.810
pol2 -0.6 |0.523 -0.593 |0.514 -0.579
pol2 -0.4 |0.501 -0.357 |0.484 -0.332
pol2 -0.2 |0.475 -0.122 ]0.443 -0.080 | 0.487 -0.186
pol2 -0.05{0.449 -0.055 |0.390 0.125 |0.480 -0.027

pol2 0.05|0.422 0.182 0.496 0.054
pol2 0.2 |[(.37..1) (.37,-.1 0.499 0.200
poi2 0.4 |(.47..2) (.47,-.2) 0.516 0.382
pol2 0.6 |(.57..2) (.57,-.2)(.57,.2) (57.-.2)[ (.55,.1) (.56.-.1) 0.473 0.624
pol2 0.8 |(.67..7) (67,-7 0.489 0.808
Model MA(2),

Els zeros prenen els mateixos valors que els pols del model AR(2).

Mode| ABMA(1,1)

El pol és fixat en el 0.5 i els zeros van canviant des de -0.8 fins a
0.8. La descripcié de la taula segtient és:
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Subtaula (1). Model estimat mitjangant el BMDP2T amb un tamay
de mostra de N=500 observacions, trobant-se en la primera columna

I'estimacié del pol i en la segona columna I'estimacié del zero.

Subtaula (2). Model estimat mitjangant l'algorisme RPEM amb un
tamany de mostra de N=500 observacions.

Subtaulg (3), Model estimat mitjangant l'algorisme RPEM amb un
tamany de mostra de N=2000 observacions.

Subtaula (4). Model estimat mitjangant lalgorisme RPEM amb un
tamany de mostra de N=10000 observacions.

pol1=0.5
N=500 N=500 N=2000 N=10000
BMDP2T (1) |RPEM (2) RPEM (3) RPEM (4)

polt zero polt  zero poll  zero poll  zero
zero -0.8 |0.536 -0.7840.526 -0.803
zero -0.6 10.525 -0.604 10.510 -0.636
zero -0.4 10.508 -0.43310.491 -0.467
zero -0.2 |0.487 -0.262 {0.470 -0.291
zero -0.05[0.467 -0.136[0.453 -0.156 |0.483 -0.068
zero 0.05 |0.451 0.053 |0.441 0.065
zero 0.2 10.414 0.061 |0.422 0.074 |0.463 0.162 |0.499 0.201

zero 0.4 0.231 0.077 {0.395 0.279 0.524 0.428
zer0 0.6 jerror error |0.763 0.849 0.460 0.564
zero 0.8 Jerror error {0.633 0.872 0.488 0.790
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MODEL ARMA(2.1)

Primer s'han fixat els dos pols en el 0.5 i en -0.8 i el zero s'ha
trasltadat des de -0.9 fins a 0.8. Després s'ha fixat un pol en el 0.5, el zero en
el -0.8 i l'altre pol es va movent des de -0.9 fins a 0.8.

COMENTARIS

En la taula corresponent al model AR(2), pels casos
corresponents a les files 1-3 amb 500 observacions s'obtenen bones
estimacions, a partir de fa fila 4 fins a la fila 7 es detecta I'efecte que un pol
és proxim a l'origen, per tant s6n necessaries fins a 10000 observacions per
a obtenir una bona estimacié.

A partir de la fila 7 es destaca l'efecte que els dos pols sén
massa proxims i, en aquest cas, els pois reals han estat estimats com pols
imaginaris, calent llavors fins a 10000 observacions per a una correcta
estimacio. Resultats semblants s'obtenen pel model MA(2).

A la taula corresponent al model ARMA(1,1), mentre que en les
files 1-4 amb 500 observacions s‘obtenen bones estimacions, en la fila 5
sén iacessaries fins a 10000 observacions per ser el zero a prop de
forigen, i en les files 7-10 també sén necessaries 10000 observacions per ia
correcta estimacié perd ara el problema és que el zero i el pol estan massa
a prop un de l'altre. Cal destacar que els casos corresponents a les files 9 i
10 no ha pogut ser estimats mitjangant el paquet BMDP2T per produir-se
overflow mentre que ha estat possible I'estimacié mitjangant lalgorisme
RPEM. Resultats similars s'han obtingut pel model ARMA(2,1).
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