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INTRODUCCIO

L'objectiu d'aquesta tesi és aprofondir en l'estimacié recursiva
dels parametres de models ARMA(p,q) i analitzar la relacié entre el nombre

de dades utilitzades i la precisié de l'estimacio.

Hem emprat el punt de vista bayesia d'anar calculant les
funcions de densitat a posteriori dels parametires a mesura que es va
obtenint informacid, per la qual cosa ha calgut la formulacié i programacié
d'algorismes propis, aixi com la programacié d'algorismes ja presentats per
d'altres autors. Mitjangant el filtre no lineal dptim sintetitzat es pct coneixer el
nombre minim de dades que fan falta per estimar els parametres d'un model
ARMA amb una precisié prefixada. Aquest coneixement ha de permetre
avaluar d'altres metodologies que es fan servir actuaiment i de les quals
I'anic coneixement de la precisid dels resultats que s'obtenen és dels que es
deriva de les propietats assimptotiques dels estimadors. Pel que fa a les
técniques estadistiques classiques, el "software” amb el qual s'ha treballat
s6n els paquets estadistics BMDP [9] i MINITAB [29].

En primer lloc -CAPITOL 1- fem un breu repas de I'estimacio
dels models ARMA amb l'objectiu de donar els elements basics per a
comprendre el problema ja esmentat, la terminologia i les notacions

necessaries per a la continuacié.

En el -CAPITOL 2- s'estudien els models AR. L'estimacié dels
parametres de models AR es pot resoldre utilitzant un filtre lineal; en
particular sén de gran utilitat els treballs realitzats per Kalman-Bucy [23] si la
variancia del soroll és coneguda. Perd si la variancia del soroll és
desconeguda, aquesta estimacié es transforma en un problema de filtratge
no lineal. Per determinar un estimador recursiu dels coeficients del model

AR i de la variancia del soroll es defineix un vector d'estat ampliat que inclou



les variables d'estat i els parametres a estimar. Amb un enfocament bayesia

es determina la distribucié a posteriori del vector d'estat ampliat.

En aquest capitol, s'’han estimat models AR(1) amb la variancia
del soroll desconeguda i diferents localitzacions del pol en el cercle unitat.
Aquesta estimacié, encara que sembli trivial, posa de manifest les

caracteristiques propies dels problemes del filtratge no lineal.

En el -CAPITOL 3- s'estudien els models ARMA. L'estimacié
recursiva dels parametres d'agquests models es pot fer seguint la
metodologia emprada en el capitol anterior, perd el filtre no lineal optim aixi
obtingut és costés en temps de calcul i ocupacié de memoria, quan el
nombre de parametres a estimar és elevat. Aquest fet ens ha dut a buscar
una recurréncia entre les formes quadratiques que defineixen la funcié de
versemblanga normalitzada dels parametres; amb ella, la funcié de
versembianga normalitzada pot ser calculada pas a pas utilitzant per una
banda, la recurréncia entrs les formes quadratiques i per altra banda
l'algorisme de Levinson [8], [10] pel calcul del determinant. L'algorisme
obtingut ha estat programat i implementat en el VAX-8600 de la Facuiltat
d'Informatica de Barcelona. Aquest métode disminueix notablement la
capacitat de memoria i el temps de calcul necessaris per a l'estimacio

recursiva optima dels parametres del model ARMA.

Els modeis AR(1) amb la variancia del soroll desconeguda
proposats en el capitol 2, s’han estimat utilitzant l'algorisme pel calcul de la
funcié de versemblanga normalitzada descrit en aquest capitol. S'han
comparat els resultats estadistics d'aquestes estimacions, el temps de calcul
i la capacitat de memaria amb els obtinguts fent servir el métode del capitol
2.



Finalment, en el -CAPITOL 4- sén posades de manifest les
conclusions a les quals hem arribat i les possibles extensions d'aguest
treball. L'experiéncia en estimadors optims dels parametres de model
ARMA(p,q) demostra que la precisié depén essencialment dels valors
absoluts dels pols i zeros i de la distancia entre pols i zeros. A més, la
construccié de la funcidé de densitat a posteriori ens permet controlar la

grandaria de mostra necessaria per aconseguir una precisio determinada.






