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6- CONCLUSIONES. APORTACIONES Y FUTURAS LINEAS DE TRABAJO 

De todo lo expuesto en los capítulos precedentes se 

puede exponer: 

6.1.- Conclusiones y aportaciones 

En este trabajo se ha desarrollado una familia jerárqui­

ca de elementos finitos. La idea inicial y el primer elemento 

de dicha familia, fueron creados por Clough y Felippa^2 . 

Hay que considerar que el tiempo de CPU utilizado aumenta 

mucho en el caso de polinomios de alto grado, debido al gran nú 

mero de puntos de integración utilizado, cosa que se puede ob­

viar en una malla más compleja pero con elementos iguales. 

Al disponer de una familia de elementos se tiene la ventaja 

de poder aproximar más cambiando mínimamente la entrada de da­

tos. 

Como consecuencia del método usado, numérico en la tota 

lidad, se exige bastante trabajo de ordenador. 

La familia está" compuesta por elementos simples conver­

gentes monotónicamente. Por esta razón se puede utilizar la -

extrapolación propuesta por Richardson. Este de una malla (je 
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La comparación con.otros elementos de flexión ha dado muy 

buenos resultados (se ha considerado el número de gdl). 

Se ha podido observar, que el aumento del polinomio de in 

terpolación produce mejores efectos que el refinamiento de la 

malla, a igualdad de gdl activos. 

Se han conseguido muy buenos resultados para flechas y mor 

mentes, y aceptables también para cortantes, aunque dada la ba­

ja • discretización podían mejorarse mucho más. Además, dada la 

baja continuidad interior en el elemento -C"''- hay que adoptar 

para las derivadas superiores (momentos, cortantes), técnicas 

de promedio o interpolación. 

En relación al tipo de malla se ha visto que las del ti­

po IC y 2CE (Figura 5.2) dan mejores resultados. 

Se ha visto que tanto para la variación del factor de for 

ma como para el esviaje, los resultados no varían sustancialmen 

te. 

rarquía de malla), conservando el tipo de elemento, implica im 

portantes incrementos en el número de grados de libertad. 
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El resultado obtenido bajo cargas puntuales y repartí^ 

das ha tenido un orden de aproximación análogo. 

En el caso de introducir condiciones de contorno espe 

ciales (simetría...) hay que considerar muy bien el signifi 

cado de los gdl de los nudos interiores. No se han notado -

influencias en el resultado por la imposición de condicio­

nes de contorno. La introducción de estas es muy sencilla. 

Frente a los hiperelementos, esta familia tiene la ven 

taja de ser inmediatamente ampliable al estudio de láminas. 

Se han dado casos de alta semibilidad numérica en in­

versión de matrices para hallar: a) las funciones de forma, 

b) para obligar a la continuidad interior en el elemento y 

c) en la resolución del sistema, en los polinomios de alto 

grado. 

6.2.- Sugerencias para futuras investigaciones 

Del desarrollo numérico se ha desprendido que la conti^ 

nuidad interior de un elemento no puede ser mayor a C"̂ . Se-
1+7 

ría de mucho interés estudiar de forma teórica que tipos de 

condiciones de continuidad se pueden exigir. 

También es algo, que queda por tratar, que influencia 

tiene el eliminar del baricentro unos gdl y otros.' (figura 

6.1) . 
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¿3 = 

U/xf1) 

/U;(3) 

0̂0 = / (oo)' 

(00) 

W ( 2 3 ) ^ 
W J 2 3 } 

¿01 = ^cu(oo)\ 
x̂Coo) 

(¿00 ¿ 3 5 ¿11 ¿13)̂  
á̂^̂^ ( ¿00 ¿1Í ¿22 ¿12)̂  
d/ =(¿22 ¿ 3 3 ¿11 ¿ 2 3 ¿13 ¿12) 
¿1= (¿02 ¿22 ¿ 3 3 ¿11 ¿ 2 3 ¿ 1 3 ¿12)= f¿02 ¿) 

Uí(2)\ 
U/x(2) 
u;̂ (2)/ 
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Sería de gran importancia comprobar, el mal o buen con 

dicionamiento de las matrices que aparecen al obtener las fun 

cienes de forma y al resolver el sistema final. En el caso de 

grados de polinomios altos han dado problemas estos aspectos 

numéricos. 

También es algo que conviene matizar todavía, las in­

fluencia del modo de hallar los resultados: a) Mediante las 

funciones de forma directamente en los vértices, hallándola 

media de los resultados de los subelementos que allí coinci­

den. (Se ha utilizado en este trabajo, pero puede dar proble 

mas debido a la continuidad tipo y no mayor dentro del ele 

mentó) (Figura 6.2). 

b) Mediante las funciones de forma en los puntos de in 

tegración, y extrapolando más tarde a otros puntos. 

c) Mediante la utilización de los esfuerzos que pueden 

obtenerse de las matrices de rigidez y desplazamientos ele­

mentales. 

Igualmente es de interés analizar el comportamiento an 

te la variación del espesor de la placa dentro del elemento. 

Es muy de desear crear una nomenclatura uniforme para 

todas las familias de elementos, pero no ya dentro de ellas 
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Sino en conexión con otras en funcióa de la clase C del pro 

blema que resuelve, grado de las funciones de interpolación, 

forma geométrica del elemento y condiciones de compatibilidad 

que cumple. 

'DB ( 3 ) =DB(30+DB ( 2 x i ) 
. D 1 B l f 5 ) = D l B l ( 3 x ) + í>1BlC2xx) 

1 2 

Una ampliación del trabajo hecho sería la posibilidad 

de conexión con otros elementos del mismo o de otro tipo. 

(Figura 6 . 3 ) . 

Elemento pCoca 

S o m b l €A¿e : Z o n a centioB pan ptto ( N g i o i K i e ) 

S i n S0Tpbl « f t l : 2 b n a peti^¿iiai minos iinpfttÍai)b(Mnueuoj 

F l a u t a €.3r £8ementb5 de t t a r i s l c i o n 
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La formulación de los elementos polinómicos de elevado 

grado hace necesaria la ampliación de las fórmulas de inte­

gración numérica a órdenes superiores de los que actualmente 

se dispone. Así se podría experimentar con polinomios de or­

den superior al séptimo, pues el programa admite cualquier -

grado de polinomio. 

Sería muy interesante efectuar una serie de tablas y 

diagramas mediante esta familia de elementos finitos, que -

simplificasen el cálculo de algunos tipos de losas con car­

gas y condiciones de apoyo especiales. 

Todo lo que hasta ahora se ha desarrollado en clase 

se podría ampliar a clase C de aplicación en muchos campos 

además del cálculo estructural (topografía, trazado de vías 

de comunicación, definición geométrica de estructuras, reco­

nocimiento caligráfico). 

Dentro del desarrollo estructural hay que señalar la 

posible aplicación a láminas, estudio de la plasticidad, etc. 

Por último, y para evitar los errores de discretización, 

el desarrollo de elementos con lados curvos es otra de las li_ 

neas de gran interés de estudio. (Figura 6.4). 

F í j a l a 6.kr íBcmentos de cawos 
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APÉNDICE 1.- Ecuación de la placa delgada 

HIPÓTESIS: se sigue la teoría Ixneal; es decir: 

a) -se considera la geometría sin deformar para plantear 
las ecuaciones de equilibrio.' 

b) -las ecuaciones de compatibilidad son lineales, es de 
cir, los cuadrados de los movimientos son desprecia­
bles frente a la unidad. 

c) -el material es elástico y Hookeano: las tensiones son 
funciones lineales de las deformaciones y no dependen 
de su historia. 

-se supone la hipótesis de Kirchoff: 

Los puntos situados inicialmente en una normal al 
plano medio de la placa, permanecen en una normal a la super 
ficie media de la placa después de flectada. (Hipótesis aná­
loga a la de Navier en la teoría de flexión de vigas). 

-Las tensiones según el eje z (figura A.l) se con­
sideran despreciables. 

La hipótesis de Kirchoff equivale a no tener en 
cuenta el esfuerzo cortante, por lo que este estudio no ten 
drá validez en placas gruesas donde se aplica la teoría de 
Reissner. 

Tampoco se puede utilizar esta teoría con placas 
gruesas y cargas concentradas fuertes, casos en los que hay 
que acudir a la teoría de la elasticidad tridimensional. 
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3 m . 

Fijatcu A. 1 . 1 
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Ecuaciones de compatibilidad 

La hipótesis de Kirchoff para un plano paralelo a 
x^z o X2Z se puede representaren la figura A.1.2. 

Refiocion ¿t moulmientos i¿ ^ e l á s t i c o . 

FiiguUL A . 1 - 2 

U^ = -Z T J , ^ 

U2 = -z 0 1 , 2 
(A.l) 

Como se sabe la relación entre desplazamientos y de­
formaciones es la siguiente: 

8u^ 
^11 = -gSr = "̂ '11 • 

8u, 
'22 " w: = -z 0 1,22 (A.2) 

1,^^1 
•12 ~ 2^8 X. 

3U. 
-) = -2 ü) '12 
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Ecuaciones constitutivas 

La relación entre tensiones y deformaciones es; 

^11 = I^^ll - ^^^22 + ^33^) 

'22 = I^^22 ~ ^^°11 ^33^^ (̂ -̂ ^ 

'33 = l(^33 " ^^^11 ^22^) 

= 1 1 2 = lil °23 
-12 _E_ ' ^13 _ E _ '• '23 _E_ 

1+v 1+v 1+v 

Como se supone ^ 3 3 = O 

^11 = T^^'ll ' 2 2 ^ 1-v 

^ 2 2 = ^ ^ ' 2 2 " " ^ ' 1 1 ^ (^-^^ 

E 
°12 (l+v).'l2 

Ecuaciones de equilibrio 

Se considera m̂ ĵ el momento esfuerzo por unidad de 
longitud tal que actúa en la cara i = ote y en la dirección j, 
y se considera positivo en la cara frontal si produce traccio 
nes en la parte positiva del eje Z. 
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Los esfuerzos cortantes por unidad de longitud son 
q^, que actúan en la cara i = cte. Son positivos si su di­
rección en la cara frontal es según el eje z positivo. 

Si se plantea el equilibrio de la rebanada de la fi^ 
gura A.l se tiene: 

^21,1 ^2,2 Pz = ° (A-S-l) 

^12,1 ^ "^22,2 - ̂ z = ̂ 1 (̂ -S-̂ ) 

"^11,1 "^21,2 - ̂ 1 =-^2 

Que se pueden escribir en forma condensada como si­
gue: 

q^^i + P2 - O • (A.6.1) 

"^ij,i - ̂ j = (-1)^ ^j + 1 í^-^-^) 

Utilizando las ecuaciones constitutivas y las de com 
patibilidad se tiene: 

^11 = - ('̂ '11 +^'^'22^ 1-v 

""22 = " ~ 2 ^"'22 •^^'"'11^ (̂-"̂^ 1-v 

z E 
"12 ~. ̂  1+^ '^'12 

Integrando las tensiones según la fórmula siguiente 
se tiene: 

h 

"'ij = [h ^ij (A.8) 
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= -D((jj,22 +vtü,^^) (A.9) 

"̂ 12 ~ "̂ 21 ~ ~D(l-v)iü,^2 

donde: _ 

12(l-v^) 

Entrando en (A.5.2) se tiene: 

^1 = -^('^'lll "'122^ S 

q2 = -D(a), 222 '"'112^ ^1 
(A.10) 

Y utilizando (A.5.1) se obtiene la ecuación dife­
rencial: 

^z 
'^'llll'- ^^^'1122 + '^'2222 = "D" ^^'^^^ 

donde P* = - G- ^ + ^ z z 1,2 2,1 

Reacciones de Kirchoff 

Debido a la imposición de la condición de Kirchoff 
la ecuación diferencial queda reducida a una de cuarto or 
den en vez de ser de sexto orden. 

Por lo tanto las condiciones de contorno deben de 
ser reducidas. El cortante y el momento torsor se deben 
unir en una sola expresión que se llama reacción de Kir­
choff . 

Considerando la figura A.13 se tiene: 
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r2 = q2 + m^^^^ 

Figuto, A . 1 . 3 
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APÉNDICE 2." Fórmulas utilizadas en la resolución de triángulos 

Para un triángulo cualquiera se van a considerar los 
parámetros de la figura A.2.1. 

\ 
Fijia<i^ A . 2 . 1 

Los valores de las cantidades señaladas,si se consi­
dera la permutación cíclica (i = 1 ,2,3? j = 2,3,l y k = 3,l,2), 
son: 

a. = Xj^-K. 

bi = yj - Yj 
(A.2.1) 

Se comprueba que: 

i l l ^ i = b . = O (A.2.2a) 
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a. = -(a. + a, ) 
^ ^ ^ (A.2.2b) 

b, = -(b. -f bĵ ) 

Los valores correspondientes a la figura A. 2.2b son: 

^i ^k + ̂ i 
d. =a, sene,+b, c o s e . = - i — ^ — - — - (A.2.3) 

n — r 
e^= a^ sene^+b^ cose^=- \/a¿ + (A.2.4) 

a a + b ^ b 
f. = a . sene.+b. c o s e . = - = — — = — ( A . 2. 5) 

^i "^i ^1 
H. =aj^ cose, -bj^ sene. = ¿ 

a b - b a (A.2.6) 
-H^ = a^ cose^-bj s e n e ^ = ^ í ^ — ^ — = — -

En la figura A. 2.2b se obtienen geométricamente algu 
ñas de las expresiones anteriores. 

El área del triángulo es: 

2A = a. bj^ - b. a,̂  = -(a. b. - b. a.) (A.2.7) 

Las dimensiones intrínsecas son: 

d. 
X. = ^ • 1 -e. 

i = 1,2,3 

V± = (A.2.8) 
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sen e. = -
Cüi. 

b e 

\/af7bf 

= - c o s f . 

• be 

^ 1 
V o f T b ? 

= C L 3 sen 9,, t eos 

c o m o 0/3 ( + ) ( - ) 

Sen 0 , ( + ) eos e<, (+•} 

»j et piimer término es m«.^ol> íaBe cL-» C|u€ no ta 

pt>o<¿e<x4Vn (je los uecfgtes <jk tci l í ^u td , sino <̂ ue 

e$ et resul tado cúns'ideux. Sos signos dt ios 
mocMos. 
So oonSicltlK signo posihuo po^ coouenlo 

pot eso < c Kct dlibojoáo ol^ c&n es4 sentidlo 

A2.2 
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V cij f b2 

= 0/2 sen + b2 eos 6., 

( - ) C+) + ( + ) ( + ) 

F i g u i a A 2 . 2 c 

Va? + bf 

= sen ©1 - 0/2 eos 9-, 

C+) (+) - (-) (+) 

Fí^a-wu A 2 . 2 o L 

- H = - ^ 1 b j - b ^ O / j 

- b 3 sen 0 , - 0/5 eos 9 i 

a , '̂3 



- 191 -

Se cumplen las relaciones: 

d. + f. + e. = O (A.2.9) 

Para el desarrollo se utilizan coordenadas triangu­
lares o baricéntricas, definidas en la figura A.2.3. 

3(0,0,0 

ao.o) 

2 ( 0 . 1 , 0 ) 

A t e o , P 2 3 

A i e c u 1 2 3 

h2 

A t e ¿ u 1 2 5 Ha 

Ateo, P 1 2 

A ^ e o / 125 H3 
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Ĉi.'ái.o) 

por el producto mixto de vectores se tiene: 

A = f 

^ 1 = 
1 
2A 

X-, X, 

^1 ^2 ^3 

^2 ^3 

(A.2.10) 

(A.2.11) 

2A X., X, 

Y2 Yi 

(A.2.12) 
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2A X , X, (A.2.13) 

de donde se obtiene: 

2A 

X2y3-X3y2 y2-Y3 X 3-X2 

^3^1-^1^3 ^3-^1 ^1~^3 

X 172-^2^1 ^1-^2 ^2-^1 

_L 
2A 2 A 2 3 ^ 1 - ^ 1 

2^31 ^2 ^2 

2^12 ^3 a3 

X (A.2.14) 

donde 2A^^ = y^ - x^ y^ 

y la inversa de (A.2.14) es: 

X- (A.2.15) 

^3 
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Relación entre coordenadas cartesianas generales y 
coordenadas cartesianas locales. 

Fijatxx/ AZ.5 

n. 1 

^i 
1 

). 1 

^i 1 
L . 1 

X 1 X 
^i 

y 
-

sene . 1 X -

cose^ Y -

^i X -

^i y -

-^i "i 

^i ^i 
+ 

_ 

X . 
3 

(A.2.16) 

(A.2.17) 
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ABJ+|BC 

BC = c l ^ L t 

Teniendo en cuenta la figura A.2.6 se tiene: 
mm ™ 

^1 -«1 0 

^1 = % -^1 
1 1 1 

general 

^i -H. 1 0 

^i d. 1 -^i 
1 1 1 

o 

o 
1 

(A.2.18) 

O 

O 

1 

^i 

^3 

(A.2.19) 

y la inversa es 

Relación entre coordenadas cartesianas locales y coor­
denadas triangulares. 
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e . 0 0 
1 
2A 

K . 1 0 

^3 -«i 2A 

— — 
n . 

1 
s . 
X 

1 

(A.2.20) 

Derivadas de las coordenadas triangulares respecto a 
las derivadas cartesianas generales y locales. 

Considerando (A.2.14) se tiene: 

8x 2A 8y 
a . 
X 

2A 
(A.2.21) 

Considerando (A.2.20) se tiene; 

8n. 
^i 
2Á 8s.. = O (A.2.22) 

8n. 
£i 
2A 3 s . 2A (A.2.23) 

3n. 2A 3s. 2A (A.2.24) 

Relación de parámetros del elemento completo y de un 
subelemento. 

En la figura A. 2.7 se toma como origen de coordenadas 
el nudo interior que se ha hecho coincidir con el baricentro. 
Se pueden obtener las siguientes relaciones: 

. (i) 

-BS?^ = - ^ 1 = - X. + a. 2 k X 3 

^i 

(A.2.25) 
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(X,2 3 

Fígata A 2.7 

4^' 

1 

(i) 
2 

(i) 

= -Yi + b,̂  
(A.2.26) 

imponiendo la condición de que el punto central sea el bari 
centro: 

+ + = O 

y-L + Y2 + Ys = O (A.2.27) 
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se obtienen las expresiones siguientes; 

(i) _ l£li 
'1 

^k-^i (A.2.28) 

(i) 
2 

(i) 

^i 

b.-b, 

^k-^i 

^i 

(A.2.29) 

Relación entre las coordenadas triangulares de un 
subelemento y las coordenadas triangulares generales. 

F/gitiO/ A 2 . 8 
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Considerando la figura A. 2..8 se puede poner: 

A ^ ^ -̂ 1 
^2 = 2 + ^ - T 

(A.2.30) 
A ^1 

A 3 = I - 6 - 4 
de donde: 

A - A. 
6 = i - (A. 2. 31) 

Por otra parte: 

A^l^ = A ^1 ^1 

A« _ Ao ~ An A-^(1) A ^ 6 "1 _ A ^ " 2 ^ "1 ^ 
^2 - 6 + 3 - - 2 — = 6 + — 6 T (A.2.32) 

2i(l> = ^ L l̂"*̂ ^ - A ^2 " ̂ 3 \ 
^3 6 " 3 " ' 2 ~ S~ 6 ~ 2 

y dividiendo las expresiones (A.2.32) por A/3 se 
tiene: 

= 3 L, 

(1) _ 1 ^ ^2 ^^1 

, (1) _ 1 ^ 2 " h ^^1 L 3 - ^ 

Y en general se obtiene: 

4 " = 

(A.2.33) 
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^k - 2 2 ^ i - 2 - " * ' - 2 -

'1 3 

^k 7 —r^ 2 +1 

Derivadas de un polinomio en coordenadas triangulares 

Sea el polinomio: • ' 

T i i k s(N+l) 

i+j+k = N 

(A.2.36) 
donde: 

i = i ( N , n ) , j = j(N,n), K = K{N,n) 

1.- Derivadas naturales 

•p --iHHLp^ ^^^^^^ i ' 1- k-
SlJ; 8 ^ 8l| n^l "^n (i-a)' TFbTT Tk^^TT 

(A.2.37) 

1 2 -̂ 3 nil ""^n (i-cx) : (j-e) • (k-Y) ' ^n,am 

(A.2.38) 
donde 

^^n,aeY " ° si. i < a 6 j < g 6 k < Y 
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a = a(m); B = 3 (m) ; y = y im) 

2.- Derivadas cartesianas generales 

(A.2.39) 

^ Í ¿ ( ^ 1 P'L^ ^2 P'L2 ^3 P'L3^>^^ 

(A.2.40) 

con j = j (m) , k = k(m) 

Se considerará en lo que sigue la función S(N) que 
se define como: 

S(N) = _ N(N+1) 

que representa el níámero de elementos de un polinomio com 
pleto de orden (N-1) (Figura A.2.9). 

sen) 
¿ r t u i o t N. términos 
— 

Xjf ^2 2 

x a ^ f 
x ^ ^ x2^2 

1̂  
3 
6 

10 

15 
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^ ^ 1 ^^2 

.y=i k^: k : k • —F:; ]r ^ ^2 ^3^ ( A . 2 . 4 1 ) 
SL^-" 8L2'^ 8L3-^ 

1 s(k+l) j+k 
^ . = < ^ ' • ^ - , , .P^ ^ ^ ^ 3 , , ^ 

con A. = • , .3; ^ 3 
3v Dlí 32- ^ 3 ' ^ 2 ^3 

(A.2.42) 

(A.2.43) 

B = ^' .^1 ,^2 ^3 
ky k^! k2: k3: ^ 1 ^2 ^3 

donde : 

3l = 3l(j,v), J2 = J2^^'^^' 33 = 33(j,v) 

k ^ = k ^ ( k , y ) , k2 = H2(k,v), k3=k3(k,y) 

3.- Derivadas cartesianas locales 

- ^2A (̂ il P'L^ + a.2 p,^^ + a.3 P , ^ ^ ) } ^ 

^ (b.^ P,L^ + b.2 p, + b ^ p,^ )}(k (A.2.45) 



- 2 0 3 -

^ 2 A ) ( v i l 37r3¡TT¡T — f — 1 7 ^ ^ 1 \ 2 ^ 3 ) ^ 
8Lj^ S L ^ 

S(k+ 1 ) k 

' uíi ^-riqnqr ° \ . >=S " ' 2 ^ ^ L ' < A . 2 . 4 6 , 

9L^-^ 9 L 2 ' 9 L 3 

con 

-i k' ^1 k_ k, 
= 5v"kjr-k7r(̂ i) (b.2) 2(b.3) 3 

donde j ^ = j ^ ( j , v ) , J 2 = : 2 ( : , v ) , J 3 = J 3 ( j , v ) 

k ^ = k ^ ( k , y ) , k 2 = k 2 ( k , u ) , k 3 = k 3 ( k , p ) 

con j = j (m) , k = k (m) 

a . . = O , a ^ . = - H ^ , a^j^ = H . y ( 0 - = l ) 

"ii = ^i' "^i: = "ik = "̂ i 

i es el número del lado. . 



- 204 -

1 (h i^ 

En el triángulo total: 

h(L^,L2,L3) =h^Lj^ + h2L2 + h^L^ (A. 2-45) 

h - h{j,^,j) = 5 (A.2.46) 

En el subelemento i: 

ü rií) .-u j (i) •1 L. h Lr' + h _ . + hj^ Lj[^^ 

(A.2.47) 

Variación del espesor según los valores del mismo 

en los vértices. 



A P E N D I C E 3 

FORMULACIÓN Y RESOLUCIÓN D E L 

ELEMENTO Q U I N T I C O 
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APÉNDICE 3.- Formulación y resolución del elemento quíntico 

X 1 ^ i S üün 

w., 

12 Sttbttifl&Kjyiío I 

® Viái'ce 1 en ufl 

1 Véttíce 1 en el 
tiiánguío tota& 

Como se indicaba en el capítulo 3, la resolución 

analítica se hizo para el elemento de la figura A . 3 . 1 . 

En esa resolución aparece el sistema de la figura 

A.3.2 que se ha resuelto siguiendo los pasos que se indi^ 

can a continuación: 
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-Primeras tres ecuaciones, incógnitas: o'soo' "050' "005 

-Cuarta y quinta ecuaciones, incógnias: '^42.o'°401 

-Sexta y séptima ecuaciones, incógnitas: «o41'°'l40 

-Octava y novena ecuaciones, incógnitas: "i04'"014 

-Décima, decimoprimera y decimosegunda ecuaciones; 

incógnitas: «203'"023'"ll3 

-Decimotercera ecuación, incógnita: 01^22 

-Decimocuarta ecuación, incógnita: '^^02 

-Decimoquinta a decimonovena ecuaciones, incógnitas: 

''320'^230'''311'"l31'"221 

se han resuelto de dos en dos de la siguiente forma: 

(a3ü)^(5) - b3(0y(5) )32A 

a)(5) 

% 3 - ^3 

u)^(4) - 0)^(6) 

.y{5) 

-Vigésima ecuación, incógnita: 0^ 2 2 

-Vigesimoprimera ecuación, incógnita: « 2 1 2 



































A P É N D I C E S 

D I S T R I B U C I Ó N DE LOS GDL D E L LADO 
E X T E R I O R EN E L SUBTRIÁNGULO I N I ­
C I A L 
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APÉNDICE 4 

DISTRIBUCIÓN DE LOS GDL DEL LADO EXTERIOR EN EL SUBTRIANGULO 

INICIAL 

Se pretende efectuar una distribución á¿ nudos de for­

ma que: 

-el número de nudos sea mínimo. 

-las derivadas que intervengan sean iguales o menores 

que el orden 1. 

-haya simetría circular. 

Como ya se ha adelantado ^sta distribución o cualquier 

otra que contenga los 2N-5 gdl necesarios da resultados numé 

ricos equivalentes, en particular en relación a su matriz de 

rigidez, cargas y masas consistentes y matriz de resultados. 

Existen distintos casos y para su discusión se conside 

rara la distribución de gdl siguiente: 

n^ gdl correspondientes a la flecha (w). 

gdl correspondientes a la derivada de la flecha se­

gún el lado (w ) . 

n2 gdl correspondientes a la derivada de la flecha se­

gún la normal al lado (w^). 

y N es el grado del polinomio. 
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Se ha de verificar (según se ha visto en el capítulo 3) 

que: 

n̂ ^ + n2 + = 2N-5 (A.4.1) 

Al ser la continuidad interelemental C , y el grado del 

polinomio N, se ha de cumplir: 

Fíjala. Ak.i 

para la flecha: 

2 X 2 + nj_ + n2 = N + 1 (A. 4.2) 

donde 2 x 2 representa los parámetros s, s^ asociados a los ver 

tices 2 y 3 . 

Y para la derivada normal: 2 + n ^ = N (A.4.3) 
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donde 2 son los parámetros asociados a los vérticas 2 y 

3 . 

De todo lo anterior se sigue: 

n^ + n2 + n^ = 2N - 5 (A.4.1) 

'^1 ^2 = N - 3 (A.4.4) 

n^ = N - 2 (A.4.5) 

Se agruparán todos los gdl posibles en nudos de 3 gdl 

(w, Wg, w^)/ que se denominarán T^. 

Caso de ser N impar (N = 2v + 1) 

Al ser N-3 par se hace: 

N-3 
n̂î  = n2 = 2 "' ~ "̂ "̂  (A.4.6) 

De n^ se toman (N-3)/2 para formar nudos tipo y que 

darán: 

N-3 _ N-1 ,̂  , ^3 T" ~T~ ^ ^ (A.4.5) 

Los nudos de tres gdl se colocan a intervalos: 

^i " Ñ ^ 3 ^ " ^ (i =1,2,. .. ,v-l) (A.4.6) 
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siendo L la longitud del lado. 

Los gdl se intercalan entre ellos a distancias: 

T = A + íiÁ= (2i-l)L 
i 2v V 2v (A.4.7) 

El caso N = 7 está representado en la figura (A. 4.2). 

Ti 

® I a I a i ® 

Caso de ser N par (N = 2v + 2 y v impar) 

Como N-3 es impar se hace: 

N-4 _̂  , n^ = - 2 - + 1 = V V, - N-4 , 
2 ~2~ ~ ^~ 

Para los nudos tipo se utilizan (N-4)/2 de los gdl 

n^ y quedan: 

„ _ N-4 _ N 
^3 - — - 2 = 
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Del tipo Tĵ  se tienen (v-l) nudos que con uno más del 

tipo (w) hacen v; éstos dejan entre sí (v+1) espacios en los 

que se colocan los restantes gdl (ŵ )̂ . 

Las distancias de los nudos Tj^ son; 

I = ^ = 2L i 
1 v+1 N (i = 1,2 ,. . ., V e 

L 
2 (v+1) (v+1) 2 (v+1) 

L i _ (21-1)L _ (21-1)L 
N (i =J.,2, . . ,v+l) 

En la figura A.4.3 se indica la disposición que resul­

ta para N = 8. 

V4-1 

o — í B I — © — I — o 

I 1 (JDIE T Ü „ 
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c^-H—ñ—I—e—• B I 0 
H 3 (Jd^ (U),UJ5UI^) 
I 1 (jdlE üün 

O 1 <̂cLE ̂  

Q I B i 

X 2 ^dí ( U J , U J n ) 

• 1 (jdt U J j . 

I 1 ̂cie u ) n 

0 vértices : 3 (vJü, cu^^uJí^) 

o-) 

I s I e 
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E 1 caso de N =10 se representa en la figura A.4.4. 

Caso de ser N p.ar (N = 2v+2 y v par) 

Es idéntico al caso anterior pero ocurre que el nudo 

de 1 gdl (w) no queda centrado. La no simetría se resuelve 

mediante la combinación simétrica de los gdl de los tres -

nudos centrales (ver lai figura A.4.4 a y b ) . 





A P É N D I C E 5 

LISTADO D E L PROGRAMA DE ORDENADOR 





- 225 -

!s.l 
!1 
:2 
:3 
'A 
!5 
li 

!7 
!B 

II 
li 
•<l 
13 
15 

« 
19 
!t 
il 
i3 
¡3 
M 
i5 
ií 
i? 
ÍB 
i? 
iO 
íl 
14 
i5 

lUE, m 7 , 19E4, 4;55 fH 

ÍCONTJOL FIU L̂-ÍÜ 
¡ « ? L I C n tQüBU PRECISIÓN (A-H,0-Z) 
?mmk PRINCIPAL VIANA 
HAY SüE CAMBIAR EN SINOUT EL REAS PARA EL ORDEKABOR 
OUE SE USÉ 

HAY QüE CAHSIA5 LA ÍIHENSON tE A(l SI ES HENOR QUE 
N94 CUE SE CALCULA IH SUBN4. 
Y LO HI3H0 SE HACE EN CSLL SINITd.l.A) 

HAY fiüE CAHEIAi LA DIHENSOK ¡!E L<) SI ES KENDR SUE 
N93 QUE SE CALCULA EN SUBN3. 
Y LD HI5M0 SE HACE EN CALL SNIHN(i,5,L) 

MUELE PRECISIÓN A1,AE,A3,A4,A5,CP 
REAL tET 
CDNK0N/CDRPEl/AlM9),A!(49),A3«9),A4f49),A5<7t 
CONK0N/COR?E5/CPi29,7) 
C0HMDN/IN0üT/Ill,IR,IC,ICl,I5I,ISII,I5I2,ISÍ3,ISI4,I5I5,ISIi,IC2 
COHHON/KSLOB/NCBLT,NFPS,NTS 

COHNON/CENESAL/ A(lCliOÍ),Lt5}til),NNNl,NNN2 

CC«MON/VIRIUL/KI)I«( 110) ,KSESÍ 111 i ,HPOS( 110) 

C 
c 
c 

c 
C ACTJM CDHTSOLY (Haníj t subrutim ISTESACTl 
C 

DN CCNTROLY C A a IKTERACT 

CALL SFORCP 
CALL SlNOiT 

ENTRAÜA BE DATOS 

CALL 5IH?!(liIiEG,fJUHN?l ,NÜKEL,NCAS,NL0A1M,KINT,NNA5,E, 
i PCISÜN,NNASl,mEL,NCLAIII 
CALL SUBK21NUHEL,NUHN?l,NCAS,NLOA!H,N30,N31,N32,N33,K34,N35,S3t, 
1 K37,N33,N39,N4li,N41,N42,N43,N44,N45,N4i,N47,NLl,«Rl) 
CALL HTHMIS(2e,4?S 
CALL SINPUT(NDEG,NUHN?1,NUHEL,NCA3,NLOA1(1,NINT,E,POISON,N35, 

1 K3i.,NLl,N37,N38,N34,Hír,NUKAI) 
CALL S£Sn(!i¡lJ,NUHNPl,l,N3S) 
CALL SESt«!(iy,mni)Pl,!,N36) 
CALL S£5HR(IIÍ,NUflNPl,l,N341 
CALL SESH£(W,Nü«L,l,NLli 
CALL SESIit(¡«,NU(ía,l,H37) 
CALL SESHE(Iii,NU!iEL,l,N38> 
CALL SUBN21(HIEL,NCLAD,NliAS,hmi,NDr,NIFI,N48,N481 
» ,N482,N483t 
CALL HE«i;i1¡(2t,2?t 
CALL HE)(UIR(48,48» 
CALL MEHVIR(93,93) 
CALL SIELAI)(NDES,I«EL,NCLAI1,N4B2,N483,NGEL!,NGÍUEI,NSC0NI 
CALL SINP!ÍKUMhTS,NCAS,KLCAllS,NüMEL,liUKELl,K¡)ES,NNA5,»l»Sl,KIlFí, 
1 NRI,K3I1,N3I,N32,N33,N44,N45,N46,N47, 
1 M81 ,tiLl ,H37,«33,N42,N48,K39,N4il, 
1 N41,NUNNP) 
CALL SU3NW(NUH£L1 ,HUKEL,NL1,N3?,N3S,)i39, 
i N40,)«41,N4e) 
CALL SttH?H(NüHNP,NUH£L,HLl,N37,K38,ii39,N40, 
1 N41,NC0«PH) , ' • 
CALL Sü3N3iW¡£G,NUHNP,NBF,NUH¡iPl,NUHELlili'JHa, 
1 NCOhP«,N49,N50,N52,K53,K54,N55,N54,H57,l6B,N59, 

6I 
67 
68 
69 
7 Í 
71 
72 
73 
74 
75 
76 

7 7 
78 
79 
S) 
81 
E J 
63 

E;4 
85 
Bi 
87 

90 
91 
92 
93 
94 
95 
56 
97 
99 

m 
m 
IS2 
1113 
1S4.1 
104.2 
1Í4.3 
154.4 
1114.5 
104.6 
1S4.7 
114 
115 
116 
117 
U B 
119 
120 
121 
122 
123 
124 
125 
126 
127 
128 
129 
130 
131 
132 
133 
134 
135 

1 N60,N88,H89,N9S,(<92i 
CALL HEKVIR(49,51) 
CAU KEH«IRi52,60) 
CALL MtHi;iRIB8,9l) 
CALL HEHViií(92,92) 
CALL SIKP2(NU«EL,NUHEL1 ,NUI1NP,NUf(NPl ,NSEG,NDF,N48,NL1, 
1 N37,H38,N55,N42,K56,N35,K36,N49, 
1 N50,N44,N45,N46,N47,N57,N5B,K59, 
1 N60,K52) 
CALL SCCIDlÍNUHNPl,NüMN?,H5F,NÜHEL,(iUHELl ,NKAS,NNAS1,NÍF1,N42, 
1 NL!,N37,N38,N43,N481,N56,N52» 

C 
C SE HALLA LA HAIRI2 HE CONEXIÓN 
C 
C»*« CALL SUBPARINDEG,NA,NI,NI1,L(N43I,NA1,LD) 

CALL SU2HIKÍHl¡EG,NUHNP,NyHEL,NU ,IÍ37,N33,N39, 
1 N40,N41,K53» 
CALL SK5DLT(NUHN?,1I53,WBLT» 
CALL SUBNLL(NUhEL,NUhK?,NC0MPH,NLl,N37,N38,N39, 
1 N4C,N41,N90) 
CALL.SüBNnltNI)EG,Nn,NHl) 
CALL SUBIX(NW,NH,NUMN?,KCBHPK,liíEG,NUHEL,!63,N50,NL!, 
1 N37,N3E,N39,N40,N41,N88,N89,N54I 

SE HALLA LA HATRIZ CE PASO BE GENERALES A ELEMENTALES Y VICEVERSA 

CALL SUBHCfliUHEL,N39,K40,N41,N92) 

5E HALLA EL ANCKD DE BANBA 

CALL 5K1AND(KÜHEL,NUHNP,N11,N37,N38,K39,N4Í, 
I N41,N53,NSANDI 
CALL SUBN4iNGi3UEt,NGELl,NCLAD,K5C0N,N5EG,NÜHEL,NGDLT, 
• NBANÍjKDF.NUHNPl, 
1 N51,N6l,N62,N63,N64,N65,N66,N67,N68,N69,«í,N71,N72, 
1 N73,H74,N75,N76,N77,N7S,N79,N80,N81,N32,N83,N34,N85,NSB, 
1 NS7,N9l) 
CALL HtWISí 1,251 
CALL HEHWSlSl.Sl) 
CALL HEHVIR(61,34) 
CAU MEHUIR(86,87) 
CALL MEHVIR(91,91) 
CALL MVIRD0(N91,HDEG,NCLAt,NGAUED,KGai,NBAND) 
CALL WIRKGfNBAND) 

C «it«<i«««i<<««it*«*ii«o««««ii<«««H««««««i««««««««<«ii««(Mi>««««««<ii(«<r« 
C »>« SALIDAS INTERHEDIAS 
C «LL«<i««ii<«««««ft«««««««««LT<I<ll««LL««««««««««*«K««««(«««««il«T*«i(««« 

YRITEASI,20»0!' N30 N3! N32 N33 (i34 N35 136 K37" 
«RITE(ISI,2004IN3I1,N31,N32,N33,N34,N35,N36,N37 ' 
URITEÜSI,200i;i' N3S N39 N49 N4! N42 N43 N44 mS 
1 N46 N47 N48" 
«RtTÍ(ISI,2004tN38,N39,N4},N41,N42,N43,N44,N45,N46,N47,N48 
KRITEa5I,2000l' N49 N50 N5I N52 N53 N54 NS N5íi 

1 N57 K58 N59' 
l«ITE(ISI,2004)N<9,N50,li51,N52,N53,N54,N55,N56,NS7,N58,N59 
yR¡TEUSI,2D00!' N6Í N88 NS9 N9i! K92 N61 m N63 

1 N64 N65 N66 N67 ND8 N69 K 7 0 ' 
YRNENSI,2004iN60,NS3,N89,N9t,N92,O61,N62,N63,K64,N65,Ni6,N61, 
1NÍ8,N6?,N70 
URITE(ISI,2I100I' K71 N72 N73 N74 N75 N76 K 7 7 N78 
1 N79 NBt fiSl N32 H83 N84 KS5" 
WRITE(ISI,20Í4)N71,N72,N73,N?4,H75,N76,N?7,N78,N75,N8Í,NB1,NB2, 

\ 1N83,H84,N85 
«RITEdSlUíOOli' •'*N36 NB7 N91 NDFNUMELINCOHPH KBANB NGDLT' 
U8ITEÍISI,20D4INB6',N87,N91,NDF,NUI1EL1,NC0HPH,NBAND,NCDLT 
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I3¿ 
137 
138 
139 
140 
141 
142 
143 
144 
145 
Mi 
147 
148 
149 
150 
151 
15Í 
153 
154 
155 
156 
157 
158 
15? 
liO 
Ul 
1¿2 
163 
U4 
165 
166 
167 
168 
169 
171 
171 
172 
173 
174 
175 
176 
177 
178 
175 
ISD 
lEl 
182 
183 
184 
185 
186 
187 
188 
189 
m 
m 
m 
m 
IM 
iw 
196 
197 
198 
19? 
200 
201 

2000 FOÍIIAT('-',A101/' ',1001'.'») 
2004 FO8nAT(lX,100II6)) 
itl»IIH»»»i>IIU»tlll»»i>iil i lMII»»»»iiUII>i>l»HMIi»IHIIÉ 

CALL S1NII(NC!ILT,NBAK¡),N85) 

SE KflLLA LA MATRIZ Dt RICICEZ ELENEtiTAL 
CALL SINE5{KIIEE,NINT,NUHEL,NUW,NCtLT,NBAHÍ,NDF,NDFl, 
• NIEL,NUMNPl,E,P0IS0N,NCAS,»LDAlM,NNAS,NaAI),NUH£Ll,ll93,N34, 
« H42,N35,K36,NÍ1,N31,H30,N32,N33,N44, 
I N45,N46,N47,I<48I,N482,N4S3I 
M II >1,NCA5 
NCASN'I 
CALL SINIl(NStLT,l,N84) 
CALL SUEBie(NUHEL,NCAS,NCASIJ,K3l ,N70) 
DO 21 I'l.NUHEL 
CALL Sü3Nl(NDEC,NQ£LI,NCÍUEÍ,NaAD,Nl,K2,N3,N4,N5,N6,N7,N8,N9, 

i N1D,N11,N12,N13, 
1 l(l4,N15,K16,N17,lllB,N19,N2t,N21,N22,K23,K301,N302,NAAl) 
NU«ELN=I 

C *i«>ii<i«*>« 
c 
C SE DESACTIVA EL UNDESaOH 
C 
C ii««««««i«<««i 

ON DOUBLE PRECISIÓN ÜNDEÍFLOlí CALL DCERO 
CALL SUBIíEL(NG0UEÍ,NH,NGCO(i,NIEL,NaAl,LD,liDEE, 
« N20,NUHEL,NUHNP,NUH£LN,HINT,NUI(NP1, 
1 NL0A1K,NCAS,PDIS0N,E,NCASK,N482,N483,N11,N37, 
« N38,N49,N50, 
1 N32,N33,N30,K92,N62,N6.3,N64,N34,N42, * 
1 N65,N66,K67,N68,K70,N69,N71,N72, 
1 N73,N74,N75,N76,N77,N7B,N7?,N80, 

' 1 NS2,N83,N51,N6I) 
REUIND IC 

SE VUELVE A ACTUIAÜ EL UNDERFLOU 

«»«««««««< 
XSY5TRAP 

SE HALLA EL VÍCTOR DE FUERZAS 
CALL SüBPP(liUHEL,NH,NUHNPl,KCA5,NCA5N,NU(iaN,liEDLT,NLl, 
1 N37,K33,NS4,N42,Mil,N80,K34) 

SE AÑADE A LA KATRIZ DE RICIDEZ CLOBAL.LO QUE APORTA U 
HATRIZ DE RICIIEZ ELEHENTAL DEL a E H E N T O NUHEIN 

20 CALL 5KGL0B(NUHa,NUHELN,NH,N£DLT,NEAND,N54,N79,Ne5) 

SE IliTRODUCEN LAS CONDICIONES DE CONTORNO 

CALL S);a.ID(NUHNP,NCDLT,NBAND,NDF,N52,N53,N85,NB4l 

SE R i S U a V E E L SISTEhA 

CALL SESCAL(NCDLT,NBAND,N35,N34) 
CALL SINI1INGDLT,I,N62) 
CALL SINI1(NUHNP1,B,N86) 
CALL SIKI1(NB«I1,1,N91I 

SE DESACTIVA TEHPORALKENTE HASTA OUE SE CREE LA NUEVA RESOL 
CALL RESOL(N85,NB4,100,N62,NCDLT,NBANDI 

212 
203 
2 0 3 . i l 
203.02 
213.1 
203.2 
203.3 
203.4 
203.5 
203.6 
2 1 3 . 7 
203.8 
203.9 
214 
205 
206 
207 
208 
209 
210 
211 
212 
213 
214 
215 
216 
217 
218 
219 
221 
221 
222 
223 
224 
225 
226 
22? 
22B 
229 
230 
231 

C CALL LNPIN2(NSDLT,N85) 
C CALL PR0Dl(Ne5,N84,N62,NCDLT,N:DLT,l) 

IRE5TO=NSDLT-NGtLT/IO«10 
IF (IRESTO .CT. 0) IRESTO=1Ü-IRESTO 
NG5LT1»NGDLT*IÍ£ST0 
IF (NGDLTl/10 . L E . 3101) COTO 40 
I F (NGDLTl/5 .LE. 31001 COTO 41 
« Í I T E d B , » ) -pro; VIANA (SUB-SBACO).- N t D L T l , I F B ' , l ( S t L T l , I F B 
PAUSE "KATRIZ O V E R F L O U . / . ' 

40 IFBMO 
COTO 45 

41 1FB=5 
45 CONTINUÉ 

CALL SBACO(NGDLT,NBAND ,21, IFB,NBS ,NGDLT 11 
NABK-IFBiNGDLT 
CALL LN?INViIFB,NGDLTl/IFB,NGDLTl,20,DET,6t 
CALL SÜESPL(20,NCDLT,NGDLT1,IFB,H84,N62) 
F I N DE SüBRUTIKAS TENPORALES 
llil«>»i>IH««iltlltl»H<t««{HHI 

SE HALLA LA MATRIZ DE RESULTADOS 

SE ANULA TEMPORALMENTE 
llli»«»l»IIIIHHI)l>lii 

CALL SINERG(NGDLT,NBAND,N91,N62,N35,ENERGI) 
REUIND ICl 
REyíND IC2 
DO 30 K : l , N U i a 
NUHELN-K 
C A a SDEL(NDEG,NUMELN,NH,NUMa,NGDLT,K54,N62,N92,N87) 

30 CALL SRESUL(NINT,NUIINP1,NUHEL,NUM£LN,KH,N42,N:1, 
1 N61,N87,N79,NB6I 
DO II t ! < l , N U n a 
NUMELN=K 
CALL 5DELINDEG,NUHELN,NH,NUMEL,NGDLT,N54,N62,N92,NB71 

11 CALL SRESF(NDEC,NUKa,KUHaN,NH,NUttNPl,N42,NS7, « Ne6l 
It CONTINUÉ 

STOP 

http://203.il
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HtHVIR 

A 
5 
¿ 
7 
8 
9 
II 
II 
12 
13 
H 
15 
ií 
17 
le 
19 
£0 
21 
£2 
23 
£4 
25 
26 
27 
£8 
29 
3) 
31 
32 
33 
34 
35 
3i 
37 
33 
39-
40 
41 
42 
42.01 
42.1 
42.2 
42.3 
42.4 
43 
44 
45 
4i 
47 
48 
49 
50 
5! 
52 
53 
54 
55 
5i 
57 
58 
59 

Tüt, FE3 7, 19B4, 4¡55 PM 

«<«< 

tentti sejuentos en Heíoríj Uirluíl 
Lis mtrices se identificín por un nuiero (l-UDI 
Pariietros requeriiios: 

«««« 
»»«» 

KATI,KAT2 (Arguientosl: Se cret espacie en Heiorij *»*» 
«»«» Virtual para las lairices coipreníidas entre estos dos «««« 
«««» «alores. ' «m» 
<«» KDIHillD) (Coiion): En el prograta que hace la na-««« 
I»» laila, es necesario definir la ditension de las latrices **** 
*««« Hatl a Hat2, en Palabras.Hdii(I) representa la diienslon «««« 
»«t (Uords) de la latrl: I. 
««« Paraietros devueltos: 
Kll 
»«•« HStbdl (Coiion)'. Segtento en el que esta asig-
««« nada la «atrii I. 
«««« KPOSII) (Coiion)! Posición inicial de la «atriz 
«xm I dentro del segtento Hseglll. 
«•»« Indicadores: 
lili 

iCoiaon) :3DDDC U. Haxiía ditension de »•»« HAXSEED 
itti un seotento. 
«•»« 'kaxsesn 
«»«« periitidos. 
«»«« SEEACT 
«H» DIHACT 
«<«« 

(Coiion)' =2D Nuiero tatito de segtentos 
ICotton) Eegtento actual 
(Cotón) Miension Actual 

»IHHt 
*««« 
«*«• 

««•« 
tititk 
«««i 
«Mk 
«««< 
»«M 
«<i« 
»>«» 

>»*» 
Mil 

«i>>>>»<lílí«««*>l(ili««>>»»lllli«ltMI«>>««ltltltf|i>«>liilií>«««lt>III»<HtMI>««* 
SUEÍOUTINE HEMiJIRíHATl.HA.TilS'.̂  
COMflON /IN0UT/IU,II!,IC,IC1,ISI,I5I1,ISI2,ISI3,I5I4,ISI5,I5I6,IC2 
COKKON/VIiiTUL/KDIHI 1101 ,H5EG( 110) ,MP05( 110) ,miPD( 110) 
INTE6ER 5ECACT,DIHACT 
DATA MAXSLS5/30O0O/,HAX5EeN/20/,£ECACT,IHItACT,NBEGACT/0,ü,O/ 
DATA ISIZE/O/ 

C 
WRITEdSI,») 
aSITElISI,») 
URITEIISI,») 
«ITEdSI,») 
WRITEdSI,») 

•MEhUIR:" 

• Act 
Hai5eg!l:',MAXEEGII," HaisegN",MAX5EGN 
= SEG:-,SEQACT," DIM:',DII1ACT," NUI1 = ',KSEEACT 

C 
C 
C Para ĤlOl (creación de Ratriz KGLOG se eipieza segtentol 
C 

IF (nATi .EQ. 101) DIHACT'HAXSEGD 
C 

MAX5EC=hAXEEGIl 
DO 10 M=f1ATl,HAT2 
ir (NSEGACT .GT. O .AND. HDIHÍH) .LE. HAXSEGD-DIHACT) GOTO 20 

C 
C . 
C Es necesario crear un nuéio segitento. C 
c 

NSíGACT=NSEGACT+l 
IF (K3EGAGT .GT. HAXSEGK) COTO 80 
DINACT=0 
IEXP=MDIH(K)-HAXSEGD 

Crea segiento segact de ditension virtual laxita laxsegd 
9 CAIL GETDSEG(SEGACT,MAXSEG,\N3EeACT\) 
IF (.ce.) 23,21,22 

¿1 
61 
62 
¿3 
¿4 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
eo 
81 
82 
83 
84 
es 
86 
87 
88 
89 
9D 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 
100 
111 
102 
103 
104 
105 
li¿ 
107 
108 
109 
lio 
III 
112 
113 
114 
115 
116 
117 
lie 
119 
120 
121 
122 
123 
124 
125 

Segtento creaoo 
21 yRITE (ISI,«) 'EEGHENTO ',SEGACT,' CREADO' 
COTO 25 

El segtento ya etiste 
22 U8ITE (ISI,«) 'SEGMENTO ',SECACT,' ÍA EXISTE' 
CALL ALTD5EG(\SEGACT\,\0\,ISIZE) 
IEXP=HDIM(M)-ISIZE 
GOTO 25 

Se produce error al crear el segtento 
23 miz (IU,IOII SEGACT 
eOTO 95 

C 

C Eipande la ditension del segmento actual 
C 
20 IEXP=HDIH(nitDIMACT-I5IZE . 
IF (IEX?)33,33,25 

33 yRITE (131,») ' NO HACE FALTA ACTUALIZAR EL SEGHEHTO 
EOTO 26 

C 
C Actualiza la ditension del segtento 

25 CALL ALTDSEG(\ElGACT\,\IEXP\,ISIZE) 
IF (.ce.) 28,26,27 

C 
C Error en la acualizacion 

23 URITE dW,l02) SEGACT 
> i «CoA) 95 
C 
C Error en el incretento 

27 «SITE (IU,I03) SEGACT,IEXP,13IZE 
COTO 95 

C 
C Actualización Positiva 

26 HSEC(MI=5ECACT 
H?05(H)=DI)1ACT 
DIHACT̂ DIMACT•HDIHÍH) 

C 
C Salidas interiedias 
C 

WRITEdSI,104) M,HSEG(H),M?0S(M),I1DININ) 
WRITEdSI,105) SECACT,DIHACT,lSnE 

10 CONTINUÉ 

Inicialiio las latrices 

DISPLAY • SE INICIALIZA =1' 
DISPLAY " NO =2" 
l!EAD(4,»)INI 
DISPLAY • PAUSE=I" 
DISPLAY • NO =2" 
ÍEAD (4,«) IPA 

IF (INI.NE.l) COTO 45 
DO 43 M=KAT1,I(AT2 
IF (KTI?0(H).LT.l .OR. MTI?0(K).GT.2) GOTO 41 
IF (MDIH(«).EQ.O) COTO 49 
IF (I1TIP0(H).E8.2) EOTO 42 

C 
C Katriz Entera 
C 
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m 
m 
m 
w 
m 
131 
132 
133 
134 
135 
13Ó 
137 
13S 
13? 
141 
141 
1« 
\n 
144 
145 
146 
147 
148 
149 
15D 
151 
152. 
153 
154 
155 
156 
157 
15B 
15? 
16t 
161 
162 163 
164 
165 
165.1 
166 
167 
t6S 

COTO 4f 

llitriz Itú 
42 CALI Ctl¡C;iHI>IHin)/4,HI 
COTO 49 

El «ilor di! tipo no esu definsío 
41 ll!IT£(I«,«l • MATmZ ',H,' T¡P0>',«TIPD(H1,' NO DEFIKIDO' 
«ÜITEfiU,») ' NO SE ¡KICIAIIZA »»»»»»«»H' 
COTO 49 

4? yi!ITEiISI,107m,MIIIN(H) 
IF (IPA.NE.1) COTO 43 
PAUSE •CiclOiHEMVIll' 

43 CONTINUÉ 
45 If (IPA.NE.l) EOTD 47 

PAUSE •Fin:MEHy:ii' 

47 ÍETUÍN 

Etcede el nuuro unto de segaentos 
88 «!ITE(Iii,106l MAX5ECN 
COTO 95 

Aborta U ejecución del projriii 
95 STOP 'PSOS» HEHVH' 

111 FOiKAT (' CSEACIDN SEGMENTÔ  CDOICO CE ERÜOI! ',06) 
152 F08KAT t' ACTUALnACION 5ECHENT0 ',16,' .ISSOii E« INHCE'S , 
1Í3 F08HAT (' ACTUALIZACIÓN SECMENTO ',16/ (TAM.ACT.=',U,')!', 
» 'EÍÍOli EN INCREHENTO (',16,')'» 

104 FORHAT I' HATRIZ=',I4/ SESHENTO:',H,' «.INIC:',I6,' IIH=',I6) 
105 FOUHAT (' SECIt.ACT=',16,' tIHACT=',I6,' TAHANO ACT=',U) 
116 FOüHAT (' SE EXCEDÍ EL NUMERO MAXISO CE SESIíEHTDS:',I6) 
117 FOÍMATdX.'INICIALIZO MAT,I)IK:',2I5) 

END 

1 
1.1 
2 3 
4 
5 
6 7 
8 
9 
10 
11 n.i 
12 
12.(111 
12.91 
12.1 
12.2 
¡2.3 
13 14 
15 
16 
17 
18 
19 
2Í 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
411 
411.1 
40.2 
45.3 
40.4 
40.41 
40.5 • 
40.6 
4! 
42 

TüE, FEB 7, 1984, 4=55 PH 
SUBROmiKE RyiliM(N91 ,»EC,KCLAD,NCISÜEÍ,)ISEL1,NBAU5) 
IHPLICIT DOUBLE PRECISIÓN (A-K,0-Z) 
ÍADOS N91 ÍNUKERO CE m HATRIIt 

NÜEC tbRABO SEL POLINOHIOt 
NCLAD «NUKEtO CE CONDICIONES CE CONTINUICAl) EN CAJA LADOt 
NCCUED «NUHERO CE CCL OUE GüEDAK DESPUÉS DE IHPONER 

LA CDNTINUICADI 
NSELI INÜHERO DE GSL 5UE SE ELIHINAN POR CONTINUIDAD» 
NBANC tSEKIANCHO CE BANDAl 

SE HALLAN LOS SE5HENT05 ,P0SIC10NES Y DIMENSIONES DE LAS 
MATRICES QUE SE SUPERPONEN A LAS YA CALCULADAS 

C0MH0N/IN0UT/Iil,IR,IC,ICl,I5I,ISIl,ISI2,I5I3,IS14,ISI5,ISI6,IC2 
CDHHDN/UIIiTüL/'KDIK(ltO),MSECU!B!,M?OStllíí 
DIMENSIÓN KA(15) 
CAaSüB?AS(NDEC,NA,NI,NIl,K»,NAiaO» 
CAa 5U3N1(NDEC,NGELI,NS0UEC,NCLAD,N1,N2,N3,N4,NS,N6,N7, ' 
» N8,N9,N10,Nll,N!£,N!3,NI4,N15,N16,N17,N¡B,mS,N2O, 
» N21,N22,N23,N3Í1,N352,NAA1) 

C LA MATRIZ H5!(I,JI TIENE EL NUMERO 94 Y COINCIDE CON N6 
C LA MATRIZ HR(I,J) TIENE EL NUMERO 95 Y COINCIDE CON N6 

MSEG(94I'M5EG(N6) 
HBE£í95i=KSEGíN6) 
MP0S(94)=MP0SlNt) 
«P0S(95)=MP0S<N6) 
MDII((94)=)CLADitO«4 
KDIM(95)-NGELI>NG0UEDt4 

C LA MATRIZ UÜ,í) TIENE EL NUMERO 96 Y COINCIDE CON N7 
: H5EEf96>íHSE5IN7l 

MPCS(96)=NPOS(N7) 
MC¡H(96)íL0«LO»4 

C LA MATRIZ C2R1(I,J) TIENE a NUMERO 97 Y COINCIDE CON N7 
KSECÍ97)=I(SEG(N7¡ 
HP0Sí97)íMPDS(N7) 
MDIM(97t=L0«l«QlE}»4 

C LA MATRIZ C4(I,J) TIENE EL NUMERO 98 Y COINCIDE CON K17 
KSEG(9S):MSEG(N17) 
HP0S¡98)=M?05(N17) 
KCIM(98)°NCLAD«)IGELI«4 

C LA MATRIZ C5(I,J) TIENE EL NUMERO 99 Y COINCIDE CON (Í19 
MSEC(99)=MSEGIN19) 
HP0S(99)íM?05(N19) 
HCIM(99)=NaAD«NCELI«4 

C LA MATRIZ ISIÍ TIENE EL NUMERO UO Y COINCIDE CON N91 
> MSEG(1D0)°NSEG(N9I) ,> 
KP0S(U0)=MBO5(N9|) ,1. 
KDIM(100)=NBAND«4 

C SALIDAS INTERMEDIAS 
C -~ 

DO 1» 1*94,100 
USITE(ISI,2O00)I,H5EGiI),K?OS(I),HDIM<n 

2000 F0RMAT(IX,'NUH,HSEC,MP0S,MDIM',4I5) 
10 CONTINUÉ 
C 

RETüRN 
END 
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! 
Z 
3 
4 
5 
i 
7 
8 
9 
II 
1! 
n 
13 
H 
15 
li 
17 
17.1 
17.2 
!7.3 
17.4 
!7.4i 
17,42 
17.43 
IB 
19 
21 
21 
21.1 
22 
22.01 
22.1 
22.2 
22.3 
23 
24 
25 
26 
27 
28-
25 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
3» 
41 
41 
42 
43 
44 
45 
45.1 
45.2 
45.3 
45.4 
45.5 
46 
47 

m, ra 7, 19B4, 4;55 PM 

SUBüOüTINc HyiSüClNBANB) 
DADOS NBAND ISEHIANCKQ DE EANDAt 

NSDLT tNUHESO DE 01 TOTAL» 
SE HALLA NFPS »NUHEI!0 DE FILAS POP SEGMENTO» 

NTS INUMESO TOTAL DE SESIENTOSI 
PABA LA KATIÍI7 DE RIGIDEZ GLOBAL KGLOB 

Y SE DEFINEN LAS DIHENSIÜNES D£ LOS SEGUEMOS 
OUE OCUPA ESTA KATRIZ.LAS POSICIONES OUE SE LE 
ASIGNAN SON 101/110. 
LA DIHENSION HAXWA DE KELDB PUEDE SER DE 3001(11. 
COMK0N/giRTUL/MIIH(llü),K3tSUlíl,KPOS(1101,KTIPO(1101 
C0KHDN/IN3UT/1«,¡R,IC,IC1,Í5I,ISI1,ISI2,I5I3,ISÍ4 
COMMDN/KQLOB/NCDLT,NFPS,NTS 
SE CONSIItSAH LDS TE8HIN05 EH DOBLE PRECISIÓN 

SE m i C A QUE LA MATRIZ fiUE PUEDE OCUPAR LOS SEGMENTOS 
lOl/UC EL DE DOBLE PRECISIÓN MTIP0=2 

DO i 11=101,110 
HTIP0fIl»=2 

Rl=30000./(4.«FLOAI¡NBANjn 
NF?S=INT(R1) 
R2=FLOAT(NCDLT)/FLOATlNFP5) 
NTS=INT(R21 
IF(HT5.E9.S)NTS=1 
IFtNGDLT-NFPS»NTS.CT.OINTS=NTSn 

C Coiprobicion uiiu diiension posible 
IF (NTS .£T. 11 ) SOTO ISl 

C 
NF=I 
DO 11 ISEe=l,HT3 
IF(ST5-I5ES)11,12,13 

C ERROR 
11 MRITEÜii,2ÍOÍ)NTS 

STOP ' ' 

13 

ULTIMO SEGMENTO 
NF=NGDLT-(NTS-n«NFPS 
GQ TO 15 

SECKENTO INTERMEDIO 

NF=NFPS 
to TD 15 

15 HÍIH(100+ISE£l=NFiHEAND«4 
C 
10 CONTINUÉ 

•«8nEiI«,20OlltfPS,tiTS 
CALL MEMVIR(101,1D0+NTS) 

RETURN 
C 

C ERROR!! No se puede ejecutir por el fm% (o t í t ó l U WÚM) 
ISÍ ySITE!Iii,20ii2) NTS 

STOP 
C . . . 
2000 F0RMAT(1X,'HUMER0 TOTAL DE SEGMENTOS MENOR QUE IV 

I IX,'ERROR FATAL EN HVIRKS, NTS=',I5/1 

48 
49 
49.1 
49.2 
51 

RFIU 

1 
1,1 
2 
3 
4 
S 
6 
7 
8 
9 
10 
¡i 
12 
13 
14 

WFIU 

1 
i.l 
2 
3 
4 
5 
i 
7 
8 
9 
10 
11 
ii 
13 
14 

RTER 

1 . 1 
2 
3 
4 
5 
i 
7 
8 
9 
It 
1! 
12 

2001 FORMATíIX,'NUMERO DE FILAS POR SEGMENT0=',I5/ 
I 1X,'NU«EÍ0 TOTAL DE SEGMENTOS. ',15) 

2002 FORMATilXj'HgiíKE-. NUMERO SEGMENTOS NECESARIOS ',15, 
« ' SUPERA MÁXIMO ADM. (10)') 
END 

TOE, FEE 7, 1984, 4.55 PK 

SUBROÜTINE RFILA(NF,FILA,NESNO¡ 
IMPLICIT DOUBLE PRECISIÓN ÍA-H,0-Z) 
DADOS NF «NUMcRD DE FILA DE X5LDB ft USM» 

FILAlIi »ARRAY 8UE SE MA A USARI 
NBAND «DIHENSIONt 

MEDIANTE X5ES tSESMENTO EN EL QUE ESTA» 
XPOS «POSICIÓN DENTRO DEL SEGMENTO* 
ttlH «IMENSION DE LA FILA» 

SE LEE LA FILA ANTEDICHA 
COMMON/MIRTUL/MIIH(IIO),HSES(!1í¡,M?OS(111¡ 
DIMENSIÓN FILA(NBAND) 
CALL SFSEPO(HF,NBAND,líSE£,l¡?OS,XDIK) 
CALL SMOVIN(\MSEC(XSEG)\,\l(POS\,\l(DIH\,FILA(I)) 
RETURN 
END 

TüE, FEE 7, 1984, 4=56 PK 

SUBROÜTINE «FILA(NF,FILA,NB6N0) 
IMPLICIT DOUBLE PRECISIÓN IA-H,0-Z» 
DADOS NF «NUMERO DE FILA DE KCLDB A USAR* 

FILAil) «RRAY QUE SE «A A USAR» 
NBAND «DIMENSIÓN» 

MEDIANTE XSE5 «SEGMENTO EN EL QUE ESTA» 
KPOS «POSICIÓN DENTRO DEL SEGMENTO» 
XDIH «5IMENSI0N DE LA FILA» 

SE ESCRIBE EN EL SEGMENTO LA FILA ANTEDICHA. 
COMMON/VIRTUL/MDIH(110),MSEG(110),MPOS(l!0) 
DIMENSIÓN FILA(NBAND) 
CALL SFSEPO(NF,NBAND,XSEE,KPOS,KDIM) 
CALL SKOVOUT(\MSEC(KSE5¡\,\XP05\,\XD!H\,FILA(U> 
RETURN 
ENC 

TUE, FEB 7, 1984, 4:56 PH 

SUBROÜTINE RTER(NF,NC,NBAND,TER) 
IMPLICIT DOUBLE PRECISIÓN (A-H,0-Zl 
DADOS NF «NUMERO DE FILAt 

NC «NUMERO DE COLUMNA» 
NBAND «SEMIANCHO DE BANDA* 

9E lEE a TERPIND TER DE U FILA NF Y DE LA COLUWA NC 
COMMON/VIRTULmiMUIOliHSEEdHljHPOSdlO) 
CALL SFS£P0{NF,NEAW¡,KSES,KP0S,XDIM1 
XPDS=XPDSt(HC-l)M 
mm 
CAU SHOVlN(\HSEC():SEfi)\,\XPOS\,\KDIM\,TER) 
RETURN 
END 
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UTER 
1 
1.1 l 
3 
4 
5 í 
7 
8 
9 
II 
11 
12 

SF3EP0 

I 
3 
4 
5 
6 
7 
a 
9 
II 
n 
12 
13 
14 
15 
li 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 

TUE, FEE 7, 1984, 4.56 PN 
SUBÜOUTINE UTEI¡(NF,N:,NBSNI¡,TER) 
IKPLICn DOÜBLE PRECISIÓN (A-H,0-Z) 
DADOS NF INUKERO DE FILA» 

NC JNUHEÍO DE COLÜHNA» 
NEAND «SEnlANCHO DE BANDA* 

SE ESCRIBE EL TERKINO TER DE LA FILA NF Y DE LA COLUHNA NC. 
COMHON/«IRTllL/HDIM( 110 > ,«SEEI II0) ,HPOS( 1101 
CALL SFStPO(NF,NBAND,líSEC,KPOS,KDIHl 
l(P0S=KP0S*(NC-l)«4 
KDIHM 
CALL SM0VOUTi\MSE!((!SE6)\,\líPOS\,\KDIH\,TERI . 
RETURN 

• EK5 

• n £ , FEB 7, 1984, 4:56 PH 

SUBROUTINE SF5EP0(NF,NBAND,KSEC,KPO5,KÍIHI . 
DADOS NF tNUHERO DE FILA DE KELOBI 

NBAND 4SEHIANCH0 E BANDA» 
NEDLT »liUHERO DE EDL TOTAL» 
NFPS »NUHERO DE FILAS POR SEEhENTO» 
NTS »NUMERO TOTAL DE SEEKENTOS» 

SE HALLA KSEC «SECHEKTD EN EL OUE SE ESTA» 
KPOS ÍPOSICION DENTRO DEL SEEHENTO» 
KDIM «DIMENSIÓN DE LA FILA» 

COH«ON/HELOB/NEDLT,NFPS,NTS 
RlrFLOAT(NFI/FLOAT(NFPS) 
I5EE=INT(R1) 
IF(íl-FL0AT(I5EE).CT.t.)ISEC=ISEE4l 
KSEÊ ISEEilOO 
NUHEÍD DE FILA RELATIIIA 

NFR=NF-IISEE-U«NFPS 
KP05=(NFt-l)«)IBAND«4 

DIMENSIÓN 

l(DIK:=NBAND«4 
RETURN 
END 

rmXX TUE, FEB 7, 1984, 5=16 PM 

1 SCONTRDL SU3PÍ0ERAM 
2 iCONTRDL SEEHENT=((EHORIA 

BEEIN 
P!OCEDURE SHOVIN(SEE,DISP,NUHB,LOC)j 
VALUÉ SEE,DI5P,NUHB,L0Ci 
LOEICAL SEEjINTEEER DISP,NUHBi 
LOCICAL POINTER LOCj 
BEEIN 
INTRIRSIC DNCVIN; 
DMOVIN (SEE,DISP,NUHB,LOC)¡ 
END; 

PROCEDURE SMOVOUT(SEE,DISP,NUNB,LDC); 
VALUÉ SEE,DIS?,NU«B,LOCi 
LOEICAL SEEjINTEEER DI5P,NUH3i 
LOEICAL POINTER LOC; 
BEEIN 
INTRINSIC IMOVOIIT; 
DHOVOUT (SEE,DISP,NUHB,LOC)i 
ENDj 

BIATA TUE, FEB 7, 1984, 5:16 PH 
1 BLOCK DATA 
2 DOUBLE PRECISIÓN Al,A2,A3,A4,A5 
3 COHHON/CORPEl/Al(49),A2(49),A3(49),A4(49),A5(7) 
3.1 COHHON/VIRTUL/HDIM(110),MSEE(1101,HPOS(110),HTIPO( 110) 
4 DATA AI/I.DOO,1.DOO,1.0DOODDDOOOOOOOODIO, 
5 I 3«0.333333333333333DOO,1.DOO, 
6 I 2.D0O,3.DOO,O.333333333333333DI0, 
7 I 2«0.50DOOODOOOOOIOODOO,D.O{OOODOOOOOIOOODOO,3.DDO, 
8 I 3.DOO,6.DO0,O.166666666666667D0O, 
9 I 0.659027622374092DDO,0.23l93336e553031DIO, 
10 1 0.1090390D9072877DOO,6.DOD, 
11 1 4.D0O,6.D00,O.I09951743655322D01, 
12 1 O.8168475729B0459D0O,2»0.0915762135O9771D00,3.DII, 
13 I 4.DOO,6.DOÍ,0.2233BI5B967BOIIDOO, 
14 ' 1 0.1D8l03018l68070DDD,2>t.44594S49091596SDIO,3'.DOI, 
15 I 5.D0C,9.DOD,0.2D5950504760837D0O, 
16 I 0.124949503233232DOO,2i0.43752524B3833B4DOO,3.DOI, 
17 I 5.DOO,9.DOO,D.0636914I4286223DDO, 
18 1 0.7971I26SI860D71DOO,O.I654099273S9841DOD, 
19 1 i.0374774207500B8DOO,¿.DOO/ 
20 DATA A2/6.D00,12.DO0,O.DS06449O63702D7D0O, 
21 I 0.873321971016996DOí,2»0.063089014491502IOO,3.DOO, 
22 I 6.DOO,I2.DOO,0.1I6786275726379DDD, 
23 1 I.50I426509658I79DOO,2«0.249286745170910DOO,3.DOO, 
24 I &.D0O,l2.D0O,O.O82e5IO75618374DO0, 
25 1 0.636502499121399DOO,0.310352451033785DOO, 
26 1 0.053I45D49844816DD0,6.DDD, 
27 I 7.DOO,I5.DOO,0.053077BOI79C233DOO, 
28 1 0.870I3897363I670DDD,2«0.06493D5I3I59165DIO,3.DIÍ, 
29 I 7.D00,lS.DO0,O.O7De53083692l36DO0, 
30 I 0.284575584249173DOO,0.517039939Ó69325DOO, 
31 1 0.1983844766ei502DOO,6.DOD, 
32 1 7.DOO,I5.DOO,0.0692746S20794ISDII, 
33 I 0.3135591B4384932DOO,0.043B6347179237IDOO, 
34 I 0.642577343822697DOO,6.DOO, 
35 1 8.DCO,I6.DOO,0.1443I56076777B7DOO, 
36 1 3>0.333333333333333D0O,I.DIO/ 
37 DATA A3/e.DOO,l6.DOO,0.103217370534718DOO, 
38 1 0.65S86l384496478DOO,2i0.17056930775l76ltOD,3.DOI, 
39 I 8.DDO,l6.DOO,0.03245349762319eDOO, 
40 I O.e989O554336593eD0O,2>0.O5O54722e3l7O31DSO,3.D0l, 
41 I 8.DOD,I6.DOO,0.09509I634267284DOO, 
42 I O.D814l48234l4554DCO,2iD.4S9292SSB292723D00,3.DII, 
43 I e .D0O,t6.DO0,0 .027230314174435000, 
44 I 0.00839477740995BDOO,0.263112B29634i3eDOO, 
45 I 0.72S49239295S404DO0,6.D0D, 
46 I 9 .DOO,2I.D0O,0 .D5l617202569021Dli, 
47 1 0.036960330433378000,2«D.481519e347B331ID0D,3.D0O, 
48 1 9.DOO,21.DOO,0.094e80073453356DOO, 
49 1 {.I9279204D364120DOD,2«0.403603979317940000,3.000, 
50 I 9.DOO,21.DO0,0.O25993571O3232OD0O, 
51 1 I.909D2I98043I246DOO,2«0.0451B9009784377DOO,3.DOO/ 
52 DATA A4/9.DO0,21.DO0,D.045469533047619DOD, 
33 1 0.136991201264904000,0.2IB29007097I331DOO, 
54 I 0.644718727763715000,6.030, 
55 1 9.DOO,21.D00,0.035351705089199000, 
56 1 Ü.030424361728820DOO,0.222063I6553731BDOO, 
57 I l .747512472733B62D0O,6.DO0, 
58 I IO.DOO,25.DOO,0 .0798945I474124IDII, 
59 1 3«0.333333333333333DOO,1.DOO, 
60 1 I O . D O O , 2 5 . D O O , 0 . 0 7 l l 2 3 8 i 2 2 3 2 3 7 7 D I I , 
61 1 0.14982757379S318DOD,2«0.4250862I0602I9IDOD,3JOD, 
62 1 1D.DOO,25.DOO,0.003223818690464DOD, 
a 1 0.953382264980000DOD,2«0.023308867510liODOO,3.DOi, 

22 m. 
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Plíll • TKU, FEB ?, mi, 1145 AH 
! tCONTíOL SEEKENT=SE£3 

SUBRDUTIKE SCCHI(NCDLT,Ni2) 
IHPLICIT COUBLE PJECISION (A-H,0-n 
DAM5 NbDLT •NÜMEÍO DE CÍAD05 DE LIBERTAD» 

N62 ÍNUKEÍO DE LA H A T R n t 
SE IKFOSEN tos «0VIHIENT05 WPUESTOS 
OUE SE DAN EN EL FICHERO IR 

CDKHOrí/VIRTUL/HDINI 1111 ,KSEG( 11! I ,HP05( 111) 
C0KHON/IN0UT/iy,IR,IC,lCl,ISI,ISIl,ISI2,ISI3,I5I4,I5I5,ISU,IC2 
DIHENSION KLOB(NCDLT) 
SE LEE SI HAY O NO HOVINIENTOS IMPUESTOS 
»«»« 
READ<1R,»0ÍHHCC 

Si NCC ES II ,N0 HAY KOMIHIENTOS IMPUESTOS 

IF(NCC.EÍ.01RETURN 

CAU SM0UIN(\MSECIN62I\,\MP0S(N¿2)\,\MDIM<N¿2)\,DSL0BII)) 

SE LEEN LOS HOUIMIENTOS IMPUESTOS 
> < > * i 

DO » 1=1,NCC 
fiEAD(IR,100l)Ne,DI 

SE IMPONEN LOS HODIMIENTOS IMPUESTOS 
t««» 

!D DCLOBfNEÎ DI 
C A a SM0g0UT¡\MSEC(«i2l\,\KP0S(Ni2)\,\MDIH(N62)\,DCL0B(lll 
RETURN 

IDUS F0RHATÍI5,F1II.2) 
END 

2 
3 
A C 
5 c 
6 c 
7 c 
8 c 
f 
11 
11 
12 c 
13 c 
14 
15 c 
it c 
17 c 
13 
19 c 
21 
21 c 
22 c 
23 c 
24 c 
25 
26 
27 c 
23 c 
29 c 
31 c 
3! 1 
32 
33 
34 
35 
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64 
65 
66 
67 
68 
69 
71 
71 
72 
72.1 
72.2 
72.3 
72.4 
73 

í' 1 H.DÜO,25.1100,0.045430592296170DOO, 
1 1. 1479256262195341100,0.223766973576973MII, 
I 0.628317401213493000,6.1100, ' 
I 10. DO 0,25. DD 0, 0.0373598S6234305DD0, 
I 0.029946031954171000,0.35874I14I864431DO0, 
1 l.611313826181398D00,6.D00/ 
DATA A5/IO.D01,2S.COO,0.030886656884564DDO, 
I 1.03563255958750400 0,1.14329537D426867DD0, 
I 0.82I072D69985629DOO,6.DDO/ 

C 
C Tipo de Hjtrit: l̂Entera 2=l!eil 

DATA HTIPO/25«2,3«1,B«2,12«1,3«2,9»1,27»2,3«1,1«2,2«1,17«0/ 
EKD 

StiBCf TUE, FEB 7, 1984, 5=16 PM 
SUBSOUTINE SUBCPICPl) 
IKPLICIT DOUBLE PRECISIÓN (A-H,0-Z) 

C DADA CPl(7,29)tMATRI2-DE DATOS TRASPUESTA* 
C SE HALLA CP(29,7)»HATRIZ DE COORDENADAS í PESOS» 

DOUBLE PRECISIÓN CP,CP1 
COH(t0N/C0RPE3/CP(29,7) 
DIMENSIÓN CPIt7,29) 
DD li 1=1,7 
DO II J=l,29 
CP(J,I)=CP1(I,J» 

10 CONTIIJUE 
RETüRN 
END 

DCERD TUE, FEB 7, 1984, 5=16 PM 

SUBRDUTINE DCERO(IRESULT) 
C SUBRUTINA PARA DESACTIVAR EL UNDERFLOU 

DOUBLE PRECISIÓN IRESULT 
IRESULT=1.D01 
RETURN 

• -̂--END-

SUBAA . ... TUE, FEB .7, 1984, S=16 PM 

1 ' SÜBROüTÍNE SUBAA(AA) 
1.1 IMPLICIT DOUBLE PRECISIÓN (A-H,0-Z) 
2 C DADOS A1(I),A2(I»,A3(I1,A4II),A5(I) tVECTORES DEL COHMON 
3 C CORPEl» 
4 C SE HALLA AA(I) «VECTOR QUE RECOCE A1,*2,A3,A4,A5* 
5 DOUBLE PRECISIÓN A1,A2,A3,A4,A5,AA 
6 C0MM0N/CORPEl/AlM9),A2(49),A3U9t,«4M9),A5l7) 
7 DIMENSIÓN AA(203) 
8 DO 10 1=1,203 
9 IF(I.LT.50) GO TD 20 
10 IF(I.LT.99) CO ID 30 
11 IF(I.LT.148I GO TO 41 
12 IF(I.LT.1971 CD TO 51 
13 IF(I.GE.197) GO TO 60 
14 20 AAIII'AKI) 
15 GO TO 10 
16 30 AA(II=A2(1-491 
17 GD TO 10 
18 40 AA(Il=A3(I-98) 
19 GO TD 10 
2« 50 AA(I)=A4(I-147) 
£1 GD TO 10 
22 60 AA(n=A5(I-196l 
23 10 CONTINUÉ 
24 RETURN 
25 END 

SFORCP TUE, FEB 7, 1984, 5=16 PM 

1 «CONTROL SECNENT'SECl 
2 SUBROUTINE SFORCP 
2.1 IHPLICIT DOUBLE PRECISIÓN (A-H,0-2) 
3 C DADO EL COMHON/CORPEl/ 
4 C SE HALLA EL COMH0N/CORPE5/ 
5 C A TRAVÉS DE LA MATRIZ AA(I) 
5.1 DOUBLE PRECISIÓN Al,A2,A3,A4,AS,AA,CP 
6 CDMHON/CORPEl/Al(49),A2(49),A3(49),A4(49),A5(7) 
7 C0NMON/CORPES/CP(29,7) 
B DIMENSIÓN AAÍ203) 
9 CALL SUEAAIAA) 
11 CALL SUBCP(AA(1)I 
11 RETURN 
12 END 

SINOUT TUE, FEB 7, 1984, 5=16 PM 

38 SUBRDUTINE SINOUT 
38.1 IMPLICIT DOUBLE PRECISIÓN (A-H,0-Z) 
39 C SE LEEN LOS PERIFÉRICOS DE ENTRADA » SALIDA 
40 C IU=PERIFERICO DE ESCRITURA 
41 C IR=PERIFERICO DE LECTURA 
42 C IC=PRIMER PERIFÉRICO DE CINTAS 
43 c IC1=SEGUND0 PERIFÉRICO DE CINTAS 
43.1 c COMMON/GENLRAL/A(10000),L(SOOD),N1,N2 
44 C0HM0N/IN0UT/IU,IR,IC,IC1,ISI,ISII,ISI2,ISI3,ISI4,ISIS,ISI6,IC2 
45 READ(5,IOOO)IU,IR,IC,IC1,ISI,ISII,I5I2,ISI3,ISI4,ISI5,ISI6,IC2 
45.01 c »<iltlti><H»»i»ll(l»«lltll>li<«««»ll»lll»>Ji»»H»i>IHIIt<liH« 45.1 READ(IR,1000)Nt,N2 
45.11 c 46 REUIND IC 
47 REUIND ICl 
47.1 REUIND IC2 
46 1010 FORMATl15(151) 
49 RETURN 
50 END 

SE5CRI TUE, FEB 7, 1984, 5=16 PM 
.1 SUBRDUTINE SESCRI 

- .1 C SE ESCRIBE LA MATRIZ A DESDE EL ÍNDICE NI AL N2 
.3 COMMDN/GENERAL/A(100DO),L(SOOO),N1,K2 
.31 COMHON/INDUT/iy,IR,IC,ICl,181,1511,ISI2,ISI3 
.4 IF (N1.EQ.N2) RETURN 
1 C >ll<«i««>»l»«liit<«ilii>«MH«««««««««i<«<««»««<t««««<l«*«««ll««0««ill 
2 C •»»« Resuhídoí Intenedios. i»w 
3 C « « « « « i « « < i l « H « « i « i « l « « « t « « « « l < » « « t « « l l « « i « l « > « « t i i « « « « « H « « i « « i « « i i « 

4 C Matriz A 
5 1ÍRITE(1SI3,2000)-MATRIZ A' 
7 URITE<ISI3,2004) (J,A(J),J:N1,N2) 
8 C 
í 2100 FORMAT('-',15X,A20/' ',15X,20(' ')/' ',4X,'r,3X,'I', 
10 t 70(4X,I5,4X)) 
11 2004 FORMAT (1X,3(I5,£13.5)) 
12 RETURN 
13 END 



- 233 -

;iliPÍ TUt, FB 7, \m, 5:16 PM 
1 SüBÜOUTIie 5IN?í(lfl¡£S,NWl,HUHa,NMS,NL0AIM,SIIiT,NNíS,£, 
1.1 1 P0I50N,NNASl,Kia,NCLAD» 
1 í IMPLICIT POüBLE PRECISIÓN (ft-H,0-I) 
2 C lAIOS IM,» »PERIFEiiIC05 SE ENTRADA Y SALIDA» 
3 C SE LEEN NtE6 »CRADO DEL POLINOMIO» 
A C NUMNPl «NUMERO DE VÉRTICES» 
5 C NUHEL »NUMERO DE aEMENTOS» 
6 C NCAS »NUMERO DE CASOS DE CAREA» 
7 C NLOAIM »NUMERO MÁXIMO DE CAREAS PUNTUALES» 
8 C NM »NUKERD DE PUNTOS DE'INTESSAEION» 
8 1 C NNAS »NUHERO DE NUDOS DE APOYO ESPECIAL» 
9 C E »H0DULO DE ELASTICIDAD» 
|( C POISDN »HODUL0 lE PGISCN4 
10.1! t NCLAÍ »NWO DE CONDICIONES DE CONTINUIDAD EN 
10.1 C SE HALLA NNASl »INDICADOR = O SI NO HAY APOYOS ESPECIALES 
H. 12 C CADA UDO INTERNO» 
11.2 C 1 SI HAY APOYOS ESPECIALES» 
tg.3 C Nía «NUMERO DE EDL EN EL CENTRO Da TRIANSULD 
10.4 C COMPLETO» 
11 COMMON/INOUT/!«,IR,IC,IC1 
11.1 DIHENSION «A(15) 
12 URITE (IU,1001) 
13 C SE LEEN LDS DATOS EENERAIES 
14 READ(IR,1000) NUMN?l,NUMa,NCAS,NLOAlM,NDEC,NINT,NNAS,E,POIE0N 
15 IIRITE(iy,1000»NUHNPl,NUMa,NCAS,NLOAlM,NDEC,NINT,NHAS,E,PDISON 
15.101 READ(IR,1000)NCLAD 
15.0Í2 i«ITE(I«,llíl)NCLia> 
15.103 CALL SU3PAR(NDEC,NA,NI,NII,KA,NA1,LDI 
15.004 NIEL'KAní 
15.11 NNASIM 
15.1 IFfNHAS.EQ.O! NNASl'O 
15.2 IF(NNAS.EQ.OI NNAS*1 
15.3 lFiNINT.ST.25i H! TO 20 
16 30 ED TD (10,20,10,20,20,10,20,28,10,20,20,10,20,20,10,10,20, 
17 1 20,10,20,10,20,20,20,10),KINT 
19 10 RETURN 
21 21 i(RITE(IV,IO02) HINT 
21 STOP 
23 1000 FOSMAT(7I5,2FI0.2) 
24 100! FORMATí!X,'SE DAN LOS DATOS NUMNPI,NUHEL,NEAS,NL0A1M, 
25 I NDEG,NINT,NNAS,E,P01S0N(I5,F10.2)',» 
26 1012 F0RMAT(1X,'NINT HA DE SER UNO DE LOS NÚMEROS SIBJUNTES: 
27 1 1,3,6,9,12,15,16,21,25 Y SE LE HA DADO a VALOR liIliT=',I5, 
23 i 'ESCRIBIR a HUEVO NUMERO JE PUNTOS DE INTESACION',) 
29 END 

SUBN2 

1 
2 
3 
3.1 
3.2 
4 
5 6 
7 
e 
9 

I I 
11 
12 
12.1 
13 14 15. 
16 
17 
IB 
19 21 21 
22 
23 24 
25 26 
27 
28 
29 31 
31 32 
33 34 
35 
S.1 
36 37 
38 
39 
40 41 
42 
43 
43.! 
44 
45 
46 
47 
48 45 
50 SI 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 

TUE, FEB 7, 1964, 5:16 PM 
ÍCDNTRa SESMENT=SE64 

SUBROÜTINE SüBN2(NUMa,NUMNPl,NCA5,NLOAlM,N30,N31,N32,N33,N34, 
I N35,N36,N37,N3B,N39,N40,N41,N42,N43,N44,N45,N46,N4?, 
1 NL1,NR1) 
IMPLICIT DOUBLE PRECISIÓN (ft-K,0-2t 
DADOS NUMEL «NUMERO DE ELEMENTOS» 

NUHNPl »NUHEÍO lE VÉRTICES* 
NCAS «NUMERO DE CASOS DE CAREA» 
NLOAIM »NUHERO MÁXIMO DE CAREAS fUKTUALES* 

SE HALLAN LOS VALORES QUE VAN A SEPARAR LAS MATRICES Dt 
LOS ARRAY AO Y LO. 

SE HALLAN LOS VALORES DE SEPARACIÓN CORRESPONDIENTES A A(l 
COMMON/VIRTUL/MDIM1110),HSEG(110),MPOS( 110) 
NN3J=NUHNPI«NCAS*1 
NN31-NLOA1H«NCAS«NN30 -
NN32=NUMEt»NCAS*NN3l 
NN33=NL0AlH«NCAStNN32 
KH34=NL0A1H«CAS*NN33 
NN35=NUMNPUNN34 
NN36SNUMHP)*NN35 
SE HALLAN LOS VALORES QUE VAN A SEPARAR LAS MATRICES 
Da ARRAY LO 

NN37*NUMatl 
NN38>=ltUI(ELtNN37 
NN3?sNUHEL+NH3S 
NN41í)IUIIELtNN39 
HN41cNUKEL«NN40 
NN42':)iUKELiNN4l 
NN43»NUMEL«34NN42 
NN44rl5»NN43 
NN45=I«¡MNP1»«2«NN44 
NN46=NU«NPI«»2tNN45 
HN47::NUHNPUNN46 
NN48̂ mHNN47 
SE CREAN US DIMENSIONES DE LAS MATRICES REALES 
KDIH(29í=NUMNPI»NCAS»4 
MDIHÍ30)=NLOA1H«NCA5»4 
HDIM(3n=NUKa»NCASM 
HDIH(32):NL0AIH«NCAS<4 
KDIH(33)°NLOAlHiNCAS«4 
HDIH(34)=NUHNPI«4 
liDIHí35)=l«M»f 1«4 
KDIH(36)=NUHNP1«4 
SE CREAN LAS DIMENSIONES K LAS MATRICES ENTERAS 
)IDIH(28)'NUHEL 
KDIMI37!=HUM£L 
MDIM(38)=NUMEL 
MDIM(39t=NUMEL 
HDIH(40):NUIia 
MDIM(4!¡=NUMEL 
KDIH(42)̂lffELii3 
HDIHf43>M5 
IIDIN(44)-NUM)fliNUHNPl 
MDIH(45)=NUMN?l«NUHWí 
NDIKi46)=HUKHPI 
MDIM(47¡=NUMNP1 
SE DAN LOS NÚMEROS DE LAS MATRICES REALES 
NRU29 -
N30=3( 
N3U31 

http://lFiNINT.ST.25i
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l<oí=3t 
ci K33'33 
óc N34-3̂  
i'} hZ5=35 
b« K36=36 
64. í í SL ÍBN 
¿5 K37=37 
¿t NL1=2E 
i'i f.38-3E 
ce - h3;=35 
e' we=4i 
7i 
Vi K4c=íE 
Ti N4;=43 
73 W4=44 
74 Nr:=45 
75 Ní¿=4c 
76 M7=<7 
7i.i ; LAS KAl 
77 
7E EI.Í 

'i. 

3 
3.1 
4 
3 
6 
7 
E 

IC 
U 
12 
13 
¡4 
15 
16 
17 
17.i 
ii 

¡5 
29 
25. i 
Zi.l 

26.3 
2S.Í 
20.5 
23.6 
2 i 
2H 
23 
£4 
25 
26 
27 
25 
25 
38 " 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 

35 
ii 

41 
42 
42.1 
42.2' 
42.3 
42.4 
42.5 
42,6 
43 
44 

TUL, FEB 7, i5£4, 5--í6 ?H 

iCOf.TíDt 3E&̂EM=3tG5 
SoEíOüTINE 5IS?L;TtíiíEG,Nü"í<P'i,Kjl1EL,NCwS,NLQiiirt,fñfíT,L,rúU0N, 
! t,35, K3¿, MI, (i3?, (i3£, N3-;, K JF. («üKEL 11 
IH?LTC¡T IgüBLE FñECISIüN ÍH*H,0-ZÍ 

C StóúS !a,IS •PESÍFESlCOi tE ENTÍAIíA 'í SAÚIíA» 
L Hiiíi KitW DEL fütINDMÍOt 
C tiilWl 4Nül',ER0 it VESTíCES* 
C NÜ«EL INUHEÜO de ELEHENTOSt 
C NCA5 K X K DE CASOS DE C»;;;t 
C NLUMIH •fíUHEíD f̂-AXIKD DE CASSMS FUNTUAUS* 
C MM K'Xií DE FüMCo DE INTEÍÍAÜJU 
C E IhuDüLO DE ELASTICIDAD» 
C PDISDN 4FÍCDLL0 DE PulSuNt 
C SE tEEN íi(Il,'fiü) ICOCSíEhADAÍ DE LOB UEETICLot 
C Illli Jf.iil'.EüACIOti DE ICS lEiTICESí 
C Esrfl» tlíECTO; DE ESrES-ORESI 
C SE HALLAli K5r »Kli)íE30 KAXiílO DE E5AÍC3 ¡c í.íBL«'«¡Í f O! íiüiú» 

í KüHEi.1 tliüHEíO MAXIHD DE NüDJSI 
COnílD!i/v;!Tü;./«SiHi llü i ,KJtC( i 151 píii HOl 
DIHEtiSIOK )(l().UMN?!),y!ít,ÜHN?l),IliKünEi.i,itiNU«EL!, • 
I I3(&«ELI,ES?(M't1N?l) , 
COwá/IKDüT/I«,iii,K,Ifl ',1 
CALI 3KGMIN(XK5tíOi35iV,\«?BS0.35l\,\HSlH(H35l'•.,«1(11» 
CALL 3KCvI(,(\|i;EG(li36)\,\Hr0BiH36)\,\HJI«(N3fct\,Tllll) 
CAU 3M0VlN(\KSE£(f<Lin,\H?D3(NLn\,\HDI)1llilli\,Jl(iit 
CALL SH0vlN(\N£ES(N37)\,\H?G3(K37l\,\f1DI!1f(«37) 1,12(1)1 
CALL SM0vIN(\KSE£(N35)\,\f!f03(N38i\,\HílHiN36n,¡3U)i 
CALL 3(iüvIK(\NSEb(li34)\,\HFD5(N34)\,\KJlmS34)\,LSRINT 

í 

L geometría 
C 

DO iú I=i íNl'HNPí 
liEA5ÍIS,lS!13iH,XHH),Vimi,ES?lHi 
y!!ITE(I«,10S3»H,X¡í«»,YHK),E5?(Ht 

topología y CAUSA üííIFú;«E en cada ELEHENTO 

SENTIDO AfiTIhúSARIO 

DO 15 MjHüíiEL 
Il(!i=ú 
I2U)=y 

15 I3(I)=D 
DO 2S J=!,NüHEl 
8EAD(¡!i,l(i04)l'„ll(«»,ü(K),I3m! 

£i ii;.nEfI»,¡í)04)M,IHH),I2(Hi,I3(W 
CALL ENDr(KDEG,NJF) 
Nü.lELlMíNJílfiPl 

¡603 FO;KAT(I5,3F10.2) 
¡ÍÍ4 F0l!NATí4I5,Flil.2) 

CALL SH0v0üTi\llSEG(íi35)\,«0£((o5t\,iH3IHIH35i-.,Xl(l() 
CALL SMOVOüT(\H5EG(N36i\,\K?D3(N3¿l \,\M5IHI N3¿», V1 i 1 i) 
CALL SHDV0üT*\H3EG(«ül\,\K?ÜS(NLI)\,\f(D!ít(NLI)\,!mi) 
CALI SKOU0UT<\«5EG(K37)\,\K?C5IN37)\,\f!D¡mN37l\, 12(11) 
CALL SMaUÜUTi\HSEGtN33)S,M1?CS(N3S)\,\HB¡HtN35)\,i3(lt) 
CALL 5H0U0UT(\K5EG(N34)\,\H?C3(N34)\,\KDIHIN34)\,ES?(l)i 
RETliSN 

file:///H5EG
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1.1 

Í . U I 

Í.i3 
2.1 
3 
•i 
5 
7 
7.1 
7.2 
7.3 
7.4 
7.5 

5 
16 
11 

U 
15 
lé 
17 
13 

TtL, rtE 7, iííi, 5:ic, fn 
íZGí'TíGi. SLb'ícfi'=3t¿4 

SÜ&ÍOÜTINL SKD*INL̂ biNI/r i 
IKPUCn JDliELt PüECISIOlv iA-n,C-2i 

i úhyü NDEb tbÍHÜG ULL ruLÍÍtGhüIú» 
C SE hall; ÍNIKERD KhXIdD tE GDL iCTIVOS POS KuVoi 

NyF=2«NDEb"5 
IF(3,CL.KIr)i;jf=3 

END 

TUL, rEí, 7, L 7 M , " 5̂10 f.l 
¿üESüüTíl'L SjBK21UiüL,NCl<iIi,NN(iS,Ni;f.EL!,Njr ,MFI.I«5,,K-;Ó1, 
« «̂152,̂ 6̂3) 
¡!1?LIC:T DCÜELE PÍECISION (Í.-H,0-2I 
Díi5G5 N45 •WLúS CMLCülASü Efi SüL(i24 

NIEL *NüKE«0 DE GDL EN EL CENTRO DEL TSÍJI'.EÜlD BüriFLEiO» 
KCLH; íKUMESO DE COKÍICIOIÍÊ  DÍ 0Í4̂.TiNiJI5i!|;'̂fK CMH LADO» 
HUÍS »NyHE«D ;E hüDDs COK APOVC'tSPECIALt 
NüHELl •NUHESO HAXIflO DE NUDOS» 
KDF •WiEÍO mWO lí GDL ACTIVOS Púí NUIO» 

SrhHLLAí. Nlrl (fitrr2) «lí'ENSIúN DE IDl» 
N4Si,N4Bí,M33 »SEPA!AD0SE3 DEL <iR'«AV LO» 

N;B1=NUNEL1«u+H4B 
N4S2=NNi3«l«DF l«43i 
N<B3=NIEL«N<e2 

SE HALLAN LAS DIHENSIDIiES DE LAS KAiliiiEs 
LOTON/VIRTUL/HDIMU10t,«iEGillO),H?03llUl 
N5rlíN5'*2 
WIH(J3t=NüNELUNi;«ELl 
KLJK(2Ó)=NÜH5I>IÍDF1 
M5IK(27)=NÍLL 
H5iM(53í=KCLAi¡«2 
SE DAN LOS NüHEROS AíGCIAMS A CADA KATRÜ 
K4ó=-iS 
N4íl=2ó 
N-i5c=c7 
N453=r3 
LAS MATRICES DIHENSIGhADAs SON ;2¿/27,';6,93 
SETüRK 
END 

4 
5 
é 
7 
3 
9 

;i 
11 
12 
13 
14 
13 
U 
17 
lE 
¡5 
20 
21 
21.1 
22 
23 
23.1 
23.2 
24 
25 
26 
27 
2B 
22.1 
2B.2 
26.3 
2B.4 
23,5 
26.0 
26.7 
26.6 
25 
3i 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
3B 
39 
•JO 
40. ii 
40.02 
40.13 
40.04 
40.1 
40.2 
40.3 
40.4 
41 
42 
43 
44 

TüE, "EE 7, lííí, 5-U rh 
SüEíOuTINc SicLhD(NIjEb,NiEL,NCLA¡.,N432,''t463.NóELlíNbiÚLj,NbCuN» 
IHPLICIT DÚUBLL FRLÜSIOÍÍ ÍM-H,0-2) 

C DAICS NIEG »GRAD0 DEL rúLlliSHJD» 
C NIEL »NüHERD DE GDL EH El CENTíy Dll TRIAüaülO CÓÎ .FlETO» 
C liCLAD ÍNliMEiO DE CCNDiCICNEE DE CON'iKUIDAD EN CAIA LADO* 
C SE LEEN ÍEL<II=K »HHTRIZ DE ELIMINACIÓN DE GDl; 
C ¡sNLiMEHD DE GDl CENTRAL >il=ll 
C W)l(=2),»Yí=jl.... 
C K=0(NG SE ELIWI.A) 
C =H5I SE ELIKJkAI» 
C ICLAD<I,J)sK »MAT5i: DE DEFINICiOtí 12 C0!.D¡C;GNC5 DE 
C CúKTINüIDAD EK CADA LADO INTERüO-. 
C IClAD(I,li=NüM2R0 DE LA IIERIVAWH 
c ui=n 
C W3(=2i,üS(=3l... 
L IlLHDÍI,2)=Nü̂ ER0 de LADUG EK lCE QüE SE 
C ¡Kr-CliE LA IGUALDAD DE LA DESi-
C VíDA AtiTEfiüR» 
c SE halLan ngelI »!,LK:;O de GDL ELIKÍIIADOS POR cc*Tit,üiDAú» 
C NG;üED tWír.-u BE bíx íüE QJLDAS DESPUlS DE IfiPOKES 
C LA CONTINUIDAD INTESNA» 
C tibCGN »NüHERO DE GDL QUE EE COiíDENSAN» 

COK«aN/VI!TüL/KDim 110 i ,KSEG( 110) ,f!?DS( 110 i 
COfll10h/IWUT/Ii,IS,i:,ICl,I3I,I5¡l,ISI2,I3n,I3U 
DIMENSIÓN IELtNIELÍ,ICLADINClAD,2i,l<A(I5) 
CALL SK0V¡N(\H5LG(N4B2>\,\HP03III4B2)\,\HDIII((.4B2Í\,ULI1)»' 
CALL Sfi0aN(\«5EG(N4B3)\,\KP03(K433)\,\l'.DimN4a3)\,i:LAD(l,¡M 
DO\U, 1=1,NIEL, 

11 READ(¡R,líOCiM;iEL'lrt 
DD 20 I=1,NCLAD 

2i READ(Ii;,1010)K,ICLAD(M,lt,ICHDíM,2i 

i**f»9*i*ii*t****t*t**il*******t*ititiiii*i*t*.*tt***t*t**1ít.*%t ********* 
C Hifí! lEL 

iiRITEiI«,2úm"MATRi2 IEl",(J,J=1,1) 
DO 112 1=1,NIEL 

112 l.RITE(I«,c004) I,IEL(1) 
C MíTrii ICLAI 

«SIT£(Iii,200í)'HAT!!2 IClAD-,(J,J=1,2I 
DO 110 I=1,NCLAD 

lio l¡RIT£U«,2a04)I,(ICLADi¡,]),J=l,2) 
C**L«ilii)L»LLFT»)TITÍKLL)TILKH)'KKKMLL»TÜFTFTITLTKJTK*K)TKLLKFTLLT>T*«ftft*ltJtltxjl«LIIFTLR)T«LTIT*T> 

NGEL!=¡ 
DO 30 1=1,NIEL 
IF(iEL(II.EQ.l)NbLL¡=NGELM 

30 COüTINüE 
CALL SüBPAJ(HDEG,NA,M,N¡i,i<A,NAi,lO) 
NGDliED=l.'A(c)-KGELI 
NGELIÍ=e 
DD 40 I=1,I.CLAD 

40 NGELIl=NbELll*ICLADiI,2) 
IF(l,bELI.KE.NSEL¡ll GD 10 60 
NGlDN=NGÚUED-KAUO) 

C SE HACE NbCON=l EN EL CASO DE SER 1 PüES lüEGG Sl üTIlUA Cüi'.j 
C VARIABLE DE DIKENSIONAMIEKTO Y ADEHAS, Eli EL CASO DE SO «ACESSE 
C CONDENSACIÓN ESTÁTICA , PARA NO HACERLA NO SE UTÍLÜA ESTE PARA 
C METRO 

DISPLAY 'SIELADÍ NEtLI,Nb5'üED,NGCON",HGELI,NC3ÜLD,NGC0N 
IF(NSCDN.£C.O)NECON=1 
CAlL 3N0V0üT(\MSEG(N462>\,\Mr05(N4B2l\,\HDIM(N4S2)\,HL(l)l 
CALL SM0V0UTI\MEEG(N433)\,\H?0S(N433)\,\MD:H<N433I\,ICLAD(1,Ü( 
RETÜÍN 

31 k¡RITE(IU,IDüUN;ELI,NGELli 
lOOS FG«HAT(4;5t 
1001 FORIIATUX,'EL NUMERO DE SDW ELIMINADOS EN lEL Y Et. ICLAD 

45 « (VER 5IELADI',/,'ND COINCIDE.',I5,'N0 ES lEJÂ  A ',15/1 
45.1 2500 F0RMAT('-',15:<,A2C/' ',15X,20(' ')/' ',4X,'¡',3*,'J', 
45.2 » 70(4(2X,15,2X1/' ',9X1/1 
45.4 2504 rORHAT I' ',I5,4X,4(2X,I5,2X)/' ',310(?X,4I2X,I5,2X)/' '</, 
46 -STOP 
47 END 
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I 
2 
3 
3.1 i 
5 
k 
7 
6 
9 

i t 
II 
12 
13 
U 
IS 'lÉ 
17 

le 
19 
29 
21 
22 
23 
24 
25-
2¿ 
27 
28 
2 8 . 1 
34 
35 
3 i 
37 
38 
39 
411 
41 
42 
4 3 -
44 
45 
46 
47 
4B 
49 
SO 
51 
52 

Tiit, FLE 7 , I9E4, 5:16 ?h 

SUB«ÚÜT1KL 5¡(.r¡(KaKN?i,KCHS,KLDAill,KüHEL,Nü«EU,SDEC, 
1 (il<A3,liW3l,liDFi,N!l,li30,K3i,h32,N33,N44,K45,(J46,N47,S4ei, 
i N L l , K 3 7 , K 3 3 . M 2 , N<S , N 3 ? , N 4 t , N 4 l , N U H N ? l 
IUFLKIT DOÜB.E PRECISIÓN ( A - H , 0 - 2 ) 
ÍAJOS IU,IP •PERIFÉRICOS BE ENTSAM Y SÁLICA» 

NüniiPi mma C E N U C O S I N I C I A L E S » 

NCA3 » K U « E R 0 CE CASOS CE CARM» 
NLOAin » N Ü » E ! 0 HAXinO CE CARGAS PUNTUALES» 
NUhEL »NÜKEJ0 CE ELEMENTOS» 
NÜMELl »NU«ERO MÁXIMO DE NUDOS» 
NCEC »bíADO DEL POLINOMIO» 
NNA3 »NUKERO DE NUDOS CE APOYO ESPECIAL» 
N N A S I »INDICAJOR ' O NO HAY NUDOS DE APOYO ESPECIAL 

1 SI HAY NUDOS Di APOYO ESPECIAL» 
NDFl (NCF*2) »DIHENSION DE IDi» 
h ( I , J ) »nATRIZ AUXILIAR» 
IKI) »VECTCSES DE NUMERACIÓN CE VÉRTICES» 

S E L Í E N F d . J I »MATRI2 CE CARCAS EN VÉRTICES» 
F 1 ( I , J I »I1ATRIZ C E CAR5AS PUNTUALES» 
g i ( I , J ) ÍMATRIZ CE CARCAS UNIFORMES» 
X F ( I , J ) , Y F ( ¡ , J > »COOSDENADAS DE LAS CAÜEA5 PUNTUALES» 
LE(I,JI,LA(I,J),NE(I),NA(II »MAT?ICE3 Y VECTORES 

DE CONDICIONES DE CONTORNO* 
I D 1 ( I , J ) »IIATSI2 DE C.C EN NUDOS ESPECIALES E INTER­

MEDIOS» 
S E H A L L A N N V E R ( I , J ) »«ATRIZ CE NUMERACIÓN I N I C I A L DE VÉRTICES» 

JKI) «VECTORES DE NUMERACIÓN DE NUCOS 
INTERMEDIOS» 

NUMN? »KUME!0 DE NUDOS» 
COMMON/VIilTUL/MDIMI 110) ,MSEb( 1101 ,M?OSI 110) 
COMMON/INOUT/III,IR,IC,ICI 
CALL SINI1(NLOA1M,NCAS,N30) 
CALL SFNU(NUMNPl,NCAS,Nüll 
U R I T í ( I I < , 1 0 0 7 ) 
R£A5(I8,1000)NM 
I F ( N H . N E . 1 ) C 0 TO 50 
CALL S F 1 X F ( N L O A 1 M , K C A S , N 3 0 , N 3 2 , N 3 3 I 

50 CALL S8HNüHEL,NCAS,N31) 
CALL S U B C C ( N U H N P l , N U M E L , N 4 4 , N 4 5 , N 4 6 , N 4 7 , l i L l , H 3 7 , N 3 8 t 
CALL SUBID 1 (NNA5,NNAS1,NDF1,N4B1) 
CALL SUNVES(NUMEL,N42,NL1, N37,N38> 
CALL I N r U T H N U H E L I , N U M E L , N 4 2 , N L l , N 3 7 , N 3 3 , N 3 9 , N 4 ü , N 4 l l 
CALL SNUMNP(NUMEL,NL1,N37,N38,N39,N40,N41,NUKHPI 

laOi FORMAT ( 1 5 ) 
1007 F 0 R H A T ( 1 X , ' S I EXISTEN CARCAS EN PUNTOS ÍUE NO SEAN V É R T I C E S ' , 

i 'ESCRIBIR UN U N O ( l ) , E N CASO CONTRARIO ESCRIBIR CUALSUIER' , 
1 ' S Í M B O L O ' , ) 
RETURN 
END 

3F)iii TüE, FEB 7 , 1984, 5 ; l t PM 

714 SUBSOüTINE SFNU(NUMNPl,NCA5,liRl) 
7 1 4 . 1 IMPLICIT DOUBLE PRECISIÓN ( A - H , 0 - Z ) 
715 C DADOS I I I , I R 4PESIFERICCS DE ESCRITURA V LECTURA» 
716 C NUHNPl »NUHE80 DE VÉRTICES» 
7 1 7 C KCAS »NUMERC DE CASOS DE CARCA» 
718 C BE LEE NLOAD(I) »UECTOS DE NUMERO DE NUDOS CASCADOS EK CADA 
719 C CASO» 
720 C F ( I , J ) •MATRIZ DE CARCAS EN VÉRTICES 
721 C INNÚMERO DE VÉRTICE 
722 C J--N-ÜHERO DE CASO DE CARGA» 
722.1 COMMON/VIRTUL/MDIM(11Ü),MSEC(110),MPOS(110) 
723 DIMENSIÓN F(NUMNP1,NCAS) 
724 COMMON/INOUT/Iil ,I« ,IC,ICl 
7 2 4 . 1 CALL S«0VIN(\MSEC(NR1)\ ,\MP05(NR1)\ ,\MDIMINS1)\ ,F(1 ,11) 
725 CALL SINIT(NUHNP1,NCAS,F) 
726 « R I T £ ( I « , 1 0 0 9 ) 
72? D Ü 3 « ] M , N C / I S 
72B « R I T E ( l y , 1 0 0 6 ) J 
729 U R I T E ( I l i , 1 0 1 l ) 
739 C SE DA EL NUMERO DE NUDOS CARGADOS INPESO) 
731 SEAD(IR,10üü)N?E5ü 
732 I F Í N P E S O . E O . O I G O TO 20 
733 U R I T E ( I U , I D 5 0 ) 
734 CO 30 ¡=1,NPES0 
735 R E A C ( ] R , t ( D 5 ) l l , F I H , } ) 
736 3 0 « R I T E ( I ¡ Í , 1 0 0 5 ) M , F ( M , J ) 
737 1009 F0RMAT(1X, 'SE DAN LflS VALORES DE LAS CARGAS EN 
738 1 LOS NUDOS' ,) 
739 1010 F0RMAT(1X, 'SE DA EL NUMERO DE NUDOS CARGADOS EN E L CASO 
740 1 P R E S E N T E ' , ) 
741 IDOO F0RMAT(I5) 
742 1006 F 0 R M A T ( 1 X , ' E L CASO DE CARGA E S = ' , I 5 ) 

• 743 1005 F0RMAT(I5,F1C.2) 
744 1050 F0RMATI1X, 'SE DAN AHORA PARA CADA NUDO EL NUMERO DE ' 
745 I V E R T ¡ C E ( I 5 ) , Y E L VALOR CE LA CARGA(F15.2)',) 
745.1 20 CALL SMOVOUT(\MSEGINR1)\,\MP!ÍSINR1)\ ,\MDI«INR1)\ ,FI1 ,1I) 
746 RETURN 
74? END 
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M 
3 
4 
5 
6 
7 

10.1 
, 1 ! 

le 
!2,! 
il.i 
lí.2 
13 
14 
15 
ih 
i? 
1 6 

1 ! 

éO 
2i 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
2e 
29 
3! 
30. ¡ 
30.2 
38.3 
31 
32 

Tü2, m 7, 1954, 5:16 PM 

KOKTíOL 5E£ltEN7=5£C6 
SüEiDUTIIiE 5Fl)ÍFtNLOAI«,NC«,N30,K32,H33) 
IHPLICIT DOUBLE F8ECIS10N (A-H,0-Z) 
DADOS la.IR ÍPEÍIFEÜICOS DE SALIDA Y EHTíAIñ» 

KLOAIH INUHESO MÁXIMO DE CAüCAj PUNTUALES* 
NCAS »NUMEi!0 DE CASOS DE CAUSA» 

SE CREAN F1(I,ÍI ÍKAT8I2 DE FUEÜZAS PUNTUALES 
I=NÜHER0 DE CASGA 
J=NUMESO DE CA5D BE CARSAI 

XF(I,J1,YF(I,I) »COORD[NADAS LA CARGA I 
i EN EL CASO 3* 
CONHOK/VIRTUL/MíIMl110),M3tEt110),H?D5(1101 
DIMENSIÓN ?Í(NLOA1M,NCA5),XF(NLOA1K,NDAS¡,YF(NL0H!«,CAS1 
CONMON/INOüT/iy,IR,IC,ICl 
CALL SMD«N(\HSEE(N30)\,\KP03IN30)\,\KDIM(N30)\,FI(!,1I) 
CALL 5MOUIN(\MSES(N32)\,\M?03(N32I\,\MDIM(N32I\,XF(1,1)) 
CALL SWIK(\KSEE(N33)\,\KP0S(N33)\,\MDIH(K33)\,YFU,1)> 
CALL SINIT(NL0A1H,NCAS,F1I 
ü!NE(IA,I(LLLI 
DO 40 J=¡,NCAS 
NCASN=3 
USNEII«,109DlNCASN 
«RITEUU,I012) 
READ¡IR,1500)N?ESO 
IF(NPES0.E6.t)E0 TD 2D 
DO 48 I=Í,HfESO 
ÍEAD(IR,1005in,Fl(K,J),XF(ll,J),YF(H,Ii 

43 li?ITEiIii,HÍ5)H,rHH,3),XFlM,J),YF(K,J) 
1011 FÜSMAT(IX,'SE DAN LAS CARGAS PUNTUALES EN LOS PUNTOS BUE 

1 NO SON VÉRTICES',) 
1006 FÜJMAT(IX,'EL CASO DE CARGA ES=',15) 
1ÍÍ2 FORHAT(iX,'SE DA EL VALOR DEL NUMERO ÍE PUNTOS CAREADOS, 

1 NO VE8TICE5,EN EL CASO PRESENTE',1 
1550 FORMATdS) 
1005 F0!MAT(I5,3Fl¡i.2) 
20 CALL 5«OVOUT!\HSES(N30¡\,\KPO5(N30)\,\MDIHlN3S)\,R!(Í,l)) 

CALL SM0VDUT(\«SES(N32)\,\HfG3iN32¡\,\tlDIM(N32i\,XF(!,l)) 
CALL SH0VOUT(\M5EE(N33)\,\HPGS(N33)\,\HDIMIN33)\,YF(l,l)¡ 
RETURN 
END 

S8¡ TUE, FEE 7, 1984, 5=16 PM 
1 ÍCONTROL SE£HENT=5EC4 
2 SüEROUTINt SQ1(NUHEL,NCA5,N31) 
2.1 IMPLICIT DOUBLE PRECISIÓN' (A-H,D-Z) 
3 C DADOS NüHEL »NUHERO DE ELEMENTOS» 
4 C NCAS »NUHERD DE CASOS DE CAREA» 
5 C SE LEE Q(I,J)=X »MHTRIZ DE CAREAS UNIFORMES 
6 t hNUHELN 
7 • C ĴRCASN 
8 C t̂CAREA» 
e.l COnMON/VI8TüL/KDIHill0),MSEG(110),M?O3(ll0) 
9 DIMENSIÓN ai(NUHcL,NCAS) 
U COMHON /INOÜT/m,Ili,I£,ICI 
10.1 CALL SM0VIN(\M5EE(N31)\,\MPD3IN31I\,\MD1M(N31)\,51(1,U) 

. U CALL SIN¡TlNüHEL,NCA5,í)) 
12 URITE(IU,1000I 
13 D0 3íl«l,NCAS 
14 NCASN=I 
15 «RlTEdHiHíONCASN 
16 yRIT£(Ili,lülO) 
17 C SE DA EL NUMERO DE ELEMENTOS CARGADOS 
18 READ(IR,I030)N?ESO 
19 IF(N?ES0.E5.S)E0 TO20 
20 • WRITE(Iil,l06O) 
£1 DO 30 3=1,NPES0 
22 READiIR,i040)l1,OI(H,NtASN) 
23 50 •iRIT£(IU,1040)H,gi(K,NCASNI 
24 35 CONTINUÉ 
25 IDiO FORMATtlX,'SE DAN LOS VALORES DE LAS CAREAS UNIFORMES',) 
26 1010 FORMATUX,'SE DA EL NUMERO DE ELEMENTOS CAREADOS EN EL 
27 1 CASO PRESENTE',) 
28 1020 FOR«ATUX,'EL CASO DE CAREA EN DUE SE ESTA ES NCA5N=',Í5) 
29 1030 FORMATdS) 
30 1040 rD8NATd5,FI0.2) 
31 1060 FORHATUX,'SE DA PARA CADA ELEMENTO CARGADO, SU NU-
32 1 HE80 Y EL VALOR DE LACAREA UNIFORKt',) 
32.1 20 CALL 5M0V0yT(\M5EE(N31)\,\HP0SIN31)\,\HDI«(N31)\,BI(l,l)) 
33 RETURN 
34 END 



- 2 3 8 -

SüJCC TüE, FEB 7, 19S4, 5:16 PH 

1 I C O K T S O L SiSHENT=SE56 56 í 5UEÍDUTIKE 5UECC(Wl,MinEL,N44,N45,N4¿,K47,NLl,N37,N38) 56 
M J H P L I C I T 5 0 U 2 U PJEUSION (A-H,0-Zt 57 
3 c 

I f t O a S Vi,li »PEnFERICOS Í E E N T Í A D A Y S A L I O A » 
53 

i c mmfí «NUKERO CE K u o o s I N J C I A I Í S * 
59 

5 [ NüHtL INUHERO DE ELEMENTOS» ¿1 
6 II(I) «VECTORES DE NUMERACIÓN DE VÉRTICES» 61 
7 Y SIENDO 0 »IND1CADQ! DE SDl LIBRE» 62 
8 t 1 »INHCADDS DE COL COUCCIOÜADO» 63 
9 c SE HALLAN LE(I,J) »HATRI2 DE LADOS EMPOTRADOS» 64 

10 c LA(I,J) »HATRIZ DE LADOS «POYADOS» 65 

il c liE(I) »VECT08 DE NUDOS EMPOTRADOS» 6 6 

it c NA(I) tVECTCR DE NUDOS APOYADOS» 6 6 . 1 

lí.l COMM0N/VI8TUL/MDIHU U i ,t(SE6( 1 1 0 » , M P 0 5 ( 1 1 0 ) 66.2 
13 DIMENSIÓN LE(NUKNP1,NUMNPI),LA(NUMNP1,NUMNP1I,NE(NUMN?1), 66.3 
14 1 NAiNUHN? 1 ) ,1HNUHEL) ,12(NüMa! ,I3(NUMEL) 6 6 . 4 

15 COMKON/IN0üT/III,IR,IC,ICl 66.5 
1 6 . 1 C A L L SH0VINi\MSEC(N44!\,\H?DSiN44)\,\HDl!!íN44)\,LEU,li) 6 6 . 6 

16.2 C A L L SM0VII,l\M5EC(N45)\,\MP0SIN45)\,\HDI)1iN45i\,LA(l,l)) 66.7 
16.3 C A L L SMQVIN(\MSEG(N46)\,\MP0S(N46)\,\MDIM(N46I\,NE(Í)) 6 7 

1 6 . 4 C A L L SH0Vm(\H5EC(N47)\,\MF03IN47)\,\MDIfltN47i\,MA(!)> 6 8 
16.5 CALL SM0VIN(\M5EC(NU)\,W0S(NL1)\,\MDIM(NL1)\,IHI)) 
1 6 . 6 C A L L SMDVIN(\MSEC(N37)\,\MP0S(K37)\,\HDm(N371\,I2(1)) 
16.7 C A L L SM0VIN(\HSE6(N38)\,\MP0SIN38)\,\MDm(N3e)\,I3in) SUBIOi 
1 6 . 8 5 0 18 I=l,liüMNPi 
1 7 N E ( ! ) = 0 1 
18 NAiIt=0 1.1 
19 DO 1 1 J = 1 , N U M N ? 1 2 
20 L £ ( I , J I = 0 3 
21 LAtI,J)=0 4 

tí 10 CONTINUÉ 5 
23 URITE (I>,1000) 6 
24 c SE LEE EL NUMERO DE LADOS EMPOTRADOS (NUlEi 7 
25 REA((IR,i001)NULE 8 
2 6 IF(NULE.E5.0)Cfl TO 91 9 
27 DO 21 I=1,NULE. 10 
28 «RlTE(iy,1003) 1 1 
29 REAt(I8,1001)Nl,N2 12 
30 LE(N1,N2)=1 13 
31 20 LE(N2,N1)=1 13.1 
32 91 URITE(IW,1005) 14 
33 C SE LEE a NUMERO DE LADOS APOYADOSIKULAI 15 
34 READ(IR,IE01)NULA 16 
35 IFiNULA.E8.0i GO TO 92 17 
36 DO 30 I=1,NULA 18 
37 liRITEíW,1006) 19 
38 READII!i,10Ol)Nl,N2 20 
39 LA(N1,N2)=1 21 
40 3i LA(K2,Nli:l 22 
4 1 92 yRiTEay,iDS7) 23 
42 C SE LEE a NUMERO DE NUDOS AISLADOS EMPOTRABOSINUNEi 24 
43 READaR,l001)NUNE 25 
4 4 IFiNUNE.E5.0i £ 0 TO 93 26 
45 DO 40 W,NÜ»,E 26.1 
4 6 liRITE(Ii),100B) 2? 
47 !EAD(IS,1D01)N1 28 
4 8 40 NE(N1)=1 2S.1 
49 93 yRITE(IU,1009) 29 
50 C SE LEE a NUMERO DE NODOS A i a A D D S APOVADOSINUNA) 32.01 
51 READ(IR,1001iNUNA 32.02 
52 IFINUNA.ES.O) £ 0 TO 94 32.03 
53 DO 50 ui,mk 33 
54 MRITEfIB,1010) 33.01 
55 READ(IR,1001)N1 33.02 

33. Í3 
33.04 
33.15 
33.06 
33.07 
33.06 
33.09 
n . i 
33.11 
33.12 
33.14 
34 
35 

50 NAINn>l 
94 CONTINUÉ 
1010 FORMAKIX,'CUANTOS LADOS EMPOTRADOS HAY1',t 
1101 FDRMATI2I5) 
1003 F0RHAT(1X,'CÜALES SON LOS EXTREMOS D a LADO EMPOIRAtOfI5,I5)?',i 
1005 FORMATdX,'CUANTOS LADOS APOYADOS HAY?',) 
1006 FOSHATdXi'CüAUS SON LOS EXTREMOS D a LADO APOYADO?',) 
1007 FOBMATIIX,'CUANTOS NUDOS AISLADOS EMPOTRADOS HAT?',) 
1008 FOR«ATdX,'íUE NUMERO TIENE EL NUDO EMPOTRADO AISLADO?',) 
1009 FDRMATIIX.'CUANTOS NUDOS AISLADOS APOYADOS HAY?',! 
i o n FORKATdX.'SUE NUMERO TIENE a NUDO APOYADO AISLADO?',) 

CALL SH0VDÍn(\MSEQ(N44)\,\MP03(N44)\,\MDIM(N44)\,LE(l,li) 
CALL SM0V0UT(\M5EÍIN45)\,\M?0S(N45)\,\MDIMIN45)\,LA(1,1)1 
CALL SM0V0UT(\KSE£(N46)\,\M?0S(N46I\,\HDIM(N46)\,NE(1)) 
CAU SM0V0UT(\MSEC(N47)\,NMP0S(N47)\,\MDIM(N47)\,NAd)) 
CALL SMOVOUT(\MSEe(NLli\,\MPOS(NLIi\,\MDIN(NLl)\,IHli) 
CALL SH0V0UTi\H5EC(N37l\,\MP05(N37i\,\MDIMiN37)\,I2(l)) 
CALL SM0VOüT(\NSEC(N38)\,\M?0S(N33)\,\MDIH(N38)\,I3(l)) 
RETURN 
END 

TliE, FEB 7, 1984, 5.17 PM 

SUBROÜTINE SUBIDKNNAS,NNASl,NIrl,N431) 
IMPLICIT DOUBLE PRECISIÓN (A-H,0-Zi 
DADOS NNAS «NUMERO DE NUDOS CON APOYO ESPECIAL » 

NNASl »INDICADOR = O NO HAY NUDOS CON APOYO ESPECIAL 
1 SI HAY NUDOS CON APOYO ESPECIAL» 

NBF! «DIMENSIÓN DE IDl» 
SE LEE IDMI,J)=Í »I NUMERO DE APOYO ESPECIAL 

J'l PRIMER NUDO D a LADO 
J=2 SEGUNDO NUDO DEL LADO 
SI IDlfI,l)=ID(I,2) a NUDO ES EL PROPIO NUDO 
J=3... CONDICIONES DE CONTORNO-

LIBRE 
K»l CCACCIONáJO 

LOS GDL SON: 
VEITIKS: 
y . =ID1(I,3) 
UX =IDHI,4) 
NY =IDI(I,5) 
LOS DEHAS NO SE CONSIDERAN EN LOS VÉRTICES 
NUDOS INTERMEDIOS: 
y . =IDlíI,3i 
ys =IDHI,4) 
yS(2i =ID1(I,5) 
ySliO =ID1(I,K43) 
m =iDi(i,K̂ ) 
MNS =IDllI,K45i 
«NS¡2) =IDlU,i;t6i 
yNSILí =ID1(I,X42H) 

COMHON/VIRTUL/MDIHd10),M5EE(111),MFOS(110) 
COHM0N/INOUT/I«,IR,IC,ICl,ISI,ISI¡ 
DIMENSIÓN IDUNNAS.NDFl) 
CALL SM0VIN(\MS£CtN4Bn\,W0S(N481)\,\HDIM(N481)S,Itin,l)) 
IF(NNAS1.E8.0) GD TO 20 
DO 10 1=1,NNAS 
READdR,1000)(IDl(I,J),J=l,NDFl) 

10 CONTINUÉ 
IODO FORmT(60(I5)) 
C «»« Siliíis interudia »«# 
C «>iii««ii««<*«««««<«ii«>i(««««it««*«««««ii«i«««i««ii<iií«««i«««<«<«« 
C Hilrij IDl 

yRITEdSI.EOOO)'MATRIZ IDr,IJ,J=l,NDFl) 
DO 114 I'l.NNAS 

114 HRnE(IS¡,l004) I,<ID1(1,J),W,NDF1) 
C 
200Í rORMAT('-',!5X,A20/' ',15X,20r ')/' ',4X,'r,3X,'J', 

» 5(2X,I5,2Xi/70(' ',9X,5(2X,Í5,2X)/!i 
2002 FORMAT(1X,200(1' ',I5,4X,3(2X,I5,2X)/))) 
2004 FDRMAT (' ',I5,4X,5(2X,15,2Xi/300(' ',9X,5(2X,Í5,2X)/)1 
20 CALL SM0V0UT(\MSE£(N481)\,\MP0S(N481)\,\MDIM(N481)\,IDld,l)) 

RETURN 
END 

http://IFiNULA.E8.0i
http://IFiNUNE.E5.0i
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TüE, FEB 7 , 1984, 5^17 PM 

íCONTüDi. SEeKtNT=5Et5 
SUEÍOUTINE SUNVEii(NUMEL,N42,NLl,N37,N3EI 
I H P L I C I T DOUBLE FSECISIDN (íi-H,C-2) 
DADOS NÜHEL •NUMERO DE ELEMENTOS» 

I K I Í »VECTORES DE NUMERACIÓN DE VÉRTICES» 
SE HALLA N V E R I I , J ) »HATRIZ DE NUMERACIÓN I N I C I A L DE UERTIÚES 

N V E R ( I , l t ' I I ( l > 
N i l E R ( I , 2 ) = I 2 1 I ) 
NVERII , 3 1 0 3 ( 1 1 » 

COHKON/VIR TUL/MDIH(110),MSE5(110) ,MPOS(110) 
DIMENSIÓN NViE8(NUMEL,3) , I l(NUMELl ,12(NUHEL) , I3(NyHEL) 

. CALL SH0UIN(\HSEC(N42)\,\K?0S(N42)\,\KDIM(N42)\,NVCR(1,1)) 
CALL S M 0 W N ( \ M S E C ( N L 1 ) \ , \ M P 0 S ( N L 1 ) \ , \ H D I H ( N L 1 ) \ , I 1 ( 1 ) ) 
CALL SM0ilIN(\M5EC(N37)\,\HP05(N37l\,\HDIH(N37(\,12(11) 
CALL SM0VIN(\H5EG(N3B)\,\HPDS(N38I\,\HDIH(K3B)\,I3(1)) 
DO 10 I=1,NUMEL 
DO 10 J = l , 3 
I F ( J - 2 ) 2 0 , 3 0 , 4 0 

20 N V E ( ( I , I ) = I I ( I ) 
GO TO 10 

30 N r a ( I , 2 ) = 1 2 ( I ) 
GO TO 10 

40 NVESí 1 , 3 ) =13(1) 
10 CONTINUÉ 

CALL SM0v0UT(\K5EG(N42l\,\MP0S(N42)\,\HDIM(N42)\,NiJER(l ,l)) 
CALL S H O V O U T ( \ H S E G ( N L 1 ) \ , \ H P 0 3 ( N L 1 I \ , \ M D I H ( N L I I \ , I 1 ( 1 ) ) 
CALL SMOüOUT(\M5EG(N37)\,\HP03(N37)\,\MDIM(N37)\,I2(l)) 
CALL SM0VOUT(\MSEE(N3S)\,\MPOS(N38)\,\HDIH(N36)\,I3(I)) 
RETURN 
END 

T U E , FEB 7 , 19B4, 5=17 PH 

ICONTROL SEGMENT=SEC7 . • 
SUEÍOUTINE INPUT1(NUHEL1,NUMEL,N48,NL1,N37,N38,N39,N40,N41I 
IMPLICIT DOUBLE PRECISIÓN ( A - H , 0 - Z ) 
DADOS NUMELl «NUMERO KAXIHO DE NUDOS» 

NUHEL »NUHERO DE E L E d N T O S » 
N ( I , J ) »HATRIZ DE RELACIÓN DE VÉRTICES CON NUDOS INTER-

HED¡D5= I ' V E R T I C E 
J=VERTICE , . '^ 
N ( I , J ) = N y D 5 I l í T E R H E D l O l a T ü E I Y J 
N ( I 2 , I 3 ) i J l ' ^ ' ' 
N(I3,Il)'n 
I I ( I 1 , I 2 ) = I 3 » 

I K I ) »VECTDSES DE NUHERACION DE VÉRTICES» 
SE HALLAN J K I ) «NUMERACIÓN DE NUDOS INTERMEDIOS» 

I K I ) «NUEVA NUMERACIÓN DE VÉRTICES» 
N ( I , 3 ) «NUEVA MATRIZ DE RELACIÓN DE VÉRTICES CON NUDOS 

INTERMEDIOS» 
COHMDN/VIRTUL/MOIM(110),M3EC1110),MPOS(110) 
DIMENSIÓN N ( N U H E L 1 , N U H E L 1 ) , I I ( N U H £ L ) , I 2 ( N U H E L ) , I 3 ( N U H E L ) , 

1 Jl(NUHA),J2(NUHEL),J3(NUMEL),111(6),IN(3) 
CALL SMDVIN(\HSEG(N48)\,\MP0S(N46)\,\HDIM(N4B)\,N(1,1)) 
CALL S H 0 V I N ( \ K S E G ( N L 1 ) \ , \ M ? 0 S ( N L 1 ) \ , \ H D I M ( N L 1 ) \ , I Í ( 1 ) ) 
CALL SH0VIN(\HSEG(N37)\ ,\HP0S(N37)\ ,\HDIH(I137)\ ,I2( D ) 
CALL SH0VIN(\MSEG(N3B)\,\M?0S(N38)\,\HDIMtN3B)\,13(1)1 
CALL S H O V I N ( \ H S E G ( N 3 9 ) \ , \ H P 0 S ( N 3 9 ) \ , \ H D I K ( N 3 9 ) \ , J l ( D ) 
CALL SMOVIN(\HSEG(N40)\,\HPOS(N40)\,\HDIM(N40)\,I2(1)) 
CALL SM0VIN(\HSEG(N41)\,\KP0S(N4l)\,\HDIH(li4l)\,n(l)) 
CALL S N I N I T I N U H E L I , N U M E L l , N ) 
DO 3 I '1 ,NUM,EL 
J 1 ( I ) = 0 
J 2 ( I ) = 0 
J 3 ( I ) = 0 
CALL S U 8 M A Y ( l,NUMa , I l l , I l , I 2 , I 3 , J l , J 2 , J 3 , H A Y I ) 
DO 5 K=1,NUMEL 
NUHELN=K 
CALL S U E H A Y ( N U M E L N , N U H E L , I 1 1 , I 1 , I 2 , I 3 , J 1 , I 2 , J 3 , M A Y ) 
IF(MAY.GT.HAY1)KAY1=MSY 
MAY=MAY1 
IR=0 
DO 10 1 : 1 , 2 
IK=I+1 
DO 10 M K , 3 
Kll=9-1-J 
I F ( I - 1 ) 5 0 , 5 0 , 6 0 

3 6 
37 
33 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 

56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
¿5 
66 
67 
6 7 . 1 
6 7 . 2 
6 7 . 3 
6 7 . 4 
6 7 . 5 
6 7 . 6 
6 7 . 7 
68 
69 

SNINIT 

1 
2 
2 . 1 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 

SUBHAY 

I 
2 
2 . 1 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

ID 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 

59 J I I ' I K N U H E L N I 
GO TO 7 0 

60 J 1 I = I 2 ( N U H E L N I 
70 I F ( J - 2 ) B 0 , 8 O , 9 0 
80 J 2 2 0 2 ( N U H E L N ) 

GO TO 100 
90 J 2 2 = I 3 ( N U H E L N ) 
100 I F ( N ( J 1 1 , J 2 2 ) . E Í . 0 ) S D TO 20 

I I 1 ( I : K ) : N ( J 1 1 , J 2 2 ) 
GO TO 10 

20 IR=1R41 
I11()!K)=MAY1*I 
HAYI=1I1(KK) 

10 CONTINUÉ 
JI(NUMAN)=I1114) 
I 2 ( N U H E L N I = I 1 1 ( 5 ) 
}3(IIUMElN)cIll(6) 
I F ( I R . E Q . 0 ) b O TD 5 
DD 30 l-i ,HUMEL 
NUMiLH=I 
I N ( 1 ) = I 1 ( N U M E I H ) 
IN(2)=I2(NUHELM) 
IN(3)=I3(NUHELK) 
DO 4 1 J=l,3 

. I F ( I N ( J ) . L E . H A í ) C O TO 4 t 
I N ( J ) = I N ( I ) + I R 

40 CONTINUÉ 
I I ( N U H E L H ) = I N ( 1 ) 
I 2 ( N U M E L H ) = I N ( 2 ) 

30 I3(NUHELH)=IN(3) 
CALL SBNIJI(NU«EL1 ,NUMEL 

5 CONTINUÉ 
CALL 5MOV0UT(\H5EG(N48)\ 
CALL SHOV0UT(\nSEG(NLI)\ 
C A U SM0V0UT(\HSEG(N37)\ 
CALL SM0V0UT(\H5EC(N38)\ 
CALL SM0V0UT(\H5EC(N39)\ 
CALL SHOUOUTI\MSEC(N40)\ 
CALL SH0V0UT(\HSEG(N4'l)\ 
RETURN 
END 

I 1 , I 2 , 1 3 , J 1 , J 2 , J 3 , N I 

, \ M P 0 5 ( N 4 B ) \ , \ M D I H ( N 4 8 ) \ , N ( 1 , I ) ) 
, \ H P 0 S ( N L I ) \ , \ H D I M ( N L 1 I \ , I I ( 1 ) ) 
, \ M P 0 S ( N 3 7 ) \ , \ M D I M ( N 3 7 ) \ , I 2 ( 1 ) ) 
, \ H P 0 S ( N 3 8 ) \ , \ H D I M ( N 3 8 ) \ , I 3 ( I ) ) 
, \ H P 0 S ( N 3 9 ) \ , \ M D I M ( N 3 9 ) \ , I I ( I ) ) 
,\MPOS(N40)\ ,\MDIM(N40)\ ,J2(I)) 
, \ M P 0 S ( N 4 1 ) \ , \ H D I H ( N 4 1 ) \ , I 3 ( 1 ) ) 

T U t , FEB 7 , 1984, 5=17 PH 
i '( 

«CONTROL 3EGHENT=SEt4' ' 
SUBROUTINE SNINIT(M,M1,N) 
IHPLICIT DOUBLE PRECISIÓN ( A - H , 0 - Z ) 

C DADA N ( H , H 1 ) »nATRIZ ENTERA A ANULAR» 
C SE HALLA N(M,Mtl «NULA» 

DIMENSIÓN N ( M , H I ) 
DO 10 M , M 
DO 10 J M , M I 

10 N ( I , 3 ) - 0 
RETURN 
END 

T U E , FEB 7 , I9B4, 5=17 PM 

«CONTROL SEGHENT=SEC7 
SUBROUTINE S U B K A Y ( N U H E L N , N U H E L , I l l , I l , I 2 , I 3,n , J 2 , J 3 , K A Y ) 
I H P L I C I T DOUBLE PRECISIÓN ( A - H , 0 - Z ) 
DADOS NUMELN »NUHERD DEL ELEMENTO CORRIENTE» 

NUHEL »NUHERO DE ELEHENTOS» 
1 1 1 ( 6 ) «MATRIZ AUXILIAR« 
I K I ) «VECTORES Í E NUMERACIÓN Í E VÉRTICES» 
J K I ) «VECTORES Í E NUMERACIÓN DE NUDOS INTERMEDIOS« 

SE HALLA HAY «NUDO DE MAYOR NUMERACIÓN DEL ELEMENTO NUHELN» 
DIMENSIÓN 1 1 1 ( 6 ) , I l ( N U M E L ) , I 2 ( N U M E L),n( N U H E L ) , J l ( N U M E L ) , 

1 J 2 ( N U H E L ) , I 3 ( N U H E L ) 
I I K D O K N U M E L N ) 
I I 1 ( 2 ) = I 2 ( N U I I E L N I 
I 1 I ( 3 ) = I 3 ( N U H E L N ) 
I I 1 ( 4 ) = J 1 ( N U M E L N ) 
I1I(5)=J2(NUMELN) 
II1(6)=J3(NUMELN) 
HAY=0 
DO 10 1 = 1 , 6 
I F ( I 1 1 ( I ) . E T . H A Y ) H A Y = I 1 I ( I ) 

10 CONTINUÉ 
RETURN 
END 
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SüSMJ 

M 
3 
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6 
7 
8 
9 
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10.1 
II 
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34 

T U L , F E B 7, 1 9 6 4 , 5=17 ? H 

Í C 0 N 7 J 0 L 5EC»LENÍ=SEC7 
sUBtúüTlNE 5üBNIJ(NÜHELl,NÜHEL,(iLl,K37,N3a,K39,N40,N41,N46» 
IHPLICIT COUBLE P S E C I 5 I 0 N (*-H,0-2l 
CACOS NUMELl • K U H E Í O C E VEÍTICESí 

NUílEL imm CE aEKENTOS» 
I l l i l «NUnEiACION C E VECTICESt 
J i m INJHEliACION CE KUC05 I W E S M E 5 I Ü S » 

SE hALLA N ( I , J ) « N U E V A H A T P I Z C E Ü E L A C I O N V É R T I C E S N U D Q 5 -
I N T E R K E C I D S : N ( I 2 , I 3 I ' J 1 

«í!3,Il,)aJ2 
, • N(\2,ln4»,i 

C 0 H H 0 K / V I R T U L / M 5 I M ( 1 U l , K S E G (110 > ,11P0S ( H I 
D I H E N S I O N N(NUMai , N U Í ' . E L n , I I ( K U N E L ) , I 2 ( N U K E L I , I 3 ( K U « E L ) , 
1 Jl(NUHat,J2INU)1EL),J3(NUNa),111(6) 

C A L L SH0VIK(\H5E¡(NLl)\,\MP0S(NLl)\,\l1Din(NLll\,Il(l)) 
C A L L S N O V I I Í ( \ H 3 L G ( N 3 7 ) \ , \ N P 0 S ( N 3 7 I \ , \ N D I H I N 3 7 ) \ , I 2 ( I ) ) 
C A L L SN0VINI\I15EC(N331\,\N?0SIN38)\,\HDII1()13B)\,I3( D ) 
C A L L S N 0 V I K ( \ M S E C ( N 3 9 ) \ , W 0 5 ( N 3 9 ) \ , \ H C I H ( N 3 9 ) \ , J1(1 I ) 
C A L L SNOVIN(\)',SEt(N40)\,WOS(N40)\,\nDIII(K4l)\,J2( D) 
C A L L SH0VINI\KSEG(N41)\ ,\HP0S(N4l(\ ,\HCln(N41)\ ,J3(l)) 
C A L L SN0VII((\NStG(N4B)\,W0S(N4B)\,\MDII1(N4B)\,N(l,l)) 
C A L L SNINIT(NUHai,NUNELl,N) 
DO 1 0 1*1,NUNEL 
NUMaNO 
IIHDMIINUIELN) 
I I I I 2 I > I 2 ( N U N E L N I 
I11(3)»I3IIIU€LII) 
II1I4)!J1(NWELN) 
Ill(5l=J2INUfE:LN) 
I 1 I(6 ) = J 3 ( N U H E L N I 
DO 20 J>t,2 
K=J.l 
D O 20 I)!=l(,3 
NI¡=9-J-IK 
NI=111(J( 
N 2 = I 1 U I K ) 
IF(Ill(NK).E0.t)CO T O 2C 
N(NI,N2I-III(NK) 
N ( N 2 , N I ) : I I 1 ( N K ) 

20 C O N T I N U É 
10 C O N T I N U É 

C A L L SHOVOUT(\MSEGINLt)\,WOS(NLI)\,\HCI«INLl)\,II(l)) 
C A L L SN0VOUT(\MSEC(N37)\,\MPOS(N37)\,\MDm(N37)\,I2(ll) 
C A L L 5 N 0 V 0 U T ( \ H S E 5 ( N 3 B ) \ , \ M P 0 S ( N 3 8 ) \ , \ N D I H ( N 3 3 I \ , I 3 I 1 ) ) 
C A L L S«0VOUT(\K5E£(N39)\,\HPOS(N39)\,\KDÍH(N39)\,Jl(1)) 
C A L L S H O V O U T ( \ H S E G ( N 4 0 ) \ , \ H ? O S { N 4 0 ) \ , \ M D I H I N 4 0 ) \ , J 2(1)) 
C A L L S N 0 V 0 U T ( \ I 1 S E C ( N 4 I ) \ , \ H P 0 S ( N 4 1 ) \ , \ H C I N(N41 ) \ , J 3(1)) 
C A U S)IOVQüT(\HSEG(N43)\,\HPOS(N48)\,\MDI«(N4e)\,N(l,l)) 
R E T U R N 
E N D 

SBUJl TUE, FEB 7, 1964, 5=17 PH 
1 «CONTROL SEC«£N7TSEG7 
2 SUEROUTINE 5BNIJHNUHEL1,NUMEL,II,12,13,JI,J2,J3,N) 
2.1 IHPLICIT DOUBLE PRECISIÓN (A-H,0-Z) 
3 C DADOS NUMELl »NüMERO DE VÉRTICES» 
4 C NUMEL «NUMERO DE ELEMENTOS* 
5 C IKII ÍNUMERACION DE VÉRTICES» 
6 C JKI) »NUMERACION DE NUDOS WJERMEÍICS» 
7 C SE HALLA N(I,J) »NUEVA MATRIZ DE RELACIÓN VÉRTICES NUD03-
8 C \ • I INTEili''.EDI0S= N(I2,I3)=JI 

^ ' N(I3,I1)=J2 
O C N(I2,I1)=J3» 

DIMENSIÓN NlNUMELl,NLMai),11(NUMEL),I2(NUMEL),I3(NUMEL), 
Jl(NUMa),J2(NUMEL),J3(NUMEL),Ill(6) 

9 
1 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
• 23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 

20 
11 

1 
CALL SNINIKNUHELl,NUMELl,N) 
DO 10 I=l,NUHa 
NUMELN=I 
II1(I)=11(NUM£LN) 
I1I(2I-I2INUMELN) 
I11(3)=I3(NUHELN) 
I11(4)=J1(NUMELN) 
II1IS)=J2INUMELN) 
II1(6)=J3(NUMELN) 
CO 20 ;>1,2 
K«J*I 
DO 21 IK°K,3 
N)!»9-J-IK 
NI«III(J) 
N2:I11(IK) 
IF(III(NK).EÍ.t)CO TD 20 
N(N1,N2)'I11(NK) 
N(N2,Nl):Ill(Ni<) 
CONTINUÉ 
CONTINUÉ 
RETURN 
END 
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T Ü L , F L B 7, 1984, 5:17 PK 
SNUMIIP 

JCCNTüOL S£SN2NT=5tS4 
SUEtOüTINE 5COHPM(KU«N?,l«UHtL,NLl,N37,N3B,N39,N40,N41,NCOHPMI I 
IKPLICIT DOUBLE PRECISIÓN (A-H,0-2) 2 
DADOS NUMN? ONUHERO DE NUDOS» 2.1 

NUHtL INUNERO DE aENENTOS» 3 
IKI) »IIECT0RE5 DE NUMERACIÓN DE VÉRTICES» 4 
JKI) »VECTORES DE NUMERACIÓN DE NUDOS INTERMEDIOS» 5 

SE HALLA NCOMPH «NUMERO MÁXIMO DE ELEMENTOS A LOS DUE PUEDE 5.1 
PERTENECER UN NUDO» 6 

COMMON/VIRTUL/MDIHt110),MSEG(110),M?05(110) 7 
DIMENSIÓN II(6),Il(NUMEL),I2(NUMEL),I3(NUMEL),IHIiUnEL),J2( 7.1 
1 NUMEL),J3(NUMEL) 7.2 
CALL SM0VIN(\MSEG(NL1)N,\NP0S(NL1)\,\MDIMN.1I\,I1(1)) 7.3 
CALL SMDVIN(\MSEG(N37)\,\MP05tN37)\,\MDIM(N37)\,I2(l)) 7.4 
CALL SH0VIN(\MSEG(N33)\,\MP05(N38)\,\MDIH(N3B)\,I3(1)) 7.5 
CALL SM0VlN(\M5EG(N39)\,\M?DS(K39)\,\MDIHIN39)\,Jl(l)) 7.6 
CALL SMOVIN(\MSEG(N40)\,\MPOS(N40)\,\HDIII(N41)\,J2(1)) S 
CALL 5M0VINI\M5EG(N41)\,\MP0S(N41)\,\KDIM(N41)\,J3(1)) 9 
NCOMPM=0 11 
DO 11 I=1,NUMNP II 
NCOM=0 12 
DO 20 J=1,NUMEL 13 
II(1)=I1(I) 14 
IH2)=I2(J) 15 
II(3I=I3(J) • 16 
II(4)=J1(J) 17 
II(5)-j2(J) IB 
n(6)>J3(J) 19 
00 30 t^\,6 20 
IFiII(X).EQ.I)NCOM=NCOM*l 21.1 

30 CONTINUÉ 20.2 
20 CONTINUÉ 21.3 

IF(NC0HP«.LT.NC0N)NCOMPH=NCOM 20.4 
10 CONTINUÉ 20.5 

CALL SMOíJ0UT(\M5EGtNLl)\,\MP051NLl)\,\MDIM(NLl)\,Il(l)) 20.6 
CALL SM0V0UT(\MSEG(N37)\,\HP0S(N37)\,\I1DIM(I(37)\,I2(1)) 20.7 
CALL SM0V0üT(\MSEG(N38)\,\HP0S(N3a)\,\MDIM(N38)\,I3ll)) 20.B 
CALL 5MOi;0UT(\MSEG(N39)\,\HP0S(N39l\,\l(DIM(N39)\,JI(l)) 20.9 
CALL SHOi;OUT(\HSEGIN40)\,\MPOS(N40)\,\MDIM(N40)\,J2il)) 21.91 
CALL SH0TOT(\MSEG(N41)\,\MP0S(N41)\,\MDIM(N41)\,J3(1)) JO.92 
RETURN 21 
END 22 

TUE, FEB 7, 19S4, 5=17 PM 

«CONTROL SEGMENT=SEC4 
SUEROUTINE 5NUMNPINUMEL,NL1,N37,N38,N39,N40,N41,NUHN?) 
IMPLICIT DOUBLE PRECISIÓN (A-H,D-Z) 

C DADOS NÜMELINUHERO DE ELEMENTOS» 
C IKI),JKI) »NUMERDS DE LOS NUDOS» 
C SE HALLA NUMNP «NUNERO DE NUDOS» 

C0MH0N/V1RTUL/MDII1( 110) ,MSEC( 111) ,MPDSI 110) 
DIMENSIÓN IllNUMELI,I2(NUMEL),I3(NUMEL),JI(NUMELI,I2(NbMEL), 

- I J3(NUMEL),I11(6) 
C A a 5M0VINf\M5EG(NLl)\,\M?0SINLn\,\MDIM(NLl)\,Il(l)) 
CALL SMOVIN(\MSEC(N37)\,\MPOSIN37)\,\MD1M(N37)\, 12(11) 
CALL SM0VIN(\M5EG(N38)\,\M?0S(N3B)\,\MDIM(N38)\,I3(1)) 

• CALL SH0UIN(\MSEG(N39)\,\MP0S(N39)\,\MDIH(N39)\,JI(1)) 
CALL SMDVIN(\M5EG(N40)\,\MP05(N41)\,\MDIM(N40)\,J2(1)) 
CALL SM01IIN(\HSEC(N41)\,\MP0S(N41)\,\MDIM(N41)\,I3(1)) 
NUMNP=0 
DD 10 M,NUI£L 
NUKELN=I 
Ill(l)íll(NUMELN) 
II1(2)=I2(NUMELN) 
I11(3)=I3(NU«£L)1I 
II1(4)=J1(NUMELNI 
I1I(5)=I2(HU«ELN) 
III(6)=J3(NUKELNI 
DO 20 M,6 
IFÍNUHNP.LT.UKD) HUMNPMIKJ) 

20 CONTINUÉ 
lí CONTINUÉ 

CALL SM0iJOUT(\M5£G(NLl)\,\MP0S(NLl)\,\MDIM(NLl)\,Il(l)) 
CALL SM0V0UT(\MSEt(N37)\,\MP0S(N37)\,\MDI«(N37)\,I2(l)) 
CALL SMDV0UT(\MSEG(N33)\,\MP0S(N38)\,\MDIH(N38)\,I3(1)) 
CALL SM0V0UT(\HSEE(N39)\,\MP0S(N39)\,\HDIH(N3»\,J1I1)) 

• CALL SMOUOUT(\HSEG(N40)\,\MPOS(N41)\,\MDIM(N41)\,I2(1)) 
CALL SHDV0UT(\MSEC(N41)\,W0S(N41)\,\HDIH(N41)\,J3(1)» 

C 
C ResulKils (Nuanp) 
C 

DISPLAf "NUMN?;',NUMN? 

RETURN 
END 
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Tüe, FEB 7, 1934, 5=17 PM 

1 
2 
3 
3.1 
4 
4.1 
5 
6 
7 
e 
9 
ID 
II 
12 
13 
14 
14.1 
15 
16 
17 
I B 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
23 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
39.01 
40 
41 
42 
4M 
43 
44 
45 
46 
47 
4B 
49 
5) 
51 
52 
53 
54 
55 
55.1 i 
56 
57 

«CON-ÜCL SECNE».7=5EC3 
sUBÜOüTIIiE 5UBK3INi)EC,NUMN?,NÍF,KüMN?l,KUMELI,NÜHEL, 
1 i;COH?M,K49,N50,N52,N53,N54,N55,N56,K57,N5B,l¡59,li60,NA8, 
I NB9,N90,N92I 
IMPLICIT DOUBLE PSECI5I0N (A-H,0-Z> 
D«03 N3é IWLO! DE SEPARACIÓN CALCULADO EN SUBU2» 

N4B1 mim DE SEPARACIÓN CALCULADO EN SUINBlt 
N D E : « S A D O DEL POLINOMIO» 
NUHNP »NUMEIiO DE tiJDOS» 
NDF »NÜ«E80 MÁXIMO DE GDL ACTIUOS POR NUDO» 

. NUMNPI «NUMERO DE VÉRTICES» 
NüMELl «NUMERO MÁXIMO DE NUDOS» 
NUHEL »NUMERO DE ELHENTOS» 
NCOHPH «NUMERO HAXIHO DE AEHEKTOS A LOS OUE PUEDE 

PERTENECER UN NUDO» 
SE HALLAN LOS VALORES SUE VAN A SEPARAR LAS MATRICES DE LOS 

AÍRAY A(l Y LO. 
CDMMCN/VIRTUL/HDIHI110),MSEG(110 >,HP05U10) 
DIMENSIÓN KA(I5I 
CALL SUBPARINDEG,NA,NI,NI1,KA,NAI,L0I 
N=I(A(3I-NI1 

SE HALLAN LOS VALORES DE SEPARACIÓN DEL ARRAY Al) 

N49«NUMNPltK36 
N50=NUNNP*N49 
N5I=NUMN?*N50 

SE HALLAN LOS VALORES DE SEPARACIÓN D a ARRAY Lll 

N52=NUHELI»«2*N4B1 
N53=NUMNPiiNDF*N52 
N54=NUHNP«N53 
N 5 5=NUMA« N t N 5 4 
N56=NUMNPiN55 
N57=KUHNPltN56 
N5B=NUMNP««2tN57 
N59=NUIiNPH2tN53 
N60=NUHNP4N59 
K!S=NUMNPtN<l 
N89=NDr+N88 
N90=NDF*N69 
N92=NUMNP«NCOMPM»N90 
N93=NUHA»3«N92 
SE HALLAN LAS DIMENSIONES DE LAS HATRICES REALES 
MDIM(49)rNUMNP«4 
HDINI50)<NUHNP<4 
SE HALLAN LAS DIMENSIONES DE LAS MATRICES ENTERAS 
MDIH(52)=NÜMNP«NDF 
MDIM(53)=NUMNP 
MD1H(54)=NU)EL«N 
HDIH(55)=NUMNP 
MDIH(56)=NUH)iPl 
HDIM(57)=NUMN?íNUMNP 
HDIH(5S)=NUHNP«NUMNP 
MDIMI59)=NUMNP 
MD1M(60)=NUH)IP 
MDIH(B3)=NDF 
l(DIM(B9)=NtF 
HDIM(90)=NUHNP»NCOMPM 
HDIH(92)=NUMA<3 
SE DAN LOS NÚMEROS DE CADA HATRIZ DOUBLE PRECISIÓN 
N49=49 
N50=5C 

57.1 C SE DAN LOS NÚMEROS DE LAS HATRICES ENTERAS 
53 N52=52 
59 N53=53 
60 N54=54 
61 N55=55 
62 NS6=56 
63 N57:57 
64 N5B=58 
65 N59=59 
66 N6D=6D 

_67 N88=85 
68 N89=B9 ' 
69 N90=90 
70 N92=52 
70.1 C LAS fftTRICES DIHENSI0NADA5 SON: 49/50,52/60,88/90,92 
71 RETURN 
72 END 
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50 
51 
5 1 . 1 
5 1 . 1 
52 
53 
5< 
55 
56 
5? 
5B 
59 
60 
¿ i 

62 
é3 
63.1 
64 
65 
66 
67 

69 
7 1 
71 
7 7 
73 
79 
80 
81 
62 
83 
83.501 
53.11 
83.02 
83.03 
83,1 
83.2 
83.3 
83.4 
83.5 
E 3 . 6 
83.7 
8 4 

85 

I 

z 
2.1-
3 
4 
S 
6 
7 
8 

I 8 .1 
9 
9.1 
9,2 
9.3 
9.4 

1.0 
t i 

12 
13 
14 
¡5 
16 
17 
I B 

18.1 
IS.2 
15 
20 

TüE, FEB 7 , 1984, 5=17 P M 

SUB50UTINE S I N P 2 ( K Ü M E L , N U H E L I , N U M N ? , K U M N P l , W ) E t , K D F , M 3 , N U , 
1 H 3 7 , N 3 5 , N 5 5 , N 4 2 , K 5 6 , N 3 5 , N 3 6 , N 4 9 , ( t 5 0 , m 4 , N 4 5 , N 4 6 , W 7 , N 5 7 , 
I N5e , N 5 9 , N 6 0 , N 5 2 i 

IMPLICIT M U E L E PRECISIÓN ( f t - H , 0 - Z ) 
CS5DS I « , I R tPERIFERICOS l E ESCRITUR» 1 L E a u í A * 

NÜMEL INUMERO DE ELEMENTOS» 
NUHELl «NUMERO MAXIÍO DE WID05I 
NUMNP .»NUMERO DE NUDOS» 
NUHNPl »NUMERO DE NÜÍOS INICIALES» 
NDEG »SRADO DEL POLINOMIO»" • 
N5F íNUMERO MÁXIMO DE SSL POR SUDO» 
N ( I , J ) »MATRIZ AUXILIAR DE RELACIÓN VÉRTICES - NUDOS 

INTERMEDIOS» 
I I ( I t »NUMERACION DE VÉRTICES» 
N V E R ( I , J ) «NUMERACIÓN I N I C I A L DE VÉRTICES» 
X 1 ( I ) , Y 1 ( I ) tCOORDENSDAS DE LOS VÉRTICES» 
X ( I ) , Y ( I » «COORDENADAS DE LOS HIDOS» 
L E i I , J ) , L A ( I , J i , N L Í l i,NAm tKATRICES Y VECTORES DE C . C . » 

SE HALLAN NTIPÜ «VECTOR DE DEFINICIÓN DE VÉRTICES» 
NCSHBdí «VECTOR DE CAMBIO DE VÉRTICES ANTIGUOS A 

NUEUDS« 
X ( I ) , Y ( I » »C0CSDENASA5 DE TODOS LOS NUDOS» 
L E H I , J ) , L A 1 ( I , 3 ) , N E 1 ( I ) , N A I I I ) «NUEVAS hATRICES Y 

VECTORES DE C . C . » 
I D ( 1 , J ) »MATRn FINAL DE C . C . » 

C 0 « M 0 N / ' I N O U T / i y , I R , I C , I C ! , I S I 
CALL SNTIP0INUHELI,NUI1NP,N43,N55) 
CALL SNCAMB(NUMEL,NUMNP1,N42,NL!,N37,K38,N56Í 
CALL SCOORItNUMNPl,NUMNP,N56,N35,N36,N49,H501 
CALL SCOORKNUMELl,NUMNP,N48,N45,N50! 
CALL SUBCCliNUMN?,NUMNPÍ,N4<,N45,N46,N47,N57,N5e,N59,N63,N56) 
CALL sCCID(NDEE,NUMN?,NDF,NUMELl,N49,N50,N57,N58,N59,N6Q,N48, 

• N52) 
C • ( « • « • « • « « « « « « « « « « « « « « • « « « « « • « • • • « « « « • « « « « « « « « « « « « « « « « « « « « « « I I 

C « » » S i I i d H inUrMdií» - »•» 
C • « « « « « « « « • « « ( • « « « « « « « « « « « « ( « « « « « « « « • « « « « « « « « « « « • « « • ( « « « « « « « i t 

CALL SESHE(IS1,NUMEL,3,N42( 
CALL SESHEiISI,NUMN?,NUHH?,N57l 
CALL S E S H E t I S I , N U H f f f , K J I « P , i l 5 B t 
CALL SESMEdSI,NUMNP, 1,N591 
CALL SESMEdSI ,!ÍUI1NP,1,N60) 
CALL SESMEdSI,NUMNP, 1,N55) 
CALL SESMEdSI,NUMNP,NDF,N52( 
RETURN 
END 

T U E , FEB 7 , 1984, 5 . 1 7 PH 

ÍCONTROL SEGMENT=SE!8 
SUBROÜTINE SNTIPOtNlíiELl,NUHNP,N4B,N55) 
IMPLICIT DOUBLE PRECISIÓN ( A - H , 0 - Z ) 
DADOS NUHELl «NUMERO MÁXIMO DE NUDOS» 

NUMNP 4NUHER0 DE NUDOS» 
N ( I , J I «KATRIZ DE DEFINICIÓN DE LADOS» 

SE HALLA NTIPD »VECTOR DE DEFINICIÓN DE VÉRTICES; 
0--«RTICES 
l'NUDOS INTERHEIIOS» 

COMHON/VIRTUL/HDIHi i 10) ,MSES(llOS,MPOS(110) 
DIMENSIÓN N(NUHEL1,NUHEL1),NTIP0(NUMNP) 
CALL SM0VIN(\HSEG(N4B!\ ,\MPDS(N48)\ ,\MDIMIN48)\ ,H(! , l i í 
CALL SM0VIN(\MSEE(N55)\ ,WDS(N55)\ ,\MDIK(N55)\ ,NTIP0( 1 ) ) 

C a C I t t O SE HACE SOLO HASTA NUHNP PUES N T I P O ( I ) T I E N E SOLO 
C ESA DIMENSIÓN Y N ( I , J ) A PARTIR DE NUMNP T I E N E CEROS 

DO 10 I»1,NUHNP 
N V ü ' D 
DO 15 M , N U M N P 

15 NVAL--NÍI ,3)«NVAl 
I F ( K V A L . E Q . O ) E O T O 2 0 
N T I P O ( I ) = í 
SO TO 10 

25 NTI?0(I)=1 
10 CONTINUÉ 

CALL S M 0 V 0 U T ( \ H S E S I N 4 B ) \ , \ M ? 0 S ( N 4 8 ) \ , \ H M M ( N 4 8 ) \ , N d , ¡ » ) 
CALL SH0V0UTI\MSEE(N55)\,\MP0S(N55)\,\MDIMIN55)\,NTIPD(1)) 
RETURN 
END 

ffiCAÜB T U E , F E E 7 , 1 5 8 4 , 5 . 1 7 PM 

1 «CONTROL S E G K t N T = S E E 5 
2 SUBROÜTINE SNCAMBINUMa,NUMNPl,N42,NLl,N37,N38,N56) 
2 . 1 IMPLICIT DOUBLE PRECISIÓN ( A - H , 0 - Z ) 
3 C DADOS NUMEL »NUMERO DE a E M E N T O S » 

4 C NUHNPl »NUMERQ DE NUDOS INICIALES» 
5 C N V E R d , J ) »HftTRIZ DE NUMERACIÓN I N I C I A L DE VÉRTICES» 
6 C l i d ) »VECT08ES DE NUMERACIÓN DE VÉRTICES» 
7 C SE H A U A NCAMBil) tVECTOR DE CAMBIO DE VÉRTICES ANTIGUOS 
8 C A NUEVOS . 
9 C I'KJMESO DE VÉRTICE ANTISUO 

10 C NCAMB(I):HUMERO D E VÉRTICE NUEVO» 
1 0 . 1 C O M H O N / V I R 7 U L / H D I H ( l H ) , M S E 5 i l t t l , M P 0 5 d l O ) 
11 DIMENSIÓN N V E R ( N U H a , 3 ) , N C A H B ( N U M N P l ) , I I ( N U M E L ) , 1 2 I N U M E L ) , 
12 I I 3 ( N U H E L ) 

1 2 . 1 CALL SMOVIN(\MSE5(N42)\,\MPOS(N42)\,\MDIM(N42)\,NVER(1,1)) 
1 2 . 2 CALL S » O V I N ( \ H S E E ( N L l ) \ , \ H P O S ( N L i l \ , \ M D I M ( N L n \ , I l ( l l ) 
12.3 CALL SM0VINi\MSECíN37)\ ,\HP0S(N37)\ ,\MDIM(N37)\ , I2d)) 
1 2 . 4 C A U SM0VIN(\HSEE(N38)\,\K?0S(N3B)\,\MDIK<N38)\,I3(1S) 
12.5 CALL SH0VIN(\M5EEiN56)\,\MPOS(N56t\,\HDIHIN56)\,NCAM3(l)) 
13 DO 10 I ' l , N U M E L 
14 . I l l í N V E R d , ! ) 
15 I 1 2 = N V E R a , 2 ) 
16 1 1 3 = N v a i l , 3 ) 
17 N C A M E ( I 1 1 ) = I 1 ( I ) 
1 8 .NCAHB(I12)=:I2(I) 
19 10 N C A K B ( I I 3 l = I 3 d ) 
1 9 . 1 CALL S H a V 0 U T ( \ H S E 5 ( N 4 2 l \ , \ H P 0 S ( N 4 2 ) \ , \ M D I K f N 4 2 t \ , N V E R ( í , l ( ) 
1 9 . 2 C A U SM0VDUT(\M5EE(NL1)\ ,\MP0S(NL1)\ ,\MDIM(NL1)\ , I1(1)) 
1 9 . 3 C A U S H 0 V ! U i T i \ H S E E ( N 3 7 ) \ , \ M P 0 S ( N 3 7 ) \ , \ H M H ( N 3 7 ) \ , I 2 t l ) ) 
19.4 CALL SMOVOUT(\HSEC(N3B)\,\MPDS(N33)\,\MDIH(N3B)\,I3(1)) 
19.5 CALL SMOVOUT(\MSEE(N56)\,\M?OS(N56)S,\HDIMIN56)\,NCAH3I1)» 
20 RETURN 
21 END 

SCOOll T U E , FEB 7 , 1984, 5 d 7 PH 

1 Í C O N T R O L SEGMtNT=5EG6 
2 SUBROÜTINE S C 0 0 R I ( N U H N ? l , N W N P , N 5 6 , N 3 5 , N 3 6 , N 4 9 , N 5 t l 
2 . 1 IMPLICIT D O U B L E PRECISIÓN ( A - H , 0 - 2 ) 
3 C DADOS NUHNPl «NUMERO DE VÉRTICES» 
4 C NUHNP « N U M E R O TOTAL D E N U D O S » 
5 C NCAMBd! »VECIOR DE CAMEIO DE VÉRTICES ANTIGUOS A 
6 C NüEVOS« 
7 C X I ( I ) , Y 1 ( i ) «COORDENADAS DE LOS VÉRTICES» 
8 C SE H A L L A N X ( I ) , Y ( I I « C O O R D E N A D A S DE T O D O S LOS N U D O S » 
8.2 COHHON/VIRTUL/MDIMÍ110),MSEG(110),MPOS( 110) 
9 DIMENSIÓN NCAMBÍNUMNP1),X1(NUHNPI),Y1ÍNUMNP1),X0ÍUMNP¡, 

10 1 ' Y Í N U M N P I 
1 1 . 1 CALL S M 0 V I N Í \ K S E £ Í N 5 6 ! \ , W O S ( N S 6 ) \ , \ K D I K i N 5 6 ! \ , N C A M B ( l ) ) 
10.2 CALL SMOVIN(\MSES(N35)\,\MPOS(N35)\,\MDIM(N35)\,X1(1)) 
i í . 3 CALL SH0VIN(\M5EE(N36)\,\MPOStN36t\,\MDIM(N36)\,Ylll)) 
10.4 CALL S H 0 V I N ( \ H S E E ( N 4 5 » \ , \ M P 0 S ( N 4 9 ) \ , \ H D I M ( N 4 9 t \ , X ( l ) ) 
1 1 . 5 CALL SMOVIN(\H5ESIH50I\,\HPOS(N5Í1\,\MDIMÍN50)\,Y(1)) 
U DO 10 M , N U H N P 1 
12 II=NCAHBiI) 
13 X ( I I ) = X I ( I ) 
¡4 I I Y d D - Y l i n 

1 4 . 1 CALL SMOVOUT(\HSES(N56)\,\HP0S(N56)\,\MDIMIN56)\,NCAHBd)l 
1 4 . 2 CALL SH0V0UT(\H5E5(H35)\,\HPDS(N35)\,\MDIM(N35)N,XHll) 
1 4 . 3 CALL 5MaV0UT(\H5EG(N36)\,\HPOS(N36)\,\MDIHtN36)\,Yl(ll) 
1 4 . 4 CALL SMOVOUT(\HSEG(N49)\ ,\MP0S(N49)\ ,\l !DlHIN49i\ ,X(l» 
14.5 CALL SMOVOUT(\MSES(N50)\,\NPDS(N50)\,\MDIH(N50)\,Y(I)) 
15 RETURN 
16 END 
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I 
2 
2.1 3 
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6 7 
8 
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18 

TÜE, FEB 7, 1984, 5̂ 17 PM 

ICONTSDL SESNcKT.SECS 
SUBÍOUTlIiE 5C00i!J(NUHELl,>IUMNP,N48,N49,N5ll) IKPLlCn ÍOUBLE HECISION (A-H,0-Zt 
SUB!UTIIiA GUE HALLA LAS COORDENADAS DE LOS JIll) . 
DADOS NUMELl ÍNUMESD MÁXIMO DE NUDOS* 

NUMN? «NUMERO FINAL DE NUDOS» 
NII,J) »MATÍIZ DE RELACIÓN DE VÉRTICES í NUDOS INTER-

HDI05» 
SE HALLAN X(I),Y<I) »CO0RDENADAS DE LOS NUDOS INTERMEDIOS» 
COMMON/VIRTUL/MDIMI11D),MSECI110),MPÜS(1101 
DIMENSIÓN N(NUMELI,NUMEL1),X(NUMNP),Y(NUMNP) 
CALL SM0VIN(\MSEC(N481\,\MP0S(N48I\,\MDIM(N48>\,III1,1II 
CALL SM0VIN(\MSEGIN49I\,\MP05(N49)\,\M0IM(N49>\,X(1)I 
CALL SMOVIN(\MSEC(N501\,\MPOSIN50)\,\MDIMIN50)\,Y(I» 
DO II I<1,NUMELl 
DO II ]:1,NUMELl 
IF(N(I,JI.Efl.O)GO TO Ii 
i(»N(I,Jl 
x(nMxti)»x(jn/2. 
Y(n«(Y(II*YIJII/2. 

II CONTINUÉ 
- CALL SMDVOUT(\M5EGIN48)\,\MP0S(N43)\,\MDIM(N48)\,Ntl,lt) 

CALL SMOVOUT(\MSEE(N49I\,\KPOS(N49)\,\MDIM(K49I\,X(I11 
CALL SMOVOUT(\MSEG(N30I\,\MPOS(N51)\,\MDIM(N50)\,Y(1I) 
RETURN 
END 

SUBCCI TUE, FEB 7, 1984, 5.17 PM 
1 " ICONTROL SEGMENT=SEC6 
2 SUEROUTINE SüBCCI(NUMNP,NUMN?l,N44,N45,N46,N47,N57,N58,N59, 
3 1 N60,N56) 
3.1 IHPLICIT DOUBLE PRECISIÓN (A-H,0-Zl 
4 C DADOS NUMNP ONUMEIO DE NUDOS FINALES» 
5 C NUMNPl »NUMERO DE NUDOS INICIALES» 
6 C LE(I,J) «MATRIZ DE LADOS EhPOTRADOS» 
7 C LA(I,II «MATRIZ DE LADOS APOYADOS* 
8 C NE(II «VECTOR DE NUDOS EIPOTRADOS» 
9 C NAII) «VECTOR DE NUDOS APOYADOS» 
II C NCAMBdt «VECTOR DE CAMBIO DE VÉRTICES WITIGUOS 
11 C A NUEVOS» 
12 C SE HALLAN LE1ÍI,JI,LA1II,J),NE1III,NA1II) NUEVOS 
12.1 COMMDN/VIRTUL/MDIMI110),MSEG(ilO),HPOSU10) 
13 DIMENSIÓN LE(NUMNP1,NUMNP1),LA(NUNNP1,NBMIIPI),IIE( 
14 1 NUMNP1),NAINUMNPI),LE1(NUMNP,NUMNP),LA1(NUMNP,NUMNP), 
15 I NEIiNUMNPI,NAHNUnNPI,NCAMBINUMNPll 
15.1 CALL SM0VINI\MSEGIN44)\,\MP0StN44l\,\MDIMtN44)\,LEIl,l)) 
15.2 CALL SH0VIN(\MSESIN45)\,\MP0S(N45)\,\KDIM(K45>\,LAtl,ll» ' 
15.3 CALL SM0VIN(\MSEC(N46)\,\M?0S(N46)\,\MDIM(N46)\,NE(lt) 
15.4 CALL SM0VIN(\MSEt(N47l\,\MP0S(N47)\,\MDlM(N47)\,IIA(l)) 
15.5 CAU SM0VIN(\H3ECIN56)\,\MPÜS(N56)\,\NDIMIN56)\,NCAMBI1)) 
15.6 CALL SH0VIN(\HSEC(N57l\,\MP0StN57l\,\MDlM(N57)\,LEl(l,l)) 
15.7 CALL 5HOVIN(\HSECIN5B)\,\HPOS(N58)\,\MOIM(N5B)\,LA1(I,1)I 
15.B CALL SM0VIN(\MSEC(N59)\,\MP0S(N59)\,\MDIM(N59)\,NEHI)) 
15.9 CALL SMOVIN(\MSEC(N60I\,\MPOS(N601\,\MDIM(N60)\,NA1(I)) 
16 C CREACIÓN DE LOS NUEVOS LEI,LAI,NE1,NAI 
17 DO II IM,NUMNP 
18 NEKD'O 
19 NA1(I)=0 
20 CO ID M,NUMNP 
21 LE1(I,J)=0 
22 10 LAHI,J)=0 
23 DO 20 IM,NUMKP1 
24 C EL VÉRTICE I CAMBIA A 111 
25 II1=NCANBIII 
26 NE1(II1)4C(I) 
27 NAllIlU'NAd) 
28 DO 21 J=l,NUMNPl 
29 C EL VÉRTICE J CAMBIA A 112 
30 II2=NCAMB(J) 
3) LEHI11,I12)=LE(I,J) 
32 LEI(I12,I11)-LE(I,I) 
33 LA1(I11,I12)=LAII,I) 
34 LA1(II2,I11KA(I,II 
35 21 CONTINUÉ 
35.1 CALL SHDV0UT(\MSECIN44t\,\MP0S(N44)\,\MCIM(N44)\,LE(l,l»l 
35.2 CALL SMOVOUT(\MSEC(N45I\,\MPOS(N45)\,\MDIM(N4SI\,LA(1,1)I 
35.3 CALL 5M0V0UT(\MSEGIN46l\,\MPOSIN46)\,\MDIMIN46)\,NE(l)) 
35.4 CALL SM0V0UTt\MSEE(N47)\,\MP0SIN47»\,\MDIM(IM7)\,NA(lil 
35.5 CAa SM0VOUT(\MSEGIN56)\,\MP0S(N56l\,\HDIMIN561\,NCAKB(l)) 
35.6 CAa SM0VOUT(\HSEE(N57>\,\HPOStN57)\,\MDIM(N57)\,LEl(l,l)) 
35.7 CAa SM0VOUT(\H5EGIN58)\,\M?0S(N5e)\,\MDIM(N5B»\,LAl(l,n) 
35.8 CAa 5M0V0UTt\HSEE(N59)\,\MP0S(N59)\,\HDIM(N59n,NEI(l)) 
35.9 CAa 5HOVOUTi\MSEb(N60)\,\HPOS(N60)\,\MDIM(N60)\,NAl(l)) 
36 RETURN 
37 END 

SCCIO TUE, FEB 7, 1984, 5:17 PM 
1 tCDNTtOL SEGMENT:SEG6 
2 SUEROUTINE SCCID(NCEC,NÜMN?,NDF,NUMEL1,N49,N5J,N57,N58,N59,N60, 
2.1 > N43,NS2I 
2.2 IHPLICIT DOUBLE PRECISIÓN (A-H,0-Zl 
3 C DADOS N9EG «GRADO DEL POLINOHIO» 
4 C NUMNP »NUHERO DE NUDOS FINALES» 
5 C NDF »NUMERD MÁXIMO DE GDL POR NUDOt 
6 C NUMai»NüNERO MÁXIMO DE NUDOS» 
7 C • X(I1,Y(I) »COORDENADAS DE LOS NUDOS» 
8 C LEI(I,Jt »MATRIZ FINAL CE LADOS EMPOTRADOS» 
9 C LA1(I,JI »MATRIZ FINAL DE LADOS APOYADOS» 
10 C NEKIl »VECTOR FINAL DE NIDOS EMPOTRADOS» 
11 C NAKI) »VECTOR FINAL DE NUDOS APOYADOS» 
12 C N(I,J1 »HATRIZ DE RELACIÓN DE VÉRTICES CON NU-
13 C DOS INTERIORES» 
14 C SE HALLA IDII,J) «MATRIZ TOTAL CE C.C. = 
15 C INNÚMERO DEL NUDO 
16 C INNÚMERO DEL GDL 
17 C ID(I,J> =0-SI NO HAY COACCIÓN 
17.1 COHHON/VIRTUL/MDIMl110),M3EG(110),MPOS(110) 
18 C I SI ESTA COACCIONAIO« 
19 DIMENSIÓN LE1INUMNP,NUMNP),LA1(NUMNP,NUHNP),XINUMN?),Y(NUMNP), 
19.01 1 NEl(NUMKP),NAI(NUMNPI,N(NUMELl,NUMELl),ID(NUMIIP,NDf) 
19.1 CAa SM0VIN(\HSEG(N49)\,\MP0S(N49)\,\MDIMtN49)\,X(l)) 
19.11 CALL SH0VIN(\M5EG(N52)\,\KPOS(N52)\,\HDIM(N52)V,ID(l,l)) 

• 19.2 CALL SMOVIN(\MSEGIN50)\,\MPOS(N51)\,\MDIM(N50)\,Y(1)) 
19.3 CALL SM0VIN(\MSEC(N57)\,\MP0S(N57)\,\MDIM(K57)\,LE1I1,1)) 
19.4 CALL SMOVIN(\MSEC(N5B)\,\MPOSIN58)\,\MDIM(N5B)\,LA1I1,I)) 
19.5 CAa SMOVIN(\MSEG(N59)\,\MPOS(N59)\,\MDIM(N59)\,IIEI(1)I 
19.6 CALL SMOVIN(\MSEG(N60)\,\MPO5(N60)\,\MDIH(N60)\,NAl(l)) 
19.7 CALL SM0VIN(\MSEC(N4B)\,\HP0S(N48)\,\MJ1M(N48)\,NI1,1)) 
21 DO 10 1=1,NUMNP 
22 DO 10 M,NDF 
23 10 ID(I,J)=0 
24 DD 20 I«l,NUMNP 
25 IF(NE1II).EO.O)GO TO 40 
26 DO 30 J=I,NDF 
2? 31 ID(I,J)=1 
28 41 IFtNAKD.EQ.DGO'TÜ SD 
29 ID(I,I)=1 
30 50 DO 20 M,NUMNP 
31 IF(LEHI,J).EQ.0)GO TO 80 
32 mn,s\ 
33 DO 70 11=1,NDF 
34 ID(I,II)=1 
35 IDU,Il)=l 
36 71 ID(X,I1)=I 
37 81 IF(LAl(I,I).Eg.O) GD TO 20 
38 K=N(I,}I 
39 ID(I,1)=! 
40 ID(J,1)=1 
41 IF(X(I)-X(J).NE.O)GO TO 91 
42 ID(I,3)=1 
43 IC(;,3)=1 
44 91 IF(Y(I)-Y(J).NE.0)CO TO 92 
45 IDII,2)'l 
46 ID(J,2)=I 
47 92 IFINDEG.E0.3) GO TO 20 
48 NM=NDEG-3 
49 DO 100 I1=1,NM 
50 100 IDII(,I1)=1 
51 21 CONTINUÉ 
51.1 CAa SM0V0UTt\MSEG(N49)\,\MP0S(N49)\,\MCIMtN49)\,X(I)) 
51.2 CAa SM0V0UT(\«SEG(N52)\,\MPOS(N52)\,\HCIM(N52)\,ID(l,ll) 
51.3 CAa SMOVOUT(\MSEC(N50)\,\H?OS(N50)\,\MCIM(K50)\,YI1)) 
51 4 CAa SM0V0UT(\HSEG<N57)\,\MPÜS(N57)\,\MCIMfN57)\,LEl(l,l)) 
51.5 CAa SM0V0UTt\MSEG(N58)\,\HPOS(N58)\,\MDIM(N58)\,LAl(l,l)) 
51.6 CAa SM0V0UT(\MSEG(N59)\,\MPOS(N59)\,\MCIM(N59)\,NEl(l)) 
51.7 CAa SHOVOUT(\MSEG(N60)\,\MPOS(N60)\,\MDIM(N60)\,NA1(1)) 
51.8 CAa SM0VOUTI\MSEG(N48)\,\MPOS(N48)\,\MDIHIN48)\,N(l,l)) 
52 RETURN 
53 END 
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lUE, FEB 7, 1964, 5=17 9(1 

tCONTüOL SESHENT'SESB 
SUBÍOUTINE SCCI!)1(NUI1NPI,NUHS?,N1>F,NUKEL,NÜHELI,NNAS,NNA51,NDF1, 
« N42,NLl,N37,N38,N4B,N481,K56,N52l 
IHPLICIT DOUBLE PRECISIÓN (A-H,0-Z) 
DADOS NUHNPI «NUHERO DE V€RTICES« 

NUHNP »NUHERO DE NUDOS» 
NDF »NUMERO HAXIHO DE HL POR NUDO» 
NÜHEL »NUHERO DE ELEHENTOS» 
NUHELl »NUHERO HAXIHO DE NUDOS» 
NNA5 »NUHERO DE NUDOS DE APOYO.ESPECIAL» 
NNASI »INDICADOR D NO HAY NUDOS DE APOYO ESPECIAL 

I SI HAY NUDOS DE APOYO ESPECIAL» 
NDFl INDF*2) »DIHENSION DE IDl» 
NVERII,J) »HATRIZ DE NUHERACION INICIAL DE VÉRTICES» 
IKI) »UECTORES DE NUHERACION DE VÉRTICES» 
N(I,I) »HATRIZ DE RELACIÓN VÉRTICES-NUDOS INTERHE-

DICS» 
IDKI.J) •HATRIZ DE C.C DE NUDOS CON APOYO ESPECIAL 

O NUDOS INTERHEDIOS» 
NCAMBII) »VECTOR DE CAHBIÜ DE VÉRTICES ANTICUOS A 

NUEVOS: líNUHERD DE VÉRTICE ANTICUO 
NCAHBII)=NUKERO DE VÉRTICE NUEVO» 

SE HALLA ID(I,II »HATRIZ DE C.C. PARA LOS PUNTOS 
ESPECIALES,ES DECIR NI APOYADOS NI EMPO­
TRADOS : 
VÉRTICES :U =ID(I,1) 

liX=:IDIl,2) 
WV=IDII,3) 
LOS DEMÁS SON O PUES NO SE CONSI­
DERAN EN LOS VÉRTICES 

NUDOS INTERMEDIOS : 
U MD(I,1) 
IIS=ID(I,2) 
US2=IDII,3) 
USK°ID(I,K4|) 
m =IDII,Ki2l 
yNS=ID(I,K*3) 
UNS2»ID(I,K+4) 
«NSL=I1(I,K<2*L) 

COHHON/VISTUL/HDIM(116),HSEC(11Í),HPOS(110) 
DIMENSIÓN NVER(NUMEL,3),Il(NUHEL),I2fNUHEL),I3(NUhEL), 
1 NINUHELl,NUMai),ID(NUHN?,NDF),IDliNNA5,NDFl),NCAH3(NUHNPll 
C0HH0N/IN0UT/IH,IR,IC,IC1,IS1,ISI1 
CALL SM0VIN(\MSEC(N42)\,\HP03(N42)\,\MDIM(N42)\,NVER(1,1)) • 
CALL SH0VIN(\HSEC(NL1)\,\HP0S(NL1)\,\MDIM(NL1)\,I1U)) 
CALL SH0VIN(\MSEGtN37)\,\H?0S(N37l\,\HDIM(N37l\,I2(l)) 
CALL 5H0VINI\HSEC(N4B1)\,\HPÜSIN4S1)\,\HIIM(N4B1)\,IH(1,1)) 
CALL SH0VIN(\HSEC(N38)\,\MPDSIN3B)\,\MDIIIIN38)\,I3U)) 
CALL SMDVIN(\HSEC(N48)\,\HP0S(N43)\,\HDIMIN48)\,N(1,1)) 
CALL SH0VIN(\HSEC(N56)\,\HPOSIN56)\,\MDIH(N56)\,NCAHB(l)) 
CALL SH0VIN(\MSEC(N52)\,\MP0S(N52)\,\MDIM(N52I\,ID(1,1)) 
IFINNASI.EQ.O) CO TO 27 
DO IG I:1,NNAS 

C SE HALLA LA FILA CORRESPONDIENTE DE ID 
NUIDHI,1) 
N2=ID1(I,2) 
NUMNPA=NCAHB(N1I 
NUMNPE=NCAHB(N2) 
IF(NUMNPA.EQ.NUHNPB)CO TO 20 
NUMNPN=N(NUHNPA,NUMNPB) 
CO TO 30 

21 NUMNPN̂ NUHNPA 
30 DO 40 1=1,NIF 

JI=J*2 
40 ID(NUMNPN,J)=ID1(I,J1) 
11 CONTINUÉ 

C ««» Sjlidis jnterífdijs tit* 
C • « « • i H i « « « i « » H«li« « « « i « i « i « « « « « « « « « « « « » « « « « « H«««««ll« « i«li««««>««< 
C Hjtrij ID 

«IRITE(IS¡,20ÜO)'MATRI2 ID',(J,J=1,NDF) 
DO 114 I'l.NJMNP 

114 WRITEdSI,2004) I,dDd,J),J=l,NDF) 
C 
2000 FORMAT('-',15X,A20/' ',15X,20(' '»/' ',4X,'I',3X,'J', 

» 5(2X,I5,2X)/70(' ',9X,5(2X,I5,2X)/)) 
2002 FORHAT(1X,200((' •,I5,4X,3(2X,I5,2X)/))) 
2004 FORMAT (' ',I5,4X,5(2X,I5,2X)/30Ü(' ',9X,5I2X,I5,2X)/)) 
2? CALL S«0VOUK\MSECIN42)\,\HPOS(N42)\,\HIIHlN42)\,HVERtl,l)) 

CALL SHOVOUTt\HSEG(NLI)\,\MPOS(NLn\,\HDIHINLl)\,Il(l)) 
CALL SM0VOüTI\HSEG(N48l)\,\HPOSIN4Bl)\,\HDIH(N4Bl)\,IDKl,l)) 
CALL SH0VOUTf\M5EC(N37)\,\HPOS(N37)\,\MDIHIN37)\,I2(l)) 
CALL SM0V0UT<\MSEC(N4B)\,\MP0S(N48)\,\MDIHIN4B)\,NII,1)) 
CALL SM0VOUT(\HSEC(N38)\,\MP0S(N38l\,\MDIH(N33l\,I3(l») 
CALL SH0V0UT(\MSECtN56)\,\MP0S(N56)\,\MDIH(N56l\,NCAHB(l)) 
CALL SHDVDUT(\MSEt(N52)\,\MP0SIN52)\,\HDII1IN52)\,It(l,I)) 
RETURN 
END 
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StiSDLT 

«CONTROL SECMENT=SEC6 
SUBROUTINE 5Ü3N1K(NDEC,NUMNP,NUHEL,NL1,N37,N38,N39,N40,N41,N53) 
IHPLICIT DOUBLE PRECISIÓN (A-H,0-2) • 
DADOS NDEC »CRADO DEL POLINOMIO» 

NUMNP «NUMERO DE NUDOS» 
HJHa »NUMERO DE ELEMENTOS» 
IKI) tVECTORES DE NUMERACIÓN DE VÉRTICES» 
JKI) »VECTORES DE NUMERACIÓN DE NUDOS INTERMEDIOS» 

SE HALLA NIJ(K) IVECTCR DE DEFINICIÓN DE NUDOS: 
NIJ(X)» 3 SI ES UN VÉRTICE 

XA(B)«NUMERO DE CDL EN UN NUDO INTER­
MEDIO, SI ES UN NUDO INTERMEDIO 

COHMON/VIRTUL/HDIHt110),M5ECl110),HP05(110) 
DIMENSIÓN KAnSI,IK6),NIJ(NUMNP),IliNUHEL),I2l 
I NUMEL),I3(NUHEL),Jl(NUHEL),J2INUHEL),J3(Nlíia) 
CALL SHOVINi\HSEB(NLl)\,\HPOSINLl)\,\HOIHtNLl)\,Il(l)) 
CALL SM0VIN(\MSEC(N37)\,\HP0SIN37)\,\MDIM(N37)\,I2(1)) 
CALL SMflVIN(\MSEG(N53)\,\H?D5(N53)\,\MDIH(N53)\,NIJ(l)) 
CALL SH0VIN(\HSEC(N38)\,\HP0S(N3B)\,\HDIHIN38I\,I3(1)) 
CALL SHOVIN(\HSEC(N39)\,\HP05(N39)\,\miM(N39)\,JlU)) 
CALL SMOVINI\MSECtN40)\,\HPD5tN40)\,\HDIH(N40)\,J2(l)) 
CALL SM0VIN(\H5EE(N41)\,\HP05IN41)\,\MDIM(N41)\,J3ll)) 
CALL SUBPAR(NDEC,NA,NI,NI1,KA,NA1,LD) 
DO 10 I=1,NUMEL 
IKDOKI) 
IK2)=I2d) 
II(3)=I3(II 
IK4)=Jld) 
III5)=J2(II 
IK6l03d) 
DO 20 J=l,3 
XOKJI 
N131K)Í3 
DO 30 J=4,6 
ll=IKJ) 
NIJ(X)=KAIB) 
CONTINUÉ 
CALL SHDV0ÜT(\MSEC(NL1)\,\MP0S(NL1)\,\MDIM(NLI)\,IH1)) 
CALL SM0V0UT(\HSEC(N37)\,\HPOS(N37)\,\HDIH(N37)\,I2(D) 
CALL 5H0V0UK\MSECtN53)\,\MP0S(N53)\,\HDIH(N53)\,NIKI)l 
CALL SM0V0UT(\MSEC(N3B)\,\MP0S(N3B)\,\MDIHIN33)\,I3N)) 
CAU SM0V0UTt\HSEG(N39)\,\HP0SIN39)\,\MDIM(N39l\,Jlll)) 
CALL SHOVOUTI\H5EC(N40)\,\HPOSIN40)\,\HDIH(N4I)\,J211» 
CALL SM0V0UT(\MSE£(N41)\,\HPOSlN4l)\,\MDIH(N41)\,J3ü)) . 
RETURN 
END 

TUE, FEB 7, 1984, 5=17 PM 
«CONTROL SECMENT=5EC5 

SUBROUTINE 5NbDLT(NUHNP,N53,NCDLT) 
IHPLICIT DOUBLE PRECISIÓN tA-H,0-2) 

C DADOS NUMNP •NUHERO DE NUDOS» 
C NIJ(K) «VECTOR ÍE DEFINICIÓN DE CDL EN 
C CADA NUDO« 
C SE HALLA NCÍLT «NUMERO ÍE S5L TOTAL t 

C0HM0N/VI8TUL/HÍ IM( 110), HSECUIO) ,MPOSd 10) 
DIMENSIÓN NIJINUHNP) 
CALL SM0VIN(\MSEC(N53)\,\HP05(N53)\,\MDIHIN53)\,NIJI1)) 
NGDLT'D 
DO 10 I=1,NÜHNP 

ID NCDLT̂ NSíLTfNIJII) 
CALL SH0V0UTI\HSECtN53)\,\MPÍ5(N53)\,\MÍIH(N53)\,NIJIl)) 
RETURN 
ENÍ 

21 
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T ü t , FEB 7 , 1984, 5 . 1 7 PH 

SCONTÜOL S£SMENT«SESI 
SUEÍOÜTINE 5UBNEL(HUHEL,NUHK?,NC0MPIt,Nll,li37,N3B,N39,N4(,N41, 

> N90) 
i n P L K I T DOUBLE PRECISIÓN ( f t - H , 0 - Z ) 
DADOS NUNA INW.E50 l E E l f «mos» 

NUHN? ONüHERO DE NUDOS» 
NCOHPH «NUMERO MÁXIMO DE ELEMENTOS A LOS QUE PUEDE P E R I E -

NECtí UN NUDO» 
2 1 ( 1 1 «VECTORES DE NUMERACIÓN DE V H T I C E S » 
JKII «VECTORES DE NUMERACIÓN DE NUDOS INTERMEDIOS» 

SE HALLA NAII.JI «MATRIZ DE RAACION NUDOS - AEBENTOS 
I'NÜBERD DE NUDO 
J«NU«tRO DE SUCESIÓN DE ELEMENTO COMPAR­

TIDO 
NA(I ,Jl«NUMERO DA ELEMENTO* 

COMHON/VIJTUL/MDIMf1101,HSE!(110),HP05(1111 
DIMENSIÓN II(6>,II(NUMAI ,I2(NUMA),I3(NUMEL>,Jl(NUHEU, 

1 J2(NUHA» , J3(m)HELi ,NEL(NUMNP,NCOK?M) 
CALL SM0VIN(\MSEC(NL1)\ ,\MP0S(NLII\ ,\MDI1I(NL1)\ , I I(11) 
CALL 5MD«IN(\M5ES(N37)\,\M?D5ÍN37)\,\MDIH(N37)\,I2(!)) 
CALL SMOVIN(\MSEC(N901\,\MPOS(N90l\,\MDIH<N90l\,NA(t,ll) 
CALL S K 0 V I N ( \ « S E S ( N 3 8 ) \ , W D 3 ( N 3 8 l \ , \ M D I M ( N 3 S I \ , I 3 ( l ) t 
C A U SM0VIN(\M5EC(N39)\,\MP0S(N39)\,\MDIIl(H39)\,Jl(li) 
C A U SMQVIN(\MSEC(N40»\,\M?OSIN40)\,\MDIM(N40I\,J2(1)) 
C A U SH0VIN(\M5ES¡N4¡i\ ,\MP0S(N4N\ ,\MDIM(Ml¡\ ,J3(l» . 
C A U 5NINIT(NUMNP,NCÜMP«,NEL) 
DO 10 1 « 1 , N U « E L 
I K D ' I K I I 
1 1 ( 2 1 = 1 2 1 1 » 
I I I 3 ) = I 3 ( I ) 
1 1 ( 4 1 = 1 1 ( 1 » 
N ( 5 ) « J 2 ( I ) 
N(6)=J3(I) 
DO 21 J « l , 6 
Jll'LKJ) 
DO 3) K=i,NCOMPH 
NX=K 
IF(NA(311,NKÍ.E8.0t GO TO 20 

30 CONTINUÉ 
20 SAIJLL,Nlíl=I 
10 CONTINUÉ 

C A U SMOVDUT(\MSEC¡NLli\,\M?OS(NLIl\,\KDIM(NLin,IHIH 
C A U SMOV0UT(\MSEGIN37)\ ,\MP0S(N37)\ ,\MÍIH(K37)\ ,I2(D) 
C A U SHOVOUT(\HSEG(N9í)\,\MPDS(N90)\,\MDIH(N90»\,NA(l,l» 
C A U SM0VDUT(\MSEG(N38)\,\MP0S(N38l\,\MDIM(N33l\,I3(llt 
CALL SM0y0UT(\MSEGIN39)\,\HPOS(N39)\,\MDIM¡N39)\,JHUl 
C A U SMOVOUT(\MSEG(N40)\,\MPOS(N40I\,\MDIM(N4I)\,J2(1)) 
C A U 5M0VDUT(\MSEG(N41)\,\MP0S(N41)\,\MDIM(N4ll\,J3il)l 
RETURN 
END 

5liBt«IL T U E , FEB 7 , 1984 , 5=17 PM 

1 «CONTROL SEGHENT=SEC6 
2 SUBRDUTINE 8UBNH1(NDEG,NH,NH1) 
2 . 1 IMPLICIT DOUBLE PRECISIÓN ( A - K , 0 - I ( 
3 C DADO NDEG «GRADO DA POLINOMIO» 
4 C SE HALLWi NH «GDL DE UN TRIANGULO ÍE5PUES K 
5 C CONDE)iSAR« 
i C NHi «ES XAÍ3) OBTENIDO EN SUBPAR* 
7 DIMENSIÓN XA(15) 
S CALL SUBPAR(KDEC,NA,NI ,NI1 , I ¡A ,NA1,L0> 
9 NH=9tKAf8)«3 

10 N H H A ( 3 Í 
11 RETURN 
12 m 

S U B I X TUE, FEB 7 , 1984, 5=18 PM 

1 íCONTSm. SESKENT=SE58 
2 SUBROüTINE S U B I X ( M , N , N U M N P , N C O M P M , N 5 L G , N U M E L , N 5 3 , N 9 0 , 
3 1 M . l , N 3 7 , N 3 8 , K 3 9 , N 4 0 , N 4 1 , N S 6 , N S 9 , H 5 4 i 
3.1 IMPLICIT DOUBLE PRECISIÓN ( A - H , 0 - Z l 
4 C DADOS M(=KA¡B1 0 3) ,N(=XAi31-NIL) «DIMENSIONES D E LAS MATRICES* 
5 C NUMN? «NUMERO D E NUD0S« 
6 C NCDMPM «NUMERO MÁXIMO D E ELEHENTDS A LOS CUE PUEDE PER-
7 C TEHECER UN NUDO» 
8 C NDEG »CJADO DEL POLINOMIO* 
? C NUHEL »NUHERO DE ELEMENTOS» 

10 C N l J d ) »VECTOR D E DEFINICIÓN DA NUNERD D E GDL EN UN 
11 C NUDO» 
12 C NA ( l , J » »MATRIZ DE RELACIÓN DE NUDOS AEMENTOS» 
13 C 1 1 ( 1 1 «VECTORES DE NUMERACIÓN DE VÉRTICES» 
14 C IKI) »VECTORES DE NUMERACIÓN CE NUDOS INTERNEDIOS» 
15 C A TRAVÉS DE NGDLEL «NUMERO D E GDL ELEMENTAL* 
16 C NGOLGL «NUMERO C E GDL GLOBAL« 
17 C S E HALLA I X ( I , J ) «HATRIZ D E CONEXIÓN . 
18 C l=NUHtRD DA aCMENTO 
19 C J'NUKERO D E GDL ELEMENTAL 
20 C I X ( I , J ¡ » N U M E R D C E GDL ACBAL» 
20.1 COMMON/VIRTUL/HDIM(110),MSEG(110),MPOS(110) 
21 COKMON / I N O U T / i y , I R , I C , I C l , I S I 
22 DIMENSIÓN NN(NUMNP),NEL(NUMNP,NC0MPM),Il(NUMA),I2(NUHEL»,I3( 
23 1 NUHA),Jl(NUHA),J2(NUHELI,J3(NUMAT,N5DL£L(M),NCDLGL(H), 
24 1 lX(NUMA,N) 
2 4 . 1 CALL SM0MIN¡\MSEGlN53)\,\MP0S(N53)S,\HDlM(N53)\,Nn(l)» 
24.2 C A U SH0VIN(\MSEG(N54)\,\MP0S(N54)\,\MDIM(N54)\,IX(1,1)) 
24.3 CALL S M O V W ¡ \ M S E G ( N L 1 ¡ \ , \ M P O S ( N L I ) \ , \ M S H 1 N L 1 ) \ , I H 1 ) ) 

'24.31 CALL SMDVIN(\HSEG(N88)\,\HP0S(N88)\,\MDIMIN88)\,LIGDLA(L)l 
24.32 C A U SK0giN(\HS£G(N89)\,\MP03¡NS9)\,\MDI«(NB9)\,NGDLGL(l¡) 
24.33 C A U SMOVIN(\MSEG(N90)\,\MPOS(N90)\,\MDIH(N90)\,lia(L,l)) 
24.4 CALL SM0VIN(\MSEG(N37)\,\MPOS(N37)\,\MDIM(N37)\,I2(l)) 
24.5 C A U SH0VIN(\MSEG(N38)\,\MP0S(N38l\,\MDIH(li36»\,I3(I¡» 
24.6 • C A U SM0VIN(\M5EG(N391\,\MPOS(K39)\,\MDIH(N39)\,Jl(l)) 
2 4 . 7 C A U SMOVIN(\MSES(N40i\,\KPDS(N40»\,\HDIK(H40)\,J2(!¡) 
24.8 C A U SM0VIN(\MSEC(N41)\,\MPOS(N41)\,\MDIHIK41)\,J3(l)) 
25 CALL S N I N I T ( N U M E L , N , ¡ X ) 
26 K=l 
27 DO ! í I=1,KUMNP 
2B NUMNPN'I • 
29 NGDLLtNIJ(NWiN?N¡ 
30 DD 20 J » 1 , N G D L V 
31 X * l 
32 20 NGDLGL(I)=í! 
33 DO 30 H'ljNCOIIPM 
34 NCONPN=IX 
35 NE=NA(NUMNPN,l!COMPN) 
36 I F I N E . E G . O ) G O TO l í 

37 CAU SGDLa(NUMNPN,NGDLV,NDEC,NE,NUHA,Il,I2,I3,Jl,J2,J3,N5DLa) 
38 40 DD 50 N=L,NGDLV 
39 MGDLA=NGDLEL(II) 
40 MGDLGLÍNGDLELÍII) 
41 50 IX(NE,MGDLA)=MCDLGL 
42 30 CONTINUÉ 
43 I I CONTINUÉ 
4 4 C ti>«»t««t<««t«««««««««i««(Mi«isi««im««tt«HHii««««««ii««jt«f««ii«ii«« -
45 C » « » R e s u h i d o s I n t e r i e b i o s . 

47 C M j t r i l I X 
4S «RNT(ISI,2í00)'MATRN I X " , ( J,W,N) 
49 DO lio W,NÜMA 
50 110 IÍRITEÍISI,2Í04! I,ÍIX(I,I),W,N¡ 
51 C Matriz I I 
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52 
53 
54 
55 
Si 
57 
53 
59 
59. Jl 
59.02 
55.03 
59.04 
55.15 
59.06 
55.17 
55.05 
55.09 
55.1 
55.11 
59.12 
59.13 
55.14 
59.15 
60 
61 
62 
Ó3 
63.1 
63.2 
63.3 
63.31 
63.32 
63.33 
63.4 
63.5 
63.6 
63,7 
63.3 
64 
65 

liínEII5:,2000)'NATI!¡Z II',IJ,J'1,U 
CD 111 I«1,IIÜNEL 

Ul MITE(ISI,2004II,IUI) 
C Hnri! 12 

lii¡IIE(ISI,20001'MATI!IZ I2',(J,J«1,1I 
DO 112 I'l,NUHEL 

112 kiliITE(I5I,2004II,12(11 
C Kíini 13 

UI!ITE(I5I,2000)'mTI¡IZ I3',iJ,JM,ll 
DO 113 I'l,NUHEL 

113 UilTEdSI,2004)1,13(1) 
C Hítrii Jl 

«RlTEíISI,2000)"HATRIZ ]l",(J,3«l,n 
DD 114 1=1,NUHEL 

114 k;RIT£(ISI,2004)I,Jl(I) 
C Kitri2 J2 

«RITE(ISI,2000)"HATRIZ J2',(J,J=1,1) 
DO 115 1=1,NUHEL 

115 yRITE(I5I,2004)I,J2(I) 
C Hitrii J3 

WRITE(I5I,2000)"MATRIZ J3',(J,JM,1) 
DO 116 1=1,NUHEL 

116 URITEiISI,2004)I,niI) 
C 
2000 FORHAT('-',15X,A20/' ',15X,20(' ')/' ',4X,'r,3X,'J', 

• 5(2X,I5,2X)/70(' ',9X,5I2X,Í5,2X)/)I 
2004 FORHAT (' ',I5,4X,5l2X,I5,2X)/300(' ',9X,5(2X,I5,2X)/)) 

CALL SHOVOUT(\H5ECÍN53)\,\HP05(N53)\,\HD1HIN53)\,NIJ(D) 
CALL SH0WUT(\HSEC(N54)\,\HP05(N54)N,\HDIH(N54)\,IX(1,1)) 
CALL SHOVOUT(\K5EC(NL11\,\HPOS(NL1)\,\KDIH(NL1)\,I1(1)) 
CALL BH0WUT(\H5EC(N33)\,\HP0S(NB3)\,\HDIHIN3B)'\,NCDLELI1)) 
CALL SM0llOUT(\HSEE(N39)\,\H?OS(N89)\,\MDIM(N89)\,HQtLGL( D) 
CALL SHOllOUTI\HSEGIN90)\,\HPDS(N90)\,\HDIMIN90)\,NEL(l,l)) 
CALL SK0WUT(\MSEG(N37)\,\HP0S(N37l|\,̂ HDIH(N37Í\,.I2(r)) 
CALL SH0g0UTt\HSEG(N3B)\,\HP0S(K33)\,')>(t9IH(N3eKjl3(l)) 
CALL SMGVOUT(\HSEG(N39)\,W0S(N39)\,\HDIH(N39)\,Jl(l)) 
CALL SMOUOUTi\HSEG(N40)\,\H?O3(N40)\,\MDIH(N40)\,I2ll)) 
CALL SH0V0UT(\HSEG(N41)\,\HP0S(N41)\,\MDIH(N41)\,J3I1)) 
RETURN 
END 

1 
1.01 
1.02 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
B 
9 

I I 
11 
12 
12.01 
12.1 
13 
14 
14.1 
14.2 
14.21 
14.3 
15 
15.1 
15.2 
16 
17 
13 
15 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
2B 
29 
30 
31 

TUE, FEB 7, 1584, 5=13 PH 

«CONTROL SECHENTíSESlO 
SUEÜOUTINE SUBHC(NUHEL,N35,N40,N41,N52) 
IHPLICIT DOUBLE PRECISIÓN (A-«,D-Z) 
DADOS NUHEL «NUHERO DE ELEHENTOS* 

JKI) «VECTORES DE NUMERACIÓN DE NUDOS INTERMEDIOS» 
SE HALLA MC(I,J)=)! «MATRIZ DE CAMBIO DE COORDENADAS LOCALES A 

GENERALES: 
I=NUMERO DEL ELEHENTO 
J=NUMERO DE VÉRTICE IKTERHEDID= 
1 I31),2 (32),3 (13) 

K:0 NO HAY OUE CAHBIW 
K»l HAY 8UE CAMBIAR» 

SE CONSIDERARAN COMO SENTIDOS GENERALES LOS DEL PRIMER 
ELEMENTO, SEGÚN LA NUMERACIÓN , QUE LO CONTENCA 

C0MH0N/VIRTUL/HDIM(110),MSEGI110),MPOS(110) 
COMHON/INOUT/IU,IR,IC,IC1,ISI,ISI1 
DIMENSIÓN MC(NUMEL,3),J1(NUMEL»,:2(NUHEL),J3(NUHEL),111(3), 
« J22(3)-, 
CALL SMOVIN(\MSEC(N39)\,\MPOS(N39)\,\HOIM(N39)\,J1(1)) 
CALL SHOVIN(\MSEC(N40)\,\MPOS(N40)\,\HDIM(N40)\,J2( D) 
CALL SH0VIN(\M5EG(N92)\,\HP0S(N92)\,\M5IH(N92)\,MC(1,1)) 
CALL SMDVlNI\HSEC(N41)\,\MPDS(N41)\,NMDIM(N41)\,n(l)) 
CALL SNINIT(NUMEL,3,HC) 
IF(NUHEL.EQ.1IC0 TO 20 
K1=NUMEL-1 
DO 10 M,K1 
NUHELN=I 
JIKD-IKNUHELN) 
Jll(2)«I2(NUMELN) 
}11(3)<J3(NUHELN) 

DO 10 W,NUHEL 
NUHELX»! 
;22lll:Jl(NUMaK) 
J22(2)=:J2(NUHELI¡) 
J22(3)=J3(KU«LI() 
DD 10 11=1,3 
DO 10 12=1,3 
IF(I11(I1)-J22(I2).NE,0) £0 TO 10 
MC(NUMELK,I2)=1 
CONTINUÉ 

31.1 
31.11 
31.12 
31.13 
31.14 
31.15 
31.16 
31.17 
31.18 
31.19 
31.2 
31.3 
31.4 
31.5 
31.51 
31.6 
32 
33 

SSDLEL 

1 
2 
3 
3.1 
4 
5 
6 
7 
6 
9 
10 
I I 
12 
12.1 
12.2 
12.3 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
£3 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 

C ( • • i i t i i » « i « t i i i i i i « < i t < > < « « i i t * « « > « « « « > « > i i « t i i i « t i i « i * « < i i « i « i i i i i 

C >»> Resultidos Interiedios. 
C I I » » . . » 

C Mjtrjl HC 
«RITE(l!l,2000l"MAT8I2 MC",(J,J=1,3) 
DD 110 I«l,NUMEL 

110 tíRIT£(ISI,2004) I,IHC(I,J),J«1,3) 
C 
2000 FORHAT('-',I5X,A20/' •,15X,20(' ')/' ',4X,'r,3X,'J', 

» 5(2X,I5,2X)/70I' ',9X,5(2X,Í5,2X)/)) 
2004 FORMAT (' ',I5,4X,5l2X,I5,2X)/300(' ',9X,5I2X,I5,2X)/)I 

C i l « « » » » l > » » l i l « l l « » « l » > > l l > l i i l i l l l « > i . l » . l . » l i » I I H . I . I H > f 

21 CALL SH0V0UT(\M5EGIN39)\,\HP0S(N39)\,\HDlniN39)\,Illl)) 
CALL SHOVOUT(\HS£G(N40)\,\MPOS(N40)\,\MDIH(N4I)\,32(1)) 
CALL SM0V0UT(\MSEC(N92l\,\MP0SIN92)\,\HDIH(N52)\,MCtl,l)) 
CALL SH0V0UT(\HSEC(N41)\,\HP0S(N41)\,\MDIM(N4I)\,J3(1)) 
RETURN 
END 

TUE, FEB 7, 1984, 5:13 PM 

«CONTROL S£GHENT=SEC6 
SUBROÜTINE SGDLEL(NUHNPN,N£DLV,NDE£,NUMELN,NUMEL,I1,12,13,11, 
I J£,J3,NGDLEL) 
IMPLICIT DOUBLE PRECISIÓN (A-H,0-Z) 
DADOS NUMNPN «NUMERO DEL NUDO CORRIENTE« 
\ . NCDLV •NUMERO DS GDL EN EL NUDO DADO» 

NDEG íGRAÍO DEL'VOLINOMO» 
NUHELN «NUMERO DEL ELEMENTO CORRIENTE» 
NUHEL «NÚMERO DE ELEMENTOS« 
IKI) «VECTORES DE NUMERACIÓN DE VERTICES« 
JKI) «VECTORES DE NUMERACIÓN DE NUDOS INTERMEDIOS» 

SE HALLA NGDLELÍK) «VECTOR DE NUMERO DE ORDEN DEL CDL 
CORRIENTE EN EL EL£MENTO« 

EN NUMERACIÓN GLOBAL, SE COLOCA LA KATRIZ YA CONDENSAIA DE LA 
SICUIENTE FORMA .D2,D3,D1,D23,D13,D12 (I2(I),I3(I),I1II),J1(I), 
J2(I),J3(I)). 
DIMENSIÓN XAI15),11(6),11(NUMEL),I2INUMEL),I3( 
1 NUMEL),JllNUMa),J2(NUM£L),J3INUHEL),NCDULINCDLV) 
CALL SUBPAR(NDE£,NA,NI,NI1,KA,NAI,U) 
NE=NUMELN 
II(1)=I1(NE). 
Ill2)=3t(NE) 
II(3)=I3(NE) 
II(4)=J1(NE) 
II(5)=;2(NE) 
II(6)=J3(N£) 
DD 20 1=1,6 
NX'I 
IF(II(NK).E8.NUMNPN) £0 TO 30 

20 CONTINUÉ 
30 DO 40 K«1,NEDLV 

£0 TO (1,2,3,4,5,6),HK 
1 N£DLEL(K)'3i2ii; 

ED TO 40 
2 N£DLEL(K)=X 

COTO 40 
3 NGDL£L(K)=3tK 

£0 TO 40 
4 N£DLEL(X)=3«3*X 

CD TO 41 
5 N£DLEL(K)=3«3tKA(B)»K 

ED TO 41 
6 N£DLEL(K)=3«3t2«A(8)+i( 
40 CONTINIE 

RETURN 
END 
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M 
2.2 
3 
4 
5 
ó 
7 
G 
E.l 
9 
10 
10.1 
10.11 
10.2 
10.3 
10.4 
10.5 
18.6 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
2 2 

23 
24 
25 
26 
2? 

2 8 

29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
49 
41 
42 
42.1 
42.11 
42.2 
42.3 
42.4 
42.5 
42.6 
43 
44 

7l¡t, fíB 7, 1984, 5:18 ?n 

J C O N T J O t 5 2 : N 2 M = S r £ 8 
5üE!0ünK2 SNBHtó(NÜN2i.,NÜMN?,NLl,K37,N33,N39,N40,N41,h53 

I ,I.BAK3I 
Ih?i.ICIT DGÜELE PÜECISIOtí (A-H,0-Zl 

C I6IC5 NÜMEL «NUBEliO CE ELENENTOS» 
C NuNNr OHUCÍJO CE NüíOa»' , i l • " 
C l i d ) «VECTCSES CE KUHEliíCIOĤÍE VEüTjqtl 
C JKII »VECT0iiE3 CE KUHEÜAtlON CE Nüíüá INTEÜBECiOS» 
C NlJdl lUECTOR CE DEFINICIÓN DE LOS C D L DE CMA NUDO* 
c S E H I Í L L A N B A N D « S E H I A N C H O D E BANCA D E L P Ü C B L E N A » 

comoN/viRTUL/nDim i lO i , H S E S n I O I ,M?0S( I I 0) 
D I M E N S I Ó N NSE5TI3),IIf6t,Il(NÜNEL>,I2INUHEL),I3INUH£L),Jl(NUMEL), 
1 J2(NUHELI,J3(NUKEL),NIJ(NUKNPI 
CALL SnOUIN(\MSEC(NLl)\,\K?OS(NLl>\,\NDININLl)\,Iini) 
CALL 5n0UINI\M5Et(N53)\,\NPDS(N53n,\MDIMIN53)\,NIJ(l)) 
CALL SN0VIN(\MSctlN37)\,\M?0SIN37)\,\HDimN37)\,I2(ltt 
CALL SK0UIN(\H5ECIN33l\,\M?0SIN38)\,\MCIII(N3e)\,I3(l)) 
CALL SN0VINI\HSE5IN39»\,\MPD5tN39»\,\HDIM(N39)\,Jl(lt) 
CALL SWIN(\M3EtlN40l\,\HPOS(N40)\,\HDIH(N41)\,J2(l)) 
CALL SN0JINI\HSECIN41)\,\MP03(N41)\,\NDIH(N4n\,J3ll)» 
NBAND'C 
CO 20 .1=1,NUHEL 
I K D ' I l d l 
I I ( 2 l s I 2 d ) 

II(3l=I3d) 
II(4)=Jld) 
II(5)=J2(I) 
I I i 6 ) = J 3 d t 
NliEST(l)=0 
CO 41 J»l,5 
l¡=J*l 
CO 40 I Í ; = K , 6 
N=IABS(IId»-IIdii)l 
IFIN.GT.NRESTdl) £0 70 50 
CO TD 40 

50 NI!E5T(lt=N 
N I E S T ( 2 ) = I l d ) 
NÍESTI3)=IIdX) 

40 CONTINUÉ 
IFINREST(2).LT.NIiE5T(3)l GO'TD 60 
NN=NRE5Tf2l 
NREST(2)=NREST(3) 
NRESTI3)=NN 

60 N1=NREST(2) 
N 2 = N S E S T ( 3 ) 
NBANCN=0 
CO 70 J=N1,N2 

70 NEANDN=NEANDN*NIJ(]) 
IF(NBANC.LT.NBANDNI CO TO 60 
GD TO 20 

60 NBANC=NEANCN 
20 CONTINUÉ 

CALL SNOvlOUT(\M3EG(NLll\,\HP05<NLl)\,\HD¡mNLU\,11(11) 
CALL SW0UT(\H5EC(N53)\,W0S(N53)\,\HDIM(N53)\,NIJ( D) 
CALL 5)(0WUT(\HSEG(N37)\,W0SIN37)\,\KDim)í37)\,I2ll)) 
CALL SH0VOUT(\KSEGIN38)\,\HP0S(N38)\,\KDIHIN3B)\,I311l) 
CALL SM0y0UT(\H3EG(N39)\,\HP0S(N39)\,\HDIM(N39)\,Jld)) 
CALL SHOVOUT(\HSEC(N40)\,\KPCS(N4t)\,\NDIN(N4S)\,J2(l» 
CALL S(tOiJOUT(\ftSEG(N41)\,\H?05(N41)\,\hCIH(N41)\,J3d)) 
RETüRN 
ENC 

SyEN< TüE, F E B 7, 1984, 5 : 1 6 PM 

1 « C O N T R O L SES«KT=5EC8 
2 SUEROUTINE SUBN4IH,NCELI,NCLAD,NGC0N,NCEG,NUHEL,NGDLT, 
2.1 • N B A N D , N D F , 
3 1 NUMNP1,N51,N61,N62,N63,N64,N65,N66,N67,N68,N¿9,h7a,N7I, 
4 1 N72,N73,N74,N75,N76,N77,N76,N79,N80,N31,N82,tiB3,N84,NS5, 
5 \l- NS¿,N37,N91) \ 
5.1 IHPLICIT D O U B J E P R E C I S I Ó N (A-H,O-2) 
6 C DADOS N51 «VALOR DE SEPARACIÓN CALCULADO EN SUBN3» 
6.1 C M(=NG8UEC) «NUKESO CE GDL OUE QUEDAN DESPUÉS CE 
6.2 C IHPOKEÍ LA CONTINUIDAD» 
6.3 C NCELI »NUHERO DE EDL tUE SE ELIMINAN POR CONTINUIDAD» 
6.4 C NCLAD »NUHERO MÁXIMO DE CONDICIONES DE CONTINUIDAD EN 
6.5 C CACA LADO INTERNO» 
6.6 C NbCON »NUMERO DE GDL QUE SE CONDENSAN» 
7 C NDEG »GRADD DEL PCLINOHIC» 
8 C NUHEL »NÜHERO DE ELEMENTOS» 
9 C NGDLT »NUHERD DE GDL TOTAL» 
10 C NBAND ÍSCMIANCHO DE BANDA DEL PROBLEMA» 
11 C NDF »HUHtRO MAXIHO DE GDL ACTIVOS POR NUDO» 
12 C NUHNPl »NUHERO DE VÉRTICES» 
13 C SE HALLAN LOS VALORES C U E VAN A SEPARAR LAS MATRICES D E L 
14 C ARRAY AO. 
14,1 COnHON/VIRTUL/MDIHniC),M3EG(110),«POSdlC) 
15 DIMENSIÓN XA(15) 
16 CALL SüBNHNCEG,NGELI,M,NCLAD,Nl,N2,N3,N4,N5,N6,N7, 
16.1 • NS,N9,N10,N11,N12,N13, 
17 1 N14,N15,N16,N17,N18,N19,N20,N21,N22,N23,N301,N392,NAA1I 
18 CALL SUBPARINDEG,NA,NI,NI1,KA,NA1,LD) 
20 N=KAI3I-NI1 
21 C N61=3»N+N51 
22 C N62=4«N+N61 
23 C N63=N2(»N62 
24 C N64=Ni«2«N63 
25 C Nt5=M+N64 
26 C N66=3tLD+N65 
27 C N67=3»H+N66 
28 C N68=3«M+N67 
29 C Nó9=M«»2fN63 
30 C N70=3«LO+N69 
31 C N71=Nü«EL+N70 
32 C N72=3«M+N7I 
33 C N73=H*N72 
34 C N74=4«L0tN73 
35 C N75=4»M*N74 
36 C N76M«HtN75 
37 C N7í=li»«B+N76 
38 C N 7 B = N G C 0 N«N * N 7 7 
39 C . N79=N:C0N»NtN78 
40 C N80=NM2+N79 
41 C N61=NCCDN«NGCONi4 
4 2 C N82=NtN30 
43 C NB3=NCC0N«3t)Í82 
44 C N84=NGC0N»4tN83 
45 C N65=NGCLTtN84 
46 C NS6=NGCLTtNó2 
47 C N8?=NUIINP1 «8+1166 
47.01 C N91=NGDLT+NB7 
48 C NNl=NGDLTiNBAN0+K85 
49 í NN2=N.N87 
50 C IF(NN1.LT.NN2IN94=KN2 

5 1 C N94=NN1 
51.1 C SE DAN LAS DIMENSIONES DE LAS MATRICES 
52 HDIM(51)=3«N»4 

5 3 HDIMt61)=4«N«4 
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a HDI«(6ít=liüi.T«li4 
55 ffiIN(63)=m>í(«4 
56 KDIMI64i=ll«H< 
57 (lIiin(65)=3«LO»4 
5E l1D](llk6i=3«H*4 
55 M51N(67)=3«I1«4 
61 HClH(6B)=h«M»'i 
61 íl M5I«(69)=3*L0»4 

MDIIí(7C>=KUKEL«4 
63 KBIH(71)=3«N»4 
D< «iII1(72)=««l>4 
¿ v : n61HI73)=4«L0»4 
65 llt¡(l(74)=4»M«4 
66 hDII1175)=4«11»4 67 
68 

IIIIH(76i=N«N»4 
NBIM(77)=h«Ki:CIJ>i«4 

65 NIiIH(78l=NtKGCCN*4 
75 HHMI79)=K«N«4 
7) 11DrH(3CI=li«l»4 72 M5IHI81)=NGCQN«KEC0N«4 
73 HI)IK(B2)=3»NGC0N»4 
74" HDIt((33>=4»(iSC0N«4 
75 l(IiIH(B4)=NGDLTM«4 • 
76 WINI85t=t.bI)n»raMii)»4 
77 KPIh(86i=KUt*;PI«9*4 
76 HJIMIS7»=li«lM 
75 KDIHI91)=NG!)n»4 
75.1 C SE DAN LOS NUHEÜOS ASÚCIADQS A CADA KATilZ 
Si N51=51 
SI N6I=6I 
82 N62=62 
83 N63-63 
64 N64=64 
85 N65=65 
36 N66=6t 
87 
88 

N67=67 
N6B=6B 

E5 N69=69 
50 . N70=70 
?i N7I=71 
52 N72=72 
53 N73=73 
54 N74=74 
55 N75=75 
56 
97 

N76=7b 
N77=77 

98 N7B=7B 
95 N79=79 
100 N80=B0 
¡11 
102 
113 N83=S3 
104 N84=B4 
U5 N85=B5 
116 N86=86 
ií7 NB7=87 
US K91=91 
103.1 c 
108.2 DISPLAY •Nl,N2,W,N4,N5,N6,N7,Ne,l<9,N10,',Nl,N2,N3,N4,N5,N6,N7, 
103.3 •N8,N9,N10 
103.4 DISPLAY •N!1,N12,N13,N14,N15,N16,KI7,N16,N19,N20,",N11,N12,N13, 
108.5 

«N14,N15,N16,Nn,H18,N19,N2(l , 'ii , • 103.6 
DISPLAY "N21,N22,N23',N21,N22,N2r ^'U W 118.7 c k»H»«»ii«k»»»«»«H»m»«««ii»ii»»i>iml»lili»«'iiiii»«»««»»«»H»i»«» »«»««» 

113.8 c SE HAN CREADO LAS DIHENSIONES DE LAS MATRICES. 51,61/87,91 
105 RETURN 
111 EKD 

Sü3N4i 

2 
2.1 
3 
4 
5 
5.1 
6 c 
6.1 c 
6.2 c 
6.3 c 
6.4 c 
6.5 c 
6.6 c 
7 
D 
O 

9 
10 c 
11 c 
12 c 
13 c 
14 c 
14.1 
15 
16 
16.1 
17 
18 
20 
21 c 
22 c 
23 c 
24 c 
25 c 
26 c 
27 c 
28 c 
29 c 
30 c 
31 c 
32 c 
33 c 
34 c 
35 c 
36 c 
37 c 
33 c 
39 c 
40 c 
41 c 
42 c 
43 c 
44 c 
45 c 
46 c 
'47 c 
47.01 c 
48 c 
49 c 
SO c 
51 c 
51.1 c 
52 
53 

TüE, F E B 7, 1934, 5-. 18 PM 
tCDNTROL 3EGKENT=SEE8 

SUEROUTINE SUEN4(M,KEEa,NCLAÍ,NSC0N,NDEE,NuMEL,(.EtLT, 
« NBAND,NDF, 
I NUHNFl,N51,N61,Ní2,l<63,N64,Nt5,N66,N67,N68,N69,N70,N71, 
1 N72,N73,N74,N75,N76,N77,N78,N79,N80,N81,N82,N63,N64,NE5, 
1 N36,N37,N91) 
IMPLICIT DOUBLE PRECISIÓN (A-H,0-Z> 
DADOS N51 »«ALOR DE SEPARACIÓN CALCULADO EN SÜSN3» 

MI-NGOUED) «NUMERO DE EDL fiUE CUEDAN IcSPUES DE 
IMPONER LA CONTINUIDAD» 

NEELI «NUMERO DE EDL OUE SE ELIMINAN POR COtiTINUICAD» 
NCLAD «NUMERO MÁXIMO DE CONDICIONES DE CONTINUIDAD EN 

CADA LADO INTERNO* 
NGCON «NUMERO DE GDL QUE SE CONJENSAN« 
NDEE «ERADO DEL POLINOHIü« 
NUMEL «NUMERO DE ELEMENTOS» 
NEDLT tNUMERO DE EDL TOT«.* 
NBANÍ »SEMIANCHO DE BANDA DEL P R O B L E M A » 
NDF »NUMERO MÁXIMO DE CDL ACTIVOS POR NUDO* 
NUHNPI •NUMERO DE VÉRTICES» 

SE HALLAN LOS VALORES QUE VAN A SEPARAR LAS MATRICES DEL 
ARRAY Al). 

COHMON/VIRTUL/MDIM(110),HSEE(110),H?DS(110) 
DIMENSIÓN XA(15) 
CALL SÜBN1(NDEE,NEELI,M,NLLAD,N1,N2,N3,N4,N5,N6,N7, 
« NS,N9,NI0,N11,N12,N13, 
I N14,N15,N16,NI7,N18,N19,N20,N21,N22,N23,N3OI,N3O2,NAAl) 
CALL SUBPAR(NDEE,NA,NI,N11,XA,HA|,L0) 
N:píAI3l-NII ' 
N6l=3»NtN51 
N62=4«NtN61 
N63=K20tN62 
N64:M«<2tNó3 
N65=M»N64 
N66=3»L0*N65 
N67=3«MtN66 
N6B=3«M+N67 
N69=M»»2tN68 
N70=3»LO+N69 

. N7UNUHEL+N70 
N72=3«MtN71 
N73=M4N72 
N74=4»L0iN73 • 
N75=4»H4N74 
N76=4«M+N75 
N77=N»»2+N76 
N7a=NbC0N»NtN77 
N79íNEC0N«NtN78 
N80=N««2+N79 
N31=NGC0NiHECON«4 
N82=NiN30 
NB3=NCC0N«3+liB2 
N84=NEC0N<44N83 
HB5=NGDLT4N84 
NB6:NGDLT+N62 
NB7=KUMNP1»8+N86 
N9I=NGDLT+NB7 ' 
NN|íNEDLT»NBANDtN85 
NN2=N*N87 

UF(NNl.LT.HN2IN94íKli2; 
•N94=NN1 ' ) ', 
SE DAN L A S DIMENSIONES DE L A S MATRICES 
MDIM(51)=3»N»4 
MDIMI61):4«N>4 
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5< K3l!((62i«K3iÍLT«lt4 . 
55 l10IB(63l=(t«N«4 OÜLU i 4 
5b l15¡MI64t=lHl»4 J 57 MtI«l65)«3iL0«4 J 
5a MClmü)»3«m4 c 

2.1 
7 

5? H3IHI67)=3«N«4 
c 
2.1 
7 cO IClH(68l«N«M«4 l 

i'i MD!NI69)»3«L0«4 H 
C 

kl IOI«l70)ílíU€l«4 i 
a M5]N(71)«3«H«4 6 

•5 ki MDlM(72t«l(«l«4 f 
Q W.l HIIN(73)=4»lO«4 b 
O ¿5 «¡IM(74)=4«M«4 7 
10 
10.il 
10.1 
11 
11.1 
11.2 
12 
13 
13.11 
13.12 
13.13 
13.14 
13.15 
13.16 
13.17 
13.18 
13.19 
13.2 
13.21 
13.22 
13.3 
14 
15 

óé MJI«(75)»4«Mi4 
7 
10 
10.il 
10.1 
11 
11.1 
11.2 
12 
13 
13.11 
13.12 
13.13 
13.14 
13.15 
13.16 
13.17 
13.18 
13.19 
13.2 
13.21 
13.22 
13.3 
14 
15 

67 lliIH(76»=h«NM 

7 
10 
10.il 
10.1 
11 
11.1 
11.2 
12 
13 
13.11 
13.12 
13.13 
13.14 
13.15 
13.16 
13.17 
13.18 
13.19 
13.2 
13.21 
13.22 
13.3 
14 
15 

68 MD¡(l(77)!liiiN5C0N«4 

7 
10 
10.il 
10.1 
11 
11.1 
11.2 
12 
13 
13.11 
13.12 
13.13 
13.14 
13.15 
13.16 
13.17 
13.18 
13.19 
13.2 
13.21 
13.22 
13.3 
14 
15 

if »ltIN(7B)=N»NGC0N«4 

7 
10 
10.il 
10.1 
11 
11.1 
11.2 
12 
13 
13.11 
13.12 
13.13 
13.14 
13.15 
13.16 
13.17 
13.18 
13.19 
13.2 
13.21 
13.22 
13.3 
14 
15 

7í HBIH(79)=MN«4 

7 
10 
10.il 
10.1 
11 
11.1 
11.2 
12 
13 
13.11 
13.12 
13.13 
13.14 
13.15 
13.16 
13.17 
13.18 
13.19 
13.2 
13.21 
13.22 
13.3 
14 
15 

71 KBIn(eCI:K<li4 

7 
10 
10.il 
10.1 
11 
11.1 
11.2 
12 
13 
13.11 
13.12 
13.13 
13.14 
13.15 
13.16 
13.17 
13.18 
13.19 
13.2 
13.21 
13.22 
13.3 
14 
15 

7J MDI«l31>=N;C0mNSCDIi»4 

7 
10 
10.il 
10.1 
11 
11.1 
11.2 
12 
13 
13.11 
13.12 
13.13 
13.14 
13.15 
13.16 
13.17 
13.18 
13.19 
13.2 
13.21 
13.22 
13.3 
14 
15 

73 «!)!(1(B2I»3«KK0N«4 

7 
10 
10.il 
10.1 
11 
11.1 
11.2 
12 
13 
13.11 
13.12 
13.13 
13.14 
13.15 
13.16 
13.17 
13.18 
13.19 
13.2 
13.21 
13.22 
13.3 
14 
15 

74 MMn(B3)M«NbC0N«4 

7 
10 
10.il 
10.1 
11 
11.1 
11.2 
12 
13 
13.11 
13.12 
13.13 
13.14 
13.15 
13.16 
13.17 
13.18 
13.19 
13.2 
13.21 
13.22 
13.3 
14 
15 

75 HDln(84)=NE5n»l«4 

7 
10 
10.il 
10.1 
11 
11.1 
11.2 
12 
13 
13.11 
13.12 
13.13 
13.14 
13.15 
13.16 
13.17 
13.18 
13.19 
13.2 
13.21 
13.22 
13.3 
14 
15 

76 C híIM(85í=NG!)L7«NBAND«4 

7 
10 
10.il 
10.1 
11 
11.1 
11.2 
12 
13 
13.11 
13.12 
13.13 
13.14 
13.15 
13.16 
13.17 
13.18 
13.19 
13.2 
13.21 
13.22 
13.3 
14 
15 

77 l(DIh(B6)íNUMNPl«8«4 

7 
10 
10.il 
10.1 
11 
11.1 
11.2 
12 
13 
13.11 
13.12 
13.13 
13.14 
13.15 
13.16 
13.17 
13.18 
13.19 
13.2 
13.21 
13.22 
13.3 
14 
15 

7S KIilniS7|:|i«i«4 

7 
10 
10.il 
10.1 
11 
11.1 
11.2 
12 
13 
13.11 
13.12 
13.13 
13.14 
13.15 
13.16 
13.17 
13.18 
13.19 
13.2 
13.21 
13.22 
13.3 
14 
15 

79 HílM(91)=NGl)n»4 

7 
10 
10.il 
10.1 
11 
11.1 
11.2 
12 
13 
13.11 
13.12 
13.13 
13.14 
13.15 
13.16 
13.17 
13.18 
13.19 
13.2 
13.21 
13.22 
13.3 
14 
15 

79.1 
Si 

c SE DAK LOS NUHEROS ASOCIADOS A CADA HATJIZ 
N51=51 

7 
10 
10.il 
10.1 
11 
11.1 
11.2 
12 
13 
13.11 
13.12 
13.13 
13.14 
13.15 
13.16 
13.17 
13.18 
13.19 
13.2 
13.21 
13.22 
13.3 
14 
15 

81 N6|:61 

7 
10 
10.il 
10.1 
11 
11.1 
11.2 
12 
13 
13.11 
13.12 
13.13 
13.14 
13.15 
13.16 
13.17 
13.18 
13.19 
13.2 
13.21 
13.22 
13.3 
14 
15 

Be 
33 

Né2:62 
S63:63 

7 
10 
10.il 
10.1 
11 
11.1 
11.2 
12 
13 
13.11 
13.12 
13.13 
13.14 
13.15 
13.16 
13.17 
13.18 
13.19 
13.2 
13.21 
13.22 
13.3 
14 
15 

84 N64=64 

7 
10 
10.il 
10.1 
11 
11.1 
11.2 
12 
13 
13.11 
13.12 
13.13 
13.14 
13.15 
13.16 
13.17 
13.18 
13.19 
13.2 
13.21 
13.22 
13.3 
14 
15 

S5 N65=65 

7 
10 
10.il 
10.1 
11 
11.1 
11.2 
12 
13 
13.11 
13.12 
13.13 
13.14 
13.15 
13.16 
13.17 
13.18 
13.19 
13.2 
13.21 
13.22 
13.3 
14 
15 

86 N66=6ó 

7 
10 
10.il 
10.1 
11 
11.1 
11.2 
12 
13 
13.11 
13.12 
13.13 
13.14 
13.15 
13.16 
13.17 
13.18 
13.19 
13.2 
13.21 
13.22 
13.3 
14 
15 87 fi67=67 

7 
10 
10.il 
10.1 
11 
11.1 
11.2 
12 
13 
13.11 
13.12 
13.13 
13.14 
13.15 
13.16 
13.17 
13.18 
13.19 
13.2 
13.21 
13.22 
13.3 
14 
15 

68 N68=68 
89 N69s69 
911 N70=7ü 
91 N71=71 
9? NJ2=72 
93 »i73=73 
94 N74=74 
95 N75=75 
96 N76=76 
97 W;=77 
98 N7B=7B 
99 N79=79 
ICO N8D=8D 
191 N81=ei 
m NE2=E2 
103 NB3=83 
104 Ne4=B4 
105 Ne5=B5 
106 NS6=8t 
117 liB7=:87 
108 N9I=91 
108.1 c 
106.2 DISPLAY "Nl,li2,N3,N4,N5,N6,N7,N8,N9,NI0,",Nl,N2,N3,li4,N5,N6,N7, 
103.3 iiN8,N9,N10 
103.4 DISPLAY •N¡l,N12,N13,(il4,N15,NI6,N17,N18,N19,N2ü,",Nll,N12,N13, 
108.5 «K14,N15,N16,N17,N18,N19,N20 
108.6 DISPLAY -tól,N22,N23',N21,K22,N23 
108.7 c «>ll«l>ltlili>«>»«ll««>«ltlit«<>«<ltltit>ll«>ltt>ll«it»tillllIlli«»«»«llíi«Hi«»l> 
108.8 c SE HAN OJEADO LAS DIHENSIONES DE LAS HATRICES. 51,61/87,91 
109 ÜETüSN 
Ul END 

TüE, E E B 7, 1984, 5.13 PM 

«CONTROL SECKEI.'T=SE:6 
SUEROUTINE SUBÍ1Q(NUMEl,NCAS,NCA5N,N31,N70I 
IMPLICIT DOUBLE PRECISIÓN (A-H,Ü-2I 

C DADOS NUHEL «NUMERO D E ELEMENTOS» 
C NCAS »NUHERO D E CASOS D E CARGA» 
C NCA3N »NUnERO DEL CASO DE CARGA CORRIENTE» 
C Q1(I,JI »MATfiIZ D E CARCAS UNIFORMES: 
C I=NUHERO DEL ELEMENTO 
C JrNUHERD DEL CASO D E CARGA 
C B1( I , J I = : l A R C A » 
C S E HALLA íll) »VECTOR D E CARCA UNIFORME» 

COHHON/VIRTUL/MDIHI110),M3EG(1101,MPOS(110) 
COHMON yiN0UT/IH,IR,IC,ICl,I5I 
DIMENSIÓN QUNUMEL,NCASI,Q(NUMEL) 
CALL 3M0VIN(\MSEC(N31)\,\MP03(N31)\,\MDIH(N31)\,eiU,l)) 
CALL SHOVIN(\H5EC(N70)\,\HPO5IN70)\,\MDIM(N70)\,Q(l)) 
DO 10 1=1,NUMEL 

II 0II)=I]1II,NCASN) 
C ••I«(l><««««««ll««»«««<«»<i«<>«ll«<«<ltll<ili«««t«<ll««««ll«««<ta>llM>t 
C Resultatss Intcriedios. 
C «««ii>«i<ii««««o«»<i«««ii««««««««««««««<«<i««ifi<««<i««i<»««<«t« 
C Mjtfii S 

liRITEIISI,2000)"MATRIZ 0-,(J,J=l,l) 
DO 110 1=1,NUMEL 

110 liRITE(I3I,2004) I,C( I ) 
C 
2000 FORMAT('-',I5X,A20/' ',I5X,20(' ')/' ',4X,'r,3X,'J', 

» 5(4X,I5,4X)/70(' ',9X,5(4X,Í5,4X)/)) 
2104 FORMAT (' ',I5,4X,5E13.5/300(' ',9X,5E13.5/)I 

CALL SHD«0UTI\M5EC(N31)\,\MP0SIN31)\,\MDIM(N31)\,61U,1)) 
CALL SHOVOUT(\MSEG(N70)\,\MPOS(N70)\,\MDIM(N70)\,Q(1)) 
RETURN 
END 

http://10.il
http://10.il
http://10.il
http://10.il
http://10.il
http://10.il
http://10.il
http://10.il
http://10.il
http://10.il
http://10.il
http://10.il
http://10.il
http://10.il
http://10.il
http://10.il
http://10.il
http://10.il
http://10.il
http://10.il
http://10.il
http://10.il
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9».3 C*LL 5ftCJ0üT(\tí3Eb(N31)\,\HP05(Wn\,\H5I«'H31)\,Bm,n( 
54 31 CALL SrtDVDm(V«5EC(N<Bn\,\HP0S(N4en\,\NIiII1(N<Sl)\,1111(1,1)» 
5( 32 CALL 5«OWyTi\HSEG(N432)\,\MPOS(N482)\,\HIIIH(S<E2)\,IEL(n) 
9< 33 CALL SN0','DUT(\H5tC(li<B3)\,\HPDS(K<B3>\,\l1IIINIK4B3)\,ICLAD(l,l)) 
94.4 CALL SK0VDüi(\M5ECIN32)\,\(1PD5IK32)\,\IW¡MN32)\,XP(l,l)) 
54 5 CALL S((0TOT(\H5E5().'33)\,\«PCS(N33I\,\«ÍIM1H33>\,YF(1,IH 
94.i CALL SKaV0UT(\KSEG(N34)\,\MP03(N34)\,\HÍIh(K34l\,E5Pini 
94 7 CALL SW0U0üT(\K5tC(K35)\,\MPCS(K35l\,\MClM(N35l\,Xl(l)) 
94.8 CALL SH0vl0UT(\(lSE5(N361\,\M?0S(K36)\,\HDIH(N3ó)\,l(l(l)) 
55 ÜETUÜN 
5ii 2901 F0I!KAT(/1X,5X,'C00I!IÍNADA5 DE LOS NUDOS K E5PES087IX,5X,34('-') 
9í.l «//X,'NUDO',ltX, 
97 « 'X',15X,'Y',6X,'ES?E50«'//25D(1X,I5,3(5X,011.4)/)/) 
5E 2CD2 F05HA7I/1X,5X,'C0NECTIUIDAD DE LOS ELE«EHT0571X,5X,29('-')/ 
98.1 «/1X,'ELENENT0',4X, 
99 • 'NüDD r,4X,'NUD0 2',4X,'NUD0 3 7/250(lX,3X,I5,3(5X,!5)/)/) 
Ití 2«C3 F05HA7(/1X,5X,'FUES2AS EN LOS NUD0S'/1X,5X,2I1('-')/ 
ISl.l «/X,1X,'NUD0',11X,'CA8GA7/ 
ID! « 250(1X,I5,5X,611.4/)/) 
1C2 2DC5 F0!«AT(/1X,5X,'CARCAS PUNTUALES EN PUNTOS CUALEEBUIERA' 
1Í2.1 «/lX,5X,39('-')/X, 
113 « 'FUERZA',IIX,'CASCA',11X,'X',19X,'Y'/1X,'NUMER0'/X, 
114 i 250(1X,I5,3(5X,C11.4)/)/) 
105 2004 FDRNAT(/1X,5X,'CAREAS UNIr0RHES'/lX,5X,l¿l'-')/ 
115.01 «/X,'£LEI1ENT0',5X,'CARCA' 
115.1 «//251(1X,X,I5, 
106 • 5X,G11.4/)/t 
107 2006 F0RNAT(/1X,5X,'NUMERO DE CASODE CARGA',I5/1X,5X,23('-')/) 
106 2007 F08tlAT(/lX,5X,'MATRICES DE CONDICIONES l E APOYO'/U,5X,30('-') 
106.1 »/lX,5X,30l'-')//lX,5X,'LADOS EMPOTRADOS' 
105 t/lX,5X,16('-')/lX,'LE(I,J)=X (I,J=NÜD05 DEL LADOI'/ 
110 « X,10X,'(X=0 LIEREi«=l COACCIONADO)'//) 
111 2E09 FORMfiT(X,4X,'r,4X,'3',5IX,I5)/250(lX,10X,5IX,I5)/)/) 
112 20JE FORMATI1X,I5,5X,5(X,I5)/250(1X,10X,5(X,I5)/)) 
113 2010 F0SMAT(/1X,5X,,'LADOS AP0YADDS'/1X,5X,I4('-')/ 
113.1 «1X,'LA(I,J)=X (I,J=NUDOS DEL LADO)'/ 
114 » X,10X,'(X=0 LIBREiX=l COACCIONADO)'//) 
115 2011 F0R«AT(/1X,5X,'NUDOS EM?0TRAD0S'/1X,5X,I6('-')/ 
115.1 «1X,'NE(I)=J ( M U D O ) ' / 
116 « 1X,6X,'(3=0 LIBREjJM COACCIONADO)'//) 
117 2012 F0RMAT(X,I5,6X,I5) 
ÜE 2013 F0RKAT(/1X,5X,'NUDOS AP0YADCS'/1X,5X,141'-')/ 
116.1 I1X,'NA(I)=J (UNUDO)'/ 
119 « X,BX,'(J=0 LIBRE)J=l COACCIONADO)'//) 
121 2114 F0RHAT(/1X,5X,'MATRIZ DE C.C. ESPECIALES'/1X,5X,25('-')/ 
121 « 1X,'1D1(I,I)=X (INNÚMERO DE ORDEN ¡1=1,2 UERTICE3 QUE ' , 
122 «'DEFINEN EL NUDO ¡I',/1X,13X,'(J=3... EDL DEL NUD0)'/X,13X, 
123 LIBRE iK=l COACCIONADO)'/) 
124 2015 F0RMAT(/1X,5X,'MATRICES DE C0NTINUIDAD'/1X,5X,231'-') 
124.1 «/lX,5X,23('-')//lX,5X'HATRIZ DE ELIMINACI0N'/1X,5X,21('-') 
125 1./1X,'IEL(I)=X (I=NUHERO DE CDL CENTRAL H(=l)J«X(=2)ÍUY(=3)...)' 
126 « /X,10X,'(i(=ü NO SE ELIMINA)'/X,10X,'(X=1 SI SE a m i N A ) ' / ) 

127 2016 F08HAT(/1X,5X,'MATRIZ DE CONDICIONES DE CONTINUIDAt' 
127.1 «/1X,5X,36('-') 
126 «/1X,'ICLADII,I)='< (1=NUMER0 DE CONDICIÓN DE LAD0)'/X,15X 
125 «,'(J=1 X'NUKERO DE LA DERIUADA)'/X,15X,'(J=2 X=NUMERO DE LADOS EN 
130 « , ' LOS QUE SE IMPONE ESA ISUALDAD)'//) 
131 END 

SUBKEL TüE, FEB 7, 19B4, 5.18 PH 
1 SUBROÜTINE SUBKEL(H,N,KN,M1,NCLAD,L0,NDEE,N2D, 
1.1 * NUHEL,NUMN?,NUKELN,NINT,NU«NPl,NlOAlH,NCA5,POI50N,E,NCA5li, 
2 1 N432,N4B3,NL1,N37,N3B,N45,N50,K32,N33,N30,N52,N62,NÓ3,N64, 
3 1 N34,N42,N65,N66,N67,N63,N70,N69,N71,N72,N73,N74,N75,N76, 
4 1 N77,).'73,N79,NB0,N82,NB3,N51,N61) 
4.1 IHPLICIT DOUBLE PRECISIÓN (A-H,0-Z) 
5 C DADOS H(=NGI3UED)»GDL GUE ÍÜEDAK DESPUÉS DE ESTABLECER LA 
5.1 C CONTINUIDAD» 
6 C N(=KA(10))4GDL QUE QUEDAN DESPUÉS DE CONDENSAR» 
6.1 C N N ( = K ; C O N) «NUMERO DE CDL QUE Sí CONDENSAN» 
6.2 C Ml(=liA(7)) «NUMERO DE EDL EN EL CENTRO» 
6.5 C NCLAD «NUMERO Di CONDICIONES DE CONTINUIDAD MAXl-
6.6 C MAS EN CADA LADO INTERNO» 
7 C LO «CDL D E U N SUBTRIÁNGULO» 
8 C NDEG4ERAD0 DEL POLINOMIO» 
9 C N20 «DIMENSIÓN DE AAID» 
10 C - NUMEL «NUMERO DE ELEMENTOS» • 
11 C NUHNP «NUHERO DE NUDOS» 
12 C NUMELN «NUHERO DEL ELEMENTO CORRItNTE« 
13 C NINT «NUMERO DE PUNTOS DE INTEERACION» 
14 C NUMNPl «NUHERO DE VÉRTICES» 
15 C NLOAIM »NUnE80 MÁXIMO DE CAREAS PUNTUALES» 
16 - C NCAS »NUMERO DE CASOS DE CAREA» 
17 C . POISON »COEFICIENTE DE POISQN» 
18 • C E «MODULO DE ELASTICIDAD» 
18.1 C NCASN »NUKERO DE CASO DE CARGA CORRIENTE» 
19 C IKI) «VECTORES DE NUMEBACION l E VE8TICES» 
20 C X(I),Y(I) «COORDENADAS DE LOS NUDOS» 
21 C XF(I,J),YF(I,J) «COORDENADAS lE LA CARGA I EN EL 
22 C CASO 3» 
23 C F1(I,J) »HATRIZ DE FUERZAS PUNTUALES: 
24 C I=:|ÍUMERO DE CAREA 
25 C J=NUHERO DE CASO DE CARCA» 
25.1 C HCd.I) «MATRIZ DE CAMBIO DE COORDENADAS LOCALES A GENE-
25.2 C R A L E S » 
26 C AA(I) «VECTOR DE SFORN« 
27 C KEL(I,J) «MATRIZ DE RIGIDEZ E L E H E K T H L « 
28 C FUCONiI,l) «MATRIZ DE FUERZAS C0N3ISTENTES« 
29 C CP(I,J) «MATRIZ DE DATOS DE INTEGSACION« 
31 C E5?(I) «VECTOR DE ESPESORES« 
31 C NVER(I,J) «MATRIZ DE NUMERACIÓN INICIAL DE UERTIC£S« 
3? C PL(3,L0) «MATRIZ DE DERIVADAS ASOCIADAS A 8(1,3)« 
33 C PL1(4,L0) «MATRIZ DE DERIVADAS ASOCIADAS « B1(I,J)»' 
34 C B(I,J) «MATRIZ ASOCIADA A ESFUERZOS(MOHENTOS)« 
35 C DB(3,I) «HATRIZ DE ESFUER2DS(I10MENT0S)« 
36 C ETDB(I,J) «HATRIZ ASOCIADA A LA RIGIDEZ» 
37 C Q(I) «VECTOR DE CARGA UNIFORME» 
38 C PLFIII,J) «HATRIZ DE DERIVADAS ASOCIADAS A MOVIMIENTOS» 
39 C . FFI(3,I) »MATRIZ DE MOVIMIENTOS» 
40 C FFITPtI,I) »«ATRIZ DE CARGAS CONSISTENTES» 
41 C BI(I,J) »MATRIZ ASOCIADA A CORTANTES» 
42 C D1B1(I,J) «MATRIZ DE CORTANTES» 
43 C AX1I(I,J),AKI0(I,1),AXI1(1,II,A);C(1,I) 
« C A11(1,I),A10(I,1) »MATRICE5 Y VECTORES AUXILIARES» 
45 C SE HALLAN XELC(I,J) »MATRIZ DE RIGIDEZ ELEMENTAL CÜNDENSADA» 

C FUC0NC(I,1) «VECTOR DE FUERZAS CONSISTENTES CONDENSADO» 
47 C DBC(I,J)»HATRIZ DE ESFUERZOS CONDENSADA» 
<S C D1B1C(I,J) »MATRIZ DE ESFUERZOS CORTANTES CONDENSADA» 
49 C 
50 C 
50.1 COMHON/VI8TUL/MOIH(110),H5E£(110),KPOS(110) 
51 DOUBLE PRECISIÓN CP 
52 DIHENSION AR(3),P(3,1),ÜA(15I 
60 C0MM0N/IN0UT/HI,IR,IC,IC1,ISI,ISI1,ISI2,ISI3,ISI4,ISI5,ISI6,IC2 



¿ I 
tí 
ét. I 
63 
63.1 
64 
6S 
65.! tí. i 
65.3 
65.4 
a . 5 
66 
67 
68 
tí 
7! 
7! 
11 
73 
74 
75 
76 
77 
71 
7? 
ii 
8t 
n 
83 
83.1 
84 

- 85 
86 
87 
3? 
n 
91 
53 
93.1 
94 
95' 
96 

9 ? 

97, íl 
9?. t í 
• ?3.13 
97.54 

• 97.58 
98 
93.11 
98.5Í 
98. Í3 
9S.Í4 
93. Í8 
98.1 
95.2 
59 
W.li 
59-11 
?f.21 
95.22 
99.31 
59.62 

m 
m 
m 
m 
m 
1K.5I1 
1(4.1112 
114.133 
114.554 IM.tl 
104.521 
104.026 
105 
1 0 5 . 1 

106 
l í t t . í l 
106.1 
106.2 
107 
IOS 

15 

C 2 Í 

20 

5 f 

40 

C0«.10N/C0I!?£5/CP(29,7( 
m. SÜIPAÜ!ti3EC,KA,W ,N11,tA,NA1 ,LOi 
C A L L 5N;aHN5£S,Hl,NCLA5,>;4S2,»483,N5CLJ,NC5JE!¡,K»C0HI 
CALL SU3N!¡tiSEC,«ELI,N,N£LAl),N!,>i2,N3>4,«,N6,N7,N8, 
í íi9,lilí,Nii,K12,NI3, 
I H14,K15,N¡6,lll7,m8,H!9,«S,«S,K22,li23,W0l,lf3!2,WAJi 
CALL 5F3ÍS(N;ÍS,K2I,KCLAl!,N:aI,M,KAi7),NKL,MJMH?, 

» KUH£LN,N4S2,N4B3,NLl,N37,N3S,N49,N50,N62,ASt 

SE HACE S7=57 PUES LA POSICIÓN K C2!l 

Í i 7 s 9 7 

C A L Í 5IHlill,H,Ni3> 
CALL SINIlf)l,l,H64) 
M 50 I23«¡,3 
I22»i23 
CALL SLKfKIKTjCPiNILlSjSLINÍ 
05 20 Ui,Him 

C S L L S5iTPU!NV,NILHí,NLIK,CP,NLU<l,NilAli) 
CALI SC?EAS(I22,HLlíi¡,CP,AS,PESW 
CALL Si!LniKií,NUmPl,NiiKELN,)«ü«EL,NIL¡H,liLlN,C?,NJ4,N42,122, 

1 E5?l,«Ltl,SL22,RL33t 
CALL SUBTSIÍ?aiS0H,E,B?l,KUIia,NUH((P,NUMtLN,122,Ki)£;,!!LII,SL22, 

1 RL33,LO,H,ICl,H37,N36,M9,N5í,Nie,N!6,Ni5,)i7,N3, 
1 íi4,N66,li67,fi6B) 
CALL SUIWI(H,H,P£S0;N68,N63) 
CALL SFi¡Cflt(»£S,NCA5li,IfJHEL(í,H,NL0AlH,NCAS,NUHKP,NUH£i, 
i LC,lí32,«3,N3í,W9,H5t,t«.l,«7,K38,N7,K3,N4,(il8,lil6, 
1 N69,l»7i,N72,N64¡ 
CALL S5NUH(mELN,NUN£l,inO,«tWK) 
IFíNQW.EÍ.OiEO TO 15 
C A L Í SUBPi*UHEL,WI€LII,ií7ii,P> 
CALL SFnTP(NÜHa,NUHNP,HUHaN,I22,»ES,l!Lll,8L22,i!L33,LS,M, 
! NLi,N37,)i38,N49,N50,NI8,N16,N69,N7,li3,li4,P,N71,N72) 
CALL 5UWTH«,l,PES0,N?2,N64) 
CALL 5UIí!BlfPOI50N,E,ESP¡,SUfta,NU«NP,NUHaN,I22,WEt,liL»jíL22, 
1 i!L33,L0,H,NLl ,(a7,N38,M9,N50,N!e,N16,N73,N?,N3,N4,N74,N751 
«SnE(ICi!iDIBllI,l(i,!sI,4l,K'l,l1í 
CONTINUÉ 
CONTINUÉ 
CALL S¡ililVÍNISIS,NUm?l,NUHELN,«Ha,WHN?,POISOH,E,Lfi,K, 

I N42,NL!,»37,N38,N34,W9,N50,N1S,NI6,N65,N73,N7,K3,N4,N6¿, 
i N74,N67,!i75) 

««M«i*H>M«««««t!«»ii«l«»«M««>t««i«Hm«i«l«««lf«««)<«««m«il«« 
»H Sílilils jirtíMifíúi m mm »•» 

CALL S£S«R!ISI3,Í(,M,N63¡ 
K«t«i««>M*««tK«(>««ll««»l<l»»il«««ll«««i«««»<i«««m«l«»«i«««i«III 

CALL SyCCNm,N,N5CON,N63,N64,N76¡N?7,N78,N79,KB0) 

>ii> Uliín intefeiiti tn SWíti , 
«•li««««<t«»«i«li<llili«ltlt«i«»««»Jill«illiil«l>««ll<i«»l<««««Ht««*<«««««« 
CALL SESM«(IS¡3,K,N,N79) 

iitimiii«<mit«ti«<it«iitiii<m««<«iiiiiiiii!ii>iiHii«<i«i<ii«««itii««»«i<i 
CALL SPASE£(íiUH£LN,NUMa,NIiEC,N,¡i,«Af8),t)52,N79), 
CALL SPASESINUHaN,NyHEL,ND£C,N,i,W(B),N52,H80) 
lEülND IC 

«" Salijis interifdías en SUEKEL ; 'u • • 1A »«» 
« « im iHt tH i t tH i i i i t t i im i i t i t f i t i t f i ím l i iH i i i iM i í i r i t i t t i t f i i i i t i i 
CALL S£Sm(rei5,NSC0N,N,N7S! 
CALL 5£SHiiISI3,N,N,H79¡ 

«!»3»NINT+3 
SO 4S 17*1,í! 
SEADdC» t(IB(I,J»,l»l,3!,3íi,HÍ 
SEAtUCi (iWBHI,Jt,W,4),3=l,MÍ 
CALL SUCDN!¡H,N,N£C0N,N67,N75,N78,N82,N83,I61,»1) 

»i» Salid** iflter«tdia5 en SUBKEL ««• 
<»i«tai<«>i i »t«t«« ( i i « « « « «t« i « « « i i « « i i i « ttt i i « t<>«i i i « i i i i « « « « i i «aa«t«<« 
IF(I7.LE.3»HINT1£0 TO 45 
CALL S£SH!fISI5,3,N,N5|! 
CAIL SESHS(ISI5,4,N,N61> 

«5ITE(Icm<IlBC(I,3),W,31,Jíl,Nl 
: C A a 5ECINI!nCl,3,N,N51t 
i ! WITEUCU (flilBlC!I,Tl,Isl,4i,J=i,H) 
CALL S£CMIICl,4,N,N6li 
CONTINUÉ 
CALL SECiia(IC2,S,H,X79l 
lETUS» 
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I 

1.1 
2 
3 
( 

5 

6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
2! 
21.1 
22. 
23 
24 
25 
30 
31 
32 
3 3 

34 
35 
36 
37 
38 
39 
45 
40. í 
40.11 
40. i2 
40.13 
40.2 
45.3 
40.4 
41 
41 
4 3 • 

44 
45 
45.1 
45.2 
45.4 
46 
47 

TUE, FEB 7, 1964, 5UB PK 

SUBSOUTINE 5«ELI(NB£6,Nia,NCLA5,N482,N483,N5ELI,N:3yE5,K;CiW> 
IMPLICIT DOUBLE PPECISION (A-H,0-2) 
DADOS NDES ISÜADO D a POLINOMIO» 

NIEL tKUKEiiO DE CDL EN EL CENTRO DEL TRIANSULO COMPUTO» 
NCLAD «NUMERO DE CONDICIONES DE CONTINUIDAD EN CADA LADO» 

• laUlíK «MATRIZ DE ELIMINACIÓN S£ EDL-. 
ENUMERO DE £PL CENTRAL tt=l) 

y¡(l=i2),«Y(s31.... 
URSINO SE ELIMINA» 
=1(SI SE a i K I N A l » 

ICLAD(I,J)»IÍ «MATRIZ DE DEFINICIÓN DE CONDICIONES DE 
CONTINUIDAD EN CADA LADO INT£RNO= 
1CLADÍI,1»=NUHEÍ0 DE lA DERIVABA 

M(=l) 
W5(=2i,HHt=3)... 

ICLAD(I,2I=NUMEI!0 D£ LADOS EN LOS SUE SE 
IMPONE LA ISüALDAD DE LA JtRI-
VADA ANTERIOR» 

SE HALLAN NCELI «NUMERO DE CDL ELIMINADOS POR CONTINU!DAD« 
NSÜüEÍ «NUMERO D£ CDL SUE SüEDAN DESPUÉS DE IMPONE? 

LA CONTINUIDAD INTERNA» 
NSCON «NUMERO DE 5DL QUÉ SE CONDENSAN» 

COHMBN/UIR TUL/MDIHf110 i,MSE£( 110»,KPDSnIO i 
CflH«0N7IN0UT/ia,IR,IC,lCl,ISI,ISIl,ISI2,ISI3,ISI4 
DIMENSIÓN latNiai,ICLAÍINCIAD,2),««15» 
CAU SHDVlN!\«5ESÍN4e2i\,W0S!N482i\,\MBIH(N482l\,iai!)l 
CAU SH0VIK(\H5EC(N4831\,\HP0S<N483»\,\MÍIM(N4B3í\,ICLADíl,!)l 
KSRI'O 
DO 31 M,NI£L 
iF«aín.£8.uN5ai«LW 

30 CONTINUÉ 
CALL BUB?AR(NDE5,NA,Ni,Nn,W,NAl,L0¡ 
NC6U£D=ICA(2t-NCai 
NC£L¡l>e 
í ü 40 W , C U D 

45 NSEU1«LIWCLAD(I,2) 
I F I N m i.NE . N C E U l i CO lOSJ 
NSCON=NSSU£D-I!A(10» 

C SE HACE li5C0N=l EN E L CASO DE SER O PUES iUESO SE UTILIZA COK» 
C VARIABLE DE DIMENSIONAMIENTO 1 ADEMAS, EN EL CASO It HO NACERSE 
C CONDENSACIÓN ESTÁTICA , PARA NO HACERLA NO SE UTILIZA ESTE PARA 
C METRO 

IFiNKOS.EO.StNSCOHsl , 
CAU SHDVDUTi\KBEE(N4621\,\K?0S¡N482)V,\MDlK(N4S2)N,iafl»l 
CAU SM0V0UTI\HEE6IN483)\,\MP.03iN483i\,\HDIM(N4B3i\,KLAD(í,lit 
RETURN 

38 «RÍTE»W,100l!NS£LI,N5an 
lOOÍ F0RMAT(415> 
1001 FORHATdXj'EL NUMERO DE SDL ELIMINADOS £N l a Y EN lUAD 

« ÍVER SIELAD)',/,'ND COINCIDE.',15,'NO ES IGUAL A *,I5/> 
2003 FOSMftTÍ'-',!5X,A20í" ',15X,20i' ')/' ',4X,'r,3X,'J', 

« 70i4f2X,I5,2X)/' ',9X»/) 
2004 FORHAT (• ',I5,4X,4(2X,IS,2X)/' •,300I9X,4(2X,I5,2X»/' ')/! 

STOP 
E t t 
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;(,r5 TUt, Til 1, 193<, 5=16 P« « 
1 SUBROUTINE SlNE5IWtC,Nll<T,NUHiL,NUIiKP,Ni:tLT,liS«D,NllF, « 
2 • Nlirl,Ma,NUNNPl,E,?0I£0N,NCAS,NLOAl(í,NNA5,NaA5,hüHEL!,Nf3, 46 
3 « N34,N42,K35,N36,NR1,N31,N30,N32,N33,N44,M5,N46,N47, 47 
3.1 • (i431,h432,N483t 4B 
3.Í IKPLICIT DOUBLE PRECISIÓN (A-H,0-I> 49 
4 C DADOS NDES titm DEL POLINOHIO» 55 
5 C NIKT 4NUHER0 DE PUNTOS DE INTECSACION» 51 
ó C NUHEL »NUKtíO DE aENENTOS» 51.1 
7 C NUHNP 4NUHEÍ0 DE NUDOS! 51.2 
3 C NbDLT «NUMERO DE EDL TOTAL» 52 
9 C KAdOl tNUHERO DE EDL a E B E N T A L » 53 
1) C NBAND »SEMIANCNO DE BANDA» 54 
11 • C NDF «NUHERO DE EDL EN UN NUDO IklERHEDIC» 55 
12 C NDFl INDF+2) »DIMENSION DE IDl» 56 
13 C NIEL ÍNUMtSO DE EDL EN a CENTRO t a TRIANEULO COMPLETO» 57 
14 C NUHNPI «NUMERO DE NUDOS INICIALES» 53 
15 C E «HODÜLO DE ELASTICIDAS« ' . ''*!, • ' 53.1 
16 C P0I50N «COEFICIENTE DE PDISíJN», s'̂  >^ 'i 59 
17 C NCAS «NUMERO DE CASOS DE CARCAt tí 
IB C NLOAIH «NUMERO HAXIHO DE CARGAS PUNTUALES» 6! 
19 C NNAS «NUMERO DE NUDOS CON APOTO ESPECIAL» 62 
2S C NCLAD «NUHERO DE CONDICIONES DE CONTINUIDAD EN CADA LADO» 63 
21 C NUHELl «NUHERO MÁXIMO DE NUDOS CONSIDERADO» 64 
22 C N93 «DIMENSIÓN HINIHA DE Lf) EN EL PROGRAMA PRINCIPAL» 65 
23 C NVER(I,J) «MATRIZ DE NUMERACIÓN INICIAL DE UERTÍCES» 65.1 
24 C XI(It,VHI> «COORDENADAS DE LOS VÉRTICES» 65.2 
25 C FU,Jl «HATRIZ DE CAREAS EN VERTICE5« 65.3 
26 C 5!Ü,I» «MATRIZ DE CÁSEAS UNIFORMES» 65.4 
27 C FI(I,J) «MATRIZ DE CARGAS PUNTUALES» 66 
28 C Xr(I,3),YFa,Jt «COORDENADAS DE LAS CARGAS PUNTUALES« 67 
29 C LEtI,]),LA(I,J),NE(l),HA(I» «MATRICES Y VECTORES K 68 
36 C CONDICIONES DE CGNTORNO« 69 
31 C ¡DI(I,J) «MATRIZ DE C.C. EN NUDOS ESPECIALES E ¡NTERME- 70 
32 C D!OS« 71 
33 C lELÍII «MATRIZ DE a i M i N A C I O N DE CDL D a C.t.C.« 72 
34 C I C L A D i n «MATRIZ DE DEFINICIÓN DE CONDICIONES DE CONTI- 73 
35 C , NUIDAD EN LOS LADOS INTERNOS» 74 
36 C SE ESCRIBEN PARA COMPROBAR LA ENTRADA DE DATOS 75 
36.1 COHH0N/VIRTüL/H0lMfll6),HSEE(110>,HPDSU10) 76 
37 DIMENSIÓN NVER(NUHEL,3»,Xl(NUMNPI),YI(NUMNPl),F(NUMNPl,NCASt, 77 
38 « 81(NUXEL,NCASI,F1(NLOA1M,NCAS»,XF(NL-OA!M,NCA5),YF(NLOA1IS, 78 
39 « NCAS1,LE(NUMN?1,NUHNPI),LA(NUHNP1,NUMN?1),NE(NUMN?11, 79 
45 » IDI(NNAS,NÍFU,iaiNia),ICLAD(NCLAD,2),E5P(NUHNFll,XAI15), 80 
41.001 < NAINUMNPI) ' 81 
4S.eS3 CDKHON /IN3üT/iy,IR,IC,ICl,ISI,ISIl,IS12,ISI3,IEI4 82 
40.01 CALL SMOVIN(\HSEG(NRn\,\H?DS(NRll\,\MDIHIN«ll\,Fll,1)1 83 
40.52 CALL 5MDVIN(\HSES(N30)\,\H?OSIN30)\,\HDIM(N30l\,rUl,1)1 84 
40.03 CALLSH0VINI\HSEE(N31)\,\HP0SIN31)\,\MDlmN31)\,6Hl,l)) 85 
4S.Í4 CALL SHDVINI\MSES(N32)\,\H?0SfN32)\,\HDIMtN32)\,XF(l,l)) Bé 
40.05 CALL 5M0VINi\KSE£(N33)\,\HP0SIN33)\,\MDIH(N33)\,YF(l,l)) 87 
40.06 CALL SH0V¡N(\MSEB(N34)\,\HPDS(N34)\,\MDIM(N34)\,ESP(1)) B8 
40.07 CALL SMOVIN(\MSEE(N35)\,\K?0S(N35)\,\KDIM(N35)\,Xl(l)) 89 • 
40.08 CALL SM0VIN(\M5EEtN36)\,\H?0SlN36)\,\MDIH(N36)\,Yl(l)l 90 
46.11 CALL 5M0VIN(\MSES(N42)\,\KP0S(N42S\,\HDlH(N42)\,IIV£8(l,i)) 91 
40.3 CALL SH0VINI\HSEG(N44)\,\HP0SIN44)\,\MDIK(N44)\,LE(1,1)) 92 
40.31 CALL SMOVIN(\HSEE(N4Sl)\,\HP05(N4ei)\,\!(0IM(N48in,IDI(l,l)) 93 
46.32 CALL 5M0VIN(\HSEElN4B2)\,\HP03fN482)\,\MDIM(N432)\,iail)) 94 
41.33 CALL SKOVlN<\HSES(N4B3)\,\MP0S(N4S3)\,\HÍIHiN483n,ICLAD(l,l)) 94.1' 
4Í.4 CALL SHOVIN(\HSEB(N45)\,\HP0S(N45)\,\HDIK(N45)\,LA(l,l)) 94.11 
45.5 CALL SM0V1N(\HSES(N46)\,W0S(N46)\,\MDIM(N46)\,NE(1)) 94.2 
41.6 C A U 5M0VINI\MSEE(N47)\,\MP05(N47)\,\HDIH(N47)\,NA(1)) 94.21 
46.7 CALL 5UBPAR(KDE£,NAP,NI,NI1,1¡A,NA1,L0) 94.22 
41 HRITE(ly,2000)NDE£,NINT,NUMa,NUMNPl,NUHN?,NGBLT,l!A(¡0),NBAND, 94.23 
42 » XA(B),NIEL,£,P0IS0N,NCA5,NL0A11I,NNAS,NUMELI,NCLAD 94.24 

2000 F0RHATIX,//lX,,2X,'E!At0 DEL PO'LIN0M10',31X,'=',I11/ 
X,2X,'NU.MtR0 DE PUNTOS DE INTEGRACIÓN',19X,'.',111/ 
X,2X,'NUMERO DE ELEMENTOS ',19X,':',Ill/ 
X,2X,'NUMERO DE VÉRTICES ',191,'.',111/ 
X,2X,'NUMERO DE NUDOS ',19X,'.',I1I/ 
X,2X,'NUMERO ÍE CDL TOTAL ',19!,';',111/ 
X,2X,'NUMERO DE SOL EN UN ELEMENTO •,19X,';',111/ 
X,2X,'StHIAKCH0 ÍE BANDA ',1911,'.',111/ 
X,2X,'NUMERO ÍE EÍL EN UN NUDO INTERMEDIO',t5X,'.',111/ 
X,2X,'NUMERO ÍE EDL EN a CENTRO DEL TRIANGULO ', 
'C0M?LET0',X,'=',II1/ 
X,2X,'MODULO DE ELASTICIDAD ',19X,'=',GI5.4/ 
X,2X,'COEFICIENTE DE POISSON ',19X,'.',B15.4/ 
X,2X,'NUMERO DE CASOS ÍE CARGA ',19X,'= ',111/ 
X,2X,'N'UHER0 HAXIHO DE CAREAS PUNTUALES',17X,':',111/ 
X,2X,'NUHERO DE NUDOS CON APOYO ESPECIAL',I6J,'=',111/ 
X,2X,'NÜKER0 HAXIHO lE NUDOS USADO ',19X,':',111/ 
X,2X,'NUHERO ÍE CONDICIONES ÍE CONTINUIDAÍ ', 

\ . 'POR LAÍ0',5X,'i',lll/) 
URITE (l«,200'l)(iI,Xl(»,YI(I),ES?II),I'l,NUHNPI) 
yRITE (iy,2002)U,(NVER(J,ll,l=l,3l,J»l,NUMEL) 
DO 30 X=1,NCA5 
NCASN=K 
ySITE n«,2006)l(CASN 
WRITE (iy,2003)(l,F(I,NCA5N),W,NUHNPll 
«SITE tI«,2»í4)iI,íl(I,NCASNi,I«I,NüHa) 
XFU'O. 
DO 20 X1=1>NL0A1H 

20 XFUsXrU+Fl(KI,NCASN) 
IF (XFU.EB.O.) £0 TO 30 
yRITEIia,2005)(I,FI(I,NCASN),XF(I,NCA5N),íF(I,NCA5N),1=1,NLOAIH) 

30 CONTINUÉ 
URITE (iy,2007) 

. «RITE (I«,2009)U,J=!,NU«NPI) 
00 41 I«l,NUHNPI 
NRITE (iy,2008)(I,(LE!I,31,J=l,NUHN?l)l 

48 CONTINUÉ 
URITE (iy,2010) 
MRITE (I»,2009)(Í,W,NUHNPI) 
ÍO 50 1=1,NUHNPI 
yRITE ¡W,2083)(I,(LAU,J),J=1,MUHNP1)) 

50 CONTINUÉ 
«RITE íl«,2011) 
URITE (IU,2009)(},M,I) 
«RITE (iy,2012)(I,NEÍI),I=l,NUHNPl) 
«RITE (iy,2013) 
«RITE liy,2009)U,J=l,l) 
«RITE (I«,2012I(I,NA(I),M,NUKNP1) 
«RITE <IW,20I4) 
URITE fiy,2009)(J,M,)iDFl) 
ÍO 70 IM,NNAS 

70 «RITE fiy,20081(I,(IDlfI,J),J=i,NDfl)¡ 
«RITE (iy,2015) 
«RITE ny,20l9)U,3=1,1) 
«RITE (I«,2012)a,ia(I),W,NIEL) 
«RITE (I»,2iil6) 
WRITE (I«,2009)(J,J=1,2) 
DO BO 1=1,NCLAD 

60 «RITE (iy,20CB)(I,(ICLAI(I,J),J=l,2)) 
CALL SHOM0UTnHSEC(NRl)\,\H?OS(NRil\,\HDIH(NRl¡\,F(l,l)) 
CALL 5HOV0UT(\HS£S(N42)\,\MP0S(N42)\,\HDlH(N42)\,NVtR(l,l)) 
CALL SHQgOUT(\HSEE¡tS0)\,\H?OS(K30)\,\MDIH(N30)\,Fl(l,U) 
CALL SH0VDUT(\M5EE(N44)\,\MP0S(N44)\,\HDIM(N44)\,LE(1,1)) 
CALL SH0V0UT(\H5EE(N45)\,\HPCSÍK45)\,\KDlH!íi45)\,Lft(!,I») 

• CALL SM0V0UT(\MSEE(N46)\,\HPQS(N46)\,\MDIHIN46)\,NEtl)) 
CAU SKOV0UT(\HSEC(N47)\,\MP0S(N47)\,\HDIH(li47)\,NAil)) 
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SFCSK LÜT, F£J 7 , M*, 5.18 f H 

1 TMMI s E ! N a 7 = s t í 4 
2 SUÜOüTISE 5F0i!N(N5E5,N2J,HCL«,N:ELI,«,m,NUMÍL,NÜII(í',NUHAN, 
8 , 1 • N482,I>433,KII ,N37,N3S,N49,N5[,N6E,AR1 
2A I H P I I E I T COüELE PRECISIÓN ( A - H , 0 - I t 
3 C PA503 N5ES « S Í I i O DEL POLINOHIOI 
4 C N20 IHAXIKA DIHENSION DE A S ( l ) » 
4 . 1 C NCLÍD INUHERO DE CONDICIONES DE CONTINUIDAD EN CADA LADO 
4 . Í C INTERNO» 
4.3 C N S a i 4NUHER0 DE £DL QUE SE AIMINAH POR COflTINUIDAD» 
4 . 4 C Mf=N£CUEDt »NUHERO DE CDL QUE QUEDAN DESPUÉS K OBLIGAR 
4 5 C A LA CONTIN-JIDAD» 
4 . 6 C K 1 ( = I ! A ( 7 H »NUHERO DE CDL EN A CENTRO DA TRIANGULO 
4 . 7 C COtfLETO» 
5 C NUMEL »NUMESO DE ELEMENTOS» 
¿ C NUMN? »NUM£RO DE NUDOS» 
7 C NUMAN »NUMERO D a aCMENIO CORRIENTE» 
7 . 1 C l E L i n »UECTOR DE ELIMINACIÓN DE GDL EN EL CENTRO» 
7 . 2 C I C L A D l I j J ) »HATRI2 DE DEFINICIÓN DE CONDICIONES DE 
7 . 3 C CONTINUIDAD» 
8 I K I t «VECTORES DE NUMERACIÓN DE VÉRTICES» 
9 c X ( I t , l ( ( I ) «COORDENADAS DE LOS NUDOS» 

10 c SE HALLAN C 2 R ! ( L 0 , « i = A A I N 7 ) 
11 c C2R2(L0,M)'AA(N3) 
12 CÍR3AO,M)=AA(N4l 
13 A R d t »VECTOR DE ÁREAS DE LOS SUBTRIANGULOS» 
1 3 , 1 C O « « O N / 3 N O U T / I « , I R , I C , I C 1 , I S I 
14 DIMENSIÓN X 2 f 3 1 , 
15 1 r 2 ( 3 ) , K A ( 1 5 ) , A ( 3 ) , B ( 3 1 , K l ( 3 ) , A l i 3 , 3 ) , B l ( 3 , 3 1 , D I 3 t , E ( 3 l , 
16 1 F ( 3 ) , H A I , A J N U I ( 3 l , B K M U l ( 3 i , A R ( 3 > , X l í 3 , 3 ) ; Y l ( 3 , 3 í 
17 CALL S U B P A S ( N D E C , N A , N I , N I l , K A , N A l , L O t 
18 
1 8 , 1 

CALL SUBNl(N2EC,NGAI,M,NCLAD,Nl ,N2,N3,N4,N5,N6,N7,)i3,N9,Nlí , 
« N 1 1 , N 1 2 , N 1 3 , N 1 4 , 

19 ! N 1 5 , N t 6 , N 1 7 , N 1 8 , l i l 9 , N 2 í , N 2 1 , N 2 2 , N 2 3 , N 3 0 1 , N 3 0 2 , N A A l ) 
23 DO 10 1 = 1 , 3 
21 122=1 
22 CALL 3 U B X Y l ( N U M a , N U M N P , N U H E L N , I 2 2 , N L l , N 3 7 , N 3 e , N 4 ? , N 5 J , X 2 , Y 2 1 
23 CALL S X 1 Y 1 ( I 2 2 , X 2 , Y 2 , X 1 , Y 1 ) 
24 C A U T S I A N G ( X 2 , Y 2 , A , B , A 1 , B 1 , D , £ , F , H , A R R ) 
25 AS(I22t=ABSíARÍl 
26 I F i A R R . L T . O . i G O TO 200 
27 C A U TliIA2(NDEG,L0,X2,Y2,N21,N22,li6> 
28 c CALL INVE5A(N6,96,L0) 
28,1 CALL L N P I N 0 ( L O , N 6 ) 
29 I F ( 1 - 2 ) 9 0 , 9 1 , 9 2 
30 90 CALL SüECll(NDEG,L0,NGAI,KA(2),M,MI,N6,N482,N7,NAA!, 
30,Oi Í N3» 
3 i , ! C 
35,2 C SALIDAS INTERMEDIAS 5FDRN 
3 0 , 3 C 
30.4 C CALL SFyKC0¡NDES,I22,LO,KA(2),NUHAN,NUMNP,NUMEL,X,V,X2,Y2,¡l, 
30,41 C « I 2 , I 3 , A A ( N 7 ) ) 
3 0 . 5 C 
31 GO TO 10 
32 ?! CALL SUBC12íNDE5,l0,NGAI,XA(2),H,Kl ,N6,N482,N?,Nl , 
32.01 « N4) 
3 2 . 1 C ifli««>«li««««liii««k«««««««««««ii«li<«i«««««(««)«ll«»>«tlill«il««l« 
32.2 C SALIDAS INTERMEDIAS SFORN 
3 2 . 3 c 
32.4 c CALL S F U N C 0 ( N D E G , I 2 2 , L O , X A ( 2 ) , N U H E L N , N U H f i ? , N U M t L , X , y , X 2 , Y 2 , I l , 
32.41 c i 1 2 , I 3 , A A ( N 7 ) 1 
3 2 . 5 c 
33 GO TO 10 
34 92 CALL SU3C13(NDEG,L0,NGai,KA(2),K,m,»6,N482,N7,N2, 
34.01 « N5) " 

34.1 
34.2 
3 4 . 3 
34.4 
34.41 
34.5 
35 
36 
37 
3 7 . 1 
33 
39 
41 
42 
4 2 . 1 
42.2 
42.3 
42.4 
44 
45 
46 
47 
43 
56 
56.1 
57 
58 
5! 
60 
¿I 
62 
63 
64 
65 

SINIT ^ 
1 
2 
2 . 1 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 

SIIÍII . 

1 
£ 
2 . 1 
3 
4 
4 . 1 
5 
5.1 
6 
7 
8 
S . l 
9 

10 

SALIDAS INTERMEDIAS SFORN 

CALL 5FUNC0(NDEG,I22,LQ,i(A(2¡,NUMELN,NUKNP,NÜMA,X,Y,X2,Y2,Il, 
> I 2 , I 3 , A A I N 7 ) ! 

10 CONTINUÉ 
C A U S n 5 l 2 3 ( K D E G , L 0 , N C L A D , N 4 8 3 , X l , Y ! , N 2 1 , N 2 2 , 

1 9 4 , N 3 , N 9 , N 1 D , N I 1 , N I 2 ) 
fl7»3«NAAD 
C A U S U H 0 H l l N C l A D , L O , H 7 , H G a i , M , N 4 8 3 , N A A l , N l , N 2 , N 3 , 

» N 4 , N 5 , 9 4 , N 8 , N 9 , N 1 0 , N ! 1 , N 1 2 , N 3 0 I , ) I 3 0 2 , 
« N 1 7 , N I 9 , N 1 3 , N 1 4 I 

C CALL I N V E S A ( A A ( N I 3 ) , A A I N 1 5 ) , N C E I I ) 
C SE ANULA TEMPORALMENTE POR LNPINO 
C 

C A a LNPINfi(NGELI,N13) 
C 

CAA P R 0 D 1 ( N 1 3 , N 1 4 , 9 5 , N 5 E U , H G E L I , H ) 
C « > > l l i t l l » l t l l i t H i « « t»lll>¡ill » i»lt « « i l i l l > t l l I > i l ( K < « « < « t t l l t ) I«ll ir « L H I « 

C » « « S i l J ü i S UTFR«E¡iiH EN SUEClí -

C L > L L > L«ll> « T T L I L M L L L I » > « » K L F L I > I I « « < T L ( « » « L L T » « « T ! L « L I « « « > L I « L T I I Í > L I H « I « M L T 
C SE DEEE ESCRIBIR HO-1 QUE ESTA EN A A í I ) 
C Í L I L L L » I > » « L T I T T > « L L T L > « » L > > ( L » L I > L T L L » » T L I I L I L I T T > L T I L I « L F I » « « ( T « I L L I L > H » « L L ( 

X K = - 1 . 
C A a SPR0Kl(XI!,NGAI,H,95,95) 
CALL 5UBC2R(L0,NGELI ,M,NAAl ,Nl ,N2,»i3, 

1N4,N5,95,97) 
R E T I Í N 

290 URITE<IY,4000) 
4000 FORMATdX,'ERROR EN SFDRN,A ÁREA DE UN SUBTRIANGULO ES 

! N E G A T I V A ' , ) 
STOP 
M 

T U E , F E S 7 , 1984, 5 d S P H 

S C O K T R O L SE{MENT=5E£4 
S U B Í O U T I N E S I N I T ( f l , H l , A ) 
I H P L I C I T D O U B L E P R E C I S I Ó N (A-K,í5-2» 

C D A D A A ( M , M 1 ) » M H T R I 2 D O U B L E P R E C I S I Ó N A A N U L A S » 
C S E H A L L A A ( M , K 1 } • M A T R I Z D O U B L E P R E C I S I Ó N N U L A » 

D I M E N S I Ó N A I H . H I ) 
D O 1 0 3 = 1 , M 
D O 1 ! 3 = 1 , M 1 

1 0 A ( I , J ) = 0 . 
. R E T U R N . 
. E N D 

TUE, FEB 7 , 1984, 5 . 1 8 PH 

«CONTROL SE6«ENT=SEG4 
SUEROUTINE S I N I 1 ( M , H 1 , M 2 ) 
IMPLICIT DOUBLE PRECISIÓN ( A - H , 0 - Z ) 

C DADA A(M,M1I «MATRIZ DOUBLE PRECISIÓN A ANULAR» 
C SE HALLA A ( M , « I ) •MATRIZ DOUBLE PRECISIÓN NÜLS» 

COMMQH/VIRTUL/MDIHI1I0),HSEG(110),HP05(110) 
DIMENSIÓN A ( H , H 1 ) 
C A a S M D V 1 N ( \ H S E G ( H 2 ) \ , \ H P 0 S Í H 2 ) \ , \ H D I H ( M 2 ) \ , A ( ! , 1 ) ) 
DO 10 M , K 
DO 10 J » 1 , M 1 

10 A ¡ I , J ) « D . 
C A a 5M0V0UT(\HSE6(H2)\ ,\HP0S(M2¡\ ,\HDIM(H2)S,A(l , I i) 
RETURN 
END 

SCPEAR 

2 
2 . 1 
3 C 
4 T 
S T 
6 E 
7 
n 

C 
8 
9 

ID 
11 
12 

TUE, FEB 7 , 1984, 5=18 P « 

iCDNTRDL 5ECHENT=5EC6 
SUEROUTINE S G ? E A R ¡ I 2 2 , N L ! N 1 , C ? , A R , P £ S 0 » 
I H P L I C I T DOUBLE PRECISIÓN ( A - « , D - Z ) 
DADOS 122 «NUMERO ÍA SUBTRIANGULO» 

N L I N I «NUMERO DE LINEA EN QUE SE ESTA« 
C P ( I , J S «MATRIZ DE DATOS DE INTEGRACIÓN» 
ARÍ3) «ÁREAS DE LOS SUBTRIANGULOS» 

SE HALLA PESO «PESO POR ÍL 8UE HAY 8UE KULTIPUCAR L A FUNCIÓN» 
DOUBLE PRECISIÓN CP 
DIMENSIÓN C P ¡ 2 9 , 7 » , A R ( 3 ¡ 
P E S 0 = S N G L ( C P ( N L W l , 3 ) ) l A i i ( 1 2 2 ) 
RETURN 
END 
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TUt, FEB 7, 19B4, 5;16 PH 

ít5o SUBROÜTINE SLIN(UINT,CP,N1UN,NLIN) 
«Sk.l IHPLICIT DOUBLE PRECISIÓN (fi-H,D-Z) 
líTi c DADOS NINT «NUHERO DE PUNTOS DE INTEERACION» 
238 c CPlIjJ) «KATRIZ DE DATOS DE INTECRACIOS» 
!B59 c SE HALLAN NILIN «NUHERO DE LA LINEA INICIAL A USAR» 
<5oi c NLIN »NUHERO DE LINEAS DE CP(I,3) A USAR» 
icol DIHENSION CP(29,7I 
Ihl DOUBLE PRECISIÓN CP 

NLIN=IÍ 
K=l 

2£¿; IF(NJNT.E5.6I 
2566 DO ID 1=1!,29 
íEéT N I = I D : N T ( C P ( I,2)) 
2E>S IrIM.NE.NINTlEO TO 10 
Ubi IF (NLIN.Eí.O)NUIN=l 
2571 NLIN=NLIN+1 
m It CONTINUÉ 

RETURN 
2873 END 

TUE, FEB 7, 1984, 5:16 PM 

1 
2 
3 
3.1 
4 
5 
t 

7 
8 
9 
10 
11 
¡2 
13 
H 
15 
15.1 
U 
17 
17.1 
17.2 
18 
19 
2J 
21 
22 
23 
24 
25 
Es 
27 
26 
25 
38 
31 
31.1 
31.2 
32 
33 

SCONTROL 5EbHtNl=StGB 
S U B R O Ü T I N E S R L I I ( N U , N U M N ? 1 , N U H E L N , N U H E L , N I L I N , N L I N , C P , N 3 4 , 

I N42,I22,ESPl,RLll,RLí2,RL33l 
I M P L I C I T D O U B L E P R E C I S I Ó N ( A-H , 0 - Z ) 
D A D O S Nv « N U H E R O D E P U N T O D E I N T E E R A C I O N » 

NUHNPl « N U M E R O D E V É R T I C E S » 
N U H E L N » N U H E R O D E L E L E M E N T O C O R R I E N T E » 
N U H E L » N U H E R O D E E L E M E N T O S » 
N U I N » N U M E R D D E L A L I N E A I N I C I A L D E C P ( I , J > A U S A R » 
N L I N » N U K E R O D E L I N E A S D E C P ( I , 3 ) A U S A R » 
C P ( I , J ) » H A T R I Z D E D A T O S D E I N T E G R A C I Ó N » 
ESPd) » U E C T O R D E E S P E S O R E S » 
N U E R ( I , J ) « K A T R I Z D E N U M E R A C I Ó N I N I C I A L D E V É R T I C E S » 
1 2 2 « N U H E R O D E L S U B T R I Á N G U L O E N Q U E S E E S T A « 

S E H A L L A N ESPl « E S P E S O R D E L P U N T O » 

R L I I « C O O R D E N A D A S ' S A R I C E K T R I C A S E N a S U B T R I Á N G U L O 122= 
E O H M O N / V I R T U L / H D I H I 1 1 0 ) , M S E £ ( 1 1 0 ) , H P O S ( 1 1 0 ) 
D O U B L E P R E C I S I Ó N CP -
D I H E N S I O N CP(29 ,7),ESP(NUHN?1),NUER(NUHEL,3) 
C A L L 5 M 0 V I N ( \ M S E S ( N 3 4 ) \ , \ M ? 0 S(N34) \ , \ H D I H(N34) \ , E S ? I 1 ) ) 
C A L L SHDVIN(\MSEE(N42i\,\HP03(N42)\,\MDIH(N42)\,)IUER(Í,l)) 
C A U SSIT?UiNV,NILIN,NLIN,CP,NLINl,NVAR) 

C BE COHPARA LA MULTIPLICIDAD DE LA LINEA NLINl . 
C 

IF(IDINT(CFtNLINl,7))-3)30,4O,50 
30 CALL SHULl<i,J,Kl 

GO TD 60 
40 CALL SHUL3IN«AR,I,J,K) 

GO TO 60 
50 CALL SHUL6(NliAR,I,J,i() 
60 CALL SENU(NUHNP1,NUHELN,NUMEL,N42,NN1,NN2,NN3) 

CALL SCENRLtNLINl,CP,I,J,K,RLII,RL22,RL33) 
CALL SGESPl(I22,RLIl,RL22,RL33,ESP(NNl),£5P(Nli2), 
I ESP(NN3I,RL1,RL2,RL3,ESP1) 
CALL SH0V0UT(\M3£C1N34)\,\M?0S(N34)\,\HDIH(N34)\,ESPI1)) 
CALL SMDVOUT.(\HSEGtN42)\,\MP0S(N42)\,\MDIH(N42)\,)IUES(l,l)) 
RETURN 
END 

S5ITPU 

1 
2 
2.1 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
II 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
16 
19 
20 
21 
22 

SHÜLI 
I 
2 
2.1 
3 
4 
5 
6 
7 

EHÍ1L3 

I 
2 
2.1 
3 
4 
5 

TUE, FEB 7, 1964, 5:16 PH 

JCONTROl. SEbMENT=EEG8 
SUEROUTINE SSITPU(NV,NILIN,NLIN,CP,MIN1,NVARI 
IMPLICIT DOUBLE PRaiSICN (A-K,0-2) 
DADOS NV «NUMERO DE PUNTO DE INTEGRACIÓN» 

NILIN «NUMERO DE LA LINEA INICIAL DE CP(1,J) A USAS» 
N L I N « N U M E R O D E L D Í E A S D E CP(I,I) A USAR» 
CP(I,J) »HATRIZ DE DATOS DE INTEGRACIÓN» 

SE HALLAN NLINl »NUHERG lE LINEA EN Q U E SE ESTA» 
NVAR »NUMERO lE VARIACIÓN DE LAS COORDENADAS» 

DOUBLE PRECISIÓN CP 
DIMENSIÓN CP(29,7) 
NLINl'NILIN 
I)«=IDINT(CP(NILIN,7)) 
J=NILIN 
DO 10 1=1,NLIN 
IF(IN.GE.NV)GO TO 20 
NLINl'NLINId . 

10 IN=IN*IDIHTtC?U,7)) 
20 II=IN-NV 

NVAfi=IItl 
RETURN 
END 

TUE, FEE 7, 1984, 5:16 PH 
JCONTROL SEGHENT=SEC4 

SUEROUTINE SHUL1(I,J,K) 
IHPLICIT DOUBLE PRECISIÓN (ft-H,0-Z) 

C DADA LA MULTIPLICIDAD lEUSL A 1 
C SÊ HALLAN ¡,J,I¡ »C0LUHN4S DE CP(I,J) CORRESPONDIENTES» 

J=5 
l¡=6 
RnURN 
END 

TüE, FEE 7, 1984, 5.IB PM 

«CONTROL SEGHENT=SEG5 
SUBROÜTINE SMUL3(NgAR,I,J,K) 
IHPLICIT DOUBLE PRECISIÓN (A-H,C-Z) 
DADOS 3 »MULTIPLICIDAD Da PUNTO» 

NVAR »NÜMER0 DE LA VARIACIÓN» 
SE HALLAN I,J,X»COLUHNAS DE CP(I,J) CORRESPONDIENTES» 

6 C NVAR V A R I A C I Ó N I J K 
7 C 1 123 4 5 6 
8 C 2 231 5 6 4 
9 C 3 312 6 4 5 
10 C A L L SUBÍJKINVAR,J,K) 
11 I=NVAR*3 
12 3=J+3 
13 UUZ 
14 R E T U R N 
1 5 E N D 
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SílwU 
1 
2 
2.1 
3 
4 
5 
i 
e 
9 
ID 
li 
12 
13 
14 
15 
16 
n 
!S 
19 
2í 
21 
22 
23 
24 
25 

7üt, FÍ3 7, 1934, 5=15 Fn 

JCDKTüSl Sí;c.Da=5£G5 
SüüOüTINE SNüU(WM,¡,3,»» 
iMFLicn imj. mmm ( A - H , O - 2 I 

ÜSÚSS ó »H0LTI?LICW»1 KL fUNlD» 

SE HAUAN i,J,l.' »COLUH/<AS K Cfd.JlCGüRESrOUilEK'ES» KVAi 
1 
2 
3 
4 
5 
i 

IF ikVAi!.CI.3» SO 10 28 
CALI SUBIJKINVASjJ.K) 
IíNvAil»3 
J=J.3 
SETWH 
NNí|.VA5-3 
CALL 5UBIJK(N(i,Jl,l¡lt 
I » H N T3 
Wh3 
I¡»I1»3 
ESÜ 

VARIACIÓN 
123 
231 
312 
132 
213 
321 

I J K 
4 5 6 
544 
6 4 5 
4 é 5 
5 4 6 
6 5 4 

'i* 

SSW Tüt, FEB 7, I9B4, 5-. 19 PH 

1 JCONTWL SESHENTsSEti 
2 SUBROUTINE SGNU(NUHNPI,NüH£LN,NUHEL,N42,NNI,NN2,NN3t 
2.1 IHPLICIT MUELE PRECISIÓN (A-H,0-2i 
3 C DAB05 NUMNP1 INUMERO DE VÉRTICES» 
4 C NUHEL «NUHERO DE ELEMENTOS» 
5 C NUHELN tNUHERO DEL ELEMENTO CORRIENTE» 
é C NUERII,J) «MATRIZ DE NUMERACIÓN INICIAL ÍE VÉRTICES» 
7 C SE HALLAN NNI «NÚMEROS DÉLOS NUDOS 1,2 Y 3 DEL EUHENTO NUHELN» 
7.1 • COHHONAimUL/MÍIH(llC),KSEC(110),MPOSniOt 
B DIMENSIÓN NUES(NyHEL,3l 
B.l CALL SN0VIN(\MS£C(N42)\,\M?0S(N42)\,\MD¡MIN42)\,NUEJ(I,1)Í 
9 NN1=NVER(NUHELN,U 
)t NN2=NVER(NUHELN,2) ' 
11 NN3=NVER(NUHELN,3) 
11.1 CALL 5H0V0UT(\MSEb(N42)\,\MP0S(N42)\,\HDIM(N42l\,NV£S(l,l)) 
12 RETURN 
13 END 

K£í45i. TüE, FEB 7, 1914, 54? PH 

13 ICONTRDL SECHENT=5EGB 
14 SUBROUTINE S5ENRL(NLIH1,CP,I,3,K,IL1I,SL22,RL33» . 
14.1 IHPLICIT DOUBLE PRECISIÓN (A-H,0-Z1 
15 C DADOS.NLINl «NUMERO DE LA LINEA EN OUE SE ESTA* 
lé C Í,3,K «COLUMNAS BE CP(I,J> CORRESPONDIENTES A 
17 C , RLn,ÍL22,RL33« 
16 C CP(I,J) «MArSIZ ÍE DATOS DE INTEGRACIÓN» 
19 C SE HALLAN 8LII «COORBENADAS EN EL SUBTRIÁNGULO* 
26 DOUBLE PRECISIÓN CP 
.21 DIMENSIÓN CP(29,71 
22 RL11=SNCL(CPINLIN1,I)1 
23 SL22=SNGL(CP(NLim,Ii) 
24 RL33=SNSL(CP(NLIN1,K)) 
23 RETÜRN 
26 END • 

S£3?l TUE, FEB 7, 1934, 5=19 PM 
1 íCDNTtOi S£5H£NT=SEC6 
2 SüéSOUTINE 5SE5?1(I2,RL11,RL22,RL33,ESP!1,ESP12,£SP13,RL1, 
3 l RL2,RL3,ESP1I 
3.1 W L I C I T D O U B L E P R E C I S I Ó N (A-H,0-Z) 
4 C DADOS 12 «NUMERO DEL SUBTRIASSüLO* 
5 C ÍLII «COORDENADAS EN E L SUBTRIÁNGULO» -
6 C ESPIJ «ESPESORES EN LOS NODOS 1,2 Y 3* 
7 C MEDIANTE RLI «COORDENADAS DEL TRIANGULO C O H P L E T O » 
8 C SE HALLA E5PI «ESPESOS E N EL PUNTO DAÍD» 
9 DIMENSIÓN RU3),RLC(3) 
n ÍLC<I>=RLI! 
11 RLC(2)=RL22 
12 RLC(3i'RLn 
13 CALL SUBIJK(I2,3,K) 
1 4 RL(I2>=«LC(I2t/3. 
15 RL(J)'-RLC(12)/6.*RLC(JI/2.-RLC(l!>/2.'tl./2. 
16 RLIK»=-RLC(12)/6.tRLCtK)/2.-RLC(J)/2.*l./2. 
17 RLI'RLin 
IB RL2>=RL(2» 
19 RL3=RL(3I 
2 Í ESP1=E5P11«RLltESP12»RL2tE5P13«RL3 
21 fETliíN 
22 END i •( .s ^ 

SUETíB TUt, FEB 7, 1984, 5=19 PK 
JCONTRa SE£H£NT=SEC3 

SUBROUTINE SUBTDB(P0IS0N,£,ESPl,NUHEL,NüHNP,NÜHEU;,I22,NDEE, 
I SL11,RL22,SL33,LO,M,NL!,K37,N3B,N49,N50,H!B,NU,II65,IO, 
1 N3,N4,N66,N67,N6B) 
IMPLICIT DOUBLE PRECISIÓN (A-H,0-Zt 
DADOS POISON «HODULO DE P0IS50N« 

E «HODULO DE ELASTICIDAD» 
ESPI «ESPESOR EN EL PUNTO {RLII,RL22,RL33I« 
NUHEL «NUMERO ÍE ELEHENTOS» 
NUHNP .«NUHERO DE NUDOS» 
NUMELN «NUHERO DEL ELEMENTO CORRIENTE» 
122 »NUMERO DEL SUBTRIÁNGULO EN QUE S t ESTA* 
NDEE «ERADO DEL POLINOMIO» 
RLII «COORDENADAS BARICENTRICAS Da PUNTO EN a SüBISIANEULO 

CORRIENTE I22« 
LO »GÍL ta SUBTRIÁNGULO» . 
K(=NEEUED) *EÍL fiUE OüEÍAN ÍE5PUES ÍE ESTABLECER LA 

COSTINUIÍAÍ» 
IKI) «VECTORES íE NUHERACION ÍE VÉRTICES* 
X(1),Y(I) »CDORDEN-AíAS Dt LOS NUIOS* 
T1(I),T(I) «VECTORES AUXILIARES» 
C2RI(I,Jí «HATRICES DE COEFICIENTES í£ LAS FUNCIONES ÍE FORH 

SE HALLAN PL(3,I) «MATRIZ DE DERIVADAS ASOCIADAS A B(I,I)« 
B(I,J) «MATRIZ ASOCIADA A ESFUERZDSIHOMENTDS)» 
ÍB(I,JI «MATRIZ ÍE ESFUERZCSIMOKENTOS)» 
ITíBÜ,Jí «MATRIZ A INTEERAí PARA HALLAS LA MATRIZ ÍE 

RIGIDEZ a E H E N T A L » 
ÍIHENSION KAÍ15l,D(3,3),Dli4,4),X2(3),Y2S3) 
C0MM0N/IN0UT/I«,IS,IC,IC1,ISI,1SI1 
CALL SUB?AR(NDEE,NA,NI,NIl,KA,NAl,La) 
CALL SUBíDH?OIS0N,£,ESP!,D,Dn 
CALL SUBXYl(NUMa,NUHNP,NuNELN,I22,NLl,N37,N38,N49,N5í,X2,Y2) 
CALL SUBPL(L0,NDEE,RL!l,RL22,ÍL33,X2,Y2,SlB,N16,Né5) 
CALL SUBB(3,I22,L0,H,N65,N7,N3,N«,N66) 
CALL PR2DB(D,N66,Né7,3,3,H) 
«RITE (IC)«DBI1,J),W,3),JM,M) 

SE TRASPONE l(3,M) Y SE MULTIPLICA PCR DEi3,H) 
CALL P80T11(N46,N67,N68,3,H,M) 

l l t » » * » « l l < » t « > « t ( > « » l í l l « { l l t l « i l l t J t l l ( i » l t i l l i l l i > t l i M t l t < l i « i « t l l « i » « 

t«« %úiiti intemediis en SUBTDB 
tlilll««i>!i«l«li«l>lllt«ll!lf«J(l>(»ll)illllltil(lllli««>||«l|llkl{t|||liiitH««lt 
WRITE(IS1I,2D05)NUHELN,I22 
«RITE (ISIl,2í86)((X2n),Y2(I)),1=1,3) 
CALL 3ESHR(I3I1,3,L0,N65) 
CALL SESHÍ(lSll,3,M,li66) 
CALL SE3MR(I5I1,3,H,N67) 
CALL S£SMS<2Sn,H,H,N68) 

38.132 2115 F08HATI/,'ESTOY EN SUBTÍB,NUMELN,SUBTRIANSUL0',2n5)) 
38. 183 2ÍII6 F0RHAT(/,'X2(1),Y2(2)',6F15.2) 
38.191 C i«««<«««««««<i««««««ii«««t«««««H«««««t««ii««(m«>««i«i(i>«»««iii« 
39 RETURN 
4D ENÍ 

I 
2 
3 
4 
4.1 
5 
6 
7 
8 
9 
ID 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
16.1 
17 
13 
19 
2í" 
21 
22 
23 
24 
25 
% 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 C 
37 C 
38 
38.601 C 
38.111 C 
38.021 C 
33.122 
38.024 
38. 031 
38.032 
38.033 
38.034 
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FüDí Tüt, tit 7, 1964, 5:19 PH SrüCOl Tüt, FtB 7, 1 9 8 4 , 5 : 1 9 PM 

1 SCCNTüOL 3EeHE»;T=St£3 
2 SüEüüüTIKE ?!!2Di(fi,NE,NC,M,N,L) 
2.1 IMPLICIT DOUBLE PSECI5I0N (A-H,D-Zi 
3 C SE H A L L S E l P S O D U C T O A I M , K ) « B I N , L ) = C ( M , l ) 
3.1 CCHM0N/VI8TUL/M5IM(11D1,M5£b1110),KP0S(110) 
3.2 CDKHON/INOüT/Iii,IR,IC.ICl,151,1511,1512,1513,1314 
4 DIMENSIÓN S(M,N),B(N,L),C(M,L) 
4.2 CALL 5NOUINI\MSEb(NB)\,\HP03(NB)\,\MDIM(N3)\,B(l,l)) 
4.3 CALL SMOVIN(\MSEC(NC)\,\M?OS(NC)\,\MDIM(liC)\,C(l,l)) 
5 DD 1 1=1,M 
6 DO 1 J=1,L 
7 CN=0. 
8 to 2 )1=1,N 
9 2 CN=CN«A(I,n»B(l¡,J) 
10 C(I,J)=CN 
11 1 CONTINUÉ 
11.2 CALL SM0V0uT(\M5E5(NB)\,\M?O5INE)\,\HDIMiNÍ)\,B(l,l)) 
11.3 CALL SM0V0UT(\MSEC(NC)\,\MP03(NC)\,\HDI«(NC)\,C(1,1)) 
11.4 liRITE (IC)1(C(I,J),I=1,M),J=1,L) 
12 RETURN 
13 END 

3ü¡NT¡ TüE, FEB 7, 1984, 5:19 PH 
1 «CONTROL S£EMENT=SEC5 
2 SUEROUTINE SUINTG(H,H1,PES0,A,B) 
2.1 IMPLICIT DOUBLE PRECISIÓN (A-H,0-2i 
3 C DADOS M,M1 «DIMENSIONES DE A Y B» 
4 C PESO 4PESC POR EL QUE HAY OUE MULTIPLICAR L« FUNCI0N4 
5 C AiI,J) «MATRIZ A INTEGRAR» 
6 C SE HALLA B(I,J) »KATRIZ INTEGRADA» 
7 DIMENSIÓN A(M,M1),B(M,MI) 
8 DO 10 IM,H 
9 DO 10 1=1,MI 
10 10 B(I,J)=BÜ,J)tA(I,J)tPESO 
11 RETURN 
12 END 

SüINTl TUE, FEB 7, 19B4, 5:19 PM 

1 «CONTROL SEGHENT=SEC5 
2 SUEROUTINE SUINT1(M,H1,PE50,NA,NB) 
2.1 IMPLICIT DOUBLE PREtISION (A-H,0-Z) 
3 C DADOS M,M1 «DIMENSIONES DE A Y E» 
4 C PESO «PESO POR EL DUE HAY QUE MULTIPLICAR LA FUNCIÓN» 
5 C A(I,J) »HATRIZ A INTEGRAR» 
6 C SE HALLA B(I,J) »MATRIZ INTEGRADA» 
6.1 COMMON/VIRTUL/MDIMI110),M5EG(110),MP03(110) 
7 DIMENSIÓN A(M,Ml),BtM,Ml) 
7 1 CALL S«01iIN(NBSEG(NA)\,\HPOS(NA)\,\MDIH(NA)\,A(l,l)) 
7.2 CALL SH0VIN(\MSEG(NB)\,\HP0SINB)\,\MDIH(I(B)\,E(1,1)) 
S DO 10 I=1,M 
9 DO 10 3=1,MI 
19 10 B(I,I)=B(I,J)*A(I,J)«PESO 
10 1 CALL SM0V0U7I\HSEG(NA)\,\MP03(NA)\,\HD]H(NA)\,A(1,1)) 
10.2 CALL SH0V0UT(\MSEG(NB)\,\HP0S(NB)\,\MDIH(NB)\,B(1,1)) 
11 RETURN 
12 END 

2 
3 
3 . 1 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
1 2 
13 
14 
1 5 
1 6 
1 7 
le 
19 
20 
2 1 
22 
2 3 
24 
25 
26 
2 7 
2 E 
2 8 . 1 
29 
30 
3 2 
3 2 . 1 
3 2 . 2 
3 3 
36 
3 7 
3 8 
39 
40 
41 
4 2 
4 2 . 1 
4 3 
44 
4 5 
46 
4 7 
48 
4 9 
5 Í 
5 1 

5 1 . 1 
52 
5 3 
5 3 . 1 
5 3 . 1 1 
5 3 . 2 
54 
5 5 

S U E R O U T I N E 5FUC01 ( N D E G , N C A S N , N U H E L N , M , N L 0 A I H , N C A S , N U K N F , N U H E L , L O , 
1 h32,N33,N3O,N4í,N50,NLl,N37,N33,N7,N3,N4,NlB,Nlfc,N69, 
1 N 7 I , N 7 2 , N 6 4 ) 

I M P l I C I T D O Ü B L E P R E C I S I Ó N ( A - H , 0 - Z ) 
D A D O S N D E G 4GRAD0 D E L POLiNOHIO» 

N C A 5 N »NUMERO D E C A S O D E C A R G A C O R R I E N T E » 
N U M E L N » N U M E R O D E E L E M E N T O CORRIENTE» 
M ( = N G 5 U E D ) » £ D L Q U E Q U E D A N D E S P U É S D E E S T A B L E C E R L A C O N ­

T I N U I D A D » 
N I O A I H »NUMEfiO M Á X I M O D E C A R G A S P U N T U A L E S » 
N C A S » I . U M E R O D E C A S O S D E C A R C A » 
NUMNP » N U M E R O Di N U D O S » 
N U M E L » N U M E R O D E E L E H E N T 0 5 » 
L O » : D L D E UN S U B T R I A N G U L O » 
X F ( I , J ) , Y F ( I , ] ) » C O O ! D E N A D A S D E L A C A R C A I E N E L C A S O ] « 
F I ( I , J ) » M A T R I Z D E C A R G A S P U N T U A L E S : 

I = N U M E R O DE C A S C A 
J = N U H E R O D E C A S O D E C A R C A » 

XII),Y(I) « C O O R D E N A D A S D E L O S N U D O S * 
I K I ) * U E C T 0 R E 3 D E N U M E R A C I Ó N D E V É R T I C E S * 
C 2 R K I , J ) »MATfiICES D E C O E F I C I E N T E S D E L A S F U N C I O N E S 

D E F O R M A » 
A T R A V É S Di T 1 ( I ) , T U ) « V E C T O R E S A U X I L I A R E S « 

P L F K I , J ) « M A T R I Z D E D E R I V A D A S A S O C I A D A S A L V E C T O R 
D E C A R C A S C O N S I S T E N T E S » 

F F I I 3,I) » H A T R I Z A S O C I A D A A M O V I M I E N T O S » 
FFITPl1,1).«MATRIZ D E C A R C A S C O N S I S T E N T E S » 

S E H A L L A FUCCN(I,1) » H A T R I Z D E C A R C A S C O N S I S T E N T E S 
I N T E G R A D A » 

C O M M O N / V I R T U L / M D I M I 110),HSiG(110),MP05(110) 
D I M E N S I Ó N K A I 1 5 ) , X F ( N L Ü A 1 M , N C A S I , Y F ( N L 0 » 1 M , N C A S ) , 
1 F I ( N L 0 A 1 M , N C A S ) , P I 3 , 1 ) 

C A L L B H O V I N ( \ M S E G(N32 ) \ , \ M P 0 3 ( N 3 2 ) \ , \ M D I M ( N 3 2)\,XF ( 1 , 1 ) ) 
C A L L 5H0VINi\HSEG(N33)\,\K?03(N33)\,\MDIM(N33)\,YF(l , l)) 
C A L L S M O V I N ( \ M S E G ( N 3 0)\,\H ? O S ( N 3 0 ) \ , \ M D I M ( N 3 9 ) \ , F 1 ( 1 , 1 ) ) 
C A L L SUBPARINDEG,NA,NI,NIl,Kfr,NAl,LO) 

C A L L 5 L D A I N ( N L O A 1 H , N C A S , N C A S N,F1 , N L O A 1 N ) 
IFINLOAIN.EQ.OIGO TO 20 
DO 10 I = 1 , N L 0 A 1 N 
XF1=XFII,NCASN) 
Y F 1 = Y F ( I , N C A S N 1 
CALL 5 X Y R L 1 ( N U M E L N , N U H N P , N U M E L , X F 1 , Y F 1 , N 4 9 , N 5 0 , N L 1 , K 3 7 , N 3 8 , 

» R L 1 , R L 2 , R L 3 ) 
IF(RL1.GT.1.)G0 TD 10 
I F I R L E.GT . l . ) GO TD 10 
IF(RL3.GT.l.) GO TD 10 
CALL SRLI22(RLI,RL2,«L3,I22) 
C A L L 5 C R L 5 ( I 2 2 , R L 1 , R L 2 , R L 3 , R l 1 1 , R L 2 2 , R L 3 3 ) 
F=Fia,NCASN) 
CALL SUBFP(F,P) 
C A L L SFFITP(NUHEL,NUMNP,NUHELN,I22,NDEG,RL1I,RL22,RL33,LD,M, 

1 NL1,N37,N38,N49,N5D,N18,N16,N69,N7,N3,N4 ,P ,N71,N72) 
P E S D = 1 . 
CALL S U I N T 1 1 M , 1 , P E S 0,N72 , N 6 4 ) 
C O N T I N U É 
C A L L 5M0V0UT(\MSEGIN32)\,\HP03(N32)\,\MDIMfN32)\,XF(l,l)) 
C A L I SMOVOUT(\MSEG(N30)\,\«POSIN30)\,\MDIM(N30)\,F1(1,1)) 
CALL SM0V0UT(\MSEG(N33)\,\HPOSIN33)\,\MDIM(N33)\,YF(l,l)) 
RETURN 
END 

3ÜINT2 TUE, FEB 7, 1984, 5=19 PM 

1 «CONTROL SEGMENT=SEC5 ' . 
2 SUEROUTINE SUINT2(M,M1,PES0,A,NB> •. S ' . ^ 
2.1 IMPLICIT DOUBLE PRECISIÓN (A-H,0-Z) 
3 C DADOS M,M1 «DIMENSIONES DE A Y B» 
4 C PESO «PESO POR EL QUE HAY QUE HULTIPLICAR LA FUNCIÓN» 
5 C A(I,J) »MATRIZ A INTEGRAR» 
6 C SE HALLA 8(1,J) «MATRIZ INTEGRADA» 
i. 1 COMMON/VIRTUL/MDIMI110),M3EG(110),MPOS( 110) 
7 DIMENSIÓN A(M,M1),B(M,M1) 
7.2 CALL SM0VIN(\MSEG(NB)\,\M?D5(NB)\,\HDIMINB)\,B(1,1)) 
8 DD 10 I>I,M 
9 DO 10 J=1,H1 
11 10 B(I,3)=B(I,J)«A(I,J)iPES0 
'l.Z CALL SM0v0UT(\M5EG(NB)\,\M?05(NB)\,\HDIH(NB)\,B(l,l)) 
11 RETURN 
12 END 

SíNUH TUE, FEB 7, 1984, 5:19 PM 

1 SliEROUTINE SSNUM(NUMEL»̂ ,NUHEL,M,N8NUM) 
1.1 IMPLICIT DOüBLtí̂ EtlSfON (A-H,0-Z) 
2 C DADOS NUMELN 4NUHERD DE ELEMENTO CORRIENTE* 
3 C ÑUMEL »NUHERO DE ELEMENTOS» 
4 C Q(I) »VECTOR DE CARGA UNIFORME» 
5 C SE HALLA NQNUM «COMPARADOR» 
6 COMMON/VIRTUL/MDIMI110),HSEC(110),MPOS(110) 
7 DIHENSION Q(NUMEL) 
7.1 CALL SM0VIN(\M5EC(M)\,\HP0S(H)\,\MDIMm)\,a(l)) 
8 NQNUM=I 
9 IF(QINUMELN).EO.O) N3liUH=D 
9.1 CALL SMOVOUT(\HSEC(I1)\,\MPOS(HI\,\MDIM(M)\,Q(1)) 
10 RETURN 
11 END 
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ííüMh TyE, rii 7, 15Í4, 5;!' fH 

1 SiisSOUnKE SiCÍBlNlNi.CAlK,HCA5,rehS!i,rl,liLI«l)i) 
1.1 i i i ? a : n M U B L E P S E C I Í I Ú N (fi-n,o-z) i C WE05 íiLCAlH I N Ü H E 5 0 K A X I K D it C A R S A S fUNTüAlES* 
3 C KCA3 »NUHERO ÍE CAsOS DE CARSAI 
4 C HCA5N *,WHERO De C A S O DE CARCA CORRIENlEt 
5 C FII1,J) IHAtüZ DE FUERZAS PUNTUALEŜ  
i C I=KUHE«0 DE C A R C A 

7 C ĴNUHERD DE CASC DE CARCA» 
8 C S E UALLA NLCAIN tWERC DE C A R C A S PUNTUALES EN EL CASO 
9 C C5RSIENTE» 
IC IIHENSION F1(NL0A1H,NCA3) 
li NI.0H1N=5 
1< DO 10 W,NLOSm 
13 IFi-líl,NCASN).E8.0) GO TO 10 
14 NLDA1N=NL0A1N«I 
15 ii CONTlNuE 
16 RETURN 
17 END 

SXVRu TüE, FEB 7, i9B4, 5:1? fH 
1 SUBROüTINE SXVRL(NUKELN,NUHN?,NUH£L,XF¡,ÍFi,X,t,II,I2,i3, 
2 1 RL1,RL2,RLJ) 
l.¡ IHPLICIT DOUBLE PRECISIÓN (A-H,0-íi 
3 C DADOS NUHELN 4NUMER0 DEL ELEMENTO CORRIENTE» 
4 C NUMK? »NUHERO DE NUDCS» 
5 C NUHEL »NUKERO DE ELEMENTOS» 
6 C XF1,YF1 ÍCO0REENA5A5 DE LA CARGA» 
7 C XtI),YII) «COORDENADAS DE LOS NUDOS» 
8 C lUl) tUECTORES DE NUMERACIÓN DE VÉRTICES» 
í C SE HALLAN RLI «COORDENADAS BARICÉNTRICAS DE LA POSICIÓN DE LA 
1( c CARGA EN EL ELEMENTO NUHELN» 
11 DIMENSIÓN I1I(3I,X1(3I,YII3),X(NUMN?I,Y(NUHN?),IHNUMÍLÍ, 
12 1 ¡2(NUMEL),n(NÜHEL),A(3),B(3),Al(3,3»,Bl(3,3),D(3l,E(3l,F(3), 
13 I .H¡3),AR3i31 
14 X1(3I=XF1 
15 • YH3¡=YF1 
16 Ill(l)=Il(NUHtLN) 
17 11 H2»=I2f NUHELN) 
18 Illl3):I3INJHELIil 
19 DO 10 1=1,2 
20 UU\ 
21 DO 10 W,3 
22 I1N=I11(I) 
23 I2N=I11U» 
24 Xl(l)=Xa!N) 
25 Y!(t)=Y(IlN) 
26 X1(2)=X(I2N) 
27 Ylí2)=Y(i2N) 
23 CALL TRlAKGiX¡,Yl,A,B,AI,Bl,D,E,F,n,AR) 
29 DO 20 IL=1,3 
35.2 Ird.EG.IL) GO TO 20 
30.3 IF(J.ES.IL) CD TD 20 
30.4 L=IL 
30.5 CD TO 40 
30.6 20 CONTINUÉ 
31 40 ARS(Li=AR 
32 10 CONTINUÉ 
33 I3N=I1!(1) 
34 XI(3i=X(I3Ni 
35 Y1(3)=YII3N) 
36 CALL TRIASG«i,V!,A,E,Ai,El,D,E,F,H,AR) 
37 RLi=ABS(ARSn)/AR) 
38 RL2=A3SÍAS5(2)/AR) 
39 RL3=AES(A!<S(3)/AR) 
40 RETURN 
41 END 

ÍXíüLl 

i 
2 
2.1 
3 
4 
5 
6 
7 
B 
9 
10 
10. i 
11 
12 
13 
13.1 
13.11 
13.12 
13.13 
13.2 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
21.1 
21.2 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
27.01 I 
27.02 C 
27.03 ( 
27.04 C 
27.05 
27.06 
27.1 
28 
29 
33.2 
30.3 , 
30.4 
30.5 
30.6 
31 
32 
33 
33.1 
33.2 
33.3 
33.4 
34 
35 
36 
37 
38 
39 

• 39.001 C 
39.002 C 
39.003 C 
39. OM C 
39.005 C 
39.01 
39.1 
39.11 
39.12 
39. ¡3 
39.2 
45 
41 

60 

TüE, FEB 7, 1964, 5:i9 Pfl 

SUBROÜTINE 5XYRLl(NUHELN,NUra.f,NÜHEl,XFl,yFl, 
1 N4?,N50,NL1,N37,N3S,RL1,RL2,RL3) 
IHPLICIT DOUBLE FRECISIC* (A-H,0-2) 
DADOS NUHELN »NUHESO DEL ELEHENTÜ CORRIENTE» 

NUMNP «NUMERO DE NUDOS» 
NUHEL »NUHERD DE ELEMENTOS» 
X-l,YFl «COORDENADAS DE LA CARGA» 
X(I),Y(I) «COORDENADAS DE LOS NuDOS« 
I K I ) «VECTORES DE NUMERACIÓN DE VÉRTICES» 

SE HALLAN RLI ÍCOORDENADAS BARICÉNTRICAS DE LA POSICIÓN DE L A 
CARCA EN EL ELEMENTO NUHELN» 

COHMON/VIRTUL/MDIHi!10),«SEG(110),M?fl5(110) 
DIMENSIÓN Ill(3),Xl(3),Yl(3),X(NUMNP),YINUHNP),Il(NUhELi, 
1 I2(NÜHEL¡,I3fNiiM£L),A(3),B(3),Alí3,3i,BH3,3),D(3),Ei3),F(3l, 
1 H(3),ARS(3) 
CAU SH0VIN(\HSEGiN49)\,\HP0S(N49)\,\HÍIM(H49)\,X(l)) 
CAU SMDVIN(\HSEG(NLl)\,\MP03(NLl)\,\HDIH(NLl)\,Il(i)) 
CALL SH0V¡NnM3EG(N37)\,\M?OSfN37)\,\MDIH(N3?)\,I2ü)¡ 
CALL SH0VIN(\MSEG(N38)\,\HPDS(N38)\,\KDIH(N38)\,I3(1)) 
CALL SHOVIN(\M5EG(N50)\,\MPDS(N50)\,\MD1HÍN50)\,Y(1)) 
Ilin)=Il(NUMtLNi 
!1!(2)=I2(NÜM£LN) 
III (3)=13(NUHELN) 
DO 10 1=1,2 

DD 10 M,Z 
XH3)=XF1 
Y1(3)=YF1 
IlN=Ill(Ii 
I2N=111(I) 
X1(1)=X(I1N) 
Y1(1)=Y(I1N) 
XI(2)=X(I2li) 
YI(2)=Y(I2N) 

EN CASO DE NO TENER ÜH TRIANGULO SE AVERIGUA EN QUE 
VÉRTICE SE ESTA 

CAU SXYVEii(I,3,Xl,Yl,RL!,RL2,RL3) 
IF (RL1.NE.5.) GO TD 60 
CALL 3X2Y2D¡X1,Y1) 
CAU T8IANG(X¡,Y!,A,B,Al,Bl,r,E,r,H,AR) 
DO 20 IL=1,3 
IFd.EQ.IL) GOTO 20 
IFd.EB.IL) GO TO 20 
L=IL 
GO TD 40 
CONTINUÉ 
ARS(L)=AR 
CONTINUÉ 
I3N=II1(1) 
Xlll¡=XdiN) 
Yl(l)=TdlN) • 
Xl(2)=XíI2N) 
Y1(2)=Y(I2N) 
Xi(3)=X!I3H) 
Yl(3l=Yd3N) 
CAU TRIANG(XI,Y1,A,B,AI,B1,D,E,F,H,AR) 
RLI=ARSd)/AR 
RL2=ARS(2)/AR 
RL3=ARS(3)/AR 

SE HAUA EL VERDADERO SIGNO DE LAS RLI 
SIEMPRE SERÁN POSITIVAS EXCEPTO SI EL PUNTO 
NO ESTA EN a TRIANGULO BASE 

CAU SRLISGiRLl,RL2,RL3) 
CAU 5KCV0UT(\M5EC(N49)\,\HPD3(N49)\,\MDIM(N49)\,X(I)) 
CAU SHOViIüT{\HSEG(NLl)\,\M?OS(NLl)\,\MDIH(NLl)\,Il(l)) 
CAU SM0V0UT(\HSEG(N37)\,\MPDS(N37)\,\HDIM(N37)\,I2(1)) 
CAU SHOVOUT(\MSEC¡K38)\,\HPCS(N38)\,\HDIH(N38I\,!3(1») 
CAU 5MOVOUT(\MSEC(N50)\,\MPOS(N50)\,\MDIH(N50)\,Y(1)) 
RETURN 
END 
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7ü£, r£E 7, 1564, 5:15 Píl 

SUBJDliTINE SXYVES U,J , X 1 ,Y 1 ,«l 1 ,»L2,5L31 
D«iC3 I,j tmVZm Di LDJ v£8I¡CES» 

XIM,Yl(II 4C00SI£NMtS BEL YSIANGULO Q J E BE E57(, 
CDIÍ3IÍÍE8AI.D0» 

SE COMPiUEBA SI CÜIKCIIE tLEUKO BE LOS VÉRTICES 
SI KO COIUCIÍE KIKGÜHO SE KACE RLI=5. 
SI COIKCIOEN DOS BE ELLOS SE H A L L A EL VAL05 BE «LI 
SI COlNCIüEN LOS TÜES SE DA H E H 5 A J E DE £850! 
IHPLICIT DOUBLE PRECISIÓN IA-H,D-2) 
CCHH0N/IN0UT/Iü,IR,IC,ICl,I5I,ISII,ISI2,ISi3,IE¡4,ISI5,ISI¿,IC2 
DIHENSION RLI(3),Xl(3l,Yi(3l ' 
RLI=5. 
£r5=.CD051 
DO li XL=1,2 
IF(AES<XI(3l-XI(liLM.CT.£PSI CO TO 10 
Ir(AB3(Yl(3)-YLIA)I.LT.EPS) SO TO 20 

10 CONTINUÉ 
8ETÜ8N 

C 
C SE H A L L A E L NUHE80 DE V E S T I L E AL flUE COSíESrONüE EL P U N T O 
C DADO XI(3l,Yli3), 
t 
25 ir(AB3iXli2)-Xltl)).ST.EP51 CO TO 30 

Ir(ABS(YI(2l-YI(ni.CT.EPSI tO TD 30 
«RITE (IY,2StO) 

EflOi F08H A T ( I X , ' S Ü B R Ü T I N H S X Y V E R: LOS T R E S VÉRTICES DEL TRIAN', 
> 'CULO COINCIDEN',/lX,'»i«i.iERROR»»ii«') 

30 IVER'I 
Ir(KL.Eí.2)IVER=J 
CALL 5INIT(3,I,RLI) 
RLKIVERtM. 
RLl'RLKll 
RL2=SLI(2) 
RL3=RLII3i 
RETURN 
END 

TUE, FEB 7, 15E4, 5:15 PH 

SUESOUTiNE SX2Y2D(Xi,YR) 
C DADOS X1(I),Y1(H «VECTORES DE COORDENADAS DE VÉRTICES DE 
l UN TRIANGULO» 
C SE ORDENAN DE FORHA QUE LA SECUENCIA 1-2-3 DE COHO RESUL-
C TADO ÁREA POSITIVA 

IHPLICIT DOUBLE PRECISIÓN (A-H,0-Z) 
C0W0S/IN0UT/IU,IR,IC,IC1,ISI,ISI1,I5I2,ISI3,ISI4,I5I5,ISI6,IC2 
DIHENSION XII3),Y1(3),E(3I,L(3I 

C SE ORDENAN LAS X DE HENOR A HAYOS 
CALL SE3HR1(I5I5,3,I,X1,11I) 
CALL 5E5HRI(ISI5,3,l,YI,ll£) 
CALL S0RHHR(3,2,X1,X1,LI 

C SE ORDENAN LAS Y SEGÚN EL ORDEN DE LAS X. 
CALL S0RSLR(3,L,Ylt 

C SI XI(1)=XI(2) SE ORDENAN POR EL VALOR DE LAS YHl) E Yl(2) 
IF(Xl(l).E8.Xl(2n GO TO 30 

C SI NO ES ASI SE ORDENAN LOS LUGARES 2 Y 3 SEGÚN LAS C0R8ES-
C PONDIENTES Y EXCEPTO SI COINCIDEN,YA QUE ENTONCES SE ORDENAN 
C SEGÚN LAS X DE MAYOR A HENOR. 

IF(YI(2).E0.YI(3II GO TO 4i 
CALL S0RHHR(2,2,YI(2),Y1(2),L(2)I 
CALL S0RSLR(2,L(2l,Xl(2)) 
GOTO 70 

C SE ORDENAN LAS DOS PRIMERAS Y. 
30 CALL S0RHHS(2,2,Y1,YI,L) 

CALL S0R5LRi2,L,Xlt 
C SE CAHBIA LA SECUNDA FILA POR LA TcSCESA 

L(2I=2 
L(3)=l 
CALL S0R£LR(2,L(2),X1(2)) 
CALL S0RSLR(2,L12»,Y1(£)I 
GO TO 70 

C SE ORDENAN LAS DOS X ULTIMAS DE MAYOR A MENOR 
40 CALL SCRMHR(2,1,X1(21,X1(2I,L(2I) 

CALL S0RSLR(2,L(2),Y1(2)) 
7Í CALL SESHR1(ISI5,3,1,X1,111) 

CALL SESMR1(ISI5,3,1,Y1,112) 
RETURN 
END 
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TüE, FEE 7, 1564, 5:15 PM 

SUESOUTINE 50SHH«(M,KMM,A,B,L) 
DADOS H »DIMENSIDN DE LAS HAT81CES» 

A(I) «VECTOR A ORDENAS» 
KMH »INDICAD08 DE SENTIDO DE CLASIrlCACIO).: 

KHH=1 DE KAYOR A MENO! 
XHHs2 DE HENOR A MAYOS 

MEDIANTE B(I) «VECTOR A U X I L I A R » 
SE ORDENA A I D Q U E NO SE CAMBIA, SALIENDO EL RESULTADO 
EN B U ) Y EL ORDEN DE CAMBIO EN L I D ' K : 

IMPOSICIÓN ACTUAL 
«'POSICIÓN ANTIClJA« 

IHPLICIT DOUBLE PRECISIÓN (A-H,0-2) 
C0HM0N/IN0UT/It,IR,IC,ICl,lSI,ISll,ISI2,ISI3,ISI4,I5I5,ISI6,IC2 
DIMENSIÓN AIM),B(M),L(M) 
IF(ÍHH-2)5,5,7 

7 URITE(Iii,20O&)l!HH 
2úOi FORHATIK,'ERROR EN S0RMM8: EL INDICADOR KHH DEBE DE VALE8 ', 

• ' I O 2, Y VALE:',15) 
RETURN 

5 Nl'l 
N2=H-I 
IFIH.NE.ll GO TD 10 
URITEUU,2301 I 

£001 F0RHAT(1X,'SUBRJT¡NA SORMHR:EL VECTOR A ORDENAS TIEhE DE DIHEN' 
» ,'SIDN r,/IX,'NO H A LUGAR A LA CLASIFICACIÓN',/) 

C SE HACE B=A PARA OPERAR CON LA KATRIZ E 
C SE CREA A SU VEZ L I D INICIAL 
C 

RETURN 
10 DO 20 I=1,H 

L(I)=I 
20 B(I)=A(¡) 
C SE VA C O H P A R H N D O HASTA ENCONTRAR UN NUHERO HAYOS 
50 DO 30 ¡'N1,N2 

12=1.1 
IF(3ni.CE.B(I2))C0 TO 30 
E X ' B I I E ) 
B(I2)=B(I) 

LI'Ldí) 
L(I2)=L(I) 
L(I)=LK 

33 CONTINUÉ 
UNA VEZ ENCONTRADO UNO HAYOS £ INTERCAHBIADO CON EL ANTERIOR 
SE COMPRUEBA QUE ES MENOR QUE LOS QUE LE PRECEDEN 

UNA VEZ ENCONTRADO UN ELEMENTO MAYOR, LOS SUCESIVOS SON • 
AUN MAYORES PUES Y A ESTABAN ORDENADOS 

IF(I.EQ.l) SO Tí 71 
Il'I-l 
lí'I 
DO 40 M,I1 
IXI=IK-J 
IFtB(IK).LE.B(IXl)l GO TD 50 

41 CONTINUÉ 
C 
C SE HALLA EL LIMITE DEL CICLO SIGUIENTE 
C 

ICONT'Il 
CO TO 60 

53 IC0NT=]-1 
IFdCONT.EQ.OGD TO 70 

C SE REORDENA DESDE ESE ELEMENTO HASTA E L PRECEDENTE QUE SEA 



65 i ni sos 

66 C Sí I K T Í Ü C M N Í I Í K Í N T S Í L A Í íOSiClOStS * i r i 

il c 
¿a ÓO 

kl i c = i n n 
7 J SO 6S í s l . I C O f i T 
71 J = I I Í - t « l 
Tí J 1 = J - 1 
73 L ( J ) = U J l i 
74 30 i l J ) = ! I J U 
75 B I J I K 
7¿ L ( J I I = L C 
77 c Sí h A L U Í L PJIHÍÍ; T Í Í K I K O A C O M P A Í A ! 
7B 7 t K l = i i l 
7? C SI N O HAí MAS Í L Í M Í N T O S A O S D E N A ! S i A C A B A 
5t I ? t N l . L E , N 2 l S O TC 90 
Sl I f l K M M . t ú . n S E T U Í N 
32 N 3 = I N 7 I P L 0 A 7 m ) / 2 . l 
83 DO 100 K=1,N3 
64 
85 
86 L K = L ( K I 
57 
88 L(iO=L(k'5t 
E9 BH'SMBK 
90 100 L(K5)=LK 
91 C A U S í S M S i r i S I 5 , M , l , A , l l 3 í 
92 CALL S í S H i ! l ( I S I 5 , l l , l , B , 1 1 4 l 
93 CALL S L S M t l l I S I 5 , M , l , L , 1 1 5 ) 
94 StTUSN 
95 END 

•IK-ICONT 260 -
m T U E , F E B 7 , 1984, 5.55 PM 

;.(ii.T,Lí T U E , FEB 7 , 1934, 5: 

1 SUEROUTINE S G Í S L R ( M , L , A I 
2 C DADOS M «DIMENSIÓN Di LA MATRIZI 
3 c L U ) í K »«ATI1I2 DE INDICACIÓN 1 

4 c IMPOSICIÓN ANTERIOR 
5 c MNUEVA POSICIÓN! 
6 c SE ORDENA A I D S E M INDICA L ( I ) 
7 IMPLICIT DOUBLE PRECISIÓN ( A - H , 0 - Z i 
e DIMENSIÓN L ( M ) , A ( M ) , B ( M ) 
9 DO 10 1 = 1 , « 

10 t!=L(I) 
¡ 1 10 B(I)=A(I¡) 
12 DO 20 1=1,M 
13 2( A ( I ) = B ( I ) 
14 RETURN 
15 END 

£«1.155 ' T Ü E , FEB 7 , 1984, 5.56 PM 

1 , S U B S O Ü T I N E S R L I S C ( R L 1 I , R L 2 I , S L 3 I I 
2 C DADAS R L I O C O O R D E N A D A S BARICENTRICAS4 
3 C SE HALLAN RLI i CON SU UESDADERD SICNO PUES UNA O DOS DE i C aLAS PUEDEN SER NESATIUAS* 
5 IMPLICIT D D U B L E PRECISIÓN ( A - H , 0 - 2 ) 
5 . 0 1 C O H K Q N / I N O J T / I « i , I R , I C , I C l 
5.1 DIMENSIÓN Í L ( 3 1 
6 E f i i i I V A L E N C E ( R L ( l ) , R L l ) , l R U 2 ) , R L 2 1 , ( R L ( J t , R L 3 l 
6.1 R L I = R L I I 
fc.Z RL2=!iL2I 
6.3 tL3=liL3I 
E C SE COMPRUEBA SI LA SUMA ES ICUAL A UNO, YA DUE ENTONCES 
9 C NO HAY BUE CAMBIAR NADA 

10 IF(NRK(RL1,RL2,RL3).EQ.1)RETURN 
11 C SE UA CAMBIANDO a SICNO DE UNA DE LAS COORDENAIAS 
12 DO 10 1 = 1 , 3 
13 Í U 3 > = - R L ( n 
14 IF(NRK(RLl ,RL2,RL3I.Ee .OI GO TO 15 
15 CO TD 30 
16 15 R L ( I ) = - R L ( I t 
17 10 CONTINUÉ 
18 C CASO DE NO CCURRIR LD ANTERIOR SE CAMBIA E L SIGNO A DOS DE 
19 C E U A S 

20 DO 20 1 = 1 , 3 
21 11=1 
22 CAIL s U B I I K ( I l , 3 , K l 
23 R L ( J ) = - Í L I J ) 
24 R L I i ; ) = - R L ( K ) 
25 I F ( N R I ( ( R L 1 , R L 2 , R L 3 ) . E 8 . 0 ) GD TO 25 
26 30 R L 1 I = R L I 
26.1 RL2I=RL2 
26.2 RL3I=RL3 
2 6 . 3 RETUSK 
27 25 R L ( J 1 = - R L ( J ) 
28 S L ( K ) = - S L H 1 

29 20 CONTINUÉ 
30 W R I T E I H ; , 2 O 0 O l R L l , f i L 2 , R L 3 
31 2000 F0RMAT(1X,'£RR0R EN LAS COORDENADAS EARICENTSICAS(BRLISG)' , 
32 « , ' ND PUEDEN TENER ESE V A L Ü R ' , / I X , ' R L 1 , R L 2 , R L 3 = ' , 3 F 1 0 . 2 ) 
33 RETüRN 

SRL 

1 FUNCTION NSk-(RLl,RL2,SL3) 
2 L DSD03 RLI «COORDENADAS EARICENTRICAS» 
3 c SE HALLA RK i t I F E R E N C I A A 1 . DE LA SUMA DE TODAS ELLAS* 
4 c Y SI ES MENOR OUE EPS TOMA NRX a VALOR 1 .EN CASO CONTRA­
5 c RÍO NRi: TOMA a VALOR 0. 
6 IMPLICIT DOUBLE PRECISIÓN ( A - H , 0 - Z l 
6.1 EPS=0.00001 
7 NSK=0 
6 I X = í B 3 ( R L h R L 2 « L 3 - l . > 
9 IF(fiK.LT.EPS)NRI!=l 

10 REIi;?N 
11 END 

122 TUE, FEB 7 , 1984, 5.55 PM 

1 SUíJOuTINE S R L I 2 2 ( R L i , R L 2 , R L 3 , I 2 2 l 
1 . 1 I M P L I C I T DOUBLE PRECISIÓN ( A - H , 0 - Z ) 

2 C DADOS R L I « C O O R D E N A D A S E A R I C E N T R I C A S E N E L T R I A N G U L G 
3 C C O M P L E T O » 
4 C S E HALLA 122 » S U B T R I A N G U L O E N SUE S E ESTAt 
5 I F ( R L 1 . L T . R L 2 ) GO T 8 1 0 
6 ¡ F ( R L 2 . L T . R L 3 l tO T D 10 
7 • GO T O 40 
8 10 I F I J L 1 . L T . R L 3 ) CO TO 30 
9 4 0 122=3 

I D R E T U R N 
1 1 30 122=1 
1 2 R E T U R N 
1 3 20 122=2 
1 4 RETUiN 
1 5 E N D 

EüBFP TUE, FEB 7 , 1984, 5.5B PM 

1 SUEROUTINE SUBFP(F,P) 
1 . 1 IMPLICIT DOUBLE PRECISIÓN ( A - H , 0 - Z l 
2 C DADA F 4FUERZA CONCENTRADA» 
3 . C SE HALLA P ( 3 , l l «MATRIZ DE CARGAS flUE SOLO SE HA DE CONSIDERAS 
4 C EN E L PUNTO DE APLICACIÓN ES DECIR = 
5 C P ( 3 , I H D E L T A ( X F l , Y F n « 
6 DIMENSIÓN P ( 3 , l ) 
7 P I I , 1 I = F 
8 P I 2 , , I ) = 0 . 
9 P ( 3 , \ » = 0 . 

10 RETURN 
11 END 



- 2 6 1 -

m, ra i, mi, 5:5G PM 

1 SCCNTüOL SEiKEM'SESb 
2 SlilSOJTlhE 5üBÍDlt?Di30N,t,E5rl,í,in, 
£.1 IMPLICIT D O U E L E PSECI5IÜN («-«,0-21 
3 C M M S POISDN NOEFICIENTE DE P01S50N» 
4 C E «NODULO DE EldSTICKSH 
5 C ESPl tESPESOS EN EL PUNTO COJÜIENTE» 
i C SE HALLAN D 4MTÍI2 DE ELASTICIDAD PASA MGMENT05» 
7 C DI «MATRIZ DE ELASTICIDAD PARA CORTANTES Y REACCIONES DE 
S C KIRCHHDrP* 
9 DIHENSION D(3,3),DI(4,41 
11 C CALCULO DEL FACTOR D D 
11 DD=(E5PI»«3I«E/(I2.«(1.-P0IS0N««2)I 
12 C CALCULO DE D(3,3t 
13 D(l,lt=DD 
14 D(1,2»=DD»?01S0N 
15 D(1,3)=C. 
¡6 DI2,2)=DD 
17 DI2,3)Í0. 
16 D(3,3>=DD«ll.-P0IS0N)/2, 
I ? DO 11 1=1,2 
20 I1=M 
21 DO n J=I1,3 
22 10 DiJ,I)=D(I,Jt 
23 C CALCULO DE Dl(4,4) 
24 D1(I,1)=-DD 
25 DL(L,2)=0. 
26 DI(L,3i=-DD 
27 •DII1,4)=0. 
26 01(2,11=0. 
29 • D1(2,2I=-DD 
30 Dl(2,3t=0. 
31 D1(2,4)=-DD 
32 CI(3,1)=-DD 
33 01(3,21=0. 
34 DI(3,3)=-I2.-PO1S0SMÍD 
35 DL(3,4)=0. 
36 D1I4,|)=0. 
37 Dl(4,2)=-(2.-?OIS0N)«DD 
36 11(4,31=0. 
39 Dl(4,4)=-DD 
40 RETURN 
41 END 

SUS'Xri T U E , F E » 7, 1984, 5.59 PM 
1 «CONTROL 5ECMENT=SEG7 
2 SUEROUTINE SÜEXYKNUMEL,NUMnP,NUHELN,122,NLl,N3?,K3B,N49, 
2.1 » N50,X2,Y21 
2.2 IMPLICIT DOUBLE PRECISIÓN (A-H,0-Z) 
3 C DADOS NUMNP «NUMERO DE N'UDOS» 
4 C N U M E L « N U M E R O DE E L E M E N T O S I 
5 C NUMEIN «NUMERO DEL E L E M E N T O CORRIENTE» 
6 C 122 «NUMERO DEL SUETRIANSULO» 
7 C IKI) »VECTORES DE NUMERACIÓN DE UERTICESi 
e C Xdl,YIN » C O O R D L N A D A S DE LOS NUDOS» 
9 C SE HALLAN X2(3),Y2(3) »CODRDENADAS DE LOS UERTICES DEL 
U C SUBTRIÁNGULO» 
10.1 COMMON/UIRTUL/MDIM(I10),MSEG(110),MPOS(I10) 
11 DIHENSION Il(NUMEü,I2(NUMEü,I3(NUHEL),X(NUHN?),YUIUMNP),X213), 
12 I Y2(3),111(3) 
12.1 CALL SH0UIIII\MEEG(NLl)\,\H?D5INLl)\,\HiIMINLn\,Illl)) 
12.2 CALL SM0UIN(\HSEC(N37l\,\HP03(N37)\,\HDIMIN37)\,I2(l)t 
12.3 C A L L SHDVIN(\HSEGIN33I\,\HP05(N33)\,\HDIHIN3B)\,I3(1)) 
12.4 CALL SH0UIN(\HSEC(N49)\,\HP0S(N49)\,\HDIH(N49)\,X(1)I 
12.5 CALL SHOVIN(\H3EGIN50I\,\M?OS(N50)\,\MDIM(N50)\,Y(1)) 
13 I11(I)=II(NÜHELN) 
14 I|l(2)=I2(NUnELN) 
15 I1I(3)=13(NUKELN) 
16 CALL SUEIJií(I22,J,i() 
17 IA=I11(I22) 
13 IB=I11(J) 
19 N=Ill(K) 
20 X2(l)=(X(IA)TX(IB)*X(IC))/3. 
21 Y2(l)=(Y(IA)*Y(IBt*Y(ICI)/3. 
22 X2(2)=X(IB) 
23 Y2(2)=Y(IE) 
24 X2(3)=X(IC) 
25 Y2(3i=YIIC) 
25.1 CALi. SHATOUT(\HiEG(NLl)\,\nP05(NLl)\,\MDIMINll)\,IlU)) 
25.2 CALL SH0i;0U7(\MSEC(N37)\,\H?03IN37l\,\HDIM(K37l\,I2(l)) . 
25.3 CALL SH0YAUT(\HSEGIN3E)\,\HP0SIN33)\,\MDIMIN38)\,I3(l)) 
25.4 CALL SM0vi0UT(\MSEC(N49)\,\MP0S(N49)\,\HDIM(N49)\,X(l)) 
25.5 CALL SHüUOUT(\HSEG(N50)\,\MPOS(N50)\,\MDIM(N50)\,Y(ll) 
26 RETURN 
27 E N D 

IÜIXY 
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27 

TüE, FEE 7, 1934, 5=59 PM 

ÍCONTROL SEGMENT=SES7 
SUEROUTINE EÜBXY(NUKEL,NUMNP,NÜMELN,I22,I1,I2,I3,X,Y,X2,Y2) 
IMPLICIT DOUBLE PRECISIÓN (A-H,0-Z) 
DADOS NUMNP ONUHERO DE NUDOS» 

NUHEL »NUHERO DE EEHENTOS» 
• NUMELN »NUMERO DEL ELEHENTO CORRIENTE» 
122 »NUHERD DEL SUBTRIÁNGULO» 
IKI) »U£CT0RE5 DE NÜHERACION DE VÉRTICES» 
X(I),Y(I) »C00RDENADAS DE LOS NUDOS» 

SE HALLAN X2(3t,Y2(3) «COORDENADAS DE LOS VÉRTICES DEL 
SUBTRIÁNGULO» 

DIMENSIÓN IllHUHEL),I2INUMEL),N(NUHEL),XINUHN?),Y(NUHNP),X2l3), 
1 Y2(3),¡11(31 
Illll)=IliNUMELN) 
I1I(2)=I2(NUHELN) 
II1(3)=I3(NÜMELN) 
CALL SUBNX(I22,I,X) 
IA=I1I(I22) 
IE--ni(3) 
IC=II1(X) 
X2(ll=IX(IA)*X(IB)»XIIC))/3, 
Y2ll)=(Y(IA)*Y(IB)+Y(IC))/3. 
X2(2)=XIIB) 
Y2(2)=Y(IB) 
X2(3)=K(IC) 
Y2(3)=YIIC1 
RETURN 
END 

SXIYl 

1 
2 
2.1 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 

T U E , FEE 7, 1934, 5;59 PM 

SCONTROL SEbKENT=SE£6 
SUEROUTINE SX1Y1(I£2,X2,Y2,X1,Y1) 
IHPLICIT DOUELE PRECISIÓN (A-H,D-Z) 

C DADOS 122 »NUHERD DEL SUETRIANGULO» 
C X2(I),Y2(I) «COORDENADAS DE LOS VÉRTICES DEL SUETRIANGULO» 
C S E H A L L A N X 1 ( I , ] ) , Y I ( I , J ) «COORDENADAS DE TODOS LOS VÉRTICES 
C D E LOS SUBTRIANGULOS» 

DIHENSION X2(3),Y2(3),X1(3,3),Y1(3,3) 
DD 10 1=1,3 
Xlll£2,I)=X2(I) 

10 Yl(I2i,I)=Y2(I) 
RETURN 
E N D 
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1 c 
Í.S 
3 
4 
5 
k 
1 
S 
? 
!C 
IC.l 
12 
15 
14 
15 
lé 
1? 
16 
1? 

TUt, Ftt 7, l'ó-i, 5=55 rn 
ICCNTSA StS«tNT=Stb7 

SUcüüuTÍNt san(>., 122,LO,H,K65,N7,N3,X4 ,«¿61 
INíLKiT SOüBLE PliCISIOh (Í-H,0-2I 

c Sitos h B!r"saüAMS tSTSc tm y ¡UMH 

C 122 «KUfltüD SEL SUBTÜlíüSULOt 
C LO •KLHESO CE CBL EN UN SUBTüíaSüLO» 
C HÎ NStUtS! «SSL 6'JE 5UEIAN SES?UtS SE ESTíBiECEfi lA 
C COWiNUiSAS» 
C C<«1(I,JI «HATSICES SE COtfíCIEKTES 5 2 LAS FUNCIONES le FüíM 
C PL(N,LÜI «ItATÜIZ DE OtüIUADASt 
C SE HALLA BfN,N» «NATRIZ DE ESFUERZOS» 

CONMON/VIRTÜL/HDIHI1101,MSEC( 1101,H?OSÍ1101 
lF(122-2> 30,40,50 

30 CALL PR0Dl(N65,57,N66,N,LO,Mi 
RETURN 

43 CALL ?R0SHN65,N3,N66,N,L0,Ht 
RETURN 

50 CALL FS0Í1INÍS,H4,N65,N,L0,HS 
RETURN 
END 

33 
3 5 
35.1 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
45.1 
46 
46.TIL 
46.01 
46.12 
46.1 
46.2 
4? 
43 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
55.1 
55.2 
55.3 
56 
57 

TüE, FEÍ 7, 1934, 5=55 PK 

JCONTSOi. StCMENT=SE54 
SaiDüTINE 3Us?HL0,NDE0,Si.U,Rl22,RL33,)í,Y,NlB,Nlt,N651 
IHPLICIT DOUBLE PRECISIÓN (A-H,0-Z1 

£ DADOS L O «NUHERO DE CDL DE UN SUBTRIÁNGULO» 
C NDES «GRADO DEL POLINOHIOÍ 
t RLII «COORDENADAS BARICENTRICAS E N EL SUETRIANSÜLÜ* 
C X(I) ,Yn) «COORDENADAS D E LOS VÉRTICES DEL SUÍTSiANSULO» 
C TlíIljTÍI) «VECTORES AUXILIARES» 
C SE HALLA fL(3,I» «HATRIZ DE DERIVADAS ASOCIABAS A B ( I , « » 

COKHON/vIRTUL/MDIHI1I0),H3E6(110),M?03(110) 
DIHENSION X<3I,Y<3),T1(LO),T(L0í,PL(3,L01 
CALL SH0VIN(\H5E£(NIB)\,\M?03(N1S)\,\HDIHIN1B)\,T1II)) 
CALL SK0MIN(\HSEG(N16)\,\H?03(NI6)\,\HilN(NI6)\,Tll)) 
CALL 5H0\IIN(\H5EGIN65)\,\H?0S(Nt5)\,\KBIH(Ni5)\,PL(l,!)) 

C DISPLAY "EN SUBPL NDEG,RL1I,RL22,RL33,',NCE£,RL11,RL22,RL33 
C DISPLAY "EN SUBPL X,Y,',X,Y 

CALL PH4,NDEG,RLI1,R122,RL33,X,Y,T1,T,L0Í 
DO 10 1=1,LO 

10 PL(I,¡I-T1(I) 
CALL P H6,N D E G , R L 1 1 , R L22,R L33,X , Y , T 1 , T , L0) 
D O 20 W , L S 

20 ?L(2, I ) = - T H I ) 
CALL P1(5,NDE£,RL11,RL22,RL33,X,Y,T1,T,L0) 
DO 3Í 1 = 1 , L O 

30 PLf3,i)=-2«Tí(i) 
CALL SHDV0üT(\HSEtlH16)\,WD31N16)\,NH»imK16)N,T(l)) 
CALL 5KOVOUT(\KSE£(N18)\,\M?DS(N1B)\,\HD¡H(N18)\,TH1)) 
CALL SK0WllT(\H3EG(Ki5)\,\H?0S(N65)\,\HDIH(N65)\,FL(l,1))• 
RETURN 
END 

SPflTP TüE, F E B 7 , 1 ? B ; , 5 . 5 ? ? H 

1 SCOKTlOw StSKENl=3ES7 
2 S U B R O U T I N E SFFITPINÜKEL,NúKN?,NUHELl;,122,KSE£,RL11,RL22,RL33, 
3 1 LD,H,NLI,N37,N38,N45,N50,NI6,Klé,Ni9,K7,N3,N4,f,h11,)i72) 
3 . 1 I H P L I C I T D O U B L E fREClSlON (ft-H,0-Z) 
4 C DADOS N U K E L «NUHERO DE ELEfENTOS» 
5 C NUHNP «NUHERO DE NUDOS» 
6 C NUHELN «NUHERO DEL ELEMENTO CORRlthTE» 
7 C 1 2 2 »NüHESO S E L S U B T R I Á N G U L O » 
B C NEE£ « 5 Í A S 0 D E L P O L I N O H I O » 
9 C S L I I • C O O R D E N D A S B A R I C E N T R I C A S E N E L S U Ü T R I A S S U L O ! 2 2 » 

10 C L O » ; Í L D E U N S U B I R I A K S U L O » 
11 C H(=NGgü£S) «GDL Q U E Q U E D A N D E S P U É S D E E S T A B L E C E R LA 
U.l C C O N T I N U I Í A D « 
12 C lid) « V E C T O R E S DE N U H E R A C I O N DE V É R T I C E S » 
1 3 C X(I),Y(I) «COORDENADAS DE LOS NUDOS» 
!4 C T m » , T U ) «VECTORES AUXILIARES» 
1 5 C C2RI(I ,J) « H A T R I C E S DE C O E F I C I E N T E S D E L A S F U N C I O N E S DE 
16 c nmt 
1 7 C P ( 3 , l ) « H A T R I Z B E F U E R Z A S Í I S T S I B Ü T D A S » 
18 C S E HAUAN ? L F I i i , J » «HATRIZ D E DERIVADAS ASOCIADAS AL VECTOR DE 
1 9 C C A R G A S C O N S I S T E N T E S » 

20 C FFIA,!) « H A T R I Z A S O C I A D A A M O V I H I E N T O S » 
2 ! C F F I T ? ( H , I ) « H A T R I Z DE C A R G A S C O N S I S T E N T E S » ' 
21.i 1 COHHON/VIRTüL/HDIKfI i 0 ) , H 3 E £ n 1 0 ),K? O S ( 1 1 8 ) 
21.1 COHRON/lNOUT/Ii;,IR,IC,ICl,ISI 
22 D I H E N S I O N XA(15),X2(3),Y2(3),P(3,1) 
25 CALL SülPAR(NBE£,NA,Nl,NIl,XA,liA¡,lO> 
2 6 C A a SüBXYl(NUHEL,NUHN?,HUHELN,I22,NLl,N37,H3B,H4?,íi5í,X2,Y2) 
27 C A L L EüPLFI(l0,NBE£,RLll,Rt22,RL33,X2,V2,NiB,Ní6,Ni9) 
2B C A L L 3ÜEFFI(I22,L0,H,I569,N7,N3,N4,N7I) 
29 C SE T R A S P O N E F F I P A R A H 0 L T I P L I C A R L 6 
3i C A L L ? R 0 T 1 2 ( N 7 1 , ? , N 7 2 , 3 , H , 1 ) 
3 0 . 0 1 C i i t i t i i i i i i i t t m i i k i i i i t H t i i i i i i i t i i i i i t i i i i i i í i i i i i i t t t i i t i i i i t i i i H i f t t i k t i i i t i i i » » » 
30.12 C ««« SalUís iniemeclijs en S F F I T ? " » 
3 0 . 0 3 C ««tiii>i>«>k«kti< i i i t«ir«ititi>(i ( i « « i i « < « < > < t i i t i i (t<>iiim«i<i«i*«Mi> « i i«t 
30.14 C A L L 5 E S H R ( I 5 I , 3 , H , N 7 1 ) 
3 0 . 8 5 C A L L 5 E S H S U S I , K , 1 , N 7 2 ) 
3 0 . 1 2 C « « I k i i l l l I t l I l t t l t l i i l t i l i í K t k M k X i i k i a t i l K t f X K I I l X k i j í k l l J I l l l ^ l l i K ^ k X t 

31 R E T U R N 

3 2 E N D 

SIUTFI TUE, FEB 7, 1934, 6=03 PH 

1 «CONTROL SE£KENT=SE£7 
2 SUBROUTINE SUPLFIA0,NDE£,RLll,RL22,RL33,X,Y,NiS,NlÍ,N69) 

• 2.1 IHPLICIT DOUBLE PRECISIÓN (A-H,0-Z) 
3 C DADOS LO «£DL DE m SUETRIAN£üi.O» 
4 C NDEE «ERADO DEL POLINOHIO« 
5 C RLII «COORDENADAS BARICENTRICAS EN EL 5UBTSIAN5UL0 I22« 
6 C X(I¡,Y(IJ «COORDENADAS DE LOS VÉRTICES SEL SUBTR¡AN£ULO« 
7 C TULO),T(LO) «VECTORES AUXILIASES« 
6 C St HALLA PLFI(I,3) «HATRIZ ÍE DERIVADAS ASOCIADAS A FFI(I,JÍ, 
9 C REFERENTE A HOVIHIESTCS» 
9.01 COHKON/VIRTUL/HDIH(110),HSEEíll0),HP0S(LLÍ) 
9.1 C0H.HDN/IN0UT/¡U,IR,¡C,IC1,ISI 
10 DIHENSION X(3),t(3),THLM,T(L0),PLFI(3,lW 
10.1 CALL SHAVIN(\HSEEIN18)\,\HPOS(N18)\,\HDIH(N18)\,Tl(L)) 
10.2 CALL SHOVINnKSEE(H16)\,\H?0S(N16)\,\KDIH(N16n,tíH) 
10.3 CALL SHOVINI\HSEEIN69)\,\HP0S(N69)\,\HDlH(N69)\,PLN(L,L)L 
1! CALL P(NÍES,RL1I,RL22,RL33,0,0,0,T,LO) 
12 DO 11 ¡=1,LQ 
13 15 PLFI<1,I)=T(I) 
14 DD 2¡ 1=1,2 
15 !Í=I+1 
16 CALL PIÍII,NDEE,RLIl,Su22,SL33,X,Y,Tí,T,L0) 
17 I2=¡H1 
18 IF(12.EÍ.4)I2=2 
19 DO 20 J»1,L0 
21 20 fLFI(¡2,J)=TI(J)<((-l.)«<I2 
20.01 C •••<l>«HlLi«itttti«««lt<kiilik«<lli»«t««l>lkll>k>ttk>kiti>«»lii<iikHMi<M< 
21.12 C «•* Silidís interBidias en SUPLFI ««i 
28.83 C »»««»«»»»»«»»»i(»»»»)(»»»««»»«»»»»»»imk«»»»í»«Hii»««»««»»»ii»k«»»»»« 
20.14 C Mítrw PLFI 
20. 05 C WRIT£(ISI,200fl)"HATRIZPLN",(J,J=l,LO) 
20.06 t ÍO 110 W,3 
21.17 C LIO liRITEÜ5I,2004) K,(PLFHK,J),J=1,L0) 
28.12 C 
20.13 C 28J0 FC5HAT('-',15X,A20/' ',15X,20(' ')/' ',4X,'I',3X,'J', 
2Í.14 C « 5(4X,I5,4X)/70(' ',9X,5(4X,I5,4X)/¡1 
20.15 C 2004 FCRHAT (' •,I5,4X,5E13.5/300(' ',9X,5E13.5/)) 
20.16 C ««ikik»«iik«»<«{fiH«iiiiii«ik«iiiik»iitiii>Ht«ii«tm«Mi*i«k<>t««ii> 
20.17 CALL SíiOVQUT(\HSEE(NIA)\,\H?03(N13)\,\MÍIH(N12)\,TI(l)¡ 
20.18 CALL SH0VCüTnHSEÍ(N!t)\,W0St»16)\,\HíIH(N!é)\,T(II) 
2«. 19 CALL SHDV0UT(\H3ES(H69)\,\K?D3()169)\,\KílHt)i69)\,PLFiil,l)) 
21 ÍETÜRH 22 ENÍ 
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luí, Hi 7, 19B4, 6;03 P« 

SCCIíTiiOL SE5H£N7=5EC5 

l Sü£S0ü7¡N2 5üSrFiri22,LÜ,«,(ii9,K7,K3,li;,H7U 
2.1 If.?:.IC¡T ÍOUBU PiBCISION (A-n,0-Z) 
3 C CABOS 122 HiüKcIO D E L SUBTüIAKSüLO» 
4 c 

LO imm DE GDL DE U N SUBT8IAK5UL0* C 
iJ c l1(=liGaUED) «DL GüE wUEDSIi DESPUÉS DE ESTABLECES LA 
5.1 t CONTINUIDAD» 
ó c C2!I(¡,J) íHATlilCES DE COEFICIENTES DE LAS FUNCIONES 
7 c SE H A L L A FFKI.JI »HATRI2 CE CAÜGAS CONSISTENTES» 

l i ir(I22-2t 20,30,40 
11 29 CALL ?t0CHN69,97,N71,3,L0,H) 
12 RETUPN 
13 30 C A L L F!0C1(N69,N3,N71,3,L0,M) 
U SETüRN 
15 <0 CALL ?80DllKó9,N4,N71,3,L0,M) 
ló «ETUSN 
17 END 

SüB? TüE, FEB 7, I9B4, t-.03 PK 

1 
2 
2.1 
3 
4 
5 
k 
ó. 1 
7 
7.1 
e 
9 

10 
10. i 

11 
12 

JCONTROL SEGKENT=5£C4 
SUEROUTINE 5UBF(KUKEL,NuKELN,N7í,Pl 
IMPLICIT DOUBLE PRECISIÓN (A-ii,0-2i 

C DADOS NUMEL OKUHERO DE ELEMENTOS» 
C NUMELN »NUMERO DEL ELEMENTO COSSIENTE» 
C Q(I) »VECTOR DE CARGAS UNIFORMES» 
C SE HALLA P(3,ll »MATRI2 DE CARGAS» 

COMMON/WRTUL/MDIMI110) ,MSEG( 110) ,MP05t 110) 
DIMENSIÓN 0IKUHEL),P(3,1) 
CALL SKOVIN(\M5EG(N70)\,\M?OS(N70)\,\MüIM(N70l\,Cn)l 
P(l,))=Q(NUNcLN) 
PI2,1)=0. 
P(3,l)--f. 
CALL SHavaUT(\KCEG(N70)\,\M?O5(N?í»\,\MDIM(N701\,Q(l)) 
RETURN 
ENC 

SUDlBl T U E , F E B 7, 1 Í S 4 , ' 6:(3 PM 

1 I C B N T R C L SEEHEHT--SEG7 
2 SUEROUTINE SUD1EH?0ISÜN,E,E5F1,NUMEL,NUKNP,NUHELN,122, 
3 1 NDEG,RL11,RL22,RL33,LD,H,NL1,N37,N38,N49,N50,N18,II16|N73, 
4 1 N7,N3,N4,N74,N75) 
4.1 I H P L I C I T C D J B L E P R E C I S I Ó N (A-H,0-2) 
5 C D A D O S P 0 1 5 0 N »MflDüLO C E P D I E S O N » 

6 C E »MODULO C E ELASTIEICAC» 
7 C ESP 1 « E S P E S O R E N EL PUNTO RLI1,RL£2,RL33» 
8 C NUMEL »NUHERO C E ELEMENTOS» 
9 C NUMN? »NUHERO C E NUDOS» 

10 C NUHELN »NUMERO CEL ELEMENTO C O R R I E N T E » 

l i e 122 »NUHERO CEL S U B T R I Á N G U L O E N Q U E SE ESTA» 
1 2 C N D E G • G R A D O D E L P O L I N O M I O » 

1 3 C RLII » C O O R D E N A D A S B A R I C É N T R I C A S Ca P U N T O E N il S U B T R I Á N G U L O 

14 C C O R R I E N T E 122» 
1 5 C L O »bDL DEL S U B T R I Á N G U L O » 

It C M(=NGCUED) »GCL OUE QUEDAN DESPUÉS DE ESTABLECER LA 
Ib.l C CONTINUIDAD» 
1 7 C I K I ) tVECTORES D E NUMERACIÓN C E VÉRTICES» 
18 C XtI) ,T(n « C O O R D E H A D A S D E L O S N U C O S » 

1 9 C THI1,T(II » U E C T O R E S A U X I L I A R E S » 

20 c C 2 R K : , ] ) « M A T R I C E S C E C O E F I C I E N T E S C E L A S F U N C I O N E S D E F O R M 

2 1 c B I ( I , J ) « M A T R I Z A S O C I A D A A E S F U E R Z O S C O R T A N T E S » 
22 C SE HALLA D I B H I , ! ) «HATRIZ D E E S F U E R Z O S C O R T A N T E S » 
22.1 C0HH0N/INDUT/iy,IR,IC,ICl,ISI,ISIl,I5I2,ISI3,ISI4 
23 DIHENSION KA(15),D(3,3),D1(4,4),X2(3),Í2(3) 
26 CALL SUBPAR(NDEG,NA,N1,NI1,XA,NA1,L0) 
27 CALL 5u3DDl(P0IS0N,E,E5Pl,D,Dl) 
28 CALL £üBXYl(NUMEL,NUMN?,NUH£LN,I22,NLl|N37,N38,N49,N50,X2,T2) 
29 CALL SUt?LllL0,NDEG,RLll,RL22,RL33,X2,Y2,N18,N16,N73) 
30 CALL SUBB(4,I22,L0,K,N73,N7,N3,N4,N74) 
31 CALL PR2CB(D1,N74,N75,4,4,M) 
31.1 C «>k«i«li«k<t>li»kl>H«i««kll»«il»>«>t><l>«><>«l»«l>«l«illi««««<«««i)>il«lt«li«<« 
31.2 C •»«• ResulUóoi Irneríeiios. 
3 1 . 3 C «il>«l>>l,l>!i»««»kltlll>*««OIIII«tltll>l>»iíl>0«ltllHII«lill»t««««»«ltiOI>IH>»«<lt 
31.4 CALL SE5HR(ISI1,4,L0,N73) 
31.5 CALL SESHR(I5I1,4,M,N74) 
31.6 CALL SE3HR(¡5I1,L0,M,97) 
31.7 C A L L SE5KR(ISI1,L0,N,N3) 
31.8 C A L L S E S M R ( I S I 1 , L D , M,N4) 
32 R E T U R N 

33 ENC 

S Ü E P L I T Ü E, FEB 7, 1984, 643 PM 

1 «CONTROL S E ; M E N T = S E:7 
2 SUEROUTINE SUE?Llk0,NDEG,RLll,RL22,RL33,X,í,N16,N16,N73) 
2.1 IMPLICIT DOUBLE PRECISIÓN (A-H,0-2\ 
3 C DAC03 LO »:DL DE UN SUBTRIÁNGULO» 
4 C NDEG »GRADO DEL POLINOHIO» 
5 C RLII «COORDENADAS BARICÉNTRICAS EN a SUBTRIÁNGULO 122» 
6 C X(I),Yin »UERTICES DEL SUBTRIÁNGULO» 
7 C TULO),TILO) »\IECTÚ;E3 AUXILIARES» 
8 C SE HALLA PL1(I,J) »HATRi2 DE DERIVADAS ASOCIADAS * Í1(I,J), 
9 C REFERENTE A CORTANTES» 
9.1 CDMMON/UIRTUL/HtIH(110) ,MSEG(110),MPDS(110) 
li DIMENSIÓN X(3),Y(3I,T1(L0),T(L0I,PL1(4,L0) 
10.01 COMHON/INDUT/'iy,IR,IC,ICl,ISI 
IJ.l CALL SH0VIN(\MáEb(N16l\,\H?0S(N16)\,\MCIH(NI6)\,TU)l 
10.2 CALL SH0UIN(\HSEC(N18I\,\MP0S(N1B)\,\M3IH(N1B)\,T1U)) 
10.3 CALL SHOVIN(\MáEG(N73l\,\M?0S(N73)\,\HCIHIN73)\,pLl(l,l)) 
11 CALL P1(7,NCEG,RL11,RL22,RL33,X,Y,T1,T,L0) 
12 DO 19 1=1,LO 
13 10 PL1(1,I)=TI(I) 
14 CALL f1IE,NDEG,RL11,RL22,RL33,X,Y,T1,T,L0) 
15 DO 20 1=1,LO 
16 20 PL1(2,I)=T1(I) 
17 CALL P1(9,NDEG,RL11,RL22,RL33,X,Y,T1,T,L0) 
18 DO 30 1=1,LO 
19 30 ?Ll(3,I)=Tm) 
20 CALL PKIO,NDEG,RLII,SL22,RL33,)1,Y,I1,T,LDI 
21 DO 49 1=1,LO 
22 40 PL1(4,I)=T1(I) 
22. II C • t » * « « i « « « * < « < « i < i i « « i M i i i i i i « « « i i « t t < a « i « « « < « < < t i a « i i « « i < . i , « a , « t i , 

22.02 C »•• Silídas ir.ierífíias en 5UBPLI ku 
22. 13 C • • • • « « • • • « • « • « « • « • • < i l « t O « « « < « « i a i > « > « < « « < « t « < l « « t l i < « « a < i < a > < ) i « « 

22.04 C (lauii PLl . 
22.15 C aRITE(ISI,2fl00)"MAT8IZ ?Lr,(J,]=l,LO) 
22.06 C DO 110 X=I,4 
22.17 C 110 liiRlTE(I3I,2004) X,(?L1(Ü,JI,J=1,L0I 
22.12 C 
22.13 C 2000 FOSMATt'-',15X,H20/' ',15X,20(' ')/' ',4X,'r,3X,'J', 
22.14 C » 5(4X,I5,4X)/70(' ',9X,5(4X,15,4X1/)) 
22.15 C 2104 FORMA! ( ' ',I5,4X,5E13.5/300(' ',9X , 5 E 1 3 . 5 / ) ) 
22.16 C > > i i > > « > « i > i í « i i > > i i i » i t « t i i > » > i i » » i i i i H t « » « i i i i i i i i i i i i » > » « » i t i > > < > i i i » t « * < a i i 

22.2 CALL SH0v'0UT(\MSEG(N16)\,W03(N16)\,\MDIM(N16)\,TU)) 
22.3 C A a SH0V0UTI\MSEC(N18)\,\HP0S(NIB)\,\MDIH(N18I\,T|(1)I 
22.4 CALL SM0V0UT(\M3EG(N73)\,\MP05(N73)\,\MDIH(N73)\,PL1I1,1)) 
23 RETüRN 
24 END 
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Tíú.. 5tó''íliT=StB7 
stüüüTiSí S»Bliv(Nl£5,fiü:tt?i,NW'.LLl<,NülÍLL,Nü;W,rGlCüt.,L,LC, 
1 M,N<2,MI jK;i,»oó,li34,l<45,.»;5t,NlE,>l!t,l.t5,».73,li7,;;2,lH,Kc¿, 
1 l.74,Nó7,K75l 

¡ w i i c n lyaii FUCISICN (^h,c-2) 
IhIÍíI Ky2b»áHHÜü DEL FGLIKCHIGI 

Mif.N?! »Kür.E!0 lE UEJTIGES» 
NuHEL». Jf.üHEiü lEi. ELEtlENTO COr.üEI.TE» 
K Ü : Í E L « N U M E R O S E E L E M E N T O S * 
S J M N ? ÍNÜKE50 DE KüDü5« 
F C U C N «COEFICIENTE DE FOISSÚN» 
E ««0:vi.O DE E L»3T I C ¡ D ; J « 
lO,MÍ=i.;5üEíl «DI«!i3I0».ES DE LkZ ,%T;]Ct£» 
NVEí «MATRI: D E N U N E S A Ü O N INICIA. DE UtSTiCEíí 
n o «'JECTOüES DE NUMcSACIDN DE LOS NUDOS* 
ESPdl «vECTOü DE ESrESORES» 
X(ii,Yin «t003DEN«A5 DE LOS NÜÍOS» 
TllI),Tat «VECIúRES AUXILIASES» 
CiSKI) «MATRICES DE CCcFICIE>.TES C E LAS Füi.CiO;-.ES it FGPM 

S L " " L L A fL(3,L0> »NHTJI2 D E D L Í I V A D A S ASOCIADAS A E(¡,Il» 
?LIH,LD1 »HATRjr ÍE DE5IWDAS ASOCIADAS A íl(i,J'» 
S(I,J( «BAÍRIZ ASOCIADA A ESrUERZOSIMOMENTOS)» 
El(I,J( «MATRIZ ASOCIADA A ESFUERZOS CCíTANTES» 
íEil.J) «MATRIZ DE ESFUERZOS» 
D1E1(I,J) «MATRIZ DE ESFUERZOS CORTANTES» . 

CG'':̂ü:iuNGUT/¡b,IR ,IC,ICl,ISI,ISIt 
DIWSION KAII51,IRL(3) 
CALL SjEfHR(N;ES,NA,N¡,NIl,i(A,NAI,LO) 
Dt 20 1=1,3 
IRUil'I 
F A R A CüE SALEAN EN ORDEN LOS vEíTICES (1,0,0) IO,l,Ol (í,i,li 
SE CA>;£i;i. D £ LUEAÍ IfiL(2) Y ]RL(3) 
CALL SUEi;i((IRL(l),ItL(31,IRL(2)) 
DO 30 JIM,3 
I F (¡RL(31).NE.l)IRL(;i)=0 
IFiIRL(Jl).EC.l)I»=JI 
CCNTINUE 
RLl=FL&AT(IRL(l)i 
RL2=Fi.0ATiIRL(£)) 
RL3=FL0AT(IRII3)) 

E SECüN EL ERADO DEL PüLINüMIO ̂.ARIA LA CDNTINüilAD INTERNA D E L O S 
C ELEMENTOS. 
C NDEb CONTINUIDAD INTERNA 
C 3 1 
C < 1 
C 5 £ 
C i.... . ( 
C SE UTILIZA S O L D EUEU34 MIENTíAS N O SE SEPA t¡"íi ES LA CCNTiNUIDAIi 
C li«>lttkl>t«>ll>>l»ll)r«tilill«ilk»k>l>«ll«i>«li«ll««l<l«<«««lllill<ll>>ilt<t«tkillMt 

L IF(N5EG-5)7ü,S0,9í 
IF(NDE£-5nD,7«,7f 

75 CALL SUEU34(IÍ! ,ND£E,NUMN?1,NÜHELN,NJMEL,I .UHNP,P0I50N,E,RL1,RL2, 
1 SL3,LÜ,M,N4£,NL1,N37,N3B,N34,N<9,N5C,N18,N16,N65,N73,NT, 
1 N3,N4,N6t,K74,N67,N75) 
CO TO 40 

C BO CALL SüEv5(Ii¡,ND£E,NUMNPl,NUX£LN,NUMEL,NÜMN?,P0IS0N,E,RLl,SL2, 
C 1 RL3,L0,M,(,'vER,Il,I2,I3,ESP,X,Y,TI,T,PL,PLl,C2Rl,C2R£,C2R3, 
C 1 E,E¡,DB,D1E1) 
C CD TD 40 
C 55 CALL EUEv¿(Ii;,KDE£,NUMN?l,NUMELN,NUMEL,NUMN?,?0IS0N,E,RLl,RL2, 
C 1, RL3,LD,M,NUtR,Il,¡2,I3,£S?,X,Y,Tl,T,PL,PLl,C281,C2R2,C2R3, 
C 1 E,£1,DE,D1E1) 
C 45 URITEdC) (I;B(ÍÍ,J),Í<=1,3),J=:,MÍ 

C üRITEdC) (iD131(i;,;),ü=l,4),J=l,K) 
4C CALL £ECINS(¡C,3,M,K67) 

CALL SECINRdC,4,M,N75) 
20 CONTINUÉ 

RETURN 
E N E 

£ 

3 

ñ -
L 

t C 
7 C 
£ c 
9 c 
Iv t 
1¡ c 
ii c 
13 L 

14 c 
15 c 
'ti c 
¡7 
;E c 
1? L 
20 c 
21 c 
22 c 
23 c 
24 c 
24, i 
25 
£5 
30 
31 
31.1 L 
3! 2 c 
32 
33 
34 
34. i 
35 3á 

"v 
41 42. i: 
42.52 
•¡2.13 
4£. 54 
42.55 
42.0¿ 
42.57 
42. Os 
42.u5i 
42.CS2 
42.1 
42.11 
42.2 
42.3 
42.4 
42.5 
43.01 
43.Ü2 
43.13 
43.04 
43.2 
43.3 
43.4 
44 

45 
45.1 
45.2 
4¿ 
4? 
50 

2 
3 
A 
5 
5., 
5.2 
6 
7 
E 
9 
10 
11 
11.1 
12 
13 ¡4 
15 
16 
17 
• C 
11 
IB. i 19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
2B 
2? 
30 
31 
32 
33 
34 
34.51 c 
34.1 c 
34.2 c 
34.3 c 
34.4 c 
34.5 c 
34.6 c 
34.7 c 
34.B c 
35 
45 
46 
47 
45 
<9 
50 
50.01 
50.1 
50.2 1 
50.3 
50.4 
51 
52 

TjL, F E E 7, ¡9o-, t;í3 F U 

ICül.TRGu 3£bKtl<T=S£b7 
SUEROuTINt SU3V34(U',NiEb,iiuítl»?l,NUMELN,N:jH£L,NüHliF ,FC¡iCU,E, 
1 RLl,5L2,RL3,LD,M,)i4i,t;Ll,N37;N;5,N34,N45,N5t,Nie,Mt,i.65, 
1 N73,N7,N3,N4,Nofc,N7<,N67,N75Í 
IMPLICIT lOüEa PRECISIÓN (A-h,0-Z) 
DADOS IK INUMERO DEL VÉRTICE» 

NIEE4ERAI0 DEL FQLINOKIC» 
NUMNPl »NUMtRG DE VÉRTICES» 
NUMELN « N U M E R O DEL ELEMENTO CORSIEIJÍ» 
NUHEL »NJ);ER0 DE ELEMENTOS» 
NUMNP «NUMERO I£ NUDOS» 
POISON «COEFICIENTE DE F0I530N» 
E ««3WID DE ElASTICIíAH 

• RLI »CDGRD£NADH5 E A Í I C E N T R I C A S » 
L O , H ( = N G ; Ü £ D ) » D I M E K5 I C N E S D E L A S (íATRICt-.» 
NVER »MATRIZ DE NUMERACIÓN lüICIA. DE vERTICES» 
lid) »V£CTGRES DE NUMERACIÓN DE LDS NUDD3» 
ESPd) »VECTOR DE ESPESCRES» 
Xd),Ydl »CÜDRI£NADAS DE LOS NUDOS» 
Tld ) , T ( I > »vECT0S£3 AUXILIARES» 
CcRId) «KATSICES DE COEFICIENTES DE L A E mZlí'íí D E FCRN-.» 

H E D Í A N T E DEI(I,J),DIBlI(I,Ji «MATRICES AUXILIASES» 
• SE HALLA ?L(3,L0.) «MATRIZ DE DERIVADAS ASOCIADAS A E(l,3i» 

PL1(4,L0) »)ÍATRIZ B£ DERIVADAS ASOCIADAS A E1(I,3)« 
B(I,JI «MATRIZ ASOCIADA A £SFüESZOS(HOfiEi;TDS)« 
Bld,3» »«ATRI2 ASOCIADA A ESFUERZO; CORTANTES» 
DEd,J) «HATRIZ DE ESFUERZOS» 
DlB¡d,J) «MATRIZ DE ESFUERZOS COSTANTES» 

CD:t;'.0N/¡N0UT/¡li,IS,IC,ICl,ISI,ISII,ISI£,ISI3,IS;4,:S¡5,I3¡ó,I5:7 
DIHEN3I0N DB¡(3,H),DIBlI(4,H),i;(í) 
CALL SlNIl(3,H,Né,7) 
CALL SIM'(3,M,DBI) 
CALL SINIi(4,K,N75) 
CALL SINITI4,H,D1E1I) 
CALL 5U3IJK(»,11(1),11(2)1 
DO 10 1=1,2 

SE CAHEIA TEMPüRALKENTE PASA V E S LA I N F L U E I Í C I A DE 
LAS DISTINTAS FUNCIONES DE FORHA 

122=11(1) 
LA SENTENCIA REAL E S 122=11(1) 
««««•«•«««««•««••«««««««««««li* 

I£2=IId) 
CALL SUBlVSlNUHNFi,NUMELN,NuMEL, 122,SLl,RL2.RL3,NDt£,Nüíilir-, 
i POISON,E,LO,H,N42,NLl,N37,N3B,N34,li49,N50,N13,Ni6,N¿5, 
1 N7,N3,N4,Nt6,DBI) 
CALL SUBBvR<NUHNP1,NUHELN,NUHEL,122,RL1,RL2 ,RL3,NDEC,NÜMNF, 
I POISON,E,LO,M,N42,Ml,N37,»i36,N34,N49,N50,NI8,NI6,N73, 
1 N7,N3,N4,N74,D1E1I) 
PES0=.5 
CALL SUINT2(3,H,FES0,DEI,NÓ7) 
CALL SUINT2(4,H,PE50,I1B1I,N75) 
CALL SESHR(ISi5,3,H,N67) 
CALL S£5HRdSI5,4,M,N75) 
RETURN 
END 
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: ICO-TiüL 3cSr.Lin=St67 
2 í u E Í O U T Í N l SuEv5iK,N¡(íú,hi.HKH,l.liIíU,WJKLl,KU;il.f,P0150N,l, 
3 1 RLl,SLí,i¡L3,L0,ít,li®,Il,I2,I3,E5P,A,Y,71,T,PL,PLl,Cclil,C2R2, 
4 I C£Í<3,B,a!,DE,1)lEI> 
5 c wtcs iK tmm m VÉRTICE» 
ó C NÚE;»SéftCO BEL POLINDHIO» 
7 C NüHNPi INUNERO lE VERTICE5I 
S C N Ü K E l K » H Ü « E R O BEL ELEKENTO COÍSiENTE» 
7 C NIKEL I S Ü H E S C iE EIEHESTDS* 
i i C mm? »NU«ERO D E tiUDOS» 
¡i C P 0 I 5 C N •COEFICIENTE DE P D I S S 3 K » 
I I . i C RLI •COORDENADAS EARICENTRICAŜ  
i£ C E • K C D U L O DE ELASTICIDA54 
13 C L 0 , H I = N ; 3 Ü E D I •DIHENSIONES DE LAS HATRICES» 
14 C K V E R • H A T R U DE NUMERACIÓN INICIAL DE VÉRTICES» 
13 C IKI) •VECTORES DE NUMERACIÓN DE LOS NUDOSA 
16 C ESPd) »VECT03 DE ESPESORES» 
17 . C XII),Y(¡) »C00;DENADA5 DE LOS NUDOS» 
iE C THD.TÜ) »VECT05ES AUXILIARES» 
15 C CEíIil) »KATRICES DE COEFICIENTES DE LAS FUNCIONES DE FORHA» 
£0 C KEDiAKTE D I E I K I J ) »MATSIZ AUXILIAR» 
21 £ SE H A l L A ?Lí3,L0I • H A T R I Z DE DERIVADAS ASOCIADAS A Ei¡,It» 
U C F L 1(4 , L 0 ) »nATRI2 DE DERIVADAS ASOCIADAS A Bl(I,Ji« 
23 C BU,31 »HATRn ASOCIADA A ESFüESZOSíKGHENTOSi» 
24 C B1(I,J) »MATSIZ ASOCIADA A ESFUERZOS COSTANTES» 
23 £ DBlIjj) ÍHATRIZ DE ESFUERZOS» 
ü C D1B1(I,J) ÍSATRIZ DE ESFUERZOS CORTANTES» 
27 DIMENSIÓN IHNU!1EL),I2íNUMEL),I3tN0MEL),ES?¡NUKNPn, 
cá I X(NUMN?),YINUMN?l,THLO),T(LO),PLI3,LOi,PLl(4,L0í, 
2? 1 C2S1ILB,M),C2R2(10,M),C£S3(L0,H1,B(3,M),E1(4,K),DE(3,«), 
3Í 1 DlBU4,M),NVES(NUMEL,3),DiBlK4,H),III2) 
33 CALL £INIT(4,M,DIB!) 
ii CALL SINIT(4,M,DiBlI) 
35 CALL EUBni;(I«,II(l),11(2» 
35.1 .122=1 
35.2 IFdK. ES. 1)122=3 
35.3 CALL SüElVR(NU«N?l,NUHLlN,NUMEL,I22,Rll,SL2,RL3,liDEb,NUKiiF, 
35.4 i P0IS0N,E,L0,K,NVE8,I1,I2,I3,ESP,X,Y,T1,T,PL,C2R1,C2R2, 
35.5 1 C2S3,B,DB) 
36 DC lü 1=1,2 
37 I22=Iia) 
41 CALL S u B2V R í N U M N ? 1 , N U H E L N , N U M E L , I22, í ! L I , P l E , R L3,N D E C , N U H N ? , 
42 i P0ISCN,E,L0,H,NvER,Il,l£,n,ES?,X,Y,Ti,l,?Ll,C2!l, 
43. 1 C2R2,C2R3,B1,D1E1I) 
45 11 CALL SUMTCt4,H,,5,DiaiI,DIB!) 
4ii RETURN 
4 1 END 

Sut'Ji TüE, FEt 7, 15Í4, 6:34 PM 
£ SuB;CdT!».E SüBV6Ut,NDEG,NUHNPl,NüMtLN,NUHtL,NU«N?,P0I3DN,t, 
3 1 íLl,RL2,RL3,LD,H,I.VER,Il,I2,I3,ESP,X,f,Tl,T,?L,PLl,C2Rl,C2í£, 
4 1 C£S3,B,B1,DB,D1B1) 
5 C DADOS Vi •NUMERO DEL VÉRTICE» 
6 C NDE£»G!ADO DEL POLINOMIO» 
7 C NOHNPI •NUMERO DE VÉRTICES! 
6 C NUHELN •NUMtSO DEL ELEMENTO COSSIEN'TÊ  
9 C NUMEL •NÜKESa DE ELEMENTOS» 
10 C NUMNP »NUMERO DE NUDOS» 
11 C PDI50N »COEFICIENTE DE POISSCil» 
11.1 C SLI »COORDENADAS EARICENTRICAS» 
12 C £ »MDDULO DE ELASTICIDAD» 
13 C LO,M(=NCOUED) «DIMENSIONES DE LAS MATRICES» 
14 C NVER «MATRIZ DE NUMERACIÓN INICIAL ÍE VÉRTICES» 
15 C lid) «VECTORES DE NUMERACIÓN DE LOS NUDOS» 
1 6 C ESPd) »VECT08 DE ESPESORES» 
17 C Xd),Y(n »CODSDENADAS DE LOS N3D05» 
16 C THD.Td) »VECTOSES AUXILIARES» 
15 C CBRId) »HATSICE5 DE COEFICIENTES DE LAS FUNCICWES DE Wm* 
21 C ££ HALLA Pl(3,L0) «MATRIZ DE DERIVADAS ASOCIADAS A B U , ) ) » 
22 C ?L1(4,LB) »MAT8IZ-DE DERIVADAS ASCCIADAS * Bl (1,3)» 

. 23 • C Bd.J) »HATRI2 ASOCIADA A ESFUERZOSIMOKENTOSI» 
24 C B1(1,J) »HATRIZ ASOCIADA A ESFUERZOS CCiSTANTES» 
25 £ DEII,J) «HATRIZ DE ESFUERZOS» 
26 C DlEld.J) ÍKATRiZ DE ESFUERZOS COSTANTES» 
27 DIMENSIÓN Il(NUí1EL),I2tNUMEL),I3(NUHEL),E5P(NUMSPl), 
2 S 1 X(NÜMN?),Y(NUM¡?),THLO),T(LO),PL!3,LOI,PL1(4,LÍJÍ, 
2? 1 C2R1ílO,H¡,C£R2¡LQ,H),C£R3(LQ,M),B(3,M¡,B1(4,M),Dí(3,MÍ, 
3Í 1 DiEl(4,H),NVE8(NUMEL,3) 
31 122=1 
32 IF(IK.ES.1)122=3 
3 CAuL 5UB1vR(NBMNP1,ÍÍUHElN,KUM£L,I22,Rl1,RL2,8L3,NBEG,NJKN?, 
35 1 P0IS0N,E,L0,M,1<'VER,I1,I2,I3,ESP,X,Y,T1,T,PL,C2R1,C2R2, 
4J I £2a3,B,DB) 
41 CALL 5UB2VR(NuHNPl,NUHEtN,NUHEL,122,RL1,RL2,RL3,NDE;,NUKN?, 
42 l P0IS0N,E,ID,K,NUER,11,I2,I3,ESP,X,Y,T1,T,PU,C£R!, 
4 3 1 C 2 R 2 , C 2 R 3,E1 , D 1 B I ) 
46 RETURN 
47 END 



1 
2 
3 
¿ 
4.1 
5 
6 
1 
8 
9 
it 
I I 
12 
13 
14 
13 
lé 
17 
iS 
19 
li 
21 
22 
23 
£3.01 
23.1 
24 
27 
25 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
35.1 
3ó 
3b. 1 
36.2 
3¿.3 
36.4 
36.5 
36.6 
36.7 
36.8 
37 
3?.l 
37.2 
37.3 
37.4 
37.5 
37.6 
38.052 
3E.0S3 
35.004 
3B.Í05 
38.OÍD 
35.81 
38.02 
32.03 
38.04 
38.15 
38.06 
38.07 

38. OS 
38.09 
38.1 
33.11 
36.12 
35.13 
36.14 
33.15 
38,16 
38.17 
33.18 
38.15 
38.2 
38.21 
38.22 
35.23 
38.24 
38.25 
36.3 
39 
40 

Tüí, rti 7, 1764, 6=0S fM 

SüE.OJTItit ii,BlW(lil¡Kt.?l,NuKilK,W«El,¡22,SU,5i.c,'l3, 
I »,;tS,W?,?C]SD».,E,lO,ll,N42,NLl,K37,N33,)i34,l.4S,K50,1.15, 
1 K16,l.t5,K7,N3,íi4,Nij,CB) 

I H P L I Ü I tDüB.E FÜECISION l<i-H,0-2) 
C BWÜs WMHPl ÍSKÍO SE VESÜCES» 
t KüHElN JhUKEÍO BEL ELEMENTO COSütliTE» 
C mil »)iüHEtO BEL ELEHENTOt 
C 122 «NWEíB DEL S Ü B T Ü I Í N S Ü L M 
C ÜLI K0DSBEN«Díi3 B M S J C E N T Ü I C A S EN EL ELEMENTO* 
C NÍE5 •HADO DEL POLINOMIO* 
C NjMN? »NUHEi;0 DE NUDOS* 
C POISON »COEFICIENTE DE POISSON* 
C E »«ÍDul.O DE ELASTICIDAD* 
C L0,M(!N5BüEíl «DIMENSIONES DE LAS HATüICtS* 
C mu «MATÍIZ DE NUMtüACION I N I C I A L DE UESTICtS» 
C IKI) «NliMEtACICN DE VESTICtS* 
C £5?III «üECTOS DE EErEEOííS» 
C XdljTlI) «COOSíENADAS BE IOS N U D O S * 
C 71(L0),T(LO) tvECTOüES AUXILIASES* 
C Cíüd,!! ÍMATSICES DE COEFICIENTES DE L A S FUNCiOI.'ES 5c FD¡M 
C SE Í I A L L A S PLI3,L0) «NAT8Í2 DE DERIVADAS ASuCiABAS A BtI,J)« 
C B(I,JI «MATRIZ ASOCIADA A ESFUERZOS* 
C DólI,J) «HATRIZ SE ESFUERZOSÍMOMENTOS)» 

CCNflCN/v!RTUL/HBIMI110l,M3EC(ll0l,HPO5(llC) 
C0KHúN/¡NCüT/¡ü,¡S,IC,JCl,ISJ,IS31,ISI2,ISI3,ISI4,ISI5,3SI¿,:5I7 
BIMENSiON XA(15),E5?(NbHNPll,X2l31,Y2(3),D(3,3l,Dl(4,4),I3(3,H) 
CALL SHÚVIN(\H3£EiN341\,\K?03(N3«)\,\M5IH(N34>\,E5?(m 
CALL SCSUINUMNPI,NUHELN,NUMEL,N42,NN1,NN2,NN3) 
ESP 1=RL1«ESP(NN1)«ÍL2«Es?INN2)«RLSíES? íNN3I 
CALL S5!LSd22,RLI,RL2,8L3,RLll,Rl22,Rl33) 
CALL SüS'AR(NDES,NA,NI,NII,XA,NAl,LOI 
CALL EUBXYI(NUHEL,NuMNr,NUMELN,122,NL1,N37,N38,N49,N5(,X2,Y2) 
CALL 5Uí53!l?0IS0N,E,E5?l,D,DU 
CALL EU3?LIL0,NDtE,RLII,RL22,RL33,X2,Y2,NlB,N16,K65> 

C DISPLAY " EN SUBIvR TI,I,?L",T1,I,PL 
CALL SUBB(3,I2£,LC,M,N65,N7,N3,k4,ND6l 

C »••» Rtsultiíos InteríeúJíS. 

C Híirii HR 
C i;8IT£d5I,2C03»!HAT;i2 B',d,J»l,M) 
C : DO ¡15 í=l,3 
C 115 URITEIISI,2004) l!,(!(K,J),W,M) 
C «l«l>i(ll«ll»k«llt»<>ll»l>ti>l»«««{l««l«IHIr«<ilt<l> 

C A L L PR0D3(D,Nb6,DÍ,3,3,M)- • 
C 
C SALIDAS INTERMEDIAS 

c 
USITEdsI5,2í86)(X2d),Y2dl,1=1,3) 
URIIEdSI5,208BiRLll,RL22,8L33 
CALL SE3H81d5I5,3,H,D!,6?l) 

C 
C FIN SALIDAS INTERMEDIAS 
C »M«ii»«kit>itaii>kiiimkHt 

26-6..-

12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
15 
20 
21 
22 
23 
23.01 
23.1 
24 
£5 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
37,1 
37.11 
37.12 
37.13 
37,15 
37.16 

C «<«t<ki»k«k»«««««ll«k««««k«<4M««1ikkillt><kt<«Íl«««<«kli«««««kl«k< 
C «»«• Resuliados Iiiler»edio5. 
C « 4 « k « k * f l k k k k # i l « 4 < 4 k « k k k k l f * « « k * k « « k k k j ( k í f « k k f f < « « l f k * k k k l t l i k l * « t f l * * l k k 

C MilM2 B 
C URITEd5I,2»30)"HATRIZ D',(J,I=1,3) 
C SO US X=l,3 -
C IIB USnEd5I,2504) i{,(í(K,J),J=l,3) 
C Hjtri2 C2R1 
C URITttISi,2000)"MATRIZ CtRr,(;,I=l,H) 
C DO 110 1=1,LO 
C Uí «8n£dSI,2004) I,<C2Sld,I),J=l,M) 
C Hítrii C2R2 
C URITEd3I,2O00)"MATRIZ C2R2',(1,3=1,«) 
C DOIIII=l,LO 
C 111 «R¡TEd5I,2004) I,(C2R2d,JI,I=l,Hi 
C Hitru C2R3 
C «RITEdSI,2000)"MATRIZ C2a3",(3,J=l,M) 
C DO 112 1=1,LO, . ,; 
C 112 UBITEd5I,2004) I,(C2R3d,J),3=l,M.)',i\ 
t 
2080 FOSHAT('-',15X,A20/' ',15X,20('.')/' ',4X,'1',3X,'J', 

« 5(4X,í5,4X)/70(' ',9X,5(4X,I5,4X)/)) 
2504 FORMAT C ',I5,4X,5E13.5/300(' ',9X,5il3.5/)) 
2086 FORHATÍiX,'ESTOY EN 5UBlV8,X2(I),Y2d):',3F10.2/lX,3nB.2) 
2803 F0ÍHAT(IX,'RLI1,RL22,RL33:',3FU.2) 

CALL SHOVDUT(\M5E;IN34)\,\H?05(N34)\,VHDIHIN34I\,ESPÍÍ)) 
R E T U R N 
E N D 

TuE, FEB 7, i5í4, 6=05 ?M 

ICONIJCi. 3E5.1£Í.T=ÍE:7 
EUBROüTIhE SÜB2VRINÜHN?I,NUHELN,NUMEI.,¡22,8L1,ÍL2,RL3, 
1 N:EC,NI;MN?,?0I50N,E,L0,H,N42,NLI,N37,N3S,N34,K49,N5C,N1E, 
1 N16,N?3,N7,N3,N4,N74,D1B1) 
IMPLICIT DOUBLE PRECISIÓN (A-H,0-2l 
DAÍOS NÜMNPl «NUMERO B E VÉRTICES* 

NUMELN «NUHERO DEL ELEMENTO CDS«ItNTt« 
NÜHEL *NUHERO D E L ELEMENTO* 
322 «NUMERO SEL SUBTRlihSULO* 
RLI *tOGRDEKABAS BARICENTRICAS EN EL ELEMENTO» 
NDES «ERADO DEL POLINOMIO» 
NüHN? «NUHERO SE NüDOS« 
POISON «COEFICIENTE D E POiSSOt.» 
E «MODULO D E ELASTICIDAD» 
L O , « ( = N S C J E Í I «DIMENSIONES D E LAS MATRICES* 
NVER «MATRIZ D E NUMERACIÓN INICIAL D E VÉRTICES» 
Ildl «.«íACION D E VE8TICE3« 
EsPdl «VECTOR D E t£fE50REE« 
Xd),Yd> «COORDENADAS D E LOS NUDOS» 
T1(L0),T(L0) «VECTORES AUXILIARES* 
C2SId,;i «MATRICES D E COEFICIENTES C E LAS FüNCI0i;E5 ÍE F O : K . 

SE HALLAN ?LI(3,L0) «MATRIZ D E DERIVADAS ASOCIADAS A Bli¡,J)« 
B K J J J I « M A T R I Z A S O C I A B A A E S F U E R Z O S C O I T T A N T E E « 
D151II,J) « H A T R I Z D E E5FUE8Z0SIC08TANTE5)» 

C O M « O N / V I ; T U L / H S ¡ M ( ¡ I O I , M S E E I I I OÍ,M?0S(I I O ) 
CCHH0N/¡NyUT/Ii¡,IR,IC,ICl,ISI,I5Il,:SI2,ISI3,l5l4,I5I5,IS3i,Hn 
D I M E N S I Ó N XA(I5),E5?(NUHN?1),X2(31,Y2(3),D(3,3),D1I4,4),D1B1(4JHI 
C A L U 3H0VIN(\HSE£(N34)\,\Hr05(N34)\,\HDIMjN34)\,ES?(l)Í 
CALL SENUINUHNPI,NUHELN,NUMEL,N42,NN1,NN2,NN3) 
ESf1=RLi«ES?íNN1)»fiL2»ES?íNN2)+RL3»ES?(NN3! 
CALL EE8LS(I22,RLI,RL2,RL3,RLII,RL22,RL33) 
CALL SUE?AR(NDEE,NA,N!,N¡!,XA,NA1,L0I 
CALL SUBXY1(NUHEL,NUHNF,NUMELN,I22,NL1,N37,N38,N45,I.5C,X£,I2) 
CALL SUBDD1(PQIE0N,E,£S?I,D,D1) 
CALL SUB?Ll(L0,NDEE,RLIl,RL22,RL33,X2,Y2,NlB,N16,N73l 
CALL 3UBi(4,I22,L0,M,N73,N7,N3,N4,N74) 
CALL P80S3(D1,N74,D1BI,4,4,MI 

SALIDAS I N T E R M E D I A S ' 
t k t k k k k l k k t l i k i i t l t M t 

UtITE(I5I3,2008)RLll,RL£2,RL33 
CALL S£SHfilíISI3,4,H,SlBl,751) 

37.162 2008 FORMATdX,'ESTOY EN EUB2VR,RLII ,RL22,Ri.33=' ,3F10,2l 
37.17 C 

FIN S A L I D A S INTERMEDIAS 
<i(k»k»k>ti»lllkllkitl>««k 

37.18 
37.19 
37,2 
37.21 
37.22 
37.23 
37 . . 2 4 

37.241 C 
37.242 C 
37.243 C 
37.244 C 
37.245 C 

' 37.246 C 
37.247 C 
37.248 C 
37.249 C 
37.25 C 
37.251 C 
37.3 C5I 
37.301 C 
37.302 C 
•37.4 C52 
37.5 
37.501 
37.51 

i 
C k * k * < < t k«kfft « « « « t « k k k « « k«i ( ( « « « * « x « « i t k i t > 
C •«»«»»»«»kk»»»kmk»H»»í«kkk»»»»k»k»k»Sk«»»ií«íl»«»«»kt«t««««»»»«it 

C **«» Resultiiliis Intemedios. **** 
C ii>itiik>«»t«kll)titk«itl«it««i(i(>l«l(ltitltltlll>ill>kkl>««i«lk«¡<titklt«lim 

XI=.5 
YI=.5 
DELTX=0. 
DELTY=.Si 
IF(122-2)5I,52,53 

S E A Ñ A D E U N A I N S T R U C C I Ó N P E R O E N R E A L I D A D E S I F ( ¡ 2 2 - 2 ) 5 1 , 5 2 , 5 3 

37.52 
37.9 
37.91 
37,92 
37,93 
37,54 
33 
39 
45 

C 
C 
C 5 3 
C 

50 

t k k H 

E O T O 50 

CALL SFüNE3(NDL£,I22,L0,H,NUHLLN,NUHNP,NUKtL,4,DELTX,D£LTY, 
« X1,YI,N49,N50,NLI,N37,N38,N7) 

G O T O 50 
CALL 5FUNE3(NDEE,I22,L0,H,NUMtLN,NUHNP,NUMEL,4,DELTX,DELTY, 
« X3,YI,N49,N5Í,NL1,N37,N2B,N3) 
EO T O 55 
CALL SFUNE3¡NDt£,I22,L0,M,NUHtLN,NUMNP,NUHEL,4,DELTX,DELTY, 

« XI,YI,N49,N55,NL1,N3?,N3B,N4) 
CALL SESMRd5n,4,L0,N73l 
CALL SESHR(I5I3,4,M,N74) 
CALL SESHRd3I3,L0,M,97l 
iCALL SE5HR(ISI3,L0,HiN3) 

C A L L 5L5HR(ÍSI3,LD,H!'«4) 
CALL SM0VOUTÍ\M5EE(N34)\,\MPOSÍN34)\,\MDIH(K34)N,£S?(1)) 
RETURN 
END 
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M 
3 
< 
5 
6 

• 7 
S 
it 
U 
i2 
13 
14 
15 
16 
17 
IB 
19 
23 

T U L , F E B 7, 19B4, i-ii ?i1 
iCDt.TÜDL Sí;t;íKT=5t:7 

SLJBSAIJTLKT Si;?L5iI2,SI.l ,«Í.£,BI.3,!L11|¡L2£,ÍL33( 
I M P L I C I T DúüBLB FRECIBIúN (A-K,'0-2i 
Um 12 »NyK2B3 D E L 5yBT;iAhGULC» 

SLI *CúO¡DEKADHS BAüICENTSICAS DEL PUNTC «EFEtíDAS AL 
TSIANCULD CCMFLETO* 

SE HALLAN SLII »CCíG!DENADA3 BARICENTilCAS REFEtiiíS A L 
SliBTRIANbüLO It» 

DIMENSIÓN RL(3i,RLC(3l 
RLiU'RL! 
RL(2l=!L2 
RL(3>=«L3 
CALL SüiIJX(I2,J,Ki 
RLCiI2t=3«8dI2) 
RLClK)=l./2.-i3,/2.i.SUI21-<l./2.)iSi.iJ)i(l./£.>.SL(íl 
RLC(;i=l./2.-(3./£.tkRL(I2)-(l./2-.i«RL(K)*U./2.l«RLM 
S L I I = R L C U2) 
RL£2=RLC(J) 
RL33=RLC(IÍ) 
RcTüBN 
END 

SAKÍl 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
ó 
B.Ol 
8 . 1 
9 
19 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
IB 

TüE, FEB 7, 1984, f.m PM 
SUíROyTIhE SAi(ai(li,Nl,H,N63,N78i 
DADOS NlíKAIlO») Í Í D L O Ü E Í Ü E D A N DESPUÉS DE COKDEüSA!» 

WUNbCONI »NUKERO DE CDL A CONDENSAR» 
MI=NbúuEDI »;DL Q U E O Ü E D A H DESPUÉS D E ESTABLECER L A 

C O N T I N U I D A D » 
N63(=AKEL(I ,JH » H A T I Z D E R I S I Í E 2 E L E H E N T A U » 

SE H A L L A N7S(=AiíOltI,I)l »3ÜBMATRI2» 
IMPLICIT DOÜBLE PRECISIÓN iA-H,0-Zt 
COMKDN/VIRTLIL/MDIHI11 Ci ,MEEGI 11CI ,H?0Si 1 lí I 
DIMENSIÓN A Í E L ( M , M 1 , A Ü J H N 1 , N ) 
CALL SK0UIN(\MSEC(N63)\,\M?0S(N63t\,\MDIMIN63»\,íKEL(i,lil 
CALL SMOVíN(\«SE5(N7B r\,\M?05< N781\,VMSInIN781\,AK11U,11) 
DO ID M,N1 
DO i; I=1,N 
11=I+N1 
Al!31U,I»=Ai;ELU,ÍA 
CALL 5M0VOUTnMSEb(N63)\,\MP05(N¿3)\,\KDIM(N631\,AKEL(l,ll) 
CALL SK0VüüT(\MSE5(N781\,\MP0S(N78)\,\MDIH(N78n,AKtl(!,»i 
RETURN 
m 

DijtHi TUE, FEB 7, i?S4, 6:08 PM 

1 
2 
2 . 1 
3 
4 
5 
5.1 
6 
7 

E 
9 

10 
10.01 
11 
12 
13 
1 4 . 
15 
16 
17 
18 
33 
3 4 
35 
36 
37 
3 8 
3? 
40 
42 
42,4 
44 
45 
51 
52 

m 

I 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
7,001 
7.01 
7,1 

II 
12 
13 

ICüNTiOL SEEKEliT=5Eb7 • 
BüEíOUTINE SuCONiH,N,Nl,N63,Nó4,N76,N77,N78,N79,liE0) 
IMPLICIT DOüBLE PRECISIÓN (A-H,0-Zl 
DADOS Mi=NS5iiED> »bDL QUE flüEDAS DESPUÉS DE ESTABLECER LA CON­

TINUIDAD» 
Ni=KA(10)l »SDL SUE QUEDAN DESPUÉS DE CONDENSAR» 
Nl(=N5CüN) »NUME«0 DE CDL A CONDENSAR» 
A«Ei.<i,It *MATRIZ DE RISIDEZ ELEMENTAL» 
FUCON(I,JI »MATRIZ DE FUERZAS CONSISTENTES» 
AKlHI,3),Ai!10(!,Jl|Ai(0!fI,3) tHATRICES AUXILIARES» 

SE HALLAN AKELCíI,JI «MATRIZ DE RIGIDEZ ELEMENTAL CCNDENSADA» 
FUCONCtI,J) »MATR¡2 DE FUERZAS CONSISTENTES CONDENSíDA» 

CDH«0N/¡NOUT/IB,IR,IC,ICl,ISI,ISII,ISI2,IS¡3,ISI4,ISI5,lSI6,ISN 
DIMENSIÓN AI(0I(N1,NI 
N3U81 
IFIM.EÚ.N) GO TO 10 
CALL SAK00fW,H,N63,N6ll 
CALL SA-|(0I(N,N1,M,«63,N78> 
CALL SAXÍ0(N,N!,l!,N¿3,N77i 
CALL SAi(lllN,M,Nl,N63,N76) 
CALL SIKAúOiNIjNSll 
CALL ?ROD5tN31,N73,AX0I,Nl,Ni,NI 

C SE ALMACENA EN AKELC EL PRODUCTO AXliiAKH " 
CALL PR0D6(N77,AKÜI,N79,N,N1,N> 
CALL SUM1(N79,N76,N79,N|N> 

C SE CONDENSAN LAS FUERZAS 
C Pl-AX|0»AKOO(-i>«PO 

CALu PR0D1ÍN77,N81,N78,N,N1,N1I 
CALL SCONFC(M,N,Nl,N78,N64,N30t 
CALL SIG2RliNl,N,AK0¡,N7B) 
RETURN 1 

10 CALL SIG2R(n,l,N64,NB0) 
CALL SIG£R(H,M,N63,N79I 
RETURN-
E N D 

TUE, FEB 7, 1984, 6.08 PM 

SUBROÜTINE SAXflOÍNl,M,N63,H8lí 
DADOS N|(=NGCONI «NUMERO DE GDL A CONDENSAR» 

H (=NCQUED) »SDL SüE QUEDAN DESPUÉS DE ESTABLECER LA 
CONTINUIDAD» 

N63(=AXEL(I,J¡1 »MATRIZ DE RIGIDEZ ELEMENTAL» 
SE HALLA N81l5AK00iI,J)l «SUBMATRIZ» 
IMPLICIT DOUBLE PRECISIÓN (A-H,0-Z) 
COMMON/vIRTUL/MDIMf110),M5EGt110),M?03Í 110) 
DIHENSION AKEL<M,M),AX00(N1,N1) 
CALL SHAVIN(\KSEGíN63n,\MPC3(N63)\,\M3IH(N63¡\,AKELil,iH 
DO 20 M,N1 
I Q 20 W,N1 

20 AKOO(I,II=AX£LII,J) 
CALL 5KOi;SUTí\K3EG(NBlí\,\M?O5(N81)\,\HDIM(N81)\,A«50ü,NI 
RETURN 
END 

TüE, FEB 7, 1984, 6:08 PM 

SUEROUTINE 5Ai(10(N,Nl,M,N63,N77) 
C DADOS NUKAdOH «GDL QUE QUEDAN DESPUÉS DE CONDENSAR» 
C N1(=NGC0N) «NUMERO D E GDL A CONDENSAR» 
C MIsNGQUED) »5DL QUE QUEDAN DESPUÉS BE E S T H E L E C E R LA 
C CONTINUIDAD» 
C Né3UAiíEL(I,l)) «MATIZ DE RIGIDEZ ELEMENTAL* 
C SE HALLA N77(=AK10(I,Jn «SUBMATRIZ» 

B IHPLICIT DOUBLE PRECISIÓN (A-H,0-Z1 
8.01 COHHDN/WRTUL/MDIMI110),H5EG(110),MFD5I1101 
E.l DIHENSION Ai;AÍM,Ht,AX15(N,Nlt 
9 CALL SH0«IN(\MSEG(N63)\,\HPDS(N63)\,\MDIMINc3l\,AKEL(l,l)) 
10 CALL 5HQU¡N(\M3EG(N77(\,\M?0SIN77)\,\MDIK(N771\,AK10il,ili 
1! DD 10 J= 1 , N 1 
12 D D 10 W , N 
13 I1=I»H1 
14 10 AÍ;io(i,i)=Ai;A(ii,Ji 
15 CALL SHO«UTi\MSEG(NB3»\,N«?05iNi3ix,\MD¡MÍN63t\,AiíEi.n ,i)l 
16 • CALL SHOVOUT(\MSECIN77)\,\M?CSIN77)\,\MDIHIN77l\,AK10(i,lll 
17 RETURN 
18 END 

SAUI TUE, FEB 7, I9Ó4, 6:08 PM 

SUBSOUTINE SAÜIHN,H,Ni,N63,N76> 
DADOS N («j-AUOll tCDL SUE QUEDAN DESPUÉS DE CONDENSA!!» 

H («NGSUED» »CDL CUE QUEDAN DESPUÉS DE ESTABLECER LA 
NI («NCCONI »NUMERO DE GDL A CONDENSAR» 

i . CONTINUIDAD» 
' ' N63 l¿AXq.(i,J>,\ »MATÍI2 DE RIGIDEZ ELEMENTAL» 
SE HALLA N7i (=AIÍLIA,'Jl» «SUBMATRIZ» 
IHPLICIT DOUBLE PRECISIÓN (A-H,0-Z) 

1 COHMON/UIRTUL/MDIHU101 ,MSEGI lUt ,KP0S11 ICt 
8 DIHENSION AXEL(M,M1,AK11(N,N) 
8.0! CALL SM0V!NnHSEG(N?6)\,\H?OS(N76)\,\MDIK(N76t\,SKíHl,lH 
8.1 CAU 5M0vINt\M3EGINó3)\,\MPOS(N63l\,\MDIfl(N63)\,AKA(l,m 
9 DO 10 1-[,H 
ü II=I+N! 
11 DO 10 J=1,N 
12 Í1=J*N1 
13 10 AXlHI,Ji=HKA(Il,IÜ 
14 CALL SMOiJDUTi\M5EGiN63í\,\HP05!NÓ31\,\HDlH(N631\,ALÍAIL,l)) 
15 CAA SM0U0UT(\MSEG(N76)\,\M?üS(N761\,\MDIMIN76)\,AKll(l,i)i 
16 RETURN 
17 EKD 
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51I.AÍÍ5 LUÍ, F Í E 7, !?84, I-.IL ?H 

1 SJBüCutlIic SIIiit5iM,Nai> 
2. C W O S NI I = I Í ; C O N I IhUKEiO K ECl A tOK5£K5«t 
i C "i H A l U Sil !).VE«SA kiiti íli a C*50 Dt Stü Klíl 
5 i N P L I C n IDüBLE fiSCISIOti ( í - K , ü - 2 » 
5.1 COi'.HON.'Si;íTyi./Hll)l( 1U) ,«3E5í lili ,KP03i 1! ü» 
6 íiKENSIúN (i(BD(KI,KII 
7 CALI 5H3VlNI\HSEi()i3ir\,W0;((.BIi\,\Kl!H'l<óllN,Akí!ll,U) 
5 IMNl.li:.)) CO TC 5D 
9 ÍKi«i!,ü=l./A8ííll,lt 
lü a 10 61 
il 5i CSÍ.L i.(ifINU)il,HÍ:CIII 
l í 61 XK=-1. 
13 CAU £?5j;«tX<,Nl,Nl,Ar;il),Ai;5i!l 
14 CALI 5K0vOüT(\N5tt(K31l\,\HfC5(N8l)\,\Ni:N(IÍDn\,AKÍMI,l)i 
15 üüüSli 
16 E© 

SCúíwC M, ríe 7, 1554, ¿45 PH 

1 SUóüDüilNE 5i;0Hr'C(M,N,Nl,K77,K64,liS5i 
2 C CA5Ú3 1.1 (=KKüNl thüBEüO lE G Í L A CúNúEliSAR» 
2 1 C H ( íKSaUEtl »SI)u 5UE QüEHAN DESPUÉS BC EsTAílECER LA CüN-
r . í C TINÜISAÍ» 
3 C N (=I(A(U)I IGüL OÜE OUEPAK DESPUÉS l E COWENSA!» 
4 C N77 l=AKI5a,j)l mmi B E CSCNÍEN3SCI0N» 
5 -C K64 (íFUCON(I,lli í K A T S n DE FUERZAS CONSISrEkTtSI 
ó £ SE HAdA hSO (=FüC3NCn,l)) tHAISU BE FuEüZAS CONSISTENTES CON-
7 C CENTSAtAS» 
3 ¡ « P l I ü T DOÜkE FíECiSION (b-H,0-Z> 
8.1 íwmmi TliL/f.tl N111 ü), hSEC 111 í 1 ,HF03111C t 
9 DiKEhSION FüC0U ( H,1 í , FüC0K : I K,1 I ,hK U ( N , N I ) 
It CALL SKOWN(\MSEC(NBC)\,\H?DS(N801\,\«tIHIIi30l\,fUCOI>C(l,l» 
11 CALL 5K3üIK(\H3ES(N6<)\,\H?05(N64)\,\HBIHIN64)\,FUC0Nll,Ut 
l£ CALL SKOv¡K(\HSEC(N77i\,\HPOS(K77t\,\MIH(N'7?)\,AKI0(¡,!i) 
13 CALL ?ligBíAi(l¡l,FüCONÜ,l¡,FUC¡!NC,N,Nl,n 
U K?=Nhl 
15 CALL Sü«(FUC0KC,FüC0l<íl«2,l),Fü£flNC,N,n 
16 CALL Sr¡I)VOUT(\HSEE(N36i\,\H?OS(>.8í»\,\HDlRiNBI))\,FUCOC(i,n) 
17 C A L l SH0yOüTI\MSECm64l\,\H?D3(N64)\,\(ttIHIN641\,FUC0NU,l)V 
IS CALL SHaragtnHSES(K77)\,\HF0S(K77!N,\HDIHIN77)\,AKl{(i,li) ' 
19 ÍETÜÜN 
£« EKJ 

Tüí, FEB 7, 1?S4, 64? ?« 

SUsSOÜTÜiE Sieí8(ti,K,NA,NBI 
C DA5Q3 N,H IDIMEfiSIÜKES Sí LAS KATSICEE» 
C KA,K3 imim DE LAS MATÜICES» 
C SE HACE N3=HA 

IHFLICIT DOUBLE PDECISION (A-K,0-Zt 
C0««Oi»/l/í RTüL/MDIHI ¡10), MSESI118 í ,HPOS( 11 í) 
MKENSIOK A(ti,HI,B(N,«) 
CAU 5«ai¡IN¡\H5££mftn,\HP0SiNAt\,\miH(Nft)\,AU,l)) 
CALL SNO«IK(\H5EC(NBI\,\HPOS(KBI\,\HÍIK(K2)\,B(1, III 
DO lí l=i,N 
BO 10 J=1,H 

iJ BiI,J>=A(¡,j'l 
CALL SH0WüTt\KSE5IKAI\,\H?0SIKAI\,\«DlN(NAI\,Atl,l)) 
CALL STO0UT(\HSECINBl\,W03(li3l\,\rail((liB)\,Btl,Ill 
ÜLÍHIH 

m 

SrA3E5 

. 1 
1 
1.1 
2 
3 
M 

5 
é 
7 
3 
9 
It 
11 
11. i 
l ( 
lí.üi 
I M 
13 
14 
15 
16 
17 
l i 
19 
2D 
21 
22 
23 
23.11 
23.1 
24 
25 

TiiE, FEí 7, 15E4, t!»9 ?H 

ICONÜC. SEC.'CNT=3ECIí 
Sl)B!CüTINE 5P A3 E S í W H E L I i , I iü K £ L , N ; E C , N , N Í , « I , K?2,N A I 
I H P L i C n lOüBLE PtECISION (A-h,0-Z) 

C DABúS hüMcLN lliüHEüO B E ELEMENTO COüüItNTE» 
C NÜHEL Í N U M E Í Q D E ELEHENTOá) 

XSES tmm DEL POLINQHIB» 
li,Nl,Ml(=KA(8li «BIHENSIONES D E LAS HATüICES* 
KCíl.Jt »HATiin D E E A H B I O D E COBüDENABAS L O C A L E S A S E K E R A -

LE5» 
Ati,j) mmn E L E H E N T A L I E E K E Ü A L » E K C O D Ü D E N A D A S E L E H E K T A -

LESíEENEiALESI» 
S E nALLA AII,JI ««ATRIZ ELEMENTALI5ENE8AL1 EN C D 0 S D E K A 5 A S CEKE-

ÍALESíELEMENTALESI» 
CCNKOii/iíiSTüL/Kí ¡H( 1 Ul ,H3Eb( 1101 ,K?D5( 11 í I 
ÍI«EN3I0̂  NC(».UN£L,3l,K0I!C(Mll,Af(«,Kll 
CALL SNDUIIi(\N3ESIIiAI\,\B?Q3(»IAI\,\HBm(NAl\,AU,in 
CALL 5Kú«IK(\M5EE(N92)\,\HP03(K92l\,\HBIH(N72)\,KC(l,í»i 
D O U 1:1,3 
IF(HCtNU«ELN,l).EQ.01 GO 10 10 
Il=i 
CALL S£ií£L(Ii,Hl,N5BLELl 
CALL SUhíiüCINDEGiHIjHOSCi 
DO <í K=l,m 
IFlHMCtKI.NE.ll CD T O 40 
KEDLCC=NSDLtL̂ ü-! 
CALL SCASIb(l,£BLCC,S-,Nl,Al 

40 C O K T I N ü E 
it CONTINUÉ 

CALL SN0vaüT(\«3EQ(KA)\,\HFOSíNA)\,\KJÍH(KAlV,A(l,lll 
CALL 5HOyDüTf\KSEEiK92l\,\K?05íN92n,\HBI«(N92n,KCil,l>l 
SETÜSN 
ÍSD 

S a a TUt, FEÍ 7, 19B4, 6=09 ?« 

1 SCDNTüOL SE£HtHT=SEE10 
t SUSÍOUTItic 35RELai,)ll,N:iLELf 

IWLICiT tOUBLE PüECISION (A-h,0-il 
C DADC3 Hli«=KA(6)l »li¡JKEi!0 DE CSADOS DE LIBEÜTAJ LU W NUDO IKTER-
C . HEBIOJ 
C II INüliESO DE ORDEN DEL VÉRTICE INTESHEÍIO: 
C . . 1 Ull,2 U2¡,3 IJ3)I 
C SE KALLA KSDLEL «ÜHERO DE ERADO DE LIBERTAD ELEMENTAL PRIMERO 
C DE ESE NUDO» 

IF(I1-2)15,20,25 
15 N£DLEL=10 

R E T Ü R N 
28 raLEL=I0*Hl 

SETüRK 
25 NSíLEL=lCt2i>(ii 

R E T U R N 
END 

S U 2 Í 1 TUE, FEB 7, 19G4, 6:09 PN 

1 SüBSOüTIüE S¡C2Rl(N,H,A,tiBl 
í C DADOS N,H ÍDIKENSIOI.ES DE LAS MATRICES» 
2.1 C A(I,JI »I1ATÍIZ CRICIHAL» 
3 C KB »NUNESQ DE LA HATRIZ» 
4 C SE HACE NB=A 
5 I M F L I C n DOUBLE PRECISIÓN (A-H,0-ZS 
5,1 COm0N/VIRTüL/«DIH(U0),l15ESnií),HPOSf!)0l 
6 DIliiNSIDN AIN,HI,B(N,H1 
e CALL SHD«lH(\HSES(KBI\,\«PD5í(íB»\,\HDiH¡NB)\,BU,in 
9 DO 13 I=1,N 
10 BO 10 J=!,H 
11 19 Ba,JI=All,Jl 
13 CALL 3H0vuüT(\N5EEIia¡\,\H?0s(NB)\,\HDII1iNB)\,Bll,l)l 
14 RETURN 
15 l N Í 



- 269 -
Tüt, til 7 , i?84, t:|l? Pfl 

2 SüEíGüTINt SüHDRCíKL/tGjMjMORC) 
2. i J H a i C I T BOOíLE PütCIálON (A-h,0-I> 
3 C DM05 N5ES ISSADO DEL POIIKONIO» 
4 t HUKftiB)) «IHEíSlCN Bt HCSC» ' 
5 C St HALLA MOüCdt'i; »I=NliK2!0 DE O S D L N S E L ESu DENTtü D2L NUDO 
é C IHTcSHEBJO. 
7 c KM HAY 5üt CANEiAÜ E L S I C N O ' A ESE GJL 
B t K:c m m Q U E tmm a S I S K B A E S E E D L » 
BM c LSs EDI 5DN: 
i.11 c k W 

c ki3 UNS 
E.D4 c «52 UNS2 
SJ5 c 
E.Oi c IJ5(K5EG-4iUk3(N*wG-3) 
8 . «7 c Y sOuO C B H B Í A N D E S I G N O L A S D E Ü I M A D A S IHfASES 
e.OE COlfflúN/It<OuT/I«,il),IC,ICl,IS¡,ISll 
5> DIHENSiOK M Ú S C I H » 
10 DO 5 1=1,11 
u 5 H05CUU3 
12 IFINItE-OlO,15,20 
13 10 H O S C d l M 
14 SETIÍN 
15 ¡5 HQ;C(2I=I 
16 ÜETüSN 
17 20 W 
I B Ii=NiicE-3 
19 DO 30 K = l , i l 
ii I'-I 
21 IFil.EQ.-l) SO 70 30 
le «D«C(i¡>=i 
o 33 CONTINUÉ 
24 
25 IUNDEE-2 
2c I2=2*K»EQ-5 
27 S O 41 i(=Il,I2 
ci 
2? IF(I.£3.-n GO TO 40 
30 KC!!CíK»=l 
31 40 CONTINUÉ 
31-. «i 
31.02 t «»»» Resuhídos ¡ntefuebios. ««" 
31.03 
31.04 C Kítrii HCRC 
31.05 »i8¡TEU3I,2O0Oi'MATRIZ HOi!C",(J,J=l,U 
3!. té M no !=!,H 
31.07 l io « S I T t l I 5 I , 2 0 0 4 ) I , M O I i C i i ) 
3!. OS C 
31.0? 2010 F O i ! K A T r - ' , 1 5 X , A 2 0 / ' ',15X,2¡('.'»/' •,4X,'r,3X,'J', 
31.1 » 5(2X,¡5,2X)/70¡' ',5X,5l2X,I5,2X»/i) 
31.11 2004 mm V ',I5,4X,5(2X,15,2X1/3001.' ',9X,5(2X,15,2X1/1) 
32 SETliRN 
33 E N D 

SCíSih T U t , F E B 7 , lfB4, 4 4 9 PM 

SuCOfil TüE, FEE 7 , 1554, i.09 PH 
1 ÍCDI.TÍDL 3ESacin=E£57 
2 SüBíOüTIhE 5üCONltK,K,N!,S67,N75,N75,N52,KE3,N51,K61t 
2 , 1 IH?LICn D D O B L E H E C I S I O K ( A - H , 0 - 2 I 
3 C DADOS N(=kG5üEDI tlDL QüE QUEDAN DESPUÉS D E ESTABLECER L A CON-
4 C TiNUIDAJI 
5 C N(-KA(10t) I 5 D L QüE QüEDAN D E S P U É S 5 E C 0 M D E N 5 A J » 
5 . 1 C Nlí-NECONt tíDL A C C N Ú E N S A H 
ó C DílI.J) •MATRIZ ASOCIADA A MOMENTOS» 
7 C DlBHI,3i •MATRIZ ASOCIADA A COSTANTES» 
e C A K l i n . J ) •MATRIZ D E CONDENSACIÓN̂  
9 C AD3(3,I»,A04t4,Il •HATIICES AUXILIARES» 

11 C EE HALLAN DEC(I,J) »MATRI2 D E MOMENTOS CONDENSADA» 
11 C DlBICdjJi » H A T R n D E CORTANTES CONDENSADí» 
11.1 COKMON/«RTüL/MDIM(110),MSEb(110),H?OS(lUl 
1 1 . 2 C0MM0>i/!NDUT/ia,II,IC,ICI,ISI,IS!!,lSI2,ISI3,I5i4 
12 DIMENSIÓN D3i3,K),DlBI(4,m,AI!0HNl,N),A13l3,Nn,A04l4,Nl), 
1 3 1 tBC(3,Nl,DlElC(4,NI 
13.01 CALL 5i10VIHl\M5ECiN67)\,\HPÜ3ÍNE7)\,\«D¡MiHó7)\,DBII,l>) 
1 3 . 0 2 CALL SH0MIN(\MSECINS21\,\MP05INE£(\,\MDI«INB2)\,AÍ3(1,1)1 
13.13 CALL SHOVIN(\H3EG¡N63t\,\HPOSiNe3»\,\H5IM(NI3n,A04(l,m 
1 3 . 0 5 " CALL SH0WN(\M5ECIK78»\,\M?0SIN7ei\,\MDIHIN7Bn,Ai<fl(l,l)l 
¡3.06 CALL SHBvIN(\KSE5(N75n,\H?0S(N75n,\MSiMtN75)\,DlElU,IH 
1 3 . 0 7 CALL SMDUIN(\MSE£(N51)\,\HP0S(N51I\,\MD¡M(N51)\,ÍEC(1,1» 
13.18 CALL SM0UIN(\M5E5<NBin,.\M?O5(KUI\,\KDIH(Ni>ll\,ÍÍBlC(l,í)) 
1 3 . 1 • READdCl ((DE(I,J),1=1,3),J=1,MI 
13.2 READdC) USlBlil,Jt,I=l,4),J=l,m 
¡4 I F (H.Eí.N) EC T D 10 
15 CALL 5ü3S5T{3,K,Nl,íi,M,AüSl,AJ3,Dst) 
16 CALL SUBAST(4,H,N1,K,D1B1,AK01,Í04,D1B1C) 
17 G O TO 200 
1 5 11 DO 2 0 J=1,N 
1 9 D1E1CÍ4,])=D1B1(4,J) 
2 0 D O 2 0 1 = 1 , 3 
21 ülBlCa,J)=DlEUI,I) 
22 20 DiCíI,3):DB(!,3) 
2 2 . 1 3 200 C A L L 5HOWüT(\MSEE(N82)\,\M?OS(NB2)\,\MDIK(NB2)\,A03tl,l)) 
22.04 CALL SMCVOUT(\KSEEiti33)\,W0S(NB3l\,\HDIM(NS3)\,ftS4íl,lt) 
22.05 CALL SMO'JOUT(\H5EEIN73)\,\H?O3(K7B)\,\MDIH(li78)\,AX01ll,1)) 
22.06 CALL SHO«OüT«\KSEE(N75)\,SMí05(li75)\,\MDlM(!í75l\,DlBHI,l)) 
2 2 . 1 7 CALL 5 M 0 W Ü T ( \ M S E G I N51)\,\M ' ? D 3 ( N 5 1 ) \ , \ H D I H ( N 5 1 ) \ , D B C ( 1 , 1 ) ) 
2 2 . 0 1 CALL SK0WüT(\H5ES(l«6t)\,\K?0S(Nt1)S,\HíIM(Nél)N,DlBlC(l,»» 
2 2 . 2 CALL SMOvOUT(\H5EG(N67)\,\M?05IN67)\,\MDIM(N67)\,DBIl,l)t 
2 3 • SETURN 
24 END 

SUBiST TUE, FEB 7, 19B4, ¿¡09 P H 

.1 Í C O N T R O L SEEMtNT=StCS 
1 SüERüUTINE SüBAST(Mi,K2,Nl,N,A,Al¡OI,AOO,AC» 
1.1 I M P L I C I T D O U B L E P R E C I S I Ó N (A-H,0-Z) 

2 C DADOS m(!3 fl 4i,K2(=NS5UED),N!(=NQCOK),Ni=KAU0») íJIHENSIOKS» 
3 C Aa,3) »HAT8U A C O N D E N S A R » 
4 c mnifh mim D E C O N D E N S A C I Ó N » 
5 C M E D I A N T E H C O Í I , J ) » H A T R n AUXILM» 
6 C S E HALLA ACd.J) »»ATRn C Ú N D E N S A D A » 
7 D I M E N S I Ó N A(Hi,K2),AC(Ml,N),A0C(KI,Nn,AKIl(lti,N) 
8 DO 10 I=1,H1 1 ICONTROL ScEHENT=5EE10 9 DO 20 M,m 

2 SüESOUTINE SCASIC(NGDLCC,N,M,A) 10 2) A01d,J)=H(I,J) 
2. i IHPLICIT MOBLE PRECISIÓN tA-H,0-2) ii 10 CONTÍNIS 
3 C DADOS NEDLCC »FILA Y COLUMNA fl CAMBIA! DE SIGNO» ¡2 CALL rRODiAD0,AKDt,AC,Hl,NI,N) 
4 C (i,M »DIKENSIONES DE LAS MATRICES» Í3 10 30 1=1,Hl 
5 C SE CAMBIAN DE SIGNO EN A(I,J) ESA FILA Y ESA COLUMNA 14 DO 31 J>1,N 
6 ÍIHENSiON AIK.H) 15 
7 IF(N-NGDLCC.LT.O) GO TO 10 16 31 ACd,J)=AC(I,;)+A(I,Jl) 
e ÍD20 1=1 ,H n ÍETURN 
9 20 A(NSDLCC,I)»-AiNEDLCC,I) IB END 
10 U IF(H-N£DLCC.LT.O) SETlíN 
u DD30I=1,N 
12 30 Ad,N;íLCC)»-AU,KGiLCC) 
13 SETURN 
14 END 
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MíH Tu£, Fió 7 , I5S4, ¿49 fH 

! ICDNTíOl Sí;Ktl>T=5£¿ 
3 1 »î !,ti37,H35,N54,N<2,)il!l,>i8C,«S4l 
3.1 maicn mai P Ü C C I S I O S (B-h,o-zí 
4 c D i i o s mu mwm K E L Í H Í N I O S I 
5 C Nií9*iiSt0i»3i mnm K 5IH. Púí EÍ .EKCNIM 
t C WKN?1 íNliMtSO l E UESTICtSt 
7 c ! « C A 5 »(.ÜÍI£:Í¡O Í E C A S O S it am* 

8 C KCASü «hUMESD CE CASO D E WÜSS COillIcMÍE* 
9 C K i H a h íXUíBG C E a E H E N T O COSÜIENTtl 
iC C NSILT «KUKEil) DE C D L ClOBAlt 
1 1 C I l i l t IStTKÍS D E fiUHESSCION r i M L D E UtRIICES» 
lí C IXII,J) IMATÍH D E CONEXIÓN» 
13 C NvEüUjJí »KAriii2 K NOHERflCias ISICIÍL K VESTiCES» 
1 4 C F I I , J M H A T I Í : : D E CÁSEAS E N y t S T K E S t 
15 C FüCONCÜ,!) »NATIiU DE FÜEÜ2AS COWENSADAS» 
\i c SE H H U A F ( i , i i mmi l E F U E Í Í Z A S T O T A H 
16.il Cú«.tGl./V;!Ta/fflI«(II0t,()3Eb(liíl,K?OS(llíl 
¡6.1 COitílOt» mmv W,IÍÍ,IC,IC1,!5I,ÍS11,3S3? 
17 DIÍiEN3I0/> WES(NüMcL,3),JXINUH£l,N),II(NUH£U,!2INUHa),ni 
J8 1 Nü«cU,FíWmi'l,>iCAS),FUC5fíC(fi,li,PíNSET,a 
I B . I C A U SI15«N(\))SECINLI)\,\H?05(»L1I\,\NDIHI»ÍL1)\,I)I1)) 
lS.lt CfeL SWVIIi(\Hst:(N541\,\«?flSfN54l\,\HMHiN54n,lX(l,») 
lo.E CAU 5H0t¡N(\fiSEblli37)\,\H?D5(N37)\,\«JIM(N37)\,í2ll)) 
18.21 CAIL SH0aN(\K5E;fN42)\,\íirCSIN42l\,\SSimN4tt\,>!VtlU,in 
18.3 CAIL SN0ii;K(\H3t£(N33)\,\«?05IH38l\,\H5iH(N33)\,I3ftH 
1E.4 CALI SH0VIN!\«SEeiWll\,WOS(Ni!ll'k,\KtIM(NSilN,f(l,lH 
¡8.5 CAU SK0iJIH(\«5EblKSC)\,NHPO3iN8ll¡\,\«>JHfli6il)\,rUCONC(l,l)l 
lE.fc C í l l SH0VIN(\H5£C!>iS4i\,\KPDS(NE4)\,\HD3HiN84l\,P(l,lU 

- 1 9 DO 20 W,3 
íí lAíN̂ SINUMElNjI) 
Z\ SO TO (1,2,3),I 
22 1 KÍÍLa=3*2»l 
23 50 TD 2S ' 
24 2 (i:ilEi.-l ^ 
25 QO TO 25 
26 3 )IÍ ;K.EU3+1 
27. 25 FüCCI.C(HSDLEl,ií=rüCOKC(ífSDlEL,¡t+riIS,fiCAS)t) 
25 DO 30 1=1,N 
29 K S K . E L = I 
35 K£DLEUIX(l<i;HELN,HGÍLeu 
31 3» ?(,'i:Di.S¡,,l>=?!«£Sl£L,I)*ftiC0liCffOLtl,ü 
31. i C Otli>H»)ít>««liitit«líl>lllt)ikiill)r>ltl«l>ill>t»>kll«lilill>lt»>>«tjlll»illHlíiXÍ<it 
31.15 C "«« íísultjiios Intírifdics. »*** 
31.2 C «»it««k»««»»»ii»»»iíi»»»»í»»»»»»k»»»iíH«»«»»íi(»»»»»»«»í«í>«»«»«»»«•«» 
31.41 C Kjtríj ? 
31.4H iiSnEU3I2,2i!8Í!i*HATiíIZ P',(I,J=1,1> 
31.412 DO DO I=l,K5lT 
31.413 i i í »iinEiI3:2,2J04i ¡,<?íí,Jt,J'l,l> 
31.45 C 
3 1 . 5 2553 r3«HATi'-',15X,62{/' ' , i 5 * , 2 i » ' ')/' ',4X,'r ,3X,'r, 
31.55 » 5(4X,I5,4X)/7I)(' ',5X,5I4X,Í5,4X)/)) 
31.í 28M FOüHAT í' ',15,4X,5E53.5/3i!3r '(ÍKiStn.S/H 
31.7 CAU SH0V0j7(\HSE5(N54)\,\«F0S()«54)\,\«DIM(K54)\,IX(l,n) 
3 i , í CAU SKüV0üTÍ\HSE5(S42»\,\flf05(fi421\,\HDIHIN42n,NVE»l,i>í 
31.9 CALI SMCVSU7(\«SEC()iSl)\,WD5(Níl)\,\HDIHiN«l)\,F(l,in . 
31.91 esa Si!Ov0UTi\KSEb(K83!\,WO5i«8lll\,\HDtHiH35)\,faCONC<!,l)) 
31.92 CALL SH0U01)T(\)1SECíK841\,W0S(N84)\,\HDIIHIffi41\,P(1,1)1 
31.53 CAIL SK8«ayT(\KSEb(NLU\,WÍSSHU(\,\?ffilH¡Ni.¡)\,IHl» 
31.94 CALL SH0V0üTi\HSEEiN37)\,WD3(K37)\,\HD¡tíí)¡37)N,I2(l)) 
3 Í . 9 5 CAIL SHflWJüTí\HSE5ÍN33n,W0SIH38>\,\H3IHII<38i\,n(l» 
32 SETüüN 
33 m 

1 
2 
2.1 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
S . i l 
8.1 
9 
5.ti 
9.1 
9 . Í 

1 1 
11.1 
! 1 . 2 
12 
14 
15 
1 6 
Í 7 
18 
I S . I í l 
¡6,JI 
18.1 
13.15 
18.2 
18.25 
13.3 
18.35 
18.36 
16.4 
18.45 
13.5 
18.55 
18.6 
18.7 
18.3 
19 
29 

TíiE, m 1, 1984, 649 ?H 

1C0NT50L SESraT=SE£S 
SliEiOüTIKE Si!SL0a((iUNEi.,NUaELN,N,NbDLT,KBMNÍ,N54,N79,N35l 
I K P L I C n DOÜBLE PÜECISION (A-H,0-:) 
DADOS NüdELS •SUKE8D DE ELEMENTO COSSIENTE» 

N!=9tXA¡8)»3> ÍDIHENSION BE )!ElC(í,J>» 
N5DLT •NUKEÜO DE SDL TOTAL» 
NSAItD «SEHIANCHQ DE EANDA DEL FÍ08I .EK;» 
¡<tLC(I,3) mnu DE SIEIDEZ ElEílENTAi. CfliiDENSADA» 

SE HALLA XCLOBdjJ) «ATSU DE 8ICIDEZ CLOBAL» 
C0ffiONm!Tüi/HDIH(U¡l),«SE5(ilíl,H?OSf US) 
CONHON mm/ i u , i i i , i c , i c i , i s ] 
DIHEtólOh lXil«iHa,S) 
DOüiLE PSECISJDN k'ELC(N,N),K£LD8(N36KI) 
CALL Sí!0vi!i(\HSES((t54>\,\)(?03íN541\,\H5íHiN54)\,lX(!,!l! 
CALL 5H0WN(\HSECili79)\,\NPOS(N79)\,\HDIH(K79)\,ltELC(l,!)) 
DO 11 I»¡,N 
Nl=lX(NÜIíELU,n 
CALL !FILA(N1,ÍGL0B,NBANB! 
DO ¡O Jíl,H 
N2:IX(NüH£LN,Ji 
¡FiN2.LT.Hit SO TO IS 
N22íN2-lil+l 
«5L0B(!ic2)=«Sl03íN£2)<iítiCíI,J> 

li CCKTIKüE 
CALL WF¡lAtlii,SSLDI,f«Ahí> 

11 CONTINUÉ 

C •»»< tesulliilos Intemedios. o» 

C Kjirii KELOB 
«SITt¡I5l,25SÍ)'MATS¡I KL0B',(J,J=1,N3AHD) 
DO Ilí 1'1,NCÍLT 
CALL írkAíijKSlüE.NiANSt 

llt i;i!ITE(¡SI,2Di4¡ I,(iíeLOB(J),J=!,NBAKii 
C 
im FQiff!AT('-',15X,A20/' ',15X,20(' ')/' •,4X,'I',3X,'J', 

» 5(4X,i5,4X)/75(' ',9X,5(4X,I5,4Xi/ii 
2034 FOÜfIAT ¡' ',I5,4X,5E!3.5/3íD<' ',9X,5E13.5/I) 

CALL SH0V0üT(\KSEe(N54)\,\l1f0S(N54)\,\«IKiN54)\,IX(l,l)) 
CALI 5l10vOtiT(\HSES(fi7?)\,\H?OS<N79)\,\ffiiH<ii79)\,KELCn,l!» 
ÍETUJN 
END 

http://16.il
http://lS.lt
http://�FiN2.LT
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1 
i 
3 
4 
5 
i, 

B 
? 

19 
I I 
12 
13 
14 
15 
It 
IV 
IB 
15 
29 
21 
el 
l't, 
2i 
25 
£ 6 . 
27 
2S 
í ? 

3! 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
33 
3? 
í í 
4.1 
42 
43 
44 
45 
4B 
47 
48 
45 
5S 
51 
52 
53 
54 
55 
S i 
57 
58 
55 
¿O 
t i 

62 
63 
6 4 

65 
66 
67 
68 
Ó5 
7D 
71 
72 

T ü L , FtB 7, 19B4, ¿-.O? fn 
>COKT;OL StGiiíNi«5£;6 

SüciOüTlKE 5l!GLID(NUHN?,K(;CLT,NEhNI¡,».tf,li52,N53,ll55,U34l 
O«o3 KüKNF mrm u Kutos» 

NáüLT ÍNUHERO út CBl TOTALES» 
NBAKI. ISEHISKCKC I t BüNííi l E L PSúBlEfíft» 

KSr »i,üHEi!O nmm DE EDI PDÍ ,(»Ü53» -'J , • 
lid,11 mmi TOTAL K C D K S í C I ' t e DE 
M J ( K ) •KCTB8 I I DEFINICIÓN D E NÜD05» 
K Í L O E l I j J » « A T S U CE S l C l í O t 
?II,1) m A T R n D E CAÜWSt 

SE HODIfICAN « C L O B U , J ) ÍKSTSN DE R U I D O » 
P t l . U tHATRIZ DE CAStAS» 

I W L I C I T D0U3LE FSECISION <A-H,0-Z) 
COmON/VIüTÜL/NDIHI 11 ü) ,NSES( 11 ÍL . W O S I1 U ) 
C0K.1DK /INDUT/ IU,II!,IC,ICI,ISI,ISI1 ,!SI2 
D O Ü B L L fSECISiON KSLOBÍSAAWL 
tIKEKSIÜN It(NW,ND'),NIjlNUNNPI,P<NSDLT,11 
C A L L 5KA«N(\MSEG(H52)\,\N?05(N52l\,\M5I«(K52l\,ID( 1,1)1 
CALL 5H0UINl\«5EQ(NB4)\,\l1?03IN84>\,\HílM(N84t\,P(¡,lll 
C A L L 5íl0«II«lvK5E6(íl53)\,\K?05(N53)\,\KíIM(»i53)\,KIJ(NI 
DO LI i=l,NUMNP 
SO U JMjKDr 
J1=J 
IF!LDII,J).Ei3.0) SO TO 10 
IFINNDL.NE.I) EO T O BC 
I F i J . N E . U EO TO U 
3IM 

AS 11=1-1 
HSDL5L4 
1F(!.E5.1I ce T O 25 
iC 20 r(=!,31 
H S B L E L ' N b D L G L ' N I J I K ) 

21 CONTINUÉ 
25 « E J L E L ' N b D L E L ' J l 

C A L L I ! F I L A ( « ; D L E I , Í Í S L O E , N B S K D ) 
DO 3J K=1,KE5LT 
IFIK.LE.MEDLGUEO TO 40 
Kl»i(-KGÍi.GL+l 
I F (Nl.ET.NBAKDl EO TO 6S 
KELOBINIM. 
Eü TO 30 

4» TIL=«GDLGL-I¡*L 
I F I N I . E T . H B A N D I C O TO Sí 

t EE HACE E L E L L K E N T O K E L O í i K , N i t = í . ' 
C 

CALL »TEi)(K,Nl,NBAKD,TE¡!) 
C EE HACE IGUAL A U N O E L ELEHENTO DE LA DIAEONAi. PRINCIPAL 

C KCLDB(K,Nn=l. 
T E S = 1 . 
TEü'í. 
IFlKl.EA.DCALL «TESi«,NI,NBÁND,TER) 

311 CONTINUÉ 
60 P ( K S Í L G L , n s a . 

CALL WFILAlHEDLELjiíSLOBjKBílNDt 
I D CONTINUÉ 

C » « » « ü e s u h í i í o s ITITFF»ieiiio5. « » « » 

C Hatri! KELOB 
IÍ;ITL(IS¡2,2000)'HATRIZ K5L03",(J,J=1,NBAND) 
10 I I D I=1,NSDLT 
CALL l!FILAA,K£LOB,liBAND) 

110 WITE(ISI2,2C041 ¡,(i(ELOB(Jl,J=l,KBAWt 
C 

2000 F C I ! H A T ( ' - ' , 1 5 X , A2 I1/' ',i5X,2IH'.'!/' ',iX,'V,ZX,'V, 
» 5(4X,I5,4X)/76¡' ',9X,5(4X,Í5i4Xi/H 

20M FORHAT ( ' ' ,I5,4X ,5E13.5/3liD(' ',9X,5£¡3.5/)) 
CALL Si10UOUT<\«5EE(N52)\,\KFflS(N52n,\H5IH(li52)\,ID(l,!l> 
CALL SN0i;OUT(\HStG(K53)\,\HrOS(N53)\,\HÍIN!N53)\,NIJ(l)l 
CALL SH0V0UMH5T£(N34)\,\K?05IN84)\,\H51H(K84)\,P(l,!)) 
RETüSN 
E© 

,«Cú5 TüE, FES 7, i;o<, 6̂59 Pí! 
1 SU2SDUT1NE 5BAL;0(WtLT,NBAND,IDK,IFt,KB,lliDLTll 
2 C DADOS NGDÍ.T »NUHEI!0 DE GDL TOTALES» 
3 C NBANt ÍSEUIANCHO DE BANCA» 
4 C NB •NUNEtO DE LA KATSU EN BANDA» 
4.1 t IDK »FICKEíO EH EL 5üE SE ESCRIBE Ift MATJil A» 
•4.2 C * , IFB tNuHESO DEÍFILAS EN CADA G8ABACI0N DE A|i,*l». 
5 C SE (iALlft A!I,3l *TATÍN COMPLETA» 
5.1 C übluTI ÍDIMENSION DE A» 
6 DOUBLE PRECISIÓN í 
6.1 CDNhOli/VISTüL/KDIM (1101, NSEE (110»,HPOS (110) 
7 DlKENSIOKAIlFB,)iEDLT!) 
9 SEMiND IDK 
9.1 C CICLO DE BL05UE. ) A NG5LT1/ÍFB 
9.2 DO 5t IBL=1,>.GDLT1/IFB 
9.3 DO It IM,IFB 
9.31 DO 10 J'1,KCDLT1 
9.32 10 A(I,J)=C. 
9.4 IPL=(UL-1»«IFB 
9.5 DO 60 MPLtMPLflFB 
9.6 IF il.ET.KDLTí GOTO 70 
13 IFII.EÍ.I» GO TO 20 
14 ILI-l 
15 KB=KAXÍ(l,i-í£ANJil) 
16 DO 30 J--I«B,11 
17 C COMO M(I,3) NO EXISTE EN B(IB,JB> SE TORA EL SINETRICO 
.16 C AIJ,!) CON EL CDÍÍESPONDIENTE BIIE,JS). 19 IE=J 
20 " JBsW+1 
20.1 CALL STEIi(IB,JÍ,NBASD,Bi 
21 35 AII-IPL,3I=3NEL(B) 
22 25 N7=KINt(U)iBWD-l,NSUTi 
23 DO 40 J=I,N7 
24 IB--I 
25 JB=I-ITL 
25.1 CALI i!TE8(IE,;í,HBA!iS,B» 
26 4» A(I-IPL,JT=3NEL(B) 
27 GOTO 6! 
27. íi 70 A(i-¡?L,I)=1. 
27.1 60 CüNTIliUE 27. Ul DOEOIL?L,IFB 
27.11 60 L!i!nE(ID¡(MA(IL,3>,J»L,NEÍLTl) 
27.2 50 CONTINUÉ 
26 SETumi 
29 END 
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1 
2 
3 

e 
7 
£ 
9 

ID 
I I \t 
13 
l< 
15 
Is 
i7 
18 
15 
20 
21 
22 
23 
2< 
25 
2t 
27 
23 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 

T U E , EEí 7, 1934, o;09 ?« 

Í C C N T Ü D L 5cbHEI»T=5EC3 
SuEOOUTiNt ECCHI(tóDLT,h34) 
IMPLICIT tOUELE PRECISIÓN («-H,0-i) 

C iliiüí N C ü l T tNüKERC OE CRnDDS OE LIlíRTAüt 
C NSí «NUMERO DE Ld MATRI» 
C Sí IMPONEN LOS MOVIMIENTOS IMPUESTOS 
C CUE SE DAN EN ÍL rIChíRO W 
C 

COMíON'MIRTUL/MDiMÍ 1 Ul ,MSíC( 1101 ,MrOSn 101 
COMM0N/¡NOüT/IlJ,I8,IC,ICl,ISl,I5II,IS¡2,ISI3,I5!4,¡SI5,iSl6,lC2 
DIMENSIÓN PINSDLT) 
SE L E E SI HAY O NO MOVIMIENTOS IMPUESTOS 
***** 
READ(IU,1100INCC 

SI NCC ES O ,N0 HAY MOVIMIENTOS IMPUESTOS . 
***** 

IrINCC.EQ.OiRETURN 
C 

CALL 3,10vlNi\K5E:(K34)\,\M?0SlN34l\,\MDIM(N84)\,P(in 
C 
C Sí LEEN LOS MOVIMIENTOS IMPUESTOS 
O I » » » * 

DO II 1=1,NCC 
READ(Ili,100iH£,DI 

C 
C SE IMPONEN LOS MOVIMIENTOS IMPUESTOS 
C ***** 
c 
10 PINSi=DI 

CALL SM0V0üT(\MSEC(N54)\,\MP0S(N541\,\MDInlNE4r\,P(lll 
RETüRN 

lOGO rDRMATII5,Pi0.2l 
END 

EikEiG TUE, PEE 7, 1954, i.i9 PM 
1 SUiROüTINE S!l.ERCING;LT,N3AM,K51,Nt2,NB5,ENERtIt 
2 IMPLICIT DOUBLE PRECISIÓN (A-H,0-Zl 
3 C DADCS NÍDLT «NUMERO DE C D L TOTAL* 
4 C NBAND «SÍMINACHO DE BANDA» 
5 C EINTIII »V£CTCS AUXILIAR» 

DCLOEdI »VECTOS DE DESPLAZAMIENTOS» 
KCLD3III »MATRIZ DE RIGIDEZ EN BANDA* 

Sí HALLA ENÍRGI »ENÍRblA DEL SISTEMA (sl/2«DGL0B(T)«i!CLOB«DGLúBl» 
9 C O H ; I Ü N / V I R T U L / M D I M ( I 10 I ,MSEC( 1101 ,MPOS( 1101 
15 C0M0N/INCüT/Iil,IÍ,IC,ICl,IBI,ISIl,ISI2,ISI3,ISI4 
11 DIMENSIÓN DGLOBINGD.T),EINT(NCDLT),ENERC(l,ll 
12 DOUBLE PRECISIÓN KGLOEiNCDLT,NEANDI 
13 CALL SH0VIN(\MSEC(N51)\,\MF03IN9l»\,\MDIMIN9n\,EINT(iU 
14 CALL SM0vIN(\M3EG(Ní2)\,\M?03(N62l\,\MDIM(N¿2l\,C5L0B<lll 
15 CALL SMOVIN(\MSEG(N35l\,\MP03(N35)\,\MDIMINB51\,NCLOB(l,i)l 
U CALL PABBC(l,NbDLT,NBAND,NGDLT,DGLOJ,KGLOE,EINT» 
17 CALL PR0DIEINT,DGL0B,ENERG,1,NCDLT,1I 
13 ENERGI=ENERGil,ll/2. 
19 U R I T E IIU,200DIENERCI 
2t 2050 F0RMATI//1X,'ENERGÍA DEL SISTEMA =',C11.4/lX,19('-'I//) 
21 CALL SH0VCUT(\M5EC(N91l\,\MP0S(N91)\,\MDIMIN91)\,EiNTn)i 
22 CALL SH0V0UTI\MEEG(Nt2)\,\M?0S(Ní2l\,\MDIM(NÍ2l\,DGL0B(in 
23 C A l L SM0V0UT(\MSíG(N85l\,\MP0S(N65)\,\MDIMIN85l\,KCL0B(l,l)i 
24 -iEIURlL 
25 END 

Tüt, FEB 7, 1984, 6:05 PM 

SUBROüTINE SDE5PL(IDlí,NGDLT,NGDLTl,IFB,NA,NB) 
2 c DADOS IDX ONUHERO DEL FICHERO Dt LA MATRIZ COMPLETAI 
3 c NGDLT »NU«ERO DE GDL TOTALES» 
4 c NA »NüMERO DE LA MATRIZ DE TÉRMINOS INDEPENDIENTES» 
4.1 c NGDLTI »DIMEN3I0N MATRIZ AMPLIADA IKULT. D E IF3)» 
4.2 IFB »FACTOR DE BL05UE (N. DE FILASI» 
5 c MEDIANTE LA MATRIZ INVERSA GUARDADA POR FILAS EN iOK 
6 c SE HALLA LA MATRIZ RESULTADO DE NUMERO NB. 
6.1 COKMDN/VIRTUL/MtlMI1101,MSEC(110),MPOS(110) 
7 
8 
S.l 

DOUBLE PRECISIÓN A ,E 
DIMENSIÓN AINGDLT),B(NGDLT),A1IIFB,NCDLTI) 
CALL SKOVINf\MSEC(NA)\,\H?OS(NA)\,\MDIH(NA)\,An)) 

8.2 CALL SK0VIN(\MStC(NB)\,\HPDSINB)\,\M5IM(NB)V,B(l)) 
9 R Í H I N D I D X 

5.1 IB=IFB 
10 DO 10 1=1,NGDLT 
10.2 IF (IB .LT. IFB) COTO 40 
10.3 IE=0 
10.31 DO 80 IF=I,IFB 
10.4 80 READ ( I D K ) (AKIF,10,IC=I,NGDLTI) 
10.6 40 IB=IB.l 
12 DO 20 J=i,NGDLT 
13 20 B(I)=B(I)+DBLE(AI(IB,J))«A(J) 
14 10 CONTINUÉ 
14,1 CALL SMGvOUT(\MSEG(NA)\,\MFOS(NA)\,\MDIM(NA)\,A(l)) 
14.2 CALL SH0VOUT(\MSEG(NB)\,\MPOS(NB)\,\M5IN(NB)\,B(D) 
15 RETURN 
16 END 

FAtEC TUE, FEB 7, 1984, 6:09 PM 
1 SUEROUTINE PAB3C(N1,N2,N3,N4,A,B,C) 
1.1 IMPLICIT DOUBLE PRECISIÓN (A-H,0-Z) 
2 C DADOS N1,N2,N4 ODIMENSIDNES DE LAS MATRICES» 

. 3 C K3 «SEHIANCKO DE 3ANDA« 
4 C A(I,3) «MATRIZ COMPLcTA« 
5 C B(I,;) «MATRIZ EN 2ANDA« 
6 C SE HALLA C=A«3 
7 DIHENSION A(N1,N2),E(N2,N3),C(N1,N4) 
B C SE MULTIPLICA USANDO UNA COLUMNA DE LA MATRIZ EN BANDA 
9 DO 10 I=1,N1 
10 Í0 1CK=1,N4 
11 )!C=K 
13 C NO SE CONSIDERAN LOS ELEMENTOS CERO DE LA COLUMNA, POR ENCIMA 
14 C DE LA DIAGONAL PRINCIPAL 
15 JC=K*1-N3 
16 C CASO DE NO HABER CEROS POR ENCIMA DE LA DIAGONAL PRINCIPAL 
17 C JC(0, NO SE CONSIDERA ESTE CASO 
16 IF(JC.LT.0IJC=1 
19 " CN=0 
21 DO 20 J=1,XC 
21 Kl=ll-3»1 
22 20 CN=CN.A(I,J).B(J,KI) 
23 C SE MULTIPLICAN AHORA LOS ELEMENTOS OUE ESTÁN POR DEBAJO DE LA 
•24 C DIAGONAL PRINCIPAL Y NO SON CERO 
25 DO 30 J=2,N3 
26 30 CN=CNiAa,J)»t(K,3) 
27 C ND HAY DUE MULTIPLICAR HAS YA GUE O NO EXISTEN HAS ELEMENTOS 
23 C O SON CERO 
29 10 C(I,J)=CN 
30 RETÜRN 
31 END 
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TUL, rzi ?, lió'!, 6:05 FM 

.Oí JCOli'liD. SEGNFK1=SEt3 
1 SliEüOüTKE 5DA(MLB,hüHtLN,N,liLH£U,K:5i.T,li54,N6E,N9£,K87) 
1.01 I M F L I C n lOUBLE PüECISJOK (A-K,0-:i 
l.l C í«C5 KBEG »Í!A13 SEL POLIKONIO» 
i C N U H E L K Í N U N E Í O O E L E L H E N T Ü CDSiiitNTE» 
3 C N(»9tKA(Bit3l mUHESÚ BE C D L EK UN ELEKENió» 
í C NUNEL «NUMEÜO DE ELEMENTOS» 
5 C N5DLT ÍNUHERO DE GOL TOTALES» 
6 C IXII,J) tHATRIZ D E CÜNEXIDN» 
I C D C L O B I I , ! ) » « A T R I2 D E DESPLAZAMIENTOS CLOBALES» 
7.01 C MC(I,J) »MATSIZ DE CAMBIO DE CODJDENADAS LOCALES A CENERA-
7.12 C LES» 
E C SE hAbLA DELII,n •MATRIZ DE DESPLAZAMIENTOS ELEMENTAL» 
B.l CCMnCN/WR7UL/MDIM(110),KSEC(110),MPOS(110) 
9 DIMENSIÓN IX(NüKEL,N),DGL03(NSDLT,ll,DELfN,n,KA(15) 
5.01 CALL SM0UIN(\«SEG(N541\,\KPÜ3(N54l\,\MilM(N54)\,lX(l,ll» 
9.S2 CALL SM0vIN(\M5EG(N62)\,\M?05(Nt2)\,\KJiK(Nt2)\,DGL0BU,lll 
9.04 CALL SMDvlIN(\MSEG(N87)\,\MP03(NE7)\,\MDIM(N67)\,DEL(l,l)) 
9.1 CALL SUBPAR(NDEG,NA,NI,NI1,KA,NA1,L0) 
10 DO 10 I=1,N 
II . HGDLEL=I 
12 MGDLGL'IXINUMELNjMGDLELí 
13 10 DEL(MbDLEL,ll=DGLDBIMGDLGL,l) 
13.01 CALL SHOVOUT(\KSES(N871\,\KP03(NB7I\,\KDIM(NE7I\,DEL(1,1)I 
13.1 CALL SPA5EG(NüHELN,NÜMEL,NDEC,N,l,(!A(3),N92,N87l 
13.21 CALL SM0l,'0üT(\MSEG(N54)\,\MPCS(N54)\,\NíIM(N54)\,IX(l,i)) 
13.3 CALL SH0U0UT(\MSEG(N62)\,\MP0S(N62)\,\MJiM(N62>\,DGL0E(l,l)) 
14 RETURN 
15 END 

I S Ü L TüE, F E B 7, 1534, 6=09 PM 

1 ICONTROL SEGKENT=SEC6 
2- SUBROüTINE 3RESUL(NINT,I(UMNP1,NUMEL,NUNELIi,N,N42,N51,N61,NE7, 
3 1 N 7 5 , N B 6 1 

3.1 I M P L I C I T D D Ü B L E P R E C Í B I O N iA-H,0-2) 
4 C DADOS NINT »NÜKER0 DE PUNTOS DE INTEGRACIÓN» 
5 C NUMNPl »NUKERO DE VÉRTICES» 
6 C N U M E L »l«U«ERO DE E L E M E N T O S » 
7 C NUMELN »NÜHERO D E L ELEMENTO CORRIENTE» 
8 C N(=9*KA(8>»3) «DIMENSIÓN DE NATRICES» 
9 C NUERII,!) «MATRIZ DE NUKERACION INICIAL DE VÉRTICES» 
10 C DBC(I,JI »MATRIZ DE ESFUERZOS C0NDEN5ADA» 
11 C 01BlC(l,Jt »HATRIZ DE ESFUERZOS C O R T A N T E S CONDENSADA» 
12 C DEL(I,li »UECTOR DE DESPLAZAMIENTOS ELEMENTALES» 
12.1 C KELCII,)) »MATRIZ DE RIGIDEZ ELEMENTAL» 
13 C SE HALLA ÍE5ULV(I,J) »MATRIZ DE RESULTADOS : 
14 C 1=1 NUMERO D E VECES Q U E SE CONSIDERA EL 
15 C VÉRTICE 
16 C I=2:HlliJ=3:K22iJ=4:H12i 
17 C J=5=QliJ=6:Q2iJ=7:ll;J=8:R2i 
17.il C P E L(N , n •MATRIZ D E ESFUERZOS ELEMENTAL» 
17.02 C 
17.1 COMMON/VIRTUL/MDINI110),MSEG( 110),MPOS( 110) 
15 DIMENSIÓN DEC(3,N),D1BIC(4,N),RESULV(NUHNPI,8),1(H0H(3,¡), 
19 1 XCGRT(4,1),NVER(NUMEL,3),DEL(N,1),PLL(N,1) 
25 C0HNDN/INDUT/I1Í,IR,IC,ICI,ISI,I5I1,ISI2,1SI3,ISI4,ISI5,I5I6,IC2 
20.1 CALL SM0giN(\H3EG(N42)\,\H?0S(N42)\,\MBIM(N42)\,NVER(l,l)) 
20.2 CALL SHÜVIN(\M5EG(N5I)\,\MP0S(N5I)\,\MDIM(N5I)\,DBC(1,1)) 
21.3 CALL SM0VIN(\H3EGfN61)\,\MP0S(N61)\,\MDIM(N61)\,DlBlCn,l)) 
20.4 CALL SMDVlN(\MSEGIN86)\,\MP0S(Ne6)\,\MDIMIH86)\,RESULVU,l)) 
21.5 CALL SM0VIN(\MSEG(N87)\,\HP05(N87)\,\MDIM(N87)\,DEU1,I)) 
21 C SE LEEN LAS MATRICES D E LOS PUNTOS D E INTEGRACIÓN PARA 
22 C LLEGAR A LAB D E LOS VÉRTICES E N L A CINTAfICI). 
22.01 C HAT N I K T PUNTOS DE INTEGRACIÓN POR CADA SUBTRIÁNGULO 
22.02 N1=3«NINT 
23 DO II I=I,N1 
24 READ(IC1)((DBC(J,X),J=I,3),K=1,N) 
25 ítAD(iCl)UDlilC(3,X),3=l,4),K=i,Ni 
25.11 C í«.«»«»jj»«n»»«»»««»»»»«<«««»««««»««»««>»«««iio««»iim««««««««í«« 
25.02 C )(«* Bjlidss inlenediss en SREEUL *** 
25.13 C u * i , i i u i u t M * u * t * - u H W U u í * » t i k f u m i t t H W i u H » t u u t u u t 

25.04 C Mítrij DBC 
25.15 «RITE(I3Il,2O00)'MATRIZ DEC',U,J=I,N) 
25.06 DO 114 K=l,3 
25.07 114 «RITEIISI1,2004) X,(DBC(X,J),J=I,N) 
25.08 C Mjuw DIBIC 
25.19 WRITE(I3Il,2oOO)"HATRIZ D1B1C",(J,3=I,N) 
25.1 D0I13X=1,4 
25.11 113 liRITE(ISIl,2004) X,(DIE1C(X,J),J=1,N) 
25.12 C 
25.13 C > « » t « . « « « » « » . « « . « » « « » « « « « « « « « » « « « « « « « « « « » « O » « » H « » « « « » « t « « « « « i « « 

£ 0 . i 
26.2 
26.21 
26.22 
26.23 
26.3 
26.4 
26.5 
26.6 
26.7 
26.0 
27 ci 
29 
30 
30.0) 
30.12 
30.03 
30.04 
31.05 
30.06 
30.17 
30.18 
30.1) 
30.1 
30.11 
30.12 
30.13 
31 
32 
32.003 
32.11 
32.12 
32.13 
32.04 
32.13 
32.06 
32.17 
32.071 
•32.072 
32.173 
32.174 
32.13 
32.14 
32.15 
32.151 
32.152 
32.16 
33 
34 
35 
36 
3? 
38 
39 
40 
41 
41.1 
41.2 
41.3 
41.4 
41.5 
42 
43 

COíiTifiUE 
C A L L 5RC¡NÍ(IC2,N,N,N75t 
CALL PRDD4(N79,DEL,PEL,N,N,1I 

C . t . SALIDAS INTERMEDIAS 
C • « • > » l t « > » » i l < « l l « « « < i < « l < « < « » « « < « t « a « « < « « l i l « t l l t l < t i l t < « « « « « 

C Hilrices DEL Y PEL 
liRIT£(lli,2000)"MATRICE5 OEL Y PEL",(1,1=1,11 
DO 111 K = I , N 

I I I «RITEda,20041 );,DLL(X,II,PELI):,1I 
C 
c 

DO 20 1=1,3 
N U V E R N = N V E R ( N U M E L N , I ) 

R E A D ( I C 1 ) ( ( D B C ( J , X ) , J=1,3 I , K = 1 , N ) 
READ(IC1I((D1BIC(J,<I,J=1,4),K=1,NI 

C »«>tli«»ll«»«>lilt>«ti«ll»>lllí»tlll>l<«<itllti)>il»ll»««l>«t«llil*lll>«l«a*> 

C ««« SiUdas intemedias en SRE3UL ««• 
C lt»li>«l>ll>«(l>«lk>«l>>«l»>>>ll<ll>lll(««>«»<llitli«OI>>i»ll>«<l>»tittk<ft»>«i«lt(lt 
C Matri: D8C 

«R¡TE(ISI5,2000)''MATR1Z DBC',(J,I=1,N) 
DO 115 X=l,3 

115 liRITE(ISI5,2004) K,(OEC(i(,JI,J=l,N) 
C Mairii D 1 8 1 C 

»;RITE(I£I5,2000)"MATRIZ D1B1C',(I,J=1,N) 
DO 116 )¡=1,4 

116 1¡RITE(ISI5,2004) X,(D1B1C(X,3),J=1,N) 
C 
C ••«•tB<lt«<««*<««<la«««i(ilt«li<««ak<a«a««a«ttl«aaatiMt«<aii>«« 

CALL FROD(DBC,DEL,XHOM,3,N,1) 
CALL PR0D(ilBlC,DEL,XCORT,4,N,l) 
URITE(la,20IO)NUMELN,I 

C • « « « « « « « « • « • • « « « « « • « ( > < t « < t<l « « « O a«<il>«l « a i<«li « t a k > « t < « < a « « l l a«il 
C »»• Salidas intenedjas en SRESUL « H 
C « « « i i « < « « « « « i l i « t i > « « a « « « « « k « « « « « l « « i i « l i i « « « « á « l « i « « l l « k < a « « « « « « « t < « 

C Mairij XMOM 
iilRITE(IM,2C00l"MATRIZ XM0N',(J,J=1,1I 
DO 110 ):=1,3 

110 WSITE(I«,2004) K,(XM0M(K,J),J=1,1) 
C Matriz XCORT 

KRITE(Iii,2000)'MAT8IZ XCORT",(I,J=1,I) 
DO 112 X=l,4 

112 URITE(I«,2004) K,(XCORTli(,J),J=l,l) 
2000 FOíMAT('-',15X,A20/' ',15X,20(' ')/' ',4X,'r,3X,'J', 

» 5(4X,I5,4XI/70(' ',9X,5(4X,Í5,4X)/)) 
2004 FORMAT (' ',I5,4X,5E13.5/300(' ',9X,5E13.5/)) 
2010 FORMAKIX,'NUMERO DE ELEMENTO :',I5/IX, 

« 'NUMERO DE VÉRTICE :',15/) 
: «i«k«<i<«>*«iíi«»«««««ii«iii««a««««ii«iji«ii««««<a««kk,i«««a«iiá<a««««iia< 

DO 30 11=1,4 
I2=Ii*l 
IF(Il.EQ.l)RESULV(NUVERN,l)=RE3ULV(NUVERN,l)il. 
I3=IH4 
IF(:i.£Q.4) GO T O 2 5 
RESULV(NUVERN,¡2)=XM0M(I1,1)*RESULV(NUVERN,I2) 

25 RESULV(NUVERN,I3)=XC0RT(I1,1)+RESULV(NUVERN,I3) 
31 CONTINUÉ 
20 CONTINUÉ 

CALL 5M0V0UT(\M5EG(N42)\,\Mr0S(N42)\,\MDIM(N42)\,NVER(l,l)) 
CALL SM0V0UT(\M5EG(N5n\,\MP0S(N5l)\,\MDIM(N5l)\,DBC(l,ll) 
CALL SM0V0UT(\HSEG(N61)\,\HP05(N6I)\,\MDIM(N61)\,DIEIC(1,1)) 
CALL SM0VDUT(\MSEG(N86)\,\«P0S(N36)\,\HDIM(N86)\,RESULV(1,1)) 
CALL SM0V0UT(\M3EG(N87)\,\MP05(N87)\,\MDIM(N87)\,DEL(1,1)) 
RETURN 
E N D 
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1 « C O N T Í C L 3rí«£M»S£:7 
2 SuEíúüTIKt SJííF(Ni:;,KÜI1EL,l«UHELN,h,Nü«N?¡,N42, 
2.1 • Ks7,li56) 
2.2 IK?LICN ICüBLE PSÍÜSION U-H,0-Z1 
3 C 5AÍ03 ME: »St«CO IIEL FOÜNOMIO» 
2 . 1 C NÜNEi. »t.Uhi!0 JE ELEHENIOó» 
3.2 C N'JNELMNUUEíD tE ELENEKTD COüHNIE» 
3.3 C N Í5.);Í(6I«31 »ÍIHEN3I0N HE HL» 
3.< C NÜNNPL tNUNEtO lE VES7ICES» 
3.5 C KvE!t!,J) INUMEÍACION IMCIAL CE UERTICES» 
< C ÜESavU,!) »HATt¡2 CE IIESUL7AC05 ACÜÍ1ULAM5» 
5 C SE hAuLA ütSüLVII,!) »nA7i!I2 CE RE5ÜL7AIÜ; MEDIA» 
5.1 C Y SE E S : R I5 E N LCS RE5ÜL7AC0S 
5.2 CCMNON/VIJTIJL/MDIMI1111 ,M3EC( 1101 ,MP03( 11) I 
6 DIMENSIÓN N';EÍ(NUMEL,3l,DEUI.I,i:«(15l,liESl!iy(NUIlN?¡,6> 
7 C0MM0N/INCüT/IU,I5,IC,ICl 
7.0C3 CALL SM0W(\M5EC(N£6)\,̂ MP05lK8i)\,\MDIM(N36)\,̂ E5ULV(l,l>> 
7.iC< C A L L 3M0«N(\M5£S(N37)\,\M?0SIN87l\,\MDIMIN37)\,DELIll) 
7.DI CALL SM0VINI\MSE;(N«l\,\MP0S(N42l\,\HDIMINi2)\,NUESfl,l)t 
7.1 CALL SUBPAi!IND£C,NA,NI,NIl,KA,NAl,LO) 
7.2 Ir(NtMELN.C7.1) CO 70 21 
B DO 15 I=l,NuMNPl 
9 CO 15 J»2,6 
II 15 E£SüLV(I,J)=R£5U.V(I,J)/SESüLV(I,l) 
11 C i:!I7E(ia,2llOH(I,],l!ESail(I,31,I=l,NL)MN?lr,3=l,8) 
12 C EilO F0MAT(2IX,'l!£SÜLLIR,I3,',',I3,'):',£l3.5)) 
12.11 25 II 1=N«EI1 (NUMELN, I) 
12.12 I22=Nil£8(NUK£LN,2) 
12.03 I33=NVER(NüN£lK,3) 
12.14 «!IT£ (I»,2001)NUMELN,Ill,I22,I33,DEL(7l,DEL(l),DELI4),DEL(Bi, 
12.05 • D£L(2),D£L(5),D£L(9),DEL(3I,D£L(61, 
12.16 . !ESULU(Ill,2),!!E5ULVII22,2),l!EEUH;iI33,2), 
12.07 « íESULV(Ill,3l,tESULV(¡22,3),li£SULl'(I33,3>, 
12. IS » I!E3ULU(I11,4),I!ESUL«(I22,4),8£SULUII33,4I, 
12.09 i 8ESULU(I1I,5),ÍESULUI¡22,5),BESULU(I33,5), 
12.1 « R£SULV(I11,6),R£5UHI(I22,6I,RESULU(I33,6), 
12.11 « RESULU(Ill,7),RE5ULViI22,7),RE5ULV(I33,7), 
12.12 « RESULV(I11,B),RESUUII22,B),R£SULU(I33,BI 
12.15 Jl'lO 
12.16 J2=Jl.i(A(3) 
12.17 J3=J2+I(A(B) 
12.171 Ír'(NDEb-3l30,35,40 
12.172 31 «I7E(Ili,2005)NO£G 
12.173 STOP 
12.174 35 IÍRI7E (iy,2006)Ill,I22,I33,D£L(Jll,DELU2),D£L(J3l 
12.175 COTO 45 
12.18 40 «RITE (IW,2002)I11,122,I33,DEL(Ill,DEL(J2l,DEL(J3t 
12.19 45 IF (NDEE.EB.S» CO TO 10 
12.2 JI=J1*1 
12.21 J2=J£»1 
12.22 ;3=J3'1 
12.221 IF (NDEC-4)10,62,63 
12.222 62 kiRII£(Iii,2008» DEL(J1),D£LIJ2),DEL(;3) 
12.223 CO TO 10 
12.23 63 1¡RITE(¡«,2013) DEL(J1),DEL(J2),DEL(J3) 
12.25 Jl:JUNDEE-4' 
12.26 J2=J2tNDES-4 
12.27 J3=J3.Ni££-4 
12.28 « R I T E (ly,2014)DEL(Jl),DEL(J2),DEL(J3) 
12.3 11 CALL SM0V0UT(\MSEG(N42l\,\HP0S(N4£i\,\MÍ¡M(N42)\,WtR(l,ni 
12.4 CALL SMOV0UT(\MSEG(N36)\,\MPOS(NB6)\,\HDIM(N86)\,RESULV(l,UI 
12.5 CALL SHOU0UT(\MSEG(N87)\,\MPOS(N3?)\,\HDIM(N87)\,DtL(l)l 
13 RETURN 
13.11 2001 F0RMAT(X,22X,'ELEMENTO',I4/X,22X,' ',/// 
13.1 • X,I6X,3(5X,'NUD0',I4>//X,' FLECHA U ',3(G1I.4,2X1 
13.2 » //X,' CIROS «X ',3IE11.4,2X)yx,14X,'yY ',31011.4,2X1/ 
13.3 « /X,' MOMENTOS Mil ',3(£11.4,2X)/X,14X,'M22 ',3(SI1.4,2X)/ 
13.4 « X,14X,'M12 ',3IG1I.4,2X)//X,' CORTANTES 91 ',3(GI1.4,2X1/ 
13.5 « X,l4X,'t£ ',3(G11.4,2X)/X,14X,'RI ',3(CI1.4,2XI/X,14X,'R2 ' 
13.6 « ,3IE11.4,2X)//» 
13.Ó1 2002 FORMAT (X,16X,3(4X,'NUDO J',I3)//X,' FLECHA ' « ',3(211.4, 
13.62 « 2X)//) 
13.63 2Í03 FORHAT (X,' GIROS « ',3iGll.4,2X1/) 
13.631 2006 FORMAT (X,' GISOS UN ',3IGI1.4,2X1/) 
13.64 2304 FORHAT (X,l4X,'iiN ',3(511.4,2X)//) 
13.641 2015 FORMAT(|X,'EL GRADO DEL POLINOMIO ES:',15/ 
13.642 » 1X,'E8R0R EN SRE5r»««««í') 
13.65 2006 FORMAT (X,16X,3(4X,'NUDO J',I3)//X,' GIROS UN ',3(G1I.4, 
13.66 • 2X)//) 
14 ENP 

SiiiNl 

31 
32 
32.1 
33 
33.1 
33.2 
34 
33 
36 
36.1 
37 
33 
39 
4 1 

41 
42 
43 
44 
45 
4 6 

47 
48 
49 
S l 
51 
52 
53 
54 
55 
5 6 

57 
53 
59 
61 
61 
62 
63 
64 
66 
67 
68 
Ó9 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 
80.1 
81 
82 
83 
84 
85 
B6 
87 
88 
89 
89.1 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 
¡00 
101 
102 
103 
104 
105 
106 
107 
106 
109 

l i o 
112 
113 
114 
115 
116 
116.1 
117 

TuE, FEE 7, 1964, 6"0? FM 

K O N T S O L S E C M £N7 = 5 E ; 3 
SUE¡3UTIKESUEN1(N,N:ELI,N:3ÜED,NCLAD,NI,N2,N3,N4,)15, 

• N¿,N7,N3,N9,N10,N11,NI2, 
I N13,N14,N15,N16,N17,NIE,M9,N20,N21,N2£,N23, 
I N301,N302,NAA1) 
IMPLICIT DOUELE PRECISIÓN (A-H,0-Z) 

C CACO N»ERADO DEL PDLINCHIOt 
C SE HALLAN LOS VALORES NNIJ Q U E VAN A SEPARA! LAS MATRICES 
C DEL ARRAY AA(3.310). 

CüKMON/VISTUL/HíIMI110),H3£G(110),MPOS( 110) 
DIMENSIÓN KA(15) 
CALL SU3?AR(N,KA,NI,NII,1;A,NA1,L0) 
NNL=LO»Nb£LM 
NN2=NNltL0«N£ELI 
NN3=NNI+2«L0«NE£LI 
NN4»NN3'L0«NCQU£D 
NN5=NK3t2»L0«NCSUED 
NN6=NN3t3«L0«NE5U£D 
NN7=;NN6'10»L0 
NN3=NN6.NCLAC«L0 
NN9íNN6t2«NCLADliL0 
NN10'NN6'3«NCLAD«LO 
NN11=NN6+4»NCLAD»L0 
NNI2=NN6+5«NCLAD«L0 
NNI3=NN6+6»NCLAD»LO 
NNI4=NN13>N£ELI«N£ELI 
NNI5=NN14iNGELI»N£QUED 
NNI7=NN15«NG£LHNS£LI 
NN19=NN17+NCLAD«N:BU£D 
NN21=NN74L0«KAI2) 
NN21=NN7+LO«L0 
NN22=NN21+L0 
NN23=NK7iL0tNCQü£D 
NN16'NN23tL0 
KN16=*Nlé*LC 
NN24=0 
NN25=D 
SE DAN LAS DIHENSIONNES DE LAS MATRICES A USAR 
HDIH(23)=L0«NGELI»4 
H D I H ( I ) : L0«N3 E L I M 
MDIMI2)=L0»NGELIi.4 
HDIH(3)=LO«NG0UED«4 
MDIM(4)=L0«NEOü£D.4 
HDIH(5)=LO«Nb0UED«4 
HDIH(6)=L0»LO»4 
MDIM(7)=L0«XAI2)»4 
HDIM(8)=W:LAD»L0«4 
MDIMI9)=NCLAD«L0«4 
MDIM(IO)=NCLAD«LO«4 
MDIH(ll)=NCLACiiL0«4 
MDIH(I2)=NCLAD«LÜ*4 
HDIH(I3)=N£ELI«N£ELI«4 
MDIH(l4l=:NG£LI»NGQUEDí4 
HDIH(15)=N£ELI«NGELI»4 
«DIM(16)=L0»4 
MDIH(17)=NCLAD«NGBüED»4 
HDIH(IB)=LD«4 
HDIH(19)=NCLAD«N£QUED«4 
MDIMI2I)=L0«4 
HDIH(22)=L0»4 
MDIM(20)=0 
HDIH(24)=3«NCLAD«NGELI»4 
MDIH(25)=3«NCLAD»NEQUED«4 
SE ASIGNAN LOS NÚMEROS D E LAS MATRICES 
Nl=l 
N2=2 
NAA1=23 
N3=3 
N4=4 
N5=5 
N6=6 
N7=7 
N8=e 
N9=9 
NIO'iO 
Nlt'll 
N12=i2 
N13=I3 
NI4=14 
N15=I5 
N16=lfc 
N17=17 
Ni8-ie 
N19=19 
N20=20 
N21=2l 
N22=22 
N23=23 
N30l=24 
N302=25 
LAS MATRICES DIHENSIONADAS SON =1 A 25 
RETURN 



íüngiil T l i t , Hi 7 , l?6<, 6^11 PK 

1 íCCIi'ÜO!. ScSHLN7=Síb£ 
t SÜBÍOÜTIHE 5 ü H C H l ( l .afis , L 0 , l f , K ; E L I , f l E ! ü E D , W S 3 , N M l , N 1 , N £ , K 3 , 
3 • K < , l v 5 , N 6 , l ( B , l i ? , N l l , N l l , N l B , N 3 t l , t i 3 0 2 , N 1 7 , N 1 9 , N 1 3 , N l O 
3 . 1 IUPLlCn BBüBLE rSECISION ( A - H , 0 - Z t i C t i í O B NCLAÍ tmm BE CDOICID.'iEB DE C0NTIKU1WI> EN CADA LADu 
5 C INTÍStiO» 
D C L0,K(>3«KCIAD) « I K E K S I O í l E S » 
7 C K E E L I tmm DE GDL C I K I K A D O S PC! CONTINUIDAD INTEüNAí 
£ C NC5UED «NUMESO DE EDL QUE QUEDAN DESPUÉS DE IMPONES U 
9 C CONTINUIDAD INTERNA» 

l í C I C L A D ! I , J 1 »KATRIZ DE DEFINICIÓN DE CONDICISNES DE CON-
11 C TINuIDAD» 
le C C U í I . J I I5UBKATRICES DE FUNCIiNES DE FCSHS» 
13 C HIJ(I,3) IMATRICES DEL SISTEMA DE CONTINUIDAD» 
1< C H i i H I , J > , K l l U , J M H A T S I C E S SUPERABUNDANTES K L 5ISTEHA 
15 C DE CONTINUIDAD» 
16 C KEDIAÜTE C 4 ( I , 3 » , C 5 ( ! , 3 > , C 4 1 ( I , J » , C 5 1 I I , J i »KATR!Ct5 A U X I t l í R E S » 
17 C SE HALLAN H t ( I , J ) , K l ( I , j ) »«ATRICES DEL SISTEMA DE CONTINUIDAD» 
25 M3=l 
2» C A a £ U B n 0 1 ( N C L A D , L O , M , N : E L l , N A A l , N l , S 2 , N Ó , N B , N ? , N l C , N l l , 
27 . K12,5e,59,N3lll» 
25 CALL 5 U B K ¡ H N C L A Í , L 0 , M , N S 3 ü E D , N 3 , N 4 , N 5 , N 6 , N B , N 9 , N H , N l l , 
29 • N12,N17 ,N19,N3Ü2I 
3í CALL SH«H1P(NCLAD,H3,H,NGELI ,NSSUED,N<63,N3Í1 ,N3Í2,N13,N14) 
5i RETLRN 
5í END 

Sffiiil? • T ü E , F E B 7 , 1 9 S 4 , t̂llí P « 
1 SÜESOUTINE S i t ! i K l P ( N C L A B , M 3 , « , N E E L ¡ , N S B ü E D , N 4 S 3 , N 3 D I , N 3 0 2 , 
1 . 1 • N 1 3 , N 1 4 i 

IMPLICIT DOUBLE PRECISIÓN I A - H , 0 - Z i 
DADOS NCLAD ÍNÜHERD DE CONDICIONES Di CDNTiNUIDAS EN CADA I B D D » 

M3 JCONTADOR» 
H «DIMENSIÓN» 
N E E L I » N U H E R 0 D E S D L ELIMINADOS POR CONTINUIDAD INTERNA» 
NÍQüED «NUHERD DE SDL QUE QUEDAN K 5 P U E 5 DE ¡ í f OkES LA 

CONTINUIDAD INTERNA» 
Him,J),H¡i(l,J) «MATRICES SUPERABUNDANTES DEL SISTEMA 

DE CONTINUIDAD» 
ICLAB i l , J t •MS.TRli DE DEFINICIÓN BE COWIClDteS DE 

CONTINUIDAD» 
SE HALLAN H 8 i I , J t Y H 1 Ü , J ) «MATRICES DE CONTIKUIDADt 
C 0 H H 0 N / I N 0 U T / i a , I R , I C , I C l , I 5 1 , I 2 I l , I S I 2 , I 5 I 3 , I S I 4 
CGHMON/UIRTüL/MDIH<!!C1,MSEC(1101,MP OS(111» 
DIMENSIÓN I C L A D ¡ N C L A D , 2 1 , n i 3 ) , H í l í M , N E E L I I , H H i M , N 5 5 U E D ) , 

. H[i(NbELI,NbELn,Hl (NEELI ,NEQUEDt 
CALL 3M3l?iN(\K5EG(N4e3)\,\MP03(N4B3)\,\HDIM(N4S3)\,ICLAD(l,¡n 
CALL SMOüIN(\MSEG(N3íl)\,\MPO5(N301U,\MDIM(N3Cin,Hai(l ,lU 
CALL S M O V I N ( \ M S E S l N 3 0 2 ) \ , \ M P O 3 ( N 3 0 2 t \ , \ H D I H ( N 3 l ! 2 n , H l H l , ! » i 
CALL S M O ' J I N ( \ H S E C ( N I 3 I \ , \ H P O S ( N 1 3 ) N , \ M D I M I N 1 3 ) \ , H I ¡ Ü , 1 H 
CALL S M Q V I N Í \ M 5 £ E ( N 1 4 n , \ H P 0 5 ( N I 4 ) \ , \ f í B i H Í N 1 4 ) \ , K m , l ! ) 
DO IC 1=1,NCLAD 
I F ( I C L A D ( I , 2 t - 2 t 2 í , 3 ! , 4 ¡ i 
11(21=0 
nt3i=t 
CO TD 60 
1 1 ( 3 1 = 0 
CO TO 50 
n(3l=l42-iNCLAD 
n ( 2 ) = I » N C L A D 
1 1 1 1 1 = 1 
D O 70 1 1 = 1 , 3 
K = i i a u 
I F I K . E Q . O I E O T O 70 
DO Si 3 = I , N G E L I 
H 0 ¡ N 3 , J 1 = K Ü 1 ( K , I ) 
D O ?0 J=l ,NS5üED 
H ¡ ( H 3 , J)=Hn ( K , J ( 
«3=M3tl 
CONTINUÉ 
CONTINUÉ 
CALL S n G v 0 U T í \ K S t S í N 4 B 3 ) N , \ H ? O B t H 4 E 3 ! \ , \ M D I H i N 4 8 3 t \ , I C L A D i l , n ) 
CALL SMOJOUT(\MSEG¡N3ün\,VtFOS(N3Ol)\,\KDIM(N30l)\,H01(l,ni 
CALL 3HaVDUT(\H5E5ÍN3C2)\,\M?05(N302)\,\HDiH(N382)\,Hnti,n) 
CALL S M D V O U T ( \ M 5 t E ( N 1 3 ) \ , \ M P 0 5 ( M 3 ) \ , \ M D I M ( N l 3 l \ , H O ( l , i n 
CALL S M 0 V O U T ( \ M S E G f N 1 4 ) \ , \ M ? O S ( N 1 4 » \ , \ H D I M ( N 1 4 i \ , H H l , n ) 

1.2 
2 
3 4 
5 
6 7 
S 
9 
9 , 1 

9.2 
9.3 
9.351 
9.31 
9.4 
9.5 
9.6 
9.7 
9.B 9.91 9.92 
10 
1 ! 

1 2 20 
13 

14 
15 30 
16 
17 40 
IB 50 
19 ¿0 20 

?! ti 
22 23 
24 80 
25 
26 90 
27 
2 E 70 
29 10 
29.1 
29.2 £9.J 
29.4 
25.5 
29.51 C SA 
29.52 C --
29.6 29.7 c -30 
31 

SiisKil Tlit, FEE 7, 1964| L;\i FM 
1 ICCNTROL SE£KENT=SEÍ2 
1.1 SuEíOUTINE 5UEK5HH,LO,Ml,NbELI,NAAI,Nl,N2,N¿,N8,N9,NI0,Nll, 
1.2 1 N12,NI7,N19,i;30n 
1.21 IMPLICIT DOUBLE PRECISIÓN ÍA-H,0-Z) 
1.3 C DADOS M(=NCLAD1 «NLMERO DE CONDICIONES ÍE CONTINUIDAD EN CADA 
1.4 C LADO» 
1.5 C L0,MI(«3«NCLAD) «OIKENSIOWES» 
1.6 C KGELI «NUMERO DE ERADOS DE LIBERTAD ELIMINADOS POR 
1.7 C CONTINUIDAD» 
1.8 C COIll.J» »SUBHATPICEE DE FUNCIONES DE FORMA» 
1.9 C HIJ)I,J) «MATRICES DE CONDICIONES DE CDNTINUIWD» 
2 C SE H A L L A híHI,J> JNATRIZ TOTAL 1 SUPERABUNDANTE DE CDNTIhUIDAD» 
2.1 C0HH0N/IN0UT/Hi,IR,IC,ICl,ISI,ISIl,ISI2,IS¡3,ISI< 
2.2 CALL PRO0HN6,NAA!,N17,H,LO,NGELI) 
2 .3 CALL FRDD1(N12,N2,NI?,H,LC,NGELI) 
2.4 C «•i««<»«i«t«t<«i«<««««>o<ti>i««<«<«<«ii>««««««<iiit<«t«i«iii<<«<« 
2.5 C »»* áíiidís inttMifóiis »n SUBHOl 
2.7 C Kítri! K5HC01 
2.8 CALL SEBMR(ISI4,«,HbELl,N17l 
2.9 C Kjtrj! H631.C03 
3 CALL SE3HR(IS¡4,H,NEELI,N19I 

3.2 CALL SUMÍ(N17,N19,N17,M,NEELIt 
3 . 3 CALL SC4KIJ(0,M1,M,NEELI,N!7,N301» 
3.4 CALL ?RODl(NB,Nl,Nn,H,LÜ,NEELII 
3.5 CALL PRODl(mO,NAAl,N15,M,LC,N;ELIt 
3.6 C «««ttüiimutttíkiktiíin»»*»»»»»»*»»»*»*»»»»»»!*»»»»»»»»»»*»»»!»»*» 
3.7 C »»» SílidíS intefíwJns en SUBKOl « i k 
3.S C «><likll««*<««lik<k«t«ii<«»«li<<«<<«««k«<i»<««it«t«t«t>«<k««««<ii««k«i 
3.5 C Hítrii HE2»C02 
i CALL SE5HR(I5I4,«,NCELi,N17t 
4.1 C MilriJ HElkCOl 
4.2 CALL SESMR(¡SI4,n,NbELi,Nl?) 
4.3 C l>ikiikk««k>kk>«k»«»{l«kk»kk»««<kk>>kiikit«kk>t«>a>»llik>>t>ttk 
4.4 CALL 5yMMN17,NI9,N17,M,NEELlt 
4.5 CALL SC4HIJ(M,Hl,M,NGELI,NI7,N30n 
4.6 CALL PSODlíli9,N2,NI7,H,tO,NSELII 
4.7 CALL PI!ODI(N11,N1,NI9,M,LO,NGELI1 
4.8 C «••>««ii««t««<«««it«ii«iitt«k««««<«*««>««t<t<k««ii«it«kii««kit«i<i««iii««<«« 
4.5 C »»« Sslidis interieOiís en SUBHOl »t» 
5 C «»«««»«««»«»««»««!í«««ii««i»»«<««i(«««««»k««»««íí»*«»)t«««i««in«»ii¡« 
5.1 C Matrii H53»C03 
5.2 CALL 5ESMS(I5I4,K,NEELI,N17t 
5 .3 C Hitri! K62«C02 
5.4 CALL SE5HR(IEI4,M,NEtLÍ,Nl?) 
5.5 C k>*«>«iit«llk«»«k<«klll«*««ttik»kt«)«»l>»klt««kk«i««««ll«illilMitli«k 
5.6 CALL SUHUN17,N19,NI7,M,NGELI) 
5.7 CALL SC4Hni2««,Kl,«,NEELI,N17,N301) 
5.8 C « X l k k k O k l t t t l K t t k k k t k M k t K k l t t t l I t i K t X l k X k k i l l k k K k k k l k i k l K K K K t k k 

36.02 C "« SílídíS inter«tdwí en SUBHOl »»k 
38.13 C ••««•««••*<«io«««»««««>««k«it«««fii(«ii>««<i«««««i«<tt<«t<t<«<««i«i! 
3B.04 C Hitrjz COI 
3B,I5 CALL SE5MR(IS¡4,LO,NbELI,NAAl) 
3S.071 C Mítrii C02 
3S.Í72 CALL 5E3HR(I5I4,LÜ,NSELI,N1) 
38.075 C Hitrn C03 
38.070 CALL SESHR(ISI4,LG,NEELI,N2) 
38.OB C 
36.081 C Hatri: KOI 
38.11 CALL SESMR(ISI4,H1,NEELI,N301) 
38.12 C »««k<kkk<>i>i>i>tk>«k><<i>>¡iok«iiiiitk>»«k>k>i«tiik>«>i»t««i«iii>ii«ii«tiik> 
3 9 RETüRN 
40 END 

CALL S E S M R ( ¡ 5 I 4 , K G E L I , l i £ E L l , N 1 3 ) 

StTURN 
END 



Súírfil VúZ, m 1, 1934, 6;lll PH 
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JCONTSDL Sr:«NTX3£t2 
5ü»«0u7IKE SüBHt¡(KAA5,l0,Kl,H,ti3,N4,h5,N6,íio,»i9,«lí,Kll, 
1 Nl<,lin,m9,N3ll2i 
IHPUCIT BOüBLE nZíUm (A-K,0-Z» 
1 4 3 0 3 KCLÍD íNUMttO K CDNIICIOüES II C0N1INUI1Í5 lU C A M LACC» 

¡.0,(11 (»3«KClA!i »5I«£íi3ION£5»« 
M(«K:JÜEI)I « N J K E Í O t í ai OUT Q U E D A N D E S P J E S I E I M Ú N E S . 

u C O N I I N U J D A D » 
CII(I,J) ídATRICES PAÍCIALES D E FUNCIONES D E F 0 5 H A » 
H¡;ii,i) »(!AI!I:E5 D E C O N D I C I O N E S D E C O N T I N U I D A D » 

H E D Í A N T E C4(I,JI,C5(I,J» 4NATSICES AUXIUAÍES» 
SE H A L L A Hllll,!) íílAiüIZ SUPERABUNDANTE I E CONTINUIDAD» 
C0nH0N/INDüT/I«,II!,IC,IC¡,IS!,¡SIl,IS¡2,ISI3,ISH 
CALL Pi!0Dl(Nó,N3,N17,NtLAD,L0,(l) 
CALL FÍCD|INI2,N5,N19,NCLA5,ID,M) 

C » » I SíIUis I N T Í F M D I Í S » N SUSHl «•• 

C lUtfiJ H51»:il 
CALL S£5NJ(ISI4,NCLAD,I),N17) 

C Hatrii H63>CI3 
CALL 3E3NÍ!(I5I4,NLLAD,I(,N19) 

C »»IT«L>»«»«>.»í»LL««»»»«»»IUIL»LL»»«»l«LT»<»«LL«IL»ÍLI»»i»»«»ll«»»li»»»I(k 
CALL SüHl(M7,N19,N17,NCLAD,Hi 
CALL SC4HIJ(t,Kl,NCLAÍ,M,NI7,N3{2i 
CALL P20DHN3,N4,Ni7,HCLAD,LO,S) 
CALL FSCDl(Nlí,N3,N19,NaAÍ,LO,Mi 

C < L L « « < T » I « « L T < < « T I < L > < L « L > « L T < L < J I « « « I I « « « T J L L < « < * « L L « < « « L L « I T » C « « > < I < L I L * < 

C »»» Sílicis )Mer»p(lj»5 en SUBHl »» 
C Njiri: H52«C12 

CALL SESf(i!iI5I4,NAAD,H,!tl?) 
C Kilri: H61«C11 

C A L I SESM¡A3I4,NCLAD,)t,N¡9t 
««it «i»» tlll»«ll>«l>illlllltllllllk>ll«lll>«lt»i>>l>««llt««4TLL>iliil> •>>•«<•> 
CALL SüHl(Ni7,N19,N!7,l«CLAD,H) 
CALL SC4HU(NCLAD,K1 ,liCLAI,M,N17,N3t2) 
C A L L ?i;0Dl(N9,N5,m7,NCLAD,L0,Kt 
C A L L F!!ODI(N1I,N4,N19,NCL«D,LO,H) 

« « « » « « « I R « « » < « « « « * « » « « « « « « « » « < » « L I » « « « « « « « « « » « « « L L « « « L I ( I K « Í « « « T * L ( « « « « « * 

O » Salidas interusíiías en SücH! *** 
• « « « « « « « « « • « « « « « « « « « « « « « « « « « « « « « « « « « « ( « « « « « « « « « « • « « « « « « « « • « « I L L 

3Í.13 -C «atru H53»Ci3 
38.131 C A L L 3E3NI!(I3I4,NCLAi,H,N17) 
3D.1? C «atri! H 6 2 « C I 2 

CALL 3E3HI!(I3I4,NCLAÍ,K,N19) 
C tltll««««»«»»(tHt>l>i<»«t!l«<)>li««««kt«t««kliit>ll«<li«iH«li«**i>*t( 

CALL SüNl(N17,NÍ9,N17,NCLAD,H) 
CALL SC4KIJí2»NCLAD,Hl,NCLAD,H,!in,N30£l 

C ««•ti««<iilt»«««tklt«««»««<««<««til««««k'«l<««<«<i««««i«illlt««««>««ltll««ll« 
C »«« Silioj5 intír»eiiias tn SUBHl »»» 
C «««•«•««««««««««««««««««««««•««««•(««•«•«•««««««•««««««it«««««•«« 
C «atris CU 

C A L L SE51li!n3I4,LO,H,N3) 
C Matrij C 1 2 

CALL 5ESHIi(ISI4,L0,H,N4) 
C Hatrii C13 

CALL SE5HRiiSI4,L0,H,N5t 
C 
C «atril HU 

CALL 5E3Mi!(ISI4,Hl,M,N3í2) 
C ««>it«»kV«»«««««>««(»»>t>««>«»t»«««<>t«tik«>i>t«»«««<«<«l«l>«H»««lt 

SETÜÜN 
IB > 

1 
2 
3 
3.1 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
9.51 
9.S2 
9.1 
14 
15 
15.(1 
15.52 
15.53 
15.54 
15.15 
15.63 
15.11 
15.12 
16 
16.1 
21 
22 
22.1 
22.11 
22.12 
22.13 
£2.131 
22.17 
22.171 
22.21 
23 
23.1 
29 
35 
33.1 
36.11 
35.12 

C 

3 6 . 1 7 1 
35.21 
31 
31.1 
36.01 
36.02 
36.03 
36.04 
36.05 
36. oe 
36.69 
36.12 
36.15 
36.16 
3 6 . 1 7 
36. IB 
36.24 
37 
36 

SC<mJ Tüt, FEB 7, 19B4, ¿;10 P H 

.1 JCONTÜDL SE5HENT=5EG2 
1 SüliOUTINE SC4HN(KÍ,Hl,H,N,í(A,NBI 
1.1 IHPLICn DCüBLE PRECISIÓN (A-H,0-Z) 
2 C DADOS KK tlNDICE A SliHA!» 
3 C H1,K,N »DItlENSIONES DE LAS MATRICES» 
4 C A(I,J) ÍHATSIZ DATO» 
5 C SE HALLA LA PARTE CORRESPONDIENTE DE B(I,Jt. 
5.1 COKHSH/vIRTüL/HSIHU 10) ,H3EEÍ 1 i O i ,)1?0SI! 121 
6 tlHENSION BtMl,N),A(H,N) 
7 CALL 5H0VINÍ\r.5E5ÍNA)\,\HP0S!liA)\,\HDI«IHA)\,A(l,Ut 
B CALL 5WDWN(\KSEe(NBI\,\M?0S(NB)\,\NDIH(li3)\,Bll,n> 
15 DO 35 1=1,11 
11 " DO 30 J=1,W 
12 ií=i« 
13 30 B(K,J!=A(I,J» 
14 CALL SKOvOUT(\KS£e(«A)\,\NPOS(NAI\,\raiH(NA)\,A(l,l)l 
15 CALL SMOV0üT(\HEEe(NSn,\KP0S(NB)\,\HDil((NB¡\,B(l,lt! 
16 SETüRN 
17 END 

SüiPAR 

1 
2 
2.1 
3 
4 
5 
6 
7 
S 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
•18 
i; 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
2B 
29 
31 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
45 

TyE, FEB 7, 1534, 6=16 ?M 

SuBCER 

I 
2 
3 
4 
5 
.¿ 
6.1 
¿.2 
ID 
11 
12 
13 
14 
15 
15.11 
15.12 
15.13 
¡5.17 
15.171 
l é . O I 
16.911 
16.05 
16.151 
16.05 
16.591 
29 
30 

iCCNTlD. SE:nENT=SE:3 
SüBROüTINE SüEPASIN,NA,NI,NIl,IÍA,.iAt,LDl 
WLICJT DOUBLE PRECISIÓN IA-H,0-21 
DADO N »:«ADO DEL POLINOHIO» 
SE HALLAN : 

N A » : D L E L I K I N A D C S » 
N I » : D , . N O E L I H I K A D O S E N P R I M E R A A P R O X I M A C I Ó N • 
K I U C D L NO ELIHINA50S» 
N A H O D L ELININADOS EN TOTAL» 
XAÜUCONTINÜIDAD «AXIMA INTERIOR» 
íAlíUSDL D E L TRIANGULO COMPLETO SIN ELIMINAR NUSUtó» 
KA(3I»:DL Q U E Q U E D A N D E S P U É S D E E S T A B L E C E R LA CONTINUIDAD» 
KAHUNUflERO DE ECUACIONES D £ CONTINUIDAD» 
KAI5)»0RDEN DE CONTINUIDAD EN DERIVADA N» 
KAI6HNÜHES0 DE ECUACIONES DE CONTINUIDAD DE U N T S I A N S U L D » 
KA(7)»:DL INTERIORES TOTALES» 
K A ( B > » ; D L INTESHEDIOS E N E L LADO E X T E R N O » 
XA(9)»bDL EN UN SOLO EUBELEHENTO DESPUÉS DE E S T A B L E C E R 

LA CONTINUIDAD » 
KAllSItCDL EN UN TRIANGULO DESPUÉS DE CONDENSAR» 

DIHENSIOh KA(15) 
i!A(¡iMN>(N-l¡»6i/i2 
NA:3«<2kKA(ll-l) 
NI=IS(N-n-NA 
NA2=NI/3 
NIl=KI-iw2«3 
NAl=NAt3kNA2 
LD=IS(li+l) 
KA(2»sIS(N-l)t3«3»3k(2«N-51 
IÍA(31í«A(2)-NÍ! 
KAI5):KAIIHNA2 
ÍAf4)0«¡l(A(rH»l(A(5>í 
KA(6l=i(A(4)/3 
1¡A(71=IS(N-11 
KA(8)'2«N-5 
XA(9t=NIh2«3*i;AIB) 
KA¡15):9iüAI3)«3 
RETüRN 
END 

TUE, FEB 7, I9S4, 6=10 PH 

«CONTROL SE£HENT=SEE3 
5UER0UTINE SüEC2RIL0,NÍELI,H,NAAl,Nl,N2,N3,N4,N5,N6,ti7) 
IKPLICIT DOUBLE PRECISIÓN ÍA-H,0-Z) 

C DADOS LO,N:ELI,N(=NG5UtDl»DIHENSI0NES DE LAS HATRICES» Y 
C DADAS C0I(LO,NGtLI», C1I(L0,HS Y HR(NGELI,IÍ» 
C SE HALLAN LAS MATRICES C2RI(LQ,HI. 

CCHMDN /!NOUT/IH,IS,IC,IC1,ISI,IS11,ISI2,ISI3,ISI4,1SI5,ISI6,¡i2 
COHHON/UIRTUL/HDIMI110),H3E5( 1101 ,M?03U UI 
CALL FR0Dl(NAAl,N6,N?,L0,NEELl,Hi 
CALL 5UM1IN7,N3,N7,L0,N) 
CALL PSOD1(N1,N6,N3,LO,NEELI,H) 
CALL SUK1(N3,N4,N3,L0,N) 
CALL PRDDi(H2,N6,H4,LD,NGELI,H) 
CALL SUHl(N4,K5,N4,L0,n) 

C ««•*k»k««H««««««««»«»««««««««««,»,««»«,««««,í,,«„««.««««««.««««•« 
C •»«» Síssillados IÍ)ter«e!Íios. «»«« 
C »»«»«««»«»»««««»««ík«k«««««««»««««»««««i«<«««,«««««««j,«,««««»ji««,j 
C Hatrii KS 

CALL SE5NRiI5i2,NGELI,M,N6) 
C Matriz C2RÍ' 

CALL SESMRA5I2,L0,M,N7) 
C Hatri! C2R2 

CALL SESMRaSI2,L0,H,H3) 
C Matrii C2R3 

CALL 5E5MR(I3I2,L0,M,N4I 
RETfiSN 
END 



= 2 7 7 -

2.1 
3 4 
5 
í 
7 
B 
y it u 

I B 12.1 i3 14 
15 
15.1 
15.2 
15.3 
15.4 
15.5 
15.6 
15.7 
15.S 
15,9 16 
1? 
IB 
19 
20 
21 22 23 24 
25 
26 
27 2B 
2! 30 
31 
32 33 
34 
35 
36 
37 33 39 
46 
4Í,1 
46,2 
40.3 40.4 
45.5 40,6 
40.7 40.E 
40.9 41 
42 

m , m 7, 1984, 
5n5él 

$üiíOü7¡H2 5n5123ttt2b,l.C,«CL«,MB3,Vl,Yi,ti2l,«22,1.6, 
« HB,N?,hlO,Nll,N12l 
iHfUCiT DouBiE n i t m m (A-H,O-2) ühSüs N D B : m m S E L P C U N Ü Ü I O » 

L O «DINtKsION» 
KCLA5 mUHEíO SE CflNSIClDNES DE EOHTiHyjDM E K CADA LADO» 
ICLADU,JI m m i DE DEFINICIDN DE CONDICIONES DE CON­

TINUIDAD» 
XHI,J),YI(1,JI íCOOÜBtNADAS DE LOS VÉRTICES DE LOS SUB-

TRIAKS'ÜLOS» 
THD.Tdl lUECTORES AUXILIARES» 

SE H A L L A S H5ia,Ji,H6i(i,J) »K A T R I C L S DE CaHSlCIOtES DE CON­
T I N U I D A D » 

C S H H O N / « ; R T Ü L / K D I H ( I I O I,n5E5(I I O I , K P D S ( I I O I 
DIHEN3Í0N ICLAD(NCLAD,2l,Xl(3,3l,Tli3,3l,Tl(LDI,T(L0l,H51(NCL«D, 
« L0t,H52(NCLAD,LO),H53(NCLAD,lOI,K6!(NCLAÍ,LD),Ht2(NCLAD,LOI, 
« fi63INCLSD,L01,X2(31,T2(3l 
CALL 5«0vIÍ((\«Sc5(N2l)\,WCSIN21l\,\mi(HN2n\,T(lll 
CALL SH0iJIN(\H5EE(N22l\,\HPt)5(N22l\,\lfiIKIN22l\,TI( 1)1 
CALL 5NOra(\KSE¡(N6)\,\M?05(N6)\,\HJI«(Kól\,H5l(l,lll 
CALL S«0''JIN(\11SES(KS)\,\I1?CS(NS)\,\«ÍIH(NS)N,H52(1,1)) 
CALL SH0VIN(\nSEC(N9)\,\l1P05IN9)\,\MDII1(N5l\,H53(l,lll 
C A L L SI1OWN(\ll5Ee<NlSI\,W05INi0l\,\líDit«W0l\,H611i,l»t 
CALL SH0íJIN(\H5EE(Nlll\,\MP05INlll\,\fltIH(Nll)\,Ht2ll,ll) 
CALL 5K0iJIN(\HSEE<N12)\,\M?DSIN12)\,\raiH(N12)N,H63(l,lll 
CALL SH0VIN(\H3EE(N4B3i\,\)1?D5(N4B3l\,\NDIn(N483l\,ICLADI 1 ,-l11 
DO 10 1=1,3 DO 20 W,3 X2UI=Xia,JI 

20 r2(ll=YliI,JI 
11=1 
DO 31 Ksl.liCLAD 
Hl=iaAI(K,l) 
«2=1! 
12=1 
SL1M.5 
RL22=0,5 
Í;L33=0. 
13=3 
C A U SH56I(Il,I2,n,Hi,H2,NDEG,L0,NCLAÍ,RLll,RL22,RL33,X2,y2, 
• T1,T,K51,H52,H531 
8L11=0.5 
RL22=0, 
8L33=8.5 
13=2 
CALL SüBJK(HI,Ill,I12) 
Ill=IlHIi2 
I2=-1«((-1I»«I11) 

30 CALL 5H56I(I1,I2,I3,HI,H2,NDEE,LÜ,NCLA0,8L11,RL22,RL33,X2,Y2, 
» Tl,T,Htl,H62,K63i 

10 CONTINUÉ 
CALL SH0WUTnK3EGlN21)\,\K?05(N21)\,\MDIN(N21)\,T(l)l 
CALL Sm'DUT(\n5EE(N22)\,\lt?DS(N22)\,\H5lmK22)\,Tl( 1)1 
CALL SH0V0UT(\M3EE(Nél\,\H?0S(N6l\,\HD!HIN6)\,H51(l,lll 
C A U SfiOVDUTIVHSEEíHSAjWCSíNSINiWíWiliSiNjHSBU,!» 
C A U SHOJ0üTI\«SEE(N9t\,W05IN9)\,\mjH(N9)\,H53(l,lll. 
C A L I SHOUOUT(\KSE5!tl!0)\,WO5(N10n,\KÍIIimi0)V,H6!U,ll» 
C A U SH0«0üT(\HS£EINll)\,\HP0S(Nll)\,\MSIMimi)\,K62(l,l)) 
C A U SHDyOUT(\M5EE¡m2)\,\HP0S(lil2)\,\llDIK(N12l\,H63(l,ll) 
C A U SH0v0UT(\H5EG(N4B3l\,\K?05iN4a3)\,\HI)IK(N483)\,ICLADil,l)l 
RETÜÍK 
END 

,1 
1 
2 
2 1 
3 
4 
5 
¿ 
7 
e 
9 
10 
11 
12 
13 
¡4 
15 
¡6 
n 
IB 
19 
20 
21 
22 
23 
£4 
25 

SüBCll 

TuE, F E B ' 7, 1964, i-M P« 

«CONTROL SE:K£NT=SEt2 
SUEíOUTINE SH561II1,I2,I3,«1|I12,NÍE;,L0,NCLAD,RL11,SL22,RÍ33, 
« X2,t2,TI,T,li561,H562,H563) 

I M P L I C n DüücLE PRECISIÓN iA-K,0-7) 
DADOS U i m m D E L SIÜTSUKEULC» 

12 »FACTOS DE CAHBIO DE 5IEN3» 
13 »NUKE«0 DEL LAüG» 
Hl »NUKERO DE LA DERIVADA» 
K2 ÍKUHERO DE CONDICIÓN EN E L LADO» 
NiiS «ESABÚ CCL POtWDNIO» 
NCiAD 4NÜNES0 DE CONDICIONES EN CADA LÍ.DO» 
RLII tCOORDENADAS 8ARICENTRICA5 EN Ei. EUBTRIAliauO» 
X2(31,V2Í3I íCOaSDENADAS D E LOS VÉRTICES DEL BüBTRIAUEüLOi 

C SE HALLAN H36UI,II »HATRICES DE ELIKINACION DE GDL» 
DIKENSION TtL0),Tl(L0»,Xl(J,3»,YH3,3),H561(NCLAD,LB),H5é2(NCi.AD, 

. L0l,H563(N:LAD,L0>,X2¡3),Y2t3) 
CAU ?2in,KI ,NDEE,RL11 ,íL22,RL33,X2,Y2,T1 , T , L 0 ) 
DO 10 I=1,LB 
IF(I1-2I20,3Ü,40-

25 h5¿H«2,I>=Tl(I)«I2 
EO TO 10 

30 H562m2,II=TlíI!«I2 
GD TO 10 

40 K563(H2,I)=T1ÍII«I2 
10 CONTINUÉ 

RETURN 
E N D 

1 
2 
2 , 1 
3 
4 
5 
5.1 
it 

7 
B 
8.1 
B.2 
8.3 
B.4 
8.5 
8.6 
9 

26 
35.01 
35.02 
35.03 
35.04 
35.041 
3 5 . 1 2 
36 
37 

TUE, FEB 7, 19B4, tdl PH 

íCONTROL SEEHENT=SE£2 
SUEÍOUTINE 5ÜEC1HH,LD,N5EL1,K,H1,I12,N6,H4B2,N7,NAA1,K3) iHPLICn BCUiLE PRECISIÓN (ft-H,0-Z) 
DADOS N»SRADO DEL POLIN3HI0» 

LO,NCELI »DII1EKSI0NES DE LAS MATRICES» 
m=i(ft(2i),Hl(=N£0atD)»DI(lENSIONE5 DE LAS MATRICES» 
H2(=XA(7)I «NUMERO DE EDL EN EL CENTRO» 
A2(LD,L0)»INVERSA DE LA HI5HA A2(L0,L01 EN EL SüEELEHEKTO 1» 

SE HALLA C1(L0,XA(2I) PARA EL SüBELEHENTO 1 Y DE EUA C01(LO,I1A1) 
Cll(L0,iíA(3)). 
EL VECTOR DEGDL EN LüCALESIDl ,D2,D3,DE3) SE PASA AL VECTOR EK 
GENERALES (Í0,D2,D3,I23I BüE ÍUEDA COHO S1GUE= 
S0,D2,D3,(3),í23,ll!A(8ll,(KA(B)) 
CCHMDN/1NDUT/IU,I1Í,1C,IC1,IS1 
MKDiSIQH KAÍ !5) 
CALL SüBPAR(N,NA,NI,NIl,KA,NAl,LO) 
CALL SA2C1(N,L0,K,N6,N7) 
CAU SUC0CIIN,LO,l!At2),KA(7l,(iEELI,Hl,N482,N7,Nifll,ll3) 

C t«» Salidas ini»rtedias «n SUBCtl « H 

C h j t r h Cl 
CALL SE5Ni!(I5I,LO,K,N7) 
RETURN 
END 
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I 
2 
2 1 
3 
4 
5 
5.1 
b 
7 
3 
S I 
e.i 
8,3 
8.4 
9 
9.11 
9.11 
9.21 
5.31 
9.41 
5.71 
II 
11 
32 • 
41.01 
41.12 
41.03 
•51.04 
41.1 
41.12 
42 
43 

Tut, til 7, 1 9 5 4 , 6:11 ?H 

KCMiú StM^sSEü • • • -
áüBiOüíiliS SüB:i2(N,L0,l.;£l .I ,n,Hl ,K2,h6,K43£,li7,Nl,Ml 
I N r l l C n l O b t L E PiECISIOK (»-H,0-Z> 

C t> O G S N K S H I O DEL POLiNOnlOt 
C LD,KHHB1HEKSI0I.ES DE LAS KATSICESt 
C H(»i(A(2ll,HI(«N:SüEDt»DIMENS¡0íiE3 DE LAS MArüKES» 
C H2I<KAI7)I tNUHEiO DE CDL lU E L CENTÜ04 
C A 2 í l O , L O ) » I N U E i ! 5 A DE LA HI5HA A 2 ( L 0 , L 0 ) EK EL SUDELEHENIO 2» 
C SE HALLA C 2 I L D , K A I 2 n PASA EL SUBELEHEKTD 2 Y CE ELLA 
t CC2(L0,KAI) Y C I 2 I L 0 , K A I 3 I I . 
C E l VECTCS CE CCL EK LOCALESIDI ,D2,C3,D23I P A S A A CEKEÍALES C O * 
C i D l , D 3 , D l , D 3 n Y SE ESCJIBE COMO SIGUE. 
C Dí , l 3 ) , t 3 , D l , l l ( A ( 8 ) » , D 3 1 , l l ( A ( 6 t l 

C 0 H M O K / I K D U T / l M , l i l , I C , 1 0 1 , 1 5 1 , 1 5 1 1 
CIHEKSIOK KAI15> 

>•> SihOii interieiiis en SU3C12 
i < k < 

C 
C 
C 
C Hjtri: A 2 

CALL 5EiHií(¡SIl,L0,L0,N6) 
C 

CALL SUBPASili)NA,K'!,NII,i(A,NAl,LOI 
CALL SA2C2(N,L0,H,N6,K7) 
CALL SUC0Cl(K,LO,i;A(2),ÜAt7),NGELI,MI,K432,li7,Nl,K4l 

C a « f t J l t i ) k a * k l i f i k k l « * i i t « « k i k k k * > « i l f k k k > k l k k k l l l H « k k k l t k > k k « » k » k a * * » » k k » 

C Siliaas intermedias en SuBC12 **' 
C k i l l k i l > k < l l » k k k k > « k k t » k k » k k < k l « k k k k l l » k k k i i > k « k t « l t l l k < k l a l < k > « i k k t < i 

C Hitru C2 
CALL SESHi)(IS],LD,H,K-l 

C k k k > k < > k k < i k > k k < k « k k k k k k » < i l k « « « » > < k k > k < « l « « i k « « « < k » « k k » f k « > 

RETUPK 
EKD 

f*tíl JLEJ FEB 7, 1534, 6 . 2 5 P H 

«CONlkOL SE:HEIiT=áE;2 
SUBÍOUTINE SA2CHNDEG,L0,H,N6,N7) 

1.1 IHPLICIT D O U B L E PRECISIÓN IA-K,D-Z» 
2 C DADOS NDEC ICRADO DEL POLINOHIO» 
3 c L0,M(>KA(2>) ODIHENSIONES DE LAS KATRiCES» 
4 c A2II,JI «INVERSA DE A2II,JI EN E L S Ü B E L E H E N T O 1* 
5 c SE HA.LA C1II,J) 4HATRIZ INICIAL DE FUNCIONES DE F O R M A » 
5.1 C O H M O N / V I R T Ü L / M D I M II 10),MSEGt110),M?05ilili 
6 DIMENSI0N-KA(15I,A2(L0,LD),CI(L0,MI 
¿.1 CALL SHÜVIN(\MSEG(N6)\,\MP0S(N6)\,\MDIM(N6)\,A2I1,1)1 
6.2 CALL SM0VIN(\MSEC(N7)\,\MPCS(N7)\,\HDIMIN7)\,C1(1,11) 
7 CALL 5u3PAR{NDEG,NA,NI,NIl,KA,NAI,L0) 
10 CO 10 I'1,L0 
11 DO 10 J«1,KA(2) 
12 C1(I,J)=C. 
13 10 CONTINUÉ 
14 Kll=<AI7)t6 
15 DO 21 IM,LO 
16 DO 20 1=1,Kll 
17 CI(I,J)=A2(I,J) 
18 20 CONTINUÉ 
19 K I I - K I H I 
20 DO 30 1=1,LO 
21 DO 30 3=i(12,L0 
22 í'J+3 
23 CHI,Í!)=A2(I,J) 
24 30 CONTINUÉ 
25 CALL 3M0U0UmMSEGtN6)\,\M?0S(N6i\,\HDIH(Nb)\,A2(l,l)) 
27 CALL SM0V0UT(\MSEC(N7)\,\MP0S(N7)\,\MDIM(N7)\,C1(1,D) 
26 RETüRN 
25 END 

3ÜD:13 TUE, FEB 7, 1984, 6.11 PM 

1 ICONTROL SEGHENT=SEC3 
2 SUEROUTINE SÜEC13(N,L0,NGELI,M,HI,M2,NÓ,N4O2,N7,N2,N51 
2.1 IHPLICIT DDUBLE PRECISIÓN (A-H,0-2) 
3 C DADOS N »GRADO D E L POLINOMIO» 
4 C LO,NGELI»DIHENSIONES DE LAS MATRICES» 
5 C M(=KA(2)),Ml(=NGQUED)»DIMENSI0NES DE LAS MATRICES» 
.6 C A2(L0,L0) »IN«ERSA DE LA MISMA A2(L0,L0) EN E SUBELEMENTO 3 
.7 C SE HALLA C3(LD,KAI2)) PARA EL SUBELEMENTO 3 Y DE ELLA 
8 C C03(LO,NA1) Y C13(L0,)¡A(3)). 
5.1 C EL VECTOR DE GDL EN LOCALES (DI,D2,Ü3,D23) PASA AL VECTOR EN 
8.2 C GENERALES (DC,D2,DI,DI2) OUE SE ORDENA COMO SIGUE. 
5.3 C DS,D2,(3),Dl,(KA(3)),(l!A(e)),D12 
8.4 COHMON/'INDUT/Ili,I8,IC,ICl,I5I 
9 DIMENSIÓN KAdS) 
10 CALL SUBPAR(N,NA,NI,NI1,KA,NA1,L0) 
11 CALL SA2C3(N,L0,M,N6,N7) 
48 CALL 5UC0Cl(NjLO,KA(2),KA(7i,NGELI,Hl,N452,N7,N2,li5) 
43. I C t « < k k k « « « k k « < « « k « k « k » « k t « « » < k « « < k l l « « » k l l « k k i l i t > i « « « « k < l > « < « < < « > i k < k 

45.11 C « k k SíUdas interwdijs en SUEC13 
48. ¡2 C k k k k k k k k « « l « t » k k < « « k i k « « « k « « k i « « « < k « « k « k < « k « k « k « k < « « l « k k k < « < k < « « 

48.13 C Malrii C3 
45.2 CALL 5E5MR(ISI,L0,H,N7) 
4S. 21 C k < k k k k k k « k < k k « k k k « t « « k k < k < k k « « k k k < « k « k « k « k k « l k < « « k « k k i l « k k < k a i l l > 

49' RETURN 
SO END 

SA2C2 TUt, FEB 7, 19B4, 6.23 PM 
.01 ÍCONTSOL SECMENT=SEG2 
1 SüBROUTINE SA2C2(NDEG,LO,M,N6,N7) 
1.1 IMPLICIT DDUBLE PRECISIÓN (A-H,0-2) 
2 C DADOS NDEG OCRAÜO DEL POLINOMIO»' 
3 C L0,M(=i(A(2)) »DIMENSIDNES DE LAS MATRICES» 
4 C A2(I,J) »INVERSA DE A2(I,J) EN EL SUBELEMENTO 2» 
5 C SE HALLA C2(I,J) »MATRIZ TOTAL DE FUNCIONES DE FORMA» 
6 COMMON/VIRTUL/MDIMIII0),MSEG(1I0),M?OS(110) 
6.1 DIMENSIÓN KA(15),A2(LÜ,LO),C2(L0,«) 
6.2 CALL SH0VIN(\MSEG(N6)\,\MPO3IN6)\,\MDIM(N6)\,A2(l,l)) 
6.3 CALL SM0VIN(\HSEG(N7)\,\MPDS(N7)\,\HDIM(N7)\,C2(1,1)) 

. 0.4 CALL SU3PAR(NDEG,NA,NI,NI1,KA,NA1,L0) 
10 DO ID I=1,LD 
11 DO 10 J=1,)!AI2) 
12 C2(I,J)=C. 
13 II CONTINUÉ 
14 DO20I=l,Lü 
15 DO 20 J=1,KA(7) 
16 C2(I,J)=A2(I,J) 
17 20 CONTINUÉ 
18 líll=KA(7)+l 
19 i:i2=KA(7)H 
20 DO 30 1=1,LD 
21 DO 31 J=XII,i(12 
22 í'hZ 
23 C2(I,i()=A2(I,3) 
24 30 CONTDIUE 
25 )!13=K12*1 
26 DO 40 1=1,LO 
27 DO 40 J=K13,L0 
28 II=J+3*IÍA(8) 
29 C2II,K)=A2(I,J) 
30 40 CONTINUÉ 
31 CALL SM0v0UT(\HSEG(N6)\,\H?DS(N6)\,\MDIM(N6)\,A2(l,l)) 
32 CALL SH0V0UT(\M5EG(N7)\,\MPDS(N7)\,\HDIH(N7)\,C2(I,1)) 
33 RETURN 
34 END 

http://KhHB1HEKSI0I.es


1 iíOv 8cíf.ti.T=5ík2 
1.1 3l/£íDüT;s2 3A2C3(ND25,iü,l(,l<0|N7) 
1.11 IHíLICn M'iiEu fíIUSiON ¡íi-h,0-2i 
l.J C 
1.3 C Lü,«i:i<.(2H »5!MtKS10HÍ5 li US HATÜCíS» 
14 C H2 I I , J ) « I K - V Ü S A K A2(:,JI E K EL S Ü E E L E . I E N T O 1» 
1.5 C Sí hH,LA C3(j,J» »H;T1!JZ ¡KICUL IE FliKCIDNES DE FOíHA» 
1.6 COnKÜK/vííIijl.'«DIHi 11! p ,HSESf 110) ,HPOsi 110) 
1.7 DINEKSIOí. k-í(l5>,A2(L0,L0),C3(Lü,hl 
1.8 CAIL SSüVl¡it\((SEb(fó)\,\HFaSiK6)\,\K5i«lt«i)\,ATN,li) 
1.5 C A L L 5N0l<IK(\)'.SíS(N7)\,\r?0S(l>7)\,\«D¡H(f.7)\,C3(l,li) 
¡i CALL SÜ£?A;ÍSDÍ5,)<A,M,)ÍI1,XA,IIA1 , L O ) 
11 DD 10 1=1,Lú 
lé DA 18 J=l,i(A(2l 
13 C3(I,Ji=0. 
li ii CDNTIHüE 
15 DO £0 1=1,10 
U DD 20 J=1,KAI7) 
1 7 C3a,J)=A2n,J) 
18 20 COKTINüE 
15 K1Í=KAI7)T4 

K12=kA(7)»6 
21 DO 30 1=1,10 
22 DO 30 JíKll.UE 
23 í=J-3 

C3(I,K)=A2(I,;) 
25 30 CDKtlNlá 
26 i;i3=iíA(7)+l 
27 
28 D O 40 1=1,LO 
25 DO 40 3=K13,Í;Í4 
30 i(=3»6 
31 C3(l,K)=íí(I,J) 
32 4ü CONTIHüE 
33 K15=L0-i!A(3)*l 
34 DO 50 1=1,LO 
35 DD 50 ]=);15,LD 
3i lí=it3-'2«liA(3) 
37 • C3(I,Í;)=*2(I,J( 

55 CONTINUÉ 
39 CALL SMUT(\H3t£INi)\,\N?0S(N6)\,\HiIMiN¿)\,A2(l,l)) 
40 CAa SK0yDUT(\HSES(N7)\,WDS(N7)\,\KDIH(N7)\,C3(l,Di 
4¡ üETURN 
42 END 

iU TUE, FEB 7, 1534, 6;28 PM 

1 
2 
2.1 
3 
4 
5 
i 
7 
6 
9 
¡0 
10.1 
11 
11.351 
11.01 
11.1 
11.2 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
IS 
15 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
23 
29 3i 
31 
3( 
33 
33,ií¡ 
33.01 
33.1 
33.2 
34 
35 

ICONTíOL 5£bHENT=5Et2 
SüEüOgTIKE SüC0Cl(NDEC,LO,l',,Hl,NCELI,NCAUED,N4B2,NC,NC0,NCl) 
IHPLICIT DSiilLE FSECISION ÍA-K,0-2i 
DADOS NDíb íbüADD DEL POLINOHIO» 

LD,H(=ai2)),l1!(=KA(7)) •DIHENSIONES DE LAS KA7S1CES» 
NCELI •KUMEPO DE GDL ELIMINADOS» 
NGSüED «NUMESO DE GDL CÜE QUEDAN DESPUÉS DE IMPONES LA 

CONTINUIDAD» 
3EL «MATRIZ DE ELIMINACIÓN DE GIL» 
CÍI,J) «MATRIZ DE FUNCIONES DE FORMA SIN .ELIMINAR» 

SE HALLAN C0(I,3),C1(I,J) OSUBMATSICES DE C(I,J)» 
COHHON/VIRTUL/KDIHf110),«SEG(110)jMPOSI 110) 
DIHENSION KA(15),C0(LO,NGELI),CltLO,N:CUED),C(LÜ,M),IEL(Mi) 
CAú SMDvIK(\KSEGlNC)\,\M?05(NC)\,\MDI«(NC)\,Cíl,í)) 
CAa SHOI;iNt\MSEGiNco)\,\M?os(NCC)\,\MDiH(N:o)\,co(i,r)) 
CAa SMDVIN(\M5EG(NC1)\,\M?0S(NCI)\,\HDIM(NCI)\,C1(1,1)) 

2 7 9 i -
2 
2.1 
3 
4 
3 
6 
7 
8 
9 
5 . o : i 
5.01 
IT 
10.i 
10.2 
10.3 
II 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
13 
15 
20 
21 
2c 
£3 
24 
24.02 
24.03 
24.54 
24.05 
24. i6 
24.07 
24.33 
24.09 
24.1 
24.11 
24.12 
24.2 
24.3 
24.5 
25 

' 26 

SvERl 

C A a 3MOUIN(\MSEG(N482)\,\M?0S(N482)\,\Hl¡IHIN4Bi¡ \ , i a ( - l p ) 
C A L L S U B P A R I N D E G , N A , N I , N I 1 , K A , N A 1 ,LP)' '1̂  ' 'V«̂  

I D = 1 ' ' ' 
DO 10 I = 1 , K 1 
I F I I E L I D . E C . O ) CO T O 10 
DO 30 1=1,LO 

30 C0(3,It)=C(J,I) 
ID=ID+1 10 CONTINUÉ 
ID=1 
D O 40 1=1,Kl 
IFdELÜI.EA.l) EO T O 40 
D D 60 J = 1 , L 0 

6 0 CHI,m=CIJ,I) iD=IDtl 
40 CONTINUÉ 

NA2=I5 
NA3=M-NG£LI 
D O 7 0 I=NA2,NA3 
DO 80 J = 1 , L O I!=NCELWD 

SO Cl(J,I)=CiJ,Il) 
7 0 ID=ID+1 CALL 3MúU0UT(\HSEG(NC)\,\MrÚ3(NC)\,\MDiM(NCí\,C(l,l)) 

CAa S M O V O U T ( \ M S E G ( N C 0 ) \ , \ M P D 3 ( N C 0 ) \ , \ M D ¡ H ( N C 0 ) \ , C 0 ( l,ri) 
CAa S M O V Ú U T ( \ M S E G ( N C 1 ) \ , \ M P 0 3 ( N C 1 ) \ , \ H D I M ( N C 1 ) \ , C 1 ( 1 , 1 ) ) 
CAa SH0«0UT(\MSEG(N4B£)\,NM?0S(N432)\,\«D1M(N482¡\,IEL(1)) 
R E T U R N 
F N B 

1 
2 
2.1 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
II 
1 2 
13 
1 4 
1 5 
1 6 
1 7 
1 8 
19 
2 0 
2 1 
2 2 
2 3 
2 4 
2 5 
2 6 
2 7 
2 8 
2 9 
30 
3 1 
3 2 
S 

' . C D N T S O L S E G S E N T = 3 E C 2 
S U B Í O U T I N E TíIA2(N|LC,i,t,N£l,N££,K6l 
I M P L I C I T D D U B L E P R E C I S I Ó N ( A - B , D - £ ) 

C D A D O S N O G S A J O D E L P O L I N O M I O » 
L C » D I H E N S I C N D E A2(LD,lOi» 
X E Y»COASDENADAS D E L O S V É R T I C E S D E L T Í I A I . S U L Ú t 

A T R A V É S D E T I L O ) Y - T I I L D ) 
Sí H A L L A L A M A T R I Z A2( L 0 , L 0 ) P A R A E L 5 U E Í L E K Í N T 0 DAiú 

C O H H O N / V I ; T Ü Í . / H D I M( 1 U ) , M S Í G ( I I O I , H P G S ( I U ) 
COKHON/INDUT/¡U,ifi,IC,lCI,ISI,IS¡l 
DIHÍNSION X(3),Y(3),A2(LO,i.O),TIL0),TllL0) 
CALL SMDVIN(\MSEG(N21)\,\H?e5(N21)\,\HDIH(N2n\,T¡ll> 
C A a SM0UIN(\M3EGIN22)\,\MP0SIN2c)\,\H3IM(N2£)\,Tl(l)) 
CALL 5KOVINI\HEEG(N6)\,X«POS(N61\,\KDIH(N6)\,A2(1,U) 
D O 5 1=1,LO 
DO 5 3=1,LO 
A2li,}>=0. 

5 CONTINUÉ 
M3=0 
CALL SV£«!IM3,N,L0,X,Y,T,T!,A2) 
RL1=5. 
RL2=l. 
RL3=0. 
C A a S?XY(M3,N,L0,X,Y,ÍL1,8L2,RL3,T,T1,AÍI 
RL2=C. 
RL3=1. 
CALL SPXY(M3,N,LO,X,Y,RL1,8L2,RL3,T,T1,A2Í 
C A a S?NE23(H3,N,L0,X,Y,T,T1,A2) 

C «ttkkkkft«*«ftkk««»«k««ft*t*k«k«k<4#ktk*«4kftk*kft«1íflk)l*«ftft<«t«1tt*«<tki( 
C i > i Salidis interi.edias en TRIA2 
C *»««i««««t»t»((»««»#»<»»«««#«»««t«»«m«í»««»»»ii«i(«««««».í«*«i«««««« 
C Hatrw A2 

ÜRITE(!BI1,2S0Í¡"MATSI2 A2',U,J=l,L0i 
DO 110 X=1,L0 

110 W!T£USI1,2004) t;,(A2(i(,]),J=l,L0) 
C 
2000 FORHAT('-',15X,A20/' ',15X,20(' ')/' ',4X,'I',3X,'r, 

» 5I4X,I5,4X)/7D('-',9X,5Í4X,Í5,4X)/)) 
2004 FORMAT (' ',I5,4X,5E13.5/300(' ',9X,5E!3.5/)I 

CALL 5K0VDUT(\MSECíN21)\,\IÍPDSiN21)\,\MD¡H(N21)\,T(l¡) 
CALL 3H0U0UTi\H3£GIN22)\,\MP0SIN22)\,\MDIHIN22)\,Tlll)» 
C A a SH0VOUT(\MSEC(N6)\,W0SÍN6)\,\MDIHIN6)\,A2(l,t)) 
RETURN 
END 

TUE, F E B 7, Í9E4, 6 : 2 8 PM 

« C O N T R O L S E £ « E N T = S E C 3 
S U E R O U T I N E 3 V £ R l ( K 3 , N , L 0 , X , y , T , T l , A 2 ) 
I M P L I C I T D O U B L E P R E C I S I D N I A - H , D - 2 ) 
D A D O S N » G R A D Q D E L P O L I N O H I O » 

L O • D I M E N S I O N E S D E « ( L O , L D ) » 
X , Y Í C O O R B E N A D A S D E LD5 V É R T I C E S DEL T R I A N G U L O » 

M E D I A N T E T ( L 0 ) , T 1 I L D ) 
S E O B T I E N E N L O S T É R M I N O S D E L A M A T R I Z A 2 I L Ü , L 0 ) C O S R E S P Ú N D I E N Í E S 
A L O S I S ( N - l ) E L E M E N T O S D E L V É R T I C E 1 Y E L C O N T A D O R 5 E F I ­
LAS M3 

. D I H E N S I O N TÍLOl,Tl(L0),ÍI3),YI3),A2(L0,L0) 
R L 1 = 1 . 
R L 2 = 0 . 
Rl!3=0. 
I A L = 8 
I B E = i 
ICA=0 

CAA P I N , R L l , R L 2 , R L 3 , I h L , ¡ £ E , I G A , T , L 0 i 
«3=H3-»1 
D D 1 5 N E = 1 , L 0 
A 2 (H3,NE)=T(NEí 

1 5 C O N T I N U É 
L 0 3 = I 5 ( N - 1 ) 
D O 2 0 I = 2 , L 0 3 
MI=I 
CAA P i l M l , N , R L l , R L 2,Ri . 3 , X,i , T l , T , L 0 ) 
H3=M3+1 
D O 2 0 N E = 1 , L 0 
A 2 ( H 3 , N E ) = T I ( N E ) 

23 C O N T I N U É 
RtTUR)i 



- 280 -
yx» TuE, ni 7, 15B4, ¿=23 ?H 

1 Í C O K Í . O L 3£EM31.T=3E;3 
2 SüBJOuTIKE S?XYÍM3,N,LD,X,Í,Í1L1,I!L2,!L3,T,T1,ÍB» 
2.1 ]H?Li:iT ÍGUBU PíECISIOK ((i-h,0-2l 
3 C DADOS N i CShDC DEL P O L I K C H I O i 

L O «DIKENSIOK DE «2ILC,L0I« 
X , Y » CÚOJDEWIAS D E LOS VEüTICES DEL T!IAt«ÜL0» 

i!Ll,SL2,IIL3 • CC&JtEWDAS KATUÍALES DEL PUMTD » 
MEDIANTE TILO) Y TIILD) 
S E mLLAN L03 TEüHlKCó D E L A NATÜIZ A2(I,Jl C05!E5?GNI:E)»TE3 
A LD3 T U S CSADCS D E LIBERTAD : FLECKA.DERIWtA X Y DESI-
VADA Y E N E L P U N T O JLl ,liL2,!L3 Y E L CONTADOJ D E FILAS M3 

i 
5 
6 
7 ^ 1 
li 
I I 
1 2 
13 
l< 
1 5 
1 6 
1 7 
lE 
1 9 
29 
21 
2 2 
23 
24 
2 5 
26 
2 7 
23 
29 
3D 

3PN323 

1 
2 
2.1 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
19 

• 11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
29 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
3D 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
4! 
41 
42 
43 
4í 
45 

DIMENSIÓN Ti(LO),XI3),Y(31,T(LO),A2(LO,L0) 
IAL«0 
IBE«0 
¡CAtD 
CALL ?IN,liLl,5L2,fit3,IAL,IBE,ICA,T,LG) 
M3=ll3tl 
DO 25 NE:1,L0 
A2(K3,>iE)=T(NE) 

25 CONTINUÉ 
DO 30 1=2,3 
ftl=I 
CALL ?1(«1,N,RL1,Í!L2,IÍL3,X,Y,T1,T,LO) 
K3=K3M 
D0 3INE=I,L0 
A2(H3,Ktl!Tl(NEi 

3i CONTINUÉ 
«ETUñN 
END 

T U E , F E B 7, 1 9 8 4 , 6:2! ? H 

íCONTüO. SECHENT=SEC3 
SüBSOüTINE SPN523(H3,N,L0,X,Y,T,T1,A2) 
IKPLICIT DOüBLE PüEClSION (A-H,0-Z) 
DADOS h KíADO DEL POLIKÔIO i 

LO • DIMENSIONES DE A2(LÜ,10) • 
X, Y » COORDENADAS DE LOS UERTICES DEL TRIANGULO » 

H E D Í A N T E T(LD1 Y T I ( L O ) 
SE HALLAN LOS TÉRMINOS DE LA MATRIZ A2(L0,LD) REFERENTES 
A LOS ERADOS DE LIBERTAD ,11,15,.. ,y3(N-4) 
MN,il3N,...,B3iN-3)N,EN EL PUNTO (9,1/2,1/2) Y EL CONTADOR 
DE FILAS H3 
LA NUMERACIÓN ES LA SIGUIENTE: 
LA NUMERACIÓN ENTRE PARÉNTESIS ES LA PARCIAL 
LA NUMERACIÓN SIN PARÉNTESIS ES LA TOTAL 
1(1) li K«I(1)UN 
2(2) US Kt2(2) liSN 
3(3) l,'S2 K*3(3) US2)i 

29 

X(K) WS(X-l) KtLd) WS(L-1)N 

DIMENSIÓN Tl(LO),X(3),Y(3),T(LC),A2(LO,L0) 
IF (N.LE.2)CD TO 190 
RLI=9. 
!L2=9.5 
RL3Í9.5 
IF (N.E0.3) CO TO 31 
IAL=1 
I8E=0 
ICA=D 
CALL P(N,RL1,RL2,1ÍL3,IAL,IEE,IEA,T,L0) 
L0=I5IN*1) 
M3=M3*1 
DO 20 IIE=1 ,L0 
A2(H3,NE)=T(NE) 
CONTINUÉ 
IF (K.EÍ.4) GO TO 31 
J2=N-4 
DO 31 J=1,J2 
I=J 
Ml=l5(I)tl 
CALL P2(1,m,K,RL1,ÍL2,RL3,X,Y,T1,T,LO) 
M3=H3*1 
DO 39 NE=1,LD 
A2lM3,liE)=Tl(NE) 
CONTINUÉ 
32=N-2 

4 » D 0 4 I J = 1 , Í 2 
4 7 I = J 
43 HUI3II)i2 
49 C A L L r2il,hl,N,8Ll,;L2,i!L3,X,í,Tl,T,L0) 
59 M 3 = ) ' 3 . 1 
5 1 DO 49 N E = 1 , L 0 
Í 2 Í 2 ( M 3 , N E ) = T 1 ( N E » 
5 3 40 C O N T I N U É 
54 S E T U R N 
5 5 199 C O N T I N U É 
5 6 BITE(5,5li) 
5 7 5S F Ü R H A T ( 1 X , ' » E L P R O B L E M A S E S A L E D E L A F A M I L I A P R O P U E S T A 
5 5 I ,EL C S A D O D E L P O L I N O M I O H A D E S E R COMO « N I I I C 3 , tES 
5 ? 1 5 P N 3 2 3 » ' , ) 
69 S T O P 
6 1 E N D 

TUE, FEB 7, 1984, 6;29 PM 

«CONTROL SECMENT=SE!3 
SJEROüTINE Pl(Ml,N,Ri.l,RL2,RL3,X,Y,Tl,T,L0l 
IMPLICIT DDüBLE PRECISIÓN (A-H,C-Z) 
DIMENSIÓN T1(LG),X(3),Y(3),Í(1(3),J1(3),T(L0),AI3),B(3),A1(3,3) 
DIMENSIÓN 81(3,3),D(3),E(3),F(3),H(3) 
DADOS MI »ORDEN DE LA DERWADA i 
N • GRADO DEL POLINOMIO » 
RL1,SL2,RL3, » COORDENADAS NATURALES DEL PUNTO » 
X ( I ) , Y ( I ) * VÉRTICES DEL TRIANGULO 4 
MEDIANTE T(LO) 
SE HALLAN LOS TÉRMINOS D E L VECTOR DERIVADA TKNE) 
LA NUMERACIÓN ES LA SIEUIENTE: 
1 y 
2 UX 3 Vi 
4 WXX 5 WXY -6 WYY 

45 
- 4 ¿ 

4 6 . 1 
4 7 
48 
4? 
59 
5 1 
52 
5 3 
5< 
55 
56 
5 7 
5 8 
59 
6i 
61 

ó2 C M L L T R ¡ A N G ( X , Y , A , B , A 1 , B I , D , E , F , ) I , A R ) 
63 C A L L S U 3 J K ( M 1 , J , K ) 
6 4 H2=J*i< 
65 L 0 = I S ( N * 1 ) 
6 6 L 0 1 = I S ( W ) 
6 7 L 0 2 = I S ( K + 1 ) 
6 8 D O 49 1 = 1 , L O 
69 T 1 ( I ) = 9 . 
7 0 40 T ( I ) = 9 . 
7 1 D O 30 NUi=l,L01 
7 2 D O 30 M U 1 = 1 , L 0 2 
7 3 N U = N U 1 

7 4 Mü=HUl 
7 5 C A L L S U B 1 1 Í J , N U , J 1 ( 1 ) , J 1 I 2 ) , J 1 ( 3 ) ) 
7 6 C A L L S A J N U ( B , J 1 , A J N Ü ) 

7 7 C A L L S Ü 8 1 1 ( K , H U , X 1 ( 1 ) , K 1 ( 2 ) , X 1 ( 3 ) ) 
7 8 C A L L S 3 X M U ( A , K 1 , B X M U ) 
7 9 IAL=J1(1)+Kl(l) 
5 0 I E E = J 1 ( 2 ) H 1 ( 2 ) 
5 1 I E A = J I ( 3 ) H 1 ( 3 ) 
8 2 C A L L P ( N , R L 1 , R L 2 , R L 3 , I A L , I B E , I £ S , T , L Ü ) 
B 3 D 0 39 N E = 1 , L O 
84 T ( N E ) = A J N U « B X H U » T ( N E)/(2. » A R ) « « M 2 
B 5 30 Tl(NE)=TliNE)*T(NE) 
8 6 RETURN 
8 7 END 
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1 í 
í 1 
3 

5 
6 
7 
B 

It 
li 
1( 
13 
14 
15 
lé 
17 
13 
19 
20 
21 
22 
23 
2* 
25 
2é 
27 
23 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 

1 
2 
2.1 
3 
4 
5 
6 
7 
e 
9 
10 
II 
12 
13 
14 
15 
16 

T U E , FEÍ 7 , 1954, 6=29 ?H 

lEONTiOL 3E¡«EliT'SEi3 
3ÜBS0UTINE P2(I1,»I!,K,;I.1,Í!L2,Í!L3,«,),TI,T,10) 
IKrLICn COüBlE FSEClSlCli tí.-K,0-2» 
ílNEKJION Tl(Lti),X(3),Y(3),T(L0),Ai3),EI3l,SH3,3i,tll3(,JH3) 
CIHENSIDN Bl(3,3l,K3l,EI3),F(31,H(3>,SJNJl(31,i<Wl(3l 
DÍÜDS II t NUHESO lEL L A O D t 
ni I ORDEN DE Ih DERIVADA EN S Y N t 
N I GRADO D E L POLINOHIO i 
RL1,RL£,RL3 » COORDENADAS NATURALES DEL P U N T O » 
Y XÍU E Ydl » COORDENADAS íE LOS VÉRTICES DEL T R I A N S U L O I 
EE HALLAN LOS TÉRMINOS DEL VECTOR DERIVADA TliNEl ÍE P2 
LA NUMERACIÓN ES LA SI5üIENTE= 
1 V 
2 «3 3 « N 
4 liSS 5 USN 6 m 

CALL TRIANO(X,Y,A,E,At,Bi,í,E,f,H,ARi 
C A L L S U B J X ( H 1 , J , I ¡ ) 
H 2 = J » K 
LO!=IS(J.|) 
LOE'ISIií'l) 
DO 40 M,LO 
T!(II=0. 
T d l ' í . 
CONTINUÉ 
ÍO 30 NU1-1,L01 
DO 30 MUI»1 ,L02 
NU=NU1 
MU=MU1 
CALL SüB!l<J,Nü,J!Ui,JH2),3113)1 
CALL SAJNUl(I¡,Al,Jl,A3Nül) 
CALL SUBllliC,MU,Kl(l),K!l2l,i(lt3)) 
CALL SEXMUHII,EI,X1,EKHUI) 
I A L = J H 1 ) * Í 1 ( ! ) 
IBEíJl(2)rtU2) 
I G A = 3 1 I 3 ) . X M 3 ) 
CALL F(N,RLI,RL2,RL3,IAL,IBE,ICA,T,10) 
DO 3 J NE=1,L0 
T(NE)=A3NüMIl)»BKMUHII)«T(NE)/i2.»AR).«M2 
T1(NE)=T1(NE)+T(NE) 
CONTINUÉ . 
RETURN 
END 

TUE, FEE 7, 1934, 6=29 PM 

SCONTÍOL SEKNT=SES2 
SUBROUTINE P(N,RL1,RL2,RL3,IAL,IBE,IGA,T,L0) 
IMPLICIT DOUBLE PRECISIÓN (A-H,0-2) 
DIMENSIÓN T(LD) 
DADOS LOS VALORES DE NIGRADO ÍEL POLINOMIO) 
SLl,RL2,RL3(C0CRÍENADAS NATURALES) 
IAL,IEE,iSAiORDENES DE ÍERIUACIDN) 
SE HALLAN LOS TÉRMINOS ÍEL POLINOMIO T(NE) 

ÍO 44 NE=1,L0 
II=NE 
CALL SUB1HN,I1,I,J,K) 

35 CALL POLITai,RLl,RL2,RL3,lAL,IBE,i5A,I,J,K,T,L0i 
44 CONTINUÉ 

RETURN 
ENÍ 

SAIhü 

1 
2 
2 . 1 
3 
4 
5 
6 
7 
B 
9 
10 
l i 
12 
13 
14 
15 
1 6 
17 
1 8 
19 
2 0 
21 
2 2 
23 
24 

SBíMÜ 

1 
2 
2.1 
3 
4 
5 
6 
7 

II 
1 2 
13 
1 4 
15 
1 6 
17 
IB 
19 
20 
21 
22 
23 
24 

5UEIK 

2.1 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 

20 
21 

TüE, FEB 7, 1954, 6=29 PH 

tCDNTROL SESMENT«SEtl 
SUEÍOUTINE SA3NU(B,3I,AJNU» 
IHPLICIT ÍOUBLE PRECISIÓN (A-£,t-H,D-2l 
INTESER FACT 
ÍIHENSION B(3),JH3l,t3i3) 
DADOS EÍ1),B(2),B(3) tPARAHETÍDS DEL T Í I A H G U L O» Y 
31(1),31(2I,3II3), t ORIENES ÍE DERIVADAS PARCIALES RESPECTO << 
RL1,ÍL2,RL3 » 
SE HALLA A3NU 

J=Jl(l¡»3lt2)*3l¡3i 
EPS=1.E-10 
DO 24 1=1,3 
IF(AB5(B(I)).LT.E?Sltj TO 21 
GO TQ 22 

21 IFI31¡I).E6.t)tO TO 23 
22 B3III'BU)*'3IIII 

GO TO 24 
23 B3(I)=I. 
24 CONTII*¡E 
32 A3Nü=FACT(JI*3III)*B3(2)<33(3l/(FAC'l3liI)l<FACTi3l(2)l« 

! FACT(3I(3)I) 
RETURN 
EKD 

T ü t , F E B 7, 1 9 3 4 , 6=29 PM 

ICONTROL SEGMENT=SECI 
SUEÍOUTINE SBi(«UIA,a,EiíMa» 
I M P L I C I T D O U B L E P R E C I S I Ó N ( A - E , C - H , D - 2 ) 
I N T E S E R F A C T 
D I M E N S I Ó N A(3),KI(3),Ai<(3) 
D A Í O S A Ü ) , A ( 2 ¡ , H ( 3 ) , « A R A H E T R O S D E L T R I A K S Ü L O» Y 
X 1 ( 1 ) , K 1 ( 2 ) , K 1 ( 3 ¡ » O R D E N E S Í E L A S D E R I V A D A S P A R C I A L E S R E S P E C T O 
A R L 1 , R L 2 , R L 3 » 
S E H A L L A B X M U 

K=KI(I)+)!H2)»K1(3) 
EPS=1.E-16 
DD 24 I»l,3 
IF(ABS(A(I)).LT.EF5)S0 TO 21 
50 T O 22 

21 IF(KHI).t8.0)GO T O 23 
22 A X I I ) = A ( I l M K i a ) 

B O T D 24 
23 A I ; ( I ) = I . 
24 C O N T I N U É 

BKMU=FACT(X)«AK(l)«AX(2)iiAK(3)/iFACT(XlU))«FACTil!l(2))ii 
1 .FACT(l!l(3))) 

R E T U R N 
E N Í 

Tüt, FEB 7, 1984, 6=29 PM 

ÍCONTROL SESHENT=SEC1 
SUBÍOUTINE SUEJX(M1,J,K) 
IMPLICIT DOUBLE PRECISIÓN (A-H,0-2) 

C DADO MI(EL NUHERO DE ORDEN DE LA DERIVADA) 
C SE HALLAN J,X(LOS ORÍENES DE DERIVACIÓN) 

IF (Hl.EB.l) eo TO 15 
NU=1 
IR=HI-IS(NU) 
1 F Í I R ) 3 , 3 , 5 
NU=NU+I 
ÍO TO 1 
NU=Nü-l 
IR=«1-IS(I«J) 
3=NU-IRtl 
K=IÍ-1 
RETURN 
3=0 
X=0 
RETURN 
ENÍ 



UtM TüE, ni ?, 1964, t,29 fH 
tCWJOL 5ÍCM£KIX5E!1 

SüEJOüTIIiE TillM.:ii<,T,«,E,*l,Bl,0,E,F,n,A5t 
INPLICIT lOUBLE ?!EC1SIDN l*-r,ü-2l 
DIllENSiOK X(3I,Y(3I,AI3),BI3),A1I3,31,BH3,3),D(3I,EI3) 
HKENSIDN FI3),H(3I 
ÚA5AS L A S COOJBENAtAS BE Lúa VESTlCEj BEL TSIANSULO 
SE nALLÍN LOS BISUNTOS FAIAKETEDS CUE SE V«i A USAli. 

DO 5 n«i,3 1=111 
CA.L 3üBIJií(¡,J,¡() 
A(I>=X(K)-X(Jt 
Biit=ii(Jt-y(ii) 
DO 20 Ill'l,3 1=1! 
CALL Sú'BUK<I,J,KI 
E(II<-SSniAII)«i>2«BiII»2l 
D(I>=(AII>»A(XltB(I)>tlK»)/E(I) 
F(I)=IAII)«AIJt*Ba)«EU)>/E(I) 
HIII=(AII)i>B(JI-E(ll«A(;))/E(l) 
A!>IAIll<é(3)-A(3l«B(lll/2. 
DO 30 IS=I,3 1=11! 
CALL SOBIJK(I,J,iíi 
AIII,Ii=C. 
Al(I,J»=-H(n 
AI(¡,K)=rílI) 
BI(I,Ii-E(I) 
BI(I,J)=F(I) 
Bia,Kl=ü(I> 
RETiiüN 
EKD 

L 
2.1 
3 
4 
5 C 

t c 
7 c 
E c 
9 
It 
li 
i; lí 
13 5 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 20 
21 
22 
23 
24 
25 
2i £0 
27 23 
29 
30 3( 
31 
32 

S H J N L Í 

1 
2 
2.1 
3 
4 
5 
6 
7 
6 
9 
II 
11 
12 
13 
14 
15 
li 
17 
16 
19 
20 
21 
22 
2 1 
24 

SBk'NUl 

TOE, FEB 7, 1934, ¿-.29 ?K 

JCONTRDL SEeHcN;=SEtl 
BÜBIÍOUTII.E 5A)NLillIl,Ai,Il,AJNUl) 
IKPLICIT DOUBLE PtECISION (A-E,C-H,D-2t 

• INTESER FACT 
DIKENSION AÍ<3,3),IÍI3),A;NUH3),A](3) 
DADOS II « NUNERD DEL LADO t 
Al • PASAHETROS DEL TRIANGULO » Y 
Jl 4 ORDENES DE DERIVACIÓN RESPECTO A RU,SL2,RL3 • 
SE OBTIENE AJNUl PARA EL LADO II DEL TRIANGULO • 

2 
2.1 
3 
4 
5 C 
6 C 
7 c 
B c 
9 c 
11 c 
11 
12 
13 
14 
15 
li 21 
17 22 
lE 
19 23 
20 24 
21 
22 
23 

J=JHU*Jll2)*Jl(3i 
EPS=1.E-1Ü 
DO 24 1=1,3 
IF(SB5(Al(Il,I)).LT.EPSiG0 TO 21 
GO TO 22 

21 IFlJKD.Efi.O)» TD 23 
22 AJ(II=A1(I1,I)«<.J1II) 

EO TD 24 
23 A}(!l=l. 
24 CONTINUÉ 

AiNüinn=FACT(J»«AJ(l)»AJí2»»Ajni/ 
1 (FACT(J1(1)I«FACT(JI(21)»FACT(I1(5»)1 
RETORN 
EKD 

Tü£, FEB 7, 1984, Í.-29 P« 

«CONTROL SEEHENTrSEEl 
SUBiOUTINE 5BKnUini,El,Kl,EKKUll 
IKPLICIT DOUBLE PRECISIÓN (A-E,G-H,0-2) 
INTEEER FACT 
DIHENSION Bl(3,3t,Xl(3),BKKUli3),BXi3) 
DADOS II 4 NUKERD DEL LADO 4 
81 » PARÁMETROS DEL TRIANGULO » 
Y XI i ORDENES DE DERIVACIÓN RESPECTO A R L 1 , R L 2 , R L 3 • 
SE OBTIENE BXMUl PARA EL LADO II DEL TRIANGULO 

X=»:i(nt¡(H2)*Kl(3) 
EP5=1.E-10 
DO 24 1=1,3 
IF(ABS(Bl(Il,II).LT.E?SiGO TO 21 
GO TO 22 
IFIXllD.EC.tICO TD23 
BXII)=BllIl,I)>«i(l(II 
GO TD 24 
BK(It=l. 
CONTINUÉ 
EXKUllIl)=FACTIi()i>BKIl)iB>(2l«BK(3l/(FACTiKill))t 
I FACT(Xl<2ll»FACTiXl(3lll 
RETURN 

282 -
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It 
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28 
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32 
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35 
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SUBIJX 

1 
2 
2.1 
3 
4 
5 
i 
7 
B 
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li 
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12 
13 
14 
15 • 
16 

TüE, FEB 7, 1984, 6=29 tñ 
iCONTIiDL SE;nENT=SEEl 

SUBtOUTINE SUE11(N,KE,I,J,X) 
IKPLICIT DOUBLE PRECISIÓN (A-H,0-2i 
IF(INM>«IN*2)/2.LT.NE) GO TO 30 

C DADOS N Y NE (DIMENSIÓN DEL POLINOMIO Y ORDEN DEL TESNINCt 
C SE H A L L A N L O S V A L O R E S D E L O S EXPONENTES 1,I,K. 

31 

Ir(NtNEI5,5,6 
I=t 
J=0 
K=0 
RETURN 
NU=ü 
»=NE-IS(Nü«l> 
IF(IR)1,1,2 
Nü=NUtl 
Eü TO 20 
NU=Nü-l 
IR=NE-IS(NUtl) 
I=N-Nü-1 
J=NU-IR*2 
X=IR-1 
RETURN 
kiRITE(5,31l 
F0RHAT(1X,'ERR0R:KE ES MAYOR QUE EL NUMERO DE ELEMENTOS') 
STOP 
END 

\ H J E , F E B 1 , 1934, 6.29 PM 

« C O N T R O L EEtHENT=5EE2 
S U E R D U T I N E ? 0 L n ( N E,RLl , R L 2 , R L 3 , I A L,iEE , I E A , I , I , » ; , T , L 0 l 
I K P L I C I T D O U B L E P R E C I S I Ó N ( A - E , C - H , 0 - 2 I 
I N T E E E R F A C T 
COMMON/INOUT/iy,IR,lC,ICl,¡SI 
D I M E N S I Ó N T ( L D ) 
D A D O S L O S V A L O R E S D E N E ( N U N E R O D E O R D E N D E L T E R M I N O ! 
R L 1 , R L 2 , R L 3 I C 0 0 R D E N A D A S D E L P U N T O ) 
I , J , K , ( E X P O N E N T E S ) 
Y I A L , I B E , I £ A ( O R D E N E S D E D E R I V A C I Ó N ) 
S E H A L L A N L O S T É R M I N O S D E L . P Ü L I N O K I O T ( N E ) . 

T(NEi=0. 
IF(I-IAL)4,5,6 

5 T(NEi»l. 
GO TO 20 

6 T(NE)=RL1««(I-IAL) 
20 IF(MBE)4,7,8 
8 T(NE)=T(NE)«RL2o(MBE) 
7 IF(K-ICA)4,I2,1C 
10 I(NE)=T(NE)«RL3«»(K-ICA) 
12 IF(U3tK.E6.0)£O TO 31 

EO T8 11 
4 T(N£)=0. 

RETURN 
11 T ( N E ) = T ( N E ) » F A C T ( I ) . F H C T ( I ) * F A C T ( K ) / ( F A C T ( I - I A L ) < F A C T ( M B E ) 

X « F A C T ( K - I £ A ) ) 
RETURN 

80 tiRITE(IV,10D0) 
1000 F0RMAT(1X,'ERR0R EN POLIT, LA SUMA DE EXPONENTEE DE RL1,RL2,RL3 

1 NO PUEDE SER O,CONPROBAR EL VALOR DE NDEG') 
STOP 
END 

TUE, FEB 7, 1984, 6.30 PK 

«CONTROL SEEKENT=SE£1 
SUBÍOüTINE SUBIJK(I,J,X) 
IKPLICIT DOUBLE PRECISIÓN (A-H,0-Z) 

C DADO EL VALOR DE I,SE DAN LOS VALORES DE J Y X EN SIMETRÍA CIRCULA 

IF(I.|.E5.4) COTO 3 
J=M 
IF(J+1.EI).4) GO TO 4 
K=3*I 
RETURN 
J=I 
X=2 
RETURN 
X=l 
RETURN 
END 

S U i l l 

1 
2 
2.1 
3 
4 

5 
i 
7 
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I 
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9 

Tüt, fil 7, 15E,4, 6=30 f« 
lUTEbES FüiX'IOK IS(K1 
WdZn DOUBLt FÜECISIOh (A-n.G-II 
CALCULO li LA FUNCIOK 5(H) 

IS=i(.ii(tl)/2 
RtTUSN 

T U E , F E B 7 , i9B4, ¿;3Í ?M 

INTEbER FÜNCTION FAC7(i(l 
¡HrLICIT ÍOUBLE FSECIálGIi (A-H,0-Z) 
CALCULO BEL FACTORIAL BE K 

IFACT=1 
IF(Kil,2,3 
FACT=1 
RET'ÜRN . 
FACT=1 
RETURN 
DO 5 I¿l,l! 
IFACT=IFACT»I 
FACT=IFACT 
RETURN 
EKB 

TUE, FEB 7 , 1984, 6:3C ?H 

SUBSBUTJNE SECINR(N,H,L,KA) 
INPLICIT COUBLE PRECISIÓN (A-H,0-2) 

C DADOS N «CANAL DE CINTA DE ESCI ITLiSA* 
C H,L «DIKENSION DE LA KATRIZ A ESCRIBIR» 
C . NA «NUMERO DE LA HATRIZ 
C SE ESCRIBE DICHA MATRIZ EN LA CINTA N. 

COMH0N/VIRTUL/KDIK(11 DI,K5ECt11 DI,MPDS(110» 
DIMENSIÓN A(H,LI 
CALL SM0VIN(\H5E£(NAI\,\MP0S(NAI\,\MDIIl(NAh,A( 1,111 
URITEINI ((A(I,J),I=1,MI,J=1,LI 
CALL SM0V0UT(\HSEG(NAI\,\MP0S(NAI\,\MDIH(NA)\,A(1,1II 
RETüRN 
END 

F Í O T U TUE, FEB 7, 1 9 6 4 , ¿- .30 ?K 

1 J C O N T R O L 5ECMENT=SEC5 
2 SUEÍOUTINE F R Ú T 1 1 ( N A , N Í , N C , N , M , L I 
2 . 1 IMPLICIT DOUBLE PRECISIÓN (A-H,0-Zl 
3 C DADOS AIN,HI Y B(N,LI 
4 C SE NALLA C(M,L1'ATIM,NI«B(N,LI 
4 . 1 COMHON/«RTUL/HDIH( 1101,11SEG( 1 1 0 1 , M ? O S U 111 
5 DIMENSIÓN AIN,H),BIN,LI,C(H,LI 
5.1 CALL 5I10VIN(\MSEG(NAI\,\H?05INAI\,\MDIM(NAIV,A(1,1II 
5 . 2 CALL SKDVIN(\MSEtlNBI\,\M?OSINBI\,\HDIMNEi\,B(l,lll 
5.3 CALL SN0VINl\K3EC(NC)\,\H?OSINCI\,\MBIHiNC)\,C(l,lll 
6 BO 1 0 I '1 ,M 
7 D O l( ¡'í,i 
8 CN=0. 
9 D0 20 K:1,N 
ID 20 CN=CN.AIK,II»B(K,JI 
11 CII,JI»CN 
1 2 10 CONTINUÉ 
1 2 . 1 CALL SflOVOUT(\HSEblNAi\,\M?03(NAI\,\MDIM(NAI\,A(l,lll 
1 2 . 2 CALL SM0VOUT(\HSEE(NBI\,\KP05(NBI\,\MDIh(NB)\,B(l,ll) 
12.3 CALL 5M0gOUT(\MSEC(NCI\,\M?OSINCI\,\HDIM(NCl\,C(l,lll 

• 13 RETURN 
14 END 

PR0T12 TUE, FEB 7, 1984, t;3fl PM 

1 JCDliTROL SECnENT=SEC5 
2 SUBtOUTINE PR0T12(NA,B,NC,N,M,LI 
2.1 IMPLICIT DOUBLE PRECISIÓN (A-H,0-Zi 
3 C DADOS AiN,HI Y BIN,LI 
4 C SE HALLA C(«,LI«AT(M,N1»3(N,L) 
4.1 COMMON/vlIRTUL/MD¡H( 1101 ,MSEG( 1101 ,MP05U UI 
5 DIMENSIÓN A(N,MI,B(N,LI,C(H,LI 
5.1 CALL S(tOVIN(\HSEGINAI\,\M?03INAI\,\MDIK(NAI\,A(l,lll 
5.3 CALL SH0UIN(\MSECINC)\,\H?03(NCI\,\MDIIi(IICI\,C(l,lll 
6 DO 10 1=1 ,M 
7 DO 10 J=1,L 
B CN=0. 
9 DO 20 1=1,N 

I I 2f CN=CNtA(K,I)»BIK,J( 
11 C(I,JI=CN 

• 12 10 CONTINUÉ 
12.1 CALL SHOWUT(\MEEG(KAI\,\nPOS(NA)\,\HDIMINA)\,A(l,l)l 
12.3 CALL SI10UOUT(\HSEC(tlCI\,\MP0S(NCI\,\MDIIl(NCr\,C(l,ll) 
13 RETURN 
14 END 

SRüNR TUE, FEB 7, 1984, 6:30 PM 
5UBR0UTINE SRCINR(N,M,L,NA1 
IMPLICIT DOUBLE PRECISIÓN IA-H,D-2) 

C DADOS N «CANAL DE CINTA DE LECTURA» 
C N,L «DIMENSIONES BE LA MATRIZ A LEER» 
C NA «NUMERO DE LA HATRIZ 
C SE LEE DICHA MATRIZ EN LA CINTA N. 

COMHON/VIRTUL/HDIMI1101,MSE£(U 01 ,HPDS(1101 
DIMENSIÓN AiM,L) • 
CALL SM0UIN(\MSEG(NA)\,\MP0S(NAI\,\MDIH(NAI\,A(1,11I 
REAB(N) HA(I,JI,I=I,H1,J=I,L) 
CALL 5M0V0UTi\M5EGfNAI\,\H?05tNAI\,\KDI(t(NAI\,A(1,111 
RETURN 
END 

PSOC TUE, FEB 7, 19B4, 0=30 PM 

1 «CONTROL SEGMENT=SEG3 
2 SUBROUTINE PRODIA?,EP,CP,M,N,LI 
2.1 IMPLICIT DOUBLE PRECISIÓN (A-H,Ú-ZI 
3 C SE HALLA EL PRODUCTO A?(M,NliB?(N,LI=CP(M,LI 
4 DIMENSIÓN AP(M,NI,BP(N,LI,CP(M,L) 
5 DO 1 1=1,M 
6 DO I J=1,L 
7 CN=0. 
8 B0 2I(=1,N 
9 2 CN=CN*AP(I,KI«BP(K,JI 
10 ' CP(I,J)=CN 
11 1 . CONTINUÉ 
12 RETURN 
13 END 

PíüDTl TUE, FEB 7, 1984, t-.SD PM 

tCCNTROL SEGKENT=SEG5 
SUBROUTINE PRODTltA,B,C,N,M,Ll 
IMPLICIT DOUBLE PRECISIÓN (A-H,0-Zl 

C DADOS A(N,M) Y B(N,L) 
C SE HALLA CiM,L)=AT(M,NHB(N,L) 

DIMENSIÓN A(N,HI,BIN,LI,CtM,Lt 
DO 10 1=1,M 
DO 10 J=1,L 
CN=Í. 
DO 20 K=1,N 

20 CN=CNtA(K,II»B(K,Il 
C(1,JI=CN 

10 CONTINUÉ 
RETURN 
END 



mi TliL, r£B 7 , 1554, ¿=31 ?« 
284 -

F Í G : S 

I K W T j J i . Stí) ' .r».I-5E¡3 1 
2 5üB!új7¡li£ ? I ! 0 D I ( N ; , N B , K C , I 1 , N , U 2 
2 . 1 IHPLICIT DCüBLE P U C I S I O N ( A - H , 0 - ¡ ( 2 .1 
3 C Si H « U H E L P S O D Ü C T O * I N , M « E I N , L I » C I M , L ) 3 
3.1 CCH;iCK/UIl!TüL/M5!lt(IID) ,HSE;(l l l l ,KP0Sniú) 3.1 
4 BlHElijiOK A ( « , N ) , 3 l l . , L t , C < M , L l 4 
4 . 1 C*LL S W I N ( \ H 5 t t ( » . « ) \ , \ N ? £ Í S ( W I \ , \ H M l i a * i \ , A ( l , l ) ) 4 . 1 
4.2 CALL 3 f t O v ¡ N ( \ ( t S E : i l . B ) \ , \ H P 0 3 f K B l \ , \ N i I « i N i ) \ , 3 ( 1 , 1 1 1 4.2 
4 . 3 CALL SnOyiN(\M,SECIHCi\,\M?OS(NCI\,\M;ill(KCl\,C(l , M i 5 
5 tO 1 I « 1 , M i 
t tO 1 J « 1 , L 7 
7 S 
£ K 2 l ! = l , N 9 
9 2 CH=CMA(I,i(l«B(K ,I) l i 

ID C(I ,J»=Cli 11 
11 1 CüNTINLE 1 1 . 1 
1 1 . i CALL S M 3 v ü ü T i \ K £ E b ( W n , \ « F 0 S ( N A ) \ , \ H Í I H ( K A I \ , A ( l , l ) ) 1 1 . 2 

i ; 1 1 . 2 CALL SffiV0UT(NM3££ltó)\,\«?I;3l)<3)\,\«iIH(KBi\,B(l, D ) 
1 1 . 2 
i ; 

1 1 . 3 CALL SM0VOüT(\HSE¡(KCr\,\M?üS<NCI\ ,\M)I«(KC)\ ,C(1 ,111 13 
¡2 SETUÜN 
13 E K ; 

«0D2 TUE, F E Í 7 , 19B4, i ; 3 J PM 

1 JCONTÜOL 5ECNEIiT=E£C3 
2 SUÍSOüTIIiE P!flD2(A,li3,liC,M-,N,L) 
2 .1 IMPLICIT lOUBLE PÍECISION ( A - h , ü - Z i 
3 C SE HALLA EL PSOIiüCTO A ( M , M « E ( N , L I = C ( M , L t 
3.1 C0HMOI./WI!TUl/MI)IM( 110) ,MSE5( 111 l,HPDS( 110) 
4 BIMEK3I0I. A ( M , ) ( ) , B ( N , L ) , C ( M , L ) 
4.2 CALL SMD«N(\MSEb()iBl\ ,\M?CS(NBI\ ,\MI¡IH(NBl\ ,B(l , l )) 
4.3 CALL 3MailIN(\MSECINC)\,\MP0S(NCI\,\KtiM(NC)\,C(l,l)) 
5 00 1 I ' 1 , H 
¿ DO 1 M , L 
7 CN=0. 
S DO 2 K = I , N 
9 2 C N = C N * A I I , K ) « B Í K , J ) 

I I C ( I , J ) = C N 
11 I CONTINUÉ 
1 1 . 2 CALL SHOvOüT(\MSEG(NB)\,\M?OSINt)\ ,\MDIM(Nfi)\ ,E(l , l) l 
1 1 . 3 CALL SMGUOUT(\HSE5(NC)\,\MP03(NC)\,\MDIM(NC)\,C(l ,li) 
12 RETüSN 
13 END 

FÍ0D3 

1 
2 

. 2 . 1 
3 
3 . 1 
i 
4 . 2 
5 
6 
7 
E 
9 

10 
I I 
1 1 . 2 
12 
13 

FÜ0D4 

I 
2 
2 . 1 
3 
3.1 
4 
4 . 1 
5 
6 
7 
S 
9 

10 
11 
1 1 . 1 
12 
13 

TUE, F E E 7 , 1734, ¿=30 ?M 

S C D N T S O L SESMENT=SEC3 
SüEIIOüTINE P K O D 3 ( A , N 2 , C , M , N , L ) 
IHPLICIT DOUBLE PRECISIÓN ( A - H , 0 - 2 ) 

C SE HALLA E L PRODUCTO A ( H , N I « B ( N , L ) = C ( H , L ) 
COMHON/UISTUL/HDIH(110),HSEC(I10),HPOS(110) 
DIMENSIÓN A ( H , N ) , B I N , L ) , C ( M , L ) 
CALL S H O U I N ( \ H S E C ( N B ) \ , \ H P O S ( N B I \ , \ M D I I ( ( N B 1 \ , B ( I , I ) ) 
DO I 1=1,M 
DO 1 J = 1 , L 
CN=0. 
t0 2 l¡=l ,N 

2 CN=CN+A(I ,k')»B(K,J) 
C ( I , J ) = C N 

1 CONTINUÉ 
CALL S M 0 V 0 ü T ( \ H 3 E Q I N B ) \ , \ H P 0 S ( N B ) \ , \ H D I M ( N E ) \ , B ( l , l ) ) 
RETURN 
ENÍ 

T U E , F E B 7 , 1 9 3 4 , 6 : 3 0 PM 

iCüNTROL SEeMtNT=SES3 
SUEÍOUTINE P í O D 4 ¡ N A , B , C , M , N , L ) 
I M P L I C I T Í O U B L E P R E C I S I Ó N ( A - K , 0 - 2 ) 

C S E H A L L A E L P R O Í U C T O A ( M , N ) « B ( N , L ) = C ( H , L ) 
C O M K O N / V I R T U L / M Í I M I 1 1 0 ) , H S E b ( 1 1 0 ) , H P D 5 ( 1 1 0 ) 
Í I H E N S I O N A ( H , N ) , B ( N , L ) , C ( H , L ) 
C A L L S M 0 U I N ( \ M 5 E C ( N A ) \ , \ H P 0 3 ( N A ) \ , \ K Í I H ( N A ) \ , A ' ( I , I ) ) 
D O I I = 1 , M 
Í O I J = 1 , L 
CN=0. , • * 
Í O 2 K = I , N I ,'• 

i C N = C N * A ( I , K ) * B ( i ( , J ) 
C ( I , J ) = C N 

1 C O N T I N U É 
C A L L S H 0 U 0 U T ( \ M S E G ( N A ) \ , \ M ? O 3 ( N A ) \ , \ M D I H ( N A ) \ , A ( l , l ) l 
R E T U R N 
END 

PR0D6 

I 
2 
2.1 
3 
3.1 
4 
4 . 1 
4.3 
5 
6 
7 
B 
9 

l i 
11 
1 1 . 1 
1 1 . 3 
12 
13 

FÍÚD7 

1 
2 
2.1 
3 
3.01 
3.02 
3.03 
3.1 
4 
4 . 1 
4 . 1 1 
4.2 
4 . 3 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
1 1 . 2 
1 1 . 3 
12 
13 

E Ü H 

1 
2 
2 . 1 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

ID 

T ü E , FEB 7 , 19B4, 6=30 P H 

ICONTÍOv 3ESKENT=SEtJ 
SUEÍOUTINE P R 0 5 5 I N ; , N Í , C , H , N , L ) 
IHPLICIT ÍOUBLE FÍECISION ( A - H , D - 2 i 

C SE HALLA E L PRODUCTO A ( H , N ) « E ( N , L ) = C ( M , L t 
COMHDN/UIRTUL/HÍIM(110),M5EC(110),MPOS(110) 
ÍIHENSION A I M , N ) , B I N , L ) , C ( M , L I 
CALL SHflv'iN(\MSEG(NAI\,\MPOS(NA(\,\MÍIM(NAt\,A(l , l l l 
CALL 6 H 0 v I N ( \ H S E G ( N 3 ) \ , \ M P 0 S ( N B I \ , \ M J l H ( N 3 ) \ , B ( l , l ) ) 
DO I 1=1,M 
ÍO I J = 1 , L 
CN=0. 
ÍO 2 i(=l,N 

2 C N = C N 7 A ( I , K ) « B ( K , 3 ) 
C ( ¡ , J ) = C N 

1 CONTINUÉ 
CALL 5 H 0 v O U T ( \ M S E b l N A ) \ , \ H r O S ( N A ) \ , \ H D I H ( N A ) \ , A ( l , l ) l 
CALL SM3l.0UT(\M5EE(NBI\,\M?0S(NB)\,\HíIH(NBi\,B(l , D ) 
RETURN 
END 

T ü E , FEB 7 , 19B4, 6=30 PM 

tCÜNTROL SEGH£NT=3Et3 
SUBROUTINE P R 0 Í 6 ( N A , B , N C , H , N , L ) 
IHPLICIT ÍOUBLE PRECISIÓN ( A - H , 0 - 2 ) 

C SE HALLA EL PRODUCTO A ( H , N ) . E ( N , L ) = C ( M , L ) 
COMHON/VIRTUL/MíIM(1101,H5EG(I10),MPOS(110) 
ÍIHENSION A ( H , N ) , B ( N , L ) , C ( H , L ) 
CALL S M D ' ; i N ( \ M S E G ( N A I \ , \ M ? 0 3 ( N A ) \ , \ H Í I M ( N A l \ , A ( l , r i ) 
CALL SMOiJIN(\MSEG(NC)\,\H?OS(NC)\,\HD¡M(NCi\,C(l , l)) 
DO 1 1=1,M 
DO I J = 1 , L 
CN=0. 
D0 2 i ( = l , N 

2 C N = C N * A ( I , K i - . i ( i ; , J » 
C ( I , I ) = C N 

I CONTINUÉ 
CALL SMOVOUT(\H3Eb(NA)\,\Hr051 N A ) \ , \ M D I M ( N A ) \ , A ( 1 , 1 ) ) 
CALL SMOVOUK\HSEG(NC)\,\M?OS(NCI\,\HDIH(KCIV,C(1 ,11) 
RETURN 
END 

T U E , F E E 7 , 1 9 6 4 , 6 = 3 0 P K 

J C O N T R Ú L S E G K E N T = S E E 3 -
S U B Í O U T I N E P R 0 D 7 ( I D K , N B , N C , K , N , L ) 
' I M P L I C I T D O U B L E P R E C I S I Ó N ( A - H , 0 - 2 ) 

C S E H A L L A E L P R O D U C T O A ( H , N ) « E ( N , L ) = C ( H , L ) 
C D A D O S IDk' • F I C H E R O D O N Í E E S T A L A M A T R I Z A * 
C N B , N C • N Ú M E R O S D E L A S M A T R I C E S ^ 
C H , N , L • D I M E N S I O N E S » 

C O H H O N / Ü I R T U L / M D I K ( 1 1 0 1 , H 3 E E ( 1 1 0 ) , H P 0 5 ( 1 1 0 1 
D I M E N S I Ó N A I K , N ) , B I N , L ) , C ( M , L ) 
R E B I N O líü 
R E A Í ( I D i ( ) ( ( A ( I , J ) , J = l , N ) , I = l , M ) 
C A L L S H 0 V I N ( \ H S E G ( N B ) \ , \ H P 0 5 ( N B ) \ , \ M D I M ( N B ) \ , 3 ( 1 , 1 ) ) 
C A L L S M 0 V I N ( \ M S E E ( N C ) \ , \ H P 0 S ( N C ) \ , \ H D I H ( N C ) \ , C ( I , 1 ) ) 
DD 1 1 = 1 , H 
Í O I J = 1 , L 
C N = 0 . 
1 0 2 l ( = l , N 

2 C N = C N « A ( I , K i í B ( l ¡ , J ) 
C ( I , 3 ) = C N 

I C O N T I N U É 
C A L L S H O U O U T ( \ M S E E ( N B ) \ , \ H P O S ( N B ) \ , \ M D I H ( N B ) \ , B ( l , l ) ) 
C A L L S H 0 V 0 U T ( \ H S E E ( N C ) \ , \ H P 0 S ( N C ) \ , \ H D I H ( N C ) \ , C ( 1 , D ) 
R E T U R N 
E N D 

TUE, FEB 7 , 19B4, 6=31 PH 

ÍCONTROL SE£KENT=SEEI 
SUBROUTINE S U M ( A P , E P , C ? , H , N ) 
IHPLICIT DOUBLE PRECISIÓN ( A - H , 0 - 2 ) 

C SE EFECTÚA L A SUMA A P ( H , N ) t B ? ( M , N ) = C r ( H , N ) 
DIHENSION A P ( , ' ( , N ) , B P ( M ; N ) , C P ( M , N ) 
Í O 1 I = I , H 
DO I J = 1 , N 
C P ( I , J ) = A ? ( I , J ) t B P ( I , J ) 

I CONTINUÉ 
RETüRN 
E N D 

file:///MDIM
file:///HSEG
file:///HDIH


5UN1 ToE, FEB 1, 1ÍB4, PK 

1 
i 
B.l 
3 
3.1 
4 
4.1 
4.2 
4.3 
5 
6 
7 
6 
B.l 
8.2 
e.3 
5 
II 

EFüOíiK 

1.1 
2 
3 
4 
5 
í 
7 
e 
9 
II 
11 

SPÜOíl 

.1 
1 
1.1 
2 
3 
4 
5 
5.1 
k 
6.1 
6.2 
7 
8 
9 
9.1 
9.2 

I f 
11 

«CW.TüOc ScCI'ENi'SEtl 
5UE!0üTI(iE 5UHl(Níi,HB,KC,K,M 
IKPLICIT lOüBlE PRECISIÓN ((i-H,0-2> 

C SE EFEÜÜA U SUMA MNiNHBlH.Nl'CÎ N) 
CO;'.H!JN/VIRTüL/l'.DIM( 1101,11SE5( 116) ,MfOS( 1101 
DIHENSION H I H , N ) , B I H , N ) , C ( H , N ) 

CAU SM0«IN(\H3EC(NA)\,\HPOSINSt\,\HDIHINAl\,A(l,in 
CAU SHOWN(\HSEG(NB)\,\H?03IN3)\,\HDIH(NB)\,E(1,1II 
CAU SHO«INI\HSECIHCl\,\HPOSINCl\,\HDIh(NCl\,C(l, 1» 
DO 1 I=1,H 
ID 1 J=1,N 
CU,J)-A(I,J)+B(I,]1 

1 CONTINUÉ 
CAU 5HOVDüT(\HSEG(NA)\,\H?05tNA)\,\HDIÍtlNA»\,A(l,l>l 
CAU SHCV0JTnH5EC(N3)\,WIi3(NB>\,\HDin(NBl\,B(l,l)) 
CAU SHOUOüT(\HSEGINCh,\HPOS(NC)\,\HBIHINCI\,Ci 1,11) 
RETUSIí 
END 

TüE, FEE 7, 1934, 6:31 ?H 

ICONÍRDL SECHENT'SECl 
SUBROÜTINE SPROA)i(>;);,H,N,A,Bi 
IHPLICIT DOUBLE PRECISIÓN IA-H,0-Z) 

C DADOS AII,;) »HATRI2 INICIAL» 
C XK INUHERO 8UE HüLTIPLICA A LA «ATRI2» 
C H,N IDIHENSIONES DE A Y E» 
C SE HALLA BtI,3):XX«A(I,J) 

DIHENSION A(H,N),BIH,N) . 
DO 10 I'ljH 
DO 15 J=1,N 

U E(I,J)=XI(»A(I,3) 
RETURN 
END 

TüE, FEE 7, 19G4, 6-.31 PH 

ÍCONTROL SE5KENT=SEG1 
SUEROUTINE SPROi(l(XK,H,N,NA,NB) 
IHPLICIT DOUELE PRECISIÓN (A-H,0-I) 

C DADOS A(I,I) «HATRIZ INICIALt 
C XX «NUHERO 8üE MULTIPLICA A LA HATRIZ« 
C M,h «DIMENSIONES DE A Y E« 
C SE HALLA B(I,])=XX«A(I,3) 

CDMMON/vlIRTUL/MDIH( 110) ,MSEG( 110) ,HPOSI 110) 
DIHENSION A(M,N),B(M,N) . 
CALL SH0«IN(\HSEG(NA)\,\HP0SINA)\,\HDIHINA)\,A(1,1)) 
CALL 5H0«INnH5ES(N3)\,\HP0S(NB)\,\HDm(NB)\,B(l, ü ) 
DO 10 I=1,M 
DO ¡O 3=1,H 

10 B(I,J)=XK.AII,J) 
CAU SM0v0UT(\M5EG(NA)\,\MP0S(NAi\,\HDIH(NA)\,A(l,l)) 
CAU SM0«0UT(\H5E£(N3)\,\HPO3iNE)\,\HDIM(NB)\,B(l,l)) 
RETURN 
END 

- 285 -
LNrINS 

1 
2 
3 
4 
5 
5,1 
6 
7 
7.1 
E 
S.OI 
B.l 
3.2 
9 
9.11 
9.02 
9.13 
9.04 
9,05 
9.1 
II 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
13 
19 
20 
21 
21.01 
21.02 
21.1 
21.2 
22 
23 
23.1 
23.2 
24 
25 
26 
27 
27.1 
27.2 
27.21 
27.3 
27.4 
26 
28.1 
29 
30 

Tü-, FEB 7, 1934, 6-.31 PH 

C t « k k i l t i t i K t K j i a l i i t * f t l l * l k h l i M k l i l l l l 4 « t R l k l k l * k l t l * l t « l f t t t f t 

C « I k l 

C k k k k k INVERSIÓN DE LA AMTRIZ CON LNPIN « « « t » 

C k t k k k 5e creí fichero con forníto necesirio 
c " k k k FILE 11: Fichero luiiliir inversión nkkki 
C •»•»• FILE 12: Fichero J i n i l i í r de s i h d i i « » » » 
C « « k k k i i k k k k k k k k l k k k « « k > k t k k l « k l k k l < l i k « k k » k k k k > k t « l i » « > k * « 

SUEROUTINE LNPIN1(N,NA) 
IMPLICIT DOUELE PRECISIÓN (A-H,0-2) 

C 
C0HH0N/¡NDUT/ia,IR,IC,ICi,ISI,IEIl,ISI2,ISI3,ISI4,ISI5 
COHHON/VIRTUL/HDIM(110),MSEC(110),MPOS(110) 
DOUELE PRECISIÓN AD(N),D 
DIMENSIÓN AIN,N) 
CALL 5M0VIN(\MSEGINA)\,\MP0S(NA)\,\MDIM(NA)\,A(1,1)) 

C SALIDAS INTERMEDIAS 

CAU SESMRIISI4,N,N,NA) 

SE GRABA LA MATRIZ POR F I L A S EN 11 

DO 11 1=1,N 
10 URITE (113I)(A(I,3),J=l,h) 

SE INVIERTE LA HATRIZ 

CAU LN?INiN,l,N,ll,D,12) 

SALIDA DE LA MATRIZ INVERSA 

IFU.NE.O.)GD TO 20 
URITE(IU,102)NA 

21 liRITE(ISI5,101)D 
NRITEIII<,1{3)NA,D 
DO 12 I=1,N 
READ (lieil(AD(J),J-l,NI 
DQ13J=1,N 

13 A(I,J)=ADa) 
ilRITEdSIl,100)1,(A(I,J),]=1,N) 

12 CONTINUÉ 
C 
100 FORHAT UX,' FILA',I3,5(E10.3,X)/250I1X,6X,5IE10.3,X)/)) 
101 F0RHAT(1X,'5UERUTINALNPIN1:'/1X,'VALOR DEL DETERHINAKTE:',G11 4) 
102 FORHATIIX,'LA HATRIZ NUHER0:',I5,' ES SINGULAR'/lX,16('k'),7X, 

• IH'»')/) 
103 FORHATIIX,'SUERUTINA LNPINO:'/IX,'LA HATRIZ NUMERO: ', 

» lU/lX,'TIENE DE DETERMINANTE:',Gil.41 
í 

CAU SH0V0üT(\M3EGINA)\,\MP05INA)\,\HDIH(NA)\,A(l,l)) 
RETURN 
END 
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z 
3 
4 
5 
5.1 
t 
7 
7.1 
B 
S.3I 
6 . 1 
3.2 
9 
í 12 
9 . C 3 
9.15 
9 . 1 
II 
11 
12 
13 
M 
1 5 • 
16 
17 
13 
1 9 
20 
21 
21.il 
21.Í2 

2 1 . Í 3 
21.1 
21.2 
22 
23 
23.1 
23.2 
24 
25 
26 
27 
27.1 
27.2 
27.3 
27.4 
23 
29 
30 

tüZ, ni 1, 1 9 E 4 , 6 4 1 Pfl 
c . . . . < 
C itiii 
c < » » < 
C I K t i 

C finia 

aiaaa 
laat* 
«aaaa 
taiaa 
«a>a« 

IWtSSIOH CE W 4«T!I2 con IK?!N 
Se crea fichero con foriato necesario 

F U E 11! Fichero auiihar inversión 
FILE 12: Fichero aunliar de salidas 

C iiikaii>>>aiat>iiataa>iaait>iai>ta«a«>ti<«i»>aiaa>«okk« 
SüBHOüTIIiE LK? I N I I I I , A I 
¡ K P L I C n COUBLE PÍECISION (fr-H,0-2) 

C 
C0NHÜN/IH0JT/Ik:,Ill,IC,ICl,15I,ISIl,lSI2,ISI3,I£I4,ISI5 
COCHON/VISTUL/KCIIII110) ,liSEC( 110 ),HPÜS( 111) 
CÍUBLE PÜECISION AD(li),C 
CIÜcNSION AI)i,KI 

C 5ALICA5 INTESNECIAS 

C 
C 

SE GUABA LA H A I ü n POP F I L A S EN I I 
C 

CO 10 I>1,N 
10 «IlE (liei>(A(I,Jt,3=I,N) 

20 

SE INVIEüTE LA K A i n Z 

CALL LN?IN(N,l,N,li,C,12) 

SÁLICA CE LA KATRn INVERSA 
IFIO.NE.C.IGQ TO 25 
il«nE(I«,102l 
STOP 
U S ; T E Í I S I 5 , I O I I D 
U P I T E ( I U , 1 0 3 ) C 
CD 12 W,N 
REAO lli;i)IAC(J),I=l,NI 
CO 1 3 3=1,N 

13 A(I,3)sAJ(J) 
WITEdSIl,100)1,(A(1,J1,J--Í,N» 

1 2 CONTINUÉ 
C 

100 FOJNAT (IX,' FILA ' , I 3 , 5 ( E 1 0 . 3 , X ) / 2 5 0(!X , 8 X , 5 ( E 1 0 . 3 , X ) / ) ) 
1 0 1 F0!11ATÍ|X,'SUBÍÜTINA L N P I N 1 : ' / | X , ' V A L 0 ; lEL CETERNINANTE:',GII.4) 
1 0 2 F0I!MAT¡1X,'LA MATRIZ AKOO ES SINGULAR I 5 U C 0 N ) ' ) 
1 0 3 rO!KAT(IX,'SUBRUTINS LK?IN1;'/IX,'LA MATRIZ AXIO ( S U C O N ) ' , 

. /IX,'TIENE CE CEÍtRMINANTE=',GII.4) 
C 

RETüRN 
END 

LNP¡)I2 

1 
2 
3 
4 
5 
5.1 
5.2 
5.3 
5.4 
& 
7 
7.1 
6 
8.Í1 
8.1 
8.2 
9 
9.11 
9.011 
9 .12 
9.03 
904 
9 . 1 5 
9.16 
9.07 
9.171 
9.03 
9.19' 
9.1 
9.11 
9.12 
9.13 
9.14 
9.15 
9.16 
9.17 
9.13 
9.9 
9.91 
9.92 
9.93 
9.94 
10 

I I 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
21.01 
21.02 
21.1 
21.2 
22 
23 
23.1 
23.2 
24 
25 Zi 
27 
27.1 
27.2 
27.21 
27.3 
27.4 
28 
28.1 
29 

TüE, FEB 7, 1984, 6:31 PM 
C •••>»ita»<iii>ita>ak>><iatitiitiaaaaaia»>aa<titii>at«ti> 
C aaiat aiaat 
C aa».. INVERSIÓN DE lA MATRIZ CON LNPIN a»aa« 
C ••»»a Se crea fichero con fornato necesario aiiai 
c a«»n FILE lli Fichero auiiliar inmersión aaaa» 
C aa«i< FILE 12: Fichero auiiliar de salidas aiata 
C aan. SE UTILIZA PARA INVERTIR UNA MATRIZ a.aai» 
C aaiaa EN EANDA PASÁNDOLA PRIMERAMENTE A UNA aiaaa 
C aaaaa HATRIZ COMPLETA. aaa»« 
i «laiaiitaaaaaafataiaaaaaaaaaaaaaiaaaaaaaaiaaaaaaaiaaaaiaai 

SUBROüTINE LNPIN2(N,NA) 
IMPLICIT DOUBLE PRECISIÓN (A-H,0-Z) 

C 
C0K,M0N/IN0UT/I1I,IR,IC,IC1,ISI,I5II,ISI2,ISI3,¡CI4,ISI5 
CO«MON/VIRTÜL/I10IM(II0),K;EC(1I0),MPO5(II0) 
DOUBLE PRECISIÓN ADINi,C 
DIMENSIÓN A(N,N) 
CALL ENOVINi\MSEG(NA)\,\HPOS¡NA)\,\MDIM(NAI\,A¡l,l)) 

C SE PASA LA MATRIZ EN BANCA A UNA MATRIZ COMPLETA 
C iiiaaaa>ia>aaaaiaii>a»a«aiaat>aaa«aktaaaai»at»<a 

DO 15 W,N 
N1=N-I*1 
DO 16 K=1,NI 
j!Nl-K*l 
J1=W-1 

16 A(I,J1)=A(I,J) 
15 CONTINUÉ 

N2íN-l 
CO 25 1=1,N2 
NlsIH 
C0 3IK<NI,N 

30 A(f;,I)=A(I,X) 
25 CONTINUÉ 
C SE ACABA DE HOCIFICAR LA MATRIZ 
C aaaaaaa«aaaaaia«ak<«aM>a««aaaa 
C 
C SALIDAS INTERMEDIAS 

CALL SESHR(ISI4,N,N,NA) 

20 

SE GRABA LA MATRIZ POR FILAS EN 11 

DO 10 I=1,N 
10 «RITE (IISI)(AÍI,J),3:1,N) 

SE INVIERTE LA HATRIZ 

CALL LNPIN(N,1,N,11,D,12) 

SALIDA Dt LA MATRIZ INVERSA 

IF(Í.NÉ.O.)GD TO20 
VRIT£(iy,ID2)NA 
IÍRIT£(ISI5,1B1)D 
llRnE(IU,ll3)NA,& 
CO 12 1=1 ,N 
ÍEAD (I1ÍI»AC(II,J=1,N) 
CO 13 M,N 

13 A(I,J)=AD(J1 
«!ITE(mi,iaO)I,(AÍI,J),J=l,Ni 

12 CONTINUÉ 

100 FORHAT (IX,' riLA',n,5(£lJ.3,X)/250(lX,8X,5IEI0.3,X)/») 
101 FDRMAT!IX,'SUBRUT1NA LNPINO:'/IX,'VALOR CEL DETERMINANTE:',Q11.4) 
102 FORMATdX.'LA MATRIZ NUMERO:',15,' ES SINGULAR'/1X,16('«'),7X, 

« l i e » ' ) / ) 
103 FORfiATdX,'SUBRUTINA LNPINO = '/IX,'LA HATRIZ NUMERO: ', 

» I11/1X,'T1ENE DE D£TERKINANTE:',£11.4) 

CALL SMOVOUT(\HS£CíNA)\,\HPOS(NA)\,\HDIH(NA)\,Ad,l¡) 
RETURN 
END 

C 
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1 
Z 
3 
4 
5 
5.1 
5.2 
5.3 
5,4 
6 
7 
7.1 
i 
3.11 
8.1 
B.2 
9 
9.1 
9.2 
9.3 
9.4 
9.5 
9.i 

I C 

I I 

12 
13 
14 
15 
ló 
17 
18 
19 
2D 
21 
21.11 
21. D2 
21.1 
21.2 
22 
23 
23.1 
23.2 
24 
25 
25.1 
25.2 
25.3 
25.4 
25.5 
26 
27 
27.1 
27.2 
27.21 
27.3 
27.4 
28 
29 
3C 
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C l i « > > » i > » k t k > t » « » t i l « « < l i « > > t l i l > i « i l l k l i i > i « t « H > i « « l « t > k 

* l k i < 

i k k M 

k k k k t 

k k « k * 
k k i k i 

fckIhMt 

• k i k a 

t i k k k 

C < t « k t 

C k i k k k 

C « < t k < 

C k X k k 

C t k k k k 

C k k k k k 

C k k k k k 

C k i k k i 

INUERSIDK DE U K6TRI2 COK INPIti 
3e creí fichero con fortito necesario 
FUE ili Fichero auiiliar iniersion 
FILE 12: Fichero auiiliar de salidas 
5E UTILIZA PASA IKVERTIB UKA KATRIZ COM­
PLETA QUE KA Sito PREUIAHENTE GRABADA EN 
EN EL FICHERO IDK.(GRABADA POR FILAS) . 

C k k t t k a t k x k i t k o k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k i f o a t k k t k l 

SUBtOUTINE LNPIN3(N,IDK) 
IHFLICIT DOUBLE PRECISIÓN (A-H,0-Z) 

C 
C0MHON/INOuT/I«,IR,IC,ICI,IS1,IS11,IS¡2,I5I3,1514,1515 
COK«ON/UIRTUL/I1DI«(11C),KSEG(11I)),K?OS(110) 
DOüBLE PRECISIÓN AD(N),D 
DIMENSIÓN A(N,N) 

C « k k k k 

C SE LEE LA MATRIZ DEL FICHERO IDK 
C k k k k k 

REUIND IDK 
DD 15 1=1,N 

15 READ(IÍI!)(A(I,J),]=l,Ni 
SE GRABA LA MATRIZ POR FILAS EN I I 

DO 10 IM,N 
10 WRITE (llfIKA(I,Jl,J=l,N) 

SE INVIERTE LA MATRIZ 

CALL LN?IN(N,1,N,11,D,I2) 

SALIDA DE LA KATRIZ INVERSA 

IF(D.NE.0.)GO TO 20 
URITE(IU,102)IDK 

20 HRITE(ISI5,101)D 
liRnE(I«,l03)IDI!,D 
DO 12 1=1,N 
READ (liei)(AD(;),J=l,N) 
DO 13 J=1,N 

13 A(I,J)=AD(J) 
liRITEdSIl,100)1,(A(I,I),1=1,N) 

12 CONTINUÉ 
REyíND IDK 

C « k k k k 

C SE ERABA LA MATRIZ INVETIDA EN EL FICHERO IDK 
C k « » » k 

yRITE(IDK)((A(I,J),J=l,N),I=l,N) 
C 
100 FORMA! (IX,' FILA',I3,5(EI0.3,X)/25O(lX,8X,5(EIO.3,X)/)) 
101 F0RMAT(IX,'5UBRUTINA LNPINO:'/IX,'VALOR DEL DETERMINANTE:',Gil.4) 
102 FCRMATdX,'LA MATRIZ NUMERO:',15,' ES 5INGULAR'/lX,16('k'),7X, 

« IU'«')/) 
103 F0RHAT(1X,'SUERUTIKA LN?IN0:'/1X,'LA MATRIZ NUMERO: ', 

» 111/lX,'TIENE DE DETERMINANTE:',El 1.4) 
C 

RETüRN 
END 

1 
2 
4 
5 
b 
7 
e 
9 

I I 
II 
12 
13 
13.11 
13.02 
13.13 
13.04 
13.15 
13.06 
13.17 
13.1 
13.2 
14 
15 
16 
17 
18 
IS.l 
IB.II 
18.12 
18.13 
16.2 
16.3 
18.4 
18.5 
16.6 
22 
23 
24 
25 ' 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
41 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
46 
49 
50 

TliE, FEB 7, 1964, 6:31 PM 

iCONTROL SEGMENT=SEC6 
FXXXX.LNPIN 
SUBROJTINE LNPIN (NA,NBK,NABi;,IDK,D,IT) 

LA MATRIZ AA(NAiNBK,NA«NBK) SE DESCOMPONE N SUBMATRICES A(NA,NA) 
SIENDO SU DIMENSIÓN EN SUBHATRIZ AAINBK,II 
CADA ELEMENTO A SE ALMACENA EN UN REGISTRO POR FILAS 
NA ORDEN DE L A SUBMATRIZ 
N B K ORDEN DE L A HIPERMATRIZ 
IDK FICHERO DISCO CONTENIENDO LA MATRIZ A INVERTIR 
NABK PRODUCTO NAkNBK 

«•*«««•«««••«*«««««««*««««««««««««««««««««««««««•««««««««««« 

kk« 5-10-19B3 «•« 
kk. LNPIN (NOMBRE DEL FILE QUE CONTIENE ESTA S U D R . ) « « « 

Cj kk« Modifica la Svírulina LNPIN (Grabada en LNPIWll ««» 
•« para'íoier̂ innWtir la latrii sin utilizar disco. k«« 
k«««««««««»««t « « « « « « » « « < « « « « « « « « « « « « « i i « « « < « « < « « « « « « « « « . i « « 

IKPLICIT tOUELE PRECISIÓN (A-H,0-Z) 
COKHON /CENSA/IRy 
DIMENSIÓN AINA,NABK),L(NABK),M(NABi) ,PF(NABKi, 
» PC(NBK,NAI 
INTECERkA TIME(2) 

CALL DATOSrROCd,"LNPIN ",8,TIME,-IT) 

N=NA«NBK 

LECTURA DE LA MATRIZ 
ÍR1<=0 
CALL ENSA (A,1,IDK,NA,N,I,-IT) 
IR¡J=1 

D=l. 
DO 25 l¡=l,K 

SITUACIÓN DEL PIVOTE 

IBLK=(K+NA-1)/NA 
KP=K-(IBLK-l)k)tt 

BUSCA EL PIVOTE 

VHAX=0. 
DO 2 IBF=IELK,liBK 
11=1 
IF(IBF.EQ.IBLK) I1=KP 
CALL ENSA(A,IEF,IDK,NA,N,1,IT) 
IK=0 
DO 1 1=11,NA 
DO 1 J=K,li 
V=AES(A(I,J)) 
IF(gMAX.EE.U) CO TO 1 
VMAX=V 
PIV=A(I,J) 
U=I 
JK=J 

1 CONTINUÉ 
IFdK.tO.t) EO TD 2 
IBH=IEF 
IH=IK 
JX=JX 
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51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
56 
59 
611 
¿1 
6! 
63 
64 
65 
66 
67 
66 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
76 
79 
80 
Bl 
82 
E3 
84 
B5 
66 
87 
86 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 
100 
101 
102 
103 
104 • 
105 
106 
107 
108 
109 
110 
111 
112 
113 
114 
115 
116 

2 CONTIhii 

CDMPiOBACIOh KATÜiZ S I Ü C U L A S 

If(W4X»4,3,4 
3 0«l. 
SETüüN 
SITÜACIOü Iti. P I W Í L 

4 »xlIBh-ll«NATlN . 
Lli()=IX 
KIU'JX 

C 
Ci" 
c 

PEühüi» PILAS (K,IX1 Y tXTÍAt FILA DEL PIVOTE 

C 

c 

C A L L E I < S A ( A , I E L X , I D K , S A , N,1, I T ) 
IFdX.EÍ.U CO TO 9 
IFtlBLX.KE.IBrt» CO Tü 6 
CO 5 J«l,l. 
ALHAC«-A(KP,J1 
A(KP,J)'A(IM,JI 

5 A(IH,J)=ALMAC 
CO T O 3 

6 CALL ENSA(A,IEH,IW:,liA,N,l,IT) 
PO 7 3=1,N 
ALHAC=-AIXP,;) 
A(KP,J1:A(IH,J) 

7 AIII1,JI=ALMAC 
CALL EKSA(A,IBK,ICIi,SA,N,2,IT) 

5 CALL EN3A(A,IBLK,ICK,NA,N,2,IT» 
EXTSACIDN FILA PIVOTE 

9 CO 10 J=1,N 
10 P F ( J M ( X P , J 1 

PERMUTA COLUMNAS (lí.JX),TRANSFORMA COÍ.ÜHNA PIVOTE Y LA EXTRAE 

u 
C 

IFIJX.EO.KI GO TO 17 
ALMAC=-PFIK) 
PF(¡()=PF(;X) 
PF(JX)=ÍLHAC 

17 CO 16 IEF=I,NBX 
CALL ENSA(A,IEF,IDX,NA,K,1,IT) 
IFUX.ES.X) GO TO 14 
CO 11 M,NA » 
ALMAC=-A(I,X) 
A(I,K)=A(I,JX) 

11 A(I,JX)=ALHAC 

PROCESO Y EXTRACCIÓN COLUMNA PIVOTE 

14 KF=IIBF-1I«NA 
CO 15 1=1,NA 
Ii¡=KF+I 
IFdK.EO.KI GO TO 15 
AII,K)=-Ad,X)/PIV 

15 PCdBF,I)=Ad,Kl 
16 CALL ENSA(A,IBF,m,NA,N,2,ITI 

C 
C3«« 
C 

PROCESO GENERAL,INCLUIDA LA FILA DEL PIVOTE Y EL «ISnO 

DO 23 IBF=1,NBX 
KF=(IBF-11«NA 
CALL EKSA(A,IBF,IDK,NA,N,1,IT) 
DD 22 1=1,NA 
U=KF+I 

117 
IIB 
119 
120 
121 
122 
123 
124 
125 
126 
127 
126 
129 
130 
131 
132 
133 
134 
135 
136 
137 
136 
139 
140 
141 
142 
143 
144 
1 4 5 . 
146 
147 
147.1 
147.2 
147.3 
147.4 
146 
149 
150 
151 
152 
153 
154 
155 
156 
157 
158 
159 
160 
161 
162 
163 
164 
165 
166 
167 
168 
169 
170 
171 
172 
173 
174 
175 
176 
177 
17-8 
179 
180 
181 
182 
183 
164 
185 
186 
187 

IFdX.NE.KI CO T O 2 0 
c 
C3 P R O C E S O F I L A P I V 0 T E , F I V 3 T E I N L L U I D O 
C 

Dú 1 9 j«l,N 
IFd.NE.Kl CO T O 18 
A I I , J I = 1 . / ? I V 
C O T D 19 

1 3 Ad , I)=Ad , J)/FIV 
19 C O N T I N U É 

G O T O 2 2 
C 
C3 P R O C E S O G E N E R A L 
C 

20 D O 2 1 J = 1 , N 
IFd .EQ.KI £ 0 T O 21 
Ad,3)=Ad,J).PFdl<PCdBr,II 

2 1 C O N T I N U É 
2 2 C O N T I N U É 
2 3 C A L L E N S A < A , I B F , I D Í,NA , N , 2 , 1 T ) 

D = D « P I V 
2 5 C O N T I N U É 

REORDENACION DE LA KATRIZ INVERSA 

K = N 
31 X=X-1 

IFU.GT.OI GOTO 50 

CALL DAT0SPR0C(2,."LN?IN •,6,TIME,-IT( 

GRABACIÓN DE LA MATRIZ 
IRU=0 
CALL ENSA IA,1,IDK,NA,N,2,IT1 

RETURN 
50 IFIHIXI.LE.X) GO TO 41 

IX=KIK) 

PERMUTA FILAS (X,IX) 

IBLX=ri(+NA-l»/NA 
XP=K-dBLX-ll»NA 
IEK=dX+NA-l)/NA 
IM=IX-(IEH-1)«NH 
CALL"ENSA(A,I3LK,ID'i!,NA,N,l,IT) 
IFdELK.NE.IBH) CO TC 33 
DO 32 J=1,N 

. AimC=A(XP,:) 
A(XP,J)=-AdM,J) 

32 AdH , ] ) = A L M A C 
GO TO 35 

33 C A L L E N S A ( A , I B K , I C « , N H , N , 1 , I T ) 
' D0 34 J=l,N 

ALHAC=AIIÍP,J) 
AIXP,J)=-A(IM,J) 

34 AdK , I I = A L K A C 
CALL ENSA(A,IEH,ICX,NA,N,2,ITI 

35 CALL ENSA(A,lBLX,ICIi,liA,N,2,IT) 

41 IF(L(X).LE.X) GO TO 31 
JX=LtK) 

PERMUTA COLUMNAS (X,JX) 

DO 45 IBF=1,NBX 
CALL ENSA(A,IBF,IDIÍ,NA,N,1,IT1 
DO 42 1=1,NA 
ALKAC=A(I,X) 
Ad,K)=-Ad,IX) 

42 A(I,JX)=ALMAC 
45 CALL ENSAtA,IBF,IDX,NA,N,2,IT) 
GO TO 31 
EN9 



- 289 -

VikV TijL, 'íi 7, 19B4, b:31 PH 
1 iiCI.TSü. SEbKíNTíStCt c C FXXXX.LNrlW 
3 JCDNTROL LCMICN 

5li8!0üTII.L imw IK«,KBi(,N;Bi!,ICK,í,n) 5 C 
6 C Lft hnTSn H»IN;tKBi;,Ni«NBK» SE BESCOBfDKE N iUBHAIÍICES MNh 
7 c SIENDO SU DIKENSIÜN EN SUBMATSU Aíi(NBX,lP 
S c CSiA E L E H E N I D A SE A I H A L E N A EN UN REEISISO POS FILAS 
9 c NA ORDEN DE LA SUBKATRI2 
It c NB< ORDEN DE LA nlPERHATRH 
11 c IDK FICHERO DISCO CONTENIENDO LA KATRIZ A INVERTIR 
12 c NABK PRODUCTO NA«NBX 
13 c 
14 DiKENSIDN AINA,NABK),BINA,NABn,L(NA3k),MINAEX),PFINABI¡i, 
-15 • PC(NBX,NA) 

\k IliTEGER.4 TI«E(2) 
17 INTEEER SEE(7I,BLS£E(7) 
IB NSEG=7 
19 
20 CALL DATOSPRDCil/LNPINV •,e,TINE,-IT) 
21 c 
22 NíNA«NEK 
23 c 
24 c CAREA Y SEGhENTACION VIRTUAL DE LA MATRIZ 
25 c 
2í CALL 5EEHA?INBK,NA,NABK,NSEG,BLSEE,5Eb,IDK, IT) 
27 c 
28 D=l. 
29 DO 25 l¡=l,N 
30 c 
31 c SITUACIÓN DEL PIVOTE 
32 c 
33 IELX=(ii+NA-l)/KA 
34 KP=K-<IBLK-rMlÍH 
35 c 
36 c BUSCA EL PIVOTE 
37 c 
33 VI1AX=0. 
39 
41 

DO 2 IBF=IBLK,liBK 
11=1 

41 IFdBF.EB.IBLKI Il̂KP 
42 CALL lN0UT3EG(A,IBF,NA,K,l,¡T,N5EG,SEb,BL5ECl 
43 ri(=0 
44 DO 1 1=11,NA 
45 DO 1 J = K , N 
46 V=ABS(A(I,J)t 
47 IF(VMAX.GE.V) EO TO 1 
43 VKAX=V 
49 FIViA(l,3i 
50 ¡l!=I 
51 JX=J 
52 1 CONTINUÉ 
53 IFdK.EÍ.S) EO TO 2 
54 IEH=IEF 
55 Ih=K 
56 JX=IK 
57 2 CONTINUÉ 
58 c 
5? c COMPROBACIÓN MATRIZ SINGULAR 
60 c 
61 IF(VMAX)4,3,4 
62 3 D=li. 
¿3 RETURN 
64 c 

¿5 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 
Bl 
82 
83 
84 
S5 
86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
9B 
99 

l io 
101 
102 
103 
104 
105 
106 
107 
lOE; 
109 
110 
I I I 
112 
113 
114 
115 
116 
117 
118 
119 
120 
121 
122 
123 
124 
125 
126 
127 
126 
129 
130 

C 
Cl«» 
c 

SITUACIÓN D E L PIVOTE 

I X s l I E n - l U N A t l M 
LIK)=IX 
Min=JX 

Cl 
9 
10 

c 
C2.« 
C 

C 
C2 
C 

15 
16 

C 
C3.« 
C 

C 
C3 
C 

PERMUTA F I L A S (i(,IX) Y EXTRAE FILA DEL PIVOTE 

CALL INOUTEEC(A,IBLl-,NA,N,l,IT,KSEb,SEE,BLSEEI 
IFdX.EO.X) EC TO 9 
I F ( I B L X . N E . I B H ) E O T O 6 
DO 5 J=1,N 
ALMAC«-AIX?,3) 
A(XP,n=A(IM,Il 
Aim , J ) = A L M A C 
GO TO e 
CALL IN0UTEEE(B,IBH,NA,N,l,IT,NSE£,EEC,BL3Ebl 
DO 7 J«1,N 
A L M S C = - A I X P , J I 
A(KP,JI=B(IH,Jt 
B11M,3>=ALHAC 
CALL INflUTSEG(E,IBH,NA,N,2,IT,N3Eb,5Eb,BL5Eb) 
CALL IN0UTSEE(A,IBLX,NA,N,2,n,N5E£,5EG,EL5EEl 
EXTRACION FILA PIVOTE 
DO 10 J=1,N 
PF(J)íA(XF,J) 

PERMUTA COLUMNAS (ü,JXi,TRANSFORMA C O L U M N A PIVOTE Y LA EXTRAE 

IFdX.EE.Xt GO TO 17 
ALMAC=-PF(K) 
PF(XI=?F(IX1 
PFIJX)=tLHAC 

' DO !6 m-i,m 
CALL INDUTSEE(A,IBF,NA,N,l,IT,NSEE,5EG,BL5EGi 
IF(JX.EQ.X) GO TO 14 
DO 11 1=1,NA 
ALMAC=-A(I,i:) 
A I I , I ¡ ) = A ( 3 , J X I 
AII,IX»=ALHAC 
PROCESO Y EXTRACCIÓN COLUMNA PIVOTE 

i KF=IIEF-1).NA 
DO 15 1=1,NA 
IK=ÜF.I 
IF(IK.EQ.K) GO T D 15 
A(I,I!)=-A(I,X)/PIV 
PC(¡BF,I)=A(I,KÍ 
CALL IN0üTSEG(A,IEF,NA,N,2,IT,N3EG,SEE,ELSEG) 

PROCESO GENERAL,INCLUIDA LA FILA DEL PIVOTE Y EL MISMO 

DO 23 IBF=1,N3K 
KF=(1BF-1UNA 
CALL IN0UT5EG(A,IBF,NA,N,1,IT,NEEG,5EE,BL5EE1 
DO 22 I=1,NA 
I X = X F t I 
IFtIK.NE.K) GO TO 20 

PROCESO FILA P1VOTE,PIVOTE INCLUIDO 

DO 19 J=1,N 
IFIJ.NE.KI G O TO 18 
A(I,3)=1./?IV 
G D TO 19 
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:3i lo An,Jl«A(i,Jl/?I« 
122 19 COKTIVüE 
133 50 T G 22 
134 C 
135 C3 PSOCÍSg CÍN-SAl 
13é C 
137 20 iO 21 J>1,N 
13S IFIJ.ÍQ.IO tú 10 21 
137 AII,J)';(I,J)t?FUl'FCaEF,II 
Hi 21 CDi.T¡T<UE Kl 22 CONTINUÉ 
Mí 23 CALL IN0UTiE5IA,IBF,NA,N,2,IT,N!;£t,SEt,BL3Etl 
143 t=t«Fiy 
144 25 CONTINUÉ 
145 c 
14¿ c ÜECSÜENACION CE L A HATÜI2 INOEÜBA 
147 c 
142 iCN 
145 31 K»ii-1 
150 IFU.GT.O) COTO 50 
151 c 
152 c SE ALHACENA LA HATRIZ EN EL DISCO Y SE PUÜCAN 
153 c LOS SEtHENTOS CORSESPONDIENIES 
154 c 
155 CALL M E H0U T ( N B K , N , N A , N S E C , B L S E G,5£S , I D Í ; , I T ) 

156 c 
157 CALL DAT0S?8OCI2,'LNPIN ".BJIHE.-IT) 
155 c 
15? R E T Ü Ü N 

160 c 
161 50-IF(l1ii().LE.K) 50 TO 41 
162 
163 c 
164 c PEtnUTA FILAS a,U) 
165 c 
166 IBUi»(KtNA-l)/NA 
167 KP«K-(IBIK-1)»HA 
163 I E K « U X . N A - I ) / N A 

165 I«í»-(lBH-lt»l« 
170 CALL IN0UTS£C(A,IBLI!,NA,li,l,IT,NSEb,5EÍ,BLSEb) 
171 INIELÜ.NE.IBH» E O TO 33 
172 DO 32 J=1,N 
173 ALHAC=A(!i?,JI 
¡74 Ali(P,J)=-AIIIl,Jt , .' 
¡75 32 Ailll,J)=AülAC • ! .'.Si^ 1" 
176 CO TO 35 • 
177 33 C A L L INDUT5EE(B,IBH,NA,N,1,IT,KSEE,SEG,BLSES) 
17B DO 34 ;=1,N 
179 ALKAC=A(1¡P,I) leo Aii;P,31=-B(IH,3) 
m 34 BUB,Jt=ALHAC 
m CALL IN0UT5EE(B,IBH,NA,N,2,IT,NSEC,SEG,EL5ES¡ 
m 35 CALL IN0UTSEE(A,IBLI(,NA,N,2,IT,N5EC,SEG,BL5EG) 
194 c 
1B5 41 IFlLdíl.LE.Kl GO TO 31 
166 
187 1 
183 c PESHUTA COlUHNAS (!(,«! 
185 c 
150 D O 45 IEF=1 ,HBK 
191 CALL INDUTSEG(A,IBF,NA,N,l,n,NSEG,SEE,BLSEG) 
I92 DO 42 1=1,Ni 
153 ALHAC=AII,i:i 
194 AII,KI=-A(I,JX) 
155 42 A ( I , J X ) = H L « A C 

196 45 CALL INQUTSEG(A,IBF,NA,N,2,IT,NSEG,SEG,BL5EEI 
157 GO Tü 31 
19E E N D 

S E i D Ü 

1 
2 
3 
4 
5 
b 
7 
8 
5 
II 
II . 
12 
13 
14 
!5 
16 
17 
lE 
15 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
2E 
25 
35 
31 

iNOUTf 

I 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
16 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 

TüE, FEB 7, 19S4, 6:32 Plt 

C l l > > t l > I > » l > l > k l l l i » > i l l l « > M t i l l i > l > < l l l l > l l l > l > « t « > t » l l l i l < l > H l t » 
C «••» « I I 
C DADO EL BL05UE I B L O K D E T E S K I N A EL SEGMENTO EN E L Í U E 
C « M i SE ENCüENTtA lEEG Y LA POSICIÓN BELATIUA DENTíO D E " < « 
C ••>• E S T E IBL! «>•« 
C < « i « « i 
t l » » t » l > < » » l l * < l i » > l < i l « < » i l i k l i t l l k > l l l > < l l < l > f i « l l l l i t M l H i > M « 

« C O N T S O L EEÍHENT=5E:D4TA 
5UB50UTINE SEtDI«(IBLOI(,lSEC,ISLÍ,N5££,Bi5E;) 

C 
INTEEE» BLSEEIN5EGI 

C 
C lETEÜMINA EL SEENcNTO 
C 

IS=0 
10 IS=IS«1 
IF (IS.LE.N5EGI GOTO 12 

C 
liíITEU,»)- F U E S A ÍE LIHITES EN SECDIR ' 
STOP 112 

C 
12 IF (IBLOK.ET.BLSESdSt) GO:.' 10 
ISEC=IS 

C 
C DETE8HINA POSICIÓN RELATIVA DENTRO DEL KISKO 
C 

IBLR=IBLOK 
IF ÍIS.GT.l) IBLR=IBLR-BLSEGU5-1) 

C -
RETüRN 
END 

TüE, FEB 7, 19B4, 6=32 ?M 

ÍCONTROL SEE«ENT=SEC5 
C« FXXXX.INOUT 

SUBSCÜTINE INOUTPíX,IBX,IDX,NA,N,IFUN,ni 

LEE O ESCRIBE EN FICHERO IDX EL BLOOUE IBX 
\ . CONTENIENDO NA FILAS Y S COLUMNAS 
IT = FILE DONDtEECSIEEÍDATOS DEL PROCESO (TIEHPO,ESPACI0) 

DIMENSIÓN X(NA,N) 
INTE5ERK4 TIMEÍ2> 

CALL DAT0S?R0Cfl,'IN0UT?',i,TIHE,-4T) 

IKDX'ÍIBX-DiNA 
DO 10 1=1,NA 
INDX=INDX*1 
CO TO (1,2),IFUN 

1 REABiIDXgINDX)(XiI,J),3=l,N) 
CO TO 10 

2 «RnEaSX8INDX)(X(I,J!,J=l,N> 
10 CONTINUÉ 

CALL DATOS?ROC(2,"!K0UTP',É,nME,-IT¡ 

SETURN 
END 
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T U L , F Í E 7 , 1 9 5 4 , i-il fK 

itmmi süBfíúss-H 
IC0ST5OL 5EGKtNT=SE5B 
EESIN 

PÜOCÍDISE CETSECI 
S t S , i ( IKDICE LÓGICO Í Í L S E G O T O (H?E! , ) 
m u , (< LOIiCnuD EN PALAéütS K L SEGicmo » 
ID, « IDENTIDAD DEL S L G H E N I O >> 
I T l j « FICHE80 DE SALIDA » 
LOGICAL S E C I D i l K T E G E Ü 0 1 1 1 , 1 1 ) 
EEGIN 

BYTE A85AY F 0 5 H A T 0 ( t - . t 5 9 í i 
LDÍICAL ARÜAY T I P 0 I C : 9 l i 
INTEGE8 DIKDLDi 

INTÍINSIC GETDSEGj 
I K T Í I N S I C I S P L I N T t » W I T E ; 

DIKOLD:=DI!ti 
GETDSEG(SEG,DIHaLD,IDIi 

I F = THEN EEGIN <( CREO NUEVO EECHENTD >> 
«OVE F O R H A T O : = i " i ' » » » « ) N E l í i 5 E G H E N T 0 ' , l 3 , ' i I B = ' , H , " 

, " D I K N E i l = ' , I 5 , ' I N D I C E = ' , I 6 l " ) i 
MOVE T I P 0 = = ( 4 ( l ) , D ) i 
y R I T E ( F 0 R M A T 0 , T I ? 0 , - I T , , í I D , é D I H , é D M L D , 8 S E G ) i 

END 
ELSE 

I F ¡ TKEH EEGIN H E L SESHENTD YA E X I S T E ) ) 
MOVE F O R K A T D : « C ( ' « » « » > 0LD=SEGfiENT0' , I3, ' t I H = ' , U , " 

, " I N D I C E = ' , U I " t i 
«OVE T I P 0 : = « ( l i , 0 ) ; 
« R i T E i F O R I 1 A T O , T I P O , - n , , 6 I D , S D I H Q L D , 6 S E G ) i 

END 
ELSE EEGIN « KAY ERROR » 

«OVE F0RI1AT0=«i"(' «»«!<) E S R : S £ G H E N T O ' , n , ' B I H = ' , I i , " 
, " I N D I C E = ' , 0 6 > " ) i 

NOVE T I P O : M 3 í l ) , 0 ) ; 
«8ITE(F0RNAT0,TIPO,-IT , ,SID,8Dm ,eSEC)i 

' IF SEG--JÍ50Ü THEN EEGIN 
HOVE FORHATO=='(' DIHENSION DEl SEGMENTO I L E G A L ' l ' j 
HOVE T I P O . = ( 0 , 0 ) ! 
HRITE ( F O R K A T 0 , T I P O , - I T ) i 

END i 
I F SEG=X200I THEN BEGIN 

HOVE F O R H A T O . = ' ( ' NUMERO DE SEGHENT05 ) N. MÁXIMO P E R M I T I D O ' ) ' ; 

« R I T E ( F 0 R M A T O , T I P 0 , - I T ) i 
ENDi 
¡ F £EG=X£OOB THEN EEGIN 

HOVE FORMATO-.'"!' NO HAY SUFICIENTE ALMAtíKAM. f Í R A EL S E G . ' ) " ; 
M O V E T I F O : = í O , 0 ) i . I ' s'î  í * * "i 
« R I T E ( F 0 R M A T O , T I P 0 , - I T ) ¡ 

END; 
I F 5EG=X2003 THEN EEGIN 

MOVE FORMATO:»"* ' E S NECESARIA UNA EXPANSIÓN DEL STACK')"} 
MOVE T I P O - . = ( 0 , 0 ) i 
« R I T E í F O R H A T 0 , T I P O , - I T ) i 

ENDj 
END; 

1 
2 
3 
4 
5 
i 
1 
8 
9 

1 0 
1 1 
18 
1 3 
1 4 
1 5 
1 8 
1 7 
1 3 
1 9 

2 0 
2 1 
2 2 
2 3 
2 4 

. 2 5 
2 D 
2 7 
2 8 
2 9 
3 0 
3 ! 
3 2 
3 3 
3 4 
3 5 
3 6 
3 7 
3 8 
3 9 
4 0 
4 1 
4 2 
4 3 
4 4 
4 5 
4 6 
4 7 
4 8 
4 9 
5 0 
5 1 
5 2 
5 3 
5 4 
5 5 
5 6 
5 7 
5 8 
5 9 
6 0 
6 1 
6 2 
Ó 3 
6 4 

65 K D . 

m-, 

l'ÍHOUT T ü E , FEB 7 , 1 9 3 4 , 6 : 3 2 P M 

2 C • • • • 
3 C » • » « T R A N S F I E R E L O S D A T C 3 DE L O S S E G M E N T O S A L D I S C O « » » • 
4 C « « « • Y • ' « « 
5 C • • » « P U R G A LOS S E G M E N T O S I t M E M O R I A V I R T U A L * * * * 
b C • • • > « " < 
7 C l > i » i » « » » » > t k « k t t l l k l i > t t a » k « l » l i « t l > i I i > k > « i > t « « « » l i t « i i t < t » i i M « 
8 tiONTJDL 5 E G M E N T = 5 E G Í A T A 
9 S U B R O Ü T I N E M E H O U T ( N I K , N , N A , N S t C , B L S £ G , S E G , ¡ D i ! , n i 

l i C 
1 1 D I M E N S I Ó N X ( N A , N ) 
1 2 I N T E G E R B L S E G ( N S E C I , S £ G ( « S E G ) 
1 3 C 
14 C A L M A C E N O T O D O S L O S B L O Q U E S 
1 5 C 
1 6 DO 10 I B L = 1 , N B « 
1 7 CALL S E G D I R ( I B L , I S E G , I B L R , N 3 E G , B L S E G I 
I I C A L L D M 0 V I N ( \ S £ G ( U £ G ) \ , \ ( I B L R - 1 ) » N < N A < 2 \ , \ 2 » N * N A \ , X ( 1 , 1 ) ) 
19 C 

2 0 C A L M A C E N O £ N D I S C O 
2 1 C . 
2 2 C A L L I N Ü U T P ( X , I B L , I D Í ; , N A , N , 2 , I T ) 
2 3 10 C O N T I N U É 
2 4 C 
2 5 C P U R G O L O S S E G M E N T O S 
2 6 C 
2 7 IS=0 
2 8 1 1 I S = I S t l 

2 9 I F I I S . C T . N S E G ) GOTO 1 5 
3 0 I F ( S E G ( I S ) . £ C . 1 ) C O T O 1 5 
3 1 C A L L FSE£DS£G(\£EGii5¡\,\0\) 
3 2 GOTO 1 1 
3 3 C 
34 1 5 R E T U R N 
3 5 E N D 

INOUTSEG 

I 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
B 
9 

1 0 
1 1 
1 2 
1 3 
14 
1 5 
1 6 
1 7 
1 8 
1 9 

2 0 
2 1 
2 2 
2 3 
2 4 
2 5 
2 6 
2 7 
2 8 
2 9 
3 0 
3 1 
3 2 
3 3 

T U E , F E B 7 , 1 9 8 4 , 6 : 3 2 PM 

C » k > k k k l k * < k > t k i k > k > i k k « t « k k k « i l * l « l l t k k k > k > ( l l k « > « k t k l » > l l l > M > < * » « C **** *tit 
C k » « « T R A N S F I E R E UN . B L O Q U E (NAiN) D E D A T O S E N T R E LA » k » » 
C »"i M E M O R I A C E N T R A L Y L O S S E G M E N T O S S E G Ú N £ L V A L O R D E « • • « 
C k » « « lOP ( = 1 , 2 ) » » ! « 
C • • « « « « ! « 
C « « « « k k » l k < « k « k » « > i H > t > l k l t i i « > i » i t « > t « > k > l * i « « i k « k i * l k l i t k < > k l t ) i M t 
Jl O N T Í O L í £ G H E N T « S E G D A T A 

S U B R O Ü T I N E I N 0 U T 5 E G ( X , I B L D K , N A , N , I 0 ? , I T , N 5 £ S , S £ G , B L S £ G ) 
C 

D I M E N S I Ó N X I N A , N ) 
^ I N T E G E R S £ G ( N S £ G ) , B L S j E E ( N S £ G ) 

C 5 £ D E T E R M I N A L A 'síMiON D E L B L O Q U E lELOK 
C 

C A L L 5 £ G D I 8 ( I B L D K , I S £ G , I B L R , N 5 E G , B L S E G ) 
C 
C I 0 ? = 1 T R A N S F E R E N C I A A M E M O R I A 
C 

I F ( IDP.eT .n G O T O 1 0 
C A L L DM0VIN(\5£G(IS£G)\,\(IELR-l)«N«NA.2\,\2«N»NA\,Xlt,l)) 

C D I S P L A Y " B L O Q U E ( R E L . S E G ) ' , 1 B L 0 K , I B L R , 1 5 E G , ' 
C D O 2 0 1=1,NA 
C 2 0 « R n E < 6 , 1 6 0 ) Í X ¡ I , J ¡ , J = l , N ) 
C I D O F O R H A T (30(7(£10.3,XI/)) 
C 

G O T O 1 1 
C 
C I D r = 2 T R A N S F E R E N C I A A S E G M E N T O 

C 
10 CALL D M D V 0 U T ( \ 5 E G ( I S £ G ) \ , \ ( I B L R - l ) « N k N A « 2 \ , \ 2 » N i N * \ , X ( l , l ) ) 

1 1 RETURN 
ENC 



- 292 -

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
S 
9 
19 
il 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
13 
19 
2i 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
•40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
4? 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
¿2 
63 
64 

Iü£, F E B 7; 1954, 6:32 Pfl 

[ • l l i > • i i t < l » l » » H » • » # > » • « » « • » » » » • • » • • » • • • ' < » • • • ' « ' » • • " • • « » tm 
»>•• 
i K f l 
» M » 

kHot 

ntitt 

C i i i t 
C !EALi2« U 5ECKE)Í7A:¡CIN CE UNA HATUIZ 9E IldENSlON 
C t i « NHBX I N A B I ! . 
C ...» L A MATSiZ SE CIUIOE EN SUBíiATKJCES HE NA.NABÜ 
C « . i A CADA SUBnATCIZ SE LE A3INENA UN SEbNENTO 
C » i > 
C <>.. NABi'T ... h. áe «leurntos it aii bloi)u( OiA.NABX) 
C •»• NB> ... N. it ElKjues (n qnt it divide la •atri: 

N. Naiito d( segientos pemitidos C N5ES 

C »..* IBLSEC .. N . Hatiic de Bloijuei tn un Sejicnto C BLSEbiil. El Bloiiut B ul que ELSECIi-lM E <=BLSEbli) •*•> 
C .... it carga en el Scgtenio i 
C SECIil .. Contiene la dirección en neioria Virtual del 
C «.». sejuenio i »•** 
C «... ID» ... Fichero que contiene la Matrii alnacenada ««»« 
C .... por Filas y que se altacena en los sejiefitos. **»* 
C t».« •««. 
C »...><.....»»».»«.>.>»>..L>«.t»..lt»>.»<.i.i>»»«».«.L(M.»«LL*» 
c 
tCONTÜÜL 3EbNENT=3EbDATA 

SUBÜúüTINE SECKAPiNEK,Níi,l!fi3¡íaNiE£,BllEb,SES, IDK,IT) 
C 

INTEbES BLSEGINSEGI,SEEIN5EG) 
DIMENSIÓN A(NA,NABI(I 

i 
NABH'NABí.NA 
NBLOK=NJK 
IBL5EG=155C0/NABKT 
IBLHA1(=0 

C 
DO 1( I=1,NSEG 
BLSEG(II--C 

¡O SEGII)=G 
C 

15=1 
11 1S=I5»1 
IF (IS.LE.N3EGI SOTO 15 

C 
liüITE(6,«) "SE SOBSEPASA EL NUKEüO HAXIHO DE SEGMENTOS' 
STOP 111 

C 
15 IF (N B L G K . L L . I E L S E G) GOTO 17 

C 
C E L NUMEiO PESIANTE DE BLOQUES NO CASEN EN UN SEGMENTO 
C 

IBLMAX=IBLMAX.IELSEG 
NBLOK=NBLOi(-lELEEG 
BLSEGIIS)=IBLHAX 
COTO 11 

C 
C U L T I H O SEGMENTO 
C 

17 IELMAX=IBLMAX*NBLü¡( 
BLSEG(IS»=IBLHAX 

C 
C CADA BLOQUE TIENE E.NABKT PALABRAS 
C 

NBLOK=0 
15=0 

19 IS=I5+1 
C 

IF (I5.GT.NSEGI GOTO 30 
IF IBLSEG(IS).EIi'.O) GOTO 30 

¿5 
06 
67 
fcB 
69 
76 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
7B 
79-
80 
81 
SI 
83 
B4 
85 
86 
87 
85 
8! 
90 
91 

E N S H 

1 
2 
3 
4 
4.1 
5 
6 
7 
B 
•8.01 
B.I2 
8.03 
S.l 
9 
19 
II 
12 
13 
13.1 
13.2 
14 
15 
16 
17 
IB 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 

CREACIÓN DEL SEGMENTO IS 
DE DIMENSIÓN IBLSEblISl-NBLOi;! . NAEüT . 2 PALABRAS 

C A L L bET3Eb(iEG(I5),(BLSEb(I3)-NBLOül.NAEiií«2,20tIS,¡TI 
HITE (6,«t 'SE CREA E L SEGMENTO •,IS,5EC(I5>,' CON ', 
• IBL5EC(I3t-NBL0K).NABXT«2 

1 0 L O S B L O Q U E S C O R R E S P O N D I E N T E S D E L D I S C O 

1 = 0 

DO 21 IB=NBL0i(.l,ELSEG(15» 
1=1M 
C A L L I N O U T P ( A , I E , I D I ! , N A , N A B K,l,ITt 

DI5PLAY ' L E C T U R A I N I C I A L B L O Q U E I , I B ' , I , I B 
D O 20 IP=1,NA 

20 URITEI6,lD0HA(IP,I),J>l,NABi() 
100 F O R M A T (30(7(EI0.3,X)/)) 

C A L L DM0V0üT(\SEG(I3l\,\(I-lt«NABn«2\,\2.NABM,A(l,U) 
21 C O N T I N U É 

N E L O Í : = B L S E G ( I S I 
COTO 19 

30 RETURN 
END 

TüE, FEB 7, 1984, 6:32 PM 

«CONTROL SEGMENT=SEG5 
C FXXXX.ENSA (ANTICUO INOUT EN TESIS DE J.R.» 

SUBROUTINE EN5A(X,1BX,IDX,NA,N,IFUN,IT) 
IMPLICIT DOUBLE PRECISIÓN <A-H,0-Zt 
LEE O ESCRIBE EN FICHERO IDX B. BLOBüt IBX 

CONTENIENDO NA FILAS Y N COLUMNAS 
IT = FILE DONDE ESCRIBE DATOS DEL PROCESO (TIEMPO,ESPACIO) 

IRU=1 no realiza operación de lectura o escritura ' 

COHMON /CENSA/IRW 
DIMENSIÓN xm,m 
INTEGER.4 T]M£(2) 

CALL DAT05?R0C(l,"IN0üT •,6,TIME,-IT) 

IF (IRK.EQ.l) RETURN 

INDX=(IBX-1)«NA 
DO 10 I=1,NA 
INDX=INDX+1 
GO TO (1,2),IFUN 

1 REAÍ(IDX6INDX)(X(1,J),J=I,N) 
GD TQ 10 

2 «RITE(IDX8INDX)(X(I,J),J=1,N) 
10 CONTINUÉ 

CALL DAT0S?R0C(2,"INOUT •,6,T1NE,-IT) 

RETURN 
END 
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TUt, r~B 7, im, 6=3Í PM 
1 5UJ!0UT!Kt SE5«R(1SI,H,H,K«) 
1.1 IMPLICN S O U B L E P Ü E C I S I O K (A-K,0-2) 
£ C CiWS 151 «AtiAl ÍE ESC! I T USA» 
3 C N,H IDIMENSIDKES IE lA MATüIlt 
4 C KA INUMERO CE lA « " « I » 
5 C SE ESiíIEE ES EL FICHESD ISl L A MATRIZ MUELE PRECISIÓN A¡1,J» 
5.1 COMNON/VIRTUL/MSIMI1»),KSESiIUl,M?D5t1111 
6 DIMENSIÓN AIN,M1 
7 C A L L SHDiíIN(\M3ES(KAN,\M?03(NA)\,\«DIM(NAn,Aíl,l)> 
8 liRITE(IS¡,E010)NA,MSES(HAi,KPD5iKAl,MDIMHA) 
8.1 WiiITEÜSI,í5¡l9m,W,HI 
8.E D O 5t I=i,N 
8.3 5i yíITE(ISI,EIU8)I,iAil,n,i=l,H> 
I CALL SM0tfOUT(\M5EC!NA)\,\MPOS(NA)\,\KDIM(NA)\,A(l,l)) 
11 210? FOR.'tAT«,4X,'I',4X,'I',5(4X,I5,4!(»/250il)í,13X,5(4X,I5,4«/H 
II 2606 FOJMAT (lX,I5,5X,5E13.5/300f' ',ltX,5E13.5/i) 
11.1 2013 FORNAT (1X,5X,'MATRIZ N0:',I5,' St5>',15,' fOS.',I5,' HMI',¡5, 
11.2 • /1X,5X,1CÍ'«')) 
13 8ETURN 
14 END 

3ESH81 TUE, FE* 7, 19B4, é=3í PM 
1 SüBROüTINE 5E5MRHISl,N,H,A,Sftl 
1.1 IHPLICI7 DOUBLE PRECISIÓN (A-K,0-Z) 
2 C DADOS ¡El ICANAL DE ESCRITURA» 
3 C N , H ÍDIHENSIONEs DE LA MATRIZ» 
4 C A »MATRIZ A ESCRIBIR» 
4.1 C NA »IDENTIFICADG8 DE LA HATSn» 
5' C SE ESRIEE EN EL FICHERO 151 LA MATRIZ D O Ü B L E PRECISIÓN AII,J» 
6 DIMENSIÓN AÍNjK) 
8 HRITEiISI,2S10)NA 
8.1 MÍITEASI,2009)(J,M,Hl 
8.2, DÜ50IM,N 
S.3 55 HRITE(ISI,2í03)I,IAÍI,J),Jíl,H» 
15 26I9 FORHAT(X,4X,'I',4X,'r,5(4X,I5,4X)/250(lX,10X,5í4X,I5,4Xl/H 
11 2008 FORHAT (1X,I5,5X,5E13.5/300I' ',15X,5E13.5/t) 
U.i 2015 FORMAT (1X,5X,'MATRIZ NO:',15 
11,2 » /1X,5X,1JÍ'«')) 
13, RETU5N 
14 END 

SESME TUt, FEB 7, 1984, 6=32 PM 

1 SÜBROÜTINE SESMEIISI,N,H,Ni.i 
l.J - IMPLiCn DOUBLE PRECISIÓN fA-K,0-Zl 
2 C DADOS ISI »CANAL DE ESCRITURA» 
3 C N,M »DIMENSIDNE5 DE LA MATRIZ» 
4 C tíL ÍNUHERD DE LA miU* 
5 C SE E3RIEE E N EL FIKRO 151 LA MATRIZ ENTERA líl.jt 
5.1 CC«N0N/«ISTUL/MDIM(11í)iMSECí U íS,HP0311101 
¿ DIMENSIÓN L(N,MI 
7 CALL 5H0VlN(\HSESfNL»\,\H?05(NLn,\HDIMfNLt\,LU,líl 
3 yRITE«SI,2fll0INL,HSES(NL»,HPO5(NL),HDIIt(NLi 
e,! yRITEíI5I,2í09)(J,W,Hi 
8.2 DO50I=l,N 
8.3 50 ÜRITEASL,250BHI,tL(I,J),J=l,MI 
9 CALL SMCVOUT(\MSEEiNLi\,\M?OS(NL)\,\HDIM(NLJ\,L(l,U) 
lí - E5i5F0RHAT(X,4X,'r,4X,'r,5IX,15>,25í(lX,UX,5(X,I5i/»l 
11 2058 FOSKAT<IX,I5,5X,5(X,I5)/250(1X,10X,5(X,I5Í/)1 
Ü.l 2010 FORMAT (!X,5X/MATRN N0=',I5,' SE5=',I5,' P0S=',¡5,' .DIH=',I5, 
11.2 » /lX,5X,!0('«')t 
13 RETüRN 
14 END 

INIHACT 

1 
l.l 
i 
3 
3.1 
4 
».! 
4.2 
4.21 
4.22 
4.23 
4.24 
4.25 
4.3 
4.4 
4.5 
5 
6 
7 
S 
9 
10 
n 
12 
13 
14 
1 5 , 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
28. i 
29 
30 
31 
32 
33' 
33.1 
34 
35 
36 
37 

csot 

TUE, FEB 7, 1964, t=32 PM 

C t i t t i « i > » l l>«K> l i t t > l l l t<>KT> t « » < t t>LLLLTK> t i t « » 
C Subrutim que ̂traite diilej) con el sutei) 

SÜBROÜTINE IHTESACT 
IHPLICIT SOÜELE PRECISIÓN (A-H,0-2i 

C 
COHHON /IN0üT/ly,IÍ!,IC,lCl,I5I,I51i,lSI2,1513,1514,1515,1516,IC2 
COHMON /UIRTUL/HDIH(110),MSEC(1101,MPOSU10) 

C 
C Cínil de lecturi » 4 

líM 

MAXD̂ liS 

DISPLAV 'SüBRUTINA ISTERACT:" 

1 
2 
2.1 
3 4 
4.Si 
4.1 
5 
6 
g.l 
8.2 
B.3 
9 
10 

10 tlSPLAY "NUNEÍO MATRIZ (FINALIZAR DAR O»' 
lEADíIR,») KM 
IF (NM) 10,90,20 

20 IF (NM.ET.MAXDUOTO 16 

' 11 DiSPLAY "TIPO il=EKTE«D,2íD0UELÍ PRECISIONl' 
ÍEAD(IR,»1 IT 
IF tITI a,11,21 

21 IF (IT.ET.21 £010 1! 
C 

12 DISPtAY 'DIMENSIÓN MATRIZ IM Y NI' 
SEADdR,»* li,N 
IF m 12,12,22 

22 IF (NI 12,12,23 
C 

23 JOTO (31,3Ei,n 
C . . 
c 
C NLTRII ENTERA 

31 CALL 3ESMEiiM,H,N,ttHl 
CALL SESME(ISIé,M,N,»ít 
SOTO 15 

C 
C Matrü Rtil 

32 CALL SEsHS(I«,H,H,NNt 
CALL SE5HRiIS!6,M,N,H1) 
UTO 10 

C 
95 SETüRN 

END 

TUE, FEB 1, \m, 6=32 PK 
«CONTROL SE£MENT=5EC4 

SÜBROÜTINE CER0R!K,H21 
IHPLICIT DOUBLE PRECISIÓN («-H,0-Z> 

C IniciiUto U mrii MH) cuîo nutero « H2 
C 

CflHH0N/¡N0UT/W,IR,IC,ICl,¡SI,ISII,I5I2,I5I3,ISI4,I5I5,ISU,IE2 
CDMHDN/UIRTA/HDlM! 1101 ,KSE£! 110»,M?BSt 110 i 
A=í. 
DO 10 I=1,H 

10 CALL SMOVOUTí\MSES(H2N,\MP05tH2H4MI-l!\,\4\,ft» 
yRITE(ISI,200i)M,MWH(M2),«2 

ElíJ FOíHATUX,'CESOR Mí1,MRD3,KAT',3¡5i 
RETliRN 
END 

CtíOE 

2 
2.1 
3 4 
4.11 
4. i 
5 
i 
B 
B.! 
B.2 

• 8.3 
9 
il 

TUE, FEB 7, 19S4, 6=32 PM 

ICONTROL SEEKENT=5EE4 
5U3RCUTINE CER0tfK,H2( 
IMPLICN DOUBLE PRECISIOH (fi-H,0-2) 

C Inicúlito ¡* litri: A(H) cuyo nusers H K2 

C0MM0N/IfiOüT/ia,lR,IC,ICÍ,I5I,!5Il,ISU,¡SB,ISI4,I315,ISI6,IC2 
C0MM0N/M1RTUL/HDI«(iLÍ),M3EE(I!5),H?D311 ID i 
DfTESER A¡HI 
DO IS hi,n 

li Ai¡):5 
CALL SM0VW7(\K3EGÍM2)\,W0S(M2i\,\MHHIH2t\,ft(in 
ÍIRITE(1SI,26ÍI))M,«BIH(H2),«2 

2510 FOÍMATi¡X,'CtME MH,yORK,KAT',3151 
RETUSN 

http://IT.eT.21
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I l í T I E j T U t , ra 7 , 1 9 B 4 , 4 . 5 5 f " 

1 Q ' U S I C TOSDS « ¡ S P Ü O C I A U O S P O ! D Ü I E Í . DE U S O 24/ 1/1984" 
I . l f ü k T T 4 « l c , 0 r 7 L I N £ 
2 PiJKT U S T T E S . í F a i l i L 

1 8 PSiKT VIAIiiD,OrrLINE 
1 6 . 1 P Ü K T «EIPJIli.DFFLIliE 
1 6 . 2 PSltiT HVIÜDCOFFLINE 
1 6 . 3 PÜIK- ltW!íilS,Or-FLlliE 
1 6 . 4 PRIliT l ! F I L A , O f F L I N E 

1 5 . 5 füiiíT yFUA,5Fa»r 
1 8 . 6 fSIliT RTESjOFFLlNE 
! S . 7 ?SJKT l i T t R , O F F l I l £ 
1 6 . 8 P í I N T 5 F S E P 0 , C F F u H E 
1 3 . 9 PRINT S K O W X X j D F a i ü E 
1 ! PRIKT BDATA.OFFLIKE 
1 9 . 1 PRINT D C E I O , 0 F F U I i E 
2S f t l N T SüBAAiOFFLIN'E 
2 1 PRINT S F I S C ? , O F F L K 
2 2 PRIST SUBCP.iJFFLINE 
23 PRINT S I N O U r , 0 F F l l K E 
24 PRIKT S E 5 C R i , C F F l I ) Í L 
25 PRINT Sm?l,DFFLIte 
2 6 PSINT 5UBS2,0FFUNE 
2S PRINT 5 I K ? Ü T , 0 F F Í . I N L 
2 9 PRINT 5NDF,0FaiNE 
3Í PRINT SIISN2I . D F a i N E 
3 1 PRINT S I E U D . O F F L I N E 
32 PÍINT S I Ü P l j O F a i t C 
3 3 PRINT 5 F N U , D F a i N E 
J 4 PRIKT S F U F , O F F U S t 
3 5 PRINT S í l . O F a i N E • 
36 PRIKT S'UBCCjOFFLBC 
3 7 PRINT S U B I D l , O F a i N E 
3 6 PRINT SUtiVES ,DFFUIi£ 
39 P Í I N T IN?i)Ti,OFaiNE 
411 PRINT S N I N I T . Í F a i E 
41 PRINT SUB»IAY,¡1FFLINE 
42 PRINT SUÍNIJ . O F F U l i E 
4 3 PRINT S E K i n , O F F U N E 
44 P R I N T S C O H P M j O F a i e 
4 5 PRIKT S N U K K P , ! ! F F U « 
46 PRINT S U B N 3 , 0 F a i f C 
4 7 PRINT S 1 K ? 2 , I J F F L I N E 
4S PÍINT S N n ? 0 , C F F L I N t 
49 rSINT S N M H B , O F r L I N t 
5 1 PRINT SC0ORI,0FFLIKi 
51 PRINT SC00RJ,OFFLIKE 
52 PRIKT 5 U 3 C C 1 , O r a I l t 
53 PRINT S C C I P , O r F l I N E 
54 PRIKT SCCltl , 0 F r L I K E 
5 5 PRIKT S U E K l K , O F a i N E 
56 PRINT S N E D L T . O F F L M 
57 P Í I N T S U B N a , 0 F F L I N E 
56 PRINT 5U3NH1,0FFLlliE 
59 PRINT S U B I X , O F a i N E 
6 1 PRIIIT SUBNC.OFRINE 
4 1 P Í I N T S £ Í L £ L , O F t L I N £ 
62 PRINT SNBftKD,OFFLI(£ 
¿ 3 P í I K T SUBK4,0FFLIKE 
64 PRINT SUBN4D,0FaM 
¿ 5 PRINT B U B 8 1 8 , 0 F F U N E 
66 P Í I N T S I N E S , O r f U K E 
67 PRINT SUBía.OFaiNE 
68 P Í I N T SNCEU,OFaiK 
69 P Í I N T SFORN.OFFLINE 

70 PÍINT S I N I I j O F R I l i t 
71 P R I N T E I N I l . O F a i N E 
72 PRINT S C P E « i , O F F L I N E 
73 P U K T S U K , O F t L l K E 
74 PRINT SfiLn,OFFLINE 
75 P H N T S 5 n ? U , 0 F F l I N E 
76 PÍINT S Í ( U L l , C F F i . I C 
7 7 FSINT S l i a 3 , 0 F F L l N E 
78 P R I N T £HüL6,0FaiC 
79 PRINT SSNU,0FFL1NE 
80 PRINT 5CENRL,0FaiNE 
E l PRINT S ¡ E S P 1 , 0 F F U N E 
62 PRINT S U B T O B . O F F L I C 
83 P R I N T PR2DB,0FaiNE 
84 PRIKT S U I N T e , O F a i N E 
E5 P Í I N T S U I N T I . O F a i N E 
B6 PRIKT SUINT2,DFaUL 
87 P Í I N T 5 F U C 0 1 , O F a i N E 
88 PRINT S6NUN,0FFUNE 
89 P l I N T SLDftlN.OFaiNE 
91 PRIKT S X Y R l j O F a i l E 
9! PSIKT S X Y f i L l , O F a i N E 
92 PÍINT S X y V E i , O r a i > E 
93 PRIKT S X 2 Y 2 D , 0 F a i N E 
94 —tSiKT-ÍO!«l«7fiFFa(t 
95 PRINT 50RSlR,0FrLINE 
96 PRINT S R a S i ; , O F F L I l E 
97 P Í I K T N J 1 Í , 0 F F U K E 
9B P Í I N T S!ÍLn2,0FFLIN£ 
99 P Í I N T S U E F P , O F F U N E 

108 PRINT SUBDDl , O F a i N E 
I t l PRINT S U B X Y , O F a i N E 
152 PRINT SUBXÍl , O F F U I £ 
113 PRINT S X l Y l , O r F L I H E 
104 PRINT S ü S E , O F F L m 
105 P Í I N T S U E P L , O F F l I N E 
106 PRIKT S F F I T P , O F F L I K L 
107 PRINT SUPLF¡,0FFLINE 
108 PRIKT S Ü B F F I , O F F L I K E 
119 PRINT S U B ? , O F F U K E 
110 P Í I N T S U I I B I , D F F L I N t 
111 P Í I N T S U B P l l , O F F U N E 
112 PRINT 5DBliy,0FaiKE 
113 PRINT SUBy34,0FaiKE 
114 PRINT E U 3 y 5 , 0 F F Ü t £ 
115 P í I H T S U E v i , O r r L I K E 

• 1 1 6 PRINT SUBÍVR,OFFLINt 
117 P Í I N T SUB2liR,0FFLINE 
H E PRINT S6RlS,0FaiNE 
119 P Í I N T S U C O N , O F a i N E 
120 PRINT S A K i O i O r F L U E 
121 PRINT S A X O I , O r a i N E 
122 PRIKT S » ; 1 0 , O F a i K E 
123 PRINT S A K U . O F F L I N E 
124 PSIHT SIHAllljOFFLIKE 
125 PRINT S C O N F C O r a i N E 
126 PÍINT S I E B f i . O F F U C 
127 PRINT S I E 2 í i , 0 F F L I N E 
128 PRINT SPíSE£,OFaillE 
129 PRINT S E R E l . O F F Ü N t 
130 P S Í N I S t ) « ¡ Í C , O F f U I C 
I J l PRIKT 5CASI£,0FFLINE 
132 P Í I N T SUCO)il,OFai»£ 
133 P Í I N T SUBAST.OFFLINE 
134 PÍINT 5UB?P,CFaiNE 

.137 PRINT SI¡ELOBí,DFFLINE 
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ioS 

m 
i c 
146 
¡47 
¡48 
14? 
150 
¡53 
169 
170 
171 
17Í 
173 
174 
175 
¡76. 
177 
197 
198 
195 
200 
251 
202 
203 
264 
2i5 
266 
2i7 
218 
209 
216 
211 
212 
213 
214 
215 
216 
217 
2IS 
219 • 
220 
221 
221.1 
221.2 
221.21 
221.22 
221.23 
221.3 
221.31 
221.32 
221.33 
221.34 
221.35 
221.36 
221.37 
221.38 
221.39 
221.4 
221.41 
221.5 
221.51 
221.52 
221.53 
221.54 

FSiKÍ S í b L U P . O F F L l K E 
P í l l i l S E « ü 5 , D r r L l l i c 
fRINT S C C H ! , O r r L I I £ 
PRIH7 S D Í S P L . O F F L I N L 
PRIKT S I I £ S E , O F F L I I £ 
PRIüT PftBBC.OFFLIUi 
PRINT SliEL,OFFai£ 
PRINT 5SE5Ul,DFFLIKE 
PRIdT S I E 5 F , 0 F F L I i e 
PRINT Sl)ENl ,OFFLINt 
PRINT SÜHOKl,OFFLINE 
PRINT SK0nlP,OFrLINE 
PRINT S l i 3 H l l , D F f U l i l 
PRINT S ü E n l l , O F F L I N L 
PRINT SC4HIJ,0FFLItiE 
PRINT SUEPAR,OFFl.IKE 
PRINT SUBC2R,0FFLINE 
PRINT SH5123,0FFLINE 
PRINT S H 5 6 I , 0 F F L I I £ 
PRINT 5UBCll,aFFLlNE 
PRINT SUBC12,0FFLIkE 
PRINT SUEC13,0FFLINÍ 
PRINT SA2C1,0FFLINE 
PRINT SA2C2,DFFLINE 
PRINT 5S2C3,0FFLII£ 
PRINT BliC0Cl,OFFLINE 
PRINT T R I A 2 , 0 F F L I ( t 
PRINT s r a i . O F F L I N E 
PRINT S P X I j O F F L I l í 
PRINT S?N£23,0FFLINE 
PRINT P l . O F F L I K E 
PRINT P 2 , 0 F F L I N E 
PRINT P , O F F U I £ 
PRINT SAJNU,OFFLINE 
PRINT S B K Í ü , O F F L I l £ 

PíiNT S U E I Í : , O F F L I N E 
PRINT TRWNG,ÜFFLINE 
P Í I N T S A J N U l . O F F L I N E 
PRINT SBKHU1,0FFLINE 
PRINT 5 U B l l , G F F L I N E 
PRINT P O i . I T , 0 F F l I N E 
PRINT S U B U K , D F F L I N E 
PRINT I S , Í j F F L I I i E 
PRINT F A L T , O F F L I N E 
PRINT SECINR,OFFLINE 
PRINT SRCINR.OFFLINE 
PRINT P R O D T l j D F F L I l E 
PRINT P R O T U . O F F L I N E 
PRINT P R C T 1 2 , 0 r ? U K 
PRINT P R O I , D F F L I N E 
PRINT P R O I l , O r F U N E 
PRINT PR0B2,0FFLINE 
PRINT Pfi053,0FFUIiE 
PRINT PR0!14,OFFLINE 
PRINT P R 0 ! 5 , C F F L I N E 
PRINT PR0I)6,0FFLINE 
PRINT PR0I)7,DFFLINE 
PRINT S U H j D F F U N E 
PRINT S ü H l , O F F L I M 
PRINT BPRDAK,OFFLINE 
PRINT 5 P R ! ) K 1 , 0 F F L I £ 
PRINT L N P I N 3 , 0 F F L I N E 
PRINT L N P I N l , O F F L l N t 
P Í I N T L N ? I N 2 , 0 F F L I N E 
PRINT I N P I O . t l F F L I l C 
PRINT L N P I N , O F F L I N E 

221.55 PÍINT LNFINV,OFrLlNE 
221.5ó PRINT BEGJIR.OFFLINE 
221.57 P R I N T I N Q U T ? .OFFllNE 
221.58 PRINT GETEEb.OFFLINE 
221.55 PRINT HEíOliT.OFFLllE 
221.6 PRINT I N O U T5E G,0F F L I K L 
221.61 PRINT SEGBAP.OrFLINE 
221.62 PRINT ENSA.OFFLINE 
222 PÍINT SES)1R,DFFL1NE 
223 PRINT 5E5HR1,0FFLINE 
224 P R I N T S E S H E , O F F L I N E 
225 PRINT I N T E Í A C T . O F F L I N L 
226 P R I N T CER0R ,OFFLM 
227 PÍINT CERDE.QFFLINE 
223 PRINT TAMIO,OFFIIIIE 
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