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RESUMEN

En la historia de la arquitectura, la luz natural ha sido condicionante y se ha basado en
el juego de iluminacién y sombra, materializando volumenes y desmaterializando
espacios. La forma arquitectdnica y la definicidn del espacio se deben a los contornos

que define la sombra.

Con el crecimiento de la iluminacién artificial cada vez mds se ha tendido a la
inundacion de luz, olvidando el papel de la sombra. Se ha convertido en el paradigma
de lo comUn y esa familiaridad impide que veamos el asombro que supone. Sin

embargo afecta nuestra percepcion, legibilidad del espacio y nuestra conciencia.

Cuando hablaomos del proceso del disefio de iluminacién urbana, utilizamos variables
como: potencia eléctrica, flujo luminico, éptica, eficacia efc. sin embargo no es

habitual hablar del factor, efecto de la sombra.

La palabra sombra tiene un significado mds amplio que su raiz latina. So-debajo,
umbra luz escasa. En el Arte, Sombra significa también dar volumen a la imagen,
aungue sigue definiendo la accién de disminucion de luz - v la sombra, es lo que hace
gue el mundo tenga pardmetros que nos permite entender nuestro entorno, constituye
la tercera dimension de los espacios. Pese a ello, muchas veces se subestima la
importancia de la sombra en el disefio de iluminacion artificial. No nos damos cuenta
qgue sin sombras, los espacios no se pueden experimentar en su totalidad, se pierde la

capacidad de entender la arquitectura.

La sombra no solo influye en nuestra experiencia emocional de los espacios, sino

también en ofros aspectos:

La sombra revela la tridimensionalidad, y sus escalas (umbra, penumbra) exponen las
texturas de las superficies y los materiales. Tiene la capacidad de influir en la atmdsfera
perceptiva de un espacio, puede hacer que uno se sienta relajado o alerta; animado

o0 apagado.

Un proceso de disefio de iluminaciéon urbana que valore las sombras no es ni un arte ni
una ciencia, sino una sintesis de ambos. Se trata de un campo que puede resultar
confuso por los términos técnicos y las complejas cuestiones fisicas que se utilizan. Pero
todos hemos nacido con una apreciaciéon natural de la luz y la sombra y nuestros

enftornos construidos preferidos conviven en esa dualidad.







ABSTRACT

In the history of architecture, natural light has been conditioning and is based on the

play of light and s hade, materializing space and dematerializing volumes,

With the growth of artificial lighting most have tended to Flood light, forgetting the role
of the shadow. It has become the paradigm of the ordinary and that familiarity
prevents us from seeing the wonder involved. However it affects our perception,

readability of space and our conscience..

When we speak of the design process of urban lighting, we use variables such as
Electric power, light output, optical efficiency etc.. however it is not customary to speak
of the factor, shadow effect. (The architectural form and space definition are due to the

contours which define the shade).

shadow The word has a broader meaning than its Latin root. So-under, low light umbra.
In Art, Shadow also means giving volume to the image, but confinues to define the

action of decreasing light.

Shadow is what makes the world have parameters that allow us to understand our
environment, being a result of the third dimension of space. Despite this, many times
the importance of shade in the design of artificial lighting is often underestimated. We
do not readlize that without shadows, spaces may not be experienced in their

entirety,the ability to understand the architectural aspects are lost.
shadow noft only influences our emotional experience of space, but also in other way

Shadow reveals dimensionality, and scales (umbra, penumbra) exposing the surface
textures and materials. It has the ability to influence perceptual atmosphere of a space,

you can make one feel relaxed and alert, animated or subdued.

a process of designing urban lighting that values the shadows is neither an art nor a
science, but both. This is a field that can be confused by technical terms, and complex
physical issues are used. But we are all born with a natural appreciation of light and

shadow and our preferred built environments allow this duality to coexist.
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INTRODUCCION

El objeto de estudio de este trabajo es el diseiio de iluminacién urbana que valore los
efectos de la sombra, tomando en cuenta la relacién del ser humano con el entorno

ambiental.

Se sustenta en tres puntos importantes: la relacién de luz natural y luz artificial con la
arquitectura y el hombre, el valor de la sombra, y la relatividad de los valores de
iluminacién. El andlisis de estos tres puntos me permitié obtener pautas de disefio que

reclamen las sombras y que a la vez sean eficientes energéticamente.

Sobre el punto de la relacién de la luz natural y artificial con la arquitectura y el
hombre, se analizd la transicion del habitat primario en el cual la prioridad es la
proteccion solar hasta el hdbitat de nuestros dias en la que la iluminacién artificial que

interviene en la arquitectura se diseha.

El estudio del valor de la sombra consiste en una recopilacidon y estudio desde la
perspectiva de diferentes autores tedricos de la arquitectura y escritores, en donde

describen su relacioén, experiencia y necesidad de valorar la sombra.

El tercer punto que hace referencia a la relatividad de los valores de iluminacion se
plantea una pregunta en concreto: “;Cuan luminosas son las cosas?” Las cosas
iluminadas con luz artificial son menos luminosas que el sol y el cielo, pero no diferentes
en principio. Debido a estas diferencias de flujo luminoso se crean diferentes escalas o
gradientes dentro de un mismo contexto. Para demostrar dicha relatividad se hizo un
estudio de mediciones de luminancias mediante un procesamiento de imdgenes
grdéficos por ordenador y fotografia, el cual permitid representar con mds exactitud el
extenso rango de niveles de confrastes que se crean en la naturaleza. En paralelo se
analizd de la misma manera una obra hecha por Pierre-Auguste Renoir (Baile en el
Moulin de la Galette) en el que se representan los contrastes de luz filtrada a través de
los drboles. Esta pintura se eligié con el fin de reflexionar sobre los valores de contrastes
relativos, desde una mirada dedicada a la contemplacion. El movimiento impresionista
qgue es al que pertenece esta obra es un buen ejemplo ya que se matizaban las

consecuencias de la sombra percibidas al momento.

Finalmente lleve a cabo un Estudio Experimental para obtener conclusiones que
determinan la diferencia entre iluminacion, contraste y la valoracién de la sombra en

el disefio de iluminacién de parqgues urbanos.







INTRODUCCION

CAPITULOS PROPUESTOS

La tesis estd compuesta por 9 capitulos agrupados en 4 apartados, ademds de la

bibliografia y los anexos.

En la introducciéon se describen los puntos esenciales de la tesis que consisten en el
proceso de disefio de iluminaciéon urbana valorando la sombra y se expone la

problemdtica del estudio, hipdtesis y objetivos.

El primer apartado es una reflexién sobre la luz de dia, la luz de noche vy su relacién con
el espacio publico, en el cual se muestra la relacién de la luz solar y artificial con el ser
humano en el recorrido de la historia de la arquitectura y la consecuencia en el

planteamiento de diseno y sostenibilidad.

El segundo apartado es una investigacion tedrica en la cual se describen algunas
formas de actuar en la luz con sombras, la relatividad de los contrastes, la relacion con
el entorno ambiental y la disponibilidad de consumo energético en el disefio de la

iluminacién.

El tercer apartado es el estudio experimental que profundiza en el tema de la
relatividad de los valores de iluminaciéon; se formula una propuesta y estd dividido en
dos partes:

e Bdsica el diseio luminico como relaciones de valores

e Aplicada estrategias de diseno para crear sombras

El cuarto apartado es el de conclusiones de la tesis donde se exponen las

aportaciones realizadas y las lineas abiertas de investigacion.

Finalmente el quinto es la bibliografia y anexos.
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INTRODUCCION

PROBLEMATICA

El incremento del uso de la iluminacién artificial nos ha hecho olvidar cualidades

intrinsecas de la iluminacién natural, una de las cuales es la sombra.

e Con el uso de la iluminacién artificial hemos pasado de ser iluminados a iluminar,
pero olvidando la ley natural, intentando eliminar por completo la sombra

incluso la nuestra.

e La variacién de la luz sin sombra, sin referencia, impide el conocimiento del

espacio y puede inferir negativamente en el confort luminico.

HIPOTESIS

Disenar la emision de luz pensando en la sombra, permitiria alcanzar unos resultados
de disenos mds sensibles que los actuales, por lo tanto, mas proximos a la naturaleza

profunda del hombre.

OBJETIVOS GENERALES.

El objetivo de este estudio seria recuperar el valor de la sombra en el disefio de la
iluminacién de la arquitectura, especialmente en parques urbanos.
e Recuperar la valoracién de la “oscuridad”, "sombra” y “penumbra” como

elementos fundamentales del espacio.

e Profundizar en el conocimiento sobre |la naturaleza de la luz y como forma la

percepcion en el ser humano.

e Favorecer a la reafirmacién y valorizacidn de una conciencia ambiental

colectiva en la cual se reconozca Ila noche como un dmbito natural del ser
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INTRODUCCION

OBJETIVOS PARTICULARES.

e Elaborar propuestas de diseno luminico en espacios exteriores, enfatizando la
sombra como valor del espacio.

* Elaboracién de propuestas de disefo

¢ Compatibilizar los aspectos funcionales y compositivos de la iluminaciéon en

espacios exteriores.

= Valoracion del paisaje nocturno.
o Contemplacion.
o Utilizaciéon de los lugares.
» Concienciar la importancia de la contaminacién luminica en la calidad de vida
del habitante urbano y de la contribucion que esto puede tener en la
percepcion de la luz.

= Reduccidn del ruido visual
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CAPITULO 1 luz de dia

apartado 1

CAPITULO 2 luz de noche

La luz recuperada. La busqueda de la luz perdida , . o
CAPITULO 3 Espacio publico

CAPITULO 4 Disucion, diferencias
entre iluminacidon dia y noche
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INTRODUCCION DE APARTADO

La luz recuperada.

La radiaciéon solar es la fuente de energia bdsica para nuestro planeta. Desde los
origenes de la humanidad, el ritmo de la vida cotidiana lo ha determinado
fundamentalmente el sol. Es por este motivo que el estudio de la luz ha sido una
preocupacién constante de los hombres de todos los tiempos, ya que la interpretaciéon
de los conceptos espacio y luz van evolucionando en la medida que lo hace el
conocimiento del mundo. Esto nos hace pensar que los espacios de fodos los tiempos
se fueron cuadlificando a través de la luz, en la mayoria de las veces sin reflexiones

tedricas ni explicitas.

También a través de la luz tenemos la percepcion del tiempo. Quizds podriamos decir
que el tiempo es la medida de las oscilaciones de la luz. La alternancia de los dias y las
noches son cambios de luz, de igual manera que lo son las estaciones. El tiempo que

pasa es la luz que cambia.
La busqueda de la luz perdida.

Desde muy antiguo el hombre participa en la creacién de la luz como respuesta a una
necesidad primigenia. El descubrimiento del fuego, primera fuente de luz y calor que
puede ser controlada por el hombre, supuso una auténtica revolucion, y la aparicion

de la luz artificial puede considerarse la continuidad de ese fendmeno.

Esta fascinacién la convertia en una potencia arrolladora protagonista del espacio,

con toda su aportacién de deslumbramiento y espectacularidad.

Hasta el siglo XX los espacios cuentan con una luz a priori como materia prima, la luz
natural, adaptdndose al recorrido del sol y las intensidades de cada lugar y tiempo.
Desde el siglo pasado la luz artificial camina alado de la luz natural. Ambas son la luz a

priori.

Los espacios comienzan una nueva etapa con la aparicién de la luz artificial. Han de
incorporar una nueva condicién de la luz, la luz a posteriori, para afrontar el reto de la
contemporaneidad, es decir, para servir al hombre actual adecudndose a los

requisitos funcionales, técnicos, etc. que se derivan del uso del propio espacio.
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capiruto 1 luz de dia

= SOL + PLANETA = TIERRA

=  SOL + TIERRA = VIDA

= SOL+ VIDA = HABITAT

= SOL + HABITAT = ARQUITECTURA
= SOL + HABITAT = HOMBRE

=  COMO LA LUZ FORMA NUESTRA PERCEPCION
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CAPITULO 1 LUZ DE DIA APARTADO 1

Sol + Plantea = Tierra La luz recuperada. La busqueda de la luz perdida

SOL + PLANETA = TIERRA

La disponibilidad de los recursos energéticos es uno de los factores mds importantes
en el desarrollo de la humanidad para satisfacer algunas de nuestras necesidades

bdasicas.

La esfera del planeta Tierra dispone de dos fuentes de energia: la interna o

geotectdnica y la radiacion solar

La energia geotectdnica proviene de la gravedad y de la lenta liberacién del calor
terrestre. Este calor proviene de los materiales de origen, de los impactos de cuerpos
extraterrestres y de los reactores nucleares que conforman los materiales radiactivos
incorporados a su masa. Es la responsable de la lenta pero constante transformacioén

terrestre que esporddicamente se manifiesta en terremotos y erupciones volcdnicas.

La radiacioén solar es tal vez menos espectacular, pero su potencia es cuatro mil veces
superior a la geotectdnica. El origen de esta energia estd en el interior del sol, donde
tienen lugar la reacciones de fusion por la que cuatro dtomos de hidrégeno dan lugar
a dos dtomos de helio y la masa atdmica sobrante se transforma en energia de
acuerdo con la férmula de Einstein E= mc2. Es decir, el sol se comporta como un
reactor de fusién pero situado a 150 millones de kildbmetros. La reaccidon de estos gases
al calor y a la presion del Sol hace que los dtomos se "fusionen." Esta fusidn produce

energia nuclear.

Debido a la gran distancia entre el sol y la Tierra, la capacidad de los rayos solares se
encuentra muy disminuida y no toda la energia que llega a la superficie terrestre es
aprovechada. (3,861 026 W que, por unidad
de superficie del sol es 635 107 W/m2). En

Insolacion mundial media anual

concreto, al planeta Tierra llegan como valor
medio entorno a 1.400 W/m2 , lo que se
denomina constante solar, que es la cantidad
de energia solar que por unidad de tiempo

incide perpendicularmente  sobre  una

%
oS
¥
=
4
e
¢

superficie de drea unitaria colocada fuera de

la atmdsfera terrestre a una distancia del Sol

igual a la distancia promedio Sol-Tierra.
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CAPITULO 1 LUZ DE DIA APARTADO 1

Sol + Plantea = Tierra La luz recuperada. La busqueda de la luz perdida

La intensidad de la radiacion solar que llega a la superficie de la Tierra se reduce por
varios factores variables, entre ellos, la absorcién de la radiacién, en intervalos de
longitud de onda especificos, por los gases de la atmdsfera, didxido de carbono,
ozono, por el vapor de agua, por la difusidn atmosférica, por la particulas de polvo,
moléculas y gotitas de agua, por reflexion de las nubes y por la inclinacién del plano

que recibe la radiacién respecto de la posicidn normal de la radiacién.

El Sol es la principal fuente de energia para los seres vivos del planeta. Su accidon
constante e inagotable, (Ha brillado en el cielo desde hace unos cinco mil millones de
anos, y se calcula que todavia no ha llegado ni a la mitad de su existencia). Origina
fendbmenos térmicos- que incluyen tanto el mantenimiento de la temperatura
ambiente, como la generacién de vientos y lluvias que conformaran la superficie
terrestre — y fendmenos quimicos ya que la radiacidon genera transformaciones en la
composicidn de determinadas substancias. Su produccién de energia es en forma de

radiacion electromagnética

Una energia garantizada para los préximos seis mil millones de anos El Sol, fuente de
vida y origen de las demds formas de energia que el hombre ha utilizado desde los
albores de la Historia, puede satisfacer todas nuestras necesidades, si aprendemos
coémo aprovechar de forma racional la luz que continuamente derrama sobre el

planeta.

El sol es el alimento bdsico que mantiene la vida.
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CAPITULO 1 LUZ DE DIA APARTADO 1

Sol + Tierra = Vida La luz recuperada. La busqueda de la luz perdida

SOL +TIERRA = VIDA

La luz solar es una fuente energética productora de vida en el planeta. La mayoria de

esta la energia es dada por las ondas electromagnéticas.

Se estima que la mitad del total de esas radiaciones se agrupa bajo lo que llamamos
luz visible. Ademds, nos llegan también rayos gamma, radiacién ultravioleta y

radiacién infrarroja, entre otras.

Como la intensidad de la luz solar en la Tierra disminuye con el cuadrado de la
distancia al Sol, los planetas que se encuentran mds cerca de él reciben mds energia
por centimetro cuadrado por minuto y los planetas lejanos reciben menos. La Tierra fue

el planeta afortunado del Sistema Solar.

El Sol gobierna casi fodo lo que pasa en el planeta. Pone el aire en movimiento,
permite el ciclo del agua, ilumina y calienta la superficie terrestre y suministra la
energia necesaria para que las plantas fabriquen alimento para los seres vivos; gracias

al Sol hay vida sobre la Tierra.

No todos, pero si la abrumadora mayoria de los seres vivos se nutre, directa o
indirectamente, de la energia solar. Se forman “depdsitos de energia” que son

capaces de alimentar los procesos vitales (crecimiento, reproduccién, movimiento...)

La radiacién indirecta no absorbida por los seres vivos, también resulta Util en el
mantenimiento de la temperatura ambiente y en la generacién de los fendmenos
climdaticos que acabaran conformando los distintos tipos de ecosistema - rio, pradera,
bosque, marisma , selva...En procesos quimicos de transformacion de materiales cuya
lenta y progresiva acumulacién de esta energia puede convertirlos en el tiempo en un
recurso energético utilizable por los seres vivos, como es, por ejemplo, el uso actual de

combustibles fosiles.

Ofro factor a considerar es la alternancia dia y noche. Dada la importancia de la
radiacion solar para la vida, la evolucidn ha debido responder a este fendmeno
generando estrategias que permitieran contrarrestar los efectos de esta “pulsacion
energética”. Ello implica por una parte el desarrollo de una capacidad de
acumulacién de reservas energéticas necesarias para sobrevivir el periodo nocturno.
En términos de lenguaje mds corriente, ello se ha traducido en la diferenciacion de

ciclos actividad-reposo, ligados a la alternancia dia — noche. No todos los organismos
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actlan como nosotros; Los seres humanos que reservan la noche para el periodo de
reposo, pueden perfectamente captar energia durante la noche, la conveniencia o
no de hacerlo dependerd mds de factores de entorno. De hecho son mayoritarias las

especies cuyo periodo de actividad es nocturno.

El sol es inicialmente la fuente que configura el hdbitat. Sin la luz solar, la vida no seria
posible en la Tierra. Es esencial para la fotosintesis. La duracién de la luz diurna

contribuye a determinar los ciclos reproductivos de plantas y animales.
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SOL + VIDA = HABITAT

Se considera habitat el ambiente o medio fisico en el cual un organismo o poblacién
biolégica (animal o vegetal) puede encontrar las condiciones adecuadas que actian
sobre el ambiente para vivir, reproducirse y perpetuar su presencia. Existen organismos
muy especializados a un determinado hdbitat, que no son capaces de vivir sin las
condiciones del mismo. Otros individuos no estdn tan especializados y son capaces de

vivir en hdbitats mds amplios.

La Tierra constituye un blanco pequeno en el sistema solar, sélo alrededor de un
cincuenta millonésimo de la gigantesca produccidn de energia solar, alcanza la

atmadsfera exterior de la Tierra (a 190 Km. sobre la superficie terrestre).

En nuestro dia a dia estamos rodeados de radiaciones naturales que forman parte
inherente de nuestro planeta. El relativo equilibrio de estas interacciones ha
provocado diferentes tipologias de habitat, por ejemplo, el hdbitat vegetal estd

notablemente influenciado por la climatologia y radiacion.

En este caso al describir el concepto de sol + vida = hdbitat me interesa estudiar las
caracteristicas que bajo la influencia de la luz solar en la vegetacion, reproduce
ambientes o medios fisicos adecuados para el hdabitat del ser humano, entre ofros
seres vivos, por ejemplo, la luz natural que incide en la vegetacién crea contrastes
luminicos que se producen al filtrarse en las hojas de los drboles, los cuales, pueden ser
considerados en los disenos de iluminaciéon artificial para el confort visual de los

habitantes.

El comportamiento de crecimiento, y adaptacion que reflejan la vegetacion se debe a la
energia que fluye gracias a la combinacién de la luz solar, fambién repercute en la
creacién de ecosistemas diferentes dentro del planeta que se pueden registrar hasta
hoy en los ecosistemas de bosques y selvas, en diferentes latitudes. El concepto
Ecosistema es un sistema complejo, en el que interactUan los seres vivos entre si y el
medio fisico donde se desarrollan, que es un conjunto de factores no vivos que
conforman el ambiente: temperatura, sustancias quimicas presentes, clima,

caracteristicas geoldgicas, etc.

El efecto luminico en la vegetacion, contribuye a desarrollar la intensidad de los

estimulos. Su aplicacién influye positivamente en los disenos de iluminacién artificial
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incluso permiten observar diferentes grados de temperatura de color dentro de un

mismo espacio.

En el interior del bosque, los vegetales compiten entre si por conseguir nutrientes v,
sobre todo, por la luz. En esta carrera para ocupar el mejor lugar bajo el sol, los drboles
de gran porte son los primeros y las demds plantas viven, mds o menos, a su sombra.
Pero existen muchas formas de adaptacién para compensar la falta de luz: las plantas

frepadoras son un buen ejemplo.

Cabe mencionar que aparte de la aportacién de energia solar que se necesita para
el desarrollo de un ecosistema, su tipologia es determinante de su capacidad
productiva y de la proporcién de bioma también llamado (paisaje bioclimdtico o
dreas bidticas) que incluye en su total. Por citar un ejemplo, la produccién primaria en
la pradera puede variar entre 1y 4 t/ha ano, mientras que en la sabana se mantiene
siempre en el limite superior de este intervalo e incluso lo supera pudiendo alcanzar
mds de 5 t/ha ano; la proporcidon de biomasa dentro de la produccion primaria es
superior en la sabana, del orden de 35 t/ha, frente a unas 20 t/ha, en el caso de la

pradera.

En cada ecosistema se establecen unas condiciones fisico-quimicas que determinan
qué seres vivos pueden habitar en él. Estas condiciones fijan una tipologia del

ecosistema, y sus funciones ecoldgicas entre las que destacan

Funcion de regulacion: La capacidad -natural y semi-natural- de los ecosistemas para
regular el proceso ecoldégico y el sistema de soporte de vida, proveyendo vy

manteniendo un medio ambiente sano, y atmdsfera, agua y suelo.

Funcidn de sostén: La capacidad -natural y semi-natural- de los ecosistemas para

proporcionar espacio y sustrato a las actividades humanas

Funcién de produccién: Esta funcién se relaciona con los recursos suministrados por la
naturaleza, tanto materias primas para usos industriales como alimento o recursos

energéticos.
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En el hdbitat humano la arquitectura nacié como refugio

SOL + HABITAT = ARQUITECTURA

La luz natural inundaba el dia

Existe un escrito que me atreveré a citar porque describe de una manera sencilla y

virtuosa la busqueda del refugio mediante el encuentro del confort en la arquitectura:

Laugier MarcAntoine, arquitecto tedrico y jesuita que vivid en el siglo XVIll. Describid en
su libro Essai sur I'architecture (1753) en forma de relato el concepto de la arquitectura
en las cabanas primitivas, y expuso su teoria de la siguiente manera: El hombre
necesita un lugar para descansar. Es por ello por lo que busca un prado a lo largo de
un curso de agua tranquilo. La vegetacion le regocija la vista; su textura delicada le
atrae. Se deja caer dulcemente sobre el tapiz estriado y suena retozar sobre este don
de la naturaleza. No tiene necesidad de nada mds. Pronto, no obstante, el calor del
sol le quema la piel, lo cual le impulsa a buscar un abrigo. Busca, entonces, un bosque

en el que se aprovecha del aire fresco bajo los arboles.

Para defenderse del sol, la lluvia y de la humedad, el hombre pronto se refugié en las
cuevas, pero enseguida intenté crear una vivienda huyendo de la obscuridad y del
aire insalubre de la cueva. Algunas ramas cortadas en el bosque le sirvieron para
empezar a redlizar su plan. Relne las cuatro mds sélidas que puede encontrar y las
dispone verticalmente formando un cuadrado. A continuacién, coloca encima cuatro
ramas horizontales. Aflade entonces otras ramas en sentido oblicuo, juntdndolas dos a
dos en un punto para formar una “v" invertida. “El tejado, que debe hacer de pantalla

contra el sol y la lluvia, estd formado por una masa densa de hojas.

En ese momento el hombre se convierte en habitante de una sombra.
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El origen de la arquitectura no es otro que la repeticidon de este proceso. El tipo de
cabana primitiva descrito aqui ha servido de motor a la imaginacién arquitectural mdas
exaltada. Para nosotros, habitantes de la ciudad, como ndmadas que sdlo podemos
reconocer la “sombra” uniendo varias de sus funciones que estdn esparcidas en medio
de la arquitectura como si fueran pedazos de un cristal roto. Parece significativo que

volvamos a pensar, una vez mds, en la cabana primitiva.

La época en que se produjo la evolucidon de Homo erectus, la Tierra se hallaba en un
periodo glacial. Cuando los glaciares alcanzaron su maxima extensiéon, restaron tanta
agua al mar que el nivel descendidé unos 90m, dejando al descubierto el fondo de los
mares poco profundos. Lo cual permiti® al Homo erectus emigrar del continente
asidtico a Islandia. El tiempo frio impulsd la adopcidon de nuevas costumbres. El Homo
erectus se desplazaba formando bandas, como sin duda hicieron los primeros
hominidos, pero ahora se resguardaba del viento construyendo abrigos de piedras
amontonadas, o colgando pieles de un palo en torno al cual se reunia la horda. Estas

fueron las habitaciones mds rudimentarias

Sabemos que el hombre construye desde hace mds de 200,000 anos, las viviendas de
los pueblos primitivos y de tribus némadas, cuyo asentamiento ha sido transitorio, y que
debido a las necesidades de protecciéon de los efectos climdticos y depredadores han
desarrollado una actividad arquitecténica adecudndose a las posibilidades

inmediatas del sitio en transicion.

Los primeros vestigios de hdbitat del Paleolitico, fueron viviendas naturales (terrazas y
cuevas) que utilizdé el hombre ante la necesidad de protegerse contra el medio hostil

que le rodeaba, ademds de asumir el papel de santuario.

En el Paleolitico Medio destaca la gran evolucion de las técnicas de talla en las

paredes de las cuevas. Aparecen las primeras manifestaciones del arte rupestre.

En el Neolitico las agrupaciones en poblados, muestran una inicial configuracién del
espacio. Cuando el hombre resuelve sus necesidades de subsistencia empieza a
buscar su comodidad, el dominio de las fuerzas de la naturaleza, el aplacamiento de
los vientos la proteccidon del los rayos solares y la supervivencia ante la muerte. Los
materiales y formas de las primeras construcciones neoliticas, consistian en postes de
madera clavados en el suelo que soportaban un entramado de ramas cubiertas de

barro.
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Esta arquitectura, ha sido el refugio mds utilizado por los hombres durante milenios.

Varias casas de gran tamano, con una sola habitacién de 8 por 8 metros, cuyo suelo
estaba formado por una capa de fierra batida y con una techumbre vegetal de
hierba y hojas, est&in rodeadas en el exterior por una empalizada de madera. La forma
de las casas es iregular. Los primeros descubrimientos proporcionaron restos de
construcciones con muros curvos o totalmente circulares, con cubiertas de fipo
cupular; las paredes estaban construidas de tapial y canizo con barro. En los primeros
niveles neoliticos no se conocen aun las defensas o fortificaciones que protejan a la

aldea.

2 La construcciéon de la cabaia 3 El primer edificio de Viollet Leduc
primitiva segun Vitrubius

Las viviendas mds antiguas verificables eran concavidades hechas en la tierra, en
forma de artesa o de plato; o, también, un conjunto de apoyos provisionales
colocados de alguna superficie rocosa para protegerse contra las inclemencias del

tiempo
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Las primeras construcciones de cardcter monumental aparecen en el arte Megalitico,
es decir construcciones con grandes bloques de piedra: espacios cubiertos para
enterramientos, como ddélmenes, y espacios de uso ritual, como los cromlechs, son el
punto de partida del fipo de edificio que denominamos templo. En los grandes
imperios agrarios como, Persia y Egipto, se desarrollaron los dos tipos de arquitectura:
La que se suele denominar “arquitectura popular o verndcula” y que designa las
construcciones generalmente de uso doméstico, producidas por y para la unidad
familiar, al margen de las instituciones, y la “arquitectura monumental” de los tfemplos
tumbas y mansiones reales o palacios. En Egipto, el sentido mdgico y simbdlico se
enfrecruzan; su arquitectura se levanta hacia sus dioses y en torno de la muerte. Las
pirdmides, quizds abstracciones de montanas, ponen su solidez como obstdculo a la
huida del alma del muerto. Los modelos mds emblemdticos de la arquitectura Egipcia
son los templos de Luxor y Karnak y en la arquitectura Griega, que deriva de la

egipcia, el Partendn de Atenas.

La Arquitectura fue el fiel reflejo de los cambios histéricos, sociales y econdmicos de su
entorno. La presencia del concepto de abrigo en el inconsciente colectivo de estos

pueblos es tan fuerte que marcard la cultura de diversas sociedades posteriores.

Se puede decir entonces que, en la historia de la arquitectura, las defensas naturales y
disenadas  (cuevas, piedras acomodadas templos..) eran  concebidas
primordialmente para refugiarse de los efectos naturales como la luz del sol. La
Arquitectura se convierte en una sofisticada concha protectora, en el cobijo de la
memoria y de las referencias grupales, se mimetizd con el paisaje y relieve. Y se

descubridé que servia como herramienta para observar sin ser descubiertos.

Hasta aqui he descrito el proceso del habitat humano desarrollando la arquitectura
como refugio de los efectos climdticos que afectan a la Tierra, en especifico la
incidencia de la luz solar. Pero no he hablado de la luz que descubre los objetos
dibujdndolos con sombras, contrastes, brillos y que consigue formas expresivas y

abstractas.

Los espacios que se determinaban en un principio para cumplir necesidades de
proteccion, se empezaron a convertir en descubrimientos que revelaban las multiples
posibilidades de hdbitat. Porque en el abrigo la arquitectura no busca la luz, sino la

sombra.
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Es el momento en el que se descubre la posibilidad de maniobrar la luz solar y pasa de
la necesidad de refugiarse a la concepcién de confort en la arquitectura,
confirmdndonos que en cada periodo histérico se apela a nuevos valores, géneros y
reflexiones sobre el futuro. Ya que en su interior existen historia y geografia,

antropologia y ambiente.

Y llego la arquitectura para crear las sombras

La luz no es una cosa destinada a valorizar los objetos. La luz del dia por el simple
hecho de que se mueve, puede sugerir, caracterizar, describir la materia cuando el sol
framonta y la arquitectura se presta al juego. El sol traza las lineas de luz vy si la
arguitectura lo permite se generan juegos que rememoran sensaciones de la luz a
fravés de las persianas naturales en los bosques viendo filtrarse el polvo. Es
indispensable que las lineas estables de la arquitectura y las moéviles de la luz se
encuentren en una combinacidén, se compongan, den vida a una cosa que cambia
segun la hora, seguUn la estacién, segin la posicidon. Hay una especie de disgregacion,
de descomposicion de las cosas, hay una infinidad de pequenas lineas que dado que
el sol tiene un didmetro visible, en algunos puntos tiende a asumir un contorno preciso
mientras que en otras zonas son vagas porque alli el sol ha generado sombras, y en
una brevisima distancia asume una nitidez absoluta. Se descubrié entonces que si se
abria mds o menos un hueco en los muros se podia aprovechar mas los contrastes y
los claroscuros para observar hacia el exterior o el interior. Sin darse cuenta
encontraron luces de acento que generaban una iluminacién necesaria y porque no,

placentera para dibujar o modificar su arquitectura.

La envolvente de la arquitectura es construida generalmente por sus muros. Las
ventanas son aberturas hechas en los muros, que determinan el contacto entre el

exterior y el interior. El tamano de las aberturas establece el grado y tipo de
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comunicacién entre el interior y el espacio exterior, sea este arquitectdnico o natural.
Permiten la iluminacidn de las estancias a las que se abren, son fuente de luz hacia el

interior, establecen una doble relacidn de visidn e iluminacidén, en sentidos opuestos.

Un ejemplo claro de la iluminacién solar en movimiento la podemos contemplar en el
Pantedn Romano. (VALERO E. 2009) hace una descripcion:” El espacio interior sin
aberturas en los muros verticales e iluminado desde lo alto convierte al exterior en un
realidad ajena. Es entonces cuando se pasa de una relacién de visibn a una de
solamente iluminacién en la que ademds a veces la luz del sol no se ve. Con este tipo
de iluminacién cenital, los espacios interiores disponen de una atmdsfera privada e
independiente. La luz desciende hacia el suelo con la ayuda de la forma y el relieve

del espacio interior o sin ellos”
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SOL + HABITAT = HOMBRE

El hombre percibe al mundo circundante mediante sus érganos de los sentidos.

Cuando se producen variaciones en un medio externo o inferno se estimulan nuestros
receptores fransformando en impulsos nerviosos transmitidos al cerebro, quien los
percibe como un olor, una imagen visual, sonido, sabor, o sensaciones de la piel

(cambios térmicos, tdctiles, dolor y el sentido quinestésico).

Podemos tener mds o menos tolerancia a la luz del sol, y al sentido de plasticidad. Por
ejemplo los orientales tienen un sentido de la plasticidad diferente al occidental, y esto
puede ser por el tipo de vegetaciéon en la que este continente se ha desarrollado,
utilizando asi una creatividad reproducida, gracias a la morfologia vegetal del entorno
inmediato ya que toda secuencia cognitiva y creativa se cumple gracias a un andlisis

morfoldgico.

Hay formas reales pero también hay en nuestra imaginacién formas légicas. Por
ejemplo, casi no hay frutas azules en el mundo real salvo unas cuantas, pero en
nuestra imaginacion podemos visualizar melones azules o peras azules. Los pintores y
disenadores utilizan las formas I6gicas para inventar. En el mundo tenemos formas
naturales y formas légicas. El ser humano es ldégico por naturaleza, por lo tanto, tiende

a darle formas comprensibles (inteligibles) a las cosas del mundo.

Los seres humanos necesitfamos notar algunas diferencias entre las cosas, distinguirlas
después nombrarlas, clasificarlas, ubicarlas, hablar de ellas, utilizarlas, apreciarlas,
recomendarlas, recetarlas, modificarlas y pronosticarlas. Para ello, establece en su
inconsciente una serie de posibilidades l6gicas a las formas todas ellas dependientes

de la incidencia de luz. Al estudio de la l16gica de las formas, se le llama "morfologia”.

La luz solar en la vegetacion materializa formas de la naturaleza y la luz en los objetos
(arquitectura), nos indican otras formas I6gicas de ser, que a lo mejor existen, o quizd

las podemos inventar, pueden parecer imposibles, pero poseen légica.

Tenemos un concepto visual de la forma y del espacio. Podemos abstfraerlo y
entenderlo como relaciones entre puntos, planos, superficies, volimenes, etc.
Ahora bien, los conocemos cuando los hemos visto, y es la luz la que lo muestra a

nuestros sentidos y nos emociona (TORRES, E 2004.).
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La luz ha desempefiado siempre un papel esencial en la definicion arquitectdnica. Es
el principal elemento que marca la forma, el espacio y la composicion dentro de un

espacio; debido a su riqueza, su variedad, y su dinamismo.
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COMO LA LUZ FORMA NUESTRA PERCEPCION

La luz es un fendmeno fisico, sensorial y psicolégico.

La luz es la influencia mds importante en nuestra percepcion visual del mundo;

vemos mucho mds de lo que podamos tocar u oler.

La luz nos revela la forma. En conjuncién con la perspectiva y los efectos de
contraste podemos entender la forma del mundo fisico por la manera en que

cae laluz y proyecta la sombra.

Sin tener que tocar un objeto, su textura se nos revela por la manera en que

toma la luz, en su reflectancia relativa o en el grado de suavidad o rugosidad.

La percepcién de la distancia y la perspectiva estdn afectadas por la calidad

de la luz.

El color funciona en muchos niveles, pero en este contexto debemos mencionar
el poder psicolégico del color, que esta llegando a convertirse en una ciencia

en si misma.

e Los valores culturales (la oscuridad asociada al mal, la claridad al bien), los
efectos psicoldgicos (el rojo es caliente, el azul es frio) y la memoria (el color
magenta intenso para las puestas de sol, el color dmbar parpadeante para la
luz del fuego) todos juegan un papel crucial en la formacién de nuestra
percepcion. Para aguellas personas que quieran usar la luz para un propdsito

especifico, estas asociaciones pueden ser la fuente de un estudio constante.

La luz dirige nuestro foco dando énfasis o quitando énfasis a objetos o espacios.

La luz es el factor clave en establecer el estado de dnimo, es decir el humor, el

tiempo, la hora y el ambiente.

La luz puede ser visualmente unificante o separadora, delineando las relaciones

de composicion.

e La luz ha generado sombras sin las cuales seria imposible concebir uno de los
instrumentos fundamentales de la revolucién operada por el Movimiento
Moderno en la percepcion del espacio arquitecténico. Desde Sant' Elia vy

Mendelson hasta Le Corbusier, Louis Kahn o Tadao Ando, la arquitectura del
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siglo XX ha buscado en la luz el mecanismo para superar el concepto cldsico

del espacio.

A través de la luz tenemos la percepcion del tiempo. Quizds podriamos decir que el
tiempo es la medida de las oscilaciones de la luz. La alternancia de los dias y las
noches son cambios de luz, de igual manera que los son las estaciones. El tiempo que
pasa es la luz gue cambia. (VALERO E. 2009).
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CAPITULO 2 luz de noche

LUCES ARTIFICIALES

LA LUCHA CONTRALAS SOMBRAS

EL IMPACTO DE LA ELECTRICIDAD

“INUNDACION DE LA LUZ"
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El hombre al dominar el fuego creo “LUCES ARTIFICIALES”

Es evidente que la manipulaciéon del fuego ha constituido uno de los avances mds
importantes dentro de la evolucién humana. El uso y control del mismo puede ser una
pauta mds para distinguir al hombre de otros animales en cuanto a los cambios
conductuales que se derivaron de su conocimiento. Su descubrimiento supuso una
autentica revolucién para los primeros hominidos. Toda sociedad humana existente,
incluida la mds primitiva, ha descubierto y usado el fuego. Ninguna ofra criatura,

aparte de los seres humanos, utiliza el fuego ni siquiera en su forma mdas primitiva.

La existencia y descubrimiento del fuego no fue en el sentido usual que se da a ese
concepto (frotando un palo de madera a lo largo de un tronco). El rayo podia
provocar un incendio cada vez que la atmdsfera de la Tierra acumulara suficiente
oxigeno para alimentarlo, y la superficie poseyera una cubierta vegetal susceptible de

arder, condiciones que nos hacen retroceder a unos cuatrocientos millones de anos.

Descubrir el fuego equivale a domesticarlo. En algin momento, el Homo erectus
aprendié a localizar algun objeto ardiendo en los limites de un incendio natural, y a
mantener viva la llama alimentdndola con prudentes cantidades de combustible

cuando mostraba senales de extincidn, y a hacer buen uso del fuego.
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El empleo del fuego cambié por completo la vida humana. Anteriormente a su
descubrimiento nuestros antepasados vivian condicionados por la secuencia de la luz

solar y toda actividad cesaba al caer la noche.

La domesticacion del fuego procuré luz en medio de la oscuridad y calor en todo
momento. Esto permitid modificar los ritmos de vida naturales y por tanto, con la
llegada del ocaso, era ya posible trabajar y relacionarse. Incluso, el conocimiento del
fuego facilito la introduccion de aquellos hombres en la profundidad de las cavernas,
alli donde la luz solar no entraba (ROUSSEL, B. Contribution a I'etude d'une technique
prehistorique). Hace posible extender la actividad a la noche y al invierno, permitié la
realizacion de actividades que eran posibles solamente durante las horas diurnas.
Aprendieron a encender la llama para aclarar las tinieblas. Los lenos encendidos le

facilitaron la exploracién de esos sombrios refugios en los que cred las primeras pinturas

rupestres.
FUEGO
AYUDA A
LUZ LA CAZA
MODIFICACION
CALOH UTILES
CONQUISTA NUEVO
BOSQUE ESPACIO
| |
COHESION PREPARACION
PROTECCION GRUPAL ALIMENTOS
I [
| | | |
- CAMBIO CONSERVACION
INSECTOS CARNIVOROS il bl

1Esquema de las ventajas aportadas por el uso del fuego Fuente: Bellomo, 1994:
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Las primeras luces eran débiles LUCHABAN DIFICILMENTE CONTRA LAS SOMBRAS

Tras el control del fuego por parte de los humanos uno de sus usos fue la iluminacién.
La primera forma de iluminacién artificial se lograba con las fogatas. Las chispas que

saltaban de estas fogatas se convirtieron en las primeras antorchas.

El Hombre iluminaba sus hogares mediante antorchas. Durante milenios la antorcha
continué como una importante fuente de iluminacién. Posteriormente aparecio el

primer candil que propiamente dicho proporciona una fuente controlable de luz.

2 VELA DE TUETANO

Material:
Un hueso de cana, con tuétano

Mds tarde aparecieron velas, ldmparas de aceite vegetal, de ballena y de keroseno.
Como este sistema era engorroso y poco duradero fueron apareciendo luminarias con
diferentes aceites y mechas que permitian iluminar durante mds tiempo y de forma

mds comoda.

Se cree que las primeras ldmparas aparecieron hacia el ano 70 000 a.C. y que

posiblemente estaban hechas de conchas o rocas huecas rellenas de material
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vegetal seco, o musgo impregnadas en grasa animal. Hacia el ano 3000 a.C.
empezaron a aparecer ldmparas de aceite hechas de piedra y hacia el siglo VIl a C.
los griegos fabricaban l[dmparas de aceite de terracota para sustituir a las antorchas.

De hecho la palabra “ldmpara” procede del griego lampas, que significa “antorcha”.

Han sido encontradas lIdmparas de terracota en las planicies de Mesopotamia
datadas entre el 7000 y el 8000 a.c. y ofras de cobre y bronce en Egipto y Persia

cercanos al 2700 a.c

3 LAMPARA DE TERRACOTA

Fecha: aproximadamente siglos -V d.C.
Ver Micheluchi, 55-6.

Cuando surgieron las antiguas civilizaciones agricolas en Egipto, Mesopotamia e Indig,

y edificaron las primeras ciudades, los templos y palacios eran alumbrados con
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recipientes que contenian brasas; éstas proporcionaban ademds de un poco de
claridad, calor durante la noche. En ofros espacios se colocaban antorchas para que
sacerdotes y gobernantes transitaran sin dificultad. Rudimentaria, si; pero tecnologia al

fin.

Los fenicios, pueblo de navegantes que comerciaba con las ciudades edificadas
sobre las costas del mar Mediterrdneo, guiaban a su flota mercante encendiendo

fogatas en los monticulos mds elevados; asi evitaban que se perdieran en la oscuridad.

Posteriormente, los griegos empezaron a utilizar ldmparas de aceite, mientras que en
otros pueblos las elaboraban del sebo obtenido de los animales que sacrificaban.
Todas estas opciones tenian ciertas desventajas: producian bastante humo y la llama
carecia de proteccion en caso de que soplara el viento. Sin embargo, era ya algo

mejor y mds prdctico que las antorchas y brasas.

Durante el medioevo las antorchas, portatiles o ancladas en soportes metdlicos de las

callejuelas y plazas, se convirtieron en el primer ejemplo de alumbrado publico.

Los 2000 afios siguientes se generd luz artificial con velas, velas de junco y Ildmparas de

aceite de cerdmica, piedra o metal.

Sin embargo este fipo de iluminacién era débil. Las sombras conseguian mads
contrastes, mdas protagonismo que la propia luz, con lo cual, la informacién de lo
observado era mediana. Aun no se conquistaba la noche urbana, la iluminacién de
las calles dependia de la materia prima que tuviera la luminaria en cuestién no de la

potencia que pudiera tener.

El punto de partida para el cambio de iluminacidon es la foma de conciencia de |a
existencia de un espacio nocturno independientemente de la luz del fuego que estd
dotada de vida e imdagenes propias, en el que se intentaba homogenizar las calles,

inundarlas de luz constante sin contrastes, sin sombras...

Las primeras ordenanzas sobre alumbrado publico que se conocen datan del siglo XVI
En Francia, venian obligados los vecinos (1524) a colgar una luz en la puerta de sus
casas y hasta 1558 no se colocaron faroles en las esquinas de las calles. En 1662, el
abate Laudati Carraffe organizé un cuerpo de vigilancia nocturna encargado de
encenderlos y apagarlos. En 1667, el teniente de policia Le Reynie reformd v fijé el

alumbrado puUblico.
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Hasta la primera mitad del siglo XVIII se hicieron pocas preguntas sobre el desarrollo
de la tea o de la antorcha, la candela o la ldmpara de gas ya que eran fuentes
usuales de luz y que, en el sentido técnico no habian sobrepasado al nivel del fuego
primitivo de la madera vy solo se utilizaban en simples actividades domesticas y poco
mas. Resulta sorprendente que el viejo candil de aceite no hubiese experimentado
ningun desarrollo o mejora técnica esencial desde los romanos hasta el siglo XVIII, a
pesar de lo avanzado de la técnica en otros campos. En 1703, el francés Favre obtuvo

ciertas concesiones de la administracién para su “Idmpara” para iluminar calles.

En la segunda mitad del siglo XVIIl, marcada por el comienzo de la era industrial,
principalmente en Inglaterra, que trajo como resultado el incremento de la demanda
del comercio, especialmente entre Europa y América, hubo necesidad de aumentar
constantemente la produccion y la maquinaria entrd en las factorias. Las horas de
frabajo habian de aumentarse para satisfacer la demanda y, entonces, aparece la
necesidad de ampliar la jornada laboral lo que lleva a la obligacion de mejores
fuentes de luz. En este fiempo destaca la ldmpara cilindrica de chimenea (Quinquet,
1765) y el quemador central de aceite (Argand, 1738) que remplaza a la mecha solida,
aunque antes, en 1755, fueron muy apreciadas por su claridad las “ladmparas opticas”
de Rabiqueau provistas de “reverbero” (reflector). También fue importante en su

momento la [dmpara de émbolo inventada por Grosse en 1765).

El aceite siguid siendo el combustible empleado hasta 1792, cuando el ingeniero
escocés William Murdock, (1752-1839) inventé la ldmpara de gas a carbén para

iluminar su propia casa.

En 1799 la gran empresa Boulton & Walt, donde trabajaba Murdock, fabricaba
ldmparas de gas. Tan solo cuatro anos después se instalaron farolas para iluminar Pall
Mall, en Londres, y el puente de Westmisnter se ilumino con gas en 1818. En cuestién de
pocos anos el alumbrado de gas empezd a utilizarse también en otros paises: en 1816
en Baltimore fue |la primera ciudad estadunidense iluminada con gas, un sistema que

llegd a Paris en 1820.

Hacia mitad del siglo XIX, la técnica de produccién de luz fue desarrollada utilizando
la inyeccidon de gas de carbdn, fabricdndose los lamados mecheros (como el Bunsen).
Otro paso importante fue la intfroduccién de parafina en lugar del aceite usado en las

ldmparas: Mientras en la segunda mitad del siglo XIX se habla del desarrollo de
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técnicas de iluminacion; desarrollos que estaban dirigidos hacia las técnicas de

produccién de luz.

El uso del gas en alumbrado fue introducido y desarrollado por Auer von Welbasch en
18864, en forma de luz incandescente de gas. Welbash usé las propiedades peculiares
de la radiaciéon de los 6xidos de ciertos metales del grupo quimico de las tierras raras,
preferentemente el cerio y el torio, que cuando estdn incandescentes emiten dentro

del espectro visible.

4 Las primeras farolas de gas requerian que un farolero recorriese las calles al
atardecer para ir encendiéndolas.
http://danleoni.blogspot.com.es/2012/06/passera-il-menagramo.html

Otro gran paso hacia los sistemas de produccion de luz fue el uso del acetileno en
alumbrado. En 1836 Edmundo Davy (primo de Sir Humphrey Davy, uno de los inventores
de la ldmpara de seguridad), descubre el acetileno Su nombre procede del latin
“Acetum”: Vinagre. Se frata de hidrocarburos acetilénicos que arden con llama
humeante, la cual puede alcanzar una gran luminosidad si se le extiende

suficientemente.
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La primera patente que se tiene constancia fue la registrada por E. Harrogate, en
Inglaterra, en Noviembre de 1894, con la cual, se pretendia utilizar acetileno en la
iluminacién de “linternas mdgicas”. El alumbrado fue el mds beneficiado. De este
modo, se construyeron faroles para carruajes y bicicletas, Idmparas para ferrocarriles,
boyas marinas, faros de costa, alumbrado doméstico y, naturalmente, alumbrado

minero.

5 Ldmpara de Meyenrock 6 Ldmpara de Balwing
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EL IMPACTO DE LA ELECTRICIDAD

Al llegar la electricidad, su potencia e intensidad pudo crecer. El gran impacto de la
produccion de luz arfificial lo dieron Edison y Swan en 1879, cuando consiguieron
hacer la ldmpara Util con filamento alimentado mediante electricidad. Antes de esto

solamente el arco voltaico de carbdn era conocido como fuente eléctrica de luz.

La lédmpara eléctrica de Edison (igual que la de Swan) contenia un filamento de
carbdn que calentaba en forma incandescente al paso de una corriente eléctrica.
Para proteger el filamento de carbdn vegetal de su carbonizaciéon se monté en un
bulbo de vidrio en el que se redlizaba el vacio. Como el filamento de carbdn se
evapora rapidamente, esto significaba que el tiempo de uso de estas Idmparas fuese
relativamente bajo, era preciso mejorar el flamento y se remplazo por otro metdlico
que se podia usar a altas temperaturas. Primero se utilizo osmio (1902) y mds tarde el
tantalio (1905) que daban mds luz con menos potencia eléctrica. Estos resultados se

mejoraron cuando se infrodujo el fungsteno (1906) como material de filamento.

Md&s adelante, 1913, Langmuir introdujo gas inerte en las [dmparas. Este gas reduce el
grado de evaporacion del tungstenos pero también disminuye la temperatura del
flamento porque este disipa el calor répidamente. Langmuir resolvidé este problema
mediante el arrollamiento en espiral del filamento (1934), lo que hizo reducir ain mds

las pérdidas del material en el gas.

Otro paso importante en la ingenieria de la Luz lo constituyen las fuentes de luz
eléctricas que usan descarga en gas. Luego se desarrollo la I[dmpara de descarga

fluorescente tubular.

El desarrollo de la Idmpara Edison y los sistemas de distribucidon de energia eléctrica
hizo relativamente facil contribuir al uso del alumbrado, especiaimente en la industria y
no de forma costosa. Con el incremento de los niveles de iluminacién se remplazaron
las fuentes de luz anteriores y controlaron la radiacion que antes se producia en todas

direcciones.

El siguiente paso fue hacer uso de los materiales para dirigir hacia aquellos puntos en
los que era requerida, por ejemplo “en el plano de frabajo”. Como se puede apreciar,

los problemas asociados a la produccién y uso de la luz fueron considerados en primer
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lugar como fisico y tecnolégico. Mas tarde (1905) se vio que en si mismo no era
bastante y que el alumbrado efectivo era mds un problema éptico-fisiolégico. En 1930,
se indicd que la vision también implica un factor psicolégico y que la ingenieria de la

iluminacién también deberia tenerlo en cuenta.

Hoy en dia a nadie se le oculta el cardcter mds universal de la luz, donde se recogen
aspectos de vision, seguridad, sefalizacion, confort, ergonomia, etc. que tanto interés

estd despertando en investigadores, fabricantes y usuarios de la Luz y la lluminacién.

Con la electricidad la luz arfificial se convirtié en un valor cultural con distintas
posibilidades de aplicacidén a los modos de ser del hombre, (significd intensificar la
relaciéon con las personas y los objetos). Se cred una comunicacién, una forma de
lenguaje. Alumbrar significd iluminar el mundo derrumbando el mundo de la oscuridad.
Pero ademads anadié a las realidades nuevos valores cualitativos que permitié pasar de
un sistema de informacién acerca de los objetos a una estética de las relaciones con
las cosas. El objetivo era un sistema que fuera capaz de servir al hombre en sus
diversas acciones y exigencias. Atencidn, seguridad, atraccién, orientacién eran y son
los valores perceptivos que se buscaban en los inicios de la iluminacién artificial. La luz

eléctrica descubrid formas, proyectd la calidad de la vida.

El alumbrado artificial modificd la duracién y distribucidon horaria de las actividades
individuales y sociales. EI aumento de poblacién generd una gran demanda de
empleos y de productos para el consumo. Las luces artificiales generadas por la
electricidad han confribuido en el intento de satisfacer las necesidades laborales, se
crean horarios de trabajo nocturno. Unos descansan mientras ofros trabajan. La

calidad de vida cambio.

A diferencia de la iluminacién artificial con antorchas, las Idmparas eléctricas tenian la
ventadja de permanecer encendidas por muchas horas sin ningun problema, lo que ha
permitido que la sociedad se beneficie en muchos aspectos. Cientos de focos
proporcionan la claridad suficiente como para que el interior y el exterior se ilumine

foda la noche.
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Como en los grandes descubrimientos a lo largo de la humanidad el uso de la luz
eléctrica también pasd por una transicion de dudas comunitarias. Cuando la ldmpara
incandescente se intfrodujo como una luminaria publica, la gente expresaba temor de
que pudiese ser danina a la vista, particularmente durante su uso por largos periodos.
Lo curioso es que aun tenemos dudas, no estas en particular, pero si otras con relacion

a las molestias producidas.
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Y NACIO LA TENDENCIA HACIA LA “INUNDACION DE LUZ"

La luz eléctrica consiguié darnos una informacién. Esta es una de las premisas de
estudio con las que el inconsciente del ser humano investiga para descubrir la luz
eléctrica. Se entiende como un medio de informacion y el proceso parece ser el
siguiente: Lo imagina, lo descubre, lo utiliza, se confunde y se pierde en el abismo del

derroche.

La iluminacién eléctrica ha significado un cambio de pensamiento comunitario en el

gue se manifiestan mas de una posibilidad de iluminar los espacios.

La intencién de descubrir todos los espacios sin tomar en cuenta las fransiciones de luz
necesarias para el confort luminico genera clichés de seguridad urbanag,
protagonismos sin sensibilidad al contexto inmediato. Inconscientemente se crea una
estética excesiva, hace que los avances para generar una iluminacién adecuada se
conviertan en un derroche masivo en el cual la contemplacién de los espacios

iluminados se pierda.

La inundacion de luz se considera como un avance tecnolégico importante, y lo es, sin
embargo esto no quiere decir que se necesite en todos los espacios y en cada

momento.

La inundacidén de luz a menudo nos hace olvidar el juego de la luz y sombra (TANIZAKI.
1933)

La evolucion de los sistemas de iluminacidén nos sitan y nos refieren con el espacio:
Primero el tfratamiento de la luz solar dibujando nuestra sombra en el suelo o en una
pared y ahora la creacién de la luz artificial anulando la sombra, anulando la persona,

y por Ultimo la necesidad de querer vigjar a la velocidad de la luz.
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7 La luz arfificial inunda la noche y olvidamos el juego de la sombra

Algunos tipos de iluminacién representan una serie de inconvenientes. Desde hace
algunos anos se ha empezado a investigar un nuevo problema que actualmente va
en franco crecimiento. Constituye una grave molestia para los seres vivos expuestos a
éste y un gran derroche innecesario de energia. Me refiero a la contaminacién

luminica.

La confaminacion luminica se origina al llevar a cabo un mal diseno del alumbrado
artificial y por lo tanto un uso ineficiente del mismo; éste alumbrado mal disefado,
envia irradiacion luminica a zonas del cielo donde obviamente no es necesario. Esta
luz colisiona contra las particulas suspendidas en el espacio y se regresa desde la

bdveda celeste a las zonas terrestres perturbando el ciclo elemental nocturno.

Estos hechos han suscitado que se tenga una concepcién errénea del problema, ya
que en ocasiones se cree que se evitaria la contaminacién luminica si se deja de usar
la iluminacion artificial nocturna, cuando lo que se requiere es tener un buen diseno de

la misma.

La caracterizacién de la contaminacion luminica tuvo sus origenes a principio del siglo
XX. Si bien es cierto que el fendmeno empezd a estudiarse con mayor interés a partir
de los anos sesenta, anteriormente se tiene conocimiento de investigadores que se
interesaban por esa aurora que se veia por encima de las ciudades. Elvey y Roach
(1973) redlizaron una investigacidn con el objetivo de analizar las variaciones de
luminancia que se experimentaba en el cielo nocturno. Se utilizé un fotdmetro
fotoeléctrico y se obtuvieron mediciones a diferentes horas de la noche y en diferentes

temporadas.
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Sin embargo, las metodologias y modelos para caracterizar la contaminacién luminica
se desarrollaron después. La mayoria de estos fueron ideados por astrofisicos que
buscaban sitios adecuados para observaciones del cielo nocturno, Walter (1970), Berry

(1976) y Garstang (1984) fueron los pioneros.
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CAPITULO 3 I espacio Publico como elemento de observacion

INTRODUCCION

CIUDAD. PAISAJES URBANOS NOCTURNOS

CRITERIOS DE SELECCION DE PARQUES

PARQUES SELECCIONADOS

= PARQUE LA FARGA
= PARQUE JARDIN DE LOS INFANTES
= PARQUE CENTRAL POBLE NOU

= PARQUE GANDHI
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EL ESPACIO PUBLICO COMO ELEMENTO DE OBSERVACION

Hasta el capitulo anterior se ha descrito los antecedentes y la historia del alumbrado
publico, por lo tanto, es el momento de hablar de los Ultimos tiempos en los cuales
hemos participado como ciudadanos de cambios importantes, en la Infraestructura
de los Espacios PUblicos que habitamos se han transformado ciudades, con el objetivo
de mejorar la calidad de vida en conjunto con una mayor identidad. Un elemento
importante que acompana este crecimiento y mejora urbana, es la utilizaciéon de
soluciones de iluminacién que permiten y entregan un mejor aspecto visual y urbano
de la civudad...aungue aun hay mucho por hacer. Lo destacable de estas iniciativas es
gue existe una mayor identificacion de que es posible utilizar la luz, para obtener

mejores resultados.

Sea en las avenidas, plazas y parques, entre ofros espacios publicos, la luz, tanto
natural como artificial, la podemos vincular cada dia mds a la creaciéon de confort,
seguridad y mejora estética de los espacios que habitamos, lo que nos permite
sobretodo disfrutar y percibir la ciudad como una serie de paisajes urbanos nocturnos
atractivos y dindmicos, y su transformacién al caer el dia, nos revela que a fravés de la
iluminacién artificial, es posible conseguir escenas e imdgenes nocturnas, que

contribuyen al objetivo de vivir en una ciudad revitalizada.

Pero, iluminar ya no es lo mismo que alumbrar, es decir, no sélo es aplicar luz sobre
superficies. Es mucho mds vy, junto con el desarrollo y avance constante de estudios en
la percepcion humana, su vinculacién psicolégica con el comportamiento humano y
su integracion con el entorno (espacios arquitectdnicos), se hace necesario entonces
solucionar estos requerimientos de iluminacidén vy, por sobre todo, visuales a través de

un adecuado diseno de iluminacion.
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CIUDAD. PAISAJES URBANOS NOCTURNOS

Tomando como punto de partida el concepto de ciudad como una serie de paisajes
urbanos nocturnos en los cuales, el confort la seguridad, percepcién e integracién con
el entorno son los elementos esenciales para el disefio de iluminacién, realice un
estudio de algunos parques en la ciudad de Barcelona, los cuales me permitieron
detectar porque algunas zonas son mds confortables que ofras y cudles son las
posibles carencias de sensibilidad ambiental y tecnoldgica. Los nombres de estos
parques son: La Farga, (barrio de Sants) El jardin de los infantes (Barrio les Corts), Parque

general de Poble Nou (barrio Poble Nou) y Parque Gandhi (barrio Poble Nou).

El punto de partida de la investigacién fue trazarme en que dmbitos podria adecuarse
un posible cambio de diseio de iluminacién, observando las funciones esenciales de:
utilizacién de los espacios, tipos de poblacion y horarios de uso frecuente que se

desarrollan dentro de los parques estudiados.

Tomando en cuenta que las ciudades son lugares de intercambio y de informaciones,
consideramos que por la noche deben mantener algunas funciones. Se crean otras
informaciones, se establecen diferentes jerarquias y originales lecturas, que descubren

nuevas perspectivas y ejes ignorados.

Por tanto el primer rol del estudio de iluminacion fue analizar de qué manera se
garantiza la seguridad, asi como una percepcion satisfactoria de los componentes de

equipamiento urbano vy el confort de su utilizacion.

(INNES, M. lluminacién en interiorismo) comenta al respecto Si disefiamos una
iluminacién cuyo punto de partida sea que un espacio iluminado resulte especial y
logramos que sea codmoda para el usuario ya habremos creado una sensacion de
seguridad y es probable que hayamos cubierto muchos requisitos de la iluminacion

funcional.

Mi intencidn es observar de qué modo, la iluminacién también constituye un elemento
de composicidon urbana y como puede constfituir una de las herramientas de
valorizacién de la escena nocturna; que sea creadora de ambiente, que genere y
favorezca el confort visual, contribuyendo asi con el control en el franscurso del tiempo
del alumbrado y el paisaje urbano de calidad, a escala de ciudad, distrito, barrio,

zonas de equipamiento o centro histérico.
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Cabe destacar que tanto en Espana como en Francia el denominado urbanismo de la
iluminacién se estd imponiendo progresivamente como una necesidad. Esta disciplina
aporta ofra cultura del equipamiento urbano; permite estudiar la ciudad nocturna de
un modo integral para llevar a cabo de esta manera una reflexion profunda sobre

tfodos los espacios de la ciudad.

La diversidad y complejidad de estas tareas implican hoy en dia el establecimiento
orquestado de unas directrices de diseino de iluminacidén, que requieren un trabajo vy

una reflexion cada vez mds especializada.
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CRITERIOS DE SELECCION EN LOS PARQUES SELECCIONADOS

Después de observar los ejemplos de estos parques, detecté que todos ellos menos
uno persiguen llenar el espacio de luz sin tomar en cuenta aspectos normativos
esenciales como el confort visual y el gasto energético ambiental. Solamente el
parque Poble Nou busca un juego de matices entre la luz y la sombra. Los resultados
son mds interesantes, aunque destilan un aroma de efectismo luminico tal vez no

justificado

El comUn denominador que encontré en el andlisis es que en el criterio del diseno de
iluminacién implantado en cada uno de los parques estudiados, no se toman en
cuenta las diferencias en las variaciones de color y texturas de las superficies
iluminadas ademds de que los usos varian en cada zona, puesto que no es lo mismo
iluminar una zona de nifos que una zona deportiva o de contemplacién. La
iluminacién es excesivamente generalizada, es decir, utilizan la misma potencia y en
algunos casos la misma éptica en todas las zonas dentro de un mismo parque. Por otro
lado en algunos casos las inclinaciones de las luminarias deslumibran a los usuarios, con
lo cual, el ojo requiere un cierto esfuerzo para visudlizar facilmente otros espacios
dentro de los parqgues. Si se llevara a cabo una adecuacién de iluminacion tomando

en cuenta estos puntos, no significaria perder el criterio de conjunto espacial.

Observando los efectos que se crean con la luz natural en cada uno de los parques
estudiados se podrian aprovechar los efectos que se crean con el filtrado de la
vegetacién, se evidencian los contrastes que se producen, generando escalas de
percepcién confortables. El ojo humano se acomoda rdpidamente, incluso
condiciona el uso de cada uno de los espacios, denfro de los parques, por ejemplo en
los sitios con mds sombra se crea una transicion de iluminacién que permite realizar
algunas actividades como leer o contemplar, manteniendo siempre un confort visual y
una seguridad espacial. Por otro lado en las zonas con mds contrastes, los puntos de
luz intensos chocan con los objetos produciendo luminancias confortables por el juego

de filtraciones inmediatas.

Es interesante destacar que la diferencia que hay entre la iluminacién natural y la
artificial de estos parques es que los contrastes que se crean durante el dia con el
filirado de la vegetacién tienen una escala mds adecuada al ojo humano, en cambio
los contrastes originados por la luz eléctrica son casi invisibles a tal punto que en

ocasiones se produce una homogeneidad luminica que no se sabe donde empieza o
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donde termina el parque con referencia ala calle.

Los niveles de iluminacién general dentro de los parques es buena, sin embargo en
algunas ocasiones la combinacién entre los dngulos de inclinacién de las luminarias
instaladas y su 6ptica, producen deslumbramientos desequiliorados, impidiendo ver
por momentos lo que hay a unos metros adelante y en otros casos la iluminacion
general es lineal, es decir, en el diseno de iluminacién no se tomd en cuenta que se
podrian destacar las superficies de algunos objetos, que algunas temperaturas de
color son mds apropiadas que ofras para la reproduccién de ciertos colores y que los

confrastes bien analizados son importantes, etfc.
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Parque LA FARGA Barrio de Sants, Barcelona.

LUZ NATURAL

LUZ ARTIFICIAL

La sensacién que se percibe en este parque
es de confortabilidad. La luz del sol es filtrada,
a través de los drboles de diferentes especies
con lo que se consigue unos niveles de vision
normales, se representan colores y matices
singulares y en algunos puntos en especifico el
deslumbramiento debido a algin rayo de sol
directo, genera un dinamismo dentfro del

parque.

La iluminacién artificial, tiene cierto encanto
porgue también es filfrada por algunos drboles
(sin que esa fuera la intencidn inicial), sin
embargo las temperaturas de color en
algunos casos desvirtUan los colores de la

vegetacion por ejemplo en los arbustos, por

ofra parte la potencia de las luminarias
instaladas  puede llegar a  deslumbrar
impidiendo la percepcion natural de los

objetos y las formas.

panoramicas dia y noche
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EL JARDIN DE LOS INFANTES Barrio Les Corts, Barcelona.

LUZ NATURAL

LUZ ARTIFICIAL

El parque estd poblado de sombras debido a
la altura, especie y cantidad de drboles
plantados. Estas sombras reproducen formas
iregulares y aureolas de luz representadas en
el suelo generan un dinamismo enmarcando

el transcurso del dia.

Estd dividida por zonas. Se percibe cierta
sensibilidad en las dreas verdes, ya gue no
instalaron luminarias denfro de estas zonas,
por ofra parte la iluminacién en las zonas con
suelo de hormigdn se producen
deslumbramientos con lo cual, después de
permanecer un tiempo dentro de esta zona y
al trasladarse a ofra cuesta un tiempo en
volver adaptar el ojo para contemplar los

ofros espacios del parque.

panoramicas dia y noche
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Parque GENERAL POBLE NOU Barrio Poble Nou, Barcelona.

La luz recuperada. La bUsqueda de la luz perdida

LUZ NATURAL

LUZ ARTIFICIAL

Se trata de un espacio muy ambiguo en el
qgue se sugiere una creacidén dedicada a

acoger efectos, y la sensibilizacion del usuario.

La iluminacién disehada encamina la mirada,

manipula la percepcién y dirige la atencién a

los detalles.
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Parque GANDHI Barrio Poble Nou, Barcelona.

LUZ NATURAL LUZ ARTIFICIAL

La combinacién de zonas verdes y caminos | La adaptacién visual de este parque se
de tierra acompanados de las lineas de | puede decir que es inmediata, pero por ofra
arboles configuran contrastes y dinamismo | parte pareceria que hubiera una
continuo durante el dia. discriminacion de los detalles u objetos, ya
que parece que lo Unico que importa es que
el campo visual del usuario sea constante, sin

ningun tipo de variacién luminica
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e RELACION DE LA LUZ CON EL PLANTEAMIENTO DE DISENO

e  RELACION CON PLANTEAMIENTO DE SOSTENIBILIDAD
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CAPITULO 4 DISCUCION DE LAS DIFERENCIAS DE ILUMINACION DE DIA Y DENOCHE APARTADO 1
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En los capitulos anteriores se han podido observar las diferencias que existen entre la
luz del natural (dia) y la luz artificial (noche). Como consecuencia de la descripciéon de
estos dos aspectos propongo un planteamiento de la relacién de la luz con el disefio y

la sostenibilidad

RELACION DE LA LUZ CON EL PLANTEAMIENTO DE DISENO

La composicion de la luz es en principio:

NATURAL (SOL) ARTIFICIAL

Concentrada + Difusa Concentrada

Puede ser difusa (Nublado) Puede ser Difusa + Concenfrada también

Difusa
Nuestra forma de actuar es introducir:
SOL ARTIFICIAL
Sombra en Luz Luz en sombra
Y una trayectoria luminica:
SOL ARTIFICIAL
De niveles muy altos a menores De oscuridad a luz
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RELACION CON PLANTEAMIENTO DE SOSTENIBILIDAD

Relacidn con el entorno ambiental:

SOL ARTIFICIAL
Colabora con el entorno Impide la oscuridad natural

Disponibilidad:

SOL ARTIFICIAL

Muy abundante Escasa

Coste:

SOL ARTIFICIAL

Gratis Costosa: Econdmica y energéticamente

Las comparaciones anteriormente expuestas nos indican que los planteamientos para

abordarlos, han de ser diferentes en el diseno de la iluminaciéon artificial actual.
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INTRODUCCION DE APARTADO

FORMAS DE ACTUAR EN LA LUZ CON SOMBRA Y SU RELATIVIDAD

Las superficies de espacios iluminados ya sea concenfrada o difusa dependen de la
agitacién de la luz para diferenciar entre luz y oscuridad, de tal manera que no existe

ningun rincén carente de sectores sombrios.

Se puede decir que con el dialogo entre luz y oscuridad nuestra forma de actuar es
introducir sombra en luz en principio por proteccidon pero se le suma la estética
convirtiendo rincones de sombras en verdaderas obras de arte. Esto se debe en gran
parte a que con el uso expresivo de la luz y la sombra da lugar a una transformacién
del espacio y los objetos creando efectos de profundidad que permiten el
conocimiento de la realidad tridimensional. Es por este motivo que la representacién

de la luz y la sombra estd intimamente ligada al quehacer pictérico.

En La transicién de Luz a la oscuridad podemos distinguir la procedencia y distribucion
de las sombras gracias a las tonalidades del entorno, vy la adaptacién de la gama de
luminosidad que permite escenificar e indicar de forma diferenciada espacios vy
objetos mediante las sombras, conduciéndonos a una orientacién diferente pero

segura.

La sombra acoge, relne y condiciona el comportamiento, por medio de una
adecuacién cudlitativa y cuantitativa de un espacio. Se convierte en un instrumento

de diseno para el confort visual y dindmico.

El concepto de construir una sombra no trata de restar luz, es mds bien, la idea de la

sombra-iluminada en la que los valores de iluminacién se relativizan.

En este APARTADO hago una recopilacién de teorias, observaciones, comentarios y
explicaciones acerca de las aplicaciones y la sensibilidad de la luz en diferentes
espacios y contextos con luz natural y luz artificial. Los cuales me dieron la pauta para

aplicar a los experimentos que aparecen en la parte final del capitulo.
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e LA LUZ SOLAR EN LA ARQUITECTURA
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DIALOGO ENTRE LA LUZ Y LA OSCURIDAD

La luz se manifiesta con la luminosidad de los objetos radiados sobre la tierra
originando como resultado la reflexién. Se crean puntos que se manifiestan mediante

un dialogo entre la luz y la oscuridad.

1 Luz al final del tUnel archivo La Vanguardia

(HEIDEGGER, M. 1976). en su libro “El origen de las formas artisticas”, 1o manifiesta
claramente en el siguiente pdarrafo: “El esplendor y el brillo de la piedra que
aparentemente parece resplandecer sélo gracias al sol, son los primeros en sacar a la

luz del dia el silencio del cielo, y las tinieblas de la noche.

(JIMENEZ, C. 1997) en su libro luz, Iémparas y luminarias describe de manera resumida

la composicidn transitoria de la iluminacion solar y su acompaniante inherente, el color.

La"” luz visible” una estrecha franja del espectro electromagnético cuya definicidon
exacta es compleja porque interviene la transferencia de energia sin masa aparente
en forma de pequenas porciones. Sin embargo en lo que a nosotros respecta, es decir,
a los humanos, la luz es una sensacién, fruto de la interaccién de esta forma de

energia con el sistema neuronal por medio del sistema de visidn
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La luz y color son
inseparables ya que de
hecho son la misma cosa:
El color es una frecuencia
y longitud de onda en el
espectro luminico que
causa una  sensacion
particular en el cerebro

humano a través del ojo.

De esta forma, la luz es
toda seccién del espectro
visible y el color
corresponde a una
frecuencia concreta
denfro de este. Asi, a
cada longitud de onda

corresponde una

sensacion de color

ul ‘qk'

o . o o adi , especifico.
ST NS I
P TR SN RN ) "

3 La Balancoire Auguste Renoir
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NUESTRA FORMA DE ACTUAR “sombra en luz”

Cuando en un espacio abierto se estd muchas horas expuestas al sol nuestra forma de
actuar es infroducir sombra en luz en principio por proteccién pero se le suma la

estética convirtiendo rincones de sombras en verdaderas obras de arte.

Las sombras crean un efecto de profundidad, originando la sensacién optica de que
los espacios son mds grandes. No existe prdcticamente ningin rincdn carente de

sectores sombirios.

4 Dibujo Edgar Dominguez

(VALERO, E. 2009) En su libro "“la materia intangible” define la sombra como algo que
nos permite el conocimiento de la realidad tridimensional porque porta informacion
para interpretar el plano de nuestra matriz retiniana. Recorremos el camino inverso
cuando a través del dibujo pretendemos representar el espacio. El relieve se puede
expresar por la sombra. Una cUpula tendrd sombras que se diluyen en la superficie,
mientras que un prisma proyectard una arista viva. La representacion de la luz y la

sombra estd intimamente ligada al quehacer pictdrico.

En el paisajismo, los sectores sombreados se aprovechan para ubicar zonas de ocio y
descanso. Uno de los atractivos mayores de la sombra es que ofrecen una atmésfera

de calma y frescura.
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En estos espacios las sombras existen en diversos matices, pues los distintos ejemplares
arrojan sombras mds o menos intensas. La orientacién de las zonas umbrias varia su luz

a lo largo del dia y también de acuerdo a la época del aiio.

En las ciudades los lugares sombrios suelen encontrarse bajo drboles o arbustos
densos, asi como en bordes de edificaciones y muros o setos orientados hacia el sur.
Los rayos de sol que inciden préacticamente en paralelo e invaden todo el escenario
de la ciudad; a lo largo de la jornada proyectan sombras precisas nitidamente
definidas, mds o menos cortas y su color dependen del estrato de la atmdsfera que

atraviesa

En la arquitectura sucede algo similar tal como lo describe el Arquitecto (STAGNO, B.
2000): Los espacios abiertos, pero cubiertos por grandes techos crean una estética
inferesante que mezcla sombras con luces difusas. Habifan en estos edificios la
profundidad, Ios reflejos, los velos de luz, los claroscuros y la claridad atenuada, todos
ellos hijos de la sombra. La sombra de los aleros, de las pérgolas y de otros elementos,
produce una transicion entre la intensa luz del exterior y la penumbra interior. Se
percibe que la penumbra interior estd rodeada por medias sombras. Este perimetro de
medias sombras tiene profundidad y ancho y sugiere un universo de luces, sombras y
vivencias. Es en este espacio de transicion donde la luz se domina, donde la sombra
invade las aberturas, definen el perimetro de medias sombras, un juego barroco de

transparencias y ambigiedades predomina.

También es relevante la tonalidad del entorno y la procedencia de las sombras. Los
rayos que inciden sobre superficies rugosas o irregulares se fransforman en luz difusa.

La tierra del suelo y las superficies oscuras absorben los rayos luminosos.

Para hacer explicita esta distincion entre los distintos matices de sombras,
generalmente se habla de una gradacién, que va desde las sombras luminosas hasta

las sombras intensas.

La luz ha generado sombras sin las cuales seria imposible concebir arquitecturas
visionarias como las de Boulleé, y desde luego ha sido uno de los instrumentos
fundamentales de la revolucidn operada por el Movimiento Moderno en la
percepcion del espacio arquitecténico. Desde Sant' Elia y Mendelsohn hasta Le
Corbusier, Louis Kahn o Tadao Ando. La arquitectura del siglo XX ha buscado en la luz

el mecanismo para superar el concepto cldsico del espacio.
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El fildsofo (BODEY,R. 1998) reflexiona sobre el nacimiento de la sombra en la
arguitectura y comenta: la luz es una "cosa”’ que busca dar un significado a la
arquitectura, entendida en este caso como “objeto” que se opone a un determinado

recorrido luminoso, natural o artificial.
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LA LUZ SOLAR EN LA ARQUITECTURA

Desde los anillos neoliticos de piedra de Stonehenge a los grandes conjuntos
precolombinos de Tetihuacan, desde el tiempo de Amdn en Karnak a las cuevas de

Sacromonte granadino, desde siempre, la arquitectura se orienta frente al sol.

La luz es la energia que permite la vida y sin duda la condiciona, siendo uno de las
principales componentes a los que la arquitectura da respuesta. Por eso es claro para
comprender como ha de ser esa membrana llamada arquitectura, que nos protege
de la agresividad del entorno. Cuando en el exterior la luz es excesiva, la casa se cierra
sobre un pozo llamado patio. Cuando es insuficiente, el hogar, la luz del fuego, se
configura como centro. Siempre la luz en el centro y la vida fluyendo a su alrededor, al

igual que la tierra alrededor del sol.

Existen ejemplos de distintas respuestas de vida que giran alrededor del sol en las

diferentes situaciones geogrdficas. (VALERO, E) las describe asi:

La luz nérdica: En esos paises mds que en ningun ofro la orientacién determina la
forma de los edificios. Como los girasoles se mueven buscando el arco del sol, asi
ocurre en la arquitectura. Los lucernarios y los altos ventanales se encargan de evitar
que la luz entre directa en los largos atardeceres y la desvian para introducirla a

conveniencia.

La luz mediterrénea: Es la luz la que en su cambio continuo da unidad a la amalgama

de culturas, lenguagjes, etnias y paisajes que configuran el mediterrdneo.

El arquitecto (ZEVI,B), haciendo una interpretacion materialista de la arquitectura, nos
sugiere que el gético resisti6 tanto mds en los paises nérdicos que las regiones
meridionales, porque en el sur los rayos del sol inciden casi perpendicularmente y, por
fanto, el mayor efecto entre sombras proviene de las cornisas, las salientes
horizontales; sin embargo en los paises septentrionales el sol esta mas bajo y sus rayos
inciden tangencialmente, por esto las lineas verticales son las mas eficaces para el

empleo de la luz como instrumento arquitectdnico.

¢Por qué enconframos en el norte una abundancia de arquitectura nodrdica
romdntica, pintoresca, amorfa mientras que en el sur una insistencia clasicista? Por una
razon parecida: en el norte, los efectos de luces no son tan sutiles como para llegar a

subrayar hasta los elementos diminutos del dibujo, como sucede en las refracciones
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luminosas que hacen vivir con expresiéon auténoma cada ejemplo de la mondtona

esquemdtica griega.

(RUSKIN) establece las leyes de la arquitectura sobre la base de la naturaleza del
terreno, cielo sereno, arquitectura horizontal cielo gris y nuboso como en el norte:

verticalismo lineal

(WORRINGER, W, 1966), lo comprende bien cuando nos habla de la relacion empdatica
del mundo mediterrGneo con la naturaleza! y de un desarrollo de arte lejos de la
angustia atormentadora de las regiones nebulosas. Ofra vez es la luz, como causa

ultima, la que dicta las reglas del juego. 2

Cuando la luz natural dispersada por la niebla o por un cielo nublado es difusa vy
carente de direccién, se crea una distribucion indiferenciada de luminosidad en el
espacio, la cual genera a su vez una atmdsfera suave, retraida y contemplativa. Sin
embargo existe también el dinamismo, y lo dan las nubes movidas por el viento que
dejan pasar los rayos del sol y adoptan distintos tonos de blanco. Movimientos de luz
blanca aparecen y desaparecen a o largo del planeta. Es una luz que baila con el

viento.

(TANIZAKI, J, 1933) define el concepto de inundacién luminica, a través de la vision de
los fluidos de luz que llenan los espacios, que los estructura, que los inunda, amplia,
concentra o tranquiliza por medio de los efectos de la iluminacién: Los espacios
cobijan y ala vez se abren, son claros y a la vez estdn en sombra, enfocan el paisaje y
a la vez le sobrepone un reflejo de otra imagen.; La luz que penetra los espacios es

como el aguaq, solo depende de su contenedor.

Le Corbusier también se manifiesta a través de la luz y asi define la arquitectura. El
juego sabio de los volimenes bajo la luz, nos transmite su experiencia, que responde a
una actitud ante la luz en la que las formas no juegan con ella sino bajo ella. En el
curso de los anos he sentido que me volvia mas hombre de todas partes, aunque
siempre con el firme vinculo del mediterrdneo, rey de las formas bajo la luz; estoy

dominando los imperativos de la armonia, de la belleza y de la pldstica. 3

Para Le Corbusier el descubrimiento de la luz mediterrdnea, en su vigje a Oriente de

1911, marco definitivamente toda su obra posterior. En todo lo que visitdé descubrié un

! Aunque seria equivocado explicar exclusivamente partiendo de reacciones fototrépicas, sin duda las artes plasticas se basan en un
fundamente bioldgico. Y si todos compartimos la tendencia al ritmo, también tenemos en comun la alegria por la luz y el brillo.
%Le Corbusier. Air, son, lumigre. Discurso pronunciado el 3 de agosto de 1933 en la Acrdpolis de Atenas con ocasion del 4°
congreso CIAM
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nuevo modo de luz, y retuvo los motivos arquitectdnicos que dibuja repetidamente
durante su carrera. Su arquitectura se identifica y define con la luz fuerte que arroja

sombras precisas, que se infroducen de su mano en la filosofia del estilo internacional.

En la arquitectura, para que la luz se haga presente o tome forma es necesaria la
existencia de edificaciones que dan sentido a una percepcion del espacio iluminado.
Esa luz es el componente esencial para toda posible comprension de la cualidad del
espacio, asi lo demuestra el siguiente pdrrafo escrito por el arquitecto (CAMPO BAEZA,
A) al destacar el ejercicio de la luz solar en la arquitectura y al mismo fiempo
preguntar en un sentido simbdlico lo siguiente: sNo es la historia de la arquitectura una
historia del entendimiento diverso de la luz, de busqueda de la luz? jAdriano, Bernini, Le
Corbusier! sNo es la luz el Unico medio capaz de hacer ingrdvida la insoportable
gravedad de la materia la luz es el material bdsico, imprescindible, de la arquitectura.
Con la misteriosa pero real capacidad, mdgica, de poner el espacio en tension para
el hombre. Con la capacidad de producir la intensidad del espacio que hace que sea
eficaz para el hombre. Con la capacidad de dotar de tal cualidad a ese espacio, que

llegue a mover, a conmover, a los hombres

Las superficies de espacios iluminados por el sol ya sea concentrada o difusa
dependen de la agitacion de la luz para diferenciar entre luz y oscuridad. Louis Kahn
arquitecto del siglo XX habla de una manifestacion clara entre los didlogos de luz y

oscuridad. Explica que estos didlogos se logran cuando se habla del silencio:

Pensando en algo en lo que la luz y el silencio estuviesen juntos: puede decirse que
fodo esto- de la luz al silencio, del silencio a la luz- ha de ser una especie de umbral
ambiental; y cuando esto se comprende, cuando se siente ahi estd la inspiracion que
no empieza a partir de cuestiones practicas, empieza a partir de una especie de
sentimiento de que debe haber un mundo sobre ofro mundo, logrando asi una sinfonia
del dmbito de los espacios en la construcciéon de la luz. Hay que ver con tal claridad
que también se oiga y a veces estd bien oir con tal claridad que también se vea Louis

Kahn

El Arquitecto Mario Botta indica que la luz es la generatriz del hecho arquitecténico,
afirmando que sin luz no hay espacio y hace una comparacion de la relacidon que
existe entre la luz natural en la arquitectura y las necesidades de la luz artificial: La luz
natural es un hecho que relaciona la arquitectura a un contexto, a una geografia,
mientras que la luz artificial es un complemento que la vincula a una utilizacién

humana, a un uso fuera del ciclo solar, para prolongarle la vida, por lo tanto, desde
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este punto de vista son dos luces muy distintas, la luz natural debe hablar de grandes
espacios, de la dimension del tiempo, mientras que la luz artificial esta relacionada a

las necesidades de las personas.

Heidegger decia que el hombre habita cuando tiene la posibilidad de orientarse en el
interior de un espacio y la luz es el instrumento de esa orientacion. La luz artificial es,
segun mi opinidn, una condicién limitada, provisional, que prolonga en un cierto
senfido la vida natural de la arquitectura, de los espacios y satisface unas
determinadas exigencias técnicas. En cualquier caso son condiciones de iluminacion

muy distintas enfre ellas.

En el arte también existen manifestaciones del estudio y observacion de la luz natural,
difusa y concentrada Worringer, desarrolla a Principios del siglo XX su tesis “Abstraccion
y naturaleza" En ella establece la diferencia entre arte frascendente y arte clasico. El
primero persigue la abstraccién como evasion de la naturaleza caética y arbitraria del
mundo exterior, y pretende crear una realidad artificial que sea controlada por el
hombre frente a la agresividad del medio natural, dando lugar al ilusionismo,
reivindicando la abstraccién para el arte nérdico, identificndola con la rebeldia
frente a las leyes naturales principalmente el tratamiento del interior como exterior y la
negacién de la gravedad. En este afdn, la luz es utilizada como un medio sin duda

privilegiado para llevarlo a término.

En 1905 un grupo de jovenes artistas. Henri Matisse, André Derain y Maurice Viamink,
todavia poco conocidos, que habian pasado el verano pintando en Collioure, una
aldea de pescadores a orillas del Mediterrdneo, descubrieron - como anos atrds lo
hiciera Van Gogh que los colores se tornaban mucho mds vivos y exaltados en
contacto con la fuerte luminosidad del sol de la zona mediterrdnea. Habia nacido el
Fauvismo frufo de un encuentro con la luz. Como primera vanguardia del siglo XX,
tiene en comun con la arquitectura un deseo de esencialidad, de eliminacién de todo
aquello que resulte superfluo, pues consideran que la acumulacién de detalles

desvirtba los objetos, los hace menos verdaderos y les hace perder su esencia.

La iluminacién arquitectdnica se ha emancipado de la luz natural y ha establecido sus
propias categorias creativas. En funcién del concepto de iluminacién, un espacio
puede ser percibido como muy natural o como situacién artificial. No obstante, la
intensidad con la que la iluminacién en cuestidon llame la atencidén depende también
de las expectativas del observador, quien en un entorno natural percibe como

sorprendente sobre todo lo arfificial, y viceversa.
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TRAYECTORIA LUMINICA “de niveles muy altos a menores”

Solamente las estaciones pueden modificar el aspecto de las ciudades durante el dia; el

calor y el color del sol nos permiten percibirlas, distinguirlas, sentirlas.

La iluminacién artificial pretende favorecer la percepcion en la oscuridad a través de la
visibn de los objetos. La vision se apoya en fenémenos fisicos (radiacion, reflexion,
luminancia...) y en fenédmenos fisiolégicos (umbral de sensibilidad, agudeza...), sin embargo
no concluye en ello. (SAN MARTIN, R. 2008) comenta que el estimulo luminoso —fisica — es
recibido por el ojo - fisiolégica — donde desencadena una corriente nerviosa que es
conducida al cerebro e interpretada — psicologia -. No cabe duda de que si existe alguna
influencia ambientadora de la luz, ésta no puede comenzar antes de la fase psicoldgica del

proceso de vision.

Existen dos tipos de adaptacion del ojo, que van de la luz a la oscuridad y de la oscuridad a

la luz:

Luz a la oscuridad: la transicidon a espacios oscuros exige al ojo un proceso de adaptacion,
dado que este no es capaz de procesar simultdneamente todas las luminancias posibles,

sino que Unicamente se adapta a la gama de luminosidad.

Oscuridad a la lvz: la adaptacion a un entorno mds claro se produce de forma
sensiblemente mas rdpida que la adaptacién a la oscuridad, la pupila emplea tan sélo una

parte muy pequena de la capacidad de adaptacién de los receptores.

Hay que considerar que la visibn humana se adapta con bastante eficacia a los cambios de
nivel de iluminacién, siendo tolerables variaciones de relaciéon 1-3. Las variaciones con
relacién 1-2 son perfectamente admisibles, mientras que transiciones con relacién 1-1.5 son

casi imperceptibles.

Este logro perceptual se corresponde directamente a la percepcion del tamano en el
espacio tridimensional. La luminosidad bajo la iluminacién igual es comparable a una
situacién en la que todos los objetos estén a la misma distancia del observador. Lo
correspondiente, en cambio, a un gradiente de luminosidad seria el espacio piramidal, en el
que el tamano de cada objeto ha de ser determinado en relacién con su posiciéon en el
espacio. Ahora bien, tanto en el caso de la luminosidad como en el del tamano, para que
el sistema nervioso pueda llevar a cabo sus prodigos cdlculos es necesario que la
desigualdad que se percibe dentro del conjunto sea a la vez lo bastante clara en si y

claramente distinta en la naturaleza de los objetos.
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Los gradientes regulares son lo bastante simples como para ser generados por un ordenador:
éste puede imponer sobre el dibujo de un cilindro un crescendo y un decrescendo gradual
de la luminosidad que emite la distribucion de luz y sombra, y prestar asi al cilindro su

redondez tridimensional.

Desde el punto de vista fisico, luz y oscuridad son Unicamente diferencias cuantitativas entre
mucha luz poca o ninguna luz. Sin embargo, la impresién individual de un espacio iluminado
depende no sélo de luminancias técnicas sino también de las condiciones de la percepcién

humana.

Los fisicos nos dicen que vivimos de luz prestada. La luz que ilumina el cielo viene del sol
hasta la tierra oscura, atravesando casi 150 millones de kildmetros de universo oscuro. Sin
embargo el profesor de estudios visuales y ambientales en la universidad de Harvard
(ARNHEIM R.1994) menciona que la descripcidon de los fisicos concuerda poco con la
percepcion del humano. Para la vista el cielo es luminoso por su propia potencia, y el sol no
es sino su atributo mads luminoso, unido a él y tal vez generado por el. Piaget en su libro La
experiencia de la luz puntualiza en una entrevista a un nifo de siete ainos que decia que es
el cielo el que da luz:” El sol no es como la luz. La luz lo ilumina todo, pero el sol sélo ilumina
donde estd" Y ofro nino explicaba: “A veces, cuando el sol se levanta por la manana, ve

que hace mal tiempo y se va a donde hace bueno”.
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METAMORFOSIS LUMINICA EN UN MISMO ESPACIO

e Percepciones espaciales diferentes (Luz Vs Oscuridad - Luz natural Vs Luz artificial)

e Didlogos (luzy gravedad).

La luz sobre la arquitectura refleja la vida, de la cual la luz forma parte igual que su
antagonista, la oscuridad. El arte de la luz se manifiesta asi como un proceso de creacion
que tiene lugar constantemente a la hora de intensificar un espacio arquitecténico y su
atmésfera. Asi mismo el disenador de iluminacion (MATTHIAS, F. 2012) menciona que la
contribucién de la luz es la puesta en escena de la intencién arquitecténica por medio de

un moldeado de cuerpos y superficies lleno de matices.

El catedrdtico de la Lichtakademie (BARTENBACH, C 2006), menciona en una entrevista que
“Cuando tiene lugar el juego entre la luz y la oscuridad pueden vivirse en todas las

dimensiones la arquitectura y el diseno”.

Del antagonismo (luz y oscuridad) se descubre el didlogo de la luz y la gravedad. (CAMPO,
BAEZA.1996) “define esta idea de la siguiente manera: La luz, como la gravedad, es algo
inevitable. Afortunadamente inevitable, ya que en definitiva, la arquitectura marcha a lo
largo de la historia gracias a esas dos realidades primigenias: luz y gravedad. Y si la lucha por
vencer, por convencer a la gravedad, sigue siendo un didlogo con ella del que nace la
arquitectura, la busqueda de la luz, su didlogo con ella, es la que descubre entonces, la
coincidencia, de que la luz es la Unica que de verdad es capaz de vencer, de convencer a

la gravedad.

(BOTTA, M. 2004) comenta al respecto “luz y gravedad, hablan muy bien de la necesidad
infinita, que es la propia del hombre y de la necesidad de radicarse en una historia, una

cultura una memoria.

Ese dialogo (luz y gravedad) crea espacios que convocan alternativas y suma posibilidades
acompanado al mismo tiempo de un cuidado de aplicaciéon excesiva de la luz. (CAMPO, A
1996.)Describe una analogia que se adecua a este concepto. La luz, como el vino, ademds
de tener muchas clases y matices, no permite los excesos. La combinacién de diversos tipos

de luz en un mismo espacio, en exceso, como el vino, anula la posible calidad del resultado.

(TANIZAKI, J.) Exterioriza esta misma idea a su manera: La iluminacién puede ser proyectada

para ser vista adivinando en algin lugar oscuro, de tal manera que se encuentre en un
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constante oculto en la sombra. Al contrario de lo que sucede cuando la iluminacion de un

espacio es excesiva; a veces falta tan solo una vela para producir fascinacion.

A esto se le puede anadir el siguiente texto de (VALERO, E. 2009) En el capitulo la naturaleza
arquitecténica de la luz de su libro, La materia intangible: Una vez vislumbrada la
complejidad de nuestro sistema perceptivo, podemos definir “la excelencia de una luz”
como la adecuacién cudlitativa y cuantitativa de ésta al espacio al que pertenece. Esta
afirmacién, que puede tener apariencias de vulgaridad , es importante dada la frecuencia
con que en el lenguaje corriente se confunde “buena” luz con mucha “luz”, dejando de
lado los aspectos cualitativos, que vienen determinados por la direccién del foco luminoso,

la temperatura de color, o el simple deslumbramiento producido por un efecto de contraluz.

A principio del siglo XX aparece otra concepcién de la abstraccién en la que la luz también
es protagonista. Y viene de la mano de un arquitecto (LOOS, A. 1972) que desde la practica
de su trabajo defiende la modernidad asi: Se frata de una busqueda de lo apacible
mediante un despojo de lo superfluo. Un modo de abstraer y proponer la precision, el rigor y
la sobriedad como argumentos del discurso arquitecténico, utilizando la luz como medio

para cudlificar el espacio sin mds intermediarios.

La cudlificacién mencionada en el pdrrafo anterior la aplica con acierto (BELLINI, C. 2004) en
el libro The lightmakers, explica: Ciertamente la luz es un elemento determinante en la
arquitectura de un espacio, sin la luz es imposible imaginar un espacio. Pienso que la
aproximacioén es distinta cuando hablamos de luz natural que cuando lo hacemos de
artificial. Resulta evidente que la luz natural es un dato de hecho, por lo que proyectando un
espacio trato de organizar y controlar esta luz de manera que resulte una cierta percepcion
del espacio. Si hablamos de luz artificial, en cambio, no frato de reproducir efectos de la luz
diurna. La luz artificial me ofrece una ocasidén de generar atmdsferas que cambian y por lo
tanto la percepcién de un mismo espacio con la luz natural y la artificial permite esta

metamorfosis

(BOTTA, M. 2004) define: La luz artificial es, segun mi opinion, una condicion limitada
provisional, que prolonga en un cierto sentido la vida natural de la arquitectura, de los
espacios y satisface unas determinadas exigencias técnicas. En cualquier caso son dos

condiciones de iluminacién muy distintas.

Cuando se habla de iluminacidon cualitativa se habla en términos de luz que acentia,
vivifica, pone en escena. Los modelos son literaimente “luminosos”, lo malo queda

“deslumbrado”. Toda una interminable lista de connotaciones semdnticas de la luz pudiera
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proseguir a estas enumeraciones. Sin embargo no deja de ser subjetiva y relativa, para bien

y para mal.

(KERSALE, Y 2008) menciona en una entrevista a la pregunta de zcémo entiende la luz
artificial?: “La oscuridad es la oportunidad perfecta para explorar el mundo que la luz del
dia no nos deja apreciar”’. La luz y la noche van de la mano. La luz ayuda a la gente a

descubrir el espacio.

El arquitecto (RUIZ GELI. 2004) Comenta al respecto: Hemos pasado de la revolucion
industrial a la revolucion digital. La luz puede ser el punto de encuentro entre arquitectura

digital y arquitectura fisica. La arquitectura es teatro, es ficcidn, son escenarios, es cine”.

Por ultimo cabe sefalar que en el desarrollo creativo de la iluminaciéon artificial es
importante la observacién de los efectos luminicos naturales, para tomar una cierta
distancia y trabajar con un criterio adecuado. En la revista Enfre la cultura y la técnica hay
un articulo llamado Un discurso de la luz, en el cual define mejor la importancia de la
observacion y la aplicacion en disefio de iluminacion artificial: A fravés de la experiencia
elemental del cielo despejado o tapado, la dimensidn de disefio “difusa — dirigida’ define
una cualidad de la luz que apela intensamente a la percepcién humana, mds alla de los

aspectos técnicos y fisicos.

En la arquitectura, utilizando las herramientas adecuadas resulta posible adaptar con gran
precision las porciones difusa y dirigida de la iluminacién a las exigencias concretas. En
cualquier caso, siempre debe tenerse en cuenta lo siguiente: dispersar de forma difusa la luz

dirigida es facil, pero volver a concentrarla es complicado y conlleva grandes pérdidas.
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ILUMINACION ARTIFICIAL URBANA

En las ciudades enconframos situaciones contenidas por la propia urbe; como plazas,
parques y calles. Asi como nuevos barrios que surgen de las ampliaciones debidas al

crecimiento o la adecuacion de zonas a nuevas ordenaciones o Usos.

En los casos de proyectos contenidos por la propia ciudad, donde la configuracion del
espacio esta limitada y definida, el tratamiento del proyecto urbanistico se centra en
la reordenaciéon de los flujos vehiculares y peatonales, definicién de la pavimentaciéon
y topografia del terreno, configuracion de la vegetacion aportacidon de agua, sol y
sombra, actualizacién de servicios (energéticos saneamientos y de comunicacion)

ubicaciéon urbano y la iluminacién.

El punto de partida para la iluminacién urbana es la toma de conciencia de la
existencia de una ciudad nocturna independiente de la diurna que estd dotada de

vida e imdgenes propias que adoptan formas gracias a las costumbres urbanas.

En la Historia de la iluminacién urbana hay un antes y un después y es cuando la
iluminacién artificial consigue pasar la barrera de alumbrar Unica y exclusivamente
con el objetivo utilitario de reducir accidentes o crimenes. En la década de los anos
60 (VENTURI, R. 1972) describen la idea arquitectonica de otfra civdad que sea capaz
de cobijar lo artistico y lo simbdlico comprendiendo las nuevas posibilidades
estructurales de la luz artificial como instrumento para construir y no solo para mostrar
o decorar lo construido y refuerza esta teoria diciendo; “La luz construye un orden en el
desorden aparente del paisaje y dibuja un cuadro en el que la variedad morfoldgica

de la calle tiene la posibilidad de parecer compleja y no horrible”

Saber que existe una dimension de la vida social o colectiva que pertenece a la
noche plantea el problema ineludible de construir la ciudad nocturna con formas y
medios que no traicionen la consistencia fisica funcional y morfolégica de la ciudad
solar. (TERZI, C 2000).

Dicho esto, en un articulo llamado ‘“las diferentes aproximaciones a la iluminacion
exterior “en la revista Paisea el disefiador de iluminacién (GINES, M 2010) da una
hipdtesis acerca de la dificultad de trabajar con materiales intangibles como es la luz:
Es dificil comprender que quiere decir “material intangible” cuando la luz no es ningin
material en si misma. Igual lo entendemos mejor sabiendo que ningun elemento fisico

mostraria sus propiedades sin la luz. Por lo tanto trabajando con la luz podemos
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percibir diferentes propiedades de los materiales, como color, textura, volumetria, etc..
Si la percepcion de la materia se puede modificar mediante la luz entonces podemos

trabajarla como un “material” mas.

Funcionalmente en la noche es cuando necesitamos de la luz arfificial para poder
reconocer y ubicarnos en el espacio y para que nos aporte la sensacién subjetiva de

seguridad.

Esta situacién durante el dia el sol nos la resuelve proporcionando la energia necesaria
para percibir, pero también nos proporciona una luz llena de matices de color, y el
vapor del agua vy las diferentes particulas que flotan en la béveda celeste nos generan

variadas sensaciones a nuestra vision.

Ante esto (GINES, M. 2010) comenta en forma de pregunta sEntonces porque en la
noche tenemos que quedarnos solo con pardmetros de seguridad y funcionalidad y
no podemos trabajar la luz artificial para que nos aporte confort visual, sensaciones
visuales agradables e interesantes composiciones luminicas? Cuando se plantea un
proyecto luminico hay que entender, que tenemos un “material” que permite definir y

comunicar espacios objetiva y subjetivamente.

Como bien dice (NANNI, M. 2012) en una entrevista hecha por La Vanguardia. El
acierto esta en el matiz asi como el mezzoforte en contraste con el pianissimo, la luz no
se luce, sino que debe hacer lucir lo demds. El principal objetivo de la iluminacién
urbana es propiciar la convivencia de todos. Con menos potencia luminica
obtendremos mds emociones. Ademds, existe otro principio bdsico en el que Paris ha
sido protagonista desde principio de siglo y comenta: son los monumentos los que

deben iluminar la civdad y no al revés.

Un monumento debe ser luminico, ser el foco y no colocarle un foco delante para
iluminarlo. Las luces deben servir a la arquitectura sin arrvinarla con un solo foco

intenso que liquide los matices.

La iluminacién artificial ejerce como un reloj interno en las ciuvdades que genera una
arquitectura impredecible dindmica e incorpéreaq, pasajera como las nubes del cielo.
Sin embargo los contrastes originados por las luces y sombras son completamente

diferentes a los efectos diurnos.

Con la luz artificial, la personalidad de los espacios se modifica e integra lo artificial

con lo natural sin perseguir la creacién de un efecto diurno, por ejemplo: Cuando un
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paseo es iluminado con luz artificial se convierte en un espacio arquitecténico que

modela una topografia nueva y juega con la luz y las sombras.

La iluminaciéon urbana normalmente es disefiada para proporcionar un nivel de
alumbrado elevado y libre de contrastes. Como puede verse en las tres fotografias
siguientes, (1) la iluminacién general y sin contfrastes favorece la circulacion peatonal.
Sin embargo esta regla no deja de tener sus excepciones. En las imdgenes de abajo
(2) se puede observar que si la iluminacion fuera uniforme la superficie estos espacios
serian diferentes es decir, simplemente utilitarios. Esto no quiere decir sea peor o mejor,
la Unica diferencia que pasa en estos espacios es que el contraste de luces y sombras
genera un dinamismo, una atmésfera que cambia y por lo tanto como anteriormente
lo menciona (BELLINI, C. 2004) la percepcion de un mismo espacio con la luz natural y
la artificial permite esta metamorfosis sin dejar de ser confortable en el ambiente,

dando como resultado un claro ejemplo de cémo el alumbrado no necesita perseguir

la creacion de un efecto diurno.

1De izquierda a derecha

Plaza de la Biblioteca, (Heinda. Finlanidia)
Parque Garcia Lorca (Granada. Espanal)
Plaza. (Murcia Espana

2De izquierad a dercha

Barrio de Katendrecht (Rotterdam, Amsterdam)
Prque de las cuencas (Granada, Espanal)
Terraza de café porla noche Vincent van Gogh Place du Forum (Arlé, Francia)
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(DECQ ODILE 2010) comenta: La luz artificial me permite jugar con el espacio
construido, revelar sus formas pero también trabajar en las sombras para obtener
contrastes que me permiten obtener cualquier cosa que dard mayor complejidad a la

lectura del espacio.
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SOMBRAS ELEMENTO ESTRATEGICO DE LA ARQUITECTURA

El sol es uno de los recursos mds abundantes en la tierra y diversas tecnologias han
aprovechado su energia con éxito. Sin embargo como determinante de disefio no es el sol
sino la sombra la que es el elemento fundamental de la arquitectura y el urbanismo en las
latitudes tropicales. Aqui la sombra acoge, relne y condiciona el comportamiento. Asi
como la luz del sol y su calor son fuente de vigor en los climas frios, en los tropicos es la
frescura de la sombra la que da energia y dnimo a la gente. La sombra se convierte en un

importante recurso de "energia pasiva" para la arquitectura.

De este modo la sombra como necesidad y como poesia es un recurso estratégico de
diseno arquitectdnico. En conjunto con la ventilacién, los techos, los aleros y la vegetacidn,

la sombra da a la arquitectura tropical su identidad cultural y su cardcter. Arquitecto (STAGNO B)

Schoo Library, Gando Fasol
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ILUMINACION CON IDIOMA PROPIO

Dado que las luminarias pueden montarse en cualquier lugar y es posible influir en la
seleccion de la luz, la iluminacion artificial permite también un manejo independiente de la
luz, desvinculado de la similitud con la luz diurna. Es entonces cuando la iluminacién artificial
se convierte en un instrumento de diseno para el confort o visual y dindmico de los usuarios.
Ya no se dispone Unicamente de una luz principal como el sol, sino que las multiples fuentes
de luz disponibles permiten escenificar e indicar de forma diferenciada espacios y objetos

mediante las sombras, conduciéndonos a una orientacién diferente pero segura.

Tomando en cuenta el contexto en el que se aplica un determinado tipo de iluminacién, nos
ayuda a visualizar de mejor manera la situacién real ya que estamos acostumbrados a unos
parametros de luz que dependen de las coordenadas geogrdficas y la cultura de cada pais,
por lo tanto, si instalamos el mismo tipo de luminarias en cualquier parte del mundo, nos

pude desorientar y confundir de entorno.

Es por esto que considero indispensable desglosar de manera mds explicita en los siguientes
sub-capitulos de este tema, la identidad luminica natural de algunas zonas del mundo.
Partiendo de las sensaciones vividas con luz natural para arribar a la luz arfificial, ya que las
sombras provocadas nos generan espacios contextualizados en nuestra memoria. Nos
hacen sentir cierta seguridad al utilizarlos. El uso expresivo de la lvz da lugar a una
transformacion del espacio y los objetos. Se crean juegos de sombras insdlitas, colores
especiales e incluso la variedad de color que cambia cuando la luz se incrusta en los objetos
de un determinado espacio iluminado, nos crea multiples opciones para percibir la

atmosfera del entorno.
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Hans Baumgartner 1936 ZUrich Portada del libro

Atmosferas de Peter Zuntor
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Sol y sombra, luz y oscuridad Formas de actuar en la luz con sombra y su relatfividad

SOL Y SOMBRA, LUZ Y OSCURIDAD.

A menudo identificamos instinfivamente a la luz con su fuente el sol y la sombra con su
limite la oscuridad. Como determinante de disefio no es el sol sino la sombra la que es el

componente fundamental de la arquitectura.

Ernst Brunner 1945

La sombra acoge, retne y condiciona el comportamiento. Se manifiesta la profundidad, los
reflejos, los velos de luz, los claroscuros y la claridad atenuada, todos ellos hijos de la

sombra. La sombra de los aleros, de las pérgolas y de otros elementos, produce transicion
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entre la intensa luz del exterior y la penumbra interior. Se percibe que la penumbra interior
estd rodeada por medias sombras. Este perimetro de medias sombras tiene profundidad y

ancho y sugiere un universo de luces, sombras y vivencias.

En las regiones secas y calientes, como las del norte de Africa, los espacios cerrados por
gruesos muros y pocas aberturas provocan contrastes entre luz y sombra y la relacion
espacial entre el exterior y el interior se expresa con dramatismo en el espesor de esos muros
debido a que no existe ningun tipo de transicién de la luz clara a la sombra pasado por la

penumbra.

Existen otras formas de ver este fendmeno, por ejemplo en la tesis doctoral de Guerra
Ramirez, José Norberto Habitar el desierto. 2003: La vinculacién de habitar el desierto con la
exterioridad fiene las siguientes consecuencias formales: por una parte, se trae los elementos
del paisaje exterior de forma controlada y fragmentada a los interiores de las habitaciones,
a través de los elementos que filtran la luz y construyen sombra; por ofra parte sale al
encuentro de los horizontes proyectando diversos actos al aire libre, confundiéndose con
ella. Resolver esta transicidn entre interior y exterior puede llegar a ser un importante tema
del diseno arquitectdnico. Asi lo manifiesta también (TANIZAKI, J.)] cuando habla de nuestros
antepasados que empezaron delimitando en el espacio luminoso un volumen cerrado con
el que hicieron un universo de la sombra en el que los reflejos brillantes de los materiales
rebotan en cierta manera sobre las atmdsferas de la oscuridad, desvelando un universo
ambiguo donde sombra y luz se confunden; esto se puede experimentar en alguna de esas
salas donde la impresion de que la claridad que flota, difusa, pero la estancia no es una

claridad cualquiera sino que posee una cualidad rara, una densidad particular; donde los
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reflejos, parecidos a una linea del horizonte crepuscular, difunden en la penumbra

ambiental una palidez de la textura y el color de los materiales.

Las superficies iluminadas en el espacio y sus efectos crean sombras que producen
sensaciones de profundidad, que motivan a la exploracion. Las luminancias verticales
abarcan, definen y comunican las dimensiones de un espacio, aportan perspectiva vy
orientacién, y de este modo transmite al usuario una sensacion de seguridad. A su vez la
iluminacién horizontal por medio del juego de las sombras hace que los objetos o las
superficies iluminadas parezcan mds altos y ligeros y viceversa o combinacion de estos. Por

ejemplo: La iluminacién que va directa al suelo crea una atmodsfera concentrada, pero

puede conferir al espacio un cardcter de cueva.

124




CAPITULO 7 EL VALOR DE LA SOMBRA APARTADO 2

Esculpir los espacios con sombras Formas de actuar en la luz con sombra y su relatfividad

ESCULPIR LOS ESPACIOS CON SOMBRAS

Si invirtiéramos el punto de vista y consideramos la luz lo que resta tras el trabajo de la
sombra; es decir, si excavamos con sombras en un mundo poblado de luz, desde el inicio,
entenderiamos los intensos grados y matices de las sombras que conmueven y nos
tfransmiten interesantes sensaciones. Nos darian la capacidad para combinar la luz y la
oscuridad exirema, llevdndola al limite cuidando las gradaciones entre ambas. En la historia
de la pintura, es decir, en la representacion de lo visible, la luz y las sombras han sido motivo
central de preocupacién y de estudio. Creando atmdsferas de realidad, auténtica o

sonada de los artistas. Esculpir espacios con sombras es, pues, la capacidad de crear

esencias con la voluntad para contemplarlas.
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VALORACION DE LAS SOMBRAS Y LA OSCURIDAD

El papel preponderante que asume la sombra en la apreciacién de un espacio se debe a la
difusién de la luz que consecuentemente crea claroscuros modelando la materia inmediata.
Estos efectos se tfraducen en valores de luces y sombras. Como bien dice (TANIZAKI, J.) a
fravés de la sombra, oscuridad, penumbra; se produce la contemplacion, de la belleza de
un espacio, estos estados pueden ser expresados Unicamente por un juego relacionado al
grado de opacidad de las sombras, sin necesitar ningun accesorio creando cierta desnudez,

cierfamente captando el enigma de la sombra
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Para los cientificos del siglo XVIII las sombras eran huecos en el cuerpo de luz. Es por esto que
se decia antiguamente que las luces centelleantes de las velas y Idmparas, que creaban
sombras en movimiento eran sombras vivas. Por esas épocas se llevaban a cabo
celebraciones nocturnas. Los espectdculos de luz eran parte de la cultura festiva
probablemente la innovacién mds significativa de la cultura cortesana barroca. En la edad
media durante el Renacimiento, la mayoria de las festividades tenian lugar a plena luz del
dia.
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LA SOMBRA DE LAS COSAS

La sola gradacion de la sombra, sus distribuciones y matices con la luz simple, bastan para
formar imdgenes de cualquier objeto. La sombra es siempre el principio dentro de una
operacién de la luz en el fendmeno de la visidn. De esta manera nos describe (TANIZAKI, J)
en un pasaje de su libro el elogio de las sombras en el que parfiendo de la sombra y sus
distribuciones. Nos recrea en la memoria una escena que dice: Agachado en la penumbra

y absorto en ensonaciones, podemos experimentar una emocidn imposible de describir.

Asi pues, a lo largo de la historia fue conformdndose un vocabulario diferenciador de las
sombras, que (BAXANDALL, N.1977). en su libro Las sombras y el siglo de las luces ha

codificado como sigue:

Sombra inherente, propia del objeto, que no se encuentra proyectada o arrojada sobre

alguna oftra superficie.

Sombra Proyectada, la producida por la infromision de un sdlido entre una superficie y una

fuente de luz.
Sombreado ladeado, sombreado producido cuando el dngulo se halla en el eje vertical.
Sombreado inclinado, cuando se halla en el eje horizontal.

Asimismo, ha codificado las fuentes de luz respecto a su extension en: puntuales, luz

ambiente y extensas.

Las fuentes puntuales producen unas sombras de bordes recortados, mientras que la luz
ambiental invariable no produce ninguna. Las fuentes extensas producen sombras poco
recortadas que podriamos dividir en umbra, una parte oscurecida de toda el drea que
ocupa la fuente de luz, y penumbra, la zona oscurecida del borde de una sola proporcién

del drea de fuente de luz.

Podemos concebir la oscuridad sin luz, pero la sombra sin luz no.

\.‘\~\’-\\ -
: o

o]
Inclinada Ladeada

Inherente

SOMBRAS ( BAXANDALI, M. 1977)
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HABITAR LA PENUMBRA

La regulacién del confort visual en el dmbito luminico, es uno de los aspectos que menos
desarrollo ha tenido en la arquitectura contempordnead, que busca transparencia y
luminosidad. No obstante, en la arquitectura verndcula el cvidado para estos aspectos era
manifiesto, la diversa graduacién de la luz y sombra. Habitaban en la penumbra y esto no
significaba vivir en la oscuridad sino estar en una atmoésfera de semi-luz adecuada en
relaciéon con la intensa luminosidad del exterior. En estos recintos estaba la funcion de
intfimidad o retiro. Posteriormente en la arquitectura del siglo XVIII los espacios tenian la
capacidad de combinar la luz y la oscuridad llevédndolas al limite, pero con una cuidadosa

gradacion entre ambos.

Con el uso de los colores frios y oscuros en los interiores, los espacios interactUan con una
iluminacién tenue. Logran construir una suave graduacién entre el exterior y el interior a
través de los espacios de transicidn, que contrastan con el deslumbramiento inmediato del
exterior. Se crean atmdsferas de iluminaciones suaves en la penumbra y es un placer de otro

fiempo.

1Casa Tara Studio Mumbai, Kashid, Maharashtra, India
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MITOS DE LA SOMBRA

La sombra simboliza lo ilusorio, es como humo que senala al fuego. La sombra serd
siempre lo irreal con relacion a lo real, siempre se presentard como lo que existe con
respecto a otra cosa. La sombra aparece siempre por gradacidén o por contraste,
nunca por exclusion. De este modo el idealismo se sirvié de la sombra para negar la
realidad y el neoplatonismo, para afimar la existencia de planos de realidad
diferentes al nuestro. Pero si la sombra es la gran metd&fora de aquello que no es, el
nombre de una ausencia, lo es también de lo que se confunde con lo real. Si tanto se
insiste en su irrealidad es por lo fdcil que es confundirla. Como diria Vita Sackville-
West.«En la sombra de un hombre que camina hay mds enigmas que en todas las
religiones del mundon. La semejanza y la inseparabilidad de la sombra y el objeto que
la proyecta determinan una suerte de dependencia esencial de una y otro. Podria
decirse que la sombra es prolongacién del espacio, y gozard de sus facultades de
incertidumbre casi teatral. Pero debemos llamar la atencién sobre una peculiaridad
de la sombra menos evidente y por tanto mds reveladora de su potencia simbdlica, y
es su dimensidén como rasgo de monumentalidad siendo éste un indicio que permite

descubrir su verdadera naturaleza.

La experiencia de la sombra desde su uso en el lenguaje, como metdfora. Desde
Platdn hasta el lenguaje cotidiano en el que "ya no eres ni sombra de lo que eras”,
pasando por Carl Jung o Niefzsche venimos generando nuestra experiencia de

sombras.

2 Qué sentido tiene construir sombras como arquitecto?

2Cudl es la parte prdctica?

Volver a las sombras es buscar el origen de las cosas

La sombra funciona como metd&fora del transcurrir finito del tiempo humano v,
precisamente por eso, va unida al misterio: la conciencia sobre lo absolutamente otro
que existe mds alld de los hombres. Quizds la presencia misma de la arquitectura nos
revele la fragilidad de lo humano y nuestro desamparo frente al universo. La alteridad
de las sombras nos pone en conftacto con nuestro extranamiento frente a lo otro.
Alteridad y misterio son inseparables, pues en ellos subsiste la perturbacion como forma

de conocimiento.

Desde hace mds de mil anos, cada equinoccio de marzo y septiembre, en Chichén

Itzd, los corazones de innumerables espectadores se estremecen al revivir la
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experiencia de la magia Maya: el sol proyecta su misteriosa sombra, los escalones del
femplo se van iluminando y le dan vida a la gran serpiente emplumada, que parece
deslizarse por los escalones hasta que su prodigiosos cuerpo desaparece
sigilosamente.

La solucidn al misterio de las sombras de luz estaba en aquella frase de Goethe: El sol
tiene una imagen inmaculada del mundo porque nunca ha visto la sombra. Las
sombras vistas desde la fuente de luz siempre quedan ocultas tras el objeto que los

proyecta.

El episodio de la caverna, en “La Republica" (380a. C.) de Platén, proporciona una de
las metdforas germinales de la cultura occidental. La sombra, simbolo de irrealidad y
conocimiento imperfecto, alude a su vez a ofra instancia de la que es mero anuncio y
degradacién. El platonismo subrayd el primer aspecto, el neoplatonismo el segundo.

La escoldstica termind convirtiendo la sombra en el simbolo del simbolo.
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RELACION CON EL ENTORNO AMBIENTAL “planteamiento de sostenibilidad”

(TERZI, C. 2000). arquitecto y profesor de diseno industrial en la facultad de arquitectura “ La
Sapienzza” de Roma. En el prologo del libro Los planes de Luz del centro studi e ricerca
asegura que: En la relaciéon con el entorno ambiental el punto de partida para el cambio es
la toma de conciencia de la existencia de una ciudad nocturna independiente de la diurna

que estd dotada de vida e imdagenes propias

Es obvio que la exigencia de una ciudad vivible también de noche no nace de la
luminotecnia. Cobra forma gracias a las nuevas costumbres urbanas y es modelada por |a
agresividad de la contaminacion luminica y por el derroche propio del llamado iluminacion
para el resguardo. No obstante Venturi y Shuartz comprenden las nuevas posibilidades
estructurales de la luz para construir y no solo para mostrar o decorar lo construido. Saber
que existe una dimensidn de la vida social o colectiva que pertenece a la noche plantea el
problema ineludible de construir la ciudad nocturna con formas y medios que no traicionen

la conciencia fisica, funcional y morfologica de la ciudad solar.

Hoy sabemos que el haber asignado al alumbrado publico casi exclusivamente la funcion
de dar seguridad a las calles ha impedido que se desarrollara la reflexiéon acerca del papel

de la luz en la definiciéon de la imagen nocturna de la ciudad.

Sin dejar de ser el problema inicial del proyecto de iluminacién urbana, la seguridad ya no

representa la cuestion principal y mucho menos la Unica.

En el manejo de un instrumento expresivo mucho mds rico y complejo como la luz estamos
dejando de pensar en la iluminacion publica como un problema funcional para empezar a
concebirla como una cuestion cultural. Por su naturaleza selectiva la luz es una herramienta
para el conocimiento critico de la ciudad que nos puede llevar a redescubrir los elementos
fundamentales o los rasgos caracteristicos de la estructura urbana y hasta encontrar la clave

de una identidad cada dia mds incierta.

(NANNI, M) apunta. Se cree que iluminando todo con potencia mdxima, van a reducir el
crimen pero si te pasas de potencia lo Unico que consigues es disparar el recibo de la luz y

que los ladrones te vean mejor.

(TANIZAKI, J.) lo analizaba un siglo antes diciendo, En realidad se puede decir que la

oscuridad es la condicién indispensable para apreciar la belleza.
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DISPONIBILIDAD (sol abundante luz artificial escasa)

El punto de partida para el cambio de pensamiento del “todo vale” en aras de una
representatividad y una imagen mal entendida es la foma de conciencia de una ciudad

nocturna independiente de la diurna que esta dotada de vida e imégenes propias

Si el objetivo es Unicamente iluminar un sitio, lo habitual es decir que la luz es un elemento
determinante en el diseno de un espacio, sin la luz es imposible imaginarlo. etc. pero el
diseno como logica de forma segun definicion de (BERNAL, G. 2011) debe completarse con
la busqueda de una auténtica utilidad. El debate simplista de forma y funcién deberd
refomarse para decir quien estd al servicio de quien. Lievado al limite un buen ejemplo seria
un dramagrama de KRAHN publicado en el magazine de “La vanguardia” en octubre de

1993. La luz se “transfiere” al servicio de la funcidn y obra un auténtico “milagro”

Krahn

(Pazos J 1997) describe cual ha sido uno de los caminos que se ha seguido en el diseno de la

iluminacién, y como nos hemos olvidado de las limitaciones de la luz artificial vs luz natural.

136




CAPITULO 8 ESPACIO PUBLICO APARTADO 2

Disponibilidad Formas de actuar en la luz con sombra y su relatfividad

La luz artificial se ha convertido en un producto de indudable valor para las sociedades
modernas. Para los profesionales es motivo de satisfaccién y alegria el poder complementar
la luz natural cuando ésta es escasa o estd ausente de los escenarios o ambientes
habituales en los cuales el hombre vive y desarrolla sus actividades. No obstante los
elementos que constituyen algunos de los actuales disenos de iluminacion tienen un
impacto negativo en el medio ambiente, el cual es frecuentemente exagerado por los
diferentes medios de informacién no especializados, confundiendo de tal manera a los
usuarios que, en vez de desarrollar en estos una conciencia ecoldgica efectiva, les suelen

inducir la toma de decisiones equivocadas, contrarias a los resulfados deseados.
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ESTUDIO DE CAMPO

Mi planteamiento inicial fue hacer un estudio de la iluminacién natural y artificial en parques
con caracteristicas contrastantes entre uno y otro. Partiendo de una visidon diurna y nocturna,
con el fin de estudiarlos en su entorno con luz natural y entorno con luz artfificial, teniendo
como objetivo observar cuales eran las diferencias perceptivas de luminancias, iluminancias

y contrastes que sucedian a lo largo del dia.

Tomando en cuenta que con la luz natural las luminancias son dindmicas vy la traslucidez de
las nubes proporciona una gran variedad de contrastes segin cual es la posicidon del sol. El
estudio con luz natural lo hice en dias en los que el cielo estaba despejado ya que los
gradientes de contrates son mas evidentes, gracias a que las sombras son perfectamente
delineadas por la obstruccién de la luz en los objetos. Esta caracteristica me permitié ver con
mdas claridad los contrastes vy filtraciones de color que se reproducian en las sombras
creadas a través de la vegetacion y la diferencia de luminancias de los materiales que se

reflejaban gracias a la potencia luminica del sol.

A diferencia de la luz natural, por la noche la luz artificial es constante (sin movimiento) una
vez proyectada e instalada, dificiimente se modifica salvo en ocasiones especiales como un
dia estrellado o luna llena (que amplifica la sensacién de luz). No obstante existe un cierto
dinamismo gracias al viento que al mover los objetos suspendidos que estdn iluminados,
reproducen el movimiento de las sombras; también la lluvia que al pasar las gotas de agua
por el haz de luz crea refracciones y al mismo tiempo las superficies mojadas, mds o menos

iluminadas, también reproducen una variedad de luminancias y reflexiones especulares.

Dado que en la visidon nocturna la luz artificial determina las caracteristicas del entorno en los
parques estudiados y al mismo tiempo les confiere variadas cualidades visuales, el siguiente

paso fue analizar los pardmetros basicos de la iluminacién artificial instalada tales como:

Temperatura del color Confraste )
» ) ) . Caracteristicas de las fuentes de luz

Regulacion del flujo luminoso Oscuridad i

ipo
Distribucion de luminarias Sombras ) o

Disposicion
Brillo Uniformidad

Color
Transparencia Deslumbramiento
Traslucidez Visibilidad
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En paralelo analicé cuales eran las exigencias explicitas que dan lugar a la utilizacién de las

luminarias instaladas:

Tipo de luminaria

e Refractor prismdatico, bola, Decorativo, efecto antideslumbrante etc.

Rendimiento de color adecuado a la zona iluminada
e Eficacia de ldmpara

e Ausencia de deslumbramiento

Factores que influyen en la separacion de zonas a analizar dentro de los parques
e Suelo: Material, color, textura,
e Punfos singulares tales como infersecciones

e Laintensidad de uso

Postes
e Alturas de los puntos de luz, en comparacion con los arboles que hay en cada uno
de los parques

e Separacién entre una luminaria y otfra

Usuarios
e Edad, tipo de uso, horario, contexto urbano,
e Seguridad, iluminacién adecuada o no, para los desplazamientos de peatones y en
algunos casos de bicicletas
e Seguridad ciudadana, ayudando al mantenimiento de la ley durante las noches

e Resaltar las caracteristicas interesantes de los parques.
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Con el fin de concentrar la informacién que los puntos anteriores, desarrolle una tabla que
me permitiera generar una base de datos y comparar a simple vista las caracteristicas
perceptivas de los usuarios que utilizaban continuamente los parques. Por medio de un tabla
de datos en la cual se vacié la informacidén obtenida y un estudio fotogrdfico para ilustrar la

informacion.

Tabla sindptica en la cual se intfroduce la informacién de las caracteristicas perceptivas de

Cada parque estudiado

Descripcion de
Situacion Condicionantes los

condicionantes

Capacidad visual:
Edad:

OBSERVADOR Agudeza visual.
Sensibilidad al contraste

Rapidez de percepcion

Dimensiones
Colores

ENTORNO
Forma

Textura

Posicién de los puntos de luz

Distribucién Luminica (dispersa o concentradal)
ESTRUCTURA Tipologia y disefo de luz

Significado Cultural del tipo de luz.

Relacién luz natural — luz artificial

Deslumbramientos

Equilibrio de las luminancias
CONFORT VISUAL
Significado Cultural del fipo de luz.

Relacién luz natural - luz artificial
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EJEMPLO FOTOGRAFICO DE UNO DE LOS PARQUES ESTUDIADOS

panoramicas dia y noche

Parc dels infants . Les Corts (Barcelona)
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INVESTIGACION DE TALLER

La idea es complementar el trabagjo (en los cuales describo comparativas de

iluminacién del sol vs luz artificial), y desarrollar experimentos con:

e Estudio con fotografias hechas con luz natural y luz artificial dentro de recintos
en los cuales abunda la vegetaciéon, para comparar los diferentes grados de

sombras relativas que pueden existir en un mismo espacio.

¢ Maqueta simulando un parque en el cual experimenté con una serie de

lintfernas con diferentes potencias y femperaturas de color.

e Simulaciones con programas de diseno de iluminacion (Dialux, Relux, 3d

estudio, cad etc)

e Andlisis de imdagenes con el programa hdr
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Ejemplo de estudio en espacios naturales con luz natural de grados de sombras

@, £ g ’ ——

21le Bal au moulin de la Galette (Renoir), 2.Sant Pol de mar, 3. Palau Reial Barcelona

3Fachas en Gran Via Barcelona

143




CAPITULO 8 ESPACIO PUBLICO APARTADO 2

Estudio de taller y laboratorio Formas de actuar en la luz con sombra y su relatfividad

ESTUDIO DE (LABORATORIO) MAQUETAS DE LUZ

El estudio con las maqguetas lo realice con el fin de maniobrar y descubrir muiltiples

posibilidades de iluminacion artificial.

Las maqguetas formaron parte imprescindible en el desarrollo prdctico y ahorro
econdmico de la investigacion de laboratorio. Ya que me proporcionaban una vision
general y perspectivas variadas en un espacio contenido. De lo contrario en un sifio
real, me hubieran sido prdcticamente imposibles, debido a que las alturas para
obtener una visibn panordmica optima para obtener los datos necesarios, se

alcanzarian desde la visidn en un helicéptero.

La idea inicial fue representar espacios sin ningUn objeto, para visualizar las luminancias
gue se obtienen por reflexion, Unicamente de suelo, ya que es una superficie plana y
contfinua, en este caso se pueden apreciar que los gradientes de las sombras que se
crean son confinuos, a diferencia de cuando hay objetos, que en este caso las
sombras tienen cierto protagonismo. Después simule un parque con personas, arboles,
objetos como puentes, jardines, etc. A través de esta simulacién, analice las
diferencias de gradientes de las sombras y luminancias que se obtenian. En estos
experimentos aplique otfros variantes en la iluminaciéon tales como filtros con cuentas
de vidrio de colores, diferencias en alturas de las luminarias, Idmparas con diferencias
de potencias y tfemperaturas de color para resaltar algunas superficies como el color
de los jardines o la tierra de los caminos efc. etc. Combinados en todo momento con
una iluminacién general de baja potencia que me sirvié como fondo para percibir
principalmente las diferencias en los matices de color y los gradientes de contrastes,

ya gue en la realidad ningun espacio se encuentra en la oscuridad total.

El método consistid en implantar luminarias a alturas diferentes simulando las diferente
dimensiones de los postes instalados en los parques, los tipos I[dmparas fueron: LED,
Haldégena, y florescencia con diferentes potencias y Filtros con diferentes texturas y

colores proyectados sobre:

e Materiales diferentes, lisos y rugosos para la reflexion

e Colores de absorcién o que potencian la luz

e Objetos con el fin de dar escala y acercamiento mds real a una situacién
como la de los parques estudiados y ayuda a la percepcion y valoracién
inmediata de las posibilidades de iluminacion. A través de los cambios
constantes de ubicaciéon de las linternas, buscando el efecto deseado o

indeseado para demostrarlo y mejorarlo
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Posteriormente en el tratamiento de la fotografia fui modificando los valores como,
tiempos de disparo, apertura de diafragma, modificaciéon de la temperatura de color
dependiendo de la [dmpara con la que hacia el experimento. Esto sirvid para tener un
criterio de seleccién de la imagen que mds se pareciera a lo que yo veia en la

realidad

La siguiente secuencia de fotografias es un ejemplo, el cual, proporciond la
informacién necesaria para detectar las diferentes posibilidades de contrastes por

medio de la diferencia de las potencias y tipos de |[dmparas. En la foto 1 se puede

observar que los niveles de luz son menos intensos que las otras dos imdagenes.

1 2 3 Maqgueta sin objetos

En laimagen 1 se puede observar que el confraste entre en los puntos de luz y la superficie iluminada son
menos intensos que las otras dos imdgenes, en la imagen 2 es donde se aprecias mds los contrastes de
esta secuencia de fotos y en la foto 3 la potencia es mayor, pero es la imagen que menos contrastes
fiene. Por ofro lado pareceria que la imagen 3 estd mds cerca sin embargo las 3 fotos son hechas a la
misma distancia.

Comparativa de contrastes relativos
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Observaciones y reflexiones me permitieron descubrir una gama de posibilidades para
disenar con sombras. En la siguiente imagen se puede apreciar perfectamente una luz
general y difusa con unos valores bajos. En combinacién con algunos puntos de luz
con diferente temperatura de color. Si observamos bien, a pesar de que existe una
iluminacién general no estd exenta de contrastes y sombras. El confraste conseguido
con ambas tipos de I[dmparas: Difusa y temperatura de color 6000k y concentrada con
temperatura de color de 3100k generan juegos de sombras dotando de dinamismo el

espacio y proporcionando el protagonismo de un espacio esculpido por sombras.
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ANALISIS DE IMAGENES CON LA WEB HDR Alto Rango Dinédmico (High Dynamic Range)

La aplicacién de esta técnica la utilicé con el fin de analizar la relatividad de los
contrastes luminicos que pueden existir en un espacio donde el sol radiaba sin nubes y
compararlo con ofro que contenga caracteristicas climatolégicas y de obstruccion

luminica natural diferente.

En este paso el objetivo fue procesar las imdgenes que recogi en diversos ambientes
naturales y en diferentes circunstancias climatoldgicas y geogrdficas; mediante la
fotografia, utilizando la técnica de alto rango dindmico de luminancias entre las zonas
mds claras y las mds oscuras de una imagen, se consiguié, imdgenes mds acorde a
las visualizadas por el ojo humano. Los resultados representados a través de una escala
de colores falsos que permitieron distinguir, enfre ofras cosas, los gradientes de

contrastes que suceden entre las luminancias y las sombras

A través de este método definimos una graduacién llamada Escala SAN MARTIN que
me permitird conjuntar una gama determinada de colores falsos con un nombre que
lo puntualizara y asi poder descifrar un conjunto de contrastes relativos. El método de
aplicacion de esta escala es: una vez que la fotografia ha sido procesada por medio
del programa HDR se analizan los contrastes que existen y se le otorgan unos niveles

que van desde el deslumbramiento hasta la oscuridad

Gracias a este método se identifica a primera vista la valoracion de la sombra en un
espacio pleno de luz, y el resultado es que facilita la identificacion de contrastes que
llevados a la luz arfificial sirven para desarrollar una sensibilidad en el frabajo de

esculpir la luz a con oscuridad.

v

(3

Parque natural la Fegeda
La Garroxa Catalunya
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En los datos que me proporciona esta imagen en particular, se perciben con claridad,
la percepcién de las luminancias y las sombras. Observéndolo con atencién da una
idea sensible de las luminancias que suceden y describe el dinamismo vy visibilidad del
momento. Esta percepcién es una herramienta esencial para el disefio de iluminacién
artificial, la cual resalta el dibujo de las sombras que la luz natural sugiere y que por

medio del programa HDR las describe con la escala de valores en colores falsos.
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e RELATIVIDAD DE LOS VALORES DE LA SOMBRA
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e LA LUMINOSIDAD RELATIVA

151







CAPITULO 9 RELATIVIDAD APARTADO 2
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RELATIVIDAD DE LOS VALORES DE LA SOMBRA

El valor de la luz no existe en nuestros ojos sin el acompanamiento obligado de su
contrario, la sombra, o mejor dicho las sombras; porque mientras la luz es una, las
sombras se multiplican segun distintos perfiles, extensiones variables y oscuridades mds

0 menos profundas.

Las sombras son las que nos revelan los volUmenes y la textura de las cosas. Asi por
ejemplo en la arquitectura barroca la forma se despliega utilizando un lenguaje dptico
perdiendo nitidez y ganando indefinicidon, expresando un senfimiento de espacio
dirigido hacia el infinito. Las plantas de los edificios tienen varios centros de interés vy las

sombras de geometria intrincada se arrojan sobre las superficies complejas.

Durante esta época se desarrollé una serie de investigaciones dirigidas a controlar la
luz y calibrar sus efectos hasta conseguir técnicas extraordinariamente refinadas en las
que aparecen luces incidentes y reflejadas en un juego de efectos emocionales y
dramdticos intensos: (La cdmara de luz, la iluminacion rasante, las correcciones
optico-luminicas, y el sfumato). En este contexto el refinado trabaojo de la luz,
manipulada, reflejada y dirigida requeria un control cuidadoso de la luz directa, fuerte
y agresiva puesto que destruiria los matices delicados de los juegos de sombra en los
distinfos planos de los relieves y molduras. Solo donde el contraste luminoso es
moderado la decoracion resulta legible. En estas etapas el arte quiere ser reflejo de la

complejidad de la vida, mds alld de las matemdticas o del pensamiento.

Sari cavlo alle
quattvo foniane
Roma(1638)

el complejo y fluido disefio
de Bovvomini es expresion
ael barvoco ifaliavio en
su purifo culminarite
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San Carlo alle Quattro Fontane, Roma (Francesco Borromini)
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San Carlo alle Quattro Fontane, Roma (Francesco Borromini)




CAPITULO 9 RELATIVIDAD APARTADO 2
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Asi habia ocurrido en Grecia después del periodo cldsico con el Helenismo. Como
nadie hasta entonces, Miguel Angel incorpora en sus obras los efectos de la
plasticidad de las luces y las sombras, y las formas dejan de ser estdticas y serenas

para adquirir movimiento y fuerza.

Vaticano - Basilica de San Pedro (Miguel Angel Buonarroti)

Otras culturas han utilizado también la sombra. En México, los arquitectos aztecas
realizaron construcciones como la pirdmide de Chichén Itz&d donde la sombra de sus
grandes escalones, proyectada en un determinado dia del ano por la estrella mdas
cercana, el sol, crea el dibujo de la piel de la serpiente. Es un ejemplo claro de la
interacciéon entre el hombre con su arquitectura y el cosmos por medio de la luz

emanada por las estrellas, principalmente el sol.

Chichén Itz
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Los egipcios utilizaban obeliscos para medir el fiempo por medio de su sombra.
Orientaban sus edificios para aprovechar la sombra de manera que los bajos relieves
tuvieran mejor revisién con luz rasgada o lateral. En el texto erudito Laus Umbrae de
Janus Dousa(1644), pdg. 270, se puede encontrar informacidn sobre las sombras de las

pirdmides, para ilustrar su “culto a la sombra”.
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Cuando hablamos de la construccion de la sombra se frata de destacar lo que es la
definicion de la sombra casi inmaterial, donde la corporeidad arquitectdnica se viste
de una inmaterialidad, donde los limites se diluyen en la luz. A través de la luz, color,
texturas y matices de la sombra, se encuentra la riueza sensorial de espacios
silenciosos que se asemejan a la visibn de los monasterios vegetales (por decirles de
alguna manera a los bosques que cuentan con una vegetacién tupida, casi cerrada
al exterior). En los que la luz toma cuerpo para conformar el espacio. Una luz dirigida
que al chocar con las hojas de los drboles se carga de color y de fuerza, y convierte

los espacios en un constante movimiento, dindmicos, y efimeros.
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La construccion de la sombra estd vinculada directamente con las caracteristicas de
la envolvente, participando en la definicién de dualidad en el espacio interior y
exterior. En este caso no se habla de una sombra dura, fria y sombria, sino mds bien de
una sombra tenue que filtra la luz y crea atmésferas manifestando una intencién
marcada que condiciona la evolucion misma del proyecto luminotécnico
enriqueciéndolo con matices y profundidad. Este concepto de la sombra ya ha sido
valorado de una manera arménica por Tanizaki, manifiesta que la sombra mas que
estar oculta detrds de objetos, es una suma con una cuantia de sensaciones infinita.
Cito textualmente: “sPero en qué consiste la armonia cuando se trata de una obra
que es en si misma insignificante? --Mirdndolo bien no es sino la magia de la sombra;
cuando es expulsada la sombra producida por todos esos recovecos enseguida
recupera su realidad trivial de espacio vacio y desnudo.-- Se establece un equilibrio

entre un ideal del propio espacio y la oscuridad”. (Tanizaki.1933).

El concepto de construir una sombra no trata de restar luz, es mas bien, la idea de la
sombra-iluminada en la que los valores de iluminacién se relativizan. Con esta idea se
consigue aumentar la sensacién de orientacioén, seguridad y profundidad ademds de

los valores atmosféricos.

Mientras que en la pintura convencional las sombras se generan aportando luz y color,
las vidrieras de las iglesias del Barroco lo hacian en negativo: tan solo se puede quitar
luz y color. Estos principios de representacion seguramente se aprendieron y se
aplicaron a través de la observacion de lo que ocurria con la luz natural. Al cambiar la
direccién de la luz con el trascurso del dia, se altera la legibilidad de las formas de
objetos, las estructuras espaciales, tales como los drboles, las cuevas (superficies
horizontales) transmiten efectos distintos continuamente. Esta propiedad de la luz se
basa en el término de luz dirigida, la cual proyecta sombras duras. Ademds la luz solar
directa provoca el fendmeno consistente en el que las hojas parecen resplandecer en
el arbol como elementos luminosos. Cabe decir que con el cielo nublado las sombras
desaparecen casi por completo, y se desvanece la plasticidad de las texturas y del

volumen, se unifican las formas y se desvanecen los volUmenes.
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Joshemari Laranaga. Acuarela La plaza del Rey, Barcelona

Flaeh e
73]

No todas las sombras
son iguales. Es
caracteristico que con
la luz diurna se forme
una constaste de
luminosidad que
presenta mucha mds
claridad luminica por
encima de la linea del
horizonte que en el
suelo. Cuando la luz

hace su largo recorrido

hasta llegar a nosotros,

va adquiriendo ciertas

caracteristicas segun las zonas que atraviesan en la atmdsfera, esta transicién genera

cambios de color de la luz natural, los cuales son una referencia que nos infroduce en

la dimension temporal. Los humanos, tfenemos un meridiano interno que capta las

referencias luminicas a través de las distintas sombras, de la posicidn del sol en el cielo

y la temperatura de color. Los tipos de sombras también se diferencian por la

extension que ocupan, el grado de oscuridad, y dependen del nUmero de brillos que

hay a su alrededor. También se diferencian si la luz emitida es de una luminaria natural

(sol o luna) o artificial. Cada una de ellas genera una sombra ya sea paralela o radial.

Igualmente existen las sombras vivas que son las luces centelleantes de las velas y

ldmparas, que crean sombras en movimiento.
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CLARO Y OSCURO

La contraposicidon del claro-oscuro puede interpretase como una continuidad
cuantitativa entre la abundancia de luz y la escasez o la ausencia de luz. Los seres
humanos notamos la luz ante todo como medio que nos posibilita la percepcidn visual
de nuestro entorno. A través de la vista captamos alrededor del 80% de nuestra
informacion sensorial. El entorno natural somete nuestro ojo a enormes diferencias de
luminosidad: desde la oscuridad fotal de una noche nueva hasta la luminosidad
resplandeciente bajo un cielo despejado de mediodia. Sin embargo la iluminacion
entre los polos claros y oscuros de los espacios urbanos se extiende no solo el haz
unidimensional de una magnitud fisica, sino un universo de la percepciéon visual. La luz
posibilita la orientacion y la comunicacién; el ser humano no solo reacciona
esquematicamente a los estimulos luminosos, sino que los interpreta como patrones
informativos multidimensionales y complejos en el contexto de caracteres individuales
y culturales.

Entre los extremos de la luz del sol resplandeciente y la noche tenebrosa se sitUa la
zona en la que el claro y el oscuro se encuentran. A partir de la combinacién de zonas
claras y oscuras pueden seguir confrastes dramdticos. A su vez las transiciones
abruptas resultan muy contrastadas. La mezcla del claro y oscuro da lugar a
fransiciones suaves. Mienfras que la luz dirigida permite crear deliberadamente
fransiciones en una direccidon incontrolada de la misma a una dispersa, la cual impide

limitarse a una superficie de destino.

Claro La luz diurna hace que nuestro entorno aparezca luminoso, independientemente
de si se trata de luz solar directa o un cielo difuso. Pese a que el ser humano evalla los
entornos claros como agradables y acogedores, basta con mirar al sol, el punto mds
claro en la naturaleza, para determinar el limite de la evaluacién positiva de la
claridad, dado que el deslumbramiento invierte la percepcidn positiva. Las aberturas
en fachadas y tejados permiten aprovechar la luz diurna para iluminar los espacios
interiores: En una iluminacién mediante ventanas, a medida que aumenta la
profundidad del espacio disminuye la proporciéon de la luz diurna en relacién con la

iluminancia en el exterior.

Oscuro La noche, como contraparte del dia, nunca es totalmente oscura. Las estrellas
y la luz de la luna son los cuerpos luminosos naturales de la noche. Esta iluminacion
bdsica nocturna proporciona una base para orientarse en la oscuridad. La oscuridad
es capaz de suscitar sensaciones tanto agradables como desagradables Por un lado
estd la inseguridad de no poder percibir el entorno y no poder identificar eventuales

peligros potenciales. A ello se contrapone lo misterioso, donde lo brillante y
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resplandeciente surge de la oscuridad de forma fascinante. A fin de lograr una
atmdsfera luminosa equiparable en espacios exteriores por la noche o en espacios
interiores, se recurre a la luz artificial. Es posible atenuar la iluminacién bdsica para

obtener un nivel de iluminacién general menor.

Contraste Los sistemas humanos sensoriales (vision, audicién, olfato, gusto, tacto,
temperatura) se organizan para responder con fuerza a cambios temporales vy
espaciales de estimulo. Cuando se produce un cambio temporal aplicado al sensor
(ojos, oidos, nariz, lengua, piel) no se produce una respuesta inmediata. A
continuacién, los sentidos se adaptan rdpidamente a la aplicacidon constante vy

continuo cambio. Esta elevada sensibilidad a las diferencias es el caso de la vision.
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LA LUMINOSIDAD RELATIVA.

Del mismo modo, la luminosidad de los objetos sobre la tierra se ve bdsicamente como
propiedad suya, mds que resultado de la reflexién. La luminosidad de una casa, de un
drbol o del libro que hay sobre la mesa no se aparece a la vista como un don de una
fuente lejana. A lo sumo, parecerd que la luz del dia o de una I[dmpara hace salir fuera
la luminosidad de las cosas, como prende una cerilla una pila de lena. Las cosas son
menos luminosas que el sol y el cielo, pero no diferentes en principio. Son luminarias

mds débiles.

La pregunta “sCuan luminosas son las cosas¢” Pone de manifiesto ofra discrepancia
entre los hechos fisicos y los hechos perceptuales. A menudo se ha observado que un
panuelo parece tan blanco a media noche como al mediodia, a pesar de que tal vez
envie menos luz a los ojos que un trozo de carbdn visto a pleno sol. Tampoco aqui
como en el caso de la percepcion del tamano de la forma, podemos dar explicaciéon
de los hechos hablando de una “constancia” de la luminosidad, desde luego no en el
sentido simple de afirmar que los objetos se ven tan luminosos como son en realidad.
La luminosidad que vemos depende, de una manera compleja, de la distribucion de
luz dentro de la situacion total, de los procesos opticos y fisiologicos que se operan en
los ojos y el sistema nerviosos del observador, y de la capacidad fisica del objeto para
absorber y reflejar la luz que recibe. Un pedazo de terciopelo negro, que absorbe gran
parte de la luz que recibe, puede, si estd muy iluminado, enviar tanta luz como un

pedazo mal iluminado de seda blanca, que refleja casi toda la energia.

Perceptualmente no existe ningun modo directo de distinguir entre potencia reflectora
e iluminacién, ya que el ojo recibe Unicamente la intensidad de la luz resultante, y no
le llega ninguna informacion acerca de la proporcidén en gue los dos componentes
confribuyen a ese resultado. Dicho en otras palabras, la luminosidad observada del
objeto depende de la distribucion de valores de luminosidad dentro de la totalidad del

campo visual.

El que un panuelo parezca blanco o no viene determinado no por la cantidad
absoluta de luz que envia al ojo, sino por el lugar en la escala de valores de
luminosidad que arroja la situacion total. Leon Battista Alberti afirmaba el marfil y la
plata son de un color blanco que, puesto junto a plumas de cisne, parece pdlido. Por
esta razén, en la pintura las cosas parecen muy luminosas cuando hay una buena
proporcién de blanco y negro, como la hay de iluminado y sombrio en los propios

objetos; pues todas las cosas se conocen por comparacion.
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CAPITULO 9 RELATIVIDAD APARTADO 2

Luminosidad relativa Formas de actuar en la luz con sombra y su relatfividad

El Director de esta Tesis, el Profesor Ramoén San Martin, explica en sus clases como
estructuramos la percepcion del espacio.

En cada escena contemplada, la percepcion visual organiza una escala comparativa
de sus espacios que, independientemente del valor absoluto de su Nivel de

iluminacion, se agrupa de la siguiente forma segun la llamada Escala San Martin:

Claridad: las zonas cuyo nivel es el de adaptacion visual. Los objetos

tienen su luminosidad y color "normal"
En las zonas en que el Nivel de lluminacién es menor distinguimos:

Sombra: zona donde se aprecia una disminucién de luz respecto a la
claridad.
Penumbra: donde casi no hay luz

Oscuridad: sin luz
Y en las zonas de Nivel de lluminacién mayor.

Resplandor: se aprecia un notable aumento de luminosidad.
Los objetos parecen desprender luz
Brillo: luminosidad que destaca infensamente

Deslumbramiento: luminosidad tan elevada que impide la vision.

Por tanto, no basta con establecer un nivel para concebir adecuadamente una

iluminacién;

Es necesario, mds que esto, definir las relaciones de nivel entre las distintas zonas de la

escena.
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