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7.7. EXTREMIDAD POSTERIOR.

7.7.1. PELVIS,

Material. No ha sido posible recuperar ninguna pelvis entera.

Fragmentos de pelvis derechas: 0241, 1344, 1039, 11703, 0902, 1325, 1326, 0145,

0993, 1138, 1288, 1139, 0856, 1021, 1008, 1018, 1235, 12145, 1268, 1050, 1707,

Fragmentos de pelvis izquierdas: 1165, 1163, 0922, 1033, 11760, 11708, 0323,

1176, 0008, 1069, 1469, 11682, 1040, 0888, 11705, 12083, 11684, 11681, 0242,

1448, 1007, 1265, 1264, 1056, 1197,1032, 1268, 0213, 1050.

Nimero minimo de individuos: 29.

Medidas. Al no haberse encontrado ninguna pelvis entera de N. rex, la longitud de la

pelvis (distancia entre el limite craneal del ilium y el limite caudal de la tuberosidad

isquidtica) es aproximada y corresponde a la suma de la longitud del ilium (distancia

entre el limite craneal del ilium y el margen craneal del acetibulo), del isquium

(distancia entre el margen caudal de la tuberosidad isquidtica y €l margen caudal del

acetabulo) y del acetdabulo (distancia entre los margenes caudal y craneal).

Ha de tenerse en cuenta que la longitud del isquium es menor que la longitud real, al

no haberse podido medir la longitud correspondiente a la tuberosidad isquidtica.

Descripcion. La tabula del isquium es transversalmente muy ancha. La tuberosidad

isquidtica es también transversalmente muy ancha, y las dos porciones en la que se
divide forman un éngulo muy suave (fig. 122B). El cuerpo isquiatico es muy ancho

. dorso-ventralmente y craneo-caudalmente muy corto, de manera que la parte anterior

de la tuberosidad isquiatica se situa ligeramente por delante del limite posterior del

foramen obturador, y mas préximo al margen posterior del acetiabulo. La espina

isquidtica se sitia muy proéxima al borde anterior de la tuberosidad isquiatica. La rama

del isquium forma, respecto a la rama caudal del hueso pabico, un dngulo de 133°.

El ilium presenta una anchura dorso-ventral similar en la zona craneal y en su zona

media, mientras que el borde craneal es transversalmente muy ancho.
7.7.1.1. COMPARACION CON OTROS LEPORIDOS.

La morfologia de la pelvis de N. rex ha sido comparada con la de O. cuniculus, L.

granatensis 'y P. furnessi.
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Fig. 122. Desarrollo de la wberosidad isquidtica en N. rex (A: vista ventral; B: vista caudal) y en O. cuniculus (D:
vista ventral; E: vista caudal). Las flechas y el punteado indican los limites de la tuberosidad isquidtica, Escala
grifica: S mm

Isquium.

En O. cuniculus, L. granatensis y P. furnessi, ¢l margen craneal de la tuberosidad
isquidtica queda por detras del margen posterior del foramen obturador y de la espina
isquidtica, mientras que en N. rex la tuberosidad isquidtica ocupa una posicién
intermedia entre el margen posterior del foramen obturador y la espina isquidtica.

La tabula del isquium y la tuberosidad isquiatica es dorso-ventralmente muy estrecha
en O. cuniculus y L. granatensis, y muy ancha en P. furnessi y N. rex (figs.122A.C y
123A). En P. furnessi, sin embargo, la zona ventral de la tabula del isquium es
cranco-caudalmente mas ancha, al presentar un arco isquiatico de contorno muy
convexo.

En visién caudal, la tuberosidad isquidtica de O. cuniculus y L. granatensis presenta
un contorno triangular y esta dividida en dos porciones por una cresta perpendicular a
la tabula isquidtica; en P. furnessi, la tuberosidad isquidtica presenta una forma
alargada algo sinuosa (figs. 122B, D y 123B).

En N. rex no ha sido posible observar la porcion ventral de la tuberosidad isquiatica,

al no haberse conservado. Sin embargo, el margen caudal de la tabula isquiatica
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Fig. 123, Desarrollo de la tuberosidad isquidtica en P. furnessi (A: vista ventral; B: vista caudal). Las flechas y ¢l
punteado indican los limites de la tuberosidad isquidtica. Escala grifica: 5§ mm

parece indicar que la tuberosidad isquidtica presentaba una forma alargada y menos
curvada que en el resto de leporidos con los que se ha comparado (figs. 122y 123).
Hium.

El ala del ilium de O. cuniculus y L. granatensis es mas ancho en su zona craneal, y
va estrechandose a medida que se aproxima a la espina iliaca. En L. granatensis el
ilium presenta un contorno cuadrangular, mientras que en O. cuniculus y P. furnessi
es algo mads largo y estrecho. En este sentido, el ala del ilium de N. rex se asemeja
mas al de O. cuniculus, al presentar una menor anchura en relacion con su longitud.
Pubis.

El dngulo formado por la rama caudal del hueso pibico en relacion a la rama craneal
es mayor en N. rex que en O. cuniculus y L. granatensis, formando, respectivamente,
unos angulos de 133°, 112°y 95°. En P. furnessi este angulo tiene un valor de 139°.

7.7.1.2. PROPORCIONES DE LA PELVIS.

Las longitudes del ilium, del isquium y del acetabulo de V. rex han sido comparadas
con las de O. cuniculus, S. nuttallii, S. audubonii, S. floridanus, P. rupestris, P.
randensis, P. crassicaudatus, B. monticularis, P. furnesii, L. californicus, L.

granatensis, L. saxatilis, L. capensis y L. castroviejoi, Los valores de las longitudes y
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los pesos de O. cuniculus, S. nuttallii, P. rupestris v L. granatensis son los reales,
mientras que en el resto de taxones (incluido N. rex) corresponden a los valores
medios, tal como se indica en la tabla 56. En los valores medios de L. saxatilis no se
incluyen los datos pertenccientes a L. crawshayi, pese a considerarse especies
posiblemente sinommas (Skinner y Smithers, 1990). No se incluyen los valores de S.
brasiliensis, N. netscheri, P. marjoritay C. hispidus a no disponer de datos fiables
referidos al peso de estas especies.

Las medidas reales de todas estas especies aparecen en el anexo II1.

Tabls %6
Pehvis

Tuson N Ldelilimn | L del hquinm L del acetibalo | (A) | Peo | (B) |
N. rex 2-34 68,35 49 24 16,49 ¢ (1409221 +
O.cunicedes CBQ 96-1 1 36,37 3188 7,70 ¢ 1450 +
O.cunicades CBQ 98- 1 1 35,02 30,66 757 + 1375 | ¢
O.cunbosdes CBO 580 1 31,63 25.19 6,40 + 925 $
O.cunicedes MAUV-2 1 - 29,09 746 ¢ 1230 | ¢
O.cunicobes MAUV-1 I 33,15 2905 n + 1175 *
O.cunicules CHQ 00-1 1 34,97 29,89 .n + 950 A
O.cunicolus MAUV-2 1 31,25 2522 7,04 + 1290 | +
OLcunicalus MAUV-S 1 - - 7,62 ¢ 1250 | ¢
O.cwniculus MAUV-3 1 32,03 2620 723 * 1250 | *
O.cunicutus MAUV-6 1 - ~ 7.51 + 1200 | *
O.cuniculus MAUV-T 1 33,71 - 83 4 1100 A
S.nuttalii LACM 91174 1 27,95 21,75 6,12 + 680 +
Sasdeboas 7171 26,78 20,62 5,86 + | 9147 | (1)
S-florsdazss 6 34,55 27,73 6,96 + 111892 |1 ()
P.rupestris AZ 2800 1 4595 36,31 9,02 + | 2239 | +
P.rendensis 2 44,59 34,57 905 + 2300 | (3)
P.orasvicaudates 3 4.7 36,02 944 + | 2600 |(3)
Bomsaticularm 2 3414 30,22 743 + 1500 | (3)
P.lursci 2-24 45,60 M43 10,17 + | 25455 | (9)
Lcalifornicus 6-5.6 3922 35,05 882 ¢ 125425 | (%)
Lgrasatensis CBOQ 970 1 35,58 31,65 9,14 * 2065 +
Loasastilis 6 41,62 35,19 923 + 2611 | (3)
L.capensis 4 39.66 3394 £79 + | 2040 | (3)
L. castroviejol 2 41,08 36,12 9,78 + | 2905 | (6)
Ecusads, z Yo 0,3047X - 05008 | V= 0M46X - 05363 | Ym0 244~ L1321 | < 5 X
Coeticente e corteissin R~ 0,4385 W= 0,943 o 0,954 > - 7

Tabla 56.Medidas de la pelvis (en mm) y de pesos (en g), valores medios. Fuentes de procedencia de las medidas
pélvicas (A) v de pesos (B): (+): medidas propias o museisticas (pesos); (1) Orr, 1940; (2): Chapman y Morgan,
1973; (3): Skinner y Smithers, 1990; (4): Yamada y Sugimura, 1998; (5): Vorhies y Taylor, 1933; (6): Palacios,
1983. n: nimero de individuos. Las ecusciones de basan en unidades centimétricas v en gramos, convertidos ea
valores de logaritmos de base 10.

Longitud del ilium.

La longitud del ilium de N. rex es semejante a la del resto de leporidos (fig. 124).
Longitud del isquium.

La longitud del isquium de N. rex es menor a la del resto de lepéridos (fig. 125). Sin

embargo, ha de tenerse en cuenta que la longitud representada del isquium es menor

194



£ o
E /’,
= 07
3 | A . /
! —m e
06 T /,.’ o
| 0 oxde O
e 05+ /o—/Q%b
W e
Y %
03 4 . — -t 4 oo + —
2.7 29 31 33 35 3,7 39 41
Log10 Peso (g)

Fig. 124. Representacion alométrica de la longitud del ilium en V. rex y algunos leporidos actuales.
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Fig. 125. Representacion alométrica de la Jongitud del isquium en V. rex v algunos leporidos actuales.
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que la longitud real, al no incluir la porcion correspondiente a la tuberosidad
isquidtica.

Longitud del acetdbulo.

La longitud del acetabulo de V. rex es mayor a la del resto de leporidos (fig. 126).
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Fig. 126. Representacion alométnica de la longitud del acetdbulo en N. rex y algunos lepondos actuales.

7.7.1.3. MORFOLOGIA FUNCIONAL DE LA PELVIS DE N. REX.

La pelvis de N. rex se diferencia del resto de los leporidos (incluido P. furnesii) por
las siguientes caracteristicas:

-El isquium es craneo-caudalmente mas corto.

-La tuberosidad y la tabula isquiatica son mas anchas.

-El acetabulo es mas ancho.

La mayor anchura del acetidbulo esta claramente relacionada con la anchura de la
cabeza femoral; las modificaciones en el isquium posiblemente se relacionan con la
musculatura insertada en esta zona, donde se originan el musculo semimembranoso,
¢l semitendinoso, el aductor y el biceps crural. Estos musculos, ademas de flexionar
la rodilla, extienden la cadera y rotan la rodilla hacia dentro (semitendinoso y
semimembranoso) y hacia fuera (biceps crural), en tanto que el musculo aductor
aduce la cadera y la rota hacia dentro (Wirhed, 1993).
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Por lo tanto, la mayor anchura de la tuberosidad y la tabula isquidtica parece
relacionarse con ciertos cambios relacionados con la flexion y la rotacion de la

rodilla, y con la extension, aducion y rotacion de la cadera.

7.7.2. FEMUR.

Material.

Fémures derechos: 0170, 0324, 0407, 0400, 11686, 1051, 1174, 1412, 0855, 1258,
1068, 0077, 1324, 1143, 0924, 1162, 0913, 0917, 0070, 1167, 1428, 11706, 0199,
1214, 1404, 11987, 1216, 0949, 1031, 1037, 1349, 0189, 0319, 0451.

Fémures izquierdos: 0314, 1312, 1346, 0328, 0001, 0968, 0368, 0325, 1200, 0395,
0326, 0429, 0384, 0027, 0449, 0410, 0037, 1094, 0215, 0096, 1142, 1140, 11698,
11688, 0272, 0911, 1198, 0903, 1064, 1343, 0238, 0283, 11720, 1066, 0010, 1244,
0009, 0239, 1093, 0012, 1228.

Cabezas de fémur: 0910, 1281, 1277, 0909, 0086.

Didfisis: 1136, 0383, 1082, 1035, 0998, 0853, 1322, 1320, 0028, 0240, 11989, 12132,
Nimero minimo de individuos: 28 (contabilizados a partir de las epifisis proximales
de los fémures izquierdos).

Medidas. Las medidas de los fémures de N. rex aparecen en el anexo Ill. Se han
tomado las siguientes medidas: longitud méxima y funcional (distancia entre la fosa
de la cabeza del fémur hasta la zona media-caudal del céndilo medial), didmetro
transversal y antero- posterior de las epifisis, didmetro transversal y antero-posterior
de la diafisis ( el diametro minimo y ¢l medido a la zona media), distancia entre
trocanters, y diametros superior-inferior y antero- posterior de la cabeza del fémur,

En la tabla 7 aparecen también los valores del volumen y la superficie de la cabeza
del fémur.

Descripeién. Aspecto muy robusto. Didfisis craneo-caudalmente muy poco
curvada.El didmetro maximo del trocanter mayor es perpendicular a la cabeza del
fémur. La linea media que une el trocanter mayor y la cabeza del fémur forma un
angulo de 19° respecto al tercer trocanter y el trocanter menor, Cabeza del fémur muy
inclinada hacia la parte craneal. En vision medial, la fosa de la cabeza del fémur
queda alineada con el tercer trocanter. La troclea es muy ancha, con las crestas muy

simétricas. El condilo lateral presenta un contorno suave, poco convexo.
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7.7.2.1. COMPARACION CON OTROS LEPORIDOS.
La morfologia del fémur de N. rex ha sido comparada con la de L. granatensis, L.

saxatilis, L. capensis, B. monticularis, P. randensis, P. crassicaudatus, N. netscheri,

P. furnesii, O. cuniculus y P. marjorita (figs. 127 y 128).

Figura 127. Fémur de N. rex (A), P. furnessi (B), N. netscheri (C), O. cuniculus (D), P. randensis (E) y P.
crassicaudatus (F). Escala grafica: 5 mm.
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Fig 128. Fémur de B. monticularts (A), L. saxatilis (B) y L. capensis (C). Escala grifica: 5 mm.

Epifisis proximal.

En relacion al resto de lepéridos con los que ha sido comparado, la cabeza del fémur
de N. rex estd mas inclinada hacia la parte craneal, La cabeza del fémur de P. furnessi
muestra una orientacion similar. La cabeza del fémur de N. rex es mas esférica, de
manera que posee una mayor superficie de articulacion (fig. 129). Las altas estimacio-

Fig 129. Cabeza del fémur de N. rex (A) y O. cuniculus (B). Escala grafica: 5 mm
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nes del peso corporal obtenidas a partir de la superficie de la cabeza del fémur (tablas
3y 7), asi lo sugieren. En N. rex, el didmetro maximo del trocanter mayor es
perpendicular al diametro transversal de la cabeza del fémur, mientras que en O.
cuniculus forma un angulo oblicuo (fig. 130). La orientacion del trocanter mayor y la
cabeza del fémur respecto al trocanter menor y el tercer trocanter es diferente en N.

rex y O. cuniculus, formando, respectivamente, un angulo de 19° y 23°.

Fig. 130. Posicion relativa de la cabeza del fémur y del trocanter mayor en N. rex (A) y O. cuniculus (B). Escala
grifica: S mm.

Didfisis.

La diafisis de V. rex esta poco curvada en sentido craneo-caudal, asemejandose a las
diafisis de P. randensis, P. crassicaudatus, P. furnesii y N. netscheri. B. monticularis,
O. cuniculus, L. granatensis, L. saxatilis y L. capensis presentan, en comparacion, una
diafisis mas curvada (figs. 127 y 128).

Epifisis distal.

N. rex y P. furnesii son los leporidos que presentan una troclea mas ancha y con unas
crestas mas simétricas. O. cuniculus presenta una troclea muy estrecha; en L.
granatensis la troclea es mas ancha. En ambos casos, las crestas son mas asimétricas
que en N. rex y P. furnesii. En comparacion a O. cuniculus y L. granatensis, N. rex

presenta un condilo lateral con un contorno mas suave, menos convexo (fig. 131).

7.7.2.2. PROPORCIONES DEL FEMUR.
Han sido considerados los siguientes parametros: la longitud funcional, el diametro
transversal y antero-posterior de la didfisis, medidos en la zona media, y el diametro

transversal de la epifisis distal. Los valores medios de estos parametros, asi como las
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Fig. 131. Epifsis distal del féemur de N. rex (A), O. cuniculus (B) y L. granatensis (C). Las flechas indican la
separacion entre las crestas de la troclea v la profundidad de esta. Escala grafica: $ mm.

ecuaciones alométricas y los coeficientes de correlacion aparecen en la tabla 57, El
fémur de N. rex no ha podido ser comparado con ¢l de N. netscheri, P. marjorita, C.
hispidus y S. brasiliensis al no disponer de datos fiables referidos a los pesos de estas
especies.

Longitud

En relacion al resto de lepéridos, N. rex es el que presenta, junto con P. furnessiy R.
diazi, un fémur mas corto. En P. furnessi y R. diazi la longitud del fémur es, sin
embargo, mayor que N. rex (fig. 132).

Didmetro antero-posterior de la didfisis.

N. rex presenta un diametro antero-posterior menor al del resto de lepéridos (fig.133).
Didmetro transversal de la di#fisis.

N. rex es el lepérido que presenta el didmetro transversal menor; en P. furnessi, el
diametro transversal es semejante al del resto de leporidos (fig. 134).

Didmetro transversal de la epifisis distal.

N. rex, al igual que P. furnessi, presenta un diametro transversal semejante al del
resto de leporidos (fig.135).

7.7.2.3. MORFOLOGIA FUNCIONAL DEL FEMUR DE N. REX.
El fémur de N. rex se diferencia del resto de leporidos por las siguientes
caracteristicas:

-Una longitud menor.
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Tabla &7

Tazem L fencional D.T. dinead D.AY. didfisis D.T. difois | (A) | ((®) |
N. rex SR 123 88 2838 10,86 12,38 o [0t | +
O.cunicuies CBQ 96-1 1 76,18 13,57 561 7.05 « | 1450 | *
O.cunbcubes CBQ 95-1 1 73,04 1327 5,01 6,89 < | 1375 | ¢+
O.cuniculus CBQ 95-0 1 67,28 1207 4,93 5,76 + | 95 | +
0. cusiculus MAUV-2 1 70,68 13,14 4,79 6,70 + 1 1230 | +
O.cumicutus MAUV-1 1 69,57 1333 507 595 + s |+
O.comiculus CHO 00-1 1 70,30 1325 5,03 6,77 v 950 | -+
O.comiculus MALTV-4 1 65,46 1192 4,84 6,96 v 1290 | ¢
O.comiculus MAUV-8 1 70,70 13,09 4,83 6,56 + | 1250 | ¢
O.coniculus MAUV-3 [ 68,70 12,68 4,89 621 v 1230 | ¢
O.cunicnius MAUV-6 1 68,66 12,83 4,98 625 | 1200 | *
Ocunienhes MAUV- | 71,91 13,45 541 672 ~ | 1100 | *
S.nuttalli LACM 91174 1 62,45 10,90 401 5,22 v | 680 | ¢+
Saudubonii anoaidl 59.95 10,41 4,00 5,09 + 19187 1 (1)
S.Doridanus (o 75,10 12,83 495 6,40 + 111892 | (2)
R dwi 2 42,88 - 333 . + | 4766 | (3)
Frupestria A7, 2400 $7.42 15,68 738 829 + | 2239 | +
Prasdeash 2 87,89 16,31 7,39 891 + | 2300 | (4)
Pcravicandates k] 93,92 17,19 723 8,70 + | 2600 | (4
Bmaaticularis 2 81,60 137 5.02 6,59 + | 1500 | (4)
P fermesii s 7527 16,94 6,64 7,78 + 25455 [ (5)
Lcaliforascus 6 93,63 15,66 631 7,5 « | 2542,5 | (6
Lgranatessis CBQ970 | | 93,43 15,58 6,05 726 « | 2065 | *
Lsaxatills 6 936 17,23 6,93 797 « | 2611 ) (4)
Lcapensis 4 90,11 1597 648 794 + | 2040 | (4)
L. castroviejoi 2 107,07 18,09 691 826 + | 2905 | (D)
Foustita R Y= 03767X 03046 | Y=03421X.09412 - -1.06036 Y= 033856 .12367 o 2 -
Coclickenme 8¢ conclacion - R=0,0408 R 09095 = 05249 R=09112 T = .

Tabla 57. Medidas del fémur (cn mim) y de pesos (en g), valores medios. Fuentes de procedencia de las medidas pélvicas (A) y de
pesos (B): (+): medidas propias o museisticas (pesos); (1): O, 1940, (2): Chapman ¥ Morgan, 1973; (3): Cervantes ef al., 1990,
(4): Skinner y Smithers, 1990; (5): Yamada v Sugimurs, 1998; (6): Vorhies v Tayloe, 1933; (7): Palacios, 1983, n: nimero de
individuos. Las ecusciones de basan en unidades centimétricas y en gramos, convertidos en valores de logaritmos de base 10,
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Fig. 132. Representacion alométrica de la longitud del fémur en N, rex y algunos lepondos actuales.
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Fig. 133. Representacion alométrica del didmetro antero-posterior de la didfisis del fémur en N rex y algunos
leporidos actuales.
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Fig. 134, Representacion alométnica del didmetro transversal de la didfisis del fémur en N. rex y algunos lepéndos
actuales.
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Fig. 135, Representacion alométrica del didmetro transversal de la epifisis distal del fémur de N. rex y algunos
lepondos actuales.

-Un didmetro antero-posterior y transversal de la diafisisi menor.

-Mayor inclinacion de la cabeza del fémur hacia la parte craneal.

-La cabeza del fémur es mas esférica y posee una mayor superficie.

-El didmetro méximo del trocanter mayor es perpendicular al diametro transversal de
la cabeza del fémur.

-La tréclea es mds ancha y presenta unas crestas mas simétricas.

-El contorno del condilo lateral es mas suave, menos convexo.

Las caracteristicas del fémur compartidas por N. rex y P. furnessi son las siguientes:
-El fémur es mas corto.

-La diéfisis estd menos curvada en sentido craneo-caudal.

-La troclea es muy ancha, con unas crestas muy simétricas.

-El contorno del condilo lateral es mas suave.

-La cabeza del fémur esta mas inclinada hacia la parte craneal.

N. rex muestra una diafisis poco curvada en sentido cranco-caudal, al igual que P.
furnessi, N. netscheri y las tres especies pertenecientes al género Pronolagus. La
curvatura de la diafisis es mayor en O. cuniculus, B. monticularis y las especies de los

aéneros Lepus y Sylvilagus con los que se ha comparado V. rex. Estos lepdridos son
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tipicamente corredores (Rodriguez er al,, 1997, Camp y Borell, 1937, Skinner y
Smithers, 1983); en cambio, en P. furnessi, N. netscheri y las tres especies del género
Pronolagus, la capacidad para la carrera no parece estar tan desarrollada, al habitar,
bien en zonas de vegetacion muy densa (P. furnessi y N. netscheri) (Jacobson y Kloss,
1919; Flux, 1990; Sugimura, 1990), bien en zonas rocosas (género Pronolagus)
(Skinner y Smithers, 1983).

La curvatura que presenta un determinado hueso esta relacionada con las tensiones y
los esfuerzos a los que este estd sometido (Currey, 1984). Las tensiones y los
esfuerzos aumentan durante la carrera (Biewener, 1989). La diifisis poco curvada de
N. rex parece sugerir, por lo tanto, una disminucién en las tensiones y los esfuerzos
que afectan al fémur y una menor capacidad corredora.

La mayor superficie de la cabeza del fémur y los cambios de orientacion que afectan
al trocanter mayor y a la cabeza del fémur parecen relacionarse con un cambio de
posicion del fémur en relacion a la pelvis, y con un mayor rango de movimientos del
fémur; la posicion y la mayor superficie de la cabeza del fémur en N. rex favorecerian
los movimientos de rotacion interna y externa del fémur.

El perfil mas suave del condilo lateral parece ser indicativo de un mayor rango de
movimientos mediolaterales en la rodilla (Ginsburg, 1961; Carrano, 1997).

El acortamiento del fémur N. rex parece implicar un cambio en los momentos de

fuerza implicados en el movimiento de este hueso.

7.7.3. ROTULA.

Material.

Rétulas derechas: 1126, 1085, 0450, 0093, 0226, 0894.

Rétulas izquierdas: 0209, 12015, 1229, 12021, 0348, 0017, 12014,

Nimero minimo de individuos: 7

Descripcion. Contorno piriforme. En vision lateral, el dpice muestra una marcada
diferencia de anchura con la base, al ser craneo-caudalmente y transversalmente mas

ancho.
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7.7.3.1. COMPARACION CON OTROS LEPORIDOS.

En comparacion con O. cuniculus y L. granatensis, la rétula de N .rex es crineo-
caudalmente y transversalmente mas ancha. Ademas, la diferencia de anchuras
crineo-caudales entre el dpice y la base de la rétula es mayor en N. rex.

en O.cuniculus y L. granatensis la superficie de articulacion es muy alargada,

mientras que en N. rex muestra un contorno piriforme.

7.7.4. TIBIA.

Material.

Tibias derechas: 0419, 1199, 0284, 1201, 1438, 1407, 0925, 0099, 0448, 11700,
0948, 1437, 1125, 0966, 11680, 1161, 0965, 0406, 11761, 1426, 11704, 1190, 11702,
0378, 0076, 0405, 1029, 0367.

Tibias izquierdas: 0992, 0366, 1088, 1287, 0871, 1190, 0428, 1137, 0967, 11683,
11993, 0078, 0203, 12000, 1196, 1260, 0277, 11991, 0852, 0275, 0327, 0886, 1446,
11722, 1229, 1036, 1065, 0660, 1441.

Didfisis: 1027, 0904, 0997, 1006, 1005, 0031.

Nimero minimo de individuos: 15 (contabilizados a partir de las epifisis proximales
1zquierdas).

Medidas. En la tibia se han considerado las siguientes medidas: longitud maxima y
funcional, didmetro transversal y antero-posterior de la epifisis proximal, y didmetro
minimo tranversal y antero-posterior de la diafisis. Los diametros tranversal y antero-
posterior “en la parte media” han sido medidos por debajo del punto de unién de la
fibula con la diafisis de la tibia.

Todas estas medidas aparecen en el anexo IIl y en las tablas 15 y 16, En la tabla 14
aparecen, ademas, las medidas correspondientes a las superficies de los condilos
mediales y laterales de la tibia.

Descripcion. Aspecto muy robusto, con la diafisis muy ancha en relaciéon con la
longitud total. La tuberosidad tibial es muy ancha, tanto transversal como dorso-
ventralmente, de manera que su limite ventral se sitha en la zona media comprendida
entre la superficie dorsal de la epifisis proximal y el punto mas distal de la fibula. La
zona distal de la fibula se sitGa en la zona media de la longitud total de la tibia.
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Fig. 136. Tibia de N. rex (A), P. furnessi (B), N. netscheri (C), O. cuniculus (D), P. randensis (E) y P.
crassicaudatus (F). Escala grifica: 5§ mm.

7.7.4.1. COMPARACION CON OTROS LEPORIDOS.

El caracter que diferencia mas claramente N. rex del resto de lepéridos (excepto
Pentalagus), es la mayor longitud de la tuberosidad tibial en relacién a la longitud
total de la tibia. O. cuniculus, B. monticularis y las especies de Lepus y Sylvilagus con
las que se ha comparado N. rex, son los leporidos que presentan la tuberosidad mas
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Fig 137. Tibia de P. rupestris (A), P. marjorita (B), S. audubonti (C), B. monticularis (D) y L capensis (E).
Escala grafica: S mm.

corta en comparacion con la longitud de la tibia, mientras que en N. netscheri y las
tres especies de Pronolagus la longitud relativa de la tuberosidad tibial es algo mayor,
aunque inferior a la que presenta N. rex (figs. 136, 137).

P. furnessi presenta una longitud relativa de la tuberosidad tibial semejante a la de M.

rex; sin embargo, P. furnessi muestra una mayor inclinacion de la epifisis proximal
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hacia la parte caudal. Como en V. rex, el limite distal de la tuberosidad tibial de P.
furnessi se sitia en la zona media delimitada por la superficie articular proximal y el
extremo distal de la fibula. El extremo distal de esta se encuentra, en P. furnessi, mas
proximo a la epifisis distal de la tibia.

7.7.4.2. PROPORCIONES DE LA TIBIA.

En este caso, s¢ han comparado, en relaciéon con el peso corporal, los siguientes
parametros: longitud funcional de la tibia, didmetro minimo transversal y antero-
posterior de la diafisis, y didmetro transversal y antero-posterior de la epifisis
proximal y distal. Los valores medios de estos parametros, asi como las ecuaciones
alométricas y los coeficientes de correlacion aparecen en la tabla 58.

Longitud

N. rex es el leporido que presenta la tibia mas corta; P. furnessi y R. diazi presentan
un acortamiento de la tibia similar, significativamente menor al que presenta N. rex
(fig.138).

Didametro antero-posterior de la epifisis proximal,

En relacién con el resto de leporidos, N. rex es el que presenta el didmetro antero-
posterior menor. P. furnessi presenta unos valores muy similares a los de S
audubonii, S. nuttallii y P. randensis (fig.139).

Didmetro transversal de la epifisis proximal.

N. rex, al igual que P. furnessi, presenta un didmetro transversal similar al de los otros
lepéridos (fig. 140).

Didmetro antero-posterior de la epifisis distal,

En este caso, el diametro antero-posterior de la epifisis distal de N. rex es menor al
del resto de leporidos (fig. 141).

Didmetro transversal de la epifisis distal.

N. rex presenta un diametro transversal similar al del resto de lepoéridos (fig. 142).
Didmetro minimo antero-posterior de la didfisis.

N. rex y P. furnessi presentan un diametro minimo antero-posterior similar, menor al
del resto de leporidos (fig.143).
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_Jablass
| Tasom L] J.m__m&_ﬁm_ L{A) ] ()
N rex R » 135,16 24 85 2924 13,01 4 114092214 *
O-cuniculus CBQ %-1 1 93 68 1530 14,92 6,61 + | 1450 | *
O.cuniculus CHQ 95-1 1 85,55 13,96 13,72 6,13 + 1375 ¢
O.cunicutus CBQ 980 1 83,13 1231 12,79 s38 s o8 |-
O.cuniculus MAUV-Z 1 85,25 1323 3,75 6,01 * 1230 | +
O.cunicabus MAUV-1 1 84,22 12,78 3,86 635 o Y
O.cuniondes CHQ 00-1 1 87,72 13.56 3,85 595 d 950 +
O,cumicum MAUV-4 1 79.95 129 12,61 561 + 1290 *
O.comicules MAUV.S 1 85,84 1309 13,68 561 4 1250 ’
O.cumicules MAUV-3 ] 84,36 12.96 13,70 5 8% +« | 1230 |+
O.conicatus MAUV-6 1 82,63 1326 13,23 5,73 + 1200 e
Ocuniculis MAUV-7 ] 84,94 13,66 14,28 6,95 + [ 1o [ +
S.nuttald LACM 91174 1 78,08 1074 11,02 463 * 680 +
S.andubenii faasi 75,45 10,72 10,93 5,14 + | 9147 | (1)
S foridanss s 50,64 13,00 1334 582 * L1892 | (2
R dizl 2 47,93 . - - + | 4766 | (3
PFawpestria AZ 2500 1 94,56 16,38 16,68 7,55 d 2239 *
Porandensia 2 97,38 1528 16,79 749 + 2300 | (4)
Pcrassicand 3 102,82 17,05 17,98 7.80 + | 2600 | (4
Bmonticetaris 2 100,12 14,15 14,06 683 * 1500 | (4)
Plurmesis 3 34 1532 17,92 783 + | 25455 | (5)
Localifornicus e 120,59 17.45 16,21 808 + | 2542, 5 | (6)
L.granatensin CBQ 570 1 107,66 16,58 15,89 787 + 2065 +
Loaazaridia 6 121,14 17,86 17,38 85! s 261) 4
Locapemis 4 111,66 i7.16 16,49 8,05 + 2040 | (4)
L. castrevicjoi 2 126 1879 18,19 951 + 2908
[y R r-uﬁg%mT Ve O3RX 03553 | Y= E3TS) 'Fﬁ%‘ﬁn = = .
Cocoeree de comeison = R-o,8024 ¥ 0530 ¥- 0,038% Re0.9317 % X %
___Tibia {continuacibn) —
Tasen " D.T. distal Peso | (B) |

N.rex 3-16-19 2398 £.80 10,64 J%L 0221 | +

O.cuniculus CBQ 95-1 1 12,38 435 5.57 + | 1450 | +

O.cuniculus CHQ 95-1 1 11,29 430 5,11 -1 1375::1:*

O cuniculus CBQ 980 1 10,16 3,59 4,59 + 925 +

O.cunicalus MAUV-2 1 10,89 3,36 471 + | 1230 | ¢

O, cuniculus MAUV-1 1 12,17 39 5,08 + 175 | +

O.cuniculus CHOQ 001 1 11,59 377 5,06 + 950 +

O.cunlculus MAUV-4 1 11,20 3,65 522 + | 1290 | *

O.cuniculus MAUV.S 1 11,12 367 512 * 12% | +

O.cunicotas MAUV-3 1 11,34 404 483 + 1 1230 | *

O.conicabas MAUV-6 1 1093 3,65 484 * ] 1200 | ¢

O.cumbonbas MAUV-T 1 11,56 426 496 . 1100 d

Sowttalli LACM 51174 1 9,03 322 428 * 680 +

Saudubanil 545 920 3,07 4,09 + | 9147 [ (1)

S Norstanus s 0,48 371 4,86 + | 11892 | (2)

P.rupestris AZ 2400 1 328 4,90 6,13 + | 0239 | ¢

P.rasdestis 2 14,02 5,05 6,41 + | 2300 | (%)

P.eramsicandatss 3 13,94 532 6,68 + | 2600 |(4)

R montxzbariy 2 1191 4,05 5,01 ¢ 1500 | (4)

P.furnesii 3 15,57 428 7.24 + | 25455 | (5)

Lcalifornicus 6 13,10 5,04 577 + 25425 [ (6)

L.grasatessls CBQ 970 1 15,00 4,56 544 + 2065 4

Losaustils 6 13,54 5,46 6,17 * 2611 | (4)

Leapensh 4 13,36 527 6,08 + | 2040 |4

L castroviejoi 2 14,51 S 6,83 + 1 2905 | (M

Fcuscios S T E TR D) 9972 | Y=OMaMX-13374 | - B =

Conhiciemse de Corelacsia B R= 00190 F= 08101 R=o71m = . -

Tabla 58 Medidas de I tibéa (en ma) y de pesos (en g), vakores medios. Fuentes de procedencia de las medidas (A) y de pesos (B):
(+): medidas propias o muselsticas (pesos); (1): Orr, 1940; 2): Chapman y Morgan, 1973; (3): Cervantes ef al., 1990, (4): Skinner
y Semithers, 1990; (5); Yamada v Sugimura, 1998; (6): Vorhies y Taylor, 1933, (7): Palacios, 1983, n: nimero de individuos. Las
ecusciones de basan en umidades centimétnicas v en gramos, convertidos en valores de logaritmos de base 10
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Fig. 138. Representacion alométrica de ln Jongitud de la tibia en N. rex y algunos leporidos actuales.
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Fig. 139. Representacion alométrica del didmetro antero-posterior de la epifisis proximal de la tibia en N, rex y
algunos lepdridos actuales.
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Fig. 141. Representacion alométrica del didmetro antero-posterior de la epifisis distal de la tibia en N. rex y algunos
leporidos actuales.
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Didmetro minimo transversal de la diafisis.
El diametro minimo transversal de N. rex es similar al del resto de leporidos con los

que ha sido comparado (fig. 144).
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Fig. 144, Didgmetro minimo transversal de la didfisis de 1a tibia en V. rex y algunos leporidos actuales,

7.7.4.3. MORFOLOGIA FUNCIONAL DE LA TIBIA DE N. REX.

La tibia de N. rex se diferencia del resto de leporidos (excepto P. furnessi) por las
siguientes caracteristicas:

-Longitud menor.

-El didmetro antero-posterior de la epifisis proximal y distal es menor, al igual que el
diametro minimo antero posterior de la diafisis.

-La longitud de la tuberosidad tibial es mayor en relacion a la longitud total de la
tibla.

-El extremo distal de la fibula estd mas proxima a la epifisis distal de la tibia.

N. rex y P. furnessi comparten las siguientes caracteristicas:

-Longitud menor.

-Diametro minimo antero-posterior de la diéfisis mas estrecho.

-Una mayor inclinacion de la epifisis proximal hacia la parte caudal de la tibia.

La mayor longitud relativa de la tuberosidad tibial parece relacionarse con el
acortamiento de la tibia. La menor longitud de la tibia acerca ¢l centro de gravedad al

suelo, aumentando la estabilidad durante la marcha.
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La inclinacion de la epifisis proximal es semejante en N. rex, N. netscheri y las tres
especies del género Pronolagus, y menor que en P. furnessi. En O. cuniculus, B.
monticularis y las especies del género Lepus y Sylvilagus con las que se ha
comparado N. rex, la inclinacién era menor.

La mayor inclinacién de la epifisis proximal de la tibia en N. rex, P. furnessi, N.
netscheri y Pronolagus podria ser indicativa de un aumento en las tensiones y los
esfuerzos en sentido caudal, debidas, posiblemente, a un mayor grado de flexiéon a
nivel de la rodilla (Currey, 1932).

El didmetro antero-posterior menor de la epifisis proximal podria también estar
relacionada con un cambio en el grado de flexion - extension a nivel de la rodilla. De
acuerdo con lo anteriormente dicho, podria significar un mayor grado de flexién de la
extremidad posterior a nivel de la rodilla y una menor capacidad para la extension de
esta.

7.7.5. PIE,

En este apartado se sigue ¢l mismo esquema que el utilizado para el resto de los
huesos de la extremidad posterior, con la enumeracién, descripcién y comparacion
cada uno de los huesos del pie N. rex. Los huesos navicular, cuboides y cuneiforme
tan solo se¢ describiran y compararan morfolégicamente con los de O. cuniculus. El
apartado dedicado a la morfologia funcional se aplicard, no a cada hueso en
particular, sind al pi¢ como unidad funcional, mediante el estudio morfolégico y el

analisis de funciones discriminantes.

7.7.5.1. ASTRAGALO.

Material.

Astrégalos izquierdos: 0955, 1166, 1286, 0225, 0401, 12018, 0211, 0134, 0090,
0600, 0912, 12020, 0375, 1048, 1318, 1146 y 11762.
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Astrdgalos derechos: 11763, 12016, 1218, 0881, 11764, 1145, 12017, 0952, 1319,
12033 y 0210.

Nimero minimo de individuos: 17.

Medidas. Se han considerado, inicamente, la longitud y la anchura del astragalo, que
aparecen en ¢l anexo III. En la tabla 59 aparecen los valores medios de estos
parametros, junto con las ecuaciones alométricas v los coeficientes de correlacion,
tanto de N. rex como de otros leporidos actuales.

Descripeion. Hueso de aspecto muy robusto, con la troclea muy ancha en relacion
con su profundidad. La faceta lateral para el calcaneo esta dividida en dos lobulos, de
los que el ventral presenta una superficie menor, v cuyo didmetro maximo es
ligeramente oblicuo respento al eje transversal; el diametro mayor del I6bulo dorsal
de esta misma faceta es oblicuo respecto al eje dorso ventral. En conjunto, la faceta
lateral presenta un contorno en forma de “V” muy abierta. La faceta medial para el
calcaneo presenta un contorno subcuadrangular. La faceta caudal para el calcaneo
posee un contorno triangular y se orienta algo oblicua respecto al plano sagital. El
cuello del astragalo es, en relacion con su longitud, muy ancho. La superficie articular
de la cabeza del astragalo para el hueso navicular es muy ancha, tanto

transversalmente como craneo-caudalmente, especialmente en la zona craneal.

Fig. 145, Astrdgalo de V. rex (A: vista pantar; C: vista medial, donde s aprecia la cuvartura de la faceta lateral para
¢l calcdneo) y O. cuniculus (B: vista plantar; D: vista medial). 1: faceta para ¢l calcdneo; 2: faceta para ¢l hueso
navicular. Escala gréafica: 3 mm,
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7.7.5.1.1. COMPARACION CON OTROS LEPORIDOS.

La faceta lateral para el calcdneo es mucho mas abierta en N. rex que en O. cuniculus
(fig. 145C, D). A diferencia de O. cuniculus, P. randensis, S. audubonii, B.
monticularis, L. saxatilis y L. granatensis, el cuello y la cabeza del astragalo de V. rex

y P. furnessi forma un dngulo muy oblicuo respecto al cuerpo del astragalo (figs. 146
y 185).

Tabks 59
Tavem " Al Losgited | (A) | _Pese | (B) )

Nores 17 1147 17,85 < 1Ta0922 ]| ¢
O.comicuben CBQ 561 1 6.02 1131 < | 1450 | *
O.cumscutes CBQ 95-1 1 528 11,13 | 1375 | *
O.cumbcndm CBQ 9-0 1 501 10,03 T o2 | -+
O comicates MALV-2 1 523 991 + | 1230 | *
O.combenten MAUV-| 1 5,53 11,14 T ums | -
O.comicutus CBQ 00-1 1 5,39 11,08 v | 950 | ¢
O.comicutus MALV-S 1 508 11,05 v 1290 | ¢
O.cumrcatus MAUV- 1 521 10,61 T 1250 | *
O.comiculius MAUV-3 1 <56 10,70 v 1230 | ¢
O.cameutis MAUV-6 1 492 10,64 v | 1200 | ¢
O.comiculus MAUV-T 1 5,56 11,04 T e | ¢
S.mureallis LACM 91174 1 4,40 9.02 v o | ¢
Savdubeall 3 432 9,03 T o147 | ()
Sfloridaam 2 4,82 10,58 T892 | @
Porepestria AZ 2400 ] 6,57 11,79 T 1 2239 | +
F.randensis 2 7,00 12,75 + 2300 (;)
Hmeaticulars 2 542 11,05 + 1 1500 | (
T 3 B 12.78 T 25455 1 (4)
Lcalfornices 6 6,39 12,81 v 12542.5 1 (5
Lgransiensis COQ 970 | | 6,50 13,54 + 1 2065 | *
Lsavatss 6 6,76 13,70 + 1 2611 | (3
Lcapenris 2 6,82 13,74 + | 2040 | (3)
L. castroviejal 641 15,02 v | 2905 | (
Eowmcto l Yo 03S X 13611 | V- 02977X B85 | - - .
Coeficiente de coortlacion - K=07916 R= 05084 o - -

Tabla 59. Medidas del astrigalo (en mm) y de pesos (en ), valores medios. Fuentes de procedencia de las medidas (A) y de pesas
(B): (+): medidas propias o museisticas (pesas); (1): Orr, 1940; (2): Chapman y Morgan, 1973; (3): Skinner y Smithers, 1990, (4):
Yamada y Sugimura, 1998; (5): Vorhies y Taylor, 1933; (6): Polacios, 1983, n: ntmero de individuos. Las ccuaciones de bassn en
unidsdes centimétricas y en gramos, convertidos en valores de loganitmos de base 10,

7.7.5.1.2. PROPORCIONES DEL ASTRAGALO.

Longitud.

En comparacion al resto de leporidos, N. rex es el que presenta un astragalo mas corto
(fig. 147).

Anchura.

La anchura del astragalo de N. rex es similar a la del resto de leporidos (fig. 148).
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Fig. 146. El astrigalo y su posicién en relacion al calcaneo en O. cuniculus (A) y en N, rex (B). Escala grifica: 5

mm
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Fig. 147. Representacion alométrica de la longitud del astrigalo en N. rex y algunos lepdridos actuales.
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Fig. 148. Representacion alométrica de la anchura del astrdgalo en N. rex y algunos lepénidos actuales.

7.7.5.2. CALCANEO.

Material.

Calcéneos izquierdos: 1046, 1026, 1067, 0204, 1313, 0306, 0919, 0214, 0286, 0120,
1411, 1119.

Calcdneos derechos: 1447, 1204, 0415, 1427, 12011, 1154, 0098, 1405, 1023, 1099,
1118, 0222, 11697.

Nimero minimo de individuos: 13

Medidas. En el calcaneo, han sido medidos la longitud, la anchura, y la longitud del
proceso, tal como se indica en la figura E (lamima I) del anexo III.. Sus valores
medios, las ecuaciones alométricas y los coeficientes de correlacién aparecen en la
tabla 60.

Descripcion. Aspecto muy robusto, al presentar el proceso y el cuerpo del calcaneo
muy cortos en relacion con su anchura. La faceta para ¢l cuboides presenta una
superficie convexa y un contorno cuadrangular con la zona dorsal mas ancha que la
ventral. La faceta para ¢l hueso navicular es muy alargada en sentido medio-lateral,
con el margen posterior en contacto con la faceta para el cuboides, y con el margen
medial en contacto con la faceta posterior para el astragalo. La faceta ventral
posterior para el astragalo estd orientada hacia la cara medial del calcaneo y en

contacto con las facetas para el cuboides y el navicular. La faceta ventral anterior para
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el astragalo presenta un contorno cuadrangular y una superficie ligeramente convexa.
La faceta dorsal para el astrigalo muestra un contorno ovalado con el didmetro
maximo orientado craneo-caudalmente, con una cresta transversal poco marcada en

su zona media,

Fig 149. Calcéneo de V. rex (A: vista dorsal; C: vista crancal) y O. cunteulus (B: vista dorsal; D: vista crancal). 1:
faceta para ¢l cuboides; 2: faceta para el hueso navicular; 3: facetas para el astrigalo. Escala grafica: S mm.

7.7.5.2.1. COMPARACION CON OTROS LEPORIDOS.

N. rex es el leporido que presenta el calcaneo mas robusto. Las principales diferencias
entre el calcdneo de N. rex y el de O. cuniculus se encuentran en la faceta posterior
para el astrégalo y en la faceta para el navicular. En N. rex, estas dos facetas entran en
contacto, y la faceta para ¢l hueso navicular es muy alargada en sentido medio-lateral.
En O. cuniculus, la faceta para el hueso navicular es mas corta y alargada en sentido

antero-posterior, de manera que no entra en contacto con la faceta posterior para el

astragalo (fig. 149).
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7.7.5.2.2. PROPORCIONES DEL CALCANEO.

En este apartado se han estimado los cambios alométricos en la longitud y la anchura
del calcéneo, asi como en la longitud del proceso y cuerpo del calcaneo, teniendo en
cuenta los valores medios de la tabla 60.

Tablagd
Cakiacn

Tanow " Loagitud L. dd grocess L. del cuerpe JAH L (E) |
N rex B [l 41,85 21,50 19,59 1843 RO
O.cunlewlss CBQ 96-1 1 2197 10,82 1,18 9,16 + 1450 ¢
O.cuniculus CBQ 98-1 1 21,03 10,08 10,95 £89 « | 1375 | *
O.cunicules CBQ 98-0 1 20,49 946 11,03 799 hd 925 +
O.cuniculus MAUV-2 1 20,83 10,12 10,71 8,02 ¢ 1230 ¢
O.cunicutus MAUV-1 1 2137 940 1197 871 + 1 s |-
O.comiculus CBQ 001 1 2259 1097 12,02 8 87 + 950 +
Oucemiculus MAUV4 1 19 85 941 10, 44 8.10 ¢ 1290 *
Oucemionins MAUV-S 1 21,60 10,55 11,05 8,63 + 1250 *
Oucwsicelns MAUV.3 ] 20,73 1023 10,50 8,79 + 1230 d
Ocumeeles MAUV-S | 21,2 981 1141 544 ' 1200 *
Ocunicules MAUV-T 1 22,07 9,89 12,18 875 * 1100 *
O.cumicles MAUV-S 1 20,77 9.73 11,04 833 * 1290 4
Sawttallil LACM 91174 ] 17.62 8,79 8.83 6,93 + ] 680 | ¢
Savdebonii 3 18,13 857 9.56 728 + | 9147 | (1)
Sforidanas 3 21,95 10,39 11,36 5,82 + | 11892 | (2
Porupestris AZ 2400 1 2491 11,93 1298 11,33 + | 2239 | + |
P.randensis 2 2571 12,22 13,49 11,36 + | 2500 |(3)
Bussonticularm 2 23.82 10,83 12,99 923 + 1500 3
P fornesii 3 2695 1407 12 88 12,59 125455 | (&)
Loealifonsscons 6 27.58 14,54 13,04 10,29 + | 2542,5 1 (5)
Larasateasis C5Q 970 1 27,56 13,89 13,97 10,40 « | 2065 | +
Loaasatilis 6 2874 1461 14,13 11,02 + 2611 1 (3)
Lcapensis 4 29,18 13,45 15,73 10,88 + 2040 | (3)
L. castroviejoi 2 3128 1 14,78 11,61 + 2905 6
ey 1 Veoilex s | Y- o.ms'r;‘-’nm VoomX OA43T | V-03638X 10958 | . . LL
Corfioente de correlacion = Rm 0A739 o= 09141 W= 0,8590 Re 09358 N N =

Tabla 60. Medidas del calcaneo (en mm) v de pesos (en g), valores medios. Fuentes de procedencia de las medidas (A) y de pesos
(B): (+): medidas propias o museisticas (pesos); (1): Or, 1940; (2): Chapman y Morgan, 1973, (3): Skinner y Smithers, 1950, (4):
Yamada y Sugimura, 1998; (5): Vorhies y Taylor, 1933; (6): Palacios, 1983. n: ntmero de individuos, Las ecuaciones de basan en
unsdades centimétricas ¥ en gramos, convertidos ea vadores de loganitmos de base 10,

Longitud.

La longitud del calcaneo de N. rex es similar a la del resto de lepéridos (150).
Longitud del proceso del calcdneo.

N. rex es el leporido que presenta ¢l proceso del calcaneo mas corto (fig.151).
Longitud del cuerpo del caledneo.

La longitud del cuerpo del calcaneo ha sido calculada mediante la diferencia entre los
valores medios de la longitud total del calcaneo y la longitud del proceso del calcaneo,
El cuerpo del calcaneo de V. rex similar al del resto de lepéridos (fig. 152).
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Fig. 150. Representacion alométrica de la longitud del calcaneo en M. rex y algunos leporidos actuales.
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Fig. 152, Representacion alométrica de la longitud del cuerpo del calcdnco en N. rex y algunos leponidos actuales.
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Anchura del calcéineo.
El calcineo de N.rex presenta una anchura menor a la del resto de lepéridos, aunque

la diferencia es muy pequefia(fig. 153).

7.7.5.3. NAVICULAR.

Material.

Huesos naviculares izquierdos: 11785, 1202, 0026.

Huesos naviculares derechos: 1431, 0466, 0335, 0402, 0956, 12044, 12043.

Namero minimo de individuos: 7.

Medidas. Las medidas del hueso navicular aparecen en la tabla 61, y corresponden al
diametro maximo dorso-plantar, diametro maximo medio-lateral y al didmetro

minimo craneo-caudal.

A &
U7 R |

Fig. 154. Hueso navicular de N. rex (A: vista lateral, B: vista crancal;, C: vista caudal) v O. cuniculus (D: vista
lateral; E: vista crancal, F: vista caudal). I: faceta para el astrdgalo; 2: faceta para el calcineo; 3: faceta para el
cuboides; 4: faceta para ¢l cunciforme intermedio; 5: faceta para ¢l cunciforme lateral. Escala grafica: 3mm.
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Descripeién. Hueso muy robusto, con la faceta para el hueso cuneiforme intermedio
plana, con el didmetro méximo orientado dorso-medialmente. La faceta para cl
astragalo presenta un contorno circular y una superficie concava. La faceta para el
hueso cuboides muestra un contorno cuadrangular, con el limite caudal muy préximo
a la faceta para el astragalo. En vision caudal, el limite plantar de esta misma faceta
se sitha a la misma altura que el limite plantar de la faceta para el astragalo. En la
faceta para el calcéneo el didmetro méximo se orienta dorso-caudalmente y contacta
con la faceta para el astragalo. En visién caudal, el limite dorsal de la faceta para el
calcéneo se sitia por debajo del limite dorsal de la faceta para el astrigalo. La zona
lateral de la faceta para el cuneiforme lateral estd muy poco desarrollada en

comparacion a la zona medial y presenta un margen lateral convexo.

7.7.5.3.1. COMPARACION CON OTROS LEPORIDOS.

La zona plantar del hueso navicular de N. rex es mas plana que en O. cuniculus. En
N. rex, la faceta para el astragalo forma una concavidad mas suave que en O.
cuniculus, los margenes caudales de la faceta para el cuboides y para el calcineo
quedan mas proximos al margen lateral de la faceta para el astragalo en M. rex,
mientas que el margen craneal de la faceta para el cuboides no contacta con la faceta
para el cuneiforme lateral, mientras que en O. cuniculus si. La faceta para el
cuboides y para el calcaneo se orientan lateralmente en N. rex, mientras que en O.
cuniculus la orientacion de estas facetas es latero-dorsal.

La zona lateral de la faceta para el cuneiforme intermedio presenta una mayor
superficie relativa en O. cuniculus, al ser transversalmente mas ancha y al estar mas

desarrollada en la zona plantar (fig.154).

7.7.5.4. CUBOIDES.

Material.

Hueso cuboides izquierdo: 11787,

Huesos cuboides derechos: 12126, 1350, 12102, 12125.

Numero minimo de individuos: 4.



Medidas. Ha sido medido el didmetro maximo dorso-plantar, el didmetro maximo
medio-lateral y el didmetro maximo craneo-caudal. Sus valores aparecen en la tabla
61.

Fig. 155. Cuboides de N. rex (A: vista medial; B: vista caudal; C: vista crancal) y O. cuniculus (D: vista medial; E:
vista candal; F: vista crancal). 1: faceta para ¢l hueso navicular, 2: faceta para el cuneiforme lateral; 3: faceta para el
calcéneo; 4: facetn para ¢l cuarto v el quinto metatarso. Escala grifica: 3 mm.

Descripcion. La faceta para el cuneiforme lateral posee un contorno eliptico, con el
diametro maximo ligeramente inclinado respecto al eje dorso-plantar. Por su cara
caudal contacta con la faceta para el hueso navicular. La faceta para el calcineo
presenta una superficie convexa, con una zona inclinada dorsalmente y otra zona
inclinada plantarmente. La faceta para el cuarto y quinto metatarso muestra una
morfologia piriforme y una superficie ligeramente concava, con el didmetro maximo

orientado transversalmente.
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7.7.5.4.1. COMPARACION CON OTROS LEPORIDOS,

La faceta para el cuneiforme lateral presenta una superficie relativa mayor en N. rex
que en O. cuniculus (fig. 155A, D). Mientras que en N. rex esta faceta se orienta
medialmente, en O. cuniculus esta ligeramente inclinada hacia la zona plantar (fig.
155C, F). En comparacién con el margen lateral, el margen medial de la faceta para el
calcaneo presenta una mayor anchura dorso-plantar en O. cuniculus. En N. rex, la

diferencia de anchuras es menor (fig. 155B, E).

A B c
Nuralagus 0026 13,19 11,61 5,68 1
Nuralagus 0402 13,68 12,48 5,60 1
Nuralagus 11784 10,99 12,35 8,75 2
Nuralagus 1350 9,93 12,01 8,94 2
Nuralagus 0437 8,49 7,17 591 3
Nuralagus 0438 8.21 6,97 5,81 3

Tabla 61. Mcdidas (cn mm) del hueso navicular (1), cuboides (2) v cunciforme lateral (3). A: didmetro méximo
dorso-plantar; B: didgmetro méaximo medio-lateral; C: didmetro crinco-caudal,

7.7.5.5. CUNEIFORME LATERAL.

Material.

Huesos cuneiformes laterales izquierdos: 0379, 0437.

Huesos cuneiformes laterales derechos: 0438, 0347,

Nimero minimo de individuos: 2

Medidas. Las medidas del diametro maximo dorso-plantar, medio-lateral y cranco-
caudal aparecen en la tabla 61.

Descripeion. La faceta para el cuboides se orienta muy verticalmente y muestra un
contorno triangular. En esta faceta, el vértice craneal llega hasta la mitad de la cara
lateral; la faceta para el tercer metatarso presenta una forma piriforme de superficie
plana. La zona dorsal de la faceta para el hueso navicular presenta una concavidad
muy marcada, mientras que el borde ventral es ligeramente convexo. El margen
caudal de la faceta para el segundo metatarso es redondeado y llega hasta la mitad de
la cara medial; el margen craneal es recto y entra en contacto con la faceta para el

tercer metatarso.
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Fig. 156. Cunciforme lateral de N. rex (A: vista lateral; B: vista medial; C: vista caudal; D; vista crancal) y O.
cumiculus (E: vista lateral; F: vista medial; G: vista candal; H: vista crancal). 1: faceta para el hueso navicular; 2:
faccta para el tercer metatarso; 3: faceta para el cuboides; 4: faceta para el segundo metatarso, Escala grifica: 3mm.

7.7.5.5.1. COMPARACION CON OTROS LEPORIDOS.

En N. rex, la faceta para el hueso navicular es mas convexa que en O. cuniculus, al
presentar el margen dorsal mas elevado respecto al margen plantar. La faceta para el
segundo metatarso presenta un mayor desarrollo en N. rex que en O. cuniculus.
Ademds, esta faceta presenta, en O. cuniculus, un contorno nétamente redondo y no
contacta, como en N. rex, con la faceta para el tercer metatarso. La faceta para el
cuboides presenta una superficie plana en N. rex, mientras que en O. cuniculus es
convexa y muy alargada en sentido caudo-ventral. Como en N. rex, la faceta para el
tercer metatarso de . cuniculus presenta una forma piriforme; sin embargo, en O.

cuniculus el 16bulo ventral de esta faceta es mas alargado (fig.156).

7.7.5.6. CUNEIFORME INTERMEDIO.
No se ha encontrado ningun cuneiforme intermedio entre el material recuperado de N.

rex.
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7.7.5.7. SEGUNDO METATARSO.

Material.

Segundos metatarsos izquierdos: 1016, 0953,

Segundos metatarsos derechos: 0130, 0857, 0994, 1131, 0131.

Nimero minimo de individuos: 5.

Medidas. En el segundo metatarso ha sido medida la longitud, el didmetro transversal
y antero-posterior de la epifisis proximal y distal. En la didfisis, se ha medido el
didmetro minimo, y el diametro en la longitud media, tal como se indica en la lamina

11 (figura D) del anexo II1.

Fig. 157. Epifisis proximal del segundo metatarso de N. rex. A: wista caudal; B: vista plantar; C: vista dorsal;, D:
vista medial, E: vista lateral, 1: faceta para ¢l hueso navicular; 2: faceta para el cunciforme intermedio; 3: faceta para
¢l cunciforme lateral; 4: faceta para ¢l tercer metatarso, Escala grifica: Smm.

Descripeién. El segundo metatarso es corto, con la faceta para el hueso navicular
(facies articulatoria tarsea) dorso-ventralmente muy alargada y con una superficie
poco convexa. Los dos margenes dorsales de la faceta para el cuneiforme intermedio
forman un angulo de 93°. Las dos caras de la faceta para el hueso cuneiforme
intermedio son perpendiculares. El tubérculo plantar de la epifisis proximal queda
dividido longitudinalmente por un surco. La faceta para el cuneiforme lateral possee
un contorno redondeado y queda bien delimitada al sobresalir ligeramente respecto de
la superficie que la rodea; la faceta para el tercer metatarso muestra un contorno mal
definido, sitiandose entre la faceta para el cuneiforme lateral y el tubérculo plantar.
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Tabls 62
¥ wetatarss
Taxen n L. funcieasl DAF.provimal | D.T.proximal | DAP.distal | (A) | Peso | (B)
N. rex 8- 38,65 8358 9,09 6,52 + 1140022 +
O.cunbculus CBQ 9%-1 1 30,91 584 399 in + | 1450 | +
O.cuniculus CBQ 95-1 1 29,24 5,14 364 364 + | 1375 | *
OLcunicubes CBQ 950 1 28,65 497 322 321 ¢ 1 o5 | ¢
O-cunicwies MALV-2 1 27,30 494 3,58 3,66 + | 1230 | +
O.cunicubm MAUV-1 1 - 5,50 3,73 373 * 1175 ’
O.cunbcudus CHQ 00-1 1 3121 565 . 3,88 + | 9% | +
O.coniculunt MAUV-4 1 2729 4,87 367 324 4 1290 '
O,cumiculs MALV-S 1 29 33 5,30 3,57 356 ¢ 1250 | *
O,cumiculus MAUV.3 1 29,03 5,20 3,42 3 ¢ 1230 n
O,cemiculus MAUV-0 1 29,15 528 3,49 3.5 ¢ 1200 +
O.comiculus MAUV.? 1 30,35 §,20 394 3.83 ¢ 1100 +
Sewitallis LACM 91174 1 28,69 363 3,08 2,94 + 1 680 § +
Saudsbeain 4 28,86 444 301 294 + 9147 | (1)
Shersdaaw 3 3244 513 358 335 + 11892 | (2)
Porupestris AZ 2400 3237 547 536 3,63 + 2239 +
P.randensis 2 2988 6,29 471 383 * 2300 | (3)
Bomoaticulars 2 07 6,67 3 80 391 + 1 1500 | (3
F.fwrnedi 2 25,57 7,13 6,13 463 + | 25455 | (&)
Lcaliformicus S LZ.J 7 708 429 431 + | 25425 | (
Lgranatemis CBQ 97.0 1 40,76 659 396 445 ¢ 2065 g
Lsaxatili 6 42,90 34 445 4,69 [ 2611 | (3)
L.capensis 2 4398 737 4,19 457 o 2040 | (3}
L. castrovicjoi 1 50,50 1.56 | 481 4,66 + | 2005 !(6)
Ecuscie x CAIIX DN | Y= O04045X 15268 | Y=CIB)6X-1619 | Y=0289X-13801 | . - N
Cochicierte & conelsctn | - R0 4708 R 0070 R 0,1685 R= 04396 p = .
5 —
—_— . 3 matatanio
L] DT dintal DAY ol | DT didfnis | (A) | (1) |

N 256 9.54 4,30 6.60 o | 1ema1 | +

O.comicules CBOQ 96-1 1 4,78 292 326 * 1450 +

O.comicules CBO 951 1 4,60 2,67 337 + 1375 +

O.comicalus CBQ 95-0 1 4.06 2,34 293 ¢ 925 ¢

O.cumbcubus MAUV-2 1 423 241 281 * 1230 +

O.combcuus MAUV-1 5,00 2,61 3,16 sl s |+

O.conbcuden CHOQ 00-1 457 279 3,17 ¢ 950 ¢

O.comiculon MAUVA 4,18 249 308 * 1260 *

O.conicules MAUV-S 1 416 3 49 J_)ﬁ . 1250 .

O.comicules MAUV.3 1 4,40 2.7 3.00 + 1230 *

O.cemicutus MAUV-S 1 420 274 2,89 + 1200 -

O,comiculin MAUV-T 1 4 60 3,05 . 1100 +

S.owttallii LACM 91174 1 3.69 215 249 . 680 .

Saudubanii 4 3.73 2,02 2,48 + 9147 | ()

Shertanus 3 4,06 234 2,85 < T2l @)

Porupestris AZ 2400 1 5,33 243 348 * 2239 +

P.raadenss 2 502 243 347 * 1 2300 | (3)

Iumonticstaris 2 4,93 280 341 < | ise0 (3

P.furnesii 2 6,26 292 452 + | 25455 | (4)

Lcaliformicus s 5,07 328 358 + | 2542 5 | (5)

L.grasatessis CHQ 57.0 1 4.96 3,01 199 + 206! *

Lssuatils 6 3,20 342 3,67 + 261 (3

L.capensis 2 5,02 349 361 4 2040 | (3)

L. castrovicjol i 34 3R 3,88 + | 2005 |6

Ecvscin - Yo 03022X-1 3807 | ¥=02789X-14337 | V=0 068X-LaNl | . 3 =

CoeBicicete de comelacion | - TR 08636 ®= 07310 o 08657 . : >

Tabla 62. Medidas del 2* metatarso (en mm) y de pesos (en ), valores medios, Fuentes de procedencia de las medidas (A) y do
pesos (B): (+): medidas propias o museisticas (pesos); (1): O, 1940, (2). Chapman y Morgan, 1973; (3): Skinner y Smithers,
1990; (4): Yamada y Sugimura, 1998; (5): Vorhies y Taylor, 1933; (6): Pulacios, 1983, n: niimero de idividuos. Las ecusciones do
basan en unidades centimétricas y en grameos, convertidos en valores de logantmos de base 10
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7.7.5.7.1. COMPARACION CON OTROS LEPORIDOS.

Al igual que N. rex (fig.157C, D), el tubérculo plantar de la epifisis proximal de .
Sfurnessi queda dividido por un surco, que estd ausente en O. cuniculus y L.
granatensis. La faceta para el hueso navicular es dorso-plantarmente alargada en N.
rex, O. cuniculus y L. granatensis. En P. furnessi esta faceta muestra un contorno
circular. La morfologia de la faceta para el hueso cuneiforme intermedio v lateral y la
faceta para el tercer metatarso presentan unas caracteristicas similares en los cuatro

leporidos.

7.7.5.8. TERCER METATARSO.

Material.

Terceros metatarsos izquierdos: 0290, 12106, 0154, 1416, 11774, 11770, 0980.
Terceros metatarsos derechos: 0137, 12113, 12108, 12148, 0105, 0177, 12111,
1222, 0174.

Nimero minimo de individuos: 9.

Medidas. En el tercer metatarso ha sido medida la longitud, el diametro transversal y
antero-posterior de la epifisis proximal y distal. En la diéfisis, sc ha medido ¢l
didmetro minimo, y el diametro en la longitud media, tal como se indica en la ldmina
II (figuraD) del anexo I11.

Fig 158. Epifisis proximal del tercer metatarso de N. rex. A vista caudal; B: vista plantar, C: vista dorsal; D: vista
medial. 1: faceta para el cunciforme lateal; 2 v 4: faceta para el cuarto metatarso; 3; faceta para el segundo
metatarso. Escala grifica: 5§ mm.

Descripeion. Aspecto muy robusto. La faceta para el cuneiforme lateral se inclina 16°
respecto al plano longitudinal de la diafisis. Los limites plantares de la faceta para el

cuneiforme lateral y la epifisis proximal son coincidentes. Los limites de la faceta
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>

axon " L. fescionsl | DAP. proviesal | DT previmal | DAP.distal | (A) | Pese | (B)
N e 44,86 9,17 8,10 6,50 + 11409221 *
O.comiculus CRQ %-1 ] 34 46 615 382 374 + 1450 ’
O.coniculus CHQ 98-1 ] 3223 S 372 359 * 1375 d
O.cenlcutus CBQ 98-0 ! 31,73 542 328 317 + 928 ¢
O.comiculus MAUV-2 1 31 520 3,46 361 * | 12% | *
O.conicalus MAUV-1 1 33,08 588 354 361 d 1178 ¢
O.cunbculis CHQ 00-1 1 34 94 597 359 382 + 950 +
O.cuniculus MAUV-4 1 30,54 5.12 318 3.04 4 1290 s
O.cuniculus MAUV.S 1 32.54 565 339 355 4 1250 +
O.cuniculus MAUV-Y 1 3220 541 334 3,55 ¢ 1230 +
O.cunbculus MAUV-S 1 32,56 543 383 3,56 + 1200 *
O.cunieulus MAUV-T 1 33,48 544 363 3,84 + 1100 *
Sneetallil LACM 91174 1 31,39 447 291 2.8 + 680 s
S.audubonii 3 31,50 4.67 3,03 449 ¢ 19147 (1)
S.Beridanus 3 35,51 533 344 332 + 111892 | (2) |
Parupestris AZ 2400 1 32,17 6,46 442 374 * 2239 +
P rasdema 2 33,54 6,22 4,30 390 + | 2300 |(3)
Hmonticalaris 2 3808 635 3,75 386 + 1T 1%0 [ (3)
Pfurnesii s 28,75 7,16 4,96 4,42 + | 25455 | (4)
L.californicus 5 45,67 7,01 4,15 426 + 125425 | (5)
Lgrasatensh CBQ 970 1 44,42 7,14 4,42 442 + | 2065 | ¢
Losazatilis 6 4746 7,64 4,74 4,66 + THE)
I capentin 2 4833 793 468 459 + 12040 [(3)
L. castrovicjoi 1 - 19 518 - + 2908 6
Ecuscn .| Y=osK.0g203 v-m%x‘-ﬁi’ Y- 061X 13790 | V- 0mmX T | - p j:)‘
Coebaente de cormrrbaadn - ®= 08310 E=0,7454 R=0.921% R= 06487 A = -

mgmy
¥ metatarso
Tason " D.T. distal DALP. didfisis D.T. didfisis | (A) | Peo | (B) |

N rex 244 821 391 5,56 + | 1409231 | +

O.coniculus CBQ 96-1 1 4,61 266 31 + | 1450 | ¢+

O.cusiculus CBQ 981 1 438 245 304 s e

O.coticulus CBO 950 1 388 209 65 + 928 | ¢

Oucamiculus MAUV-2 1 415 216 271 + 1230 +

Oucumiculus MAUV-1 1 447 2,82 + 1175 +

O.cuniculus CBQ 00-1 1 4 ‘25 z,ﬂ 2.86 . 950 .

Ocaniculus MAUVA 1 392 230 2.51 - 1290 .

O.cuniculus MAUV.S 1 4,13 227 294 . 1250 | +

Oucunbculus MAUV-) 4 @ z 32 3_,62 - 1230 +

O.cunbculus MALUV-S 393 237 2,70 + 1200 § +

Ocumiculus MALV-T 1 43 2,20 264 + 1100 +

Sonuttallii LACM 91174 | 3.31 1,96 w . 680 +

S.aedubenii 3 3 1,94 220 “ | 9147 1()

S.floridasas 3 3,85 225 2,69 c T2l

P.rupestris AZ 2400 1 506 2,51 334 4 2239 *

P.randenyis 2 4,65 2,51 316 ¢ 2300 | (3)

Buseaticularis 2 4,57 249 295 ¢ 1500 | (3)

P.larnesih 3 551 279 363 + | 25455 | (4)

Leabfornicus 5 4,88 302 328 v 1254251 (5)

Lgramatensis CBQ 970 | | 487 2,70 3,19 + | 2085 | +

Losaxatilis 6 5.1 311 355 4 2611 | (3)

L.capensin 2 3,08 3,32 3,60 + 2040 | (3)

L. castrovieiel 1 s o] 345 3,59 ¢ | 2005 [(6)

Ecuacion = Y=0901X-1217 | ¥= gl Y= 03222X-13541 | . > x

[P ———— . o= 05995 R= 04581 o 0,9060 - . 0

Tabls 63. Medidas del 3° metatarso (en mm) y de pesos (en g), valores mecios, Fuentes de procedencia de las mechdas (A) y de
pesos (B): (+). medidas propias o museisticas (pesos), (1): Om, 1940; (2); Chapman y Morgan, 1973; (3): Skinner y Smithers,
1990; (4): Yamada y Sugimurn, 1998; (5): Vorhies y Taylor, 1933; (6): Palacios, 1983, n: mimero de individuos. Las ecuaciones de
basan en unidades centumétnicas y en gramos, convertidos en valores de logantmos de base 10
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para el segundo metatarso quedan mal definidos, excepto dorsalmente, donde queda
delimitada por un pequefio tubérculo. La faceta plantar para el cuarto metatarso
presenta una forma ftriangular, con el didmetro maximo orientado cranco-
caudalmente. Esta faceta se orienta paralelamente al plano sagital, La faceta dorsal
para el cuarto metatarso muestra una superficie muy convexa, con su margen dorsal

bien marcado y muy préximo a la superficie dorsal de la epifisis proximal.

7.7.5.8.1. COMPARACION CON OTROS LEPORIDOS.

O. cuniculus, L. granatensis y P. furnessi muestran, en la epifisis proximal, un
tubérculo plantar que sobresale respecto al margen plantar de la faceta para el
cuneiforme lateral, y que esta ausente en N. rex (fig. 158A).

La faceta dorsal para el cuarto metatarso de N. rex y P. furnessi es mas abierta que en
O. cuniculus y L. granatensis, al quedar su margen caudal mas proximo al margen
lateral de la faceta para el cuneiforme lateral.

En O. cuniculus y L. granatensis, la cresta plantal de la epifisis distal es ligeramente
mas alta y estrecha que en N. rex.

7.7.5.9. CUARTO METATARSO.

Material.

Cuartos metatarsos izquierdos: 0462, 0216, 0172, 1259, 1038, 0291, 0248.

Cuartos metatarsos derechos: 0316, 0999, 1255, 0455.

Nimero minimo de individuos: 7.

Medidas. En el cuarto metatarso ha sido medida la longitud, el didmetro transversal y
antero-posterior de la epifisis proximal y distal. En la didfisis, se ha medido el
diametro minimo, y ¢l diametro en la longitud media, tal como se indica en la lamina
11 (figura D) del anexo I11.

Descripeion. Aspecto robusto. La zona dorsal de la faceta para el cuboides se inclina,
lateralmente, 7°. El tubérculo plantar de la epifisis proximal es corto y ancho. La zona
plantar de la faceta para el quinto metatarso ¢s alargada en sentido craneo-caudal y
entra en contacto con la faceta para el cuboides; la zona dorsal de esta misma faceta
presenta una superficie concava. La faceta plantar para el tercer metatarso presenta un

contorno redondeado y una superficie ligeramente convexa. La faceta dorsal para el
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tercer metatarso presenta también un contorno redondeado y una superficie

marcadamente convexa (fig.159).

Fig 159, Epifisis proximal del cuarto metatarso de N, rex. A: vista caudal; B: vista dorsal; C: vista plantar; D: vista
medial; E: vista lateral.1: faceta para ¢l cuboides; 2: faceta para el tercer metatarso, 3: facetas para ¢l quinto
metatarso. Escala grafica: 5 mm,

7.7.5.9.1. COMPARACION CON OTROS LEPORIDOS.

En O. cuniculus, L. granatensis y P. furnessi, la distancia entre los margenes plantares.
de la faceta para el hueso cuboides y el tubérculo plantar es mayor que en V. rex.

En relacién a estos tres lepdridos, la epifisis proximal de P. furnessi presenta una
mayor inclinacién en sentido sagital, al presentar un tubérculo plantar muy
prominente en relacion a la faceta para el hueso cuboides..

La zona dorsal de la faceta para el quinto metatarso muestra una concavidad mas
abierta en N. rex, de manera que la distancia de separacion entre esta faceta y la
faceta para ¢l cuboides es proporcionalmente menor que en O. cuniculus y L.
granatensis. 1.a faceta dorsal para el tercer metatarso de N. rex presenta una menor

convexidad si se compara con las facetas de O. cuniculus y L. granatensis.

7.7.5.10. QUINTO METATARSO.

Material.

Quintos metatarsos izquierdos: 1147,

Quintos metatarsos derechos: 0463, 0908, 1055, 0292, 1054.

Namero minimo de individuos: 5

Medidas. En el quinto metatarso ha sido medida su longitud, el diametro antero-

posterior y transversal de la epifisis proximal y distal, y el didmetro minimo antero-
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&
B __‘!;.-IL_T w__ | L funciomsl | DAP previesl | D.T.proximal | DAF. dieal | _ Peoe | () |
N.rex [P0 46,55 9.50 7,79 6,68 + 1140022 *
O.cuniculus CBQ 56-1 1 3333 567 397 366 + | 1450 | *
O.cuniculus CBQ 58.1 1 31,43 5.58 364 361 + | 1375 | ¢
Oucuniculus CBQ 98-0 1 30,63 496 3,63 321 + | 928 | -
O.cuniculus MAUV-2 1 30,18 492 3,53 3,61 ¢ 1230 *
O.cuniculus MAUV-1 1 32,40 5,33 411 3,63 * 1175 *
O cunicabzs CBQ 00-1 1 3397 568 3,99 391 * 950 ¢
O cunicaden MALV-4 1 2954 479 342 3,10 M 1290 ’
O,cunicules MAUV-S 1 31,17 527 3179 356 ¢ | 1250 | ¢
O.conicutes MAUV-3 1 30,70 5,04 3,56 3.50 + 1 1250 | ¢
O.combeulms MAUV-6 1 31,16 496 3,82 353 4 1200 ¢
O.canicules MAUV-7 1 3255 558 4.15 3,80 4 1100 +
O.cumiculus MALV-S 1 31,94 S04 3,85 3,56 * 1250 *
Soutsallis LACM 91174 1 30,84 414 331 2,83 * 680 +
S.asduboais B 30.77 430 3.13 2,87 « | 0147 | (1)
S.floridsses 3 3425 5,11 3,74 329 * | 11892 | (2)
P.rupestris AZ 2400 1 31,70 643 525 3R « | 2239 | *
F.randensls 2 3343 631 4.9 39 ¢ | 2300 | (3)
H.meaticularis 2 3746 5,80 3,76 3,84 * 1500 | (3)
P.furoesil 2 27.59 6,73 528 4,55 + | 25455 | (4)
L.cafifornicus s 44,00 621 4,51 417 + 12542, 5 | {5)
1-granatessis CBQ 970 | 43,14 6,5 4,74 4,30 + | 2065 | *
Losauatills 6 4592 6,82 493 461 ¢ 261 (3)
L.capensis 2 46,79 7,04 4,81 4,56 + | 2040 | (3)
[ L castroviejol 1 52,81 733 4,77 4 + | 2905 | (6)
Bouscrde - Y= 03858X 06722 Y= 0346X -1 3434 Y=03202X 140308 | Y~ -1 - - -
Cocbciente de comelacion - ®e 08703 R 04978 ®eome01 W 04067 & = =
v 0
= e L1 1= s J—
_Tazom ] D.T. distal PAP disfinis | DT didfuin | (A)  (B) |

N rex 111211 9.09 4,04 544 + e |+

O.cuniculus CHQ %1 1 431 242 « | 1450 | *

Oucunieutus CHQ 95-1 ] 4,15 234 2 + | 1378 | +

O.cuniculus CBQ 96-0 1 3,84 202 243 + 1 928 +

O.cuniculus MAUV-2 1 4 13 208 2,55 * 1230 ®

O.cuniculus MAUV-1 1 “+ 214 267 . 1175 o

O.cunicubus CBQ 00-1 1 4,28 2.36 2,83 B 950 -

O.cuniculus MAUV-4 1 3. 2,18 2,53 * 1290 +

O.cunboubas MAUV-S 1 397 204 2 68 + 1250 +

O.cunbcwdes MAUV-3 1 4,03 2,18 9 -.é-‘ + _1)-30 +

O.cumicebes MAUV-6 1 3,84 229 239 + | 1200 | +

O, cumicedes MAUV-? 1 4 2,40 262 + 1100 +

Soamttalliil LACM 91174 1 3 1.9 1,80 * 680 s

Saudubonii 4 3 1,81 1,84 + | 9147 1 (1)

Sferidanas 3 3.7 2,17 2,39 + 111892 | (2)

Prupestris AZ 2400 499 245 339 * 1 2239 | ¢

P.randensh : 483 2,54 3,32 + | 2300 | (3)

Bomenticularia 2 441 243 261 + | 1500 | (3

P.lurnesa 2 573 2,59 3,87 + | 25455 | (4)

L.californices S 467 2,83 29% * | 25425 | (5)

Lgranstensis CBQ 97-0 1 4,69 2,61 2% + | 2065 | +

Losaxatils 6 4,94 2,95 328 + | 21 | (D

Lapemin 2 483 5,01 330 <1 2040 [(3)

L. castrovicjol 1 $35 | 328 |3 + | 2008 | (6)]

Ecusadn < Y*03131X 137" 0.3146X <1 4242 Y= 04002X -1 8362 = e -

Coficwente de correlacion - R=09011 K= 0N o 08676 B R R

Tabla 64. Medidas del 4° metatarso (en mm) y de pesos (en g), valores medios. Fuentes de procedencis de los medidas (A) y de
pesos (B): (4): medidas propiss o musefsticas (pesos); (1): Om, 1940, (2): Chapman y Morgan, 1973, (3): Skinner y Smithers,
1990, (4): Yamada y Sugimurs, 1998; (5): Vorhies y Taylor, 1933, (6): Palacios, 1983, n: nimero de individuos. Las ecuncioncs de
basan en unidades centimétncas v en gramos, convertidos en valores de logantmos de base 10,
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posterior y transversal de la diafisis, tal como se indica en la lamina II (figura D) del

anexo 1.

Fig. 160. Epifisis proximal del quinto metatarso de N. rex. A: vista caudal; B: vista plantar; C: vista dorsal; D: vista
lateral: E: vista medial. 1: faceta para el cuarto metatarso; 2; faceta para el cuboides. Escala gréfica: Smm.

Descripeién. Aspecto robusto. Las tres facetas para el cuarto metatarso son craneo-
caudalmente alargadas. La faceta dorsal para ¢l cuarto metatarso presenta una
superficie convexa. La faceta plantar para el cuarto metatarso muestra una superficie
concava. La tercera faceta para el cuarto metatarso se sitGa entre la faceta dorsal y la
plantar, en contacto con estas, y muestra una superficie muy plana. En comparacién
con las facetas para el cuarto metatarso, la faceta para el cuboides muestra una
superficie mayor, concava, inclinada medialmente y con unos margenes agudos muy
bien delimitados (fig.160).

7.7.5.10.1. COMPARACION CON OTROS LEPORIDOS.

En comparacion con N. rex, el quinto metatarso de O. cuniculus y L. granatensis es
menos robusto. Ademas, la faceta para el hueso cuboides es mas concavo y estd mas
inclinado hacia la cara externa del metatarso en O. cuniculus y L. granatensis. En P.
furnessi, |a orientacion de la faceta para el hueso cuboides es similar a la de . rex.

La cresta plantar de la epifisis distal es mds baja y ancha en V. rex.
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Tabls 65
5 metatane i)

Tason n L. funcsemal DAY, previmal | DAP. distal | (A) | Pese | (W) |
N, rex b 3983 370 10,31 6.36 + 11l ¢
O.cuniculus CBQ 96-1 1 29 81 5§32 594 319 * 1450 +
Oucuniculus CBQ 58-1 1 27 96 472 5.19 3,19 * 1375 +
Ocuniculus CBQ 980 1 26,95 433 4,96 2,71 ¢ ] 95 |+
Ocuniculus MAUV-2 1 26,42 436 504 31,06 ¢ 1230 ¢
O.cuniculus MAUV-1 1 27,94 4.59 529 3,11 + 1175 ¢
O.cunicelus CBQ 00-1 1 30,24 4.90 541 340 * | 950 | +
O, cunicwles MAUV-4 1 2584 399 459 267 * 1290 ¢
O.canicebes MAUV-5 1 27,99 4,55 534 3,02 ¢ | 1250 | ¢
O.comboubes MAUV-§ ] 2799 4,12 5,36 3,07 * 1250 d
O.cumicadun MAUV-2 26,44 4,19 5,19 250 * 1230 +
O.cumicales MAUVS 27.34 383 461 2,96 ¢ 1200 ¢
O.cumicates MALUV-T 27,75 145 4,38 3,41 + [ 1100 | ¢
Sonuttallli LACM 91174 1 28,13 in 436 258 + | 6%0 ¢
S.andebonii 4 2747 3,80 4,46 260 + | 9147 | (1)
S.fleridines 3 3022 423 5,10 2,86 s 2 @)
P.rupestris AZ 2400 ] 28,02 6,15 711 362 + 2239 .
T.randenss 2 30,06 6,20 6,83 377 + | 2300 | (3)
B.meaticulari 2 34,56 $21 5,85 349 2 1500 | (3)
Pfurnesii 2 23,58 5,83 7.08 390 + | 254558 | (4)
L.califernicus 5 39,62 5,81 6,61 3.72 + 12542, 8
Lgranatessis COQ 970 | | 39,34 5,80 6,51 3,84 +| 2065 | ¢
Losaxatity 6 4127 621 6,62 4,01 * 2611 )
L.capeasis 2 42,26 631 6,56 39 + 1 2040 | (3)
L. castrovicjol 1 47,40 S 6,86 - ¢ | 2905 1 (6)
Ecuscita T VeoAmIX 0851 | V- - Yo e AR T 4055 v-un'f: XTI s .
Cocficeme o¢ coreiacin R X=0857 = 04600 %= 09166 R 0757 3 - .

Tabla 65 (continuaciin)
— S metatarse
_Tasea o D.. dtal PARLSUGD | DV.glishe 1 (A)1 Due I (W) |

N, rex 434 844 387 57 + | 409221 +

O, cunicades CBQ 961 1 4,10 232 2,82 + 1450 d

O, cunbeuden CEQ 981 1 389 2,19 241 + 1378 | ¢

O.cuniestes COQ 98-0 1 337 1,62 2,12 o] %2s |+

O.conboules MAUV-2 1 358 1,87 2,18 * 1230 *

O.condculus MAUV.] 3,76 20 246 + 1178 ¢

O,cusicutes CBQ 00-1 3,89 2.06 243 * 950 *

O.comicules MAUV-A 342 1,85 + | 129 | +

O.comiculus MAUV-S 1 34 171 2,17 + ] 1250 | ¢

O.cumbculun MAUV-S 1 343 1,89 219 + 1250 *

O.cunlculus MAUV-3 I 3388 1,86 241 + 1230 *

O-cuniculus MAUV-6 1 337 1.96 2.2 <1 1200 ) ¢

O.cuniculus MAUV-? 1 385 1,87 249 + 1100 ¢

S.nurtalis LACM 91174 1 3.00 1,712 1,84 + 680 | ¢

S.sndubeas o 3,13 1,62 96 + 9147 | (1)

S.floridasss 3 341 1,88 548 * 11892 12)

Forwpestris AZ 2400 $.18 2,00 338 * 2239 +

P.randemis 2 528 2,13 3,66 * 2300 1 (3)

B.mosticulars 2 4,19 229 247 ¢ 1500 | (3)

P Aurnesit 2 527 257 4.06 + | 25455 | (4)

L.californicss 5 429 2,63 2,73 ¢ 125425 1 (5)

Lgrasatessis CBQ 97.0 422 2,38 249 + | 2068 | +

Tosaxatilis 6 4,41 274 271 <[ 2611 [(3)

L.capenss 2 427 29 2.54 + 240 | (3

1 castroviegsi 1 5 2& [i= 208 v 2905 | (6)

Ecuscds = Vo 367X -1,5667 . Y= 0 88X 17102 I =

Cocboiente de comelecion | . R 0787 e 0031 R 0,0068 - = -

Tabls 65. Medidas del 5° metatarso (en mm) y de pescs (en g), valores medios. Fuentes de procedencia de las medidas (A) ¥ de
pesos (B): (+): medidas propias o muselsticas (pesos); (1): O, 1940; (2); Chapman y Morgan, 1973; (3): Skinner y Smithers,
1990; (4): Yamada y Sugimura, 1998; (5): Vorhies y Tayloe, 1933; (6): Palacios, 1983, n: ntimero de individucs, Las ecuacicnes de
basan en unidades centimétricas y en gramos, convertidos en valores de logantmos de base 10
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7.7.5.11. PROPORCIONES DEL SEGUNDO, TERCER, CUARTO Y QUINTO
METATARSOS.

Han sido estimadas y comparadas la longitud, el diametro transversal y antero-
posterior de la epifisis proximal y distal, asi como el didmetro minimo transversal y
antero- posterior de la diafisis en relacion con la masa corporal. Los valores medios
de estos parametros, las ecuaciones alométricas v los coeficientes de correlacion
aparecen en las tablas 62-65. El porcentaje de variacion de los cambios alométricos
en los metatarsos aparecen en la tabla 69.

Longitud.

Todos los metatarsos de N. rex muestran, en comparacion con ¢l resto de leporidos,
una longitud menor (fig. 161). Ninguna de las ecuaciones alométricas de las tablas
62-65 incluyen los valores de P. furnessi, P. rupestris y P. randensis.

Didmetro antero-posterior de la epifisis proximal.

El didmetro antero-posterior de todos los metatarsos (excepto del tercer metatarso,
que no ha podido ser medido) es, en N. rex y en comparacion con el del resto de
leporidos, mas estrecho (fig. 162).

Didmetro transversal de la epifisis proximal.

El diametro transversal de N. rex es similar al del resto de lepéridos en el segundo,
tercer y cuarto metatarsos (fig. 163); el diametro del quinto metatarso de N. rex es, sin
embargo, menor al del resto de leporidos (fig. 164), si bien la diferencia es pequefia.
Didmetro antero-posterior de la epifisis distal.

El diametro antero-posterior de todos los metatarsos de N. rex (excepto del tercero,
que no ha podido ser medido) es similar al del resto de lepéridos (fig. 165).

Didmetro transversal de la epifisis distal.

El diametro transversal de todos los metatarsos de N. rex es similar al del resto de
lepéridos (fig. 166).

Didmetro minimo antero-posterior de la didfisis.

El diametro minimo antero-posterior del cuarto y quinto metatarsos (excepto el tercer
metatarso, que no ha podido ser medido) de N. rex es, en comparacion con el resto de
leporidos, mas estrecho (fig. 167), si bien la diferencia es pequefia. El diametro del
segundo metatarso de N. rex es similar al del resto de leporidos (fig. 168).
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Fig. 161. Representacion alométrica de la longitud del 2° metatarso en N. rex y algunos leporidos actuales. El tercer,
cuarto y quinto metatarso de N. rex muestran un acortamiento similar de su longitud.
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Fig 162. Representacion alométrica del didmetro antero-posterior de la cpifisis proximal del 2° metatarso de N. rex.,
La reduccion del didmetro en el resto de metatarsos de N. rex cs similar a la del segundo metatarso.
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Fig. 163. Representacion alométrica del didmetro transversal de la epifisis proximal del 2° metatarso en N. rex y
algunos leporidos actuales. El tercer y cuarto metatarso de N. rex muestran, para el didmetro transversal, unas
relaciones alométricas semejantes. a las del 2° metatarso.
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Fig 164. Representacion alométrica del didmetro transversal de la cpifisis proximal del 5° metatarso en N. rex y
algunos lepéridos actuales.
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Fig. 165. Representacion alométrica del didmetro antero-posterior de la epifisis distal del 2° metatarso en N, rex y
algunos lepéridos actuales, El resto de metatarsos de N. rex muestran unas relaciones alométricas del didmetro
antero-postenor similares a las del 2° metatarso,
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Fig. 166. Representacion alométrica del didmetro transversal de la epifisis distal del 2° metatarso de V. rex. El resto
de metatarsos de N. rex muestran unas relaciones alométricas similares.
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Fig. 167. Representacion alométrica del didmetro minimo antero-posterior de la didfisis del 5° metatarso en N. rex y
algunos lepdridos actuales, Las relacion alométrica es semejante a la del cuarto metatarso de N. rex.
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Fig. 168. Representacion alométrica del didmetro minimo antero-postenior de la diafisis del 2° metatarso en N. rex y
algunos leporidos actuales.
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Didmetro minimo transversal de la didfisis.

El diametro minimo transversal de todos los metatarsos de N. rex es similar al del
resto de lepéridos (fig. 169).
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Fig. 169. Representacion alométrica del didmetro minimo transversal de la didfisis del 2° metatarso en N. rex y
algunos lepéridos actuales,

7.7.5.12. PRIMERA FALANGE DEL PIE.

Material. 1262, 0403, 0341, 0085, 11793, 11791, 0337, 1178, 0421, 0114, 0261,
1181, 0255, 0256, 0252, 11796, 11788, 1177, 0254, 1293, 1127, 0088, 0294, 0442,
0322, 1000, 0958, 0321, 0422, 0865, 11790, 0253, 0987, 11789, 0801, 0089, 1203,
0260, 1168, 0434, 11787, 1417.

Medidas. En las primeras falanges se han medido la longitud, el didmetro transversal
y antero-posterior de la epifisis proximal y distal, y el didmetro minimo transversal y
antero-posterior de la diéfisis, tal como se indica en la lamina II (figura F) del anexo
IL

Descripeién. Aspecto muy robusto. La epifisis proximal presenta un contorno
cuadrangular, con la zona media dorsal ligeramente prominente en relacion a los
margenes dorsales medial y lateral. Las facetas articulatorias de la epifisis proximal
muestran una superficie ligeramente convexa. Los margenes internos de estas facetas
son paralelos o ligeramente divergentes. La zona articular de la epifisis distal presenta
unas crestas muy suaves, Las fosetas laterales de la epifisis distal son anchas y poco
profundas.



7.7.5.12.1. COMPARACION CON OTROS LEPORIDOS.

En relacion con los lepéridos actuales con los que han sido comparadas, las primeras
falanges de pie de N. rex y de P. furnessi son mas robustas (fig. 170).

La superficie de articulacion proximal es menos concava en N. rex que en O.

cuniculus o L. granatensis. Las crestas de la superficie articular distal son mas suaves
en N. rex.

UL ]

Hyalle

Fig. 170. Primera falange del pic de N. rex (A y B! vista dorsal de dos falanges diferentes; C: vista lateral; D: vista
de la faceta proximal) v O. cuniculus (E: vista dorsal; F: vista lateral, G: vista de Ia faceta proximal). Segunda
falange del pic de N. rex (H: vista darsal; I: vista lateral; J: vista de la faccta proximal) y O. cuniculus (K: vista
dorsal; L: vista lateral, M: vista de la faceta proximal). Escala grifica: S mm.

7.7.5.12.2, PROPORCIONES DE LA PRIMERA FALANGE DEL PIE.

Las longitudes de las primeras falanges de un mismo pie varian en relacién con el
dedo en el que estas se encuentren. Las falanges mas largas corresponden a los dos
dedos centrales, y las més cortas, a los dos dedos laterales. Debido a esta vanacion, y
a la variacion interespecifica, resulta muy dificil poder determinar, en N. rex, la
situacién exacta de cada falange en ¢l pie. En este sentido, la Gnica primera falange
facilmente identificable por su morfologia es la del quinto dedo, que ademas, es la
mas corta, De esta forma, se han considerado unicamente los cambios alométricos en

la longitud, diametro transversal y antero-posterior de la epifisis proximal y distal, y
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. Tadlag6
1" falange &l 57 dede del pie e
Taxow ) L funclonal | DAP. peoximal | DT.proximal | DAP. datal | (A) | Pess | ()
N.rex 2 1732 5,78 8.46 4,62 + 1140922 +
O.caniculus CBQ 56-1 1 12,05 332 361 2.3 + 1450 ¢
O.coniculus CINQ 98-1 1 1125 3,00 353 211 + 1375 +
O.coniculus CBQ 950 1 10,47 244 295 1.94 + 1 o928 |+
O.cunicubes MAUV-1 1 11,67 29 372 226 ' 1175 M
O cunicsles CHO 00-1 1 12,15 3,00 339 228 * 950 +
O.cunicelen MAUV-4 1 1042 264 322 1,82 . 1260 +
O,cumiculus MAUV-3 1 10,64 285 333 1,99 * 1230 4
O.cumiculus MAUV-6 1 11,14 280 327 2,13 + 1200 +
O.cumicules MAUV.T 1 11,22 2.96 296 203 + 1100 +
O.comiculus MAUV-S 1 11,44 308 323 22 + | 1250 | +
Souttalill LACM 91174 1 11,42 234 3,00 177 + | 680 | *
S.asdubonil 3 11,30 239 2,86 2,53 + 16147 | (D)
Sforidaous 1 10,85 298 329 231 * 111892 | (2)
Porepestrin AZ 2420 1 4,69 347 4.5 247 ¢ 2239 ¢
P.raodemsis 484 364 449 2,60 ® 2300 | (3)
B.monticularia 2 3,36 312 367 2,28 . 1500 | (3)
P lurnesia 2 9,78 4,08 5,04 2,77 + | 25455 | (4)
L.californicus 4 16,10 3.76 4,10 2 + | 2542.5 | (5)
Lograsatensis CBOQ 57-0 1 14 43 357 395 271 + 2065 ¢
Lsauatilis 3 16,40 390 4,86 2N 4+ 1 2611 | (3)
Locapemsis 2 16,63 3 394 2,81 + 2040 | (3)
T s v-wlx.lﬁf_?miéﬁ'—wmv—-q;ﬁm B o
Cocbonnts do corrcisstn | - R 0,8843 E= oM = 0,8704 Re0498 | - : .
Tabls 66 (contiauacién)
PR Y TR AT T
Norex 2 623 3,60 56 + | .
O.comiculus CBQ 96-1 1 3,09 1,88 217 + | 1450 | +
Oucumiculus CHQ 98-1 ] 281 86 2,01 v 137 |+
O.cumiculus CHOQ 98-0 1 241 43 161 v s |+
O.cuniculus MAUV-1 1 2,86 68 2.10 + 1175 +
O.cuniculus CBO 00-1 1 290 80 1,50 . 950 +
Ocuniculus MAUV-4 1 241 1,52 1.92 v | 1290 | ¢
O.cuniculus MALUV-) 1 2.56 1,65 1,88 . 1230 )
Ocuniculs MAUV-6 1 240 1,55 183 ¢ 1200 *
Ocuniculus MALV-7 I 248 1,53 208 . 1100 +
O.cuniculus MAUV-8 1 2,59 1,60 2,00 d 120 | +
Sawttalli LACM 91174 1 217 217 1,50 v 1 680 r
S.audobosii 3 221 221 52 * 9147 | (1)
S Boridanuy 1 262 262 76 + | 11892 | (2)
P_rupestris AZ 2400 320 329 247 + ] 223 | ¢+
P.randenss 319 319 241 + 2300 | (3)
HB.monthcelaris 2 2,84 284 96 ¢ 1500 | (3)
Purnesii 2 395 395 3.57 + | 25455 | (4)
L.calformices b 331 331 229 4 | 2542,5 | (5)
L.granatemis CRQ 97-0 1 325 328 2,13 M 2065 .
Losaxatilis 6 348 348 2,17 4 2611 3
Lcapeasis 2 3,38 3,38 53 <[ 200 [(3
Ecussta a Vo0 3689X 17136 | Y= 03449X-135%6 | Y=03199X-16903 | . . 2
Coclicieese de correladdn - %= 05901 W= 0,742 = 05549 = . -

Tabla 66. Medidas de bs 1* falange del pie (en mm) y de pesos (en ), valores medios. Fuentes de procedencia de las medidas (A) y
de pesos (B): (+): medidas propias o museisticas (pesas); (1): Orr, 1940; (2): Chapman y Morgan, 1973; (3): Skinner y Smithers,
1990, (4): Yarmada y Sugimura, 1998; (5): Vorhies y Taylor, 1933. n: nimero de individuos. Las ecuaciones de basan en unidades
cenlimétricas y en gramos, convertidos en valores de logaritmos de base 10.
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el didmetro minimo transversal y antero-posterior de la diafisis de la primera falange
del quinto dedo. Los valores medios de estos parametros, las ecuaciones alométricas y
los coeficientes de correlacion aparecen en la tabla 66.

Longitud.
N. rex, al igual que P. furnessi, muestra una primera falange mas corta (fig. 171). La

ecuacion alométrica de la longitud (tabla 66) no incluye los valores de P. furnessi.
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Log 10 Longitud de la 1° falange del dedo V (cm)

Fig. 171. Representacion alométrica de la longitud de la 1* falange del dedo V en V. rex y algunos lepondos
actuales,

Didmetro transversal de la epifisis proximal.

N. rex muestra un diametro transversal similar al del resto de lepdridos (fig. 172).
Didimetro transversal de la epifisis distal.

El didmetro transversal de V. rex es similar al del resto de leporidos (fig. 173).
Didmetro minimo transversal de la didfisis.

El diametro minimo transversal de N. rex y P. furnessi es, en relacién al resto de
leporidos, mas ancho (fig. 174). La ecuacién alométrica referente al diametro
transversal de la epifisis distal de la tabla 66 no incluye los valores de P. furnessi.

Didimetro antero-posterior de la epifisis proximal.
N. rex muestra un didmetro antero-posterior menor al del resto de lepéridos (fig. 175).

La semejanza existente con un unico ejemplar de O. cuniculus no puede considerarse
relevante.

246



3 ; 1
; e
S 01+ /
= o
g 027
w2z ' /
Eg 03 .I . /
3 04 -
% g : . 5l
05 -
§ 8 %3
= 086 -+
o
=
'é 0,7 . : -— + 4 + 4
= 27 29 31 33 35 37 38 41 43
Log 10 Peso (g)

Fig. 172. Representacion alométrica del didgmetro transversal de la epifisis proximal de la 1* falange del dedo V en
N. rex y algunos lepdnidos actuales.
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Fig 173. Representacion alométrica del didmetro transversal de la epifisis distal de la 1* falange del dedo V en N.
rex y algunos lepdndos actuales.
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Fig 174, Wmiénnlaﬁuicadddikmomiu&mumm&ldehdiﬁs&sdcla 1* falange del dedo V en N,
rex y algunos leporidos actuales.
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Fig 175. Representacion alométrica del diametro antero-posterior de la epifisis proximal de la 1* falange del dedo V
en N, rex v algunos lepdridos actuales,
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Fig. 176. Representacion alométrica del didmetro antero-posterior de la epifisis distal de fa 1* falange del dedo Ven
N. rex v algunos lepdridos actuales.
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Fig. 177. Representacion elométrica del didmetro minimo antero-posterior de la diafisis de la 1* falange del dedo V
en V. rex y algunos lepondos actuales.
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Didmetro antero-posterior de la epifisis distal.

El diametro antero-posterior de N. rex es similar al del resto de lepéridos (fig. 176).
Didmetro minimo antero-posterior de la didfisis.

El didmetro minimo antero-posterior de N. rex es similar al del resto de leporidos (fig.
177).

7.7.5.13. SEGUNDA FALANGE DEL PIE.

Material. 1179, 1063, 11786, 1062, 0446, 1464, 12056, 11809, 0345, 11802, 0295,
11799, 11788, 1221, 1086, 11800, 0296, 1130, 12058, 11808.

Medidas. En la segunda falange del pie se han tomado las siguientes medidas:
longitud, diametro transversal y antero-posterior de la epifisis proximal y distal, y
diametro mimimo transversal y antero-posterior de la difisis, tal como se indica en la
lamina II (figura F) del anexo I1L

Descripcién. Aspecto muy robusto. La superficie de articulacién proximal presenta
una concavidad muy marcada, con el margen plantar y dorsal situados en un plano
perpendicular a la longitud maxima de la falange. La superficie de articulacion distal
muestra unas crestas muy suaves, Las fosetas laterales de la epifisis distal son anchas
y poco profundas.

7.7.5.13.1. COMPARACION CON OTROS LEPORIDOS.

En comparacion con O. cuniculus y L. granatensis, L. capensis, L. saxatilis, L.
californicus, B. monticularis, S. floridanus, S. nuttallii, S. audubonii, P. rupestris,
P.randensis y P. marjorita, N. rex presenta una segunda falange del pie mucho mas
robusta. En este sentido, P. furnessi es similar a N. rex. No se han podido comparar
las segundas falanges de N. rex con las de N. netscheri, C. hispidus y R. diazi.

Tanto en N. rex como en P. furnessi, el margen dorsal de la epifisis proximal esta en
una posicion mas adelantada en relacion al margen plantar (fig. 170I). En O.
cuniculus, sin embargo, el margen dorsal ocupa una posicion mas atrasada en relacion
al margen plantar (fig 170L). Las fosetas laterales de la epifisis distal de N. rex estan

mads inclinadas hacia la zona media dorsal que en O. cuniculus.
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7.7.5.13.2. PROPORCIONES DE LA SEGUNDA FALANGE DEL PIE.

Ninguna de las segundas falanges muestra una morfologia particular que permita
ubicarlas de forma exacta en alguno de los dedos del pie. Las diferencias
morfométricas existentes entre los diferentes individuos de N. rex impiden
distinguirlas a partir de su longitud. Por tanto, a la hora de evaluar los cambios
alométricos se ha optado por utilizar los valores medios de todas las segundas

falanges pertenecientes a una misma especie, tal como se indica en la tabla 67,

__Tath 7
?u“&

Tarom n L funclonsl | DAF. provimal | D.T. prosimal DAY distl | (A) | Peo
Nores oo d] 12,85 6.24 7,10 457 « 140922 *
O.cunicebes 36 872 305 332 239 + 11948 | ¢
Seattallii LACM 91174 4 8,03 222 257 200 + | 680 | +
Sandubonii 20 .77 232 246 1,84 + 1 9147 | (1)
S foridanus 15 6,82 277 279 211 + | 11892 | )
P.rupestria AZ 2400 3 9,82 331 387 264 +] 2239 |
P.randensis 7 968 341 3,78 271 + 1 2300 | (3)
Bumoaticalars 12 923 312 337 240 + | 1500 | (3)
P.lornesil 2 6,84 407 463 2,89 + | 25458 | (4)
Lcalifornicus 34 10,62 331 383 2,79 + 12542,5| (5)
L.gramatenss CDQ 97-0 8 9,10 327 377 2,69 | 2065 | ¢
Lossxatilis 41 10,55 368 398 293 + | 2611 C;)
Loeapensis 0,40 3N 4,08 98 )
Bouscidm ‘.6 Y-Oml 08832 Y= 03712X - 159 Y= 04007TX .17 Y=03217X -1 6581 . - (.)
Coelickente de coerelacion |« ®= 08108 ®e 0923 R=0,9281 Re=0,9257 - > -

__Tabls 67 (contiseacida)
3" futange del pie
Tasen . D.1. distal DA.F. diifinis D.T. didfsls | (A) | Peso

N.rev WisT 3 372 556 + 11609221 | -

O.cunicubu 36 254 1,88 233 + | 11945 | *

Sonuttallii LACM 91174 4 1,90 137 1,61 + ] 6% | +

Saudubosii 20 1,84 1,34 1,65 + 19147 | ()

Sfloridanus 15 227 1,69 2,10 + 1892 | ()

Purupestris AZ 2600 8 308 190 235 + 2239 |+

P.randentin 7 288 1,82 2,30 + 2300 | (3)

Bmonticstaris 12 2,40 1,82 222 1 1500 |@3)

Pfurnesii 2 3,70 2,70 374 * 125455 | (4)

Lcaliforwicus 34 286 198 2351 + 1254251 (5)

L.grasatessis CBQ 970 3 3,04 209 2,82 + | 2068 |+

Lsaxatilis 41 3,07 222 2 + 1 2611 | (3)

L.capensis 16 3,16 1 2,84 * 2040 | (3

Bowacitn T ) v-w’f?’xwmm > . (.)

Cochaete de corTeiacon 2 R=0919 o= 04090 Re o374 = . =

Tabla 67. Medidas de la 2* falange del pie (en mm) y de pesos (en g), valores medios. Fuentes de procedencia de las medidas (A) y
de pesos (B): (+): medidss propiss o museisticas (pesos), (1) Orr, 1940; (2): Chapenan y Moegan, 1973; (3): Skinner v Senathers,
1990; (4): Yamada y Sugimura, 1998; (5): Vorhues ¥ Taylor, 1933, n: nilanero de falanges, Las ecuaciones de basan en umidades
centumétnicas y en gramos, convertidos en valores de logaritmos de base 10,
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Fig. 178. Representacion alométrica de la longitud de la 2* falange del pic en N. rex y algunos leporidos actuales.
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Fig. 179. Representacion alométrica del didmetro transversal de a epifisis proximal de la 2* falange del pic en N. rex
v algunos lepéridos actuales,
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Fig. 180, Representacion alométrica del didmetro transversal de la epifisis distal de la 2* falange del pic en N, rexy

algunos leporidos actuales.
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Fig. 181. Representacion alométrica del didmetro minimo transversal de la didfisis de 1a 2* falange del pie en V. rex

v algunos lepéndos actuales.
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Fig. 182. Representacion alométrica del didmetro antero-posterior de la epifisis proximal de la 2* falange del pic en
N. rex y algunos leponidos actuales.
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Fig. 183. Representacion alométrica del diametro antero-postenior de la cpifisis distal de la 2* falange del pic en N.
rex y algunos leporidos actuales.
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Fig. 184, Representacion alométrica del didmetro minimo antero-posterior de la didfisis de la 2* falange del pic en N.
rex y algunos lepdndos actuales.

Longitud.

La longitud media de las segundas falanges del pie de N. rex y P. furnessi es menor en
comparacién al resto de leporidos (fig. 178). La ecuaciéon alométrica de la longitud
(tabla 67) no incluye los valores de P. furnessi.

Los diametros transversales y antero-posteriores de la epifisis proximales y distales,
asi como los didmetros minimos transversales y antero-posteriores de la diafisis de V.
rex son similares a los del resto de lepéridos con los que han sido comparados (figs.
179-184),

7.7.5.14. TERCERA FALANGE DEL PIE.
Véase apartado 7.6.5.19 (pag. 174), referente a la tercera falange de la mano.

7.7.5.15. COMPARACION DEL PIE DE N. REX CON EL DE OTROS
LEPORIDOS.

El pie de N. rex (los huesos del tarso y del metatarso) han sido comparado con el de
P. furnessi, O. cuniculus, P. randensis, P. rupestris, S. audubonii, B. monticularis, L.

saxatilis, L. capensis, L. granatensis y P. marjorita (fig. 185).
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Fig. 185. Pie de N. rex (A), P. furnessi
(B), O. cuniculus (C), P. randensis (D),
S audubontt (E), B. monticularis (F) y
L. saxatilis (G). Escala grifica: Smm.

N. rex se diferencia de estos lepéridos (excepto P. furnessi) por las siguientes
caracteristicas:

-El astragalo, los metatarsos, la primera y la segunda falange son més cortos.

-Un pie mas ancho.

-El cuello del astragalo esta muy inclinado en relacion al plano sagital del pie.

-La epifisis proximal de los metatarsos es dorso-ventralmente mas estrecha.

-El didmetro minimo dorso-ventral de la didfisis de los metatarsos es también mas
estrecho.

N. rex se diferencia de P. furnessi por las siguientes caracteristicas:

-El pie es mas ancho.

-El didmetro minimo dorso-ventral de la diafisis de los metatarsos es mas estrecho.
-El diametro dorso-ventral de la epifisis proximal de los metatarsos es mas estrecho.
-El cuerpo del astragalo se orienta perpendicularmente al plano sagital del pie.
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Al igual que N. rex, P. furnessi presenta los metatarsos, la primera y la segunda
falange muy cortos. En P. furnessi, el cuello y el cuerpo forman un angulo mas
oblicuo en relacion al plano sagital del pie.

La particular orientacion del astragalo de P. furnessi parece indicar que el pie de este

lepérido se orienta oblicuamente en relacion al plano sagital de la tibia.

7.7.5.16. PROPORCIONES DEL PIE,
Ha sido considerada unicamente la longitud del pie, es decir, la distancia entre la
troclea del astragalo y la tercera falange del dedo I11. La anchura del pie es tratada en
el apartado de morfologia funcional del pie, mediante el andlisis de funciones
discriminantes. Los valores correspondientes a las longitudes de los pies y los pesos
aparecen en la tabla 68.
Longitud del pie
La ecuacion que relaciona el peso y la longitud del pie es:

Y=0,2605X +0,108
La ecuacion no incluye los valores correspondientes a P. furnessi.
Coeficiente de correlacion:

R=0,8324

N. rex presenta, al igual que P. furnessi, un pie muy corto (fig. 186). P. rupestris y P.
randensis presentan también un pie muy corto, situAndose entre los valores de N. rex
y P. furnessi y el resto de lepéridos representados.
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Fig. 186, Representacion alométrica de la longitud del pie en NV, rex y algunos lepéridos actuales,
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7.7.5.17. MORFOLOGIA FUNCIONAL DEL PIE DE N. REX.

El estudio funcional del pie de N. rex permitira conocer la forma habitual en la que el
pie se apoyaba en el suelo, es decir, si corresponde a un pie plantigrado o digitigrado.
Cada uno de estos modelos conlleva unas implicaciones funcionales muy diferentes,
no solo para el pie, sind también para la extremidad posterior en su conjunto. El
estudio del pie nos informard, en definitiva, del tipo de locomocién de V. rex.

El estudio funcional del pie de N. rex se ha realizado, por una parte, mediante el
estudio morfolégico de los huesos del tarso y del metatarso y, en menor medida, de la
tibia y el fémur y, por otra parte, mediante el andlisis estadistico de funciones
discriminantes, siguiendo la metodologia de Carrano (1997).

7.7.5.17.1. ESTUDIO MORFOLOGICO

La plantigradia y la unguligradia son los modelos extremos referentes a la posicion del
pie en los mamiferos. El término intermedio es la digitigradia. En los animales
plantigrados, la digitigradia se produce también como fase final en el paso (Gray, 1968).
En la unguligradia ( perisodéctilos y artiodactilos), es la tercera falange la que contacta
con el suelo; en los plantigrados, todo el pie descansa en el suelo, mientras en los
digitigrados el talén y los metatarsos permanecen elevados, siendo las falanges las que se
apoyan en el suelo (Gregory, 1912; Ginsburg, 1961; Lessertisseur y Saban, 1967).

Existen una serie de caracteres morfologicos, de caracter general, que permiten separar
los plantigrados de los digitigrados.

Los animales digitigrados se caracterizan por las siguientes caracteristicas morfologicas
(Carrano, 1996):

-Metatarsos largos y poco extendidos medio-lateralmente;

-Talén largo;,

-Astragalo con unos condilos simétricos;

-Tréclea profunda en el astragalo y en el fémur,

-La tibia rota sobre el astrigalo en un plano perpendicular al plano que forman los huesos
del tarso y del metatarso.

En cambio, los animales plantigrados presentan las siguientes caracteristicas:

-Metatarsos cortos y muy extendidos medio-lateralmente;

-Talén corto,
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-Astrigalo con unos condilos asimétricos,

-Tréclea poco profunda en el astragalo y en el fémur,

-La tibia rota sobre el astragalo en un plano inclinado respecto al plano formado por los
huesos del tarso y del metatarso.

El pie puede considerarse biomecanicamente como una palanca, en la que el astragalo
funcionaria como punto de apoyo y centro de rotacién, y el calcaneo, los huesos del tarso
y metatarso como el brazo de palanca, sobre los que actuarian las fuerzas musculares.
Asi, el talon corto de los animales plantigrados se traduce en un movimiento del pie
potente y lento, mientras que el talon de los animales digitigrados (mas largo), permite un
movimiento mas rapido y poco potente, a partir de una menor fuerza muscular (Gregory,
1912; Smith y Savage, 1956; Hildebrand, 1985; Alexander, 1985; McCleam, 1985;
Thomason, 1985).

Los digitigrados, al apoyar en el suclo una parte del pie, evitan el efecto de la friccion con
el suelo; la troclea mas simétrica, estrecha y profunda del astrigalo, y mas profunda y
estrecha del fémur, confinan el movimiento del pie y la rodilla a un plano sagital, lo que
confiere a la extremidad posterior mayor estabilidad durante la carreray /o el salto.

La friccion del pie con el suelo es mayor en los plantigrados, al ser mas corto y mas
amplio. Al presentar un astrigalo con una troclea poco profunda, unos condilos muy
disimétricos y separados, y una tréclea del fémur también poco profunda y ancha, la tibia
tiene mas libertad de movimientos en el plano mediolateral. La menor estabilidad debida
a los movimientos mediolaterales de la extremidad posterior queda compesada con la
estabilidad obtenida mediante un pie mas corto y ancho (Gregory, 1912; Ginsburg, 1961;
Van Valkenburgh, 1987, Gebo y Rose, 1993; Wang, 1993, Carrano, 1996).

La morfologia del pie de N. rex ha sido comparada con tres leporidos actuales, O.
cuniculus, L. granatensis y P. furnessi. Se ha comparado la longitud y anchura del pie, la
longitud del talén, la simetria y la separacién de los condilos y la profundidad de la
troclea del astrigalo y el fémur, y el movimiento de la tibia en relacion con el pie.
Algunos caracteres morfométricos del pie de V. .rex se han comparado con otros taxones,
plantigrados y digitigrados, aplicando el analisis estadistico y los datos de Carrano
(1997).
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Longitud y anchura del pie

O. cuniculus, B. monticularis, L. californicus, L. granatensis, L. capensis, L. saxatilis, S.
nuttallii, S. audubonii, S. floridanus y S. brasiliensis (fig. 185) muestan un pie muy
estrecho y alargado, mientras que N. rex presenta unos metatarsos muy cortos y
separados, es decir, un pie mas ancho. En P. furnessi, el pie no es tan ancho como en N.
rex; sin embargo, la orientacion de la troclea del astrdgalo en P. fismessi parece indicar
que el pie no se orienta segun el plano sagital, siné oblicuamente. En ambos casos la
superficie de apoyo del pie se ve incrementada y por tanto, la estabilidad durante la
marcha.

Longitud del talén

Los lepénidos corredores presentan un talén muy alargado, como corresponde a unos
animales digitigrados. El calcaneo transmite al pie la fuerza del misculo gastrocnemius,
cuyo momento de fuerza es bajo, de manera que el movimiento del pie es rapido y poco
potente. V. rex presenta un talén con una longitud menor a la del resto de lepéridos (fig.
151); en los lepéridos actuales, el talon alargado es compatible con la plantigradia. La
coincidencia de estas dos caracteristicas comporta, sin embargo, una flexién muy
marcada a nivel de la rodilla, con la que se contraresta el exceso de tension del tendon
comun del calcaneo cuando el pié se apoya totalmente en el suelo. El talon corto de N.
rex parece indicar una menor flexion en la extremidad posterior.

Simetria de los condilos y profundidad y anchura de la troclea del astrigalo.

La troclea del astrigalo de N. rex es poco profunda y ancha. Los condilos presentan un
desarrollo similar (son muy simétricos), mientras que en O. cuniculus y L. granatensis el
condilo medial esta algo menos desarrollado, al presentar un perfil mas redondeado (fig
187). La mayor separacion del los condilos del astragalo en V. rex favorecerian un mayor
rango de movimientos mediolaterales en el tobillo. Sin embargo, estos se verian limitados
por el mayor desarrollo de la cresta medial.

Profundidad de la troclea y separacion de los condilos del fémur

Los condilos del fémur de N. rex son muy anchos y presentan una superficie ligeramente
convexa, La tréclea es también muy ancha. Las crestas que la delimitan son muy
simétricas y presentan un perfil muy redondeado (fig. 131).
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Estas caracteristicas podrian ser indicativas de un mayor rango de movimientos
mediolaterales en la rodilla (Ginsburg, 1961; Carrano, 1997).

A

Fig 187, Astrigalo de N. rex (A) y O. cuniculus (B), vista proximal. Escala grafica: 5 mm.

Movimiento de la tibia en relacién con los huesos del tarso y del metatarso.

El movimiento de rotacion sagital de la tibia sobre el astrigalo es mayor en L.
granatensis (dngulo de flexion maxima: 70° dngulo de extension maxima: 159°) que en
O. cuniculus (dngulo de flexion maxima: 55° angulo de flexion maxima: 139°). Es decir,
en L. granatensis los angulos de flexion y extension son mayores a los de Orycrolagus,
existiendo una diferencia de 15° y 20° respectivamente, En V. rex, la rotacion de la tibia
varia desde los 56° de méxima flexion, a los 142° de maxima extension.En este sentido,
los valores se aproximan mas a los valores de O. cuniculus, ya que la diferencia entre los
dngulos de flexion es de solo de 1°, y la diferencia entre los angulos de extension es de 3°.
Tanto en O. cuniculus como en L. granatensis la tibia no se desplaza en un arco
perpendicular al plano formado por los huesos del tarso y del metatarso, sino que el arco
se inclina ligeramente hacia la parte externa del pie. Pese a esta inclinacion de la tibia, las
fosctas de la tibia para el astragalo son profundas y alargadas, de manera que los
movimientos mediolaterales a nivel de la articulacion de la tibia y el astragalo quedan
muy limitados.
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En M. rex, sin embargo, la tibia describe un arco perpendicular al plano formado por los
huesos del tarso y del metatarso. Las fosetas de la tibia para el astragalo son mas amplias
y menos profundas que en O. cumiculus y L. granatensis, permitiendo una mayor libertad
para los movimientos mediolaterales del pie.

En conjunto, los caracteres morfolégicos analizados indican que N. rex presenta algunas
caracteristicas tipicamente plantigradas y que no estdn presentes en la mayoria de
leporidos: pie corto y ancho, y una tréclea del astragalo y del fémur ancha y poco
profunda, con unas crestas redondeadas, que confieren un mayor rango de movimientos
mediolaterales en el tobillo y en la rodilla. Asimismo, el movimiento perpendicular de la
tibia sobre el plano formado por los huesos del tarso y del metatarso, y la simetria de los
condilos del astragalo, mas propios de la digitigradia, confieren una mayor estabilidad en
la extremidad posterior y contrarestan, en cierta medida, los movimientos mediolaterales
en la rodilla y el tobillo.

7.7.5.17.2. ANALISIS DE FUNCIONES DISCRIMINANTES

Se ha realizado a partir de los datos y la metodologia utilizados en el trabajo de Carrano
(1997), utilizando el andlisis de las funciones discriminantes del progama SPSS version
10.0, utilizando valores logaritmicos de base 10.

En N. rex, se ha efectuado las siguientes medidas, que corresponden a la media de la
totalidad de las medidas tomadas (n):

-Longitud de la circunferencia de la diafisis en la parte media del fémur (FEMC): 38,23
mm (n=13)

-Distancia entre los condilos del fémur (FEMW): 11,69 mm (n=16)

-Profundidad de la troclea del fémur (FEMD): 1,88 mm (n= 15)

-Profundidad de la troclea del astragalo (ASTD): 1,42 mm (n=12)

-Longitud del arco del condilo medial del astragalo (ASTC): 20,13 mm (n=11)

-Longitud en los puntos opuestos del arco (ASTL): 12,20 mm (n=11)

-Diametro del tubérculo del calcaneo en la parte media (CALW); 17,37 mm (n=12)
-Longitud del tubérculo del calcaneo (CALL): 8,71 mm (n=12)

-Diametro del tercer metatarso en su parte media (MT3W): 5,63 mm (n=4)

-Longitud del tercer metatarso (MT3L): 44,81 mm (n=2)

-Amplitud de los metatarsos en la zona proximal (MTS1): 27,03 mm (n~1)
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-Amplitud de los metatarsos en la zona distal (MTS2): 40,18 mm (n=1)

No ha sido posible medir la distancia entre los condilos del astragalo (ASTW1 y
ASTW2), y las mediciones correspondientes a la cabeza del astrigalo (ASTHI1 y
ASTH2),

Cada uno de estos parametros ha sido comparado con los mismos parametros de 32
taxones digitigrados y 30 taxones plantigrados, incluidos en los artiodactilos, camivoros,
lagomorfos, perisodactilos, primates y roedores.

Resultados del analisis de las funciones discriminantes.

Se ha utilizado el analisis de una unica funcion discriminante, para la que se ha obtenido
un autovalor de 2.669" y una correlacion del 0,853,

Para esta funcion, y para cada uno de los parametros utilizados, se han obtenido los
siguientes coeficientes estandarizados: FEMC: -0,384; FEMW: 0,465; FEMD: -0,482;
ASTD: -0,320; ASTC: 0,967, ASTL.: -0,125;, CALL: -0,073; CALW: -1,846; MT3L:
1,739; MT3W: 2,446, MTS1: 0,232; MST2: -2,416

Puntuacion discriminante
(=]

N —

Ne 2 2 1
Digitigrados Plantigrados Nuralagus

e . e ——,

Fig 188, Situacién de V. rex en relacidn con kos taxones plantigrados y digitigrados

La funcién en el centroide del grupo de los digitigrados tiene un valor de 1,556, mientras
que la funcién en el centroide de los plantigrados tiene un valor de -1,660.
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De esta manera, el grupo pronosticado en el que ha sido incluido N. rex es el de los
plantigrados (fig.188), dado que, para N. rex, la distancia de Mahalanobis al cuadrado
hasta el centréide del grupo de los plantigrados es tan solo de 0,112, mientras que la
distancia de Mahalanobis al cuadrado hasta el centroide de los digitigrados es mucho
mayor, de 12,604 (fig. 188).

Esto separa claramente N. rex del resto de los lagomorfos, incluidos, en ¢l estudio de
Carrano (1997) (O. cuniculus, S. aquaticus y L. americanus), dentro del grupo de los
digitigrados. Pese a incluirse en el grupo de los digitigrados, O. cuniculus, S. aquaticus y
L. americanus presentan un cierto grado de plantigradia. Sin embargo, y segin se
desprende de los valores de la distancia al centroide del grupo de los plantigrados, N. rex
puede considerarse como un lepérido netamente plantigrado.

7.7.6. PROPORCIONES DE LA EXTREMIDAD POSTERIOR.

Se han comparado las longitudes medias del fémur, la tibia y el pic de N. rex y otros
lepdridos, y la longitud total de la extremidad posterior, calculada a partir de los valores
que aparecen en la tabla 68.
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Fig. 189. Representacion alométrica de las longitudes del fémur, la tibia y ¢l pie en N. rex y algunos lepridos actuaks,

Atendiendo a las diferencias de longitudes entre el fémur y el pie pueden distinguirse,
dentro de los leporidos, dos grupos diferentes: el formado por L. californicus, L. saxatilis,
L. capensis, L. granatensis, B. monticularis, O. cuniculus y S. nuttallii, en los que la
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diferencia de longitud entre el fémur y el pie es muy marcada, y ¢l formado por P.
Jurnessi, P. rupestris, P. randensis y N. rex, en el que las diferencias de longitud son
pequeiias o muy pequefias (fig. 189). En este sentido, la diferencia entre la longitud del pie
y del fémur parece separar los leporidos tipicamente corredores, de los leporidos cuya
capacidad para la carrera estd menos desarrollada (véase apartado 7.7.2.3 sobre la
morfologia funcional del fémur), entre los que se incluye N. rex.

.
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Fig 190. Representacion alométrica de la Jongitud de la extremidad posterior e N. rex y algunos lepéridos actuales.

Considerando la longitud de la extremidad posterior ( Y= 0,2918X +0,4948, R= 0,8869)
(fig. 190), N. rex es, junto con P. furnessi, el lepérido que presenta la extremidad
posterior mas corta. En V. rex, la reduccion en la longitud de la extremidad posterior es,
en relacion con el valor medio, de un 25 %, mientras que en P. furnessi es de un 21%. La
reduccion en la longitud de la extremidad posterior es muy importante en la primera y
segunda falange, y en los metatarsos, especialmente en el segundo y el quinto, donde la
longitud se ha reducido en mas de un 50% (tabla 69).

7.7.7. MORFOLOGIA FUNCIONAL DE LA EXTREMIDAD POSTERIOR DE

N. REX.
Los principales cambios en la extremidad posterior de V. rex son los siguientes:

-Extremidad posterior corta.

265



-Pie plantigrado.

-Cambio de orientacion y mayor superficie de la cabeza femoral.

-Tréclea del fémur mas ancha.

-La superficie articulatoria del condilo lateral del fémur forma un arco muy suave.
-Menor curvatura de la didfisis del fémur.

-Mayor inclinacion de la epifisis proximal de la tibia.

-Acortamiento del isquium, y mayor anchura de la tuberosidad y de la tabula
isquiatica.

-Tercera falange mas curvada.

El acortamiento de la extremidad posterior y la plantigradia del pié de N. rex son
cldramente contrarios a la locomocién basada en la velocidad, desarrollada a partir de
la elongacion de los huesos distales que forman la extremidad posterior, es decir, la
tibia y los huesos del pie.

El pi¢ plantigrado de N. rex y la mayor inclinaciéon de la epifisis proximal de la tibia
parecen indicar una mayor flexion de la extremidad posterior. La mayor flexién en la
extremidad posterior y el acortamiento del talén habrian contrarrestado el exceso de
tensién en el tendén comin del calcéneo al apoyarse el pie totalmente en el suelo.

Los cambios observados en el condilo lateral, la troclea y en la cabeza del fémur, asi
como en el isquium, parecen estar también relacionados con la plantigradia de N. rex
y con un cambio de locomocion en la que se ven incrementados los movimientos
mediolaterales frente a los movimientos sagitales.

La marcada curvatura de la tercera falange de N. rex posee una clara funciéon de
agarre (tal como sucede en las aves rapaces y en los felinos), al actuar como ganchos.
Esta morfologia es claramente contraria a la locomocion basada en la velocidad, en la

que se minimiza al maximo el rozamiento de las zonas que contactan con el suelo.
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