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RESUM (Catala)

El sector carni constitueix [’activitat econdomica més important dins el Sector
agroalimentari, del que a Espanya representa el 20,6%. El sector carni aporta 1’1,7% al PIB
espanyol, facturant 16 mil milions d’euros (2006), donant ocupacié a més de 85.000 persones,
xifres que actualment (2012) perduren malgrat la crisi economica.

La carn de porci és la més consumida arreu del mén, també a Europa com a Espanya, on
representa el 58% de la carn consumida (2005).

Aquesta tesi té com a objectiu preliminar, estudiar les forces que influeixen a la cotitzacio
del preu del porci. L’objectiu final és el de dissenyar un Model que ens ajudi a la prediccid
d’aquest preu amb 1’ajuda de les xarxes neuronals artificials.

El preu de les materies primeres de caracter natural (collites agraries, productes ramaders
i de pesca, extraccié de minerals o forestals), es basen en cotitzacions de referencia que es
realitzen en les llotges de contractacié de productes d’origen, i son preus de caracter general, a
diferéncia dels productes comercials que gaudeixen d’una marca, d’unes caracteristiques
particulars que estan en competencia entre ells. Les llotges de contractacio publiquen un preu
cada setmana de I’any. Aixo vol dir que el preu del porci podria variar fins a 53 vegades cada
any.

Per poder entendre aquest comportament del preu del porci, per seguidament configurar
un Model de prediccid basat en xarxes neuronals (XN), primer de tot cal estudiar 1’estructura del
sector carni, i especificament la del porci amb totes les seves implicacions, materia que tracten
els tres primers capitols que integren la I* part d’aquesta tesi.

Una de les tasques més rellevants d’aquesta tesi, ha estat la determinaci6 de les variables
que influeixen en la cotitzacid del preu del porci 1 la quantificacié del pes que cadascuna d’elles
(grau d’influéncia) exerceix sobre el preu cotitzat. Aquest estudi s’ha basat especificament en la
Teoria dels Expertons que es fonamenta en la logica borrosa, gracies a la qual s’ha arribat a la
concrecié 1 quantificacio d’aquestes forces o variables que provoquen que el preu de la cotitzacid
pugui variar cada setmana.

Una vegada conegudes les variables, s’han implantat les seves dades en un programa de
XN que ha ajudat a conferir un Model de Prediccio a través del qual s’obté una proposta de preu

determinista. Préviament, aquest programa s’ha hagut d’entrenar perqué, arribat a la darrera fase
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de prediccio, aportés una solucio basada en les variables que simulin un panorama determinat,
pretés per I’investigador.

Alhora, la tesi analitza els processos de la llotja de contractacio, fent una mirada a Europa
1 a Espanya. També fa 1’observacié del comportament del preu del porci respecte alguns
parametres de la macroeconomia, aixi com el comportament d’aquest respecte el preu d’altres

carns en moments critics.

RESUMEN (Castellano)

El sector carnico constituye la actividad econdmica mas importante del sector
agroalimentario, del que representa en Espafia el 20,6%. El sector carnico aporta el 1,7% al
PIB espafiol, con una facturacion anual de 16 mil millones de euros (2006), con los que da
ocupacion a 85.000 empleados, datos que perduran hoy en dia (2012) a pesar de la crisis
economica actual.

La carne de porcino es la mas consumida en el mundo, también en Europa y en Espafia,
donde representa el 58% de toda la carne consumida (2005).

La presente tesis tiene como objetivo estudiar las fuerzas que influyen en la cotizacion
del precio del porcino, con la pretension de encontrar un Modelo que ayude a la prediccién de
este precio con la ayuda de las redes neuronales artificiales.

El precio de la materias primas de caracter natural (cosechas agricolas, productos
ganaderos y de pesca, extraccion de minerales o forestales), se basan en cotizaciones de
referencia que se realizan en las lonjas de contratacidon de productos de origen, siendo precios
de referencia, a diferencia de los productos comerciales que gozan de una marca, de unas
caracteristicas particulares y que compiten con otros productos similares. Las lonjas de
contratacién suelen publicar un precio cada semana. Ello indica que el precio del porcino
podria cambiar hasta 53 veces al afio.

Para entender el comportamiento del precio del porcino, para seguidamente disefiar un
Modelo de prediccion basado en redes neuronales, primero se debe de estudiar la estructura del
sector carnico, especialmente el de porcino con todas sus implicaciones, materia que tratan los
tres primeros capitulos que integran la 12 parte de esta tesis.

La labor mas relevante de esta tesis, ha sido la de determinar las variables que influyen
en la cotizacion del precio del porcino y el grado en que lo hacen. Este estudio se ha realizado

en base a la Teoria de los Expertones que se fundamenta en la légica borrosa, gracias a la cual
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se ha llegado a la concrecién y cuantificacion de estas fuerzas o variables que provocan que el
precio del porcino pueda cambiar cada semana.

Una vez detectadas las variables, sus datos numéricos se han implantado en un
programa informatico de redes neuronales con el que se ha confeccionado un Modelo de
Prediccion a traves del cual se obtiene una propuesta de precio. Previamente, este programa se
ha entrenado para que, una vez llegados a la fase de prediccion, diera una solucion basada en
las variables que han simulado un escenario concreto, planificado por el investigador.

La tesis analiza los procesos de la lonja de contratacién, mirando a Europa y a Espafia.
También se observa el comportamiento del precio del porcino respecto algunos parametros de
la macroeconomia, observando el comportamiento de éste respecto otras carnes en momentos

de crisis.

ABSTRACT (English)

The meat industry is the most important economic activity in the agrofood sector, which
in Spain is 20.6%. The meat industry contributes to the 1.7% Spanish GDP, billing 16 billion
Euros (2006), employing more than 85,000 people, persisting numbers (2012) despite the

economic crisis.

The pork is the most consumed meat worldwide, in Europe and in Spain, where it

represents 58% of the meat consumed (2005).

This thesis has the preliminary objective to study the forces that have an influence on the
price of pork. The final goal is to design a Model that helps us to predict that price with the help

of artificial neural networks.

The price of raw materials of natural type (agricultural crops, livestock products and
fisheries, mining or forestry), is based on reference quotes made from wholesale source
products, and those are general prices, unlike the commercial products that have a commercial
brand, some particular characteristics in competition with each other. The contract wholesales
publishes a price every week of the year. This means that the price of pork may vary up to 53

times each year.
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To understand the price of pork behavior, for then set up a prediction Model based on
neural networks (NN), the first step is to study the structure of the meat industry, and specifically
the pork industry with all it's implications, that matter treat the first three chapters of Part | of

this thesis.

One of the most important tasks of this thesis was to determine the variables that
influence the price of pork and the quantification of each one’s weight (degree of influence) has
on the price quoted. This study was based specifically on the Expertons Theory which is based
on fuzzy logic, through it has come to the particularity and quantification of these forces or

variables that cause that the trading price can vary each week.

Once known the variables, data have been implemented in a NN software that helped to
give a Prediction Model by which we obtain a deterministic price proposal. Previously, the
program has had to be trained because, reached the last stage of prediction, it provides a
solution based on the variables that simulate a particular scenario, intended by the researcher.

At the same time, the thesis analyses the processes of the contract wholesales, taking a
look at Europe and Spain. It also makes the observation of the behavior of the price of pork
compared to some parameters of macroeconomics, as well as the behavior of this in respect to

the price of other meats at critical moments.
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OBJECTIU I PLANTEJAMENT

1. OBJECTIU I JUSTIFICACIO
Dos factors caracteritzen al sector carni: la inestabilitat i 1a incertesa.

La inestabilitat ve donada per les tensions que genera la gran
concurréncia i el nombre de subsectors que formen les anelles de la cadena del
sector carni, que forgen una atomitzacié que debilita als seus actors, debilitat

que desequilibra les seves relacions internes.

La incertesa, alhora també permanent, ve donada per l’alt grau de
sensibilitat que mostren els subsectors, i per extensio a les seves empreses,
davant d’una varietat diversa de fets que causen dita incertesa per no ser
predictibles ni deterministes: fets de naturalesa economica, comercial, politica,
legislativa, sanitaria, mediambiental, social, climatologica, biologica i, fins i tot,
cientifica. Com podrem comprovar en aquest treball, la intervencié d’aquests
fets provoca oscil-lacions entre l'oferta i la demanda, sovint inesperadament, de
manera sobtada. ConsequUentment, el nostre interés recau en estudiar
I’arquitectura i les forces que incideixen en la cotitzacié de la matéria primera:

el preu del porci.

Com en altres sectors de caracter biologic, el sector carni funciona en
demanda inversa. Per norma general, la vida economica d'un sector especific
comenca quan aquest mostra la seva demanda, empesa per una determinada
necessitat i, seguidament, apareix 'oferta per satisfer-la, que s’acomoda a dita
demanda, aportant unes quantitats de bens a un determinat preu, satisfent els
dos actors d’aquest mercat. En el mercat del porci, en primer lloc se sap
l'oferta, i no només l'oferta del dia de mercat d’avui, siné de tots els mercats
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que hi hauran en el transcurs de sis mesos que és el periode de maduraci6
d’aquesta espécie d’abastament abans de portar-lo al sacrifici, per l'existéncia

dels cens ramaders que disposen les institucions oficials.

Ens trobem davant del primer sector agroalimentari del pais, amb un pes
macroeconomic molt rellevant (15.829 milions d’euros de facturacio neta, que
representa el 20°6% del total al 2005; que correspon al 1’7% del PIB d’Espanya,
ocupa més de 85.000 persones), es manté amb una fortalesa exemplar davant
la crisi economica actual i el seu motor son els mercats exteriors, amb un fort

impuls internacional.

El dinamisme del sector carni catala i espanyol, una vegada assolit un
adequat nivell técnic-sanitari en les seves instal-lacions, exigit per la normativa
europea (a partir del 1986), nivell aconseguit amb el suport de les ajudes
europees del FEOGA!, ha fet que sigui el conjunt agroalimentari meés
capdavanter dins la Unié Europea, sense oblidar que la industria auxiliar
d’aquest sector també mou un volum de negoci molt important (com la de
maquinaria i installlacions, les empreses d’assessorament tecnologic i

proveidores de know how).

Una de les peculiaritats del sector carni és l’excel-léncia gastronomica
dels seus productes processats, derivats basicament de la carn de porci, aixi
com la seva diversitat. Mercés a la seva peculiaritat i diversitat, els productes
carnis elaborats han donat caracter i personalitat a una part de la cultura dels
paisos: la seva gastronomia. Aquesta activitat ha esdevingut enormement
atractiva i ha passat a ser la rubrica dun pais, obtenint cada vegada meés

prestigi i personalitat.

L’objectiu primordial d’aquesta tesi és la deduccié i comprensio de la
cotitzacio del preu del porci que s’estableix en la llotja de contractacio. Alhora,
es pretendra desgranar quines son les forces que afecten al seu
desenvolupament i 'arquitectura que li donen forma. Aixi mateix, el treball té

la pretensié d’obtenir un model de previsié que, amb 1'ajuda d'un programa

! FEOGA: Fons Europeu d’Orientacié i Garantia Agricola.
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informatic basat en xarxes neuronals (XN), sigui capac¢ d’ explosionar un preu
ex ante que s’ajusti al que emetra la taula de negociacio de la llotja del porci,

tenint en consideracio una seérie de variables préviament detectades.
En sintesi. El present estudi pretén com a principals objectius:
a) Estudiar 'estructura del sector carni.

b) Detectar les forces (que en direm variables) que composen la
cotitzacio del preu del porci, i amb quina intensitat hi participen

cadascuna, i

c) Obtenir un model de prediccié per preveure la cotitzacié del preu

del porci.

Quan s’estudii l'estructura del sector carni es podra observar el seu
funcionament, en la mesura que el producte carnic es va elaborant, seguint les
passes del seu procés i veient com se li va incorporant un valor afegit mentre
va passant d’'una fase (subsector) a la seglient. Aixi doncs, aquest estudi
nomeés es centrara en el preu del porci, en el preu de ’'animal en viu i no en el
preu dels productes del seu despecejament, aixd és: el preu que els
escorxadors pagaran als ramaders per un animal generalment d’'uns 100 o 110
quilograms de pes en viu i de sis mesos de vida (vint-i-cinc setmanes). A partir
de l'escorxador, on s’obté la canal de 'animal sacrificat, en sortiran les peces
del despecejament (pernils, espatlles, ventresca, filets, costelles, llom, etcétera),
amb preus especifics per cada mena de peca que s’hauran negociat amb el
subsector segient. En el transitar del producte dins el sector, aquest va
prenent un esquema de client-proveidor; el qui és client d'un, sera proveidor de

l’altre dins la cadena de valor.

En els mercats d’origen o llotges de contractacio, s’hi tracten les mateéries
primeres de la zona geografica d’influéncia; aquests donen un preu que
s’anomena “de referéncia” fruit de l'oferta i de la demanda que s’estimi en la
taula. Aquest preu resultant és la base pels comerciants i industrials per fer les
seves corresponents contractacions i transaccions, d’aqui la seva gran
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importancia. Per no caure en la confusié, ens agradaria remarcar que estem
tractant un preu d'una matéria primera, que esta produida per maultiples
productors i que sera adquirida per una gran varietat de compradors, que no té
marca i que el seu mercat objectiu no és cap consumidor, siné que son
empresaris i industrials. Per tant, el tractament i els mecanismes d’estudi no
poden fer-se amb la participacio dels models que s’utilitzin en els estudis dels

productes de consum amb marques comercials.

Sobre la manca d’estudis previs que analitzen el preu del porci, assagem
la segiient reflexio que creiem explica aquesta llacuna. Possiblement pel fet que
el preu del porci ve donat, sense possible opcié d’incidéncia per part dels
ramaders i industrials, i també pel fet que a la taula de negociacio només hi ha
veu i vot per set persones (sis a negociar), com es veura en el capitol VII, hi ha
hagut en el sector una mena de desinterés per saber, per entendre o
interpretar el preu de la cotitzacio. No aixi la de predir, perqué aquesta
cotitzacié fa moure una gran massa monetaria. Amb tot, les prediccions que
fan les associacions empresarials o els comentaristes de les llotges, solen
contemplar Glnicament un o dos parametres com so6n els preus historics o
alguna peculiaritat conjuntural de l'oferta; per tant les seves prediccions s6n a

curt termini sense base modelar que no s’assenten en cap estudi satisfactori.

Com que limport de la cotitzaci6 del preu del porci pot variar cada
setmana —ja que cada dijous surt una nova cotitzacio- , condiciona les preses
de decisions dels gestors empresarials, les projeccions estratégiques que
necessiten fer les empreses i les previsions comercials. Aquesta variabilitat
nomeés beneficia a la distribucié moderna (la darrera anella del sector) que evita
aquesta problematica traslladant els problemes cap als altres subsectors.
Aquesta variabilitat que esmentem, aporta encara meés incertesa perjudicant
als ramaders que no saben si el preu que obtindran de l’engreix dels animals
que porten a la llotja, cobrira les seves despeses. I també perjudica a la
industria transformadora perqué aquests han de donar un preu fix i perllongat
en el temps a les distribuidores, preus que son molt ajustats a causa de la

guerra comercial que mantenen entre elles per guanyar quota de mercat.
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Havent tingut el privilegi de treballar durant més de trenta anys en el
sector carnic, i estar amb persones d’alt nivell dins aquest mon empresarial i
sectorial, puc constatar que en el moment de tractar el tema de la cotitzacio del
preu del porci, no existeix en el sector una consciéncia certa dels condicionants
que determinen l’equilibri al que respon aquest preu. La importancia del preu
del porci (que pot arruinar a tantes explotacions com es veura en la part I del
present treball), la ignorancia que hi ha del tema per la manca d’estudis,
sumada a les barreres que hem esmentat, son condicionants prou atractius
que justifiquen el present treball, que malgrat no pot tenir un caracter
finalista i definitiu, si que esperem ha de contribuir a despertar l'interés sobre
el tema. La recerca realitzada per aquest estudi ha generat molta informacio.
Pero estranyament cap institucio en les que hem indagat han fet estudis

similars al present que es té en mans.

2. PLANTEJAMENT DEL TREBALL I PROCES DEL SEU
DESENVOLUPAMENT

2.1.- Estructura del treball
La tesi s’estructura en cinc parts que inclouen nou capitols:
Prefaci: Objectiu i Plantejament.

Part I: Descripcié del sector porci i del sector carni, dins la industria

agroalimentaria..
Capitol I: Contextualitzacio.
Capitol II: Analisi de la Situacio6 del Porci.
Capitol III: E1 Sector Carni.
Part II: Base Teorica

Capitol IV: Fonaments metodologics.
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Part III: Contribucié Original a la Recerca.

Capitol V: Determinacio de les variables que influeixen en la Cotitzacio

del Preu del Porci.
Capitol VI: Proces d’Expertatge.
Part IV: Analisi del Mercat i les Cotitzacions.
Capitol VII: El Mercat i la Cotitzacio.
Part V: Model de prediccié a través d’una Xarxa Neuronal i Conclusions.
Capitol VIII: Procés i Métode Operatiu Informatic.

Capitol IX: Conclusions.

2.2- Desenvolupament
L’esquema del treball s’ha desenvolupat segons els seglients continguts.

PART I: DESCRIPCIO DEL PORCIi I SECTOR CARNI DINS LA
INDUSTRIA AGROALIMENTARIA.

La part I. “Situacié del porci i sector carni’ és descriptiva. El capitol I
“Contextualitzaci6” és una introduccié al mén de la carn que mostra la
importancia d’aquest sector i explica alguna de les dificultats sofertes en la
seva trajectoria historica. El capitol II “Analisi de la situacié del porci” i el
capitol III “ El sector carni” ens situen en aquest macro sector, amb apartats
que tracten de la situacio de la carn al moén, a Europa, Espanya i finalment a
Catalunya. Es descriu la seva estructura interna, exposant les caracteristiques
especifiques i evolutives del sector, fent memoria dels punts culminants i de les
transformacions que ha experimentat el sector segons els seus objectius i

necessitats.



PART II: BASE TEORICA

La part II, conté el capitol IV “Fonaments metodologics”, que recull la
metodologia cientifica emprada amb la que s’ha basat aquesta tesi. Per
esbrinar les variables que composen les forces que fan moure el preu de la
cotitzacio del porci, i determinar-ne el seu pes, s’ha usat la Teoria dels
Expertons proporcionada per la logica borrosa (fuzzy logic) emprant els
subconjunts aleatoris borrosos, que seran de gran utilitat en posteriors
tractaments relacionats en la seleccio de noves estratégies industrials i
comercials, com pot ser 'ajuda en la presa de decisions dins d’aquest entorn

d’incertesa.

Hem esmentat que l'objectiu d’aquest treball és la pretensioé d’oferir un
model de prediccié de la cotitzacié del preu del porci. Per aconseguir-ho, caldra
1"as d’'un adequat software de Xarxes Neuronals multicapa, que ens possibiliti
el plantejament d’'un model de prediccio amb el qual les simulacions que se li
encomanin permetin obtenir un preu ex ante que s’ajusti al que sera publicat

per la llotja de referéncia.

PART III: CONTRIBUCIO ORIGINAL A LA RECERCA.

La part III, ha consistit en realitzar un extens treball de camp amb
l'objectiu de detectar les variables que influeixen en la determinacié de la

cotitzacio del preu del porci, amb la col'laboraci6é d’experts en la matéria.

En el nostre estudi, un expert no és un especialista. La diferéncia entre
un expert i un especialista es troba en que aquesta ultima persona ha adquirit
els seus coneixements d'una area restringida del saber, a través d’estudis
especifics de la matéria i del treball practic sobre la mateixa. Mentre que un
expert no ha tingut accés a nocions teoriques o a estudis previs en referéncia al
seu camp laboral, perqué senzillament no n’hi ha, i tot el seu coneixement o
expertesa ha esdevingut mercés al seu bagatge professional. Es per aixd que no
solen haver-hi experts que siguin académics o investigadors; generalment son
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nomeés professionals. D’aqui la complexitat en el tracte amb els experts perque
no estan avesats ni a la comunicacié ni a la collaboraci6 amb treballs

cientifics.

S’han seleccionat els experts més notables del pais abracant tots els
subsectors del sector carnic. En referéncia a una peculiaritat del sector com és
la de la forta personalitat (individualisme) dels seus empresaris (d’aqui la gran
atomitzacio del sector i l'abséncia a la practica de clusters), volem deixar
constancia que no sempre ha estat facil que acceptessin a participar. Amb tot,
en linies generals ha estat positiu comptar finalment amb vint experts: set
ramaders, cinc d’escorxadors i sales d’especejament, quatre industrials
transformadors carnics i dos independents, tots ells de prestigi, credibilitat i
amb coneixements remarcables del sector. L’objectiu que es pretén obtenir a
través de l'opinié d’experts i la teoria de l'expertatge, és el de determinar les
variables que influeixen en la cotitzacié del preu del porci i quantificar el pes

que hi infligeixen cadascuna d’elles.

L’eina utilitzada per obtenir la informacioé necessaria a partir dels experts
ha estat a través d’un questionari (veure annex) on s’editaven unes primeres
variables que l'investigador ha confeccionat. Aquest ha estat el punt de partida
per a plantejar als experts les materies d’investigacio, pero alhora també ha
servit per despertar la inquietud en la participacio, i al deixar la porta oberta a
noves propostes, el treball s’ha enriquit notablement. Aquesta estratégia ens ha

permeés obtenir molta informacio, com veurem en els resultats del capitol VI.

En el transcurs de les visites als experts, aquestes variables o s’anaven
validant o pel contrari s’anaven eliminant definitivament: unes s’han consolidat

des de l'inici, unes altres han desaparegut i unes noves s’hi han incorporat.

Finalment han quedat vint-i-quatre (24) variables determinants que
s’exposen en el capitol V “Determinacié de les variables que influeixen en la
cotitzaci6 del preu del porci’. Les variables estan documentades amb

aproximadament 700 suports de noticies i informes que estan escanejades en
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el CD que acompanya a aquesta tesi. Aquesta documentacié també ha estat

part del treball de camp que hem realitzat.

Quan un expert donava el seu vist i plau com a collaborador d’aquest
treball, es marcava data per la visita, doncs aquestes havien de realitzar-se
preferiblement en cap de setmana. La primera visita requeria el desplacament
al lloc de residéncia de l'expert, per poder fer-li contestar el questionari per
capturar les primeres dades, i els posteriors contactes es podrien realitzar via

telefonica o correu electronic.

Cal no confondre el questionari de l’expertatge amb l’enquesta. Les
enquestes poden realitzar-se sobre tota la poblacié perqué versen sobre
aspectes ordinaris de la vida quotidiana, es poden fer a moltes persones sobre
el qué opinen, per exemple preguntar si agrada o no el president del govern de
torn o quines so6n les preocupacions socioeconomiques del moment (atur,
immigracio, seguretat...); sobre aix0 tothom pot opinar, perd no tothom pot

tenir opinio respecte la cotitzacioé del preu del porci.

Amb els questionaris contestats s’han construit els expertons: un per
cada variable. De cadascun d’aquests s’ha calculat I’esperanca matematica de
I'experto, que ha donat el pes de cadascuna sobre el preu, pes que mostra la
seva importancia en la composicié de I'estructura del preu. Aixo ha estat situat

en el capitol VI “Proces d’Expertatge”.

S’han acceptat les variables que superen l’esperanca en un 0’50, mentre
que les que no hi han arribat, han estat considerades no determinants o no
influents. Catorze han estat les variables considerades que han superat el
llindar del 0’50.
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PART IV: ANALISI DEL MERCAT I LES COTITZACIONS

El capitol VII “El mercat i la Cotitzacié” és un capitol descriptiu per
coneixer el funcionament de les llotges, per saber com s’arriba a un acord en el
preu i queé passa si no hi ha acord, que és el més habitual. Tanmateix
s’analitzen les llotges europees més importants de quatre paisos, mercats

aquests que també tenen la seva influéncia sobre els demés.

En aquest mateix capitol repassem el mercat de futurs, un mercat
financer precisament establert especificament per aquesta mena de productes,
pero que l'enginyeria financera ha desdibuixat del qué era en els seus origens.
També s’estudia la tendéncia dels preus segons l'€¢poca de l'any, que so6n
variants, i es compara el preu del porci amb altres parametres
macroeconomics, com ara IIPC, el preu del pinso, el cost laboral, el tipus

d’interés o euribor i el tipus de canvi de ’euro amb el dolar USA.

Per acabar aquest capitol analitzem la sensibilitat que pot tenir el preu

de la carn del porci amb el d’altres espécies com sén el vacu i I'aviram.

PART V: MODEL DE PREDICCIO A TRAVES D’UNA XARXA
NEURONAL I CONCLUSIONS.

La darrera part inclou el capitol VIII: “Procés i métode operatiu
informatic”, en el que s’indiquen les passes que s’han seguit en la utilitzacio del
programa informatic que s’ha utilitzat per fer us de la xarxa neuronal:
introducci6 de les dades, homogeneitzacio i normalitzacio de les dades,
determinaciéo de les capes ocultes, elecci6 de lalgoritme d’aprenentatge,
preparacio i procés d’entrenament, obtencio dels pesos sinaptics extrets de

I'entrenament i validacioé del model de previsié de la cotitzacio.

Capitol IX “Conclusions”. Per finalitzar aquesta tesi, mostrem les

principals conclusions obtingudes del nostre estudi i la conseglient reflexio:
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aquest treball s’ha d’anar actualitzant ja que el ritme evolutiu d’aquest sector i
el de l'economia mundial en l'actualitat, ens exigira una renovada posta a
punt. Estem en permanent canvi, i qualsevol moviment d’alguna variable pot

donar una nova configuracio als esquemes aqui establerts.
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Part I

DESCRIPCIO DEL SECTOR
PORCI I DEL SECTOR
CARNI DINS LA
INDUSTRIA
AGROALIMENTARIA.
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Capitol I

CONTEXTUALITZACIO
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I- CONTEXTUALITZACIO.

1.- INTRODUCCIO HISTORICA.

Totes les societats humanes han desitjat la proteina carnica en la nostra
dieta alimentaria. Dins d’aquesta dieta, la carn ha estat el més preuat dels
aliments. Pot passar que per questions etiques?2, alguna cultura de pensament
filosofic com la budista no en sigui partidaria, encara que toleri el seu consum
(dels aspectos religiosos ens hi referirem en el seglient punt 2). El per que de
I'interés en el consum de la carn per part de la humanitat cal buscar-lo en I’
aportacié calorica i nutricional. Les proteines son els elements més abundants
en lestructura de lorganisme que soén precisos restaurar mitjancant
I’alimentacio (proteina deriva del grec protos, el primer, i proteios, primari).
Tenen la funcié de conferir fortalesa i plasticitat a l’estructura del cos, entre
altres funcions totes importants, perqué també hi son presents en el codi
genétic, en la insulina, en ’hemoglobina. Les proteines son macromolécules
que estan formades per aminoacids. Hi ha vint-i-un aminoacids que soén
essencials, i aquests s’han d’ingerir de l'exterior ja que l'organisme no les
sintetitza, no les fabrica. La carn les aporta en la seva totalitat i de manera

massiva, condicions que no confereix la proteina vegetal.

Malgrat que la ingesta de proteina carnica requereix d’una llarga digestio
(procés quimic i mecanic que trenca (lisis) les cadenes dels macronutrients o
principis immediats® ingerits fent-les més curtes per poder ser absorbides en el
tracte intestinal), contribueix a un estalvi important d’energia per la seva gran

concentracié en poc volum.

2 L’8tica és 1’apartat de la filosofia que estudia el bé i el mal.
® Carbohidrats, lipids i proteines
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La ciéncia antropologica* (que estudia els moviments o l’evolucio de la
“caverna”, és a dir de la humanitat), contribueix a fer entendre el per que de la
importancia de la carn, que ha tingut un paper decisiu en l’evolucié de I’home
com especie. Segons el professor Eudald Carbonell, la humanitzacio entesa
com l’evolucio intelligent de la nostra espécie, va iniciar-se mercés a dos
fenomens: en primer lloc perqué ens varem convertir en bipedes, cosa que
afavori el poder usar les mans per a fer eines i utensilis (exercitant la ment i el
pensament abstracte), i en segon lloc perqué hi hagué un canvi important en
l’'alimentacio: ’ésser huma va passar de ser herbivor a omnivor. Al menjar
carn, que conté gran quantitat de proteina i greix, el nostre cerebel va créixer
espectacularment, passant de 600 grams als 1200 grams actuals i a 1400
centimetres cubics de capacitat, cosa que va permetre desenvolupar la
intel'ligéncia, la capacitat de la parla, l’enginy per confeccionar eines,
instruments, meétodes i estratégies, entre tantes altres coses® (’Els
australopitecs s’alimentaven de fruites i fulles, mentre que els primers humans
van incorporar carn a la seva dieta, cosa que va proporcionar energia perque les
femelles poguessin construir cervells grans dintre del seu ventre...som humans
perque som carnivors”). A més, a 'engendrar fetus amb el cap més gran, va
obligar a escurcar el periode de gestacio, i a allargar el d’aprenentatge, cosa
que ajuda a assolir una major intel-ligéncia, millors aptituds i una vida meés

llarga.

Actualment (2011), des del punt de vista sanitari~alimentari, un
aproximadament 65% de la poblaci6 mundial, aixo és, més de 4.200.000.000
de persones, estan molt lluny de viure en condicions acceptables. No tenen
accés a aigua potable i presenten una alimentacio deficient i desequilibrada,
quan no insuficient o escassa; aixo és motiu de desnutricio, manca de qualitat
de vida, malalties, dolor i mort. Una gran part d’aquesta poblacio s’ha instal-lat
a I'entorn de grans ciutats, fet que ha desequilibrat el planeta. Per exemple, a
I’Argentina, un dels paisos més extensos del mon amb 39.000.000 d’habitants,

12.000.000 d’aquests (el 30%) s’amunteguen al voltant d’una sola ciutat: la

* del grec: antro: caverna; tropos: moviment; logos: estudi
> Carbonell, Eudald, (2000) Sapiens, Edicions 62.
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capital; un de cada tres habitants viu amuntegadament en zona urbana,
mentre la resta del territori ha quedat despoblat. Aquesta circumstancia
demografica succeeix en altres indrets i ens trobem enormes ciutats
superpoblades a Asia (Shanghai, Bejing, Tokyo, Mumbai, Delhi, Calcuta), a
Africa (El Caire amb més de 20.000.000 d’habitants) i a América. Perd molts
dels habitants que han quedat a les zones rurals practiquen un estil de vida
d’autosuficiéncia, es a dir: produeixen aliments per menjar-se’ls ells mateixos
(autoconsum) i, en cas d’haver-n’hi, 'excedent el poden vendre al mercat local,
igual com es feia a casa nostra temps enrere. Aquesta produccié inclou el

bestiar que no esta comptabilitzat en els cens que hem estudiat.

Conscients d’aquest escenari que s’acaba de relatar, les dades a nivell
mundial dels cens de bestiar i dels consums han de ser relativitzats. Per tant,
amb la precauci6é que aconsella la prudeéncia, es pot estimar que al moén hi ha
un consum de carn duns 185 milions de tones anuals® (185.200.000.000
quilograms en el 2004), que orientativament es reparteixen com segueix: un
40% son de carn de porci (74 milions de tones), un 35% de carn d’aviram (64
milions de tones), un 23% de carn de bovi (42 milions de tones), i el 2% restant
és consum d’altres espécies animals (ovins, cabrums, conill, cavallar, carns
exotiques). Pel que fa al consum mundial de la carn de porci, el consum per
capita ronda els 12 quilograms per habitant i any, perd en els paisos
desenvolupats amb rendes per capita altes, el consum supera el doble, que van
dels 30 quilograms per habitant i any d’'USA, fins als 74 a Dinamarca, només
de carn de porci, quantitat que se li hauria de sumar el consum de les carns de
les altres espécies per atendre el total de consum carnic. A la taula segtient n°
O s’hi troben els quilograms que cada habitant i any consumeix de promig de

carn de porci corresponents a 'any 2004:

® Font: Camara Argentina de la Industria de Chacinados y Afines.
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Consum per capita de carn de porci:
Font: Camara Argentina de la industria de chacinados y afines.

Taula n®° 0

[ Consum per capita kilograms per habitant i any de carn de porci, 2004 |
Pais Kg/hab/any
Dinamarca 74
Espanya 64
Austria 61
Alemanya 57
Bélgica 46
Holanda 43
Italia 39
Xina 36
Canada 33
USA 31
Japo 20
Xile 16
Méxic 15
Brasil 12
Argentina 5,6

Els habitants dels paisos europeus son amb diferéncia els que més porci
consumeixen, seguit pels xinesos que, a l'any 2006, varen arribar als 40
quilograms per habitant, i seguidament trobem els paisos situats al nord del
continent america, on tradicionalment s6n grans consumidors de carn
d’aviram i de bovi, més que de porci. Els paisos de 'extrem sud d’Ameérica son
els capdavanters en consum de carn de bovi, perd el porci destaca per la seva
escassa preséncia. Amb tot, a mesura que passen els anys es preveu que el
consum de porci anira en ascens: segons [’Oficina Nacional de Control
Comercial Agropecuaria, el consum a mitjans de 2007 a Argentina ha arribat

als 7’33 quilograms per habitant.

A Europa, com s’apuntava, a excepcio del Regne Unit on es menja meés
aviram que porci, que se situa en segon lloc, la carn de porci és la preferida
amb diferéncia: un habitant d’Europa, 'any 20007, va menjar una mitjana de
43 quilograms de carn de porci, 22 quilograms d’aviram (pollastre, gall d’indi...)

i 19 de bovi (vedella, vaca, bou).

" Ref. 1: Noticias en los mercados de la carne de cerdo.
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2.- LA CARN: UN ALIMENT CONTROVERTIT

En l'ambit religios hi ha quatre grans confessions molt importants pel
nombre de fidels practicants, que tenen prohibida o restringida als seus fidels
la ingesta d’alguna mena de carn. El judaisme i lislamisme prohibeix menjar
carn de porci (els jueus a més també tenen prohibit menjar peix que no tingui
escames, animals amb clova -marisc, cargols-, productes llevats i
combinacions de carn amb productes lactics; tot aix0 no és kosherd);
I’'hinduisme no permet menjar carn de vacu® perd si productes lactics, i
branques del budisme aconsellen no menjar carn per no haver de sacrificar

éssers vius, encara que si es dona el cas en mengen.

Els preceptes de les dos primeres religions (judaisme i islamisme)
responen a unes raons preventives, malgrat s’hagi traduit en una repulsa
explicita: per se els animals no s6n dolents. En el context de quan aquestes
religions es varen instaurar en les seves corresponents cultures, les debilitats
de 'entorn que afectaven negativament a ’home n’eren moltes. Aquestes dues
religions s6n de caire higienista en diversos camps com ara: higienista en el
camp personal, i mana als fidels a rentar-se les mans, la cara, el clatell i els
peus abans de resar, perque la gent en el segle VI d.C. no tenien el costum de
rentar-se; higiene social: prohibia l’alcohol malgrat varen ser els arabs els
primers en destil'lar-ne (el mot és arab), perqué provocava aldarulls i violéncia
publica gratuita. | higiene alimentaria, perqué el porc és un animal que es
tenia en extensiu, rondava per arreu i quan veia una rata se la menjava i
transmetia malalties a 1’home. L’Alcora descriu concretament que no es pot

menjar carn d’animal que sigui biungulat i monogastric. Si que poden menjar

® En hebreu, “permés” segons el Talmud.
® Per ser animals sagrats, al contrari que el porci pels musulmans i jueus, que és un animal maligne. El capitol de les
sagrades escriptures hindus dels Vedes (I’ Atharva Veda), deixa clar que la vaca €s sagrada, pels déus i pels homes.
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cérvids que son biungulats, perd tenen quatre estéomacs. I també indiquen la
manera de com s’ha de sacrificar un animal perqué la carn sigui halal
(permesa), i precisament és la manera en que avui dia es sacrifica a tot el

primer mon per ser el méetode sanitari més correcte (i d’aixo fa catorze segles).

La carn també és controvertida des de 1’0ptica mediambiental a causa de
dos aspectes. En primer lloc pel consum d’aigua. Per produir un quilogram de
carn de porci fan falta 14.000 litres d’aigua (sobretot pel conreu dels cereals,
lleguminoses, tubercles, a més d’aigua de boca). Per tant la quantitat d’aigua
que es necessita és molt important i es pot posar en dubte la seva
sostenibilitat. Aquesta també és una de les causes per la que no és possible
que totes les persones del mon tinguin accés a la carn, donat que un dels
greus problemes de la humanitat és 'escassetat d’aigua dolca. L’altra aspecte
de controversia mediambiental son els purins, les dejeccions dels porcins que,
en quantitats elevades, son molt contaminants i de dificil eliminacio. Aquest

aspecte sera tractat al llarg de la present tesi.

Per ultim, també es poden considerar causes que mostrin conflictivitat
en el terreny de l’¢tica en temes com el maltracte animal, transport, sacrifici,

entre d’altres.

Pero el que si que és una realitat és que el porci és un animal molt
productiu, amb una ratio molt satisfactoria d’efectivitat econémica (un
coeficient despesa/benefici molt rentable), que dona uns productes
gastronomicament Unics i exquisits, i el més important a destacar és el seu
paper en l'alimentaci6 humana, que podem il'lustrar amb les paraules del
doctor Gregorio Maranon quan va sentenciar: “el porc ha salvat més vides que

la penicil-lina”.

2.1.- La carn: I’aliment més preuat.

Com s’ha indicat, la proteina més desitjada en la nutricio humana és la
de procedéncia carnica, perqué a més de laportacio proteica i energetica,
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satisfa els desenvolupats organs sensorials humans. En lactualitat, la
preferéencia que ’home modern discrimina en pro a la carn no respon a raons

nutricionals, sind a criteris organoléptics i socials.

2.2.- Les crisis alimentaries de finals del segle XX.

Entre les causes que provoquen alarma social s’hi troben les crisis
alimentaries com a fets rellevants del deteriorament de la salut publica, que
repercuteixen directament sobre aspectes economics. En l'entorn del periode
del canvi del segle XX al XXI, la comunitat internacional s’ha vist pertorbada
per algunes amenaces de crisis alimentaries, unes més serioses que d’altres,
perd que en conjunt cada vegada han resultat més controlades per les
autoritats i pels mateixos actors socioeconomics. Entre d’altres podem destacar
l'epidéemia de la febre aftosa, les dioxines dels pollastres belgues, la pesta
porcina, la grip A, la grip aviar, la malaltia de les vaques boges..., totes elles de

caracter veterinari i transmissibles.

Les crisis alimentaries son unes de les primeres causes que afecten
directament a loferta i a la demanda dels productes agroalimentaris,
trasbalsant la seva cotitzacio, el seu preu, objecte d’aquest estudi. Es per aixo
que també ens hem interessat per la gran crisis alimentaria de 'EEB!9 que va

afectar greument al sector carnic.

L*encefalopatia espongiforme bovina”, coneguda popularment com la
malaltia de les vaques boges, precisament perqué 'animal no s’aguanta dret i
cau al terra repetidament, es va generar al Regne Unit i la publicaciéo dels
primers casos de malalts humans afectats van veure la llum l'any 1996.
Basicament la malaltia es transmet per via digestiva a l'ingerir carn d’animals
contaminats amb material especific de risc (MER). Anteriorment a aquesta
epidémia ja es tenia coneixement de la variant humana d’aquesta malaltia

neurologica degenerativa coneguda amb el nom de Kuru que patien unes tribus

% Encefalopatia espongiforme bovina
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a Papua Nova Guinea que emmalaltien al fer practiques de canibalisme
(menjaven cervell dels seus morts per venerar-los). La variant humana més
classica d’aquesta malaltia s’anomena Creutzfeld Jakob, el cognom dels seus
descobridors, i la de Gerstmann-Stratissler-Scheinker que té els mateixos

simptomes pero és d’origen genetic.

Quina va ser la causa d’aquesta epidémia? La produccio de proteina
d’origen animal resulta costosa, degut a que primerament s’ha de produir
proteina vegetal per poder alimentar al bestiar, procés més llarg i laboriés que
endarrereix i encareix la preuada proteina carnica. A la Gran Bretanya, dins la
década dels anys vuitanta del segle xx, en un intent d’abaratir el preu del pinso
amb el que s’alimentava el bestiar bovi i ovi, (pinso que complementava el
farratge amb el que s’alimentaven aquests animals d’abastament), hi varen
incloure farines procedents de subproductes d’origen animal dins les formules
de fabricacié del pinso britanic, com per exemple farines procedents dels
intestins, pulmons, cor, fetge, peus, connes i ossos. A més a més, per abaratir
els costos, es va baixar la temperatura de la coccié en el procés d’elaboracio
d’aquests subproductes per obtenir un estalvi energetic, temperatura

insuficient per poder garantir una correcta salubritat.

El complex aparell digestiu dels animals remugants consta d’'un estomac
molt especialitzat, que conté quatre departaments (ventre, llibret, reticula i
quall), i d’'un llarguissim intesti prim. En els primers s’hi desenvolupa la lenta
digestio i fermentaci6 de l’herba triturada a la boca i ingerida, i en el tram

intestinal s’absorbeixen els nutrients alimentaris.

Aquell pinso, amb un alt component de contingut carnic, va provocar
unes consequéncies nefastes per aquest géenere d’animals al ser del tot una
alimentacio anatural (contra natura). Els primers animals afectats que van
emmalaltir varen ser els ovins i cabrums; posteriorment varen ser els bovins,
fet que va tenir una repercussio mediatica que va alarmar a la societat pel gran
consum d’aquesta mena de carn. Un cop detectat el problema a Europa, els
paisos de la resta del moén varen tancar les portes a les importacions

traslladant la crisi sanitaria al camp economic. Es tractava duna nova
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epidémia provocada per una malaltia veterinaria que afectava al sistema
nervios central, des del cervell fins la medulla espinal, primer d’aquests
mamifers remugants i seguidament de les persones contaminades. Les
consequeéncies d’aquesta alimentacidé inapropiada queden patents en les
disseccions de les autopsies dels cervells dels animals contagiats de més edat
que presenten en el tall transversal un teixit nervios amb espais buits, amb
llacunes, amb bombolles, com en una esponja, fet que origina en l'animal o
persona malalta que les seves neurones quedin inoperants per impossibilitat
de realitzar amb normalitat les transmissions neuronals, que evidencien una
descoordinacio general del sistema nerviés, una limitacié en la seva mobilitat,
tremolors, debilitat, deméncia, pérdua de memoria, descontrol dels esfinters,
entre d’altres simptomes, fins provocar la mort del pacient. Aquests espais
buits dins la massa cerebral estan provocats per uns elements nomenats
“prions”, que son proteines modificades sense acid nucleic, per tant no es

tracta d’'un ésser viu, perod son contaminants per via alimentaria.

Els prions varen ser descoberts l'any 1982 per Stanley Prusiner, son
contagiosos i es transmeten d’unes espécies a altres. Xais, porcs, micos
macacos, gats, gossos, ungulats, I’home, poden contraure ’encefalopatia

espongiforme bovina (EBB) per via alimentaria.

Com actua el pri6? En primer lloc cal saber que el priéo és un element
molt estable, son insolubles (d’aqui la seva estabilitat), i per tant es van
acumulant en el teixit nervios. Els prions tenen una estructura quimica similar
a les altres proteines, tot i que es diferencien quan s’observen
tridimensionalment. Els prions es situen al costat de les proteines normals i li
provoquen un canvi en la seva estructura interna provocant una

neurodegeneracio total.

La patologia consisteix en la malversio de la proteina sana en el moment
de la seva generacio. La sequiéncia és la seglient: quan l'organisme produeix
una proteina en una cél-lula, I’acid nucleic, que conté la informaci6é genética de
la mateixa, surt del nucli cel'lular per dirigir-se al ribosoma on es “fabrica” la

nova proteina, que quan esta formada, surt de la cel'lula a l'exterior a través de
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la membrana cel'lular. Pero si en aquest moment es topa amb un pridé, aquest
la captura i l'obliga a canviar la seva estructura, i es converteix en un pri6é nou,
i aixi sucessivament. A través de la sang o dels axons neuronals, els prions
arriben al cervell i a altres teixits nerviosos on s’acumulen formant vesicules
que s’inflen i exploten provocant la mort de les neurones tot deixant uns forats,
produint un aspecte d*esponja” (d’aqui l'expressio “espongiforme”). A meés
també s’observen plaques per acumulacié de neurones mortes, talment com
passa en el cervells dels malalts d’Alzheimer. Els prions aniran a infectar a
altres neurones veines; per aquest fet resulta ser una malaltia degenerativa i

terminal.

Segons informa 1’Organitzacié Mundial de Sanitat Animal (OIE) a dia 8 de
gener de 2008, els casos detectats d’EEB al 20006, el darrer any comptabilitzat,
pugen a 327 casos d’animals malalts que ha significat el 5’43 per milié de
bovins controlats, en front dels 572 casos enregistrats 'any anterior 2005 que
varen representar el 10’49 per milié. Aquesta drastica minva a la meitat dels
casos, és el resultat de la curosa retirada dels MER que poden transmetre la
malaltia, a la prohibicié d’alimentar els animals amb proteina animal i a la

cura sanitaria en general.
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II. ANALISI DE LA SITUACIO DEL SECTOR PORCI

1. EL PORCI AL MON
1.1. Consum mundial de carn

Un fenomen sociologic caracteristic que s’ha mantingut constant en el
transcurs de la historia de la humanitat és i ha estat que quan la renda per
capita d'un segment de la poblacié s’incrementa, els habits alimentaris varien.
En la dieta d’aquest segment es va substituint progressivament la proteina
d’origen vegetal per la d’origen animal. Quan la poblacié esdevé més benestant,
meés prospera, quan la renda per capita augmenta, la demanda de carn creix

proporcionalment mentre es va reduint la dels productes d’origen vegetal.

Es important tenir present la seglient consideracié: La carn i els seus
productes derivats (conserves, salaons, embotits), gaudeixen de nivells de
categories comercials de qualitat diferenciades segons la quantitat de greix que
incorporen i segons la procedéncia anatomica de la carn (carn de primera, carn
de segona: segons la quantitat d’hidroxiprolinal! que conté). Aixi doncs ens
trobem davant una primera fase on el desenvolupament socio-economic de la
poblacié permet accedir a la proteina carnica amb un alt contingut gras en
primera instancia; bona part d’aquests greixos estan compostos d’acids grassos
saturats que propicien els accidents cardiovasculars en la poblacio
neobenestant. En linteri, abans no s’arriba a una alimentacié a base de
productes carnics d’alta qualitat i per tant menys grassos, bona part d’aquesta

poblacié esdevé obesa, no només pels habits alimentaris, sin6 també pels

1 a hidroxiprolina és una proteina no essencial que es troba en carns nomenades de “segona”. Aquesta proteina
forma part del col-lagen que constitueix el teixit conjuntiu (o teixit connectiu) que formen la baina 0 membrana que
envolten els muscles, nomenada fascia muscular, i és encara molt més abundant en els tendons. A través de la
hidroxiprolina es detecta la qualitat comercial de la carn, ja que en les carns magres procedents de les parts nobles
n’hi ha molt poca quantitat.
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habits conductuals com el sedentarisme que caracteritza les societats

benestants.

Les seguients taules!? 1, 2 i 3, mostren els consums d’aviram i porci a nivell

mundial:

12 USDA: United States Department of Agriculture. Es I’equivalent d’un Ministeri d’Agricultura, Ramaderia i
Seguretat Alimentaria, d’ambit Federal als EUA.
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Consum Mundial de carn de Pollastre i de Gall d'indi
Font: USDA i Comissi6 de la Uni6 Europea.

Taulan°1
Consum mundial en milers de tonelades de carn de Pollastre
Pais / any: 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | % 2006

USA 11.251| 11.474| 11.558| 12.270| 12.540| 13.081| 13.428| 13.817| 230
Xina 8.734] 9.393| 9.237| 9.556| 9.963] 9.931| 10.088| 10.370| 172
U. Europea 5.692| 5.731| 6.356] 6.135| 6.170] 7.630( 7.915| 7.657| 127
Brasil 4,791 5.110| 5.341| 5.873| 5.742| 5992 6.612| 6.780] 113
Méxic 1.978| 2.163| 2.311| 2.424| 2.627( 2713| 2.871] 3.010] 50
Japé 17421 1772 1.797 1.830] 1.841] 1.713] 1.880f 1.908| 3.2
Russia 1.279| 1.320] 1588 1.697| 1.680| 1.675| 2.139| 2.330|] 39
india 820 1.080] 1.250f 1.400| 1.496| 1.648| 1.899| 2.000| 33
Canada 866 893 924 925 933 972 984 995 17
Arabia Saudita 718 815 804 816 904 889 1.011 972 16
Sudafrica 786 830 928 956 1.010] 1.062| 18
Argentina 881 618 719 845 949 1.124] 19
Resta 8.740( 8.406| 7.018| 8.115| 7.151| 7.449| 7.949| 8.110] 135
Total 46.611| 48.157| 49.851| 52.489| 52.694| 55.494| 58.735| 60.135

Des de 2004, UE-25

Taula n® 2
Consum mundial en milers de tonelades de carn de Gall d'indi
Pais / any: 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | % 2006

USA 2223 2.223] 2.269| 2316 2.301| 2.272| 2247 2.282| 466
U. Europea 1518 1.466| 1.670] 1598 1576 2.113] 2.022| 1.954| 399
Mexic 136 146 157 153 172 157 199 204 42
Canada 136 137 135 142 137 139 143 144 29
Brasil 89 93 96 92 88 104 114 137 28
Rlssia 169 170 171 174 126 112 124 115 23
Sudafrica 21 24 19 16 32 33 30 35| 07
Taiwan 21 20 13 16 20 21 22 23| 05
Resta 259 291 256 251 235 0 0 0l o0
Total 4572 45701 4786 4.758| 4.687] 4.951| 4.901| 4.894

Des de 2004, UE-25
Taulan®3
Consum mundial en milers de tonelades de carn d'Aviram (pollastre + Gall d'indi)

Total aviram 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 [ 2004 [ 2005 [ 2006
(pollastres + Gall d”Indi) | 51.183| 52.727| 54.637| 57.247| 57.381| 60.445| 63.636 65.029
Consum mundial en milers de tonelades de carn de porci

Total porci | 58.313] 59.895] 61.979] 64.556| 64.572[ 67.670[ 70.832| 72.239

Com podem observar, la carn de porci és la més consumida a nivell mundial.
Tot faria pensar que la carn d’aviram seria la numero u, per diverses raons
com per exemple: el cost de la carn d’aviram és sensiblement més economica
(produir un quilogram d’aviram és molt més economic que produir un

quilogram de porci); un pollastre arriba a I’edat adulta abans dels tres
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mesos, mentre que en el porci al menys el duplica; la cria d’aviram és més
senzilla i requereix menys estructura; dun 16% a un 18% de la poblacio
mundial (s’estimen uns mil milions de persones aproximadament) es calcula
que son musulmans i tenen prohibida la carn de porci (els hebreus, que com
hem indicat també la tenen prohibida, no representen una xifra global
significativa); des del punt de vista nutricional és una carn molt preuada pel
baix contingut gras i per ser una proteina de molt facil assimilacié d’alt valor
biologic. Amb tot aixo, semblaria que la carn d’aviram hauria de ser la més
consumida, perd en canvi és la segona, per darrera de la carn de porci. En la
taula n° 1 s’hi mostra el consum mundial de carn de pollastre, en la taula n°® 2
el consum de gall d’indi, i en la primera part de la taula 3 'acumulat de les
dues espeécies. Consultades les dades dels consums d’altres espécies d’aviram
(anecs, oques, guatlles, etcétera), les quantitats respecte les altres so6n tan
infimes que no resulten significatives. L’import mundial del consum de les
espécies d’aviram entre els anys 1999 al 2006 inclosos, estan per sota del
consum de porci, evidenciant que la carn de porci és la més consumida en tot
el mon, segons les dades de que es disposen en la Comissio de la Unié Europea

(veure comparativa en taula n° 3).

Amb els seus 301.967.000 habitants de 'any 2006, que representen el
4’56% de la poblaci6 mundial, els Estats Units de nord Ameérica és, com
sempre ha estat, el primer consumidor d’aviram: 'any 2006 varen consumir el
23% mundial de la carn de pollastre (13.817.000 tones anuals) i el 46’6% de la
carn de gall d’indi mundial (2.282.000 tones anuals), mentre que en cadascun
dels anys que van del 1999 al 2006 inclosos, s’han mantingut en el tercer lloc
del consum de carn de porci, consumint el 88% de tota la carn de porci
mundial (8.657.000 tones anuals), segons observem en la taula n® 4 (consum

mundial de carn de porci)!3.

3 polonia entra a la Unié Europea 1’any 2004; Romania i Bulgaria ho farien el 2007.
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Consum Mundial de carn de porci

Font: USDA i Comissié de la Unié Europea.

Taula n° 4
Consum mundial en milers de tonelades de camn de porci
Pais / any: 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 [ 2006 | % 2006

Xina 40.040| 40.378| 41.829| 43.193| 45.054| 46.648| 49.652| 52.536| 534
U. Europea 16.754| 16.384| 16.554| 16.609| 16.670] 19.819| 19.647| 19.576] 199
USA 8.595| 8.455[ 8.389[ 8.685] 8.816] 8.817] 8.671] 8.657[ 88
Japd 2212 2228 2.268] 2.377] 2.373] 2562] 2507 2.530[ 26
Russia 2321 2.019[ 2.076] 2.453] 2420 2337] 2476 2580[ 26
Brasil 1727) 1827 1919 1.975[ 1.957| 1.979] 2.039] 2205 22
Polonia 1.484] 1544 1487 1.600[ 1.670] ---
Mexic 1131 1252 1298 1.349[ 1.423| 1.556] 1.556] 1585 16
Corea sud 984] 1.058[ 1.158[ 1.199| 1.294] 1.331] 1.305] 1.314] 13
Filipines 997] 1.038] 1.085 1.137| 1.167] 1.169| 1.198] 1.240f 13
Vietnam 1.190) 1.224] 1.386] 1583 1.698[ 17
Taiwan 975 977 967 947 959 950 968] 1,0
resta 5548 4.163[ 3.414] 3.553] 3.559] 3.620] 3.533| 3.529 36
Total 81.793| 81.321] 82.454| 86.287 88.574 92.183| 95.117| 98.418

Des de 2004, UE-25

Taulan®5
Consum mundial per capita de carn de porci, Quilos/habitant/any
Pais / any: 2002 | 2003 [ 2004 | 2005 | 2006

Hong Kong 62,4 65,6 71,9 65,7 65,7
U. Europea 439 43,8 434 42,9 42,6
Taiwan 431 419 42,2 415 42,0
Xina 33,6 34,9 35,9 38,0 40,0
Romania 23,8 24,7 29,0 33,9 34,9
USA 30,2 30,4 30,1 29,3 29,0
Canada 33,6 31,2 32,8 29,3 28,1
Corea sud 25,0 26,8 27,5 26,8 26,9
Australia 19,2 20,8 20,8 214 21,0
Vietnam 14,9 15,4 16,9 19,2 20,3
Japd 18,7 18,7 20,1 19,7 19,8
Xile 18,9 18,2 17,2 17,7 19,0
Rissia 16,9 16,7 16,2 17,3 18,1
Méxic 13,2 13,7 14,8 14,7 14,8
Bulgaria 26,9 23,3 16,2 14,0 14,1
Filipines 13,7 13,8 13,6 13,6 13,9
Brasil 11,0 10,8 10,7 11,0 11,7
Ucraina 12,5 131 12,8 11,6 11,3

Des de 2004, UE-25
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Els 1.317.431.495 habitants de la Xinal4 son els primers consumidors
de carn de porci a nivell mundial, acaparant el 53’4% d’aquesta matéria
primera (52.536.000 tones en l'any 2006), més de la meitat de la produccio
mundial, i a més son els segons consumidors de pollastre, amb el 172% de la
produccio de carn de pollastre (10.370.000 tones anuals), quedant per davant
de la Unié Europea. La tendéncia dels darrers dos anys, 2005 i 2006, mostra
que el diferencial que s’observa a la taula n° 4 (consum mundial de carn de
porci) entre la Xina (el primer gran consumidor) i els de la resta, podria anar-se
incrementant derivat, en primer lloc, pel constant increment del consum de
porci que any rere any experimenta la Xina i, en segon lloc, perque el consum a
la Uni6 Europea (UE) i als EUA s’ha anat estancant i ha caigut algunes
decimes darrerament als dos territoris. A més a més, a I'observar la taula n® 5
(consum per capita de la carn de porci), s’hi mostra que la Xina disposa de
suficient marge per consumir més carn de porci, ja que 'any 2006 estava a
40’0 quilograms per habitant, mentre que a Hong Kong, que també sén xinesos
igualment, estaven consumint 65’7 quilograms per habitant (25’70 quilograms

de més per habitant i any).

Com s’observa en la taula n°5, els xinesos de Hong Kong s6n els qui més
consumeixen amb 65’7 quilograms per persona anualment en l'any 2006,
seguits per la UE i els altrament xinesos de Taiwan amb 42 quilograms per

habitant.
1.2. Produccio mundial de porci.

La taula n° 6 explica 'evolucio que ha seguit la produccié de la carn de
porci al mon des del 1986 fins al 2006. Observem que des de l'inici de la série
la Xina sempre ha estat capdavantera en la produccié de porci. Al 2006 havia
produit el 53’2% de la produccié mundial amb 53.000.000 tones, de les que
52.536.000 tones han estat per consum intern i les prop de 500.000 tones

restants es varen exportar fora del pais.

 Encara que a partir de 11 de Juliol de 1997 Hong Kong va passar a ser Regié Administrativa Especial de la
Republica Popular Xina, Hong Kong forma part de ple dret de 1’Organitzacio Mundial del Comerg, i les
estadistiques la contemplen especificament. Quan es parla de Xina és sense Hong Kong ni Taiwan.
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Principals paisos productors de carn de porci al mén.
Font: USDA, Comisié de la UE.

Taula n° 6
| Milers de tonelades dels principals paisos productors de carn de porci, série historica 1986~2006
1986 | 1992 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 2004 2005 2006 % 2006
Xina 17.960] 26.353] 40.314| 41.845] 43.266| 45.186 47.016 50.106 53.000| 532
Uni6 Europea | 12.384] 13.855] 17.563| 17.530] 17.729| 17.787 21.076 21.104 21.307| 214
USA 6.379] 7.817] 8.596| 8.691| 8.929| 9.056 9.312 9.392 9.543] 96
Brasil 800 1.200{ 2.010f 2.230f 2.565| 2.560 2.600 2.800 2.745] 28
Polonia 1.749( 2.052] 1.620| 1.550] 1.666| 1.783 incorporat a UE | incorporat a UE | incorporat a UE
Canada 1.097| 1.209] 1.640| 1.731] 1.854] 1.882 1.936 1.914 1.885] 19
Fed. Russa 6.065| 2.784] 1.500| 1.560| 1.630| 1.710 1.725 1.735 1.800] 18
Japo 1.552| 1.432] 1.269| 1.245] 1.236] 1.260 1.272 1.245 1.240] 12
Mexic 910/ 830 1.035[ 1.065| 1.085| 1.100 1.150 1.195 1.200] 12
Corea del sud 1.004[ 1.077] 1.153| 1.149 1.100 1.036 1.039f 10
Filipines 1.008| 1.064] 1.095| 1.145 1.145 1.175 1.215] 12
Taiwan 921 962 935 893 895 920
Vietnam 1.209] 1.257 1.408 1.602 1.713] 17
altres 8.843| 6.733| 2.885] 1.984] 2.116] 2.140 2.050 2.005 2.946| 30
TOTAL 57.739| 64.265] 81.365| 82.534| 86.468| 88.908 92.685 96.229 99.633

De fet la Xina sempre ha exportat una mica de la seva produccié que
aquest any 2006 va representar el 86% de les exportacions mundials, segons
indica la taula n° 8 (exportacions). La Xina no importa carn de porci pero si

que comenca a comprar productes elaborats carnics.

Els segons grans productors de carn de porci (tot que no produeixen ni la
meitat que els xinesos) son els 24 paisos que integren la UE amb 21.307.000
tones al 2006, quantitat que equival al 21’4% de la produccié6 mundial.
Segueixen els EUA amb el 9°6% i, a molt llarga distancia, el Brasil amb una
produccié del 2°8% de la produccié6 mundial. En l’actualitat la produccioé de
porci al Brasil esta estancada, pero havia fet uns creixements molt importants

cap al final del segle XX mercés a la seva gran capacitat agraria.
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Per donar una idea més amplia de la important magnitud del porci al
mon, per a complementar la informacioé anterior es mostren les taules n°6 b, i
n°6 c, extretes del FAOSTAT!> que es van exposar en el X Congrés de Produccio
Porcina celebrat a Mendoza, Argentina, el 2010, que so6n dos cares de la
mateixa moneda: per un costat el (Taula n°6 b) cens del nombre de caps, i
seguidament la (Taula n°6 c) Produccié de carn de porci al mén, comptabilitzats
en els anys 1961, 1970, 1980, 1990, 2000 i 2008, aixd és, una mostra d'un
any de cada una de les darreres sis décades, on es veu perfectament 1’evolucio
per continents que ha experimentat el porci.

Cens de porci al mén (en milers de caps)
Font:FAOSTAT (Abril, 2010)

Taulan®6 b
Cens de porci al mén (en milers de caps)

Continent 1961 1970 1980 1990 2000 2008
ASIA 128.419 233.356 347.302 502.439 653.949 555.014
EUROPA 126.983 165.892 237.606 257.371 297.200 291.129
AMERICA NORD 96.538 105.492 129.657 113.261 132.030 100.472
AMERICA SUD 23.899 20.771 46.777 42.467 69.473 58.859
AFRICA 3.835 5.612 7.485 12.385 14,581 36.466
OCEANIA 3.668 5.182 5.688 7.041 7.648 5.472

Total 383.342 545.305 774.515 934.964 1.174.881 1.047.412
Produccid de carn de porci al mén (en Tones)
Font:FAOSTAT (Abril, 2010)
Taulan®6 c

Produccié de carn de porci al moén (en tones)

Continent 1961 1970 1980 1990 2000 2008
ASIA 6.606.856 | 12.995.502 | 20.990.086 | 36.218.417 | 48.257.096 | 57.066.093
EUROPA 10.543.684 | 13516.196 | 19.299.445 | 21.641.285 | 25.381.119 | 25.965.469
AMERICA NORD | 6.177.481 | 7.378.438 9.891.963 | 8.919.614 | 11.370.742 | 13.740.862
AMERICA SUD 1.530.729 | 1.945.620 3.179.884 | 2.915.010 | 5.049.156 | 4.716.735
AFRICA 185.800 261.474 345.975 590.543 703.461 847.271
OCEANIA 173.674 244.136 297.444 415.143 488.925 524.806

Total 25.218.224 | 36.341.366 | 54.004.797 | 70.700.012 | 91.250.499 | 102.861.236

A partir del 1990, hem de suposar que les quantitats a Europa
corresponen a tota la geografia europea, i no només a la Unié6 Europea com
estem habituats de calcular al llarg del transcurs d’aquest treball, fet que no

hem pogut constatar certerament, perod pel cas que es tracta, i pel context on

> Base de dades estadistiques de la FAO, organisme depenent de I’ONU per 1’alimentacio i seguretat alimentaria,
amb seu a Roma.
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s’escau, hem de suposar que corresponen a la suma de tots els paisos. També
mostrem la nostra estranyesa pels resultats del cens en el tram del 2000 al
2008 doncs mentre el cens mundial de caps de bestia baixa, el pes de les carns
puja, pel que mostrem la nostra contrarietat, tot i que en aquest tram, també a

Espanya i a Catalunya el pes per animal també és ascendent.

Segons FAOSTAT, la carn de porci és la més consumida al mon,
representa més del 40% de la proteina carnica alimentaria, seguida, com
sabem, de laviram. Asia (i com hem vist anteriorment, Xina), és el gran
productor de porci, i des del 1961 ha experimentat creixements consecutius

importants, malgrat la minva del 2008.

Per Continents, Asia és el continent on resideix més poblaci6é de bestiar
porci, més de la meitat. Asia és el continent amb més persones de tot el
planeta, on sembla que sobrepassen els 3.300 milions de persones, gairebé la
meitat de la poblacio mundial que el 2011 la UNESCO va fixar en 7.000
milions de persones!f. La poblacié musulmana que no menja carn de porci que
viu a Asia és important; amb tot, el porci domina el panorama carnic del gran

continent.

Europa es troba en segon lloc. Aquestes dades el situen en el segon lloc
amb una produccio del 20% mundial, al seu darrere es situa el continent de
Nord Ameérica i ’Ameérica central amb una quantitat relativa de 1’1 1%, seguida
per America del sud amb el 6%. Com hem vist en aquesta primera part del
treball on situem el porci en el context mundial, Canada i EUA so6n grans
consumidors de tota mena de carn, pero l'aviram es situa en primer lloc. A
I’Ameérica del sud, el porci no és tan consumit, ja que el vacu és la carn més
consumida a gran distancia, encara que va augmentant el seu consum en el
transcurs dels anys. Els darrers continents sén Africa, 3%, i Oceania amb 1’1%

del porci mundial.

1% Font: www.unesco.org/
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Comerc Mundial de la carn de porc.
Font: USDA y Comisio de la Unié Europea.

Taulan® 7
Importacions en milers de tonelades
Pais / any: | 1986 | 1992 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | % 2006

Japo 297 684 995| 1.068| 1.162| 1.133| 1.302| 1.339| 1.250| 29,5
Russia 261 141 520 528 834 725 629 765 800| 18,9
USA 509 293 438 431 486 538 499 464 463| 10,9
Hong Kong 221 198 247 260 275 302 332 305 310| 7.3
Meéxic 1 55 276 294 325 371 458 420 450| 10,6
Corea sud 4 174 123 155 153 220 328 254] 6,0
Romania 25 63 106 133 179 263 288| 6.8
Canada 18 16 68 91 91 91 105 140 140 3.3
U. Europea 170 120 56 53 54 72 44 21 32| 08
Australia 43 38 55 67 77 99 90| 2.1
Ucraina 2 2 13 64 62 45| 11
Taiwan 32 54 61 39 33| 08
Resta 144 81 282 244 294 310 202 97 77 18
Total 1.621| 1.592| 3.124| 3.195]| 3.871| 3.962| 4.172| 4.342| 4.232

Des de 2004, UE-25

Taulan® 8
Exportacions en milers de tonelades
Pais / any: | 1986 | 1992 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | % 2006

U. Europea 392 516| 1.545| 1.331| 1.524| 1.510| 1.824| 1.922| 2.068| 354
Canada 272 294 660 728 864 975 972 1.084| 1.100| 18,8
USA 39 185 584 707 731 779 989| 1.207| 1.346| 23,0
Brasil 5 36 162 337 590 603 621 761 540 9.2
Xina 193 117 73 139 307 397 537 502 500 86
Xile 10 32 59 80 103 128 124 21
Meéxic 59 61 61 48 52 59 65| 11
Australia 49 67 78 74 59 53 56| 1,0
Russia 11 15 17 24 20| 0,3
Vietham 18 12 22 19 15| 0,3
Corea sud 31 42 16 17 10 5 11| o2
Resta 913 453 315 237 260 271 16 12 1| o0
Total 1.814| 1.601| 3.488| 3.681| 4.519| 4.781| 5.222| 5.776| 5.846

Des de 2004, UE-25

Els extensos cultius de blat de moro ( principal component del pinso),
feia que el quilogram de porci produit al Brasil fos el més barat del mon, fet
que va atraure molt d’interés en establir-s’hi per part d’inversors i fabricants
europeus. De les dades extretes de la taula n° 6, observem que els tres primers
paisos del ranking (Xina, UE i EUA), produeixen el 85% de tota la carn de porci

del moén.
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1.3. Comerc mundial de la carn de porci.

Fins aqui hem tractat sobre la produccio i sobre el consum de la carn de
porci, és a dir hem observat els volums que els paisos consumeixen d’aquesta
proteina, satisfeta amb la produccio propia més les importacions (consum =

produccio — exportacions + importacions).

Hi ha paisos que per les caracteristiques geografiques o climatiques no
poden produir la carn de manera satisfactoria pel consum intern. Per exemple,
Japo és un pais petit amb dificultats per fer-hi encabir els seus 128.646.345
habitants (2009), ja que el 80% del territori és muntanyos i no és habitable, i
per tant no hi ha lloc per granges de bestiar. Actualment (2012) els paisos de la
federaci6 Russa han comencat a criar bestiar porci en abundancia, pero
anteriorment a aquesta data, es tracta de paisos massa freds, on aquest
animal no es pot criar adequadament per aquesta circumstancia climatica,
sind és a costa d’'un alt consum energéetic per calefaccio, fet que ha succeit en
el 2012. Dins de la UE trobem el problema d’Holanda o Paisos Baixos, on
certament hi ha moltes granges de porci, perd que s’han vist obligats a reduir
la producci6 pels problemes mediambientals que causen els purins
(defecacions semi-liquides del porci) que contaminen els aquifers; el nivell
freatic es situa molt a ras de la superficie del sol, provocant problemes de
contaminacié molt dificils de depurar, circumstancia que limita tanmateix la
producci6é de carn de porci en aquest pais, amb una gran tradicié carnica i una

potent industria transformadora, per altra part.

Els paisos que més exporten son la UE, els EUA i el Canada que ells sols
mouen el 77% del comer¢ mundial de la carn de porci. La UE s’emporta el
35°4% (2.068.000 tones 'any 2006), els EUA gairebé el 19% (1.100.000 tones) i
el Canada el 23% (1.346.000 tones), sobretot degut a la seva escassa poblaci6
(32.320.000 d’habitants al 2005), sent un dels paisos més extensos del mon, a
pesar de tenir una gran part del territori inhabitable per la fred polar, hi ha

molt d’espai per l'activitat agraria i ramadera.
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Japo6 ha estat tradicionalment un pais importador de carn de porci. La
seva producci6 interna representa 1.197.000 tones anuals, menys de la meitat
del que consumeix, i importa 1.250.000 tones al 2006. El seu consum per
capita és de 19’8 quilograms per habitant a I'any 2006. Japo no és un pais on
es mengi gaire carn; son grans consumidors de productes del mar: peixos i
algues. S’hi ha fet ceélebre, de renom mundial, la vedella de Kobe (de la raca
autoctona wagyi —que vol dir “vaca japonesa”, criada a la provincia de Hy6go-
ken, capital Kobe), perqué és una vedella que en les seves darreres setmanes
abans del sacrifici s’alimenta amb un complement de cervesa per donar a la
carn un bon sabor a cereals, amb un alt contingut de greix entreverat que fa
que sigui una menja exquisida. Perdo la produccié d’aquesta carn és molt
limitada. Prop del 80% de la superficie de les illes que formen el Japo és
muntanyosa i els més de 120 milions de japonesos ocupen les planes, deixant
poc espai per activitats agropecuaries. Aviat fara cent anys que Japo va
colonitzar part de la Xina (sobretot a Manchuria) i Corea per obtenir matéries
primeres i carburants, invasions que varen finalitzar a 1'acabar la II Guerra
Mundial al Pacific. Pero segons dades del 2008, Japd ja té tres vegades meés

terres de cultiu a 'estranger que no pas dins el seu territoril?.

En segon lloc es situa la Federaciéo Russa amb quantitats d’importacions
importants que arriben al llindar del 19%, gairebé una cinquena part de totes
les importacions mundials. De totes maneres les carns que importa Russia son
bastant estacionals (per cobrir la demanda dels mesos d’hivern) i es tracta

basicament de productes o de carns molt grasses.

Les quantioses importacions que entren als EUA provenen
majoritariament de Dinamarca, pais especialista en pernils de gran qualitat
carnica que han aconseguit fer peces de pernils molt estandarditzades, molt

apreciats per les industries transformadores

" (veure <agroinformacion.com> de 9/4/8).
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2. EL PORCI A EUROPAI1S,

Com hem vist a la taula n° 6, la UE és el segon productor mundial de
porci, després de la Xina, amb una produccié anual en el 2006 de 21.307.000
tones de carn de porci, que representen el 21’4%, més d’'una cinquena part de
la produccié mundial. El consum de la carn de porci és tradicional en tots els
paisos europeus, a excepciéo d'unes petites arees mediterranies on la poblacio
no és de confessio cristiana, pero que en el moment d’escriure aquest treball
no formen part de la UE. La cultura alimentaria i tradicional al voltant del
porci esta molt arrelada en els diversos pobles que constitueixen Europa. Al
1986 la llavors Comunitat Economica Europea (CEE) va admetre com a socis
de ple dret Espanya, Portugal i Greécia que varen formar I’Europa dels 12
membres, socis que es va augmentar fins a 15 el 1995 amb la incorporacio
d’altres estats (Austria, Finlandia, Suécia). Pero no ha estat fins ’'any 2004 que
s’han incorporat a la Unié Europea deu Estats més (veure el final de 'apartat),
Europa ja no és només una comunitat economica i s’ha convertit en una zona
comuna de convivéncia que va més enlla dels afers mercantils, fins a ser 25
membres, i a primers de 2007 fins a ser 27 Estats, gairebé tots ells productors
importants de bestiar porci. Hi ha paisos de la geografia europea (Islandia,
Noruega i Suissa) que per interessos personals (per exemple: politica agraria i
pesquera, redistribucio de la riquesa d’obligada solidaritat) no volen formar-ne
part per por a restriccions. La UE no és encara una societat d’estats conclosa,

finalitzada, perqué hi ha altres paisos que treballen per formar-ne part.

A T’estudiar la taula n® 9 que es mostra a continuacio, cal tenir present
en cada any la quantitat de paisos que han anat formant les diferents UE, la
dels 12, la dels 15 i la dels 25 estats. Les quantitats globals poden haver tingut
diferencies a l'entrar nous membres a la UE, en cas de que els nous entrants
fossin productors de porci. Per no cometre errors de lectura, hem situat els
totals en noves files en els anys en que la UE ha augmentat de socis. Els dos

paisos que destaquen per sobre de tots els altres son Alemanya i Espanya, els

18 Al final d’aquest apartat s’indiquen els Estats Membres de la Uni6 Europea.
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dos gran productors de carn de porci, a més d’altres carns. Ja s’ha esmentat

que tots els estats membres d’Europa son grans consumidors de porci.

Cens del porci ala Unié Europea, histdric 1986~2006*.
Font: Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion (MAPA) y

EUROSTAT.
(*) Provisional
Taulan®9
Milers de caps. Historic Cens Porci a Europa, al fi de desembre de cada any (1986~2006*

Pais 1986 [ 1992 | 2000 [ 2001 | 2002 [ 2003 | 2004 [ 2005 | 2006* | %% 2006
Alemania 24,180 26.465| 25.767 25.958| 26.251| 26.495| 26.335| 26.989| 26.602| 17,3
Austria 3.348| 34540 3.305| 3.255| 3.125| 3.170] 3.139] 2,0
Belgica 5.827| 7.038] 7.266] 6.775| 6.600] 6.366] 6.319] 6.253] 6.355] 4,1
Xipre 451 491 488 471 430 453 0,3
Dinamarca 9.422| 10.345| 12.642| 12.975| 12.879| 12.696| 13.407| 12.604| 13.613] 89
Eslovaquia 1517 1554| 1.443] 1149 1108 1.105f 0,7
Eslovénia 600 656 621 534 547 575 04
Espanya 15.783| 18.260| 22.149| 23.858| 23.518| 24.053| 24.895| 24.884| 26.031| 16,9
Estonia 345 341 345 354 352 341 0,2
Finlandia 1456 1.454] 1423 1.394] 1435 1.440] 1435 0,9
Franca 12.002| 12.574| 15.168| 15.275| 15.378| 15.265| 15.150( 15.123| 15.009[ 9,8
Grécia 1.130f 1.100 936 861 1.027 993 994 952 1.033] 0,7
Hongria 4.822] 5.082| 4.913] 4.059[ 3.853] 3.987[ 2,6
Irlanda 980 1.425| 1.731| 1.763] 1.782| 1732 1.756| 1.678] 1705 1,1
Italia 9.274| 8.297| 8.646] 8.766] 9.166| 9.157| 8.972] 9.200f 9.281] 6,0
Letonia 429 453 444 436 428 417 0,3
Lituania 1.011f 1.061] 1.057f 1.073] 1115 1.127| 07
Luxemburg 74 66 83 76 76 76 77 85 87( 01
Malta 81 78 73 77 73 741 0,0
Holanda 14.063| 13.709| 12.822| 11.514| 11.154 10.766] 11.140( 11.000| 11.220[ 7,3
Polonia 17.494| 18.997| 18.439| 17.396| 18.711| 18.813] 12,2
Portugal 2.547| 2338 2.389| 2.344| 2.249] 2.348| 2.344] 2295 15
R. Unit 7.887| 7.712| 5.948| 5.687| 5.330] 4.842] 4.787| 4.726] 4.691| 3,1
Txequia 3.441| 3.429| 3.309] 2915 2.716] 2741 18
Suécia 1.896[ 1.920| 1.982[ 2.004| 1.920[ 1.797] 1.662[ 1,1
Total UE-12 [ 100.622| 109.538
Total UE-15 122.196( 184.002| 154.357 152.475
Total UE-25 151.124| 151.578| 153.791
% Espanya/UE | 15,7 16,7 18,1 13,0 15,2 15,8 16,5 16,4 16,9

A la taula n°® 9 es mostra el cens historic des de 1986 fins el de 2006,
dels caps de bestiar censats per estats en milers d’individus. Aquest cens

mostra la importancia del pes d’aquesta espécie en la geografia europea.

La gran poblacio de porci a Alemanya ha arribat al 2006 a 26.602.000

d’animals, nivell que la fa situar en el 17°3% de la producci6é europea.
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Alemanya ha estat tradicionalment la gran productora de carn de porci
des de temps llunyans, malgrat que des dels finals dels anys noranta, Espanya
la segueix de ben a prop (2010). A més tot fa pensar que el territori alemany
esta saturat ja que la poblacié de porci sembla estar congelada i invariable. La
taula n® 10 és un extracte del 2005 de la taula n° 9, on a meés dels caps de
bestiar i del volum relatiu total que representa cada pais, hi figura la tipologia

de les granges que hi ha a cada pais, que s’estudiara més endavant.

Alemanya disposa del 17°8% al 2005 i el 17'3% al 2006 dels caps de
bestiar porci europeu, havent retrocedit un 0’5% anual. Espanya en té el 164%
al 2005 i el 16'9% a 2006, havent incrementat un 0’5% anual. La separacio és

nomeés del 0'4% entre les dos zones.

Els sis paisos més significatius que segueixen correlativament son
Polonia amb 18.711.000 caps de 2005 (12°3%), Franca amb 15.117.000 de
caps (10%), Dinamarca amb 12.604.000 de caps (83%), Holanda amb
11.000.000 de caps (7’3%), Italia amb 9.200.000 de caps (6’1%) i Belgica amb
6.253.000 de caps que representen el 4’1% de tots els porcins de la UE. Els
deu paisos incorporats que han fet possible la UE dels 25 son grans productors
de porci que han aportat el 19°3% de la cabanya total europea, quasi una

cinquena part del total, essent Polonia el pais més important d’aquests grup.

En el transcurs dels anys, i a mesura que han anat entrant nous paisos
a la UE, Espanya ha mantingut la seva proporcionalitat de caps de bestiar fent
increments reiteratius en la seva cabanya, i la poblacié de caps d’animals s’ha
mantingut sempre entre un 15% i un 17%, a excepcio de 'any 2000 que va ser
del 18’1%. La participacio espanyola ha estat constant al llarg de les dos

darreres décades, malgrat els seus repetitius creixements.

Dins d’Europa, s’observa que Catalunya té un pes molt important. Si Espanya
és el segon pais europeu, Catalunya €s la primera demarcacio a Espanya que li

aporta el 25’4% de la cabanya,
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Cabana porcina alaunié europea, 2005

Font: Statisques en bref. agriculture et péche. 6/2006. Eurostat.

quantitat que representa sobre Europa el 42%, situant-se darrera d’Italia i al

davant de Beélgica, en el vuiteé lloc del ranking europeu, amb una quantitat de

Taula n® 10
Cens de la cabana porcina a Europa, 2005
2005
n° Pais Caps de bestia [% s/ UE-25| mitja de caps per granja
1|Alemanya 26.989.000 17,8 258 mitjana
2|Espanya 24.884.000 16,4 190 mitjana
3|Polonia 18.711.000 12,3 23 molt petita
4|Franca 15.117.000 10,0 286 mitjana
5|Dinamarca 12.604.000 8,3 1.207 molt gran
6|Holanda 11.000.000 7,3 1.038 molt gran
7| Italia 9.200.000 6,1 72 petita
8|Bélgica 6.253.000 4,1 730 gran
9|Reine Unit 4.758.000 3,1 441 mitjana
10|Hongria 3.853.000 2,5 9 micro
11]Austria 3.170.000 2,1 51 petita
12| Txéquia 2.719.000 1,8 163 mitjana
13|Portugal 2.344.000 1,5 22 molt petita
14|Suécia 1.797.000 1,2 522 gran
15]Irlanda 1.678.000 1,1 1.583 molt, molt gran
16|Finlandia 1.440.000 0,9 395 mitjana
17|Letonia 1.131.000 0,7 6 micro
18|Eslovaquia 1.108.000 0,7 24 molt petita
19|Grecia 1.042.000 0,7 24 molt petita
20|Eslovénia 547.000 0,4 14 micro
21| Xipre 430.000 0,3 535 gran
22|Lituania 428.000 0,3 9 micro
23|Estonia 352.000 0,2 46 molt petita
24[Luxemburg 85.000 0,1 335 mitjana
25[Malta 73.000 0,0 512 gran
Total UE-15 122.361.000 80,7
paisos nous 29.352.000 19,3
Total UE-25 151.713.000
Catalunya 6.314.611 4,2 % sobre el total europeu
25,4 % sobre el total espanyol

(Catalunya és la 82 productora de porci de la UE-25)

6.314.611 caps de porci.

En la mateixa taula n° 10 hi trobem la mitjana d’animals que hi ha a les
granges de cada pais. Aquesta dada és important perqué per ella mateixa
s’explica quina mena de ramaderia s’hi practica, com creixen els animals, la

concentracio o dispersio de l’activitat i la concepcidé del negoci dins l’economia
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agraria. Quan meés extens és el pais, quan meés territori disponible hi ha, més
petites poden ser les explotacions perqué en poden haver-hi moltes. Si el pais
és muntanyos o petit, les granges han de concentrar el major nombre possibles
d'animals. Es poden trobar granges minuscules que hem batejat com a “micro
granges” on hi ha entre 6 i 9 animals (que gairebé no poden ser considerades
granges, sino explotacions merament familiars), fins establiments on hi ha més

de 1.500 animals, que es poden considerar quasi ciutats per bestiar.

Cal fer tres comentaris. Polonia és un pais molt gran, amb un extens
territori dedicat a la vida rural on hi viu molta poblaci6 humana disseminada.
No és d’estranyar que la mitjana a les granges sigui nomeés de 23 animals, ja
que la cria de bestiar esta molt estesa en aquell pais. Pocs paisos mediterranis
com Grécia i Eslovénia, tradicionalment s’alimenten d’altres carns com 1’ovi i el
cabrum més que del porci, del que també en gaudeixen. El darrer cas a
comentar és el dTtalia que sorprén pel fet que un pais tant industrialitzat i
proper al centre d’Europa tingui granges tan poc poblades. La resposta es
troba novament en les costums locals. A Italia els animals es sacrifiquen amb
un temps i amb un pes de 'animal, superior a un ter¢c del que s’acostuma per
exemple a Espanya, perque alli és més apreciada la carn més feta i més grassa,
a més de que molta produccié de porci italia va destinada a “prociuto secco” de
Parma o de Sant Danielle, que so6n pernils en sang d’entre 13 i 18 quilograms,
mentre que a Espanya, els pernils que es porten a curar pesen d’entre 9 i 13
quilograms normalment. Tot aixo fa que a Italia els animals han de restar molt
meés temps a lengreix, i les granges sén ocupades per menys animals. A
Espanya, els porcs van a l'escorxador als sis mesos i a Italia hi van a partir

dels 12.

Alemanya, Espanya, Franca, Regne Unit, Finlandia i Luxemburg,
disposen de granges del tipus mitja, que van duns 200 a uns 400 individus,
mentre que Dinamarca i Holanda, amb problemes territorials i
mediambientals, les granges son molt grans i superen els mil caps per granja.
El pais on hi ha una concentracio més nombrosa és Irlanda, on la mitjana de

poblacio per granja supera els 1.500 caps.
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Els paisos que formen la UE segueixen patrons de consum que son
propis de cadascun d’ells com a consequiéncia de les seves cultures i tradicions
particulars i diferenciades. Aixi doncs paisos com Austria, Franca i Espanya
son autosuficients i excedentaris, i exporten el 15% de la seva produccio de
porci, en contraposicio a Alemanya, Italia, Suécia, Portugal i Regne Unit que
son importadors, malgrat tenir una sensacional forca productiva. El cas
d’Alemanya és digne d’atencidé perqueé té un consum intern dels meés alts del
mon, i sobre el paper, tedricament produeix un 10% més del que requeriria el
seu consum intern, pero la seva poténcia exportadora provoca unes importants
exportacions sobretot als EUA, Japd, Russia i Brasil, deixant una part del

consum que han d’omplir amb importacions.

Finalment, el cas de Dinamarca és atipic i especial: produeixen
especificament per exportar, degut a la qualitat i condicions excepcionals de les
seves canals. Produeixen més del 400% del seu consum intern. Els seus

mercats de referéncia son els EEUU i Japo.

Estats Membres de la Uni6 Europea: *) 1952-58: Bélgica, Franca, Italia,
Luxemburg, Alemanya, Paisos Baixos. *) 1973: Regne Unit, Dinamarca,
Irlanda. *) 1981: Grécia. *) 1986: Espanya, Portugal. [UE-12] *) 1995: Austria,
Finlandia, Suécia. [UE-15] *) 2004: Xipre, Txéquia, Estonia, Hongria, Letonia,
Lituania, Malta, Polonia, Eslovaquia, Esloveénia. [UE-25] *) 2007: Bulgaria,
Romania. [UE-27].

3. EL PORCI A ESPANYA!°

Com hem indicat en apartats anteriors, Espanya amb 24.884.000 de
caps de bestiar porci (2005) és el segon pais amb més cabana d’Europa i en
produccio de carn de porci, després de la potent Alemanya (26.989.000

individus al 2005). El consum de carn de porci a Espanya ha augmentat any

9 Les estadistiques d’aquest apartat fan referéncia només al porci blanc (sense els de raca ibérica).

48



darrera any fins a situar-se pel davant d’Alemanya, fet impensable fa poc
temps. La tradicié carnica a Europa és solida i esta molt arrelada. Amb tot, son
molts els paisos europeus de rendes per capita més altes que la d’Espanya que,
consumint nivells alts per capita de carn total per habitant, produeixen menys

quilograms especifics de porci.

Consequentment, el primer que cal saber és quina importancia té la carn
de porci dins del total global carni. A més del porci, les espécies d’animals que
abasteixen els mercats son: el bovi (vedella, bou), ovi, cabrum, equi, aviram

(pollastre, gall d’indi, anec, guatlla) i conill.

A la taula n°® 11 es recull la produccié d’aquestes carns a Espanya (es
recull el pes en tones sortits dels escorxadors) del periode dels anys d’estudi
d’aquest treball, des del 1991 al 2005, i al costat hi figura el percentatge de
creixement de la mena de carn, referida a 'any immediatament anterior. A la
dreta de la taula indiquem el total de les carns produides a Espanya en tones
de pes anuals i a continuacio, al costat, el diferencial percentual del creixement
o decrement, en referéncia a ’any anterior. No podem utilitzar aquestes dades
per saber el consum per capita, degut a que per a tal fi caldria incorporar les
importacions i restar-hi les exportacions de la mateixa mena de carn.
Recordem que per exemple a I’'any 2005, el 15% de la carn de porci produida es
va destinar a 'exportacié i no es va consumir a l'interior. Més endavant (taula
12) analitzarem la cabana, el cens de porci a Espanya per comunitats. Pero

abans volem coneéixer el pes que cada mena de carn disfruta dins del total.

49



Serie historica del pes en canal dels animals sacrificats a Espanya, segons especies:
Font: MAPA, 2007

Taula n® 11
Tonelades de pes de les canals sacrificades (Produccié neta de I'animal)
Anys Bovi Ovi Capri Porci Equi Aviram Conill TOTAL
Tn % Tn % ™ % n % Tn % Tn % ™ % Tn %

1991 506.785 211.531 15.364 1.885.556 5.411 881.708 77.995 3.584.350
1992 537.792] 6,12 216.179] 2,20 16.073| 4,61 1.912.921| 1,45 5.851] 8,13 867.703| -1,59 89.602| 14,88 3.646.121 1,72
1993 503.913| -6,30 212.331] -1,78 15.742| -2,06| 2.069.403| 8,18 5.453|] -6,80 834.258| -3,85 97.808| 9,16 3.738.908 2,54
1994 485.894| -3,58 209.457] -1,35 14.182| -9,91| 2.193.373| 5,99 7.198| 32,00 975.872| 16,97 103.991| 6,32 3.989.967 6,71
1995 522.348] 7,50 214155 2,24 13.798| -2,71| 2.258.652| 2,98 6.604| -8,25| 1.014.401| 3,95 118.274| 13,73 4.148.232 3,97
1996 568.383] 8,81 208.037] -2,86 13.117| -4,94| 2.356.149| 4,32 6.772] 2,54 955.880| -5,77 126.365| 6,84 4.234.703 2,08
1997 592.252| 4,20 229.151] 10,15 15.913| 21,32 2.401.126] 1,91 8.339| 23,14 997.576| 4,36 122.181| -3,31 4.366.538 3,11
1998 650.727] 9,87 233.313] 1,82 16.417| 3,17 2.744.362| 14,29 6.696| -19,70] 1.058.945| 6,15 128.864| 5,47 4.839.324| 10,83
1999 661.068] 1,59 221.327] -5,14 16.891| 2,89 2.892.254| 5,39 6.142| -8,27| 1.199.742| 13,30 100.988| -21,63 5.098.412 5,35
2000 651.093] -1,51 232.333] 4,97 16.488| -2,39| 2.912.390| 0,70 6.525| 6,24| 1.124.814| -6,25 103.596| 2,58 5.047.239 -1,00
2001 650.841| -0,04 235.807] 1,50 15.369| -6,79| 2.989.146| 2,64 8.639| 32,40| 1.307.265| 16,22 113.131] 9,20 5.320.198 5,41
2002 678.838] 4,30 236.983] 0,50 15.072] -1,93| 3.070.116] 2,71 5.747| -33,48] 1.335.011| 2,12 80.005| -29,28 5.421.772 1,91
2003 706.369| 4,06 236.155] -0,35 13.888| -7,86| 3.189.508| 3,89 4,928| -14,25| 1.333.337| -0,13 75.307| -5,87 5.559.492 2,54
2004 713.886] 1,06 231.463] -1,99 13.373| -3,71| 3.076.120| -3,56 5.001] 1,48] 1.268.319| -4,88 72.158| -4,18 5.380.320 -3,22
2005 715.331] 0,20 224.126| -3,17 13.621| 1,85 3.168.039| 2,99 5.070] 1,38] 1.287.422| 1,51 70.524| -2,26 5.484.133 1,93

increment interanual 2,94 % 0,43 % -0,81 % 4,86 % -0,45 % 3,29 % -0,68 % 3,79 %

increment quantitatiu

en 15 anys: 208.546 Tn 12.595 Tn -1.743 Tn 1.282.483 Tn -341 Tn 405.714 Tn -7.471 Tn 1.899.783 Tn

El porci és la carn més important. En el periode temporal estudiat, des del 1991 fins el 2006, la carn de porci
ha representat més de la meitat del total de les carns: al 1991 s’endugué el 53% del pes total de les carns produides

i al 2005 ocupa el 57°8% del global amb 3.168.039.000 de quilograms produits.
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En quinze anys el consum global de carn a Espanya ha passat de
3.584.350 tones a 5.899.783 tones, aixo son 1.899.783 tones d’increment, que
representen un creixement del gairebé el 4% (3'79%) anual, de les que tres

quartes parts (el 67°5%) ha estat gracies al porci.

Després de la carn de porci, la demanda situa en segon lloc la carn de
pollastre i altres aus que dins del global carnic ha anat variant entre el 25% al
1991 fins arribar al 23’5% l'any 2006 amb 1.287.422.000 quilograms d’aviram
produits. La carn que ocupa la tercera posiciéo en aquest ranking és la de bovi,
formada sobretot per vedella i residualment bou i vaca, quantitats que han
ocupat espais que van entre el 14’1% del 1991 fins a baixar al 13’0% al 2005,
sent d’aquest any la suma de 715.311 tones. La carn d’ovi (xai) en aquests
quinze anys que van del 1991 al 2005 també ha perdut pes dins del total
carnic ocupant el 59% el primer any esmentat i el 4’1% el darrer, amb una
quantitat de 224.216 tones. Les altres carns restants es poden considerar
residuals i totes elles han disminuit el seu pes a la meitat del que havien
representat dins el global de la carn produida a Espanya des del 1991 al 2005,
any que el conill ha pesat 1’'1°3%, el capri el 02% i l'equi el 0’1% sobre el global

de carn fresca produida.

La produccié d’aquestes tres menes de carns menors, en aquests quinze
anys, ha reduit el seu volum com segueix: El cabrum, que al 2005 ha generat
13.621 tones, en quinze anys ha perdut -11’34% (-1.743 tones), o el que és el
mateix: equival a una minva anual constant de -0’81%. L’equi, que al 2005
s’han fet 5.070 tones, en quinze anys ha perdut -6’30% (-341 tones), és a dir,
en termes anuals, representaria una minva anual constant de -0’45%. El conill
ha perdut -9°5% en quinze anys (-7.471 tones), o el que seria el mateix: una
pérdua constant anual del -0’68%. L’ovi (xai) ha pujat de produccié fins els
224.126 tonesl’any 2005, per tant, en aquest cas representa un augment del

595% des del 1991 (+12.595 tones).
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El resultat final que s’ha originat en acabar aquest periode de quinze
anys ha estat que les tres carns majors (porci, bovi i aviram) han crescut
segons es veu a la taula n° 17. L’any 2005, en referéncia al 1991, a Espanya el
bestiar porci havia crescut un 55%, aix0 significa que s’han sacrificat
13.760.000 de caps de més en el 2005 que en el 1991, quantitat a la que
s’hauria arribat amb un creixement constant anual lineal d'un 3’27%, que és
un creixement molt satisfactori. Pero el porci ha experimentat al llarg d’aquests
anys creixements molt forts d'un 7% i d'un 15% i en tres ocasions ha patit
sotracs de caigudes, una d’elles arribant gairebé al -3%. El creixement de les
altres carns majors han estat més moderades en aquests anys: el bovi creix un

29% i l’aviram un 23%.

Série historica del numero d'animals sacrificats a Espanya,
seqons especies:
Font: MAPA, 2007

Taula n® 17
Milers de caps sacrificats
Anys Bovi Porci Aviram
m. Caps % m. Caps % m. Caps %

1991 2.141 24.945 565.971
1992 2.235] 4,39 25.287| 1,37 556.083| -1,75
1993 2.091| -6,44 27.117| 7,24 535.413| -3,72
1994 1.974] -5,60 29.041] 7,10 600.197| 12,10
1995 2.074] 5,07 29.612| 1,97 626.834| 4,44
1996 2.269| 9,40 30.666| 3,56 647.827] 3,35
1997 2.333] 2,82 29.783| -2,88 669.656] 3,37
1998 2.530|] 8,44 34.397| 15,49 679.435| 1,46
1999 2.555| 0,99 35.670] 3,70 677.185| -0,33
2000 2.543| -0,47 35.501] -0,47 668.645| -1,26
2001 2.550|] 0,28 36.331] 2,34 723.570] 8,21
2002 2.692| 5,57 37.024] 1,91 700.022| -3,25
2003 2.763| 2,64 38.180] 3,12 701.587] 0,22
2004 2.732] -1,12 37.835] -0,90 695.398| -0,88
2005 2.758| 0,95 38.705| 2,30 690.855| -0,65

[1.92]% [3.27]% [ L52]%

increment quantitatiu

en 15 anys: 617 caps 13.760 caps 124.884 caps

En aquest periode de temps de quinze anys (1991~2005), el sacrifici de
bestiar bovi ha patit quatre caigudes, les més fortes varen ser dos consecutives
els anys 1993 i 1994 en que es varen reduir els sacrificis en un -12%, mentre

que l'aviram ha patit fins a 7 caigudes.
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4. LA PRODUCCIO DE PORCi A CATALUNYA.

Ara que hem vist que la carn de porci representa més de la meitat de la carn
produida a Espanya, convé coneixer com es reparteix la produccio
geograficament, estudi que farem a través de dos fonts. Un sera amb
l'observacio del cens que existeix en les comunitats o regions a Espanya, i
l’'altra sera vers el contrast de la carn produida, sortida dels escorxadors. Tal
com veurem, aquestes dues fonts d’informacié6 provenen de subsectors
diferents del sector porci. La primera, el cens, pertany a leslavo de
l'anomenada produccié que és la ramaderia, mentre que la segona prové del
subsector dels escorxadors. Perd aquest tema s’analitzara en el seu apartat
especific (Capitol III, apartat 2.5); aqui només es deixa esmentat per avisar a la
no confusi6. L’activitat ramadera pot estar en unes comarques concretes
mentre que la induUstria que processa les carns pot estar en unes altres.
D’aquesta manera, amb les dues informacions, es podra valorar més

cautelosament la importancia de cada zona.

L’alimentacié6 d'una poblacié esta intimament relacionada amb Ila
geografia, amb el seu clima, fauna i flora, amb les seves tradicions culturals;
tot plegat fa endevinar el mitja amb el que s’han satisfet les necessitats
alimentaries. La cabana porcina a Espanya és important i esta present
practicament arreu de manera quantiosa, menys en algun punt del nord de la
peninsula. Catalunya ha estat sempre la capdavantera en aquest sector, de
manera notoria i destacada, no sense haver patit la competéncia dels altres
territoris, alguns molt decantats cap al porci, pressio que s’ha fet palesa al
llarg del temps. Aixi, al 1986 Catalunya produia gairebé el 30% del porci a
Espanya i al 2005 ha baixat al 254% amb una poblacio d’animals de
6.314.000 caps; és a dir: ha perdut quasi el 5% sobre el total, tot i haver
crescut un 36%. El segon a la llista és la veina Arago6 que disposa del 18’1% del
total espanyol (4.509.000 animals), en tercer lloc esta Castella i Lle6 amb el

14°4% (3.577.000 caps), seguit d’Andalusia (8’9%) i Murcia (8’3%).
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Vegem la taula n°® 12 on hi figura el cens de bestiar porci per regions:

Cens del porc per comunitats a Espanya (1986~2006)
Font Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién (MAPA).

(*) Increment percentual sobre any anterior,

Taula n 12
Milers de caps. Cens del Porci per comunitats a Espanya, a finals de desembre de cada any: 1986~2005
1986 1992 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Comunitat caps % caps % caps % caps % caps % caps % caps % caps % caps % caps % caps %
Galicia 1420 90 9%l 53 1033 53 1007 47 972 43 98| 45 ml 33 0 32 818 37 1 33 88| 34
Astiries 1000 08 4H 02 46 02 a4 02 B 02 B 02 B0l I 02 B 02 3 01 0 0l
Cantabria 5 04 18 01 %01 00 01 2 0l B 01 B 01 uo 0l 4 0l 7 0l 1 0l
Euskadi 97 08 58 03 B 03 % 03 9 02 4o 02 a4 02 B 02 % 01 B 01 R0l
La Rioja 10 1000 05 18 06 16 05 10] 05 18 05 1 05 16) 05 103 04 0 04 106 04
Aragl 1992 126 2061 124 294 150 379 17 3500 159 356 159 413 173 3830 163 3799 158 459 182 4509 181
Navarra B0 24 W19 45 24 4l 24 450 22 a2l 55l 23 L 24 5% 22 55 23 o8 22
Catalunya 4642 294 5083 218 49719 255 5551 258 6.348) 283 5885 266 6.108 256 5801 21 6.204 258 5071 240 6314 254
Balears 1 04 7 04 % 05 13 06 18] 05 P 02 8 02 58 02 o 02 M 02 a4 02
Castella Lled 2200 141 2041 161 3003 158 3308 153 2878 128 31000 140 3360] 41 3305 141 333 139 3578 144 3571 144
Madrid 1| 07 5% 03 B 03 6 03 2 02 M 02 ] 02 B 0L 6 01 Hl 02 H 02
Castella La Manxa 801 51 93 51 13800 71 1616] 75 1627 73 1293 58 1912 80 20800 87 20000 83 1679 67 1558 63
Valéncia 83 52 873 48 1221 6,2 1.201 56 1129 50 1120 51 1.128 47 1129 48 1.300 54 1174 47 1221 49
Mircia 1036 66 1393 78 1540 79 1626 75 1515 68 1688 76 L7 74 20050 89 203 84 2083 82 2056 83
Extremadura W 47 1105 61 676 35 1126 52 1300] 58 1343 61 1476 62 1298 55 1278 53 16700 67 1682 68
Andalucia 1082 69 1972 108 1768 90 1919] 89 215711 96 2368 107 2000 94 228 95 233 99 2533 102 221 89
Canaries 2 03 a 02 B 04 003 58 03 83 03 03 B 03 86| 03 0 03 683 03

Espanya 15783 - 18260) 157 19556 7L 2uh62( 103 22418 40| 22149) 12| 23858 77| 23518 -4 24053 23]  248%| 35| 24884 00

()
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Com s’apuntava anteriorment, una funcio és la de la produccio de
bestiar (indicador: cens de porci) i una altra és la dels escorxadors (indicador:
sacrifici i adequacidé de la matéria primera per deixar-la en condicions pel
seguient esglao: el subsector de les sales de desfer). Dels escorxadors surten les

tones de carn que serveix d’indicador per saber el volum que s’origina.

La realitat ens mostra que les zones geografiques s’han especialitat en
l’activitat economica i que, malgrat hi ha una mica de tot a tot arreu, una part
de la producci6 d'una zona es sacrifica en una altra, quedant en aquesta
darrera les xifres estadistiques que s’han produit a l’altra, tal i com podem
il'lustrar a partir de les consideracions seglients. A Espanya, a diferéncia
d’altres parts d’Europa, els caps de porci es porten a ’escorxador als sis mesos
d’edat donant una rotacié de dos caps per any i per placa de granja. Aixo vol
dir que si per exemple a Asturies hi ha un cens de 30.000 animals, en un any
hauran produit el doble, 60.000 caps, ja que es fan dues voltes a l'any. La
taula n° 13 ens indica que a 'any 2004 el pes en canal que es treia de mitjana
d'un animal eren de 81’9 quilograms de pes. Quan es parla de “pes canal”
s’indica que l'animal esta net i desbudellat, sense visceres, organs interns ni

intestins.

Aixi doncs, si el cens ens diu que a Aragé al 2004 hi ha 4.529.000 de caps, ens
indica que aquesta activitat ramadera ha proporcionat uns 741,8 milers de
tones de carn (4.529.000 x 2 voltes x 819 Qgr = 741.850 Tn). Com que del
sacrifici n’extreuen 245,2 milers de tones, podem preguntar-nos on es

comptabilitzen les prop de S00 que falten.
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Pes de les canals
Font: MAPA (2007)

Taulan® 13
Pes de les canals (Quilograms que pesa la canal d'un animal)
Any Bovi Porci
pes canal % desviacié s/ mitja pes canal % desviacié s/ mitja
1991 236,7 -6,0 75,6 -4.8
1992 240,6 -4.4 75,6 -4.,8
1993 241,0 -4,3 76,3 -3,9
1994 246,1 -2,2 75,5 -4,9
1995 251,9 0,0 76,3 -4,0
1996 250,5 -0,5 76,8 -3,3
1997 253,9 0,8 80,6 1,5
1998 257,2 2,2 79,8 0,4
1999 258,7 2,8 81,1 2,1
2000 256,0 1,7 82,0 3,3
2001 255,2 1,4 82,3 3,6
2002 252,2 0,2 82,9 4,4
2003 255,7 1,5 83,5 5,2
2004 261,3 3,8 81,3 2,3
2005 259,4 3,0 81,9 3,0
[mitja | 251,8 Quilos/Canal [ 79,4 Quilos/Canal
% Desviaci6 canal Bovi
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Una explicacio és que les trobem a llocs com Catalunya, on a més de
sacrificar els animals de la cabana interior, té capacitat d’absorbir-ne d’altres
indrets. En efecte, a Catalunya es sacrifiquen més animals dels que es
produeix. Si bé Catalunya disposa de 254% dels animals espanyols, del
sacrifici n’extreu el 40% (39’8%) de la carn de tot l’estat, mercés a la seva

capacitat d’instal'lacions industrials (veure taula n°® 14).

Nombre de caps de porci sacrificats per autonomies espanyoles
Font: MAPA (2007)

Taula n® 14
Any: 2005 Numero Porci| % s/ total
Comunitats sacrificats espanyol
1 [Catalunya 15.245.222 39,8
2 |Castella~Lle6 5.897.090 15,4
3 |Andalusia 3.385.555 8,8
4 |Castella~La Manxa 3.368.268 8,8
5 [Arago 2.669.478 7,0
6 |Mdrcia 2.487.954 6,5
7 |Valéncia 1.273.294 3,3
8 |Galicia 1.225.865 3,2
9 |Madrid 948.919 2,5
10 |Extremadura 625.062 1,6
11 |Navarra 513.989 1,3
12 |Asturies 252.482 0,7
13 |Balears 205.162 0,5
14 |Canaries 86.342 0,2
15 |La Rioja 48.182 0,1
16 |Euskadi 43.303 0,1
17 |Cantabria 2.025 0,01
[TOTAL [ 38.278.192] 100,0% |

Aquestes dades ens permeten apreciar que a Catalunya els animals
abatuts son d’un pes en canal inferior a la mitjana espanyola. Si es pren de la
taula n° 16 la producci6 de carn anual (que en 2005 va ser de 1.181’4 milers

de tones a Catalunya), i les dividim pel nombre d’animals sacrificats, la mitjana

57



Producci6 de carn de porci a Espanya. Historic 1986~2004.
Font: MAPA (2007)

Taule n® 16
Milers de tonelades de producci6 de carn de porci, per comunitats espanyoles, série historica 1986~2004
Comunitat 1986 | 1992 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 [ 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | % a2004
1 |Catalunya 422,1| 597,1 772,41 819,1| 7785 907,9] 938,3] 916,8 947,9(1.011,2| 1.105,9| 1.147,6] 38,1
2 |Castella~Lled 124,6] 205,3| 2352 241,7 252,2| 322,1] 354,1] 352,7] 3652 379,3] 4055| 436,1| 145
3 |Andalusia 129,1| 146,2| 190,8| 193,8f 198,1f 221,8] 240,3] 259,8] 2712 264,1] 267,55 267,3] 89
4 |Castella~La Manxa 65,9] 104,2] 160,7] 161,0] 169,3] 180,7] 194,6/ 203,6| 213,6] 209,6] 2250| 253,3] 84
5 |Arago 51,2 76,5 81,4 84,6] 100,1] 116,5| 173,8] 155,2| 198,1| 2359 230,9] 2452 81
6 |Mdrcia 52,5] 129,6] 143,6] 156,4| 177,00 193,9| 1938 189,9| 1975 209,8] 2154| 207,7] 6,9
7 |Valéncia 94,2 99,6 114,3|] 116,01 107,3|] 116,6] 136,8] 137,4] 129,6/ 140,4| 1445| 1374 46
8 |Galicia 80,5 76,9 77,7 80,0 80,7 89,8 99,9 94,4 101,1] 107,4] 109,0] 103,4] 34
9 |Madrid 39,7 43,7 32,2 25,3 68,1 72,6 71,5 67,9 58,8 65,8 73,6 69,9] 23
10 |Extremadura 25,2 29,9 32,4 34,3 34,3 46,0 58,3 66,1 74,9 70,4 68,8 68,1 23
11 [Navarra 13,0 19,7 25,3 22,0 22,6 27,7 35,2 42,6 46,2 43,2 36,3 332 11
12 |Astlries 17,4 16,6 17,9 20,2 20,4 22,8 23,3 22,4 21,6 22,0 21,8 20,3] o7
13 |Balears 7,0 8,0 7,2 7,1 7,1 8,0 7,0 5,9 4,2 5,6 5,2 53| 02
14 |Canaries 49 4,8 3,8 4,1 4,9 9,8 5,2 5,2 51 6,0 6,1 69| 02
15 [La Rioja 11,4 4,5 4,2 4,2 4,2 4,4 4,4 3,9 3,7 3,6 3,4 3,1 o1
16 | Euskadi 24,1 18,4 16,9 18,0 16,4 17,2 13,9 11,8 9,5 11,9 8,9 8,6] 03
17 |Cantabria 3,7 3,6 3,8 3,8 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1] 00
Espanya 1.166,5]1.584,611.919,8]1.991,6 |2.041,4 |2.358,0 | 2.550,6 [2.535,8 [2.648,3 |2.786,3]2.927,913.013,5
% d'incremnent anual: - 3,7 2,5 15,5 8,2 -0,6 4.4 5,2 5,1 2,9

resulta 77°49, aixo vol dir que cada animal ha collaborat amb un pes de 77’5 quilograms i no 81’9, fet que indica
que s’han sacrificat els animals més aviat, més joves, segurament per la bona disposicié de la demanda que ha

activat el pas del bestiar per les granges i per ’escorxador, per tal de satisfer dita demanda.
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Aixi doncs, si a 'any 2005 a Catalunya s’han sacrificat 15.245.222 caps i
en produeix pel sacrifici 12.628.000 (6.314.000 x 2 voltes), els 2.617.222
restants son animals procedents d’altres indrets com d’Aragé que produeix el
18% dels caps de porci espanyols i només en sacrifica el 7%, ja que és el segon
productor de porci pero cau a la cinquena posicio en produccio de carn per
manca d’instal-lacions industrials. Alguna d’aquesta carn pot retornar al seu
lloc d’origen com a matéria primera (carn fresca) per ser posteriorment
processada, aixi doncs aquesta poténcia de sacrifici es transforma en un servei

que fa augmentar el valor afegir en la cadena agroeconomica.

A Catalunya es produeix el 38,1% de la carn de porci en sortida dels
escorxadors, la segueix Castella i Lle6 amb 5.897.090 animals sacrificats que
representa el 14,5% de tot l'estat. Segueixen molt juntes Andalusia i Castella
La Manxa amb el 89% i el 8,4% respectivament, cadascuna sobre el total
espanyol, seguides per Aragdé que ocupa el cinquée amb el 81%, mentre que

Murcia es posa al sisé lloc amb el 6’9% de la producci6é de carn de porci.

Grafic n° 3 Font: Grafic propi a partir de la Taula 15.
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Observem?20 que a Espanya, en només dues ocasions la produccié de
carn de porci ha disminuit lleugerament en el transcurs del periode temporal
que s’analitza en aquest estudi (1991~2005): L’any 2000 va baixar un -0’6% i
el 2005 un -0’'03% sobre l'any anterior. Aquestes son les excepcions a una
tendéncia d'uns creixements sostinguts, els més importants i espectaculars
son els succeits els anys 1998 (+15°5%) i el 1999 (+82%), pero els creixements

raonables i prou motivadors son els que es troben entre un 2°5% i el 5%.

Per plasmar visualment la produccié geografica de carn de porci a
Espanya l'any 2004, mostrem el seglient grafic 4 on il'lustrem la produccio de

carn de porci per regions:

2 En el grafic n° 3.
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Grafic n° 4
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Aquest grafic n° 4 correspon a les dades de la taula n° 15, on es pot
comprovar que les participacions en el pastis global de la produccio de porci,
de les diferents comunitats de la geografia espanyola son similars en el devenir

dels anys.

En la Taula n° 16 s’hi reflexa el nombre de caps que es sacrifiquen 'any

2005 per demarcacions a Catalunya i en la taula n° 18 el cens del mateix any.
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Nombre de caps de porci sacrificats per demarcacions a Catalunya

Font: MAPA (2007)

Taula n® 15

Any: 2005 Numero Porci| % s/ total
Demarcaci6 sacrificats catala

1 |[Barcelona 6.707.354 44,0

2 |Girona 6.145.370 40,3

3 |Lleida 2.374.468 15,6

4 |[Tarragona 18.030 0,1

[TOTAL | 15.245.222] 100,00 |

Cens del porci per Demarcacions a Catalunya, 2005

Font: MAPA (2007)

Taulan® 18

Any: 2005 Numero Porci| % s/ total
Demarcaci6 cens catala

1 |Barcelona 1.670.662 26,5

2 |Girona 886.078 14,0

3 |Lleida 3.208.099 50,8

4 |Tarragona 549.262 8,7

[TOTAL | 6.314.101] 100,00 |

Tal com s’ha constatat anteriorment (i com exemple s’ha posat Arago i
Catalunya), dins a Catalunya passa exactament el mateix: hi ha unes zones

que s’han especialitzat en la produccioé d’animals i unes altres en el sacrifici.

Lleida compta amb el 13% de tot el cens de porci espanyol (comparem la
taula n° 18 amb la taula n° 12), amb 3.208.099 caps. A Lleida la segueix
Murcia amb el 83% (2.055.883 caps), seguit en el tercer lloc per Osca (8% i
2.028.458 caps), al quart lloc Saragossa (7% i 1.725.094 caps), al cinqué lloc
Barcelona (6"7% 1 1.670.662 caps), al sisé lloc Badajoz (6% i 1.479.213 caps),
en el sete lloc Toledo (5% i 1.182.293 caps) i en el vuite lloc Segovia (4’5% de la
cabana espanyola amb 1.153.611 caps). Les provincies restants no superen el

milié6 d’animals.

Tornant a Catalunya veiem que Lleida té la meitat (50°8%) de tots els
caps de porci de Catalunya (com es pot veure a la taula n° 18), pero segons la
taula n° 15 nomeés en sacrifica el 15’6%. El cens entre Girona i Barcelona

sumen el 40’5% dels caps i en sacrifiquen el 84’3% perqué els caps de Lleida es
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porten a aquestes dues demarcacions a escorxar. Aquesta és la simptoma més

clara de l'especialitzacio economica del territori.

5. COMERC EXTERIOR DE CARNS A NIVELL ESPANYOL.

En el periode temporal que hem estudiat (1991~2005) s’observen unes
oscil'lacions extremes en les exportacions i importacions que posarem en

consideracio.

L’evolucié de les exportacions figuren a la taula n° 19 . Es important
tenir present que Espanya va poder comencar a exportar carn i derivats
carnics a partir de 1986, a efectes practics el 1987, ja que anteriorment a
aquella data el comer¢ de la carn era comer¢c d’Estat. Cal tenir també en
compte que els paisos veins europeus estaven ben subministrats i eren
poténcies exportadores amb grans installacions industrials i agropecuaries de
tota mena i condicio. I cal tenir aixi mateix en consideraciéo que durant tota la
historia anterior a aquesta data Espanya estava titllada de zona de peste
porcina, pero de peste porcina africana (asfarviridae) i no de la classica (VPPC).
La peste porcina africana és un virus molt més mortifer i dificil d’exterminar.
En realitat aquesta “mala fama” responia a interessos economics que a través
de la politica s’implantava per protegir els mercats europeus (la politica agraria
europea ha estat sempre molt proteccionista per imposici6 de Franca, on
disposen d'un lobby molt eficient i contrari a ’entrada de nous paisos a la UE),
ja que en realitat (exceptuant les zones de porc ibéric, molts dels quals viuen
en extensiu) hi havia més focus de peste a Europa que a Espanya, i els que hi
havien a Espanya eren de la classica i no de l'africana. Amb el temps, aquest
afer s’ha anat normalitzant i mentre a Espanya no hi havia cap brot de peste
n’han anat sorgint a Beélgica i a Alemanya. Als inicis de la década dels anys
noranta del segle XX trobem les exportacions en un nivell molt baix
precisament pels fets relatats anteriorment. L’exportacio és una mostra de

fortalesa d’un sector, d'unes empreses ben orientades i amb ganes de créixer,
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d’'unes industries amb capacitat d’obtenir una activitat que pugui fer front a

una competéncia dura i solida.

Per interpretar les dades recollides a la taula n° 19 ( a la plana seglient),
entendrem com “exportacio” a tot el producte que surt a l'exterior, ja sigui a

paisos comunitaris com a tercers paisos.

64



Exportacions historiques de carns a Espanya.

Font: Agencia Estatal de Administracion Tributaria.

Taula n® 19
Exportacions historiques en tonelades, Espanya, per especies.

any Bovi oviicaprum porci aviram

tones |% s/total| increment | tones | % s/total| increment | tones |% s/ total| increment | tones |% s/total| increment |tones totals
1990 | 61.304| 82,09 2.814 3,77 5.504 7,37 5.060 6,78 74.682
1991 | 56.380 72,75 -8,03 5.487 7,08 94,99 9.668 12,48 75,65 5.962 7,69 17,83 77.497
1992 | 78.388| 69,18 39,04 3.977 3,51 -27,52 24.087| 21,26 149,14 6.856 6,05 14,99 113.308
1993 | 50.450| 45,20 -35,64 4.993 4,47 25,55 45.865 41,09 90,41 10.304 9,23 50,29 111.612
1994 | 49.804| 32,72 -1,28 4.804 3,16 -3,79 83.317 54,73 81,66 14.302 9,40 38,80 152.227
1995 | 64.668| 30,79 29,84 7.732 3,68 60,95 108.417| 51,62 30,13 29.226| 13,91 104,35 210.043
1996 | 74.773 26,27 15,63 12.917 4,54 67,06 160.993 56,55 48,49 35.995 12,64 23,16 284.678
1997 | 115.994| 31,62 55,13 16.184 4,41 25,29 186.410( 50,82 15,79 48.252| 13,15 34,05 366.840
1998 | 118.167 30,08 1,87 15.822 4,03 -2,24 209.736 53,39 12,51 49.095 12,50 1,75 392.820
1999 | 147.681| 27,73 24,98 17.786 3,34 12,41 313.823| 58,93 49,63 53.265| 10,00 8,49 532.555
2000 | 136.863 24,94 -7,33 18.036 3,29 1,41 329.895 60,11 5,12 63.987 11,66 20,13 548.781
2001 | 109.597| 19,49 -19,92 21.585 3,84 19,68 364.140| 64,75 10,38 67.097| 11,93 4,86 562.419
2002 | 124.966| 20,68 14,02 23.495 3,89 8,85 391.743| 64,82 7,58 64.164| 10,62 -4,37 604.368
2003 | 169.797 24,41 35,87 21.546 3,10 -8,30 435.501 62,61 11,17 68.786 9,89 7,20 695.630
2004 | 259.135| 29,53 52,61 20.420 2,33 -5,23 528.652| 60,25 21,39 69.235 7,89 0,65 877.442
2005 | 248.749 26,59 -4,01 19.513 2,09 -4,44 597.993 63,92 13,12 69.313 7,41 0,11 935.568
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Observem que el creixement en les exportacions és molt considerable. En
quinze anys es creix un 1.153%. En aquest periode de temps analitzat les
exportacions de carn s’han multiplicat per 12 mostrant la bona salut d’aquest
sector economic i la potencia industrial que ha anat creixent any rere any. Aixo
és degut a que el sector, davant la seva incorporacié a la UE, es troba davant
d’'una oportunitat historica que estava esperant des de feia molts anys i per la
que es va anar preparant a consciéncia invertint en noves instal-lacions que
estiguessin al mateix nivell que les europees. Es tracta duna posada a la
normalitat d'un sector important i consistent; per tant aquest creixement s’ha
de percebre com un fet excepcional i que no es tornara a repetir. En el cas de
les importacions (taula n° 20) veiem que en quinze anys han crescut tan sols
un 74% i el nivell quantitatiu no ha variat substancialment: al 1991 es varen

importar 216.466 tones de carn i al 2005 foren nomeés de 355.358 tones.
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En el grafic anterior (grafic n® 5) es representa la quantitat de bovi que
s’ha exportat, on s’observen disminucions puntuals. Les baixades dels anys

2000 1 2001 s6n degudes a la gravissima crisi nomenada de les “vaques boges’

(Encefalopatia espongiforme bovina, EEB) de greus consequiéncies pels humans
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(i naturalment pel bestiar), plaga que, com ja hem comentat, va matar a
diverses persones (varietat humana denominada pel nom dels seus
descobridors Creutzfeldt-Jakob) després de passar per una penosa malaltia
cerebro-neuronal degenerativa. Podem observar que es produeixen unes
remuntades molt considerables en els anys segliients 2002, 2003 i 2004 degut
a que a centre Europa es varen haver de sacrificar molts caps de bestiar per
evitar el contagi (ja que a Europa els animals bovins son meés vells que a
Espanya, i aquesta malaltia s’agafa amb l'edat i la tenen els animals més
madurs i no tant els joves) i a més Espanya va quedar com un dels pocs llocs
on aquesta fatidica malaltia es va defensar molt bé, des del punt de vista de

control sanitari. Per aixo0 les exportacions varen créixer notablement.

Graficn® 6
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El grafic n° 6 representa les exportacions de carn d’aviram. Al marge d’un
fort creixement el 1995 i d'una baixada en el 2002 de les que es descriuran els
motius més endavant —en la descripcio de les variables influents,- és una carn
que, amb quantitats més modestes, també ha trobat una quota significativa de
mercat exterior, malgrat els creixements podrien ser tan sols estructurals,

induits per la inércia de mercat.
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Com veiem en el grafic n® 7, el cas de la carn de porci mostra un
comportament diferent sobretot per la fermesa en els seus creixements,
constants i significatius, sempre positius ( sent el més petit del 5%). Cal
advertir que, a diferéncia de la carn d’aviram, la carn de porci és més
especialitzada. Aixo vol dir que si l'aviram es divideix en dos (pit i cuixa), el
porc disposa de tot un llarg cataleg de les seves parts: del porc es pot comprar
meés d’'una desena de parts procedents del seu especejament. En el grafic n® 7
esmentat, es pot observar la tendéncia alcista generada en les exportacions de

la carn de porci.
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La tendéncia alcista continuada al llarg del temps constata la importancia en
la capacitat de produccio d’aquesta matéria primera que, a més de cobrir les
creixents necessitats internes de ’Estat, ha anat ocupant posicions a paisos

que alhora so6n igualment grans productors i consumidors.

Si bé és cert que en aquest periode de quinze anys totes les carns han
experimentat un fort creixement, el pes de cada mena de carn segons l’espécie
dins el global general ha sofert profundes variacions. Aixi l'any 1990 la carn de

bovi era la més exportada i amb les seves 61.304 tones representava el 82% del
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total exportat, mentre que el porci només suposava el 7% d’aquesta activitat.
Quinze anys després, al 2005, les exportacions de bovi havien crescut un
306’76% respecte el 1990 (248.749 tones), perdo nomeés representava el 26’59%

de les exportacions, com podem veure en els grafics 81 9.

Grafic n® 8 Graficn® 9
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El protagonisme li ha pres el porci, que a partir de 'any 1993 el va
sobrepassar i es va situar en primer lloc pel que fa a exportacions del sector
carni, passant a ser la carn més important. Amb tot, els grans creixements en
les exportacions que han experimentat les carns d’ovi i cabrum (ha crescut en
quinze anys un +593%) i d’aviram (+1.269%), la seva importancia dins el mapa
d’exportacions carniques no ha variat gaire: mentre 'aviram s’ha mantingut al
7% del pes total, I'ovi i cabrum ha disminuit del 4% al 2%. Pel que fa a les
importacions, entendrem les xifres de la taula n° 20 com les quantitats que han
entrat a Espanya ja siguin procedents de paisos comunitaris com, si €s el cas,
les quantitats arribades de paisos tercers. Aquest comentari cal fer-lo degut a
que des del punt de vista legal, encara que no des del punt de vista economic,
el transit de mercaderies dins la UE que no surten dels paisos que la formen,
es considera trafic intercomunitari i les mercaderies que surten a paisos que
no formen part de la UE, nomenats tercers paisos, es consideren exportacions.

Espanya és un cas clar de pais productor i exportador de carns i
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derivats. Al 2005 es varen comptabilitzar un total exportat de 935.568 tones de carn i un total importat de 355.358

tones, aportant un saldo net positiu a la balanca de comerc¢ exterior.

Importacions historigues de carns.

Font: Agencia Estatal de Administracion Tributaria.

Taula n° 20
Importacions historiques en tonelades, Espanya, per especies.

any Bovi ovii caprum porci aviram

tones | % s/total| increment | tones | % s/total| increment | tones | % s/total| increment | tones |% s/total| increment [tOnes totals
1990 | 45.432| 22,29 20.154 9,89 63.638| 31,22 74.618| 36,61 203.842
1991 | 54.485| 25,17 19,93 18.446 8,52 -8,47 70.389| 32,52 10,61 73.146 33,79 -1,97 216.466
1992 | 57.004| 25,39 4,62 21.009 9,36 13,89 64.982| 28,95 -7,68 81.492| 36,30 11,41 224.487
1993 | 67.858| 31,36 19,04 14.905 6,89 -29,05 49.794| 23,01 -23,37 83.828| 38,74 2,87 216.385
1994 | 82.189 34,26 21,12 19.437 8,10 30,41 41.708 17,39 -16,24 96.552| 40,25 15,18 239.886
1995 | 65.194| 31,95 -20,68 17.448 8,55 -10,23 42.207| 20,68 1,20 79.226| 38,82 -17,94 204.075
1996 | 57.725| 26,14 -11,46 13.064 5,92 -25,13 50.057 22,67 18,60 99.999| 45,28 26,22 220.845
1997 | 60.256| 25,52 4,38 12.393 5,25 -5,14 67.849| 28,73 35,54 95.656| 40,51 -4,34 236.154
1998 | 65.314| 26,96 8,39 9.926 4,10 -19,91 70.804| 29,23 4,36 96.175| 39,71 0,54 242.219
1999 [ 88.900| 31,75 36,11 12.397 4,43 24,89 87.539| 31,27 23,64 91.124| 32,55 -5,25 279.960
2000 | 72.344| 27,32 -18,62 11.392 4,30 -8,11 82.203| 31,04 -6,10 98.882 37,34 8,51 264.821
2001 | 57.228| 23,02 -20,89 9.520 3,83 -16,43 70.058| 28,18 -14,77 | 111.796] 44,97 13,06 248.602
2002 | 85.883| 31,94 50,07 10.888 4,05 14,37 66.864 24,87 -4,56 105.241 39,14 -5,86 268.876
2003 | 83.307 30,13 -3,00 14.681 5,31 34,84 71.336 25,80 6,69 107.138 38,75 1,80 276.462
2004 | 153.668| 46,65 84,46 10.381 3,15 -29,29 59.238| 17,98 -16,96 | 106.100] 32,21 -0,97 329.387
2005 | 153.385| 43,16 -0,18 13.703 3,86 32,00 58.964 16,59 -0,46 129.306 36,39 21,87 355.358

A la Taula n° 20 s’indiquen les quantitats absolutes i relatives de les importacions de les quatre carns majors,

on, al 2005, totes elles mostren una balanca amb resultat positiu (les exportacions son superiors a les importacions

i consequentment s’han ingressat més diners al pais).
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6. DESTINACIO INTERNA DE LA PRODUCCIO DE CARN DE
PORCI.

En aquest apartat voldriem analitzar la destinacidé interna de la
produccio de carn de porci. Per aquest motiu ens servirem de la taula n°

211 taula n° 22 que presentem a continuacio:

Desti de la produccié de la carn de porci per comunitats espanyoles.
Font: M.A.P.A. (2007)

Taula n® 21

Tonelades de porci
Any: 2004 Taulell i altres destins Inddstries Total
Comunitats Tones % Tones % Tones %
Catalunya 641.183,5 55,88 506.182,3 44,12 1.147.365,8| 100,00
Castella~Lled 133.735,6 31,14 295.761,7 68,86 429.497,3| 100,00
Andalusia 185.146,3 69,36 81.782,6 30,64 266.928,9| 100,00
Castella~La Manxa 171.867,3 67,99 80.914,8 32,01 252.782,1| 100,00
Arago 136.641,6 56,04 107.174,6 43,96 243.816,2] 100,00
Mdurcia 136.691,2 66,47 68.960,5 33,53 205.651,7| 100,00
Valéncia 109.398,3 79,69 27.873,8 20,31 137.272,1| 100,00
Galicia 76.043,4 73,59 27.294,7 26,41 103.338,1| 100,00
Madrid 40.375,2 57,81 29.465,4 42,19 69.840,6| 100,00
Extremadura 21.773,8 32,06 46.151,9 67,94 67.925,7| 100,00
Navarra 4.671,6 14,30 28.007,3 85,70 32.678,9| 100,00
Astlries 10.677,5 52,69 9.586,4 47,31 20.263,9| 100,00
Balears 3.752,2 89,25 451,9 10,75 4.204,1] 100,00
Canaries 6.880,8| 100,00 0,0 0,00 6.880,8| 100,00
La Rioja 1.484,3 50,26 1.468,8 49,74 2.953,1| 100,00
Euskadi 8.539,1| 100,00 0,0 0,00 8.539,1| 100,00
Cantabria 123,4| 100,00 0,0 0,00 123,4] 100,00
TOTAL Espanya 1.688.985,1 56,30 1.311.076,7 43,70| 3.000.061,8| 100,00
Taula n° 22
Tonelades de porci
Any: 2005 Taulell i altres destins Inddstries Total
Comunitats Tones % Tones % Tones %

Catalunya 708.278,6 57,84 516.369,8 42,16 | 1.224.648,4] 100,00
Castella~Lled 179.697,5 36,76 309.090,0 63,24 488.787,5| 100,00
Andalusia 190.490,1 69,46 83.742,6 30,54 274.232,7|] 100,00
Castella~La Manxa 200.947,1 70,86 82.633,8 29,14 283.580,9| 100,00
Arago 142.259,4 66,38 72.035,5 33,62 214.294,9] 100,00
Murcia 143.360,2 65,47 75.607,3 34,53 218.967,5| 100,00
Valéncia 89.593,8 90,25 9.683,7 9,75 99.277,5| 100,00
Galicia 72.325,8 71,18 29.278,7 28,82 101.604,5| 100,00
Madrid 48.556,7 66,12 24.882,6 33,88 73.439,3| 100,00
Extremadura 19.839,3 28,37 50.088,1 71,63 69.927,4| 100,00
Navarra 5.898,0 14,67 34.312,5 85,33 40.210,5| 100,00
Astlries 10.904,5 54,66 9.044,8 45,34 19.949,3| 100,00
Balears 4.188,0 95,65 190,3 4,35 4.378,3| 100,00
Canaries 6.336,5 100,00 0,0 0,00 6.336,5| 100,00
La Rioja 1.233,0 44,30 1.550,5 55,70 2.783,5| 100,00
Euskadi 3.562,2| 100,00 0,0 0,00 3.562,2| 100,00
Cantabria 127,4| 100,00 0,0 0,00 127,4] 100,00
TOTAL Espanya 1.827.598,1 58,46| 1.298.510,2 41,54 3.126.108,3] 100,00
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La primera taula n° 21 conté les xifres de 'any 2004 i la taula n° 22
les de 2005, on hi figuren les comunitats o regions espanyoles i el
consum que els hi correspon de la carn de porci sortida de ’escorxador i

de les sales d’especejament.

Per analitzar adequadament les dades de les taules anteriors, cal
que tinguem en consideracié que la carn de porci, tant la fresca per
cuinar o en la seva modalitat de producte elaborat, gaudeix d’'una gran
tradicio i popularitat a Europa. En general, tant és aixi que aquests
productes formen part de la cultura dels seus paisos. Des del punt de
vista gastronomic i tecnologic, la carn d’aquesta espécie ofereix uns
atributs optims per a poder ser transformada, cosa que no succeeix amb
la de les altres espécies d’abastament. Com a molt, amb el vacu, s’han
arribat a confeccionar productes com el ross beef i la cecina, productes
que queden molt lluny de qualsevol derivat del porci, i no és menys cert
que darrerament s’ha experimentat molt satisfactoriament amb
productes derivats carnics d’aviram, tant en productes curats com en
cuits, que han permés atendre certes necessitats del mercat com son els
consumidors que busquen productes baixos en greix (el gall d’indi té un

contingut molt baix en greix) i als mussulmans.

La carn de porci que surt de les sales d’especejament esta
separada de la canal i classificada. Els clients que absorbeixen la
produccio del porci segons les menes de carn especejada (a partir d’ara
“peces del desfet”) formen dos grups ben definits. Per un costat hi ha
aquells que majoritariament formen un esglaé de la cadena comercial i
que gairebé no processen el producte, sino que el detallen (“tallen” de
“tallar”) per acostar-lo al consumidor final; d’aqui el mot “al detall”.
Aquest grup s’anomena “taulell’. La seva funcio és deixar la carn llesta
per aquest consumidor final: imaginem una llonca de porc (una costella),
el carnicer compra a la sala de desfer tot el lloncat sencer (llom meés
costellg), el porta a la seva carnisseria per tallar-lo a llesques (“detallar-

l0”), una a una, en la mesura que els clients li vagin demanant. En
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aquest grup també s’hi compta la restauracio i altres actors economics

com els que es dediquen al catering.

L’altre grup de clients que absorbeixen la produccio de porci quan
aquest surt de les sales de desfer, son les industries carniques. Aquests
compren les diferents menes de carns que surten del desfet del porci per
transformar-lo en altres productes prou diferenciats a través d’uns
procediments que poden ser bastant variats, i dels que destacarem els
dos seglients: productes tractats per la calor (per exemple un pernil cuit,
una mortadel'la, una botifarra negre, etcétera) i productes crus curats

(pernil curat o sec, llonganissa, fuet, xXoric, etcétera).

Hi ha productes crus (també nomenats “en sang”) que
tradicionalment s’han dirigit generalment cap a un o altre client. Per
exemple el filet, el llom, el costello, s’han dirigit cap al taulell, mentre que

el pernil i ’espatlla se I’han quedat les industries per processar-los.

La distribucié de la canal de porci va a parar al taulell en un 56’3%
al 2004 i 58’46% al 2005, mentre que la industria carnica processa el
437% al 2004 i el 41°54% al 2005 del pes de la canal sortida de les sales
de desfer, segons apreciem en les dades de la taula n° 21 i la taula n° 22.
Pero aquest equilibri global espanyol no representa una imatge fixa en
tots els territoris de I’Estat on la produccio de porci és significativa. Llocs
com Catalunya, Aragdé o Madrid, es segueix aquesta tendéncia global,
pero en altres com Castella i Lle6, Andalusia o Castella La Manxa, la

industria transformadora representa tan sols una tercera part o menys.
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7. EL SECTOR CARNI DINS LA INDUSTRIA AGROALIMENTARIA

Finalment, en aquest darrer apartat del Capitol, es pretén copsar el
pes del sector de la carn dins el mon agroalimentari, i aixi saber quin és
el seu grau d’importancia dins aquesta classificacio més amplia del
sector. Per tal de poder contemplar, de la manera més objectiva, la
posicio sectorial de ’'agroalimentacio a Espanya, ens adrecarem a alguns
indicadors que siguin els generalment més acceptats, tal com la
quantificacié del valor de cada sector, segons limport de les seves
transferéncies o vendes, el nombre de treballadors que acull, el nombre
d’empreses que el composa i el valor afegit que cada sector incorpora als

seus productes.

A la taula n° 23 s’hi troben les vendes netes dels diferents sectors
agroalimentaris d’Espanya dels anys 2004 i 2005.
Vendes netes per sectors agroalimentaris a Espanya.

Font: Direccio Central d'Empreses, Institut Nacional d'Estadistica (INE).
Taula n° 23

Facturacié neta(*) per sectors en milers d'euros
Any: 2.004 2.005 %
Vendes % sobre Vendes % sobre Increments

Sector d'Activitat netes el total netes el total percentuals
Industria carnica 14.401.030 19,8 15.829.104 20,6 9,9
Industria del peix 3.314.069 4,6 3.456.506 4,5 4,3
Preparacié/conserves
de fruites i hotalisses 5.614.862 7,7 6.220.063 8,1 10,8
Inddstria olis 5.872.732 8,1 6.260.201 8,1 6,6
Industria lactia 7.511.100 10,3 8.250.595 10,7 9,8
Midons i prod. amilacis 2.747.585 3,8 2.488.903 3,2 -9,4
Alimentacié animal 6.918.498 9,5 6.615.567 8,6 -4,4
Pa, pastisseria. 5.357.861 7,4 5.669.881 7,4 5,8
Ind. del sucre, cacao,
xocolata, confiteria... 3.228.922 4,4 3.133.443 4,1 -3,0
Altres prod. Alimentaris 3.733.254 5,1 4.204.304 5,5 12,6
Vins i caves 5.235.376 7,2 4.963.287 6,4 -5,2
Altres begudes alcoholi. 3.959.982 5,4 4.559.760 5,9 15,1
Begudes analcoholiques
i aigues. 4.921.593 6,8 5.333.737 6,9 8,4
[Total Ind. Aliment. Esp. | 72.816.864/ 100] 76.985.351]| 100 | 57|

(*): La facturacio neta és el volum monetari que el venedor percep, restats els descomptes i IVA
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Primerament cal observar el volum total de vendes de la industria
alimentaria espanyola que ha passat de 72.816 milions d’euros el 2004 a
76.985 milions al 2005, fet que indica un creixement anual del 57%
quan la mitjana espanyola de creixement economic al 2005 va ser del

3°5%?21.

Segons I'INE (en el seu informe de 2005: Contabilidad Nacional de
Espana), el PIB espanyol del 2005 va ser de 905.455 milions d’euros. La
contribucio del sector de 'alimentacio al PIB espanyol del 2005 va ser del
85%. Aquesta dada dona la mesura de la gran importancia del sector
agroalimentari dins el conjunt de ’economia espanyola i catalana, i dins
del sector, podem constatar la importancia del sector carni, que al 2005
representa el 20°6% del sector agroalimentari i el 17% sobre el PIB

estatal espanyol (taula n° 24).

Cal tenir present que a ’'analitzar un sector primari com son els de
l’agroalimentacio, la produccio inicial es considera valor afegit en la seva
totalitat. Aquesta producci6 inicial sera la matéria primera del segient
esglaod, el qual incrementara el seu valor, fent-lo augmentar amb el cost
que es vagi afegint sobre aquesta matéria primera, i aixi successivament.
El cas del porci és molt clarificador: la granja de cria obté els garrins per
pura biologia dels animals reproductors, que al passar a la granja
d’engreix, ’animal es va fent gros a base de pinso, aliment que alhora
s’ha fet amb productes agraris. Quin és el valor afegit d'un d’aquests
animals quan entra a l'escorxador? Doncs sera la suma de tot el seu
cost. I quin sera el valor afegit d'un pernil de la cuixa d’aquest animal
produit dins el mateix territori? Doncs sera la suma de tots els valors
afegits que cada component de la cadena sectorial ha anat agregant al
producte fins que aquest surt per a ser consumit, en el cas del pernil
sera la totalitat del cost i dels beneficis generats. Per tant en aquest cas
d'un producte tan primari com el porci, coincidira el PIB amb el valor

afegit.

2L Eont: INE
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Per saber quina és l’aportacio del sector carni al conjunt del PIB
nacional (espanyol), ha calgut consolidar els valors de cada subsector de
tot el sector carni, que van des de la facturacié del subsector productiu
(ramaders) fins els transformats carnis. Aquest import consolidat sera la

contribucio al PIB.

Aportacidé del Sector Carni al PIB espanyol.

Font: dades extretes de I'INE.

Taula n°® 24
Aportacié al PIB, millers d'euro
any: 2004 2005
PIB Espanya 840.106.000| 905.455.000
Aportacié al PIB sector carni 14.401.030| 15.829.104
participacio % 1,7 1,7

L’economia valora la riquesa d’un producte per la contraprestacio
monetaria que aquest obté en el seu mercat natural de compra venda.
Dins aquest “preu” d’intercanvi a grosso modo s’hi troben tres conceptes:
en primer lloc les adquisicions exteriors (matéries primeres, auxiliars i
serveis exteriors), en segon lloc tot alld que s’incorpora sobre aquestes
adquisicions exteriors (capital de financament i amortitzacions,
planificacio i logistica, tecnologia, despeses -treball, consumibles...-,
etcétera) i finalment el profit de l’esforc¢ realitzat, dit benefici. D’aquesta

manera podem expressar:
Preu = adquisicions exteriors + esforc (despeses) + beneficis

Com que les compres i l'esfor¢ (en forma de despeses o costos)
venen donats (d’alguna manera en un moment concret son fixos i
invariables), el benefici (profit) dependra del preu de transferéncia (del
preu de la venda). Pero tinguem en compte que el preu de transferéncia
esta en permanent combat comercial, en condicions de competéncia, no
només amb productes iguals (competidors directes) sin6 també amb
productes substitutius que poden fer la mateixa funcio (verbi gratia: carn

de porci versus la carn d’aviram; carn de porci versus formatges; carn de
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porci versus peix...). D’altra banda, el valor afegit mostra el grau de
participacio que cada segment d'un sector d’activitat contribueix en la
formaciéo d'un producte. Llavors aixi podem entendre que el valor afegit
sera el preu de transferéncia menys tot el que s’hagi adquirit a ’exterior

del subsector, i no només la matéria primera, €s a dir:
Valor afegit = preu de transferéncia — adquisicions exteriors

Dins del preu de transferéncia hi ha el profit o riquesa produida
que el mercat ha premiat pel producte. La taula n° 25 informa del valor
afegit de les industries de transformaciéo agroalimentaries. Per tant la
diferéncia entre aquests imports i els de lanterior taula n° 23 ens
permetra determinar el valor de l’esglad sectorial anterior, que en el cas
del porci sera el cost de 'animal.

Valor Afegit de la IndUstria agroalimentaria a Espanya.

Font: Direccié Central d'Empreses, Institut Nacional d'Estadistica (INE).
Taula n° 25

Valor Afegit de la Industria Agroalimentaria, per sectors, a Espanya, en milers d'euros
Any: 2.004 2.005 %
Valor % sobre el to- Valor % sobre el to- | Increments
sub sector d'activitat afegit tal del sector afegit tal del sector | percentuals
Industria carnica 2.831.556 16,9 3.297.514 18,0 16,5
Industria del peix 685.357 4,1 749.177 4,1 9,3
Preparacié/conserves
de fruites i hotalisses 1.227.714 7.3 1.354.409 7,4 10,3
Industria olis 672.083 4,0 918.331 5,0 36,6
Industria lactia 1.768.111 10,5 1.766.950 9,7 -0,1
Midons i prod. amilacis 404.755 2,4 382.699 2,1 -5,4
Alimentacié animal 715.755 4,3 856.897 4,7 19,7
Pa, pastisseria. 2.142.097 12,8 2.300.362 12,6 7,4
Ind. del sucre, cacao,
Xxocolata, confiteria... 899.398 5,4 925.966 5,1 3,0
Altres prod. Alimentaris 1.214.016 7,2 1.398.326 7,6 15,2
Vins i caves 1.396.475 8,3 1.347.770 7,4 -3,5
Altres begudes alcoholi. 1.617.203 9,6 1.754.119 9,6 8,5
Begudes analcoholiques

i aigues. 1.195.030 7,1 1.244.372 6,8 4,1
[Total Ind. Aliment. Esp. | 16.769.550] 100 | 18.296.892] 100 | 9,1

(*): Valor afegit és la riquesa que I'empresa incorpora al producte, per tant seran les
vendes netes menys les adquisicions exteriors.

Sota aquestes consideracions, una vegada més la industria carnica

es destaca per situar-se en primer lloc, per ser la que més valor afegit
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aporta al conjunt de les industries transformadores agroalimentaries

(18°0%)

Cada sector d’activitat del moén agropecuari té les seves
especificitats i caracteristiques que es diferencien dels altres, ja que
cadascun dels sectors té la seva propia idiosincrasia, fet que sovint
dificulta la seva comparabilitat, ja sigui per les circumstancies de les
collites, aspectes de mercat, de biologia, etcétera. Hem considerat que
per coneixer millor cada sector caldria trobar un indicador relatiu i no
quantitatiu, per aix0 hem calculat el marge del valor afegit sobre les

vendes de cada sector i que es presenten en la taula n° 26:

Marge del Valor Afeqgit, sobre les vendes netes de les IndUstries agroalimentaries,

a Espanya.
Font: propia, basat en la Direccié Central d'Empreses, Institut Nacional d'Estadistica (INE).

Taula n°® 26

Marge del Valor Afegit sobre les vendes netes

Any: 2.004 2.005
Marge % posicié en Marge % posicié en
Sector d'Activitat del V.A. el ranking del V.A. el ranking
IndUstria carnica 19,7 10 20,8 10
IndUstria del peix 20,7 9 21,7 8
Preparacié/conserves
de fruites i hotalisses 21,9 8 21,8 7
Industria olis 11,4 12 14,7 12
IndUstria lactia 23,5 7 21,4 9
Midons i prod. amilacis 14,7 11 15,4 11
Alimentacié animal 10,3 13 13,0 13
Pa, pastisseria. 40,0 2 40,6 1
Ind. del sucre, cacao,
xocolata, confiteria... 27,9 4 29,6 4
Altres prod. Alimentaris 32,5 3 33,3 3
Vins i caves 26,7 5 27,2 5
Altres begudes alcohali. 40,8 1 38,5 2
Begudes analcoholiques
i aigles. 24,3 6 23,3 6
mitja de % marge V.A.
s/ vendes: 23,0 % 23,8 %
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Observem que en aquest cas, la industria carnica no gaudeix de
massa salut. Si la mitjana a 'any 2005 d’aquest marge del conjunt de la
industria agroalimentaria és del 23’8%, la industria de transformacio
carnica, sobre 13 sectors, es situa a la cua, al desé lloc i per sota de la
mitjana, malgrat hagi millorat aquest rati sobre ’'any anterior 2004. Els
sectors amb més valor afegit son els que requereixen més manualitat
(panificadores, conserveres) i els que obtenen meés benefici son els qui

gaudeixen de la seva matéria primera més barata (aigiies i begudes).

Amb una forta embranzida, el sector carni protagonitza un
creixement global que el fa passar de 14.401 milions d’euros de
facturacio 'any 2004, a 15.829 milions al 2005, un increment del 9’9%.
Amb tot, el sector carni no és el que més ha crescut. Com veiem, el que
més ho ha fet ha estat el sector d’aigiies i begudes no alcohdliques amb
un 15’1%, seguit del sector d’altres productes alimentaris amb un 12°6%
i el de conserves de fruites i hortalisses amb un 10°8%. També observem
que hi ha hagut subsectors que han retrocedit vers ’any anterior (2004),
sobretot ho ha fet el sector de midons i productes amilacis (farines) amb
un -94%, els vins i caves amb -52%, l'alimentaciéo animal amb -44% i

les industries de sucre, cacau i confiteria amb -3’0%.

o

L’estructura del sector queda porcionada com es veu en el grafic n
10 on el sector carni es situa folgadament en el primer lloc amb una
ocupacio del 20°6% sobre el volum total agroalimentari, seguit de lluny
pel sector lacti (llet i derivats lactics) que ocupa el 10°7%. L’alimentacio
animal (86%), la industria del olis (8°1%), el pa i pastisseria (7'4%),
aigiies i begudes no alcoholiques (6’9%) i vins i caves (6’4) son les que

segueixen.

El Grafic n° 10 Estructura sector agroalimentari espanyol, ens
representa com es distribueix el sector al 2005, segons la seva facturacio.
Advertim que els percentatges que apareixen en el grafic no son precisos

perque s’han arrodonit.
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Grafic n° 10: Estructura sector agroalimentari espanyol

Vendes 2005 (milions €)

OInd. Carnica
BInd. Lactica
DOAli.animal
Oolis
BCons.verdures
Opa i pastiss.

BAigles

OVins i caves

BResta

Font: LN.E.

Seguidament pretenem analitzar els sectors agroalimentaris des
d’'una optica social, és a dir es pretén saber el nivell en qué aquests
sectors ajuden a la societat en la riquesa, tot aportant llocs de treball. De
les dades de la taula n° 29 es desprén que la industria transformadora
agroalimentaria absorbeix una massa laboral de 356.551 persones al
2005. Cal tenir present que en la taula només hi figuren els treballadors
ocupats en la industria transformadora. Per exemple: en el sector carni
nomeés hi figuren els de la industria carnica i no els del sector porci, el
ramaders; en la industria del peix només hi figuren els de les
conserveres, no els mariners. Per tant aquesta xifra cal augmentar-la
amb aquells treballadors de l’esglad més primari anterior a la

transformacio.

Observem que el sector de la pastisseria industrial és la que acull
meés individus (101.461 persones al 2005 a Espanya), el 28°5% de tots els
treballadors del sector manufacturer agrari. La radé d’aquesta afluéncia
de personal s’explica amb les dades de la taula n° 27 del 2004 i la taula

n® 28 del 2005. En aquestes taules s’expressa l'estructura de les
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empreses de cada sector, i només cal veure que les panificadores
industrials ocupen gairebé la meitat del nombre de les industries
agroalimentaries manufactureres (469%), fet que ratifica l'especificitat
molt particular d’aquest sector on el factor localitzacié és molt important

per la necessaria proximitat que els hi cal al consumidor final.

Tornant a la taula n° 29 es constata el creixement economic del
que s’ha parlat amb l'augment extraordinari del 7’6% del nombre de
treballadors que la industria carnica ha absorbit, tot i que la mitjana
d’increment de tota l'agroalimentacio ha estat nomeés del 2’9%, fet que
demostra el dinamisme del sector. Tan destacable és aquest creixement
que ha fet al 2005 del 7’6% en l’acolliment de nous treballadors, com en
el volum en si dels individus que treballen dins la industria carnica, que
sumen 85.105 en el 2005, situant-la en el segon lloc després de la
industria de panificacio, posseint el 23’9% dels treballadors globals
agroalimentaris. A llarga distancia es situen les begudes en general (no
alcohodliques i alcoholiques) amb 51.485 persones, que representa el
14’4%. La industria conservera vegetal amb 35.857 treballadors, el 10°1%

del total i amb un creixement interanual del 4’4%, es situa al tercer lloc.
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Dimensions de les empreses agroalimentaries espanyoles, segons el

nombre de treballadors, per sectors.

Font: Directorio Central de Empresas del Instituto Nacional de Estadistica INE.

Taula n® 27

Dimensions de les empreses segons nombre treballadors, 2004

Sector d'Activitat fins a 49 de 50 fins | més de 200 total
empleats 199 empleats n° empreses %
Industria carnica 4.832 195 41 5.068]| 14,1
Industria del peix 876 68 17 961 2,7
Preparacié/conserves
de fruites i hotalisses 1.411 155 47 1.613 4,5
Industria olis 1.739 29 5 1.773 4,9
Industria lactia 1.769 59 25 1.853 5,2
Midons i prod. Amilacis 871 17 7 895 2,5
Alimentacié animal 1.071 40 5 1.116 3,1
Pa, pastisseria, sucre,
xocolata, confiteria... 16.689 229 70 16.988| 47,3
Begudes: vi, cerveses,
altres alcoholiques,
aigues i analcoholiques 5.521 121 40 5.682| 15,8
Total 34.779 913 257 35.949|100,0
estructura % 96,75 2,54 0,71
Taula n° 28
Dimensions de les empreses segons nombre treballadors, 2005
Sector d'Activitat fins a 49 de 50 fins | més de 200 | Ocupacio
empleats 199 empleats total %
Industria carnica 4.856 206 41 5.103]| 14,1
Industria del peix 902 69 15 986 2,7
Preparacié/conserves
de fruites i hotalisses 1.449 149 46 1.644 4,5
Industria olis 1.781 26 4 1.811 5,0
Industria lactia 1.756 70 22 1.848 5,1
Midons i prod. Amilacis 862 23 5 890 2,5
Alimentacié animal 1.063 43 4 1.110 3,1
Pa, pastisseria, sucre,
xocolata, confiteria... 16.691 237 77 17.005| 46,9
Begudes: vi, cerveses,
altres alcoholiques,
aigues i analcoholiques 5.672 120 40 5.832] 16,1
Total 35.032 943 254 36.229|100,0
estructura % 96,70 2,60 0,70
Taula n° 29
Sector d'Activitat 2004 2005 varia-
treballadors % treballadors % ci6 %
Industria carnica 79.122 22,8 85.105 23,9 7,6
Industria del peix 22.554 6,5 22.240 6,2 -1,4
Preparacié/conserves
de fruites i hotalisses 34.359 9,9 35.857 10,1 4,4
Inddstria olis 10.648 3,1 11.658 3,3 9,5
Industria lactia 27.024 7,8 27.239 7,6 0,8
Midons i prod. Amilacis 7.224 2,1 7.279 2,0 0,8
Alimentacié animal 14.133 4,1 14.227 4,0 0,7
Pa, pastisseria, sucre,
xocolata, confiteria... 101.247 29,2 101.461 28,5 0,2
Begudes: vi, cerveses,
altres alcoholiques,
aigues i analcoholiques 50.343 14,5 51.485 14,4 2,3
Total 346.654 100,0 356.551 100,0 2,9
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En la taula n°® 30 que segueix veiem l’aportacié que el sector
industrial carni aporta als llocs de treball de tot Espanya. Mentre que tot
el sector manufacturer agroalimentari aporta 356.551 llocs de treball, el
1’84%, dels que 85.105 llocs de treball corresponent al sector carnic,

contribuint al 0’44%.

Pes del sector carnic
Font: dades extretes de I'INE.

Taula n° 30
Treballadors ocupats
any: 2004 2005
Treballadors ocupats Espanya 18.288.100f 19.314.300
Treballadors sector carnic Espanya 79.122 85.105
Ocupacio percentual (%) 0,4 0,4

Com ja hem indicat, aquest sector va creixent, a més de fer-ho
numeéricament relatat ut supra, torna a ser significatiu el que es desprén
en les taules 27 i 28 on s’observa que el conjunt del nombre d’empreses
ha pujat de 35.049 del 2004 a 36.229 al 2005 (1.180 empreses de nova
creacio). Pero no tots els subsectors han gaudit de l’alca: les industries
lacties, de midons i la d’alimentacié animal s’han estancat amb lleugeres

baixes o aturades).

El més destacable és que la industria agroalimentaria esta
composta per empreses de dimensions petites. Practicament el 97% de
les empreses son petites o molt petites (de menys de 49 treballadors);
nomeés el 2’5% de les empreses tenen entre 50 i 200 treballadors, mentre
les empreses de més de 200 treballadors no arriben a 1% (0°7%). Aixo
significa que la produccio d’aquests sectors esta molt repartida i son
sectors nomenats atomitzats per haver-hi una quantitat molt gran
d’actors que dificulten moltes situacions de caracter mercantil i que
fomenten condicions de debilitat. Per exemple: mentre a Espanya hi ha

meés de cinc mil industries carniques (5.103), a Franca n’hi ha quatre-
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centes, fent volums importants de producci6é, de tal manera que la
productivitat i la competitivitat resulta més operativa, clara, més franca i
les empreses son més fortes, més solides, amb mercats més consolidats i

poden fer politiques empresarials més plausibles.

Per comunitats autonomes (taula n° 31), advertim que Andalusia
és la que gaudeix de més nombre d’empreses, el 18% del total, seguida

per

Empreses Industrials agroalimentaries a Espanya.
Font: Direccié Central d'Empreses de I'l.N.E.

Taula n°® 31 Nombre d'empreses totals agroalimentaries a Espanya
Any: 2004 2005 Diferéncies
Comunitat Nombre % s/ total Nombre % s/ total Quantitatives | Percentuals

Catalunya 3.613 11,4 3.627 11,4 14 0,4
Castella~Lled 3.272 10,3 3.290 10,3 18 0,6
Andalusia 5.847 18,4 5.859 18,4 12 0,2
Castella~La Manxa 2.697 8,5 2.651 8,3 -46 -1,7
Aragoé 1.130 3,6 1.092 3,4 -38 -3,4
Mdrcia 1.211 3,8 1.207 38 -4 -0,3
Valéncia 2.238 7,0 2.254 7.1 16 0,7
Galicia 2.600 8,2 2.619 8,2 19 0,7
Madrid 1.614 51 1.605 5,0 -9 -0,6
Extremadura 1.565 4,9 1.573 4,9 8 0,5
Navarra 691 2,2 694 2,2 3 0,4
AstUries 724 2,3 727 2.3 3 0,4
Balears 577 1,8 567 1,8 -10 -1,7
Canaries 1.140 3,6 1.129 35 -11 -1,0
La Rioja 835 2,6 874 2,7 39 47
Euskadi 1.613 5,1 1.625 51 12 0,7
Cantabria 416 1,3 411 1,3 -5 1.2

Catalunya (114%) i de Castella i Lle6 (10’3%). Encara que globalment
s’hagin incrementat el nombre d’empreses, hi ha autonomies o regions
que n’han perdut com per exemple Aragdé que ha perdut -3’4% (que son
38 empreses menys), o Castella La Manxa que ha minvat en un -1"7% (46

empreses menys) en el periode 2004-05.

Per acabar aquesta exposicio del sector carni dins la industria
agroalimentaria, es mostra la taula n° 32 on es calcula l'aportacié que
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cada treballador fa a la facturacié del seu sector, calculat sobre les dades
de 'any 2005. Anteriorment s’ha fet esment a la dificultat en mesurar als
diversos subsectors agroalimentaris degut a les seves especificitats on els
atributs no son sempre comparables. Per exemple, la industria de la
panificacidé requereix un gran nombre de ma d’obra i moltes hores de
treball, mentre que en la industria lactia i d’envasament d’aigua mineral,
la produccié es fa practicament de forma automatica, amb molt poca

intervencio de personal.

Facturacio per treballador (2005)
Font: Confeccié propia a partir de I'INE.

Taula n° 32 milers d'euros

Sector d'Activitat Nombre Vendes euros

treballadors Netes per treballadors | ranking

IndUstria carnica 85.105 3.297.514 38.746,42] 6
Industria del peix 22.240 749.177 33.686,02] 8
Preparacid/conserves
de fruites i hotalisses 35.857 1.354.409 37.77251| 7
IndUstria olis 11.658 918.331 78.772,60| 2
Industria lactia 27.239 1.766.950 64.868,39| 3
Midons i prod. Amilacis 7.279 382.699 52.575,77] 5
Alimentacié animal 14.227 856.897 60.230,34| 4
Pa, pastisseria, sucre,
xocolata, confiteria... 101.461 3.226.328 31.798,70| 9
Begudes: vi, cerveses,
altres alcoholiques,
aiglies i analcohdliques 51.485 4.346.261 84.418,01] 1

Aquesta ratio que hem calculat d’euros per treballador pot servir
per valorar tant la manualitat o el nivell de mecanitzacié del sector
d’activitat estudiat, com la possibilitat del grau de major rendibilitat del
mateix, al tenir un cost social diferent. Aqui la industria carnica no surt
massa ben parada, ja que la mitjana no ponderada de tot el sector
manufacturer agroalimentari es situa en el 2005 en 47.394’53€ per
treballador (ponderada seria més alta: 53.652,08), i el sector carni esta
bastant per sota la mitjana i arribant a 38.746’42€ per treballador,
nomeés per davant de les conserves de vegetals, la industria del peix i les

panificadores.
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Els sectors que gaudeixen de meés aportacio per volum de
facturacio son els que tenen menys treballadors perquée les seves
empreses manipulen liquids, i la manipulacié de liquids és possible
merceés a un alt grau de mecanitzacio. Aixi es situa en primer lloc el
sector de les begudes, amb una aportacio per treballador de 84.418°01€
per treballador, gairebé el doble de la mitjana del sector agropecuari.
Segueix en segon lloc els que manipulen olis comestibles
(78.772°60€ /persona) i en tercer les industries de la llet amb 64.868°39€

per treballador.
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Capitol III

EL SECTOR CARNI
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ITII. EL SECTOR CARNI

1. INTRODUCCIO

S’entén per sector carnic al conjunt de les diferents activitats
economiques que participen en la confeccié d’aliments d’origen animal.
Aquestes diverses activitats van des de la producciéo del pinso per
alimentar al bestiar, fins al darrer servei que permet fer arribar la carn a
la taula per a ser consumida. Aquestes diferents activitats (anelles)
formen una cadena nomenada sector carni (veure esquema). Cada anella
d’aquesta cadena va agregant més valor afegit sobre el que ha generat el
subsector que l’ha precedit; aquestes anelles segueixen una clara

cadéncia proveidor versus client.

Cadascuna d’aquestes anelles formen un subsector ben
diferenciat, on les empreses que hi participen tenen en comu unes
tecnologies propies i executen una tasca especifica i diferenciada de les
que realitzen els altres subsectors. En aquest capitol es descriuen les
especificitats que desenvolupen els diversos subsectors que formen el
sector carni, des del camp i des de la granja fins aquell que obté el
producte acabat, llest per a ser comercialitzat i que adquireix el
consumidor final. Ens trobem davant dun sector complex on els
diferents actors es disputen els petits marges de guanys, al tenir
interessos contraposats. Una de les grans dificultats —a meés de la
d’obtenir un guany economic a costa de que no se’l quedi algu altre — es
troba en el modus operandi que tenen els diversos actors d’aquesta llarga
i complexa cadena que forma el sector carni que dificulta una correcta

orientacio estratégica del sector com a plataforma economica.
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La ra6 de ser del sector carni, com tots els que estan en el mercat
de productes de gran consum, rau en el consumidor final. Aquest, al
poder escollir entre una gran varietat de productes, és qui crea la
demanda quan adquireix el producte en el punt de venda (supermercat,
xarcuteria...). Aquest producte seleccionat, sera aquell que compleixi
amb els requisits que aporti més satisfaccio a les necessitats, tant
materials com psicologiques, amb més eficiéncia. Aquest producte sera
d’entre els millors, el més economic (recordem el binomi inseparable

qualitat-preu en productes de gran consum).

Quan es parla de producte carni tant es fa referéncia a la carn
crua per cuinar com a un producte elaborat o processat. Comercialment,
per si mateixa, la carn crua no disposa de prou personalitat com per a
ser distingida pel consumidor, i és per aquesta causa que aquest la
selecciona a través de l'establiment mercantil de confianga (carnisseria,
cansaladeria, mercat, etcétera), sobretot perqueé la carn crua (llom,
costelles, filet) no te prous elements diferencials entre la que es ven en
un o altre comer¢ (que fins i tot poden ser del mateix escorxador o
procedents de la mateixa granja). Pero contrariament a aquesta materia
primera, els productes carnis elaborats presenten moltes singularitats,
perque ofereixen una potent afectacio organoléptica sobre el consumidor
(sensacio dels sentits). Sobre un mateix producte, perdo elaborat per
diferents fabricants, pot causar sensacions molt diferents al mateix
consumidor, i no és estrany que, per diverses raons, aquest es decanti
per un dels dos fabricants. D’aqui la importancia de la marca comercial.
Els productes carnis elaborats requereixen duns processos, duns
ingredients i dunes condicions i meétodes concrets (per exemple
condicions climatiques), que confereixen idiosincrasia molt especifica al
producte. Aquest és un dels origens de l'especialitzacio, juntament amb
altres de tipus econdomic i geografic. Un fabricant acabara produint
aquella gamma de productes que sigui més valorada pels consumidors i

deixara de fer les altres que seran captades per la competéncia.
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El mercat de productes de gran consum en una zona economica
desenvolupada, es caracteritza per ser un mercat molt madur, per ser un
mercat saturat en tots els aspectes, amb signes de fatiga, molt sensible a
l'oferta competitiva que els debilita. Aquesta €s una rao per pensar que la
competéncia agressiva és una de les causes de l’extincié empresarial que
provoca les propies crisis internes de cada sector. La distribucio -
décades enrere se’n deia comerc— vol oferir als seus clients productes el
meés elaborats possible (productes llescats, pre-cuinats, que es puguin
obrir i ser consumits d’immediat), de la maxima qualitat, amb la maxima
vida comercial i al minim cost. Com ja sabem, quan es tracta de
productes de gran consum, entren en joc dos factors: la qualitat i el preu.
La qualitat s’entén com a donada, s’entén que va congénita en el
producte, i en segon lloc el cost que la distribuci6 vol pagar pel producte,
que alhora ha d’estar en consonancia amb el preu que el consumidor pot
pagar, sera el minim possible. Aquesta lluita de factors antagonics
dificulta la confeccié de productes de consum i els deixa en una situacio
de permanent desequilibri qualitat~preu. Per exemple: si es vol abaratir
una llonganissa perqué sigui més competitiva o per complaure a la
Distribucio, caldra processar-la amb carns que no siguin de primera
qualitat i posar-ne de menys qualitat, i més barata. Pero en aquest cas el
producte ja no sera el mateix. Aleshores: a on es troba l'equilibri
qualitat~preu? A I’haver de concorrer en participacio de tants actors amb
interessos contraposats al llarg d’aquesta amplia cadena que camina
sobre una prima linea de marges molt ajustats, complica enormement la

fragil conviveéncia de cada anella de la cadena que formen aquest sector.

Per endurir encara més les relacions sectorials, es topa amb un
problema estructural: es tracta d’'un sector on la tecnologia és de nivell
baix, on les innovacions no sé6n massa acceptades (el fracas és superior
al 95% dels projectes activats) al tractar-se d'un sector alimentari. Per
aquesta causa moltes posibles innovacions solen fracassar ja que la

seguretat alimentaria és un aspecte socialment de gran sensibilitzat.
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La tecnologia del sector carni es basa en dos pilars: la mecanitzacio
dels processos i el control del clima (temperatura: fred i calor; humitat;
ventilacié). Es cert que hi ha altres aspectes tecnologics importants com
el bacteriologic, aspectes fisics i quimics, que sens dubte formen part de
la tecnologia del sector; com també és cert que en els darrers anys ha
pres molta rellevancia tecnologica els aspectes que tenen cura de 'acabat
del producte (llescats, envasats, packagin) que aproximen la facilitat del
consum a l'usuari final. Aquesta nova orientacio es va intuir a primers
dels anys vuitanta del passat segle XX: quan per exemple, els detallistes
de I'’¢poca varen anar deixant de comprar als fabricants les llaunes (de
llauté lacat) de pernil cuit o fiambre?2, dificils i perilloses d’obrir, amb
grans mermes d’aigua i amb desprendiments de gelatina, encara que
d’una categoria superior a ’actual, i el varen anar substituint per pernils
envasats en plastic (de merma zero) per la facilitat en la manipulacié a
I’hora de detallar-lo, malgrat que el de llauna fora un pernil cuit de més

qualitat gastronomica.

1.1 Origen de la situacio actual del sector carni modern.

Si bé és cert que els consumidors finals so6n els qui adquireixen el
producte forjant amb l’acte de la compra una demanda real, qui té el
poder de controlar i conduir aquesta demanda és la distribucio, ja que el
consumidor comprara aquell producte que la distribucié posi al seu
abast, el que posi en el lineal del seu establiment, aquell producte que el
vengui a un preu atractiu, aquell producte que surti en els encarts o a on
faci la publicitat, en definitiva el producte que es vendra sera aquell que
la distribuci6é vulgui oferir. En aquest sentit veiem que en sector de la
distribuci6 és on rau actualment el maxim poder de decisio en quan a la

configuracio del mercat.

22 Tecnologicament, fiambre és qualsevol producte carnic cuit, perd actualment s’entén com a un cuit que
no és de primera qualitat.
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En el mon dels productes carnis, una €poca va marcar una inflexio
que va modificar les tradicionals bases del funcionament mercantil del
sector quan el punt de trobada de les corbes d’oferta i demanda es
veieren notablement modificades. Aquesta eépoca foren els anys del final
de la década dels vuitanta del segle XX que varen representar una
revolucio traumatica (trencadora). Aquesta revolucido va consistir en un
canvi molt profund en l’estructura del “poder”: la demanda (fins llavors
debil i “necessitada”) va passar a disposar de la capacitat de comandar
l'ordenaci6é del mercat que el transformaria com el que tenim avui dia.
Aquest va ser un canvi profund, progressiu i sostingut, que va afectar a
totes les gammes dels productes carnics. Es va tractar d'una crisi per un
notable excés de produccio i pel desplom profund i perllongat dels preus.
Els primers productes en quedar afectats per la crisi varen ser els que no
requerien d’un llarg financament, els que es podien fabricar i distribuir
en una setmana o deu dies, com els pernils i espatlles cuites, fiambreria i
salsitxes cuites. Més tard varen caure els productes curats com el fuet,
les llonganisses, els xorigos, i finalment, entre els anys 1991 i 1993, els
productes més cars de financar, d’assecatge llarg, com el pernil curat. El
motiu principal va ser que l'oferta es va convertir en sobre oferta, deixant
a la demanda molt enrere, en uns moments en que l’exportacié, una
activitat lenta en resultats concrets, no estava desenvolupada
suficientment, i no va poder fer-se servir com a valvula d’alleujament per

equilibrar les forces del mercat.

En aquesta frontera que es va situar en el canvi de década (el pas
dels anys vuitanta als noranta), la revolucio va consistir en l'explosio
imparable de la proliferaci6 de la gran distribucio de tall francés que
s’anava establint per tota la geografia, fins a fer desapareixer la practica
totalitat del comer¢ tradicional i detallista. El que d’aquest ha
sobreviscut (que ha estat ben poc), ho ha estat gracies a 1’especialitzaci6 i

a la qualitat.

El seglient diagrama ens mostra el funcionament del sector carni.
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Esquema Diagrama del sector carni:

ESQUEMA SECTOR CARNI
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Fins llavors va ser la industria transformadora la que més influenciava23
en el sector. A partir d’aquest moment, aquesta va passar a un segon pla
i el poder de decisio i d’ordenacio del mercat es va posar en mans de la

gran distribucio moderna.

Quina ha estat la consequéncia més notable d’aquesta revolucio

comercial, a més del canvi estructural del comer¢c? Mentre la gran

2 posar preus, instaurar condicions comercials, seleccionar el disseny dels productes, etcétera.
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distribuci6 anava guanyant les seves primeres batalles, les industries
carnies transformadores no en feien suficient cas i no varen reaccionar
(cosa que els hi passaria factura més endavant), perqué estaven gaudint

de molts avantatges de les que s’apunten les seglients com a claus.

En primer lloc, previ a aquest moment, la demanda era major que
l'oferta, per tant els productes es venien dolcament, sense massa
problemes de competéncia entre les empreses industrials, que obtenien

grans beneficis.

En segon lloc cal indicar les grans ajudes europees (FEOGAZ24) que
rebien aquestes per la posada al dia de les instal-lacions industrials per
tal d’assolir ’'homologacié amb la normativa europea, que es donava
després de superar una série d'inspeccions (Espanya s’incorpora a la UE
l'any 1986, una zona on sera de lliure circulaci6 de persones,
mercaderies i capitals, i els productes han de complir els requisits de les

mateixes normes en tots els paisos de la Unio).

Aquests dos factors varen sobre~dimensionar la producci6 i les
estructures de les industries (incrementant l'oferta). Amb tot, els
industrials mai varen fer un front comu per defensar-se davant el sector
de la gran distribucié, molta de la qual va venir de l’estranger (model
frances, model alemany) amb un gran bagatge d’experiéncia. La industria
va ser incapac¢ d’unir-se i adequar-se a les noves circumstancies, ja fos a
través d’estratégies de clusters, de fusions o d’ofertes sectorials. Una de
les causes que va originar aquest problema és la mena de personalitat de
l'empresariat d’aquest sector, amb un fort caracter individualista i poc

avesat al treball en equip.

Aquest fet es constata amb les segliients dades comparatives entre
dos paisos: mentre a Espanya, amb una poblacio de 44 milions

d’habitants, hi ha 5.000 industries carniques; a Franca, amb una

* FEOGA: Fondo Europeo de Orientacion y Garantia Agricola..
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poblacié notablement superior de 58 milions i una gran tradicié carnica,
hi ha 400 industries, més dimensionades, més grans i meés potents.
L’estructura de la industria transformadora carnia a Espanya esta
constituida per moltes empreses petites i mitjanes (atomitzacid), sense

capacitat de negociacio global front la gran distribucio.

La mentalitat i modus operandi dels subsectors mostren aspectes
d'una realitat tant diferents 1un del segient que dificulten la
comunicacio de les exigéncies que estableix el mercat, que com s’ha
esmentat, es basen en el preu i la qualitat. Aquests dos factors es
transmeten en sentit contrari a la marxa del producte i la resposta del
proveidor que és al subsector anterior, és lenta i no sempre satisfactoria.
Lenta perqué s’esta dins d'un sector de caracter biologic (i per tant les
coses no son possibles d’avui per dema), i perque els clients d'uns no sén
els clients de l'anterior. Aixi el distribuidor escolta les queixes i les
exigéncies del consumidor; el fabricant escolta al distribuidor; la sala
d’especejament escolta al fabricant; l'escorxador escolta a la sala
d’especejament o al magatzem frigorific i aixi successivament, mentre

cadascu interpreta les exigéncies a la seva conveniéncia.

1.2. Especialitzacio del sector carni.

De fet, el modern sector carni no fa més que practicar les
tradicionals tasques que feia abans la pagesia, per0 de manera
sistematica (productivitat) i enfocada al mercat. Aquelles persones havien
de realitzar ells mateixos totes les operacions, des de portar la truja
(mare) a muntar, alimentar els godalls, fins esperar el dia de la matanca
per obtenir el producte de l'esfor¢c en forma de carn fresca i poder
confeccionar els derivats carnis que ajudessin a la conservacio de la carn
obtinguda i gaudir-ne en posterioritat (pernils curats, llonganisses,
botifarres cuites, panxetes curades, etcétera). Aqui entra la necessitat de

conservacio de la carn.
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Les mateixes operacions que es feien abans en petita escala
familiar, ara les fan les empreses que formen part dels subsectors de
manera especialitzada, amb una certa tecnologia (de baix nivell pero ben
desenvolupada), amb una alta mecanitzacio en les installacions per
garantir una qualitat estandard, un nivell higienico-sanitari correcte i un

preu competitiu i acceptable pels clients i consumidors.

Anteriorment s’ha esmentat que una base de la tecnologia de la
carn es fonamenta en el control del clima (del fred). E1 que basicament es
fa per elaborar productes és emular el clima natural segons antigament
els pagesos seguien durant els mesos de 'any. A les modernes industries
carnies, per transformar productes carnis curats, es crea el mateix clima
de les diferents estacions de l'any al mediterrani. Per il'lustrar-ho amb
un suposit, anem seguint el procés, per exemple, per elaborar un pernil
curat. A grans trets, un pernil curat inicia el seu procés entrant en
contacte amb la sal i es guarda a temperatures fredes i humides en els
seus primers mesos (entre 1°C i 6°C, com si fos l’hivern), temperatura
que va pujant progressivament de manera que els microorganismes
proliferin i acidifiquin el teixit muscular, per tal de que vagin extraient la
humitat intramuscular (cal obtenir una pérdua en aigua superior al 33%
del seu pes inicial, ja que la fibra muscular té entre un 70% i un 75%
d’aigua), fins arribar a la temperatura nomenada d”estufatge” (que pot
arribar a fins els 35° ceélsius, un clima calent i sec, emulant l’estiu
mediterrani) i provocant una certa lipolisi que sera la responsable de la

generacio dels aromes i sabors tan agradables d'un pernil curat.

Fixem-nos que aquest procés emula el que es feia antigament, en
que durant els mesos de tardor, quan la climatologia és agradable, el
bestiar s’engreixava aprofitant la caiguda i maduracio dels aglans?25, pero

el sacrifici arribava pel gener, quan fa més fred i aixi la carn no es podria,

% Les aglans contenen polisacarids (cadenes llargues de sucres) i confereixen molt bon gust a la carn, i
infiltren el teixit muscular de greix (el fetge transforma els sucres en lipids per ser emmagatzemables) d’un
alt contingut d’acids grassos insaturats com 1’oleic i omega 3, que es valoren com a saludables des del punt
de vista cardiovascular.
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i la resta del procés de produccié del pernil a les cases de pages
productores s’anava executant de manera natural tot seguint les pautes
climatologiques del pais. Els inconvenients sorgien quan a l’hivern no
feia fred, o quan la primavera resultava massa humida. Sota aquestes
circumstancies climatologiques el pernil es feia malbé, es podria i el
perdien. No es podia fer la matanca del porc fora de ’hivern ja que sense
fred la carn que no es consumeix es malmet en poques hores, doncs a
més calor la carn crua es deteriora més rapidament per la rapida

proliferacio de la flora mesofila bacteriana.

1.3. Conservacio de la carn i la génesi dels productes elaborats

En l’'actualitat, la ciéncia i tecnologia alimentaria ha arribat a unes
cotes molt sofisticades. La conservacio dels aliments es basa en quatre
pilars: el control climatic (a més del fred i de la calor, també intervé la
humitat i la ventilacid), el domini dels microorganismes, la quimica dels
additius i la tecnologia dels envasats (el buit, 'atmosfera controlada i els

materials).

Una de les lluites que I'home (entendrem home com la humanitat)
ha lliurat al llarg de la seva historia, ha estat el poder allargar la vida
dels productes que recollectava per poder-los consumir en les époques
en que no n’hi havia, sense que es malmetessin. Aix0 implicava trobar
metodes o sistemes per tal de provocar algun canvi en el producte que el
salvés del seu deteriorament. Aixd és el que avui dia es coneix com la

vida comercial del producte.

La troballa de qualsevol d’aquests meétodes de conservacié obria
unes grans portes a ’home per les possibilitats que oferia en la seva
alimentacio. En les latituds on es situa el macrocontinent euroasiatic hi
viu la major part de la humanitat. A excepci6o del sud-est asiatic, la

climatologia esta establerta en quatre estacions que fa que els arbres
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nomeés donin fruit una vegada a l'any i que les collites siguin anuals.
Aquestes collites poden aportar gran quantitat de producte en un periode
curt de temps. La quantitat sobrant d’aquest producte recollectat,
anteriorment a l’era tecnologica, no es podia processar per conservar-lo, i
de no consumir-se d’immediat es feia malbé i s’havia de llencar. En molts
llocs del mon la pluviometria és variable i ciclica: en anys de sequera les
collites solen ser minses i son la causa de plagues d’insectes que
literalment arrasen hortes i camps. Historicament, quan es sacrificava
un animal s’obtenia una quantitat de producte que no es podia consumir
d’immediat; calia disposar d’algun meétode de conservacié per poder
consumir aquesta carn sobrant en posterioritat al sacrifici. La Biblia es
remunta a les primeres noticies que tenim de ’'home sobre la terra, i ja
en ella es pot llegir que els egipcis guardaven emmagatzemat el gra de
blat perqué sabien que existia un cicle ondulant en el procés agrari de
I’época: set anys de vaques grasses (abundancia) i set anys de vaques
magres (escassetat i gana). No és doncs d’estranyar que la recerca de
metodes i sistemes de conservacio dels aliments ha estat una

preocupacio constant.

Las dels additius ha estat un d’aquests métodes de conservacio.
Per exemple: se sap que els mateixos egipcis i civilitzacions del mitja
orient, coneixien els sulfats (anhidrid sulfurds), mentre que els romans
coneixien l’acid acétic (vinagre). A més, aquests mateixos ja coneixien
colorants naturals, que no deixen de ser additius (com el safra). Pero
durant tota la historia de la humanitat el conservant més usat ha estat
la sal ( NaCl: clorur sodic). Fa 5.000 anys els egipcis coneixien la técnica
del salat que el practicaven amb gansos i oques: aquest fet esta
documentat en pintures dins tombes de la Vall dels Reis i en un gerro de
terracota policromat dipositat al museu Metropolytan de Nova York,
procedent de la tomba de Maken Kuetré, un ric ciutada egipci que
processava productes carnis i que va viure durant la desena primera

dinastia en l'any dos mil abans de Crist. Precisament se sap que varen
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ser els romans els qui varen fer els primers embotits tal com els
coneixem. Per tal de que les tropes legionaries gaudissin de carn en el
transcurs de les seves travesses, barrejaven la carn que volien conservar
amb sal i I’'embotien dins dels budells dels mateixos animals abatuts; les
tripes que feien d’envas. D’aixd0 en deien “botulus” i els carnissers
(“suart’) que es varen especialitzar en embotir carn de porci
s’anomenaren “botular?’. L’'origen de la malaltia coneguda com botulisme
té aqui la seva arrel etimologica, ja que les conserves de carn i verdures
mal elaborades poden causar botulisme; es tracta d'una potentissima
neurotoxina que afecta al sistema nervios, que pot causar la mort del

pacient, generada per un bacteri, el Clostridium Botulinum.

La sal, a més de donar gust a la carn, proporciona dos beneficis
tecnologics: per un costat provoca una forca osmotica que fa migrar
l'aigua intramuscular cap a l'exterior, eixugant la carn, i en segon lloc
estableix una selecci6 bacteriana exterminant molta de la no desitjable
(Salmonella, Escherichia Coli, Campylobacter Jejuni), tot respectant algun
micrococus i lactobacils que, segons els sacarids2¢ que contingui la
massa muscular, causaran una certa acidificacio que ajudara encara
més a la dessecacio de la peca carnica i li donara estabilitat microbiana
allargant la seva conservaci6. Els grecs i els fenicis també coneixien el
vinagre i la sal, amb els que conservaven diferents menes de peixos,
entre ells les anxoves, un peix molt preuat a ’¢poca classica. La sal dona
molta seguretat alimentaria, pero no al cent per cent, ja que els bacteris
halotrofes viuen i es reprodueixen en condicions adverses com en solucio
d’alt grau de salinitat. La conserva per immersio en oli també era
coneguda des de temps antics, pero és una técnica que cal practicar-la
juntament amb alguna d’altra ja que l'oli és limita a desplacar l'oxigen,
per tant el producte submergit no esta exempt d’alguna fermentacio
anaerobica (produida per microorganismes que viuen en abséncia d’aire,

1 per tant sense oxigen).

% Sucres (el glucogen és el sucre que conté la fibra muscular).
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Dels meétodes que s’han emprat en fer conserves, han sorgit les
anomenades especialitats carnies que avui es coneixen. Per tant, la
génesi d’aquestes especialitats responen a lintent de 1’home per
conservar la carn més enlla del moment de la seva obtencio, ja que en el
moment de la matanca la produccio era abundosa i es pretenia guardar
proteina carnica per temps més dificils i periodificar el seu consum
durant tot l'any. Un animal no es podia sacrificar cada dia i calia
aconseguir la durabilitat de la proteina per no perdre-la. Segons hagi
estat la climatologia de cada pais, han anat naixent métodes particulars
de conservacio. Com s’ha vist anteriorment, en la costa mediterrania on
abundava la sal, producte que fins i tot es feia servir de moneda de canvi
donat el seu inestimable valor economic, es feia servir aquesta com a
conservant. El clima mediterrani en les tres quartes part de 'any és més
aviat calid i sec, per tant va ser en l’'arc mediterrani on es varen anar fent
tradicionals les llonganisses i fuets, els pernils curats, les ventresques
curades, que si es barrejava amb altres espécies s’obtenien productes
com el xori¢, al barrejar la carn amb pebre vermell (pebrots assecats al

sol i molts).

En els llocs on el clima era més aviat fred i humit, llocs de
muntanya o al centre d’Europa en les planes emboirades, els productes
es posaven dins la campana de la xemeneia on l'escalfor de la llar
eixugava la carn, perdo a més, i molt important, el fum donava a la carn
un bon gust de brasa i, encara més important, el fum impedia que el

producte es floris i es fes malbé, perque el fum és antifingic27.

Malgrat no va ser fins el dia 20 d’abril de 1882 que es va fer la
primera pasteuritzacié cientifica de la historia, a Franca, per Louis
Pasteur (1822-1895) i el seu collega Claude Bernard, es tenia
coneixement que la carn bullida “vivia” més temps sense fer-se malbé. La
pasteuritzacié consisteix en fer pujar la temperatura de l'aliment, en el

nostre cas, d’entre els 60°C i els 75°C (hi ha diverses menes de

%" No deixa viure els fongs.
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pasteuritzacio: l’alta, la baixa, etcétera, i també dependra dels temps que
el producte estigui en contacte amb l’alta temperatura). Aquest augment
de temperatura provoca la mort dels microorganismes mesofils —els més
perillosos— ja siguin bacteris, protozous, llevats o fons. En l'’edat mitjana,
al centre d’Europa, Gran Bretanya i a Franca, es practicava la bullicio de
la carn de manera habitual, que fou quan es va forjar el mot “charcutier”
per nomenar a aquell que bullia carn crua, i que ha esdevingut l’ofici de
“xarcuter”, que en la seva génesi etimologica francesa significa productor
de carn cuita. D’aqui van sorgir els pernils cuits, els bacons fumats
(panxetes), les salsitxes cuites (com les tipus franckfurt), tan tipiques de
certes regions europees. De fet cada 2zona geografica disposa
tradicionalment de productes alimentaris —entre ells els carnics— que han
estat consequeéncia d’aquest fet historic. Aquests productes nomenats
autoctons no son siné el resultat directe de la necessitat de conservar els
aliments més enlla del moment de la seva obtencid, perd6 a més han
proporcionat al producte unes qualitats organoléptiques excepcionals i

personals, molt interessants des del punt de vista comercial.

2. ESTRUCTURA DEL SECTOR CARNI

El sector carnic esta compost pels seglients sub~sectors:
Genetica animal.

Alimentaci6é animal.

Ramaderia: granges de cria i granges d’engreix.
Escorxadors i magatzems frigorifics.

Sales d’especejament. Logistica.

Industria carnica transformadora, processadora.
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Distribuci6.

2.1. Composicio del sector carni

El diagrama anterior mostra com s’estructura aquest sector i quins
son els fluxos per on transita la mercaderia. Els diferents actors que
manipulen les carns, es van traslladant a la segtient anella del sector on
se li realitza una nova operacio. Aixi doncs si es segueix el cami que
recorre la carn des de que es produeix fins que es posa a punt pel seu
consum, s’anira sabent quins son els diferents sub~sectors que
composen aquest sector, certament ampli i complex. La vida d’un tros de
carn comenca molt abans de ser produida. Si observem !’esquema
anterior s’hi mostra per un costat al fabricant de pinsos i per l'altre la
feina dels cientifics de genética animal reproductiva, per a continuacio
emprendre les activitats que culminaran en l’aliment que es portara a la

taula del consumidor.

Per tal de que la carn gaudeixi de les seves maximes propietats des
del punt de vista tecnologic i organoléptic, aquesta ha de ser tractada
amb un conjunt de requisits que els subsectors d’activitat han d’esmerar
en complir per no malmetre-la. La importancia de la correcta
manipulacié d’aquesta mateéria primera és fonamental en tot al llarg del

seu procés d’elaboracio per a tal de que no perdi la seva qualitat.

Quatre factors destaquen per poder disposar d'una carn de
qualitat: la geneética, 'alimentacio, les condicions de vida i el tractament
pre mortem. Certament hi ha altres factors importants, perd aquests

quatre son decisius.

Seguidament es descriuen els sub~sectors que intervenen,
juntament amb les tasques que realitzen segons la seva funcié que tenen

dins el sector carnic.
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2.2. Genetica animal

El porci esta emparentat amb essers tant diversos com els
hipopotams. Hi ha cinc géneres de suidos (suidae) entre els que hi ha els
phacocoerus (el facoquer africa), els del génere potamochoerus
(potamochoerus porcus, “babiluces” en castella) un porci d’aspecte molt
arcaic de temibles ullals que li traspassen la mandibula superior. Els
senglars son un dels suidos més coneguts (suidos sus) que integren cinc
grups: sus barbatus, sus celebensis, sus timoriensis, sus philippensis i
sus scrofa, el més estés pel continent euroasiatic. Alhora aquest darrer,
el sus scrofa, disposa de cinc subespécies, una de les quals és el sus
scrofa scrofa o porc senglar?® (en frances sanglier i en castella jabali), del
que alhora se’n deriva un, el sus domesticus o porc comu, el porci que hi

ha a les granges, la carn del qual forma part de la nostra alimentacio.

Dins la nomenclatura del génere sus domesticus s’agrupen totes
les races de porci domeéstic que existeixen. Des del punt de vista genétic,
les diferéncies que existeixen entre les races son infimes, insignificants,
diferéncies que, malgrat la seva nimietat, donaran a l’animal unes
caracteristiques notables des del punt de vista anatomic i, per tant,
economic. La quantitat de races de porci és molt extensa per varies
raons. En primer lloc perqué l’espécie porcina esta molt estesa de
manera natural per tots els racons de la terra. En segon lloc perque al
ser de la mateixa espeécie les diferents races de porci s’han encreuat de
manera natural sense problemes (compatibilitat genética). I sobretot
perque l'interés de ’home en obtenir la major productivitat ha generat
encreuaments artificials entre races per assolir objectius segons les
necessitats humanes. L’activitat d’encreuament ve de lluny: I’home porta
varis segles fent encreuaments d’animals de manera intencionada, fins a

poder arribar a dir que hi ha més de cent races de sus domesticus.

% La denominaci6 “senglar” prové del llati “porcus singularis”, “el porc que va sol”.
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Només a mode d’exemple relatarem l'existéncia de la raca nomenada
Landrace. Resulta que els germano-escandinaus (noruecs, danesos i
suecs) tradicionalment son grans consumidors de llonzes cuites i
fumades (costelles) de porci. A finals del segle XIX a Dinamarca, varen
obtenir un porc nou fent diversos encreuaments entre Large white i porcs
autoctons danesos. Varen obtenir un porc molt productiu (cuixes
grosses), de carns molt magres, bones reproductores (amb més de 10
godalls per camada quan la mitjana era de 7) i, sobretot, €és un porc que
té dues costelles més que els altres. Podriem estendre’ns moltissim, pero
amb aquest exemple es dona una visio general de la importancia de la

genetica.

Els qui es dediquen a la genética animal aporten semen de mascles
reproductors a les granges de cria per inseminar les truges mares.
L’embaras d’aquestes dura normalment 114, 115 dies; aixdo soén tres

mesos, tres setmanes i tres dies.

2.3 Alimentacio animal

Economicament aquest subsector és tan important que les
estadistiques oficials el contempla individualment. Dins la industria
agroalimentaria, l'alimentacié animal representa el 15% de la seva
facturacio. El pinso és una bona manera de proporcionar al bestiar una
alimentacié completa i equilibrada. Seria molt dificil de gaudir d'una

ramaderia intensiva sense l'invent del pinso.

Els fabricants de pinso fabriquen el menjar dels animals en base a
unes formulacions que els veterinaris descriuen i que son diferents
segons la condici6 de l'animal ja que les seves necessitats nutritives
demanen meés nutrients que altres, atés si ’animal és un godall deslletat
que esta en creixement, de si €és un porc en fase d’engreix o una mare

reproductora que esta gestant.
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Espanya fabrica el 20% del pinso de la UE-15, mostrant una gran
capacitat productiva que li permet exportar. En el global espanyol, el
45% del pinso que es fabrica és per al bestiar porci. En la seglient taula
n°® 33 es mostra a on va destinat el pinso que es fabrica a Espanya i la

mitjana europea.

Destinaci6 dels pinsos segons espécies ramaderes.
Comparativa Europa (UE-15) i Espanya (2000)
Font: Pla d'ordenacié del sector porci a Catalunya (2002).
DARP, Generalitat.
Taula n° 33

Desti pinsos 2000 %

Especie Espanya Europa-15
Porci 45 36
Aviram 25 30
Bovi 20 27
Resta 10 7

El preu del pinso és un input basic en la confeccio del cost de la
carn. Aquest depén de les collites i de la demanda de les mateéries
agricoles, aixi com de la cotitzacio del dolar america. D’aqui que el tipus
de canvi del dolar amb l'euro sigui tan important, ja que el blat de moro
(peni), la mandioca, i la soja (a més duna part del blat) es cotitza en
moneda nord-americana. Les collites depenen alhora de la climatologia,

un factor no dominable i incert.

Per exemple el preu de la soja, d’enorme importancia per fer pinso
(aporta proteina al preparat), al mateix any 2000 va experimentar una
disparitat de preus del tot sobtats. El mes de febrer aquesta lleguminosa
costava 0’181 € el quilogram, i a ’abril del mateix any va passar a valdre
0241, arrossegat per la cotitzacio del dolar i la forta demanda de la Xina,
un increment del 33% en un trimestre. Pero al juliol del mateix any va
tornar a baixar als 0’181 per tornar a pujar en el setembre a 0283,
pujada justificada per la gran demanda europea, deguda a la prohibicio

d’elaborar pinsos amb farines d’origen animal, pinsos que havien
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provocat la greu crisi sanitaria de les vaques boges sis mesos abans. Per
altra banda, en aquest mateix periode, el gira-sol (que aporta greixos al

preparat) va mantenir els seus preus estables en 0°096 €/Kg.

Just quan es trobava realitzada la collita de blat, de blat de moro i
altres oleaginoses (com el gira-sol) del 2007, els mercats varen adonar-se
de que les quantitats obtingudes havien estat insuficients per a la
demanda existent. A més els estats que tradicionalment mantenien un
estocatge no ho havien fet des de feia anys. Aixd va donar lloc a un estat
d’alarma a nivell mundial basicament per dos fets, a més de les
operacions especulatives. El primer va ser la gran demanda de cereals
que sol-licitava el gran gegant economic que és la Xina. En segon lloc, la
gran demanda per fabricar biocombustible. Aquesta desviacio de les
previsions de la demanda, va fer augmentar el preu dels cereals i altres,
com mai havia passat en la historia. Molts camps d’Europa i d’Ameérica
que feia anys que estaven en guaret for¢os, varen ser novament conreats
per ser sembrats en la tardor del 2007 i satisfer la demanda creada. Les
consequéncies varen ser la pujada dels preus de productes de consum de
primera necessitat com el pa, la pasta alimentaria i tots els productes
derivats del blat, els ous, les carns i la llet, precisament per ’encariment
del cost dels pinsos. En la taula n°34 es mostren els preus del pinso pel

bestiar porci d’engreix:
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Evolucié del preu del pinso per a bestiar porci
Font: Pla d'ordenacid del sector porci a Catalunya (2002).
DARP, Generalitat. MAPA (2008)

Taula n® 34
Preu Pinso Porci

Any €/Qgr. Base, 1995=100]creixement
1995 0,241 100
1996 0,223 93 7
1997 0,235 98 5
1998 0,205 85 -13
1999 0,217 90 6
2000 0,223 93 3
2001 0,217 90 -3
2002 0,215 89 -1
2003 0,215 89 0
2004 0,229 95 7
2005 0,219 91 -4
2006 0,222 92 1
2007 0,275 114 24

A diferéncia del bestiar bovi, cabrum i ovi que a més mengen
farratge, el porci d’intensiu és alimentat exclusivament amb pinso, a
diferéncia del porci ibéric de “recebo” i de “bellota” que durant la seva

vida o en la part final s6n d’extensiu i mengen aglans?2°.

El porci és un bestiar dels més productius: per produir un
quilogram de porci de sis mesos, calen menys de quatre quilograms de
pinso. Un animal porci comercial (sis mesos) pot arribar a menjar a
I’entorn de 400 quilograms de pinso. En canvi el bestiar bovi resulta més
car: en primer lloc la seva vida dura entre nou i onze mesos (els més
joves), el doble que el porci i, al marge del farratge, un quilogram de carn
de vedella a Espanya (que no a Europa perque els animals s’abaten amb
més edat) equivalen a uns vuit quilograms de pinso. De la bona
alimentacio de l'animal dependra el nivell de qualitat de la carn

obtinguda.

% Hi ha tres menes comercials de porc Ibéric segons I’alimentaci6. Els de “cebo” només mengen pinso; els
de “recebo” mengen pinso menys les darreres setmanes que mengen aglans; finalment els de “bellota” que
es passen tota la seva vida caminant per les deveses d’alzines menjant arrels i aglans.
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2.4. Ramaderia

L’objectiu d’aquest subsector és el de la produccié de carn. Es una
activitat essencial i estratégica del sector. Contrariament del que podria
semblar pel seu volum i importancia, és un dels apartats del sector més
delicats i febles, tant des del punt de vista sanitari com economic.
Dissortadament també és una de les activitats meés delicades des del
punt de vista del medi ambient ja que la ramaderia genera els purins. En
el capitol II ens hem referit a l'estudi del porci i a aquest sector en

particular.

La ramaderia s’ha especialitzat en subactivitats. En primer lloc ens
hem de referir a les granges de cria, on les mares son inseminades i
viuen amb els seus godalls o garrins fins que son deslletats, cosa que
succeeix quan aquests tenen cinc setmanes. Llavors es traslladen a cors
amb altres animals de la mateixa edat fins que pesen 18-20 quilograms.
En aquest moment els petits animalets son portats a les granges
d’engreix on passaran la resta de la seva vida fins aconseguir els 90 o
100 quilograms de pes, on s’engreixaran una mitjana de mig quilogram

diari fins als sis mesos d’edat, edat a la que podran anar a I’escorxador.

Com ja hem indicat, a Catalunya la produccié ramadera de porci
és molt important ja que s’hi compten 5.085 granges de cria i 5.029
d’engreix (any 2005-6). La situaciéo geografica és desigual: el 36% dels
animals es concentren en quatre comarques de la demarcacié de Lleida:
Segria, Noguera, Urgell i Pla d’Urgell; en dues comarques de la
demarcacio de Barcelona es concentra el 18% de la poblacié porcina de
Catalunya: Osona i El Bages; i en tercer lloc a ’Alt Emporda hi ha el 5%
del total. Aixo provoca que el subsol d’aquestes comarques siguin les més

contaminades pels nitrats (NO3) dels purins.

Els purins son les dejeccions semi~solides dels porcins. A
diferéncia dels fems del bovi o del cavallar, son menys compactes.

Apuntem aquest aspecte perqueé és molt important i porta molta
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controvérsia: els purins son molt contaminants pel seu alt contingut de
nitrats, molt dificils de dissipar i que, al ser hidrosolubles, contaminen
les aiglies subterranies. El problema dels purins esta en el seu volum
(contenen molt de liquid) i en l'embull del transport, i s’han d’escampar

pels camps limitrofes a les granges on n’hi ha un sobre excés.

Ningu dubta que el millor adob agricola son els purins, en tant que
abocats en moderacio, pero la dificultat i el cost que suposaria el seu
transport a altres territoris obstaculitzen la soluci6 a aquest greu
problema mediambiental que ni els danesos ni els holandesos han pogut
resoldre. Ho han solucionat en part limitant la produccié autoctona de
porci i comprant la diferéncia a l’exterior o portant a altres paisos els

seus godalls per engreixar-los, i alli es queden els purins.

En el nostre pais, al Segria, hi ha plantes de tractament de purins
que hem visitat per realitzar el nostre estudi. En una es tracten els
purins per separar els nitrats (desnitrificacié) i posteriorment tracten
com a residu organic la resta. A l'altra planta la tecnologia n’és una altra;
el que fan és eixugar els purins, dels que préviament n’han obtingut
meta que aprofiten per fer cogeneracio, i quan el puri queda com una
pols seca, en fan un granulat (nitrogen organic) que es pot transportar

alli on sigui per abonar els camps.

Per aquest motiu. el cost del tractament dels purins haura
d’incorporar-se a l’escandall del cost de la carn, fent augmentar el seu

preu final.

En la seglient taula n° 35 es relaciona la produccio de purins en les

demarcacions catalanes, en percentatge i en metres cubics.
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Distribucié de la produccié de purins a Catalunya
Font: Pla d'ordenacié del sector porci a Catalunya (2002).
DARP, Generalitat.

Taula n°® 35
Produccié de purins anuals

Demarcacio Percentatge m3 purins

Lleida 46% 5.741.958
Barcelona 30% 3.794.797

Girona 15% 1.866.214
Tarragona 9% 1.104.266

Total 12.507.235

La majoria dels purins (el 70%) provenen de les granges d’engreix.

2.5. Escorxadors i magatzems frigorifics

Els escorxadors son els establiments industrials on s’estabulen els
animals, es sacrifiquen (previ atordiment, segons el pais amb electricitat
o CO2), es desbudellen, es parteixen en canals3? i es refrigeren
rapidament. En tot el procés de producciéo del porci hi ha vigilancia
veterinaria, pero és en aquest moment on es troben dos punts critics: pre
mortem i post mortem. El primer és d’'una importancia capital. Tinguem
en compte que no es pot sacrificar cap animal que estigui en situacio
d’estrés, de cansament o fatiga, ja sigui per un mal transport o perque
escolti els crits dels que van al davant, perqué segons quin sigui el seu
estat animic, sera el seu nivell de glucogens3! que determinara la qualitat
tecnologica de la carn i els seus més que probables defectes tecnologics
(carns DFD32, carns PSE33). D’aqui que aquesta operacio s’hagi de
realitzar amb pulcritud i determinara el futur qualitatiu d’aquesta
materia. Pel que fa a l'atencié post mortem es centra en primer lloc en
l'analisi de la triquinosi que es fa a cada canal (malaltia eradicada a

Europa, perd que cal estar vigilant), i el refredament rapid, evitant

%0 Una canal és I’animal abatut partit per la meitat.

31 Es el sucre muscular.

%2 DFD: dark, firm, dry (fosca, dura, seca)

%3 PSE: pale, soft, exudative (pal-lida, tova, exsudativa)
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contaminacions. Aquestes canals refrigerades estan preparades per

passar al segiient subsector.

Els magatzems frigorifics tenen la missiéo de conservar les canals o
el desfet de les mateixes en condicions adequades de fred. El segiient pas
correspon a l'especejament d’aquesta canal. Obtinguda i refrigerada la
canal, seguidament s’han de separar les seves parts. Aquestes tres
figures (escorxador, magatzem frigorific i sala d’especejament) poden
estar en el mateix establiment (encara que en seccions ben separades
fisicament). Hi ha moltes sales d’especejament que no disposen
d’escorxador propi, mentre que d’altres en tenen en cooperacié amb
altres sales. Aquestes tres figures estan molt relacionades i les seves

activitats es poden combinar sense dispersio d’esforcos.

Hi ha escorxadors que estan molt especialitzats en el sacrifici
d’alguna mena d’animal, pero també n’hi ha que poden sacrificar dos o
tres espeécies. Aixi per exemple, els escorxadors d’aus poden sacrificar i
desplomar tota mena d’aviram (pollastres, anecs, oques, gall d’indis), i els

escorxadors de porci poden treballar el bovi.

En la primera meitat del periode analitzat en aquest estudi (en la
década dels anys noranta), els escorxadors, els magatzems frigorifics i les
sales d’especejament, varen experimentar uns augments d’establiments
espectaculars, sobretot pels seglients motius: per una forta demanda,
per les ajudes europees i perqueé els establiments municipals no complien
amb la normativa europea i havien de ser substituits per l’activitat
privada. A la taula n° 36 s’observa que tant a Espanya com a Catalunya
aquesta mena d’establiments es multipliquen de manera extraordinaria

entre 'any 1991 i el 2000.
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Evolucié del nombre d'establiments d'Escorxadors,
Magatzems frigorifics i Sales d'especejament a

Espanya i Catalunya entre els anys 1991 i 2000.

Font: La Industria Carnica a Catalunya. Direccié General de Produc-
ci6 i Industries Agroalimentaries. DARP, Generalitat.

Taula n°® 36
Nombre d'establiments
Catalunya Espanya
Nombre d'establiments 1991 2000 1991 2000
Escorxadors 23 69 122 585
Sales d'especejament 22 334 68 1.610
Magatzems frigorifics 17 358 75 1.541

Observem que Espanya va créixer percentualment molt més que
Catalunya, perdent aquesta el pes que anteriorment tenia. Amb tot volem
advertir que aquest extraordinari nombre d’establiments pot portar a
alguna confusié. Posats en contacte amb I’Asociacién Espanola de la
Carne, ASOCARNE de Madrid, ens remarquen que no s’ha de confondre
la capacitat de producci6 a Espanya amb la seva utilitzacio, ja que les
instal'lacions estan molt infrautilitzades, i informen que només s’usa el

70% de la capacitat en el porci, el 73% en el bovi i el 45% en 1’ovi.

Finalment, el transport de la carn, requereix d’una logistica molt
especialitzada i costosa. El costum del sector en referéncia al cost del
transport, i per tant les inversions en vehicles, és que vagin a carrec dels
escorxadors i de les sales d’especejament. Les industries i les
carnisseries importants, son subministrades amb vehicles frigorifics

d’aquells.

2.6. Sales d’especejament

Son les installacions industrials on s’executen les tasques de
separacio de les diferents parts de les canals que arriben dels
escorxadors o dels magatzems frigorifics. Aquestes tasques s’han de

realitzar sota estrictes normes d’higiene per no contaminar la carn
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manipulada, treballant sota situacio de fred. A aquestes sales s’aconsella

climatitzar-les entre 8°C i 12°C.

Del nombre d’establiments se n’ha passat compte en l'apartat
anterior. Segons la dimensio de I'empresa, les dos sub activitats (sacrifici
i desfet) poden estar una al costat de l’altra; les linees d’especejament
poden estar a continuacio de l'escorxador ( per on passaran les canals

després de que s’hagin refrigerat).

El desfet d’'una canal es pot fer de varies maneres, i segons com es
faci s’obtindran peces d'un tall o d’altre; aix0 també esta en funcio dels
habits del pais. La separacio de les peces de la canal es fa en funci6 de la
demanda del mercat per cobrir les necessitats dels clients. Aixi, per
exemple, segons com es realitzi el tall al ventre de la canal, s’obté o bé la
panxeta (classica en el nostre pais per fer-ne cansalada o panxeta
curada), o bé el bacon per fumar si hi entra part del costello a la peca,

tipic desfet del centre d’Europa.

La Uni6 Europea té una classificacioé de les canals de porci
tipificades segons l'espessor o gruix del greix subcutani, mesurat en la
vertical de la quarta vértebra després de la cua per la part lumbar de
I’'esquena. La classificacio respon al mot SEUROP, indicant la “S” la canal
que té menys greix (60% de magre) i la “P” la canal que té més greix

(menys del 40% de magre sobre el total de la canal).

Com s’observa en l'’esquema del sector carni de l'apartat 1.1, les
sales d’especejament tenen dos grans clients: el taulell i les industries. El
taulell son els carnissers, els detallistes i clients com la restauracio i
institucions de grans menjadors (col-legis, hospitals, casernes, presons).
Aquests consumeixen les carns de la canal que son carns fresques per
cuinar com per exemple: filet, costella, llom i cap de llom. Les industries
compren les parts nobles de la canal (pernil, espatlla, llom), talls

tradicionals (panxetes, bacons) i retalls (grassa canal, retall de parts
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magres, papada, etcétera), que els hi permet confeccionar tota mena de

derivats carnics a base de barrejar aquestes carns.

Tenint en compte que no hi ha dos animals ben bé iguals, podem
posar un exemple d'un especejament per donar una idea orientativa.
D’unes canals de 75 quilograms de pes net (aixo és d’'un animal que en
viu podria fer de 95 a 100 quilograms), un pes estandard,

aproximadament se’n trauria la seglient proporcio (taula n° 37).

Especejament d'una canal de porci

Font:Propia
Taula n° 37
Percentatge d'un especejament de canal de porci

Part de la canal % Part de la canal %
Pernils 21 Papada 3
Espatlles 15,5 Careta 3
Llom 23,5 Falda 2
Panxeta 14 Llar 3
Grassa canal 13 Peus 2

La practica totalitat d’establiments minoristes que serveixen al
detall (carnisseries, xarcuteries, cansaladeries) també elaboren
productes. Aquests minoristes aprofiten els retalls de carns per fer
productes que combinin més o menys amb la compra que els
consumidors els hi venen a fer, ja siguin productes frescos, salsitxes,
botifarres vermelles, hamburgueses, com productes processats (cuits o
curats), patés, botifarres blanca, negre, catalana, fuet. D’alguna manera
aquests minoristes també son fabricants, en petita escala, fent en part la

competéncia a la industria transformadora.
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2.7. Industria carnia transformadora.

La seva funcio és la de transformar la carn crua procedent d'una
sala d’especejament en producte elaborat i acabat llest per a ser

consumit, transformat mitjancant una tecnologia determinada.

Dins d’aquestes tecnologies en destaquen dues: productes
sotmesos a dessecacio i productes tractats pel calor. Els sotmesos a la
tecnologia de la dessecacio son els productes curats (pernil curat,
panxeta salada, fuet, llonganissa, xori¢c, etcétera) i els segons son
productes cuits (pernil cuit, bacon fumat, mortadelles, xoppeds,
galantines, salsitxes tipus Frankfurt, patés, botifarres blanques, negres,

etcetera).

En totes les regions europees, a excepcid de petites zones molt
localitzades, s’ha desenvolupat industria carnica i a llocs com Espanya,
Alemanya, Franca, Italia, Holanda, Belgica, Hongria, compten amb una
molt poderosa industria processadora. Moltes d’elles son les zones de la
peninsula Ibérica, sobretot per tradici6 i per condicionament de I'entorn
(social, economic i natural), que son capdavanteres en produccio
d’excel'lents derivats carnics. Per aixo no és d’estranyar que a la taula n°
O (del Capitol I, apartat 1. Presentacio, pagina 22), Espanya aparegui en
segon lloc, després de Dinamarca, amb un consum de 64 quilograms
menjats per cada habitant a l'any (al 2004), situats per davant de
societats del centre d’Europa com s6n Belgica i Alemanya, per exemple.
En els darrers anys, altres productes han gaudit de creixements anuals
(d’entre el 5% i el 9%) com la pesca, la fruita fresca, derivats de la llet i
les aiglies minerals. Amb tot, és interessant comprovar en quins
productes els ciutadans espanyols es gasten més diners en el conjunt de
les compres en alimentacio. Al conjunt de les compres que es realitzen en
un periode concret, s’anomena “cistella de la compra”. En ella es
reflecteix la composicio de les despeses alimentaries de les families d'un

pais, gracies a la qual se sap el desti dels recursos familiars .
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En la seglient taula n° 45 facilitada pel MAPA34, a 'any 2000, la
cistella de la compra de les families espanyoles, reflexa que el grup de les
carns (carns crues i processades, carns de totes les espécies) €és el grup
on es destinen més diners (“Percentatge de valor”, el valor és monetari).

Distribucié en percentatge del valor de la cistella de la
compra alimentaria a Espanya (2000)

Font: M.A.P.A.
Taula n° 45
Percentatge
Grup alimentari sobre el valor
Altres 27%
Carns 22%
Peix 13%
Fruita i horta 11%
Lactics 10%
Pa i reposteria 10%
Vins i licors 4%
Olis 3%

La segona familia és la del peix, perd queda situada francament lluny de
les carns (un 13% en front un 22%). A Espanya la produccié d’elaborats
carnics supera en molt els mil milions de quilograms (per exemple la
produccio carni a 'any 2002 es va situar en 1.141.439 tones, segons
dades facilitades per Confecarne, Madrid). Prenent aquest mateix any
2002 (que representa un model extrapolable als seglients), veiem quins

o

son els productes transformats que es consumeixen a Espanya (taula n

38).

3 Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion. Actialment -2013- MAGRAMA: Ministerio de
Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente.
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Ranking percentual dels principals productes carnics
fabricats a Espanya (2002)
Font: NIELSEN

Taula n° 38
Productes fabricats %
Altres productes cuits 28,80%
Pernil i espatlla curada 20,50%
Embotits curats 16,20%
Adobats i crus 14,90%
Pernil i espatlla cuita 13,90%
Plats preparats 5,70%

NIELSEN, fundada als EUA l'any 1923, és una empresa lider en estudis de mercats a

nivel mundial.

En el concepte “Altres productes cuits” s’hi inclouen les salsitxes
cuites tipus Frankfurt, les mortadel-les, els xopets i tota 'amplia gamma

de fiambreria com la carn de gall d’indi i patés.

A partir d’aquestes dades, prenem consciéncia de la importancia
de la industria carnica sobre el conjunt de la industria agroalimentaria.
Aixi per exemple, a 'any 2000 hi havia a Catalunya un total de 41.745
industries de tota mena, de les que 5.070 son agroalimentaries, segons
un estudi publicat 'any 2005 per la Direccio General de Produccio i
Industries Agroalimentaries, un departament del DARP de la Generalitat,
que ens l’ha facilitat a través de la Delegacio d’Agricultura a Girona.
Segons els Serveis d'Industria i Comercialitzacio Agroalimentaria (DARP),
a Catalunya hi ha 270 empreses carniques tal com es veu a la taula n°
39.
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Total establiments a Catalunya (2000)
Percentatge del que representa la indastria carnica
Font: Direccié General de Produccié6 i Industries
Agroamentaries. DARP. Generalitat.

Taula n°® 39
Indlstria num. establiments | % de la carnica
IndUstria carnica 270
IndUstria Agroalimentaria 5.070 5,30%
IndUstria total catalana 41.745 0,70%

La industria carnica representa més del 5% de la industria
agroalimentaria, i no arriba al 1% sobre el total d’industries. Les
empreses de transformats carnics més importants, segons la seva

facturacio (2005) en milions d’euros, la indiquem en la taula n°® 40.

Principals empreses transformadores carnigues catalanes,
segons la seva facturacié en milions d'euros (2005)
Font: Alimarket, nim.: 147.

Taula n° 40
Empresa Comarca Facturacio
Grupo alimentario ARGAL Barcelonés 119
CASADEMONT Girones 84
TARRADELLAS Osona 84
Embutidos y Jamones NOEL Garrotxa 72
L'AGUDANA Segarra 69

En apartats anteriors s’han esmentat altres dades d’interés de la
industria carnica, i de manera resumida recordarem els principals
indicadors de la industria carnica espanyola, facilitada per la
Subdireccion General de Fomento y Desarrollo Agroalimentario, MAPA,
Madrid (2000). Les 4.427 empreses carniques disposen de 5.009
establiments (una empresa pot tenir més duna factoria), el conjunt de
les quals factura 9.944 milions d’euros a 'any, amb un marge brut sobre
vendes del 7’5%, realitzant una despesa en matéries primeres de 6.752

milions d’euros. El 17% dels treballadors que treballen en alimentacio,
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ho fan en alguna industria carnica: els 65.375 treballadors de les

carniques absorbeixen un cost anual de 1.162 milions d’euros.

Les empreses liders a nivell espanyol son les segiients. En Pernil
curat trobem en primer lloc a Navidul (propietat de Campofrio, S.A.),
seguida de El Pozo (Hermanos Fuerte, S.A.). En Xori¢ Palacios és la
primera, seguida de Revilla. En Fuet Pozo és el primer, seguit de
Tarradellas. En Llonganisses El Pozo i Casademont. En Pernil cuit i

fiambreria al cap davant es troba Campofrio seguida de El Pozo.
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Diagrama de la Distribucié comercial

2.8. Distribucié

Els elaboradors o fabricants de productes (que han processat el
seu producte segons les necessitats i indicacions que la demanda els ha

dibuixat), han de comercialitzar la seva produccio per encabir-ho dins el
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mercat. El consumidor final precisa de poques quantitats de producte a

I’haver de satisfer necessitats personal o familiars de poca envergadura.

L’Esquema o Diagrama de la Distribucié6 Comercial3® que s’ha
presentat és orientatiu i general. Es fa aquesta adverténcia perqué hi ha
casos en que la industria carnica, ella mateixa, té alguna, i fins i tot una
petita xarxa de botigues al detall, o perqué hi ha casos que la industria té
fil directe amb grans empreses de catering com poden ser pizzeries, o
perque part de la seva produccio pot consistir en productes intermitjos

per altres fabricants.

El consumidor final no té accés directe al productor. El consum
que realitza el fa a través d’uns establiments com so6n els hipermercats,
autoserveis, grans superficies, magatzems comercials, les petites
botigues detallistes dels barris de les ciutats o dels pobles, els
supermercats urbans o les parades dels mercats municipals. El
consumidor final també pot fer la seva consumicié en restaurants o
altres establiments com bars, i també, des de casa seva, pot fer una
comanda de pizza amb embotit i bacon que li portaran preparada al seu

domicili en breus minuts.

També és habitual que aquests establiments comercials que s’han
descrit, puguin ser abastits directament per la xarxa comercial de
I'industrial (propia o contractada); pero cada vegada és més habitual que
aquests petits comercos comprin en magatzems de la gran distribucio
moderna, magatzems a on els consumidors finals també hi tenen accés.
Tant és aixi que, com es veura més endavant, aquests grans
distribuidors han anat eliminant el petit comer¢c detallista que ha
desaparegut al no poder competir contra aquestes grans multinacionals,
al no poder millorar les condicions d’oferta d’aquests grans distribuidors.

Aix0 ha passat en el transcurs dels darrers quinze anys. Actualment, el

% Els diagrames son esquemes que indiquen els fluxos, ja siguin fisics o financers.
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poc petit comerc detallista que ha subsistit, ha estat per la qualitat i

l’especialitzacio.

Quinze anys enrere, les industries necessitaven d'una xarxa
comercial o bé propia o bé de distribuidors locals. Avui, si es vol tenir un
ninxol de mercat, no hi ha altra opcidé que tractar directament amb els
Grans Distribuidors, que son en aquest aspecte els qui dominen el

mercat.

Aixi doncs, en lactualitat, el més comu, és que les industries
agroalimentaries (de productes de consum) arribin al consumidor final a
través de la gran distribucido. Aquesta arriba a tothom, des dels
detallistes i restauracio que li van a comprar, fins al mateix consumidor
final. En el cas de l'exportacio, el més normal és que la industria ho faci
a través de distribuidors locals dels paisos estrangers, perd es donen
casos que les mateixes empreses de la gran distribuci6 que estan
implementades a l'estranger, hi venguin alli, productes fabricats en el

nostre pais.

2.8.1. Composicio del mercat de productes carnis transformats

En el grafic n° 11 s’observa que a Espanya a 'any 2007, el consum
de productes carnics transformats s’ha repartit de la seglient manera: el
36’6% han estat productes cuits i fiambreria, percentatge que representa
170.301 tones de producte, i per l'altre costat, el 63’4% s’han consumit

en productes curats, percentatge que correspon a 311.124 tones anuals.
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Grafic n° 11: Repartiment productes elaborats,
Espanya, 2007

Font: TNS.

% de fabricats a Espanya 2007

O Cuits

B Curats

Segons l'empresa especialitzada en estudis de mercat TNS36, a
Espanya durant 'any 2007 s’han consumit 490.514 tones de productes
elaborats (veure taula n° 43), on la familia de productes curats és la
capdavantera, acaparant el 272% de la produccié total amb 133.419
tones. Aquesta familia esta integrada pel xori¢c, fuet i llonganisses
majoritariament. Segueix el pernil curat (pernils i espatlles, tant de porc
blanc com ibéric) amb el 25’6% del mercat de productes carnics (125.527
tones). En el tercer lloc s’hi troba la familia dels productes cuits: pernils i
espatlles cuites, bacon fumat i pit de gall indi, amb el 23’6% del mercat i
115.831 tones. El gall indi esta en expansio i el seu consum s’anira
incrementant, mentre que els altres productes cuits fa anys que estan
estancats. La familia de la fiambreria (mortadel-les, xopeds, etcétera)

ocupa el 13’°0% amb

36 . NPT L
TNS, és una agéncia d’investigacio de mercats.
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Productes carnics consumits a Espanya, per families, al 2007.

Font:TNS.
Taula n® 43
Productes carnics consumits a Espanya, 2007
Productes i families d' Tones % %
elaborats carnics sobre la familia| sobre el total
Pernil Cuit 71.265 61,5 14,5
Gall indi (paud) 27.611 23,8 5,6
Bacon 16.955 14,6 3,5
Total Cuits 115.831 100,0 23,6
Mortadel-la 19.552 30,8 4,0
Xopped 14.183 22,3 2,9
MiniYork 6.088 9,6 1,2
MiniPaué 11.912 18,7 2,4
Pollastre 4,294 6,8 0,9
reste fiambreria 7.531 11,8 1,5
Total Fiambreria 63.560 100,0 13,0
Pernil Curat (i espatlla) 125.527 100,0 25,6
Total Pernil Curat i Espatlla 125.527 100,0 25,6
Xorig 60.859 45,6 12,4
Fuet 28.564 21,4 5,8
Llonganissa 24.060 18,0 4,9
Llom 15.152 11,4 3,1
Salami 4,784 3,6 1,0
Total embotits Curats 133.419 100,0 27,2
Sobrassada 5.563 10,7 1,1
Altres curats 46.615 89,3 9,5
Total reste de curats 52.178 100,0 10,6
Total Productes Espanya 490.515 100,0 100,0

63.560 tones, i finalment, els productes restants com la sobrassada,
patés i altres sumen 52.178 tones anuals (10’6%). A la mateixa taula n°
43 podem observar el percentatge que cada producte elaborat representa
sobre la seva propia familia i sobre el total dels productes carnics

consumits al 2007.

El seglient grafic n° 12 ens mostra l'estructura del mercat de

productes carnics del 2007 per families a tot el territori espanyol:
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% de families de productes carnics, 2007
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Grafic n° 12Distribucié dels productes del mercat carnic a Espanya (2007)

2.8.2. Figures de la Distribucio

Per completar aquest apartat, després d’haver estudiat l’estructura
del mercat espanyol segons com es reparteixen els productes elaborats,
cal coneéixer els actors que participen en el subsector de la Distribucio i

quin pes tenen dins aquest mercat de 490.515 tones.

Malgrat puguin haver-hi magatzem de distribucio especialitzats
(Media Markt en electronica, Decathlon en génere d’esport, etcétera), pel
que fa a productes de consum alimentaris, solen trobar-se en
establiments on s’hi troba tota mena de productes, i no només

alimentacio, malgrat aquest apartat és molt important.

A grans trets els productes d’alimentacio es divideixen en dos: els
pereceders37 i els no pereceders, és a dir els frescos i els que no ho séon
tant, ja que en realitat tot producte d’alimentacido té una data final en
que acaba la seva vida comercial. Tots els productes organics acaben

fent-se no aptes pel consum, pero es distingeixen segons indiqui

%" La traduccio al catala de “perecedero” és “moridor ”, perd, i malgrat ser un mot incorrecte, tenen
diferents accepcions sobre el lector; i hem preferit utilitzar el mot “pereceder” per indicar millor la nocié
del concepte.
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letiqueta. Els pereceders (“no-perdurables”) tenen “data de caducitat”,
que és el dia a partir del qual aquell producte és millor no consumir
perque s’haura iniciat el seu deteriorament. Els productes no pereceders
(“perdurables”, perd que in facto no ho son, al ser matéria organica, i tota
mateéria organica es descomposa en el temps) tenen “data de consum
preferent”, perqué s’aconsella consumir-lo abans d’un cert dia, moment a
partir del qual pot comencar a perdre algun dels seus atributs que el
caracteritzen, i no pas perque no sigui saludable. En el primer cas hi ha
els iogurts, la llet pasteuritzada, la verdura fresca, etcétera. En el segon

cas s’hi troben els embotits curats, els pernils, aigiies minerals, etcetera.

Per coneixer les diverses figures que actuen en el subsector de la
distribucié, es procedira a la definici6 de les diverses menes

d’establiments:

Comercg tradicional: Sol ser un comer¢ independent, generalment
no associat ni vinculat a cap agrupacio, de dimensi6o petita, sovint de
caire familiar i de tradici6 generacional, amb pocs empleats. La seva
tecnologia és rudimentaria i la seva forma juridica és de persona fisica.
La superficie mitjana dels establiments tradicionals son inferiors als 200

m2. En aquest canal s’hi inclouen les tendes especialitzades.

Autoservei: En el sistema d’autoservei és el client qui agafa
directament els productes dels expositors, prestatges i frigorifics, els
examina, els compara, els agrupa i els transporta a la sortida de
l'establiment on abona limport total de la seva compra a les caixes
registradores, on hi ha personal exclusivament dedicat a cobrar, essent
aquest gairebé 1"inic contacte amb el personal de l’establiment. Solen
tenir una superficie de menys de 100 m2, amb una o dues caixes

registradores.

Supermercat: Es com 1’autoservei perd més gran, amb més caixes i
meés productes. Solen estar vinculats a alguna agrupacio o formen part

d’'una cadena. Es un establiment comercial urba que ven bens de
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consum en sistema d’autoservei entre els que es troba alimentaci6, roba,
articles d’higiene, perfumeria i neteja. Habitualment presenten una

superficie superior als 200 m?2.

Hipermercat: Establiment que ofereixen, en régim d’autoservei, un
ampli assortit de productes d’alimentaci6 i productes no alimentaris de
consum frequent. Generalment disposen d’aparcament propi i ofereixen
diversos serveis als clients. Son establiments que en moltes ocasions es
situen a la periféria de les ciutats i presenten una superficie superior als

1.500 m?.

Descompte: El concepte de discount defineix als supermercats amb
no massa productes (és a dir, no es pot escollir entre una varietat del
mateix producte per marques), molt sovint amb marca propia (marca
blanca o marca del propi distribuidor que encarreguen a fabricants), amb
productes de gran rotacio i alt consum, a preus molt agressius. Amb
aquesta finalitat, eviten tota mena de costos (poc personal, producte dins
grans box o palets com si fos un magatzem al major). Es distingeixen els
discount soft (descompte tou, com és el Dia) i el discount hard (descompte
dur, com és l'alemanya Lidl). La superficie és molt irregular, pot anar
dels 200 m? fins a més dels 1.000 m?2, i poden estar situats dins les

poblacions o a la periféria.

La implantacio en el territori de cadascuna d’aquestes modalitats
d’establiments comercials s’estudia fent referéncia a dos parametres: el

nombre d’establiments i la superficie que ocupen.

El subsector de la Distribucio, al contrari que els subsectors
anteriors més immobilistes i tradicionals, mostra una dinamica de canvi
permanent, on les fusions, compres, adquisicions, concentracions,
succeeixen de manera rapida i constant. Per tant, la fotografia de la
Distribuci6 només és valida per el moment de l'estudi, degut al seu
dinamisme. Aquest fet tan canviant ha provocat una guerra inacabable

entre les empreses participants per esgarrapar quota de mercat als
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competidors, causa de moltes precarietats economiques de disponibilitat
i de rendibilitat que, molt habilment, han traslladat les seves crisis (les
de la Distribucio) als subsectors anteriors que han tingut que pagar
sovint les consequéncies d’aquesta permanent guerra entre

distribuidores.

Distribucié organitzada: nombre d'establiments
Font:Alimarket

Taulan®41
Mena d' nombre d' establiments

establiment 2006 2007 variacié
Autoservei 8.711 8.292| -48 |%
Supermercat 6.798 7.333] 79 |%
Hipermercat 442 456 32 |%
Discount 3.486 3.059| -122 |%

Total distribucio
organitzada 19.437 19.140| -15 |%

Més de la meitat de la superficie comercial destinada a la venda
minorista de la distribucio organitzada en base a 1’alimentacié (60% dels
m?2; com es veu en el grafic n° 13) la disposen la formula dels
supermercats amb un total de 6.475.696 m2 (2007), havent experimentat
un creixement del 7°7% sobre 'any 2006 (com s’observa en la taula n°
41), i aixo ho ha fet amb 7.333 establiments (2007), el 38’3% (com veiem
a la taula n° 42) de tots els establiments minoristes organitzats (en

aquesta taula no es consideren els detallistes tradicionals), un 7°9% més

que 'any 2006.

En superficie, les altres tres formules de distribucio es troben
bastant igualades. Els hipermercats amb 456 establiments (observem la
taula n° 41) i 1.666.732 m?2 del 2007 (veure la taula n° 42), amb
creixements positius, ocupa el segon lloc en superficie. Els autoserveis,
establiments urbans petits, malgrat sigui la formula comercial més
estesa (8.292 numero de botigues) ha cedit terreny als supermercat (ha

perdut el -4’8%) perqué aquests ofereixen més productes. Els Discounts
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han sofert baixades tant en nombre d’establiments (passen de 3.486 del
2006 a 3.059 del 2007, un -12’2%) com en superficie (on perd del 14’8%

de superficie).

Graficn® 13

Espanya, 2007: Superficie Distribucio

N

OAutoservei
@ Supermercat

OHipermercat

ODiscount

Entre las moltes empreses dedicades a la distribuci6, en el
segment de supermercats les més notables son (i només citarem algunes
poques per donar una orientacio38): Mercadona (18’6%), Eroski (12’4%),
IFA (13’7%). E1 més gran dels hipermercats és Carrefour (41°1%), Eroski
(20,6%), Alcampo (Auchan, 17,3%) i Hipercor (11’1%). Mentre que entre
els Discount, Dia acapara el 61°5%, Lidl el 26°5% i Aldi 1'11°1%.

Pel que fa a la venda d’embotits segons l’estudi del 2007 de
l'analista TNS, el canal que més vendes fa d’embotits en general és la
suma dels establiments que estan més al centre de les poblacions i
barris. La suma d’Autoserveis i Supermercats fan el 38% de les vendes

(veure taula n° 44).

%8 Hem consultat la informacié completa a: Alimarket n° 215 (marg, 2008).
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Distribucié organitzada: superficie

Font:Alimarket

Taula n° 42
Mena d' Superficie m2

establiment 2006 2007 variacié
Autoservei 1.524.447 1.467.203| -38
Supermercat 6.014.335 6.475.696| 7,7
Hipermercat 1.621.371 1.666.732] 2,8
Discount 1.600.523 1.363.608| -14,8

Total distribucio
organitzada 10.760.676 | 10.973.239| 20

Aquesta formula de distribucié dels Autoserveis i Supermercats és
exitosa pero també és costosa ja que ha ocupat un espai urba i ha
d’implementar-se en molts punts diversos. A més, al ser locals petits el
repartiment requereix d’'una logistica més frequent, elevant el seu cost.
Per contra, la proximitat al ciutada, la comoditat per la gent del barri que
no han d’agafar cap vehicle per accedir-hi, els han fet gaudir d'un gran

nombre de vendes.

Venda productes carnics per canals de distribucié

Font:TNS.
Taula n°® 44
Vendes Embotits Distribucié Espanya 2007

Canal Distribuci6 Tones %
Comerg tradicional 33.388 6,8
Especialistes 99.428 20,3
Autoserveis + Supermercats 186.040 37,9
Hipermercats 79.159 16,1
Discount 49.084 10,0
Resta de canals 43.417 8,9

Total 490.516 100,0

Observemper ultim que entre el comerc tradicional i els
especialistes ocupen més d'una quarta part del consum dels productes

carnics amb un 27°1% de la quota de mercat.

3. RESUM.
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Per concloure aquest capitol, com idea central ressaltem que en el
nostre pais, la industria d’alimentacio i begudes és la més important del
sector secundari: al 2005 va representar (segons el MAPA) el 17°2% de les
vendes netes de producte, el 19°6% del consum de les primeres matéries,
el 14’5% de l'ocupacio laboral del sector secundari, el 13’1% del valor
afegit, el 12°6% de la despesa social i el 147% de les inversions. I dins la
industria agroalimentaria, hem destacat amb prou notorietat que el
sector carnic és el més important amb un 20’6% de les vendes netes

agroalimentaries (15.829,104 milions d’€ al 2005).

Assenyalem també que la dimensio de les empreses podria ser un
impediment per la seva futura competitivitat, no tant front a la
competéncia horitzontal d’empreses del mateix subsector, sindé per
encarar reptes de futur (exportacié) i pressions verticals
(subministrament de producte, agressio de la Gran Distribucio). El 80°3%
de les industries agroalimentaries (2005) s6n micro empreses amb menys
de 10 persones. Empreses d’entre 10 i 49 empleats son el 162%. Les
empreses mitjanes que es consideren a partir dels S0 treballadors fins els
200 en s6n només el 2’7%, i les que passen de 200 no arriba ni al 1%

(0'84%).

En un mercat dinamic, comercial i globalitzat, les empreses han de
gaudir de bon personal per tal d’anar adaptant les necessitats i les
tecnologies a la industria. Aquest repte el podran assolir les empreses
preparades que siguin suficientment solides (ben financades, amb
tecnologia, amb personal qualificat) o, en tot cas, les petites empreses
que s’avinguin associar-se per prendre una dimensio prou estructurada

que les permeti sobreviure i lluitar en aquest mercat tan competitiu.
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IV. FONAMENTS METODOLOGICS

1. BASES METODOLOGIQUES

L’objectiu d’aquesta tesi és la de poder trobar un model que
permeti obtenir un valor final quantificat de la cotitzacié del preu del
porci, una vegada aquest valor s’hagi sotmes al filtre de la influéncia de
quantes variables el puguin afectar. Consequentment, per tal de que
aquest estudi pugui reeixir, és imprescindible la determinaci6é d’aquestes
variables que puguin influir o modificar dita cotitzacid que es pretén
establir amb anterioritat. Per tant, la primera tasca sera la recerca

d’aquestes variables.

Per poder predir els efectes i el resultat final d'un esdeveniment
concret, cal tenir la seguretat (certesa) de saber quina sera la reaccio, de
quin sera el comportament de la diana, depenent dels diferents factors
que poden afectar-lo. Les ciéncies son aquelles disciplines de tota mena
que han estat capaces de realitzar experiments dins el seu camp i que,
en condicions ceter in paribus (en igualtat condicions), quan tots els
requisits i circumstancies son les mateixes —o semblants— el resultat final
és sempre el mateix, 'esperat (consentint un grau d’error): aquests fets
es coneixen com lleis cientifiques. Una llei cientifica es dona quan es
compleix un enunciat sempre de la mateixa manera; per exemple:
“sempre que deixo anar un llapis cau al terra”. Aquesta llei fou batejada
amb el nom de la “llei de la gravetat”. Pero clar, no tots els esdeveniments
que succeeixen en el mon real son de la mateixa condicid, de la mateixa
naturalesa. Llavors, les lleis cientifiques no sempre serveixen per
qualsevol mena d’esdeveniment. En els camps de la quimica, de la fisica i
de les disciplines naturals, els experiments fets amb els mateixos
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components en idéntiques condicions, “sempre” obtenen el mateix
resultat. Aquest empirisme dona la seguretat, prévia experimentacio, de
saber quin és el futur de l'experiment que es vol tornar a executar, de
saber quin sera l'esdevenidor cada vegada que es faci aquesta accié amb
aquells elements en tals condicions. Els fets empirics son deterministes.
Pero hi ha per contra altres menes de fets que no son tan precisos. Quan
un element esta assetjat per altra mena de variables de naturalesa
diferent, les lleis ja no son les mateixes perque el comportament i el

resultat final no responen “sempre” a aquelles previsions.

De manera sintética: els fets del mon real es poden agrupar, a
grans trets, en tres menes segons el seu comportament natural. Els
primers son els fenomens deterministes. Son aquells dels que es té la
certesa absoluta del qué passara cada vegada que es realitzi el fet (fet
empiric): sabrem predir quin sera el resultat final; i és que la natura no té
imaginacié ni capacitat de sorpresa perque la seva resposta sempre
respon a les normes de l’equilibri i el de l’evolucié per la supervivéncia.
Cada vegada que es deixi caure un llapis de la ma obrint els dits, el llapis
anira cap el terra a una velocitat determinada i, si la distancia -i
I’habitacio on es realitza- és sempre la mateixa, tardara sempre el mateix
temps en recorrer la distancia des de la ma que el deixa caure fins el

terra.

La segona mena de fenomens son els fets probabilistics. Hi ha
esdeveniments que tenen comportaments aleatoris i es repeteixen de tant
en tant (aleatori prové del llati aleas = sort, atzar). El resultat dels fets
probabilistics és variat i abraca totes les possibles opcions; per minima
que sigui una opcié com a resultat, es donara en un o altre moment. Per
exemple: si tirem unes quantes monedes a l’aire, al caure mostraran
gairebé la meitat la cara i l’'altre meitat la creu. Si tirem un dau de sis
cares que estigui anivellat (sense trucatges), cada una de les cares tindra
la mateixa oportunitat de sortir cada vegada que es jugui amb el dau, fet

que dona a cada numero la seva probabilitat de sortir.
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En darrer lloc tenim una altre mena de fets que son aquells
esdeveniment que per la seva complexitat, estan subjectes a factors
pertorbadors (que nosaltres en diem variables influents) que modifiquen
el seu comportament i que els resultats dels quals esdevenen dificils de
predir. Aquestes variables influents poden tenir major o menor grau
d’influéncia que fan que l’esdevenidor sigui incert. Per aquest motiu,
aquests fets s’anomenen fets incerts. Aquesta incertesa ve donada per la
intervencio de variables que han mutat, de fenomens de dificil descripcio
per estar intervinguts per ’hnome (i ’home és qui introdueix l’element
“imaginaci6o” i “tendenciositat”), qui sovint esta influenciat per aspectes
psicologics (“Die Gedanken sind frei’39), emocionals i temperamentals, a
més dels de la intencionalitat per questions economiques, socials,
politiques o individuals. L’economia en general i el mon de 'empresa en
particular, és una disciplina cientifica molt influenciable per forces
d’aquesta indole, forces en les que participa ’home, 1’ésser huma.
Aquesta tercera classificacio dels fets, temps enrere els anomenaven fets

caotics degut a la dificultat de dominar-los.

Es obvi que la recerca d'un model amb capacitat de predir la
cotitzacio d’'una mateéria primera de caracter biologic com el preu del
porci, pertany a aquesta tercera mena de fets. El preu del porci que

apareix cada dijous publicat a la llotja s’escau en el moéon de la incertesa.

Cal trobar un model que ens permeti, no només reduir aquesta
incertesa, sind que esbrini o s’aproximi al resultat futur de la cotitzacio
segons siguin o hagin estat els successos que promouen les diverses
variables que l'afecten. El procés per assolir aquesta fita té dues passes:
en primer lloc caldra determinar les variables que influencien la
cotitzacio i en quin pes ho fan (amb l'ajuda de l'expertatge), i
posteriorment caldra wusar programes informatics de les xarxes
neuronals, que a través de 'aprenentatge vagin polint un model predictiu

que pugui ser satisfactori.

% El pensament és lliure.
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Fins a dia d’avui, predir de manera raonada i efica¢ la cotitzacio
del preu del porci (o ’evolucié de qualsevol preu) ha estat inexistent. A
data d’avui, no s’ha publicat cap técnica metodologica que permeti
controlar certs esdeveniments economics com son les cotitzacions de
qualsevol valor o matéria. Greus esdeveniments apareixen en escena de
manera inesperada i despleguen els seus tentacles envaint els mercats
de valors, borsaris i de cotitzacio de tota mena de matéries, injectant el
seu veri i malmetent la riquesa creada amb l’esfor¢c de molts anys. Ninga
va saber predir la crisi financera asiatica del 2003, ningu va saber predir
la crisi hipotecaria de 2007-8 als EUA (subprime), totes elles crisis de
caracter mundial i global que han fet trontollar els fonaments financers
d’arreu (mundial perqueé han afectat a tots els paisos del mon, i global
perque castiguen a la majoria de sectors economics i a una immensa
massa social). Encertar el comportament d’'un index borsari (I'Ibex-35,
Nikey, Down Jones) continua sent en un alt percentatge una questio

incontrolable i impredictible.

Aixi també per exemple la crisi alimentaria del 2008 ha estat una
sorpresa que ha agafat a tothom inesperadament. Els magatzems dels
paisos més previsors s’han trobat buits de cereals des de feia uns anys
perque es pensava que els mercats havien trobat ’equilibri idoni entre les
necessitats alimentaries i la producci6o agraria, i els mercats de futurs
havien aconseguit uns preus que asseguraven l'estabilitat del sector

primari.

Per60 han aparegut dos factors a escena que han trencat
sobtadament la tan enyorada coordinacié mundial provocant escassetat:
la pobresa i la fam. Dos emergents poténcies econdomiques (Xina i India),
els dos paisos més poblats del mon (els dos sumen gairebé el 37%-40%
de la poblacié mundial: més de 2.500 milions de persones) han provocat
un augment inusual de la demanda de cereals i de combustibles. Aquest
augment en el consum ha fet que el preu del petroli s’enfilés

exageradament, carestia que ha impulsat una gran demanda de cereals
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per fer biocombustibles com alternativa al petroli. Tot aixd ha deixat
sense cereals als paisos més necessitats, incrementant la gana i la
pobresa a les zones més desafortunades del globus. També ha
inestabilitzat als paisos rics provocant la inflaci6 més greu que hagin
tingut en tres décades. Els paisos productors d’aliments com EUA o fins i
tot Vietnam -gran productor d’arros— que exportaven a altres paisos,
s’han quedat el gra per ells, mentre els habitants dels paisos abans
receptors d’aquest gra se n’han quedat sense, i aix0o produeix augment de
la fam. Europa, abans d’economia agricola excedentaria —excedents que
anaven a paisos necessitats— enguany no han disposat d’excedents com a
consequiéncia de la politica comunitaria del guarett?, fent baixar la

produccio6 del gra, i aixo també es tradueix en augment de la fam.

Com que aquesta crisi economica s’ha vist acompanyada duna
crisi financera (iniciada per la caiguda de les hipoteques d’alt risc nord-
americanes o subprime), els estalvis i els fons d’inversié s’han anat a
refugiar en productes financers com els futurs de matéries primeres.
Aquesta especulacio ha fet pujar encara més el preu dels cereals
agreujant meés la situacio. Els cereals son la font basica de l’alimentacio

mundial: el blat, el blat de moro i I’arros.

Amb aquesta exposiciéo hem volgut deixar en evidéncia que el tema
que ens afecta (la cotitzacio del preu del porci) forma part del mon de la
incertesa i que els mecanismes que el regeixen son difusos, per tant son

de caracter borrés.

Consequentment la base metodologica que cal emprar en el
present estudi no pot basar-se en un model matematic o estadistic lineal
(economeétric) rigid o estatic. Som conscients que al treballar amb
successos incerts ens cal una altra perspectiva que en alguns casos
entra en contradiccié amb el classicisme académic de segles de tradicio

processal.

0 En castella “barbecho”.
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La metodologia que més s’adapta a les necessitats d’aquesta
materia d’estudi es basa en la logica borrosa (fuzzy logic) o matematica de
la incertesa que proporciona les dues estructures abans mencionades, de
gran valor. En primer lloc s’hi troben les Xarxes Neuronals de I'ambit de
la intel-ligéncia artificial proporciona simuladors que emulen els resultats
dels fets. Per un altre costat disposem de la Tecnica dels Expertons que
formen part d’aquesta logica borrosa i que permeten recavar informacio
de dificil accés i de cabdal importancia, sense que es perdi part del seu
valor, informacié que es recull d’aiglies d’expressio imprecisa, vague i

ordinaria.

La logica borrosa s’esta aplicant amb eéxit en diferents camps de
tecnologia avancada i no tan sols en camps de l’economia des de mitjans
de la década dels anys vuitanta del segle XX. La borrositat interpreta un
conjunt d’informacions i dona una suggeréncia que es pot desemborronar
(desfuzzyficar), el que seria equivalent a una informaci6é puntual i exacta
(un numero, una xifra, un valor); per exemple en el cas de la calefaccio
d’'una cambra dirigida per un sistema borros, si es diu “tinc una mica de
fresca” el sistema borrés interpreta aquesta informacié i emet un
missatge amb un veredicte que diu “llavors... elevem una mica la
temperatura”, sentencia que després del procés de desemborronament
(desfuzzyficar) arriba a una xifra determinista i nitida: “elevar la
temperatura a 24’5°C”, pero a través d’'un meétode més adient que aporta
més satisfaccio, eficiencia i comoditat, al basar-se en un procés

intel-ligent.

L’empresa japonesa Hitachi construeix trens amb sistemes
borrosos: al frenar i a 'accelerar ho fan amb tanta suavitat, perd alhora
amb tanta rapidesa, que el viatger no sap si el tren esta parat o va a 200
quilometres per hora. El mateix sistema s’ha aplicat a alguns trens
metropolitans subterranis d’alguna ciutat. Com que la borrositat mesura
el grau del que esta succeint en aquest moment, va proporcionant al

gestor informaci6 actualitzada en la millor de les mesures possibles.
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També per exemple les rentadores de roba dirigides amb un
sistema borrés, van modificant el pla de neteja en la mesura que la roba
es va netejant (en que la roba va perdent bruticia), estalviant energia,
detergent i aigua, en el minim de temps i sent el maxim de respectuds
amb les fibres de la roba. També s’ha aplicat el model en 'enfocament de
les cameres de video que fan moure ’0ptica dins un camp mitja, i que
per més que es bellugui la camera, no es malmet cap imatge per

desenfocament o escombrada.

En el nostre pais i dins la tecnologia de l’assecament de productes
carnis curats (llonganisses, fuets, xori¢), a 'empresa Casademont, S.A.
s’ha aplicat la logica borrosa en el comandament dun assecador de
llonganisses que dirigeix la climatologia del local segons li va dient el
mateix producte (una peca de control), segons l'evolucio de 'assecatge de
les llonganisses (merma de pes, acidificacio i temps), obtenint uns
resultats espléndids en la qualitat del producte (no forma crosta i queda

tot el tall uniforme), amb un evident estalvi de temps i d’energia eléctrica.

Pero els sistemes borrosos no només fan anar maquines o ajuden
en les analisis economiques. S’estan fent servir per gestionar informacio
sanitaria de mils de pacients amb plans de tractaments individuals per
prevenir malalties. En la consciéncia de que la logica borrosa no és una
panacea, si que cal admetre que amb ella s’ha donat un gran pas en la
millora tecnologica i en la gesti6 a 'aportar intel'ligéncia i sentit comu a

unes maquines i a uns sistemes.

Aquest treball es basara en arees de la logica borrosa ja que
aquesta abraca camps del coneixement tant importants com el de la
gestio economica i empresarial, la logica, les matematiques i 'enginyeria

d’operacions.

Dit aix0, cal recordar que les XN no s6n una bicoca amb capacitat
de resoldre tots els problemes que es plantegin. Amb tot, s6n d’una gran

ajuda quan com en el nostre cas, no es disposa d'un compendi de
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normes sistematiques, quan les dades s6n imprecises, quan es disposen
de moltes dades d’entrada o quan poden sorgir elements (nosaltres en
direm variables) que més que pertorbadors, puguin influenciar en la seva
resolucio. Del contrari, naturalment, els plantejaments es poden estudiar
amb derivacions de models estadistics tradicionals#!, i usar les XN com
element complementari a aquests models convencionals, ja que aporten
una série d’avantatges als models estadistics, com per exemple que les
XN accepten restriccions o que tenen la capacitat de fer calculs de
funcions no lineals que addueixen a errors molt més petits que els que

proporciona la estadistica.

2. FONAMENTS DE LA LOGICA BORROSA

La matematica classica i la logica binaria ofereixen una solidesa
inquiestionable i una seguretat indiscutible, sigui quin sigui 1'ds que se’n
faci. Perdo la contrapartida negativa és la seva rigidesa, la seva poca
capacitat d’adaptacio als fets reals i quotidians de la vida ordinaria o
vulgar pels que es cerquen solucions. A més d’altres aspectes, el primer i
gran problema en que es troba l'investigador economic, és quan pretén
processar les dades que ha obtingut del treball de camp, ja que es tracta
d’informacions que no encaixen en la inflexible (rigorosa) esquematitzacio
cientifico-académica. Aquest fet sovint és degut a que les dades que
sorgeixen del moén real, amb una textura i uns colors peculiars, no
encaixen sempre tal i com soén en els models cientifics i, si hi encaixen,
ho fan a pressio, a contranatura, perdent part del seu valor (entropia),
perdent part de les seves qualitats al ser deformats per la rigidesa dels

models matematics o econometrics estadistics.

Els fets del mon real i els actes de les persones humanes es

manifesten a través d’un llenguatge ordinari, imprecis, vague, insinuant i

* Del Brio, Sanz (1997-2006), Editorial Ra-Ma: “Redes Neuronales y Sistemas Borrosos”.
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suggerent. Les coses no s6n blanques o negres, els fets no son binaris
(blanc =1; negre = 0), les fronteres no so6n nitides sin6 que son
difuminades, desdibuixades, borroses. Dins d’aquest llenguatge s’hi
encripta una valuosa quantitat d’informacié molt facil de perdre’s i
malmetre’s, degut a un mal processament. El discurs huma, pel fet de
ser d'una forma vulgar*?, basta*3 i inexacta**, no deixa per aixdo de
contenir una molt elevada logica i coheréncia, a més d’oferir un contingut

ric d’'informacio pels seus matisos i qualitats.

Un dels aspectes més destacables és el que fa referéncia al nivell o
“grau de pertinenca” d’una variable dins d’un conjunt. Dins el moén de la
incertesa, les variables que estan subjectes a predicats vagues fan que
els conjunts als qui pertanyen siguin complexos. Perd alhora si es fa un
esfor¢c de concrecio se sol fer amb la simplificacio que fara perdre
significats al subconjunt. A mitjans de la década dels anys seixanta del s.
XX, a Nova York i a Berkeley (California), 'enginyer eléctric Lotfi A. Zadeh
va fer entendre en el camp de la logica del raonament, que els fets i les
coses no responen exclusivament a dos valors, sindé que formen part de
“veritats borroses”. L’agrupament d’aquestes veritats son “conjunts
borrosos” formats per elements i variables alhora “borroses”,
desdibuixades, degut a la seva vaguetat i incertesa. La temperatura que
hi fa en un determinat lloc, no sempre es pot definir com <freda=0> o
<calenta=1>, sin6 que hi ha uns diversos nivells de freds i de calors que
comprenen tota una escala de temperatures, que en ultima instancia
correspondran, una vegada desemborronats (desfuzzyficacié*®), a un grau
concret de fredor i a un grau concret d’escalfor. El professor Jaume Gil

Alyjat® va definir el “Principi de Simultaneitat Gradual” “com una

*2 Groller, trivial

* Indelicat

* poc fiable

* De I’anglés “fuzzy”, difiis.

* “Lances y desventuras del nuevo paradigma de la teoria de la decision”. Buenos Aires. 1996.

144



proposicié que alhora pot ser verdadera i falsa a la vegada, a condicié
d’assignar un grau a la seva veritat i un grau a la seva falsedat™".
Podriem definir els graus de la temperatura de l’habitaci6 amb un

llenguatge que la ment humana comprengués d’'immediat:

Temperatura d’una habitaci6

0,0 Molt freda

0,1 Practicament molt freda

0,2 Freda

0,3 Bastant freda

0,4 Fresca

0,5 Ni fresca ni calida

0,6 | Calida

0,7 Bastant calida

0,8 Calenta

0,9 Practicament molt calenta

1,0 Molt calenta

El grau de pertinenca a la temperatura té matisos prou punyents
com per ser expressada amb un alt contingut d’informacié. Fet que no
tindria si s’usés la logica Booleana del fred=0, calor=1. A 'any 1965, el
professor Lotfi A. Zadeh, creador del fuzzy logic, va aportar el concepte de
conjunt borrés A, al qual s’atribueix la condicié de borrositat, d’incertesa,

d’imprecisio. Aquesta calibracio és el que permet gestionar la mena de

<L ’empresa en la societat del coneixement”. Manuel Ruiz. UdL. 2003.

145



direccio (de presa de decisions) més adequada en cada moment per

assolir 'objectiu, de la manera més fiable i eficientment.

Si l'element x forma part d'un conjunt o col-lectivitat A, es diu que
“x pertany a A” i ho simbolitzem [x € A]. Si alhora la col'lectivitat que
forma el conjunt A esta dins d’un referencial E (un atribut comu), es diu
que A és un subconjunt de E, i s’expressa A c E (A esta inclos en E). La
pertinenca a un subconjunt dependra de si l’element x compleix o no
amb algun requisit que faci que hi hagi una relaci6. La determinacié d'un
conjunt ve donada per l'anomenada funcié caracteristica de pertinenca,

indicada per ua, i definida com segueix:

ua(x) =1 x e A
ua(x)=0 X ¢ A
\
Aixi, ua (x) = 1, simbolitza que x té la condicié de pertinenca al

subconjunt A. El pes de la pertinenca és xa. Amb aquest métode nomeés

s’accepten les x que arriben al 100%, a 1. Pero poden haver-hi certes x
que tinguin diferents nivells o graus (el pes) de pertinenca que dependran
de les condicions del moment. Per exemple: suposem que el subconjunt
borrés A disposa dels seglients elements, a, b, ¢, d i e, amb els seglients

graus de pertinenca a una caracteristica comuna:

X a b c d e

LA (%): 0,6 0,2 0,8 1 0,4

llavors es podria escriure aquest subconjunt borrés d’aquesta manera:
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A ={(a/0,6), (b/0,2), (c/0,8), (d/1), (¢/0,4) }

i donat que el grau de pertinenca uA (x) pot anar evolucionant segons les

circumstancies, tot fa pensar que el subconjunt A també sera diferent

segons les condicions de cada moment.

Per queé les vores o la frontera que delimiten un subconjunt borros
son aixo, borroses, desdibuixades? Suposem que volem fer una grafica de
l'edat d’'una persona indicant la seva entrada en el moén de la tercera
edat. Imaginem que és universalment acceptat que quan una persona
arriba als 70 anys passa la frontissa, traspassa el llindar cap a la tercera

edat, i s’entra en aquesta condicio. Observis la seglient grafica:

Grafica: entrada a la tercera edat als 70 anys (logica binaria):

0,8

0,6

/

| /

0,4 I
/
/

0,2

30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 8 90

Segons la logica ordinaria, hi ha un moment, abans del limit dels

70 anys, que s’apaga una bombeta d'un color i s’encén una altra.

En la realitat cada persona segueix un procés molt personal i
progressiu en l’entrada a la tercera edat, on s’hi sol arribar a poc a poc i
no en un dia concret: és un fet progressiu. Aixi doncs es podria esbossar

el seglient quadre de pertinenca:

Edat 40 45 50 55 60 65 70 75 80
LA 0 0 0 0 0,2 0,4 0,6 0,8 1
(x):

que ens donaria una grafica diferent a 'anterior:
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Grafica: entrada a la tercera edat (logica borrosa):

30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 8 90

S’observa que segons la logica booleana l'arribada a la tercera edat
és agrupta i total, amb una grafica que puja verticalment, mentre que en
la logica borrosa la introduccié a la tercera edat, és progressiva i té
diferents nivells segons l’edat de la persona. La primera grafica d’aquest
exemple respon a una estructura mental sense tenir en compte el grau
de pertinenca ni el procés d’evolucié temporal. La logica borrosa té tan en
compte el passat com el futur dels fenomens, a més de considerar la
inestabilitat produida per les circumstancies (el context a on succeeixen

els fenomens).

2.1. Teoria dels Expertons

Quan els estudis economics han d’operar en matéria de gestio?s,
entren en el terreny que els economistes anomenen “de risc”: la gestio no
es mesura per si és bona o dolenta, sin6é per si és la més convenient i
adequada pels interessos als qui ha de servir: d’aix6 en diuen resultats.
La tasca del gestor és tan complexa com pot ser la intervencié de la ma
de l'home guiada per la seva imaginacio i fantasia, a més dels
esdeveniments imprevisibles de fermentaci6 esporadica que hi
intervinguin. Els economistes, com els meteorolegs, han de fer
“prediccions” tot anticipant-se a l’esdevenidor: el gestor ha de fer

prediccions en tots els camps: en la produccio, en la tresoreria, en les

48 ., .. . .
Conduccié d’empreses i institucions
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vendes, en les despeses, etcétera. En ocasions, aquestes prediccions les
han de fer amb dades i informacions de caracter subjectiu i insinuants.
Dins del terreny movedis i perillos del risci de les prediccions, s’hi troben
components (que son les variables que poden modificar tot esdeveniment
raonable i predictible) que tan sols son esperables previ coneixements
obtinguts amb la practica (empirisme), merces ’experiéncia professional i

personal.

2.2. Introduccio

Quan un investigador es presenta en un camp que resulta ser nou,
sense que hagi estat estudiat previament, on totes les mesures hagin de
recollir-se de manera primogeénita, per primera vegada, aquest no tindra
cap punt de referéncia anterior, no podra basar-se en cap model assajat
en aquest mateix camp, mentre que les seves dades i teories hauran de

ser preses i avaluades com a debutant.

Amb tot, aquesta dificultat queda alleugerida si s’acut a persones
que per la seva trajectoria professional o pel seu bagatge personal, hagin
adquirit al llarg de la seva vida uns coneixements extraordinaris (fora de
lordinari) o wuna visi6 de l'assumpte que mereixi el qualificatiu
d’excepcionalitat. A més, les nocions d’aquestes persones savies, no es
troben en llibres o en revistes especialitzades de cap mena. A aquestes
persones (0 equips de persones), amb coneixements excepcionals en
camps determinats, s’anomenen “experts” que no son uns simples
especialistes en la matéria, siné que garanteixen un grau d’erudicié molt
superior. Per tant, un expert és un especialista en una mateéria que esta

poc estudiada o de condici6 singular.

En aquest sentit, podem entendre que un expert és aquella
persona de prestigi que per la seva trajectoria i coneixements, pot donar

una opinié excepcionalment util sobre un tema poc o gens conegut, poc
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estudiat, amb escassa o poca literatura, que per la seva complexitat,

singularitat o opacitat no pot ser emesa per altres persones.

Certament, una opini6 pot estar contaminada, pot ser
excessivament subjectiva, fins i tot podria ser falsa. Les matematiques
aporten en aquest terreny una técnica que sera de gran ajuda per
minimitzar els errors. L'opinié d'un expert podria aportar un cert risc que
cal assumir, pero quedara minimitzat si el nombre d’opinions sobre una
quiestié concreta es dilueix amb la d’altres experts. Es precisament per
aquest motiu que cal la participaciéo d'una varietat d’experts, per tal de
que ens proporcionin la possibilitat de comparacio, realitzar contra-
expertatges, de validar les seves accepcions, fins i tot determinar

I'exclusio d’alguna opinio.

El problema dels experts és precisament la seva escassetat i la
dificultat d’accés: algunes vegades de dificil accessibilitat, amb barreres i
obstacles (sovint infranquejables) que dificulten poder arribar fins a ells.
De fet per norma general, des del punt de vista conjuntural, aquestes
persones es situen en un dels dos extrems de la vara de mesurar: o estan
molt mal vistos pels seus collegues a causa d’enveges i de gelosies
professionals (per la competitivitat humana), o gaudeixen del respecte i
admiracio de tot el seu sector o classe professional i social; un punt
entremig no sol ser habitual. Com que el lloc en que es situa un expert
no només depén d’ell siné de les circumstancies de la vida i de la
personalitat dels seus oponents, I'opinié de qualsevol expert repudiat pot
ser tan valida com la del més apreciat. Per tant és l'investigador o
observador qui ha de jutjar la inclusio de l'opinio de l'expert i no pas el
criteri general del sector sobre dita persona. La veritat no és sempre
acceptada per tothom A més, la veritat absoluta no existeix, i tota veritat

pot ser tan imperfecta com allunyada de la realitat pretesa.

Per tal de fer participar a un expert en una recerca, cal tenir en

conte que lopini6 que conté implicita la informacio desitjada, és
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I'instrument que recull l'investigador que haura de fer encaixar en el seu
mar d’incognites. Quan es planteja la manera de traduir la saviesa de
l'expert en una estructura, en un element ric de substancia que sigui
prou valida com per ser admesa cientificament, linvestigador frisa per

trobar els camins de mutua acollida.

2.3. Expertatge

Com s’ha descrit en l'apartat anterior, ’expertatge s’inicia en la
localitzacio dels experts que seran les persones que ens hauran d’aportar
els seus coneixements en referéncia a una questido. Per reeixir, cal
estudiar i entendre el sector per saber les seves dimensions,
particularitats, encaixos, estructura, i totes aquelles nocions que

permetin assegurar que l’eleccio dels experts sera satisfactori.

Un cop seleccionats els experts que hagin convingut en col-laborar
en l’estudi, i després d’haver realitzat les hipotesis del treball, i llistar les
incognites que es pretenen indagar, es confeccionara un questionari que
sera precisament l’eina on l’expert haura de contestar, amb la seva
opini6, sobre un tema concret. No hem de confondre gtiestionari amb
enquesta: son dos técniques de reunir informaci6é diferenciades. Mentre
l'enquesta la pot respondre tothom, no tothom pot respondre un
questionari (una enquesta pot fer-se per saber si tothom esmorza cafe al
mati, perqué tothom esmorza, pero no tothom per exemple sap coses

d’economia o de medicina).

Aquesta opini6 s’expressa a través de la valuacié, en la que hi ha
implicit el pes o el grau de veritat (grau de pertinenca), de 1’opinio
expressada, que se sol anotar entre 0 i 1. Si s’usa l’escala endecanaria,
ens servirem de tot el tram que es compren entre [0, 1], per tant pot ser
(0), (0,1), (0,2), (0,3), (0,4),.... (0,9), (1), encara que es pot usar qualsevol

altra escala amb valors equidistants. Es convenient saber distingir
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valuacié de probabilitat, ja que per la seva propia esséncia, la probabilitat
és un valor objectiu i la valuacié no ho és. Tampoc hem de confondre
valuacié amb avaluacié doncs aquesta porta associada un valor numeric
(positiu o negatiu) amb una connexié a un objecte concret. Amb tot, una
probabilitat podria ser considerada una valuacio, perd no aixi al contrari.
També es permet dictar una valuaci6 amb una franja que comprengui
dos valors a la que en direm interval de confianca, ja que una opinié pot
estar condicionada a altres factors podent ser de diferent pes, i
s’expressa per exemple indicant (0’5, 0’6), per tal d’oferir un contrast de

major matisacié sobre 'assumpte indagat.

2.4. Construccioé de I’Experto

Un expertd és un subconjunt borrés atribuit a una sola questio.
En ell s’hi inclouen totes les valuacions que han efectuat tots els experts
consultats en referéncia a una sola consulta, a un aspecte d'un tema
concret, que hauran respost amb una valuacio simple (singleté) o amb un
interval de confianca. En el singleté 'extrem dret i esquerra de la valuacio
és igual (exemple: [0°5-0’5]), mentre que en l’interval de confianca son

extrems diferenciats (exemple: [0’4-0’6]).

L’expertdo que usarem sera el que vagi de (0) a (1), passant per tots
els seus nivells ([0], [0’1], [0’2], [0’3]... [1]); aix0 fara que hi hagin onze
valéncies. Aquesta escala s’anomena endecanaria*® que indica tenir onze
nivells diferents. A cada un d’aquests nivells 1li correspon una
interpretacio linguistica que mostra el significat expressiu de cada
accepcio. Es pot construir un experté amb les accepcions que s’estiguin
estudiant com (fals- verdader), (lluny- a prop), (blanc- negre), (clar- fosc),

etcetera.

Escala d’interpretacié lingtiistica:

49
“endeca” del grec (onze).
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Fals

Practicament fals

Quasi fals

Bastant fals

Més fals que veritable

Ni fals ni veritable

Meés veritable que fals

Bastant veritable

Quasi veritable

Practicament veritable

Veritable

Imaginem el suposit de que es disposa de cinc experts que han

emes la seva valuacio en referéncia a una questié seguint I'esquema (fals-

veritable) del quadre anterior, i els resultats han estat:

Expert 1

0,8

Expert 2

0,9

Expert 3

0,6

Expert 4

0,6

Expert 5

0,4
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Sobre la consulta concreta que s’ha fet, 'expert 1 ha emés 'opinio
que hi esta d’acord amb un 0,8 (80% de veritat) o “quasi veritat”, mentre
que l’expert 2 hi esta d’acord amb un 0,9 (90% de veritat) o el que és el

mateix “practicament veritat”, i aixi successivament.

El seglient pas per la construcci6 de l'expertdo és reunir dins
l'escala endecanaria el resum de totes les valuacions. Recordem que en
aquest cas no s’ha emeés les valuacions amb intervals de confianca, pel
que l'extrem dret i esquerra de tots els nivells coincidiran>9. Aixi doncs
quants experts han respos amb un 0,9? Un. Quants amb un 0,8? Un.
Quants amb un 0,7? Zero. Quants amb un 0,6? Dos. Etcétera. L’anotacio

es realitza en termes absoluts.

Escala Endecandaria:

%0 A continuaci6, es fa el recompte de quants experts comparteixen una mateixa opinio.
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A cada nivell s’ha anotat a l’esquerra de la columna l'extrem
inferior i a la dreta el superior. En aquest cas al ser una valuacié sense
intervals de confianca ocupen el mateix valor a esquerra i dreta. En

aquest cas l'experto s’anomena singleto.

Seguidament sera necessari ponderar l'estructura del subconjunt
que s’esta construint. Caldra dividir cada puntuacié6 pel nombre
d’experts que hagin intervingut. En el nostre exemple hi ha collaborat
cinc experts, llavors dividirem per cinc cadascuna de les sumes de les

valuacions realitzades i s’obtenen termes relatius.

Normalitzacio:

0’4 1/5 1/5

06 2/5 2/5

0’8 1/5 1/5

09 1/5 1/5
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Les xifres quantitatives seran naturalment el resultat del calcul de

les divisions (% =072,1 % = 0’4). Una vegada enllestida aquesta fase del

procés es passa a calcular la freqgiiéncia acumulada. Com es pot
comprovar, l'agregacio acumulativa d'un grau de pertinenca (d'un nivell)

es produeix en el seglient tall. Aixi doncs veiem que per exemple en
. . : 1
aquest suposit que es segueix, el valor que es situa en el 0’4 de 072 (g )

s’acumula en el nivell del 0’5, i aixi successivament. La suma de la

columna de les freqiiéncies acumulades ha de ser la unitat:
2 (uA ) =1

El nivell 0’0 no pot tenir acumulats al no disposar d’antecessors.
Els valors d’aquesta columna vindran donats per una funci6 creixent fins

que arribi a I’1 (norma de plenitud, ha d’ocupar el 100%)

Freqtiencies acumulades:

0 0 0
0,1 0 0
02 0 0
0’3 0 0
0’4 0 0
0’5 02 02
06 072 02
07 0’6 06
0’8 0’6 06
09 0’8 0’8
1 1 1
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La darrera fase de la construccio d'un experto tracta de convertir
l'estructura treballada en wuna columna segons la seva Funcié
complementaria acumulada®l, aixo és el mateix que anar a buscar el punt
de tall on els experts han arribat plegats a una plena coincidéncia i al
punt a partir del qual s’inicien discrepancies sobre el tema puntual
consultat. L’'operacio tracta de restar de la unitat (1) el valor del nivell
immediatament anterior, per tant sempre sera una funciéo decreixent
perque anira restant de la fila anterior (freqtiéncia acumulada) que

s’inicia en 0 i acaba al nivell onzé en 1.

Aquesta columna és 'experté que s’esta calculant. El nivell O de la
Funcié complementaria acumulada sempre hi apareix la unitat (1), ja que
en aquest tall hi ha el maxim grau d’acord: tots els experts hi estan

d’acord. A partir d’aqui el grau d’acord sera decreixent.

Funcié complementaria acumulada

0 1 1
0,1 1 1
02 1 1
0’3 1 1
0’4 1 1
0’5 0’8 0’8
06 0’8 0’8
07 0’4 0’4
0’8 0’4 0’4
09 072 02

1 0 0

5 inversa
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Aquest és l'experté buscat. En aquest cas, al no haver-hi intervals
de confianc¢a, podria escriure’s en una sola columna. Si és aixi, vol dir
que els experts han renunciat a la possibilitat d'una expressié matisada

al tenir una opini6 definida i segura (confianca en el coneixement):

Experto:

0 1
0,1 1
02 1
0’3 1
0’4 1
0’5 0’8
0’6 0’8
0’7 0’4
0’8 0’4
09 02

1 0

Formalment, l’experté presenta una estructura que s’anomena
subconjunt aleatori borrés. Aquest experté €s una variable borrosa que
és usada en les lleis acumulades doncs aporten rendiments més valids

que 1'as de les mitjanes.
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De cada variable es pot construir un experté. Per facilitar la
comparacio de les variables cal donar el darrer pas d’aquest procés. Per
poder operar i comparar els expertons que s’han construit de les
variables, s’obtindra 1’Esperanca Matematica del subconjunt aleatori
borrés que és l'expertd E (Aq); amb elles es faran els calculs i les
comparacions perque son el millor instrument per la presa de decisions.
Aquestes comparacions permetran ordenar el conjunt de les variables
que representen els expertons de tal manera que mostraran la seva
significacié davant la hipotesi d’estudi formulada. Es important calcular
l'esperanca matematica al final del procés d’expertatge tal com s’ha fet en
l'exemple il-lustratiu, doncs si s’opera amb mitjanes a l’inici del procés
els resultats no seran correctes a causa de l'entropia2. L’esperanca
matematica és de gran utilitat ja que dins un sol interval de confianca

conté el resum de tot I’expertd que recull les opinions dels experts.

Per calcular 1’Esperanca Matematica s’hauran de sumar els
continguts de tots els nivells menys el del primer, el corresponent al O
(on el grau d’acord és unanime, és 1), i es dividira per 10 que és el

nombre de nivells que quedaran després d’excloure aquest primer nivell:

E (Aa) = —Zailoa(a)

sent [ ={0’1, 0’2, 0’3, 0’4, 0’5, 0’6, 0’7 ,0°8, 0’9, 1}, sense el nivell {0}, on
a(a) representa el corresponent grau de pertinenca de ’experté pel nivell

a.
L’ Esperanca Matematica de I'expertd d’aquest exemple és:

(1+1+1+41+08+08+04+04+02) _ 66 _
10 10

E (Ra) = 0’66

52 Entropia: magnitud que mesura el grau d’informacié no aprofitable.

159



L’Esperanca Matematica d’aquest exemple és 0’°66. Si anem a llegir
el quadre de traduccié semantica entendrem que el conjunt d’experts que
han participat en la nostra consulta sobre un tema concret, sobre una

variable, opinen globalment que aquesta variable és “bastant veritable”.

Finalment la construccio de ’experté ha conduit a una xifra amb la
que es pot fer comparances, cosa que ajuda a la presa de decisions quan

el terreny és incert, impredictible i amb risc.
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3. XARXES NEURONALS

3.1.- INTRODUCCIO

La moderna tecnologia que ha possibilitat processar dades i que ha
permes revolucionar a la humanitat com mai ninga hagués predit, ha
sofert una evolucio rapida i important al llarg de la seva curta vida,
historia que matematica i conceptualment comenca a finals del segle
XIX, i es materialitza en la década dels anys quaranta del s. XX durant la
II Guerra Mundial, basant-se en la “logica booleana-maquina de Turing”
(també coneguda com arquitectura John von Neumann>3). Posteriorment,
s’han aplicat dos nous models que permeten assimilar el llenguatge
natural del moén real, amb les seves caracteristiques d’imprecisio,
vaguetat i distorsio (sovint ratllen la subtilitat i la insinuacio); ens referim

a les xarxes neuronals (XN) (ANN>%) i a la logica borrosa (“fuzzy logic”).

Entre les seves avantatges, les XN tenen la capacitat de l'auto
aprenentatge (una de les caracteristiques meés extraordinaries i
rellevants): a partir de suposits inicials, van aprenent per si soles, van
adquirint “experiéncia” (empirisme o coneixement per experiéncia),
merceés a uns programes informatics, (amb algoritmes “genétics”), als que
han nomenat intelligéncia computacional (soft computing®). El fet
diferenciador de les XN és que pretenen imitar l’estructura de les
neurones del cervell per aconseguir algunes de les seves capacitats,

mitjancant un programa d’ordinador.

%3 Matematic original d’Hongria (1903-1957).
> ANN: “Artificial Neural Networks”
% Per contraposicio6 al “hard computing” que es basen els sistemes de von Neumann.
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La logica borrosa (“fuzzy logic”) ens ajuda a estudiar els fets
possibilistes no deterministes de caracter quotidia, pels que s’usa un
llenguatge caracteritzat, com déiem, per la seva vaguetat i imprecisio,
amb el que el cervell huma esta acostumat a regir-se. Aquest llenguatge
és matisat per la seva propia imprecisio, ja que s’estructura de manera
que conforma una escala de graus. Aixi doncs, per posar un nou exemple
als que ja hem introduit a l'apartat anterior, suposem que volem
analitzar una dada qualsevol, posem pel cas si a ’habitaciéo concreta hi

ha llum o no. Si usem la logica booleana, escriurem el sistema digital:

0 = I'habitacio és fosca

1 = hi ha llum a 'habitacio

El sistema borrés ens permet obtenir una escala de graus que
anira del O a 1’1, i ens permet aplicar a cada grau una percepcio vaga que

el nostre cervell entén amb extrema velocitat:

0’0: I'habitacio esta completament a les fosques
0’2: esta practicament fosca
0’3: esta molt fosca
0’4 esta fosca
0’5: esta més aviat fosca
0’6: esta fosca, tirant a il'luminada
0’7: esta il'luminada
0’8: esta molt il'luminada
0’9: esta practicament il-luminada
1°0: esta completament il'luminada

Aquesta base amb graus de pertinenca, permet abordar nous
enfocaments en diversos camps de coneixement i aportar noves

possibilitats per assolir models prototips que ajudin a preveure fets no
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deterministes, o perfeccionar sistemes d’accio, de gestié o funcionament.
Actualment, com hem esmentat anteriorment, ja hi ha maquines que
imiten la ment humana (amb la capacitat humana) per a prendre
decisions, i estan aplicades per exemple en 'enfocament de maquines de

video, conducci6 de trens, pilotatge d’avions, o rentadores de roba.

La construccio de maquines intelligents va comencar en el
transcurs de la II Guerra Mundial. El terme cibernética és del matematic
(a més de zooleg i filosof) Norbert Wiener (1894-1964), un dels pares de la
informatica, per determinar l’estudi dels sistemes de control basats en el
feedback (retroalimentacio), d’on neix la intelligencia artificial (IA5%) que
permet a una maquina, mitjancant algorismes matematics, prendre
decisions adequades per resoldre un problema, de manera semblant a
com ho faria la ment humana. D’aqui l'intent d’imitar la ment humana
(animal) mitjancant un ordinador (maquina). Aixi doncs, si volem fer una
maquina que imiti el cervell, la seva estructura i el seu funcionament, al
tenir de model un organ anatomic-biologic, estariem entrant dins el

terme de ciberneética.

Als anys quaranta del segle XX, von Neumann va crear una
computadora que resolia problemes a base d’algorismes preéviament

codificats.

Als anys cinquanta, Turing va dissenyar una computadora que

raonava i podia jugar als escacs.

Als anys seixanta, John McCarthy, en va fer una que podia
resoldre determinats problemes, i va descriure el terme Intel-ligencia
Artificial (I1A), tot i que la seva computadora només podia resoldre

aspectes pels queé estava dissenyada. Els actuals programes informatics

% H. Winston: “La IA ¢és la disciplina cientifica i técnica que s’ocupa de I’estudi de les idees que permeten
ser intel-ligents als ordinadors”.
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de XN s6n una derivaciéo important d’aquella IA. Les XN es basen en
models matematics multivariants que funcionen gracies a uns
procediments iteratius, repetitius, que s’autoperfeccionen a través de

l'aprenentatge i aixi minimitzen errors.

De totes maneres es va pensar que a finals dels anys seixanta, la
tecnologia podria permetre fer computadores realment intelligents.
Malgrat aquestes previsions inicials, tot i que els ordinadors actuals

. . . .
poden operar a unes velocitats tan rapides que aquells pioners mai s’ho
haguessin pogut imaginar, dissortadament els nostres ordinadors no sé6n
pas massa intelligents si ens fixem en les expectatives que es tenien en

aquells anys iniciatics.

Un dels problemes radica en que el binomi d’on es basa la IA
(logica booleana~maquina von Newmann) no respon adequadament a
aspectes que es presenten amb dades reals, fruits de l'observaci6
humana, informacié que prové del mon real, de 'entorn del dia a dia, que

son de caracter imprecis, vague, distorsionat i insinuant.

Per un costat del binomi, tenim la maquina von Newmann. La
comunitat cientifica ha fet grans esforcos per trobar models aplicables
que encaixin amb aquests requisits; d’aqui han sorgit les XN, la logica
borrosa, els algorismes geneétics o la computacio evolutiva ('arquitectura
von Neumann no és en aquest aspecte prou adequada tal com es va

concebre inicialment).

L’investigador Hopfield va introduir nous punts de vista que
combinaven les XN amb meétodes de la mecanica i l’estadistica, i va
trobar la manera d’ensinistrar un perceptré “multicapa” (millorant al

“simple”), donant noves perspectives al Sistema Neuro Artificial (ANS>7).

Per l’altra banda del binomi, la logica booleana o digital (0= ,1i 1=),

s’ha solucionat utilitzant la logica borrosa que ens permet multivaluar les

57 Les Xarxes Neuronals (XN) sén igualment nomenades ANS.
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nostres senténcies, doncs en el mon real les coses no sempre so6n 0=, i

1=, perque hi ha graus de matisacio en els conceptes vagues.

Per tant ara ens trobariem amb una altra mena de binomi, els
components del qual es necessiten i complementen: el qui fa la funcio de
hardware, amb l'estructura anatomica del cervell, seran les XN (o ANS).
El qui fa de software, qui conduira la fisiologia del sistema, seran els

sistemes borrosos (fuzzy logic).

Després d’aquestes grans conquestes tecnologiques®8, que sense
cap mena de dubte son de gran importancia i ajuda a la medicina,
biologia, economia, etc., ens adonem que estem lluny de que les
maquines resolguin problemes en un context de multiples impactes
massius, imprecisos i tots fets a ’hora, a la vegada, i molt menys quan es
tracta del reconeixement d’aquestes dades. Per exemple, el cervell d’'una
granota, quan veu una mosca la reconeix immediatament, i llenca la
llengua per cacar-la amb una punteria extraordinaria, mostrant una
eficiéncia envejable. Esta clar que la granota té la compensacio agradable
de sentir-se saciada, alimentada, i una maquina no pot tenir sentiments
o percepcions, com la del goig que té la granota d’engolir-se una saborosa
mosca. El que es voldria aconseguir és la capacitat de reconeixer el que
esta succeint a I’entorn. Aquesta és la verificacié de que el més dificil per

la maquina, és el més facil per l'organisme biologic.

El problema radica en que el cervell biologic pot atendre multiples
dades imprecises de l'exterior a l’hora, a la vegada, mentre que a
l'ordinador 1li calen ser entrades les dades de manera nitida, clara,

precisa, d’'una a una, una rere l’altra.

% |nformatica, electronica.
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El cervell huma esta compost per unes cent mil milions
(100.000.000.000) de cel'lules anomenades neurones, que funcionen
mitjancant impulsos eléctrics. Una neurona (lenta i poc fiable) podria
assemblar-se a un processador informatic (rapid i segur). El cas és que
totes aquestes neurones estan treballant en bateria, de manera
individual, i cadascuna d’elles esta connectada de promig a unes deu mil
(10.000) d’altres (redundancia), donant i rebent informacié6 de manera
permanent i alhora (en el mateix moment, simultaniament). A meés, a les
neurones no els hi cal ser programades (com els computadors), doncs
tenen la capacitat de l'aprenentatge: amb el temps van rebent informaci6
de l’entorn, capten la percepcido, emmagatzemen coneixement (memoria),
i quan tornen a rebre dades de l'exterior, es torna a repetir aquesta
sequiéncia, donant resposta cap a l’exterior al front del fenomen. Amb tot,
les neurones no requereixen cap director (com el CPU d’un ordinador), ja
que a l'influenciar-se entre elles s’autoorganitzen i s’adapten a l'entorn, i

tot aixo ho fa el cervell amb un baixissim cost energeétic.

En resum:
a) les XN (ANS) simulen el hardware del cervell
b) la logica borrosa simula el software del cervell.

Les primeres son capaces d’aprendre de l’entorn, i poden tenir

relacions entrada/sortida.

Els segons aconsegueixen usar el coneixement que han anat

acumulant i entenent, merceés a la comprensio de l'idioma de la vida real.
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3.2.- BREU INTRODUCCIO A LA NEURONA BIOLOGICA

3.2.1. La neurona biologica

En les planes anteriors, hem vist que la cél'lula basica del cervell
huma (del teixit nervids) és la neurona, i que n’hi ha la quantitat d’'unes
cent mil milions d’unitats. A la figura 1, es dibuixa l’aspecte anatomic

d’una d’elles, on

Figura n° 1: anatomia d’una neurona.

nucli dendrita

terminal axbnica
/<
espina___

botd terminal

con axonic

axd
soma

Figura 3. Neurona tipica de vertebrat amb les seves principals parts

es diferencia el seu cos central o soma, amb un nucli (com tota cel-lula),
on, en la seva membrana externa, s’observen unes terminacions
punxegudes d’on surten uns filaments nomenades dendrites. De la
ceél'lula arranca un cordo gruixut (axon) que també acaba en uns
capil'lars filamentosos. Aquests i els filaments de les dendrites, fan
d’antenes per captar o emetre informacio, tal com seguidament veurem.
Aquesta transmissio d’informacio inter-cél-lular, es realitza malgrat les
neurones no es toquin fisicament entre elles (les neurones es

comuniquen a distancia).

Les funcions de cadascuna d’aquestes parts de la neurona

descrita, i de manera senzilla, son:

a) Les dendrites formen el canal d’entrada de la

informaci6 dins la cél'lula, que recullen de l'exterior.
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b) El soma rep aquesta informacio. La seva funcio és el de
computar, registrar i establir la reaccio que ella per si determini,

merces al seu aprenentatge.

c) L’ axon. Aquest és el canal de sortida, per on surt la

resposta de la neurona.

Hi ha diverses menes de neurones; es cataloguen segons les

operacions que realitzen:

a) Interneurones: quan una neurona envia informacioé a

altres neurones.

b) Neurones motores: quan una neurona envia informacio

directament a un muscle del cos.

c) Neurones receptores/sensores: s6n les neurones que

reben informacié directament de ’exterior.

Ja sabem que les neurones treballen en cooperacié6 amb moltes
d’altres (una neurona es relaciona amb deu mil de promig), formant
grups neuronals amb tasques especialitzades: area visual, auditiva,

motora, de la parla, etc.

3.2.2.- La comunicacido entre neurones

Seguidament, amb la maxima esquematitzacid6 i simplicitat,
relatem els aspectes més destacables del funcionament d’aquesta céel-lula

nerviosa que voldrem emular, i de com interactuen entre elles:

Sinapsis: €és la unio, connexio, entre dos neurones. Normalment,
dos neurones que es consideren “unides” estan separades (per unes 0,2
micres), deixant un buit entre elles, i és que no els hi fa falta “tocar-se”

fisicament per tenir relacions i formar un teixit organic.
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Neurones Presinaptiques: So6n les neurones que envien

informacio6 a d’altres.

Neurones Postsinaptiques: Son les neurones que reben

informacio d’altres.

Flux d’informacié: Es unidireccional; només es dirigeix en un sol

sentit (sentit tinic). Amb tot, es poden retro-alimentar a elles mateixes.

Menes de senyals nervioses: les senyals nervioses del sistema

nervios poden ser de dues menes: eléctrica o quimica:
Transmissio Quimica:

i) Es realitza a lexterior de la céellula

nerviosa, en la seva membrana (sarcolemma).

ii) Es basa en I'intercanvi de

neurotransmissors.
Transmissio Eléctrica:
i) Es realitza dins la cél'lula.

ii) Es basa en descarregues eléctriques (

passen dins el soma i es transmeten per 1’axon).

Llindar de tret59; Punt de generacio eléctrica de la neurona. Aixd
passa quan el seu potencial sobrepassa els -45mV (2), i es dispara,

propagant una corrent eléctrica produida pel diferencial ionic.

%% 0 “humbral de disparo” en castella.
2 Unitat de voltatge (milivolts).
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Les particules que intervenen en la generacio nerviosa de les
neurones son el sodi (Na*), potassi (K*), clor (Cl), calci (Ca2*) i ions
proteics (P2-). La membrana de la neurona juga un paper essencial en
aquesta generacio nerviosa. La membrana és porosa, perd té dos menes
de porus: Els “porus passius”, per on hi passen les particules de Na pero
no les de K, i els “porus actius” que només s’obren ocasionalment,
deixant passar particules a l’altre costat de la membrana, que provoquen
la generacio eléctrica. Com veiem, a través dels porus poden passar o no
aquestes particules, depenent de la seva carrega idonica o de si la
membrana esta excitada o en repos, donant la possibilitat (a la
membrana) de funcionar com una mena de condensador o bateria, que es
carrega electricament i que permet, de tant en tant, que saltin “guspires”
de corrent. Seguidament s’esbossa un dibuix de com es situen aquestes

particules a 'entorn de la membrana:

Figura n° 2: Els ions a Uentorn de la membrana, estant la cel-lula en repos
(-60mV).

Na*
Ca?
Cl

+ + + +

Senyals eléctriques: Com es veu, l'interior de la neurona esta carregada
negativament, i el seu exterior positivament. En situacio de repos el
potencial eléctric a l'interior és de -60mV, gracies a que es manté un
equilibri intramembrana ocasionat pel flux dels ions de sodi i potassi,
doncs, com hem dit, el sodi pot passar lliurament (en situacié de repos)

d’'un costat a l'altra, i no aixi el potassi. D’aquesta manera es
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manté una determinada concentraci6 nomenada bomba de Na~K,

que per cada 2 ions de K* li calen 3 de Na* provinents de l’exterior.

Senyals quimiques: Es la manera més normal de comunicaci6
entre dues neurones. La neurona presinaptica (la que envia missatges)
segrega unes substancies quimiques com el glutamat o l'adrenalina
(hormona), travessen l’espai inter cel'lular (el buit), i arriben als canals
d’entrada (dendrites) d'una neurona postsinaptica (la receptora), que té
uns sensors sensibles a aquestes substancies neurotransmissores. Si
aquestes porten carrega ionica positiva excitaran la cellula, i si son
negatives seran inhibidores de la mateixa. Quan hi ha suficient nombre
d’aquestes excitacions (ions positius), s’arriba al punt del llindar de tret (-
45mV), i genera una excitacio que fa que els ions sodi (Na*), que estan a
I'exterior de la membrana de la neurona, passin sobtada i massivament a
I'interior, despolaritzant la carrega de la neurona, la que fa un salt de
potencial eléctric de -60mV o —45mV, a +50mV, propagant una forta
senyal eléctrica pel seu axon, (senyal eléctrica generada inicialment per

una senyal quimica: els anomenats neurotransmissors).

Aquesta manera d’obrar, al ser del model “hi ha pols” o “no hi ha
pols”, és digital ( 0, 1), i la neurona es dispara amb més freqliéncia si rep
un major nombre d’ excitacions, que normalment oscilla entre 1 i 100
pulsacions per segons, encara que hi ha cellules que arriben (en
periodes de temps molt curts) a les 500 pulsacions per segon. A més
frequiéncies d’excitacions, major nombre de trets. Després d'una
excitacio, sol haver-hi un periode de recuperaci6 anomenat
d’hiperpolaritzacio, on el potencial eléctric cau per sota els -60mV que és

el voltatge normal quan la neurona esta en situacio de repos.

171



3.2.2.1. Encriptament del missatge

Aquest impuls nerviéos que la neurona envia a l'exterior, i que té
per objectiu informar o excitar a altres neurones, pot realitzar-se a grans
distancies, que arriben a fins un metre (1000 mm) de distancia -lineal si
es desplegués- (recordem que el soma d'una neurona nomeés mesura
d’entre 10 a 80 micres o micrometres (um)), per tant, enviar un missatge
a fins un metre lineal de longitud (si es desplegués el teixit en fila recta),

es pot considerar una distancia enorme, ja que 1metre = 10-¢ um, és a dir

1.000.000 de um).

Les substancies quimiques (neurotransmissors) que genera una
neurona (presinaptica), que porten una informacié determinada, poden
ser emeses de diferent manera segons sigui la distancia a que estigui la
neurona receptora (postsinaptica). Si la distancia és petita (<lmm), la
neurona presinaptica envia el senyal analogicament. Pero si la distancia
que ha de recorre aquesta informacié ha de ser més llarga, per tal de que
el contingut d’aquesta informacié no es degradi en el transcurs del
viatge, el que fa la cél'lula és codificar-la, de tal manera que quan arribi
al seu desti no hagi perdut cap qualitat. Aquesta codificacié consisteix en
donar format amb pulsacions digitals a una sequéncia de vibracions

eléctriques.

La neurona és una cél'lula que quan es mor no es regenera com
passa amb les cellules d’altres teixits. Quan una céllula d'un teixit
organic no nervios envelleix o mor, rapidament en neix una de nova que
la reemplaca. Aixo fa que la citologia hagi contemplat el teixit del sistema
nervios com una especialitat, donada les seves peculiaritats. De fet, dins
de qualsevol cervell, cada dia es moren milers de neurones que no troben
suplents, i malgrat aixo, malgrat la constant minva neuronal, el cervell té

meés experiéncia, meés capacitats i més habilitats, degut a que les
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neurones que resten al cervell van aprenent de l'experiéncia, estan més
entrenades, mercés a la seva plasticitat (modelatge de les intensitats

sinaptiques), i a les connexions amb altres neurones.
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3.3.- LA NEURONA ARTIFICIAL

3.3.1. Elements de la neurona artificial

S’entén com a neurona artificial al petit processador que permet fer

calculs senzills, a partir d'un impuls d’entrada que rep de l’exterior o

procedent d’una altra neurona, i que €s capag¢ de donar una resposta que

comunica al seu exterior per un canal de sortida. Aquest model de

neurona pretén imitar les operacions que faria una neurona biologica,

intentant que aquesta sigui capa¢ de rebre informaciéo de l’exterior,

computar-la, per finalment transmetre una resposta.

Els elements d’aquesta neurona artificial (que anomenarem

i)

ii)

1v)

“:
1

) son:

Els canals d’entrada a la céllula, per on passaran les

comunicacions procedents de l'exterior, i els escriurem com:

xj(t)- (1)

Els impulsos rebuts per les neurones presinaptiques no son
de la mateixa intensitat, ja que porten informacié de diferent
“pes” o importancia. Llavors ens trobem amb el pes sinaptic

de la neurona i, que escriurem com:
Wij. (2)

Segons sigui la importancia o urgéncia d’aquesta informacio
rebuda®0, la neurona va més o menys rapida en fer la seva
feina. A aix0 se 1li diu regla de propagacié, que ens

proporciona l’equacio:
hi (t)= o (wij, xj(t)). (3)

“:n
1

Segons sigui 'estat d’excitacié anterior de la neurona

% En funcié del pesos d’entrada.
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[ai(t-1)] (4)

abans de rebre una nova emissio, aquesta es trobara en una
determinada circumstancia que la predisposa o no a tornar a
funcionar®l. Aquest estat a la predisposiciéo a funcionar se’n diu

funcié d’activacié, que escriurem com segueix:

ai(t) = fi (ai (t-1), hi(t)) (5)

V) Una vegada la neurona ha computat les entrades rebudes,
esta en disposicio d’emetre un nou impuls informatiu segons
sigui el seu estat d’activacié que en direm funcié de sortida

que s’expressa com:

yi (t) = Fi (ai (t)) (6)

Si es resumeixen aquests elements que integren la neurona, es

podra escriure la segliient equacio:
yi(t) = Fi(filai (t-1), o (wij, xj(t)))) (7)

Vegem en el seglient dibuix el model de neurona artificial, i es

comprendra la gran similitud amb la neurona biologica:

61 Quin sera el seu potencial postsinaptic actual.
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Figura n° 3: Neurona artificial.

[ Sortida Yi ]

ai= f(h:) Y= F(a)

Regla Funcio Funcio de
propagacio d'activacio sortida

Una neurona és la unitat funcional més petita de tot el sistema
nervios. Com ja sabem, les neurones actuen en comunitat, i aquesta és
la seva gran fortalesa. Una neurona biologica pot ser senzilla, lenta i poc
fiable, perd a 'actuar conjuntament amb altres companyes, asseguren la
certesa de la seva actuacidé. La neurona artificial és en realitat un
processador®?, un petit ordinador informatic (una maquina von
Neumann) que executa unes funcions a arrel d’'un programa preestablert
dins la seva memoria. Malgrat sigui més perfecte i més fiable, la neurona
artificial esta molt per darrera de la biologica, ja que no té les atribucions
més elementals, com el del reconeixement de la veu, o detectar una

mosca al vol.

El seglient dibuix esquematitza la interacci6 entre neurones. El
sentit de la transmissio és sempre de sentit Unic, entre una neurona

postsinaptica i una prepsinaptica:

82 CPU: unitat central.
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Figura n° 4: Comunicacié intra neuronal.

— (i) —_———— —p (i)

(3424

neurona presinaptica neurona postsinaptica

@
1

A partir de l'esquema anterior de connexions neuronals, es pot

dibuixar l'estructura jerarquica d’un sistema de xarxes neuronals:
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Neurones en estructura de capa:

Figura n® 5.

Neurones en estructura de xarxa:

Figura n° 6.

Capa d’entrada capa oculta

3.3.2. Atributs de la neurona artificial

capa de sortida

Els atributs que es desitgen d'un sistema nervios en son

tres:

i) El Processament en paral-lel. Cal que les neurones actuin de
manera sincronitzada i donin una resposta coordinadament,
ja que del contrari podria crear un caos en el proceés.

ii) Memoria distribuida: Cal obtenir un sistema nervios

redundant, que sigui capac¢ de suportar fallades i salvar
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obstacles. Per aconseguir-ho, cal que cada neurona disposi
d’informacié concreta i aixi qualsevol neurona pot fer
diferents papers (versatilitat). Cal que la informacio estigui
repartida per les sinapsis de la xarxa, i aixi totes les

neurones poder fruir de tot el coneixement.

iii) L’adaptabilitat: Les neurones han de ser flexibles per tal
d’acomodar-se a les condicions de l’entorn. Aquesta
adaptacio s’obté amb la modificacio de les sinapsis, fet que
s’aconsegueix mercés a la seva capacitat d’aprenentatge
extret de l’experiéncia (a partir de casos experimentats amb
anterioritat, es predisposen a donar noves respostes,

millorant les passades).

@
1

En el seglient esquema de la neurona (una neurona estandard)
ens mostra com el cos cellular recull i pondera el conjunt d’entrades

s€gons el seu pes:

Figura n° 7.

[ Entrades ] [ Cos ] [ Sortides ]

Sinapsi
X Wir
0\

X22 Wi?\'
X .V\/u\o
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1
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El sumatori que hem dibuixat dins el cos cel-lular és el diposit on
es processa tota la informacié ponderada que ha rebut. Per tant, la

funcio6 d’activacio/sortida es pot escriure:

8
yi= WX~ 6) ©

La cél'lula rep unes quantes entrades xj(t) que porten amb elles un

determinat “pes” sinaptic wij, diferents entre elles.

i) Aquests pesos son ponderats per la neurona i d’ells se’n

deriva la regle de propagacié
hi (t)= o (wij, xj(t)). 9

ii) Segons l'estat d’excitacio de la neurona, la neurona processa
aquesta informacio, i realitza la funcié d’activacié i la funcié

de sortida simultaniament, a I’hora.

yi (t)= fi (hi(t)) (10)

iv) En 'esquema d’aquesta neurona artificial estandard, s’incorpora
un element que es denomina lindar que dona un grau de llibertat a la

neurona i que escriurem amb el simbol 4.

3.3.3. Aspectes complementaris al funcionament d’una neurona

artificial

Entrades / Sortides.

Segons sigui la mena de sortida de la neurona, aquesta rep

diferents nominacions:

i) Neurones McCulloch-Pitts: la sortida només pot donar

valor 0 o 1 (“tot/res”).
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i) Neurones Ising: la senyal de sortida indica o +1 o -1,

és a dir, positiu o negatiu (“si/no”).

iii) Neurona Potts: Pot adoptar diversos valors de sortida

com -2, -1, 0, +1, +2...

Regle de Propagacio:

Es aquella que ens permet obtenir el potencial postsindptic hi de la

({342

neurona “i”, a partir dels pesos d’entrada:
hit) = o (wi, xi(t) (11)

sent la suma ponderada de les sinapsis hi(t)= Z wij X j. (12)
i

Recordem que el pes sinaptic que rep la neurona (wi) ens dona la
intensitat de interacci6 entre les neurones presinaptiques i les
postsinaptiques. Recordem alhora que si el pes és positiu excitara la

neurona, mentre que si és negatiu la inhibira.

Funci6 d’ Activacio:

Segons sigui l'estat d’excitacio de la neurona abans de tornar a
rebre un nou impuls ( ai (t-1) ), tindra un o altre potencial postsinaptic
determinat (hi(t) que originara una concreta funcié d’activacio (ai(t)) que

fara saltar un impuls nervios:

ait) = fi | ai(t-1), hi(t) ] (13)

Si la neurona no depengués del seu estat anterior, escriuriem:

ai (t) = fi(hi(t)) (14)
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3.3.4. Informacié6 complementaria sobre les menes de
neurones artificials.

*) Neurones de resposta “Tot / Res™:

Com hem vist és la neurona McCulloch-Pitts que estableix la
resposta xi = {0, 1}, situaciéo que indica que la neurona no s’activa, si la

suma acumulada ponderada de la funci6

yi (t)= H( Z wij xj - 0i) (15)

no la fa disparar, al no sobrepassar la condicio del llindar de tret:

1,siy wiXji> 0i
yi= (16)

0, si ) wij Xj< 6Oi

Per tant ha de sobrepassar el valor de § per poder donar el senyal.
*) Neurona Sigmoidea:

So6n neurones que poden donar resposta de manera digital o
analogicament. S6n neurones usades en els perceptrons multicapes, per

la seva capacitat d’aprenentatge (neurones BP: backpropagation).
*) Neurones Estocastiques®s:

Es la mateixa neurona anterior, perd usada en el sentit

probabilistic.

83 Un procés estocastic és el que té un comportament no determinista, ja que el seu segiient estat del sistema
no conté accions predictibles del procés, a causa per exemple d’elements aleatoris i/0 incerts.
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3.4.- ARQUITECTURES DE LES XARXES NEURONALS

S’entén com a arquitectura al model determinat per una xarxa
neuronal concreta (XN, també anomenada ANS%9), segons siguin les seves
connexions intercelllulars. Els diferents models de connexions
determinen el comportament de la XN, fet que fa que tinguin una certa

personalitat.
3.4.1. Menes de capes

Recordem una vegada més que les sinapsis® van només en una
sola direccio: de la cel'lula presinaptica a la postsinaptica (malgrat aixo,
les neurones poden “realimentar-se” a elles mateixes; per tant cal no
confondre aquests dos conceptes). Una XN esta composta per varies
capes de neurones (aquestes s’estructuren primariament en capes). Hi

ha tres menes de capes: d’entrada, de sortida i ocultes.

i) Capes d’entrades. Uns sensors aporten impulsos
i informaci6 a un conjunt de neurones sensibles que

recepcionen allo que ’entorn mostra.

ii) Capes de sortida. Després de tot el procés que
hem vist en l'apartat anterior, hi ha una colla de neurones
que emeten un impuls informatiu a l’exterior, a través d’uns

efectors capacos de notificar una nota computeritzada.

iiij ~ Capes Ocultes. Son capes de neurones que no
tenen sensors ni efectors perque no tenen una relacio directe
amb l’exterior. Aquestes neurones aporten un grau de
llibertat al sistema de XN, que enriqueixen les respostes de

sortida.

% Artificial Neural Systems.
8 Connexions entre neurones
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de:

Figura n° 8.

Figura n° 9.

Segons siguin les connexions entre neurones, podem parlar

i) Connexions intracapa: quan la connexio es fa

entre neurones d’'una mateixa capa.

ii) Connexions intercapa: quan aquestes es

realitzen entre neurones de diferents capes.
Alhora podem distingir entre:

i) Xarxes monocapa: Son xarxes que nomes tenen

una sola capa de neurones.

ii) Xarxes multicapa: La xarxa disposa de diverses

capes simples, i forma un teixit.

Fele <

Fola

Pl A
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Segons sigui el sentit de la corrent de la informacié entre neurones,

les XN poden ser:

i) Xarxes unidireccionals (feedforward), la informacié de la

xarxa va de les neurones d’entrada a les de sortida.

Figura n° 10.

ii) Xarxes realimentades (feedback), la informacié que emet una
neurona a la seva sortida, pot tornar a entrar a la cel'lula per
l'entrada de la mateixa (valgui la redundancia), a més

d’emetre una senyal de sortida.
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Figuran®11.

3.4.2. Recapitulacio

L’arquitectura d'un sistema de XN esta configurada pel grafo o
mapa, que dibuixa I'esquema amb que estan estructurades les capes de
neurones com acabem d’estudiar, atenent també a la mena de neurona o
node que s’utilitzen en la seva configuracié. En aquests esquemes hi ha
dos elements: els nodes, que com sabem so6n les neurones, i els links,
que sOn les connexions sinaptiques que hem estat descrivint; d’aquesta
forma cada neurona esta connectada amb altres, tal com passa en el
sistema neuronal biologic. Cadascuna d’aquestes connexions té associat
un pes que determina la seva importancia que dependra de la informacio
que proporcioni a la xarxa per ser usada en la solucié del problema a

resoldre.

Un dels éxits més apreciats pels investigadors, com s’ha indicat
anteriorment, ha estat que les XN son capaces d’adquirir experiéncia a
través de l’entrenament, més encara: a través de l'auto-entrenament.
Consequentment les XN son capaces d’aprendre i sorprenentment,

recorden lo aprés; és a dir: tenen memoria. Aquesta capacitat de
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recordar, fa que quan es troben davant d'un problema que se li plantegi,
que sigui similar a algun d’altre amb el que es va exercitar, proposi una
solucié com la que havia donat anteriorment que se suposa satisfactoria.
Pero les XN han anat més endavant. Gracies a l'estructura de les XN
multicapes que acabem de veure, han aconseguit que els nodes formin
un sistema redundant, capag¢ de tolerar i corregir errors davant aspectes
desconeguts, distorsionats, incomplerts, complexos, imprecisos o incerts
i, al formar-se una representacio (idea) interna del problema, poden
emetre un informe a enunciats novadosos sobre les que no s’havia

entrenat préviament.

Per acabar aquesta recapitulacio sobre les arquitectures de les XN,
hem de recordar que aquestes estan constituides per capes. Una capa és
un conjunt de varies neurones connectades entre si, que sells hi ha
atribuit una funcioé concreta. Segons aquetes funcions, es distingeixen
tres menes de capes: la capa d’entrada, 'oculta o intermédia i la capa de
sortida. La d’entrada, és la capa que té contacte amb l’exterior i fa la
funcio de sensors; 'oculta que es troba dins el sistema que és la que té la
capacitat d’operar i d’esmenar funcions. La capa de sortida és la que

recull la informacié processada o resposta per emetre-la a ’exterior.

L’arquitectura podra ser monocapa si només té una capa o podra
ser un perceptr6 multicapa si es disposa de més d’una, Iles
caracteristiques de les quals 'acabem de descriure al parlar de les menes
de capes. En les monocapes, cada neurona esta connectada amb les
demés i aquesta mena d’arquitectura s’utilitza per fer tasques conegudes
com associatives, que intenten identificar la informacié que se les

proporciona amb si mateixes.
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3.5. CARACTERISTIQUES FONAMENTALS DE LES XARXES

NEURONALS.

3.5.1. L’aprenentatge i el record.

Hi ha dos particularitats molt importants que diferencien les XN: la

capacitat d’aprenentatge, és a dir, la ceélllula aprén coses merceés a

l'experiéncia que assumeix a 'anar repetint esdeveniments, i la capacitat

de record, doncs la ceél'lula pot conservar dades dins la seva “memoria”.

Segons sigui el tipus de neurona amb la seva capacitat d’aprenentatge i

l'arquitectura de la XN, s’obtindra un o altre model de XN, dels que se’n

classifiquen quatre grups.

3.5.2.- Models de xarxes neuronals, segons la capacitat

d’aprenentatge i la seva arquitectura

Hi ha quatre models de xarxes, que es poden subdividir en sis,

segons la seglient classificacio6:

Models de Xarxes Neuronals:

Quadre 1: Modalitats de xarxes neuronals.

Aprenentatge Arquitectura Models artificials

Supervisats Realimentats BSB / fuzzy c.Map/ BP through
time

Supervisats Unidireccionals Perceptr6/ Adalina-

Madalina/Perceptré multicapa/
Backpropagations/ Time delay NN/
CMAC/ Correlacié en cascada/ magq.
Boltzmann/LVQ/GRNN/Support vector

machines

No supervisats

Realimentats

ART/ Hopfield/ BAM
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No supervisats Unidireccionals LAM i OLAM/ Mapes de Kohonen/

Neocognitréon/ Xarxes PCA.

Hibrid | . RBF / Contrapropagacio.
Reforcats | .. Premi-castig associatiu/ Critic
adaptatiu.

3.5.3.- Capacitat d’aprenentatge

Com hem vist, les neurones artificials poden gaudir de 'anomena’t
llindar, representat per 6 , que dona un grau de llibertat a la cél'lula,
llibertat que, quan esta estimulada, pot omplir-se amb nous elements
adquirits de l’exterior que li arriben amb un determinat pes sinaptic
(importancia), amb la particularitat de que aquest arxiu informatiu el pot
buidar i tornar a omplir, a la que es trobi amb nous parametres que

s’ajustin més als models de resposta preconcebuts.

L’aprenentatge de “rodatge”, es fa a tota XN una vegada s’ha acabat
de configurar. Com ja hem vist la XN és un conjunt de neurones
subjectes a una arquitectura que ofereix uns camins de connexions entre
elles. Des d'un principi cal que la Xarxa faci aprenentatge, per aixi
comprovar si cal modificar-ne la seva estructura, o bé si és convenient
treure o posar neurones noves, i comprovar si el pes sinaptic és 'adequat
o no; es tracta de detectar si cal fer-li retocs tot comprovant que la seva

capacitat d’aprenentatge sigui prou suficient.

Com es veu en el quadre anterior, les dos menes d’aprenentatge
meés elementals son el supervisat i el que no ho és, ja que els altres son

de caracter mixt.
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3.5.4. Menes basiques de xarxes neuronals artificials

3.5.4.1 Aprenentatge supervisat

Tant en el supervisat com en el no-supervisat, es desitja que les
cel'lules siguin capaces de reconéixer unes funcions d’entrada i unes de
sortida, perd en aquest cas se’ls hi ha proporcionat informacio, se’ls ha
educat amb uns parametres per a poder tenir la capacitat de reconeixer i
identificar; llavors la xarxa haura de decidir a partir de la funci6
multivariant desconeguda d’entrada, fonamentant-se en funcions
adquirides en el transcurs de 'aprenentatge de rodatge, quina resposta
ha d’emetre que minimitzi qualsevol error en donar-la de sortida. Per
aconseguir-ho, es mostra a la xarxa, juntament amb els models
d’entrada, uns de sortida que s’hi avinguin; la maquina realitza
iteracions fins que troba una resposta el maxim de aproximada als
models que té de patrd, per cometre el minim error en donar la resposta

de sortida.

3.5.4.2. Aprenentatge no-supervisat

També anomenat autoorganitzat, es diferencia de ’anterior que no
disposa de models de sortida (vinculades amb la informacié de recepcio)
que li facin de patré: no disposa d’informacio prévia. Pot tenir informacio
de les entrades, perd sense tenir-les relacionades amb les respostes que
haura de donar de sortida, fet que pot ocasionar problemes en relacio als
objectius que es desitgin obtenir. La xarxa fa una estimaciéo de les
funcions multivariants desconegudes que li entren, n’extreu algunes

caracteristiques i els va agrupant per catalogar-les.
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3.5.4.3. Aprenentatge hibrid.

Per realitzar aquest aprenentatge cal disposar duna XN que
disposi de diferents capes neuronals amb diferents menes de neurones,
per tal de que unes practiquin l'aprenentatge Supervisat i d’altres el no-

Supervisat. Aixi doncs es tractaria d'una mena de xarxa mixta.

3.5.4.4. Aprenentatge reforcat

També nomenat aprenentatge premi-castig, aquesta mena
d’aprenentatge esta a cavall del Supervisat i del no-Supervisat. Es tracta
de donar més informacio que el que dona el no-Supervisat, pero no tanta
com ho fa el Supervisat, sin6 la suficient com que se n’adoni de l’error

comes, si aquest fora el cas.

3.5.5. Capacitat de memoria

Aquesta és la segona gran caracteristica d'una XN, la de disposar
del record, també anomenat d’execuci6. Una vegada la nova XN
dissenyada se li ha practicat I'aprenentatge de rodatge (és a dir, s’ha anat
afinant i polint les respostes amb les funcions desconegudes d’entrada i
el pes de les sinapsis), es deixen aquests parametres i lestructura

arquitectonica tal com esta: es valida com a bona.

Cal saber que les respostes passen per processos diferents si es
tracta de xarxes amb ceél-lules artificials amb connexions unidireccionals,
o si a la xarxa hi ha cél'lules amb capacitat de realimentar-se. A les
primeres la resposta de la neurona és directe, ja que respon a un patro
que ha cregut reconeixer amb un més o menys error. Pero si és de les
segones, pot ser que la informacié6 no agradi prou a la céellula i faci

circular la funcié de sortida per ella mateixa iterativament dins el seu
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bucle, fins que la resposta adquireixi una condici6 d’estabilitat,

minimitzant qualsevol error possible.

3.5.6. Maquina neuronal.

Les XN tenen unes capacitats tecnologiques diferents a la maquina
de Turing (amb arquitectura von Neumann), o sia: l'ordinador que
coneixem prou bé, usat actualment per la majoria de la humanitat, i té

prou capacitat com per a resoldre funcions logiques matematiques.

Per solucionar problemes que requereixen multitud de dades, o
que els enunciats son algoritmes llargs, una XN ho resol amb meés

eficiéncia.

Per tant, la manera més normal i senzilla d’'usar una XN és fent-ho
amb un ordinador personal normal, i millor si el llenguatge usat és d’alt
nivell com el C o el Pascal. Es poden trobar diversos models de soft de
xarxes neuronals que disposen de programes de simulacio, dels que se’n
parlara al Capitol VIII. Aquestes XN s’utilitzen per resoldre problemes
concrets en molts camps d’aplicaci6 com so6n la robotica industrial,
l'enginyeria naval i aéria, la medicina, la bioenginyeria, defensa i
economia, entre altres. Sense anar més lluny, en l'avi6 de combat F-15 i
F-16, hi ha implantat en els seus comandaments diverses XN que
desxifren assumptes vitals en un temps récord. Per la seva fortalesa,
tolerancia davant la incertesa i capacitat d’aprenentatge, €s una eina que

es perfila com essencial en l'’esdevenidor.

3.5.7. Recapitulacio

Quan en el Capitol VIII es tracti 'aprenentatge backpropagation,

sera el moment de posar a la practica les dades del present treball per tal
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de comprovar l'efectivitat de les XN per resoldre problemes en l'area de

coneixement d’economia i empresa, hi aplicarem el nostre exemple.

Fins aquest punt del treball, s’ha indicat que la Teoria dels
Expertons i les XN amb els seus algorismes geneétics®® formen part de la
disciplina dels sistemes borrosos o logica borrosa (fuzzy logic) dins la
matematica de la incertesa que poden ajudar a resoldre problemes dun
alt grau de complexitat en condicions gens aconsellables (d’incertesa, de

risc).

S’ha vist que la neurona artificial no és més que una imitaci6 a la
neurona nerviosa biologica, animal, amb la pretensiéo de que gaudeixi de
les mateixes propietats, de gran importancia, com les tres segulents:

aprenentatge, memoria o record i poder estar relacionada amb d’altres.

L’aprenentatge s’aconsegueix amb l'entrenament que aporta
experiéncia. L’entrenament no res més que practicar, que anar repetint
(executant un algorisme) una instruccio. L’entrenament fa que millori les
qualitats segons el resultat vagi sent més satisfactori, amb errors més
minsos. Si lentrenament és bo, l'aprenentatge s’haura assolit
satisfactoriament. En ocasions, podria ser que un “professor particular”
ajudi a que l'aprenentatge sigui més rapid o que estigui ben orientat. A
aquest métode d’entrenament amb “professor”, amb aquesta ajuda, es

coneix com Aprenentatge Supervisat.

Quan les neurones o nodes son capaces creen la seva propia
representacio interna de 'assumpte que intenten resoldre llavors els hi
queda plasmat a la memoria, perque recorden el modus en que han
resolt 'assumpte, de tal manera que quan es troben davant una situacio
similar o igual, sén capaces d’activar una resolucié com la que els hi va

quedar a la memoria. Aquestes particularitats corresponen a cada una

% Conjunt d’instruccions que s’usen per realitzar una funcié o exercici, amb la caracteristica (evolucié
genética) de que poden anar canviant o evolucionant respecte les instruccions inicials, segons vagin sent els
seus errors o I’eficiéncia dels seus resultats.
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de les neurones. També hem aprés que les neurones tenen la capacitat
d’emetre missatges, de rebrells, o les dues coses a la vegada; aquests
missatges son les sinapsis. Hem vist que hi ha neurones que tenen
disposen d’uns sensors que reben impulsos de l’exterior, que recepcionen
informaci6 i transmeten la informacié cap endavant (presinapsis). Hi ha
neurones que tenen la funcio de llencar fora de la xarxa una ordre

(postsinapsis).

Aquestes neurones o nodes poden estar connectades amb altres
neurones, de tal manera que formin una estructura determinada, un

esquema conegut com arquitectura.
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4. SERIES TEMPORALS

0. Introduccid

Quan s’obtenen dades d'un mateix esdeveniment a intervals de
temps regulars de manera sistematica, a 'acumular-se les dades formen
una font d’informaci6é. A aquesta agrupacio d’observacions estadistiques
que formen un conjunt historic d’aquest fet concret, se’l coneix com a
serie del temps o temporal (ST). El cas que ens ocupa és un dels millors
exemples per il'lustrar aquesta teoria, degut a que la llotja de cotitzacio
marca un preu cada dijous a la tarda al llarg de tot I'any sense excepcio —
no hi ha setmana de l'any que es quedi sense preu—-. Hi ha altres
exemples, com els que descansen en les cotitzacions borsaries que
marquen una cotitzaciéo a diari; es podem buscar exemples en altres
camps de l'economia (en la produccié dun bé o en les vendes dun
producte), com a fora de l'economia (les temperatures diaries, els
accidents de carretera, els naixements). L’exigéncia per tal de que una
seérie sigui una serie temporal és que el fet estudiat sigui observable dins
de linterval de temps preestablert i que tinguin una periodicitat

constant.

El fet o esdeveniment estudiat de la série de temps, és considerada
una variable matematica, és a dir, en el nostre exemple el preu del porci
expressat en euros per quilogram de pes de l'animal en viu. Els seus
valors numeérics s’escriuen simbolitzats amb una Y, i el moment
determinat de l'observacio en el temps —per nosaltres sera la setmana de
l'any, i naturalment 'any que li correspongui- l’escriurem amb una t

minuscula, ja que Y estara en funcié de t.
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Y=1(4

De qualsevol série temporal se’n pot fer una grafica per visualitzar
la seva evoluci6 i desenvolupament. Aquesta grafica permet adonar-se’n
de les alteracions, alces i baixades, que la variable Y pateix al llarg del
temps tn. El temps t el situarem en l’eix de coordenades i la variable Y en
el de les abscisses. Veiem el grafic del preu del porci des del 1990 al

2009.

PREU PORCI VIU (1990~2009) mitges mensuals
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Aquesta grafica permet observar com el preu ha anat evolucionant
deixant un dibuix com a rastre, una linea evolutiva que ’ha anat situant
en diferents nivells de preu en els diferents moments de cada any, com a
consequéncia de les forces que les variables influents estudiades han
exercit sobre la cotitzacio, i com veurem en el capitol V, tant son forces
de caracter economic i de mercat, social, ecologic, sanitari i psicologic. El
dibuix que s’ha marcat en el grafic forma un moviment que pot ser de

diverses menes.
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1. Menes de moviments de les séries temporals

En les séries temporals es poden interpretar quatre menes de
moviments que tant poden observar-se per si mateixes com solapar-se
unes al cim de les altres. Els factors que caracteritzen els moviments i
que els hi dona nom soén la tendéncia (T) que a llarg termini apunta el
proper moviment, el cicle (C) en que es trobi en un moment determinat,
l'estacionalitat (E) en cas de que en hi hagi i finalment les irregularitats
() que puguin produir soroll i distorsionar la trajectoria. Procedirem a
comentar aquests factors, després de considerar que la variable preu Y

en quan al seu moviment de la ST, dependra de:

Yt=f(T, C, E, I

El moviment de tendéncia (T) és el que podria donar una pauta per
la prediccio del moment tn+1, sempre que no hi hagin noves
interferéncies i els moviments hagin dibuixat una recta o una corba
netament definida. Aquest moviment es coneix com de llarga durada per

la seva constancia en el temps.

Quan els moviments de Y tenen un comportament d’oscil-lacié que
formen corbes convexes seguides d’altres concaves, independentment de
la seva tendéncia, en un temps superior a un any, es diu que so6n
moviments ciclics (C). En economia aquests moviments ciclics
s’atribueixen per exemple en els periodes de depressio i de recuperacio

economica.

L’estacionalitat (E) és el tercer cas de mena de moviment d'una ST,

i a diferéncia de les cicliques, succeeixen dins I’any i poden coincidir dins
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el periode dun d’aquells cicles, perqué es repeteixen cada any, com

poden ser les vendes del periode de vacances d’estiu o de nadal.

Per ultim els considerats irregulars (I) que son produits per fets
excepcionals fora de tota norma com poden ser els causats per accidents
naturals (com en cas de sequera, d’inundacions) o de caire politic (per

exemple vagues, decisions politiques arbitraries, etcétera).
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2. Index estacional

Per poder observar comparativament com es desenvolupa Y en el
transcurs d’una serie de temps (ST), calcularem l'index estacional mitjancant el
metode del percentatge mig que consisteix en transformar els imports, a partir
de la seva mitja aritmeética, en percentatges mensuals (cada mes sumara
100%), el que fara que la suma dels dotze mesos de 'any sigui de 1200%. Aixo
ens donara lindex de estacionalitat (E) que permetra catalogar cada mes

segons el seu pes. Ho veurem en un exemple sobre les dades del nostre treball.

En la seglient taula (a) s’ha calculat el preu mig mensual de la cotitzacio
del porci per cada mes, dels anys que van del 1992 al 2009. Els totals de la
dreta so6n la suma de totes les mitges i al seu costat i ha la mitja aritmeética (el
total dividit entre els dotze mesos de 1’any), i que correspon a ’anterior grafic n°
26 de la introducci6. Les 53 dades de cada any s’han resumit en 12, una per

cada mes.

En la taula de la plana seglient (b), a partir de les dades reals obtingudes
de les observacions setmanals transformades en mensuals, hem obtingut els
percentatges que li correspon a cada mes de cada any, que s’expressa en tant
per cent d’aquest any, s’han obtingut dividint la dada real del mes per la mitja

anual del preu de cotitzacio, i multiplicat per cent.

La suma de tots els percentatges de cada mes de I'any dona 1.200%, com
a comprovacio. Com que el que es pretén és indagar si existeix estacionalitat
en aquesta amplia mostra, es sumen tots els percentatges dels mesos, que es
dividiran per la quantitat d’anys que entren en lestudi, que soén 18 anys.
Dividint la suma total dels index d’estacionalitat mensual per el nombre d’anys
de la mostra, tindrem lindex d’estacionalitat mig de cada mes. Quan més

amplia sigui la mostra, més solidesa tindra l'index.
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Taula (a)

INDEX D'ESTACIONALITAT

Preus porci viu MITGES
ANY | GENER | FEBRER| MARC | ABRIL | MAIG | JUNY | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DES | totats| MES
1992 | 1,09 1,13 1,09 1,03 1,13 1,14 110 | 1,01 | 088 | 083 | 086 | 0,78 | 12,08 1,01
1993 | 0,87 0,90 0,82 0,88 0,04 0,98 0,93 0,90 0,78 0,72 0,81 0,83 | 10,35 | 0,86
1994 | 0,84 0,89 0,85 0,04 1,05 1,08 1,09 1,07 0,01 0,87 0,89 0,96 | 11,44 | 0,95
1995 | 1,05 1,05 1,10 1,07 1,17 1,16 1,12 1,08 1,01 1,01 1,10 1,05 | 12,99 1,08
1096 | 1,02 1,07 1,05 1,13 1,31 1,40 1,41 1,37 1,29 1,08 1,08 1,12 | 14,34 1,19
1997 | 1,08 1,13 1,20 1,44 1,58 1,34 1,24 1,33 1,29 1,12 1,22 0,95 | 14,89 1,24
1998 | 0,99 1,09 1,02 1,00 1,01 1,06 0,96 0,90 0,71 0,59 0,54 0,70 | 10,57 | 0,88
1999 | 0,59 0,75 0,72 0,78 0,87 1,07 1,00 0,94 0,87 0,70 0,73 0,76 9,79 0,82
2000 | 0,81 0,96 1,04 1,06 1,14 1,24 1,21 1,08 1,01 0,08 1,06 1,15 | 12,74 1,06
2001 | 1,21 1,47 1,51 1,47 1,54 1,48 1,40 1,33 1,19 1,00 1,01 0,95 | 15,57 1,30
2002 | 0,93 1,02 1,08 1,07 1,12 1,19 1,15 1,03 0,92 0,86 0,87 0,90 | 12,13 1,01
2003 | 0,90 0,08 0,97 0,04 0,03 1,02 1,12 1,08 0,08 0,82 0,83 0,80 | 11,38 | 0,95
2004 | 0,82 0,08 1,07 1,03 1,08 1,22 1,20 1,06 1,04 0,01 0,92 0,98 | 12,32 1,03
2005 | 1,00 1,11 1,09 1,00 1,09 1,22 1,15 1,14 1,01 0,03 0,97 1,04 | 12,76 1,06
2006 | 1,08 1,15 1,16 1,15 1,21 1,31 1,32 1,31 1,15 0,96 0,08 0,96 | 13,73 1,14
2007 | 0,93 1,03 1,06 1,05 1,08 1,20 1,21 1,16 1,02 0,88 0,87 0,95 | 12,44 1,04
2008 | 0,97 1,03 1,17 1,15 1,14 1,26 1,28 1,31 1,26 1,10 1,00 1,03 | 13,71 1,14
2000 | 0,99 0,99 1,11 1,13 1,11 1,15 1,30 1,24 1,12 0,99 0,08 1,02 | 13,13 1,09

En aquesta taula (a) s’incorporen les mitges mensuals de les cotitzacions del preu del porci de l'any en

questio.

Taula (b)
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INDEX ESTACIONAL PERCENTUAL

ANY | GENER | FEBRER| MARC | ABRIL | MAIG | JUNY | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DES
1992 | 108,32 | 112,65 | 107,87 | 102,47 | 112,20 | 113,69 | 109,22 | 100,71 | 87,43 | 82,51 | 85,34 | 77,58
1993 | 100,42 | 104,01 | 95,47 | 101,53 | 108,54 | 113,59 | 107,94 | 104,23 | 90,50 | 83,80 | 93,73 | 96,25
1994 | 88,20 | 93,62 | 89,37 | 98,92 | 109,70 | 113,33 | 114,30 | 111,91 | 95,04 | 91,58 | 93,15 | 100,87
1995 | 97,21 | 97,15 | 101,59 | 99,09 | 108,53 | 107,42 | 103,12 | 100,20 | 93,54 | 93,54 | 10145 | 97,15
19096 | 85,47 | 89,29 | 88,16 | 94,63 | 109,92 | 117,21 | 117,67 | 114,95 | 107,91 | 90,17 | 90,55 | 94,07
1997 | 86,73 | 91,12 | 96,36 | 115,85 | 127,35 | 107,74 | 99,51 | 107,02 | 103,68 | 90,07 | 98,30 | 76,27
1998 | 112,40 | 123,70 | 115,34 | 113,63 | 115,08 | 120,28 | 108,85 | 102,20 | 81,14 | 66,71 | 61,42 | 79,25
1999 | 7253 | 92,22 | 87,80 | 95,67 | 106,96 | 131,56 | 122,05 | 115,81 | 106,28 | 86,14 | 89,37 | 93,60
2000 | 76,03 | 90,04 | 97,69 | 99,78 | 107,60 | 116,80 | 114,05 | 102,22 | 94,74 | 92,73 | 100,31 | 108,02
2001 | 92,89 | 113,16 | 116,69 | 112,95 | 118,83 | 114,43 | 107,85 | 102,85 | 91,82 | 77,02 | 78,06 | 73,43
2002 | 92,02 | 101,17 | 106,61 | 106,27 | 110,57 | 117,75 | 113,69 | 101,42 | 91,13 | 84,60 | 85,96 | 88,80
2003 | 94,48 | 103,84 | 101,85 | 99,54 | 98,35 | 107,77 | 118,35 | 113,62 | 103,13 | 86,83 | 87,89 | 84,36
2004 | 80,34 | 95,80 | 104,01 | 100,14 | 105,47 | 119,21 | 116,43 | 103,33 | 101,74 | 88,42 | 89,39 | 95,73
2005 | 94,36 | 104,12 | 102,60 | 94,39 | 102,45 | 114,63 | 108,03 | 106,83 | 95,01 | 87,81 | 91,64 | 9813
2006 | 94,76 | 100,09 | 101,18 | 100,53 | 106,10 | 114,08 | 115,39 | 114,73 | 100,09 | 84,14 | 8540 | 83,52
2007 | 89,90 | 99,33 | 102,24 | 101,18 | 103,81 | 115,87 | 117,00 | 111,87 | 98,29 | 85,34 | 83,77 | 91,39
2008 | 84,48 | 90,50 | 102,10 | 101,02 | 100,13 | 110,52 | 111,88 | 114,68 | 110,26 | 96,19 | 87,91 | 90,34
2009 | 90,18 | 90,27 | 101,66 | 102,89 | 101,36 | 106,70 | 118,50 | 113,55 | 102,61 | 90,38 | 89,13 | 92,78
Total | 1640,69 | 1792,07 | 1818,58 | 1840,49 | 1952,96 | 2062,57 | 2023,83 | 1942,11 | 1754,35 | 1557,98 | 1592,78 | 1621,57
Mitja | 91,15 | 99,56 | 101,03 | 102,25 | 108,50 | 114,59 | 112,44 | 107,89 | 97,46 | 86,55 | 88,49 | 90,09

Els index d’estacionalitat ens mostren que hi ha un mes a 'any que el preu del porci sobrepassa en molt la
base del 100%: es tracta del mes de juny amb un 114°59%, seguit del mes de juliol amb un 112°44%, quan la
demanda és més forta per satisfer el gran consum de l'estiu. Hi ha altres mesos que estan lleugerament per sobre la
base: mar¢ (101%), abril (102%), maig (108%), i també4 agost (107%). I els mesos que estan per sota del 100% basic
son: gener (91%), febre (99), setembre (97%), octubre (86%), novembre (88%) i desembre (90%), quan el preu esta

meés barat i 'oferta és superior a la demanda.
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Capitol V

DETERMINACIO DE LES
VARIABLES QUE INFLUEIXEN
EN LA COTITZACIO DEL PREU

DEL PORCI.
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V. DETERMINACIO DE LES VARIABLES QUE INFLUEIXEN EN
LA COTITZACIO DEL PREU DEL PORCI

0. INTRODUCCIO

En el transcurs dels capitols anteriors, hem pres coneixement del
funcionament del sector carnic i de la seva composicio, de la seva
estructura, de com s’organitza. S’han revelat algunes de les causes que
podrien incidir en la construccio final de la cotitzacié del preu del porci,
una cotitzacio gairebé sempre en desequilibri perqué 1'acord no sempre
és complert. Quan és aixi, es posposa per la setmana seglient el resoldre
els serrells que hagin deixat pendents. La inestabilitat d’aquest equilibri
ve donada precisament pel descontent d’alguna de les parts de la taula
de negociacio. Aquest tema sera estudiat en el Capitol VII. Aquest és un
sector amb insatisfaccié cronica, degut a la dificultat que tots els
subsectors que hi participen obtinguin prou beneficis com a
consequeéncia de la petita dimensié dels seus marges comercials. El més

habitual és que quan una part n’obtingui, alguna d’altre en perdi.

En la primera aproximacio que aquest estudiant va fer als experts,
es varen analitzar les variables inicialment proposades: unes es varen
descartar definitivament, unes altres es varen afegir a la llista, i les
restants es varen mantenir com a correctes amb l'objecte de que fossin
valuades pel conjunt dels experts, alhora que se lis atorgava un pes, una
forca d'importancia segons fos el grau d’influéncia de cada variable sobre
el resultat final de la cotitzacio. Al consensuar les variables
individualment amb cada un dels experts que varen col-laborar en aquest

treball, es va anar realitzant la tasca de validacio de les mateixes.
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De fet, a la practica, mai és una sola variable la que apareix en
l’escenari de la taula de negociacions; cal sospesar diverses variables que
intervenen plegades en el resultat final. També és cert que hi ha
variables que poden semblar decisives, que juguen un paper de
permaneéncia en la cotitzaciéo i no ho sén, com passa amb el cost de
produccio (vinculat per exemple amb el preu del pinso), i que, com

veurem seguidament, no juga un paper decisiu.

Tanmateix hi ha variables que no hem pogut incloure en la nostra
llista, tot sabent que poden ser determinants en l'arquitectura dels
preus, perd que per la seva naturalesa, més que subjectiva podriem dir-
ne subtil, no es poden tractar de manera cientifica al ser dificilment
quantificables i mesurables. Aquestes variables intangibles son les que
fan referéncia a aspectes tan importants com la confianca, la fortalesa
dels mercats, els projectes de futur, la seguretat en els negocis, les
creences referides a les tendeéncies, les previsions, la sensibilitat d’alguna

de les parts, etcétera.

Una variable és un fet o una circumstancia capac¢ de fer moure
posicions en una taula de negociaci6. Es a dir: sera aquell element que
per si sol o amb col'laboraci6 d’altres, provoqui una situacié de moviment
de les corbes de l'oferta o de la demanda (o d’ambdues), a través de la
seva forca o de la seva presencia. D’aquestes variables, en pot haver
alguna que el seu efecte sigui la de donar estabilitat en un moment en
que, precisament, la cotitzacio estes a punt de variar a causa d’altres
factors, i amb la seva influéncia contraresti el moviment que s’anava a
produir. La cotitzacié del preu d’'una llotja es tracta d’'un element dinamic

que es perfila amb els moviments de la sensibilitat del mercat.

El grau d’influéncia (forca o pes) de les variables, pot ser de
diferent intensitat segons sigui l’estat general, la situacié de desgast, de
fatiga, o l'estratégia que es pretengui seguir en cada sessio de la llotja,

segons la conjuntura i les necessitats dels actors. Aquesta podria ser una
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debilitat del present estudi: la de que, no en tot moment, una mateixa
variable gaudeixi del mateix pes, de la mateixa forca per fer moure el
preu setmanal. En una setmana pot tenir un pes i a la seglient un altra

de diferent, sent la mateixa variable.

La primera tasca ha estat la de determinar els elements que
formen lestructura i els contraforts de la cotitzacidé. Seguidament ha
calgut conéixer la importancia de cadascun d’aquets elements. A
I'intervenir molts elements en la confeccio del preu (que denominarem
variables), aquest sector acusa una densa complexitat, la qual ens ha
obligat a analitzar les variables per trobar qué hi havia darrera de
cadascuna d’elles. Naturalment com en tot mercat, el que dicta les
normes €s la llei de l'oferta i la demanda, aixd son: les quantitats que es
posen a subhasta i el preu que s’esta disposat a pagar per les materies
cotitzades. Nosaltres hem volgut tractar la llei de l'oferta i la demanda
com una variable quantitativa independent: cada setmana arriben a la
taula de cotitzaci6 volums de matéries que formen loferta, i els
compradors solliciten (demanda) una determinada quantitat que pot
coincidir o no amb les existéncies ofertades. Moltes o gairebé totes les
altres variables afecten de retruc a l'oferta i/o a la demanda. Per
exemple: si hi ha una onada de calor i molts animals moren, l'oferta es
veura afectada doncs es portaran menys animals al mercat; si els mitjans
de comunicaci6 sembren el panic en 'opinié publica sobre un virus que
es transmet a través de la carn, la demanda podria veure’s afectada a la
baixa, doncs els consumidors reduiran el consum de carn per precaucio.
En el fons, totes les variables es podrien considerar components
estructurals de la llei de l'oferta i la demanda: és a dir, que en formen
part, pero cal separar-les, analitzar-les, si es pretén entendre el seu
funcionament, i aixo és el que s’ha fet en aquest estudi, ja que si no
s’investiga qué hi ha darrera de la llei, no es podrien saber les causes
dels problemes que li donen vida, ni les bases en que es sustenten les

forces del mercat. Cal ser conscient de que el preu final en que s’arriba
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en una cotitzacio és molt voluble i variant en el decurs, en el tramit de la
sessio i fins a tancar-se, ja que el preu es va modificant degut a que la
demanda pot incrementar o disminuir la quantitat sollicitada. En
materies primes de caracter biologic, l'oferta ve donada i dificilment és
movible (el que s’anomena demanda inversa, com ja s’ha dit
anteriorment), ja que els animals que no surtin aquesta setmana hauran
d’afegir-se a la remesa de la setmana seglient, passats de pes i amb
sobrecost, fet que encara perjudicaria més als productors; aquesta
escena es procura evitar en totes les sessions. Com ja sabem, per norma
general, és l'oferta la que s’acomoda a la demanda; aixo és aixi perque la
primera que surt a la llum sol ser la demanda a arrel d'una necessitat. O
pot ser que a aquell preu, l'oferta prefereixi no treure a la venda la
quantitat que tenia pensada, per veure’s massa perjudicada i hagi de
buscar mercats exteriors, els quals, com veurem, tenen la mateixa
dinamica. Per tant la llei de l'oferta i la demanda, en economia, és el
bressol dels preus perd nosaltres la tractarem com una variable que
impulsen els productors i que marquen les xifres quantitatives en la

negociacio.

En resum: la llei de Uoferta i la demanda és la base de 'economia
de mercat i és una llei mare. En aquest estudi tractarem aquesta llei com
una variable: la que tracta del volum aportat al mercat per realitzar les
transaccions de compra~venda. Com que part de la pretensio d’aquest
treball és coneéixer el funcionament dels mecanismes de la construccio
del preu del porci, ha calgut desgranar tots els elements que conformen i
que afecten a aquestes forces que poden influenciar en el preu, que sé6n
les variables. Ha calgut aillar els components d’aquest mecanisme, per
poder observar el seu comportament per tal d’estudiar la seva composicio

(estructura) i la seva fisiologia (comportament).

Per acabar aquesta introduccio: les variables plantejades han
sorgit dels estudis, de les observacions i de les propostes dels mateixos

experts en collaboraci6o d’aquest investigador. Com seria de suposar,
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algunes variables detectades s’han descartat, perd no pas perqué no
fossin valuoses, sin6 perqué ha estat pel consell qualificat d’algun expert.
Algunes d’aquestes variables no incloses al programa han estat: i) Stock
de producte porci al mercat internacional; ii) Exportacié de canals; iii)
Exportacio/ Importacié d’animals vius; iv) Composicié de la taula de
negociaci6 de Mercolleida, etcétera. Finalment s’han estudiat vint-i-

quatre variables que s’exposen a continuacio.

213



1. COST DEL PINSO®%”

Tractar el cost del pinso en l'engreix del porci és estudiar
essencialment la composicio del cost del porci, doncs la despesa en

alimentacio de I’'animal pot representar més del 60% del cost total.

La intencio dels segliients paragrafs és la de posar en evidéncia que
el preu que el ramader obté en la venda del seu bestiar, no sempre
cobreix les despeses i que, segons el mercat, el cost dobtenci6 del
producte no té perque ser un item essencial en la cotitzacié. El mercat no

sempre admet la logica de 'aritmeética ni la recompensa de 1’esforg.

En els darrers anys (1994~2007), els mercats de productes de gran
consum han experimentat una evolucio drastica, profunda, fins a canviar
aspectes empresarials i comercials que s’havien acomodat en temps de
generacions anteriors, modificant l'operativitat i les estructures dels
mercats; els mercats séon extremadament dinamics i s’han anat

transformant.

En el cas de la construccio dels preus de productes a
comercialitzar, en époques passades les empreses seguien la logica de
l'aritmeética: sumaven totes les despeses que costava produir, transportar
i vendre el seu producte, i li afegien un marge de benefici que respongués
a les expectatives del capital invertit o del cost financer aplicat, per tal de

recompensar-lo.

En el transcurs dels anys, la corba de l'oferta dels productes de
gran consum ha experimentat grans crescudes constants, mentre que la

demanda ha estat conservadora, amb inclinacions moderades. El resultat

%7 VVeure documents a I’annex (doc-1-...)
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final ha estat que el mercat esta saturat i els productes que hi ha, no
costen (preu de venda) al client o al consumidor el que valen, siné que
costen el que la Distribucio fa pagar per ells, independentment del cost

de produccio, transport i venda, tal com hem vist en el Capitol III.

Per tant, després d’aquesta introduccio, és logic admetre que la
primera questio a comprovar és si el cost del pinso per ell sol té prou
forca com per mobilitzar el preu del porci (com s’ha anotat, el pinso pot

arribar a representar el 60% del cost total de 'animal).

L’economia de l'empresa, amb ’'ajuda de la comptabilitat interna o
industrial (costos), estudia les varietats i les menes de despeses que
formen una unitat de producte. Ens explica que hi ha costos directes i
indirectes, costos variables i fixes, i la combinacié que hi ha entre ells. El
pinso és un producte industrial i el seu cost esta format per items
(entrades) que composen el seu escandall on les matéries primeres son
els ingredients més importants: els productes agraris (blat, blat de moro,
mandioca, soja, ordi, greixos, faves i altres llegums, farines proteiques,
etcetera, i en el cas del pinso pels deslletats els productes farmacéutics).
Els ingredients del pinso els confecciona el veterinari en col-laboracio del
cap de compres sota l'observacio del controlador de costos (controler). De
fet, aquestes funcions les pot fer una sola persona que pot ser el
responsable de la nutricié de ’empresa fabricant de pinso. La composicio
de cada pinso esta estudiada per cada mena d’animal (porci, aviram,
bovi, cani, etc.) atenent les seves circumstancies biologiques (mares
gestants, deslletament, en periode d’engreix). El veterinari proposa les
proteines, els greixos, els hidrats de carboni, les vitamines i les sals
minerals per cada composicio, mentre que el cap de compres i
subministrament s’atén al preu de cada ingredient, i als possibles
productes substitutius que aquest ingredient tingui, amb la finalitat
d’abaratir costos i segons la disponibilitat de cadascun d’aquests, de tal
manera que el controlador de costos pugui aprovar l'operacio de cada

composicio en virtut de l'optimitzaciéo economica.
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Els preus historics dels pinsos (1995~2007) figuren en la taula n°
34.

En el cas de que la matéria primera (cereals, llegums i farina
d’alguna proteina) hagi de ser adquirida en un altre pais, i s’haguessin de
pagar amb moneda estrangera, s’haura de tenir present el tipus de canvi
de moneda. Segons sigui aquest tipus estipulat pel mercat de divises, la
compra podra ser beneficiosa si en lintercanvi s’observa algun estalvi
financer, o perjudicial si fa incrementar el cost. De totes maneres, com es
veura en el Capitul VII, hi ha productes financers especialitzats en
aquestes transaccions internacionals de matéries primeres; un producte
son les assegurances pel tipus de canvi o es poden establir opcions de
compra, les que han donat més d’un fort disgust perqué poden perjudicar

amb fortes pérdues.

Per calcular el cost d'un animal porci, prenem l’esquema del Dr.
Dietmar Weifs del Mercat Central de Bonn, Alemanya, (Zentrale Markt
und Preisberichstelle) per la seva simplicitat i claredat. Ens fixarem en
I'any 2007 quan la mitja del cost del garri deslletat (20 quilograms de pes
i unes 9 setmanes de vida) es situava en 5S0€ per animal (els godalls es

venen per cap i no per pes).

Pel que fa al pinso: s’ha vist en un capitol anterior que el pes mig
final dels animals és duns 90/100 quilograms en viu, per tant quan
arriben a la granja d’engreix els garrins han de guanyar almenys 70
quilograms (90-20=70). Com que per fer un quilogram de carn de porci
calen uns 3,5 quilograms de pinso, 'animal haura d’ingerir uns 250

quilograms de pinso (250x0,275~= 70€/porc), a preu de 2007 (0,275
€/Qgr).

Els items de I’escandall resumit i simplificat en son tres:
1) Cost del garri [=50€],

2) Cost del pinso [= 70 €/porc], i
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3) Altres despeses (veterinari, treballs i personal, energia i
aigua, assegurances, administracio (estructura),

transports, interessos i altres) [= 20€/porc]|.

El cost estimat total, arriba a 140€ per animal [50+70+20=140] de
mitja al 2007. Per demostrar que aquesta variable per si sola no és
absolutament determinant en la cotitzacié que surt de la llotja, veurem el
grdfic n° 14 on s’indica el preu de cotitzacio dels porcs i el preu del seu
cost. La corba del cost és estable, gairebé lineal, plana; mentre que la
cotitzacio de mercat que son els diners que el ramader percep per la

venda del bestiar, oscil'la enormement en el periode 2002~2007.

Quan la cotitzacié queda per sobre de la linea de les despeses el
productor obté beneficis; quan queda per sota no es cobreixen els costos

de produccio.

Els 140€ de cost s’han de repartir per tots els quilograms que pesa
un animal en viu (95 quilograms). Per tant, la mitja que cal repercutir
per cada quilogram de l'animal en viu sera d'uns 1’47€/quilogram. La
cotitzacié hauria de ser superior a 1’47 €/Qgr. i la mitja de 'any ha estat
de 1’1€. Conclusio: per cada quilogram de porci venut l'any 2007, el

ramader ha perdut -0’37€.

Grafic n® 14
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En aquest periode 2002~2007, només 35 de les 72 setmanes, el preu
ingressat ha estat superior a les despeses; el 48’6% de les cotitzacions
han estat satisfactories, mentre que la resta, el 514% han estat

setmanes en situacioé de pérdua.

2. OFERTA I DEMANDA®%8

Aquesta variable I'entendrem com la quantitat de producte que els
actors del mercat aporten i reclamen a la taula de negociacio. La llei de
l'oferta i la demanda és linstrument que harmonitza els interessos dels
actors de qualsevol mercat, al marcar el punt de trobada on queden en

equilibri els seus parametres (quantitat i preu relacionat amb aquesta

quantitat concreta).

%8 Veure documents a I’annex (doc-2-...).
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Un mercat, com hem vist, és l'indret fisic o virtual on es troben els
actors que hi participen (aquest punt s’estudia en el Capitol VII). Aquests
en son dos: els qui compren i els qui venen una mateéria, en primera
persona o en qualitat de representaci6. En el nostre cas, son per una
banda els productors o ramaders i per l’altra els escorxadors. D’aquest
mercat surt el preu de 'animal en viu que els escorxadors pagaran per
tots aquells caps que es sacrifiquin durant tots els dies de la setmana
segient. Seguidament hi haura un pas posterior: els escorxadors i sales
de despecejament, hauran de negociar amb els industrials
transformadors, les peces que resultin del desfet de la canal de 'animal,
que en aquest cas esta en consonancia amb la cotitzacié de referéncia,
malgrat que cada mena de peca té un comportament caracteristic. Per
exemple, el comportament del preu del llom, no té res a veure amb el del

pernil o amb el de l'espatlla.

Els qui compren son els que constitueixen la demanda, i els qui la
cobreixen per satisfer-la tot venent el que els altres volen comprar, sén
els qui construeixen l'oferta. Aquests dos actors tenen interessos
totalment oposats, fet molt notori quan els mercats estan saturats, en
condicions de dificultat i les tensions s’evidencien. Els compradors
(demanda) desitgen la major quantitat de producte possible, de la millor
qualitat, al menor preu que es pugui aconseguir. Veiem aquesta
simulacié com exemple (pretenen aconseguir la xifra de 200 unitats al

preu de 0’5€ la unitat):
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Mentre els qui venen (oferta), en aquest suposit, desitgen aportar la
menor quantitat al mercat, de la pitjor qualitat i al major preu que en
puguin obtenir (en aquest exemple, ofereixen només una quantitat de 10

-minim esfor¢-, pretenent obtenir-ne 0’90€ la unitat):
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Aquestes son les forces del mercat que, com es pot comprovar, son

conceptualment antagoniques amb interesos enfrontats. Aquestes
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disponibilitats donen forma a aquestes dues corbes que es desplacaran
en el grafic cap a la dreta o 'esquerra. El mecanisme de funcionament de
les negociacions entre ofertants i demandants, respon a la recerca de
l’equilibri mitjancant la sensibilitat d’aquestes dues forces que intervenen

en el mercat.

Només recordar d'una manera elemental, que en darrera instancia
el paper preponderant es troba entre la quantitat de producte i el preu
per unitat que alhora dependra de la quantitat de producte que es pugui
pactar. Teoricament, a més quantitat li correspondra un preu més baix, i
a menys quantitat el preu sera més elevat. Aixd succeeix perqueé, com
diuen els economistes classics, a l’haver usat la plena capacitat de
produccio la productivitat ha estat 1'0ptima, maximitzant l'eficiéncia i

minimitzant les costes.

El punt d’equilibri o de trobada, quedara implantat alli on les dues
corbes tinguin el punt de trobada després d’acomodar-se en el seu
desplacament. Aixi, seguint el mateix exemple conceptual que hem
indicat anteriorment, si reunim les dues corbes en el mateix grafic
s’observa que en el cami d’una que puja i l'altra que baixa, es troben en
un lloc determinat en que l'oferta esta disposada a aportar al mercat una
quantitat de 60, just perqué la demanda, per aquesta quantitat, esta
disposada a pagar 1’5 unitats monetaries per unitat de producte. Si per
exemple l'oferta volgués que la demanda s’emportés més quantitat, la
corba de l'oferta s’hauria de desplacar cap a la dreta, moviment que faria
baixar el preu per sota del 1’5 (en macroeconomia aquest model es

coneix com ISLM).
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Normalment en qualsevol mercat, el més habitual és que en primer
lloc sorgeixi la necessitat d'un be o servei. Amb posterioritat, hi ha alga
que s’ha preocupat per trobar aquest be o servei, i quan el porta al
mercat, el comprador estara disposat a pagar un preu determinat. Quin
sera aquest preu? Sera aquell que cobreixi les expectatives meés
satisfactories per les dues parts, aixo és: el preu més elevat del que havia

pretés el venedor i més baix que el que havia somniat la demanda.

En el cas que ens ocupa, com passa en altres productes primaris
de natura biologica -productes dun lent i llarg procés de maduracio-,
recordarem que la informacié de mercat funciona al revés, és a dir: es té
coneixement primerament de l'oferta que no pas de la demanda. I no
només de l'oferta de la setmana actual, sin6 que se sap l'oferta de les
properes vint-i-cinc setmanes properes, perque es disposa de l’estadistica
del cens de bestiar que hi ha engreixant-se a les granges, llevat dels
moviments que es puguin originar amb les exportacions i importacions
de bestiar viu, de canals refrigerades o peces. Conseqiientment aquesta
mena de mercats s’anomenen de demanda inversa al disposar en primer

lloc de les dades de l'oferta i no de la demanda com és habitual.
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L’anterior variable que hem analitzat (cost del pinso) ha mostrat
l'aspecte més corrosiu en la que es basa l'economia de mercat, en el
sentit que si no hi ha una minima normativa que faci observar uns
principis elementals, pot convertir dit mercat en una selva poc
recomanable. Ha quedat palés que el mercat no respecte els costos i que
es mou per altres inputs. Es constata que hi ha preus d’articles que
estan molt per sobre els seus costos, proporcionant beneficis poc
coherents, mentre que en hi ha que el preu no cobreix el seu cost de
produccio com podem veure en els documents annexos (de doc.2-1-1 a
doc.2-2-7). Si el mercat fos una forca enraonada no es veurien titulars
com el del document doc.2-1-4 “L’escalada del preu dels cereals preocupa
a la industria alimentaria i al sector ramader’, doncs si pugés el preu
d’un cost, ja sigui de matéria primera o energética, el mercat acceptaria
la repercussi6 en el preu de consum; pero no €s aixi. En aquesta mateixa
noticia s’informa de que malgrat ’extraordinaria collita de cereals arreu
del mon, el seu preu puja en contes de baixar, a causa de la demanda
dels paisos emergents i, en menys mesura, pels bio combustibles. Per
tant veiem en aquest exemple que les corbes d’oferta i demanda s’han

desplacat en el grafic i han fixat nous preus a la puja.

Les prediccions de preus que per exemple s’observen en el doc.2-1-
4 de l'annex, son més fruit de la logica o d'una campanya del sector
ramader per fer pujar els preus que no pas de la realitat que fixa la llei
de l'oferta i la demanda. A 'hora d’escriure aquestes paraules falta un
mes per acabar la tardor i la carn no s’ha pujat; al contrari: en IIPC de
l'octubre de 2008 ha estat 'alimentaciéo qui més ha contribuit a la seva
moderaci6. La carn no ha pujat de preu de cara al consumidor, i el
ramader ha patit diverses baixes en la seva cotitzacio: la setmana 40 de
'any 2008 el preu del porci viu estava a 121€ el quilogram i set
setmanes despreés la seva cotitzacio esta a 0’'99€. Conclusio: el titular “el

preu de la carn pujara” no ha sigut veritat.
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3. LA CLIMATOLOGIA®%®

En el capitol VII (punt 4.), s’evidencia que el preu del porci segueix
unes oscil'lacions similars segons els diferents mesos de l'any que,
encara que es repeteixen mimeticament cada temporada, cada any
guarda la seva personalitat. El preu evoluciona seguint un model ciclic
estacional, donat que en cada estacio de l'any mostra les mateixes
tendéncies (trends), malgrat aquestes siguin més o menys accentuades,
precipitades o tardanes. En uns anys, les baixades, les pujades dels
preus son meés febles o més fortes, les baixades, les pujades arriben més
aviat o més tard, pero acaben arribant i produint-se les variacions amb

independéncia de la seva intensitat i puntualitat.

Per norma general, quan arriba 1’¢poca estiuenca (mesos de calor:
juny, juliol i agost), el preu del porc s’enfila fent augmentar la cotitzacio:
aquest fenomen es repeteix ciclicament cada any. La raé s’explica sobre
dos etimologies o motius: En primer lloc hi ha un creixement de la
demanda com a consequéncia de l'augment de la poblacio flotant
(entrada de milions de turistes al pais), als canvis d’habits socials i
alimentaris (s’engeguen les barbacoas, es mengen més amanides, més
entrepans, més aperitius, més apats freds, més apats fora de la llar i més
informals). I en segona instancia s’observa una disminucié de l'oferta,
perque la calor fa endarrerir el creixement i l'engreix dels animals7° (pot
haver un retard de setmanes en portar animals al sacrifici). Aquests
s’han de seleccionar amb més cura ja que en hi ha que no donen el pes
requerit per anar a lescorxador; recordem que els ramaders son

penalitzats si porten animals mancats de pes. Llavors, amb meés

% Veure documents a 1’annex (doc-3-...).
" Miquel Collell “Manejo en calor: Ayudas para animales en crecimiento”; <www.3tres3.com> la pagina
del cerdo (2008).
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demanda i amb menys oferta, diafanament la tendéncia del preu és a
lalca. Es cert que el consumidor es desplaca: els francesos (els primers
turistes en nombre de visitants a Espanya), els alemanys, els britanics,
els belgues, els holandesos, etcétera, deixen de menjar en el seu pais per
venir a menjar aqui, llavors els porcs que aqui falten podrien venir d’alli,
i aquest factor quedaria teodricament sense consequéncia (efecte
quelant”!), perd no és aixi perque la demanda d’aquests paisos també
augmenta pels habits socials a l'adaptar-se a la nova climatologia
estacional, que fan incrementar el consum de porci en els seus
corresponents punts d’origen. També es podria plantejar la necessitat de
dimensionar a l’alca el nombre d’animals perqué quan arribes lestiu,
l'oferta no es debilités. Els ramaders argumenten que amb el porci no és
possible aquesta praxis, ja que les granges existents estan en la seva
maxima capacitat d’ocupacio, fet que no passa amb altres espécies

d’abast.

La menor ingesta en aquesta época de calor, és la causa de
I’'endarreriment per aconseguir el pes que 'animal necessita per entrar a
I'escorxador. Els animals no s’engreixen perqué no mengen, i no mengen
per manca de gana: estan desganats. La responsable és la calor. Per tant,
aquesta variable afecta de manera directa a l'equilibri entre l'oferta i la

demanda, fent variar la cotitzacié del preu del porci.

Cal distingir’2 entre la gana (“faim” en francés; “hambre” en
castella) i les ganes de menjar (“appétit” en frances; “apetito” en castella),
diferéncia que els animals acusen propiament. La gana ve donada per
una necessitat metabolica, del metabolisme biologic dels animals
homeotermos (sang calenta), al contrari del que succeeix amb els
poiquilotermos (sang freda); aquells han d’ingerir aliments cada dia, de
manera periodica, amb regularitat, per poder mantenir la seva

temperatura corporal a uns graus determinats (cada espécie esta a una

" Capacitat de neutralitzar un comportament.
"2 \eure articles annex 3-7 (hipotalamo: relacién con el apetito), 3-10 (El calor: si esta sin apetito no se
preocupe: és astenia) i 3-15 (Hambre y Apetito: dos conceptos diferentes).
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temperatura concreta), tant si fa calor com fred, mercés a la funcio
anabolica (metabolisme basal). Aquesta necessitat es satisfa ingerint
calories i és imprescindible satisfer-la, siné podria esdevenir la mort. La
necessitat de menjar (aport de calories a 'organisme) ve determinat per
la gana; en cas contrari, 'animal es debilitara, es marejara i acabara

morint: es tracta d'una funcio fisiologica.

Per l’altre costat hi ha les ganes de menjar (“apetito”, en catala no
hi ha una traduccio prou plausible). Aquestes, van associades a una
recreacio satisfactoria d'un record positiu que es desitja repetir per haver
gaudit d’'una experiéncia agradable, plaent, aixo és: estimulacioé de la
gana. Aquest estimul és una atraccio sobretot per la palatabilitat que
dona sensaci6é de plaer, de ben estar, a través de l’olfacte, la vista, el
gust, la textura dels aliments, etcetera. El porci és un bestiar amb gran
capacitat olfactiva i gustativa, perqueé disposa d’organs sensorials molt
desenvolupats; la capacitat d’analisi sensorial no és exclusiu de ’'home?”3.
Per exemple: el gust amargant no els hi agrada gens, mentre que el dol¢
els hi encanta. Es tracta d'una percepcié sensorio-psicologica molt

acusada.

Als canvis de temperatura de 'ambient, el cos dels animals de sang
calenta respon de dues maneres: una resposta és immediata per evitar la
mor i ’altra resposta és més lenta que prepara 'organisme per sobreviure
en les noves condicions ambientals a llarg termini. La resposta rapida ve
dirigida pel sistema nervios central per combatre ’efecte conjuntural i de
la resposta lenta se n’ocupen les glandules endocrines per combatre

I’efecte estructural.

Quan el medi és fred, el cos s’escalfa, bé amb tremolors
(moviments musculars compulsius involuntaris), bé fent exercici fisic
(moviments voluntaris), alhora que hi ha una vasoconstriccio periférica

del sistema sanguini per evitar fugues d’escalfor del cos (com a palliatius

3 Dr. Luis Guerrero, IRTA. “Pruebas qualitativas; modelos de comportamiento de eleccion del
consumidor”.
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rapids) i, posteriorment, cremant més calories mercés al sistema
metabolic (com palliatiu lent a mig i llarg termini); la temperatura del cos
puja 0’5°C en climes freds, i en cas de que hi hagi febre (temperatura
corporal superior a 1°5°C per sobre la temperatura normal) és un
indicador beneficios, ja que la febre mata microorganismes patogens: el
cos es defensa dels atacs exteriors. En un principi les calories a cremar
poden provenir de les emmagatzemades al cos en forma de glucogen
(sucres) o/i greixos (triglicérids). Pero per mantenir el metabolisme viu (la
“caldera” del cos calenta), li caldra noves aportacions de calories a través
de les ingestes, per tant és imprescindible que hi hagi un estimul per
tenir gana: d’aixd se’n ocupa el cervell a través de les glandules craneals
endocrines hipotalem~hipofisis que segreguen hormones que estimulen la
gana fins que elles mateixes detecten que el cos ja en té prou de menjar
(el centre de sacietat es situa en el hipotalem lateral) que merces als
glucostats (sensors), detecten el nivell de glucogen en sang i frenen les
ganes de menjar, doncs del contrari es produiria indigestio. Aixo quan el

medi és fred.

Quan el medi és calords, i si la calor arriba sobtadament, el cos
esta poc “entrenat” a les noves condicions i ’adaptacio a la climatologia
calida podria ser desagradable: cal refrescar 'organisme. Com a resposta
immediata el cos lluita per mantenir una temperatura adequada,
constant, refrigerant-lo. Cada espécie animal usa una o varies maneres
com la sudoracio, l'esbufec’#4 (esbufegar), exposiciéo corporal (a l'aire, a
l'aigua, al fang), alhora que hi ha una vasodilatacié dels capillars
periférics que fa baixar la pressio arterial i ajuda a la pérdua de calor.
Seguidament es mostra una percepcio de feblesa o astenia’”> que dona
somnoléncia i ganes de no moure els muscles perqué aixi el no~treball
muscular fara que el cos no augmenti de temperatura (recordem que
<treball = moviment + calor>). L’hipotalem és el comandant que governa

les altres sis glandules endocrines, de les que en fa actuar dos en aquest

" “halgtement” en francés; “jadeo” en castelld.
" Del grec “a”=no, i “sthenia” = vigor.
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cas: la tiroides i la suprarenal, que segreguen hormones com la tirosina i
les del grup (de les que n’és precursora) de les catecolamines que agrupa
substancies com l'adrenalina o la dopamina (hormones d’efectes
contraris) que estan associades a ’ansietat, a l'estrés i a l'obesitat, ja que
afecten al centre de sacietat que regula les ganes de menjar: si aquest
“sensor” no capta el fet de que el cos esta prou alimentat, ’animal
seguira menjant i menjant o, en cas contrari, no tindra ganes de menjar
amb les seves nefastes consequiéncies (bulimia, anoréxia, desnutricio,
raquitisme, astenia). L’hipotalem també segrega betaendorfines que son
unes hormones neuro~transmissores i la seva presencia fan venir ganes
de menjar a més de conferir benestar, placidesa (d’aqui que s’associa al
sexe: se 'anomena hormona del benestar) i la seva manca dona malestar,
mal humor, agressivitat, inapeténcia alimentaria, cefalees, esgotament i
sensaci6 de fatiga. Quan el clima és calent, aquesta hormona no en
segrega per evitar les ganes de menjar, ja que l'organisme no precisa
calories. Es per aixd que en époques calides com l'estiu (en animals i en
persones) augmenten els mals humors, la irritabilitat, l'agressivitat,
l'ansietat, la tristor i els problemes de convivéncia (un ter¢ de les
demandes de separacio a Espanya es registren al setembre, després de la

conviveéncia en vacances’).

Quan 'ambient és caloros (a partir dels 26°C d’efecte xafogor) no es
tenen ganes de menjar perque al metabolisme no li calen més calories: li
sobra energia. Desapareixen les ganes de menjar i els simptomes del cos

nomeés reclamen descans i refrigeracio.

D’entre els mecanismes d’exposicio fisica que hi ha per combatre la
calor, els animals porcins se n’apliquen dos: la radiaci6 i la conduccio.
Quan el porci té calor, usa la seva pell com un radiador, i com que la
calor va dels objectes calents als més freds, es recolza a tot allo que troba
fresc. La conduccio és una mena de refredament que ve a complementar

el de radiaci6. Es tracta de refrescar-se banyant-se en aigua (com solen

"® Font: Agéncia EFE. <Laopiniondemurcia.es> (2008).
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fer els cosins dels porcins els hipopotams), o en fang, que a més de
refredar el cos els allibera de parasits cutanis. Si ’animal no té accés a
l'aigua o al fang, es rebolca amb alldo que troba més fresc (com en els
seus propis excrements?’). Tot aixd ha de fer-ho perqué els animals

porcins no disposen de glandules sudoripares que el puguin refrigerar.

La climatologia és un condicionant del benestar animal i els seus
efectes son de gran influéncia en moltes parcelles de I’economia i afecten
als seus quatre sectors, amb més o menys intensitat; El sector primari

en depén de manera directe (pesca, collites, produccié animal i derivats).

4. ESTACIONALITAT

Quan el comportament d’un factor economic segueix unes pautes
concretes i prou diferenciades, segons els diferents “moments” de 1'any
natural, es diu que aquest factor s’acomoda a una estacionalitat, tal com

hem vist en la variable anterior “climatologia”.

En el cas de la cotitzacio del preu del porci que es pot observar en
el seglient grafic, existeix estacionalitat de manera recurrent, cadascun
dels cinc anys que hi figuren, tenen un comportament similar en les

diferents etapes de ’any.

Grafic n° 15 d’Estacionalitat del preu: Seguiment preu porc viu
(2004/ 8).

" Quan els porcins tenen prou espai, sempre defequen en un sol racé i no s’embruten. Un porci, en época
de calor, necesita un minim d’un metre quadrat per ell sol.
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casadeniont
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Certament, en la mateixa setmana de l'any, els preus no
coincideixen en I'import exacte, peré marquen la tendéncia que seguira el
preu, ja sigui més amunt o més avall, més aviat o més tard. Cada any el
preu segueix una tendéncia semblant en els mateixos periodes anuals.
Aquesta variable fa pensar en que alguns aconteixements es repeteixen
en cada un dels diferents mesos de l'any, fets que creen unes
circumstancies que obliguen a que la cotitzacié evolucioni tal com va

succeir en anys anteriors en les mateixes dates.

Moltes de les variables estudiades es poden veure reflectides en
aquest grafic d’estacionalitat, sense anar massa lluny, la variable del
clima que s’ha vist en l'apartat anterior, s’hi troba aqui recollida. Altres
aspectes que estan implicats en l'estacionalitat, que poden ser causats
pels habits en el consum, conductes poblacionals segons l’estacio de
l'any. La carn de porci és molt consumida i preuada durant tot l'any,
pero els derivats del porci (embotits, conserves) son un recurs en certes

situacions, com en la preparacié de menjars freds, les amanies, els
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entrepans, els aperitius, en les barbacoas. Els embotits i derivats es
consumeixen més quan es fa vida a l’aire lliure, es a dir en la primavera i
a l’estiu, perd també és un plat de festa, de celebracio, i per Nadal creix
també la seva demanda. Alhora, la temporalitat esta afectada pel ritme
social, com succeeix durant les vacances dels estudiants i l’arribada
massiva de turistes, que fan créixer la demanda d’alguna mena de
productes alimentaris. Perd al mateix temps, els habits en consumir
altres productes alimentaris, junt amb la tradicional contencié de la
despesa domeéstica durant la tardor, fa que la demanda en productes

carnis minvi (l'octubre és un mes de baix consum).

Més informacio sobre l’estacionalitat al Capitol IV, tema 4, Séries
Temporals, i al Capitol VII, tema 4. La tendencia de preus en la cotitzacié

del porci segons els mesos de l'any.

5. ALTRES SECTORS ECONOMICS78

Tots els camps de la macroeconomia i totes les especialitats de
I’economia productiva i de serveis, estan instal'lades en una graella on
s’interactuen de manera molt rapida i profunda. Aquesta caracteristica
en la que participen totes les activitats economiques, dona wuna
peculiaritat molt rellevant: la inducci6. Aquesta induccié és una llei
economica que obliga a que un sector de l'economia faci transmetre a
totes les altres, de forma immediata, un estimul d’intensitat proporcional
a la que la primera percep del mercat (principi d’Hume”?), amb el mateix
signe d’impuls: si la forca és positiva hi haura creixement general
(increment de produccié i assisténcia, increment en comandes als

proveidors, increment d’ocupacio, incrementa I’activitat financera,

"8 Veure documents a I’annex (doc-5-...).
" David Hume (1711-1776): El principi de tot pensament cientific és el de causa-efecte (Tesi: “les boles de
billar”).
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increment de beneficis, increment de quota en els impostos, etcétera), i al
reves si és negativa. Aquest anomenat efecte “domino” que causa la
induccio és tan beneficios com perillos al ser dificilment dominable a
l’'actuar com una epidémia virica: el contagi no es veu pero arriba el seu

efecte.

La quotidianitat economica no entén d’emocions o sentiments: es
tracta dun mecanisme no animic, malgrat s’alimenti d’emocions i
sentiments, perqué quan les coses van bé i es crea un clima d’euforia,
l’'economia creix, i quan les operacions funcionen malament, 'atmosfera
es deprimeix, i ’economia es desploma entrant en recessio, en crisi,
destruint riquesa, benestar i il'lusions que semblaven tan solides i

consolidades.

Al estar tots els sectors i immensa major part de les activitats
economiques interactuant, i al dependre unes d’altres malgrat no sempre
de manera intima pero si efectiva, cal evidenciar que si el temps és de
bonanca aquesta revertira proporcionalment als altres sectors, d’igual
manera que si el signe és negatiu, per lefecte “domino” que crea la
propietat de la induccio, la malvadat els contaminara amb el mateix

rigor.

Per il'lustrar de manera més efectiva aquesta variable posarem
l'exemple del sector que ens ocupa amb altres sector distants en la
concepcié economica, perdo propers al ser de cadéncia client~proveidor.
Posem pel cas activitats del sector dels serveis com l'hostaleria i
restauracio, el turisme o el transport. Quan la bonanca d’alguna
d’aquestes arees d’activitat incrementa la seva demanda, fa que de
retruc, alimenti la demanda del porci. Si pel contrari aquestes i altres
activitats economiques sofreixen una minva en linterés de la seva
demanda, causara una baixada en el funcionament del sector porci,

modificant la cotitzacio del seu preu a la llotja.
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6. LA INFLUENCIA DE FACTORS EXTERNS
SUPRANACIONALS?0

Aquesta variable recull fets impredictibles de naturalesa molt
diversa i de caracter general, que es poden originar a qualsevol indret del
planeta, perd que poden afectar a una part de sectors de I’'economia d'un
nombre important de paisos, independentment de la seva ubicaciéo o
residéncia, pel que es denominen de caracter supranacional o per sobre
del domini local. En la present variable s’encabeixen aconteixements i
assumptes que res tenen a veure amb el sector estudiat, per aixo
s’anomenen factors externs pero que els afecten directament. Sigui quina
sigui la seva procedeéncia, son fets als quals no es poden incidir, no es
poden preveure, no es poden regular, ni evitar i sovint ni defensar-se,
com per exemple les guerres, els boicots internacionals o bloquejos
comercials. La present crisi, sobretot en l'apartat de l’area financera i
crediticia, seria motiu d’activacio d’aquesta variable, ja que és una crisi

de caracter universal i externa als sectors productius.

El concepte d’aquesta variable es pot entendre també en exemples
com lerupcié el mar¢c del 2010 de’l volca Eyjafjalla al sud de lilla
d’Islandia que va paralitzar la navegaci6o aeéria en l’hemisferi nord del
planeta durant dies i setmanes, perjudicant seriosament el
desenvolupament de la vida quotidiana, de la vida normal de personers i
empreses, i va provocar pérdues extraordinaries. Perd no només hi ha
aconteixements de procedéncia natural que s’adhereixen a aquesta
variable; es troben més exemples en fets provocats per ’'home que poden
afectar a alguna branca de I'economia, com pot ser la pirateria en el ocea

Indic que, sens dubte, ha afectat o esta afectant al sector pesquer.

8 Veure documents a 1’annex (doc-6-...).
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L’estudi en profunditat d’aquesta variable, situa a linvestigador
modern en un nou marc on les premisses que regeixen les normes son de
nova planta. Una de les principals i més decisives ha estat que les noves
tecnologies han propiciat ’era de la comunicacié, inimaginable fa poques
décades, que ha fet que la informacié que s’hagi originat alli on fos, sigui
coneguda arreu del planeta de manera immediata. Les telecomunicacions
i la informatica han fet que el mon s’hagi empetitit, que la gent s’hagi
desplacat massivament (immigracido per fets economics), que el comercg i
la industria s’hagi globalitzat. A partir dels nostres dies, res mai més sera
igual que abans. Les noves tecnologies, els paisos emergents, els nous
mercats, les noves forces de treball, la precarietat social impulsada pel
mal repartiment dels recursos, han facilitat noves interaccions entre les
diferents parts del mon, i fins i tot s’estan harmonitzant els fonaments
del dret dels paisos per garantir un nivell de seguretat juridica universal.
Tot plegat ha provocat que es precipités una nova concepcio de
l’'economia, fins ara inédita, desconeguda, amb unes interaccions que
configuren un nou model d’economia mundial, amb nous conceptes de
coneixement a tots  nivells, on tothom s’hi ha d’acomodar
obligatoriament, es pot dir que és la dictadura de la globalitzaci6. Avui
dia, el mercat de les empreses és el mon en la seva totalitat. I el preu del

porci no n’esta immune.

Les consequéncies d’aquest nou marc econdomic mundial so6n
extenses, i afecten des de la desaparici6 de l’economia local, a la
desaparicio progressiva de les duanes i de la fiscalitat arancellaria, al
mestissatge de la ciutadania en base als fluxos migratoris provocats per
les necessitats economiques de la poblacio d’origen i l'envelliment de la
resident, fins a la mobilitat geografica de les industries de tota mena,
incloses les més pesants. Per exemple, les empreses paperers americanes
han implantat fabriques de pasta de paper a la Xina, a prop dels boscos

que els hi proporciona la cellulosa i treballadors barats. Les grans
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fabriques ja no tenen arrels, siné ales, i s’instauren, sempre

provisionalment, alli on li sigui més propici.

A excepcio d’algunes activitats economiques molt concretes, com
. , )1 .
poden ser alguns ninxols tals com d’algun ram de l’alimentacioé o certs
serveis de proximitat, que no es poden dispensar universalment a
l'engros, les empreses s’han anat reunint, s’han anat concentrant, s’han
fusionat, i tot just estem en una de les seves fases d’agrupacio
empresarial, on s’estan formant veritables holdings oligopolics, coneguts
com multinacionals (algunes de les quals tenen facturacions superiors a
pressupostos d’alguns estats), on quedara la propietat empresarial en
poques mans. Aquesta nova capacitat en leleccio de la massa
treballadora més adequada (aixo €s la que tingui millor formaci6, la més
eficient, la menys conflictiva i la més barata) sera la més competitiva, i
aquesta sera la massa laboral escollida per les multinacionals i per les
empreses mundialitzades. Tots aquests fets, per recents que siguin,
,. . .

s’inclouen en aquesta variable, i poden afectar al resultat de la nostra

incognita: la cotitzacio del preu que estudiem.

7. CRISIS INTERNES DEL SUBSECTOR PORCI8!

Els sectors economics de caracter primari, biologic, com el porci,
presenten severes debilitats enfront de certes agressions, tant de
procedéncia de l'exterior com de linterior del sector. Quan aquestes
agressions es presenten, no sempre pot interposar defensa degut a les
seves multiples fragilitats. Aquesta mena de sectors solen estar mancats
d’elements que reaccionin per defensar, controlar i equilibrar el seu
entorn, no podent actuar com els sectors economics més complexos, que

disposen de tecnologia evolucionada, ja que aquests, a diferencia dels

81 Veure documents a I’annex (doc-7-...).
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sectors primaris, disposen d’atributs i de caracteristiques que els permet

defensar-se de manera autonoma davant d’alguna agressio.

En darrera instancia, tota crisi del porci esdevé economica sigui
quina sigui la seva naturalesa, si el volum monetari pagat pel porci no
absorbeix els costos de la produccio. El problema sempre acaba afectant

al preu, deixant-lo escas pel productor.

Previ a entrar en matéria, només recordar dos aspectes
fonamentals: que l'economia es mou sobre plaques que naveguen en
aiglies de la psicologia, on la percepcio de les coses (quelcom
absolutament subjectiu i canviant) incideixen directament sobre la seva
bona marxa amb forca potent i decisiva; ’economia es mou per impulsos
com el de la confianca, la seguretat, etcétera. I, en segon lloc,
l’'alimentacio és un tema d’'una sensibilitat extrema, on el consumidor,
davant el minim dubte de perill, evita el consum de manera radical,
d’immediat, encara que dit perill només sigui pressuposat. Estem al front
d'un moén delicat i sensible, molt afectat per extrems subtils, intuitius i

psicologics.

Aquesta variable, a grans trets, es pot resumir subratllant que les
crisis internes del subsector del porci tenen dos origens: problemes

sanitaris i problemes de cost.

Els problemes sanitaris tenen, a més d’'una deriva economica, dos
greus fenelles: creen alarma social, amb la desconfianca respecte el porci
fresc i els seus derivats, que fa perllongar en el temps una crisi
d’animadversio, de rebuig (amplificada pels mitjans de comunicacio),
podent no tenir una base certa, com ha succeit en algunes ocasions
(exemple: al 2009, la premsa va nomenar “grip porcina” a la grip A, quan
era un virus que afectava a varies espécies, a més del porci i de ’aviram).
Degut a aquest component psicologic, la recuperacio de la demanda ve
tardana i feixuga. I, l'altre fenella, pot agreujar més la situacio, doncs al

davant de problemes sanitaris les fronteres es tanquen automaticament i
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les exportacions s’ensorren amb les consequéncies negatives que
aquestes situacions aporten al sector. Els productes i les mercaderies
queden immobilitzades en situacio de decomis, partides que s’acabaran
incinerant a un sobrecost addicional pel productor, si els governs no

aporten ajudes pressupostaries extraordinaries.

Les malalties que els animals transmeten a I’home (del porci la
triquinosi, del bovi la tuberculosi), estan avui dia totalment controlades i
fins i tot eradicades des de fa décades en el primer mon. Fins l'arribada
aquest 2009 de la “grip nova A” (N1H1), feia décades que el porci no
transmetia cap malaltia a ’'home i menys d’influenza gripal, virus que
malgrat la seva facilitat de mutacio, era especific per cada espécie animal

(un virus gripal, només afectava a una sola espécia).

Les crisis sanitaries s’han centrat en malalties especifiques,
propies d’aquesta espécie (sus domesticus), com han estat la PPC82
(doc.7.3.10) amb un brot molt agressiu que va afectar Europa, pero
sobretot Espanya, a partir de la setmana 17 de 1997; la PPA#83 (doc.7-3-9)
que es diferencia de la classica per ser més violenta i és un virus de més
dificil eradicaci6; la nova infeccié del virus Ebola-Reston (doc.7-3-7 i 7-3-
8), o la tradicional malaltia porcina PRRS8* sent la que preocupa més als
veterinaris per la seva mortaldat i rapida propagacié. Cap d’aquestes
malalties afecten al consumidor huma pero, que per sanitat animal, als
infectats, les autoritats eliminen de la cadena alimentaria, mitjancant la
incineraci6 i aixi immobilitzen totes les partides que es poden detectar i

localitzar merceés a la tracabilitat.

Amb tot, el més probable és que el major grau de perillositat per la
salut del consumidor, i naturalment per la del mateix animal, hagi estat
el problema sanitari de la carn irlandesa contaminada amb dioxines,

alarma sostinguda entre els mesos de desembre de 2008 i gener de 2009.

82 ppC: Peste porcina classica.
8 PPA: Peste porcina africana.
8 PRRS: Sindrome respiratori i reproductiu porci.
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Aquesta carn irlandesa contaminada amb dioxines® (doc.7-3-3 i
segients) es va comercialitzar per tot el moén. Les dioxines son uns
components que es deriven de la combustié d’algun component amb clor
(C]), amb efectes extremament nocius (és dels productes meés toxics) i,
fins i tot, mortals pels éssers vius, que afecten a la reproduccio i tenen
consequéncies cancerigenes greus, acumulant-se en el fetge i en el teixit
adipos. El 95% de les dioxines son produides per la industria humana,
sobretot en les incineradores d’escombraries. L’home ha emprat dioxines
i derivats en herbicides, pesticides i fins i tot en I’ agent taronja, famoés
defoliador de la guerra del Vietnam (1965~1975)86, encara que l’episodi
meés notable fou el cas de Seveso, al nord d’Italia, el 10 de juliol de 1976,
quan un reactor d’'una industria quimica va explotar deixant anar com
unes 500.000 dosis mortals de dioxines; fou declarat el desastre sanitari
més preocupant de la historia europea anterior a Txernovil. Varen morir
milers d’aus i moltes persones quedaren afectades. Desgraciadament,
son particules molt estables de dificil modificacié i molt solubles en
greixos (liposolubles). Aquesta darrera caracteristica fa que sigui bastant
impossible la seva eliminaciéo d’'un aliment i que s’incorpori facilment a la

cadena alimentaria.

En referéncia a la greu crisi del porci de la carn irlandesa
contaminada per dioxines: L’estructura del sector porci a Irlanda va tenir
molt a veure-hi, ja que es caracteritza per tenir la maxima concentracio
d’animals per granja (2.500 caps per instal-laci6). Talment, els pinsos a
alli destinats, es fabriquen en grans quantitats en factories de gran
capacitat productiva. Aquesta gran concentracié d’individus en pocs
establiments ramaders, va ajudar a agreujar la contaminacio dels
animals amb dioxines. Recordem que el porci és un animal monogastric
pel que la sang absorbeix directament els elements ingerits, i es

distribueix a tota la musculatura esquelética (la futura carn). Aquesta

% PCDF: Policlorodibenzofuranos, i PCDD: Policlorodibenzodioxines.
8 L’inici oficial de la guerra del Vietnam fou al 1965, perd des del 1960 que hi havien acreditats militars
nord-americans. Des del 1962 fins al 1971 es varen tirar a la selva de Vietnam 70.000 m2 d’agent taronja.
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concentracio de la poblacié6 porcina va ajudar a l'envergadura del
problema sanitari. Per exemple a Catalunya, on la poblacio esta més
dispersa, els animals estan més repartits, viuen en moltes granges més
petites, i com que es subministren de varies fabriques de pinsos, el
problema hagués estat més petit i més controlat que a Irlanda. Es creu
que un defecte en un motor d’escalfament en el procés de fabricacio del
pinso, anava cremant un oli que va produir aquestes dioxines. La
contaminacio va ser aéria; 1’oli mai va entrar en contacte amb els cereals
ni amb el pinso, pero la contaminacio per dioxines es produeix amb molt

poca quantitat.

Els problemes de cost es presenten quan el preu pagat pel porci no
cobreix el cost de produir-lo. Aquest problema deriva de dos anomalies.
Per un costat, quan s’incrementa inesperat algun item de la produccio, el
qual, per la raé que sigui, no s’hagi pogut encabir en el preu de venda,
per exemple 'augment de les matéries primeres com la del petroli, que
pesaria en el transport i en la calefaccio de les granges, o a 'augment
d’algun component de ’alimentacié animal, com ha estat I’ increment del
preu dels cereals del 2007 i 2008, en la que elements com l'ordi i el blat
de moro varen experimentar una alca des del 2006 d'un 40% de variacio,
i que en el 2008 es convertirien en un 100% (doc.7.1.1 i seglents). Per
il-lustrar aquest punt tan delicat, i critic per lo primordial, referent a la
subsisténcia del negoci, disposem del seglient exemple. El cost del pinso
del 2006 al 2007 augmenta una mitja del 17°34%, fet que representa que
per un animal de 100 quilograms, pes en que va al sacrifici, el cost en
alimentacio per animal fou al 2006 de 98°06€ i en el 2007 va ser de
115°00€. Si l'alimentacio representa aproximadament entre un 70% i un
60% del cost total de 'animal, segons s’ha vist en un capitol anterior, es
pot comprovar que un animal de 100 quilograms costava de fer en el
2006 130€ i en el 2007 153€. Els preus mitjos anuals per quilogram en
viu de porci foren en el 2006 de 1’15€ i en el 2007 de 1°04€; s’apliqui la

diferéncia sobre aquestes dades i es veura que les pérdues dels ramaders
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foren desorbitades i superiors als 20€ (-30€, -35€) per animal venut dins
Espanya (doc.7-1-29 i 7-1-36), igual perd que les pérdues percebudes

pels productors britanics (doc,7-1-2) que en perderen 32€.

Per l’altre costat l'altra anomalia prové de quan el preu de la
demanda es mostra baixista i malgrat els costos es manifestessin
estables, el preu que el productor percebria seria inferior al cost de
produir-lo; pel cas estem igual: en numeros vermells. Un excés de
produccio en referéncia a la demanda existent en podria ser la causa.
Pero en observar la logistica i els diversos intermediaris que intervenen
en la distribucié dels productes carnics mentre avancen cap a casa del
ciutada o del restaurant, es fa evident que sovint la demanda no respon
als efectes dels consumidors sind a estratégies d’aquests intermediaris;
els consumidors podrien alleugerir la saturacio del mercat amb més
consum, pero les baixes en les cotitzacions i les ofertes dels productors,
per regla general, no sempre es transmeten a la cadena de distribucio,
mantenint aquests, i també els detallistes, els mateixos preus i son ells
els qui engreixen els seus marges de benefici, impedint el bon flux que es
busca en aquestes situacions de penuria; i aixi, una vegada més, la

cobdicia d’'uns pocs fa més feixuga la salvacio de molts altres.

8. CRISIS D’ALTRES SECTORS CARNIS8”

Aquesta variable tracta d’esbrinar si quan hi ha una crisi en un
altre sector carnic, beneficia o perjudica al sector porci. En definitiva, si
hi ha sensibilitat entre subsectors carnics de les diverses espécies
d’animals d’abastament, aix0 és si davant una crisi d’'una espécie, el
consum es dirigeix cap a una altra mena de carn, o si bé es decanta per

un producte substitutiu com el peix, el formatge, etcétera.

87 Veure documents a I’annex (doc-8-...)
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Les Uiniques espécies que podrien afectar econdomicament al mercat
del porci, que és l'espécie més important, haurien de ser les que la
segueixin en importancia, és a dir 'aviram i el bovi, degut a que son les
que pel seu volum podrien influenciar els desplacaments de les corbes
d’oferta i demanda, ja que mercats com l'ovi, el conill, etcétera, no tenen

prou entitat per sensibilitzar un mercat tan gran com el porci.

El porci ha estat I'animal més maltractat en tota la historia tant
per religions com per societats. Gran paradoxa aquesta, doncs dita
espécie és la que ha donat a la humanitat la proteina carnica més barata
i en més quantitat, juntament amb l’aviram (el doctor Gregorio Maranon
va dir que “el porci ha salvat més vides que la penicil-lina”). Certament,
en temps antics, al ser el porci un animal omnivor (menja de tot),
monogastric (absorbeix totes les malalties dels altres animals que menja)
i al viure en extensiu (deixat anar, engegat pels vols de la casa), cacava
petits animals com sargantanes, rosegadors®® que podrien estar malalts,
transmetent seguidament la malaltia a ’'home per via digestiva; pero des
de mitjans del segle XX aquesta possibilitat de transmissio esta
eliminada mercés a les bones practiques. I el qué ha passat al final del
segle XX i inicis del XXI ha estat que les espécies que es creien més
segures han transmeés a ’home malalties que a més, i a diferéncia de les

del porci, han estat mortals.

Hi ha hagut tres malalties molt severes, de gran gravetat, que han
arribat a una dimensio de pandémia (risc de contagi per a tots els paisos
mon: malaltia infecciosa global), les que han estat les causants de les
darreres crisis en sectors carnics no porcins, com han estat la crisis de

les vaques boges, la grip aviar o la febre aftosa entre d’altres. En honor a

8 Els rosegadors foren els qui propagaren les epidémies nomenades «pestes» en 1’edat mitja, com la tragica
peste bubonica o negre (del llati bubon = engonal —ingle en castella-) del S.XIV (a partir del 1346). El
génere Rattus rattus o rata doméstica era hoste de puces que amb la picada als humans li transmetien el
bacteri de la familia dels cocobacils, Yersinia pestis que ha estat la que ha provocat més mort d’humans
després de la malaria (va matar a 1/3 de la poblacid). Aquests rosegadors Rattus rattus i els del génere Mus
musculus sén originaris d’Asia Central aquells i d’fndo-Asia aquests. Les conquestes dels mongols i les
primeres creuades dels cristians les varen introduir a Europa per Crimea entre els segles XI11 i XIII.
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la veritat, el porci hauria de quedar alliberat d’aquesta etiqueta de mala

fama sanitaria.

Seguidament, el lector podra trobar algunes dades sobre seguretat
veterinaria que han causat crisis importants, provocant greus danys en
la salut de la poblaci6 humana (amb morts humanes) i pérdues
milionaries en el camp economic. Alguns exemples de crisis en sectors

carnics no porcins, que poden influir en la cotitzacio del porci:
Encefalopatia espongiforme bovina:

L’any 1985 al Regne Unit es va detectar per primera vegada una
estranya malaltia en diversos animals bovins quan passaven de certa
edat. Com s’ha esmentat, a diferéncia d’Espanya, a Europa els animals
bovins, vaques, bous, vedells, es sacrifiquen amb molta més edat (per
aspectes organoléptis tractats anteriorment). L’edat és un aspecte critic
molt important quan es considera aquesta malaltia, doncs es mostra en
animals adults. Aquesta nova, desconeguda i rara malaltia veterinaria,
va quedar aletargada dins Gran Bretanya fins la sexta setmana de 'any
2001, moment en que va esclatar la gran crisi per haver-se estés per tota
Europa, malgrat que al novembre del 2000 ja havia aparegut un cas a
Espanya. Els forenses veterinaris, en fer les autopsies del cervell dels
animals afectats, veieren moltes anomalies: el cervell s’havien “esponjat”,
s’havia omplert d”ulls”, donant una aparenca com d’esponja marina. Els
simptomes de la malaltia: descoordinaci6 de moviments, pérdua de
reflexos, dificultats motores, desequilibri o mala estabilitat, pesadesa o
dificultat de caminar, problemes neurologics com tremolors, bradicinesia
(lentitud de moviments voluntaris) i acinésia o hipocinesia (abséncia de
moviment), etcétera, estaven explicades des del punt de vista anatomic al
comprovar una seriosa dificultat en les transmissions sinaptiques
cerebrals (tant en el sistema piramidal, via corticoespinal, com en el
extrapiramidal, format per les vies nervioses polisinaptiques que

impedeixen la normal funcié6 dels neurotransmissors -dopamina,
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acetilcolina, serotonina-), pero s’ignorava qué ho havia provocat i com
s’havia esdevingut. Aquest comportament anormal en les vaques
malaltes (moviments compulsius obsessius de dubtosa comicitat) que
queien al terra i els hi costava aixecar-se, eren sens dubte escenes
impactants. En conseqiiéncia, popularment se la va conéixer pel nom de
la malaltia de “les vaques boges”, i els cientifics la varen nomenar

“encefalopatia espongiforme bovina” (EEB).

Quina era la causa que deformava el cervell i demés teixits
nerviosos, provocant aquells “ulls” o “foradets” que impedien un correcte
funcionament neuronal? Per qué s’interromprien les connexions
neuronals, i per qué succeia aixo quan 'animal passava d’'una certa edat

(a partir dels dos anys), mentre que els joves vedells no en patien?

Es tenia constancia de malalties neurologiques, per exemple en
humans, com la coneguda pel nom dels dos descobridors Creutzfeldt i
Jakob, descrita per ells a primers del segle XX, ja fa més de cent anys, i
del kuru huma; en animals herbivors es presenta la malaltia de scrapie
(“temblenque”) en ovelles i cabres, havent-hi altres malalties similars que
afecten altres remugants com el cérvol i el dant (“alce” en castella). Totes
aquestes malalties tenen similituds en les seves manifestacions
provocant que els animals es comportin amb iguals convulsions, malgrat

les seves diferéncies anatomiques.

En l'estudi citologic del teixit nervios es va evidenciar que hi havia
intercalada una petita particula de naturalesa proteica que s’havia
instal'lat entre les cél-lules del cervell (també hi era en teixits nerviosos)
dels animals afectats. Presentava una estructura estranya, com si estes
mal plegada, cosa que provocava aquelles cavitats que impedien les
transmissions neurologiques amb normalitat (conegudes com sinapsis).
De fet, l'alzheimer, el parkinson i demés patologies neuronals com la
cérea de Huntingon, presenten similituds en tant que en el cervell del

malalt se li troben, a més a més, acumulacions de plaques formades per
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cél'lules nervioses mortes (neuritiques) que s’hi amunteguen, com si
fossin taps de bruticia, que causen nusos neuro fibrilars, obstruint el
normal funcionament del cervell, fet que afecta a tots els ordres de la
vida del pacient. A aquesta particula proteica se li va posar el nom de
pri6, pel seu ascendent proteic. Es I'inic agent contagiés conegut que no
té gens (cromosomics), ni pot reproduir-se. El prié és doncs una
particula proteica infecciosa que origina les malalties espongiformes
transmissibles (EET) (amb poder infectant), que adopta una forma o
postura plegada, perdo que pot adaptar moltes altres formes. També se
l'anomena prié promiscu per la fatidica facultat que té d’establir contactes
amb les altres cél-'lules sanes per posar-se al mig de les estructures dels

teixits organics i aixi ser més maligna.

La mala praxis és la causant d’aquesta crisi, i és la resposta al com
s’hi ha arribat. Una vegada més han estat aspectes de base economica
les que han arrembat la crisi, sent ’home 1"anic culpable amb una
claredat absoluta. Dos grans factors han estat els origens de la EEB, tots
ells dins l'alimentaciéo animal. Per tal d’abaratir costos, el pinso que es
donava al bovi incloia farines d’origen animal. Els remugants com el bovi,
ovi o cabrum, disposen dun aparell digestiu ultra-vegetaria, molt
complex i extremadament especialitzat: disposen de quatre estomacs
(ventre, llibret, reticula i quall). Donar de menjar carn o derivats de
manera sistematica a un remugant és anar contranatura en perjudici de
l'animal i la seva salut. El pinso amb proteina carnica provinent de

subproductes carnics era més barat que la vegetal.

Per un altra costat, pero sense sortir del mateix cami, a primers
dels anys vuitanta, els ramaders britanics varen canviar el procediment
que utilitzaven per donar de menjar a les vaques. Aprofitaven les
despulles de les ovelles molt abundants a lilla (més subproductes
d’aprofitament a baix cost) per donar de menjar a les vaques, pero, per
abaratir el cost gastant menys combustible, varen disminuir el temps i la

temperatura de cocci6 d’aquestes despulles que abans destruien els
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prions que tenien les ovelles (els prions es destrueixen a alta
temperatura). D’aquesta manera es va transmetre la malaltia neurologica
d'una espécie a l’altra: a través de l’alimentacio (les vaques menjaven
xais i cabres infectades). Els animals transmissors inicials foren ovelles i

cabres.

La transmissio era per via alimentaria, i en totes les seves variants
és mortal, tant pels animals com pels humans. La major part dels
difunts han estat al Regne Unit i a Franca, pero n’hi ha hagut arreu
d’Europa, i a Espanya portem varies defuncions. A partir del moment del
contagi, el periode d’incubaci6 és molt llarg: entre 8 i 10 anys,
caracteristica que agreuja la previsio i dificulta poder-se defensar de la
malaltia per aquest temps de caréncia en que no mostra cap
manifestacio, i I’hoste no sap que esta infectat. Perd la malaltia s’ha
dominat imposant multiples restriccions (transport, quarantenes,
limitacions de mobilitat, control en l’alimentacio, sacrificis, destruccio
dels MER, etcétera), i esta clarament sota control, amb la particularitat
de que fins el 2012 o0 2013 no es podra donar per acabat aquest episodi.
Segons les dades del Registre Nacional d’Encefalopaties Espongiformes
Transmissibles Humanes de I'Institut Caros III, des del 1999 a I’abril de
2008 s’han enregistrat al mén 204 casos de Creutzfeldt~Jakob, sobretot a
la Gran Bretanya (166 casos) seguida per Franca (23) i els altres paisos

(com Holanda, Espanya, Irlanda, etcétera) amb 4, 3 o 2 casos.

Els materials especifics de riscs, nomenats amb l'acronim MER, el
formen aquelles parts de l'animal que son susceptibles de contenir un
prio capa¢ d’infectar i estendre lepidémia. Aquestes parts son
principalment aquelles que contenen teixit nervios i seguidament altres
organs i parts toves de l'organisme. Tot el sistema nervios (des del cervell
fins la medul-la espinal), el moll de 1’6s, ronyons, fetge, melsa, budells,
formen part d’aquests materials que s’han destruit per tota Europa en
forns a unes altes temperatures (3.000°C), a un cost economic

important.
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Grip aviar.

El primer cas a Europa va aparéixer a l'octubre de 2005 en un

lloro.

La influenca de la grip és un virus esféric tipus A que en el seu
interior conté vuit cadenes d’ARN®9 gracies a les quals pot generar nous
virus i aixi multiplicar-se a costa de ’hoste. Aquesta classe de virus obté
el seu poder patogen en primer lloc per la hemaglutinina (H), una
glucoproteina antigénica que facilita 'adhesié del virus a la cellula
infectada (hi ha setze subtipus d’aquesta proteina que s’identifiquen
enumerant-les de 1’1 al 16), i en segon lloc per la neuroaminidasa (N), un
enzim que es troba a la superficie del virus que provoca la sortida dels
virions de la cél'lula hoste (del que en hi ha nou subtipus que
s’identifiquen enumerant-les de I’'1 al 9). La mena de virus dependra de la
combinacié de les H amb les N. La medicina pensava fins 'any 2007 que
cada virus i les seves mutacions anuals, afectaven concretament a una
sola espécie animal, o al menys aixi la ciéncia meédica ho tenia
determinat. Aixi doncs el virus A de la grip humana era especifica dels
humans i es desenvolupava en el sistema respiratori de ’home, la grip
aviar de les aus es desenvolupava en l'aparell digestiu sent especifica i
exclusiva de les aus, etcétera. Pero 1’alta capacitat de mutacié (doc.8-2-2)
d’aquest virus?0 ’ha fet capac¢ d’infectar altres espécies com gossos, gats,
porcs i martes (veure doc.8.2.3) i als humans (doc.8.2.9; doc.8-2-13 i 14),
dels que per exemple a Vietnam fins el 2007, han mort per la grip aviar
N1HS 46 persones (doc.8.2.10), persones que estaven molt en contacte
amb l'aviram, evidenciant que la grip aviar, especifica i exclusiva de les
aus, és capac¢ d’'una transmissio entre diferents espeécies, i que ha causat
infecci6 als humans (doc.8-2-5). Es aquesta capacitat de transmissio
d’'una espécia a una d’altra de diferent, i a la facilitat de propagacio, el

que ha fet encendre les llums d’alarma. Des del 1959 s’han descrit 24

8 ARN: acid ribonocléic. Ajuda, entre altres coses, a transferir la informacié genética per les funcions
vitals i pel creixement. Es ’Gnic material genétic dels virus ARN.
% Fins ara s’han classificat fins a 15 subtipus d’aquest virus.
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brots de grip aviar altament patogénica, pero aquest darrer ha estat el
que meés alarma social ha creat, ja sigui perque avui dia la ciutadania
esta més informada o perqué hi ha una major sensibilitat i desconfianca

en els controls alimentaris a nivell global, no local.

Juntament amb lo esmentat, 'emigracio de les aus silvestres que
lliurament volen entre continents, ha subratllat la gravetat d’aquesta
pandémia al poder-se trobar aus infectades arreu del mon, amb l'evident
perill que el virus sigui transmeés d’aus silvestres a les de granja que es
crien per alimentacio humana. La grip aviar afecta a organs interns de
l'aparell digestiu i, en 48 hores, la mortaldat arriba a gairebé el 100% de

les aus infectades.

Les consequiéncies d’aquesta crisis mundial ve donada per un
costat perqué la desconfianca del consumidor fa baixar la demanda del
producte d’aviram (doc.8-2-16), desviant el consum cap a una altra
proteina, i per l’altra costat, en la lluita pel control de l’epidémia, és
imprescindible sacrificar i destruir els animals malalts i els que han pres
el risc de contagi (doc.8-2-12, doc.8-2-20 i altres). Quan s’hagi acabat la
crisi, s’hagi recuperat la confianca i la demanda torni a nivells de
normalitat, el preu de laviram pujara perqué l'oferta no quedara
restablerta fins que aquella mostri un estat de solidesa, i mentrestant
altres productes substitutius del pollastre i del padé el substituiran

aprofitant-se la conjuntura.
Febre aftosa.

No té cap relaci6 amb la febre aftosa humana. Afecta als bovins,
ovins i caprums, encara que també pot afectar al porci que li és més
resistent, i no afecta al cavallar; no es transmet a ’'home per tant no es
considera una zoonosis. El primer cas va apareixer al mes de marc¢ de

2001, en la setmana onzena.
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Es coneix per glosopeda (del grec glossos, llengua, i peda, pota i
unglot), i com febre aftosa del bestiar. Es tracta d'una malaltia viral,
epidémica, molt infecciosa que es transmet amb molta facilitat. Es
manifesta molt diversament com febre alta, les aftes o ulceres petites que
surten dins la mucosa bucal que fa molt de mal i dona una cremor
insuportable, erosions a la pell i flictenes a les mamelles (“ubres” en

castella) i a les potes. Es transmet per via respiratoria i sexual.

Indiscutiblement es tracta d'una malaltia d'una repercussio
economica molt important. Per donar una idea de la immensa dimensio
del mal que pot fer, posarem d’exemple el fet del 2001 a la Gran Bretanya
que es varen haver de sacrificar sis milions de caps amb unes pérdues de

tretze mil milions d’euros (doc.8-3-1).
Llengua blava.

Aquesta malaltia no afecta als humans. Afecta greument a les
ovelles, pero també a les cabres i vaques. Es transmet via aéria pero
també per la picada d'un mosquit, cosa que la fa perillosa, i per tant, la
temperatura i la humitat que necessita el mosquit per viure, complica el
seu control en certes zones; és facilment propagable i cal minimitzar el
transport de bestiar durant els episodis de la crisi. Es tracta duna
malaltia virica amb un periode d’incubaci6 de 5 a 20 dies (doc.8-3-2),
provocant la mort al 70% dels casos infectats en 8 o 10 dies. La malaltia
es manifesta per les ulceres a la boca, la llengua es torna dura i fosca, el

bestiar va coix i presenta inflamacions.

Fins no fa massa, la llengua blava era una malaltia estacional que
amb el fred de lhivern desapareixia, perd sembla que s’ha fet més
resistent i suporta els rigors del fred. A més, estava restringida en la zona
del mediterrani, Espanya, Franca, Italia, Grécia, pero aquest passat any
la malaltia s’ha presentat a paisos del nord com Belgica, Holanda,

Alemanya.
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La implicaci6 d’aquesta malaltia en l’economia local és molt
important. Com exemple posar el cas del 2007 a la provincia de Cordova
(“Cordoba” en castella), una molt petita porcié de territori, on la malaltia

va matar 70.000 ovelles només en aquesta provincia (doc.8-3-3).
Carn d’aus infectada per Salmonel-losis i E. Coli.

Podria semblar que les lleis i les autoritats nordamericanes siguin
uns excellents galants en la protecciéo de la salut dels seus ciutadans.
Cal no confondre el rigor i l'eficacia d'unes normes i de la gestio de les
ageéncies alimentaries federals, amb que aquestes lleis siguin una

garantia de salubritat.

Sense comptar amb Xina i Brasil, els paisos europeus de 1’'Uni6
Europea (UE) i els Estats Units de Nord Ameérica (EUA) son els majors
productors de carn de tot el mon, i no només es fan la competéncia
mutua, sindé que uns i altres pretenem fruir del magnific mercat interior

dels altres.

El concepte i la idea que envolta el tema de la genetica (OGM?1), el
tema de l'engreix (els anabolitzants®? com el clenbuterol®3 -hidroclorur de
clenbuterol-, estan prohibidissims a I'UE, i permesos als EUA) (els
anabolitzants fan guanyar pes a l'animal i donen a la carn un color
vermell rosat molt agradable a la vista pero falsejat; la carn esta plena
d’aigua i quan es cuina, 'aigua s’escapa de la carn, deixa el bistec petit i
la paella plena d’aigua), el tema dels antibiotics i farmacs amb deixos
residuals en les canals, i d’altres aspectes, mostren dues maneres
diferents d’entendre la ramaderia, dues maneres antagoniques i
enfrontades de concebre la producci6 en l'alimentacié6 humana, i dos

posicions enfrontades en el paradigma de la seguretat alimentaria i en el

1 OGM: organismes genéticament modificats.

%2 S6n esteroides derivats de ’hormona masculina tetosterona que afavoreix el creixement dels teixits
(anabolisme) i el cos guanya volum i pes.

% Nom d’un farmac usat en problemes respiratoris o asmatics, i molt receptat en al-lérgies pulmonars dels
cavalls, pero deixa residus no desitjables al cor, pulmons i fetge.
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benestar animal. Mentre que els europeus séon més primmirats, més
ecologics i sensibles, els americans van més cara al gra, son més practics

i decidits.

Els budells de les aus és el major receptacle del bacteri
salmonel-losis. A l'escorxador i sala d’especejament, durant l’extraccio
dels budells, la carn d’aviram queda infectada amb aquest bacteri per
contacte directe. A I'UE, la bona practica de manipulacio evita aquest
contagi, pero no aixi les manipulacions fetes als EUA. Els EUA tenen la
major produccioé de pollastre i de paé del mon i volen vendre a I'UE. El
que fan és agafar aquesta carn d’aviram i desinfectar-la amb llegiu, un
component de clor; aquesta practica esta prohibida a Europa i
consequentment no pot entrar un producte que incompleix clarament
una norma interna. Pero la politica és la que mana i els interessos dels
grans productors manen als politics, i aquests premen per a que 'UE

canvii d’opinié (doc.8-3-6, 7 i 8).
Dioxines.

En la variable anterior 7, s’ha vist el cas de les dioxines en la carn
de porci, perdo no son exclusives d’aquesta espécie siné que aquestes
particules contaminants poden infectar qualsevol mena de carn. El cas
meés important de contaminacio per dioxines ha estat localitzat a Belgica
en carn de pollastre. L’alarma es va donar en el mes d’abril de 1999, en

la setmana quinze de ’any.
Sobre oferta.

Com s’ha vist en variables anteriors, les crisis d’un subsector
carnic s’abasteixen per dos gran canals: el sanitari i el purament
economic derivat per la sobre oferta o per la concentracio de la
distribucié que deixa sense opcions comercials als productors. Aquesta
sobre oferta fa baixar els preus que reben els productors que, malgrat no

sempre arriben al consumidor, abarateixen el producte afectant les altres
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menes de carns que poden veure les seves vendes frenades (doc.8-3-10 i

seguents).

9. CRISIS ALIMENTARIES EXTERNES AL SECTOR CARNI%4

El concepte de crisis alimentaria abraca una gran quantitat de
problemes de molt diversa naturalesa. Aquesta variable pot arribar a ser
tan extensa que la prudéncia aconsella només esmentar-la. El pretext
d’aquesta variable no és altre que la d’evidenciar que algunes de les crisis

de qualsevol altre sector alimentari podria afectar al sector porci.

Les crisis alimentaries externes al sector carni, poden tenir uns
efectes positius en aquest, ja que el consumidor haura de substituir el
producte en crisi per un altre de funci6é similar, que podria ser un de

carni.

No totes les crisis d’algun sector alimentari poden afectar al porci.
Per exemple: del juliol del 2006 al maig del 2007, als EUA varen haver
centenars d’afectats, amb morts, pel cas de la contaminacié d’espinacs
amb el bacteri E. Coli. En aquest cas no va haver afectacié en el sector

carni. (doc.9-18, 191 20).

La globalitzacio de l’economia ha entrelligat a diversos sectors
d’activitat que a priori podrien semblar immunes entre ells, perdo com se
sap, no és aixi, i els efectes que provoquen uns sectors, derivats dels
seus problemes, als altres, s’han accentuat en els darrers temps.
D’aquesta manera, un sector inicialment no alimentari, pot afectar-ne a
un que ho sigui, provocant-li, sindé una crisi, si potser alguna afeccio.
L’exemple més il-'lustratiu és el dels biocombustibles que han provocat

desequilibris de magnituds imprevisibles. Per explicar-ho, cal situar-se

% Veure documents a I’annex (doc-9-...).
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en els paisos emergents que han sofert una regressio en la produccio
agricola i un augment de la demanda energetica per 'increment del nivell

de vida de la seva societat.

L’éxode massiu que han patit els més grans paisos del mon (Xina,
India, Brasil) (doc.9-7), on part de la poblacié rural ha abandonat el
camp per anar a les ciutats, on han elevat el nivell de vida mitjana de la
poblacié, ha provocat una disminucié de la produccio agricola i
ramadera, a més dun augment de la demanda externa, trencant
l'equilibri que existia anteriorment (doc.9-8: “faran falta 29 milions de
tones de cereals de més”). Aix0 ha coincidit en un moment en que les
administracions de la majoria dels paisos (europeus inclosos), estaven
relaxats i no havien controlat 'emmagatzematge de cereals, trobant-se
sense estocs. | tot aix0, passa en el moment en que el petroli esta en el
punt meés elevat de la seva cotitzacio, sense poder oblidar que el
combustible és el component més important del cost dels cereals (doc.9-
4). Per tant, els cereals sofreixen una demanda impossible d’assumir, en
el moment en que la seva produccio té el cost més elevat en décades
(doc.9-5 i doc.9-6). Del 2004 al 2008, l'index global dels aliments, segons
la FAO9, en aquests darrers quatre anys, va augmentar de preu una
mitja del 91%, mentre que el preu dels cereals (atencié amb l’arros) es va

enfilar al 156%, quan per exemple la carn només ho va fer en un 10%.

Aquest punt d’inflexi6 que ningu s’esperava, provocara que els
aliments mai més siguin tan barats com ho han estat fins ara. Molts dels
paisos productors de cereals (per exemple Vietnam), que exportaven
grans quantitats a altres paisos necessitats, se’l quedaran pel seu propi
consum intern, com ja ha passat, (doc.9-9), i 'excedent, en cas que en hi

hagi, el vendran al millor postor que sera sens dubte la industria de la

% Food and Agriculture Organization, és I’organitzaci6 de les Nacions Unides, amb seu a Roma, que té
com a missid assoli la seguretat alimentaria per tothom, procurar que les persones d’arreu tinguin una
alimentacio de qualitat per tenir una vida saludable, aixi com augmentar la productivitat agricola i pujar el
nivell de vida de la poblacio rural.
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biobenzina, que hauria de proveir -se de cultius especifics,

independentment dels cultius destinats a 1’alimentacio.

El progrés és un altre problema en aquest estadi dels recursos
alimentaris. Quan una societat (la xinesa, l'india) prospera i es fa més
benestant, deixa de consumir vegetals per augmentar el consum de
proteina animal. Com ja sabem, la produccié6 d'un quilogram de carn
requereix una despesa de recursos naturals extraordinari (hidraulics,
agricoles, energetics, mediambientals). Des del punt de vista huma és
penos haver de pensar aixi, perdo des del punt de vista economic i de
sostenibilitat (doc.9-10), cal acceptar que és impossible concebre que
tothom en el moén pugui menjar la mateixa quantitat de carn com la que
mengen els europeus o els americans, perqué si aixo passés, en pocs
anys s’esgotarien els recursos naturals del planeta. En l’actualitat,
1.250.000.000 de persones, el 20% de la poblaci6 mundial o una
cinquena part d’ella, viuen amb menys d’un délar al dia (doc.9-11), renda
del llindar de la pobresa. Pero avui dia s’estima que el llindar haurien de
ser de dos dolars i no un, fet que faria augmentar la quantitat de

persones pobres al mon de manera ostensible.

L’escassetat i ’alca del preu dels cereals fa incrementar el preu del
pinso, cost que haura de suportar el preu del porci. Per tant, si puja el
petroli, pujara el pinso, pujada que incrementara el cost de produccio de

la carn de porci, i de les altres carns (doc.9-1).

10. PRODUCTES SUBSTITUTIUS?¢

Recordarem rapidament el concepte de producte substitutiu. Un

producte sera substitutiu dun altre quan sigui capac d’oferir els

% Veure documents a I’annex (doc-10-...).
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mateixos atributs que aquest, satisfent completament les mateixes
necessitats. Son productes prou diferenciats perdo que fan la tasca del
substituit. En segons quins camps economics aquest concepte és
extraordinariament important, doncs un producte que sigui substitutiu
d'un altre, el preu del qual sigui sensiblement inferior, pot aportar un
marge positiu gens futil. Per il-lustrar la definicio podriem esmentar que
la mantega i la margarina son productes substitutius a I’hora d’esmorzar
una torrada. Que un boligraf, un llapis o una estilografica son productes
substitutius a I’hora d’escriure una nota. Que un embotit, un formatge o
una conserva poden ser productes substitutius a I’hora de preparar un
entrepa. I que un tros de carn de porc, de pollastre, de vedella, de peix,
d’ous (fregits, bullits, en truita) o de formatge, son productes substitutius
a I’hora de fer un apat. Per tant, els productes substitutius es fan la
competeéncia entre ells, de manera directa i agressiva, ja que el
consumidor n’escollira només un de producte, d’entre totes les opcions

que se li presentin.

Un producte complementari sera aquell producte que amb els seus
atributs augmenta, amplia o perfecciona un altre producte, fent que el
conjunt dels dos presentin un producte amb més plenitud. Els productes
complementaris s’enriqueixen mutuament i es vivifiquen entre ells; els
substitutius s’eliminen. L’exemple més adequat és el cafée amb llet (la llet
complementa al café) i la xocolata amb xurros, dos productes que
arrodoneixen i eleven el goig al consumir-los juntament, percepcidé que

no hi és si es consumeixen independentment.

En el terreny que ens afecte, observem que la carn de porci, ja
sigui en fresc o processada (embotits cuits, curats, adobats, etcétera),
esta pressionada per molts productes que li son substitutius. El porci,
una carn tecnologicament molt submisa i manejable, abraca molts
camps de lalimentacio, més que qualsevol altra carn, i aixo li permet

estar present en moltes zones de la gastronomia on hi ha altres
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productes (també no carnics) on es fan la competéncia per la seva

capacitat de substitucio.

11. NOTICIES ALS MITJANS DE COMUNICACI(O9”

Les noticies que apareixen als mitjans de comunicacié tenen una
evident repercussio en la societat (consumidors, clients, formadors de
demanda), ja sigui directament pel qui les percep o a través d’aquell que

ho difon a les persones del seu entorn.

Al periodisme se ’'ha nomenat “el quart poder”. Els poders dun
Estat son: el poder legislatiu, el poder executiu, el poder judicial i... el
poder dels mitjans de comunicaci6. Sobre el pensament i l'actitud de la
societat, en determinats moments, la forca d’aquest “quart” poder, pot
anar més enlla i pot ser més punyent que la forca de tots els altres junts.
Hi ha qui creu que un fet no és veritat fins que ha estat publicat als
grans mitjans escrits de tradicio secular: vet aqui la fondaria d’aquest
quart poder. Un exemple que mostra l’eficacia de la premsa, esta en el
tema dels aliments que provenen dels transgénics (que son més bons que
dolents, i milloren en molts aspectes als no modificats). Aquests (encara)
no soéon acceptats per la poblacio, precisament perqué els diaris i les
revistes n’han parlat malament i han mostrat desconfianca, sense
expressar cap base cientifica. Les seves editorials i noticies creen estat
d’opinio entre el public; poden arribar a “dirigir” ’actitud i el pensament

de les persones.

Els mitjans de comunicacio, a més d’emetre noticies, creen estats
Lopinis ) . . . . )
opinid (que son alhora, genéricament, clients i consumidors); donen

pautes de conducta a la societat i manipulen estratégies que afecten a les

% Veure documents a I’annex (doc-11-...).
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més altes institucions. Les publicacions de rumors poden ser motiu
d’alarma social o d’iniciadors d’expedients per part d’algun organisme;
d’aqui les queixes dels implicats en conflictes que es veuen jutjats per
periodistes que representen a algun interés, abans que per la justicia,
sense tenir oportunitat de defensar-se. De fet, encara que no sigui
intencionadament, un escandol als mitjans de comunicacio, pot arruinar
una empresa, tan sols ha de ser una noticia no contrastada o tractada

inadequadament.

El mon de l'alimentacio és extremadament sensible a qualsevol
rumor o noticia que es produeixi, sobretot si és de signe negatiu, perque
els productes alimentaris formen part del nostre cos i del cos dels
nostres fills; una part de la salut depén dels aliments. Quan una noticia
esta relacionada amb l'alimentacio, cal saber en quina mesura afectara a
la confianca del consumidor que vetlla per la salut. Tant si la noticia és
bona com dolenta, el consumidor pot reaccionar de tal manera que
obligui a desplacar la corba de la demanda, fet que fara variar el preu del
producte en questi6. El frau alimentari és un dels aspectes que la
societat no perdona; recordem els casos de loli de colza, el del
clembuterol per l’engreix dels vedells o el cas dels antibiotics dels
pollastres: algunes d’aquestes crisis les inicia la premsa i les finalitza la
premsa. El poder dels mitjans de comunicacié és indiscutiblement

decisiu.

Analitzem una noticia del diari digital de la macro cadena de
supermercats basca Eroski en la seva revista “con suma seguridad.com”
destinada als consumidors, que es disposa a l'annex doc.11-1 “riscos
associats al consum de la carn crua’. Ja el nom de la revista té una facil
doble interpretacio: per un costat “con suma” indica el maxim (la maxima
seguretat), el nivell més alt de garantia, i per laltre “consuma” de
consumir, de gastar, de menjar, ve a dir que amb Eroski es menja amb
seguretat, amb el maxim d’empar i garantia, que ho pots fer-ho amb tota

confianca.
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En primer lloc cal entendre del tema que tracta l’article; nomeés
destacar que la carn es menja cuinada, i que només en un cas molt
concret (bistec tartar) es menja crua, ja que el carpaccio (Qque podria ser
l’'altre cas) esta tractat amb sal i algun element acid (vinagre o llimona)
que, al macerar-se, la “cou”. En segon lloc el titol i subtitol estan farcits
de paraules commovedores que posen en tensio al consumidor: “risc”
(por a la incertesa que crea una situacio de possibilitat negativa),
“intoxicaci6” (mort, defalliment, malaltia, metzina), “acid” (producte
quimic, poc natural, corrosiu, que crema i desfigura). En el text anem
trobant paraules que no només criden l’atencid, sin6 que tenen una
implicaci6 o criden a lalarmisme “carn crua”, “sang calenta”,
“Escherichia Coli”, “toxina Shiga”, “salut”, “perill”, “risc”, patogens”... i
altres mots que penetren en el subconscient del consumidor i el fan estar
en alerta, com el “pese” en castella, que traduit seria malgrat tot, a pesar
de..., deixa una clara porta oberta al dubte i a l’entrada d’altres
possibilitats que fan augmentar la incertesa en la seguretat alimentaria

que s’espera de qualsevol producte.

I per acabar, al cos central del reportatge, per embellir la plana,
posen una bonica fotografia d’'un excel-lent tros de carn. Qui vegi aquest
bon tall de carn podra dir “quina bellesa de cuixa”; pero seguidament, ho
associara al risc, a la toxina, a la salut, al perill... de tot el que s’ha parlat
en l’article. Quan aquest consumidor, en un futur proper, vegi una carn
maca i sana, el subconscient li fara associar aquest producte com a

perjudicial i no el consumira.

El document annex doc.11-2, esta directament relacionat amb
aquesta variable. L’envia la FECIC9 a les empreses associades, i la
noticia diu: “Els missatges que relacionen els productes carnics
transformats amb el risc de cancer podrien fer disminuir el seu consum’.
El consum moderat d’aquesta mena de productes, no perjudiquen a una

persona amb una salut estandarditzada normal, ans al contrari, aporten

% FECIC: Federaci6é Catalana d’Industries de la Carn.
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nutrients de gran interés biologic. Si els productes transformats carnics
fossin perjudicials per la salut, el Departament de sanitat ho explicaria.
Un altre cas és la quantitat i la freqiiéncia en que s’ingereixin: els abusos
son negatius en tots els casos. Pero aquesta noticia (que només afecta als
britanics i a productes clarament greixosos com el bacon i salsitxes
manipulades) ja té resultats, i és que els mitjans de comunicacié no
deixen indiferent als consumidors: 1’11% dels consultats han eliminat
aquests productes de la seva dieta; el 10% han reduit el seu consum; i el

26% intenta canviar d’habits de consum.

Per tancar aquest apartat d’introduccié d’aquesta variable, vegem
la noticia d’Agroinformacién.com, que informa de la visita a un programa
de cuina a una televisio del primer ministre tailandés que va aconsellar
menjar pollastre i no porci. Aqui a Espanya ha passat una cosa similar,
on el ministre d’economia (Pedro Solbes) va recomanar menjar conill per

afrontar la crisi.

12. PRESSIO DE L’OPINIO PUBLICAY

No nomeés els mitjans de comunicacié tenen la capacitat d’exercir
una certa pressio sobre organismes, institucions i particulars, pressio
que per efecte domino es podria convertir en un factor que pogués afectar
a la cotitzacio del preu del porci. Una altra mena de pressiéo per
aconseguir determinades fites, és la que poden exercir collectius
organitzats que es veuen en la necessitat de ser escoltats, encara que les
seves accions perjudiquin a tercers. Veiem per exemple les noticies que
s’adjunten a l'annex en els doc.12-1 i doc.12-2: els ramaders es
manifesten pels carrers de la capital per tal de que el Govern (és a dir,

tota la societat, a través de I’Administracio), els hi solucioni els seus

% Veure documents a I’annex (doc-12-...).
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problemes. Malgrat certes accions portades a terme en el terreny de
l'ordre public siguin perjudicials per la poblacié veinal, els sindicats
saben que quan meés molestin, seran més eficients, ja que més d’hora
seran ateses les seves demandes. La pagesia esta acostumada a que la
societat li escombri els plats trencats, solucionant els problemes, fet que

s’ha convertit en un costum.

Els consumidors també poden exercir una forta pressido publica.
Tothom recorda el problema que va tenir la més important marca de
llet!00 a Catalunya a arrel d'una decisido empresarial. L’accié ciutadana,
callada pero persistent, va obligar a que l'empresa rectifiqués la seva
decisi6 i que, a més a més, pagués una peniténcia. L'empresa de
productes lactics més important d’Espanya amb seu a Burgos (Leche
Pascual, s. a.) amb una gran quota de mercat a Catalunya, va decidir
deixar de comprar la llet crua als pagesos de Lleida, deixant a aquests en
un estat de precarietat, ja que la llet d’altres indrets els hi resultava a
més bon preu. Varen comencar a circular correus electronics i a
Catalunya els hi va caure les vendes en picat en un temps récord.
Aquesta empresa va haver de fer marxa enrere en la seva decisio, va
haver d’emetre disculpes publiques i, de tan greu que va ser la frenada
en les vendes, va prometre la installaci6 duna plata de llet a Lleida.
Aquesta decisio i ’accié de la pressio publica, va fer perdre molts diners
a aquesta empresa, tant per la baixada de vendes com per la nova

instal-lacio.

La pressio social realitzada per algun sector de la societat civil, pot
arribar a ser molt severa i pot arribar a camps que en un principi son
restringits, com ara el camp de la investigacio meédica. Si prenem la
noticia del diari La Vanguardia, s’hi llegeix que la multinacional
farmaceutica Merck ha fracassat en l'intent de trobar una vacuna contra
el virus VIH que tantes morts ha fet des de la seva aparicio: s’inverteixen

1.000 milions de dolars cada any. Del fracas donen la culpa a la pressié

199 Grupo Pascual
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social que havia provocat que s’accelerés la investigacié quan les bases

cientifiques no estaven prou madures.

Fins aqui els exemples de la importancia del poder de la pressio
social, pero no sempre els resultats son els que vol la majoria dels
col-lectius que fan la pressio. En el nostre Estat va succeir un exemple
que il'lustra clarament aquesta altra cara de la moneda: la participacio
d’Espanya en la guerra dIraq. Amb la falsa i uinica excusa de que el
régim iraquia disposava d’armes de destrucciéo massiva, una coalici6 de
tan sols tres estats (fotografia de les Azores) EUA, Gran Bretanya i
Espanya, varen atacar, en contra de tota la comunitat mundial i sense el
favor de ’'ONU. Espanya, estat particip de la Unié6 Europea, va anar en
contra de tots els altres socis. Pero el més greu va ser que el Govern
espanyol va desatendre la fortissima pressio que la societat va exercir. Va
ser inutil: aquell president del govern de llavors va fer que Espanya
entres en una cruel, injusta, inutil i estipida guerra que va costar moltes
vides (198) en uns atemptats terroristes amb bombes als ferrocarrils a

Madrid, com a represalia.

13. METODES DE PRODUCCIQ!0!

Aquesta és una variable que podria anar prenent forca i
preponderancia amb el pas dels anys, en la mesura que els consumidors
i professionals de l'alimentacié vagin adquirint coneixements i vagin

prenent major sensibilitat vers aspectes mediambientals.

De les variables presentades, d’entre elles, algunes poden tenir una
vinculacio. Ens trobem en un cas clar d’'una interaccio entre aquesta (13-

Meétodes de produccié) i la variable (14- Aspectes mediambientals: els

101 Veure documents a I’annex (doc-13-...).
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purins). Amb tot, aquestes dues variables gaudeixen de prou personalitat
com per ser presentades de manera individual, degut a les seves

especials caracteristiques.

En el camp de lagricultura, la producciéo pot classificar-se en
ecologica i no ecologica. Sera ecologica quan totes les substancies
utilitzades en el conreu no siguin de procedéncia quimica (adobs,
insecticides, fungicides) i no es conrein OGM!02, En el camp de la
ramaderia els métodes de produccié de bestiar es poden classificar en

tres: ramaderia intensiva, extensiva i biologica.

La ramaderia intensiva €és la que es practica amb més normalitat
perque requereix menys extensio parcellaria i la carn es fa més de
pressa i amb menys cost - és més productiva-. Pel contrari, la ramaderia
extensiva és més complexa i requereix més ma d’obra, ja que el bestiar
s’ha d’anar traslladant de parcel-les, hi ha despeses de manteniment a la
muntanya, als prats, i per l’estil de vida del bestiar (exercici), es tarda
més temps en que arribin al pes ideal per conduir-los a ’'escorxador. Aixi
doncs, i al marge de l'aspecte alimentari, la carn obtinguda en una
explotacio extensiva, on els animals corren pel camp, és de millor
qualitat organoléptica, amb menys greix total, amb menys quantitat

d’aigua lliure i de toc més ferm.

Per practicar la ramaderia ecologica cal sumar-hi a l'extensiva
I’alimentacio ecologica. Cal establir uns fluxos i registres que demostrin
que els productes utilitzats en la dieta del bestiar han estat conreats de
manera ecologica, sense intervenci6 de medicaments en especial
d’antibiotics. En aquest cas, és evident que els animals agafaran meés
malalties i tardaran més en guarir-se. El resultat final sera una carn més

bona, de més categoria gastrondomica, perd més cara.

192 OGM: Organismes Genéticament Modificats.
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Amb aquesta variable es pretén saber el grau d’influéncia que pot
tenir sobre el preu, el meétode que s’ha seguit en la produccié d’aquesta
carn. Si aquesta variable resultés no decisiva, indicaria que no importa si
l'animal ha estat engreixat en una granja o si ho ha fet al camp, i que el
parametre meés decisiu que influeix a ’hora de comprar la carn per
consumir, €s el preu, que va per davant de caracteristiques nutricionals i

organoléptics.

14. ELS PURINS I MEDI AMBIENT 103

L’activitat humana ha fet emmalaltir severament la terra, ’aire i els
mars del nostre planeta. Tan greu esta sent la petjada ecologica, la ferida
de la marca que ’'home ha inf6s a la terra que, en menys de 150 anys, ha
estat capac d’influir en els processos naturals del planeta, com poden ser
el clima (canvi climatic), la salubritat dels continents i de les aigles,
I’extincié d’espécies animals o l’eliminacié dels ecosistemes de vastissims

territoris com I’Amazonia, espléndid paradis naturals.

L’activitat ramadera que ens ocupa, també collabora en el
deteriorament de l'entorn. Aquesta variable pretén estudiar l’afectacio
que aquest assumpte pugui inferir en el preu, encara que sigui com a

cost de tractament de residus.

L’afectacié negativa al medi ambient provocada per l’home,
s’esdevé per dos canals: un d’efectes immediats i un altre de retardats,
ambdos iguals de perjudicials. Per un constat s’hi troba 1’explotacio i el
consum dels recursos naturals, al que caldria articular politiques de

reposicio per mantenir la futura capacitat extractiva. Per l’altra costat,

193 Veure documents a 1’annex (doc-14-...).
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s’hi veuen els “residus” que l’activitat de ’home deixa darrere el seu pas.

Aquest seria el punt en que s’enquadraria el sector del porci.

El principi de “sostenibilitat’” indica que les accions, els métodes, el
comportament i el consum que realitza la humanitat, siguin respectuoses

amb l’entorn

L’home, amb el canvi climatic, ha descobert que ser just i
respectués amb l’entorn, té un preu. Es a dir, que fa augmentar el cost
del seu producte i fa baixar la rendibilitat de la seva activitat economica.
Exemple: si la companyia que ha explotat un bosc ha de replantar dos
arbres per cada un que ha talat, aixo li representara un cost que no

tindria si no es pensés en el futur de la massa forestal.

Alhora, la productivitat es veu seriosament afectada al disminuir la
seva eficiéncia. Per exemple: la pesca responsable, realitzada només en
llocs i moments en que no hi hagi veda biologica, amb técniques que no
deteriorin els fons marins, resultara una activitat menys productiva i

amb beneficis més petits que si no es respectessin aquests principis.

Per tant sembla evident que més tard o més d’hora, els aspectes
medi ambientals afectaran al preu de les coses, com un component més

d’un escandall.

Purins

Els purins son les dejeccions dels porcins. A més de per la seva
forta olor es caracteritzen perqué son semiliquides, fet que els fa
incomodes i cars de transportar. Com veurem seguidament, els purins,
dosificadament, son un bon adob pels conreus, i una gran solucio seria
el d’aplicar-los en camps on hi haguessin granges, pero el transport ho

impossibilita.
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Des del punt de vista ambiental, el problema dels purins es centre
en el seu alt contingut de nitrogen en forma de nitrats (NO3). En un
principi els purins son el millor adob per els camps de conreu. El
problema es presenta quan la quantitat de purins que genera una
explotacio porcina és gran (la quantitat de nitrogen que precisa una
parcel'la de conreu és limitada). Qualsevol vegetal necessita d’adobs
(potassi, fosfor, nitrogen) per desenvolupar-se i créixer, pero arriba un
punt que no en pot absorbir més, i I’excés (en el cas dels nitrificants) fins
i tot la pot arribar a cremar. Tot aquest sobrant de nitrats que s’ha
aplicat al camp i que la planta no ha absorbit, no desapareix (es tracta
d’'una substancia inorganica); com a molt, per ’accié bacteriana, es pot
transforma en oOxid nitré6s o com a derivat amoniacal (particules
d’hidrogen i nitrogen). Pero de fet el que passa és que, al ser una sal, es
dissolt amb l'aigua de pluja i aquest component nitrogenat migra fins
arribar a un pou o un aquifer que contaminara. L’aigua amb nitrats no
és metzina, de fet tothom en pren junt amb els aliments; el risc es
ingerir-ne en excés. (La normativa actual regula la quantitat maxima de
nitrats que pot contenir ’aigua potable: per litre d’aigua, els nitrats NO3

<50 ppm, i els nitrits NO2 <0’5 ppm).

Tradicionalment els ramaders abocaven els purins als camps: aixo
s’ha fet sempre a tot Europa. Com s’apuntava, el problema va arribar
quan la quantitat de purins, per ’explosié de 'augment de la produccio
porcina dels anys setanta i vuitanta, va superar certs limits. Transportar
els purins és una gesta poc aconsellable: més de la seva meitat és aigua,
i el transport nomeés faria encarir un item meés a l’agricultura que no pot

assumir.

De fet hi ha dos metodes per tractar els purins. L’ anomenat
“nitrificacio~desnitrificaci6”; s’ocupa de dissoldre i extreure els
nitrogenats dels purins, de tal manera que per un costat queda una

salmorra amb els nitrats dels purins que s’envien a una planta de
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tractament de clorurs, i per 'altra queda una pasta que son tractats com

els fangs d'una depuradora.

L’altra métode de la que Catalunya també en disposa de varies
plantes, és el de valoritzaci6l94 dels purins com a fertilitzants. Aquest
sistema consisteix en portar els purins de les granges a una planta on els
tractors aboquen els sucs en unes cisternes. Aquests sucs o purins
fermenten, generant gas meta, que sera aspirat i aprofitat com
combustibles per la mateixa planta. Aquest puri passa per uns bombos
giratoris que el centrifuguen, se li treu un volum important d’aigua.
Seguidament els purins passen cim unes cintes transportadores, per
dins uns tunels d’aire calent on s’acaben d’eixugar; aqui s’utilitza el meta
préviament obtingut, (representa el 5% del combustible usat). Finalment
els purins secs se’n fan granuls i queda com si fos pinso sec; es pot
transportar en camions a l’engros o en sacs i la seva aplicacio als camps
de conreu es fa amb la mateixa maquinaria que quan s’escampa adob

quimic.

Els purins representen un problema serids, degut al gran volum
produit. En la taula n° 35 del capitol III, s’indica la quantitat de purins
que es generen a l'any a Catalunya: 12.507.235 m3 de purins al 2002.
Per no superar aquesta quantitat, s’han estat aportant idees de tota
mena, com posar a dieta els porcs, no deixar-los beure tanta aigua,
instal'lar plantes de cogeneraci6 (purins-meta-electricitat), fins i tot
adjuntem un article que proposa utilitzar els purins com un ingredient
per alimentacio de remugants (doc.14-1-4). Una associacio britanica ha
dissenyat un pla “verd” pel tractament dels purins: les dejeccions duns
52.000 animals porcins podrien produir meta per generar 80.000 kw/h a
l'any, i en acabat adobar 2.000 hectarees de camps de conreu a l’any,

que produirien 15.000 tones de cereals per pinso. El problema que

1041 a “valoritzacié™ és tornar a donar utilitat a un subproducte o residu un cop aquests han estat tractats per
conferir-li unes noves propietats.
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resulta d’aquesta activitat sera motiu dun increment del cost de la

producci6 de carn.

Seran les hectarees de terres de conreu del territori, les que
limitaran el nombre d’animals porcins que dit territori pot engreixar? En
el suposit que el nostre territori hi hagi un cens de per exemple
6.500.000 caps de porci, si cada animal precisa 4 metres quadrat de
terra de cultiu a l'any per adobar la terra sense contaminar-la, es faran
necessaries 260.000 hectarees quadrades d’aquests camps de cultiu per
abocar-hi els purins. La disponibilitat de ’extensio agraria podrien donar
els nameros clausos, el contingent de porcins que poden viure en el
nostre pais. Aixd és el que han fet exactament als Paisos Baixos
(Holanda): Com ho han solucionat? De dues maneres: comprant els
animals a l'exterior i donar-los a engreixar a altres paisos. Aquests altres

paisos s’han de quedar els purins i els problemes que comporten.

Aigua

L’aigua és un be escas i un recurs d’imperiosa necessitat,
imprescindible en el sector primari (agricultura, ramaderia), aixi com per

la industria agroalimentaria.

El dret individual a 'aigua esta reflectit en l’article 25, punt 1 de la
Declaracio Universal dels Drets Humans de les Nacions Unides: “Tota
persona té dret... especialment a l'alimentacid, vestir,...”, pero es calcula
que a l'entorn de mil milions de persones al mon no la disposen en

condicions, o simplement no en tenen.

Des del punt de vista economic 'aigua presenta dos grans camps
d’actuacio. En primer lloc s’observa la captacio, la potabilitzacio i la
distribuci6 de laigua, i en segon lloc el servei de clavegueram, la

depuracio i evacuacio de la mateixa. Per més que l’aigua sigui un do de la
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natura, la seva accessibilitat i el seu us, té un elevat cost que no sempre

esta reflectit en el seu preu.

Sense aigua no hi ha vida (des del punt de vista biologic), i sense
aigua no hi hauria agroeconomia. Les condicions pluviomeétriques son
responsables directes de la produccié alimentaria mundial: si no plou
suficientment la producciéo de productes com el blat, la soja, 'arros i
tants altres es veuen afectats a la baixa; a menys producte i a igual o
superior demanda, el preu puja (doc.14.2.5), preu que les persones i els
paisos pobres no podran pagar, creant més pobresa i migracio
(doc.14.2.7). Quanta aigua fa falta per obtenir finalment un quilogram de
carn? No es pot fer carn sense farratge ni pinso, i no es pot fer farratge ni
pinso sense aigua: els agricultors i ramaders transformen laigua en
vegetals i en proteina carnica respectivament. Es calcula que l’activitat
agricola acapara el 73% dels recursos hidrics, malgrat només representi

el 2% del PIB (doc.14.2.6).

Des del febrer del 2006 al maig del 2008, una persistent sequera
va assolar Catalunya i les reserves d’aiglies als pantans varen exhaurir-
se fins el punt que s’anava a afrontar l’estiu que s’iniciava amb severes
restriccions, subministrant l'aigua amb vaixells (del Roina i de I’Ebre).
Sort que unes pluges importants al mes de maig de 2008 varen omplir
els pantans, solucionant i alleugerint momentaniament el problema. El
clima dels paisos de 'arc mediterrania és extremista: es tracta d’'un clima
amb pluviometria molt irregular que pot donar precipitacions intenses i
abundants, o periodes llargs de sequera. El problema de Catalunya és
que les infraestructures hidriques son dels anys seixanta quan hi havia
tres milions d’habitants, i enguany n’hi viuen més de set, mentre que la
despesa per persona i dia s’ha gaire bé duplicat fins arribar a 210 litres
per persona i dia. Alhora les industries també s’han incrementat, fent
augmentar la demanda del preuat liquid. Aixi doncs les necessitats
d’aigua en el nostre pais s’han multiplicat i l'oferta més aviat ha

disminuit (doc.14.2.1). Per fer front a aquesta desviacio caldra refer les
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xarxes de subministrament actuals que estan molt deteriorades
(“escandaloses perdues en la xarxa de distribucié...”, doc.14.2.6),
instal'lar desalinitzadores d’aigua del mar (com la del Prat) o comprar
aigua a altres conques (transvasaments), totes elles solucions costoses i
que les concessionaries es veuran obligades a reflectir aquestes costes

als rebuts de l'aigua.

Subproductes i residus

A més de la problematica dels purins, les explotacions ramaderes i
les seves posteriors manipulacions originen subproductes!® i residus.
S’entén com a subproducte animal a “cossos sencers, parts d’animals o
productes d’origen animal no destinats a consum huma” (doc.14.6.6). Que
es fa amb aquests materials? La crisis de 1’Encefalopatia Espongiforme
Bovina (EEB), popularment coneguda com la “malaltia de les vaques
boges”, al febrer del 2001 va marcar un punt d’inflexi6 (va ser el moment
meés fort de la crisi, pero ja feia anys que la malaltia existia al Regne Unit,
on es va originar, per aixo es considera com l'epidémia de finals dels 90,
ja que al ser una malaltia de lenta incubaci6 -de 8 a 10 anys-, les
consequeéncies triguen a evidenciar-se). Anteriorment a aquesta data, els
animals que morien a les granges s’enterraven pels voltants, els ossos,
sang i altres parts se’n feien farines per afegir als pinsos (doc.14.6.3).
Pero des d’aquelles dates tot ha canviat: les despulles i els subproductes
s’han catalogat oficialment a través de normatives (doc.14.6.1/14.6.6),
les explotacions i els empresaris estan obligats a fer controls i
declaracions de tota mena de subproductes i residus que generin, tan si
son materials organics com no (cartrons, plastics, olis, etcétera)
(doc.14.6.2), i s’ha prohibit la utilitzacié de tota mena de subproductes
per confeccionar aliments que siguin derivats de les nomenades Materies

Especifiques de Risc (MER) que son parts del cos del remugants

1% En castella també conegut com “despojos”.
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susceptibles de portar el nomenat “pri6”, causant i transmissor d’aquesta

mortal malaltia neurodegenerativa.

En un apartat anterior s’expliquen les caracteristiques d’aquesta
malaltia que va trastornar el mon alimentari i va crear alarma social,
alhora que va crear consciéncia en la seguretat alimentaria. Al cap de
prous anys de control i eradicaciéo de la EEB, es vol tornar a aprofitar
algunes de les opcions que es feien abans de la crisis
(doc.14.6.4/14.6.5), com aprofitar les despulles (valoritzacio dels
subproductes) per fer-ne gas meta (excellent combustible), adobs
fertilitzants, cosmeétics i medicaments. També es pretén tornar a
autoritzar la fabricacié de farines animals (de gran poder nutritiu) per la
confecci6 de pinsos, pero de manera assenyada, evitant el canibalisme
(cap animal pot ser alimentat amb proteines derivades de la mateixa
espécie), evitant que els remugants mengin proteines animals (son
vegetarians especialitzats, Ginicament), fet que va ser la primera i original
causa de la crisi de la EEB, i obligar al control amb una tracabilitat
fiable, per tal de que de farines animals només en mengin aquells
animals que estiguin previstos que ho facin i de manera creuada: els
pollastres poden menjar farines de porci, i el porci pot menjar farines de

qualsevol altra animal que no sigui del porci mateix.

Els subproductes que no siguin aptes per la seva valoritzacio,
caldra que segueixin sent incinerats com fins ara. Reproduim del diari
“El Pais” un quadre publicat el 18 de juny de 2007 on hi figuren les tones

recollides a les granges a Espanya durant el 2006:
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Subproductes animals, no destinats al consum huma (2006)
Font: El Pais (18/06/2007)

Espanya Taula n°® 46

Subproductes animals, no destinats al consum huma (2006)

Sector ramader Cens animals Tones recollides
Porci 24.894.000 160.037
Avicola (ous) 48.428.217 16.949
Avicola (carn) 119.565.000 25.108
Vacu (carn + llet) 6.653.087 87.361
Ovi + caprum 25.505.230 60.386
Equi 505.000 10.815
Conill 4.007.188 19.474

Total 380.135

Fins a dia d’avui aquestes tones recollides de les granges han anat
totes a incinerar-se en forns i ha costat uns 150.000.000,00 d’euros, uns
40 céntims per quilogram tractat. Una vegada passada l'angoixa de la
crisi i demostrat el control i la bona praxis del sector (a cares d’evitar
meés contaminacions), cal tornar a pensar en treure profit d’alguns dels
subproductes que s’ho mereixin com es feia anteriorment a la crisi,
mitjancant la valoritzacié. Es indiscutible que el cost de tractament dels
subproductes ha suposat un augment dels costos de produccio en la
ramaderia, item que antigament no existia i des del 2001 s’ha hagut

d’afegir en 'escandall de formaci6 del preu del producte.

El Medi Ambient
Sera el medi ambient una causa d’encariment del cost del porci?

Com hem vist, aquesta variable pot abracar varis conceptes de
divers ordres. Certament el medi ambient esta afectat per multiples
factors que deriven de les accions, de l’activitat i del comportament de
I’'home arreu del planeta, conscients de que en questions d’aquest ambit
no existeixen fronteres politiques: tot afecta a tothom, d’alli on procedeixi

(doc.14.4.10) i que el que fa el vei ens afecte a nosaltres per igual. Per

270



tant es tracta d’'un tema que tothom caldra respectar per igual. Tot allo
que '’home fa i produeix de manera no sostenible, afecta negativament al
medi ambient, (veure el protocol de Kyoto (doc.14.4.1) on hi figura el
compromis de baixar l'emissio de gasos contaminants amb efecte
hivernacle, per evitar 'augment de la temperatura mitja de la terra (canvi
climatic: doc.14.4.2)). En els darrers anys la percepcido de perill que
ofereix el canvi climatic, que ja és un fet, ha alarmat la societat; fets
rellevants ho han motivat com per exemple el forat d’oz6 a l'antartic, el
desglac als casquets polars, la modificacio del clima i de la pluviometria,
l'augment de sinistres naturals, entre altres, han posat en guardia als
governs i a la ciutadania: S’ha passat de 100 episodis catastrofics en la
década dels anys 70 als 250 dels noranta, segons la catedra de

geodinamica de la Universitat de Cantabria (doc.14.4.3).

Aspectes com els cultius transgénics, nomenats organismes
geneéticament modificats (OGM) (doc. de 14.3.1 a 14.3.4), el paper de
l’energia  (petroli, electricitat) com element contaminant, els
biocombustibles i la seva incidéncia en 'escassetat d’aliments, ’'amenaca
sobre els boscos tropicals, 1"as dels plaguicides i d’altres productes
quimics contaminants en productes alimentaris que afecten directament
a la producciéo d’aliments i la controversia dels productes ecologics, la
petjada ecologica dels paisos desenvolupats, amb 'amenaca de les grans
poténcies emergents, son motiu de preocupacié que podrien afectar al
preu dels productes. I per aquest raonaments hem volgut preguntar-ho

als experts del nostre grup de treball.

El segon semestre de 2007 el preu del petroli experimenta fortes i
repetides pujades fins arribar als 150$ el barril. La societat actual esta
organitzada a l'entorn del petroli: sense ell res funciona. La pujada dels
derivats del petroli varen encarir substancialment l’elaboracié dels
productes i el seu transport. Com a consequeéncia d’aquella pujada
espectacular del petroli, molts productes agricoles, especialment els

cereals, varen ser adquirits a preu superior als de mercat per produir
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biocombustible per substituir els derivats del petroli (gasoils, gasolines,
fuel), desatenent el mercat alimentari (es queda el producte aquell qui
més paga). Feia anys que els Estats estaven despreocupats per si havia
un nivell d’existéncies de cereals adequat; el cert és que al 2007 no hi
havia existéncies emmagatzemades. Aquesta sobtada desviacio de la
demanda va evidenciar una preocupant escassetat de cereals, fent pujar
escandalosament el seu preu (un aliment essencial: arros, blat, blat de
moro, civada, ordi...), i de retruc va fer pujar tots els aliments que amb
ells es fan (pa, pasta...), i els productes consequiients que es produeixen a
través de pinso (ous, llet, carn...), provocant una inflacié incontrolable.
La pujada del cost de la gasolina (que va afectar a tots els sectors), i
l'augment dels aliments basics, han provocat una inestabilitat al moén, ha
provocat desconcert, fam i més pobresa, que segons les Nacions Unides,
a través del Programa Mundial dels Aliments, diu que cal combatre amb
meés producci6. A Thivern i primavera del 2008, molts camps europeus
que estaven en guaret, s’han tornat a treballar. Pero si lincrement de
terres per cultius s’han de guanyar als boscos tropicals per oferir més
cereals per fer biodiesel, s’entra en una perillosa diatriba: menys selva
tropical, provocara més canvi climatic. Si es pretén confeccionar biodiesel
per no contaminar, com es pot proporcionar la matéria primera ferint
greument el pulmoé del planeta? L’economista america Lester R. Brown,
membre del Worldwatch Institute, es planteja la questio: Produir cultius

per menjar o per conduir? (doc.14.4.4).

15. ENTRADA DE NOUS PAISOS A LA UNIO EUROPEA!06

En virtut del tractat de Maastricht de desembre de 1991, La Unio

Europea (UE) es dota d’instruments legislatius i de dret per impulsar

1% Veure documents a 1’annex (doc-15-...).
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politiques econdomiques i monetaries comunes, politiques de fons de
cohesio, i obra una altra vegada la possibilitat d’incorporacié de nous
estat membres. La UE actual consta de vint-i-set (27) estats membres de
ple dret (amb veu i vot), i se n’hi poden integrar altres com per exemple

Croacia (doc.15-2), que ha entrat com a membre 28 de la unio.

Técnicament, 'ampliacio de la UE hauria de representar una
oportunitat pels paisos productors de porci a l'obrir-se un gran mercat
d’'una notable capacitat adquisitiva, amb un enorme potencial de consum
de productes carnics. El cas és que alguns dels paisos nous entrants
eren, ja abans de la seva incorporacio, grans poténcies porcines, com
Polonia i Hongria, i amb menys mesura Romania i Bulgaria, pero d'una
profunda tradicié porcina. Fins i tot, a Romania tenen una raca de porc
autoctona -raca nomenada mangalica- (que ha arribat fins les fredes
prades d’Hongria), una raca de carns similars al porc Ibéric. Tots els
paisos europeus s6n, en més o menys mesura, grans consumidors de

carn de porci, i també en son productors.

Des del seu ingrés a la UE (UE-15) al 1986, que Espanya i Portugal
han rebut ajudes molt importants durant molts anys —volums enormes
de diners- , amb l'objectiu d’enrasar el nivell de vida amb la mitja de la
UE, i el d’adequar les seves infraestructures. Ara, des que han entrat els
nous paisos, gairebé tots de l'est d’Europa i per tant amb influéncies
germaniques, Espanya deixa de rebre ajudes i passara a ser contribuent
net. Degut al menor nivell de vida dels paisos nou entrants, la UE els hi
atorga ajuts amb el mateix objectiu d’adequar les seves economies i
altres aspectes socials, d’igual manera que va passar amb Espanya i

Portugal en el segon tram de la década dels noranta del s. XX.

Pregunta que es fan els interessats, a consequiéncia de la
incorporaciéo a la Uni6: Passara amb aquests paisos nou entrants, el
mateix que va passar amb el sector porci i amb la industria carnica a

Espanya? Dit d'una altra manera: Els nous paisos seran un mercat
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d’oportunitats comercials, o es convertiran en agressius competidors

gracies a les ajudes comunitaries, tal com va passar amb Espanya?

El que va passar a Espanya, va ser que varen obligar a tot el
sector, a tota la industria, a posar-se al dia des del punt de vista técnic-

sanitari, pel qué va caure-hi una pluja d’ajudes comunitaries.

El final dels anys vuitanta, i la segient década dels noranta, varen
ser anys de grans inversions amb diners europeus, diners barats o
gratuits. Les installacions espanyoles varen esdevenir les més modernes
i competitives d’Europa, amb les que feien la competéncia als propis

europeus que havien aportat dits diners: tota una paradoxa.

La UE aportava diners a través d'uns ajuts que oferia el FEOGA!07
i, a més a més, en algunes regions amb el FEDER108 que son partides
directes del pressupost comunitari de la UE. Els FEDER només es rebien
en instal-lacions que estaven radicades en comunitats espanyoles que la
seva renda per capita estava per sota de la mitja estatall®, per tant les
industries que estaven situades a Galicia, a Extremadura, Andalusia o
Castella La Manxa, cobraven molts més diners de les subvencions
europees i del govern central espanyol, que els que rebien les industries
radicades a Catalunya, Navarra o a les Balears, fet que va representar
desequilibris interterritorials, encara que aquests desequilibris ja estaven
evidenciats amb anterioritat: la ma d’obra —pel nivell de vida territorial,
per la competéncia entre sectors, etc.-, altres costos socials, les taxes
(aiglies), les obligacions varies (departaments de sanitat, agricultura,
industria...), ja eren molt més cars a Catalunya que a llocs com els
esmentats, on les despeses eren notoriament més baixes o senzillament
inexistents. Els productes, tant si eren elaborats a Catalunya com a
Andalusia, havien d’anar al mateix mercat i els productes dels primers,

varen quedar en desavantatge al deixar de ser competitius.

Y97 FEQGA: Fondo Europeo de Orientacion y Garantia Agricola.
198 FEDER: Fondo Europeo de Desarrollo Regional.
109 7UR: Zona de Urgente reindustrializacion.

274



Amb les ajudes europees el sector en bloc es va poder homologar
amb unes instal-lacions excel-lents i productives, que fins i tot superaven
les de Franca, Holanda o Alemanya, realitzat amb els diners d’aquests
paisos, fet que va causar-hi molt mal estar, per la gran competéncia
comercial que va significar. Aquest afer resulta una mica paradoxal,
contradictori, ja que ningu ajuda a ningu per a que l'auxiliat causi un
greuge a qui ajuda. Aix0 mateix podria repetir-se, ara amb els papers
canviats, i qui ara resultaria perjudicat negativament seria Espanya, el
segon gran productor de porci de la UE. Amb tot, la crisis financera del

2008 ha fet canviar el panorama europeu, ajudes incloses.

Amb tot, I'escenari actual respon a una nova realitat. De moment
els paisos nou entrants son deficitaris de carn i derivats, i importen caps,
canals i productes elaborats, sense mostrar indicis exportadors, a
excepcio de Polonia. Des del punt de vista de conjunt de la Unio, aquests
nous incorporats han resultat ser una mica problematics i han creat

conflictes interns i externs (veure el conflicte de Polonia amb Russia).

La pujada del preu del cereals del 2008 per fabricar pinso, i el baix
preu que es paga el porci a tot Europa, ha fet que els ramaders
quedessin molt castigats, sobretot a paisos com Polonia, Hongria,
Txeéquia, on el cost de l'alimentacié suposa un major percentatge dins el
total de la produccié de 'animal. A Polonia, del 2007 al 2008, han reduit
meés d’'un milié de porcs de la seva cabana. El nombre de mares de porci
a Hongria ha baixat el 10% i a Txéquia 1’1 1% (-24.000 truges menys), a
Romania tenen un -3% menys de porcs totals i Bulgaria un -15%. Aixo
vol dir que necessiten importar ja que aquesta paisos, amb la produccio

interna, només cobreixen entre el 60% i el 80% de les seves necessitats.
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16. LES EXPORTACIONS!10

En l’'actualitat, el mercat és tot el mon.

Des d’una optica actual el comerc¢ internacional ha estat una font
de riquesa, de solucions i d’evoluci6. La importancia del sector carni dins
la balanca comercial dels productes d’alimentacio, representen el 20%
(veure doc.16.1.3), amb un potencial de futur molt prometedor malgrat la

crisi global.

El comerc¢ internacional es fixa en les exportacions, ja que son
aquestes les que aporten la part positiva a la balanca comercial, donant
beneficis al pais exportador per I'entrada de recursos financers o divises
en el seu cas, alhora que estabilitzen 'ocupacio i ajuden al manteniment
de la riquesa, mentre que les importacions debiliten ’economia del pais.
Amb tot, les importacions sén necessaries en els casos de necessitar
matéries inexistents o de productes que requereixin un know how del
que el pais receptor no en disposi. Per tant la politica comercial de les

empreses i dels paisos ha de ser la de potenciar ’exportacio.

Com s’ha avancat en el paragraf anterior, el comer¢ exterior
proporciona als paisos allo de que freturen, que a grans trets poden ser
mateéries primeres que no es donin en el seu pais (carbo, petroli,
minerals, fusta, peix, carn) o productes d’alta tecnologia. Amb el temps,
la tecnologia s’ha pogut comprar, i empreses de paisos emergents sense
barreres d’entrada, estan competint amb els paisos tradicionals amb
productes d’alt nivell tecnologic (maquinaria industrial i vehicles, sector
farmaceéutic, electrodomeéstics, optica, informatica). Aquests nous paisos

fabricants, al disposar de més flexibilitat laboral i ma d’obra molt més

19 veure documents a I’annex (doc-16-...).
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barata, han desplacat els productes dels