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RESULTADOS EXPERIMENTALES

Las caracteristicas de parasitacién endémica del

Trichosomoides crassicauda en la rata nos ha permitido
disponer de una secuencia de imsigenes sobre el ciclo del parasito en
este animal (Fig.9).

El estudio histolégico de muestras de vejigas de animales
parasitados pone de manifiesto que el gusano (helminto) acaba
localizdandose definitivamente en el espesor de la mucosa vesical,
desde donde efectiia la puesta de huevos hacia la luz vesical.

Hemos tenido ocasién de poner de manifiesto las
caracteristicas morfolégicas de ambos sexos (Fig.11). El trayecto
intramucoso del helminto tiene un recorrido estrictamente epitelial
pudiendo en algunos casos aflorar la porcién cefdlica en la luz
vesical (Fig.11-1).

La caracteristica disposicién del macho en el interior de la
hembra durante la fase de apareamiento se ha puesto de relieve
(Fig.11-2).

En general la anatomia del nematodo se ha podido estudiar
con todo detalle, aportando datos morfolégicos de su tracto digestivo
(Fig.11-3), asi como de su tracto genital (Fig.11-2).



La cubierta externa del parasito estd formada por unas
bandas anulares, de disposicién periédica a lo largo de toda la
longitud del animal, excepto en su porcién posterior (Fig.12 A-B; 28
A; 29 A).

La perfecta adaptaciéon del epitelio al trayecto del nemadtodo,
permite observar la impronta de dichas bandas anulares en zonas en
las que se ha producido el vaciado (Fig. 28 B). Esto sugiere que el
nemadatodo se provee de un mecanismo de avance en el espesor de la
mucosa. Asi queda de manifiesto por el aspecto serpenteante de
alguna de las muestras observadas por SEM (Fig. 24 A y 27 A).

La relacién que se establece entre el trayecto intraepitelial del
gusano y la mucosa de la vejiga desaparece en el momento en que el
pardsito aflora a la luz (Fig 26 A y 30 A), quedando la zona de mucosa
desvitalizada.

Desde el punto de vista histolégico, las observaciones
realizadas en material incluido en parafina, muestran las
relaciones que se establecen entre el urotelio y el ciclo del parasito.
De esta manera, una visién general de cortes de vejiga entera
muestra la disposicién de las diferentes capas- y la exclusiva
localizacién de la parasitacién a nivel epitelial (Fig 14 A-B). Es un
detalle a tener en cuenta dado que en ningin caso hemos podido
demostrar la presencia del pardsito en otra capa que no sea el
epitelio. Este hecho nos ha llevado a plantear cual es la via de acceso
por la que se produce la diseminacién parasitaria desde su absorcién
en el estémago hasta su implantacién definitiva en la mucosa
vesical.

En cualquier caso lo que se ha podido detectar
independientemente del nematodo, han sido las diferentes fases del
ciclo evolutivo de los huevos y la reaccién del urotelio. Hemos



observado zonas del pardsito donde se evidencia la formacién de
huevos (Fig 18 A-D), los cuales madurardan hasta desarrollar el
huevo embrionado y completar el ciclo (Fig. 9; 156 C; 17 C-D; 18 C)
siendo posteriormente eliminados al exterior (Fig 22 A-B).

Estos huevos presentan wuna cubierta quitinosa,
birrefringente (Fig 18 A-B) con dos opérculos en sus extremos,
reforzados por un engrosamiento anular de la cubierta (Fig 22 B).
Algunos de estos huevos ya presentan en su interior la formacién de
una larva embrionada, con lo cual el ciclo de la parasitacién se
puede reanudar inmediatamente una vez evacuados.

En estas fases se observa que el epitelio aumenta el nmiimero
de capas en la base de la formacién quistica (Fig. 15 C), que
reacciona produciendo abundantes formaciones papilomatosas (Fig
17 A-C) llegando incluso a desarrollar una cubierta anhista mads o
menos engrosada que deja una cavidad pseudoquistica (Fig 17 A-B).
La porcién m4ds apical se adelgaza extremadamente llegando a tener
una disposicién en monocapa (Fig 18 A-C) que por el desarrollo de la
formacién quistica puede llegar a romperse (Fig 16 C) favoreciendo
asi la salida hacia la luz del contenido.

Desde el punto de vista histopatolégico en ninguna de estas
fases se aprecia una atipia celular, ni variaciones de la relacién
cariocitoplamdédtica, que puedan hacer pensar en lesiones
preneoplasicas. Salvo en el aumento en el nimero de capas, las
alteraciones del urotelio son muy escasas, no destacando en ningin
caso la presencia de nicleos hipercromaticos.

Tan sélo destaca como reacciéon puramente inflamatoria la
neovascularizacién a nivel del corion con algunos nucleos de
infiltrado celular, pero conservandose siempre el limite coriocepitelial
marcado por la l1dmina basal (Fig 13).



El estudio de las imagenes histolégicas por SEM pone de
manifiesto detalles tridimensionales que completan el estudio
estructural. En este sentido la correlacién morfoestructural es
perfecta (Fig. 7).

Los estudios por SEM pusieron de manifiesto que la
superficie celular tampoco presentaba signos de atipia, tales como
microvellosidades.
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Fig. 11: Estudio morfoldogico de la larva adulta de
Trichosomoides crassicauda:

Mediante microscopia interferencial se muestran
distintos segmentos de la larva adulta. A nivel del
extremo anterior (1) se observa el conducto esofagico y
las glandulas esofagicas. A nivel del ovario se
aprecian maltiples huevos en su interior y la
parasitacion del macho (2). La region vulvar y el final
del conducto esofagico se visualizan en la
micrografia 3. E1 extremo posterior del parasito se
visualiza en la 4.

La microscopia electronica de barrido (SEM) nos permite
conocer las caracteristicas de la superficie externa del
parasito, y en cortes afortunados como el inferior puede
visualizarse el contenido interno de la larva, que
muestra las glandulas esofagicas, el conducto digestivo
y el ovario con multiples huevos en su interior

sefialados con (*).






Fig. 12: Superficie externa del parasito Trichosomoides
crassicauda:

En ambas microfotografias obtenidas mediante microscopia
interferencial, puede evidenciarse la existencia de una
cubierta cutanea formada por las "bandas anulares" de
0. von Linston (A).

En la microfotografia B pueden visualizarse dichas

bandas anulares y el contenido interno del parasito.






Fig.13. Visidn topografica de un corte histoldogico
de vejiga de rata parasitada por Trichosomoides
crassicauda.

1. Seccidn de 1a larva en la luz vesical
2. Mucosa vesical (urotelio)

3. Capa muscular.
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Fig. 14. A/ Corte sagital de la vejiga urinaria de rata
(VR-16) para ver la distribucion de las distintas capas
histoldgicas.

1. Seccion transversal del uréter.

2. Espesor de la capa muscular.

3. Luz vesical, alrededor de la que se observa la
capa mucosa. En la porcion superior se puede observar la
parasitacion.

B/ Detalle de la anterior. Con (*) se sefiala 1la

seccion de una larva de T.c. en el espesor del epitelio.






Fig.15. Distintos aspectos de 1la parasitacién por
Trichosomoides crassicauda.

A/ Vision general de la porcion intraluminal. Con
flechas se sefialan los acumulos de huevos.

B/ Detalle del anterior. Obsérvese 1la membrana
parasitaria que recubre los acumulos de huevos.

C/ Seccion de wuna larva intraepitelial con
presencia de huevos. Con (*) se sefiala un huevo
embrionado.

D/ Seccion de una zona del parasito a nivel del
ovario con presencia de huevos embrionados con cubierta

de quitina.






Fig. 16. Secciones larvarias del Trichosomoides
crassicauda.

A/ Se observan en la luz del parasito acumulos de
huevos embrionados.

B/ Obsérvese el aspecto granular que tiene cada una
de dichas formaciones (*).

C/ En determinados cortes se aprecia como la
delgada cubierta epitelial se rompe para dar salida
hacia la luz al contenido del parasito.

D/ 0Obsérvese el grosor de la cubierta del parasito.






Fig. 17. Secciones histologicas del epitelio vesical
infestado. En estos cortes destaca el considerable
grosor de la cubierta del parasito.

A/ Formacion papilomatosa del urotelio en cuya
porcidon apical aparece la larva conteniendo en su
interior huevos embrionados.

B/ Detalle de la larva donde destaca el grosor de
la cubierta que aumenta durante la fase de maduracion
del huevo.

C/ Cubiertas de quitina fragmentadas que permiten
la expulsion de la forma embrionada.

D/ Detalle de la anterior.






Fig.18. Diferentes aspectos de la morfologia de huevos
de Trichosomoides en el interior del parasito,
observados a través de sus secciones.

A/ Se aprecia su forma ovoidea con los extremos
aplanados, que contienen los opérculos (*).

B/ Se distingue claramente el contenido del huevo
(*), cuyas paredes son birrefringentes.

C/ En una fase mas avanzada, la cubierta de quitina
desaparece y quedan libres las formas embrionadas.

D/ Cavidad dintraepitelial con una larva en su

interior conteniendo huevos.
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Fig.19. A/ Trayecto (2) en el espesor del urotelio de
rata que muestra una monocapa alrededor de la larva (*).

(1) En la base del trayecto se puede evidenciar la
disposicion de la celularidad urotelial. Se ha perdido
la estratificacion y aparece un cierto pleomorfismo
celular, si bien no se observan atipias.

B/ Seccién transversal de una Tlarva de
Trichosomoides (1,2). En la base del trayecto se observa

la celularidad del urotelio (3).






Fig. 20. A/ Parasito intraepitelial en distintas fases.
Las flechas sefialan Tla rotura de 1la fina capa
urotelial. Por fuera del ovario se observa un huevo con
una larva en su interior (*).
B/ Surco intraepitelial de una larva con huevos

inmaduros en su interior.
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Fig. 21. Seccidn transversal del parasito {(T.c.l.
A/ Ovario que contiene huevos inmaduros.

B/ Ovario que contiene huevos maduros.






Fig.22. Huevos de Trichosomoides crassicauda.

A/ Aspecto general de huevos en un sedimento
urinario.

B/ caracteristicas morfologicas del huevo y su
contenido. Las flechas finas indican el grosor de 1la
pared. Con (*) se sefialan los refuerzos del opérculo,

cuya entrada se indica con la flecha gruesa.






Fig. 23. Aspecto que muestra mediante SEM la superficie
de corte de una muestra de vejiga de rata infestada por
Trichosomoides crassicauda.

1. Lumen; 2. Mucosa; 3. Corion. Con (*) zonas

de parasitacion.
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Fig. 24. Recorrido intraepitelial de un nematodo de
Trichosomoides crassicauda.

A. Vista panoramica que muestra: 1. Superficie
mucosa; 2. Zona de corte que evidencia la disposicion
del tejido conjuntivo; 3. Porcion intraluminal libre del
parasito, que se introduce por debajo del tejido
epitelial después de un trayecto sinuoso (flechas).

B. Detalle a gran aumento del asa que muestra una

intima relacidn con el epitelio.






Fig.25. Larvas de Trichosomoides crassicauda.
A: Disposicion de una pareja de nematodos en su
recorrido intraepitelial. 1. Hembra; 2. Macho.

B: Detalle magnificado de la figura anterior.






Fig.25. Aspecto de la porcion luminal de una vejiga de
rata infestada por parasitos.

A. Disposicion de una pareja de nematodos (*) sefiala
la 1intima relacion entre macho y hembra.

B. Detalle.






Fig.27. Vision panoramica de un trayecto de mucosa
vesical recorrido por un nematodo.

A. Parasito intraepitelial. 1. Tunel intraepite-
1ial; 2. Corte del parasito que muestra ovario Yy
conducto digestivo. Con flecha roja se sefiala la
separacion entre el ovario y la cubierta del parasito.
Obsérvese que no hay reaccion inflamatoria entre la
superficie del parasito y la fina capa mucosa que 1o
recubre.

B. Parasito intraepitelial. 1. Tunel intraepite-
lial; 2. Extremo terminal de un nematodo; la flecha
indica la diseccidn que produce el parasito en Tla

mucosa.






Fig. 28. Corte parasagital del recorrido intraepitelial
de un nematodo Trichosomoides crassicauda.

A. .Corion; 2. Epitelio; 3. Nematodo. Con (*) se
sefalan las tipicas '"bandas anulares transversales"
descritas por VON LINSTON en su cubierta externa. Por
las disposicidon de Tlas bandas y el contenido del
parasito nos encontramos en la porcidon anterior.

B. Impronta que deja el nematodo en la superficie
de contacto con el enitelio después de extraido. MNotese

la impronta de las bandas anulares.
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Fig.22. Superficie de corte de una zona de nucosa
vesical ocupada por el trayecto intraepitelial de un
nematodo.

A. Segmento del cuerpo de una hembra de T.
crassicauda en el que se aprecian las '"bandas anulares
transversales" (flecha).

3. Repliegue  mucoso que muestra la seccion
transversal de dos porciones del cuerpo del nematodo. En
su extremo anterior se puede evidenciar el tubo
digestivo (arriba) y la cavidad uterina ocupando casi la
totalidad de 1la 1luz del parasito. Se observa 1la
presencia dentro de la cavidad uterina del parasito
masculino, condicion que caracteriza a este tipo de

parasito.
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Fig. 30. Imagen de un nematodo que muestra un amplio
segmento en posicion intraluminal.

A. 1. Lumen; 2. Tejido muscular; 3. Epitelio; 4.
Nematodo; Con (*) 1la fina cubierta epitelial que se
lacera por accion del corte.

8. Corte sagital de un nematodo hembra en los que
se aprecian los diferentes elementos de su constitucion
interna.

Notese 1la perfecta adaptacion de la mucosa vesical a lo
largo del trayecto del parasito.

1. Tubo digestivo; .2.0vario, con {*) huevos dentro del
ovario; 3. Epitelio, en cuya porcidon anterior se

evidencia 1a cavidad uterina.






Fig. 31. Cortes transversales del recorrido
intraepitelial de un nematodo hembra.

A. 1. Conducto digestivo; 2. Fibras musculares; 3.
Epitelio

B. 1. Conducto digestivo; 2. Fibras musculares; 3.
Epitelio; 4. Corte a nivel de vagina o extremidad
anterior uterina mostrando el parasito macho en su

interior; 5. Con (*) se sefialan las bandas anulares.
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Fig. 32. Cortes transversales del recorrido
intraepitelial de un nematodo T.c.

A, 1. Epitelio; 2. Porcidn epitelial monocapa de la
cavidad labrada intraepitelial. Con (*) el aspecto de
diferentes formas larvarias, en algunos de los cuales se
ven los garfios del esticosoma.

B. 1. Tubo digestivo; 2. Cavidad uterina tabicada
de hembra joven infértil. (Con la flecha se indica un
elemento sanguineo de la serie blanca, probablemente un
linfocito, Jjunto a unas cintas arrosariadas de posibles

gérmenes.








