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La biogeografia ecologica estudia els patrons de distribucié6 en termes de
interacci6 entre els organismes i I'ambient fisic i bidtic ara i durant el passat.
A certa escala, es tracta d’identificar aquells processos que limiten la
distribuci6 de les poblacions i mantenen la diversitat d’espécies.

Esta clar que la distribucié dels organismes al globus terraqii no poden ser
entesos sense el coneixement de l'espectre dels processos ecologics i historics.
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1. INTRODUCCIO

1.1 ESTAT DE LA QfJESTIf)
1.1.1 La distribucio de la biodiversitat: escales d’analisi

L’estudi dels factors que influeixen en la distribucio de la biodiversitat és un
aspecte clau dels estudis ecologics; aquests factors han estat amplament
estudiats des de dos punts de vista: global i local. Des duna perspectiva
global, que es podria definir com una perspectiva biogeografica, s’ha estudiat
que un dels principals aspectes que influeixen en la diversitat d’espécies
presents en un espai, és l’energia disponible en el sistema (Wright, 1983).
Aquesta energia disponible es defineix com la proporci6é de recursos que poden
ser explotats per les espécies i que son produits globalment en un territori
donat. Aquests recursos actuen com un factor limitant en quant al tamany de
la poblacié de les espécies. A banda de la produccio total de recursos, aquest
parametre ens dona informaci6 de la varietat dels recursos presents. Mesurar
aquests recursos €s una tasca complexa atés que s’han de controlar diversos
parametres com l’evapotranspiracio, per al calcul de I'energia disponible per a
les plantes, i la produccié d’aliments que poden ser inclosos en la dieta, per a
l'estudi d’un grup animal concret; aquest parametre es tradueix en el calcul
de la produccié primaria total, mesurada en kg de matéria seca per metre
quadrat per any. Tots aquests calculs que serveixen per recolzar la teoria de la
disponibilitat d’energia com a indicador de la biodiversitat present, es deriven
de la teoria insular de la regulacio de les espécies proposada per MacArthur &
Wilson (1967) que ha estat revisada doncs estava basada en la “species-area
theory” que no responia a certes questions d’ heterogeneitat de I’habitat; tot i

aixi, la “species-area theory” és compatible amb la “species-energy theory”.

La teoria de l'energia com a factor limitant de la biodiversitat en principi pot
ser adequada a aquesta escala atés que per el calcul s’han de tenir en compte
altres grups de factors genérics que també influeixen en la distribucié dels
éssers vius com ara el clima i la seva variabilitat. En un treball realitzat a

escala continental (América del Nord) ’autor troba que és la energia disponible



en forma d’evapotranspiracio potencial el parametre que defineix la riquesa
d’espécies (Currie, 1991). Aquest autor, a més, defineix que cada espécie

requereix una certa quantitat d’energia.

El segon tipus d’analisi que s’empra en l’estudi de la distribucio de la
biodiversitat és a una escala local; els estudis realitzats fins al moment
apunten que la distribucio i el nombre d’espécies d'un area concreta, respon a
l'estructura interna de I’habitat i per tant no es pot aplicar el concepte de
l'energia disponible utilitzat per l’escala global. Treballar a aquesta escala
exigeix analitzar la complexitat estructural de I’habitat, les discontinuitats, els
mecanismes de distorsio, els processos de competicio i d’altres aspectes que
han generat molts estudis per a la seva comprensio (veure Andrén, 1994 per la

sintesi).

Darrerament pero, s’han realitzat tot un seguit d’estudis basats en l’estructura
del paisatge, una escala més amplia d’analisi que el nivell local, sense arribar
a l’analisi global. Aquests treballs han definit la configuraci6 del paisatge com
el factor que millor explica la diversitat d’espécies presents en el territori,
essent la heterogeneitat del propi paisatge el millor indicador de la preséncia i
distribuci6é de la biodiversitat (Forman, 1995). Altres autors també apunten
que aquesta teoria es valida quan s’ha aplicat a l'estudi de la riquesa de
mamifers a nord-america (Kerr & Parker, 1997). Val a dir, que a l’hora
d’assumir aquesta hipotesi, trobarem grups d’espécies que respondran d'una o
altra manera a aquesta estructura del paisatge; és licit pensar per tant, que
aquells grups amb una gran capacitat de dispersio —el cas dels ocells i les
papallones- estaran realment més relacionats amb la heterogeneitat del
paisatge mentre que els de menys capacitat com ara els amfibis i els réptils es
veuran influenciats per altres factors com ara la composici6 de la vegetacio i la

disponibilitat d’habitats adequats.

A la regio mediterrania, el que s’ha exposat fins el moment, es converteix en
un paradigma atés que la variabilitat climatica i la seva peculiar topografia
dona lloc a una elevada heterogeneitat del paisatge (Cowling et al., 1992). Cal
indicar, a més, que la influéncia de ’'home amb les seves actuacions al medi

ha afavorit, en el temps, la heterogeneitat, creant veritables paisatges en



mosaic. Aquesta diversitat d’ambients es tradueix, per tant, en una elevada

preseéncia de biodiversitat (Farina, 1997).

1.1.2 L’analisi de les comunitats ornitiques

Una primera aproximacio a 'explicacié dels factors que afecten a la distribucio
dels ocells en un habitat determinat la trobem a la década dels 60. MacArthur
& MacArhtur (1961) estudien lornitofauna en diferents tipus d’habitats i
troben que s’ha d’atendre als aspectes de composicié de la comunitat vegetal:
alcada del fullatge, i a la latitud, per entendre la distribucio dels ocells en un
ambient concret. Altres estudis com el de Karr & Roth (1971) confirmen que la
distribuci6 dels ocells depén d I’alcada del fullatge i la coberta de la vegetacio.
Més tard, James and Warmer (1982) estudiant les comunitats d’ocells dels
boscos nord-americans troben una relacié profunda entre distribucio ornitica i
estructura de la vegetacio: es troba una elevada densitat d’ocells alla a on la
riquesa d’arbres i ’alcada del fullatge és elevada, tot i que la densitat mitjana
d’arbres no ho sigui; paral-lelament, troben que hi ha més riquesa ornitica per
unitat d’area alla on la riquesa d’arbres, alcada de les copes i densitats
d’arbres son mitjanes. Aquests treballs ja demostren una certa relacido de

lestructura de la vegetacio amb els parametres de poblament de les aus.

Aquesta relacié aparent no explica patrons de distribuci6 atés que ens tornem
a trobar amb el problema de ’escala; la proposta dels autors dels anys 60 i 70
s’apliquen en el moment que s’estudien comunitats concretes, d’aqui no es

poden inferir patrons globals.

Si rescatem la idea de l’escala de paisatge que s’apuntava anteriorment, en
relacié amb la distribucio dels ocells, torna a ser valida la idea de la estructura
de T’habitat; per comprovar aquest fet es va realitzar un estudi a diverses
escales d’analisi per veure l'influencia en la riquesa ornitica (Bohning-Gaese,
1997). L’autora troba que novament a escala de paisatge és la heterogeneitat
espacial el que millor explica la riquesa ornitica. Uns resultats similars son els
que troben Atauri & Lucio (2001) en estudiar la distribucié de diversos grups

animals a la regi6 de Madrid.



Si assumim que la heterogeneitat és clau per explicar la diversitat ornitica a
una escala de paisatge, l'analisi d’aquesta discontinuitat ens porta a parlar
dels habitats que composen aquest mosaic. D’alguna manera l'analisi dels
habitats disecciona la heterogeneitat proposada i aprofundeix en el
coneixement global del paisatge. Aquests analisi dels habitats es remunta de
fet als primers estudis, als anys 60 i 70, que volien trobar teories que

justifiquessin la riquesa ornitica.

1.1.3 Analisi per habitats: els boscos

Un dels habitats que es poden escollir per analitzar la diversitat ornitica son
els boscos. Contemplats d’una forma global sobre el territori, les comunitats
d’ocells que viuen dins d'un bosc, han de respondre a alguns criteris de
d’organitzacié, que obeiran a tot un seguit de factors ecologics, tant del propi
bosc com de l'entorn. A escala de la peninsula ibérica s’han estudiat els
factors que poden incidir en la distribucié dels ocells a les masses forestals.
Telleria et al. (1992) van analitzar diversos parametres forestals i climatics que
potencialment podien influir en la distribucié ornitica. Els autors van distingir
diverses variables climatiques: T?, Prec. i EVP; 1 estructurals: densitat de
troncs, diversitat de troncs atenent al diametre i l’estructura per edat dels
arbres. Val a dir que la classificacio per espécies forestals es va realitzar
homogeneitzant coniferes i planifolis atés que es tractava d’'un estudi de
conjunt. Els resultats van apuntar que son les variables descriptores de
I’habitat les que millor definien la distribucié dels ocells. Més endavant, el
mateix equip (Telleria & Santos, 1994) en un estudi més exhaustiu, troba que
les abundancies d’ocells forestals es relacionen amb les precipitacions i amb
les temperatures principalment, tot i que altres variables com l’estructura de
I’habitat també tenen un pes especific en ’explicacié de la distribucio de les
aus als forests. Sembla ser per tant que no existeix un Unic factor que expliqui
la distribucio de l’ornitofauna als forests, sin6 que és la consecuci6 de
diversos, com a minim en el cas de la peninsula ibérica. Aquest fet connecta
amb la preséncia dels ecosistemes mediterranis i els condicionants que

imposen en quant a parametres climatics i estructura de ’habitat.



Dins ara de I’ambit mediterrani, caldria veure com s’han estudiat les relacions
entre distribucio d’ocells i forests mediterranis; abans pero, s’ha de precisar

quina estructura tenen aquests ambients.

1.1.4 Els boscos de la conca mediterrania

Els boscos de la conca mediterrania presenten una tipologia molt diversa, bé
en la seva arquitectura, en la seva aparenca o en la composicio d’espécies. En
quant a la quantitat d’arbres que trobem en aquesta basta regio, podriem
establir com a minim 40 espécies d’arbres forca comuns i fins a 50 espécies no
tan frequents. De tot aquest grup d’arbres es pot fer una classificacié pel seu
tipus de fulla: trobem el grup de les esclerofil-les, de les laurifolies, de les
semicaducifolies i les propiament caducifolies (Blondel & Aronson, 1999). Una
altra classificaci6 geneérica seria la separacié entre boscos humits i boscos
secs. Els boscos secs els englobariem a la divisi6 OLEO-QUERCEA ILICIS amb
la classe QUERCETEA ILICIS i 'ordre QUERCETALIA ILICIS que comprendria a
les maquies i els boscos mediterranis. Una classificaci6 en detall separaria a
les garrigues, maquies i bosquines amb dues aliances i diverses associacions, i

als alzinars en una unica alianca amb diverses associacions (Taula 1).

Aquestes comunitats, tot i ser semblants, ofereixen una dotacié de recursos i
una serie de condiconants ecologics diferenciats que fara que certes espécies
d’ocells es detectin més facilment en una o altra comunitat, o bé en diverses,

ates que les escolliran en funcié de les seves necessitats biologiques.

L’analisi de les comunitats ornitiques a una escala forestal homogénia ens
permet disposar d'una série de dades concretes sobre habitats concrets, pero
moltes vegades és important saber com varien, si és que ho fan, aquestes

comunitats forestals en l’espai.



GARRIGUES, MAQUIES I BOSQUINES

Al. OLEO-CERATONION

Ass. Querco-Lentiscetum

Ass. Juniperetum lyciae

Al. RHAMNO-QUERCION COCCIFERAE

Ass. Quercetum cocciferae
Ass. Rhamno-lycioides-Quercetum cocciferae

Ass. Jasmino-Osyrion albae

ALZINARS

Al. QUERCION ILICIS

Ass. Viburno tini-Quercetum ilicis

Ass. Carici oedipostylae-Quercetum suberis
Ass. Asplenio onopteris-Quercetum ilicis
Ass. Buxo-Ruscetum hypophylli

Ass. Cyclamini-Quercetum ilicis

Taula 1. Classificacio fitosociologica dels boscos secs de la conca mediterrania

occidental.

1.1.5 Estudis de la diversitat ornitica dels boscos secs esclerofil-les

L’escala d’analisi prenent com a unitat un tipus determinat de comunitat
forestal és enriquidora quan es testen les diferéncies que apareixen quan

s’estudien aquestes comunitats dins en el seu rang de distribuci6, doncs en



aquest moment hi ha tot un seguit de factors que intervenen i afecten a les
possibles relacions amb la fauna. En aquest sentit, Pons (1991) va estudiar les
causes que explicaven la distribucio dels ocells en una comunitat forestal
esclerofil'la mediterrania: la sureda. El seu estudi va ser realitzat a gran

escala, el rang de l'estudi era el mateix que el rang de distribuci6 de la sureda.

L’autor destaca que en el conjunt de les suredes estudiades les diferéncies de
la preséncia dels ocells és l’estructura vegetal: principalment la densitat
arboria, tot i que lalcada i la densitat del sotabosc també son factors
diferencials. A banda de l’estudi de les suredes de Pons (1991), no s’han fet
treballs addicionals que versin sobre la distribucié de l'avifauna en aquest

tipus de comunitats esclerofil-les, com a minim a les nostres contrades.

Estudis de 'ornitofauna dels alzinars s’han realitzat als boscos de la peninsula
Ibérica. El professor Garnica de la Universitat de Leon ja va encetar aquests
estudis als anys 80. Aquest autor analitza el cicle anual de l'ornitocenosi a
alzinars subclimatics de la plana a Lleé (Garnica, 1988 b). Analitza també el
tipus biogeografic i el grup trofic de cada espécie present al llarg de ’any a la
comunitat dels alzinars (Garnica, 1988 a). En un altre treball sobre els
mateixos aspectes, fa una distincié entre alzinars situats a diverses alcades,
per trobar diferéncies en el cicle anual de lornitocenosi (Garnica, 1978).
Precisament, la tesi doctoral d’aquest autor va versar sobre l’estudi de les
comunitats d’aus de la conca del Duero a la provincia de Lled; aquest treball
analitza l'ornitofauna, mitjancant parametres del poblament, de diversos

alzinars de la zona de Lle6 (Garnica, 1983).

El treball de Zamora & Camacho (1984) també és un referent als estudis de
lornitofauna de l’alzinar al llarg de ’any; aquests autors varen estudiar pero

un alzinar de Sierra Nevada (Granada).



1.2 ANTECEDENTS

1.2.1 Els primer treballs d’ocells a la provincia de Girona

Remuntant-nos en el temps, ja a 'any 1878 apareixen publicats una série de
consells per a la “gestio” de la fauna ornitologica. Dins “Almanaque o guia del
Ampurdan(1877-1878)”, el senyor Benet Jordi Romanach publica Suscinta
resefia de las aves que en nuestra provincia se deberian conservar, destruir o equilibrar
en beneficio de la agricultura. Vicent Momp6 escriu Descripcién de las aves e insectos
mds notables por los danos o beneficios que causan al hombre, en referencia a la
provincia de Gerona a la revista Ilustracion Venatoria al 1879. Aquestes
primeres descripcions de lornitofauna es realitzen ben bé des duna
perspectiva del benefici o perjudici dels cultius. Del mateix any és el capitol
Catdlogo de las aves de la comarca de Camprodoén escrit per Ignasi Roca, dins el

llibre de Josep Morer i F.d’A. Gali “Historia de Camprodon”.

A Tlany 1881 apareix la primera referéncia a les aus de les comarques
gironines amb un caire més cientific. Amb el titol Apuntes para la fauna
ornitolégica de la provincia de Gerona el catedratic de botanica Joan Teixidor i
Cos fa un article per a la revista “ El Restaurador Farmaceutico” en la que ja
escriu d’'una forma acurada aspectes dels ocells que es troben a ’ambit gironi.
Poc després, apareix Fauna ornitolégica de la provincia de Gerona o sea breve
descripcion de las aves sedentarias en la misma y las de paso accidental o
periodico, sus costumbres y alimentacién bajo el punto de vista de utilidad o
perjuicio para con el hombre y la agricultura en general d’en Estanislau
Vayreda i Vila, en aquesta obra ens mostra els resultats de les seves
observacions de camp i ja en aquella época constitueix un referent en els
estudis de detall de les aus. Aquesta obra li dona el premi al millor treball
sobre els ocells de la provincia i la seva utilitat per ’agricultura, convocat per
la Societat d’amics del Pais de Girona. El segon premi era estrictament
bibliografic i no va tenir la rellevancia del treball d’en Vayreda; el seu titol fou
Ornitologia de la provincia de Gerona, o sea tratado de las aves que en la misma se

encuentran, escrito para uso de la gente del campo escrit per Josep Gou i Molinas.



Com es veu, a les acaballes del segle XIX els estudis d’ocells es concentraven a
l'area de Girona. En endavant, Barcelona va capitalitzar els nous estudis, i van

apareixer obres relacionades a sectors de ’entorn de la ciutat.

A partir dels anys seixanta a l’ambit gironi destaquen les aportacions
d’observadors estrangers que aprofiten les vacances d’estiu per observar
ocells; fruit d’aquestes observacions apareixen petites notes de les
observacions d’aus en el decurs de les vacances dels autors. El primer treball
ben documentat data de 1936 en el que Margaret M. Hutchinson publica el
treball “Birds of Costa Brava, Spain”. De 1’¢poca dels ornitolegs de vacances al
nostre pais son també dos articles publicats a la revista Ardeola a finals dels
anys seixanta (Wallace & Sage, 1968,1969). Aquests treballs descriuen
acuradament l'ornitofauna present a la zona, amb precisio, tant a nivell
d’identificacié6 d’espécies com a descripcio dels llocs on realitzen les

observacions.

1.2.2 Els treballs més recents

Per situar els darrers estudis de comunitats ornitiques a la provincia de
Girona, hem d’anar a parar al llibre de Jordi Sargatal “Els ocells de 'Emporda”
de l'any 1979. A l'any 1980 apareix “Els ocells de Banyoles” i un any més tard,
del company Lluis Motjé “Ocells de Girona i la seva rodalia”. Més tard, el
mateix autor publica “Els ocells de la comarca de la Selva” (1982). Aquesta
obra va abastar una amplia zona d’estudi, gairebé un estudi regional.

El “Atlas del Ocells Nidificants de Catalunya i Andorra” obra coordinada per
Jordi Muntaner, Xavier Ferrer i Albert Martinez-Vilalta, va aparéixer, a l'any
1984 i és el referent principal dels estudis realitzats al nostre pais. Aquesta
obra impressionant, tancaria aquesta fase d’estudis ornitologics fins amitjans

dels anys vuitanta.

A nivell més cientific, trobem la tesina d’en Pere Pons, ja esmentada (Pons,
1991), que estudia totes les suredes de la conca mediterrania occidental —en la
que s’inclouen totes les de Girona- amb lidea de trobar els nivells de riquesa

total i mitjana d’aquests boscos.



Finalment s’ha d’esmentar un llibre que s’acaba de publicar fa relativament
poc “Els ocells de la vall del Ridaura” (Alvarez, 1999); el seu autor, presenta en
forma d’analisi sistematica d’espécies, totes les observacions d’ocells
realitzades entre els anys 80 fins a 'actualitat. Un total de 211 espécies més
un hibrid s6n comentades i la seva situaci6 avaluada. Centrat en la vall del
Ridaura, aquesta obra ja fa una important aportacié de les comunitats

ornitiques d’aquest sector de la Costa Brava.

1.2.3 Fonts d’informacioé dels ocells de la costa brava

A un segon nivell d’analisi, trobem aquells treballs que fan una analisi de les
poblacions nidificants d’aus; son els atlas d’ocells nidificants. El ja esmentat
Atlas d’ocells nidificants de Catalunya i Andorra, va ser el pioner, i actualment
s’ha endegat el nou atlas de ocells nidificants que es preveu apareixera cap al
2003-2004 i que sera el segon fet al nostre pais. L'objectiu d’aquest estudi és
actualitzar les dades de les aus reproductores del nostre territori, i sobretot

analitzar els canvis que s’han produit entre ambdos periodes d’estudi.

Addicionalment, i des de 'any 1996 estan apareixent a casa nostra 1™Anuari
d’ornitologia de Catalunya”. Fins ara han aparegut quatre nimeros, essent el
més recent el corresponent a l'any 1999 (el decalatge és normal atesa la
quantitat d’informaci6 que es manega). L'objectiu d’aquesta publicacio és
recollir totes les cites d’ocells que puguin semblar interessants per al millor
coneixement de la biologia (fenologia, migracié, reproduccio..) de les espeécies

d’ocells que es detecten a Catalunya.

1.3 OBJECTIUS DE TREBALL

1.3.1. Objectiu general

El present estudi té per objectiu analitzar la composiciéo de les poblacions
ornitiques que es troben en les comunitats esclerofil'les de les muntanyes de
la Costa Brava. Aquestes comunitats estan representades per els alzinars, les

suredes i les garrigues. Aquestes comunitats es distribueixen de forma

diferent atenent a les caracteristiques del substrat, principalment. Després de
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la caracteritzacié de les poblacions ornitiques per muntanyes i per les
comunitats forestals i arbustives escollides, es realitzaran les comparacions
entre comunitats: es compararan els poblaments de les tres suredes i dels dos
alzinars, i atenent a diversos aspectes de la composicio de les espécies que
conformen el poblament de cada comunitat analitzada, s’intentara determinar
com son de diferents els poblaments ornitics, des de un punt de vista global
del conjunt de la Costa Brava i per comunitats forestals. Principalment
s’estudiaran els parametres de composicio del poblament (riquesa total,
riquesa mitjana i index de frequeéncies) aixi com els parametres ecologics de

preferéncies i seleccié d’habitat i grup biogeografic del poblament.

1.3.2 Objectius especifics

K Analitzar els factors de la preséncia i distribuci6 ornitica de les muntanyes

de la Costa Brava atenent a:

e Origen i caracteritzacié geologica

e Litologia

e Caracteritzaci6 orografica i hidrologica
e Sols

e Climatologia

e Vegetacio dominant

K Analitzar les comunitats esclerofil-les de les muntanyes de la Costa Brava.
e Sureda

e Alzinar

e Brolles (Garriga)

11



K Realitzar censos del poblament ornitic de les diverses comunitats

esclerofilles de les muntanyes de la Costa Brava.

e Disseny del tipus de cens adequat per ’estudi.

e Treball de camp a les muntanyes

Albera (sureda i alzinar)
Montgri (garriga)
Gavarres (sureda)

Begur (alzinar)

YV V V VYV V

Cadiretes (sureda)

K Caracteritzar 'ornitofauna de la garriga del Montgri.

K Comparar els poblaments del conjunt de les suredes estudiades i del

conjunt dels alzinars.

K Establir semblances i diferéncies entre els poblaments de les suredes i els

poblaments dels alzinars.

K Elaborar conclusions discutint els resultats obtinguts.
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2. AREA D’ESTUDI

2.1 DESCRIPCIO GENERAL DE LA COSTA BRAVA
2.1.1 Situacio

La Costa Brava és una unitat regional situada al sector nord-oriental de la
peninsula Ibérica, i localitzada integrament dins de Catalunya (figura 2.1).
S’han definit els limits marcant dos elements naturals: el Cap de Creus i el
delta de la Tordera. Per donar una situacié administrativa, la Costa Brava és
la regio compresa entre les ciutats de Portbou i Blanes (figura 2.2). El seu nom
literari i turistic ve donat per la seva naturalesa rocosa; perdo cal dir que
existeixen trams litorals en el si dels Paisos Catalans, amb una estructura
encara més feréstega. El sector es va bategar amb 'actual mot a I'any 1908 tot

i que hi ha diverses versions depenent de ’escriptor que en fa esment.

El desenvolupament de turisme massiu i el creixement urbanistic desordenat
ha provocat que a dia d’avui aquesta regié es trobi en general forca malmesa
tot i que sortosament encara podem trobar algun sector amb un cert bon estat

de conservacio.

2.1.2. Marc geologic regional

La Costa Brava s’insereix al llarg de tres unitats geografiques de clar
condicionament geologic:

o El sistema de les Catalanides

e La depressio de 'Emporda

e L’extrem oriental dels Pirineus
Aquesta classificacié genérica de tres unitats morfoestructurals, es subdivideix

en una seérie de subunitats morfoestructurals, que tenen la seva

correspondéncia en unitats morfologiques (Portal, 1988) (figura 2.3).
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El sistema de les Catalanides comprén una unitat situada entre el delta de la

Tordera i la platja de Pals. La seva composicio és un nucli paleozoic amb una

série d’'unitats granitiques de tipus intrusiu.

Escala 1:20.000.000 A

Cora brilks 0L

Figura 2.1. Situaci6 de la Costa Brava dins el context de la

Mediterrania
occidental. (Modificat d’un original de J.Torallas).

Portbou

Figueres

® Girona

Palamés

°
San Feliu
de Guixols

Blanes o

Escala 1:20.000.000 Costa Brava

—

Figura 2.2. Situacio de la Costa Brava en el context de Catalunya amb

les principals ciutats.
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La depressio de 'Emporda, que es situa entre la platja de Pals i la platja de
Roses, és una fosa tectonica en la que el sécol paleozoic esta enfonsat a 2000
metres i sobre el que es situa una estructura eocénica, plegada i fortament
fallada. Finalment, l'extrem oriental dels Pirineus que queda situat entre la
platja de Roses i la ciutat de Portbou, és un tram que correspon a la zona axial
pirinenca i que es caracteritza tectonicament per mostrar el resultat del

sumatori dels efectes de l'orogénia alpina i herciniana.

Catalanides Depressi6 de Extrem oriental
'Emporda dels Pirineus
I I
[ 1 [ 1 |
Depressio Serralada Baix Alt Cap de
prelitoral litoral Emporda Emporda Creus
Depressi6 de Massis ademallitic Massis complex Plana al-luvial Escata del Plana al-luvial Costa
la Selva (Blanes-San Feliu) (Palamés-Begur) del Ter Montgri Fluvia-Muga pirinenca

Figura 2.3. Estructura morfoestructural de la Costa Brava: unitats morfoestructurals,
subunitats i unitats morfologiques. (font: Portal, 1988).

2.1.3. Geomorfologia regional

Tal i com es mostra a la figura 2.3, a la Costa Brava es distingeixen el sector
del Cap de Creus, la costa baixa empordanesa i la Costa Brava Begur-Tordera.
El Cap de Creus disposa d'una costa ben articulada, d’estructura transversal i
associada a les direccions axials pirinenques. El relleu de la costa és juvenil i
esta condicionat per l’estructura transversal i 1’ alternanca de roques dures i
toves front a l’accié del mar. La costa baixa Empordanesa esta associada a
una litologia detritica poc resistent i a una fosa tectonica subsident. Al seu
sector central —el massis del Montgri- es genera un tram de penya-segat
calcari. Finalment, el sector Begur-Tordera esta composat per tot un seguit de
penya-segats caracteristics. Aquest tram disposa d'una costa poc articulada a
on linfluencia tectdonica dona un tipus de costa rectilinia. La desembocadura
de les rieres, a través de debilitats estructurals o litologiques, generen petites

cales amb platges que caracteritzen el paisatge de la Costa Brava.
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2.1.4. Hidrologia

La Costa Brava es caracteritza per la mancanca de recursos hidrics
superficials perdo amb preséncia de napes subterranies. Disposa d’abundants
rieres amb un cert principi d’organitzaci6. Tots aquells rius que vessen al
litoral es consideren irregulars tant anual com interanualment. Aquesta
irregularitat es tradueix, de vegades, a la tardor, en episodis de crescudes
catastrofiques (Sauri et al., 1993). Els sistemes més importants sén els
corresponents al Ter, el Fluvia, la Muga, Tordera i Daro, a banda de les rieres

litorals (Figura 2.4):

e FEl sistema Ter - Disposa d’un regim regular; amb 167 km. de recorregut
rep diversos afluents essent ’'Onyar el més important. Es regula a través
dels embassaments de Sau i Susqueda.

e FEl sistema Fluvia - Reégim essencialment pluvial. Amb origen a la
Garrotxa, té un recorregut de 97 km.

e El sistema Muga - Caracter torrencial. Amb origen als Pirineus, transcorre
a través de 65 km. Existeix regulaci6 a través del panta de Boadella.

e El sistema Tordera - Sistema de caracter torrencial. Amb origen al
Montseny, té un recorregut de 44 km.

e FEl sistema Dar6 - Disposa d’un régim torrencial. Recorregut de només 44
km. atés que neix a les Gavarres i desguassa a la platja de Pals.

e Les rieres litorals - Actuen com a conques independents.

< Figura 2.4 Principals

sistemes hidrics de
la Muga superficie de la Costa
Brava.
el Fluvia
el Ter
el Daro

la Torder
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2.1.5. Els sols

A la costa Brava es troben principalment tres tipus de sols: els sols rocallosos,
els sols compactes i els sols tous. Els trets més caracteristics i la seva situacio

és la seguient:

e Sols Rocallosos = Es troben a les arees muntanyenques; soOn roques nues
sense cap tipus de recobriment de materials tous. Es distingeixen tres

tipologies:

e Pissarres & Es troben al Cap de Creus, enfront de les
illes Medes i a Begur. Son sols amb grans fissures i
forca clivellats.

e Granits 2 Es troben des de Roses cap a l'interior, i des
de cala Fornells fins a Blanes. Sols amb alteracions
superficials importants fins quasi esdevenir sols
arenosos.

o Calcaries »> Situades entre I’Escala i I’Estartit i al cap
de Begur. No presenten alteracions superficials i la roca
aflora directament; materials molt durs 1 molt

carstificats.

e Sols compactes - Es troben a l'interior de la depressiéo empordanesa. En
aquesta categoria s’agrupen aquells que corresponen a formacions
sedimentaries com ara argiles, conglomerats o margues.

e Sols tous 2 Es troben a arees planeres i sectors relacionats amb diposits
quaternaris, especialment del tipus alluvial. Es situen a extenses arees
properes a la linia de la costa. Principalment a la desembocadura dels rius,

a les petites rieres i a la depressio de Palafrugell.
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2.1.6. Climatologia

Donat que la Costa Brava té una extensié considerable, la definicio del clima
s’ha de generalitzar des d’un punt de vista regional. Es defineix com un clima
maritim temperat amb temperatures suaus. La temperatura mitjana maxima
del mes més calid es situa al voltant dels 25°C; la minima del mes més fred és
de 5°C.

La precipitaci6 és superior als 600 millimetres de mitjana, amb
aproximadament 60-70 dies de pluja a 'any. Aquestes son més elevades al
sector de Calella de Palafrugell - San Feliu de Guixols. La tardor és l’estacio
meés plujosa. S’ha calculat una insolacié de 2500 hores a I’any.

El régim eolic es caracteritza per uns fluxos hivernals freds i secs de vents
procedents del nord i nord-oest (tramuntana), mentre que a lestiu les

components solen ser del sud.

A la taula 2. 1. es mostren diversos parametres meteorologics de punts
extrems de la Costa Brava: Roses a ’Alt Emporda, a la zona del Cap de Creus i
Lloret a la Selva, a prop del delta de la Tordera, a I'any 1997. El valor de la
precipitacio total acumulada és inferior a Roses, mentre que la temperatura

mitjana és superior. Per a la resta dels parametres, els valors son forca

similars

ROSES LLORET
Precipitacio total acumulada: 335,2 mm 543 mm
Temperatura mitjana: 16,4 °C 15,1 °C
Mitjana de les temperatures maxs: 22 °C 21,8 °C
Mitjana de les temperatures minimes: 11,2 °C 9,8 °C
Temperatura maxima absoluta: 34,2 °C 37,7 °C
Temperatura minima absoluta: -0,3 °C -0,4 °C
Vel. mitjana del vent: 2,7 m/s 1 m/s
Direccié dominant: NE E
Humitat rel. mitjana: 69,4 % 79,5 %
Irradiaci6 global mitjana diaria: 12,56256 MJ/m?2 11,9232 MJ/m?2

Taula 2.1. Variables meteorologiques a Roses i Lloret per a 'any 1997 (font: Servei de

Meteorologia de Catalunya).
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Un dels factors meteorologics més importants de la Costa Brava és la
tramuntana. Aquest vent de component nord/nord-oest, bufa especialment
de novembre a marg, assolint-se ratxes que superen els 200 km/h. La
influéncia de la tramuntana és notoria en el desenvolupament de la vegetacio,
especialment en els sectors exposats clarament al seu impacte. La seva
influéncia és notable al sector de I’Albera i al nord del Cap de Creus. El seu
rang d’acci6o abasta des de aquesta regio fins la franja de Girona-San Feliu de

Guixols, tot i que pot arribar fins a l’area de Blanes.

2.1.7. La vegetacio i la fauna.

De la mateixa manera que s’ha esmentat a ’ambit de la climatologia, definir
una vegetacié de la costa brava és una tasca complexa. S’hauria de distingir
d’'una banda de la vegetacio que es trobaria a la zona estrictament litoral, amb
penya-segats i sorrals, de la vegetacié que conforma el cinturé de muntanyes
meés properes, que son l'objectiu del present treball. De la mateixa manera,

tots aquests suposits es poden aplicar a la fauna.

El territori estudiat pertany d'una forma global al mo6n mediterrani, un mon
marcat per uns condicionants climatologics i litologics caracteristics. Aquests
condicionants faran que s’hi desenvolupi un tipus de vegetacio determinada,
una vegetacio mediterrania. Aquesta, es caracteritza per trobar el seu periode
desfavorable a l’estiu, quan les temperatures son més elevades i l'insolacié és
major; en consequeéncia, la resposta és que els boscos de la regi6o estan
formats per arbres i arbustos esclerofil'les quina imatge no varia al llarg de
l'any. Les adaptacions dels vegetals ho son per suportar l'estiu, l’episodi
desfavorable: aquests seran la capacitat marcidora, preséncia de fulla
acicular, arbustos amb fulles estretes i revolutes, etc.

Els boscos, si no sén explotats, contenen un sotabosc arbustiu ben
desenvolupat. La resta de comunitats principals son les garrigues i brolles que
cobreixen grans extensions de terreny. Fisonomicament, els arbres no son
gaire elevats atés el lent creixement de la vegetacio.

La fauna de la regi6 mediterrania sera aquella que s’ha adaptat a aquests
condicionants de la vegetaci6. No existeixen propiament espeécies de la Costa
Brava, pero es podrien destacar la preséncia i reproduccié del corb mari

emplomallat (Phalacrocorax aristotelis) als penya-segats de la zona litoral de
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Cadiretes a la comarca de la Selva, i al sector del Montgri-Medes, a on unes
poques parelles es reprodueixen. Aquests nuclis, d'un estatus incert, son els
Unics que es coneixen a tot el litoral mediterrani de la peninsula Ibérica (Diaz,

et al., 1996, Copete, 1998, 2000)

2.1.8. El poblament i les activitats economiques

Un total de vint-i-dos municipis composen el litoral de la Costa Brava. Atés la
composicio i estructura dels materials aixi com la seva geomorfologia regional,
la poblacié s’estableix principalment a les arees més planeres. El sector que
s’ha definit com a cap de Creus, conté els municipis de Portbou, Colera,
Llanca, selva de Mar, Port de la Selva, Cadaqués, i Roses , el sector de la costa
baixa empordanesa comprén els municipis de Castelldo d’Empuries, Sant Pere
Pescador, L’Escala, Torrella de Montgri i Pals, mentre que el tram de la Costa
Brava Begur-Tordera, es situen Begur, Palafrugell, Palamoés, Calonge, Castell-
Platja d’Aro, Sant Feliu de Guixols, Tossa de Mar, Lloret de Mar i Blanes (a la
figura 2.5, 2.6 1 2.7 es mostren tots els municipis en tres mapes: Costa Brava

nord, centre i sud).

MNGHRSLCELAGSIABRAVANCRD
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Figura 2.5. Municipis de la Costa Brava nord.
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Figura 2.6. Municipis de la Costa Brava centre.
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Figura 2.7. Municipis de la Costa Brava sud.
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El conjunt de municipis presenten unes caracteristiques de superficie,
habitants i usos, forca diferenciats. A la taula 2.2 es mostren diversos
parametres de cada municipi. Quan es tracten les dades sorgeixen una série
de resultats que demostren com els condicionants geografics queden
concatenats amb els humans. De la relaci6 establerta entre la superficie del
municipi i 1"as residencial, trobem una regressi6 lineal entre la situacié del
municipi —-de nord a sud- i la proporciéo de us residencial (figura 2.6). Als
sectors del cap de Creus a on la construccié depén dels condicionants fisics
del territori, 1"as residencial és baix, mentre que cap al sud, cap al delta de la
Tordera la proporci6 augmenta. Es la resposta per una banda dels
condicionants fisics, i d’altra de les comunicacions, doncs la distancia i ’accés
amb Barcelona s6n millors com més cap al sud; com més propera esta situada

la metropoli, més s residencial.

Municipi Hab. Sup.(has.) Us resid. (has.) %
1 Portbou 1.614 930 15,84 2
2 Colera 422 2395 26,5 1
3 Llanca 3.483 2801 89,56 3
4 Port de la Selva 813 4130 65,89 2
5 Selva de Mar 182 708 6,85 1
6 Cadaqués 1.852 2573 96,48 4
7 Roses 11.483 4587 185,7 4
8 Castello d'Empuries 4.830 4184 24,99 1
9 San Pere Pescador 1.330 1780 129,14 7
10 L'Escala 5.266 1641 205,46 13
11 Torroella de Montgri 7.726 6534 28,55 0,4
12 Pals 1.770 2575 250 10
13 Begur 3.039 2064 181,34 9
14 Palafrugell 17.303 2662 116,2 4
15 Palamoés 14.239 1389 21,21 2
16 Calonge/Sant Antoni 5.832 3355 117,49 4
17 Castell/Platja d'Aro 5.177 2193 170,09 8
18 Sta. Cristina d'Aro 2.443 6777 292 4
19 San Feliu de Guixols 17.779 1562 105,32 7
20 Tossa de Mar 3.853 3818 133,04 3
21 Lloret de Mar 16.674 4787 676,21 14
22 Blanes 27.713 1784 123,31 7

Taula 2.2. Parametres de poblacio, superficie i usos dels municipis de la Costa Brava
(dades del PTOP per a ’any 2000).
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A partir de la costa baixa empordanesa, el terreny permet edificar doncs no es
troba una estructura rocallosa amb un pendent acusat com al Cap de Creus,

d’aqui es desprén doncs aquesta linealitat.

La Costa Brava ha estat lligada, des de els anys trenta, al turisme, i d’aquest
ha obtingut un gran quantitat de recursos. Amb l'arribada dels alemanys a
Tossa i la creacié de s’Agard, es va obrir un nou ordre a aquest sector litoral.
Eren els anys trenta. Poc després, amb la guerra civil, es va passar per una
época fosca fins als anys cinquanta, en els que el turisme va tornar a revifar,
d’'una manera exponencial, especialment als sectors centre i sud (Cals, 1984).
En el periode comprés entre principis dels seixanta i mitjans dels vuitanta, la
Costa Brava va créixer enormement en quant a l'oferta turistica. A partir dels
noranta, la funcié del territori canvia: encara es manté una elevada oferta
turistica perd comenca a esdevenir una residéncia secundaria i activitats de

lleure i recreacio..

2 % 1us residencial a la Costa Brava per muncipis
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Figura 2.8. Relacio entre la posicié dels municipis de la Costa Brava i la taxa de us
residencial en relacié a la extensi6o del municipi. (Els 22 municipis van des de el
numero 1 com el més septentrional, fins al 22 com el més meridional. Veure taula 2.1
per relaci6 dels nimeros amb el municipi). (Font PTOP per a 'any 2000).
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Com a consequéncia d’aquests esdeveniments, els recursos economics han
estat lligats als aspectes de serveis al turisme i la construcci6, doncs en certs
sectors, fins i tot a dia d’avui, el creixement urbanistic és desmesurat. Tot i
aixi, la Costa Brava es continua considerant com una de les destinacions
turistiques més importants a nivell mundial, i aporta una part significativa del

PIB del pais

2.2. LES MUNTANYES DE LA COSTA BRAVA

Cares a aprofundir una mica més en la descripcié de la zona d’estudi del
treball que tot i abastar la unitat geografica de la Costa brava, distingeix les
unitats de les muntanyes com a subzones d’estudi. La figura 2.9 ens mostra
quines sOn les principals unitats muntanyenques de l’area d’estudi. Es
distingeixen principalment cinc, algunes a tocar del litoral i d’altres un xic més
allunyades. Cal notar que a fregar de la linia costanera trobem el massis del
Montgri i el massis de Begur. Per la seva banda, el massis de Cadiretes troba
el seu limit al mar tot i que ocupa una extensa area interior. Les Gavarres es
troben separades del litoral per una franja costanera a on es troben els nuclis
de poblacio més importants. Finalment, el massis de I’Albera és el que resta
més separat del mar tot i que la distancia no és important. Totes aquestes
muntanyes contenen una série de comunitats vegetals principals que son

l'objecte d’estudi del present treball.

2.2.1. Les principals comunitats vegetals esclerofil-les de les muntanyes

de la Costa Brava

De les comunitats vegetals esclerofilles més importants que es troben a les
muntanyes de la Costa Brava, en destaquen la sureda, l’alzinar i la garriga. A
banda d’aquesta classificaciéo d’esclerofil-les, una de les comunitats forestals
forca arrelades al territori de la Costa Brava, son les pinedes. D’'una forma
generica, aquestes pinedes es poden classificar en les pinedes de pi blanc, de

pi pinyer i de pinastre (Nuet et al., 1991).

24



MONTGRI

4

CADIRETES

Figura 2.9. Les muntanyes estudiades de la Costa Brava. (Modificat d'un original de
I'ICC).

Aquest conjunt de pinedes es coneixen com pinedes mediterranies que de fet
no son autentiques pinedes sindé més aviat brolles amb pins. Moltes de les
pinedes s6n d’origen antropic atés que es van plantar per a la fixacié de dunes

i per a diversos tipus d’explotacio forestal.

La principals comunitats esclerofillles de la costa brava es descriuen a

continuacio.

2.2.2. La sureda

La sureda és una formacié boscosa esclerofilla (fulles perennes, petites i
coriacies) que no sobrepassa els vint metres d’alcada. En general, i com la

majoria dels boscos esclerofilles, dins el sotabosc hom identifica diversos

estrats arbustius i 'estrat herbaci esta poc desenvolupat (Nuet et al., 1991).
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L’'ombra que produeix la sureda no crea un veritable ambient nemoral i per
tant, en el seu si es troba un ric sotabosc tolerant a la llum. Per alguns autors,
la sureda és la darrera de les grans variants de ’alzinar litoral (Folch, 1981), la
formacio es situa a l'alianca Quercion ilicis amb una subassociacié propia:

Carici oedipostylae — Quercetum suberis.

La distribuci6é de la sureda al mén compren el sector situat més a l'oest del
Paleartic Occidental, des de la latitud de Corsega i Tunis a l’est, fins al sud de
Portugal i muntanyes de I’Atlas a l'oest. La seva distribucio és discontinua i
aquest fet s’explica per la gran variabilitat dels factors ambientals d’aquesta
extensa area per una banda, i per l’explotacio antropica que aquesta
comunitat ha suportat en el temps, i que ha modificat el patré de distribucio

espacial (Hagget, 1964) per l’altra.

2.2.2.1 Factors de distribucio de la sureda

El clima optim per a les suredes és aquell en el que la precipitacié anual
oscil'la entre els 500 i els 1200 mm. Tot i aquest rang pluviométric, pot
suportar un cert estres hidric estival. El rang termomeétric es mou entre els
-0,8 iels 10,2 graus de mitjana minima (m) iels 19,3 i 36,2 graus de mitjana
maxima (M) (Pons, 1991).

El substrat en que els forests surers es troben ben representats poden ser
diversos pero mai es detectaran a sectors calcaris ni massa argilosos. Es troba
ben representada en aquells indrets silicis a on el sol és pobre en ions
nutritius i és de caracter marcadament acid (Folch, 1981). En general destaca
la seva preséncia sobre roques plutoniques, metamorfiques i paleozoiques,

principalment en granits, granodiorites, gneis i esquistos.

El limit altitudinal depén de la posicié latitudinal en el conjunt de la
distribuci6; al Marroc, les suredes poden arribar a trobar-se fins als 2000
metres d’alcada (Sauvage, 1963), mentre que a Algéria el limit es situa als
1550 metres. A Andalusia la trobem fins a 1350 metres i a Catalunya, la
trobariem de forma natural als 600 metres a les solanes (Vilar et al., 1989). En
quant als limits més baixos, cal indicar que al sud de Portugal es troben

extenses suredes per sota dels 200 metres.
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Tot i no haver-hi dades de la ocupacio de la sureda en el conjunt de la seva
distribucié mundial, a la peninsula Ibérica es detecten grans forests al sud de
Portugal, sud d’Andalusia i al nord-est de Catalunya. En conjunt ocupen

aproximadament mig milié d’hectarees.

A Catalunya, una aproximacio de l'ocupaci6 de la sureda ens la dona Allué &
Moreno (1989) que indiquen que havia estat d'unes 60.000 hectarees, tot i que
Natividae (1956) apunta a unes 80.000 has. a principi de segle. Vilar et al.
(1989) apunten , segons memories de producci6 surera, un pas de 46.000 has.
a mitjans de segle, fins a un valor de 28.000 has. a mitjans dels anys 80. El
que constaten aquests autors és que la reducci6 d’aquests forests estat
originada pels incendis forestals, la urbanitzacio i la repoblacié forestal amb
especies al'loctones (pins, eucaliptus..). En conjunt es calcula que actualment
al conjunt de lestat espanyol hi ha 500.000 hectarees de sureda i
aproximadament el 10% es situen a Catalunya (Montoya, 1988) tot i que

I’autor indica que potser aquestes dades han estat sobredimensionades.

2.2.2.2. Les suredes a la provincia de Girona

A la provincia de Girona, la comunitat de la sureda la trobem distribuida per
bona part de les seves comarques: Alt i Baix Emporda, Selva i Gironeés. Tot i
aixi, segons les dades proporcionades per diversos inventaris forestals, tot
apunta que des de els anys 40 fins els 80 ha hagut una davallada important
de larea que aquesta comunitat ha ocupat; es calcula que en aquests
quaranta anys la superficie forestal corresponent a la sureda ha minvat un
38%, tot i que les dades dels anys 40 poden tenir algun tipus d’error de calcul,

tot sembla indicar que aquesta disminucio és significativa (Vilar et.al., 1989).

La distribuciéo d’aquesta comunitat a la provincia es situa als 800 metres
d’alcada; aquest valor correspondria al limit en el que es podria realitzar
explotacio de la sureda. Per a suredes naturals el limit es mouria a la forquilla
de 500-600 metres, a més alcada les comunitats de suro es veuen
substituides per les comunitats d’alzinar (Vilar et. al, 1989). La preséncia de
la sureda respon a d’altres factors ambientals com és el substrat i la

climatologia, entre d’altres.
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Tal i com queda reflectit a la figura 2.10, a ’ambit de la provincia, la sureda es
troba a l’area més septentrional de la comarca de I’Alt Emporda, a un ampli
sector compres entre el sud del pla de l'estany i el nord del Gironés, a la franja
de contacte entre el sud-est del Gironeés i l'oest del Baix Emporda i tot el sector

meridional d’aquesta tltima comarca (Gavarres i Cadiretes).

2.2.2.3. Factors ambientals de distribucié de la sureda a la provincia de

Girona

La comunitat forestal de la sureda troba el seu optim d’ubicacio en quant a
substrat, en les roques plutoniques, metamorfiques i paleozoiques (granits,
granodiorites, gneis i esquists). A la provincia de Girona, altres substrats que
no siguin aquests trobarem a l’alzina (Quercus ilex) o el roure (Quercus
pubescens).

La climatologia més favorable per al desenvolupament de la sureda és la que
correspon als sectors que desenvolupen un clima mediterrani poc rigoros,
quines caracteristiques principals so6n: una elevada humitat ambiental, un
periode estival sec i curt i una mitjana de precipitaciéo anual superior als 600
mm. Aquests condicionants els trobem a la provincia de Girona en un sector
no gaire extens, doncs cap al nord, la tramuntana (vent del nord-oest) té un
efecte dessecador afavorint per tant l’alzinar, mentre que cap al sud
disminueixen les precipitacions i afecta doncs al factor humitat. Trobem
també a la provincia, per la disposicio de les serralades litorals paral-lels al
mar, un efecte pantalla: els vents humits de llevant quan pugen en alcada es
converteixen en precipitacions; aixo explica ’alcada maxima de distribuci6 de
la sureda, ja que per sobre dels 600 metres la precipitacié6 supera els seus

optims i es dona pas als boscos caducifolis.

Cal esmentar que al Pla de la Selva es troben els condicionants, en quant a
substrat, per a la preséncia de la sureda, ja que és una depressio emplenada
amb els sediments granitics de les serres veines; els terrenys suaus de la zona,
I'inversi6 térmica que es produeix, tot augmentant les boires i les gelades son
factors que no permeten el desenvolupament d’aquesta comunitat si és que

I’home no hi intervé (Vilar et al., 1989).
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Figura 2.10. Distribuci6 de la sureda a la provincia de Girona
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2.2.2.4. Analisi fitosociologic de les suredes de la provincia de Girona

En l'ambit d’estudi de la sureda de la provincia de Girona, cal referenciar
lestudi dut a terme pels investigadors de la Universitat de Girona. Es va
realitzar una analisi de les similituds i diferéncies de les suredes catalanes
atenent als inventaris de vegetacio que s’hi van dur a terme. De les dades
obtingudes mitjancant treball de camp es va realitzar una analisi mitjancant el
calcul matematic de classificaci6 mitjancant el Cluster Analysis. Aquesta
técnica multivariable, aplicada als estudis de vegetacio, permet trobar grups o
clusters que aglutinen els inventaris en funcio de les semblances en quant a la

composicio d’espécies i a les dades d’abundancia i sociabilitat de cada una.

Les suredes que es troben al territori d’estudi, es van classificar, a priori,
atenent als aspectes fisics (altituds, substrat i climatologia). D’aqui, es van
determinar, set tipus de suredes: Gavarres Oest, Gavarres Centre Est,

Gavarres Sud, I’Ardenya, Selva-Guilleries, Depressio de la Selva i Alberes.

Arran de lestudi dels clusters, van apareixer una série de similituds entre
suredes, aixi com una caracteritzacio d’aquestes. De l’estudi en va resultar
que les espécies que son propies de l’alzinar i la sureda, és a dir, les espeécies
caracteristiques de l'associacio, va ser els tres sectors de les Gavarres
analitzats els que van donar la major abundancia. A més, es a on es troben
meés espécies de I’alianca, de l'ordre i de la classe.

Els autors apunten que aquest suposit pot tenir el seu origen en el fet que al
massis de les Gavarres es troben les suredes millor desenvolupades, ja que
I'intervencié humana ha disminuit en gran mesura en els darrers anys. Dins
el conjunt de les Gavarres es remarca que és al sector centre-est, a la vessant
Empordanesa, a on es troben un nombre més gran de les espécies de
I’associaci6, és a dir a on lestructura de la sureda esta més ben
desenvolupada. A continuaci6é es situarien la zona oest de les Gavarres i
finalment el sector sud. Similar a aquest sector sud ha resultat la sureda del
massis de Cadiretes. Es va trobar també, que a les Alberes abunden les

especies de ’'associacio6 i ’alianca, pero no aixi per a 'ordre i la classe.

S’ha trobat que les espécies tipiques de llocs humits es troben abundosament

als sectors de la Selva, a on es detecta la preséncia de Quercus petraea, i
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Sarothamnus scoparius entre d’altres. Dos aspectes confirmarien aquest fet:
per una banda, l’elevada precipitacio de la zona (>900 mm.) i per ’altra, el fet
que les suredes han estat plantades als dominis de l’alzinar i la roureda. A
banda de la Selva, a I’Albera també s’han detectat taxons d’indrets humits,
especialment a la vessant nord a on, novament, les precipitacions son més

elevades.

El mateix estudi mostra que son abundoses les espécies arbustives del Cistion,
significant que es troben arees de comunitats obertes amb ambients termofils.
Dels sectors estudiats, és a Cadiretes a on es detecta una major preséncia
d’aquests taxons, a I’Albera també hi ha una certa abundancia. A les Gavarres
i a I'area de la Selva, ’'abundancia és menor. En quant a la preséncia de pins,
s’indica que es citen més vegades com acompanyants al sector de centre-est

de les Gavarres i a ’Ardenya, essent inexistents a ’Albera.

Per veure la composicié de les plantes que composen les suredes del present
estudi i que han donat lloc a l'analisi per clusters, cal veure la taula 2.3 a on
es fa una relaci6 exhaustiva de les espécies presents a les suredes amb la
proporci6o d’aparicié de cada espécie. El resultat és la sintesi dels treballs del
grup de Botanica de la Universitat de Girona i ha estat extret de diverses
publicacions del grup. A la taula 2.4, es reprodueix la sintesi de un seguit

d’inventaris realitzats a suredes, per Feliu (2003), al massis de I’Albera.

2.2.3. L’Alzinar

Els alzinars son boscos esclerofilles d’alzines que es poden considerar com
uns bons representants del que signfiquen les comunitats forestals del mon
mediterrani. A la conca mediterrania, dins el grup dels alzinars, es diferencien
els forests de Quercus calliprinos, situats a 1'oest de la regi6 i el grup Quercus

ilex/ Quercus rotundifolia a 'oest de la conca (Blondel, 1999).

Una analisi més detallada ens mostra que aquesta darrera comunitat és
converteix en quelcom més complex dins el conjunt de ’'area mediterrania de
la peninsula ibérica. Els boscos de Quercus rotundifolia es situen a les arees

meés continentals de la faixa mediterrania a on els condicionants climatics so6n
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ALBERES GAVARRES CADIRETES

n° inventaris 14 61 14

Arbres dominants

Quercus suber \ \ \%
Quercus ilex v \ v
Quercus humilis v I 1]

Especies caracteristiques de I'associacié Quercetum
ilicis suberetosum i de I'alianca Quercion ilicis

Asplenium onopteris v [ Il
Ruscus aculeatus I I 1
Carex distachya \% I I
Lonicera implexa I v i

Phillyrea media - I -
Viola alba ssp. dehnhartii I I -
Lonicera etrusca ] R -
Arbutus unedo I \) v
Viburnum tinus - 1" 1]
Daphne gnidium Il [ Il
Rhamnus alaternus I - -
Pistacia lentiscus - Il 1]
Rosa sempervirens - R -

Especies caracteristiques de I'ordre Quercetalia ilicis
i de la classe Querceteailicis

Rubia peregrina - \% v
Phillyrea angustifolia - i 1l
Smilax aspera - i I
Quercus coccifera - I I
Asparagus acutifolius I I 1l
Teucrium chamaedrys - R I
Clematis flammula I I
Osyris alba - I

Especies acidofiles de llocs humits
(Alianga Quercion robori-petraeae)

Teucrium scorodonia
Sarothamnus scoparius
Luzula forsteri
Anthoxanthum odoratum
Castanea sativa
Conopodium majus

Stachys officinalis -
Hieracium gr. sabaudum Il
Lonicera peryclimenum I
Danthonia decumbens -

\%
\%

g ——20
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ALBERES GAVARRES ARDENYA

n° inventaris 14 61 14

Especies de boscos humits (Classe Querco-Fagetea)

Brachypodium sylvaticum I Il I
Rubus ulmifolius 1] 1l -
Fragaria vesca I R -
Tamus communis - - -
Deschampsia flexuosa I - -
Poa nemoralis ] - -
Veronica officinalis | - -
Crataegus monogyna ] I |
Prunus spinosa I
Prunella grandiflora Il
Juniperus communis -
Prunus avium -
Sorbus domestica -
Rosa canina -
Clematis vitalba -
Pteridium aquilinum -
Euphorbia amygdaloides -
Rubus canescens -

OV O0HO———2X071

Espécies caracteristiques de comunitats arbustives
del Cistion frequents a la sureda

Erica arborea \% \% 1]
Galium maritimum v [ I
Ulex parviflorus \% v [
Cistus monspeliensis v i [
Lavandula stoechas I I \Y,
Cistus salvifolius ]
Calluna vulgaris 1
Erica scoparia I
Calicotome spinosa I
Rosmarinus officinalis -
Dorycnium pentaphyllum -
Genista monspessulana -
Sarothamnus catalaunicus -
Cistus crispus -
Andryala integrifolia -
Cytinus hippocystis -

<
<

VOV AO——3D

Companyes

Polypodium vulgare ssp. serrulatum I I I
Arrhenaterum elatius I I I
Hedera helix v I -
Brachypodium retusum v I Il
Pinus pinaster - Il I
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ALBERES GAVARRES ARDENYA
neinventaris 14 61 14

Companyes

Pinus pinea - Il Il

Pinus halepensis - I 1
Dactylis glomerata 1 I I
Geranium purpureum I - -
Sedum rupestre ssp. reflexum I I I
Centaurea pectinata v ] ]
Festuca gr. ovina ]
Galium pumilum ssp. papillosum v
Ranunculus bulbosus -
Hieracium murorum \%
Carex caryophyllea Il
Briza maxima
Hyparrhenia hirta -
Dorycnium hirsutum -
Juniperus oxycedrus -
Spartium junceum -
Galium divaricatum -
Sedum sediforme -
Cephalantera longifolia -
Agrostis tenuis -

Melica pyramidalis -
Aster sedifolius - - Il
Hieracium gr. pilosella - I -
Thrinicia tuberosa - - I
Prunella grandiflora subsp. pyrenaica - R
Carex longiseta - -
Asperula aristata - -
Helichrysum stoechas - R
Leontodon taraxicoides - -
Molinia caerulea subsp. aundinacea - -
Hypochoeris cf. radicata - R

v 0 — — —

0 —0D0—— — 1

Taula 2.3. Relacio d’espécies de les suredes de les Alberes, Gavarres i
Cadiretes. (El signe V indica que l’espécie apareix des d’un 80,1 % fins a un
100% dels inventaris, el IV d'un 60,1% a un 80%, el III d'un 40,1% a un 60%,
el II dun 20,1% a un 40%, 1T d'un 5,1% a un 20% i R preséncia igual o
inferior a un 5%. Dades sintetitzades de Dominguez Planella et al. (1992), Vilar

et al. (1994) i Dominguez Planella et al. (1999)).
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Caracteristicas de la alianza:Quercion ilicis

Arbutus unedo v
Asplenium adiantum-nigrum V-1
Carex distachya \Y

Clematis flammula 1
Cruciata laevipes 1
Daphne gnidium

Euphorbia characias \Y
Hedera helix \Y
Lonicera etrusca v
Lonicera implexa 1
Phillyrea latifolia v
Polypodium vulgare V-1
Pteridium aquilinum v
Quercus ilex ssp. ilex V-2
Quercus suber V-
Rosa sempervirens v
Rubus caesius v
Ruscus aculeatus \Y

Saponaria ocymoides 1
Viburnum tinus 1

Viola alba v
Caracteristicas del orden: Quercetalia ilicis
Galium maritimum V-1

Phillyrea angustifolia 1
Pistacia lentiscus 1]
Plantago coronopus 1
Smilax aspera \Y

Caracteristicas de la clase: Quercetea ilicis

Asparragus acutifolius 111
Quercus coccifera 11
Rubia peregrina V-1
Teucrim chamaedrys V-1

Caracteristicas de la alianza: Rosmarino-Ericion multiflorae
Cistus albidus \Y
Rosmarinus officinalis 1

Caracteristicas del orden : Rosmarinetalia officinalis

Galium lucidum \%
Ruta chalepensis R
Thymus vulgaris 1
Ulex parviflorus V-1

Caracteristicas de la alianza: Cistion mediomediterraneum
Calicotome spinosa V-1
Centaurea paniculata 11
Centaurea pectinata 1
Euphorbia biumbelata v
Genista monspessulana 1
Genista pilosa 1
Sarothamnus scoparius \Y

Caracteristicas del orden: Lavanduletalia stoechadis

Cistus monspeliensis v
Cistus salviifolius V-2
Erica arborea V-2
Erica scoparia V-2
Lavandula stoechas v

Caracteristicas de la clase: Cisto-Lavanduletea
Andryala integrifolia v
Calluna vulgaris v
Dorycnium hirsutum 11
Dorycnium pentaphyllum |

Caracteristicas de la alianza: Pruno-Rubion ulmifolii

Lathyrus latifolius 1
Palarius spina-christi R
Rubus ulmifolius \Y

Caracteristicas del orden: Prunetalia spinosae

Bryonia dioica 1
Clematis vitalba v
Crataegus monogyna 11
Ligustrum vulgare 1
Prunus spinosa v
Rosa canina 11

Caracteristicas de la alianza: Quercion roboris-petraeae
llex aquifolium 11
Teucrium scorodonia \%

Veronica officinalis 1l

Caracteristicas de la alianza: Quercion pubescenti
Acer monspessulanus 11
Castanea sativa 1
Daphne laureola 1l
Helleborus foetidus v
Quercus humilis \Y

Carcteristicas del orden: Quercetali pubescenti
Caracteristicas de la clase: Querco-Fagetea

Brachypodium sylvaticum V-1
Cardamine impatiens 1
Euphorbia amygdaloides v
Geranium robertianum \Y
Juniperus communis |
Prunella grandiflora v
Ranunculus acris v
Stellaria holostea 11
Ulmus minor |
Umbilicus rupestris V-1

Caracteristicas de la alianza: Helianthemion guttati

Briza maxima v
Briza media 11
Dianthus pyrenaicus v
Filago gallica v
Helianthemum guttatum \Y

Hypochoeris glabra i
Silene gallica \Y

Trifolium arvense 11
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Caracteristicas del orden: Helianthemion guttati
Caracteristicas de la alianza: Thero-Brachypodion
Arabidopsis thaliana 111
Brachypodium retusum V-1
Galium verum 1
Hypericum perforatum 1
Myosotis arvensis 1
Ononis spinosa 1
Sedum acre 1
Sedum sediforme \%
Urospermum delechampii 1

Caracteristicas de la clase: Thero-Brachypodietea
Anagallis arvensis

Arenaria serpyllifolia 1l
Leontodon taraxacoides \Y
Medicago minima 1l
Reichardia picroides 1l

Taraxacum leavigatum v

Caracteristicas del orden: Thero-Brachypodietalia Veronica arvensis I

Euphorbia exigua 1

Linum strictum 1 Otras
Paronychia argentea 1 Antirrhinum majus I
Y g Asplenium trichomanes \Y

Trifolium campestre v Fragaria vesca "

Geranium lucidum |
Hierecium mororum v
Onopordum acanthium 11
Ornithogalum umbelatum 1
Potentilla reptans 1l

Caracteristicas de la alianza: Brachypodion phoenicoidis
Achillea millefolium 1
Convolvulus arvensis 1
Echium vulgare 11
Erygium campestre 11

: : Prunella vulgaris v
f/lalc:ym |UCIIde1|1_n Y” Spergularia arvensis m
edicago lupulina Stellaria media v

Pallenis spinosa 11
Plantago lanceolata \Y
Plantago sempervirens 11
Psoralea bituminosa 11
Silene vulgaris v
Spartium junceum 1

Vicia disperma 11
Vicia tetrasperma 11
Viola sylvestris \Y

Taula 2.4. Relacié d’espécies de les suredes de 1’Albera. (El signe V indica que
l'espécie apareix des d’'un 80,1 % fins a un 100% dels inventaris, el IV d'un
60,1% a un 80%, el III d'un 40,1% a un 60%, el II d’'un 20,1% a un 40%, 11
d'un 5,1% a un 20% i R preséncia igual o inferior a un 5%). Dades

sintetitzades en base a 10 inventaris realitzats per Feliu (2003).

més extrems que al litoral. L’aspecte d’aquesta comunitat és d'un bosc baix,

dens i pobre en espécies (Nuet et al., 1991).

Ja dins la franja litoral a on el clima és més suau globalment, es desenvolupa
l'alzinar de Quercus ilex del qual se’n deriven diverses tipologies atenent a les
caracteristiques dels sdls i de la climatologia dominant. Morfologicament
aquesta comunitat es defineix com un bosc dens i gairebé impenetrable, tot i
que segons el tipus aquests aspectes poden variar: l’alzinar litoral disposa
d’'un sotabosc compacte amb molts arbusts i lianes, mentre que a l’alzinar
muntanyenc gairebé desapareixen les comunitats lianoides i destaca l’elevada

densitat de l’estrat herbaci (Folch, 1981).
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A grans trets, l’alzinar litoral necessita un s6l mitjanament profund i
estructurat. Al seu interior es troba un ambient frescal depenen es clar de la
climatologia del sector i de la densitat de la vegetaci6. De tipus d’alzinars
litorals en trobem diversos: alzinar litoral amb roures (cerrioide i de fulla
petita), l’alzinar litoral amb boix, l’alzinar litoral esclarissat, 1’alzinar litoral
amb carrasca i la darrera variant la sureda, comunitat que se li ha dedicat un

capitol apart.

L’alzinar muntanyenc és una formacié arboria molt densa i atapeida a on
manquen moltes de les espécies que composen l’alzinar tipic (les llenyoses
arbustives i les enfiladisses). Es troba sobre sectors silicis o bé calcaris amb
forca descalcificaci6. Cal indicar que al seu interior apareixen claps de
caducifolis que dona lloc a una comunitat forca rica en quant a espécies atés
que s’enriqueix amb plantes eurosiberianes. Sovint, les arees que ocupa
I’alzinar muntanyenc s’han vist substituides per castanyedes, especialment a

les obagues.

2.2.3.1. Factors de distribucio de I’alzinar

En funci6 de quin tipus d’alzinar volguéssim analitzar, s’explicarien uns o
d’altres factors. En general, una climatologia fresca i plujosa afavorira la
preséncia de l'alzinar muntanyenc que fins i tot ens recordara a ambients més
centreuropeus, aqui arrelaran plantes herbacies que necessiten sols
relativament humits Pel contrari, a les zones calentes i humides, hi creixera
I’alzinar amb marfull, d’aqui que apareguin espécies amb rels profundes que
poden recollir aigua de les capes més interiors, els hemicriptofits son menys

nombrosos ja que superficialment el sol és forca sec.

Depenent de quin tipus d’alzinar, el substrat més adequat seria silici o acid, o
bé sobre calcaries descarbonatades (alzinar muntanyenc); per la seva banda
l’'alzinar amb marfull es troba bé tan a indrets calcaris com silicis. La resta de

tipologies s’adapta a ambdés grans grups de substrat.
L’alzinar litoral amb roure cerrioide es trobaria entre els 100 i els 600 metres

als sectors silicis del Sistema Litoral Catala. La variant calcicola, la de roure

de fulla petita es troba entre els 500-1000 metres al Maestrat i els ports de
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Morella i Tortosa. L’alzinar litoral amb boix substitueix al de roure de fulla
petita, al nord de les Muntanyes de Prades i entre els 600-1200 de Montserrat.
Una variant que escasseja és el que conté carrasca i es troba entre el Penedeés i
la Plana, sempre per sota dels 200 metres.

L’alzinar muntanyenc es detecta entre els 700 i els 1200 metres al sistema
Prelitoral i a certs sectors pirinencs i prepirinencs. A I’Albera, els darrers
treballs realitzats d’aquesta comunitat (Feliu, 2003) situen a aquesta
comunitat entre els 200 i els 700-900 tot resseguint les carenes més

assolellades.

2.2.3.2. Els alzinars a la provincia de Girona

Dins el conjunt de la provincia, i sense distingir per tipologies d’alzinars, la
distribucié ocupa bon part de la comarca de la Garrotxa, nord-oest del Gironés
sud-oest del pla de l'estany i als sectors més septentrionals de I’Alt Emporda
(figura 2.12) Cal indicar també la seva preséncia a la franja occidental de La
Selva, a 'area del Montseny. En destaquen algunes taques al Baix Emporda,

pero en cap cas son significatives.

Figura 2.11. Imatge del massis de Cadiretes.
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Dstribuao de I'dzinar ala
provinda de Grona
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Figura 2.12. Distribuci6 de l’alzinar a la provincia de Girona
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2.2.3.3. Analisi fitosociologic dels alzinars de la provincia de Girona

Aixi com dins ’ambit del mon de la sureda, els investigadors de la Universitat
de Girona han realitzat i publicat forca estudis, I’alzinar és una comunitat que

no ha estat estudiada en profunditat.

Caracteristicas de la alianza: Quercion ilicis Caracteristicas del orden: Quercetalia pubescentis
Arbutus unedo V-2 Clematis recta 11
Asplenium adiantum nigrum V-1 Digitalis lutea |
Brachypodium sylvaticum V-1 Polypodium vulgaris V-1

Carex distachya \Y Sorbus domestica 11
Centaurea pectinata \Y

Clematis flammula v Caracteristicas de la alianza:Quercion roboris
Eryngium campestre 1 Caracteristicas del orden:Quercetalia robori-petraeae
Helianthemum guttati v Veronica officinalis . 111
Locinera implexa \Y Teucrium scorodonia \%

Mentha pulegium 1 llex aquifolium v

Osyris alba 1

Phillyrea latifolia V-2 Caracteristicas de la alianza: Pruno-Rubion ulmifolii
Quercus ilex ssp. ilex V-4 Lathyrus latifolius 11

Quercus suber V-1 Rosa agrestis v

Rosa sempervirens i Rubus ulmifolius \%

Ruscus aculeatus V-1

Viburnum tinus i Caracteristicas de la alianza: Sambuco-Salicion capreae
Viola alba \% Rubus caesius Y,

Caracteristicas del orden: Quercetalia ilicis

Cytinus hypocistus 1 Caracteristicas del orden: Prunetalia spinosae
Daphne gnidium i Bryonia dioica v
Euphorbia characias v Clematis vitalba \Y
Galium maritumum Vv Crataegus monogyna (\Y;
Phillyrea angustifolia 1 Evonymus europaeus |
Smilax aspera V-1 Ligustrum vulgare 11
Polygonatum odoratum 11
Prunus spinosa v
Caracteristicas de la clase: Quercetea ilicis Pterldlum aquilinum \%
Asparragus acutifolius i Rosa canina 11
Lactuca tenerrima i Sambucus nigra |
Pistacia lentiscus | » ) o B
Rubia peregrina V-1 Caraptenstlcas de la alianza: Trifolium medii
Teucrium chamaedrys V-1 Cruciata glabra 1

Fragaria vesca 111
Glechoma herderacea 11

Caracteristicas de la alianza: Cistion ladaniferi Valeriana officinalis I

Calicotome spinosa v
gz:]lius?; V;:L%z;”s ' IIIV—l Caracteristicas de la alianza: Geranion sanguinei
Sarotannaus scoparius v Campanula rapunculoides 11

P Campanula repunculus v

Geranium pumilum 1
Geranium sanguineum 11
Origanum vulgaris 11
Peucedanum oreoselinum 11

Caracteristicas de la clase: Cisto-Lavanduletea
Cistus albidus 11
Cistus monspeliensis 111

(E:;?éisasfg;'rgg“us xi Solidago virgaurea ]

Eri . Vol Tanacetum cormbosum 11
rica scoparia Vicia cracca \%

Lavandula stoechas 111

Ulex parviflorus \Y

Caracteristicas del orden: Origanetalia vulgaris
Aquilegia vulgaris |
Astragalus glycyphyllos |

Caracteristicas de la alianza: Quercion pubescenti-sessiliflorae

é(;es:argggssgiisjglanus Y” Chamaecytisus §upinus v
Daphne laureola v Dla_nthus armeria 11
Geum sylvaticum 1 Gallum pumilum v
Helleborus foetidus v Hyperlc_um perfqratum v
Quercus humilis V-2 Myoso_tls arvensts v
Saponaria ocymoides 1 Satureja VUIQ?”S 1
Sorbus aria " S_edum telephium 11
Viola willkommii IV Silene nutans M

Stellaria holostea 11
Trifolium ochroleucon 1
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Caracteristicas de la alianza: Fagion sylvaticae

; Otras
Carqamme heptaphylla I Brachypodium phoenicoidis \Y%
Lamium galeohdolon | .
: Brachypodium retusum \Y
Luzula nivea I Dorycnium pentaphyllum 11
Mercurialis perennis 1 yenium pentaphy
- L Euphorbia peplus v
Veronica urticifolia 1 . !
Galium lucidum \
Hieracium mororum \Y%

Caracteristicas de la alianza: Fraxino-Carpion
Corylus avellana |
Fraxinus angustifolia 111

Jasione montana 11
Lapsana communis I

- Medicago lupulina v
Prunus avium 11 9o 1up
- Plantago lanceolata \Y%
Veronica chamaedrys v -
Polygonum aviculare v
Caracteristicas del orden: Fagetalia sylvaticae Potentilla argen_tea v
Prunella vulgaris \Y%

Cardamine impatiens
Carex sylvatica 1
Ranunculus acris v

Ranunculus ficaria |
Sambucus elulus |

Ulmus glabra | Sedum rupestre \Y%
g Sedum sediforme \
Caracteristicas de la clase: Querco-fagetea Sherarfjla_arvensw m
Silene italica 11
Acer campestre I Silene vulgaris \Y%
Euphorbia amygdaloides v Stellaria r%edia v
Geranium robertianum \Y -
. Thymus vulgaris 11
Hedera helix V-1 Trifolium arvensis 1"
Mycelis muralis 1 Urtica dioica I
Prunella grandiflora v
: Verbascum thapsus 111
Ulmus minor -
Vicia tetrasperma \Y

Taula 2.5. Relacio d’espécies dels alzinars de 1’Albera. (El signe V indica que
l'espécie apareix des d'un 80,1 % fins a un 100% dels inventaris, el IV d'un
60,1% a un 80%, el III d'un 40,1% a un 60%, el II d'un 20,1% a un 40%, 11
d'un 5,1% a un 20% i R preséncia igual o inferior a un 5%). Dades

sintetitzades en base a 15 inventaris realitzats per Feliu (2003).

La tesi doctoral de Pilar Feliu (2003) realitza una seérie d’inventaris de
vegetacio de la comunitat d’alzinar muntanyenc present a I’Albera. A la taula
2.5 es presenta una sintesi de 15 inventaris realitzats per l'autora en aquesta

comunitat.

En general, cal destacar la gran varietat de plantes mediterranies amb la
preséncia a la vegada de taxons eurosiberians. Al sectors de menys alcada, a
on lalzinar és més clar i immadur, es desenvolupa un important estrat
arbustiu i herbaci. Als sectors més elevats, la transici6 cap als boscos
caducifolis, fa que apareguin espécies com Quercus humilis, Sorbus sp., Acer
mospessulannus, Corylus avellana, Fraxinus angustifolia, Ulmus minor

Castanea sativa i Ilex aquifolium, acompanyades de espécies herbacies i
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arbustives de caracter més humit. Cal indicar, que la comparacié entre la part
de solei i l'obac, en quant a composicié floristica, ha donat resultat amb

poques diferéncies.

L’alzinar de la zona de Begur, al Baix Emporda, ha estat estudiat per
l’associacio NEREO. De l’area estudiada, que correspon a un dels alzinars
situats en una de les diverses fondalades a on apareix l'espécie, es va fer un
inventari i un més a un sector cremat. Donat que no sén prou representatius,

no els reproduim.

2.2.4. La garriga

La garriga és una formacio arbustiva, baixa, densa, punxosa i amb una
generaci0 d’ombra important. La espécie dominant és el garric (Quercus
coccifera), un arbust que pot atényer els 2 metres d’alcada, quin tret distintiu
son les fulles: perennes, coriacies i punxoses. El garric recorda a l’alzina en la
seva estructura, es podria definir com una petita alzina rabassuda. Segons
alguns autors, aquesta comunitat és una degradacio de l’alzinar litoral o del
carrascar (Folch, 1981), tot i que els mateixos autors reconeixen que la llogica
imposa que aquest mot, que s’empra per definir les comunitats arbustives
mediterranies baixes amb preséncia del garric o no, sigui referit per definir
una comunitat, el Quercetum cocciferae. La garriga es troba en terrenys
calcaris fissurats i a sectors sense sol i amb pedres. Alguns autors defineixen
aquesta comunitat com una “pell de lleopard” doncs l'estructura del paisatge
en la que la garriga apareix, esta composada per taques arbustives verdes i
baixes, alternades amb taques de terra nua i roques (Blondel & Aronson,

1999).

2.2.4.1. Factors de distribucié de la garriga

La garriga es fa sobre sols pobres i en general sobre estructures calcaries, tot i
que algunes subassociacions es poden trobar en indrets silicis. En funcié de
tot un seguit de factors, se’n deriven diverses tipologies de garrigues; Folch
(1981) en destaca S tipus atenent a la seva composicio floristica : la garriga
amb romani (Quercetum cocciferae rosmarinetosum), la garriga més corrent; a

sectors carstics permeables trobem la garriga amb salvidé blener (Quercetum
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cocciferae brachypodietosum), la garriga amb ginestéo (Quercetum cocciferae
osyrietosum) es fa a sectors més aviat humits, mentre que la garriga amb
estepes (Quercetum cocciferae callunetosum) es detecta als sectors silicis;
finalment, la garriga amb boix (Quercetum cocciferae buxo-terebinthetosum) la
trobem als indrets més continentals, marcant el transit cap a les boixedes
submediterranies. Totes aquestes comunitats tenen com a plantes

invariablement presents, el garric i el llist6 (Brachypodium retusum,).

2.2.4.2. La garriga a la provincia de Girona

A la mediterrania occidental, la garriga es distribueix a la terra baixa, en la
zona de l’alzinar litoral, i a les maquies litorals, sempre i quan el clima
mediterrani tingui un component maritim, i a l’ambit dels carrascars i
magquies continentals a on pot arribar fins als 1000 metres d’alcada. Manca a
les Balears, on fins i tot a algunes illes ni tan sols és present el garric. En
general no es solen trobar grans extensions d’aquesta formacié en condicions
climaciques, mentre que com a comunitat de transit cap a d’altres formacions

se la troba sovint, atés que l'efecte dels incendis afavoreix la seva preséncia.

A la provincia de Girona es troba una bona representacio de la garriga al
massis del Montgri, atés que és el substrat calcari a on millor s’estableix la
comunitat. El mapa generat pel CREAF, tot i que no distingeix aquesta
comunitat com a tal, siné com a un grup definit com a matolls. Es per aixo

que per aquesta comunitat no es presenta un mapa de distribucio.

2.2.4.3. Analisi fitosociologic de la garriga

En quant a la composicio floristica d’aquesta comunitat, cal esmentar que
l'estrat herbaci és molt pobre atés la poca llum que arriba penetrar al seu
interior, d’aqui que aquesta formaci6 es defineix com a impenetrable. Les
variacions que es donen en la composici6é floristica depenen en bona mesura
de les condicions climatiques i edafiques dels indrets a on apareix la formacio.
Una aproximacié a la composicio de la garriga, de una forma geneérica, la
trobem a la taula 2.6., en la que es mostren les principals espécies que

composen l'ambient segons el llibre de Nuet, Panareda i Romo (1991).
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ARBRES

Dominant Caracteristica Acompanyant Acompanyant
(present o rara) (abundant) (present o rara)

Pinus halepensis *
Ceratonia siliqua *
Chamaerops humilis *
Olea europaea *
Pinus pinea *
ARBUSTOS I MATES
Quercus coccifera *
Daphne gnidium *
Euphorbia characias *
Teucrium chamaedrys *
Bupleurum fruticescens *
Juniperus oxycedrus *
Calicotome spinosa *
Cistus albidus *
Cistus monspeliensis *
Cistus salviifolius *
Dorycnium pentaphyllum *
Erica arborea *
Erica multiflora *
Euphorbia flavicoma *
Juniperus phoenicea *
Phillyrea angustifolia *
Pistacia lentiscus *
Rhamnus alaternus *
Rhamnus lycioides *
Rosmarinus officinalis *
Sarothamnus arboreus *
Thymus vulgaris *
Ulex parviflorus *
HERBES
Ampelodesmus mauritanica *
Avenula bromoides *
Brachypodium retusum *
Carex humilis *
Centaurea linifolia *
Leuzea conifera *

Taula 2.6. Plantes de la comunitat de la garriga. Espécies i valoracié d’abundancia.
(extret de Nuet, Panareda & Romo, 1991).
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2.3. ’ALBERA

2.3.1. Introduccio

I’Albera és un massis muntanyés que correspon a un dels trams més orientals
dels Pirineus, i que separa les planes de 'Emporda i el Rossello. Es situa entre
el corredor de la Jonquera i la costa de la Marenda. Aproximadament la serra
fa 25 km de llarg i les alcades que s’atenyen son més modestes que el conjunt
Pirinenc. Es un dels punts més alts el Puig Neulés amb 1257 metres, a
continuacié es citen el puig dels Pastors amb 1167 m., el puig dels quatre
Termes amb 1127 metres i el pic de Sallfort de 975 metres d’alcada (figura
2.13).

Els condicionants topografics i climatics que configuren el massis generen una
série de gradients de vegetacié en alcada, passant de comunitats tipicament
mediterranies a les zones baixes, fins assolir les netament eurosiberianes als

punts culminals.

2.3.2. Origen i caracteritzacio geologica

Els materials més antics que afloren al massis corresponen als granits
gneisificats durant l'orogénia herciniana. Sobre aquest socol s’ubiquen els

materials paleozoics del massis.

Durant el Paleogen, el socol hercinia es va fracturar i es van generar les
unitats tectoniques de ’Albera-Cap de Creus, la unitat de Roc de Frausa i la
unitat de Biure. Ja al Neogen, té lloc la formaci6 de la fosa tectonica de
I’Emporda i la sedimentacio dels materials miocénics i pliocénics que afloren a

la part més meridional.
Durant el Quaternari la xarxa fluvial actual es va encaixar dipositant-se els

materials detritics situats al fons dels rius i rieres i s’acaba de configurar el

relleu que avui trobem (Feliu, 2003).
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Figura 2.13. Massis de 1’Albera. Principals pics i poblacions.

2.3.3. Litologia

Al massis trobem una important preséncia de materials granitoides. Els
leucogranits, més resistents que la resta de granitoides, donen lloc a relleus
caracteristics del tipus Hog-Back. Per la seva banda, les granodiorites
mostren un modelat de tipus de boles que és el responsable de la preséncia
de macroformes i microformes com ara les boles, castells rocosos i doms com

a formes majors.

2.3.4. Caracteritzacioé orografica i hidrologica

El massis de I’Albera presenta una clara dissimetria entre els relleus de la
serralada i la preséncia de la plana associada a superficies d’erosi6. Val a dir,
que la banda francesa els pendents son més acusats que no pas a la banda

espanyola.
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Es distingeixen dos tipus de formes: les estructurals i les superficies d’erosio.
Els relleus estructurals es desenvolupen a la coberta mesozoica, mentre que
les superficies d’erosio es troben sobre els granitoides i els materials
sedimentaris paleozoics. En aquestes superficies d’erosié s’han desenvolupat

les rieres, tot acumulant una série de sediments.

La vessant espanyola de ’Albera es troba situada dins la conca de la Muga
que es caracteritza per ser de caracter torrencial i disposar de regulacio al
panta de Boadella. La vessant nord, la que correspon al vessant francés, els
tributaris van a parar al riu Tec. Cal esmentar la preséncia d'un conjunt de

rieres de poc recorregut que desemboquen directament a la mediterrania.

2.3.5. Els sols

Segons la sistematica americana (Soil Taxonomy) al massis de l’Albera es
detectarien tres tipus de sols diferenciats. Per un costat, els entisols,
d’estructura simple, comprendrien els de tipus orthents, estesos a les arees
rocalloses i pels vessants amb pendent pronunciat; els fluvents situats en
arees al'luvials i col'luvials recents; els psamments, a les sorres costaneres i

els aquients, corresponents a sols temporalment o permanentment molls.

El grup dels inceptisols, sols més madurs i estructurats, abasta els ochrepts
(xerochrepts i dystrochrepts) amplament estesos pel massis, i els umbrepts,

que es troben només a les parts més elevades i humides de 1’Albera.

Els alfisols, els sols vermells es troben alla a on apareixen materials calcaris.

2.3.6 El clima

Climaticament el massis de ’Albera correspon a l’ambit mediterrani, tot i que
s’han de matisar alguns aspectes. L’existéncia de relleus muntanyosos i
l'exposicio dels vessants als efectes del régim de vents, especialment de la
tramuntana, condicionen la determinacioé del tipus de clima en el context

global de I’Albera.
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Els observatoris situats a la plana donen temperatures anuals mitjanes de
15°C (ICC, 1999). A la zona de les Salines, area separada del massis, a 1020
metres la mitjana davalla fins els 9.1°C. A una estaciéo a mig cami en alcada
pero a l’Albera (La Macana) el valor assoleix un valor de 11.3°C. Per tant, cal
indicar lincrement en alcada de les temperatures mitjanes; segons Bou (1984)
i Alonso de Ponga (1995), el valor de l'increment seria de 0.6°C per cada 100
metres d’alcada. Extrapolant aquestes dades trobariem que a la part meés
elevada del massis, al Puig Neulos, es donaria una temperatura mitjana anual
de 8°C. Les dades de les que s’ha disposat per aquest treball, les dades reals
per a fer ’'analisi propi dona un valor de 15.54°C a Espolla, poblaci6 situada a

la base del massis (dades de 2001 i 2002)(figura 2.14).

La pluviometria del massis respon també al gradient altitudinal; els
observatoris situats a les zones baixes donen resultats mitjans de 600 mm. (el
d’Espolla 669 mm.), mentre que en alcada la precipitacié és més elevada; aixi
a la Macana, a 660 metres i a la vessant nord, es registren més de 1200 mm.,
valor superior als 1112 que es registren al Puig Neuldés. El diagrama

ombrotérmic de la figura 2.9 mostra quin és el perfil a la zona de la plana.

El vent és un dels factors que condiciona alguns aspectes ecologics que es
donen al massis que en ultima instancia afectara a la fauna present. La
tramuntana, vent fred i sec amb unes components del N-NW és el que més
intervé. S’ha calculat que aquest vent bufa de mitjana entre 70-100 dies a
lany (ICC, 1999). Les velocitats son forca variants, pero a la zona del Cap de
Creus les mitjanes anuals oscil'len entre els 8 i els 13 m/sg. No sén rares les
rafegues superiors als 100 km/h. i s’lhan donat casos de cops de vent
superiors als 200 km/h. Els vents de component SE son menys freqiients i es
concentren sobretot a la primavera i l'estiu. La boira és un altre meteor

remarcable a les zones de muntanya.
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Figura 2.14. Diagrama ombrotérmic de l’estaci6 d’Espolla del periode 2001-2002.
(Font: Meteocat).

2.3.7. La vegetacio

Els condicionants ecologics que es troben al massis, estableixen uns dominis
de vegetacio. Cal dir pero, que una primera visié6 de conjunt porta a distingir
les dues vessants, una d’ombrivola i una altra d’assolellada. D’una forma
global la vessant sud presenta una vegetacié mediterrania a les zones més
baixes, i una euro-siberiana a les mitjes-altes. A la vessant nord, el panorama
és diferent: aqui, a les parts mitges s’assoleix la vegetacié euro-siberiana a

cotes més baixes. A les zones baixes apareix el domini mediterrani novament.

A la vessant nord les cotes més baixes estan dominades per alzinars, mentre
que a la vessant espanyola destaca la sureda que ha estat afavorida per ’home
des de el segle XVIII (Feliu, 2003). A la vessant francesa aquesta comunitat no
ha estat tan afavorida i apareix barrejada amb 1’alzinar i la roureda. Des de les
cotes baixes en alcada mica en mica es va donant pas al bosc eurosiberia
representats per les rouredes i les fagedes, per donar pas, a la zona culminal,

als prats i a les landes.
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Per dominis de vegetacio trobariem primer de tot a la sureda que arribaria fins
als 400-500 metres i s’estén per les arees amb poc pendent, sobre sols silicis,
lleugers i oligotrofics. L’alzinar amb marfull es troba a les terres al-luvials de la
plana; la pressié6 humana sobre la comunitat a fet que només es trobin petits
claps, retalls enmig d’arees desforestades. L’alzinar muntanyenc es situa per
sobre de la sureda i abans d’arribar als boscos caducifolis, aquests arriben
fins a la cota dels 600-700 metres tot i que es poden arribar a enfilar fins
gairebé els 900 metres. A continuacio6 i fins els 1000-1100 metes es trobaria,
sempre sobre sols silicis, el domini de la roureda acidofila. Forma una faixa
més o menys continua entre el domini de l’alzinar muntanyenc i el de les
fagedes; a vegades aquesta comunitat es veu substituida per explotacions de
castanyers.

A les zones més elevades, trobem el domini de la fageda; ocupa una extensio
menor al vessant sud que no pas al nord i es troba més fragmentat. Al vessant
francés dibuixa una franja continua des de els 600 metres fins ben bé a la
zona de les carenes. Aquesta comunitat es veu substituida, a les carenes de
sols sorrencs i oligotrofics o bé explotats antropicament amb pastures, per les

landes de bruguerola.

2.3.8. Lafauna

Tot aquest gradient de comunitats vegetals té la seva resposta animal; per a
cada estatge es detecta una fauna determinada, per tant, el sumatori de tots
els estatges confereix des d’'un punt de vista global una elevada diversitat
animal al massis de ’Albera.

Els mamifers que es troben al conjunt del massis abasten des de els petits
rosegadors fins als senglars i muflons; s’han detectat un total de 44 espécies
de vertebrats (Budo, 2000). Com a carnivors abundants cal esmentar a la
geneta (Genetta genetta) i al gorjablanc (Martes foina). El gat salvatge (Felis
silvestris) és una espécie que es troba escassament al massis. Del grup dels
artiodactils cal esmentar la preséncia del muflé fruit de les reintroduccions
espanyoles i franceses, s’ha calculat que al massis es poden comptabilitzat
uns 60 exemplars (Budé, 2000). Hi ha cites puntuals de cérvols, cabirols i
daines, que provenen d’altres indrets. D’aquest ordre esmentar al senglar que

en aquesta area manté uns bons contingents.
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De les comunitats d’ocells que es detecten al massis en destaquen algunes
families com ara els picots doncs quatre espécies es donen cita: el picot verd
(Picus viridis), el picot garser gros (Dendrocopus major), el picot negre

(Dryocopus martius) i el picot garser petit (Dendrocopus minor).

El capitol faunistic no es pot acabar sense fer esment de la tortuga de I’Albera.
La tortuga mediterrania, per tot un seguit de causes referides a la destruccio
de 'habitat i la seva captura comercial, ha vist perillosament reduida la seva
area de distribucio; a I’Albera i la serra de la Balmeta encara es troben unes
petites poblacions d’aquest réptil que, gracies a lexisténcia d'un centre de
reproduccié de tortugues a Garriguella, es mantenen les darreres poblacions

peninsulars.

2.3.9. Poblament i activitats economiques

Al massis de ’Albera es troben forca monuments megalitics, testimonis d’una
ocupacio humana del territori des de ben bé finals del Neolitic. Bona part de la
poblacié que viu a l’entorn de I’Albera ho fa a les zones més baixes. El nucli
meés important és la Jonquera que al cens de 1996 dona una poblacio de 2384

habitants.

A les zones baixes del massis existeixen tot un seguit d’explotacions agricoles,
principalment de seca. Hi ha una area destinada al cultiu de la vinya per al
seu posterior tractament en petites cooperatives vitivinicoles. Esmentar la

industria suro-tapera del sector Agullana-Darnius.

51



2.4 EL MASSIS DEL MONTGRIi

2.4.1. Introduccio

El massis del Montgri constitueix una unitat de relleu ben definida que separa
les planes al'luvials de I’Alt i el Baix Emporda. El tret més caracteristic és la
seva orografia calcaria envoltada de uns sectors silicis (Begur, Serra de Rodes,
Gavarres). Es pot definir com una illa calcaria, situada al litoral, enmig de la

plana empordanesa (figura 2.15).

El Montgri, tot i ser un massis ubicat a la plana, no assoleix alcades
considerables; el punt més elevat és el Mont Pla amb 316 metres. L’aspecte del
Montgri és d'un massis aplanat, formant plans inclinats que miren al nord,
mentre que cap al sud forma penya-segats, essent els que miren cap a l’est,

cap al mar, espectaculars salts de cent metres.

2.4.2. Origen i caracteritzacié geologica

El Montgri és una illa de sediments mesozoics de naturalesa carbonatica amb
un gran desenvolupament carstics, que aflora entre altres materials del
Terciari i Quaternari que l'envolten i que formen les planes de T’Alt i el Baix

Emporda.

El conjunt de sediments secundaris van formar part de la conca sedimentaria
pirinenca i durant l'aixecament alpi van lliscar cap al sud tot aprofitant la

plasticitat dels materials inferiors.

Els materials aflorants corresponen a un conjunt de sediments carbonatats
al-loctons mesozoics, que descansen sobre els materials autoctons terciaris.
Els dipodsits quaternaris recents, també autoctons ocupen la plana del Baix

Emporda.
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< Figura 2.15. Orografia
del Massis del Montgri.

2.4.3. Litologia

Els materials més antics corresponen al triasic, es tracta d’argiles versicolors i
evaporites que provenen del Keuper. Aquests diposits es troben de forma
esporadica i irregular. Per sobre del Keuper afloren uns trams margo-calcaris
amb fauna {fossil corresponent al Lias. Del cretacic apareixen calcaries
massives en les que s’intercalen nivells potents de margo-calcaries i calcaries

margoses.

Els materials del quaternari es troben al voltant del massis amb una ampla
distribuci6 i un variat origen. Aixi, es detecten tot un seguit de diposits eolics:
sorres de gra mitja o fi, seleccionades i transportades pel vent; la seva
composicid6 és de quars, feldespats, biotita i fragments de roques
metamorfiques. Es detecten també diposits collluvials, diposits de glacis
formats per argiles de color vermell i ocres. Cal indicar també la presencia de
diposits de peudemont, acumulacions d’argiles i llims ocres amb cddols
angulosos de calcaries tant cretaciques com del Paleocé. Donat el caracter
calcari global del Montgri, cal indicar la preséncia de diposits de
descalcificacio, dins d’una série de cubetes, dolines, a on s’acumulen argiles

vermelles, la “Terra rossa”.
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2.4.4. Caracteritzacio orografica i hidrologica

El Massis del Montgri distingeix, en funcié dels trets morfoestructurals i
geologics, dos sectors: l'oriental i I'occidental. La part oriental esta constituida
per una superficie d’erosi6, la Muntanya Gran, amplia plataforma
lleugerament inclinada cap al nord i que queda interrompuda a 1’'oest pel Coll
de les Sorres. Al seu sector occidental es detecta un pla inclinat SE-NW.
Ambdés sectors del massis presenten en el seu front meridional uns forts
escarpaments on hi tenen lloc tot un seguit de fenomens erosius. Els dos
sectors calcaris esmentats queden separats per una duna continental
singular. Aquesta duna, deu el seu origen a les sorres procedents del golf de
Roses i que amenacaven amb estendre’s per la plana de Torroella. El projecte
de Xavier de Ferrer i de Lloret, aprovat al 1894, ja contemplava la fixacio
d’aquestes dunes continentals. Sortosament l’execucié del projecte va ser un

éxit i es va aconseguir deturar ’avanc de les dunes cal al sud (Molina, 1999).

La franja litoral del massis segueix una marcada orientaci6 N-W, paral-lela a
un fractura situada a 2 quilometres de la costa. Les falles distribuides pel
massis, amb l’acci6 del mar, son els responsables de les cales i barrancs

presents a la franja litoral.

La litologia i estructura dels materials que constitueixen el massis han permeés
el desenvolupament d’un sistema hidrologic carstic. Superficialment dominen
cursos d’aigua de caracter torrencial, amb poc recorregut i cabal estacional;
secs bona part de 'any . La seva distribuci6 segueix les fractures estructurals
del terreny. Els cursos més importants al sector oriental son la riera de Santa
Caterina i el torrent de Coma Llovera que desguassen a l'antic estany de
Bellcaire. A l’area oriental destaca el torrent del Mas Sec que va a parar cap a
la Cala Montgo despres de quatre quilometres de recorregut. A la franja litoral
destaca la preséncia de torrents de curt recorregut que aboquen les seves

aiglies al mar.
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2.4.5. Els sols

A la part central del massis es destaca la preséncia de sols calcaris bruns
(xerocrepts) sobre materials consolidats, amb un horitz6 d’humus molt poc
desenvolupat. Aquest sol no forma superficies continues ja que alterna amb
pedreguers i blocs de roques; el seu desenvolupament en profunditat és també

molt irregular.,

A les zones periféeriques es troben també xerocrepts sobre materials no
consolidats amb un horitz6 d’humus poc desenvolupat. Actualment aquest sol

esta ocupat per antics conreus (olivers, vinyes i garrofers) al peu del massis.

A les dolines, les argiles vermelloses constitueixen clapes de sol roig que

sustenta una vegetacio escassa.

A sobre de les dunes, i per 'aportacié de matéria organica procedent de la
descomposici6 de les acicules dels pins, s’han originat sols sorrencs sobre

materials poc consolidats amb un horitzé6 d’humus forca desenvolupat.

2.4.6. El clima

El massis de Montgri gaudeix de un clima tipus mediterrani tipic i que segons
alguns autors correspon a la subregio fitoclimatica IV2 (DMA, 1994).

Es caracteritza per uns hiverns suaus, sent la T* mitjana del mes més fred
(gener) de 8,8°C (taula 2.7). Els estius son calorosos tot i que la tramuntana
alleuja les elevades temperatures; la mitjana del mes més calid (agost) és de
22,9°C (taula 2.7). Els dies que s’arriba temperatures iguals o inferiors a 0°C
corresponen als mesos de desembre a febrer, sent el mes de gener el que més
dies acumula (2,1 de mitjana en el periode 1969-1999). La temperatura

mitjana anual és de 15,2°C (taula 2.7).

La precipitaci6 anual és baixa, plou menys de 600 mm. (594,2 mm). La
distribuci6 de les pluges és irregular, i queden concentrades a la tardor i a la
primavera (veure taula 2.8), tot i que és el mes d’octubre el que concentra una

major pluviometria. Tot i limportant pic d’aquest mes, el diagrama
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ombrotérmic de les dades de I’Estartit, ens mostra el deéficit hidric que es

produeix als mesos d’estiu, perfil classic dels ambients mediterranis (Figura

2.16).
Parametre Valor (desv. est.)
T2 mitjana anual 15.2 °C (5.21)
Precipitacio mitjana anual 594.2 mm (149.20)

T2 mitjana del mes més fred (gener) 8.8 °C (1.31)
T2 mitjana del mes més calid (agost) 22.9°C (1.17)

Taula 2.7. Dades mitjanes de temperatura i precipitacié a I’Estartit al periode
1969-1999. (Font: J. Pascual (inédites)).

Gener Febrer Mar¢c  Abrii Maig Juny Juliol Agost Setembre Octubre Novembre Desembre

T2 (°C) 8.75 9.34 1111 1295 16.19 19.72 2282 2286 20.12 16.39 12.17 9.88
P(mm) 50.17 36.07 45.66 52.21 56.72 38.47 23.18 41.33 49.14 9455 57.14 45.40

Taula 2.8. Dades mitjanes de temperatura i precipitaci6 per mesos a I’Estartit al
periode 1969-1999. (Font: J. Pascual (inédites)).

2.4.7. La vegetacio

Les particularitats de la vegetacio del Montgri venen donades per la
singularitat del relleu, morfologia carstica, pel substrat i pel clima del territori.
Aquestes particularitats geografiques i geologiques fan que en el conjunt del
massis es trobin més de 400 espécies de plantes superiors, algunes tan
singulars com el margallé (Chamaerops humilis) i algunes espécies singulars

dels penya-segats litorals com ara Limonium tremolsii i Euphorbia dendroides.
La principal formaci6o vegetal del Montgri és la garriga, alterada pero per les

repoblacions de pins que s’estan fent a les darreres décades. Aquesta formacio

correspondria, segons alguns autors a la vegetacio climacica (DMA, 1994).
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Figura 2.16. Diagrama ombrotérmic de l'estacié de I’Estartit del periode 1969-1999.
(Font: J. Pascual (inédites)).

Aquesta comunitat ocupa els sectors rocallosos a on el sol és escas i poc
profund i que no arriba a formar una coberta continua; alla a on afloren les
roques i apareixen pedres, i a on el sol es troba dispers en petites taques
ocupant buits i concavitats de les roques, és a on por apareixer aquesta
comunitat. Es distingeixen diverses subassociacions com ara la garriga amb
noguerola, que apareix a la vessant sud i la garriga amb margallo, que ocupa

un espai drasticament reduit.

Les brolles apareixen alla on ha hagut alteracions antropiques o bé s’han
incendiat, estan caracteritzades per la preséncia d’estepes a les que
acompanyen nombroses espécies heliofiles. Es pot distingir la brolla arbrada
que va acompanyada amb pins no gaire alts (4-5 metres) i que solen ser Pinus
halepensis, que permeten el pas de la llum cap al sél atés que formen claps

poc extensos.
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Les pinedes constitueixen practicament 1"inica formacié arboria de la zona, es
distingeixen tes tipus de pinedes atenent al seu origen: pinedes naturals,
repoblacions passades i repoblacions recents. Les pinedes naturals formen
petits grups de pi blanc (Pinus halepensis) i es situen a les vessants més
ombrivoles. Els individus rarament ultrapassen els 3-4 metres d’alcada i
generalment adquireixen formes arbustives. A linterior del massis apareixen
petits claps de Pinus halepensis i Pinus pinea; aquests ultims deuen el seu
origen a la ma de l’home. Les repoblacions antigues son aquelles que
corresponen als processos de fixaci6 de la duna continental a principis de
segle. Les repoblacions més recents son principalment de Pinus halepensis, tot
i que es poden trobar exemplars de xiprers. Els pins més alts (5-6 metres)
corresponen a les plantacions de finals dels seixanta i configuren formacions
denses. Les repoblacions més recents atenyen els 3-4 metres d’alcada i es
troben acompanyats d’abundant garriga heliofila.

La comunitat de l’alzinar també es veu representada al massis del Montgri tot
i que ho fa en baixa proporcio; de fet queden reduides a petites formacions
tupides de 1 a 2 metres d’alcada i so6n el testimoni de d’'una extensié meés
amplia del passat a on es suposa que es situaven a fondalades i sectors de
menor insolacio i a on aparegués una mica de sol minimament desenvolupat.
Cal indicar que en alguns punts arrecerats es troben alguns peus de 5-6

metres d’alcada.

El capitol de vegetaci6 es tanca tot anomenant altres comunitats que també
son presents al Montgri com ara les joncedes, els prats secs i tota aquella

vegetacid que pertany als penya-segats marins.

2.4.8. La fauna

El clima, el caracter carstic del massis que fa que gairebé no hi hagin
acumulacions superficials d’aigua i la preséncia important de materials
rocallosos amb pocs sectors amb so0l desenvolupat, determinara en bona
mesura la preséncia de la fauna vertebrada. Aquests factors afegits als de la
fesomia de la vegetacio i al fet que no es trobin construccions humanes
condicionara la preséncia d'uns grups animals per sobre dels altres. El grup

de les aus és el més divers i el que conté elements més destacables, s’han citat
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meés dues-centes espécies de les quals una setantena son nidificants a la zona.
Dins d’aquest ampli grup en destaquen els rapinyaires; se’n troben espeécies
forca escasses en el conjunt del territori catala com és el cas de l’esparver

cendros (Circus pygargus) que nidifica als camps d’ordi de ’entorn del massis.

Una altra espécie emblematica és l’aguila cuabarrada (Hieraaetus fasciatus)
quina importancia rau en que nomeés es troba als paisos mediterranis i molt
localitzada; a la peninsula Ibérica es troba el 85% de la poblacié europea. Al

massis del Montgri aquesta espécie hi cria des d’antic.

Cal esmentar dues espécies més de rapinyaires que es detecten a la zona: una
de ditrna i una de nocturna; soén el falcoé pelegri (Falco peregrinus) i el duc
(Bubo bubo). Ambdues espécies, tot i que encara no gaire ben conegudes,
presenten certs efectius al massis. Es important destacar d’aquest grup les
aus marines que nidifiquen als penya-segats com ara el corb mari emplomallat
(Phalacrocorax aristotelis) que junt amb la colonia de les Medes representen un

nucli important d’aquesta espécie al nostre pais.

Dins el grup dels mamifers, anotar que en sén representats al massis bona
part dels carnivors de casa nostra: la guineu (Vulpes vulpes), el toixo (Meles
meles), la fagina (Martes foina) la mostela (Mustela nivalis) i la geneta (Genetta
genetta). De mamifers de gran mida trobem al senglar (Sus scrofa) amb una

preséncia moderada i fluctuant (DMA, 1994).

La preséncia d’escletxes i avencs fa que es desenvolupin certes comunitats de
rats-penats cavernicoles; el rat-penat de ferradura gran (Rhinolophus ferrum-
equinum), el de ferradura petita (Rhinolophus hipposideros) i el de cova
(Mineopterus schereibersi) configuren aquest grup animal. Finalment,
esmentar la preséncia de l’esquirol (Sciurus vulgaris) mamifer marcadament

forestal i que es mou per les abundoses pinedes del massis.

59



2.4.9. Poblament i activitats economiques

En l'ambit del Massis del Montgri s’adscriuen, administrativament, quatre
municipis: Bellcaire d’Emporda, ’Escala, Torroella de Montgri i Ulla. El cens
de 1991 dona una xifra global pels quatre municipis de 13393 persones. El
creixement de la poblacio respecte als censos de 1986 i1 1981 no és gaire elevat
doncs al 1986 es comptabilitzaren 12237 persones i al 1981 11061,
representant un creixement des de inicis dels vuitanta de un 2% anual (DMA,
1994).

Per activitats economiques, la tltima dada disponible és de 1986, en aquell
moment l'activitat economica registrava el valor més alt en el sector terciari,
meés del 54%, mentre que l’agricultura representava només el 10% (figura 2.

17).

OCUPACIO LABORAL PER SECTORS

SERVEIS
55%

NO CONSTA
1%

CONSTRUCCIO AGRICULTURA
17% INDUSTRIA RAMADERIA I

17% PESCA
10%

Figura 2.17. Ocupacio laboral per sectors dels municipis englobats al massis
del Montgri. (font DMA 1994, amb dades de I'TEC de 1986).
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2.5 EL MASSIS DE LES GAVARRES

2.5.1 Introduccio

L’ambit geografic de les Gavarres s’adscriu al conjunt de muntanyes situades
a l'extrem septentrional de la Serralada Litoral Catalana que emergint a ’area
del Penedés, i a través d'uns 150 km., trobaria aqui el seu punt final. Aquest
conjunt muntanyenc, resta aillat pel corredor del Ridaura en la seva vessant
meridional, una conca de 75,5 km? composada pel vessant meridional de les
Gavarres (28,5 km?2), el vessant septentrional de les muntanyes d’Ardenya
(38,5 km?) i la depressio o Vall d’Aro (8,5 km?), que l'individualitza del massis
de Cadiretes (Palli i Roqué, 1995). En el seu ambit septentrional troba la plana
de PEmporda al sector corresponent a la fossa de Palafrugell, i les muntanyes
de Begur. Al sector occidental, el limit imposa la depressié de La Selva. La
forma del massis no és en absolut simétrica, presenta una marcada orientacio

NW-SE, la qual cosa configura una morfologia caracteristica (figura 2.18).

2.5.1. Origen i caracteritzacié geologica

Segons Roqué (1994) al conjunt de les Gavarres es localitzen quatre tipus de
materials geologics: els materials paleozoics, els sediments paleogens, els
sediments continentals del Neogen i els sediments quaternaris.

Durant l’era primaria ja van existir els primers moviments que feren emergir el
massis; litologicament es trobaven materials sedimentaris metamorfitzats
soldats a les masses granitiques que constituien el socol (Palli, 1976).

Durant el terciari (a I'orogénesi alpina) el bloc que formava les Gavarres es va
fragmentar, donant lloc a al massis enlairat respecte als sectors enfonsats que

el voregen i que actualment formen tot un seguit de depressions.
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Figura 2.18. Mapa de les Gavarres, altimetria, poblacions i principals
comunicacions.

2.5.2. Litologia

Litologicament a les Gavarres es troben roques de diversa composicio; aixi, es
detecten roques sedimentaries i volcano-sedimentaries amb diversos graus de
metamorfitzaciéo i roques plutéoniques i filonianes de composicié diversa. El

material sedimentari el podem classificar en tres unitats:

¢ la inferior, del Cambroordovicia, amb pissarres i filites.
e la wunitat mitjana, que correspon al Ordovicia superior, amb
conglomerats, esquists quarsfeldespatics, porfiroides, limolites

cavernoses, marbres i pissarres gris-negroses.
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e la unitat superior, siluro-devoniana, esta composada per pissarres

vermelloses, calcaries i calcoesquits.

Les roques d’origen plutonic, intrusionades en els sediments paleozoics entre
el Carbonifer superior i el Permia, tenen una composicid majoritariament

granodioritica.

Des de una visio global, el massis de les Gavarres esta composat per materials
granitics en la seva meitat sud, mentre que trobem filites i esquits pisarrossos
en el sector septentrional, a on també es detecten sedimentaries del Paleogen.
Es a les cotes més altes, alla a on s’assoleixen les maximes alcades, a on

trobem el cinturé de roques metamorfiques.

2.5.3. Caracteritzaci6 orografica i hidrologica

El massis de les Gavarres es pot considerar com una série de muntanyes no
gaire elevades, i amb una morfologia suau, arrodonida. Es a la banda
meridional alla a on es troba el material granitic, a on es detecta la disgregacio
granular de la roca coneguda com a saul6. Aquest procés fa que el paisatge
resultant en aquesta area sigui dominat per valls obertes i concaves,
apareixent petits espadats i afloraments de roca mare per la imposicio
tectonica i els processos erosius.

Als vessants septentrionals, es troben els materials pisarrosos, mentre que al
cinturé metamorfic de les cotes més altes, el que millor ha suportat l'alteracio
climatica, es troba un relleu d’alcades amb importants pendents a on es
detecten valls curtes i encaixonades.

Les alcades de les Gavarres, com ja s’ha esmentat anteriorment, son discretes:
els punts més elevats atenyen poc més de 500 metres (puig de la Gavarra 537
m, puig d’Arques 535 m). La resta de puigs i turons arriben a unes alcades
d’'uns 400 m ( Montigalar Gros 467 m, puig Rodo 473 m, Mare de Déu dels
Angels 485 m). Diverses rieres i torrents travessen el massis. Aquests
romanen secs durant gairebé tot l'any, creixent de forma torrencial en el
periode maximes pluges (Octubre); només el Daro, amb una longitud de 35

km, pot ésser considerat un riu veritable, doncs porta aigua, en principi, bona
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part de 'any. Destaquen també altres rieres com la Verneda amb 16 km, el
Rissec amb 15 km i la riera del Molins amb 11 km.

D’aquesta xarxa hidrica estacional cal remarcar que tenen un caracter més
impetuods aquelles que circulen cap a la vessant empordanesa (W) doncs es
troben pendents d’entre 20 i 30 graus, mentre que al sector selvata s’arriba a

valors de 10 i 20 graus.

2.5.4. Els sols

Els sols de les Gavarres es poden categoritzar en els que es formen sobre la
roca mare granitica, és a dir, sols acids sorrencs i permeables en els horitzons
superiors, i els que es formen a sobre les pissarres, de caracter neutre o
lleugerament acids, amb unes textures més argiloses. Trobem una estructura
de sols en mosaic a on es barregen sols evolucionats, sols poc evolucionats i
sols hidromorfs. Els sols poc evolucionats es troben a zones amb un pendent
important i sén del tipus silicat brut o silicat htumic. Els evolucionats tenen
una fraccié mineral molt alterada, i ofereixen bones proporcions de contingut
humic. Finalment, els sols hidromorfs es troben en aquells sectors que o bé
son planers, es localitzen sobre substrats impermeables, o bé es formen a

depressions del terreny.

2.5.5. El clima

Climaticament les Gavarres s’engloben en la faixa de clima tipic mediterrani.
Ara bé, cal analitzar en profunditat els diversos punts de les Gavarres, doncs

ofereixen diferéncies notables.

Al disposar-se en perpendicular a la linia de la costa, el massis de les
Gavarres no genera el conegut efecte facana, a més les seves alcades relatives
tampoc ho propicien; el que trobem per tant, és un gradient del mar cap a
I'interior, en una disposicioc NW-SE. Aquest gradient condiciona els trets
climatics. A banda, la seva topografia interior fa que trobem contrastos entre
el solell i la obaga. Amb tot aix0, es defineixen cinc unitats climatiques en el

context general del clima mediterrani (DMA, 1996):
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Sector central, que correspon a les maximes alcades quins
observatoris es situen sempre per sobre dels 300 m. Es pot definir
com un clima de muntanya mitjana. La precipitacio és elevada

comparada amb la de la resta d’unitats (800 mm.)

Vessant de ’'Emporda, sector obert cap a la plana , de pendents més
acusades que no pas el vessant de la Selva (20-30° ). Es un clima
mediterrani litoral. Precipitacions per sobre dels 700 mm., tot i que

I’estiu és eixut. Sector amb influéncia de la tramuntana.

Vessant de Selva, definit com clima mediterrani de muntanya baixa,
amb precipitacions per sobre de 700 mm. i estius eixuts. Es donen
fenomens d’inversio térmica a cotes baixes per l’efecte pantalla de la

serralada transversal.

Sector litoral amb un clima tipic mediterrani amb valors de
precipitacié inferiors als 700 mm. anuals i els mesos de Juliol i

Agost mesos secs amb nivells inferiors als 30 mm.

Els sector de Girona es defineix com un clima humit, atés a l’efecte
pantalla que genera la serralada transversal i la circulaci6 dels vents
per la vall del Ter. Valors de precipitacié al voltant dels 800 mm. i

estius relativament humits.

Per veure millor aquestes diferencies cal veure les dades dels diferents

observatoris situats a les Gavarres (Taula 2.9). Val a dir que bona part d’elles

estan situades als marges del massis.
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Els Angels Girona Llambilles

Alcada 484 m. - 143 m.
Ubicacio Centre Extrem NW Extrem NW
Pluv. (desv. est.) 821,3 mm. (175,4) 824,1 mm. 820,0 mm.
(246,0) (268,6)
T# ( desv. est) - 14,5° (0,6) -
Periode analitzat 1987-1997 1962-1994 1945-1980
La Bisbal Monells Cassa de la
Selva
Alcada 28 m. 60 m. 176 m.
Ubicacio Extrem E Extrem E Extrem W
Pluv. (desv. est.) 675,4 mm. (193,3) 618,6 mm. 602,3 mm.
(159,9) (207,7)
T? ( desv. est) 15,6° (0,7) 14,9 ° (0,4) 13,9 ° (0,2)
Periode analitzat 1989-1994/1998- 1998-2002 1994-2001
2001

Taula 2.9. Dades meteorologiques de diverses estacions de les Gavarres.
(Font: Meteocat, Carbo. S.).

Els diagrames ombrotérmics de La Bisbal d’Emporda i de Girona, ens mostren
el caracter mediterrani de les Gavarres, diferenciant el més humit (Girona),
d'un més aviat classificat com a maritim de terra baixa (La Bisbal) (Figura
2.19). De l’estacio dels angels només es disposa de les dades de pluviometria,
amb les dades de termometria podriem realitzar el diagrama i veure les
diferéncies amb les estacions de la plana, tot i aixi veure les dades de la taula

2.9.
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Diagrama Ombrotérmic
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Figura 2.19. Diagrames ombrotérmics de dues estacions de les Gavarres:
Girona i La Bisbal d’Emporda. (Veure Taula 2.9. per detalls de les estacions i
dades). Font: Meteocat. (Elaboracié propia).
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2.5.6. La vegetacio

2.5.6.1. Marc de coneixements

La vegetacio de les Gavarres s’engloba dins el que es coneix com vegetacio
mediterrania, és a dir una vegetacid esclerofilla i ben adaptada als
condicionants ecologics que es donen en aquest bioma.

Es disposa de dades d’estudiosos de la vegetacié de les Gavarres des de l'any
1941; tot i que aquestes dades més antigues no han estat publicades, les
mostres recollides durant els periodes de treball de camp, es troben a ’herbari
de la Universitat de Girona. Les referéncies escrites de dades de plantes del
massis, es refereixen a citacions puntuals de taxons poc frequents com ara
Cistus ladanifer (Polo, 1977) o Galium scabrum (Velasco, 1979). Més endavant,
a mitjans dels vuitanta apareix la tesi de J.Girbal (Girbal, 1984) sobre la
vegetacio i flora del girones, abastant per tant un sector del massis. També en
el sector del Gironeés de les Gavarres es va publicar a 'any 1987 un mapa de la
vegetacio de Girona, Salt i Sarria (Polo & Vilar, 1987).

No és fins a finals dels noranta quan apareix la tesina no publicada de
Salvador Carbdé que analitza el paisatge vegetal del nord-oest de les Gavarres
(Carbo, 1998). Aquest treball és una gran aportacié al coneixement de la
vegetacid atés que és un estudi forca acurat.

Els investigadors de la Universitat de Girona publiquen a l'any 1997 un
cataleg exhaustiu de la flora vascular del massis; en ell fan resso dels 908
taxons detectats entre el treball de camp i els plecs d’herbari (Juanola & Vilar,
1997). En aquest treball queda ben reflectit el caracter mediterrani de les
Gavarres doncs les analisis de la familia de les cistacies i de 'espectre de les
formes vitals demostra aquesta tendéncia, tot i que també apareixen plantes
submediterranies i eurosiberianes. Aquest fet queda palés en la distribucio de

I’espectre dels elements corologics (figura 2.20).
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Espectre dels elements fitogeografics del massis de
les Gavarres

25%

37%

O Eurosiberia O Mediterrani O Pluriregional
B Introdurt B Tropical B Cultivat

Figura 2.20. Espectre dels elements fitogeografics de la flora de les Gavarres
(Realitzaci6 propia a partir de Juanola & Vilar (1997))

2.5.6.2. La vegetacio

Les comunitats forestals son les més abundoses al massis. Atés que aquestes
muntanyes s’assenten sobre un substrat granitic, que confereix al sél un
marcat caracter acid, fa que es trobi en bona part del territori el domini de la
sureda (Quercetum ilicis suberetosum). L’arbre dominant per excelléncia és
I’alzina surera, el suro (Quercus suber), que aqui, com en altres regions a on és
present ha tingut una explotacio antropica, forca intensiva.

L’alzinar és la comunitat que es suposa devia ocupar bona part del territori
gavarrenc en l'actualitat, especialment a la meitat nord, a on es troben els
substrats d’esquists i pissarres. Actualment, d’'una forma natural l’alzinar
només es troba en petites clapes que sovint no arriben a composar un
veritable bosc. Com a dominant trobem a l’alzina (Quercus ilex) que va
acompanyada per una serie d’arbres i arbustos com ara el marfull (Viburnum
tinus), 'arboc (Arbutus unedo), l’aladern (Rhamnus alaternus), ’aladern de
fulla estreta (Phillyrea angustifolia) 'aladern fals (Phillyrea latifolia) i el
llentiscle (Pistacia lentiscus) entre d’altres. L’alzinar va acompanyat també per
una seérie d’arbusts de l’estrat inferior: el bruc boal (Erica arborea), ’argelaga
(Genista scorpius), la ginesta (Spartium junceum), galzeran (Ruscus aculeatus),

rogeta (Rubia peregrina), i I'esparreguera (Asparagus acutifolius).
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Finalment un complex de lianes i enfiladisses acaba de contemplar el mapa de
les principals espécies de l’alzinar: ’heura (Hedera helix), la vidiella (Clematis
flammula), P’aritjol (Smilax aspera), el lligabosc (Lonicera implexa), i I’englantina
(Rosa sempervirens). També es troben diverses espécies en l’estrat herbaci i
muscinal com ara la falguera aquilina (Pteridium aquilinum) i la falzia negra
(Asplenium adiantum-nigrum,).

Aquesta imatge tedrica de l’alzinar a vegades es veu desestructurada per
l’accié de ’'home sobre el territori; en les seves estassades per aclarir el bosc,
el component floristic canvia, i és quan trobem tot un seguit d’arbusts heliofils
com ara les estepes (Cistus monspeliensis, Cistus salviifolius) i les gatoses (Ulex
parviflorus).

Finalment, cal esmentar les comunitats forestals de ribera com unes de les
més interessants que es troben al massis: freixenedes, omedes, gatelledes i
vernedes configuren unes comunitats de fondalades que enriqueixen el
conjunt de la flora del massis (Juanola, 2000), alhora que augmenten els

habitats per a I’explotacio per la fauna.

2.5.7. La fauna

El conjunt d’ambients mediterranis que composen les Gavarres genera una
diversitat d’animals elevada. A les formacions forestals una munio
d’invertebrats configuren les capes més baixes, diverses espécies de
passeriformes aixi com rapinyaires dilirns com l’astor i nocturns com el
gamarus i el duc sobrevolen aquests forests, mentre que senglars, toixons i
guineus circulen pel seu interior. Als boscos més vells es troba la rata
esquirolenca i la geneta. Al sector de les brolles amb pins trobem forca
espéecies d’aranyes i diversos tipus de cargols aixi com papallones de diverses
classes. El caracter termofil d’aquests ambients propicien que es trobin
diversos reptils com el sargantaner, el llangardaix i la serp verda. Aqui també
es troben diverses espécies de passeriformes, principalment els tallarols i
alguns taxons de les pinedes com mallarengues i bruels. Esquirols, ratolins
boscans i la fagina acaben de configurar la fauna d’aquests ambients.
Finalment, els fons de vall i els ambients aquatics i riberencs acullen també
forca diversitat animal; algunes espeécies de peixos com el barb i la bagra es

troben als rierols, mentre que alguns coleopters i heteropters aquatics es
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troben a les basses i aiglies més tranquil-les. Aqui els amfibis troben els seus
habitats optims: tritons, granotes, gripaus i salamandres so6n els més
abundosos. Alguns petits ocells com els cargolets i els rossinyols bords troben

recer en aquests ambients (Sunyer & Motjé, 1987).

2.5.8. Poblament i activitats economiques

El massis de les Gavarres esta composat per un total de vint municipis; dintre
d’aquests, i seguint la tonica habitual de la Costa Brava, a partir dels anys 60
van tenir un creixement significatiu els situats a la franja costanera, mentre
que als voltants de la ciutat de Girona els municipis creixien pel
desenvolupament industrial de la zona i la proximitat a la capital provincial.
En el periode 1950-1991 el conjunt de municipis —tot i que alguns d’ells van
perdre poblacio- va créixer un 113,8 %. A tall d’exemple, Castell-Platja d’Aro
(al litoral) va créixer un 321,6 %, Quart (al costat de Girona) un 108,4 % i

Madremanya (a l'interior del Massis) un — 47,35 % (DMA, 1996).

Tal i com es reflexa del modes de creixement del poblament, es pot deduir la
seva activitat economica. Als municipis a tocar de Girona es troba una elevada
terciaritzacio, mentre que els situats a la franja litoral ofereixen serveis al
turisme. Alguns municipis amb limpuls de poligons industrials s’han
especialitat en aquest sector secundari. Es als municipis interiors a on es

manté un cert poblament dedicat al sector primari.

En termes relatius globals, la poblaciéo activa per sectors economics queda
reflectida a la figura 2.21. En aquesta, es mostra com el sector de serveix
gairebé arriba a valors del 50% mentre que l’agricultura ramaderia i pesca

només participa amb un 10, 6%.
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Figura 2.21. Activitats economiques de la poblacié activa al conjunt dels
municipis de les Gavarres. (Elaboraciéo propia amb dades de DMA, 1996 (
dades de 1991)).
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2.6. EL MASSIS DE BEGUR

2.6.1. Introduccio

El massis de Begur es situa a l'extrem nord del territori Catalanidic i
constitueix, juntament amb el del Montgri, el darrer sistema de les serres
litorals, just al limit amb el territori ruscinic de la plana de I'Emporda. La seva
orientacio W-E exposada als vents secs del nord i per tant a un eixut
ambiental prou important, contrasta amb les zones meridionals de la Costa
Brava, d'exposici6 N-S, que en s6n més abrigades i tenen un xic més
d'’humitat ambiental en ser les serres properes paral-leles a la linia litoral.

Amb una alcada maxima de 329 m al Puig Ric, el massis té un relleu abrupte,
que conforma valls profundes, cales arrecerades i penya-segats imponents,

responsables de la gran bellesa paisatgistica de la zona (figura 2.22).

2.6.2. Origen i caracteritzacié geologica

Els antecedents sobre la geologia d’aquesta zona son forca limitats, encara que
els treballs de Roque i Palli sobre la litologia (Palli i Roque, 1991), estratigrafia
(Roqué i Palli, 1991a i b) i la geomorfologia (Roqué i Palli, 1991c) del Massis de
Begur han abocat una considerable quantitat de dades. El massis de Begur és,
segons Palli i Bach (1987), la continuacié del massis de les Gavarres vora la
costa i representa, doncs, la veritable terminacio septentrional de la Serralada
Litoral. La Serralada Litoral Catalana és un massis allargat en direcci6 NE-SW
que discorre paralllelament al llarg de la costa catalana, des del Garraf fins a
I'Emporda, generat durant la compressio paleogena, l'estructura del qual 1'ha
determinada l'accio de grans falles direccionals sinistres orientades NE-SW
que produiren deformacions intenses al socol (préviament afectat per la

orogénia herciniana) i a la cobertora.

Aixi doncs, el Massis de Begur, igual que altres massissos de la Serralada
Litoral Catalana, és un fragment dun antic bloc afectat per l'orogénia

herciniana, i individualitzat i estructurat més tard per l'orogénia alpina,
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constituint finalment un bloc enlairat que, per mitja d'un conjunt de falles
graonades, s'enfonsa progressivament cap al nord sota la Plana de 'Emporda,
cap a l'oest sota el corredor de Palafrugell, on trobariem el nucli d’Esclanya,

(depressid tectonica que fa de limit entre el Massis de Begur i les Gavarres) i
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Figura 2. 22. Situacié del Massis de Begur. (Modificat d’un original de R.Mas.)
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cap a l'est isud sota la Mediterrania. El corredor de Palafrugell representa un
allargament de la plana alluvial del Baix Emporda, fins arribar a la mateixa

badia de Palamos.

2.6.3. Litologia

Les litologies que afloren en aquest massis son molt variades: roques
metamorfiques d'edat paleozoica afectades per un metamorfisme regional en
general feble i, sovint, per un metamorfisme de contacte degut a
l'emplacament de roques ignies; roques plutoniques, que varien entre
granodiorites, roques pobres en quars i granits leucocratics de gra fi; roques
filonianes d'un ampli espectre composicional; sediments paleogens de natura
diversa, els quals es recolzen discordantment o per contacte mecanic sobre les
roques paleozoiques en les vores del massis i, finalment, les formacions

quaternaries superficials resultants de diversos processos.

La disposicié de tot aquest seguit de roques esta fonamentalment controlada
per un conjunt de falles orientades majoritariament NE-SW i NW-SE, d'edat
alpina, que controlen al mateix temps els principals trets morfologics del

massis.

2.6.4. Caracteritzaci6 orografica i hidrologica

El sistema hidrologic de Begur el podem emmarcar en dues figures
administratives. Per un costat, la conca hidrologica a que pertany és la de
Rieres de la Costa Brava, mentre que el sector d’Esclanya, corresponent
geologicament al Corredor de Palafrugell, esta damunt de l'aquifer protegit

anomenat Aquifers de la Fossa de Palafrugell.

La hidrologia superficial del municipi, no presenta cursos d’aigua importants
ni amb molt de cabal, quedant limitada a un conjunt de rieres i rierols, en
molts casos de curs estacional. L’especial morfologia del municipi,
principalment la de larea corresponent al Massis de Begur, facilita la
preséncia d’aquests cursos d’aigua, que aboquen les seves aiglies

majoritariament a les diferents cales i platges.
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Com a elements més representatius podem indicar:

Riera del Mas Batllia, que drena a la Cala de Tamariu (Palafrugell).
A les seves rodalies hi ha diferents torrenteres generant en conjunt

unes condicions ambientals forca humides.

Rec d'Aiguablava que en époques de pluja porta importants
baixades d'aigua d'escorrent . El rec presenta un desnivell de 125
m. al punt més alt i de 25 a O m. en el tram final (250 m.) a la

Cala d'Aiguablava.

» Rec de Sa Tuna, que neix a la part Est del Puig de la Guarda i va
alimentant el seu cabal per altres dos recs i les aiglies d'escorrent
de la muntanya en les temporades de pluges, finalment arriba a la

cala del mateix nom.

Rec d'Aigua, que neix a la vessant Est del Puig de La Guarda i
arriba després d'un quilometre al penya-segat i cau al mar des de

25 m. d'al¢ada.

Rec d’Aiguafreda. Curs d’aigua que es manté al llarg de quasi tot
l'any, i que en la seva part final mulla una zona obaga on s’hi

troba vegetacio caracteristica de zones humides

Riera de sa Riera. Com el seu nom indica, aquesta cala pren el nom
del curs d’aigua que hi arriba, i que recull aigua dels petits
torrents dels vessants llindants amb la vall. Aquesta riera, pot
presentar avingudes importants en periodes de pluja torrencial,

provocant estralls a la platja.

2.6.5. Els sols

L’estructura edafologica de l'area de Begur, al igual que la seva geologia, ve
determinada per la preséncia de dues unitats geologiques ben diferenciades.
Per un costat el massis de Begur, amb dos grans tipus de substrat: granitic al

sud i des de la Platja Fonda cap el nord amb domini de les roques del
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Cambria-Ordovicia tipus fil.lites, marbres i també pissarres i esquists que en
conjunt fan un mosaic complex. Enmig sén també presents els sediments
quaternaris, ocupats actualment per conreus i edificacions, i també diposits

eolics continentals i litorals, les tipiques dunes que ara soén fixades amb pins.

Per altra, la plana d’Esclanya, pertanyent al corredor de Palafrugell, que
representa una prolongacio de la plana al'luvial del Baix Emporda. En el cas
del massis de Begur, la seva orogénia ha donat pendents abruptes i proximitat
de la roca mare a la superficie, pel que la capa de so0l és molt petita, excepte en
aquelles zones on s’han acumulat diferents diposits del quaternari. Aquestes
zones han estat ocupades historicament per conreus, molts d’ells abandonats
en l'actualitat. En general aquests sols son formats per diposits col-luvials
amb argiles i llims vermellosos. A la plana d’Esclanya, la composici6 del sol ve
també dominada pels diposits colluvials, basicament eluvials, amb domini de
les argiles i els llims, i alguna taca de diposits de tipus torrencial (sorres

grolleres amb codols arrodonits).

Els diposits col-luvials, tant si han estat transportats per les aigties (al-luvials),
com si no (eluvials), son formats per colluvions (material procedent de la
desagregacidé de roques in situ que s’ha acumulat al peu d'un vessant per
l’accié de la gravetat), i donen lloc a sols joves. L'estructura edafica d’aquests
tipus de sol és poc diferenciada, i ens trobem davant de sols poc gruixuts, amb
una l'alternanca en el perfil de nivells de granulometria contrastada, d'origen
sedimentari. Tot i ser sols poc madurs son en general molt fértils. En el limit
s'acosten a medis hidroponics, perd presenten un bon volum accessible a les
arrels, mides de gra sovint equilibrades, continguts alts de nutrients i un

regim hidric mes favorable.

Cal esmentar que en el sector NW del massis, coincidint amb els limits
municipals de Pals i Regencéds, es troba una extensié important de dunes
fossils fixades amb pinedes de pi pinyer i pi pinastre a principis de segle XX
(Pint6 et al., 1997). Aquestes dunes, s’estenen des de la zona litoral fins al

Montcal, arribant quasi fins als limits amb Tamariu.
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D’origen quaternari, aquestes dunes estan formades quasi en la seva totalitat
per diposits eolics continentals, de sorres fines, amb alguna petita inclusié a
la zona nord d’Esclanya de diposits col-luvials — eluvials — edlics, de llims i

argiles marronenques amb sorres fines i codols.

En el cas que ens ocupa, aquestes dunes fossils representen el darrer estadi
de successio de l’ecosistema dunar, des de la platja fins a la duna amb pins.
Aquestes comunitats han patit una pressiéo antropica molt forta que ha estat
la causa d’'una important regressi6. Aquest fet explica doncs la important
preséncia de pins, de ben segur que molts més dels que d’'una forma natural

correspondria.

2.6.6. El clima

El clima de la zona de Begur, és el tipic de la terra baixa litoral, amb 1'eixut
estival marcat, i amb maxim de pluges a la tardor, i en conjunt amb
precipitacions un xic més febles que en altres punts de la Costa Brava i
temperatures forca suaus. L’'observatori del Centre d’Estudis del Mar de Begur
registra una mitjana térmica de i unes precipitacions molt minses (500 mm
anuals i 3 mesos secs, juny, juliol i agost) que obeeixen a la influéncia de la
tramuntana, caracteristiques totes elles tipiques del clima mediterrani litoral.

En el sector empordanes i especialment en el massis de Begur, que constitueix
un sortint prominent en la costa, els vents dominants sén del quart quadrant,
dels que destaca la tramuntana, vent del N, és a dir de terra, sec i sovint
violent. Les inflexions de la costa fan que la tramuntana aixequi, com a molt,
cops de maregassa molt obliqus a la costa. S6n pero els vents de component
est, molt menys freqiients perdé més intensos, els que provoquen les tempestes
(llevantades) d’onatge més alt amb fronts d’ones molt més parallels la costa

(Barbaza, 1970).

Tal i com es desprén del diagrama ombrotérmic generat amb les dades de Mas
Pinc, a Begur, existeix un marcat pic de precipitacio a la tardor, i un de
secundari a la primavera. El régim termometric mostra com durant els mesos
de juny, juliol i agost, existeix un deéficit hidric acusat: la curva de la

temperatura mitjana ultrapassa la pluviometria (figura 2.23).
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Figura 2.23. Diagrama ombrotérmic del Mas Pinc, Begur. (periode 1993-2002)
Font: NEREO.

2.6.7. La vegetacio

Bona part del territori de Begur, sobretot 'espai corresponent al Massis de
Begur, seria potencialment cobert de boscos. Actualment pero, existeixen
amples superficies que en s6n mancades demostrant-se el grau d'alteracié que
ha sofert la vegetacié de la zona, ja que actualment part del massis de Begur
només és coberta per vegetacio de caire arbustiu. Els incendis, les estassades
per urbanitzar i I'obertura de pedreres en son les principals causes. La imatge
que dona actualment la part forestal del massis de Begur és d’'una immensa
pineda per dintre de la quals es van esquitxant els habitatges. Moltes
d’aquestes pinedes perd tenen ja clarament un sotabosc d'alzinar, i a moltes

garrigues i brolles els pins séon cada cop més densos. Aixdo ens demostra que
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malgrat el fort impacte huma sobre la zona en els darrers anys, la recuperacio
del poblament vegetal és encara possible. A banda de les pinedes, cal destacar
que queden encara alguns retalls d’alzinar, situats a alguna de les fondalades,
en general no solen ser gaire grans pero si que permeten poder dur estudis
faunistics. El Centre d’Estudis del Mar de Begur va definir una série de
comunitats que es trobaven en la zona PEIN que correspon a la practica
totalitat del massis i que es defineixen a continuacié de forma sintética

(Ventura & Soley, 1999):

Alzinar, sovint amb una coberta arboria de pi blanc.- Es tracta del bosc tipic

de la zona, en el qual les alzines es fan barrejades amb nombrosos peus de pi
blanc. Sovint, pero el pins tenen una regeneraci6 dolenta (no n'hi ha de petits),

i en canvi hi ha molts plancons i peus petits d'alzina.

Alzinar en reconstitucio, amb alzines grans. Area a on l'alzinar s'esta

recuperant clarament, malgrat que una coberta arboria de pins o bé una

coberta arbustiva sigui actualment dominant.

Alzinar en reconstituciéo, amb suros grans. Formacié semblant a l'anterior,

perd en aquest cas amb suros, propia de les zones granitiques, on aquesta

espécie creix millor.

Alzinar en zones urbanitzades. Moltes zones urbanitzades ho sén tan sols de

forma esclarissada, i entremig de les cases i camins hi creixen trossos de

vegetacio densa que solen correspondre a retalls d'alzinar.

Restes d'alzinar en zones cremades recentment. Hi ha algunes zones on hi ha

hagut incendis els darrers anys que correspondrien també al domini de
l'alzinar. Donada la violéncia del foc i a l'extracci6 de la fusta cremada,

aquests trossos només son coberts ara de vegetacio arbustiva.

Garriga (Quercetum cocciferae).- Als indrets molt degradats, i que des de fa

temps se n'ha eliminat el bosc s’hi sol instal-lar la comunitat arbustiva de la

garriga.

Brolles helidfiles de romani i llentiscle (restes d'Oleo-Ceratonion).- En algunes

zones prop de la costa apareixen comunitats arbustives on el garric és poc
important i en canvi dominen el romani i el llentiscle, de ben segur
consequiéncia del substrat menys calcari que voreja el litoral del massis de

Begur.
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Brolles heliofiles cobertes de pinedes de pi blanc. Formacié semblant a

l'anterior, bé que amb una coberta densa de pi blanc; es frequient prop de la
costa, i la intensa ombra de la capcada dels pins fa que el sotabosc no sigui
gaire dens i les espécies que abunden a la comunitat anterior hi siguin menys

representades.

Landa de bruc boal amb restes d'alzinar (Cisto-Sarothamentum catalaunici).

Quan el substrat és idoni i la degradaci6 no és excessiva, antigues zones
d'alzinar apareixen amb una coberta de bruc boal que es barregen amb la

resta d'espécies de 1'alzinar.

Brolla sobre substrat granitic (Cisto-Sarothamentum catalaunici. Al sud de la

zona, quan el substrat es fa acid passem al domini de la sureda. A la zona
d'estudi no hi ha suredes denses, siné que els suros creixen dispersos

entremig de la brolla tipica.

2.6.8. La fauna

L'area natural del massis de Begur representa una unitat paisatgistica de gran
bellesa que ha sofert, des dels anys 60, una important transformacié com a
conseqUiéncia del creixement socio-economic resultat del fenomen turistic. Un
dels impactes més importants derivats d’aquest procés ha estat la construccio.
L'obertura de canteres de pedra i sorra, el creixement dels nuclis urbans, la
realitzacioé d'urbanitzacions, vials i carreteres etc., ens ha portat a un profund
canvi dels espais naturals i del paisatge que, com a consequiéncia, han perdut
la seva qualitat ambiental i el seu grau de natural repercutint en el patrimoni
faunistic. Les poblacions d'aus que al llarg de l'any si atansen per niar o fer-
hi un descans trofic, son molt importants i significatives, comparades amb la
resta del litoral més meridional de Girona. La qualitat dels fons marins del
litoral begurenc, d'una elevada diversitat biologica enllacen l'ecoto entre el mar
i la terra connectant dos mons d’estratégies biologiques diferents. El fons mari
també forma part del paisatge litoral, aqui la fauna es desenvolupa de manera

extraordinaria enriquint enormement el patrimoni natural de Begur.

A les pinedes madures, sense cap tipus d'explotacio, trobem un sotabosc molt
desenvolupat i dens amb espeécies vegetals tipiques d'alzinar que conformen

una microclima més humit i optim pel desenvolupament de la fauna salvatge,
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principalment, aus de petit tamany, mamifers i réptils. A les pinedes que han
estat sotmeses a un programa de gestié forestal, principalment per prevenir
incendis en zones properes a nuclis habitats, presenten un sotabosc molt més
pobre, sec, i menys apte perqueé si desenvolupi la fauna. Es detecta la
preséncia de rapinyaires dilirns i nocturns en fases curtes d’alimentaci6. Les
pinedes que s'han desenvolupat en sols sorrencs, sobre les dunes, també
presenten una estructura arbustiva de sotabosc poc densa, on la
concentracio de fauna es menys important, tot i que proliferen alguns réptils i

petits mamifers per la facilitat de crear caus profunds.

Els alzinars constitueixen el paisatge forestal més salvatge i, per tant, un dels
millors refugis per a la fauna salvatge. La seva distribucio és forca irregular i
s'emmarquen a les zones més obagues. En general podem dir que aquests
habitats faunistics, tot i que alguns s6n molt feréstecs estan molt humanitzats
i desconnectats entre ells, quedant aillats per carreteres, murs, cases i
urbanitzacions. Aixo dificulta la migracio i la immigracio d’espécies d’animals
terrestres originant poblacions isolades i relictuals afectant sobre tot a
especies de queldonids i amfibis. En aquestes situacions la supervivéncia

d’aquestes poblacions entra en un procés de regressio dificil de salvar.

2.6.9. Poblament i activitats economiques

Bona part del massis esta inserit al municipi de Begur; aquest, té una
extensio de 20.6 km? i el seu nucli es troba a l'interior. El principal recurs
economic prové de l’activitat turistica la qual cosa ha fet que la poblacio
augmentés en els darrers vint anys, fins a situar-se a valors de més de 2760
habitants. Dins de l’activitat turistica cal remarcar que aquest municipi s’ha
especialitzat en el turisme de residencial. Front als 826 habitatges considerats
primeres residéncies, existeixen 3196 habitatges de segona residéncia (ICC,

1998 amb dades de 1991).

82



2.7 EL MASSIS DE CADIRETES

2.7.1. Introduccio

El massis de Cadiretes conegut també amb el nom del Grau o d’Ardenya,
s’estén per la part septentrional de la serralada de la Selva Maritima que junt
amb el massis de les Gavarres i el de Begur constitueixen la part gironina de
la serralada Litoral. Es situa a la zona d’intersecci6 de les comarques del
Gironés i les facanes litorals del Baix Emporda i de la Selva. El massis separa,

de fet, la plana selvatana del mar (figura 2.24).

El seu interés geologic i estétic ve donat per morfologia granitica i per les seves
costes rocoses i escarpades. L'erosio ha modelat estructures granitiques ben
curioses com és el cas del bloc basculant de Pedralta vora Sant Feliu de
Guixols. El punt culminal del massis, amb una alcada de 518 metres,
correspon al Puig de Cadiretes, fet que déona nom al massis, tot i que la gent
del pais sempre 'anomena 1’Ardenya. La seva costa particularment abrupta és
de fondaries considerables la qual cosa permet el desenvolupament de certes

comunitats d’algues i altres comunitats subaquatiques.

La conjunci6 terra-mar, juntament amb la riquesa paisatgistica, floristica i
faunistica de molts indrets, unit al seu relatiu bon estat de conservacio,
converteixen al massis en una de les zones mediterranies més belles amb un

enorme interés bioldgic (Ballesteros, 1995).

2.7.2. Origen i caracteritzacié geologica

Els materials que afloren al massis son del Paleozoic. Es localitzen algunes
arees amb roques sedimentaries i vulcanosedimentaries que per l’efecte de la
tectonica herciniana han estat plegades i metamorfitzades amb una intensitat
variable. Bona part dels afloraments, pero, son de roques ignies de tipus
plutonic i filonia, associades a la preséncia d'un conjunt de magmes acids en

el si dels metasediments paleozoics (Roqué & Palli, 1998).

83



El Ridaura

Y San Feliu
de Guixols

Massis de
Cadiretes

" “LaTordera
M

algrat de
Mar

Figura 2.24. Situacié del massis de Cadiretes. Principals poblacions i
cursos hidrics.

A la zona de contacte amb la plana selvatana es localitzen sediments
continentals del Neogen; a aquest periode corresponen també dues xemeneies
volcaniques: les de can Moner i les de can Banya a Llagostera (Palli & Roqué,
1995).

Al Quaternari s’han dipositat sediments de génesi alluvial i colluvial tot
esdevenint un gruix important alla a on es situen els cursos fluvials meés
importants com és el cas de les rieres de Tossa, Benaula i Sant Llorenc i del

Ridaura (Roqueé & Palli, 1998).

2.7.3. Litologia

Els materials plutonics en ascendir a la superficie van cristal-litzar generant
dos grups de roques: les granodiorites i els leucogranits. Les granodiorites es
troben en dues varietats: les porfiriques, que es troben a alguns arees del
litoral i de l'interior, i les no porfiriques que apareixen més abundantment i es

localitzen a diversos indrets del massis. Per la seva banda, els leucogranits
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presenten diverses grandaries de cristall, essent els de mida grossa i mitjana

els més abundants.

Les roques filonianes que es troben amb una major abundancia al massis son
les aplites i les pegmatites que formen dics de gruix menor de un metre, curts
i amb inclinaci6é i direccions diverses. Cal destacar també la preséncia de
porfirs de composiciéo quimica basica i altres roques filonianes basiques com

ara els lamprofirs.

El capitol de roques efusives ja esmentats al punt 2.7.2. pertany a les
xemeneies erosionades que actuen de testimoni de l’activitat ignia de la regi6
durant el Neogen. Localitzades a Llagostera, a can Moner i can Banya, afloren

basalts olivinics alcalins.

2.7.4. Caracteritzacio orografica i hidrologica

El Massis de Cadiretes distingeix diferents tipus d’estructures tectoniques en
funcio de les orogénies alpina i herciniana. De la més antiga, destacar la fase
de deformaci6é que va generar plecs i plans d’esquistositat als metasediments
paleozoics. Al final d’aquest periode una darrera fase tectonica va originar un
important conjunt de fractures que es suposa que va generar el gran dic de
quars que amb direccio NW-SE s’estén en un ampli sector entre Llagostera i

Santa Cristina d’Aro.

L’orogénia alpina va fracturar intensament els materials paleozoics de tal
manera que es va originar l'individualitzaciéo de les depressions i massissos
muntanyosos que conformen la serralada Costera Catalana. Es van generar
dos grans tipus de fractures classificades segons la seva orientaci6: un grup és
el de les direccions NE-SW i ENE-WSW i 'altre el del tracat NE-SE. El conjunt

de fractures van generar les falles que avui condicionen l'orografia.

En aquest punt cal esmentar les formes granitiques que s’han generat sobre

les roques plutoniques (leucogranits i granodiorites) que formen el paisatge
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peculiar del massis de Cadiretes. Se’n distingeixen dues fases: una endogena

a linterior de l’escorca terrestre i una altre d’exogena a l'exterior.

El conjunt d’aquestes dues fases s’ha materialitzat en la preséncia de doms,
turons de blocs, castells rocosos, torres rocoses, pilars de roca, prominéncies
rocoses, pedres cavalleres, pedres cavalleres oscil-lants, boles, blocs, i tot un

seguit de macroformes planes i formes menors (Roqué & Palli, 1998).

Les valls fluvials del massis es disposen perpendicularment a la costa;
aquestes son molt antigues com la que es troba en la fractura situada entre
Santa Ceclina i Tossa que és ocupada per la riera de Benaula que circula cap
al nord, la de Tossa circula cap al sud. La vall del Ridaura funciona de forma
diferent. El seu régim hidric és essencialment torrencial com bona part dels
rius del Baix Emporda. Durant els mesos secs existeix un cert flux permanent

a la capcalera; els episodis de grans avingudes no son estranys (ICC, 1998).

2.7.5. Els sols

El sol del massis de Cadiretes ha estat classificat com al tipus corresponent a
lordre dels inceptisols. Aquests son sols poc madurs que poden evolucionar
cap a altres estadis i quins horitzons edafogenétics sén d’alteraci6 o
concentraci6. El principal problema d’aquest tipus de sol és l’erosio atés que el
procés de formacio del sol i els processos d’alteracié de la roca, estan en
equilibri. Els incendis forestals i la pérdua de la capa de vegetacié sovint fa
que s’acceleri la pérdua de sol per erosi6 (Ubeda, 1998). Quatre perfils
realitzats pel mateix autor a arees forestals cremades i no cremades del
massis, i sobre un substrat de pissarres, classifica els sols en la classe

Xerochrept tipic.

2.7.6. El clima

El massis de Cadiretes gaudeix de un clima tipus mediterrani subhumit amb
uns hiverns suaus i uns estius secs i calids. La mitjana del mes més fred que
correspon a gener, és de 7.1°C (Taula 2.10). Els estius son més aviat
calorosos, la mitjana del mes d’agost, el més calid, és de 22,6°C. La mitjana

anual es situa al valor dels 14°C. La precipitacié presenta una variabilitat
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interanual important, amb una valor mitja de 602 mm (veure la d.s. a la taula
2.10). en anys secs la precipitacio assoleix valors inferiors als 300 mm. Per
contra en aquells anys més humits s’enregistren valors de gairebé 900mm. Al
llarg de l'any les pluges son irregulars (taula 2.11) produint-se episodis
torrencials. El perfil ombrotérmic marca un pic important a l’hivern (figura

2.25).

La temperatura de l'aigua del mar, a Tossa de Mar, oscilla entre els 12.2 °C

del gener i els 22.5°C de l'agost (http://ww2.grn.es/bitblau/natur/clima_ct.htm).

Parametre Valor (desv. est.)

T2 mitjana anual
Precipitacié mitjana anual

T@ mitjana del mes més fred (gener)
T2 mitjana del mes més calid (agost)

14.0 °C (0.2)
602.3mm (207.71)

7.1°C (1.2)
22.6°C (0.8)

Taula 2.10. Dades mitjanes de temperatura i precipitacié a Cassa de la Selva al

periode 1993-2001. (Font: Meteocat.)

Gener Febrer Mar¢c  Abrii Maig Juny Juliol Agost Setembre Octubre Novembre Desembre
T2(°C) 7.1 7.7 9.9 115 159 194 225 226 18.3 14.7 9.8 7.4
P(mm) 818 23.8 248 474 36.0 46.7 178 375 62.6 47.2 67.6 78.8

Taula 2.11. Dades mitjanes de temperatura i precipitaci6 per mesos a Cassa de la
Selva al periode 1993-2001. (Font: Meteocat.)

2.7.7. La vegetacio

El massis de Cadiretes gaudeix d’'un paisatge vegetal condicionat pel seu clima
mediterrani, el seu substrat geologic silicic i els efectes de lintervencio
humana. El paisatge és eminentment forestal amb preséncia de boscos
mediterranis amb un domini de la sureda, una certa preséncia de l’alzinar

amb marfull, pinedes i singulars boscos de ribera als fondals de les rieres.
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Esmentar en aquest ambit la preséncia de la comunitat de la lloreda, que

nomeés es presenta a les fondalades més humides del massis.

Dins el conjunt del massis l'ocupacié de la sureda seria més gran, doncs la
tala, durant el segle passat, de certes extensions de bosc per a fer vinyes que
posteriorment foren abandonades ha afavorit 'ocupacié de les pinedes. Els
alzinars, que ara es presenten duna forma testimonial i que es situen a

sectors més feértils, van ser reduits amb l’explotacio del carbé.

Diagrama Ombrotérmic
(Cassa de la Selva)
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Figura 2.25. Diagrama ombrotérmic de I’estacié de Cassa de la Selva al periode 1993-
2001 (Font: Meteocat)

La sureda de I’Ardenya ha estat estudiada per Dominguez Planella et al.
(1992). En els estudis efectuats a aquesta comunitat, els autors esmenten que
troben una preséncia generalitzada de pins a tots els inventaris. Els suros no
son gaire alts, atenyent alcades maximes de 8-10 metres, i no son gaire
vigorosos. No troben preséncia d’especies acidofiles de llocs humits (Quercion

robori-petraea) ni de boscos humits (Querco-Fagetea), essent les espécies
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termofiles forca abundants. Els mateixos autors conclouen que el massis esta
forca degradat des de fa anys per causa dels incendis forestals i I'augment
d’'urbanitzacions, com a conseqUéncia, la sureda s’ha anat deteriorat

progressivament.

Les brolles d’estepes i bruc boal son abundants al massis, especialment en
aquells llocs degradats, calids i assolellats. Als indrets més frescals, aquest
tipus de brolla es veu substituida per la de bruc d’escombres i estepa borrera

(Ballesteros, 1995).

La lloreda és potser una de la comunitat més interessant del massis;
correspondria a un bosc relictual que a dia d’avui estaria relacionat amb els
selves humides subtropicals. Sembla ser que la preséncia d’aquesta comunitat
obeeix a un antic clima més calid i humit que l’actual i que encara podria

persistir a les valls més enclotades del massis.

Cal esmentar la preséncia, al massis de Cadiretes, d’ una série d’espécies d’'un
gran interés. El massis esta dotat d'un proteccié basica per formar part del
PEIN, la xarxa d’espais naturals protegits de Catalunya. Un dels aspectes pel
qual s’ha inclos el massis al pla, és per la preséncia d’espécies com ’herba de
la gota (Drosera rotundifolia), la llengua de serp (Ophioglossum lusitanicum)
Iisoiet mediterrani (Isoetes durieui), l'orval aquatic (Hypericum elodes) i la

viudeta (Iberis linifolia ssp. dunalii).

2.7.8. La fauna

Els animals que es troben als boscos i brolles del massis corresponen a la
fauna dels ecosistemes madurs mediterranis simplificats per ’acci6 de ’home.
Del grup dels mamifers destaquen el porc senglar (Sus scrofad), la guineu
(Vulpes vulpes), la fagina (Martes foina), el toixo (Meles meles) i la mostela
(Mustela nivalis). El grup de les aus es troba ben representat pel conjunt de
passeriformes forestals, aixi com per la preséncia de rapinyaires tant ditirns
com l’aguila marcenca (Circaetus gallicus) com nocturns (diverses espeécies).

Una de les espécies que ha motivat la inclusiéo del massis al PEIN és el corb
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mari emplomallat (Phalacrocorax aristotelis) el qual cria als penya-segats

litorals.

2.7.9. Poblament i activitats economiques

El massis de Cadiretes ocupa la totalitat dels termes municipals de Tossa de
Mar, i part dels termes de Sant Feliu de Guixols, Santa Cristina d’Aro,
Llagostera, Caldes, Vidreres i Lloret de Mar. Administrativament ocupa tres

comarques: la Selva, el Gironeés i el Baix Emporda.

Els municipis situats a la franja litoral tenen una poblacié més elevada que no
pas els interiors atés que la pressio del turisme ha generat un increment dels
habitatges a la linia costanera aixi com 'augment de la poblacio per a satisfer
les demandes generades pel sector. Per la seva banda, als municipis interiors,
eminentment agricoles, la poblacié ha anat minvant. Dues dades per remarcar
aquest fet: el municipi de Sant Feliu de Guixols, a la costa, té una superficie
de 15.6 km2 i una poblacié de més de 16.000 persones segons el cens de
1991. Just per sobre d’aquest municipi perdo a linterior, es situa Santa
Cristina d’Aro amb 67.7 km2, quatre vegades més gran que el San Feliu; la
seva poblacio pel 1991 és de 1859 persones residents, vuit vegades menys

(ICC, 1998).

L’analisi de 'ocupacio per sectors productius d’ambdés municipis reflecteixen
el perfil d’ambdues poblacions molt vinculades als serveis, del turisme en
bona part (Taula 2.12). Cal notar perd la proporcio de persones dedicades al

sector primari.

Agrari i Pesca Indtstria i Energia Construccié Serveis
Sant Feliu de Guixols 2,38% 24,50% 21,22% 51,90%
Santa Cristina d'Aro 7,93% 20,42% 15,60% 56,05%

Taula 2.12. Ocupacio per sectors productius a dos municipis del massis de
Cadiretes. Dades de 'any 1991. (Font: ICC, 1998).
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3. METODOLOGIA

3.1 ELS PROGRAMES DE SEGUIMENT ORNITOLOGIC GLOBALS

Un programa de monitoreig d’aus terrestres exhaustiu, contempla un seguit
d’aspectes que requereix 1’'aplicacié de diverses metodologies. El programa ens
ha de permetre obtenir dades de: el tamany de la poblacio, els index de
productivitat i supervivéncia, la distribucié per edats, la proporcié de sexes,
relacions amb ’habitat, i d’altres. Tot aquest volum d’informaci6é s’obtindra

amb la conjugaci6 de diverses metodologies (Figura 3.1.).

Iﬂllll‘

Figura 3.1. Programa complert de monitoreig d’aus terrestres (segons USDA Forest

Service, 1996).

Hom distingeix el que son les dades obtingudes mitjancant censos, i les que
séon propiament demografiques. En quant al programa de censos, es
distingeixen els conteigs per punts, amb els quals s’obtindran dades
corresponents a sectors puntuals i que és recomanable per sectors més aviat
tancats (boscos); aquest métode ha estat forca extés donada la seva eficacia en
tot tipus de terrenys i habitats, a més de la utilitat de les dades obtingudes.

Els resultats obtinguts amb aquesta técnica permet estudiar els canvis anuals
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en les poblacions d’ocells, composicions especifiques segons el tipus d’habitat,

aixi com els patrons d’abundancia de cada espécie.

Un altre de les técniques a dur a terme en el programa de monitoreig és el
mapatge de parcel-les, que es realitza a través d’un itinerari en linia recta, amb
la distancia i el temps preestablerts; aquest métode és adequat per arees
obertes a on l'observador es pot concentrar en la deteccié d’ocells, doncs no ha

de tenir cura d’on trepitja.

El cens de recerca intensiva, la darrera de les técniques de cens, s’ha aplicat
amb éxit al Australian Bird Count (Ambrose, 1989); és una técnica en la que
durant vint minuts es busquen ocells en parcel-les determinades; es tracta de

trobar la maxima preséncia d’aus en aquest periode de temps.

Dins del capitol de la demografia, el mostreig amb =xarxes verticals i
anellament procura tota una série de dades que es poden utilitzar per els
calculs de proporcié de joves o productivitat entre d’altres (Baillie et al., 1986).
A nivell d’habitats, ’anellament ens pot proporcionar informacié sobre el grau
de dispersi6 entre ambients aixi com la supervivéncia interanual (Peach et al.,
1991). La importancia d’aquesta metodologia es fa palesa en els diferents
protocols establerts per als estudis realitzats mitjancant 'anellament: el CES
(Constant Effort Site) per Europa (Baillie et al., 1986) i el MAPS (Monitoring
Avian Productivity and Survivorship) als Estats Units ( DeSante ,1992).

L’altre técnica emprada en quant al seguiment de la demografia, és la cerca de
nius. Mitjancant aquesta técnica, que consisteix a trobar nius d'una forma
intensiva durant l'estacio reproductora, es permet, a banda de la deteccio de la
preséncia de certes espécies reproductores, la identificaci6 de les
caracteristiques de l’habitat aixi com la coexisténcia d’espécies per a un
mateix habitat. Aquest métode, tot i que pot semblar molt complex, amb
practica dona resultats interessants. Altrament, existeixen tot un seguit de
técniques estandarditzades (Martin & Geupel, 1993) que indiquen quines son
les directrius a seguir.

A Thora d’escollir un metode per a fer un estudi de monitoreig és important
fer-ho d’una forma estandarditzada, de tal manera que es pugui aplicar a

d’altres indrets i poder comparar les dades entre si.
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Quan s’estableix un programa de monitoreig, el disseny ha d’estar fet de tal
manera que es puguin obtenir tres tipus de dades. Per una banda, l’estudi ens
ha d’aportar un tipus d’informaci6 que ens permeti realitzar index
d’abundancia de diverses espécies. En segon lloc, ens ha de permetre obtenir
tot un seguit de parametres demografics de les poblacions d’alguna de les
espécies, i finalment, ens ha de proporcionar informacié sobre I’habitat, de tal
manera que es pugui relacionar densitats i parametres demografics, amb

caracteristiques de l'entorn (USDA Forest Service, 1996).

3.2. LES ESTACIONS D’ESCOLTA

A T’hora de realitzar un cens d’ocells, utilitzar un meétode tipus transecte o bé
tipus punt de contatge és utilitzar una metodologia similar en concepcio i
teoria. Hom pot imaginar un punt de contatge com un transecte de zero
metres a una velocitat zero. Realitzar un estudi amb punt de contatge té
l’avantatge de que a ’hora de la planificaci6 i el disseny del cens, és molt més
facil localitzar punts a l’atzar o sistematics que no pas localitzar una ruta
transecte en segons quins tipus d’habitats. Una bona série de punts de
contatge ben espaiats, dona dades més representatives que uns quants
transectes (Bibby et al., 1992). El mateix autor també estableix que els punts
de contatge s’ajusten millor als estudis de relacié6 d’habitats amb comunitats
ornitiques. Comparant la metodologia del punt de contatge amb el transecte,
cal destacar que en el punt de contatge hi ha més temps per identificar aus
amb un cert grau de complicacio (femelles i joves de certes espécies); a més, la
capacitat de concentracié és aqui més elevada, doncs ni el soroll de les nostres
petjades ni la distraccié que pot suposar evitar obstacles mentre caminem,

destorba el cens.

3.2.1. La seleccio dels punts

Seleccionar els punts de contatge en un territori donat es pot fer mitjancant
una seleccié a l'atzar, recolzant-se en una malla i marcar punts a mateixa
distancia entre ells, o bé realitzar un disseny estratificat depenent de l'objectiu
de l'estudi. Es recomana que la distancia entre els punts no sigui inferior a
200 metres en zones forestals (Bibby et al., 1992) ja que algun ocell es podria

contar en dos o més punts. D’aquest fet es deriva que en parcel-les petites no
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es poden ubicar masses punts de contatge (es calcula que en un sector de ~
20 hectarees no s’haurien de fer més de 5-7 punts de contatge) sent preferible

utilitzar altres metodes de cens com ara el mapeig.

3.2.2. Duraci6 del punt de contatge

S’han establert dues formes de realitzar el contatge un cop han estat escollits
els punts. Alguns observadors comencen el contatge tan bon punt arriben al
punt establert, d’altres esperen uns pocs minuts per a que no influeixi
larribada en la tranquil'litat del punt de contatge.

El temps que ha durar el contatge depén del criteri dels observadors; hi ha
hagut un ampli ventall de possibilitats: des de els que utilitzen només dos
minuts, fins els que arriben als vint minuts. Quant més llarg és el temps de
contatge, major és la possibilitat de detectar un numero més elevat d’espécies,
tot i que depenent del tipus d’estudi a realitzar, aquesta llarga durada pot
induir a certs errors, especialment en els de analisi de densitats, doncs en un
periode de contatge molt llarg, es pot arribar a contactar dos vegades amb el
mateix individu. Fuller & Langslow (1984) recomanen una duraci6 d’entre cinc
i deu minuts en ambients “temperats”. L’escola francesa liderada per Blondel
va establir els IPA, els index puntuals d’abundancia (Index d’Abondance
Ponctuel) en els que es destinen vint minuts per a la realitzacié dels punts de
contatge. Aquest meétode popularitzat per Blondel et al. (1970, 1981) va ser
aplicat amb éxit als estudis realitzats en petites bosquines.

Intervals d’escolta llargs s’han utilitzat en llocs amb una elevada avifauna o bé
a sectors a on hi ha espécies que costa molt de detectar com ara els boscos

tropicals (Bibby et al., 1992).

3.2.3. El sistema d’enregistrament

Amb la metodologia dels punts de contatge es poden realitzar diversos tipus
d’estudis ornitologics. Si el que es vol és analitzar parelles que ocupen el
territori s’haura de parar especial atencié al sexe dels individus. Ara bé, molts
estudis també es realitzen amb les dades dels individus de les diferents
especies detectades, al marge del sexe. En general, i en especial als forests, es
detecten més ocells pel cant o pel reclam que no pas per la seva preséncia

fisica. Es per aixdo que en aquests estudis s’anoten tant els ocells detectats
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visual com auditivament. Cal destacar que a més, en 1’¢poca de reproduccio
totes les espécies canten en major o menor grau, sent per tant meés facil la
seva deteccio. Aixo es fa forca evident en espécies de casa nostra com ara el
cucut (Cuculus canorus) o el cargolet (Troglodytes troglodytes) per citar dos
exemples. No es citaran aquelles espécies que passen volant durant ’estacio
d’escolta i que no so6n especies forestals, a tall d’exemple, es citaria a les
orenetes i falciots. Tampoc es registraran les rapinyaires ni els corvids, que tot
algunes de les espeécies son forestals atés que nidifiquen a linterior dels

boscos, sorgirien dubtes per analitzar la seva freqtiéncia.

3.2.4. Estima de la distancia de deteccio

Marcar una distancia de deteccio i enregistrar tots els ocells que es donen en
aquesta area previament definida, ens permet fer estudis de densitat (Scott et
al., 1981). Un dels principals problemes que es troben en aquest tipus
d’estudis, és precisament saber enregistrar els individus dintre de la linia
imaginaria establerta. Hi ha una relacido directament proporcional entre el
temps i esfor¢c dedicat al camp amb la qualitat de les dades obtingudes. Un
altre metodologia és la que no defineix cap tipus d’estimaci6 de distancia:
inicialment, amb aquesta, es detecten les espécies que s6n més conspicues,
tant pel fet de ser espécies que es mouen molt, com aquelles que emeten un
cant fort i elevat. Estudis més de detall poden arribar a determinar les
distancies entre l'observador i l'individu detectat. Els estudis de densitats o
aquells que es nodreixen de les dades d’arees definides, son molt complicats
atesa la capacitat de l'observador de situar exactament cada un dels individus
localitzats, especialment aquells que es fan en arees amb una vegetacio
tancada que ni tan sols es poden establir punts fixes per a fer els calculs. Un
fet que agreuja encara més aquesta situacio son els cants; si és prou dificil
establir la distancia d'un objecte que estem visualitzant, encara ho és més
determinar el punt d’origen d'un cant o reclam. Alguns autors han optat per
una situacio intermitja, en la que es defineixen dues o més bandes circulars
des de el punt d’observacié per ajustar millor les deteccions. En el cas que es
prenguin dues bandes, generalment s’utilitza una de 25-30 metres i ’altre per
incloure els ocells més enlla de la banda definida; si es fan servir més bandes
s’estableix la distancia de 10-20 metres per banda (veure 'estudi de Dalmau &

Marine, 1997).
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3.3. SELECCIO DEL METODE DE CENS PEL PRESENT ESTUDI

Vistes les possibilitats que es donen a ’hora de realitzar el seguiment de les
comunitats d’ocells, pel present treball s’ha considerat el métode de les
estacions d’escolta el més adequat atés que és el que més s’ha emprat a ’hora
d’analitzar ornitofauna forestal (Bibby et al., 1992). La selecci6 dels punts s’ha
realitzat amb visites prévies a les zones d’estudi, els forests esclerofilles de les
muntanyes de la Costa Brava, per trobar boscos homogenis i amb una minima
extensi6 per a que no puguin interferir altres tipus d’habitat, i en
conseqUiéncia enregistrar aus que no sén estrictament de les comunitats
forestals objecte d’estudi. Tal i com recomanen alguns autors (Bibby et al,.
1992), la distancia entre estacions d’escolta en un mateix bosc ha estat
sempre superior als 200 metres. Abans del comencament de 1’estacié d’escolta
s’ha deixat un marge de un minut de temps per a normalitzar l'interferéncia
que l'observador pot haver realitzat en arribar al punt d’escolta.

Definir la duracié de l'escolta és una decisi0 complexa atesa la diversitat
d’opcions que han emprat els autors que han fet estudi similars. El ventall de
possibilitats abasta des de dos fins a vint minuts. Donat que no es pretén fer
un estudi de densitats i el més important és la caracteritzaci6 complerta de
cada punt d’escolta, s’ha optat per emprar un temps total de vint minuts tal i
com utilitza l’escola francesa liderada per Blondel en la que es defineix els IPA
(Blondel et al., 1970). L’enregistrament de les estacions d’escolta contempla
totes les especies d’ocells que es detecten tant visual com auditivament només
en el temps establerts. No s’enregistren els ocells que es detecten en el minut
previ a l'inici de ’escolta ni els que apareguin fora dels vint minuts marcats.
En aquest estudi, la distancia de deteccio és infinita, no es marca cap tipus de
banda, ja que per una banda no es pretén estudiar les densitats, i per l'altra,
la dificultat de l’establiment de les bandes de detecci6 és forca complexa i es
podrien cometre errors de sobreestimacio.

Un dels aspectes de debat a ’hora de realitzar aquests tipus d’estudis, és la
conveniéncia de realitzar les estacions d’escolta durant el mati només o durant
el mati i la tarda. No cal dir, que les escoltes sempre es realitzen en aquelles
hores en les que la detectabilitat dels ocells és més elevada, que correspon a
primera hora del mati i Gltima de la tarda. En el present estudi s’ha optat per

realitzar les estacions d’escolta tant pel mati com per la tarda, aquests
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estandards son de fet utilitzats també en el treball de camp de recollida de
dades per a l'elaboracié del nou atlas dels ocells reproductors de Catalunya.

El mostreig es realitzara durant 1’¢poca en que els ocells tenen una estreta
relacio amb el territori que ocupen, que és precisament el periode reproductor.
No es tracta de fet de trobar evidéncies de cria d’'una o altra espécie, perd el
treball de camp es fa coincidir amb aquestes dates en les que les espécies
exploten intensivament I’habitat tant per la seva alimentacio, area a on es
basteix el niu i a on s’alimenta la llocada. Paral-lelament cal indicar que
moltes de les especies son aleshores més facils de detectar atés que emeten tot
un seguit de cants: tant territorials, com de senyalitzaci6 d’estatus
reproductor.

Ateés que molts migrants transaharians arriben als seus territoris de nidificacio
quan moltes de les espécies sedentaries han comencat el periode reproductor,
s’ha optat per realitzar el mostreig en un ampli periode que compren des de
inicis del mes d’abril fins a finals del mes de juny. D’aquesta manera, es
pretén recollir totes i cada una de les espécies que ocupen els habitats
objectes d’estudi al marge del seu estatus migrador o sedentari.

L’estudi té per objectiu la caracteritzaci6 de lornitofauna dels boscos
esclerofil'les dels forests de les muntanyes de la Costa Brava, s’ha definit la
metodologia en base a les estacions d’escolta i s’ha establert el periode de
mostreig, que coincideix amb 1’época de reproduccio; definits aquests aspectes
s’han de determinar els parametres que s’analitzaran i la metodologia d’analisi
a seguir. Tot aixd0 queda recollit en un punt apart d’explotaci6 de dades

obtingudes.

3.4. ANALISI DELS RESULTATS

Un cop acabat el treball de camp i tabulades les dades recollides,
s’analitzaran, comparant les diferéncies entre les muntanyes objecte d’estudi
per a una comunitat determinada, i en el cas de les muntanyes que s’analitzin
meés d'una comunitat (Alberes), les diferéncies entre aquestes comunitats.

Una primera fase d’analisi, i un dels objectius del treball, és la caracteritzacio
de cada comunitat per a cada muntanya, que tal i com s’explica a la
introduccio, alguns d’ells no s’han realitzat fins al moment. Dels que d’alguna

manera ja s’han realitzat, es compararan per trobar diferéncies i similituds.
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A banda de la dotacié de dades per comunitats, una analisi més exhaustiva
ens permetra coneixer diversos aspectes de la composicio del poblament
ornitic aixi com analisi de requeriments ecologics, explotacido de I’habitat i

influéncia del rang de distribuci6 de les espécies.

3.4.1. Comput global d’espécies i parametres de composiciéo del

poblament.

Com a primer resultat, s’indicara la relaci6 d’espécies obtingudes per a cada
tipus d’habitat analitzat (sureda, alzinar i garriga), per a cada ambit d’estudi
(Albera, Montgri, Gavarres, Begur i Cadiretes). D’aquesta manera es disposara

d’'una primera caracteritzacié per muntanyes i ambients.

Un dels parametres de composicio del poblament és la riquesa total de
poblament, definida com a S, que és el valor del nombre total d’espécies que es
que s’han detectat en un habitat determinat (ex. la riquesa total de la sureda
de I’Albera). Aquest valor permet comparar muntanyes entre si per a un

mateix ambient.

Un altre dels parametres de composicio del poblament és la riquesa mitjana,
definida com a s, i que és el nombre promitg d’espécies detectades que s’obté,
en aquest cas, en cada comunitat forestal analitzada. El resultat és el valor del
promitg del nombre d’espécies detectades en el total d’estacions d’escolta
realitzades en cada ambient objecte d’estudi. Aquest parametre permet
comparar dos o més poblaments independentment del nombre de mostres
(Pons, 1991) tot i que és preferible que per a realitzar les comparacions, el

nombre d’estacions analitzades sigui similar.

A Thora de valorar les diferéncies entre muntanyes per a una mateixa
comunitat forestal s’empraran metodes estadistics. Per a la comparacio de les
suredes, un mateix ambient en tres muntanyes, s’utilitzara l'analisi de la
ANOVA de tal manera que ens permetra trobar les diferéncies entre les
mitjanes de cada muntanya. Per analitzar, si és que hi ha diferéncies, com

son de diferents en grups de dos es realitzara el test de Tucky.
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En el cas dels alzinars, el que es pretén es analitzar dues mitjanes, per tant es
realitzara una analisi de T de Student. En el cas de la garriga en aquest
apartat no es podran realitzar comparacions atés que només s’analitza una
muntanya amb aquest ambient. Tots aquests analisis estadistics es

realitzaran mitjancant el programari SPSS 11.0 per a Windows.

Es calcularan els index de similitud entre les dues comunitats objecte d’estudi
(sureda i alzinar), aixi com les comparacions entre comunitats. Per a obtenir
aquest parametre s’empraran dos metodes : el de Jaccard i el de Sorensen.
Ambdoés meétodes permeten comparar el poblament de comunitats similars. Els
valors del resultats van de O a 1, essent 1 el valor que significa que ambdues

comunitats sén idéntiques (Nur et al., 1999).

L’index de similitud de Jaccard es calcula mitjancant la formula:

Ci=j/atb-j

i I'index de similitud de Sorensen:

Cs=2j/a+b

a on

j = nombre d’espécies detectades a ambdés sectors comparats
a = nombre d’espécies detectades al sector A

b = nombre d’espécies detectades al sector B

Una de les avantatges de la utilitzaciéo d’aquests index és la seva simplicitat,
tot i que no té en compte les abundancies, cada espécie conta de la mateixa

manera, tan si és abundant, com rara.

No s’han calculat els diversos index de biodiversitat que alguns autors
utilitzen per aquests tipus de treball. De fet, els ecolegs han fet notoris
esforcos per desenvolupar diversos indexs de diversitat, que combinen el

nombre d’espécies i les seves relatives densitats de poblacié en un sol numero.
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Els indexs més freqiientment utilitzats sén 1'index de Shanon-Wiever i l'index
de Simpson . L’ utilitzacié d’aquests index pot ser 1util en ecologia pero en
biogeografia el seu us és poc util. Algunes de les raons d’aquesta afirmacio és
que aquests indexs no poden ser aplicables a escales geografiques, ja que
tendeixen a minimitzar les espécies poc abundants que poden ser molt
interessants pels biogeografs (Myers & Giller, 1988). Aquest index tampoc el va
utilitzar Pons (1991) per els seu estudi de l'ornitofauna de les suredes per

I’escassa informacié suplementaria que aportava.

3.4.2. Els index de freqiiéncia relativa

Amb l’'objectiu de mostrar el pes de cada espécie en el conjunt d’aus de les
muntanyes estudiades, es calculara lindex de frequiiéncia relativa per a cada

una de les espécies.

La freqiiéncia especifica es calcula mitjancant la formula:

F = (a/n) x 100

N = nombre total d’estacions

A = nombre total d’estacions en que l’espécie s’ha citat

Aquest valor que s’expressa amb percentatge, és una mesura objectiva de la
preséncia d’individus dins un habitat determinat tot i que tal com indica
Blondel (1975) és molt agosarat intentar convertir aquest valor en un valor de
densitat, simplement ens indica l'estructura del poblament ornitic per a un

habitat determinat.

L’analisi de les freqiiéncies es fara per a cada comunitat forestal de cada
muntanya i es compararan els resultats atenent a les espécies que ocuparan
les frequiéncies més elevades per aixi poder establir relacions de similitud

entre les muntanyes per a un mateix ambient.
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3.4.3. Analisi per preferéncies ecologiques

A un segon nivell d’estudi, per a cada espeécie, s’analitzaran les seves
preferéncies ecologiques, entenent aquest aspecte com el ninxol que un ocells
utilitza dintre d'un ambient global. S’identificaran tres subunitats: d'una
banda es separaran les espécies que utilitzen les parts més elevades de 1’arbre,
identificades com a CA, del mot anglés “canopy”, es separaran aquelles
espécies que utilitzen la part del sotabosc forestal, que coincideixen, en
general, en zones arbustives, amb la definici6 de UN “understory” i finalment
es separaran aquelles que es poden considerar com ubiquistes, es a dir, que
utilitzen qualsevol dels ninxols abans esmentats, aquestes es diran UB.
Aquesta analisi ens permetra posteriorment comparar els ambients forestals

analitzats entre les muntanyes.

Una primera visio de totes les espécies detectades donara un aspecte global
del conjunt analitzat, mentre que després s’estudiaran les preferéncies
ecologiques del conjunt d’animals per a una muntanya i ambient donats.
Arribats a aquest punt, l'estudi es centrara d’entrada en el conjunt de les
especies detectades en aquell ambient, i després en 1’estudi de la discriminacio
per index de frequiéncies. Es discriminaran el conjunt d’espécies quina FE
superi el 50%, les espécies més abundants, per recomposar el perfil de les

preferéncies ecologiques d’aquest nou grup.

3.4.4. Analisi per habits forestals

Després de estudiar les preferéncies ecologiques, per a les espécies forestals
(que podran ser estudiades en les suredes i els alzinars, no aixi en la garriga)
s’analitzaran els habits forestals de l'ornitofauna present. Cada espécie
forestal depén en major o menor mesura dels recursos trofics i territorials que
ofereix el bosc. Tant per a 'obtencio d’energia, com per a la instal-lacio del niu.
D’aquesta manera, trobem un conjunt d’espécies que es consideren
generalistes, és a dir, que exploten els recursos dels forests perdo que també
poden utilitzar els d’altres ambients per a la cerca d’aliment, com poden ser
els ecosistemes propers al bosc: conreus, jardins, etc. Aquestes s’identifiquen

com especies G. Es troben un conjunt d’espécies quina dependéncia és del
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bosc és total, la seva biologia s’ha especialitzat en trobar tots els recursos
fonamentals als forests i sén incapaces de explotar altres ecosistemes, es
coneixen com especialistes, espécies S. Finalment, s’identifiquen aquelles
espéecies considerades com ubiquistes, és a dir, que poden utilitzar el bosc en
un context global i també d’altres ambients no forestals, tant per la cerca de
recursos com refugi per ala nidificacié. De la mateixa manera que haurem fet
a partir de les analisis de les preferéncies ecologiques, es compararan els
resultats del tipus d’especialitzacio forestal per a un habitat determinat entre
muntanyes, i després entre ells. El primer estudi es centrara en la visio del
conjunt de les espécies per analitzar la poblacio present a cada ecosistema de
cada muntanya objecte d’estudi. Una discriminacio per les espécies meés
abundants, aquelles amb una FE >50% , permet realitzar una composicio de

la situacié d’aquest subconjunt d’especies.

3.4.4. Analisi per origen de les espécies

Amb l’'objectiu d’analitzar la composiciéo del poblament de les muntanyes i
habitats objecte d’estudi i inferir diferéncies i similituds, es realitzara una
analisi de lorigen biogeografic de cada espécie. En aquest sentit, es
diferenciaran quatre tipus d’origen, atenent als seus patrons biogeografics tal i
com proposen Telleria & Santos (1994) : espécies d’origen nordic, es a dir,
aquelles quin rang de distribucié arriba fins latituds més septentrionals,
definides com a N; espécies d’origen Paleartic, aquelles quina distribucio
ultrapassa la zona europea, les P; les espécies situades en la franja sud-
occidental del Paleartic, que es definiran com SW , i finalment aquelles
espécies considerades mediterranies, és a dir, la seva franja de distribucio

queda reduida a la conca mediterrania, definides com a M.
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4. RESULTATS

4.1 ESFORC DE SEGUIMENT DE LES COMUNITATS ORNITIQUES

S’han realitzat un total de vint estacions d’escolta per a cada un dels boscos
escollits per l'estudi, donant com a resultat cent vint estacions d’escolta: tres
suredes (Alberes, Gavarres i Cadiretes), dos alzinars (Alberes i Begur) i una garriga

(Montgri) sén les comunitats analitzades en el present estudi.

El treball de camp es va realitzar durant les primaveres del periode 2000-2002.
Gairebé el 65% de les escoltes es van fer pel mati, la resta a ultima hora de la

tarda (veure la taula 4.1 per la distribucié per muntanyes i habitats).

SUREDES ALZINARS GARRIGA

ALBERES GAVARRES CADIRETES ALBERES BEGUR MONTGRI TOTAL

MATT 20 17 17 4 0 19 77
TARDA 0 3 3 16 20 1 43
TOTAL 20 20 20 20 20 20 120

Taula 4.1. Realitzaci6 de les estacions d’escolta segons muntanyes i habitats.

4.2. ANALISI DE LA RIQUESA

4.2.1. La riquesa total (S)

S’han calculat els valors de riquesa total, el nombre absolut d’espécies detectades,
en el conjunt de les estacions d’escolta de cada una de les muntanyes i de cada
un dels ambients (taula 4.2). Els valors més elevats han estat per l'alzinar de
Begur i la sureda de les Alberes (31 espécies cada un) i el valor més baix ha estat

per l'alzinar de les Alberes (19 espécies). Tot i disposar de poques dades de

103



muntanyes per a cada comunitat, en el present estudi el conjunt de les suredes té
una riquesa més elevada que el conjunt dels alzinars (27,7 de mitjana per a

suredes i 25,0 per a alzinars).

Per comunitats, cal indicar que per a les suredes el valor de riquesa de conjunt,
que correspondria al nombre total de espécies sumant les tres muntanyes, és de
33. A l’alzinar, el valor és lleugerament superior, 34 espécies en total. Finalment,
esmentar que a la garriga, a la unica que s’ha estudiat, el valor és de vint

espeécies.

4.2.2. La riquesa mitjana (s)

S’han calculat els valors de riquesa mitjana per a cada un dels ambients analitzat

i s’han comparat per grups d’ambients: suredes alzinars i garriga (taula 4.2)

Per al conjunt de les suredes cal indicar que els valors de les tres muntanyes és
forca similar (mitjana 8.73; desv. est. 0.20). Als alzinars, la diferéncia entre les
mitjanes és important, a l'alzinar de Begur el valor és forca més elevat que al de
les Alberes (10,9 contra 6,74), aquestes diferéncies han estat estadisticament
significatives (t= -8.549 df=38 p< 0,001). Per a la garriga el valor ha estat baix

comparat amb la resta de comunitats forestals (6,05 desv. est. 2,63).

SUREDES ALZINARS GARRIGA
ALBERES GAVARRES CADIRETES ALBERES BEGUR MONTGRI
Riquesa total 31 24 28 19 31 20

Riquesa mitjana 8,50 (2,89) 8,80 (2,17) 8,90 (2,85) 6,75 (1,65) 10,90 (1,41) 6,05 (2,63)

Taula 4.2. Valors de riquesa total i riquesa mitjana per muntanyes i ambients. (valors de
desviacio standard entre paréntesis).
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4.3 INDEX DE SIMILITUD DE LES COMUNITATS

Per comprovar com son de similars o diferents el conjunt dels ambits d’estudi,
s’ha realitzat ’analisi de l'index de similitud. Aquest index ha estat proposat
per dos autors diferents Jaccard i Sorensen (veure metodologia) quin calcul és
similar tot i que els resultats difereixen lleugerament. El resultat obtingut va
de O a 1; corresponent el 0 a comunitats amb cap element comu, totalment

diferents, i expressant I’1 comunitats idéntiques.

S’han comparat els ambits d’estudi de les suredes entre elles i la comunitat dels
alzinars (taula 4.3). Aquesta taula mostra com sén de similars les comunitats
estudiades. D’entrada cal notar com del grup de les suredes, les de les Gavarres i
Cadiretes s6n més similars (valor de 0.857), mentre que la sureda de ’Albera i la
de les Gavarres son les més dissimilars (0.719). Per la seva banda, els valors de la

comparacié sureda Albera i sureda Cadiretes es situen a un terme mig (0.788).

L’analisi de las comunitats d’alzinar reflecteix una clara situacié de dissimilitud.
El baix valor assolit pells index de Jaccard i Sorenson (0.429), mostren com sé6n

de diferents els poblaments d’ambdés comunitats.

| ] A B Jaccard Sorenson
suredes |
Albera & Gavarres 23 31 24 0,719 0,836
Albera & Cadiretes 26 31 28 0,788 0,881
Gavarres&Cadiretes 24 24 28 0,857 0,923
alzinars
Albera & Begur 15 19 31 0,429 0,600

Taula 4.3. Index de similitud per les suredes i alzinars de lestudi. (Per al calcul es
necessita j: nombre d’espécies que es troben en ambdés comunitats; A i B: espécies de
cada comunitat analitzada).

Per testar les similituds de les comunitats dels alzinars i les suredes entre
elles, s’ha fet 'analisi inter-comunitats, creuant totes les possibilitats entre

ambdos tipus de forests. D’aquesta manera s’han realitzat sis analisis més que
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tancarien la matriu de deu unitats generada a partir de totes les combinacions

possibles (veure metodologia).

La taula d’aquests analisis (taula 4.4) mostra com entre les comunitats
forestals, la composicié del poblament ornitic és forca diferent. Tot i que els
valors més baixos assolits corresponen en conjunt a la comparaci6 de les
comunitats dels alzinars de 1’Albera amb la de Begur, quan s’han comparat
entre si alzinars i suredes els valors obtinguts disten bastant del valor de
maxima similitud, el valor 1, perd s’han obtingut resultats interessants.

En conjunt, entre ambdés tipus de forests, els valors s’han situat entre 0.5 i
0.6; ara bé, cal notar el valor de 0.735 obtingut al comparar la sureda de
Cadiretes amb l’alzinar de Begur. Aquest resultat és per exemple més elevat
que l'obtingut quan s’han relacionat les suredes de I’Albera amb la de les
Gavarres, que en principi haurien d’haver estat més properes en quant a

aquests indexs de similitud.

| j A B Jaccard Sorenson
suredes amb alzinars |
Albera & Albera 18 31 19 0,563 0,720
Albera & Begur 24 31 31 0,632 0,774
Gavarres & Albera 15 24 19 0,536 0,698
Gavarres & Begur 22 24 31 0,667 0,800
Cadiretes & Albera 16 28 19 0,516 0,681
Cadiretes & Begur 25 28 31 0,735 0,847

Taula 4.4. Index de similitud entre les suredes i els alzinars de l'estudi. (Per al calcul es
necessita j: nombre d’espécies que es troben en ambdés comunitats; A i B: espécies de
cada comunitat analitzada).

4.4. ANALISI PER FREQUENCIES ESPECIFIQUES

S’han calculat les freqiiéncies especifiques per a cada ambient de cada muntanya
de la Costa Brava. Es el valor de freqiiéncia per a cada espécie i en funcié de la
riquesa total el diagrama de barres tindra més o menys espeécies; els diagrames de
barres son la millor forma de representacié de les freqliéncies especifiques.

S’analitzen els resultats per muntanyes i per a cada ambient.
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4.4.1. Les FE de les sureres

4.4.1.1. La sureda de I’Albera

Com ja s’ha especificat anteriorment, la sureda de l’Albera té per al conjunt de
lestudi, junt amb l'alzinar de Begur, la riquesa total (S) més elevada, amb 31
espécies. La riquesa mitjana s’ajusta als valors de riquesa obtingut al conjunt de
les sureres estudiades (8,50). Les freqiiéncies especifiques per a cada una de les
espécies es reflecteix a la figura 4.1.; en aquesta es veu quines sén les espécies
amb més elevada freqiiéncia d’aparicio, essent les més elevades Fringilla coelebs,
Sylvia melanocephala, Erithacus rubecula, Parus major i Sylvia atricapilla.. Per
sobre de la franja de valor del 50 % de frequéncia hi ha 7 espeécies, que
representen el 22% de la riquesa total. Un total de 8 espécies conformen la franja
del 25 al 50% de freqtiéncia (25%) mentre que el 53% de les espécies representen

valors de frequiéncia inferiors al 25% (figura 4.2).

4.4.1.2. La sureda de les Gavarres

Aquesta comunitat ha estat la que ha donat una riquesa total d’espécies més
baixa, amb un mitjana de riquesa mitjana d’acord amb els resultats del conjunt
de les suredes. Erithacus rubecula, Parus major, Turdus merula, Columba
palumbus, i Parus caeruleus (figura 4.3) han estat les espécies amb major
freqtiéncia d’aparici6. Un total de vuit espécies han superat la franja del 50 % de
freqiiéncia relativa, la qual cosa representa el 33% de les espécies detectades.
L’analisi del nivell de freqiéncia comprés entre el 25 i el 50% implica a 7 espécies,
que és un 29 % del total. La resta, el 38%, s’han detectat amb valors de fins al

25% (figura 4.2).

4.4.1.3. La sureda de Cadiretes

La sureda de ’Ardenya ha obtingut valors mitjans de riquesa total, 28 espeécies,
mentre que té el valor més alt de riquesa mitjana del conjunt de les suredes
objecte d’estudi (un valor de 8,90). Les seglients espécies han estat les que han
obtinguts valors de freqiiéncia relativa més elevats: Turdus merula, Sylvia
melanocephala, Troglodytes troglodytes, Erithacus rubecula, i Sylvia atricapilla
(figura 4.4). En aquest massis, 8 espécies s’han detectat amb valors de freqtiéncia

superiors al 50%, és a dir, el 28%. 6 espécies han assolit valors d’entre 25 i un
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50%, el 21%, mentre que el 51% d’espeécies restant (14) han obtingut valors de
fins al 25% (figura 4.2).

4.4.2. Les freqiiéncies especifiques pel conjunt de les suredes.

Per veure millor aquests valors de freqiiéncia cal comparar-los entre si (figura 4.2).
D’aquesta manera es reflecteixen millor els valors obtinguts per a cada una de les
muntanyes analitzades i pel conjunt de les tres. Cal observar que la franja de
freqiiéncia compresa entre el O i el 25% és la que més espécies dona en totes les
suredes analitzades (51, 38 i 53% per a l’Albera, Gavarres i Cadiretes
respectivament); en tots els casos excepte a I’Albera, la franja de freqiéncia
superior al 50% és superior a la franja del 25-50% i ocupa un rang entre el 22%
per I’Albera i el 33% per Gavarres. D’alguna manera, aquests resultats expressen
que el valor de riquesa total (S) es pot desgranar a través de les freqliéncies
especifiques per a obtenir una aproximacié a ’abundancia de les espécies o si més
no, les que es detecten en major proporcié (veure la metodologia per concretar

aquest aspecte).

CADIRETES

GAVARRES

ALBERA

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

E0-25% W25-50% E50-100%

Figura 4.2. Proporcié d’espécies segons l'analisi de freqiiéncies per a les suredes de les
muntanyes de la Costa Brava estudiades. (tres categories: 0-25%; 25-50%; 50-100% i per a
cada muntanya la proporci6 de cada categoria).

114




Una analisi pormenoritzada mostra que per a una mateixa comunitat forestal, de
arees geografiques separades, no sempre els mateixos ocells ocupen els mateixos
llocs en la llista d’espécies amb una frequiéncia més elevada; de fet, la sureda
presenta com cinc espécies més frequients diverses espécies en cada muntanya,
Erithacus rubecula és comuna a les tres, mentre que Turdus merula, Sylvia
melanocephala, Sylvia atricapilla i Parus major apareixen en dos, i Columba
palumbus, Fringilla coelebs, Parus caeruleus i Troglodytes troglodytes en només
una. Nou espeécies apareixen en el grup de les cinc més freqiients. Si analitzem
les deu espécies meés frequents en l'ambit de la sureda, quina freqieéncia
especifica es situa per sobre del 40%, trobem aleshores tretze espécies, de les
quals set es citen a les tres muntanyes i per tant podem dir que son les més

caracteristiques de les suredes de les muntanyes de la Costa Brava (taula 4.5).

Fringilla coelebs Taula 4.5. Espécies més caracteristiques
. de les suredes de les muntanyes de la
Sylvia melanocephala Costa Brava.

Erithacus rubecula
Parus major
Sylvia atricapilla
Troglodytes troglodytes

Turdus merula

4.4.3. Les FE dels alzinars

4.4.3.1. L’alzinar de 1’Albera

Aquesta comunitat forestal ha obtingut el valor de riquesa total més baix del
conjunt de forests estudiats. Amb un valor de 19 espécies, es situa a la posicio
més baixa d’aquesta variable. El valor de riquesa especifica (6,75) és també un
dels més baixos obtinguts, superat només per la garriga del Montgri (6,05). Les
espécies situades a la franja més alta de la taula de frequiéncies han estat
Erithacus rubecula, Sylvia atricapilla, Fringilla coelebs, Turdus merula i Parus
caeruleus (figura 4.5). L’estudi de la proporcié d’espécies fer franja de freqtiéncies
mostra que valors superiors al 50% l’atenyen 8 espeécies, que representen el 42%

de la riquesa total; entre el 25 i el 50% trobem a 6 espécies, és a dir el 31,5% del
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total, mentre que fins al 25% es detecten S espécies, el 26,5% del conjunt (figura

4.6).

4.4.3.2. L’alzinar de Begur

Aquesta comunitat ha tingut junt amb la sureda de les Alberes els valors de
riquesa total més elevats (31 espécies); a més, ha estat de totes les comunitats i
muntanyes analitzades, la que ha registrat el valor de riquesa mitjana més elevat
(10,5). Per espeécies, les mes destacades a nivell de freqiiéncia relativa, han estat:
Columba palumbus, Erithacus rubecula, Turdus merula, Sylvia atricapilla i Parus
caeruleus. (figura 4.7) L’analisi per franges de freqiiéncia mostra que a la franja
50-100% han estat presents 11 espécies (el 35,5%), a la franja de 25-50% un total
de 4 espécies, mentre que la de 0-25% ha superat el 50% de les espécies (el

51,5%) registrades per aquesta comunitat (figura 4.6).

4.4.4. Les freqiiéncies especifiques pel conjunt dels alzinars

Comparant els alzinars de Begur i de I’Albera, dos alzinars de tipologia diferent,
trobem que el reflex en la comunitat ornitica és eloqiient. Els valors de riquesa
total, mitjana, freqiiéncies especifiques i analisis per franja de freqiiéncies s6n
molt diferents. Aquest ultim parametre es pot comparar a la figura 4.6 en la que
tot i tenir els valors més elevats a la base de la barra, tenen un perfil forca

diferenciat.

La magnitud de les diferéncies entre ambdos alzinars fa dificil intentar realitzar
una aproximacié a la composicié ornitica dels alzinars en conjunt; tot i aixi cal
indicar que coincideixen en 4 de les 5 espécies més freqlients perd aixi com a
I’Albera 7 espécies tenen valors superiors al 40% de frequiéncia relativa, a 1’alzinar

de Begur s’han detectat 13, gairebé el doble.

4.4.5. Les FE de la garriga

4.4.5.1. La garriga del massis del Montgri

Aquesta comunitat només s’ha estudiat a una de les muntanyes de la Costa Brava

atés que és la que es troba en un estadi madur i ben definit, és per aixd que no es

podran fer comparacions amb d’altres.
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Figura 4.6. Proporcio d’espécies segons l'analisi de frequiéncies per als
alzinars de les muntanyes de la Costa Brava estudiats. (tres categories: 0-25%;
25-50%; 50-100% i per a cada muntanya la proporcié de cada categoria).

La garriga és la comunitat que ha presentat una de les riqueses totals més baixes
junt amb l’alzinar de I’Albera (19), el valor ha estat de 20 especies i ha obtingut un
valor de 6,05 de riquesa mitjana, el valor més baix del conjunt de boscos i
bosquines esclerofil-les estudiats. Les espécies amb una freqtiéncia especifica més
elevada han estat: Cuculus canorus, Sylvia melanocephala, Sylvia undata, Saxicola
torquata i Turdus merula. (figura 4.8). Per franja de freqiiéncies, es veu que en la
que correspon al 50-100% es troben S espeécies, el 25 %; a la franja 25-50% es
situen 4 espécies, és a dir el 20%, mentre que més de la meitat de les espécies, el
55% (11 espécies) es situen a la franja del 0-25%. De la mateixa manera que s’ha
trobat per els forests, a la garriga, el perfil de la piramide és molt ample a la seva

base (figura 4.9).

4.5. ANALISI PER PREFERENCIES ECOLOGIQUES

S’ha elaborat una taula del conjunt de les 43 espécies detectades en l’estudi, i s’ha
atribuit un valor de les seves preferéncies ecologiques que s’han discriminat en
tres categories: CA per les espécies que ocupen el ninxol de la part alta dels
arbres (forest canopy), UN per aquelles que es situen a la part baixa, al sotabosc

(forest understory) i UB per a les espécies ubiquistes (taula 4.6).
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Preferéncies Habits
Ecologiques Forestals Origen
Aegithalos caudatus CA S P
Alcedo atthis UB 8) P
Alectoris rufa UB NF SW
Caprimulgus europaeus UB 8) P
Carduelis cannabina UB NF P
Carduelis carduelis UB 8) P
Carduelis chloris UB G P
Certhya brachydactila CA S SW
Cettia cetti UB U SW
Columba palumbus UB 8) P
Cuculus canorus UB G P
Emberiza cirlus UB 0] SW
Erithacus rubecula UN G N
Ficedula hypoleuca CA S N
Fringilla coelebs CA G P
Garrulus glandarius CA G P
Hippolais polyglotta UN G SW
Lanius senator UB G SW
Lullula arborea UB G SW
Luscinia megarhynchos UN G SW
Oriolus oriolus UB G P
Parus ater CA S P
Parus caeruleus CA S P
Parus cristatus CA S P
Parus major CA S P
Passer domesticus UB 8) P
Phylloscopus bonelli CA S M
Phylloscopus collybita CA S N
Picoides major UB S N
Picus viridis UB G P
Regulus ignicapillus CA S SW
Saxicola torquata UB NF SW
Serinus serinus UB 8] SW
Sitta europaea CA S P
Streptopelia turtur UB G P
Sturnus unicolor UB U M
Sylvia atricapilla UN S P
Sylvia cantillans UN S M
Sylvia melanocephala UN G M
Sylvia undata UN S M
Troglodytes troglodytes UN S P
Turdus merula UN G P
Upupa epops UB U P

Taula 4.6. Relacio de les preferéncies ecologiques, els habits forestals
i lorigen de les 43 espécies detectades a l’estudi. (CA: espécies de les
copes dels arbres ; UN: espécies del sotabosc; UB: ubiquistes. S:
Especialistes G: Generalistes; NF: no forestals. P: Paleartiques; SW:
Paleartiques sud-occidentals; M: Mediterranies i N: Nordiques).
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Figura 4.9. Proporci6 d’espécies segons l’analisi de freqtiéncies per a la garriga del
Montgri. (tres categories: 0-25%; 25-50%; 50-100% i per a cada muntanya la proporci6 de
cada categoria).

Del total d’espécies detectades, 13, que corresponen al 30%, tenen com a
preferéncia ecologica la copa dels arbres; el 21%, és a dir, 9 espécies, prefereixen

el sotabosc, mentre que el 49% (21 espécies) restant sén ubiquistes (figura 4.10).

PREFERENCIES ECOLOGIQUES DEL CONJUNT DE LES
ESPECIES DETECTADES

30%
UB

49%

UN
21%

Figura 4.10. Preferéncies ecologiques de les espécies de l'estudi; (CA: espécies
de les copes dels arbres ; UN: espécies del sotabosc o arbusts; UB: ubiquistes)
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4.5.1 Analisi per comunitats i muntanyes

L’analisi per comunitats mostra la distribuci6 més concreta de les preferéncies
ecologiques de les espécies atés que es fara una primera distincio entre forests i la
garriga, ja que d’una forma logica aquesta darrera comunitat no es pot comparar

donada I’abséncia d’arbres (figura 4.11).

OUB BCA OUN
100%)
90%
70%
00, 38%
53%
— 65%
2% 39%
33% 36%
21%
0% : : :
ALBERESIIMGAVARRESIMCADIRETESINALBERES) BEGUR MONTGRI
SURED SURED SURED LZINAR ALZINARJEMGARRIG.

Figura 4.11. Preferéncies ecologiques de l'ornitofauna per ambits d’estudi i pel conjunt de
les espécies. (UB: Ubiquistes, UN: preferéncia pel sotabosc o arbusts, CA: preferéncia per
les copes dels arbres).

Tal i com mostra la figura 4.11 novament trobem una certa similitud a la sureda
en quant a les preferéncies ecologiques de les espécies. En quant a les espécies
ubiquistes, esmentar que signifiquen entre el 33 i el 42% del conjunt de les
suredes. Les espécies que ocupen preferentment el ninxol que correspon a la part
meés elevada dels arbres es situen a uns valors d’entre un 32 i un 39%. Aquelles
que exploten el sotabosc signifiquen valors entre un 25 i un 29%.

En quant als alzinars, cal veure com les diferéncies entre els de 1’Albera i Begur
son importants. Tot i coincidir ambdoés amb el mateix valor d’espécies del
sotabosc(26%) l'alzinar de les Alberes presenta una proporcié de ubiquistes forca
baixa (21%) comparada amb el de Begur que rendeix el 39%. Aquest fet genera en
consequéncia valors molt diferents en espécies que exploten les copes dels arbres:

53% per a les Alberes i 35% per Begur.
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Remarcar finalment, que a la garriga del Montgri la preséncia d’espécies
ubiquistes és forca elevada, un 65%; les de sotabosc registren un 25%, i tal com
s’ha esmentat anteriorment, només el 10% d’espécies corresponents a les copes

dels arbres responen a la fesomia arbustiva de la comunitat de la garriga.

4.5.2. Analisi per index de freqiiéncies >50%

Per veure la influéncia de la freqiiéncia de detecci6 en les preferéncies ecologiques
de les espécies per comunitats i muntanyes s’ha fet una analisi de les preferéncies
del conjunt de les espécies que superen el 50% de frequiiéncia especifica (figura
4.12)

En el conjunt de les suredes, cal veure que els valors de les espécies ubiquistes
son forca baixos, i fins i tot en alguna de les muntanyes no apareixen (Albera). A
les suredes de Gavarres i Cadiretes els valors d’aquest grup son del 13% per
ambdues; s’ha passat de valors compresos entre un 33-42%, a valors del 13% fins
a l'abséncia . Les espécies que ocupen el ninxol de les copes dels arbres
representen valors d’entre el 25 i el 50% (29 %Alberes, 50 % Gavarres i 2 5%
Cadiretes). Finalment, per a les espécies que exploten el sotabosc cal indicar que
la sureda de I’Albera participen el 71% de les espécies detectades, el 38% a les
Gavarres i el 63% a Cadiretes. El perfil per preferéncies ecologiques de les espécies
que representen més del 50% de les freqiiéncia especifica mostra que la sureda
de I’Albera es citen moltes espécies que exploten el sotabosc, mentre que una part
petita participen de les copes dels arbres, cal notar que no es detecten, per
aquesta franja de freqiiéncia especifica, espécies ubiquistes. El perfil seria per tant
d'un tipus de forest amb forca preséncia de sotabosc, en conjunt. A les Gavarres
el perfil és diferent, per comencar apareixen representants de espécies ubiquiistes
(13%) i de la resta, la majoria son espécies que es mouen preferentment a les
copes dels arbres (50%). Per a la sureda de Cadiretes, notar que de la mateixa
manera que les Gavarres i ha preséncia d’espécies ubiquistes, i que la resta es

decanten majoritariament cap al sotabosc (63%).
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Figura 4.12. Preferéncies ecologiques de l'ornitofauna per ambits d’estudi; espécies amb
una FE >50%. (UB: Ubiquistes, UN: preferéncia pel sotabosc CA: preferéncia per les copes
dels arbres).

Al conjunt dels alzinars objecte d’estudi trobem que al de I’Albera no apareixen
ocells de tipus ubiquiista, son mes especialistes, majoritariament del sotabosc
(60%). La resta, el 40% corresponen a espécies que prefereixen la part alta dels
arbres per a la seva explotaci6. L’alzinar del massis de Begur és diferent; gairebé
el 30% de les espécies amb una freqiiéncia especifica superior al 50% son
ubiquistes, mentre que més de la meitat (55%) es troben al sotabosc. La resta, el
18% exploten les copes de les alzines. El perfil que ofereix 1’alzinar de I’Albera és
d'una comunitat forestal que conté una diversitat d’ocells que gairebé es
reparteixen els dos biotops, les copes dels arbres i el sotabosc (60:40); i en la que

no hi ha preséncia d’espécies ubiquistes.

La garriga del Montgri denota el seu caracter arbustiu per la manca d’espécies de
les copes dels arbres. Bona part de les espécies (60%) corresponen a espécies que
exploten el sotabosc, mentre que la resta, que correspon al 40% son espécies

ubiquistes. El perfil per tant és clar.
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4.6. ANALISI PER HABITS FORESTALS DE L’ORNITOFAUNA A LA
PRIMAVERA

S’ha realitzat una analisi dels diversos tipus d’habits forestals que els ocells
escullen durant la primavera, moment en el que es du a terme tot el procés
reproductor, i per tant els requeriments de I’habitat sén clau S’han distingit tres
categories, en funcié de la dependéncia dels habitats forestals: G per a les
espécies generalistes, les que s’instal'len als boscos per a reproduir-se i alimentar-
se, tot i que també exploten altres ambients com ara camps de conreu i altres com
a font d’aliment; S per a les especialistes, aquelles espécies que els seus habitats
estan restringits Gnicament als ambients forestals per a reproduir-se i alimentar-
se a la primavera; finalment, la categoria U indica els ocells ubiquistes, aquells

que es reprodueixen i s’alimenten en habitats forestals i no forestals (taula 4.6).

Del conjunt de les 43 espeécies detectades en l’estudi, cal indicar que les
especialistes s6n les que més s’han citat, representant el 37% del total; a
continuacié cal destacar les generalistes amb un 33%, mentre que les ubiquiistes

representen el 30% restant (figura 4.13).

HABITS FORESTALS DEL CONJUNT DE LES ESPECIES
DETECTADES

30% 33%

37%

Figura 4.13. Habits forestals del conjunt de les espeécies detectades. ( UB:
Ubiquistes, S: Especialistes G: Generalistes . En percentatge).
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4.6.1 Analisi per comunitats i muntanyes

Una analisi més detallada ens mostra com és aquesta preferéncia d’habits atenent
a la comunitat i la muntanya (figura 4.14). Atés que l’estructura de la garriga no

és forestal, no s’ha realitzat ’analisi per aquesta comunitat.
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Figura 4.14. Habits forestals del conjunt de les espécies detectades analitzat per
muntanyes i comunitats. (UB: Ubiquistes, S: Especialistes G: Generalistes. Valors en
percentatge).

Aquesta primera figura reflexa com en general les espécies ubiqUistes estan
representades en menor proporcié amb uns valors d’entre un 10% a l’alzinar de
I’Albera, mentre que el valor més elevat correspon a l’alzinar de Begur (22%).
Exceptuant-ne les comunitats de I’Albera, a la resta, els valors percentuals per
categories ha estat idénticament repartits entre les generalistes i les especialistes;
a les Gavarres, s’ha obtingut un valor del 42% per a les especialistes i el mateix
per a les generalistes. El mateix ha ocorregut a Cadiretes, a on les dues categories
han obtingut un 43%. A l’'alzinar de Begur el valor ha estat del 39% per ambdues

categories.
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A les comunitats de I’Albera el perfil és diferent. En ambdues, el valor de la
categoria especialistes és superior: 42% vs 39% per a la sureda, i 58% vs 32% per

a l’alzinar.

En el conjunt de les suredes cal notar que els resultats dels habitats forestals sén
forca similars; s’han obtingut valors d’entre un 14 i un 19% d’espécies ubiquistes i
valors molt similars en el repartiment de les espécies de les categories generalistes
i especialistes: entre el 42 i el 43% per les especialistes i entre el 39 i el 43% per a

les generalistes.

Els alzinars presenten un altre perfil. El de I’Albera té un elevat percentatge, 58%,
d’ocells considerats especialistes, mentre que els generalistes representen el 32%.
Cal notar que en aquesta comunitat es déna el valor més baix de ubiquistes, amb

un valor del 10%.

L’alzinar de Begur mostra un perfil similar a la sureda; disposa de la taxa més alta
de preséncia d’espécies ubiquistes (22%) i el percentatge de les especialistes i

generalistes tenen un valor del 39% cada una (figura 4.14).

4.6.2. Analisi per index de freqiiéncies >50%

De la mateixa manera que s’ha fet amb ’analisi de les preferéncies ecologiques, es
fa una analisi dels habitats forestals prenen com referéncia les espécies quin

index de freqtiéncia especifica supera el 50%. (figura 4.15).

Analitzar 'ambit de les espécies que superen el valor del 50% de FE ens mostra
un perfil diferent que el que se ens presentava del conjunt de les espeécies
detectades per muntanyes i comunitats. Cal destacar, que amb aquesta
discriminacio, a les comunitats de 1’Albera ja no apareixen ubiquistes i els valors
dels generalistes ultrapassen ara el 50%: 57% per a la sureda i 60% per a
l'alzinar. Per a la resta de comunitats es detecta una disminucio dels ubiquistes i

un augment del nombre d’espécies generalistes amb valors al voltant del 50%.
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Figura 4.15. Preferéncies ecologiques de l'ornitofauna per ambits d’estudi; espécies amb
una FE >50%. (UB: Ubiquistes, UN: preferéncia pel sotabosc CA: preferéncia per les copes
dels arbres).

El conjunt de les suredes mostra un perfil amb una elevada preséncia de
generalistes, amb valors per sobre del 50% i valors dels especialistes rondant
el 38-43%. Comparant aquests valors amb els valora de l’analisi del conjunt
de les espécies, es nota una important davallada d’espécies ubiquiistes, que en

alguns casos a aquests nivells de FE, arriben a desapareixer.

El conjunt dels alzinars mostren un perfil diferent; a I’Albera, no hi ha preséncia
d'ubiquiistes i augmenta molt el valor de les generalistes (60%). A Begur
disminueixen lleugerament els ubiquistes a favor dels generalistes que obtenen
valors del 46%.

4.7. ANALISI PER ORIGEN DE LES ESPECIES

Un dels parametres de composicié del poblament és l'origen de les espécies
registrades. Es a dir quin és el patré biogeografic de distribucié. S’han definit
quatre origens atenent als seus patrons biogeografics tal i com apunten alguns
autors (Telleria & Santos, 1994). Aquests son: N per aquelles espécies que ocupen
una basta extensio entre el centre i 'oest d’Europa i que el seu limit meridional
l'ocupa el nord de la peninsula Ibérica; P correspondria a les espécies

Paleartiques, les que es distribueixen a través del Paleartic occidental i ocupen
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bona part de la peninsula Ibérica; SW son les espécies quin rang de distribucio
correspondria a la regi6 mediterrania i els sectors més calids del sud-oest
europeu; finalment M correspondria a les espécies que Glnicament es detecten a la

regi6 mediterrania. La correspondéncia per a cada espécie es troba a la taula 4.6.

En global, les 43 espécies detectades en el conjunt de l’estudi, mostren una clara
tendéncia cap a un patré biogeografic Paleartic; el 53% de les espécies pertanyen
a aquest grup. El segon grup en importancia correspon a les espécies del SW: les
que ocupen el mediterrani i part del Paleartic sud-occidental, que es troben
representades en un 26%. Les que es distribueixen pel nord, representen el 9%,

mentre que les estrictament mediterranies son el 12% (figura 4.16).

DISTRIBUCIO DEL CONJUNT DE LES ESPECIES
DETECTADES

SW 12%
26% N
9%

53%

Figura 4.16. Distribucio del conjunt de les espécies detectades. (P: Paleartiques; SW:
Paleartiques sud-occidentals; M: Mediterranies i N: Nordiques . En percentatge).

4.7.1 Analisi per comunitats i muntanyes
Una analisi pormenoritzada de lorigen de les espécies per comunitats i

muntanyes ens mostra les diferéncies especialment importants per les muntanyes

ates el rang en el que es mou el present estudi (figura 4.17).
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L’analisi de per muntanyes i comunitats revela unes certes homogeneitats i unes
certes heterogeneitats. D’una banda cal veure com el valor de les espécies
estrictament mediterranies és gairebé similar, es mou entre el 10 i el 13%.
Tanmateix, les espécies Paleartiques, les majoritaries, atenyen valors d’entre el 55
i el 63%. Les diferéncies es troben als valors de les de origen nordic i les del
Paleartic sud-occidental. Les primeres, donen valors d’entre cap preséncia i un
valor maxim del 16% (a la garriga i a l'alzinar de les Alberes). Els valors de les
espéecies del Paleartic sud-occidental es situen entre el 10,5% de l'alzinar de les

Alberes i el 35% de l'alzinar de Begur.

El conjunt de les suredes mostra una certa similitud tot i el perfil diferenciat de
les Gavarres. En aquesta muntanya el baix nombre d’espécies del nord i I’elevat de
les Paleartiques contrasta amb les suredes de I’Albera i Cadiretes, que presenten

un perfil similar.
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Figura 4.17. Patrons de distribuci6 de l'ornitofauna per ambits d’estudi. Analisi del
conjunt de les espécies. (la categoria M correspon a les mediterranies; la categoria N a les
d’origen nordic; P a les Paleartiques, i SW a les del Paleartic sud-occidental).

Els alzinars son forca diferents entre ells tot i que predominen valors similars en
quant a la preseéncia d’espécies Paleartiques (valors de 63 i 61 % per I’Albera i
Begur respectivament) i Mediterranies (valors de 10 i 10,5%). La diferéncia
principal rau en les especies del N i del SW. L’alzinar de 1’Albera conté en

proporci6é més espeécies del nord 16% front el 10% de Begur. En canvi, les espécies
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del SW estan millor representades a Begur, amb un 19%, mentre que a I’Albera el

valor baixa fins el 10.5%.

La garriga del Montgri destaca per 'abséncia d’espécies del nord i per l’elevada
preséncia de les del SW. El valor de les d’origen mediterrani és similar al de la

resta de les comunitats estudiades.

4.7.2. Analisi per index de freqiiéncies

Novament es torna estudiar un parametre del poblament en base a la
discriminacié per freqiiéncies especifiques, s’ha escollit el grup corresponent a la
FE > 50%. Del nou analisi per ambits d’estudi de tots els ocells detectats a
aquesta FE, destaca que ara el perfil global és forca diferent al del conjunt dels
ocells i a més, apareixen unes diferéncies importants entre muntanyes i

comunitats (figura 4.18).

D’algunes comunitats dins aquesta discriminaci6é per FE ja no apareixen espécies
del SW en tres dels ambits d’estudi (les suredes de les Gavarres i Cadiretes i
l'alzinar de l’Albera), i a dues comunitats tampoc es reflecteixen espeécies
mediterranies: la sureda de les Gavarres i de l’'alzinar de 1’Albera. En aquestes
ambdues comunitats només apareixen espécies Paleartiques i del nord, tot i que

en proporcions diferents (88:12 per les Gavarres i 80:20 per ’Albera).

Pel conjunt de les suredes cal notar la diferenciacié6 de la sureda de 1’Albera
respecte a la resta, doncs a les Gavarres i cadiretes, la preséncia d’espécies
Paleartiques és elevada (88 i 75% respectivament), mentre que a ’Albera és menor
(57%). Els valors de les espécies del nord és similar, els valors es mouen entre el
12 i el 14%. Cal notar dos trets significatius: d’una banda les espécies del SW
només es veuen representades a I’Albera i amb un 14%. Per una altra banda
anotar que a la sureda de les Gavarres no apareixen espeécies mediterranies.
D’alguna manera, veiem que aquest parametre del poblament és diferenciat per al

conjunt de les suredes, s’observa una certa heterogeneitat.
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Figura 4.18. Patrons de distribuci6 de l'ornitofauna per ambits d’estudi; Analisi de les
especies amb una FE >50%. (La categoria M correspon a les mediterranies; la categoria N a
les d’origen nordic; P a les Paleartiques, i SW a les del Paleartic sud-occidental).

A lalzinar també s’observen diferéncies significatives. L’alzinar de I’Albera només
presenta espécies del Paleartic i del nord, amb una proporcié de 80:20. A Begur
apareixen animals dels quatre patrons biogeografics amb una elevada preséncia
d’especies del SW (27%), que de fet és el valor més elevat de tots els ambits

d’estudi del treball.

Finalment cal indicar que el perfil de la garriga del Montgri és totalment diferent a
la resta. Amb una preséncia d’espécies mediterranies important, un 40%, i la
abséncia d’ocells nordics, es presenta com una comunitat molt mediterrania.

Disposa d'un 40% d’espécies Paleartiques i un 20% del SW.

4.8 ANALISI DE LA DISTRIBUCIO DE CADA ESPECIE

A continuacié es presenta una fitxa per a cada espécie detectada en el present
estudi en la que es fa esment de la seva distribucié6 mundial, després s’emmarca
en el context de la peninsula Ibérica i finalment amb una figura de barres, es
mostren les freqiiéncies de I'espécie en tots els ambients i muntanyes analitzats.

L’ordre de presentacio segueix el criteri de Cramp, Simmons & Perrins (1997-

1994).
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Alectoris rufa Perdiu roja

Distribucio

Espécie restringida a ’area sud-occidental d’Europa i que es troba d'una
forma natural a Portugal, Espanya, Franca, Nord dTtalia i algunes illes
Mediterranies. Ha estat introduida a les Illes Britaniques, Acores, Gran
Canaria i Madeira.

Preséncia a la peninsula Ibérica. Habitats que explota.

Espécie amplament distribuida per tota la peninsula Ibérica tot i que és
complex diferenciar a on es troba d'una forma natural d’on ha estat
introduida. Ocupa una gran varietat de matolls amb preferéncia pels de
caracter mediterrani; també ocupa agrosistemes i arees estépiques.

Preséncia als boscos esclerofil-les de la Costa Brava

Preséncia del 15% a la garriga del Montgri, manca als ambients forestals

estudiats.
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Columba palumbus Tudo

Distribucio

Espécie Paleartica amb wuna distribucié eminentment Europea. A
Noruega arriba fins a la franja dels 70°N. A banda d’Europa, que es troba
ben distribuida pel continent i les illes, es troba al nord d’Africa, centre i
est d’asia i oest de Sibéria. A les Madeira i les Acores apareixen
subespeécies.

Preséncia a la peninsula Ibérica. Habitats que explota.

Es troba a la totalitat del territori peninsular excepte alla on hi ha una
mancanca d’arbres. Ocupa tot tipus d’ambients arbrats preferint els
planifolis a les coniferes. S’ha adaptat a les zones urbanes.

Preséncia als boscos esclerofil-les de la Costa Brava

Valors una mica heterogenis. Valors baixos a la sureda de les Alberes
(15%) i mitjos a la resta (50-65%). A l'alzinar de Begur preséncia a totes
les estacions d’escolta mentre que a Begur es troba en el 25%. Valors de
15% de frequiéncia a la garriga.
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Streptopelia turtur Tortora

Distribucio

Espécie quina distribucié mundial cobreix bona part d’Europa, les Illes
Canaries i el nord d’Africa. El seu rang s’allarga per I’'Est des de l'orient
proper fins a I'Oest d’Altai i Sinkiang. Molt localitzada a la peninsula
Escandinava i a Irlanda.

Preséncia a la peninsula Ibérica. Habitats que explota.

Ben distribuida per la peninsula Ibérica. Menor preséncia al nord i al
nord-est. Als medis forestals eurosiberians i supra i mesomediterranis és
on troba les majors densitats. El seu habitat es caracteritza per la
preséncia d’arbres o bé arbusts alts.

Preséncia als boscos esclerofil-les de la Costa Brava

Present als tres ambits d’estudi tot i que no s’ha detectat a I’alzinar de
les Alberes. A la sureda ateny valors d’entre un 15-35% mentre que a
I’alzinar de Begur arriba al 70% de freqiiéncia. A la garriga apareix amb
un 45%.
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Cuculus canorus Cucut

Distribucio

Espécie parasita quina rang ocupa Europa i bona part d’Asia i des de el
limit dels arbres de ’Artic fins arribar al nord-oest d’Africa, arribant cap
a I’Est fins al Jap6 tot travessant Russia i la Xina.

Preséncia a la peninsula Ibérica. Habitats que explota.

Distribucié continua a la peninsula ibérica, essent més abundant a la
regid eurosiberiana i més escassa a la termomediterrania. Ocupa
habitats forestals preferint els planifolis a les coniferes; maximes
densitats a les rouredes de Quercus petraea eurosiberianes.

Preséncia als boscos esclerofil-les de la Costa Brava

Maxima preséncia a la garriga amb valors del 80%. Als forests apareix
pero no sobrepassa el 35% (alzinar de les Alberes). A l’'alzinar de Begur
només arriba al 10% de freqtiéncia.
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Caprimulgus europaeus Enganyapastors

Distribucio

Espécie que ocupa bona part d’Europa fins arribar al nord-oest africa.
Des de aqui i travessant el centre d’Asia es troba fins a la Xina. Es més
abundant a la regi6 mediterrania i evita les zones desforestades
dTslandia, nord d’Escocia i la tundra del nord i oest d’Escandinavia,
Russia i els Alps.

Preséncia a la peninsula Ibérica. Habitats que explota.

Es troba de forma irregular al territori peninsular. Tot i que no hi ha un
patro clar de distribucio, es troben meés densitats al sector nord-est.
Ocupa els llindars dels boscos de tipus mediterrani aixi com pinedes
obertes i repoblacions forestals joves.

Preséncia als boscos esclerofil-les de la Costa Brava

Nomeés s’ha detectat un cop (5%) a l’alzinar de les Alberes.
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Alcedo atthis Blauet

Distribucio

Espécie que viu al conjunt de la regié Indo-Malaia, nova Guinea i el
Paleartic des de el Jap6 a la costa atlantica incloent-hi el nord d’Africa.
Absent dIslandia i algunes illes mediterranies i molt escassa al nord
d’Escocia i a Escandinavia només apareix per sota dels 61°N.

Preséncia a la peninsula Ibérica. Habitats que explota.

Ampla distribuci6 als habitats aquatics que ocupa a la peninsula Ibérica;
€és més escas a Galicia i provincies del sud-est. Ocupa tot tipus de cursos
fluvials aixi com llacs, llacunes i zones d’aiguamoll a on trobi talaies per
cacar.

Preséncia als boscos esclerofil-les de la Costa Brava

Només s’ha detectat una sola vegada (5%) a la sureda de les Alberes.
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Upupa epops Puput

Distribucio

Espécie que es troba en una ampla franja compresa entre les illes
Canaries fins a la costa del pacific xinesa i 'est de Sibéria. A Europa té
una distribuci6 esbiaixada cap al sud-sud-est en una linia imaginaria
que comprendria el nord de Franca, nord-est d’Alemanya i cap a Estonia.

Preséncia a la peninsula Ibérica. Habitats que explota.

Espécie ben distribuida per la peninsula Ibérica tot i que escasseja als
pisos eurosiberia i termomediterrani. Ocupa ambients forestals oberts
als pisos supra i mesomediterranis amb maximes densitats a les deveses
d’alzines mesomediterranies.

Preséncia als boscos esclerofil-les de la Costa Brava

Minsa preséncia (5%) als tres ambients estudiats. A les suredes només a
les Alberes i a l’alzinar només el de Begur.
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Picus viridis Picot verd

Distribucio

Espécie quina distribuciéo es troba restringida a les franges boreal,
temperada i mediterrania del Paleartic Occidental. Manca a Islandia, a
Irlanda, al Nord d’Escandinavia i a les illes mediterranies.

Preséncia a la peninsula Ibérica. Habitats que explota.

Es troba a tota la peninsula ibérica essent més escassa a les regions
meridionals. Ocupa els boscos clars, fondalades arbrades i inclos arees
amb poca superficie arbrada.

Preséncia als boscos esclerofil-les de la Costa Brava

Baixa freqiiéncia a la sureda (5-15%) i només preséncia a ’azinar de
Begur amb un valor del 5%. Manca a la garriga.
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Dendrocopos major Picot garser gros

Distribucio

Espécie distribuida pels boscos de coniferes i planifolis de la zona
transpaleartica compresa entre la taiga nordica i la franja mediterrania
des de el Magrib fins el nord d’Iran.

Preséncia a la peninsula Ibérica. Habitats que explota.

Espécie distribuida per tot tipus d’ambients forestals de la peninsula
Ibérica. A la meitat sud es distribueix de forma irregular. Es una
ubiquista forestal essent les rouredes de Quercus petraea a on es troben
les maximes densitats.

Preséncia als boscos esclerofil-les de la Costa Brava

Només s’ha detectat, i en baixa freqiiéncia (5-10%), a les Alberes, tant a
la sureda com a l’alzinar.
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Lullula arborea

Cotoliu

Distribucio

Espécie predominantment Europea que es troba per sota dels 60° N. Es
troba també al nord-oest d’Africa, Iran i el Sud del Turkmenistan.

Preséncia a la peninsula Ibérica. Habitats que explota.

Espécie distribuida amplament per la peninsula Ibérica. A Galicia i a la cornisa
cantabrica és mes aviat escassa. Ocupa bona part de la regi6 mediterrania
rarificant-se a la eurosiberiana. Es troba lligada a ambients oberts com arees de
matollars alts i boscos esclarissats. Dels grups dels alaudids és la més forestal, i
troba el seu optim a la franja de contacte entre el bosc i les zones clarejades.

Preséncia als boscos esclerofil-les de la Costa Brava

Minsa preséncia a la zona d’estudi, apareix a les suredes de les Alberes i
de Cadiretes en molt baixa freqiiéncia (10 i 5% respectivament). Una
citacio (5%) a la garriga del Montgri.
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Troglodytes troglodytes Cargolet

Distribucio

Espécie Holartica que es troba a la regio Paleartica des de Islandia,
Irlanda i Nord-Oest d’Africa travessant bona part d’Europa, el Caucas
I’'Himalaia, Nord de Xina i Corea fins a Taiwan, arribant al Japé i
Kamchatka.

Preséncia a la peninsula Ibérica. Habitats que explota.

Distribucié generalitzada per la peninsula Ibérica, amb més preséncia a
la meitat septentrional que no pas a la meridional. Ocupa principalment
vegetacio arbustiva de llocs humits com ara fondalades. Ben distribuit a
les “campifies”, i boscos de la regi6 eurosiberiana, rarificant-se a la zona
mediterrania. Distribucio lligada al nivell de precipitacions.

Preséncia als boscos esclerofil-les de la Costa Brava

Elevats valors de freqiiéncia als boscos de la Costa Brava mentre que a
la garriga és presencial (5%). A la sureda es mou entre el 45 i el 70%
amb maxim valor a Cadiretes. A I’'alzinar déna valors del 40-60% (Alberes
i Begur respectivament).
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Erithacus rubecula Pit-roig

Distribucio

Espécie distribuida per bona part del Paleartic occidental. Es troba des
de el NW d’Africa fins a Turquia i 'Iran; aproximadament fins els 88° E.
Septentrionalment la distribucié queda limitada al cercle polar Artic.

Es troben poblacions residents a les Canaries, Acores i Madeira.

Preséncia a la peninsula Ibérica. Habitats que explota.

Espécie amplament estesa pel ter¢ nord peninsular. A 'area mediterrania
la distribucio és discontinua i va associada a les arees montanes.
Espécie forestal a on hi hagi un cert sotabosc, escollint principalment els
de caracter eurosiberia i atlantics.

Preséncia als boscos esclerofil-les de la Costa Brava

A les muntanyes de la Costa Brava té una freqiiéncia forca elevada als
boscos esclerofil-les (valors situats entre el 55-95%). Valors superiors al
90 % a la sureda de les Gavarres i l'alzinar de Begur. No es troba a la
garriga.
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Luscinia megarhynchos Rossinyol

Distribucio

Espécie distribuida amplament al sector mediterrani i a les zones calides
temperades del Paleartic sud-occidental. A la facana maritima de l'oest
d’Europa, s’instal-la per sota 1’ isoterma dels 19° C al Juny.

Preséncia a la peninsula Ibérica. Habitats que explota.

Es troba a tota la peninsula ibérica, rarificant-se a la cornisa cantabrica.
En general intenta evitar l'alta muntanya aixi com les zones
extremadament xeériques. Ocupa diversos habitats lligats a la preséncia
de matolls densos a vegades en forma de sotabosc; ocupa boscos de
ribera, zones de matoll aixi com certs boscos mediterranis amb sotabosc.

Preséncia als boscos esclerofil-les de la Costa Brava

Frequiéncies al voltant del 50 % als forests exceptuant 1’alzinar de les
Alberes que no s’ha detectat. A la garriga valors menors que als boscos
(20 %).
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Saxicola torquata Bitxac

Distribucio

Espécie distribuida continuament per les zones temperades i boreals del
Paleartic i discontinuament per la zona Etiopica. A Europa es troba fins
els 53°N tot i que es detecta al nord de Gran Bretanya, Dinamarca i els
Paisos Baixos.

Preséncia a la peninsula Ibérica. Habitats que explota.

Espécie estesa per tota la peninsula Ibérica; es més abundant al pis
termomediterrani. Ocupa tot tipus de matollars oberts, clars de boscos,
cultius amb arbusts dispersos que li serveixin de talaia per a cacar.

Preséncia als boscos esclerofil-les de la Costa Brava

Elevada preséncia a la garriga (60%) mancant per complert del ambients
forestals tant de la sureda com de l’alzinar.
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Turdus merula Merla

Distribucio

Espécie ben distribuida al Paleartic occidental exceptuant els sectors de
Fennoscandia, la peninsula de Kola i les terres baixes Russes. La seva
distribucié mundial comprén des de el nord d’Africa fins al SE Asiatic.

Preséncia a la peninsula Ibérica. Habitats que explota.

Espécie distribuida amplament a la peninsula ibérica rarificant-se als
sector més secs. Ocupa qualsevol espai amb arbres i matolls i es troba
bé en ambients antrépics com ara els parcs urbans.

Preséncia als boscos esclerofil-les de la Costa Brava

Forca abundant a totes les comunitats estudiades, sempre superior al 50
%. Maximes frequiéncies a l’alzinar de Begur (95%). Preséncia notable a
la garriga (55 %).
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Cettia cetti Rossinyol bord

Distribucid

Espécie que es troba al sud i a 'oest d’Europa, a Transcaucasia, nord-
oest d’Africa i la franja compresa entre l’est de 1’Asia Menor fins al
Turkestan i Afganistan.

Preséncia a la peninsula Ibérica. Habitats que explota.

Espécie amplament distribuida per la peninsula Ibérica, mancant a les
zones d’alta muntanya. Als pisos termo i mesomediterrani; la seva
distribuci6 es troba lligada als cursos fluvials. En general es troba bé als
sectors proxims a les zones aquatiques aixi com en sectors amb
entramats arbustius de caracter humit.

Preséncia als boscos esclerofil-les de la Costa Brava

Aquesta espécie només s’ha detectat una vegada i ha estat a 1’alzinar de
Begur (5%).
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Hippolais polyglotta Bosqueta vulgar

Distribucio

Espécie que es troba a l’area occidental del sud d’Europa i que arriba
fins a la franja del nord-oest d’Africa. Nidifica a la isoterma de juliol de
19-30°C. Manca a les Illes Britaniques. El limit oriental passa pel sud de
Beélgica, sud-oest d’Alemanya, oest de Suissa i nord-oest de Croacia.

Preséncia a la peninsula Ibérica. Habitats que explota.

Preséncia discontinua a la peninsula Ibérica, amb més densitat a la
franja mediterrania i menor a la cantabrica; es rarifica als sectors
muntanyencs. Ocupa un ampli espectre d’ambients, perd sempre en
sectors assolellats i amb preséncia arbustiva. Frequent en sectors
riberencs i en paisatges semioberts sempre i quan hi hagin arbres amb
arbiists.

Preséncia als boscos esclerofil-les de la Costa Brava

Nomeés s’ha trobat un sol cop i ha estat a l'alzinar del Massis de Begur
(5%).
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Sylvia undata Tallareta cuallarga

Distribucio

Espécie circumscrita a l'oest de la Mediterrania occidental, des de el NW
d’Africa fins al sud de les Illes Britaniques; a ’'oest el rang es situa des de
Portugal fins al SE d’Italia. A Franca es troba al sector centre oest.

Preséncia a la peninsula Ibérica. Habitats que explota.

Espécie distribuida amplament a la peninsula Ibérica mancant als
Pirineus i al sistema Ibéric Septentrional. Es troba en tot tipus de
matolls i en les primeres fases de regeneracié dels boscos. Es troba
també als cultius mediterranis .

Preséncia als boscos esclerofil-les de la Costa Brava

Practicament només present a la garriga a on ateny valors del 70 %.
Manca a les comunitats forestals, tot i que a la sureda de les Alberes ha
estat citada (5 %).
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Sylvia cantillans Tallarol de garriga

Distribucio

Espécie distribuida a l'area mediterrania, des de el Marroc fins els
sectors mes occidentals de Turquia; septentrionalment es pot arribar a
trobar fins al sud de Franca, Nord d’Italia i Bulgaria.

Preséncia a la peninsula Ibérica. Habitats que explota.

Ampla distribucié peninsular exceptuant la franja septentrional; ocupa
la regi6o mediterrania i evita ’eurosiberiana. Ocupa matolls esclerofil-les i
xerofils. Es troba en boscos mediterranis amb bona preséncia de
sotabosc.

Preséncia als boscos esclerofil-les de la Costa Brava

Baixa frequiéncia en general (valors entre 5-20 %) a on apareix; manca a
l'alzinar de les Alberes i a la garriga. Maxima preséncia a la sureda de
Cadiretes (20%).
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Sylvia melanocephala Tallarol capnegre

Distribucio

Espécie de distribuci6 mediterrania, es detecta des de les Illes Canaries
fins al Mar Negre; també es troba a totes les illes mediterranies a
excepcié de Xipre, que es veu reemplacada per Sylvia melanothorax. El
seu limit septentrional es situa al sud de Franca, Nord dItalia i Bulgaria.

Preséncia a la peninsula Ibérica. Habitats que explota.

A la peninsula Ibérica es situa a la franja costanera mediterrania i a la
meitat sud, exceptuant la submeseta sud a on és més rara. El seu
habitat optim és la brolla mediterrania densa i relativament alta i els
boscos esclerofil'les aixi com les pinedes, sempre que hi hagi sotabosc.
Troba l'optim al pis termomediterrani.

Preséncia als boscos esclerofil-les de la Costa Brava

A les muntanyes de la Costa Brava té una freqiiéncia forca elevada als
boscos esclerofil-les (valors situats entre el 40-80%) exceptuant l’alzinar
de les Alberes on es registren valors del 5%. Maxima freqiiéncia a la
sureda de Cadiretes. Abundant a la garriga del Montgri (75%).

SYLVIA MELANOCEPHALA
%

100

90 +

80 -

70 —

60 —

Freqtiéncia
a1
o

40 +— —

30 +— —

20 A

10 A

0 T T T
Sureda Sureda Sureda Alzinar Alzinar Garriga
Alberes Gavarres Cadiretes Alberes Begur Montgri

150




Sylvia atricapilla Tallarol de casquet

Distribucid

Espécie que es distribueix principalment per Europa tot i que el seu rang
sud-occidental abasta des de les Acgores i les illes Cap Verd fins a 'Oest
de Sibéria. El limit septentrional es situa al cercle Polar Artic.

Preséncia a la peninsula Ibérica. Habitats que explota.

A la peninsula Ibérica es troba distribuida continuament al ter¢ nord
essent cada vegada més local cap al sud. Es una espécie forestal que es
reprodueix en lestrat arbustiu alt, necessitant arbre grans que li
serveixen d’atalaia de cant. Manca dels sector arids i semiarids.
S’atenyen maximes densitats al pis supramediterrani.

Preséncia als boscos esclerofil-les de 1a Costa Brava

Als boscos esclerofil'les de la Costa Brava és forca present als sectors
forestals tant de sureda com d’alzinar (valors de 55-90%) i manca a la
garriga. Es troben freqiiéncies més elevades als dos alzinars estudiats
(90%).
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Phylloscopus bonelli Mosquiter pal.lid

Distribucid

Espécie quina distribucié a Europa esta marcada per l'isoterma 19-31°C
al juliol. La seva distribucio és disjunta: es déna una poblaci6 occidental
que abasta des de la peninsula Ibérica, part de Franca, Suissa, sud
d’Alemanya, Austria i el centre dTtalia, i una altra oriental situada al
centre i nord de Grécia, Macedonia i part de Bulgaria.

Preséncia a la peninsula Ibérica. Habitats que explota.

Es troba a bona part de la peninsula Ibérica, coincidint amb sectors
arbrats; menys abundant a la vessant cantabrica i a Galicia. Es troben
alguns buits de distribuci6 al sector centre-sud. Manca tant a les Balears
com a les Canaries. El seu optim es troba al pis supramediterrani,
atenyent les maximes densitats als boscos de Quercus pyrenaica.

Preséncia als boscos esclerofil-les de la Costa Brava

Als boscos de les muntanyes de la Costa Brava es troba en baixa
freqiiéncia (5-15%), tot i que a la sureda de les Alberes arriba al 45%. Cal
notar que no es detecta a l’alzinar de Begur ni a la garriga del Montgri.
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Phylloscopus collybita Mosquiter comu

Distribucid

Espécie amplament distribuida pel Paleartic Occidental, des de les Illes
Canaries i NE d’Africa i Portugal fins als 155° al sector del riu Kolyma;
ocupa practicament totes les arees forestals boreals i temperades. La
seva distribucié meridional es situa als sectors del mar Mediterrani, i el
mar Negre, fins al centre de Sibéria i les muntanyes asiatiques.

Preséncia a la peninsula Ibérica. Habitats que explota.

Ocupacié generalitzada de la meitat septentrional peninsular. Es una
espécie que en general té una baixa densitat de poblacié. Prefereix
ambients térmics i humits, pel que es distribueix pels boscos de la regié
Eurosiberiana. S’installa a diversos tipus de forests, sempre i quan
disposin de sotabosc.

Preséncia als boscos esclerofil-les de la Costa Brava

En general baixa preséncia de 'espécie als forests, mancant a la garriga.
No ha estat detectada a la sureda de les Gavarres. A la resta preséncia
d'un 5% excepte a la sureda de les Alberes a on apareix en un 25% de les
estacions d’escolta.
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Regulus ignicapillus Bruel

Distribucid

Espécie distribuida a 1’'oest del Paleartic Occidental, essent el seu cor el
centre d’Europa. Es situa des de el nord d’Africa fins als sectors més
septentrionals d’Alemanya i Polonia, amb alguns nuclis al sud de les Illes
Britaniques. Per l’est el seu rang arriba fins a la franja del centre de
Romania, Bulgaria i est de Grecia. Races diferents es citen a les Balears i

A laa MAanAriaa

Preséncia a la peninsula Ibérica. Habitats que explota.

Preséncia discontinua a la peninsula atés el seu caracter atlantic-monta.
L’abséncia de boscos marca aquesta discontinuitat. La seva relacié6 amb les
precipitacions fa que es trobi bé en els boscos de la regié eurosiberiana i el
pis supramediterrani i es rarifiqui en els pisos més xerics i meridionals. A les
arees occidentals de la peninsula se’l troba en diversos tipus de forests,
mentre que a la regi6 mediterrania mostra una tendéncia per les coniferes.

Preséncia als boscos esclerofil-les de la Costa Brava

Preséncia als forests i no a la garriga. Valors situats entre el 15 i el 50%,
atenyent els més elevats a l’alzinar de Begur.
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Ficedula hypoleuca Mastegatatxes

Distribucio

Espécie quin rang abasta des de el nord-oest d’Africa tot travessant
Europa fins el centre de Sibéria (~90°E). Es rar a la regi6 mediterrania,
essent absent de la Europa sud-occidental al sud del Danubi, i Italia.

Preséncia a la peninsula Ibérica. Habitats que explota.

Espécie quina distribucido no esta ben coneguda atés que es poden confondre
migrants amb reproductors que canten. Presencia lligada a boscos muntans amb
arbres vells on instal-lar el niu, tant siguin caducifolis com perennifolis. A la regié
mediterrania es troba als boscos desenvolupats del pis supra i oromediterrani.

Preséncia als boscos esclerofil-les de la Costa Brava

Preséncia només a la sureda de Cadiretes i I’alzinar de Begur; s’ha
detectat només una vegada en cada massis (5%).
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Aegithalos caudatus Mallerenga cuallarga

Distribucio

Parid distribuit amplament pel Paleartic occidental. El seu rang es situa
entre Portugal fins el sud dIran i el centre de la Xina. Es troba a tota
Europa excepte a Islandia i fins els 60°N. A la mediterrania manca a les
Balears, Sardenya i Creta.

Preséncia a la peninsula Ibérica. Habitats que explota.

Ocupa bona part de la meitat nord peninsular disminuint la seva
preséncia com més al sud, especialment en les arees desforestades. Es
rarifica als ambients més xeérics. Espécie d’habits forestals que ocupa
bona part dels boscos, tot i que queda bastant condicionat per la
preséncia de sotabosc atés que hi basteix el niu; d’aquesta manera
comiinitats com les fasedes no s6n escollides.

Preséncia als boscos esclerofil-les de la Costa Brava

Espécie amb baixa preséncia a la sureda (valors de 5-10%), mentre que a
l'alzinar de les Alberes arriba al 40%. A Begur el 20%. Manca a la
garriga.
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Parus cristatus Mallerenga emplomallada

Distribucid

Espécie endémica del Paleartic Occidental; la seva distribucié es situa
entre els 45-65°N, tot i que el sector més occidental (la peninsula Ibérica)
es troba en bona part. El limit oriental es situa a la franja dels Urals. Es
troben poblacions a Romania, Bulgaria i Nord de Grécia.

Preséncia a la peninsula Ibérica. Habitats que explota.

Distribucié peninsular lligada als boscos de coniferes, essent per tant
fragmentada. Prefereix els boscos de Pinus spp. i Abies spp. tot i que
també es troba a altres forests com ara a boscos mixtes o de Quercus
spp. Es troba a les suredes del sud de Cadis i és bastant rar als boscos
caducifolis.

Preséncia als boscos esclerofil-les de la Costa Brava

S’ha detectat en baixa freqtiéncia (15%) a les Suredes de Gavarres i
Cadiretes i a ’alzinar de Begur.
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Parus ater Mallerenga petita

Preséncia a la peninsula Ibérica. Habitats que explota.

Espécie distribuida per la peninsula Ibérica alla a on troba l’habitat
adequat que son els boscos de coniferes, tot i que a la franja
septentrional es detecta a d’altres tipus de forests .La distribucié, per
tant, es densifica a la regi6 eurosiberiana i als pisos oro i
supramediterrani, mentre que es rarifica o és absent a les arees xériques
dels nisnos meso i termomediterranis.

Distribucid

Espécie quina distribucié ocupa gran part d’Europa, les muntanyes del
nord-oest africa i bona part d’Asia. Al Paleartic esta ben distribuit pels
ambients boreals, temperats i mediterranis, aixi com les arees muntanes
fins als 65°N.

Preséncia als boscos esclerofil-les de la Costa Brava

Citat una sola vegada (5%) a l’alzinar del Massis de Begur.
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Parus caerueleus Mallerenga blava

Distribucid

La seva distribucio ocupa bona part del Paleartic occidental en la franja
compresa entre els 35 i els 65° N. Es troba des de les Illes Canaries fins
al centre de Fennoscandia. Cap al SE es distribueix fins el Caucas i el
nord d’Iraq. Manca a Xipre.

Preséncia a la peninsula Ibérica. Habitats que explota.

Ben distribuida per la peninsula Ibérica mancant només als sectors amb
clima arid i sense arbres. Es present a tot tipus de forests tot i que
prefereix evitar les coniferes. Se la pot trobar en ambients antropics com
ara cultius arbrats, parcs i jardins.

Preséncia als boscos esclerofil-les de la Costa Brava

Forca abundant a les masses forestals tant d’alzines com de suros.
Maxima preséncia a l’alzinar de Begur (75%) mentre que a la sureda de
I’Albera rendeix un 30%. Manca a la garriga.
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Parus major Mallerenga carbonera

Distribucio

Espécie d’ampla distribucié geografica. El seu rang abasta des de
Portugal i Irlanda fins a l'oest, fins Kamchatka i 'occident de les illes
Kuriles. Es troba també als sectors del subcontinent indi, SE Asiatic,
Japod, Malaisia i Indoneésia. Cal indicar que la mallerenga carbonera és
una de les espécies més abundant al continent Europeu; manca pero a
Islandia.

Preséncia a la peninsula Ibérica. Habitats que explota.

Ben distribuit a la peninsula Ibérica per tots els ambients forestals tot i
que per a la seva adaptabilitat es troba en molts d’altres ambients fins i
tot aquells d’origen antroépic.

Preséncia als boscos esclerofil-les de la Costa Brava

Preséncia a les tres comunitats, amb maxima preséncia a la sureda de
Cadiretes (80%). Valors d’entre 35-45% als alzinars. Es troba a la garriga
del Montgri (25%).
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Sitta europaea Pica-soques blau

Distribucid

La distribucié d’aquesta espécie ve marcada per l'isoterma de 16-27° de
juliol, essent el seu rang distributiu des de les zones calides temperades
fins les més fredes zones boreals. Es troba des de el Marroc i Portugal a
l'oest, fins India i I'Himalaia. Manca a Irlanda i algunes illes
mediterranies com les Balears, Corsega i Sardenya.

Preséncia a la peninsula Ibérica. Habitats que explota.

La distribucié a la peninsula Ibérica respon a l’existéncia de boscos,
especialment a la franja més septentrional. Escull els boscos amb arbres
vells on troben forats per a bastir el niu. En general prefereix evitar els
forests més xerics com ara l’alzinar o les pinedes de Pinus pinaster. Es
troben majors densitats als pisos oromediterrani i eurosiberia.

Preséncia als boscos esclerofil-les de la Costa Brava

Minima presencia a la zona d’estudi essent Unicament present a les
Alberes tant a I’alzinar com a la sureda peré amb valors forca minsos, 5 i
10% de freqiiéncia respectivament.
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Certhia brachydactyla Raspinell comu

Distribucid

Espécie continua al centre i SW d’Europa, Italia i Paisos Balcanics. La
seva distribuci6 oriental arriba al sud de Lituania, els sectors occidentals
de Bielorussia, Ucraina, Romania i el Mar Negre. Es troba també a 1'oest
de Turquia, Marroc i Argelia. Manca a les Balears, Corsega i Sardenya.

Preséncia a la peninsula Ibérica. Habitats que explota.

Present a tot el territori peninsular arbrat sempre i quan el diametre del
tronc sigui superior a 10 cm. i hi hagi un cert sotabosc. Es rarifica als
sectors més xerics i desforestats. Mostra una clara preferéncia pel pis
termomediterrani.

Preséncia als boscos esclerofil-les de la Costa Brava

Preséncia a les comunitats forestals amb valors d’entre 35-45% a les
suredes. A l'alzinar més preséncia a Begur (35%) que no pas a les
Alberes (10%). Manca a la garriga.
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Oriolus oriolus Oriol

Distribucid

Espécie situada a bona part del Paleartic occidental, limitada al nord a la
franja sud de Dinamarca-Suecia i SE de Finlandia; a partir d’aqui circula
entre els 60-61°N fins a Sibéria. Al sud arriba fins a Corsega i Sicilia,
mancant a Sardenya. La preséncia a les Illes Britaniques és minsa,
trobant-se només al SE al sector del canal de la Manega.

Preséncia a la peninsula Ibérica. Habitats que explota.

Espécie repartida amplament per la peninsula Ibérica amb menor
poblacio a la franja cantabrica, trobant-se maximes densitats al centre i
a la franja litoral mediterrania. Evita la regio eurosiberiana i els boscos
de coniferes. Especialista en ’explotacié de boscos de ribera tot i ser fruit
de repoblacions.

Preséncia als boscos esclerofil-les de la Costa Brava

Baixes freqtiéncies a la zona d’estudi. Present a les tres comunitats
estudiades tot i que no apraix a l’alzinar de les Alberes. Maxims de 15%
a l’alzinar de Begur i la sureda de les Alberes. 10% de frequiéncia a la
garriga.
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Lanius senator Capsigrany

Distribucid

Espécie que es troba a bona part del Paleartic occidental des de Portugal
fins al Caucas i des de Polonia i el nord d’Africa. La isoterma 19° al juliol
delimita la seva distribucié mediterrania i zones temperades.

Preséncia a la peninsula Ibérica. Habitats que explota.

Espécie present a bona part de la peninsula Ibérica excepte amplies
arees de la franja cantabrica i a Galicia. Es un habitant dels boscos
mediterranis amb arees obertes de conreus. També es troba distribuit
per boscos de ribera i cultius arboris mediterranis com ara oliveres i
ametllers.

Preséncia als boscos esclerofil-les de la Costa Brava

Només s’ha detectat una sola vegada a la garriga del Massis del Montgri
(5%).

LANIUS SENATOR
%

100

90

80 1

70 1

60 1

50 A

Frequéncia

40 1

30 A

20 1

10 A

0
Sureda Sureda Sureda Alzinar Alzinar Garriga
Alberes Gavarres Cadiretes Alberes Begur Montgri

164




Garrulus glandarius Gaig

Distribucid

Espécie que es troba a tot el Paleartic i bona part de les regions orientals.
El seu rang de distribuci6 es situa entre Irlanda Portugal i fins el Japé.
A P’Africa NW es detecta des de l’atlas fins Tunisia. Manca per sobre dels
68°N, Islandia, Escocia i les Illes Balears.

Preséncia a la peninsula Ibérica. Habitats que explota.

Espécie netament forestal, distribucié6 per tant condicionada per la
preséncia de boscos. Tot i que ocupa tot tipus de boscos, mostra una
marcada preferéncia pels planifolis i deixa de banda les coniferes. Les
maximes densitats s’atenyen als forests supramediterranis.

Preséncia als boscos esclerofil-les de la Costa Brava

FreqUiéncies mitjanes perdo present als tres ambits d’estudi. Destaca el
valor del 50% a la sureda de les Gavarres que contrasta amb la resta.
Valors més baixos (15%) a la garriga.
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Sturnus unicolor Estornell negre

Distribucid

Espécie restringida al mediterrani occidental en una franja compresa
entre la peninsula Ibérica i nord d’Africa i les illes de Corsega, Sardenya i
Sicilia.

Preséncia a la peninsula Ibérica. Habitats que explota.

Ben distribuit i abundant a bona part de la peninsula Iberica, especialment després
de la seva recent expansio cap al nord. Ocell troglodita que es troba a habitats
molt diversos com boscos mediterranis, boscos propers a zones de conreu, arees
agricoles, plantacions aixi com parcs jardins i assentaments humans.

Preséncia als boscos esclerofil-les de la Costa Brava

Detectada a una sola estacié d’escolta (5%) a ’alzinar de Begur.
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Passer domesticus Pardal comu

Distribucio

Una espécie de distribuci6 mundial que ocupa tota Eurasia, nord-oest
d’Africa i la vall del Nil, fins arribar als 62° a Sibéria. Manca a la zona
siberiana situada a l’est dels 130° aixi com de la Xina, Jap6 i Indoxina.

Preséncia a la peninsula Ibérica. Habitats que explota.

Presencia generalitzada a tota la peninsula Ibérica ates que ha colonitzat tots els
assentaments humans per petits que aquests siguin. Utilitza tot tipus d’ambients,
evitant, en la mesura del possible, els boscos. Les maximes densitats es troben en
aquells sectors a on hi hagin camps de conreu per a poder alimentar-se.

Preséncia als boscos esclerofil-les de la Costa Brava

Espécie citada Unicament una vegada a l’alzinar del Massis de Begur
(5%).
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Fringilla coelebs Pinsa comu

Distribucio

Espeécie ben distribuida al Paleartic Occidental on ocupa els ambients
boreals, temperats i mediterranis. La seva distribucié septentrional la
marca el limit del bosc; al sud, es troba fins al nord d’Africa i 'Iran. Cap
a Orient s’endinsa fins Sibéria. L'oest de la regié el marquen les Illes
Acores i Madeira.

Preséncia a la peninsula Ibérica. Habitats que explota.

Distribucié continua a la peninsula Ibérica a on manca només a les
arees no forestades atés que és una espécie forestal ubiqua. Al sector
nord-oriental la distribuci6 esta marcada per la isohieta dels 400 mm. de
precipitacié anual. Maxima preséncia al pis oromediterrani.

Preséncia als boscos esclerofil-les de la Costa Brava

Elevada preséncia als forests tant d’alzinar com de sureda, tot i que a
I’alzinar de Begur la preséncia és minsa (5%). A la resta valors d’entre 50
i 85%. Manca a la garriga.
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Serinus serinus Gafarro

Distribucio

Espeécie limitada al Paleartic Occidental. Tot i que al segle XIX el seu
rang era menor, avui dia el trobem des de la peninsula Ibeérica, Italica i
Balcanica, tot vorejant el Mar Negre fins Ucraina, Bielorussia i Russia
occidental. Al nord el limit és el sud d’Escandinavia. Poca preséncia a les
Illes Britaniques (al sector SE), mancant Irlanda i Islandia.

Preséncia a la peninsula Ibérica. Habitats que explota.

Espécie estesa a la peninsula Ibérica, mancant a les arees d’alta
muntanya coincidint amb limit del bosc. El seu habitat ideal és el bosc
mediterrani, trobant-se també en arees arbrades esparses atés que
necessita d’arees obertes per alimentar-se. Les maximes densitats es
donen als matolls del pis termomediterrani.

Preséncia als boscos esclerofil-les de la Costa Brava

Preséncia a totes les suredes amb valors d’entre un 15 i un 30%. Es
present a ’alzinar de Begur amb elevada freqiiéncia (60%) mentre que
falta al de les Alberes. Manca a la garriga.
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Carduelis chloris Verdum

Distribucio

Espécie que es troba a bona part del Paleartic occidental, ocupant les
arees boreals, temperades, estepariques i mediterranies. El seu rang
s’exten des de els 70°N a Escandinavia i els 62°N a Russia, cap al nord-
oest d’Africa i nord del Sinai, i des de I’est d’Irlanda als Urals occidentals
travessant el Caucas fins al nord d’Iran.

Preséncia a la peninsula Ibérica. Habitats que explota.

Fringilid present a bona part de la Peninsula Ibérica rarificant-se a les
zones meés fredes. S’ha vist afavorit per les actuacions d’origen antropic i
es detecta a parcs, jardins, urbanitzacions, plantacions de diversos
tipus,... A banda, es troba a boscos de ribera i forests esclarissats tot i
que alguns autors apunten que també escullen boscos més tancats.

Preséncia als boscos esclerofil-les de la Costa Brava

S’ha detectat poques vegades, no superant mai el 5%. Ha estat a la
sureda de les Alberes i de Cadiretes i a I’alzinar de Begur. No s’ha trobat
a la garriga.
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Carduelis carduelis Cadernera

Distribucio

Especie de distribucié Paleartica quin rang compren des de l'est de
Portugal fins als 96°E. Latitudinalment es situa entre els 60°N al sud
d’Escandinavia, fins a la franja de les canaries, nord d’Africa, vall del Nil
i 'Himalaia.

Preséncia a la peninsula Ibérica. Habitats que explota.

Distribucio generalitzada a la peninsula Ibérica amb maximes densitats
a les arees més térmiques i menor en arees muntanyenques atés que
esta correlacionada positivament amb la temperatura. Ocupa diversos
tipus d’ambients: boscos oberts, hortes, parcs, jardins i fruiterars. Les
maximes densitats es donen als cultius arbrats del termomediterrani.

Preséncia als boscos esclerofil-les de la Costa Brava

Present en baixa freqliiéncia a la sureda (valors entre 5-25%) mancant a
l'alzinar de les Alberes, no aixi al de Begur que ateny el 40% de
frequiéncia. A la garriga arriba al 40%.
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Carduelis cannabina Passerell comu

Distribucid

Espécie amplament distribuida pel Paleartic occidental exceptuant
Islandia, Nord de Fennoscandia i de Russia. A occident arriba a bona
part de Sibéria (fins practicament els 93°E) i centre d’Asia fins Orient
proper. La seva distribucié SW arriba fins al NW d’Africa.

Preséncia a la peninsula Ibérica. Habitats que explota.

Espécie amb ample distribuciéo a la peninsula Ibérica. La rarefaccio al
nord peninsular té el seu origen en el fet que evita les arees forestals
preferint les zones de matolls. A les arees montanes es troba facilment en
terrenys rocallosos amb elevada insolaciéo i poca preséncia vegetal. Es
troba també en ambients antrépics com plantacions i vivers.

Preséncia als boscos esclerofil-les de la Costa Brava

Espécie que només es cita i en baixa frequiéncia (20%) a la garriga del
Massis del Montgri.
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Emberiza cirlus Gratapalles

Distribucio

El rang de distribucié d’aquesta ocupa cobreix bona part del Paleartic
sud-occidental. Es troba per sota de la linia que abastaria el sud de
Gales, sud-oest i nord-est de Bulgaria, fins al nord-oest de Turquia.
Ocupa totes les grans illes mediterranies.

Preséncia a la peninsula Ibérica. Habitats que explota.

Espécie present a bona part de la peninsula Ibérica mancant pero a la zona de
Castella — La Manxa i Extremadura. Es pot trobar gairebé a qualsevol tipus
d’habitat a on troba una certa preséncia d’arbres tot i que prefereix una baixa
densitat i prop de zones obertes amb matollar.

Preséncia als boscos esclerofil-les de la Costa Brava

Detectat sempre en baixa freqiiéncia (5%) les tres suredes de l'ambit
d’estudi i a la garriga del Montgri.
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5. DISCUSSIO DELS RESULTATS

No hi ha dubte que la analisi de la distribucié espacial dels éssers vius
constitueix un dels objectius de la biogeografia, i en especial és cabdal
determinar quins son els factors que condicionen la preséncia i abundancia a
un indret determinat (Panareda, 2000). La interpretacio i discussi6 dels
resultats que s’han obtingut al camp i sels ha donat forma grafica ens
aproximara al coneixement d’aquesta distribucié espacial, intentant fer una

mica més entenedores les complexes interaccions entre vegetacio i fauna.
5.1 ESFORC DE SEGUIMENT DE LES COMUNITATS ORNiTIQUES

En el present treball s’han realitzat vint estacions d’escolta per a cada una de
les comunitats esclerofil'les de les muntanyes estudiades. La decisio d’utilitzar
aquest nombre i no un altre ja ha estat amplament documentada. Segons
Blondel (1975) és el nombre minim d’estacions per a obtenir uns resultats
adequats atés que la corba de riquesa acumulada és gairebé horitzontal a
partir de l’estaci6 numero vint. A més, en estudis de preséncia/abséncia,
aquesta duracio és adequada per l'objectiu d’aquest tipus d’estudi que
persegueix en definitiva una major precisié de la preséncia espécies que no
pas de la seva abundancia (Pons, 1991). Aquest fet permet, a més, poder
treballar amb dades de diversos observadors, garantitzant un menor biaix
inter-observadors. La duraci6o de les estacions d’escolta ha estat de vint
minuts, els estudis més recents sobre aquest aspecte (Drapeau et al., 1999)
senyalen que entre 20 i 25 minuts és el temps adequat de durada de l’escolta,
mitjancant els quals s’assoleixen valors de gairebé tota la riquesa present, en

dues visites, en determinats ambients.

Gairebé el 65% de les escoltes es van realitzar a les primeres hores del mati,
mentre que el 35% restant es van fer a tltima hora de la tarda; en principi no
hauria d’haver cap inconvenient en fer-ho en un moment o altre del dia, doncs
son moments en que l’activitat dels ocells és més elevada, tant a nivell de
cerca d’aliment com d’emissions sonores (Telleria, 1986). Alguns autors pero,
han apuntat que les millors hores per dur a terme les estacions d’escolta son

les del mati, més concretament quan ja hi ha una total il'luminaci6 dins de les
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arees forestals (Drapeau et al., 1999). En aquest aspecte, les escoltes

realitzades a arees obertes poden comencar abans que no pas als forests.

5.2. ELS PARAMETRES DE COMPOSICIO DEL POBLAMENT

5.2.1 La riquesa total (S)

En comparar el valor de riquesa total de les tres comunitats estudiades cal

notar la homogeneitat d’algunes comunitats front a la heterogeneitat d’altres.

La garriga del massis del Montgri ens aporta només una dada no comparable
atés que ha estat la Unica garriga estudiada en l’ambit corresponent a les
muntanyes de la Costa Brava. En el conjunt del treball aquesta comunitat
només queda descrita, no hi ha possibilitat de comparacié per la qual cosa a
partir d’ara es tractara des de un punt de vista descriptiu; 'aportacié de
l'estudi en quant a la garriga rau en el fet que un seguiment d’aquestes
caracteristiques en aquesta comunitat no ha estat fet (o publicat) fins al
moment. En lestudi realitzat pel Departament de Medi Ambient de la
Generalitat de Catalunya de 1'ambit de l'espai d’interés natural del Montgri
(DMA, 1994), en el capitol del medi natural, quan es tracta l'ornitofauna,
esmenten a les rapinyaires com un dels grups més destacats al massis i es fa
esment de dos grups més: aus marines i aus rupicoles, sense fer cap

referéncia a la comunitat de la garriga ni als forests (pinedes).

El bloc de comparacio de les suredes, que contrasta els valors obtinguts per a
cada una de les tres muntanyes, mostra com el valor de riquesa total és forca
similar (valors entre 24 i 31 espécies), essent, per ordre de major a menor
riquesa, les muntanyes de ’Albera, Cadiretes i Gavarres. El treball de Pons
(1991), també sobre suredes, abasta tot el rang de distribucié de la espécie,
pero els seus resultats en quant a la riquesa total apunten 355 espécies pel que
defineix com a CAT, regi6é que comprén totes les suredes del ter¢c nord-oriental
de la peninsula ibérica. En el present treball apareixen 33 espécies, un valor
forca inferior que pot ser explicar per dos aspectes; per una banda, el treball
de Pons analitza intensament les Alberes (82 punts d’escolta) front als vint del

present estudi, analitza també Gavarres (17 punts) i fa treball de camp al
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Montseny (43 punts). El conjunt d’estacions d’escolta és de 142 front a les 60
del present treball (taula 5.1).

A banda del major nombre d’estacions d’escolta cal indicar que les dades del
treball de camp recollides per l'autor corresponen als anys 80 (Pons, per com.),
per tant, hom podria pensar que les transformacions que es puguin haver dut
a terme en aquesta diferéncia de temps pot haver estat la causa d’aquestes
diferéncies en la riquesa total d’espécies. Hi ha un tercer factor que és la
capacitat d'un observador a detectar més o menys espeécies, perd aquest fet és

d’avaluaci6é complexa.

En l'ambit dels alzinars, indicar, que els valors de riquesa, comparant les dues
muntanyes estudiades, son forca diferents: a 1’Albera s’atenyen valors de 19
espéecies i a Begur de 31. Son valors marcadament diferents en dos alzinars de
composicidé estructura relativament diferent. Duna banda s’ha analitzat
I’alzinar de I’Albera que correspon al tipus muntanyenc (Feliu, 2003) situat
entre 400-500 metres d’alcada i situar per sobre del nivell de les suredes. Per
laltra, l'alzinar de Begur, que queda situat a les fondalades del massis,
presentant-se en forma de veritable retall, enmig de pinedes i urbanitzacions,
la qual cosa influira en el resultat de les espécies que conformaran la riquesa.
A Begur, i per la questiéo apuntada, el valor és forca elevat, mentre que a
I’Albera, una veritable massa forestal allunyada de la interferéncia d’altres
comunitats, s’obtenen valors més modestos. A l'intentar realitzar la mitjana
d’ambdues muntanyes per a la comunitat de 1’alzinar, el valor obtingut és
encara més elevat que al conjunt de les suredes, que sempre s’ha caracteritzat
per ser una de les comunitats forestals amb més riquesa del conjunt de la
mediterrania occidental (Blondel, 1975).El valor assolit mitja és de 34
espécies, una espécie superior a la sureda. Tot i que no s’han fet estudis
similars en el context del ter¢ nord-oriental de la peninsula Ibérica, cal
remarcar pero, que podem prendre com a referéncia els estudis de Garnica
(1975, 1985, 1988 a,b.) sobre el poblament ornitic de I’alzinar a la provincia de
Lle6. Els seus estudis mostren que depenen de la ubicacié de la comunitat,
que distingeix aquells alzinars que es troben a la plana d’aquells que es troben
a sectors a més alcada, la riquesa és directament proporcional amb 1’alcada.
Els alzinars situats a cotes baixes contenen una riquesa i una abundancia
superior a la dels alzinars situats a més alcada. També analitza la complexitat

de ’habitat, com més complex és, la riquesa és més elevada.
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De la garriga del Montgri, cal indicar que la seva riquesa especifica té un valor
de vint espeécies, es pot considerar doncs, i només amb les dades obtingudes
per aquest massis, que en el conjunt dels ambients mediterranis, la garriga té
una riquesa menor que altres comunitats esclerofil-les. Tot i aixi, cal notar que

és més elevada que no pas l'alzinar de ’Albera que ha obtingut 19 espécies.

5.2.2 La riquesa mitjana (s)

D’alguna manera, el valor de la riquesa mitjana ens apropa més a la visié del
poblament ornitic d’'una comunitat atés que el valor assolit reflecteix un valor
de frequieéncia, la qual cosa ens pot donar una aproximacio als valors de

densitat de les espécies.

Novament cal remarcar la similitud de les suredes, que per aquest parametre
queda concretada en uns valors molt ajustats entre ells. Els valors s’han
mogut entre les 8,5 i les 8,9 espeécies, valor de mitjana per estaciéo d’escolta.
Per el conjunt perd, s’ha assolit un valor de 8,73 espécies amb una desviacio
standard molt baixa. De les tres muntanyes amb suredes, la que ha obtingut
una major riquesa mitjana no ha estat la que ha obtingut una major riquesa
total. Per a la riquesa mitjana cal assenyalar Cadiretes com el massis amb
valor més elevat, seguit per Gavarres i finalment ’Albera. El valor de desviacio
standard per a cada muntanya és similar.

Tornant a la comparacio amb el treball de Pons, assenyalar que pel conjunt de
l’area de distribucio de la sureda, troba un valor de riquesa mitjana de 13.2
espeécies. Per a l'area definida com a CAT (veure punt anterior) el valor assolit
ha estat de 12.7 espécies, novament superior als valors obtinguts al present
treball (taula 5.1). Per trobar una possible explicacio tornariem a nomenar els
factors abans esmentats: major amplitud mostral i dades antigues que podrien

correspondre a un altre estructura de ’habitat.

El conjunt dels alzinars mostra un riquesa mitjana baixa per el de ’Albera, i
elevat per a Begur, novament ens tornem a trobar amb la diferenciacio
d’ambdos tipus d’alzinar. L’alzinar de Begur assoleix valors de riquesa mitjana

molt elevats, fins i tot més que les suredes estudiades (10.9).
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Present estudi

Pons (1991)

Area d'estudi

Albera, Gavarres

Albera, Gavarres

i Cadiretes

i Montseny

n 60 142
S 33 55
s 8,73 12,7

Taula 5.1. Comparacio6 resultats del poblament ornitic de la sureda amb el treball de
Pons (1991).

La preséncia d’altres ambients propers a l’alzinar, i que per tant interfereixen
al registre de riquesa, fan que aquest valor i el de la riquesa total estigui
sobredimensionat. Per reforcar aquest punt s’haura d’esperar a la discussio
dels resultats de ’analisi per preferéncies ecologiques i habits forestals, quins

resultats es mostraran més endavant.

La garriga del Montgri, per la seva banda, mostra un valor de riquesa mitjana
baix, 6.05, que de fet és el menor de tots els ambients estudiats en aquest
treball. Com es veura més endavant, la composicié per espécies és forca

diferent a la resta de les comunitats estudiades.

5.2.3. Index de similitud de les comunitats

Aquest analisi ens permet veure ara com son de similars entre elles les
comunitats analitzades. S’han realitzat dos tipus d’analisi forca similars pero
quins resultats son lleugerament diferents. En ambdds, els valors obtinguts es
mouen entre O i 1, essent el valor nul el que indica que es tracta de dues
comunitats completament diferents, mentre que el valor 1 significa que
estariem davant de dues comunitats idéntiques. Donat que s’han estudiat tres
suredes, s’ha realitzat ’'analisi per a cada conjunt de dos d’elles, rendint un
total de tres analisis. Cal notar, que novament, aquesta comunitat és forca
similar en quant a composicié del poblament ornitic, els valors assolits han
separat sempre els 0.8 segons l’analisi de Sorenson i els 0.7 segons Jaccard.
Aixo significa que, globalment, les comunitats sén similars. Ara bé, a I’hora de
comparar-se entre elles, cal veure que Gavarres i Cadiretes tenen el valor més

elevat, Gavarres i Cadiretes son gairebé iguals en quant a la composicio de les
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comunitats ornitiques. L’origen geologic d’ambdues muntanyes és forca
similar, de fet, si no existis el corredor del Ridaura, segurament estariem
esmentant una mateixa comunitat global de sureda i potser no es plantejarien
dos estudis per separat. La explotacio de la sureda en ambdues muntanyes
gaudeix actualment de las mateixes caracteristiques: explotacions sureres
esporadiques o abandonades. La fisonomia és també similar, existeix una

forca preséncia de pins amb els suros (Dominguez-Planella et al, 1999).

En quant als alzinars, indicar el baix valor dels indexs aplicats, en ambdos
casos els valors estan al voltant de 0.5 la qual cosa significa que son
comunitats forca diferents entre elles des de el punt de composicio del
poblament. Tot aixd és fruit novament del tipus d’alzinar, i de la seva ubicacio

dins d’'una estructura en mosaic del massis, en el que l'alzinar es veu immers.

Un segon analisi ha sorgit de contrastar les comunitats entre elles, és a dir, els
alzinars amb les suredes. Curiosament, les comunitats que més s’assemblen
son la sureda de les Gavarres amb l’alzinar de Begur; aquest exercici
probablement és un artifici numeéric i per corroborar aquest fet caldria
analitzar en profunditat quines so6n les espécies que apareixen a ambdues

comunitats i amb quines freqiiéncies.

5.3. ANALISI PER FREQUENCIES ESPECIFIQUES

L’analisi per freqiiéncies especifiques ens mostra un segon nivell d’estructura
de la comunitat ornitica de les comunitats, atés que hi entren a formar part
les espécies presents. Els valors de riquesa total mostren un parametre en el
qual cada espeécie té el mateix valor. Ara, amb aquesta discriminacio, cada
comunitat té un seguit de pobladors (espécies) i cada una d’elles, a la vegada
té un pes especific. Tot i que aquest parametre no es pot convertir
automaticament en un valor de densitat (Blondel, 1975), ens mostra molt

acuradament l'estructura del poblament present en una comunitat donada.

De la representaci6 en diagrames de barres de totes les comunitats
analitzades, apareixen el conjunt d’espécies considerades més frequients, que
no vol dir pas més abundants ni amb més elevada densitat. Un cop separades

les comunitats, es pot discutir sobre cada una d’elles fent una analisi per grup
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de freqiiéncies. En aquest estudi s’ha optat per separar aquelles amb una FE
> 50%, les de FE situades entre un 25-50% i les FE <25%. D’alguna manera,
obtenim un perfil de freqtiéncies que ens mostrara de quina manera apareixen
les espécies de cada comunitat, és a dir, que una comunitat amb una riquesa
total molt elevada pot tenir una FE majoritaria en la franja <25%, que vol dir

que apareixen moltes espécies poques vegades.

En el conjunt de les suredes cal indicar que la seva base és molt ampla; més
de la meitat de les espécies estan en la franja que considera a les espécies amb
una FE <25%, és a dir, que moltes de les espécies presents a la sureda ho fan
amb baixa proporcié. Indicar perd, que per a les Gavarres aquest valor és
menor, assolint nomeés el 38%. Potser la franja més interessant és la que ens
mostra el nombre d’espécies amb un valor de FE >50%, les espécies més
frequients. En aquest punt els valors es mouen entre el 22 i el 33%. Val a dir
que per a les suredes analitzades aproximadament la meitat de les espécies es
troben per sobre del 50% mentre que l’altra meitat ho fan per sota. Aquest
conjunt de valors ens indica les poblacions ornitiques d’aquesta comunitat son
d’'una FE relativa, no totes les espécies apareixen amb la mateixa freqiiéncia,
caldra esperar als resultats de les preferéncies ecologiques i els habits

forestals per a la discussio final.

El que queda patent veient l'estructura per FE és la similitud de les espécies
que apareixen a les FE més elevades. Set de les tretze espécies que apareixen
amb una FE >40% son les mateixes per a les tres comunitats; aquests valor

novament torna a constatar la similitud entre les tres comunitats estudiades.

Dels alzinars cal esmentar que de la mateixa manera que han presentat
diferéncies en els valors de riquesa i similitud, el perfil de composici6 per FE
és desigual. A Begur més de la meitat de les espécies apareixen per sota de la
FE del 50%, mentre que a ’Albera per aquesta franja només es situen el 42%.
Novament caldra veure les preferéncies ecologiques per perfilar millor aquest

poblament.

En quant a la garriga del massis del Montgri, esmentar que la proporcio

d’espécies amb una FE <50% és molt elevada, assolint valors del 55%. Es una
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comunitat amb molt poques espeécies i les que es citen apareixen amb baixa

frequiéncia.

5.4. L’ANALISI PER PREFERENCIES ECOLOGIQUES

De totes les espécies presents en el conjunt de l'estudi s’ha elaborat una taula
en la que es mostra les preferéncies ecologiques, els habits forestals i 'origen

de cada una de les 43 detectades.

De les tres categories de preferéncies ecologiques considerades (ubiquistes, les
de les copes i les del sotabosc) s’ha extret la informacié pel conjunt de les
espéecies registrades i més tard per cada comunitat individualitzada, a més,
després s’ha discriminat per les espécies amb FE>50% per caracteritzar millor

les més frequients, les que es registren més vegades.

Quan s’analitza el conjunt d’espécies (el 100%) per a cada comunitat, és
eloquent la elevada preséncia de ubiquistes, especialment a la garriga, a
l'alzinar de Begur i a la sureda de les Alberes. La resta d’espécies, apunten, al
voltant del 25% ,cap al sotabosc i al voltant del 40%, per les copes dels arbres.
Aquesta imatge global, en la que es consideren totes les espécies no acabaria
de ser real. S’ha considerat doncs, que analitzant les més freqiients s’obrira
una discussiéo més acurada.

En aquest sentit, al realitzar la mateixa analisi discriminada per la freqiiéncia,
el resultat és forca diferent. Ara, pel conjunt dels ambients es veu la proporcio
d’espécies que exploten el sotabosc, els ambients arbustius, que tant es troben
als forests com a la garriga i que ara és forca elevada. D’aqui que, exceptuant
la sureda de les Gavarres, les proporcions d’espécies del “understory” superen
el 55%, arribant a valors de fins al 71% com és el cas de la sureda de I’Albera.
La preséncia d’espécies quin ninxol ecologic es situa a la part elevada dels
arbres, a la zona de les copes o al llarg del tronc, és relativa, situant-se en
valors d’entre un 20 i un 40%, exceptuant les Gavarres, es donen valors del
50%. A diferéncia de la analisi del conjunt de les espécies, ara, les espécies
ubiquiistes apareixen en molt menor proporcié, arribant a desaparéixer fins i
tot. D’aquests resultats es desprén que per a les suredes, la preséncia
d’espécies ubiquistes és molt baix quan s’ha fet la discriminacié per una FE

>50%, arribant fins i tot a desapareixer en algunes de les muntanyes. Aixo ens
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indica que aquesta comunitat alberga un conjunt d’espécies molt especialistes
en l'explotacié de boscos per una banda, atesa la proporcié de espécies que
corresponen a aquest grup ( entre un 25-50%). Ara bé, la proporcioé d’aquelles
corresponents al sotabosc, és encara més elevada, aquest aspecte vol significar
que les suredes estudiades disposen d'una elevada preséncia de sotabosc en el
si del forest. Les dades més contrastades corresponen a les Gavarres, a on la
preséncia d’espécies de les copes és més elevada, en detriment de les del
sotabosc. Aquest perfil és diferent al de la resta de muntanyes a on les del
sotabosc dominen. Aquests resultats contrasten amb els resultats de
Dominguez-Planella et al. (1999) que constaten, mitjancant inventaris de
vegetacio, que la sureda de les Gavarres i Cadiretes estan en una fase sense
explotar per la qual cosa la preséncia de sotabosc és important. Els mateixos
autors apunten que l’Albera, per contra, es troba en una fase d’explotacio
activa amb una desbrossada periodica per tal de minimitzar la competéncia.
El treball de camp ha demostrat que en els punts escollits per a la realitzacio
de les estacions d’escolta, s’han trobat tot tipus de suredes i no s’ha escollit ni
deixat d’escollir cap d’elles per aquest fet. L’analisi de la composicié d’espeécies
per preferéncies ecologiques aixi ho demostra. Ben diferent és la composicié de
la sureda de les Gavarres, a on la preséncia de les espécies que exploten les
parts altes dels arbres és més elevada. D’alguna manera tots aquests resultats
es poden interpretar com que no tot el territori forestal és igual, i per tant, es
poden trobar tots els estadis d’estructura del bosc a totes les muntanyes

estudiades.

Els alzinars objecte d’estudi troben un altre tipus de problematica. Les
analisis dels indexs de similitud de Jaccard i Sorenson ja demostren que
ambdos alzinars son forca diferents. Al analitzar les preferéncies ecologiques,
es mostra com al discriminar per la FE de les espécies més detectades (>50%),
el perfil és forca diferent. L’alzinar de I’Albera té una estructura a on les
espécies ubiquistes no tenen cabuda (valor de 0), i a on es reparteixen les
preferéncies en un 40:60 les espécies de les copes versus les del sotabosc. A
I’'alzinar de I’Albera, segons aquesta analisi, es desenvolupa un important
ambient de sotabosc que és a on es troben el 60% les espécies detectades.
Aix0 ens indica que l’estructura d’aquest alzinar és certament esclarissada
permetent el pas de la llum al sotabosc tot generant un conjunt de comunitats

arbustives.
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A Begur el perfil és netament diferent. Aqui, la preséncia d’espécies ubiquistes
és molt elevada, representant gairebé el 30% del total. EI 55% s’associen al
sotabosc i només el 18% son propies de les copes dels arbres. Es la resposta a
tres factors claus que caracteritzen l’alzinar de Begur: aquestes comunitats,
com ja s’ha esmentat, es troben a les fondalades més humides del massis que
no han estat urbanitzades, son petits claps i estan envoltats de pinedes i arees
urbanitzades, essent la influéncia d’aquests aspectes clau en l'enregistrament
d’espécies que no son netament de 1’alzinar, del forest esclerofil-le. Al realitzar
les estacions d’escolta i atés l'area reduida que ocupen, es registren tot un
seguit d’espécies que ocupen altres habitats que no son l’alzinar. Pinedes,
jardins i brolles envolten els claps d’alzinar, per tant la preséncia de espécies
ubiquistes esta assegurada. Tot i estar situats a dins el forest, el pes de les
ubiquistes i les espécies que ocupen el sotabosc, que és el mateix que dir
brolles o estructures en forma de bardissa, és superior al de les netament

forestals que ocupen ’'ambient de les copes dels arbres.

La garriga del Montgri demostra clarament la seva estructura baixa i
arbustiva. L’analisi del conjunt de espécies presents atorga una quota de
participacio a les espécies que ocupen les capcades. Aquest fet és degut a la
metodologia, en ser un espai obert, algunes vegades s’enregistraven espeécies
que cantaven a arbres pertanyents a les pinedes que ocupaven arees
relativament properes a la garriga. Al discriminar pels indexs de freqiiéncia
superiors, aquest efecte queda anul-lat. El perfil en aquest cas és clar, un 60%
d’espécies pertanyents a la categoria del sotabosc i la resta ubiquistes, les de
les copes dels arbres ara no tenen cabuda. La estructura de la comunitat de la
garriga alberga espécies del sotabosc i aquelles d’arees obertes que solen estar

classificades com a espécies ubiquistes.

5.5. ANALISI PER HABITS FORESTALS

De la mateixa manera que s’ha fet amb l’analisi de les preferéncies ecologiques
s’han estudiat els habits forestals del conjunt d’espécies detectades en el
conjunt de l’estudi. S’han distingit tres tipus d’habits forestals en funcié6 de la

seva dependéncia: les espécies generalistes, les especialistes i les ubiquistes.
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Cal dir que aquest tipus d’analisi no s’ha aplicat a la garriga del Montgri atés
que tot i que apareixen algunes espeécies forestals (veure apartat anterior)

globalment no és ambient forestal i bona part de les espécies no son forestals.

La primera fase de 'analisi compren a totes les espécies presents en tots els
ambits estudiats, d’aqui apareix un primer perfil en el que dominen en
conjunt les especialistes i les generalistes i apareix una baixa proporciéo de
ubiquistes. Al discriminar les espécies per les FE superiors al 50%, el perfil
apareix lleugerament superior; ara en algunes comunitats han desaparegut els
ubiquistes i en general les generalistes dominen les proporcions.

Per les suredes cal esmentar que més de la meitat de les espécies pertanyen a
la categoria de les generalistes és a dir aquelles que es reprodueixen i obtenen
l'aliment al bosc, tot i que per la cerca de recursos pot utilitzar altres
ambients. Les espécies totalment dependents dels forests representen l’altre
gran grup per aquest bloc de freqtiéncies.

Aix0 es pot interpretar com la resposta a la estructura de la vegetacido que
presenten les suredes. La preséncia d'un element arbustiu important que
composa el sotabosc dels boscos esclerofil-les, fa que la preséncia de espécies
generalistes o inclos les ubiquistes sigui més gran (Brotons & Herrando,
2001). Els resultats de l'analisi per preferéncies ecologiques mostra que son
els grups que exploten el sotabosc el més nombrés, especialment quan

s’analitza el perfil de les espécies amb una FE >50%.

Als alzinars el perfil és similar; especialment al de I’Albera la preséncia de
generalistes és notable (60%) en detriment dels estrictament forestals que
representen el 40%, aqui les ubiquistes no tenen cabuda. El perfil de I’alzinar
de Begur és diferent; gairebé el 20% de les espécies detectades son ubiquistes
i la participaci6 de generalistes i especialistes és del 46 i el 36%
respectivament. Aquest resultat esta lligat als mateixos aspectes esmentats
quan es tractava el tema de les preferéncies ecologiques; la conseqtiéncia de la
preséncia de forca espeécies del sotabosc i altres ambients no forestals o bé
d’altres tipus de forests no esclerofilles decanta la balanca cap a les espécies

ubiquistes, que també es veu reflectida en ’'analisi per habits forestals.
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5.6. ANALISI PER ORIGEN DE LES ESPECIES

Amb l'objectiu de analitzar la influéncia de l'origen de les espécies que
composen el poblament ornitic de les comunitats, s’ha fet una classificacié en

quatre tipus: nordics, paleartics, del SW i les mediterranies.

Novament, el conjunt d’espécies per comunitats, sense cap discriminacié per
FE ,ens dona un resultat, i un cop discriminats, un altre. En el primer cas, es
constata la preséncia de efectius paleartics, és a dir, d’ampla distribucio,
quina proporcié arriba a nivells compresos entre el 55-63%, és a dir, forca
elevats en tots els casos. Davant d’aquestes dades, la resta de categories seran
molt baixes, perd en qualsevol cas, en segon terme es situen les procedents del
SW. En tots els casos les espécies nordiques son les que estan representades
€N menor proporcio.

Quan s’analitzen les dades procedents de la discriminaci6o per FE, es constata
com els valors de les espécies paleartiques augmenten en bona part dels
casos, excepte a la garriga que disminueixen lleugerament.

Pel conjunt de les suredes, indicar que la preséncia de paleartiques és elevada
i la resta és minsa perdo amb participacio de mediterranies i nordiques a
gairebé totes, i de les procedents del SW només a I’Albera.

A l'alzinar de I’Albera, bona part dels efectius que es registren corresponen a
les paleartiques i a les nordiques, els altres origens no tenen representacio,
mentre que a Begur, els quatre tipus tenen la seva quota de participacio,

destacant pero les paleartiques amb un 55% de representacio.

En els ambients forestals, la important preséncia de espécies d’origen Paleartic
en detriment d’altres com el mediterrani s’explica per que tot i considerar els
nostres forests esclerofilles, com a boscos secs mediterranis, la composicio
ornitica no difereix gaire de la dels boscos europeus no mediterranis, donat
que durant les eépoques interglacials els boscos de les zones baixes de les
latituds mitjanes, eren dominats per comunitats caducifolies no esclerofil-les,
ja que la preséncia actual de boscos esclerofilles es deguda a lactivitat
humana al llarg dels segles (Pons, 1981); per aquest fet, no hi ha hagut mai
una diferenciacio entre els boscos mediterranis i els centreuropeus, en quant a
la composicié ornitica nivell d’espécies, és a dir, no hi ha hagut processos

d’especiacié (Blondel, 1988). Davant els condicionant climatics del centre i
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nord d’Europa la fauna quedava a recer dels forests mediterranis; en époques
de bonanca, les comunitats tornaven cap als seus llocs d’origen, pero sense
abandonar la regio, els boscos mediterranis eren un continu amb els
centreuropeus, d’aqui la important preséncia d’aquests elements paleartics.

En els boscos analitzats en el present estudi, aquest fet queda constatat.

A la garriga del Montgri el perfil del seu origen és forca diferent. La preséncia
d’espécies mediterranies és considerable, arriba fins al 40%, mentre que un
altre 40% l’'ocupen les paleartiques. Aquesta participacio elevada d’elements
mediterranis respon al fet que durant el Pleistocé, fins i tot front als
condicionants climatics més severs, els matollars mediterranis no varen
desapareixer, varen romandre com taques aillades (Pons, 1981) la qual cosa va
permetre uns certa especiacid, que ha estat present fins als nostres dies
(Blondel, 1988). Aquest fet explicaria perque a les arees forestals trobem una
elevada preséncia d’elements paleartics, mentre que a la comunitat arbustiva,
la garriga, la presencia d’espécies mediterranies és tan elevada. Les espécies
del génere Sylvia son els representants més genuins de la fauna ornitica
mediterrania que va sobreviure als condicionats extrems del Pleistoce, i que
sempre ocuparan els ambients arbustius tot i que puguin ser comunitats
secundaries, ja que els ocupen historicament. A la garriga del Montgri,
l'analisi exhaustiva de l'origen de la seva ornitofauna ens remunta fins al
Pleistoce. Sota aquest punt de vista, es pot establir que la garriga del Montgri
és una comunitat més mediterrania, orniticament parlant, que no pas les

comunitats forestals de la sureda i I’alzinar.

5.7. ANALISI PER ESPECIES

Un cop vistos els perfils ecologics, d’habits i origen de les poblacions d’ocells
dels boscos i bosquines esclerofilles de les muntanyes de la Costa Brava, una
analisi per espeécies i la seva distribuci6o en el si d’aquestes comunitats, ens
apropara una mica més al coneixement de lornitofauna present i com

s’estructura per les comunitats estudiades.
Per discutir aquest punt s’atendra al conjunt de fitxes per espécies, realitzades

al punt 4.8. Primerament caldra distingir quin grup d’espécies ocupa només

un tipus d’ambient. En aquest cas, trobem una série d’espécies que només es
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detecten a la garriga del Montgri, son: Alectoris rufa, Saxicola torquata, Lanius
senator, Carduelis cannabina i Sylvia undata, tot i que excepcionalment es cita
una vegada (5%) a la sureda de I’Albera. Espécies bona part de les quals no
son forestals. Un gran grup d’espécies es citen només als forests i a tots ells
apareixen: Erithacus rubecula, Sylvia atricapilla, Regulus ignicapillus,
Aegithalos caudatus, Parus caeruleus, Certhya brachydactila, Fringilla coelebs.
Cal esmentar que Sylvia cantillans, Phylloscopus bonelli, Phylloscopus
collybita, Picus viridis i Serinus serinus es citen a quatre dels cinc ambients
forestals analitzats.

Existeixen tot un seguit d’espécies que es citen a totes les comunitats:
Columba palumbus, Cuculus canorus, Troglodytes troglodytes, Turdus merula,
Sylvia melanocephala, Parus major i Garrulus glandarius. D’aquest grup,
trobem alguns forestals que no correspondrien a la garriga del Montgri, pero
per raons metodologiques es citen a la garriga per audici6 de pinedes
properes.

Algunes espécies només es citen a ’Albera; a l’alzinar i a la sureda, son: Sitta
europaea i Dendrocopos major. Una espécie nordica i una paleartica,
especialistes forestals, que ocupen ambients de caducifolis i que comencen a
detectar-se a d’altres zones com és el cas del boscos esclerofil-les de ’Albera.
Dendrocopos major és una espeécie especialista que ocupa les pinedes
montanes i subalpines i els caducifolis de la muntanya mitjana com rouredes i
bedollars, apareixent en baixa densitat a la sureda (Ferrer et al., 1986). Que es
detecti a la sureda de I’Albera pot respondre al fet que és una muntanya que
en conjunt conté molts dels habitats en els que troba el seu optim ecologic, i la
sureda i I’'alzinar ocupen part del sistema. Per la seva banda, Sitta europaea es
detecta, tot i que en baixa freqiiéncia, a les comunitats esclerofilles de
I’Albera. Es una espécie que viu en boscos caducifolis i mixtos tot i que al NE
de Catalunya també es cita a suredes i alzinars (Ferrer et al., 1986). Aix0 és
cert pero valid nomeés a I’Albera, tal i com es desprén del present estudi. De la
mateixa manera que el picot garser gros, el pica soques blau podria deure la
seva preséncia a ’Albera pel fet que es troba en ambients propers als seus
optims, tot i aixi caldria estudiar més aquesta espécie que aixeca més
preguntes que respostes en quant a la seva distribucié a Catalunya, doncs es

cita a la sureda de la serralada del Montnegre, al Vallés Oriental (obs. per.).
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Esmentar que hi ha hagut una espécie que s’ha detectat només a la sureda de
I’Albera: és Alcedo atthis, una espécie aquatica que ha estat registrada un soél
cop (5%) i que segurament es va enregistrar en transit entre ecosistemes.
També a ’Albera, aquest cop a l’alzinar, hi ha un registre de Caprimulgus
europaeus; a aquesta comunitat el 80% de les escoltes es va fer a darrera hora
de la tarda, pel que detectar aquesta espécie que ocupa marges de boscos no
és gens estrany, especialment quan l'escolta es fa amb els darrers clars del
dia, atés que aquest animal és d’habits crepusculars.

A lalzinar de Begur, i pels aspectes comentats al llarg del treball, s’han
detectat una serie d’espécies que no corresponen als ambits forestals: Cettia
cetti, Hippolais polyglotta, Sturnus unicolor, Passer domesticus i Parus ater, son
espécies de fondalades, de sectors arbustius, de arees antropiques com
granges i habitatges i de pinedes. La ubicaciéo d’aquesta comunitat forestal
molt enclotada i vorejada per pinedes i urbanitzacions té la seva resposta en la
preséncia d’aquesta varietat que no pertanyen als boscos esclerofil-les
mediterranis.

Hi ha tot un seguit d’espécies amb una preséncia singular. Upupa epops, au
de medis oberts, apareix, sempre en un 5%, a la sureda de I’Albera, l’alzinar
de Begur i a la garriga. El seu cant fort es sent a molta distancia, per aixo hi
ha una minsa preséncia, pero es detecta, en les comunitats estudiades, i que
procedeixen d’ambients no forestals propers a la ubicacié de les estacions
d’escolta.

Lullula arborea ocupa marges de boscos amb conreus a on troba els recursos
que necessita; al emetre un cant fort i caracteristic es pot registrar des de
dintre del bosc. S’ha citat a la sureda de les Alberes i de Cadiretes i a la
garriga del Montgri, sempre amb molt baixa preséncia (5-10%).

Per la seva banda Ficedula hypoleuca és un migrador transsaharia tarda, que
es pot detectar als boscos i altres ambients en el decurs de la seva migracio,
de ben segur que els registres de la sureda de Cadiretes i de ’alzinar de Begur
eren individus en aquest estadi (només una citacié per a cada ambient) atés
que no es reprodueixen en aquestes arees.

El cas de Parus cristatus és eloquent; no es detecta a cap de les comunitats
estudiades de I’Albera i si a la resta de comunitats forestals. Atés que la
preséncia d’aquesta espeécie esta forca condicionada per les coniferes, la
proximitat d’aquests forests en les comunitats on apareix i no a 1’Albera

(Dominguez-Planella, 1999 i obs. pers.) justifica la relacié de la seva preséncia.
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El verdum Carduelis chloris té una preséncia irregular per ambients i sempre
en baixa proporcié (5%). En principi és una espécie que es troba a espais
oberts llindants amb boscos, per tant la seva preséncia és deguda a aquest fet,
des de dintre del bosc sovint es detecten espécies que estan situades fora,
especialment quan hi ha una forta fragmentaci6é. Novament el seu reclam fort i
agut pot sentir-se a llarga distancia. De la mateixa manera el gratapalles
Emberiza cirlus es troba en arees obertes a prop de sectors amb arbres com a

atalaia per cantar. Tot i aixi, a on ha aparegut ho fet només un cop, un 5%.

El cas de la tortora Streptopelia turtur mereix un comentari. Apareix a la
garriga pel tipus de metodologia emprat i que ja s’ha comentat amb
anterioritat; en canvi, no ha aparegut a l’alzinar de les Alberes, aquest fet pot
ser degut per que la espécie és migradora i no s’ha detectat perqué les
estacions d’escolta s’han realitzat massa aviat. Segons especifica Copete
(1988, 2000) les primeres dades son de principis d’abril perd van apareixent
durant tot el mes i durant el maig. Un cas similar és el del rossinyol Luscinia
megarhynchos, que tampoc apareix a l’alzinar de 1’Albera ni tampoc l'oriol
Oriolus oriolus , que son també espécies migradores.

Pel que respecta al possible biaix que pot representar, en quant a la deteccio
de espécies migradores, el realitzar els censos més tard o més d’hora en
l'estacio primaveral, és a dir, realitzar censos a principis d’abril o bé a mitjans
de juny, Ferry (1974) estableix una metodologia que consisteix a realitzar els
mateixos censos dos cops, un a la primera meitat de l’estacié reproductora
(que estableix com marg-abril) i un altre a la segona meitat (maig-juny),
assegurant-se aixi la preséncia de tot l'espectre d’espeécies, indistintament

migradores i no migradores.

Finalment, esmentar el cas del picot verd Picus viridis; és una espécie forestal
que no apareix a l’alzinar de 1’Albera. De fet és una espécie que ha aparegut
molt poc en la resta d’ambients estudiats, tot i que Ferrer et al.(1986) indiquen
que és cosmopolita trobant-se en tot tipus d’ambients. Carduelis carduelis és
una espécie de medis oberts que apareix a totes les comunitats i manca també
a lalzinar de l’Albera. La manca a l’alzinar de I’Albera pot ser deguda al
caracter més tancat d’aquest tipus d’alzinar, que potser no ofereix recursos

per aquestes espécies.
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6. CONCLUSIONS

Després de la analisi dels resultats obtinguts a través del treball de camp,
s’han pogut extreure unes conclusions generals en quant a la comparacié de
lornitofauna dels boscos i bosquines de la muntanyes de la Costa brava,

objectiu de l'estudi. Aquestes son:

1. L’ornitofauna present al conjunt de les suredes de les muntanyes de la
Costa Brava, és molt semblant, indistintament de la muntanya d’estudi;
els valors de riquesa, total i mitjana, s6n molt similars, amb una
desviaci6 standard molt baixa per la riquesa mitjana. Segons diversos
index de similitud aplicats, el poblament ornitic és molt semblant entre

totes les muntanyes, essent el grup Gavarres—Cadiretes el més proper.

2. Els alzinars estudiats son forca diferents entre si, quant al poblament
ornitic. L’alzinar litoral del massis de Begur disposa duns elevats valors
de riquesa mitjana i total, que no es poden comprar amb els baixos
valors de l’alzinar muntanyenc del massis de I’Albera. Tot i que la
mitjana doéna uns valors molt elevats, superiors als de la sureda,
aquesta comunitat és de fet més pobre ornitologicament parlant. La
situaci6é espaial del massis de Begur, en forma de retall de comunitat,
permet que es detectin moltes espécies que no correspondrien a
l'ambient forestal esclerofil'le. L’alzinar de 1’Albera és molt pobre, amb

una riquesa total i mitjana gairebé comparable a la garriga.

3. La garriga és la comunitat amb una riquesa mitjana i total més baixa,

del conjunt dels ambients estudiats.

4. Els index de freqiiéncies situen a les espécies més abundants que
coincideixen entre les comunitats. En les freqiiéncies més elevades, en
els forests esclerofilles, tant alzinar com sureda les espécies
coincideixen. A la garriga, el perfil de espécies és diferent, amb

preséncia d’espécies Uniques per aquesta comunitat.
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Cal notar que en tots els ambients estudiats, gairebé la meitat de les
especies es situen a la franja inferior al 50%, és a dir, que del conjunt
dels ocells de les comunitats, apareixen una bona part com a poc

abundants.

El conjunt d’espécies detectats a l'estudi és majoritariament ubiquista
en quant a les preferéncies ecologiques. Al discriminar pels index de
frequiéncia superiors al 50%, les preferéncies canvien. Les espécies més
abundants de les suredes escullen principalment el sotabosc, amb unes
mitjanes al voltant del 57%, en menor proporcio les que exploten les
copes i les parts més elevades dels arbres que es situen al voltant del
34%, la resta son espécies ubiquistes. Aquest fet s’explica pel
progressiu abandé de les suredes, bona part de les quals estan en un
procés de desenvolupament del seu sotabosc, amb unes comunitats
arbustives forca definides que acullen un contingent important
d’espécies que exploten aquests ninxols.

Als alzinars la situaciéo és similar amb una preséncia important de
especies del sotabosc, tot i que al de Begur apareixen forca d’ubiquistes,
en detriment de les que exploten les parts altes dels arbres.

Com és d’esperar per la fesomia de la garriga, la preséncia d’espécies del
sotabosc, arbustives és forca elevat, situant-se a cotes del 60%. A

aquesta comunitat manquen les espécies de les copes dels arbres.

Els habits forestals de les espécies presents al conjunt dels forests
estudiats (suredes i alzinars), tendeix a repartir-se a parts iguals entre
les generalistes, especialistes i ubiquistes. Al discriminar per les més
abundants, el perfil és forca diferent. Per a la sureda cal notar la
elevada preséncia de generalistes, al voltant del 50%, i sense quota de
participaci6 gairebé per a les ubiquistes.

Als alzinars el perfil és similar tot i que al de Begur destaca una elevada
preséncia de generalistes (60%) i sense ubiquistes. A Begur hi
participen les ubiquistes i les generalistes en menor mesura.

Per al conjunt dels forests la preséncia d’especialistes és forca elevada,

amb una quota de participaci6 al voltant del 40%.
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L'origen de les espécies que es troben als boscos i bosquines
esclerofil'les de les muntanyes de la Costa Brava, es caracteritza per
una preséncia important d’espécies paleartiques quin valor supera el
50%.A continuaci6 destacarien les de procedéncia del SW i finalment les
nordiques i les mediterranies. Tant als alzinars com a les suredes, les
espeécies més abundant son dun patré biogeografic paleartic
aclaparador. La garriga del Montgri cita forca espeécies mediterranies.
Aquesta analisi corrobora les teories de l’aillament dels matollars
durant el Pleistocé, els quals van romandre tot i els condicionants
donats. La composicié ornitica dels boscos, en canvi, no difereix gaire
dels centre-europeus, i és fruit de la preséncia de boscos caducifolis
durant les époques interglacials que van esdevenir esclerofilles amb el
temps, per lacci6 antropica, perd quins poblaments ornitics van

romandre i es van establir als nous tipus de forests.
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