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1. Estado del arte

Quien més quien menos ha oido hablar de algo denominado domética pero son muchos
los casos en que, de forma despectiva, se ha asociado el término a una tecnologia
complicada, que intenta hacer la vida més facil en las viviendas y edificios pero que, al

final, no funciona.

Se han realizado peliculas sobre el tema, y practicamente siempre mostrando el lado
negativo de de esta tecnologia, quizas de forma injustificada y debido a comprensibles
equivocaciones que colectivos como fabricantes, instaladores y sus prescriptores se han

esforzado en corregir.

También, de forma historica, se ha asociado esta tecnologia a un uso caprichoso que
forma parte del lujo lo que de algin modo tampoco ha ayudado a que su utilizacion

haya llegado de forma masiva al usuario final.

Y es que el éxito de implantacion de una tecnologia se constata en el momento en que
se esta utilizando pero no se es consciente de ello, hecho que quizés en el pasado no ha

sido el objetivo principal.

Es cierto, se han cometido errores, errores que tienen sus explicaciones y que en gran

parte los fabricantes de estos sistemas se esfuerzan en corregir.

Se explicaba como en alguna pelicula de cine, la vivienda se volvia comicamente
incontrolable en momentos de intimidad de sus usuarios, para divertimento del publico,
llevando al extremo problemas reales debido, podemos decir ahora, a un mal uso de

estas tecnologias.

Y es que una tecnologia, por aquel entonces incipiente, no reglada en la que no existian
un gran numero de verdaderos especialistas capaces de mantener, actualizar y reparar

estos sistemas, no ayudod a su éxito.



En lo que a estudios formales sobre este tipo de aplicaciones, tampoco han trascendido
trabajos realizados en el pasado que hayan analizado de forma cientifica o técnica este
tipo de aplicaciones. Pueden encontrarse diferentes referencias de caracter comercial
realizadas basicamente por los fabricantes, algunos ejemplos de aplicacion, basicamente
centrados en funciones automaticas méas que en instalaciones dométicas propiamente

dichas.

Espafia, en este particular, ha sido un pais pionero, pues es en el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension [1], en su edicion del 2002, donde de forma novedosa

en Europa, aparece un principio de regulacion para este tipo de instalaciones.

En el pasado, también se ha trabajo basicamente en el entorno de la normalizacion
donde destaca particularmente el Comité Técnico TC205 “Home and Building
Electronic Buildings” de CENELEC (European Committee for Electrotechnical
Standardization). Este comité de normalizacion empezé a trabajar a principio de los
afios 90 en la serie de normas EN 50090 [2] que adopta el mismo nombre del comité.
Esta familia de normas en particular desarrolla el protocolo de comunicacion
denominado KNX, fruto de la convergencia de 3 protocolos de comunicacion utilizados
para sistemas de control: BatiBus de la empresa SCHNEIDER ELECTRIC, EIB de la
empresa SIEMENS y EHS de la empresa PHILIPS. Ademas de los aspectos técnicos del
desarrollo de dicho protocolo, se abordaron otros temas como planificacién, cableado,
seguridad, inspeccion, etc., pero no es hasta 2004 que se publica la EN 50091-9-1:2004
“Home and Building Electronic Systema. Part 9-1: Installation requeriments. Generic
cabling for HBES Class 1 Twisted Pair” [3] donde aparecen referencias informativas,
gue no normativas, a propuestas de diferentes tipos de instalaciones dométicas basadas

en las diferentes aplicaciones instaladas.

A nivel de normalizacién se ha trabajado en el desarrollo de otros protocolos de
normalizacion, tal y como son la serie EN 14908 “Open Data Communication in
Building Automation, Controls and Building Management” [4] y la serie ISO 16484
“Building automation and control systems” [5]. Estas series de normas describen,
respectivamente, a los protocolos LonWorks y Bacnet, pero no se centran en describir

las caracteristicas que definen a una instalacion domotica/inmdtica.



En la década del 2000, en pleno auge de las denominadas “TIC” (Tecnologias de la
Informacion y Comunicacién) aparecieron los primeros trabajos tanto a nivel nacional

como europeo, principalmente, donde se pretendia definir este tipo de instalaciones.

A parte del ya mencionado Reglamento Electrotécnico para Baja Tension [1], destaca la
elaboracion de la guia de la instruccién técnica del mencionado Reglamento cuyo
objetivo es ampliar y aclarar el texto relativo a las instalaciones domdticas, la
publicacion de la especificacion de AENOR EA 0026 “Instalaciones de sistemas
domoticos en viviendas. Prescripciones generales de instalacion y evaluacion”, el
“Caodigo de practicas SmartHouse” [6] y el anexo “Hogar Digital” del Reglamento de
Infraestructuras Comunes de Telecomunicaciones [7]. Paralelamente, se han
desarrollado diferentes normas y procesos de certificacion, documentos todos ellos en
los que el autor de este trabajo ha liderado o participado de forma relevante y que se

analizan en este documento.

Fuera del entorno normativo y reglamentario los trabajos mas trascendentes, por su
intencion divulgativa y alcance, puede decirse que han sido los protagonizados por
empresas como Telefonica y asociaciones nacionales como ASIEMELC (convertida
ahora en AMETIC), CEDOM, AFME, Colegios profesionales como el Colegio Oficial

de Ingenieros Técnicos de Telecomunicaciones asi como Administracion [8] [9] [10]

[11] [12] [13] [14] [15].

Pese a ello y mas recientemente, han ocurrido otras circunstancias que tampoco han
ayudado a su implantacion definitiva: Espafia en particular ha vivido una época de
bonanza economica cuyo fin empieza con el estallido de la burbuja inmobiliaria en
2008. Hasta la fecha las viviendas “se despachaban”, es decir, las personas
comprabamos viviendas a cualquier precio, practicamente sin valorar calidades ni
instalaciones. La domotica raramente suponia un elemento diferenciador. Incluso habia
promotores gque incluian algo denominado “domética” en sus promociones, refiriéndose
al uso de un detector de presencia que permitia conectarse a una central de alarmas
como servicio que debia contratarse de forma adicional. Otros elementos “clasicos”
domoticos han sido aquellos automatismos que de forma eléctrica suben y bajan
persianas, pero como se intentara aclarar a lo largo del contenido de este trabajo, estos

sistemas no pueden considerarse como domoticos. Este tipo de acciones tampoco han



ayudado a dar a conocer las verdaderas virtudes de estas tecnologias que ademas, han
justificado un aumento de precio, en muchas ocasiones no justificado, de la vivienda,
porque, claro, ¢por qué una promocion de viviendas en la que se anunciaba domotica
costaba, por ejemplo, 3000 € mas que una que no la incorporaba o que incluso otra que

también llevaba domotica?, ;donde estaba la diferencia?

Los tiempos han cambiado y en gran parte gracias al esfuerzo de los fabricantes.

Los fabricantes han dedicado grandes esfuerzos para mejorar sus productos,
considerando que hoy en dia, desde el punto de vista tecnoldgico estas tecnologias son
maduras, se ha formado a los instaladores quienes cada vez estan mas familiarizados
con las nuevas tecnologias y quienes en un salto generacional ya las dominan, como
puede ser en especial internet y el uso de los denominados “smart phones”, pasando de
instalar simples elementos electromecanicos en las viviendas (interruptores, enchufes,
protecciones, etc.) a programar sistemas electrénicos mas complejos, evolucién
necesaria para adaptarse a un mercado cada vez mas competitivo y por desgracia, menos

amplio y castigado por efecto de la crisis en la que estamos actualmente inmersos.

Otros aspectos menos conocidos y probablemente mas importantes que los anteriores
han sido y son los grandes esfuerzos realizados para reglamentar y normalizar esta

tecnologia con el objetivo Gltimo de crear un mercado rentable.

Y es que las acciones de las personas que se dedican a la normalizacion suelen ser muy
poco conocidas. La normalizacion es un proceso complejo que requiere de importantes
conocimientos técnicos que se adquieren durante los estudios y durante el desarrollo
profesional, pero ademas se necesita de otras aptitudes de gestion, comunicacion,
negociacion, idiomas, entre otras, que raramente se adquieren durante la época

estudiantil.

Este tipo de acciones han permitido y permiten definir correctamente qué se entiende
por domotica (y otras acepciones similares) y como debe definirse e instalarse para que
el usuario disfrute con garantias de esta tecnologia. Se han definido sus utilidades ya no
solamente dirigidas al lujo o lo que hoy llamamos con mayor precision “confort” sino

que se hace referencia a la seguridad, las comunicaciones y la gestion energética.



En opinion del autor de este trabajo, esta Gltima utilidad, a dia de hoy, puede ser la méas
destacable: hay que observar, como se explicara a lo largo de este trabajo, que para
alcanzar los denominados “objetivos 20-20-20'" [16] y en particular el que prescribe
que para 2020 los edificios deberan ser “de consumo practicamente nulo”, va a ser
estrictamente necesario el uso de sistemas de gestion energética activa, es decir,
sistemas de automatizacion que gestionen de forma inteligente el uso de la energia, en
particular, la energia eléctrica y térmica. Estos sistemas son los sistemas domaticos

(para viviendas) y los inméticos (para edificios).

! http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=COM:2008:0772:FIN:ES:PDF



2. Objetivo

La normalizacion permite establecer y documentar las reglas de como deben realizarse y
en qué consisten los sistemas dométicos, favoreciendo el desarrollo del sector y del

mercado.

La experiencia profesional del autor en este area y la vinculacién a los entornos
normativos y reglamentarios ha permitido participar y en ocasiones liderar estos

trabajos.

Este documento pretende mostrar los trabajos que el autor ha realizado o en los que ha
participado y que han servido para definir, normalizar e incluso regular, este sector asi
como los que permiten desarrollarlo a través de la redaccion de las principales normas y

regulaciones que se han realizado a nivel nacional y europeo.

A lo largo de este documento se mostrara coémo se han desarrollado los documentos méas

relevantes en el area de la domotica e inmatica asi como su contenido mas destacable.

Igualmente, se pretende mostrar la utilidad particular de la herramienta de la
normalizacion, poco conocida y comprendida, para el desarrollo de este sector como
actividad profesional del autor, que entre otras, es Vocal y Presidente del Subcomité
SC205 de AENOR *“Sistemas Electronicos para Viviendas Edificios”, Presidente de
CEDOM *“Asociacion Espafiola de Domética e Inmotica”, Vocal de la Antigua CMHD
“Comisién Multisectorial del Hogar Digital” de ASIMELEC y Responsable de
Normalizacion e Innovacion de Schneider Electric Espafia, S.A., para Baja Tension y

Sistemas Electronicos para Viviendas y Edificios.



3. Resumen

Aunque el término domotica no es absolutamente desconocido son muchos los casos en
que, de forma despectiva, se ha asociado este término a una tecnologia complicada y de
lujo, que intenta hacer la vida mas facil en las viviendas y edificios pero que, al final, no

funciona.

Los fabricantes han dedicado grandes esfuerzos para mejorar sus productos
considerando que, hoy en dia desde el punto de vista tecnoldgico, estas tecnologias son
maduras. Se ha formado a los instaladores quienes cada vez estdn mas familiarizados
con las nuevas tecnologias y quienes en un salto generacional ya las dominan, de forma
necesaria, pasando de instalar simples elementos electromecéanicos en las viviendas
(interruptores, enchufes, protecciones, etc.) a programar sistemas electronicos mas
complejos, evolucion necesaria para adaptarse a un mercado cada vez mas competitivo
y por desgracia, menos amplio y castigado por efecto de la crisis en la que estamos

actualmente inmersos.

Otros esfuerzos menos conocidos y probablemente mas importantes que los anteriores
han sido los numerosos trabajos realizados para reglamentar y normalizar esta

tecnologia con el objetivo Gltimo de crear un mercado rentable.

Este tipo de de acciones permiten definir correctamente qué se entiende por domotica (y
otras acepciones similares) y como debe definirse e instalarse para que el usuario
disfrute con garantias de esta tecnologia. Se han definido sus utilidades ya no solamente
dirigidas al lujo o lo que hoy llamamos con mayor precision “confort” sino aquellas que

hacen referencia a la seguridad, las comunicaciones y la gestion energética.

Este documento pretende mostrar los trabajos que el autor ha realizado/participado y
que han servido para definir, normalizar y regular, y que finalmente contribuyen a

desarrollar este sector.



4. Abstract

Although the term “domotics” is not absolutely unknown, there are a great number of
cases where this term has been associated with a complicated and luxury technology,

intended to ease life in houses and buildings but that finally does not work.

The manufacturers have dedicated big efforts to improve their products, considering
today that these new technologies are mature from a technological point of view,
installers have been trained and they are more familiar with new technologies. They
necessary know them and have passed from install simple electromechanical devices
(switches, plugs, protections) to program more complex electronic systems, evolution
that has been needed to be adapted to a more competitive market and, unfortunately,
smaller and complicated due to the crisis effect that we are living.

Other efforts, less known and probably more important than already shown, have been
made and are made in this sense. There are many works directed to standardize and
regulate this technology in order to create a profitable market.

This type of actions allows us to define correctly what domotics means (and other
expressions) and how it should be defined and installed in order that users could enjoy
with guarantees this technology. Its performances have been defined and they are not
only focused in luxury, that now is known as “comfort”, but security, communications

and energy management.

This documents shows the works that the author has made o where he has participated,

that define, standardize even regulate those works that allows develop this market.



5. ¢Queé es la Domética/lnmética/Hogar Digital?

El término Domotica, tiene su origen en la contraccion de las palabras “domus” (cuyo
significado es “casa” en latin) y “tica” (cuya procedencia es “automatica”, palabra que

en griego significa “que funciona por si solo”).

Este término fue ampliamente utilizado por las empresas tecnologicas a principios de
los afios 90 y aunque el estricto significad de la misma ha ido evolucionando con el
tiempo asi como con la evolucion de la tecnologia, todavia hoy se suele utilizar, con

mayor o menor fortuna, este término.

En la actualidad han surgido otros términos, en muchos casos con mas objetivos
comerciales que técnicos, como pueden ser “Hogar Digital”, “Inmoética”, “Hogar
Inteligente”, “SmartHouse”, etc., pero en la mayoria de casos se estan utilizando los
mismos términos para referirse al mismo concepto. Solamente algunos detalles

muestran diferencias entre ellos.

En la experiencia del autor, ha sido necesario en muchas ocasiones el aclarar y
diferenciar los téerminos mas comunmente utilizados, dado que se han utilizado a
conveniencia de quien lo hacia, en la mayoria de casos para beneficio de un sector y en

ocasiones para el detrimento de otro y crear cierta confusion en el mercado.

Asi pues, la definicion normalizada que ha admitido el organismo de Normalizacion
europeo de CENELEC?, el TC205 cuyo “grupo espejo” espafiol SC205 “Sistemas
electrénicos para viviendas y edificios” de AENOR que preside el autor y quien ha
contribuido a realizar la definicidn, seria la que figura en la norma europea, adoptada
como espafiola, UNE-EN50090-1:2011 “Sistemas electronicos para viviendas y

edificios (HBES). Parte 1: Estructura de normalizacion” [17].

Esta norma cuyo objeto y campo de aplicacion es:

2 www.cenelec.eu



Esta norma europea se centra en las aplicaciones de control para el sistema de
comunicacion abierto HBES para viviendas y edificios y cubre cualquier
combinacion de dispositivos electronicos conectados a través de una red de
transmision digital. El sistema electronico para viviendas y edificios tal como se
proporciona por el sistema de comunicacion abierto HBES es una forma
especializada de control de procesos automatizado, descentralizado vy
distribuido, dedicado a las necesidades de las aplicaciones para viviendas y
edificios.

La serie de Normas EN 50090 se centra en la clase 1 del sistema de
comunicacion abierto HBES e incluye una especificacion para una red de
comunicacion para viviendas y edificios; por ejemplo, para el control del
alumbrado, calefaccion, preparacion de comidas, lavanderia, gestion de
energia, control del agua, alarma de incendios, control de persianas, diferentes
formas de control de seguridad, etc.

Esta norma europea da una perspectiva general de las caracteristicas del
sistema de comunicacion abierto HBES y proporciona al lector referencias de
las diferentes partes de la serie de Normas EN 50090.

Esta norma europea se utiliza como una norma de familia de productos. No esta

pensada para ser utilizada como una norma aislada.

Realiza las siguientes definiciones:

3.1.1 Sistemas electronicos para viviendas y edificios (HBES):
Sistema de comunicacion en el que los elementos y entidades de varias
aplicaciones se distribuyen y estan conectados légicamente a través de una o

mas redes.

3.1.3 HBES clase 1:

HBES con capacidades de transporte para aplicaciones tales como:
e control;
e monitorizacion;
e medida;

e alarma;
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e transferencia de datos a baja velocidad

Otra definicion que puede aceptarse como “normalizada” para, en este caso, el término
Domotica es la que proviene del término “sistema domdtico” y que figura en la
Especificacion AENOR EAO0026:2006 “Instalaciones de sistemas domoticos en

viviendas. Prescripciones generales de instalacion y evaluacion” [6].

Esta especificacion AENOR fue realizada por el Sumbcomité SC205 de AENOR junto
a CEDOM *Asociacion Espafiola de Domotica e Inmotica” la cual también es presidida

por el autor.

En este caso, la definicion, totalmente compatible con la anterior es:

Sistemas centralizados o descentralizados, capaces de recoger informacion
proveniente de unas entradas (sensores 0 mandos), procesarla y emitir érdenes
a unos actuadores o salidas, con el objeto de conseguir confort, gestion de la
energia o la proteccion de personas, animales y bienes.

Estos sistemas pueden tener la posibilidad de accesos a redes exteriores de
comunicacion, informacién u otros, como por ejemplo, red telefénica

conmutada, acceso a internet o analogos.

El Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (REBT), aprobado por el Real Decreto
842/2002, de 2 de agosto, especialmente en su instruccion técnica ITC-BT 51 cuya
definicion adopta el nombre de la propia instruccion “Instalaciones de Sistemas de
Automatizacion Gestion Técnica de la Energia y Seguridad para Viviendas y Edificios”,
huye de utilizar el término “Domotica” por las connotaciones comerciales del mismo y

se decanta por definir el término:

Sistemas de Automatizacion, Gestion de la Energia y seguridad para Viviendas y
Edificios: Son aquellos sistemas centralizados o descentralizados, capaces de
recoger informacion proveniente de unas entradas (sensores 0 mandos),
procesarla y emitir érdenes a unos actuadores o salidas, con el objeto de
conseguir confort, gestion de la energia o la proteccion de personas animales y

bienes. Estos sistemas pueden tener la posibilidad de accesos a redes exteriores
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de comunicacién, informacion o servicios, como por ejemplo, red telefonica

conmutada, servicios INTERNET, etc.

Como ampliacion a la definicién, la propia guia de la ITC-BT 51 del REBT [1]
publicada en 2007 por el entonces Ministerio de Industria Turismo y Comercio, en cuya
redaccion participo el autor, se observa:

Los sistemas de automatizacion, gestion técnica de la energia y seguridad para
viviendas y edificios, se conocen internacionalmente como HBES (Home and
Building Electronic Systems — sistemas electrénicos para viviendas y edificios).
Actualmente la norma que define los requisitos técnicos generales de estos
sistemas es la UNE-EN 50090-2-2.

De modo general, la instalacion de estos sistemas se conoce como domotica y la
instalacion en edificios como inmotica, aunque en esta guia se utiliza el término
domdtica para referirse a los dos, ya que es el término mas ampliamente

empleado.

Los sistemas domoticos realizan el control integrado de maltiples elementos de
una instalacion con los fines principales de:
e Aumentar el confort, mediante la automatizacion de elementos de la
instalacion.
e La gestion técnica de la energia, por ejemplo para el ahorro o la
eficiencia energética.
e Garantizar la seguridad de las personas, los animales y los bienes.
e Permitir la comunicacion del sistema con redes de telecomunicacion

externas.

La red de control del sistema domdtico, debera integrarse con la red de energia
eléctrica y coordinarse con el resto de redes con las que tenga relaciéon, como
por ejemplo de telefonia, television y tecnologias de la informacién, cumpliendo

con las reglas de instalacion aplicables a cada una de ellas.
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En general el término de Domotica se aplica a viviendas, mientras que el concepto de
Inmética se aplica a los edificios, teniendo diferentes particularidades generalmente
debidas a la especializacion de los sistemas (iluminacion, clima, accesos) y su tamario

(mayor numero de nodos que en las viviendas).

Todas estas definiciones anteriormente mostradas estan ligadas al mundo electrotécnico,
pero en el afio 2006 la Asociacion Multisectorial de Empresas Espafiolas de Electronica
y Comunicaciones (ASIMELEC) y en especial su Comision Multisectorial del Hogar
Digital (CMHD) define el concepto “Hogar Digital”, enfocado principalmente a las
viviendas, conteniendo un cariz mas comercial que técnico y favoreciendo claramente al

sector de las telecomunicaciones.

El Hogar Digital es el lugar donde las necesidades de sus habitantes, en materia
de seguridad y control, comunicaciones, ocio y confort, integracion
medioambiental y accesibilidad, son atendidas mediante la convergencia de

servicios, infraestructuras y equipamientos

El concepto de Hogar Digital engloba a la Domoética/lnmoética y a aquellos servicios
externos a las viviendas y edificios que estan basados en las telecomunicaciones, es
decir, aquellos servicios soportados por un denominado proveedor de servicios como

podria ser el video bajo demanda, televigilancia, etc.

Paralela a todas las definiciones, puede encontrarse otra definicion en la introduccion
del CWA 50487:2005 “SamartHouse Code of Practice” [18]:

El SmartHouse se compone de una amplia y completa gama de numerosos
servicios, aplicaciones, equipos, redes y sistemas que interacttan entre si a fin
de obtener una vivienda “inteligente” o ““conectada’ que proporcione funciones
de seguridad y control, comunicaciones, entretenimiento y confort, integracion
medioambiental y accesibilidad. Estos componentes se representan mediante
NUMeErosos servicios que interactdan y colaboran entre si para ofrecer sistemas
interactivos que beneficien al usuario doméstico del SmartHouse. Debido al

gran numero y variedad de las entidades integradas en el SmartHouse, existe un
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elevado nivel de complejidad potencial a la hora de buscar la solucién 6ptima

para cualquier SmartHouse especifico.

En definitiva, se observa que todas las definiciones, aunque expresadas de diferente
manera, recogen los conceptos de automatizacion, gestion y control, seguridad, confort,
comunicaciones e integracion, es decir, la capacidad de comunicacion y decision de los
diferentes sistemas como tales y no como automatismos que funcionan de forma

independiente al resto de elementos de la red o sistema.

El CEDOM, Asociacion Espafiola de Domotica e Inmética, que preside el autor lleva

trabajando durante muchos afios en la definicién y promocién del sector.

Gracias a su cercania a la Administracion espafiola, asi como a los organismos de
Normalizacion tanto Nacional como Europeos, ha realizado su definicién de domética
basada en las anteriores. De hecho no seria del todo cierto decir que CEDOM ha
“adoptado” una definicion, de hecho, CEDOM desde su origen en 1992, ha trabajado,
entre otras cosas, en realizar una correcta definicion del término y ha colaborado tanto
con la Administracion como con los mencionados organismos de Normalizacion en

construir la definicion.

La definicion es extensa y aunque puede consultarse en www.cedom.es/que-es-

domotica.php se sintetiza en:
La domotica es el conjunto de tecnologias aplicadas al control y la
automatizacion inteligente de la vivienda, que permite una gestion eficiente del
uso de la energia, ademas de aportar seguridad, confort, y comunicacion entre
el usuario y el sistema

5.1.  Aplicaciones y beneficios

Los sistemas dométicos aportan a las viviendas y edificios la posibilidad de controlar y

gestionar de forma eficiente los sistemas y equipos existentes mediante un sistema de
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gestion técnica inteligente, con el objetivo de permitir una mejor calidad de vida y uso

optimo de los inmuebles.

5.1.1. Gestion energética

Gracias a la gestion energética de los sistemas domoticos es posible disminuir el
impacto negativo sobre el medioambiente disminuyendo el consumo energético y

utilizando energias alternativas.

Destacar que la gestion energética es una de las principales caracteristicas que hacen

interesantes a los sistemas dométicos.

Algunas aplicaciones son:

e Gestion en la utilizacion de la energia de modo que se aprovechen las diversas
tarifas horarias, conexion de dispositivos de calefaccion y aire acondicionado
segun criterios de ahorro y confort, complemento de control de toldos y
persianas para aprovechamiento de las energias naturales, control de
alumbrados, racionalizacion de cargas eléctricas, etc.

e Deteccion de los factores climaticos y actuacion consecuente. Por ejemplo, no es
necesario el riego si ha llovido, o la calefaccion si la temperatura no baja de un
determinado umbral.

e Control de los equipos transformadores de energias alternativas (paneles solares
térmicos, fotovoltaicos, generacion eolica, etc.).

e Gestion del clima no solamente desde el punto de control de un termostato, sino
teniendo en cuenta diferentes zonas de los inmuebles y otros aspectos externos
que pueden influir en la variacion de temperatura: radiacion solar, posiciéon de

persianas, etc.
Segun diferentes estudios y publicaciones (por ejemplo IDAE) se anuncia que la subida

de 1°C en la calefaccion implica un gasto adicional energético de un 7% y que el

descenso de 1°C implica un ahorro de un 8%.
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5.1.2. Seguridad

El concepto de seguridad en los inmuebles puede venir dado por muchas vertientes
distintas y con diferentes aplicaciones, tales como:

e Control de acceso, mediante la conexion de un interfono o portero electronico a
un teléfono o a una pantalla de television.

e Vigilancia de personas y bienes para y ahuyentar a los ladrones, a través de la
programacion de la iluminacién, la posicién de las persianas, simulando que el
usuario se encuentra en casa o iluminando de forma automatica la luz exterior al
paso de cualquier persona.

e Evitar incendios, inundaciones, intoxicaciones y explosiones, instalando
detectores de fuego, de agua y de gases con dispositivos de alarma sonora y/o
luminosa y/o de accionamiento a distancia, fallo del suministro eléctrico, etc.

e Disponer de un socorro rapido; mediante un servicio de teleasistencia o alerta

médica se facilita la vida de las personas con movilidad reducida.

5.1.3. Comunicaciones

Las comunicaciones son necesarias para el intercambio de informacion entre personas y
entre equipos hecho que convierte a los sistemas domoticos en no simples

automatismos, sino en elementos “inteligentes”.

Dentro de las comunicaciones se encuentran las transmisiones de voz y datos,
incluyendo textos, imagenes, sonidos (multimedia) con redes locales (LAN)
compartiendo acceso a Internet, recursos e intercambio entre todos los dispositivos,
acceso a nuevos servicios de telefonia sobre IP, television digital, television por cable,

diagnoéstico remoto, videoconferencias...

Las aplicaciones mas comunes son:
e Gestion de equipos e instalaciones a distancia, usando sistemas de control
remoto a través de la red telefonica o0 medios dispositivos inalambricos.

e Comunicacién automatica con un supervisor previniendo riesgos detectados.
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Peticion de ayuda, aun estando ausente, programando los sistemas domaticos
para ser avisado de cualquier anomalia.

Uso de teleservicios proporcionados por operadores de telecomunicaciones y
basados principalmente en internet: telecompra, teletrabajo, telemantenimiento,
servicios de seguridad, video bajo demanda, etc.

5.1.4. Confort

Entendiendo confort como aquello que produce bienestar y comodidades, son muchas

las aplicaciones existentes que permiten conseguir en mayor o menor grado este confort:

desde el control de la climatizacion, electrodomesticos, iluminacién, persianas, etc.,

hasta el control remoto de todos los equipos e instalaciones.

Bienestar térmico: éste es el que causa mayores discrepancias entre los usuarios
de ambientes domésticos y laborales, a continuacién se detallan los principales
parametros a tener en cuenta, ya que el confort térmico no sélo depende la
temperatura. Hay otros parametros como la luz solar (radiacion solar) que
influyen en aspectos relacionados con el bienestar térmico: control de la luz
natural y artificial, automatizacion de cortinas, persianas y toldos.

Ocio y tiempo libre: integracion de radio y televisién, audio y video distribuido,
cine en casa, videojuegos, captura, tratamiento y distribucion de imagenes fijas
(fotografia), dinamicas (video) y de sonido (musica) dentro y fuera de la casa, a
traves de Internet...

Salud: actuar en la sanidad mediante asistencia sanitaria, consultoria sobre
alimentacion y dieta, telecontrol y alarmas de salud, medicina monitorizada,

cuidado médico...
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6. Entorno Normativo y Legal

Es muy comdn para aquellos quienes no estan familiarizados con el entorno normativo,

confundir conceptos como norma, normativa, regulacion, etc.

El entorno normativo ofrece un abanico enorme de conocimientos técnicos asi como de
herramientas de negocio que en la mayoria de casos no son explicados en las escuelas

técnicas.

Es por ello que en este capitulo se pretende dar una breve exposicion de esta area que
ayudara a comprender los conceptos anteriormente mencionados asi como el entorno en

el que se desarrolla este trabajo.

6.1. Normas Técnicas

Segin la definicion de AENOR?® Asociacion Espafiola de Normalizacién y

Certificacion:

Una norma es un documento de aplicacion voluntaria que contiene
especificaciones técnicas basadas en los resultados de la experiencia y del

desarrollo tecnoldgico.

Las normas son el fruto del consenso entre todas las partes interesadas e
involucradas en la actividad objeto de la misma. Ademas, deben aprobarse por

un Organismo de Normalizacion reconocido.

Las normas garantizan unos niveles de calidad y seguridad que permiten a
cualquier empresa posicionarse mejor en el mercado y constituyen una
importante fuente de informacion para los profesionales de cualquier actividad

econdmica.

3
www.aenor.es/aenor/normas/normas/quees_norma.asp
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Las normas técnicas se elaboran en el seno de AENOR, la Unica entidad espafiola
legalmente habilitada para su desarrollo, a través de los Comités Teécnicos de
Normalizacion en los que estan presentes, de forma libre y voluntaria, todas las partes
interesadas: empresas, administraciones publicas, organismos de investigacion y agentes
sociales, y en general aquellos entes interesados en el seguimiento del desarrollo

tecnologico.

Los Comités Tecnicos de Normalizacion de AENOR posibilitan el acceso y la
capacidad de influir en el contenido de las normas europeas e internacionales, es decir,
actian como la representacion nacional dentro del desarrollo de las anteriormente

mencionadas normas.

Estos estan constituidos por un presidente, un secretario, generalmente perteneciente a
alguna asociacion empresarial, y una serie de vocales que constituyen una
representacion equilibrada de todas aquellas entidades que tienen interés en la
normalizacion de un tema en concreto, lo que garantiza la transparencia, apertura y

consenso en su trabajo.

En definitiva y es algo a recordar, las normas técnicas son documentos de aplicacion

voluntaria, elaborados por consenso, por un organismo de normalizacion reconocido.

En los siguientes apartados podra verse cuando una norma técnica es de obligado

cumplimiento.

6.2.  Disposiciones Legales

Al contrario que las normas técnicas, las disposiciones legales son todos aquellos

documentos cuya aplicacion y cumplimiento son obligatorios.

Las disposiciones legales estan realizadas por las diferentes Administraciones

competentes.
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La Comision Europea elabora las “Directivas Europeas” cuyo texto se publica en el
DOUE* (Diario Oficial de la Unién Europea).

Las Directivas Europeas tienen como objetivo armonizar las distintas reglamentaciones
nacionales y permitir la libre circulacion de productos y servicios dentro de la Union
Europea. En lo que a productos se refiere, en la mayoria de casos, el “marcado CE” es el
indicador mediante el cual el fabricante acredita que su producto cumple con todas las
Directivas Europeas que le son de aplicacion permitiéndose asi la libre circulacion por

la Unién.

Observar que las Directivas Europeas, estrictamente hablando, son de aplicacion a las
diferentes Administraciones Nacionales quienes tienen la obligacion de “transponerlas”,
es decir, adaptarlas a sus respectivas Disposiciones Nacionales. En Espafa las
Directivas suelen transponerse mediante “Reales Decretos” que son publicados en el
BOE?® (Boletin Oficial del Estado).

Ademas de las Directivas Europeas, existen diferentes Disposiciones Legales, que son
funcidén de cada uno de los paises.

En Espafia, por ejemplo, existen Reales Decretos, Ordenes Ministeriales, Resoluciones,
etc. Las diferentes Comunidades Autonomas incluso los diferentes Ayuntamientos,
también pueden tener otras disposiciones propias.

En cualquier caso, las Disposiciones Legales son de obligado cumplimiento y en
ocasiones dichas Disposiciones pueden hacer referencia a alguna norma técnica, de
modo que dicha norma, que era de aplicacion voluntaria, pasa a ser de obligado
cumplimiento a través de la Disposicion Legal.

4 http://eur-lex.europa.eu/JOIndex.do?ihmlang=es

° www.boe.es
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6.3. Normas Armonizadas

Son Normas Europeas, elaboradas por los Organismos de Normalizacion Europeos, bajo
“mandato” de la Comision Europea con el objetivo de dar contenido técnico a las

Directivas Europeas.

La lista de Normas Armonizadas se publica en el DOUE e indica aquellas normas cuya
aplicacion da presuncion de conformidad con la Directiva Europea a la que esta

vinculada.

Su aplicacion sigue siendo voluntaria pero da presuncion de conformidad con la
Legislacion Europea.

6.4. Organismos de Normalizacion

Tal y como se ha presentado en el apartado anterior, las normas técnicas son realizadas
por los denominados Organismos de Normalizacion. Estos organismos son entidades

privadas, sin animo de lucro, reconocidas a tal efecto.

En la siguiente tabla se muestran aquellos Organismos de Normalizacion clasificados

segun su campo técnico de competencia y segun su aplicacion geografica:

Campo Técnico de Competencia

General Eléctrico Telecom.

AT

Internacional Iso

Europeo

CENELEC | =™(@—)

AENOR

Aplicacion Geogréfica

Tabla 5.1. Organismos de Normalizacién




Donde:

ISO ®: International Standard Organisation

IEC ": International Electrotechnical Commission

ITU®: International Telecommunication Union

CEN °: European Committee for Standardization

CENELEC *°: European Committee for Electrotechnical Standardization
ETSI **: European Telecommunications Standards Institute

AENOR *?: Asociacién Espafiola de Normalizacién y Certificacion

6.5. Elaboracion de una norma

La elaboracion de una norma obedece a la necesidad de establecer unos criterios
técnicos comunes para el desarrollo industrial y comercial de un pais, pues sirven como
base para mejorar la calidad en la gestion de las empresas, en el disefio y fabricacion de
los productos, en la prestacion de servicios, etc., aumentando la competitividad en los

mercados nacionales e internacionales.

Dicha necesidad puede nacer a nivel internacional, europeo y/o nacional.

En cualquier caso cuando se decide elaborar una nueva norma, el organismo encargado
de su desarrollo es aquel que cubre la competencia técnica de la norma asi como su

aplicacion geogréfica.

Si el campo de aplicacion geografico es internacional o europeo, participaran en el

desarrollo de la norma los diferentes organismos de normalizacién nacionales a través

6 .
WWW.1S0.0rg

7 .
www.iec.ch

8 WwWw.itu.int

9
www.cen.eu

1o www.cenelec.eu

u Www.etsi.org

12 Www.aenor.es
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de sus respectivos delegados, quienes acostumbran a ser elegidos por los comités
técnicos de normalizacion nacionales que tienen la competencia técnica de dicha

norma.

Cada pais analiza, discute y propone su punto de vista a través de dicho delegado.

En funcién del organismo de normalizacion, la elaboracion de una norma tiene
diferentes procesos, que acostumbran a ser, a grandes rasgos:

e Propuesta de elaboracién de la norma

e Primer borrador

e Comentarios

e Segundo borrador

e Voto final

e Publicacion

En general y si hay interés, una norma internacional acostumbra a “adoptarse” como
norma europea, es decir, se estudia, se analiza y si es necesario, se adapta a su version

europea.

Posteriormente, una norma europea, sufre el mismo proceso, pero en este caso a nivel
nacional: si existe interes en adoptarla como norma nacional, el respectivo organismo de

normalizacion la estudia, la analiza y la adopta a nivel nacional.

También puede existir la necesidad de realizar una norma a nivel nacional. Cuando este
es el caso, existen mecanismos mediante los cuales se informan los respectivos
organismos de normalizacion europeos e internacional que dicho pais pretende realizar
una norma. Si existen un determinado nimero de paises interesados, se desarrollara la

version internacional o europea, segun el caso, en vez de la version nacional.
El conocimiento y control de este aspecto es muy importante, pues se puede llegar a

frenar o impedir trabajos nacionales “elevandolos” a nivel internacional o europeos

donde el control del organismo nacional de normalizacion queda diluido. Los diferentes
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lobbies de normalizacion, en los cuales participa el autor de este trabajo, juegan un
papel fundamental en este caso.

Véase un ejemplo: 1ISO 9001 “Sistemas de gestion de calidad. Requisitos” [19].

Inicialmente esta norma nace a nivel internacional y es desarrollada por el Organismo

de Normalizacion 1SO donde participan todos los paises adscritos a él.

Una vez publicada en ISO (en ocasiones hay normas cuyas versiones se desarrollan
paralelamente), el organismo europeo CEN, la adopta como norma europea EN ISO
9001. En este proceso han participado los paises de la Unién Europea.

Finalmente, cada pais la adopta a nivel nacional. En el caso de AENOR se adopta como
norma UNE-EN 1SO 9001 [20].

Observar que la tendencia es que todos las “versiones” de la norma sean iguales para
garantizar al maximo posible la validez del documento para todos los paises. En caso de
existir diferencias de aplicacién en los paises, ya sea por sus reglamentaciones locales,
por sus habitos, etc., las modificaciones y/o adaptaciones acostumbran a realizarse en la
version europea, donde se incluyen anexos indicando las diferentes “desviaciones”

nacionales.

El documento final es publico y de libre acceso (previo pago al organismo de

normalizacion correspondiente).
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7. El Reglamento Electrotécnico para Baja Tension

El Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (REBT), aprobado por el Real Decreto
842/2002 [1], de 2 de agosto, es la disposicion legal obligatoria que, segun su propio
Articulo 1, tiene por objeto el establecer las condiciones técnicas y garantias que deben
reunir las instalaciones eléctricas conectadas a una fuente de suministro en los limites de
baja tension, con la finalidad de:

e Preservar la seguridad de las personas y los bienes

e Asegurar el normal funcionamiento de dichas instalaciones y prevenir las

perturbaciones en otras instalaciones y servicios

e Contribuir a la fiabilidad técnica y a la eficiencia econdémica de las instalaciones

El REBT de 2002, vigente en la actualidad, sustituye al REBT de 1973 que fue
aprobado por el Decreto 2413/1973 de 20 de septiembre y que a su vez sustituyo al
REBT de 1955.

Consta de una parte reglamentaria compuesta por 29 articulos en los que se establecen
las condiciones legales de aplicacion del REBT y de 51 instrucciones técnicas

complementarias (ITC).

El Reglamento incorpora también el principio de seguridad equivalente de forma que el
proyectista de la instalacion puede aplicar soluciones distintas de las establecidas en las
normas técnicas, siempre que demuestre su equivalencia con los niveles de seguridad

establecidos.

Las ITC desarrollan los aspectos técnicos de las instalaciones y como hecho relevante,
hacen referencia a normas técnicas sin indicar el afio de edicion de las mismas, para de

ese modo facilitar la actualizacion de las mismas sin necesidad de modificar las ITC.

Las 51 instrucciones técnicas pueden agruparse en 6 grupos:
e Instrucciones administrativas: ITC-BT 01 a ITC-BT 05
e Redes de distribucién y alumbrado exterior: ITC-BT 06 a ITC-BT 09 e ITC-BT
11
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e Prevision de cargas e instalaciones de enlace: ITC-BT 10 e ITC-BT 12 a ITC-
BT 17

e Instalaciones de puesta a tierra y receptoras: ITC-BT 18 a ITC-BT 27

e Locales con riesgo e instalaciones especiales: ITC-BT 28 a ITC-BT 42

e Instalaciones receptoras: ITC-BT 43 a ITC-BT 51

Complementariamente, existen las denominadas Guias Técnicas de Aplicacion cuyo

objetivo es complementar a las ITC [21].

Estas guias, de caracter no vinculante, son publicadas por el propio Ministerio de
Industria y pretenden complementar e interpretar a las ITC a las que hacen referencia

pero sin modificar al propio REBT.

En el momento de redaccion de este documento, se han publicado 28 guias
correspondientes a 28 ITC. De algunas de estas guias ya se ha publicado la segunda

edicion.

Destacar que en la experiencia del autor, las guias del REBT son una herramienta que
permiten aclarar algunos aspectos no claramente recogidos en las ITC. Por otro lado, no
resultan “infalibles” pues al ser documentos “no vinculantes” determinadas
instalaciones, pese a ser contempladas en las guias, no son aceptadas por todos los

Delegados de Industria de diferentes Comunidades Auténomas.
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Figura 7.1. Estructura del REBT
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7.1. LalTC-BT51

Esta instruccion técnica complementaria “Instalaciones de sistemas de automatizacion,
gestion técnica de la energia y seguridad para viviendas y edificios” [22], novedosa en
su momento, ya que no tenia un antecedente en el REBT de 1973 y fue la primera en
Europa que incorporaba requisitos para las instalaciones de automatizacion y gestion
técnica de la energia, conocidas como instalaciones “Domoticas” y cuyo objetivo era

facilitar el ahorro y la eficiencia energetica.

La instruccion se inicia estableciendo su objeto y el campo de aplicacion:

El campo de aplicacion comprende las instalaciones de aquellos sistemas que
realizan una funcion de automatizacion para diversos fines, como gestion de la
energia, control y accionamiento de receptores de forma centralizada o remota,
sistemas de emergencia y seguridad en edificios, entre otros, con excepcion de
aquellos sistemas independientes e instalados como tales, que puedan ser
considerados en su conjunto como aparatos, por ejemplo, los sistemas
automaticos de elevacion de puertas, persianas, toldos, cierres comerciales,
sistemas de regulacion de climatizacion, redes privadas independientes para
transmision de datos exclusivamente y otros aparatos, que tienen requisitos
especificos recogidos en las Directivas europeas aplicables conforme a lo
establecido en el articulo 6 del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

Es decir, se especifica el concepto de “sistema” aclarando que aqueéllos que son
independientes son considerados como “aparatos” y se hace referencia a los conceptos
de automatizacion, gestion de la energia y seguridad entre otros. Mas adelante, en la
guia de esta ITC se aclarara con mas detalle este punto.

Se aclara que otras instalaciones cubiertas por otros Reglamentos, como podrian ser el

Reglamento de Infraestructuras Comunes de Telecomunicaciones, Reglamento de
Sistemas de Proteccion contra Incendios, estan excluidos de esta ITC.
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La instruccion incorpora una serie de definiciones tales como Sistemas de
Automatizacion, Gestién de la Energia y Seguridad para Viviendas y Edificios, nodo,

actuador, dispositivo de entrada, sistemas centralizados y sistemas descentralizados.

También se establece una clasificacion de los sistemas de Automatizacion, Gestion de la
Energia y Seguridad basada en el medio de transmisién de las sefiales, ya sea en todo o
en parte:

e Sistemas que usan sefiales que se acoplan y transmiten por la instalacion
eléctrica de Baja Tension, tales como sistemas de corrientes portadoras, también
conocidas como “powerline”.

e Sistemas que usan sefiales transmitidas por cables especificos para dicha
funcidn, tales como cables de pares trenzados, paralelo, coaxial, fibra Optica, etc.

e Sistemas que usan sefales radiadas, tales como infrarrojo, radiofrecuencia,

ultrasonidos, o sistemas que se conectan a la red de telecomunicaciones.

Evidentemente un sistema puede combinar varios de los sistemas anteriores, debiendo

cumplir los requisitos aplicables en cada parte del sistema.

La ITC también establece los requisitos generales de la instalacion, donde se indica que
todos los componentes de la instalacion, una vez instalados, deben cumplir con los
requisitos de Seguridad y de Compatibilidad Electromagnética que le sean de
aplicacion. Todos los elementos del sistema deberan incorporar instrucciones o
referencias a su instalacion y uso para cumplir con los requisitos anteriormente
mencionados. Las emisiones de sefial, conducidas o radiadas, producidas por las
instalaciones domaticas deberan cumplir las normas armonizadas aplicables y, en su
ausencia, los niveles de inmunidad de los aparatos previstos en el entorno de la

instalacion no deberan ser superados.

Para finalizar, la ITC establece unos determinados requisitos particulares referentes al
medio de transmision:
e Sistemas que usan sefiales que se acoplan y transmiten por la instalacion
eléctrica de baja tension

e Sistemas que usan sefiales transmitidas por cables especificos para dicha funcién
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e Sistemas que usan sefiales radiadas

7.2. LaguiadelalTC-BT 51

Como ya se ha explicado en apartados anteriores, los objetivos de las guias de las ITC
son las de complementar e interpretar a las ITC a las que hacen referencia pero sin
modificar al propio REBT.

En el caso de la ITC-BT 51, en 2003 el por aquel entonces el Ministerio de Ciencia e

Innovacion plantea, entre otras, la elaboracién de una guia para la ITC-BT 51.

Destacar en este punto que las guias no las realiza estrictamente el Ministerio. Las guias
son elaboradas por la Fundacién para el Fomento de la Innovacién Industrial (F212*%) a

través del personal de su Laboratorio Central Oficial de Electrotecnia (LCOE).

El F212, creado en 1993, es un organismo creado por la Universidad Politécnica de
Madrid a través de su Rectorado, en colaboracion con el Ministerio de Industria a
instancias de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales (ETSII*®) de dicha
Universidad.

Su labor se centra en la realizacion de trabajos de investigacion y desarrollo, ensayos,
calibraciones, asesorias, peritaciones o estudios, en un gran nimero de &reas cientificas

y técnicas.

Cuenta con el Laboratorio Central Oficial de Electrotecnia (LCOE) que tiene distintas
acreditaciones, entre los que cabe sefalar, a nivel nacional, los concedidos por el
Ministerio de Industria, la Entidad Nacional de Acreditacion (ENAC'®) y el Centro

2 http://www.f2i2.net/
 http://www.f2i2.net/web/lcoe/Icoe_portada.asp
5 www.etsii.upm.es

28 \www.enac.es
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Espafiol de Metrologia (CEM') y a nivel internacional, los concedidos por el
CENELEC.

En la mayoria de casos, el propio LCOE, delega en una primera instancia la redaccion
de las guias a las asociaciones sectoriales que mejor representan la tematica de la

instruccion.

En el caso de la guia de la ITC-BT 51 [23], LCOE pidio a la Asociacion de Fabricantes
de Material Eléctrico (AFME) la elaboracion del borrador de la guia de la ITC-BT 51

[22] y en cuya redaccidn participd el autor de este trabajo.

Dentro de AFME, se establecié un grupo de trabajo en el que participaron, o en algun
momento participaron, diferentes empresas del sector, algunas ya desaparecidas:
e ELVA

e |ISDE
e AMP
e ORBIS

e SCHNEIDER ELECTRIC (empresa representada por el autor de este trabajo)
e ISDE

e SIMON

e SIEMENS
e LEGRAND
e ANIEL

e BJC

En este grupo de trabajo, en base a los objetivos que se plantean a continuacion, se
prepararon diferentes borradores de ITC que se presentaban al LCOE quien daba su
opinién y recomendaciones sobre la tematica a tratar. En una fase inicial no se
establecid un calendario ni fecha objetivo para la guia, al considerar el Ministerio, una
guia no prioritaria. Diferentes circunstancias precipitaron su publicacion en febrero de
2007,

7 \www.cem.es
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Las tematicas principales que se planteaban eran las de tratar algunos aspectos que se
consideraban basicos en base a la historia de la domdtica que no se habian corregido y
que de hecho “denostaban” el uso de estos sistemas: la ausencia de reglas de instalacion,
normas de producto, ausencia de profesionales cualificados para su instalacion y
mantenimiento y una equivocada imagen de gratuita sofisticacién y riqueza no dejaban

ver los verdaderos beneficios de estos sistemas.

Se pretendia abarcar algunos aspectos no cubiertos en la ITC-BT 51 [22] y que se
consideraban clave para realizar una correcta instalacion domotica, que funcionara con
el tiempo y que, de algn modo, sirviera para promocionar los sistemas domoticos de
las empresas participantes (basicamente, hacer el mercado mayor para aspirar a una

mayor parte del mismo).

En general los aspectos principales en los que se centrd la redaccion de la guia fueron

los que se muestran en los siguientes apartados:

7.2.1. Definicion de sistema domético

El aspecto principal en el que se queria hacer hincapié, de hecho ya vagamente recogido
en la propia ITC-BT 51, era que un sistema domdtico no era una simple sistema
independiente que podia considerarse como un aparato, con lo que se introdujeron
diferentes conceptos ya recogidos en las normas europeas EN 50090 “Home and
Building Electronic Systems” [2], que acabaron finalmente en el concepto de “control
integrado de multiples elementos” lo que da idea de “red de control” a la que se
conectan una serie de elementos “inteligentes” capaces de comunicarse y entenderse
entre ellos, es decir, se introduce el concepto de “inteligencia” lo que lo diferencia del

concepto de “automatico”.

De ese modo se llega a concretar que los sistemas domoticos realizan el control
integrado de multiples elementos de una instalacién con los fines principales de
e Aumentar el confort, mediante la automatizacion de elementos de la instalacion.
e Gestion técnica del la energia, por ejemplo para el ahorro o la eficiencia
energética.
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e Garantizar la seguridad de las personas, los animales y los bienes.

e Permitir la comunicacién del sistema con redes de telecomunicacion externas.

Asi por ejemplo, una apertura y cierre de persianas automaticos no puede considerarse
parte de un sistema domotico si éste no esta integrado con sefiales de confort, seguridad,

y ahorro energeético.

Se podré observar, como redactado en otros capitulos, que los conceptos se comparten
con los definidos en los grupos de Normalizacion y diferentes asociaciones como
CEDOM.

Como comentado en el capitulo referente al proyecto SmartHouse, el comité de
normalizacion de AENOR CTN133 “Telecomunicaciones” forzd un seguimiento
conjunto del SC205 junto el CTN133/SC2 del proyecto SmartHouse.

Esas acciones, en realidad, suponian un intento por parte de los sectores de las
telecomunicaciones de liderar y atribuirse las competencias derivadas de los
denominados “Hogares Digitales” y consecuentemente de los sistemas domoticos
(cubiertos por la ITC-BT 51).

Dado que el REBT y en consecuencia la ITC-BT 51 es competencia de la Subdireccion
General de Calidad y Seguridad Industrial del Ministerio de Industria, la propia
Subdireccion percibi¢ el riesgo de que la Secretaria de Estado de Telecomunicaciones y
para la Sociedad de la Informacion (SETSI), curiosamente también dependiente del

Ministerio de Industria, se atribuyera competencias que no le correspondian.
Asi pues y con la clara intencion de aclarar ese conflicto de intereses, el propio LCOE

introdujo en la guia de la ITC-BT 51 un esquema donde se pretendia aclarar las redes

gue componian una vivienda asi como de quién era competencia cada una de ellas:
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Figura 7.2. Redes contenidas en una vivienda

En el esquema como en la propia guia se aclara:

La red de control del sistema domotico, debera integrarse con la red de energia
eléctrica y coordinarse con el resto de redes con las que tenga relacién, como
por ejemplo de telefonia, television y tecnologias de la informacién, cumpliendo

con las reglas de instalacion aplicables a cada una de ellas.

En la figura 1 se muestran las distintas redes que pueden convivir en una
instalacion de una vivienda o edificio. Para referirse al conjunto de estas redes
y las posibles aplicaciones mediante su conexion con el exterior, se pueden
utilizar varios términos: hogar digital, hogar inteligente (smarthouse), vivienda
conectada, casa del futuro, tecnologias digitales en el hogar, edificio inteligente,

etc.

Ademas se indica claramente de quién son las competencias:
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La instalacion interior eléctrica (linea roja continua) y la red de control del
sistema domotico (linea verde discontinua) estan reguladas por el REBT. En
particular, la red de control del sistema domotico estd regulada por esta
instruccion en lo referente a seguridad eléctrica y compatibilidad

electromagnética.

La red de control del sistema domdtico puede realizarse mediante un cableado
especifico, por ondas portadoras acopladas a la red eléctrica de baja tension o
por sefiales radiadas. La linea verde discontinua no tendra soporte fisico en el
caso de comunicacion por sefiales radiadas y coincidird con la linea de
alimentacion eléctrica (linea roja continua) en el caso de comunicacion por

ondas portadoras.

Las redes de telefonia, television y tecnologias de la informacion (lineas azules
de puntos) estan reguladas por el RICT (Reglamento de las infraestructuras
comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacion en el interior de los edificios) aunque también estan afectadas

por el REBT en lo referente a la seguridad eléctrica.

7.2.2. Instalador capacitado para acometer las instalaciones domoticas

En coherencia con el resto del REBT y como complemento al punto anterior, una de las
preocupaciones existentes en ese momento era quien podia acometer dichas

instalaciones.

Para dar respuesta a ese punto el grupo en el que participaba el autor de este trabajo,
propuso indicar que tanto la realizacion, mantenimiento o reparacion de toda instalacion
domotica deberia llevarla a cabo un instalador que al menos poseyera el titulo de
especialista en sistemas de automatizacion, gestion técnica de la energia y seguridad
para viviendas y edificios segun ITC-BT 03 [22].

LCOE aceptd la propuesta y fue mas alla, incluyendo aclaraciones respecto al instalador

autorizado en baja tension de categoria basica, quien puede realizar instalaciones de
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aquellos sistemas considerados en su conjunto como un aparto, no considerados

sistemas domoticos.

Ademas, para diferenciar de las competencias de los instaladores de
telecomunicaciones, se aclar6 que las instalaciones en el interior de los edificios
destinadas a permitir el acceso a los servicios de telecomunicacion definidos en el

articulo 2 del RD 401/2003 serian realizadas por un instalador de telecomunicaciones.

7.2.3. Preinstalacion domética

En la experiencia del autor, asi como del resto de participantes de la redaccion de la
guia, se estaba convencido que uno de los frenos que impedia la instalacion de sistemas
domoticos era la inexistencia de la preinstalacion, entendida ésta como, al menos, la
reserva de espacios, conductos, envolventes y otros elementos que permitieran la
instalacion, posterior a la construccion del edificios, de los diferentes elementos de los

sistemas domoticos.

Es cierto que la existencia de diferentes tecnologias de comunicacion solucionan en
parte el problema de la inexistencia de una preinstalacion, pero no siempre es posible
encontrar la mejor solucién técnica (y econémica) mediante una tecnologia que no
requiere, por ejemplo, el uso de cable fisico para la comunicacion de los elementos del

sistema.

Asi pues, después de diferentes propuestas y consideraciones, se acordd el establecer
como elementos de preinstalacion:
e Canalizacion desde punto de acceso de usuario a las instalaciones de
telecomunicacion (PAU) hasta la caja de distribucion.
e Caja de distribucién para instalar los nodos, fuentes de alimentacion y
protecciones de 24 médulos DIN por cada 100 m? o por planta, si se trata de
viviendas de mas de una planta, si bien también se permite el uso de la caja de

distribucion principal
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e Cajas de registro junto a cada caja de empalme y derivacion de la instalacion
eléctrica o bien, la caja de empalme y derivacion se ampliara en superficie al
menos un 50%, para poder ubicar los dispositivos del sistema domético.

e Una canalizacion independiente (de seccion equivalente a la de un tubo de
didametro 20 mm) entre las cajas de registro especificas para la instalacion
domotica o, en caso de utilizarse las cajas de empalme y derivacion eléctricas
para la instalacion domotica, se aumentara la seccién de la canalizacion, como
minimo en 200 mm2.

e Cajas de mecanismos domdticos para alojar los elementos domdticos de la
instalacion (accionamientos, detectores, alarmas, etc.), junto con sus

correspondientes canalizaciones, hasta la caja de registro.

A modo aclaratorio se incluyeron esquemas, como por ejemplo, el referente a la

preinstalacion domotica de un vestibulo:

|
0
0
|

Fall

Figura 7.3. Ejemplo de preinstalacién domética en vestibulo

7.2.4. Documentos de la instalacion
Uno de los problemas que todos los participantes en el grupo de redaccién de la guia

coincidian y que era una de las causas que con el tiempo se dejara de utilizar el sistema

dombético, era la ausencia de documentacion.
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A modo de anécdota, se comentaban aquellas peliculas en que una vivienda domotica,
funcionaba a su antojo y el usuario de la misma se veia sometido a las mas variadas

“desventuras” que le provocaba la ausencia de control de su vivienda.

Ese hecho, dramatizado, pero real en muchas ocasiones, provocaba que el usuario
desconectara su sistema domético y no recomendara el uso del mismo, pues no era
capaz de encontrar al profesional que en su dia instald dicho sistema o que otro nuevo se

responsabilizara de la reparacion del mismo.

Desde las empresas, siempre se ha intentado averiguar el por qué de dichas situaciones
y uno de los aspectos en que todas coinciden, es en la ausencia de documentacion tanto

de la instalacion, de uso y mantenimiento del sistema.

Por esos motivos se decidid introducir en la guia la necesidad de elaborar un manual de
usuario y un manual del instalador. Se propuso incluso establecer un contrato de
mantenimiento pero esta idea no se aceptd por la implicacién econdmica que conllevaba
y que se consideraba fuera del alcance de la ITC. Este y otros aspectos no contemplados
en la guia de la ITC se recogieron mas tarde en la Especificacion AENOR EA0026
“Instalaciones de sistemas domdticos en viviendas. Prescripciones generales de
instalacion y evaluacion” [6], en cuya redaccion y posterior elaboracion de reglamento

de certificacion, participo el autor.

De ese modo se establecid, tal y como se indica en la guia, que el manual de usuario
incluyera instrucciones para el correcto uso y mantenimiento de la instalacion:
e Esquema unifilar de la instalacién del sistema domdtico.
e Relacion de los dispositivos instalados con sus caracteristicas técnicas
fundamentales.
e Trazado de la instalacion del sistema domatico indicando la ubicacion de los
dispositivos.

e Parametros y especificaciones de funcionamiento del sistema domético.

Del mismo modo el manual del instalador debia incluir, tal y como figura en la guia:
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Identificacion de la instalacion, con datos del emplazamiento, caracteristicas
basicas de la instalacion e informacion sobre datos particulares relevantes,
planos de la instalacion.

Planos de la instalacion: planta general de la vivienda o edificio; trazado de los
sistemas de conduccion de cables, tanto de la red de control del sistema
domotico como de la red eléctrica asociada; trazado de la instalacion del sistema
domotico indicando la ubicacion de los dispositivos; esquema unifilar de la
instalacion identificando los circuitos de control del sistema domético y los de la
red eléctrica asociada, incluyendo las secciones de los cables.

Relacion de los dispositivos instalados con sus caracteristicas técnicas
fundamentales y las instrucciones de instalacion del fabricante de dichos
dispositivos.

Asignacion de entradas y salidas de cada uno de los nodos indicando las
entradas y salidas utilizadas con sus direcciones fisicas y tipos de sefial, asi
como su localizacion en la topologia del sistema, incluyendo también las que
estén disponibles para futuras ampliaciones.

Pardmetros del sistema que se han establecido de acuerdo con las
especificaciones de funcionamiento del fabricante de cada dispositivo.
Programacion de los niveles de aviso y alarma.

Instrucciones del fabricante del sistema completo o de los subsistemas y
componentes a la empresa instaladora para la puesta en marcha y verificacion
del correcto funcionamiento, con indicacién de las etapas apropiadas para
asegurar que las partes, componentes, subconjuntos, cableados, etc. estan de
acuerdo con las normas de instalacion.

Relacion de disposiciones legales y normas con las que se declara el
cumplimiento de la instalacion.

Condiciones y requisitos a cumplir en caso de ampliacion o modificacion de la

instalacion.
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7.2.5. Niveles domdticos

Otro de los aspectos que creaban confusion tanto en el mercado como a los usuarios era,

ademas de saber exactamente qué era “domotica”, era el hecho de cuanto costaba.

A raiz de la publicacion del REBT no era extrafio encontrar promociones inmobiliarias
que vendian sus viviendas con “domotica” cuando en muchas ocasiones solamente
incorporaban un detector de presencia conectado a una central de alarmas. Ademas no
era facil comparar promociones cuando bajo el mismo anuncio de “vivienda con
domotica”, los precios diferenciaban varios miles de euros en relacion a la misma

vivienda sin domética.

Para clarificar estos aspectos, se definieron 3 niveles domoticos que eran funcién del n°
de dispositivos que formaban parte de un sistema domético, seglin estancia, y que
proporcionaban funciones de Confort, Seguridad, Ahorro Energético y Comunicaciones.
Asi, el nivel I es el mas basico mientras que el nivel 111 es el de mayor complejidad, con

un mayor numero de aplicaciones y servicios en la vivienda.
Las tablas propuestas en un inicio, largamente discutidas y consensuadas por los
integrantes del grupo de redaccién de la guia, en base a su conocimiento y experiencia

en sus respectivas empresas, fueron:

Acceso a la vivienda:

Mecanismo N° Prescrito
Pulsador para timbre 1
Niveles Prescripciones de
(9]
()
c
Di iti o
ispositivos | | 0 - o S
< 2 kS
£ S o c
O = — j)] >
Y— =} = —
= (e)) (@] Q E
(@] [} = c (@]
O 0 < uw o
Llave electrénica - 1 1 X X
Sensor de presencia - 1 1 X

Tabla 6.1. Propuesta de tabla de niveles dométicos para el acceso a la vivienda
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Vestibulo:

Mecanismo N° Prescrito
Punto de luz 1
Interruptor 10A 1
Base 16 A (2P+T) 1
Niveles Prescripciones de
o
.© 0
. - @ <
Dispositivos > o
| 1l 11} = g Q
- & w 2
g |s | £ |z
= ()} o E
@] () = @]
O 0 < O
Sensor de presencia 1 1 1
Visor Empotrado LCD ** - 1 1 X

** Debe servir para controlar los dispositivos Domoticos de la vivienda.

Tabla 6.2. . Propuesta de tabla de niveles dométicos para el vestibulo
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Sala de Estar o Comedor:

Mecanismo Superficie/ Longitud N° Prescrito
Punto de luz Hasta 10m” (2 si S>10m°) 1
Interruptor 102 Por punto de luz 1
Una por cada 6m2 redondeando al
Base 16 A (2P+T) ) 3
entero superior
Toma Calefaccion Hasta 10m* (2 si S>10m°) 1
Toma Aire acondicionado | Hasta 10m” (2 si S>10m°?) 1
Niveles Prescripciones de
(%]
(O]
=
Dispositivos Comentarios -8
| Il 11} ] 8l ®
& = &
pud Sy o c
(@] = - o) S
Y— =) = _
c o P () s
o [ c| O
O n [ wo
Toma de red Red de datos y voz 1 2 3 X X
) ) ] Integrada en el circuito de la
Conexién Audio / Video o - 1 2 X X
vivienda
Pulsadores - 1 2 4 X
Sensor de presencia - 1 2 2 X X X
Debe servir para controlar los
Visor Empotrado LCD dispositivos Domdéticos de la|- 1 1 X X X
vivienda
Motorizacion Ventanas La La
- todas | X X X
) mayor | mayor
Termostato Programable - 1 1 1 X X
Se interrelaciona con la persiana
Sensor de lluminacion motorizada para controlar el nivel | - 1 1 X X
iluminacion
) En caso de viviendas destinadas a
Caja para Sensor de altura | . il il il B G 4
discapacitados
Sensor de Humo - - 1 1 X
En ventanas. Conectado al sistema
Detector de Impactos - - todas X
de alarma

*** Una motorizacion de ventanas implica la colocacion de un

manual para su elevacion y bajada.

***% Deberan cubrir toda la estancia.

motor destinado a tal fin y un pulsador

Tabla 6.3. Propuesta de tabla de niveles dométicos para la sala de estar o comedor
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Dormitorio:

Mecanismo Superficie/ Longitud N° Prescrito
Punto de luz Hasta 10m” (2 si S>10m°) 1
Interruptor 10A Por punto de luz 1

Una por cada 6m2 redondeando
Base 16 A (2P+T) ] 3
al entero superior

Toma Calefaccion - 1

Toma Aire

acondicionado

Niveles Prescripciones de
o
£ [
3 g
Dispositivos Comentarios 2 ©
() Q
I 1l 1 e c I
s | |2 |5
y— =) —
< o)) o S
o () S o
O w0 < O
Toma de red Red de datos y voz 1 2 3 X X
» ) ] Integrada en el circuito de la
Conexion Audio / Video | 1 1 2 X
vivienda
Pulsadores - 1 2 2 X
Sensor de presencia - 1 1 1 X X
Debe servir para controlar los
Visor Empotrado LCD | dispositivos Dométicos de la|- 1 1 X X X
vivienda
Motorizacion Ventanas La La
- todas X X X
() mayor |[mayor
Termostato
- 1 1 1 X X
Programable
Se interrelaciona con la persiana
Sensor de lluminaciéon | motorizada para controlar el nivel | - 1 1 X X
iluminacion
En caso de viviendas destinadas
Sensor de altura ] ] TRk | k| ekl Y X
a discapacitados
Sensor de Humo - - 1 1 X
En ventanas. Conectado al
Detector de Impactos ) - - todas X
sistema de alarma

*** Jna motorizacion de ventanas implica la colocacion de un motor destinado a tal fin y un pulsador manual

para su elevacion y bajada.

***% Deberan cubrir toda la estancia.

Tabla 6.4. Propuesta de tabla de niveles dométicos para el dormitorio
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Cocina:

Mecanismo Superficie/ Longitud N° Prescrito
Punto de luz Hasta 10m” (2 si S>10m°) 1
Interruptor 10A Por punto de luz 1
Base 16 A (2P+T) Extractor y frigorifico 2
Base 16 A (2P+T) Cocina/horno 1
Base 16 A (2P+T) Lavadora, lavavajillas y termo 3
Base 16 A (2P+T) Encima del plano de trabajo 2
Toma Calefaccion - 1
Base 16 A (2P+T) Secadora 1
Niveles Prescripciones de
o
.© 0
3 9
Dispositivos Comentarios 2 | e
| TRNTT s |2 |8
. | & (o |8
s |5 |2 |5
= (o)} (@] E
(@] () {= (@]
O n < O
Toma de red Red de datos y voz - 1 2 X X
] ] ] Integrada en el circuito de la
Conexion Audio / Video o - 1 1 X
vivienda
Pulsadores - - 1 1 X
Debe servir para controlar los
Visor Empotrado LCD dispositivos Domdéticos de la|- 1 1 X X X
vivienda, incluido videoportero
Motorizacién Ventanas
- - 1 todas | X X X
(***)
Termostato Programable - 1 1 1 X X
Se interrelaciona con la persiana
Sensor de lluminacion motorizada para controlar el nivel | - 1 1 X X
iluminacion
Sensor de Fuego - 1 1 1 X
Sensor de Humo - 1 1 1 X
Sensor de Gas - 1 1 1 X
Sensor de Humedad - 1 1 1 X
En ventanas. Conectado al sistema
Detector de Impactos - - todas X
de alarma

*** Una motorizacion de ventanas implica la colocacién de un motor destinado a tal fin y un pulsador manual

para su elevacion y bajada.

Tabla 6.5. Propuesta de tabla de niveles dométicos para la cocina

43




Bafio — Aseo:

Mecanismo Superficie/ Longitud N° Prescrito
Punto de luz - 1
Interruptor 10A - 1
Base 16 A (2P+T) - 1
Toma Calefaccion - 1
Niveles Prescripciones de
o
.© 0
= ()
N c
Dispositivos Comentarios 2 i)
| Il 11} = Z 8
- & w 2
2|5 |E |2
= (o)} (@] E
(@] () {= @]
(@) () < @)
Sensor de Humedad - 1 1 1 X
) Interrelaciona  con el
Sensor de presencia . o 1 1 1 X X
sistema de iluminacion
Termostato Programable - 1 1 1 X X
Integrada en el circuito de
Conexién Audio / Video o - - 1 X
la vivienda

Tabla 6.6. Propuesta de tabla de niveles dométicos para el bafio/aseo
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Pasillo:

Mecanismo Superficie/ Longitud N° Prescrito
Punto de luz Uno cada 5 m de longitud |1
Interruptor 102 Uno en cada acceso 1
Base 16 A (2P+T) Hasta 5m (dos si L>5m) 1
Toma Calefaccion - 1
Niveles Prescripciones de
o
1S 0
= ()
. . . o c
Dispositivos Comentarios o )
| 1 i = o 8
g |9 |
s |5 |Eg |53
< (o)) o IS
o () S o
O w0 < O
Interrelaciona  con el
Sensor de Presencia sistema de iluminacion y |1 1 1 X X
el de alarma
] ] ] Integrada en el circuito de
Conexién Audio / Video o - - 1 X
la vivienda
Termostato Programable - - 1 1 X X
En caso de viviendas
Sensor de altura destinadas @ | xxrk | Rk kkekk | X
discapacitados

**** Deberan cubrir toda la estancia.
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Terraza o jardin:

Mecanismo Superficie/ Longitud N° Prescrito
Punto de luz Hasta 10m2 (2 si S>10m2) |1
Interruptor Por punto de luz 1
Niveles Prescripciones de
38
Dispositivos Comentarios o s
I Il S ol &
2 hoj \'.(]-5 =)
$ |5 g 25
c > [© o| E
(e} (] = c o
(@) n K Ww| o
Toma de Teléfono 1 1 2 X X
Toma de red Red de datos y voz - 1 2 X X
Interrelaciona con el
Sensor de Presencia sistema de iluminacion y el |1 2 4 (**) X X
de alarma
] ) . Integrada en el circuito de la
Conexion Audio / Video | - - 1 X
vivienda
Sensor de Humedad Para riego de plantas - 1 distribuido | X

(**) Siempre que la configuracion de la terraza o jardin asi lo requieran por su configuracion fisica o

dimensiones.

Tabla 6.8. Propuesta de tabla de niveles domoéticos para la terraza o jardin
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Garaje unifamiliar:

Mecanismo Superficie/ Longitud N° Prescrito
Punto de luz Hasta 10m2 (2 si S>10m2) 1
Interruptor Por punto de luz 1
Base 16 A ,
Hasta 10m2 (dos se S>10m°?) 1
(2P+T)
Niveles Prescripciones de
4]
. s . <
Dispositivos | Comentarios s | &
I 1 1l B o| &
s S o © 2
o S | o 5
c D |0 o S
o (O] < = o
O n <C W O
Interrelaciona con el sistema de
Sensor de | iluminacién, el de alarma y con el
) ) 1 2 2 X X X
Presencia sistema de apertura de la puerta del
mismo
Sensor de
1 1 1 X
Humedad
Interior conectado a sistema de
Detector  de o )
o alarma e iluminacion, exterior a|2 2 3 X X
movimiento o )
iluminacion exterior
Para la puerta de entrada del
Receptor IR automovil, conectado al bus de|1l 1 1 X
transmisién de datos de la vivienda.
Sensor de
- 1 1 X
Humo

Tabla 6.9. Propuesta de tabla de niveles dométicos para el garaje unifamiliar

En esta caso la propuesta no fue completamente aceptada por LCOE al considerarse

compleja y economicamente elevada.

El propio LCOE, basandose en las tablas anteriores, decidié establecer unicamente dos

niveles simplificados que son los que actualmente figuran en la guia de la ITC-BT 51

[23].
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Grado de automatizacion basico

FUNCIONALIDAD | APLICACION DISPOSITIVOS
Intrusion - Dos detectores de presencia.
- Deteccion de inundacion en zonas hiimedas (hafios, cocina,
. lavadero, garaje. ) asoctada a electrovalvula de agua
Seguridad Alarmas — garaje . - g -
técnicas - Deteccion de concentraciones de gas butano o natural (si hay
suministro de gas), asociada a electrovalvula de gas
- Deteccion de incendios en cocina.
Control de ) ) .
) . - Un crono-termostato o equivalente en salén-comedor.
Confort chmatizacion
y .. Control de - Detector de presencia para control de la iluminacion en zonas
ahorro energético | | T
iluminacion de paso
Control de - Motarizacion y control de persianas en el salon y dormitorio
persianas principal

Tabla 6.10. Tabla de la guia ITC-BT 51 para el grado de automatizacién bésico

Grado de automatizacion normal

FUNCIONALIDAD | APLICACION DISPOSITIVOS
- Un detector de presencia por estancia
Intrusion - Contactos magnéticos en las ventana
- Detectores de impactos en las ventanas
- Deteccion de inundacion en zonas humedas (hafios, cocina,
. lavadero, garaje. ) asocifada a electrovalvula de agua
Seguridad Alarmas — garaje. ., - g -
técnicas - Deteccion de concentraciones de gas butano o natural (si hay
- suministro de gas), asociada a electrovalvula de gas
- Detectores de humo en todas las estancias
Simulacion de ) .
) . - Sistema programable de encendido vy apagado de luces
presencia
Control de - Varios crono-termostatos (o equivalente) zonificado la vivienda
chmatizacion por estancias
- Detector de presencia para canirol de la iluminacion en zonas
de paso
- Regulacion luminosa en salas de estar con eleccion de
Control de . o .
T ambientes de iluminacion predefinidos
iluminacion _ » .
- Control de los puntos de luz y tomas de corriente mas
Conforty significativas de la vivienda (minimo 80% de los puntos de luz
ahorro v el 20% de las tomas de corriente)
energético Control de o .
i - Motorizacion y control de las persianas
persianas
- Pasihilidad de realizar programaciones horarias sobre los
Programacion equipos controlados (minimo 12 temporizadores)
- Sistemas de gestion de energia
Control de - En viviendas con jardin o grandes terrazas se instalara un
Huminacion detector crepuscular o un interruptor horario astronomico para
exterior el control de la iluminacion exterior

Tabla 6.11. Tabla de la guia ITC-BT 51 para el grado de automatizacion normal

Ademas y para finalizar, se incluyeron esquemas ejemplo:
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Figura 11 — vestibulo

Figura 7.4. Ejemplo de instalacién domética en vestibulo

Figura 12 = pasillo

Figura 7.5. Ejemplo instalacion domética en pasillo
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Figura 13 = Cocina

Figura 7.6. Ejemplo de instalacién domética en cocina

50



8. El Proyecto SmartHouse

En el afio 2000, la Unién Europea, basdndose en el interés por fomentar las industrias
basadas en las Tecnologias de la Informacion y de la Comunicacion (las TIC) y a través
de diferentes instrumentos tales como Resoluciones del Consejo, Recomendaciones de

la Comisidn asi como Guias, lanza diferentes iniciativas para este fin.

Asi pues, y tal como lo indican diferentes Resoluciones, Recomendaciones e Informes,
se establece el objetivo de crear un plan de accién para desarrollar la Sociedad de la
Informacion en Europa, lo que se vendra a denominar marco “e-Europa”. Dentro de este
marco se confirma el papel fundamental que los diferentes organismos de normalizacién

europeos CEN, CENELEC y ETSI juegan en pro de estos objetivos.

Consecuentemente, en una primera fase y en cumplimiento del Mandato de la Comisién
CENELEC/ENTR/e-europe/2001/03, se crea el denominado workshop SmartHouse.

“El objetivo global del proyecto SmartHouse es crecer y sostener la convergencia e
interoperabilidad de sistemas, servicios y dispositivos para el hogar inteligente
permitiendo al ciudadano europeo el acceso a un incremento de funcionalidad,
accesibilidad, fiabilidad y seguridad dentro de un hogar inteligente, con arquitecturas
comunes Yy abiertas, a través de una infraestructura de banda ancha que se expande a

través de Europa. "

Este workshop se asigna al comité de normalizacién europeo TC205 “Home and
Building Electronic Systems” del CENELEC dado que es el comité especialista en los
sistemas electronicos para viviendas y edificios. Asi mismo y dentro del TC205 se crea

el WG16 para coordinar y desarrollar las actividades dentro de esta area.

Recordaremos que el comité de normalizacion TC205 del CENELEC tiene una
“delegacion” en Espafia, el subcomité “espejo” de AENOR, AEN/CTN202/SC205,

“Sistemas electronicos domésticos y en edificios”, para simplificar el SC205, cuya

18 www.cenelec.org/Cenelec/CENELEC+in+action/Horizontal+areas/ICT/SMARTHOUSE+-+PHASE+I1.htm
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secretaria técnica desempefia AFME y Presidencia, el autor. En este subcomité
participan diferentes entidades del sector entre los que se encuentran miembros del

CEDOM (Asociacion Espafiola de Domotica e Inmotica que preside el autor).

Esta primera fase del proyecto SmartHouse concluye en julio de 2003 con un informe®
[25] en el que se destaca el claro interés por este sector en auge de diferentes actores
involucrados en sistemas, redes, protocolos, equipos, aplicaciones y servicios del hogar
inteligente, lo que en adelante y para simplificar Ilamaremos “smart house”. Del mismo
modo se confirma la necesidad de coordinacion entre los diferentes actores del mercado,
consumidores y otras partes interesadas, asi como de establecer futuros trabajos de

normalizacion en el campo de las “smart house”.

Como resultado, en febrero de 2004, se lanza la segunda fase del proyecto SmartHouse
consistente en la realizacién del “Code of Practice”.

Este documento se convertira en una guia que proporcionara a cualquier persona que
trabaje en la implementacion de una “smarthouse” (ya sea vivienda u oficina doméstica)
informacion y guias précticas para el disefio, instalacion y mantenimiento de sus
sistemas. Proporcionara al usuario, instalador, proveedor de servicios, proveedor de
sistemas y prescriptor una serie de guias para que todos estos sistemas y servicios
puedan coexistir. lgualmente, permitird detectar a los disefiadores y proveedores qué
deben entender sobre los productos, aplicaciones y servicios que utilizardn los

consumidores dentro de la “smart house”.

En definitiva, se creara un documento de referencia Gtil para asegurar que el usuario
pueda sacar provecho de una arquitectura y sistema consistentes basados en Normas
Europeas, Internacionales asi como otras especificaciones aceptadas en el disefio de los

mismos.

19 http://www.cenelec.org/NR/rdonlyres/BC593263-E884-425C-899B-77FFAE9719E2/1240/FinalReportSmartHouse2nd.pdf
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Figura 8.1. Contenido Proyecto SmartHouse

Es importante destacar que este documento final no tendra caracter de reglamento ni de
norma, es decir, no sera un documento vinculante pero que por otro lado pondra en
comun los puntos de vista de todos los sectores involucrados estableciendo las bases

para los futuros trabajos en el campo de la normalizacion de este sector.

Este documento estara compuesto por diez secciones que concentraran a los grupos que

entienden y conocen mejor su propio sector industrial.

SMARTHOUSE Code of Practice
3 " &
5 | Service Customer -2
‘§ Providers Equipment, §

: Home
Security 2 | | Networks | »
R
3 I
Network =~ < User | »
g Operators g Interfaces §
a0 :
5 e
§ -
5 Residential Consumers =

Gatew

§ e £
‘ Installation w

Figura 8.2. Estructura Proyecto SmartHouse
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Cada seccion estara compuesta principalmente de una introduccion, el desarrollo de los
aspectos mas relevantes desde el punto de vista de la “smarthouse” y de unas

conclusiones finales.

Cada una discutira las aplicaciones de su sector industrial, cubriendo:
e Ambito de aplicacion
e Revision de requerimientos y consideraciones
e Revision de la tecnologia y normativa relevante
e Revision de las implicaciones para prescriptores, usuarios, instaladores y
personal de mantenimiento
e Revision de interacciones y operatividad
e Implicaciones con otras secciones

e Recomendaciones de buenas préacticas, normas y especificaciones

[Services and Service Providers

[Security

[Networl( Operators

[NetworkTermination and Gateway

[Customer Equipment A/V and Appliang¢s

[Home Networks and Media

[User Interfaces

(Consumer Issues

[Architectures

[Installation

Cross Section Issues

[ Consumer lIssues
l User Interfaces
[ Recommendations

[ Introduction
f Section Scope
[ Issues

[ Specifications
[ Architectures

[ Standards
[ Installation

[ Security

[ Safety

[ References

Figura 8.3. Tabla cruzada de contenidos de las diferentes secciones del proyecto SmartHouse

Finalmente el documento fue publicado por CENELC, en noviembre de 2005 como un
“CENELC workshop agreement” CWA 50487 “SmartHouse Code of Practice” [18].

Con el objetivo de difundir este documento a nivel nacional, FENIE (Federacion

Nacional de Empresarios de Instalaciones Eléctricas y Telecomunicaciones de Espafia)
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conjuntamente con CEDOM y el SC205, deciden traducir el documento y publicarlo en
mayo de 2009, a través de AENOR, como el informe técnico UNE-CWA 50487
“Codigo de practicas del proyecto SmartHouse” [26].

A parte de liderar los trabajos nacionales del CEDOM y el SC205, el autor participd
personalmente en el desarrollo del documento original “SmartHouse Code of Practice”,
particularmente en el capitulo de “Instalacion”, cuyo grupo de trabajo fue liderado por
Luc Baranger, de FFIE “Fédération Francaise des Enterpries de Génie Electrique et

Energétique”.

Desde los diferentes foros de participacion del autor, siempre se ha considerado al
instalador, especialmente al instalador eléctrico, como un actor clave en la implantacion

de la domética o el “SmartHouse”.

No se trata solamente de su capacidad para realizar adecuadamente y con seguridad una
instalacion que en su mayor parte es eléctrica, sino en que es una de las figuras en
muchos casos tendra la responsabilidad de la gestion de la planificacion detallada y la
instalacion, y en otros casos, el trabajo podra consistir en reconvertir un edificio
existente o ampliar un sistema existente. Otras veces, el instalador trabajara en un plan
detallado preparado por un tercero, o especificador. En todos esos casos, el instalador

debe comprender todos los requisitos del sistema que se estd implantando.

Uno de los objetivos que se pretendia con esta seccion, era la de dar un protagonismo
especial al instalador haciendo evolucionar sus funciones de mero “ejecutor” a
“disefiador” de la solucion de acuerdo con los requisitos del cliente. Esto requiere la
integracion de los distintos sistemas, redes y productos que componen la solucién y la

interconexién e instalacion del equipo.

La idea de “aumentar” las potencialidades de los instaladores ha sido siempre impulsada
por FENIE y compartida por CEDOM. El instalador tiene la posibilidad de tratar
directamente con su cliente final y en ocasiones puede convertirse en prescriptor del
sistema. Esta idea ha sido siempre defendida en Espafia y compartida por diferentes

federaciones europeas.
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Es evidente que estas potencialidades representan inconvenientes pero abren las puertas

a futuros profesionales.

La mayoria de empresas instaladoras en Espafia, son de caracter familiar, con menos de
5 empleados no especialmente conocedoras de otras tecnologias que no sean la
puramente relacionada con la instalacion. Pese a ello, las acciones llevadas a cabo tanto
por empresas como asociaciones, van encaminadas a “enriquecer” las capacidades de

los mismos con el objetivo final de generar negocio.

Cada vez mas, se observa en Espafia, que aquella pequefia empresa familiar se tecnifica,

algin miembro es ingeniero y conocen otras tecnologias.

Durante las diferentes reuniones de este grupo de trabajo, y en base a las diferentes
experiencias nacionales, se definieron 4 etapas principales a tener en cuenta en la
instalacion de una “SmartHouse”:
e Andlisis de las necesidades:

0 Necesidades de la instalacion

0 Necesidades de usuario para poder proporcionar una especificacion
funcional
Evaluacion de acciones a realizar sobre los diferentes sistemas
Evaluacion del nimero de componentes y sus ubicaciones

Integracion con otros sistemas

O O O O

Presupuesto
o0 Establecimiento de un contrato con el cliente
e Planificacion del disefio del sistema
0 Esquema fisico de la instalacion
0 Mapa de sefiales
o Diagrama de conexiones y cableado
o Definicion de las especificaciones del software y de las aplicaciones
e Instalacion y puesta en servicio
o Instalacion de los sistemas de conduccion de cables y otras envolventes
0 Tendido de cables

0 Instalacion e interconexidn de dispositivos
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(0]

o

Configuracion de los parametros del sistema segun especificaciones de
funcionamiento

Mantenimiento, recomendandose un contrato con el cliente que garantice
el correcto funcionamiento del sistema, revisiones periddicas y futura

evolucioén de la instalacion.

e Documentacion del sistema instalado diferenciando entre la documentacion para

el cliente como para el servicio de mantenimiento.

(0]

0O O O O o o

Esquemas

Mapas de sefiales

Diagramas de conexiones

Planos

Instrucciones y especificaciones de los componentes

Conformidad a las diferentes regulaciones

Manual de uso y mantenimiento con las diferentes garantias y claves de
acceso a parametros manipulables por el usuario y a los s6lo accesibles

por el servicio de mantenimiento

Como se vera en otro capitulo, este esquema ha sido el utilizado para definir el sistema

de certificacion desarrollado en Espafia para instalaciones dométicas en viviendas en la

que el autor participd.
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9. La EA0026 “Instalaciones de sistemas domoticos en viviendas

Prescripciones generales de instalacion y evaluacion”

Durante la elaboracion de la guia de la ITC-BT 51 “Instalaciones de sistemas de
automatizacion, gestion técnica de la energia y seguridad para viviendas y edificios” las
personas que trabajaban en dicho documento, entre los cuales estaba el autor de este
trabajo, vieron la necesidad de crear un documento de caracter mas “comercial” que
pudiera contener algunos aspectos que no era posible incluir en la guia de la ITC-BT 51.
Estos aspectos superaban los requisitos que en general se establecen en el Reglamento

Electrotécnico para Baja Tension, que son basicamente los de seguridad.

De ese modo, desde la Asociacion Espafiola de Domdtica e Inmoética (CEDOM),
actualmente presidida por el autor de este trabajo, se constituyd un grupo de trabajo con

el objetivo redactar un documento que superara a la guia de la ITC-BT 51.

CEDOM, al tratarse de una asociacion cuya Secretaria técnica se subcontrataba a la
Asociacion de Fabricantes de Material Eléctrico (AFME) gran parte de las personas que
habian trabajado en la redaccion de la guia de la ITC-BT 51 dentro de AFME, también
eran socios de CEDOM, con lo que el conocimiento del contenido de la guia era

absoluto asi como el objetivo de hacer un documento que lo superara.

Para dar mayor relevancia a dicho documento, desde los inicios de los trabajos se tuvo
en mente el proponer al subcomité de normalizacion de AENOR, SC205 “Sistemas
Electronicos para Viviendas y Edificios” que por aquel entonces ya presidia el autor de
este trabajo, aceptara y propusiera el documento como norma espafiola. Ademas, se
pretendia utilizar dicho documento como especificacion técnica de referencia para crear
la Certificacion AENOR de instalaciones domoticas a través del Comité AENOR de
Certificacion CTCO030 “

Dicha certificacion permitiria mas tarde certificar a través de AENOR, viviendas

domoticas y obtener asi la marca de calidad de dicho organismo.
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AENOR

Prod uét_o_
Certificado

Instalacién domética

Figura 9.1. Marca AENOR de certificacion de instalacion domética

Ademas existia otro objetivo menos visible, que era el seguir manteniendo dentro del
entorno del SC205, el REBT y la Subdireccion de Calidad y Seguridad Industrial del
Ministerio de Industria la competencia del desarrollo del entorno legal y normativo de la
domotica, amenazado en aquel momento por las presiones de la Secretaria de Estado de
Telecomunicaciones y para la Seguridad de la Informacion del mismo Ministerio de

Industria.

La EA0026 pretendia ir mas alla de la guia de la ITC-BT 51 introduciendo conceptos
que superaran a los de seguridad, y en particular:

e Impulsar el desarrollo del mercado a través de un documento reconocido por un
organismo como AENOR que diera confianza tanto a usuarios como
instaladores y promotores y que evitara caer en los problemas historicos que de
algin modo habian denostado el nombre de la domotica.

e Aclarar la confusion en el mercado existente especialmente cuando se vendian
promociones de viviendas anunciadas “con domdtica” para permitir la
comparacion de precios y ofertas.

e Establecer unos requisitos minimos para evitar que sistemas cuya funcion se
podia asimilar a la de un aparato, tal y como aclarado en la guia de la ITC-BT
51, se definieran como sistemas domoticos.

e La posterior certificacion de instalaciones domética con la que se aseguraba un

sistema de calidad y de garantia de funcionamiento de la instalacion.
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Del mismo modo, en base a la experiencia de los participantes en la redaccion de
documento y en el convencimiento de que en el momento de su elaboracion habia 3
actores claves para promover la domotica, el documentd se redacto dirigiéndose a:

e Usuario final, de modo que pudiera definir sus necesidades y que se le
permitiera escoger la opcién mas adecuada a su realidad, que pudiera valorar
presupuestos permitiendo asi conocer y comparar las opciones y diferentes
ofertas del mercado.

e Instalador, de modo que pudiera diversificar sus actividades y acceder a nuevas
oportunidades de negocio, poder optimizar y hacer evolucionar las instalaciones
eléctricas actuales y poder acceder a un proceso de certificacion voluntario que
le permitiera diferenciarse de su competencia.

e Promotor, para reducir el plazo de venta de sus viviendas, poder satisfacer las
necesidades potenciales de sus clientes y evolucionar hacia un modelo de

sostenibilidad en el sector residencial.

Pese a que en su momento se planteé abordar el tema de instalaciones ya no solo en
viviendas sino en edificios, se considerd que la variedad de usos de los edificios hacia
muy dificil abordar el documento sin tener la experiencia de haber abordado el caso
residencial, que en principio parecia mas accesible.

Por ello la redaccion de la EA0026 se centré en las viviendas y consecuentemente en los
requisitos minimos que deben cumplir las instalaciones de sistemas domoéticos HBES de
clase | (sistemas de comunicacién en que los elemento y entidades de varias
aplicaciones se distribuyen y estan conectado l6gicamente a través de una o mas redes,
con capacidades de transporte tales como: control, monitorizacion, medida, alarma y
transferencia de datos a baja velocidad) para su correcto funcionamiento y los requisitos
generales para la evaluacion de su aptitud en viviendas, cubriendo las siguientes

funcionalidades introducidas en la ITC-BT 51 y que compartia CEDOM:
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Figura 9.2. Los pilares de la domética segin CEDOM

Como hecho claramente diferenciador de la guia de la ITC-BT 51 y con los objetivos
explicados anteriormente, se introdujo en la EA0026 aquellos aspectos que el F212 no
consideraba apropiados: el establecer tres niveles de domotizacion.

Durante la redaccion del documento, se vio que realizar una clasificacion de niveles en
base al uso de dispositivos y por estancia, tal y como se propuso desde AFME al F212
en el inicio de redaccion de la guia de la ITC-BT 52, podria resultar excesivo con lo que
se acordo establecer los 3 niveles dométicos en funcidén del nimero de dispositivos
utilizados y aplicaciones domoticas incluidas, independientemente de la estancias de la
vivienda. De este modo y bajo ciertos criterios minimos se podian definir 3 niveles de

domotizacidon con diferentes soluciones, flexibilizando la solucién final.
El criterio, resultado de la realizacion de diferentes ejemplos tedricos y experiencia de

instalaciones realizadas por los participantes en la redaccion del documento, para

determinar el nivel de domotizacién resultante fue:
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Nivel 1

Nivel 2

Nivel 3

Grado domotizacién

Minimo

Medio

Alto

Suma minima ponderada de

dispositivos

13

30

45

Aplicaciones domoticas

minimas a incluir

Las tablas, donde se mostraban las aplicaciones domdticas consideradas,

Tabla 8.1. Condiciones para determinar el nivel de domotizacion

dispositivos utilizados y la puntuacion que se le asignaba fueron:

Tabla 1

los

Ponderacion de las aplicaciones y dispositivos dométicos para su asignacion a un determinado nivel domético,
con indicacion de la o las funcionalidades asociadas

Ponderacion de la aplicacion domética

Funcionalidades

Aplicacion Di )
ot ispositivos N° de di iti . . L .
domética e dispositives o
condicién a cumplir Puntuacion Confort Seguridad Ahorro energético Comunicaciones
Alarma de intrugidn Detectores de presencia 2 )
1 cada 20 m° 2
1 por esfancia 3
Teclado codificado, llave Mo o
electronica, o equivalente. Y P
Sirena interior Mo o
S0 2
Contactos de ventana yio En puntos de facil 1
impactos 8CCES0
En todss las ventanas 2
Sistema de mantenimienta de Mo o
alimentacian en caso de fallo de s >
suministro elécirico ’
Modulo de hablalescucha, No a
destinado a la escucha en caso
de alarma
Tambign se admite cualquiertipo | Si 3
de confrol gue permita conocer s
reaimente existe un infruso
(cémaras web...)
Sistema conectable con central Mo o
de alamas = x
Si 3

Tabla 8.2.

(Continda)

Asignacion de aplicaciones y dispositivos dométicos para determinar el nivel domético segin EA0026
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Tabla 1 (Continuacion)

Ponderacion de las aplicaciones y dispositivoes dométicos para su asignacion a un determinado nivel domético,
con indicacion de la o las funcionalidades asociadas

Ponderacion de la aplicacion domdtica

Funcionalidades

Aplicacion Di - .
st ispositivos ~ N° de dispositives o ” - <40 P
domética - cisp . Puntuacion Confort Seguridad Ahorre energético Comunicaciones
condicion a cumplir
Alarmas técnicas Detectores de inundacion No 0
agrios 2 as him :: N
necesarios en zonas himedas |~/ = oL T 1 X
(barios, cocina, lavadero, garaje)
Electro valvula de corte de agua No a
con instalacion para “bypass” . T x
a5 necesanias 1
manual Las necesarias
Detectores de concentraciones No a
de gas butano yo natural en y D
08 necesarnos * 1
zonas donde se prevea que LOS NECesanos x
hatxra elementos que funcionen
con gas
Elsctre valvula de core de gas No a
con instalacion para “bypass” y T *
as necesarias @ 1
manual Las necesarias
Detector de incendios 1
2 x
3
Simulacién de 0
presencia >
® ® %
3
Videoportero Mo 0 %
Si 1
Confrol de persianas | Motorizacion y control de Na a
persianas Todas las de superficie 1 M «

superiora 2 m-

Todas

R

(Continva)

Tabla 8.3. Asignacion de aplicaciones y dispositivos dométicos para determinar el nivel domético segiin EA0026

Tabla 1 (Continuacion)

Ponderacion de las aplicaciones y dispositives dométicos para su asignacion a un determinado nivel domético,
con indicacion de la o las funcionalidades asociadas

Ponderacion de la aplicacion domotica

Funcionalidades

Aplicacion Di - .
e ispositivos o i it . - . .
domética N de_ d_'.SDOS'LNOS o Puntuacion Confort Seguridad Ahorro energético Comunicaciones
condicion a cumplir
Control de Regulacion luminica con control No a
iluminacicn de escenas En dependencias 3
= al o X x
dicanas al ocia
En saldn y dormitarios 3
En jardin o grandes terrazas Na o
mediante interruptor crepuscular or 5 x X
: P Si
o interruptor horaro astrondmico
Conexidn/desconexion general No a
de iluminacion Uin acceso 1 X
Todos los accesos 2
Control de puntos de luz y tomas | Mo o
de corriente mas significativas 50% puntos de luz 7
0% puntos de luz + 3 *
20% tomas de comiente
Control de clima Cronotermostato No a
2
® *
3
Programaciones Posibilidad de realizar Mo a
programaciones horarias scbre Y 5 x *x
los equipos confrolados '
Gestor energético No a
x
Si 2

(Continta)

Tabla 8.4. Asignacion de aplicaciones y dispositivos dométicos para determinar el nivel domético segin EA0026
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Tabla 1 {Fin)
Ponderacion de las aplicaciones y dispositives domdticos para su asignacion a un determinado nivel domético,
con indicacion de la o las funcionalidades asociadas

Ponderacion de la aplicacion domotica

Funcionalidades

Aplicacion . "
e Dispositivos ™ o i it
domédtica N° de dispositivos o . . . .
condicién a cumplir Puntuacion Confort Seguridad Ahorro energetico Comunicaciones
Interfaz usuario Conzsola o equivalents No a
x x
Si 2
Control telefénico bidireccional Mo a
Si I
= ’ X
Interaccidn mediante 2
SMS
Equipe para control a fravés de Mo [
internet, WAP o equivalente 5 3 ®
Dispositivos Mo a
conectables a 1 o
empresas x
suministradoras a 2 2
través 5:!9 r_e'des de 20 més 3
comunicacion
Red Multimedia Tomas SAT y Tomas Mulimedia | No o
2
x
3

Punto de acceso inalambrico

1} La consideracién de los dispositivos de esta columna es Onicamente a efectos cuanfitativos para poder valorar y asignar un nivel & la instalacion.

2) Se entiende por “los necesarios” el minimo nimero de dispositivos que hacen posible la aplicacién domética, siempre y cuando exista la comespondients instalacion. Por
sjemplo, si no hay instalacién de gas en la vivienda no es necesario ningln detector de gas y los puntos asignados serian 0; en caso de existir cocina a gas en dos estancias
distintas los detectores necesarios serian 2 (puntos asignados 1); sin embargo las valvulas de corte podrian ser 1 & 2 (puntos asignados 1 en ambos casos).

Tabla 8.5. Asignacion de aplicaciones y dispositivos dométicos para determinar el nivel domético segin EA0026

9.1

Evolucién de la EA0026 a norma europea

Cuando se redacto la EA0026, se pensé en desarrollar este mismo documento a nivel

europeo.

Por este motivo, en 2008, el SC205, presidido por el autor de este trabajo, solicita el

desarrollo a nivel europeo, dentro del CENELEC, de una norma para la definicion y

evaluacion de niveles domaticos.

Para ello, se tradujo la EA0026 al inglés y se realizaron algunas nuevas modificaciones
y se envio al CLC/TC205, grupo “padre” del SC205 en el CENELEC.

EL CLC/TC205, evalub el documento presentado por Espafia y decidié desarrollar su

equivalente europea.
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En estos casos, la coordinacion del trabajo se le asigna al pais que lo propone con lo que
para el desarrollo del documento correspondiente fue el SC205 espafiol quién coordin6

su elaboracion.

El trabajo se asignd al grupo de trabajo WG17 quien desarrolld el documento y lo
publicé finalmente en noviembre de 2011 como un informe técnico, el CLC/TR 50491-
6-3 “General requirements for Home and Building Electronic Systems (HBES) and
Building Automation and Control Systems (BACS). Part 6-3: HBES installations.
Assessment and definition of levels” [27]. El documento fue adoptado como informe
UNE en julio de 2013 como UNE-CLC/TR 50491-6-3 IN “Requisitos generales para
sistemas electronicos para viviendas y edificios (HBES) y sistemas de automatizacion y
control de edificios (BACS). Parte 6-3: Instalaciones HBES” [28].

Este documento establece las reglas generales para la evaluacién de instalaciones
HBES, de acuerdo con su complejidad y su comportamiento energético y se aplica a las
instalaciones dométicas domésticas desde y hasta el punto de conexion con la empresa
suministradora (por ejemplo, electricidad, telecomunicaciones, tele servicio, agua, gas,
seguridad o analogos), instalaciones domoticas, que incluyen aplicaciones de
automatizacion y control integrado de dispositivos eléctricos y/o electronicos, a las
redes utilizadas para la interconexion del sistema domotico sea cual sea el medio de
transmision utilizado en sus comunicaciones, tanto a nuevas instalaciones como a

reformas o ampliaciones de las ya existentes.

La novedad basica respecto a la EA0026 es que dicho documento establece una doble
clasificacion que determina la denominada “Clase xx” donde la primera cifra describe
el nivel domético del sistema y la segunda cifra establece el nivel de comportamiento
energético proporcionado por los sistemas de control y gestion segln lo establecido en
la norma europea EN 15232 “Eficiencia energética de los edificios. Métodos de calculo
de las mejoras de la eficiencia energética mediante la aplicacion de sistemas integrados

de gestion técnica de edificios” [29].
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Nivel basico

Nivel intermedio

Nivel elevado

Clase 1x 2X 3x
Suma minima ponderada
) . 15 35 53
de dispositivos
Aplicaciones domoticas
3 3 6

minimas a incluir

Tabla 8.6. Condiciones para determinar el nivel de domotizacion segin UNE-CLC/TR 50491-6-3 IN

Nivel de comportamiento energético segun EN 15232

A

B

C

D

Clase XA

xB

xC

xD

Tabla 8.7. Nivel de comportamiento energético segun EN 15232

Las tablas, donde se mostraban las aplicaciones domoéticas consideradas, los

dispositivos utilizados y la puntuacion que se le asignaba fueron:
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Funcionalidades
L _ £,
Aplicaciones Lacalizacion o .o E|lc|EE|EE
“ HEES Dispositives HBES® condicion a Puntuacién’ | = | 2 | g 5| =
. = B2 e
cumphir E“ HENE E
o = s Ty E é
L 1 en la cocina 1
].:'E-'ECE.]W % | Detactor de incendin 1 cada 30 m* 2 X
incendios -
1 por habitacion 3
Deseccion da ) . .
humos Dwetector de bumos y alarma En esmdio Enesmdio | X
1 por area en la que
Dieteccidn de ) ) e nsen dispositvos
zas (5i 58 Dwetector de gas y alanma que fimcionen con 1
Proporcions a5 X
;1;.15‘:1].11:1151:& de Electrovalula de gas (3l menos uns)) Dionde e requiera 1
B Electrovahula de gas (mas de una) Dionds 52 raquiers 1
_ Dwetactor de agna v alarma Les ]1[' -:1.-:15 = 1
Deteccion de £0033 meda %
immdacion B} Al 1 1 :
Electrovalvula de agua :.\.ezvzls
Dionde e requiera 1
2 detectores 1 X
Dietactor de presencia 1 cada 20 m* 2 X
1 por habitacion 3 X
Alarms 51 2 X
Cu:_-ut.?c'.ns de puerta / detector en entrada si 1 X
L principal
Deteccion e En luzares de facil
intmsion 1 X
Contactos de ventans / detector de ACCeso
impactos En todas las R -
Ventanas - -
Sistema de alimentacion auxiliar si - X
(baterias, SAT etc.) - :
Modulo de habla‘escucha, destinado a la ei - %
excucha en caso de alamma ? :
. Collar’ pulsera de aviso o similar 51 2
Alarma secial - - X X
Boton fjo 51 2
Paorteto Video portere conectado al sistema :
automatico HEES s ! x *
Conirol de + teclade codificade, lave elacironica o :
. 51 1 X X
ACCESD equivalents

Tabla 8.8. Asignacion de aplicaciones y dispositivos para determinar el nivel domético segin UNE-CLC/TR 50491-6-3 IN
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Funcionalidades
g
Aplicaci Localizacion HEEEER:
§ AcIenes Dispositives HEES® condicion a Pontuacien” | = HEE R
HEES . | E|E "!E‘i; 25
complir E‘ =|E EE
x| 7= E E =
En la enfrada 1
principal
Video - I e 5
vigilancia Video-camaras S.J.E.I:l. 2 X X
Salon y -
habitaciones .
Tele- .
seguridad: Ceniralita antorizada 5L 3 X
CRA
Smmladores de presencia mediante La ti 1 %
programacion de escenss humimicas -
Simmilacion de | -mmuaderes de p:ese_:_n:ia mediante La e[ 1 X
programacion de persianas’toldos
presencia
Smmladores de presencia mediante La ;
programacion de fuentes sonoras ' 5L 1 X
oiros electrodomesticos
Conirol da Monitorizacion de persianas’toldos (s Ventanas > 2 m0 1 v lx| %
persianas existen) Todas las ventanas 2 T
Uno en el zalon
(solo mma zona) ! T
Los requeridos para
Temmostatos, temporizadores ¥ crono zonificar en 2 X| X
.| ermostatos infegrados en el sistems diferentes aress
Climatizacion - -
Loz requeridos para
zonificacion por 3 X| X
habitaciones
Control de persianas v toldos Habitaciones 1 ¥
dependiendo de la luz solar exieriones )
Cesticn dal Sistema de riego programable 5L 1 Xl X
ez Sistema de riego mtelizente 51 3 X| X
Sistema de gestion energetica 5L 2 X
Gestitn de Ia Contador de agua 5; 1
BOETEIA ¥ Contador de gas 5L 1 X
comtadores o onrador sléctrico st 1 X
intelizentes - - -
Controlader eléctrico 20% de la: tomas 3 x| x
de cormients

Tabla 8.9. Asignacion de aplicaciones y dispositivos para determinar el nivel domético segin UNE-CLC/TR 50491-6-3 IN

68



Funcionalidades
g
Aplicaci Localizacion 2| . |2 8l= &
§ AcIenes Dispositives HEES® condicion a Ponfuacien” | 2 | 5 [E S| % 2
HEES . ClE(s&Ex
cumphit E’E =B £ £ E
x| 7= E E =
En la enfrada 1
principal
Video - I e 5
vigilancia Video-camaras S.J.E.I:l. 2 X X
Salon y -
habitaciones .
Tele- ;
seguridad: Ceniralita antorizada 5L 3 X
CRA
Smmladores de presencia mediante La ti 1 %
programacion de escenss humimicas -
Simmilacion de | -mmuaderes de p:ese_:_n:ia mediante La e[ 1 X
programacion de persianas’toldos
presencia
Smmladores de presencia mediante La ;
programacion de fuentes sonoras ' 5L 1 X
oiros electrodomesticos
Conirol da Monitorizacion de persianas’toldos (s Ventanas > 2 m0 1 v lx| %
persianas existen) Todas las ventanas 2 T
Uno en el zalon
(solo mma zona) ! T
Los requeridos para
Temmostatos, temporizadores ¥ crono zonificar en 2 X| X
.| ermostatos infegrados en el sistems diferentes aress
Climatizacion - -
Loz requeridos para
zonificacion por 3 X| X
habitaciones
Control de persianas v toldos Habitaciones 1 ¥
dependiendo de la luz solar exieriones )
Cesticn dal Sistema de riego programable 5L 1 Xl X
ez Sistema de riego mtelizente 51 3 X| X
Sistema de gestion energetica 5L 2 X
Gestitn de Ia Contador de agua 5; 1
BOETEIA ¥ Contador de gas 5L 1 X
comtadores e dor slécmico st 1 X
intelizentes - - -
Conrolador slécmico 20% de las tomas 3 x| x
de cormients

Tabla 8.10. Asignacion de aplicaciones y dispositivos para determinar el nivel domético segin UNE-CLC/TR 50491-6-3 IN

Segun lo acordado en el Subcomité de Normalizaciébn SC205, la EA0026 sera
substituida por la UNE-CLC/TR 50491-6-3 IN cuando se publique la adopcion espafiola
de la EN 50491-6-1 “General requirements for Home and Building Electronic Systems
(HBES) and Building Automation and Control Systems (BACS). Part 6-1: HBES

installations. Installation and planning” [28] que esta actualmente en desarrollo y cubre

los aspectos de instalacion no cubiertos en el CLC/TR 50491-6-3 [27].
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9.2. Lacertificacion de instalaciones domaticas

Como se ha comentado en la introduccion de este capitulo, la EA0026 tenia como uno
de sus objetivos la certificacion, por parte de AENOR, de las instalaciones domoticas en

viviendas.

Estrictamente hablando, la certificacion es la accion voluntaria llevada a cabo por una
entidad independiente de las partes interesadas mediante la que se manifiesta que una
organizacion, producto, proceso o servicio, cumple los requisitos definidos en unas

normas o especificaciones técnicas.

En este caso, la certificacion realizada por AENOR, concede la marca de calidad
AENOR que evidencia esta certificacion y constituye un elemento diferenciador en el
mercado, mejorando la imagen del producto y servicio ofrecidos y generando confianza

entre clientes y consumidores.

AENOR

Prod uéto
Certificado

Instalacion domética

Figura 9.3. Marca AENOR de certificacion de instalacion domética

El procedimiento de certificacion de las instalaciones dométicos se desarroll6 en el seno
del comité técnico de Certificacion e AENOR CTCO030 “Certificacion de aparamenta y
pequefio material eléctrico para instalaciones de baja tension e instalaciones domoticas”
[30] durante el afio 2007, publicandose el Reglamento Particular de Certificacion RP
30.24 *“Reglamento particular de la marca AENOR para instalaciones de sistemas
domoticos en viviendas” [el 18/12/2007.

Un Reglamento Particular es el documento que describe, en cumplimiento del apartado

3.2 del Reglamento General para la certificacion de productos y servicios de AENOR,
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el sistema particular de certificacion para, en este caso, instalaciones de sistemas de
automatizacion, gestion técnica de la energia y seguridad para viviendas (instalaciones
de sistemas domoticos en viviendas) donde la Marca AENOR para instalaciones de
sistemas domaticos en viviendas, es una marca de conformidad de estos productos con

la especificacion EA0026.

El autor de este trabajo es vocal del CTCO030 y participé a modo de experto y como
Presidente del SC205 y Presidente de CEDOM, en la redaccion de dicho Reglamento

Particular.

9.3. Desarrollo del Reglamento Particular

Los objetivos iniciales que justificaban la realizacion de un Reglamento Particular,
necesario para cualquier proceso de certificacion, eran basicamente los establecidos en
la EA0026 y compartia a los mismos actores:

e Usuarios, para garantizarles que hay un tercero que ha verificado que la
instalacion domotica realmente lo es y que cumple con la legislacion vigente,
ademas de disponer de un manual de uso y un servicio de mantenimiento.

e Integradores y/o Instaladores, para diferenciarse de su competencia otorgando un
valor afiadido a su trabajo

e Promotores y Constructores, para tener la confianza de que una tercera entidad
independiente (AENOR) avalard que se ha seguido una especificacion técnica
(EA0026) durante la ejecucion y el mantenimiento posterior, pudiendo incluirlo

en la memoria de calidades de la vivienda

El Reglamento Particular se basé en el Reglamente General de AENOR para procesos

de certificacion y se adapté a los requisitos que el grupo creyo necesarios.

Entre estos requisitos, destacaron dos que fueron considerados de vital importancia, por
la historia ya comentada de antiguo “fracasos” de instalaciones domoticas como
basados en la experiencia profesional de los vocales del grupo:

Requisitos relativos a la formacién del instalador:
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Carnet oficial de instalador eléctrico de categoria especialista en Sistemas de
automatizacion, gestion técnica de la energia y seguridad para viviendas y
edificios, segun ITC-BT 03 del REBT 2002, o documento segun la legislacion
vigente, s6lo en el caso que la empresa ejecute las tareas de instalacion. Si
subcontrata dichas tareas a una empresa instaladora, sera esta Gltima la que deba
proporcionar dicha acreditacion a la empresa solicitante.

Acreditacion de la formacion por parte de un fabricante o de una Asociacion o
entidad formadora acreditada por el fabricante para la instalacion de los sistemas
domoticos que usan los tipos de protocolos de comunicacion solicitados.

Requisitos relativos al Sistema de Gestion de la Calidad de la empresa que debe estar

implantado con una antigiiedad minima de 3 meses y haber sido aplicado para, al

menos, 2 instalaciones:

Sistema de calidad propio que cubran los puntos siguientes. Si la empresa tiene
implantado un sistema de calidad certificado segin UNE-EN ISO 9001 por un
organismo acreditado, los requisitos se consideran cumplidos.

Debe asegurarse de que los componentes adquiridos de la instalacion cumplen
los requisitos de compra especificados. Los componentes utilizados en la
instalacion deberan cumplir los requisitos minimos indicados en el capitulo 6 de
la EA0026 en los ambitos de: seguridad funcional, compatibilidad
electromagnética y requisitos particulares aplicables a cada medio de
transmision.

Inspeccidn durante la realizacion de la instalacion: la empresa debe planificar y
llevar a cabo la produccion y la prestacion del servicio bajo condiciones
controladas, incluyendo: la disponibilidad de informacion que describa las
caracteristicas de la instalacion, la disponibilidad de instrucciones de trabajo,
cuando sea necesario, el uso del equipo apropiado, la disponibilidad y uso de
dispositivos de seguimiento y medicion, la implementacion del seguimiento y de
la medicion, la implementacion de actividades de liberacion, entrega y
posteriores a la entrega

Verificacion de la instalacion: debe existir evidencia de que el aseguramiento de

la calidad y los ensayos de verificacion estan planificados y que aseguran que la
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instalacion cumple con la especificacion EA0026:2006 para la cual fue
certificada.

e Procedimientos: deben existir y estar definidos, asegurando que todos los
procedimientos utilizados dentro del sistema tanto en lo referente a la realizacion
de la instalacion como a la verificacion de la misma, son regularmente revisados.

e Equipos de ensayo: deben ser regularmente calibrados regularmente y
comprobados para su correcto funcionamiento.

e Registros y documentaciones/manuales: deben mantenerse los registros
apropiados para demostrar la conformidad con los requisitos especificados.
Deben conservarse, al menos durante cinco afios, los registros de todos los
ensayos Y verificaciones realizados. Como minimo:

0 documentacion de los componentes de la instalacion
0 acreditacion de la formacion especifica en instalacion de sistemas
domoticos de los instaladores

ensayos de verificacion de la instalacion

comprobaciones de equipos de medida y ensayo

calibracion de equipos de medida y ensayo

registros de mantenimiento

reclamaciones de clientes y sus correspondientes soluciones

0O O O O o o

memoria técnica de disefio de una instalacion, para cada tipo de
protocolo de comunicacion solicitado
o relacion de dispositivos y equipos y las aplicaciones domoticas
satisfechas segun la tabla 1 de la EA0026, debiéndose cumplir como
minimo el nivel de domotizacion 1
o manual del usuario y del instalador
o certificado, informe de ensayos, declaracion de conformidad del
fabricante con la legislacion vigente, etc. de los componentes indicados
en la memoria técnica
e Servicio asistencia técnica: la empresa debe tener capacidad para dar un servicio
de mantenimiento de las instalaciones y un servicio de asistencia técnica post-

venta.
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Cada solicitud de certificacion se analiza por el CTCO030, al igual que se hace con

cualquier producto. Este proceso incluye desde solicitud de informacién hasta la

inspeccion de la instalacion, muy similar a como se hace con los productos.

La siguiente tabla describe el citado procedimiento:

ACCION ¢QUIEN?
Solicitud concesion del certificado: Instalador
- Formulario solicitud segin RP30.24-Anexo A
- Acreditacion formacion
- Relacion de equipos utilizados en los ensayos e inspecciones
- Cuestionario informacion de la empresa RP30.24-Anexo C
Acuse de recibo AENOR
Solicitud de tramitacion del certificado Instalador
- Cuestionario descriptivo segin RP30.24-Anexo D
- Manual de usuario segin EA0026-7.1.1
- Memoria técnica de disefio
- Declaracion de conformidad CE de los equipos instalados
Entrega del n° de registro (un mes max.) AENOR
Auditoria (si procede) del sistema de calidad implantado al menos AENOR
con tres meses de antelacion y para al menos dos instalaciones
domoticas segun RP30.24-Anexo B
Inspeccidn de la instalacion (si procede) segiin EA0026-7.2 AENOR
Estudio resolucion realizado por el CTC030 AENOR
Comunicacion concesion AENOR

Tabla 8.11. Procedimiento para la certificacion de instalaciones dométicas

En la actualidad solamente se ha certificado una instalacion domotica.

Esta instalacion domdtica fue certificada por AENOR el 28 de noviembre de 2008 y fue

tanto disefiada como instalada por la Empresa de Ingenieria de Barcelona AdRC.

74




Durante el proceso de certificacion llevado a cabo por AENOR, se evalud la instalacion
domotica de una casa unifamiliar de Barcelona segun los criterios técnicos marcados en
la especificacion técnica AENOR EAO0026. Con este proceso se garantizaron los
requisitos minimos que debe cumplir la instalacion domotica para su correcto
funcionamiento asi como los requisitos generales referentes a las funcionalidades de

confort, seguridad, ahorro energético y comunicaciones.

Esta instalacion, clasificada de nivel 3 (nivel superior de domotizacion) segun la
EA0026, ha fue integramente equipada con equipos KNX vy el autor de este trabajo
actud especificamente como interlocutor con AENOR para la solicitud, elaboracion y

concesion del certificado domético.

Esta instalacién domotica tiene como caracteristica principal la integracion de todos sus
sistemas, en la que se buscaron diferentes alternativas para conseguir los indices mas
altos de eficiencia desde los puntos de vista de confort, seguridad, energia y
comunicaciones:

e Alarma de Intrusion

e Alarmas Técnicas

e Simulacion de Presencia

e Videoportero

e Control de Persianas

e Control de lluminacién

e Control de Clima

e Programacion (energética)

e Interfaz de usuario

e Telecomunicaciones

e Multimedia
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Figura 9.4. Fotografia de la entrega del primer certificado domético de AENOR
De izquierda a derecha: Jorge Marti (Schneider Electric), Juan Alberto Pizarro

(Schneider Electric), Jordi Albé (AdRC), Sergio Cantos (AdRC), Tedfilo de Frutos
(AENOR), Silvia Huertas (AdRC), Andrés Blazquez (AENOR), Josep Figa (Schneider
Electric), Ignacio de Ros (AdRC), Beatriz Novel (AFME), Marisol Ferndndez
(CEDOM).
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10. El Reglamento  de Infraestructuras Comunes  de

Telecomunicacion

El 1 de abril de 2011, se publicaba el Real Decreto 346/2011 [7], aprobandose el
Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el
acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones, mas

conocido como el Reglamento de ICT.

El Reglamento actualizaba el anterior (Real Decreto 401/2003) para incluir la fibra
Optica y el cable coaxial (ademas del tradicional par de cobre) entre las redes de acceso
a los edificios, en linea con los objetivos de la Agenda Digital Europea. Ademas,
actualizaba la normativa técnica sobre radio y television para adecuarla al escenario de

la TDT, aplicando a todo tipo de viviendas tanto libres como de proteccion oficial.

El Reglamento, de forma novedosa, introdujo los elementos necesarios para que las ICT
pudieran ser disefiadas de forma tal que resultara sencilla su evolucion y adaptacion al
concepto de Hogar Digital y a la obtencion de los beneficios que éste proporciona a sus

usuarios: mayor seguridad, ahorro y eficiencia energética, accesibilidad, etc.

Destacar que la realizacion del Hogar Digital, tanto para viviendas nuevas como
existentes, es voluntaria por parte del promotor, es decir, las viviendas que se realicen a
partir de la entrada en vigor del Reglamento de ICT no estan obligadas a implementar el
Hogar Digital, pero en caso de hacerlo, deben cumplir con el respectivo anexo. En este
sentido, el reglamento incluye la forma de clasificar las viviendas, de acuerdo a las
funcionalidades y dispositivos de Hogar Digital que puedan incorporar. De esta forma,
se ofrece un marco de referencia, basado en parametros objetivos, que permitira a los
promotores y a las administraciones publicas evaluar las edificaciones, mientras que los
compradores finales de viviendas contaran con una informacién contrastable en esta

materia.

El Reglamento de ICT desarrolla los siguientes aspectos técnicos.
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e Norma teécnica de infraestructura comdn de telecomunicaciones para la
captacion, adaptacion y distribucion de sefiales de radiodifusion sonora y
television, procedentes de emisiones terrestres y de satélite

e Norma técnica de la infraestructura comun de telecomunicaciones para el acceso
a los servicios de telecomunicaciones de telefonia disponible al pdblico y de
banda ancha

e Especificaciones técnicas minimas de las edificaciones en materia de
telecomunicaciones

e Inspeccion técnica de las infraestructuras de telecomunicaciones de las
edificaciones

e Hogar Digital

Cono se podra observar, se incluye un anexo, que no es de obligado cumplimiento,

referente al Hogar Digital.

A lo largo de este capitulo se explicard como se concibio este ultimo anexo y resultd

finalmente y su impacto en las instalaciones.

10.1. Antecedentes

El 26 de septiembre de 2008, la Comisién Asesora para el Despliegue de
Infraestructuras de Acceso Ultrarrapidas (CADIAU) de la SETSI, aprobaron la creacion
de dos grupos de trabajo con el objetivo de preparar el borrador de documento que

acabaria siendo el actual Reglamento de ICT.

Los grupos de trabajo creados fueron:
e Grupo de trabajo 01 Infraestructuras en edificios.

e Grupo de trabajo 02 Infraestructuras en exteriores.
El objetivo del Grupo de trabajo 01 era principalmente el revisar las actuales

Infraestructuras Comunes de Telecomunicaciones en el interior de los edificios para

legislar la instalacion de fibra dptica hasta el Punto de Acceso al Usuario (PAU). Se
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decidid que el interior de la vivienda se instalaria cableado estructurado. Ademas, se
pretendia reglamentar el Hogar Digital mediante la elaboracion de un Anexo
informativo en el que se recogiera una Tabla de funcionalidades del Hogar Digital para
definir tres niveles de equipamiento. La intencion de esta tabla es que si el promotor
quiere introducir funcionalidades del Hogar Digital, tenga una referencia para que lo

haga de forma armonizada. Esta referencia servira también a la Administracion.

El objetivo del Grupo de trabajo 02 es elaborar una legislacion que permita cablear las
carreteras, areas ferroviarias y cualquier otra zona exterior, aspectos que no se

comentaran en este trabajo.

Dado que el abasto de cada grupo de trabajo era muy grande, se crearon diferentes
subgrupos de trabajo. Entre ellos destaca el SG7 cuyo objetivo era el desarrollo del

anteriormente mencionado anexo relativo al Hogar Digital.

Este subgrupo de trabajo se asigna a la antigua ASIMELEC (Asociacion Multisectorial
de Empresas Espafiolas de Electronica y Comunicaciones) hoy ya convertida en
AMETIC (Asociacion de Empresas de Electronica, Tecnologias de la Informacion,
Telecomunicaciones y Contenidos Digitales) tras la fusion de ASIMELEC con AETIC
(Asociacion de Empresas de Electronica, Tecnologias de la Informacion y

Telecomunicaciones de Espafia).

ASIMELEC, dentro de la Comisién Multisectorial del Hogar Digital cre6 un grupo
donde se desarrollaron estos trabajos. El autor de este trabajo participd en este grupo de
trabajo, representando a la empresa Schneider Electric (socio de AMETIC) y aportando

la experiencia como Presidente de CEDOM vy el SC205.

Como dato de partida se tomo la definicion de Hogar Digital, la realizada en su

momento por ASIMELEC, mostrada en capitulos anteriores:

Lugar donde, mediante la convergencia de infraestructuras, equipamientos y
servicios son atendidas las necesidades de sus habitantes en materia de confort,
seguridad, ahorro energético e integracion medioambiental, comunicacion y

acceso a contenidos multimedia, teletrabajo, formacion y ocio.
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Considerando pues la definicidn, se decidié la necesidad de establecer los servicios del
Hogar Digital y establecer una tabla de niveles de modo que fuera posible el distinguir
entre diferentes niveles de Hogar Digital, en base a los dispositivos utilizados y a una
serie de servicios, entendidos como a aquellas funcionalidades que proporcionan los

mencionados dispositivos.

10.2. Los servicios del Hogar Digital

Inicialmente se partio del siguiente grupo de servicios:
e Eficiencia Energética y Sostenibilidad
e Socio-sanitarios (Teleasistencia)
e Seguridad
e Accesibilidad / Habitabilidad
e Confort (climatizacion)

e Control

Destacar que el autor de este trabajo, siempre fue partidario de utilizar aquellos
servicios que ya se habian definido en la EA0026 relativa a las instalaciones dométicas,

competencia de los instaladores electricistas.

Estos comentarios eran ciertamente controvertidos, pues de algin modo se mostraba que

el Hogar Digital ya estaba definido.

La definicion final de las funcionalidades fue una tarea repetitiva en que se fueron
ajustando y redefiniendo en base a las aportaciones de los diferentes vocales
culminando en los siguientes:
e Comunicaciones: Servicio basico de Hogar Digital que proporciona el medio de
transporte de la informacion, sea ésta en forma de voz, datos o imagen, entre el
usuario y los distintos dispositivos/servicios, o entre distintos dispositivos que

conforman el Hogar Digital.
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Eficiencia Energética: EI Hogar Digital tiene potencial para conseguir
significativos ahorros de energia en comparacion con un hogar convencional.
Siguiendo las pautas del Codigo Técnico de la Edificacion, estard disefiado para
una gestion inteligente de la climatizacion y la iluminacién, asi como del resto
de las cargas de la vivienda. El control de la misma también debe llegar a regular
el consumo de energia segun el grado de ocupacion de la vivienda. La
monitorizacion de consumos permite que el usuario pueda conocer su gasto de
energia en tiempo real, de forma que pueda ser consciente de sus consumos.
Seguridad: Servicio basico de Hogar Digital que permite controlar, de forma
local (hogar, inmueble o conjunto inmobiliario) o remota (mas alla de los limites
sefialados en los apartados anteriores), cualquier zona de la vivienda y cualquier
incidencia relativa a la seguridad del hogar, bienes, y/o de las personas, como
intrusiones en la vivienda, deteccion de incendios, fugas de gas, agua, corte de
suministro y aviso de incidencias o gestion de emergencias. Cualquiera de estos
eventos se comunica mediante avisos y/o sefiales de alarma al propio usuario o0 a
un centro proveedor de servicios. La secuencia incluida en el servicio contempla
deteccidn, aviso y, cuando corresponda, actuacion.

Control del Entorno: Los servicios de Control del Entorno se basan en sistemas
tecnoldgicos que permite un control integrado de los diferentes sistemas que
utilizan los Servicios Generales de una vivienda, proporcionando la integracion
necesaria para ser el medio mas econdmico para satisfacer las necesidades de
seguridad, eficiencia energética y confort al usuario. Favoreciendo que la
vivienda alcance el grado maximo de:

o Flexibilidad: Que la vivienda sea capaz de incorporar nuevos servicios en
el futuro, a la vez que en el presente sea posible efectuar redistribuciones,
sin perder el nivel de servicios existentes.

0 Economia: Que supone una gestion y uso eficiente de los consumos
energéticos. Lo que representa importantes ahorros de disminucion de
costos de explotacion, mantenimiento y simplificacion en estructuras.

0 Integracion de datos heterogéneos. Del control, gestion y mantenimiento
de todos los servicios y sistemas del edificio y de sus infraestructuras,
incluyendo, su cableado.

o Confort y fiabilidad para sus ocupantes, que supone ayuda, disfrute y

eficacia para ellos.
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0 Comunicacién eficaz en su operacion y mantenimiento. Con maxima
automatizacion de la actividad. Con programacion del flujo de la
informacién

e Acceso Interactivo a Contenidos Multimedia (relativos a teleformacién, ocio,
teletrabajo, etc.): En el Hogar Digital se debe poder acceder de una forma
interactiva a contenidos como archivos de texto, documentos, imagenes, paginas
Web, gréficos y audio utilizados para proporcionar y comunicar informacion,
generalmente a través de un sitio web. Incluye datos, informaciones y
entretenimiento proporcionados por varios servicios a los usuarios de los
hogares y que pueden ser entregados electronicamente o en soportes fisicos tales
como CD, DVD, cinta magnética, libros u otras publicaciones.

e Ocio y entretenimiento: El servicio de Ocio y Entretenimiento permite a las
personas disfrutar de sus ratos libres de forma pasiva o interactiva, mediante
contenido multimedia al que se puede acceder desde un equipo reproductor /
visualizador. Dicho contenido puede encontrarse en el hogar o bien ser recibido
de fuentes externas, mediante una infraestructura de telecomunicaciones de
banda ancha. El objetivo es avanzar en el desarrollo de servicios de Ocio y
Entretenimiento en el hogar, dotados de la inteligencia necesaria para que, a
partir de la informacion y la funcionalidad que brindan los dispositivos digitales
multimedia y la conducta social del individuo, sean capaces de tomar decisiones
y adelantarse a las necesidades de los usuarios asistiéndoles en las tareas
cotidianas.

Como se observa, finalmente las funcionalidades definidas son muy parecidas a les que

ya contempla la domotica (seguridad, ahorro energético, confort y comunicaciones del

sistema).
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Figura 10.1. Los pilares de la domética segin CEDOM

Observar que entre otras, se pretendia que el Hogar Digital se reconociera como una
competencia de los profesionales de las telecomunicaciones, en especial de sus
instaladores, mientras que, como ya explicado, la domética estaba en el campo de las

instalaciones eléctricas.

La idea defendida por el autor de este trabajo, es que el Hogar Digital era una amalgama
de tecnologias y competencias y que no estaba completamente cubierta por un Gnico
profesional. De hecho, el autor de este trabajo siempre ha defendido que el Hogar
Digital, es la suma de las instalaciones domdticas mas aquellos servicios propios de las
telecomunicaciones como pueden ser: video bajo demanda, internet, teleservicios

médicos, etc.

Por ello, finalmente se decidid el no mencionar en este anexo de quién era la
competencia del Hogar Digital pues quedaba claro que alguna parte de estas
instalaciones estaban cubiertas por el REBT, siendo necesario un instalador electricista,

mientras que otras, eran competencia de los instaladores de telecomunicaciones.

Pese a ello, la Orden ITC/1142/2010, de 29 de abril, por la que se desarrolla el
Reglamento regulador de la actividad de instalacion y mantenimiento de equipos y
sistemas de telecomunicacion, aprobado por el Real Decreto 244/2010, de 5 de marzo

83



[31], introdujo una categoria nueva de de empresas instaladoras de telecomunicacion, la
tipo F:

e Tipo F: Instalaciones de infraestructuras de telecomunicacion de nueva
generacion y de redes de telecomunicaciones de control, gestién y seguridad en
edificaciones o conjuntos de edificaciones.

o Definicion: Instalaciones, incluida su puesta a punto y mantenimiento, de
infraestructuras de telecomunicacion en edificaciones o conjuntos de
edificaciones ejecutadas mediante tecnologias de acceso ultrarrapidas
(fibra Optica, cable coaxial y pares trenzados categoria 6 o superior), e
integracion en las mismas de equipos Yy dispositivos para el acceso a los
servicios de radiodifusion sonora y television, sistemas de porteria y
videoporteria electronicas, sistemas de videovigilancia, control de
accesos y equipos técnicos electronicos de seguridad excluida la
prestacion del servicio de conexion a central de alarmas, asi como de
redes, equipos y dispositivos para la gestion, control y seguridad que
sirvan como soporte a los servicios ligados al Hogar Digital y su

integracion con las redes de telecomunicacion.

Esta definicion, aparentemente, no permite a un instalador de telecomunicaciones la
realizacion fisica de una instalacion domética dentro del Hogar Digital (recordar que es
competencia del REBT y, consecuentemente, del instalador electricista), pero se ha

utilizado para crear cierta confusion al respecto.

10.3. La pasarela residencial

Uno de los elementos clave del Hogar Digital es la pasarela residencial.

La pasarela residencial puede entenderse como un elemento integrador, de las redes

domésticas y que las interconecta con el exterior a través del acceso de Banda Ancha,

habilitando la mayoria de los servicios en el Hogar Digital.

Inicialmente se pensaba en un Unico elemento que fuera capaz de integrar a todas las

redes: domdtica, seguridad, telefonia, etc.
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Empresas como Telefénica ya tenian definida su pasarela residencial, pero, a peticion

del autor de este trabajo, la complejidad y variedad de sistemas no hacia légico que la

pasarela fuera un Unico aparato, con lo que finalmente se introdujo el concepto de

“funcion pasarela residencial” como aquel equipo o conjunto de equipos necesarios para

prestar aquellos servicios del Hogar Digital que precisaran de dicha funcion.

10.4.

Las redes del Hogar Digital

Cuando se pensaba en todos los servicios del Hogar Digital y con el objetivo de aclarar

las redes y consecuentemente los profesionales implicados en su instalacion, se decidid

indicar las redes que estaban comprendidas en el Hogar Digital. Resultaron tres:

Red de Gestion, Control y Seguridad (RGCS): basicamente corresponde a la red
que forman los elementos domoticos. No se le quiso Ilamar red domotica para
diferenciarla de la red correspondiente a la ITC-BT 51 del REBT. Pese a ello, la
competencia de esta red estd en manos del instalador electricista, si bien, siguen
habiendo discusiones al respecto. Observar que la ITC-BT 51 del REBT relativa
a las instalaciones domdticas, estd impugnada desde su publicacion por el
colectivo de las Telecomunicaciones, sin que en la actualidad exista resolucion
alguna.

Red de Area Doméstica (HAN): esta es una red propia de las
telecomunicaciones que se utiliza para la comunicacién entre dispositivos
digitales como son ordenadores personales y sus periféricos, con la posibilidad
de acceso a Internet.

Infraestructuras de Acceso Ultrarrapido: infraestructuras que posibilitan que los
servicios de telecomunicacion que se ofrecen a los usuarios finales sean mas
potentes, rapidos y fiables, como lo son la fibra éptica y el cableado
estructurado. Observar que finalmente el Reglamento de ICT, prescribe
Unicamente una red de cableado estructurado de categoria 6 en el interior de la
vivienda, mientras que la fibra dptica solamente se contempla hasta el origen del
punto de acceso del usuario (PAU) en el origen de la vivienda. El motivo fue el

no cargar con un sobrecoste adicional la implicacion que conlleva una red de
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fibra dptica en el interior de la vivienda que requeriria en la mayoria de casos

dispositivos que transformaran la sefial dptica en eléctrica.

Uno de los aspectos discutidos durante la definicion de las redes fue el tema de redes

inaldmbricas.

Inicialmente se era contrario al uso de redes inalambricas dado que segun algunos
redactores, la filosofia del Reglamento de ICT, era precisamente, las infraestructuras y
el contemplar una red inalambrica era obviar el hecho que no requieren infraestructura

fisica.

El autor de este trabajo era contrario a ese punto de vista pues cada vez eran mas
numerosas, eficientes y eficaces, las diferentes soluciones inalambricas para cualquier
tipo de red.

Finalmente y tras diferentes discusiones y ejemplos se permitié contemplar las redes
inalambricas como complemento a las redes fisicas contempladas en el Reglamento.
10.5. Tabla de niveles del Hogar Digital

Como se ha comentado con anterioridad, uno de los objetivos era el clasificar diferentes
niveles de Hogar Digital en base a unas tablas que tuvieran en cuenta los dispositivos

utilizados asi como los servicios a los que se destinaban.

En un inicio se partié del siguiente modelo de tabla:
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RELACION DE SERVICIOS
SEGURIDAD

ICT

HD NIVEL HD MIVEL HD NIVEL
BASICO INTERMEDIO SUPERIOR

Alarmas técnicas

Alarmas de Intrusion

Telemonitorizacian

Control de accesos: Video - portero

Videovigilancia

Teleseguridad

AUTOMATIZACION ¥ CONTROL

Control de temperatura y climatizacion

Telecontrol

Control de iluminacién

Automatizacion y control de toldos y persianas

Simulacion de presencia/ Creacion ambientes

Diagndstico y mantenimiento remoto

GESTION ENERGETICA Y MEDIOAMBIENTAL

Gestion de dispositivos eléctricos

Gestion de electrodomésticos

Lectura remota de contadores/gestion tarifas

Gestion Ahorro Energética

OCIO Y ENTRETENIMIENTO

Radio difusion Sonora (AM, FM, DAB) *

Television Analdgica y digital Terrestre *

Television por satélite/cable *

Video bajo demanda

Distribucion multimedia multicanal

COMUNICACIONES

Telefonia Basica *

Acceso a Internet

Telecomunicaciones Banda Ancha *

Red de drea doméstica

Telefonia IP

Videotelefonia

SERVICIOS CONTRATADOS DE LA SOCIEDAD DE LA INFORMACION

Teleasistencia basica

Videoconferencia

Musica on-line/ juegos on line

Teletrabajo/Tele-educacion/ ...

Telemedicina

Inteligencia Ambiental

Tabla 9.1. Primera propuesta de tabla para la clasificacion de niveles del Hogar Digital

Pero resultaba dificil el establecer un criterio para establecer los niveles basado en

dispositivos y servicios tal y como el autor de este trabajo recomendd, en base a su

experiencia en la redaccion de la EA0026 sin necesidad de volver a inventar nuevos

criterios.
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Finalmente se aceptaron las recomendaciones realizadas pero con algunos matices: en la
EAQ0026 el alcanzar un nivel domético determinado puede conseguirse de diferentes
maneras, es decir, basta con contar dispositivos y funcionalidades. En cambio, en el
Hogar Digital se decidi6 establecer un criterio de determinados dispositivos y servicios
minimos para alcanzar dichos niveles, habiendo después ciertas posibilidades de

alternativas, pero debiendo cumplir con un minimo preestablecido.

Este criterio quedo6 resumido en la siguiente tabla:

TABLA PUNTUACION NIVELES HOGAR DIGITAL

Control del |Eficiencia |Ocioy Acceso Interactivo a Puntuacidn

Servicios Seguridad |Entorno Energética |Entretenimiento |Comunicaciones |Contenidos Multimedia |Total
Hogar Digital Alto 50 40 50 25 25 10 200]
45 40 45 15 25 10 180]
Hogar Digital Medio 10 35 10 10 20 5 150
35 30 30 10 20 5 130]
Hogar Digital Basico 15 25 25 10 20 5 100
15 15 15 10 20 5 80

Tabla 9.2. Puntuacion final de niveles del Hogar Digital

Y en las tablas finales publicadas en el Anexo V del Reglamento de ICT:

FUNCIONALIDAD O CARACTERISTICA APORTADA FOR EL SERVICIO
2
z 3 =
5 E a g o
i 5 g g ] - H g 2
DISPOSITIVOS UBICACION £ = & E B g B E 5
E o 2 g & g I []
5 H 2 i d
2 g 8 & H E E ]
@ 8 2 E @ 1] -
Ed 1 § > H H
= g 2 g
CONTROL DEL ENTORNO
Emmampuw 5 5 - = =
escenas de iluminacion
= E sl 1 X X
de fuentes de sonido yiu otros sl 1 X X
=
Todas las de superficie superior a 2m* n x
toldos x x x &
Toda: 12 X X
2ona) 15 x x x
e ificar la vivienda el = = P
wienda 2 x x X
Control de toldos y persianas 5 = = o
en funcion de la radiacion solar
EFICIENCIA ENERGETICA
‘Sistema de riego programado Hl 1 x x x
Sistema de riego inteligente sl 3 x x X
Gestor energético. sl 2 x x
Medidor energético agua 1 x x
Medidor energético gas 1 x x
Medidor energético electricidad 1 X X
Tomas de comiente mis significativas 20% de las tomas de corriente 3 x x x

Tabla 9.3. Asignacion de servicios y dispositivos para determinar el nivel de Hogar Digital segiin Reglamento ITC
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FUNCIONALIDAD O CARACTERISTICA APORTADA POR EL SERVICIO

@ g 2 ¢
g 3 3 £ g [ 8 o
5 ] ] = e e 4 ] E
8 8 g F § Fl g B
g F z § 4 g i 5 E pr} !
E 2 i g § g 2 z 5 H g
[ 3 > H z
g g g ]
EFICIENCIA ENERGETICA
En salon (0 sata dsaicaga al ocio) s x
x x
En saion (0 saia Gedicada al ocio) ¥ 3 P 5
dormitorios
DISpOsItIVG £oN NNCION ETBPUBECUIAT © - \ x -
astronemica en Jardin o grandss terrazas
En un acceso a 1a vivienaa 8 x
s x x
numinacion
Entoaos 105 accos0s @ la vivienda 1. x x
En entrada 5 x
Dispasitivos ds ancancids y apagado por En todas las zonas de paso 7 x x x
En entraga, todas 128 Zonas 08 Paso y 3 -
bancs y asece
En salon 7 x
e En salon y dormitorios s x x x
En salon, dormitorios y cocina 1 x
SEGURIDAD: deteccitn + actuacién (si es necesario) + aviso
14n cocina 2 x
Dstector Interior de Incendios yio humos - 5
Aviso obligatorio 1 por vivienda (interlor] 1 caoa 3om s £3 x
1 por satancia 7 x
gas eoiigatorio. | 1 por ‘qus| 3
1 por vivienda (intsrior) funcionen con gas
x x x
Esctrovanuia 45 gas (al menos una) Donas sea necesaria 1 3
Elactrovalvula de gas (mas de una) Donds asan necesarlas 1 x x

Tabla 9.4. Asignacion de servicios y dispositivos para determinar el nivel de Hogar Digital segiin Reglamento ITC

INFRAESTRUCTURA

DISPOSITIVOS.

UBICACION

FUNCIONALIDAD © CARACTERISTICA APORTADA POR EL SERVICIO

PUNTUACION
SEGURIDAD

CONFORT

ACCESIBILDAD

EFICIENCIA ENERGETICA.

COMUNICACIONES

OGIO ¥ ENTRE TEN MIENTO

HD NVEL BASICO

HD NIVEL MEDIO

HD NIVEL SUPERIOR

actuacion (si es

Detector ds agua - Avisador obligatori
1 par vivienaa (intsrior)

Los nacssarlos sn zonas homadas.

2

RGCS x
Almenos una 1
agua
Dongs ssan necsaanas 3 x x
2astactores 2 x x
Datsccion o prasencia 1caga 20mz . x x
1 por sstancia 7 x x
‘aviso Intarlor sl 2 x x x x
Contacto ds pusrtaidstsclor ds entrada sl 2 x x x
RGCS
€n puntos g8 fac sccazo 2 x x
ylo mpactos
€n toaas 1as vantanas . x x
‘Sistema 08 aimentacion suxiar O R N ”
ibaterizs, S41, ste)
Siatsma ds hablalsecueha destinado a la o N x N .
comunicacion en caso ds alarma
‘Coigants, puissra o similar sl z x x
Recs x x
Pulsagor njo sl z x
Vigsopartara (estancar) 1 x x x
Fropia1au ] L
RGCS
Juiasoportars (con intsgracion on 1a psarsia 2 x x x x
Teciauo coaimicado, Hlava siectronica o
RCs ot sl 1 x x x x
€n punto s accsso 2 x x
Fropia 1140 ]
Vigsacamarss
el Ensaion z x x x
En saion y navitacionss 7 x

Tabla 9.5. Asignacion de servicios y dispositivos para determinar el nivel de Hogar Digital segiin Reglamento ITC
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FUNCIONALIDAD O CARACTERISTICA APORTADA POR EL SERVICIO
= -
g § 2 § % g H
i : . i
E g : g 3 g g g !
. 3 z
B § ! i = 2 g
- S N I g
3 < B 3 8
SEGURIDAD: geteccion « actuacion (8l 3 Nacesano) - aviso
=] - [ [ [ T [ [ T T T=
OCIO Y ENTRETENIMIENTO
Tomas de serviclo en la viviends Segun 1AU 1 X x x X
‘Bassa de acceso terminal Sagin AU 5 x x x X
'BaS6a 06 ACCHE0 ferminal Sagun 1aU 4 x x x
‘Sat top bax Depandencias 03AICA0aS al 00l 4 x x
Oadicadas al ocio 2 X
‘Sat top box. Dependencias dedicadss al odo 4 x x
Depandsnclas dedicadas al oclo 3 x X
Estancias con CONGRION & rad 06 area Iocal. 2 x x
COMUNICACIONES
Estanciaa con servicle. 5 X x x X
Estancias con conexion a red de ares
Bsss s acosso Tamins et | x x * x x
O area local.

Basse 08 accsso Terminal y Switch Raglstro ds taminacion de rad. 10 X x x x X
‘Bagse 08 Terminal Estancias con sarvicio 3 x x
‘Bases de acces0 Terminal Estancias con senvicio 2 X X

ACCESO INTERACTIVO A CONTENIDOS MULTIMEDIA
Pulgador § X x X x X X
o e e : X x X
e e ' x x x

RGCS: Red de Gastion, Control y Ssguridsd
RAD Red da Arsa Domeatica [HAN)

AU - Infrasstructurss 88 Accsso Urarmapido

* En ssis casn, 59 entlends por scceso a Intsmet la garantia de posiblidad de contrataclon por parts del usuarlo

Comentano ganaeral: 13 RGCS poara sf s0portada eNdStsMINacos ramos Por I 1AL spenalsnca 0e 138 tecnologias utiizacss.

Tabla 9.6. Asignacion de servicios y dispositivos para determinar el nivel de Hogar Digital segiin Reglamento ITC

En las columnas de la derecha pueden verse las funcionalidades y dispositivos minimos

que deben contemplarse para determinado nivel.

Las puntuaciones intermedias que superen cierto nivel, seguiran siendo del nivel

anterior totalmente completo, pero con una puntuacion superior.
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11. La Certificacion Energética de Viviendas y Edificios

La primera Revision Estratégica de la energia en la UE, se centrd fundamentalmente en
los aspectos de “competitividad” y “sostenibilidad” de la energia, la que derivo en el
acuerdo alcanzado en el Consejo Europeo de marzo de 2007 sobre los objetivos en
materia energética y ambiental, el triple objetivo denominado “20/20/20” para 2020.
Este triple objetivo se compromete a que el 20% de la energia final provenga de fuentes
renovables, que se produzca una mejora de la eficiencia energética en un 20% en la UE
y una reduccién de las emisiones de gases de efecto invernadero en un 20%, todo ello a

lograr para el afio 2020.

En junio de 2010, el Consejo Europeo analiza los planes de accion de los estados
miembros en materia energética y ambiental observando que no se estaban obteniendo
los resultados esperados y, entre otras, se concluye que la eficiencia energética puede
actuar como una importante herramienta para alcanzar el triple objetivo “20/20/20”.
Consecuentemente, es necesario actualizar el marco legal de la Unién en materia de
eficiencia energética, mediante una Directiva que persiga el objetivo general sobre
eficiencia energética consistente en llegar a 2020 con un ahorro del 20 % en el consumo
de energia primaria de la Unidn, y en conseguir nuevas mejoras de la eficiencia

energética mas alla de 2020.

Finalmente, el 11 de noviembre de 2012, se publica la Directiva Europea 2012/27/UE
relativa a la Eficiencia Energética [32] estableciendo unos rendimientos energéticos

minimos.

Anteriormente, el 16 de diciembre de 2002 se publica la Directiva Europea 2002/91/CE
relativa a la eficiencia energética de los edificios con el principal objetivo de garantizar
el cumplimiento de los objetivos de la UE, respecto a la edificacion, en lo referente a
contencién de emisiones de gases de efecto invernadero, del consumo energético y

eficiencia energética y de generacion de energia a partir de fuentes renovables.

Para lograr una mejora en la eficiencia energética del parque edificado, la Directiva se
apoya en tres herramientas concretas: el establecimiento de requisitos de uso de la
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energia en edificios nuevos, y existentes que lleven a cabo grandes obras de renovacion;
la introduccion de certificados de eficiencia energética; y las inspecciones de sistemas

de climatizacion de tamafio medio y grande.

En Espafia, esta Directiva se desarrolla mediante 3 disposiciones principales:

e EI Codigo Técnico de la Edificacion, aprobado por el Real Decreto 314/2006
[33] que establece las exigencias que deben cumplir los edificios en relacion con
los requisitos basicos de seguridad y habitabilidad establecidos en la Ley
38/1999 de 5 de noviembre, de Ordenacion de Ordenacion de la Edificacion [34]
(LOE).

e El Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, aprobado por el Real
Decreto 102/2007 [35] que establece las condiciones que deben cumplir las
instalaciones destinadas a atender la demanda de bienestar térmico a través de
las instalaciones de calefaccion, climatizacion y agua caliente sanitaria, para
conseguir un uso racional de la energia.

e Certificacion Energética de Edificios.

En lo que a la dltima disposicidon se refiere, el 19 de enero de 2007, se publica el Real
Decreto 47/2007 [36] por el que se aprueba el procedimiento basico para la certificacion
de eficiencia energética de edificios de nueva construccion. Esta disposicion obligaba a
poner a disposicion de los compradores o usuarios de los edificios de un Certificado de
eficiencia energética junto con una etiqueta de eficiencia energética que asigna a cada
edificio una Clase Energética de Eficiencia que varia desde la clase A para los mas

eficientes hasta la clase G para los menos eficientes, a partir del 31 de octubre de 2007.

Observar que la Directiva Europea 2002/91/CE relativa a la eficiencia energetica de los
edificios [37], ya prescribia la necesidad de certificar los edificios, tanto nuevos como
existentes, para enero de 2006, con lo que Espafia con retraso, cumplia parcialmente

dicha prescripcion.
Por otro lado y provocado por las medidas de la Union Europea explicadas brevemente

en el inicio de este capitulo, el 18 de junio de 2010, se publica la nueva Directiva

Europea 2010/31/UE relativa a la eficiencia energética de los edificios [38] y que revisa
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a la anterior con la idea de adaptarse al objetivo “20/20/20”. Mientras tanto, Espafa
continda sin tener ninguna disposicion para la certificacion de edificios existentes.

Finalmente, el 13 de abril de 2013 se publica el Real Decreto 235/2013 [39]
estableciéndose el procedimiento basico para la certificacion de eficiencia energética de
los edificios, tanto nuevos como existentes, derogando al Real Decreto 47/2007 [40] por
el que se aprueba el procedimiento basico para la certificacion de eficiencia energética

de edificios de nueva construccion.

Con esta disposicién y modificaciones al CTE y al RITE que se han ido publicando
durante los dltimos afios para adaptarlos a las Directiva mencionadas, los requisitos
establecidos por la nueva Directiva Europea 2010/31/UE relativa a la Eficiencia

Energética de los Edificios, quedan ya transpuestos al derecho espafiol.

Observar que dicha directiva indica que los edificios publicos deben ser "edificios de
consumo de energia casi nulo™ a partir de 31/12/2018 y todos los nuevos a partir del
31/12/2020. Aungue por “edificios de consumo de energia casi nulo” se entiende como
aquellos edificios con un nivel de eficiencia energética muy alto y cuyo consumo
energético, muy bajo, estd cubierto en gran medida por energia procedente de

renovables producida in situ o en el entorno, el término esta por definir.

En la actualidad la legislacion vigente para la certificacion energética de edificios es la
que se prescribe en el Real Decreto 235/2013 [39].

Esta disposicion obliga a poner a disposicion del comprador y/o usuario un certificado
de eficiencia energética para:

e Valorar, comparar y promover los edificios de alta eficiencia energetica.

e Promover inversiones de ahorro.

e Informar de las emisiones de CO2 para facilitar adoptar medidas de ahorro.

Por otro lado, los requisitos técnicos son los establecidos por el Codigo Técnico de la

Edificacién asi como por sus modificaciones.

93



Esta certificacidn debe aplicarse tanto a edificios nuevos como existentes que se pongan
en venta o alquiler, incluyéndose las viviendas. También es obligatorio para edificios

publicos con una superficie superior a 250m2.

Quedan excluidos aquellos edificios y monumento con un valor arquitecténico o
historico particular, lugares de culto, construcciones provisionales con un plazo inferior
de uso de 2 afios, edificios o partes de edificios superficie Util inferior a 50m2, edificios
o0 partes de edificios para reformar sustancialmente o para demoler, edificios o partes de
edificios de viviendas cuyo uso sea inferior a 4 meses al afio y su consumo no exceda el

25% del supuesto consumo anual.

El certificado debe contener la siguiente informacion:

e ldentificacion del edificio o parte del mismo, junto referencia catastral

e Procedimiento de certificacion utilizado

e Normativa aplicada

e Descripcidn caracteristicas energéticas del edificio: envolvente, instalaciones,
condiciones funcionamiento, etc.

e Etiqueta energética

e Para edificio existente: recomendaciones de mejora para los niveles 6ptimos de
eficiencia energética, medidas para reformar la envolvente e instalaciones
técnicas y medidas para elementos del edificio diferentes a las anteriores

e Pruebas y comprobaciones realizadas por el técnico competente

e Cumplimiento de los requisitos medioambientales exigidos

La forma practica de realizacion del certificado es mediante determinadas herramientas

informaticas.
La certificacion energética de edificios, asigna mediante una etiqueta a cada edificio una

Clase Energetica de Eficiencia, que varia desde la clase A, para los energéticamente

mas eficientes, a la clase G, para los menos eficientes.
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Figura 11.1. Escala de calificacion energética

La herramienta informatica de referencia es el CALENER, del cual existen dos
versiones:
e CALENER GT para la calificacion de eficiencia energética de grandes edificios
del sector terciario
e CALENER VYP para la calificacion de eficiencia energética de edificios de

viviendas y del pequefio y mediano terciario

Existen otros programas y procedimientos para la certificacion energética. Estos
procedimientos se recogen en los denominados Documentos Reconocidos que son
documentos, programas informaticos, procedimientos, etc., que han sido reconocidos
por el Ministerio de Industria, Energia y Turismo y por el Ministerio de Fomento y que
establecen las normas que determinan las condiciones de aceptacion de procedimientos
alternativos y los modelos establecidos, en este caso, en la metodologia de calculo de la

calificacion de la eficiencia energetica.

Algunos de los programas informaticos definidos como Documentos Reconocidos, para
la calificacion energética son:

e Programa CE3 de procedimiento simplificado para edificios existentes

e Programa CE3X de procedimiento simplificado para edificios existentes

e Programa CERMA para edificios de viviendas nuevos y existentes

e Procedimientos simplificados de caracter prescriptivo para la calificacion de

eficiencia energética de edificios de viviendas

En todos estos casos, ninguno de los programas ni los procedimientos mostrados
contempla a la domética o inmotica como un elemento a considerar para la eficiencia
energética y consecuentemente para el impacto de la certificacion energética de

edificios.
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Por ese motivo y considerando que sin sistemas activos de control de la energia (tal y
como se reconoce en la propia Directiva de Eficiencia Energética) no va a ser posible
conseguir los denominados “edificios de consumo de energia casi nulo™, CEDOM con el
visto bueno del IDAE®, decide realizar una propuesta de Documento Reconocido
basado en la norma UNE-EN 15232: “Eficiencia energética de los edificios. Métodos de
calculo de las mejoras de la eficiencia energética mediante la aplicacion de sistemas
integrados de gestion técnica de edificios” [41] con el objetivo principal de que los
sistemas de control y automatizacion en viviendas y edificios sean considerados en la

certificacion energética de edificios tanto de nueva construccion como ya construidos.

CEDOM, consecuentemente, crea un grupo adhoc en abril de 2011 dentro del grupo de

trabajo de Inmética que coordina el autor de este trabajo.

En este grupo adhoc participan las siguientes empresas asociadas:
e AdRC Ingenieria
e La Salle Universitat Ramon Llull
e Nechi Ingenieria
e Schneider Electric Espafia (representada por el autor de este trabajo)
e SOMFY

La ingenieria AdRC habia justificado y acordado con el ICAEN?, Institut Catala
d’Energia, el aplicar un proceso técnico basada en la UNE-EN 15232 para mejorar la
calificacion energética de un edificio de viviendas en Tarragona, hecho que el grupo
adhoc de CEDOM aprovecho para completar, sistematizar y preparar la propuesta de

Documento Reconocido.

En enero de 2013 se presento al IDAE y al MINETUR la propuesta final de Documento
Reconocido “Procedimiento para la certificacion energética de edificios con domética o

inmotica”.

2 ywww.idae.es

2 www.gencat.cat/icaen
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En el momento de redaccion de este trabajo, la propuesta de CEDOM esta siendo

evaluada para su inminente publicacion como Documento Reconocido.

11.1. Propuesta de Documento Reconocido “Procedimiento para la certificacion

energética de edificios con domotica o inmética”

El procedimiento presentado por CEDOM esta basado en la aplicacion posterior de las
prescripciones de la norma UNE-EN 15232 a la calificacion energética previamente
obtenida por cualquiera de los métodos legalmente establecidos a tal fin, tal y como se

ha explicado en apartados anteriores.

Este procedimiento permite, en algunos casos y bajo determinadas circunstancias,
corregir la calificacion energética original obteniendo una mejora en la calificacién

energética.

En definitiva, el procedimiento de CEDOM es un “postprocesado” aplicado a la
calificacion  energética original que no tiene en cuenta los sistemas

domaoticos/inméticos.

11.1.1. La norma UNE-EN 15232

La norma UNE-EN 15232 “Eficiencia energética de los edificios. Métodos de calculo
de las mejoras de la eficiencia energética mediante la aplicacion de sistemas integrados
de gestion técnica de edificios”, es la adopcion de AENOR de la norma europea EN
15232.

Esta norma ha sido elaborada bajo un Mandato dirigido al Comité Europeo de
Normalizacion (CEN) por la Comision Europea y por la Asociacion Europea de Libre
Comercio (Mandato M/343) y sirve de apoyo a los requisitos esenciales de la Directiva
Europea 2002/91/CE de eficiencia energética de los edificios [32]. Forma parte de una
serie de normas dirigidas a la armonizacién europea de la metodologia para el célculo

de la eficiencia energética de los edificios.

97



Esta norma define convenciones y métodos de estimaciéon de la repercusion de los
sistemas de automatizacion y control de edificios y la gestion técnica de edificios sobre

el consumo y la eficiencia energética de los edificios.

Igualmente, la norma establece un método para estimar los factores de ahorro energético
que se pueden utilizar junto con la evaluacion energética de los edificios. Complementa
a su vez a una serie de normas que se han creado para calcular la eficiencia energética
de las instalaciones técnicas de los edificios por ejemplo, los sistemas de calefaccion,

refrigeracion, ventilacion e iluminacion.

La UNE-EN 15232 tiene en cuenta el hecho de que se puede reducir el consumo
energético de un edificio con la los sistemas de automatizacion y control de edificios y
la gestion técnica de edificios, tanto de nueva construccién como renovados. Clasifica
los edificios residenciales y no residenciales en clases que van de la A, el que incorpora
el sistema de control de mayor ahorro, a la D, que es la clase que se asigna a un edificio
cuyo sistema de control no genera ningln ahorro energético (no confundir estas clases
con las clases resultado de aplicar los diferentes programas informaticos de referencia

para la calificacion energética de edificios).

Sisterna de control de gran
ahorro energético

| Sisterna de control avanzado |

Sistema de control estandar C]ase C
El sistema de control no ClESE D

genera ningun ahomo energético

Figura 11.2. Clases de calificacion energética de un edificio segiin equipamiento

La UNE-EN 15232 tiene en consideracion elementos de control para la regulacion de la
calefaccion, la refrigeracion, la ventilacion y el aire acondicionado, la iluminacion vy las
persianas. Considera también los sistemas de automatizacion y la gestion técnica de

viviendas y edificios.
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11.1.2. Descripcion del procedimiento

El siguiente esquema, propuesta del autor de este trabajo, describe el proceso de

aplicacion de este procedimiento:
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Proceso esquematizado de calculo

Edificio sin control y automatizacion

Edificio con control y automatizacion

e o

/ N
( INICIO
n\‘—J

Y

Aplicacion
CALENER

¥
Calificacion Obtencion
Energética A..G 1+ Calificacion
- e Energética

l

Definicidn mejoras
de control y
automatizacion

l

Aplicacion UNE-
EN 15232

¥

Obtencidn Clase
de Eficiencia del
Cantrol

l

Clase de Eficiencia

¥

Obtencion factores
de eficiencia

h

Correccion
factores de
eficiencia

l

Obtencion
> emisiones
corregidas

L

del Contral A,..D

Obtencidn nueva
Calificacidn
Energética

Calificacion

Y

Energética A...G

o —

S, i

Figura 11.3. Procedimiento de calculo para la mejora energética
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Como se observa en el esquema anterior, debe obtenerse la calificacion energética del
edificio a través de cualquiera de los programas autorizados para tal fin, tomando la
precaucion de anular cualquier estrategia de control y automatizacion (observar que
solamente CALENER GT tiene una opcién para la programacion de encendido y

apagado de la iluminacién del edificio).

Paralelamente, sobre el mismo edificio, deben definirse los elementos de control y
automatizacion que se van a utilizar. Para ello, una vez definidos, deben completarse las
tablas de listas de funciones que figuran en la norma, distinguiendo entre si el edificio es

residencial o no residencial:

101



Definbebion de 1as clases

Resldencial

o residencial

D|L'|H-|.-’n

o | e |

REGULA

CION AUTOMATICA

REGULA

CION DE LA CALEFACCION

Fegl

lacicin «be In emigin

B wenug de comtvol se ingola en el nived dol emisor o del ambiente, pava ol case 4, e sl sivema puede comtrolor varios amdienles

0 | Mo se realizo ningung regelocian mlemitica
1| Begulacion sutomiticn cenlralizada
» | Begulacian autansitica de ambientes individuales can véllas
= | lemostalicas o reguladores eledranicas
3 Regulzerdn de ambisntes imdivicales con camumicacion ive
" | rezuladaores v con el BACS
4 Repulacion mtegrada de ambientes individoales inchise con contrel de
la ckemnands (oenpacian, calidad de aive, ete)
Regulocion de la temperatura (de impulsion o de retemae?) del agen caliente de Ju red de disiribucian

Se el apficar ane fumcldon stimulae af conmel de lag rede s de calefoceidn divectas

o e realiza ningiona regil acidn wibandrica

Regulacian can compenzacion par temperahura exrerior

Hegulzerdn de la temperatuca oteriar

Control de las bombas de distribocidn

Levs benalieny conufnolains s paeolen Drsralar en oiferentes idvelas de o rved

Sin caritrel

Central de armngue/parada

Cenlral de bombzs de velocidad vanable con Ap coastunte

Contral de bambas de velacidad variable con Ap praparcianal

Comirel internitents de o emision wo la distinbucion

Ly vepielocdor paesde controdar v as sene il ionias que feugai by M peidas de soupacion

o se realiza ningona regil acidn aitamirica

Fegulacidn antamatica con an pragrama havario prefijado

Fegulaeidn autamiticn con aplimisacisn de amangue’parada

Conirel del generador

0 | A temperatura constmts
1| A temperatizra wariable dependienda de la temperanisa estenies
2| Atemperatura variable dependienda de bz carga

Huecuencia de diteremles generadares

0| Priaridades basacdas solo en las cargas
I | Priaridades basadas en las cargas v en 1a capacidad del generador
o | Priaridades basacas en L eficiencaa del generadar {pomprobar dirs

namiil

Tabla 10.1. Definicion de clases energéticas segiin UNE-EN 15232
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Definicidn de las dases

Residencial Mo residencial

Tl]t'.‘ll!|;‘|. I}IE'[B|J‘|

REGULACTON DE LA REFRIGERACTON

Pegulzcion &k la cmisién

i ad sdermn o comdvend s Sndodi en el nived oel enavor @ ol aediee, Fi wl e §, e sealer sidene _lmrs'dx cematrolor verios anBenies

| Mo se realiza ningana regulacidn antandtics

1| Rzgulacién antamarica centralizads

Fzgulacién antamitica de ambientes indmviduales can valmlas

-
2 ;
terrnostiticys o reguladores eleclronmcos
3 Begulacida de urnbrentes imdividusles con conumicacidn enire
’ regu ladores ¥ con el BACS
1 Fegulacion inlegrada de ambientes ndividuales incluso con control de

I shermandu {ocupaciva, calidad de wive, elc)

Bepulacion de la teenpizatuea (de mopulsica o de rebome: del agua Gia de lored de disteibuociéan

e prade aplicar wna fencion Smilar al control de lay redes de refiigeracien direclas

0| Mo e realiza ninguna regulacidn antemitica

1 | Bagulacion con compensacion por mpsralury extesion

(&)

Bapulacion de Lo tanperlury ol o

Coantes] de lws bombas de distobugéa

Las bombas controfadas 52 pueden avalor en diferenres miveles de fa ved

I | Sin eootrl

1| Conteel de amanguspacada

2| Confral de bambas de velacidad variable con Ap constante

3| Conlenl de bumbas de velocidud vaciable con Ap properciunal

Canles] ntermalenls de Ju soisim wo la distiabuciin

LUn regnlader peeds contralor varins sonasambisites gue lengan las minnes pauias de ocupeoion

0| Boose vealiza ninguna regulacidn aulemiie

1| Kegulacién autemidtica con un programa heracie prefijade

2| Regulacién antanvitica con optimizacida de avangueparada

Enelavamiento catre la regnlacidn de la ealefaccin v de la refrigeracidn on la emizidn wa Ia distribueid

| Sin enclavamiento

1| Enclavamiento parcial (dependients del sistema de HV A

2 | Enclavamiento tatal

Cantral del generador

i} A bemperatura constants

I | A temperatura variable dependiendo de la lemperotoms extenor

[

A lemperatury varigble dependiendo de L canzu

Becuencia de dilerentes generudores

U | Peioeichides basadus solo en bas cargas

|| Priaridades basadas en las cargas v en la capacidad ded generacdor

Priavidades basadas en la eficieneia ool generador (eompeebar olra
LT}

Tabla 10.2. Definicion de clases energéticas segiin UNE-EN 15232
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Drelinicion de s oluses

Reskdencial

Mo reslidencial

DIE|H|A

I}|t‘.|B|A

REGULACION DE LA VENTILACION Y DEL ATRE ACONDICTONADO

Fegnlacidn del caudal de aire a nivel del ambiente

0 | in contral

1| Coavbrol manual

2 | Comtrol por horario

A | Por cantral de presencia

Par contral de 1a demanda

Begulacidn del cadal de aive 2 mvel del climatizades

0 | Sm contrsl
1| Control borario de sreanaque/parada
: Regnlacidn mtomatica del candal o la presién con o sin reajuste dz la

presidn

Control antihielo de recuperadores de energin

0 | 8in control antihielo
I | Com comtrol antihielo
Control de sobrecalentamients de recuperadonss de energia
0 | Sm contrs] de sobreculentaments
1| Com eontrol de sobrecalentamianto
Refrigeraciin gratuila
0 | Sin control
I | Refrigeracion nochuma
1 | Refrigeracidn gratita
1 | Control directo b
Regulacidn de la temperatara de impnl=ian
0 | Sm comdrs
1| Pumte de consgna constante
2| Punto de consiznn varmible con compensacian por tempersiueg exleior
3 | Punto de consigna variable con compensacién dependiente de Ta demanda
Eegulacidn de la humedad
0 | Sin regulacidn
I | Limitacion de 1a bumedad del aree de anpuladn
2 | Regulacian de la humedad del zire de impulsian
1| Rezulucton de ln humedad del aire ambiente o de relomo

Tabla 10.3. Definicion de clases energéticas segiin UNE-EN 15232
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DeMnicidn de lus duses

Resilencial

Mo residencial

D|C|B|A

D|C|B|A

CONTROL DE LA ILUMINACION

Cuml

Liwk < oupciin

]

Intermipear manual para sncenderapzgar

I

Intermoptar manual pard encender'zpagar + seival adicional de apagadoe
generalizada

Contral atematico de encendidosatennads

k]

Contral mibomitico de encendido/apagado

4

Cuntral manual de ancendvdo’ulenugde gulombiicn

5

Contral manual de encendido’apagado automatics

Cunbral < b Uominesido ol

0| Manunl
1| Autesnditice
CONTROL DE PERSTAMAS
0| Mo manoal
I | Mando motorizada con cantral manial
2| Mamdo molorigade con regulacion aulomdtics
1 Cantral combinndo ilminacidn/persianas ™MV AT (tambidén

sz mleriorneis)

SISTEMA DE AUTOMATIALCION DE VIVIENIAS

SISTEMA DE AUTOMATIZACTON ¥ CONTROL DE ETMFICTOS

1]

toe hay un sistema de sutomatizacidn de viviendas

o hay on sisterna de aitomatizacidn v control de edificios

Adaptacion ceotralizada del sislema de putomatieacion yocontrol de
viviendas y edificios a las necesidades del usuaric, por gjemplo pra-
grurnus hurrios, punios de cosgms,

Optimizacién centralizada del sistema de automati zacidn v control de
viviendas v edificios, por giemplo ajuste de reguladeres, puntas de
CONSIENA. ...

GESTION TECNICA DE DE VIVIENDAS ¥ EDIFICIOS

Trgteccion de fallos de los sisemas de viviendas y edificios v prestacion del
sapore pevesarie g o dugnidion de estes fallos

1]

W

I

H1

interi

Presenlacidn de la inlvooecidm sobre el consumo de endrgin, condiciones:

args y peaibilidades de mejesa

i}

o

Li

Tabla 10.4. Definicion de clases energéticas segiin UNE-EN 15232

Para cumplimentar las tablas, se ha de ir marcando funcionalidad a funcionalidad el

nivel de control y gestion que tiene la instalacion del edificio. En funcion de la tipologia

del edificio, se deberda marcar la columna de residencial o la de no residencial. Cada

funcionalidad estd desglosada en una seccion: control de persianas, control de

iluminacién, regulacién de la calefaccion, etc. Cuando alguna funcionalidad no se haya

implementado, debera justificarse que no ofrece ningun beneficio especifico y no se
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tendré en cuenta a la hora de determinar la clase del edificio segin la Norma UNE-EN
15232 [96].

En cada caso se marcard el cuadrado sombreado que mayor clase otorgue para cada

caracteristica de la tabla.

Una vez puntuadas todas las secciones que son de aplicacion, la calificacion del control

serd la menor de todas las clases obtenidas.

La norma UNE-EN 15232 justifica y define un factor de eficiencia para la energia
térmica (fsacHc) Y otro para la energia eléctrica (fgacel). Estos factores son funcion de
la tipologia del edificio (residencial o no residencial) y de la Clase de eficiencia del

control del edificio.

Factores de eficiencia de la BAC fpacme
D < B A
Tipos de edificios no residenciales (Referencia)
m:::::;ﬁ;; i Estandar Avanzado e]:'llt;:;‘;?n
energética

Oficinas 1.51 1 080 0,70
Salas de conferencias 1,24 1 0,73 0.5°
Centros de ensefianza (escuelas) 1,20 1 0,88 0,80
Hospitales 1.31 1 0.91 0,84
Hoteles 1,31 1 0,85 0,88
Festauranies 1.23 1 0.77 0,68
Establecimientos comerciales de venta 1.56 1 0,73 0.6’
generalista v al detalle
CHros tpos: 1
— centros deportivos
- almacenes
— edificros industriales
— ete.
*  Estos valores dependen en gron medida de la demanda de calefacerén/refrigeracién para chimatizacion.

Tabla 10.5. Factores de eficiencia para la energia térmica en edificios no residenciales
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Factores de eficiencia de la BAC fracnc

D fﬂrfpf:enciﬂ} B A
Tipos de Edificios residenciales
Mo ehiciente ) E]E-tl'ﬂd?
" Estandar Avanzado eficiencia
energdiicaments -
= I'_']1tl'gl'_‘r1{:ﬂ
Viviendas unifamiliares
Bloques de viviendas 110 i 0.88 0.8l
Otros edificios residenciales o edificios resi-
denciales similares
Tabla 10.6. Factores de eficiencia para la energia térmica en edificios residenciales
Factores de cliciencia de la BAC fgaca
D (Refﬂinria B A
Tipos de Edificios no residenciales )
Mo eficiente El a
S Estdandar Avanzado eficiencia
energélicamenie Lo
energética
Oficinas 1,10 1 0,93 0,87
Salas de conferencias 1,06 1 0,94 0,89
Centros de ensefianza (escuelas) 1,07 1 0,93 0,86
Hospitales 1,08 1 0,08 0,95
Hoteles 1,07 1 0,05 0,00
Restaurantes 1.04 1 0,96 0,52
Establecimientos comerciales de wventa gene- 1.08 1 0,95 0,91
ralista v al detalle
Oiros tpos: 1
— centros deportivos
- almacenss
— edificios indusiriales
- gte.
Tabla 10.7. Factores de eficiencia para la energia eléctrica en edificios no residenciales
Facroves de eficiencia de 1a BAC fpye g
[
D I E A
Tipos de Cdificios residenciales (Refereucia)
Elevada
Na eficiente Estiandar AvanFadn eficiencia
energéticamenta stindau ' ) HeIsted
F crergérica
Wiviendas v fannliaves
Blomques ds viviendas | 0% | 003 0.92
Ciros edificios residenciales o edificios
residenciales similares

Tabla 10.8. Factores de eficiencia para la energia eléctrica en edificios residenciales
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Uno de los aspectos méas destacables de la redaccion del documento fue el aplicar y
justificar una correccion de los factores de referencia anteriores: la norma UNE-EN
15232 toma como referencia de célculo la Clase de eficiencia del control del edificio la
letra C lo que supone que el edificio tiene un control estandar segun las tablas de listas

de funciones.

Por otro lado, la Calificacion energética obtenida con los programas autorizados no

tiene en cuenta ningun sistema de control.

Consecuentemente, los factores de referencia deben “corregirse” para tener en cuenta la
misma referencia de edificio para el procedimiento previo de Calificacion energética
como el de aplicacion del procedimiento, es decir, un edificio sin ningun tipo de control

ni gestion: Clase de eficiencia del control del edificio D.

Para ello los factores de referencia a considerar (tanto los térmicos como eléctricos)
seran los obtenidos de la division de los factores de referencia de las tablas entre los

factores de referencia de clase D de las mismas tablas:

fcorregidos:fobtenidos /fclase D

La nueva Calificacion energética serd el resultado de multiplicar el factor de referencia
corregido por los datos de emisiones obtenidas en la Calificacion energética del edificio

sin control ni automatizacion.

El siguiente ejemplo ilustra todo el proceso.

11.1.3. Ejemplo

El ejemplo que a continuacion se muestra aparece en la propuesta de documento
reconocido realizado por CEDOM vy corresponde a un edificio de viviendas real que ha

obtenido una mejora en su Calificacion energética original.

Se obvia la descripcion precisa del edificio, necesaria para la obtencion de la

Calificacion energética inicial realizada mediante CALENER VyP del edificio original
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sin ningun tipo de control ni automatizacion, mostrdndose solamente los resultados de

dicho proceso.

Cerificaciéon Energética de Edilicios

Edificio Edificio
Indicador kaCO2fm*® Obiato Relerencia
84 A
2465 B .
6.511.0 c B
11.0-17.5 [}
=17.7 E @
e
&
Clase kWhim® kWhafia Clase kKWh/m? kWh{afio
Demanda calefaccién D 271 45922.0 E 44.3 T5068.1
Demanda refrigeracién D 13,3 225374 D 13,8 233846
Clase kgCO2/m* | kgCO2{afio Clase kgCO2{m* | kgCO2fafio
Emisiones CO2 calefaccion A 1.7 28807 E 14,2 24062 4
Emisiones CO2 refrigeracitn D 4.2 171 E 53 Ba81.1
Emisiones CO2 ACS A 0.9 1525.1 D 1.9 3219.6
Emisiones CO2 lotales 115229 36263.1

Figura 11.4. Calificacion energética obtenida con CALENER

Como se observa, el edificio tiene una Calificacion energética C y unas emisiones

totales de 6.8 kgCO,/m>.

Se definen las funciones de control y automatizacion y se rellenan las tablas de la norma

UNE-EN 15232:
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Definicion de las clases

Residencial

D |c |B |A

REGULACION AUTOMATICA

REGULACION DE LA CALEFACCION

Regulacion de la emision

El sistema de control se instala en el nivel del emisor o del ambiente, para el caso 1, un solo sistema puede controlar varios

ambientes

No se realiza ninguna regulacién automatica

Regulacién automatica centralizada

Regulacién automatica de ambientes individuales con valvulas termostéticas o reguladores electrénicos

w| N| | O

Regulacién de ambientes individuales con comunicacion entre reguladores y con el BACS

Regulacién integrada de ambientes individuales incluso con control de la demanda (ocupacidn, calidad

de aire, etc.)

Regulacion de la temperatura (de impulsion o de retorno) del agua caliente de la red de distribucion

Se puede aplicar una funcién similar al control de las redes de calefaccién directas

0 | No se realiza ninguna regulacién automatica
1 | Regulacidn con compensacién por temperatura exterior
2 | Regulacién de la temperatura interior

Control de las bombas de distribucion

Las bombas controladas se pueden instalar en diferentes niveles de la red

0 | Sin control
1 | Control de arranque/parada
2 | Control de bombas de velocidad variable con Ap constante

Control de bombas de velocidad variable con Ap proporcional

Control intermitente de la emisién y/o la distribucién

Un regulador puede controlar varias zonas/ambientes que tengan las mismas pautas de ocupacion

0 | No se realiza ninguna regulacién automatica
1 | Regulacidn automatica con un programa horario prefijado
2 | Regulacion automdtica con optimizacién de arranque/parada

Control del generador

0 | Atemperatura constante
1 | Atemperatura variable dependiendo de la temperatura exterior
2 | Atemperatura variable dependiendo de la carga

Secuencia de diferentes generadores: NO aplica

0 | Prioridades basadas solo en las cargas
1 | Prioridades basadas en las cargas y en la capacidad del generador
2 | Prioridades basadas en la eficiencia del generador (comprobar otra norma)

Tabla 10.9. Definicion de clases energéticas del ejemplo segiin UNE-EN 15232
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Definicion de las clases

Residencial

D |c |B |A

REGULACION DE LA REFRIGERACION

Regulacion de la emision

El sistema de control se instala en el nivel del emisor o del ambiente, para el caso 1, un solo sistema puede controlar varios

ambientes
0 | No se realiza ninguna regulacién automatica
1 | Regulaciéon automatica centralizada
2 | Regulacién automatica de ambientes individuales con valvulas termostaticas o reguladores electrénicos
3 | Regulacién de ambientes individuales con comunicacién entre reguladores y con el BACS
. Regulacién integrada de ambientes individuales incluso con control de la demanda (ocupacidn, calidad

de aire, etc.)

Regulacion de la temperatura (de impulsion o de retorno) del agua caliente de la red de distribucion

Se puede aplicar una funcién similar al control de las redes de calefaccién directas

0 | No se realiza ninguna regulacién automatica
1 | Regulacidn con compensacién por temperatura exterior
2 | Regulacién de la temperatura interior

Control de las bombas de distribucion

Las bombas controladas se pueden instalar en diferentes niveles de la red

Sin control

Control de arranque/parada

Control de bombas de velocidad variable con Ap constante

w| N| »| O

Control de bombas de velocidad variable con Ap proporcional

Control intermitente de la emisién y/o la distribucién

Un regulador puede controlar varias zonas/ambientes que tengan las mismas pautas de ocupacion

0 | No se realiza ninguna regulacién automatica

1 | Regulacién automatica con un programa horario prefijado

2 | Regulacion automdtica con optimizacién de arranque/parada

Enclavamiento entre la regulacion de la calefaccion de la refrigeracion en la emisién y/o distribucion
0 | Sin enclavamiento

1 | Enclavamiento parcial (dependiente del sistema de CVC)

2 | Enclavamiento total

Control del generador

0 | Atemperatura constante

1 | Atemperatura variable dependiendo de la temperatura exterior

2 | Atemperatura variable dependiendo de la carga

Secuencia de diferentes generadores: NO aplica

0 | Prioridades basadas solo en las cargas

1 | Prioridades basadas en las cargas y en la capacidad del generador

2 | Prioridades basadas en la eficiencia del generador (comprobar otra norma)

Tabla 10.10. Definicién de clases energéticas del ejemplo segiin UNE-EN 15232
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Definicion de las clases

Residencial

D |c |B |A

REGULACION DE LA VENTILACION Y DEL AIRE ACONDICIONADO

Regulacion del caudal de aire a nivel del ambiente

Sin control

Control manual

Control por horario

Por control de presencia

L L e e

Por control de la demanda

Regulacion del caudal de aire a nivel del climatizador: NO aplica

0 Sin control
1 Control horario de arranque/parada
2 Regulacién automética del caudal o la presion con o sin reajuste de la presiéon

Control antihielo de recuperadores de energia : NO aplica

0

Sin control antihielo

1

Con control antihielo

Control de sobrecalentamiento de recuperadores de energia : NO aplica

0

Sin control de sobrecalentamiento

1

Con control de sobrecalentamiento

Refrigeracion gratuita: NO aplica

0 Sin control

Refrigeracién nocturna
2 Refrigeracion gratuita
3 Control directo h,x

Regulacion de la temperatura de impulsion

0 Sin control

1 Punto de consigna constante

2 Punto de consigna variable con compensacidn por temperatura exterior

3 Punto de consigna variable con compensaciéon dependiente de la demanda

Regulacién de la humedad

0 Sin regulacién

1 Limitacion de la humedad del aire de impulsion

2 Regulacién de la humedad del aire de impulsién

3 Regulacién de la humedad del aire ambiente o de retorno

Tabla 10.11. Definicion de clases energéticas del ejemplo segiin UNE-EN 15232
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Definicion de las clases

Residencial

D |c |B |A

CONTROL DE LA ILUMINACION

Control de ocupacién

Interruptor manual para encender/apagar

Interruptor manual para encender/apagar + sefial adicional de apagado generalizado

Control automético de encendido/atenuado

Control automético de encendido/apagado

Control manual de encendido/atenuado automatico

v | W N | O

Control manual de encendido/apagado automatico

Control de la iluminacion natural

0 Manual

1 Automatico

CONTROL DE PERSIANAS

0 | Mando manual

1 Mando motorizado con control manual

2 Mando motorizado con regulacion automatica

3 Control combinado iluminacién/persianas/CVC (también mencionado anteriormente)

SISTEMA DE AUTOMATIZACION DE VIVIENDAS

SISTEMA DE AUTOMATIZACION Y CONTROL DE EDIFICIOS

No hay un sistema de automatizacion de viviendas - No hay un sistema de automatizacién y control de
° edificios

Adaptaciéon centralizada del sistema de automatizacién y control de viviendas y edificios a las
! necesidades del usuario, por ejemplo pro-gramas horarios, puntos de consigna,...

Optimizacién centralizada del sistema de automatizacion y control de viviendas y edificios, por ejemplo
2 ajuste de reguladores, puntos de consigna, ...

GESTION TECNICA DE DE VIVIENDAS Y EDIFICIOS

Deteccidn de fallos de los sistemas de viviendas y edificios y prestacion del soporte necesario para el diagndstico de estos fallos

0 No

1 |Si

Presentacién de la informacién sobre el consumo de energia, condiciones interiores y posibilidades de mejora

0 No

1 |Si

Tabla 10.12. Definicion de clases energéticas del ejemplo segiin UNE-EN 15232

Como se observa la clase minima que aparece marcada en las tablas es la Clase B, con

lo que el edificio de viviendas tiene una Clase de eficiencia de control del edificio de B.

Al tratarse de un edifico de viviendas con una Clase de eficiencia de control del edificio

de B, de las tablas de factores de eficiencia térmica y eléctrica, se tiene que:
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Factores de eficiencia de ln BAC fracwuc
o
D (Ref i) B A
. . . . . elerencia
Tipos de Edificios residenciales
Mo ehciente Elevada
L Estandar Avanzado eficiencia
energéticamente -
= L"'I'IEI'gl'."I'ICFI
WViviendas vnifamiliares
Bloques de viviendas
ues ; 1.10 1 0.88 0.81
Otros edificios residenciales o edificios resi-
denciales similares

Tabla 10.13. Factores de eficiencia para la energia térmica del ejemplo

feacnc = 0.88, para clase B

feacnc = 1.10, para clase D

Factores de eficiencia de la BAC fpyc g
-
D . E A
, o , , Referencia
Tipos de Cdificios residenciales ( )
- Flevada
No eficiente Estiandar Avranzado eficiencia
anersétcamentsa standfar ' ’ .
F cnergénica
Wiviendas v fnnlisves
Bloques de viviendas .
e 108 | 0,93 0,92
(hros edificios residenciales o edificios
residenciales similares

Tabla 10.14. Factores de eficiencia para la energia eléctrica del ejemplo

feacer = 0.93, para clase B

feacel = 1.08, para clase D
Para “normalizar” a la misma referencia de edificio, lo factores a aplicar a los datos
obtenidos en la calificacion energética inicial, deberan corregirse, dividiendo los

factores obtenidos por sus respectivos factores con clase D.

La siguiente tabla resume estas operaciones:
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Resultados programa calificacion
energética sin sistemas de control ni

automatizacion (CALENER-VYP) Factores UNE-EN 15232:2007 Calculos
(1) (2) (3) (4) (5) (6)
Emisiones edificio
Emisiones edificio | Emisiones edificio objeto corregidas
Sistema de energia objeto referencia Factor eficiencia edificio | Factor eficiencia edificio Carreccidn (1)*(5)
del edificio kg COy/m* kg CO,/m* no eficiente, clase “D” objeto, clase “B” (4)/(3) kg COy/m*
Calefaccion L7 14,2 Fancrc 110 Fanc,rc 0,88 0,80 1,36
Refrigeracion 4,2 5,3 Fanc.ne 1,10 Fanc e 0,38 0,80 3,36
ACS 0,9 19 fu;g 1,08 fu;g 0,93 0,86 0,78
Totales 6,8 21,4 5,50

Tabla 10.15. Resumen elementos de calculo del ejemplo

Obteniendo finalmente los siguientes resultados:

Resultados finales
Emisiones Totales Edifico Objeto (kg CO,/m?) (1) 6,80
Emisiones Totales Edificio Referencia (kg C02/m2) (2) 21,40
Emisiones Totales Edificio Objeto Corregidas (kg CO,/m”) (8) 5,50
Clase energética del edificio segun programa de calificacion sin
sistemas de control ni automatizacion C
Clase energética del edificio tras aplicar norma UNE-EN 15232:2007 B

Tabla 10.16. Resultados finales del ejemplo

Como puede observarse el edificio ha pasado de una Calificacion energetica C a una

nueva Calificacion energética B donde las emisiones han sido corregidas, gracias al uso

de sistemas domaoticos/inmoticos.
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12. Conclusiones y futuras lineas de trabajo

A lo largo de este trabajo se han mostrado los documentos més relevantes realizados

tanto a nivel nacional como europeo, que definen qué es la domotica/inmotica.

Este tipo de documentos abarcan tanto el &mbito voluntario, a través de las normas,

como el ambito obligatorio a través de los reglamentos.

Se puede observar como estos trabajos siempre se han enfocado desde un punto vista
tecnoldgico 'y comercial “aséptico”, es decir, se han realizado siempre
independientemente de los protocolos y sistemas que son utilizados para implementar

las instalaciones domaticas/inmaticas.

En el desarrollo de los trabajos en los que ha participado el autor, se han explorado
diferentes vias de promocion del mercado, en la que se incluye la certificacion
voluntaria de AENOR con la que se buscaba el ofrecer confianza tanto a prescriptores,

como instaladores y usuarios.

Lamentablemente y pese a todos estos esfuerzos, culminados en los documentos
expuestos en este trabajo, no se observa que el mercado muestre una tendencia de

crecimiento positiva.

Es cierto que ha habido cierto impacto como que en algunas promociones se hiciera
referencia a la EA0026 para anunciar que sus viviendas incorporaban domotica, pero

han sido referencias puntuales.

El efecto de la certificacion también ha sido puntual: se conoce una sola instalacion

certificada y una segunda que esta en curso.
Por otro lado, desde el punto de vista del Hogar Digital, en consulta a la SETSI en mayo

de 2012, se confesaba no conocer datos de proyectos de Hogar Digital e incluso de

admitir que sus preferencias se centraban en otros campos.
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Tanto las empresas y asociaciones han analizado estas circunstancias y ya salvada (en

parte) la barrera de la indefinicion de qué son los sistemas dométicos/inméticos y para

qué sirven, se siguen observando una serie de frenos en los que es necesario trabajar:

El usuario final doméstico no conoce realmente qué pueden ofrecer estos
sistemas y no percibe su necesidad.

Desde el punto de vista energético, el usuario final doméstico no tiene claro
cuanto le cuesta y cuanto puede ahorrar.

Se siguen considerando sistemas caros y se asocian al lujo.

La instalacion de estos sistemas es mas sencilla en aquellas viviendas y edificios
de nueva construccion donde se prevé su uso. La ausencia de preinstalacion en
las viviendas y edificios existentes no facilita su implantacion.

La crisis inmobiliaria ha hecho que haya un gran stock de viviendas sin vender
gue no incorporan estos sistemas. No es previsible que los promotores la
incluyan en edificios terminados aunque pueda ser un elemento diferenciador.
Aunque cada vez hay un mayor numero de profesionales conocedores de estas
tecnologias, se observan reticencias a su instalacion por miedo a futuras
complicaciones o a problemas para conocer diferentes sistemas y tecnologias
que aparecen y evolucionan a gran velocidad.

La regulacion puede percibirse como confusa para los promotores y usuarios
(¢domdtica u hogar digital?) y no obliga a la instalacion de estos sistemas.
Guerra de competencias para colectivos diferentes: instaladores electricistas

frente a instaladores de telecomunicaciones.

Por otro lado y de forma maés optimista, la reglamentacion sigue abriendo una

oportunidad para desarrollar este mercado y en particular, lo que se refiere a la

eficiencia energética.

Las prescripciones relativas a la limitacion del consumo de las energias fosiles, la

certificacion energetica y posibles incentivos fiscales que premiaran el ahorro

energético siguen ofreciendo oportunidades en este campo.
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12.1. Futuras lineas de trabajo

En este momento, la mayor oportunidad que se observa a corto plazo es el uso de la

domotica/inmética enfocado a la gestion energética y el ahorro energético.

Como explicado a lo largo de este documento, va a ser necesario que los edificios para
2020 sean de “consumo practicamente nulo”, término que debera definirse y sera
necesario el uso de estos sistemas. Por otro lado deberan desarrollarse métodos y
soluciones constructivas para edificios existentes dado que no se espera que la nueva
construccién sea un eje de crecimiento ni oportunidad con lo que estudiar de forma mas

profunda el tema de la rehabilitacion va a ser clave.

Por otro lado existen otros mandatos europeos para el desarrollo de nuevas
reglamentaciones donde los sistemas domdticos/inméticos van a jugar un papel
relevante, en particular:

e Smart Metering: mandato europeo (M441) para establecer todo un marco
europeo en que los contadores de energia eléctrica, gas, agua y otras energias
deben ser elementos inteligentes capaces de recibir y enviar sefiales de consumo
a las Compafiias Suministradores asi como a los usuarios, para optimizar el uso
energetico.

e Smart Grids: con el objetivo de conseguir una red eléctrica sostenible y eficiente
donde aparecen los conceptos de consumidores y productores distribuidos a lo
largo de la red, pudiendo llegar a ser incluso el propio usuario doméstico, quien
necesitara controlar el flujo de la carga asi como el funcionamiento de su
instalacion interna de forma optima.

e Vehiculo eléctrico: existen diferentes iniciativas tanto a nivel local como
europeo que van a obligar a una gestion “domeéstica” de esta carga.

0 en Espafia y en el momento de la redaccion de este documento, el
borrador de nueva instruccion técnica del REBT, la ITC-BT 52
“Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la recarga de
vehiculo eléctricos” y en cuya redaccion ha participado el autor, esta en
fase de aprobacion por parte del Ministerio de Industria, Energia y

Turismo.
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0 en Europa y en el momento de la redaccion de este documento, el
borrador de Directiva de Infraestructuras para Combustibles alternativos,
cubre la infraestructura de recarga para los vehiculos eléctricos y esta en

fase de discusion.

En estos momentos, desde CEDOM, se estéa trabajando en definir la aportacion concreta

de los sistemas dométicos/inmaéticos en estas areas.
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