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1 - CONSIDERAGOES FINAIS

A cidade do Natal foi edificada numa planicie arenosa, com dunas méveis e enseadas
protegidas por recifes que acompanham a costa. O local onde se encontra a cidade era
habitado, até o século XVI, pelos indios potiguares. Os portugueses dominaram a costa do
Estado durante 80 anos e, em 1597, expulsaram os franceses da area do Rio Potengi,
construindo um fortim, em lugar distinto de onde se encontra a Fortaleza dos Reis Magos, em
torno do qual foi fundado um povoado, recebendo o nome de Natal.

De 1633 a 1654, a povoacéao esteve sob dominio holandés, com o nome de Nova
Amsterda. Restaurado o dominio portugués, Natal continuou como capital da Capitania,
passando a Capital da Provincia, com a Independéncia do Brasil, em 1822, e Capital do Estado,
com a instauragao da Republica, em 1889.

Nesta época, Natal contava com aproximadamente 20.000 habitantes e a area da cidade
era de 170 Km2, sendo constituida apenas por dois pequenos nucleos e algumas aglomeragdes
populacionais.

Com a implantagao do transporte rodo-ferroviario iniciado em 1880, e a conclusao das
obras do Porto, iniciadas em 1892, para atender as necessidades de exportagéo do algodao,
o ritmo de desenvolvimento da cidade aumentou e Natal tornou-se o centro urbano mais rico
do Estado, caracterizando-se como receptor de imigrantes.

A localizagao do Forte dos Reis Magos, marco da construgédo da Cidade, em relagao ao
sitio de fundagao da cidade, devido a sua localizagao estratégica, induziu a ocupagéo a partir
de um centro localizado sobre um platd, estendendo-se além das colinas, das areas baixas
alagadicas da margem direita do rio, passando pela Ribeira, em diregdo ao oceano.

Os estudos sobre a evolugao urbana de Natal atestam um lento processo de crescimento
da cidade, desde a sua fundagéo até o inicio do século XX, quando surgiu a preocupagao de
ordenar a cidade, através dos primeiros planos urbanisticos.

Na década de 40, o crescimento da cidade passou por transformagdes radicais,
influenciadas pelo advento da Il Guerra Mundial quando, a titulo de apoio brasileiro as forgas
aliadas americanas, foram instaladas uma base aeronaval e uma base aérea (Parnamirim),
de onde partiam avides para suprir as tropas aliadas na Europa e Norte da Africa.

Desta maneira, apos a Il Guerra Mundial, em 1950, a populagao ultrapassou os 100.000
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habitantes, ou seja, duplicou a populagéo existente antes do advento da guerra.

A partir desta época, a cidade, que era restrita a margem direita do Estuario Potengi e
ao seu entorno, se expandiu em diregao ao interior € ao mar surgindo, entao, o processo de
urbanizagao de praias, que foi acelerado nas décadas seguintes, principalmente na de 80,
devido ao incremento da atividade turistica.

Ainda na década de 70, em resposta a intensificacdo na Regido Nordeste do Brasil dos
fluxos migratdrios do interior para as capitais, iniciou-se a ocupagao dos terrenos elevados,
situados na margem esquerda do Potengi, o que gerou um significativo incremento populacional,
registrando-se, no ano 2000, mais de 200.000 habitantes nessa area da cidade do Natal.

Assim, a evolugao recente da regiao costeira de Natal mostra uma estreita relagdo com
as intervengdes ocorridas a partir do século XIX, inicio do século XX. Estas intervengoes,
principalmente de carater portuario e urbanistico, embora embasadas em estudos especificos,
como de engenharia e de ordenamento urbanistico, foram desprovidas de estudos de contetido
ambiental, em particular do conhecimento da estrutura e do funcionamento dos ecossistemas
costeiros, e da evolugcao ambiental da regidao. Soma-se a isso, o aumento demografico dos
ultimos anos que gerou um crescimento desordenado da cidade e a auséncia de politicas
publicas que priorizassem a gestao ambiental.

Desta maneira, a falta de uma planificagdo adequada, a exemplo de outras regides, tem
por um lado intensificado o uso de areas costeiras e estuarinas de extrema fragilidade e, com
isso, causado a deterioragao da paisagem, seja por intermédio de repercussdes de ordem
natural, como a erosao costeira, que vem se agravando em grande parte do litoral do Estado,
seja pela interferéncia direta do homem, destruindo dunas, mangues, coberturas vegetais
nativas, e contaminando corpos d’agua, como rios, lagoas e praias.

Portanto, o presente estudo procurou, através do conhecimento da evolugao costeira
recente, fornecer subsidios para a gestao e planificagdo desta regido. E como ao longo do
trabalho foram tratados os aspectos especificos dos diversos setores costeiros existentes na
area, ou seja, o Estuario Potengi e as Praias de Areia Preta, Forte, do Meio, Redinha Velha e
Redinha Nova, embora com uma abordagem integrada dos mesmos, considerou-se necessario
apresentar as consideragdes finais também de forma setorizada, na mesma ordem da sua

exposigao no corpo da tese.

369



Cunha, E.M.S. VIl - Consideragdes Finais

1.1 —Estuario Potengi

As condigdes atuais do Estuario Potengi mostram uma insignificante contribui¢do da
drenagem continental, devido a grande parcela das aguas precipitadas na regiao ser infiltrada
nas dunas vizinhas, restringindo o escoamento superficial. Quanto aos cursos fluviais, notamos,
nos rios Potengi e Jundiai, um carater intermitente com pequenas vazdes durante o periodo
chuvoso e quase nulo durante a estiagem. O Rio Doce apresenta uma descarga permanente,
porém, com taxas muito baixas.

Como resposta, temos um estuario com influéncia tipicamente marinha, onde a agao
das marés penetra com vazoes que variam de 5.000 até 20.000m?/s, contribuindo com volumes
d’agua (prisma de maré) de até 32.910.000m?.

Portanto, com essa total predominéncia das aguas oceanicas temos um estuario do tipo
homogéneo, com salinidades maiores em direcao a foz, e praticamente as mesmas da
superficie ao fundo (principalmente na preamar).

A circulagéo estuarina apresenta um comportamento nitidamente regulado pela agao
das marés, enquanto o vento, fator predominante na circulagao costeira, tem um papel
secundario, com atuagao restrita a area préxima a desembocadura.

Maiores intensidades das correntes sdo encontradas preferencialmente na parte inferior
do estuario, junto as suas concavidades morfoldgicas, de maior profundidade. Isto vem confirmar
os estudos de Allen (1971), no qual a energia das correntes de marés & proporcional a
profundidade.

A penetragao da lamina salina, mesmo com a protegao natural dos recifes, atinge 20 Km
para o interior € é favorecida tanto pela auséncia de descargas fluviais, como pela baixa
declividade do estuario.

Temos assim, segundo critérios geoldgicos, uma origem composta, podendo ser
classificado como um Estuario de Vale de Rio Afogado numa bacia rebaixada tectonicamente,
com barras arenosas.

O modelamento do corpo estuarino parece ser intimamente ligado aos efeitos tectdnicos
e as flutuagdes glacio-eustaticas do nivel do mar, inicialmente com a formagéao de canais do
tipo anastomosado, que pela colmatagem progressiva foram dando lugar a um padrao de
canais meandrantes.

Isto ocorreu pela agao das correntes de marés, erodindo e depositando, em resposta
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aos seus padroes tipicos e a resisténcia litolégica dos sedimentos terciarios marginais.

Desta maneira, foi formado um canal principal de se¢ao assimétrica, localizado proximo
as porgoes concavas do estuario, constituido por elevagdes terciarias de grande resisténcia
litolégica.

Nas margens convexas, ocorre um preenchimento sedimentar pela remobilizagdo do
material erodido nas margens opostas. Esse preenchimento, atualmente bastante evoluido,
se processou pela formagao de bancos e coroas arenosas que, associadamente com o papel
trapeador dos mangues, possibilitou o crescimento dessas margens em dire¢do ao centro do
estuario.

Outra caracteristica morfolégica é a soleira existente na foz, que se trata da base do
recife destruido, pela agédo conjunta dos mecanismos hidrodinadmicos costeiros e estuarinos.

O predominio da influéncia das marés na morfologia da area é enfatizado pela diminuigéo
das profundidades para montante, associado com a perda de intensidade destas correntes.

A distribuicao textural dos sedimentos mostra uma nitida concordancia com a
hidrodinamica presente, destacando as areias, geralmente quartzosas.

Os cascalhos encontrados em acumulagdes esparsas sao constituidos de fragmentos
de conchas, na forma de bancos, e ainda de material quartzoso, proveniente da erosao dos
afloramentos tercirios marginais.

A fragdo lama ocupa as zonas de baixa profundidade, com as bordas do estuario, as
gamboas, e tendem a crescer em diregdo a montante, em conseqiiéncia da perda de
intensidade das correntes de marés.

A fragdo arenosa predomina no estuario, atapetando principalmente as zonas de maior
profundidade. As outras fragdes normalmente ocorrem margeando os componentes da facies
anterior e nos locais abrigados de baixa agitagao.

A homogeneidade sazonal da regidao em estudo, com um prolongamento usual da estagao
seca, praticamente anula o carreamento atual de sedimentos pelo fundo, predominando o
transporte em suspensao, muito embora com concentragdes muito baixas com uma média de
69,55 mgl/l.

A distribuicao deste material no estuario, pela auséncia de variagdes termo-salinas, tem
nas oscilagdes das mareés seu condicionante principal. Isso é delineado pelas relagdes entre
os teores do material em suspensao com as fases e condig¢des distintas de maré.

Teores mais elevados ocorrem na virada da maré, apos a baixa-mar pela ressuspensao
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dos sedimentos fracamente decantados.

Os menores teores sdo encontrados nas estofas de maré, quando a agitacao das aguas
€ minima, favorecendo a deposigdo dos materiais.

Na condicdo de maré de sizigia, a maior ldmina d’agua permite uma atuagao mais
abrangente sobre as planicies marginais, aumentando assim o carreamento do material
trapeado nas raizes dos mangues e, com isso, a concentragdo de material em suspensao no
estuario.

Tem-se, assim, um comportamento ciclico, com deposi¢ao e posterior ressuspensao do
material, com teores mais elevados junto a vastas planicies de mangues.

Estudos dos componentes sedimentoldgicos do Estuario Potengi indicam uma cobertura
sedimentar reliquia predominantemente arenosa e oriunda de diferentes fontes de suprimento,
como: edlica, marinha e fluvial.

Um suprimento fluvial significativo foi restrito a periodos pretéritos, quando os cursos
fluviais deviam possuir capacidade/competéncia de transporte de arrasto. No periodo estudado,
ou seja, a partir do século XX, algum transporte significativo esta relacionado as episddicas
cheias fluviais ocorrentes nos periodos chuvosos, registradas em anos de precipitagao
extraordinaria, quando de acordo com os registros existentes, as vazdes atingiram 1.000m3/s
no Rio Potengi. Isto representaria 18.661 m3/'s em taxas de transporte potencial. Contudo, a
construgao de barragens ao longo do rio afetou de forma negativa este aporte fluvial de
sedimentos, tornando-o, atualmente, insignificante.

As contribuicdes marinhas estéo intimamente relacionadas as antigas desembocaduras,
ou seja, o Canal do Esteiro, fechado em 1929 com a construgéo do Guia Corrente da Limpa,
e o Canal Norte, fechado em 1998-1999, com o prolongamento do Guia Corrente da Redinha,
e que na verdade conectava o Estuario a Praia da Redinha.

A presencga de um batente rochoso constituido de arenitos na entrada do Canal Sul —
Canal de Acesso do Porto — impede o transporte transversal de sedimentos pelo fundo, ou
seja, tanto no sentido mar—estuario, como estuario—mar.

Estas informagbes sdo comprovadas por uma comparagao volumétrica entre os anos de
1905 e 2000.

Desta maneira, tanto os estudos de comparacgéo batimétrica, como também os estudos
com base em sensores aéreos e orbitais, apontam que a unica transferéncia de material entre

o estuario e o oceano se da indiretamente através da Praia da Redinha, pelo transporte de
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material no trecho do Canal Norte, situado entre a llha da Baixinha e a Pedra do Picéo que,
posteriormente, atinge o mar através de uma abertura na linha de recifes, localizada em frente
a Redinha Nova.

Desta maneira, embora o Potengi seja um estuario com influéncia tipicamente marinha,
seu padrao de sedimentagao de fundo, mais acentuadamente nos dias atuais, ndo é relacionado
com o material oriundo da plataforma continental e nem do transporte longitudinal de sedimentos.

Esta premissa da relevancia do transporte de sedimentos marinhos como responsavel
pelo assoreamento do canal de navegacao do Porto de Natal, norteou de forma equivocada
as obras de implantagéo e ampliagéo do Porto de Natal ao longo dos anos.

Tal conclusao é ainda reforcada pelas variagdes bruscas dos teores de carbonato de
calcio entre os sedimentos estuarinos, situados antes da foz, e os marinhos situados apos a
foz. Estes teores variam de 0,5% a 3%, antes da foz do estuario, para aproximadamente 70%,
no trecho marinho imediatamente apds a foz.

Desta maneira, o atual assoreamento observado no canal de acesso e na bacia de
evolugao portuaria, tudo indica, tanto através dos estudos sedimentolégicos como da
modelagem numérica, ser proveniente da erosdo da margem esquerda estuarina, na localidade
da Redinha.

Em relacéo a qualidade ambiental, os resultados obtidos permitem concluir que, apesar
dos pontos criticos de polui¢do, o Estuario do Potengi, ao contrario de ecossistemas
semelhantes, pelas suas caracteristicas hidrogeoquimicas, tem uma grande renovagéo de agua,
0 que evita uma concentragao critica de poluentes em seu corpo d’agua.

No conceito de desenvolvimento sustentavel, verifica-se que o Estuario do Potengi exerce
um papel fundamental de sustentagao das atividades urbanas e turisticas, com significativo
reflexo no equilibrio socioeconémico da regidao de Natal. Além da populagéo que tem atividades
de subsisténcia diretamente ligadas ao estuario, como é o caso especifico da comunidade de
pescadores, o estuario tem um importante papel no abastecimento de géneros e combustiveis

€ no escoamento da produgao primaria e secundaria do Estado.

1.2 — Praia de Areia Preta

O problema de erosdo na Praia de Areia Preta e, em geral, de varias praias do Estado,
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€ um fendmeno de ordem natural, que vem se agravando com as varias intervencgdes antropicas
realizadas no sistema litoraneo.

Como causa natural, podemos citar o sistema climatico a que esta submetido a zona,
que gera condi¢des especiais do regime de ventos e clima de ondas associado, com uma
elevada constancia e uma incidéncia obliqua com forte componente Sudeste. Esta diregao de
aproximacgao cria um transporte longitudinal na direcao norte, transportando os sedimentos
das praias, causando a erosao costeira, que vem sendo registrada desde varias décadas. A
confluéncia de diversas atividades e a pressao especulativa a que esta submetido o litoral,
vem alterando de forma significativa as flutua¢des naturais do sistema, seja pela redugéo do
espaco de variagao da praia, pela ocupacao das zonas de berma, promontérios e dunas, ou
ainda pela alteragéo dos processos costeiros, gerando, em um espaco de tempo relativamente
curto, a erosdo das praias da frente litoranea da cidade e municipios vizinhos.

A Praia de Areia Preta, que esta inserida neste contexto, se encontra em um estado de
erosao intensa com o esgotamento quase total de suas reservas de sedimentos, levando a
uma situagao grave de comprometimento das infra-estruturas e equipamentos litoraneos.

Este processo se iniciou a partir da década de 1950, quando a praia foi urbanizada com
a construgdo de uma via e outros equipamentos. Atualmente, esta area apresenta-se quase
totalmente ocupada por edificagbes muito préximas ao mar e em terrenos de dunas, o que
interferiu no balango sedimentar costeiro e, com isso, provocou o retrocesso da linha de costa.
Este problema foi agravado com a implantagao de um acesso viario no final da década de 50,
ligando a Praia de Areia Preta ao Bairro de Mae Luiza, e, posteriormente, com a construgao
da Via Costeira, no inicio da década de 80, que isolou definitivamente a duna da praia e
exigiu, como medida de contencgéo dos processos erosivos cada vez mais acentuados, uma
cortina de concreto, a qual teve que ser de ampliada e reparada ao longo dos anos seguintes.
O ataque erosivo ocorria principalmente nos periodos de conjungdo de marés de maior amplitude
com ventos de maior intensidade, resultando na destruigdo de trechos da cortina de concreto
das calgadas e danos até na via existente. Em busca de uma solugéo para este problema,
foram realizadas pesquisas, cujos resultados dos estudos desenvolvidos entre os anos de
1997 e 1999, contemplaram um conjunto de informagdes oceanograficas, meteoroldgicas e
geoldgicas, imprescindiveis para a definigdo das medidas adequadas a serem adotadas.

A caracterizagao preliminar dos sedimentos e perfis desta praia mostrou que esta grave

situagao podia ser revertida pela utilizagdo de técnicas de recuperagao de praias que, no
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caso deste projeto, consiste na regeneracéo da praia pelo aporte macico de areias. Os
parametros geométricos determinados inicialmente para o projeto, indicam a possibilidade
de recuperagéo de todo o trecho entre a Ponta de Mae Luisa e a Ponta do Morcego.

Os materiais a serem utilizados na regeneragao, item que normalmente mais encarece
este tipo de projeto, sdo encontrados em volume e caracteristicas técnicas desejaveis, tanto
no estuario do Rio Potengi como na Plataforma Continental adjacente e ainda, em menor
quantidade, em locais das planicies de deflagdo, o que mostra a viabilidade total da implantagao
do projeto proposto.

Dentre as opgdes analisadas, o Projeto de Regeneracao para Areia Preta permitira a
criagdo de um espacgo de terrenos ganhos ao mar com uma largura entre 65 e 85 metros, em
forma de arco, aproximadamente paralelo a linha de praia atual. Os volumes finais de material
requeridos para a implantagao deste empreendimento variam da ordem de 240.000 a 374.000
m? de areias.

As conclusées finais apontaram, como a melhor opgéao, entre varias alternativas
analisadas, uma solugdo mista para a protecdo e recuperacado deste trecho costeiro,
compreendendo um aterro hidraulico entre as pontas de Mae Luiza e Morcego, estando limitado
ao norte por um espigao de contengédo de areias semi-submerso e segmentado em trés trechos
por outros dois espigdes, também semi-submersos. Este projeto recebeu o apoio do Governo
Federal Brasileiro, tendo sido iniciado em setembro de 2001, se encontrando atualmente,
com os espigdes concluidos e o aterramento ja iniciado.

Durante a execugao desta obra, esta sendo realizado o monitoramento ambiental da
Praia de Areia Preta e adjacéncias, com objetivo de avaliar o desempenho do projeto, e se
estdo sendo cumpridas as exigéncias de protegao para as quais foi projetado.

Os resultados deste monitoramento, iniciado antes da execugao da obra, mostram que
até o més de fevereiro de 2002, ocorreu um acumulo geral de sedimentos na praia de Areia
Preta da ordem de 4.902 m?, associado a difragdo das ondas nas extremidades dos espigdes.
Com relagao a praia dos Artistas, observou-se que, até o momento, foi acumulado um volume
de sedimentos da ordem de 3.723 m?, confirmando as previsdes que estas obras nio iriam
afetar o balango sedimentar das praias localizadas ao norte.

De maneira geral, a obra ndo esta causando nenhum impacto significativo na zona, e
tem uma excelente aceitagéo por parte da populagéao, principalmente dos bairros proximos,

habitados por populagéo de baixa renda, que utiliza os espigdes para o lazer e para a pesca,
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e ainda o abrigo gerado por esta estrutura, para atracar suas embarcacgées, com destaque
para recriagdo de uma antiga praia, restabelecendo efetivamente o uso deste espaco pela

populagéo local.

1.3 — Praia do Forte

A regido compreendida entre a praia do Meio e a do Forte apresenta uma intensa
movimentagdo de sedimentos no sentido praia P continente que, em funcdo das novas
facilidades traduzidas por uma infra-estrutura de grande porte, no caso a ponte sobre o Rio
Potengi, apresenta-se incompativel e inaceitavel. Incompativel desde o ponto de vista do
soterramento constante das vias de acesso e inaceitavel a partir do momento que se deseja
oferecer uma alta qualidade de servigos rodoviarios que, nos dois casos, deveria ser traduzido

pela eliminagao total deste impacto ambiental.

As dunas e estuarios sao considerados, a nivel ambientalista, como elementos intocaveis
por apresentarem um valor ambiental inestimavel, desde que tenham preservado suas fungbes
ecoldgicas, que ndo é o caso, por exemplo, das dunas das praias do Meio-Forte ou do

manguezal instalado nas proximidades do guia corrente.

Os dois paragrafos anteriores mostram um dos varios problemas gerados pelo
desenvolvimento de uma cidade litor&nea, que tem, por um lado, a necessidade de novas
infra-estruturas e ocupagao do solo urbano e, por outro, a necessidade e o dever de preservar
0S recursos naturais.

A ocupacéo inicial desta area, embora bastante antiga, pois se iniciou com a construgao
do Forte dos Reis Magos, em 1599, ndo apresentou, até o momento, um grande
desenvolvimento, devido em grande parte a concessao deste espago ao Exército Brasileiro.
Apesar desta “preservagao”, esta zona é bastante marcada pela instalagao e desenvolvimento
da zona portuaria no interior do Estuario do Rio Potengi. Para impedir o aporte de sedimentos
para o canal de navegacéo e bacia de evolugao, foram realizados diversos tipos de intervengéao,
como a fixagdo das dunas no inicio do século, e a construgédo do guia corrente da margem
direita. A primeira intervengao foi responsavel pela configuragédo atual do campo de dunas
vegetadas, e a segunda alterou completamente o padréo de circulagédo desta célula costeira,

gerando uma zona de deposi¢ao na enseada do Forte que se propagou para sul, assoreando
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as praias e, com isto, disponibilizando mais material para o transporte edlico.

Assim, observou-se nos ultimos anos o aparecimento de dunas frontais na zona de praia,
que se estendem longitudinalmente ao longo de 1 Km, apresentando transversalmente
dimensdes que variam entre 30 e 150 metros, com cotas maximas alcangando os 7 metros de
altura, e que migram para o interior, soterrando parcial ou totalmente a avenida de acesso ao
Forte dos Reis Magos.

Através do estudo da evolugao morfotemporal da zona e considerando o volume calculado
pelos perfis topograficos, observa-se uma taxa anual da ordem de 812 m?®/ano, considerando
a expansao durante os 23 anos analisados, que foi de 23.000 m?, o que corresponde a um
volume acumulado de 18.685 m?® de sedimentos edlicos.

Pelos calculos do transporte edlico a partir do uso de armadilhas no local, verifica-se que
a taxa anual varia entre 3.7 e 5.5 m¥m*ano, que, multiplicado pela extenséo total, produziria um
volume 3.700 e 5.000 m®¥ano. Subtraindo o volume que se acumula nas dunas frontais (812 m%/
ano) no valor mais conservativo de transporte (3700 m3/ano), teria-se um excesso de 2.888 m®/
ano, que seria a ordem de magnitude do volume de material que migra anualmente sobre a
estrada de acesso ao Forte.

Com o objetivo de diminuir o impacto do transporte edlico de sedimentos sobre as vias
de acesso ao Forte dos Reis Magos, faz-se necessario a adogéo de medidas mitigadoras,
com uso de técnicas especificas as condi¢des ambientais locais.

Na literatura internacional, existem diversas técnicas de fixagdo de dunas, que vao desde
a utilizacdo de mantas asfélticas com elevados impactos negativos, até a utilizagéo de
vegetacdo. Na maioria dos casos, quando a intervengao ocorre em uma zona turistica e
necessita-se de intervengdes ditas brandas, as opgdes restringem-se a dois tipos principais:
utilizacdo de vegetacado, de cercas ou dos dois tipos combinados. Estas intervengdes,
entretanto, exigem uma certa longitude de praia para que sejam eficientes, ou seja, a
necessidade de dispor de aproximadamente 100 a 200m de terreno, livre de obras, o0 que n&o
€ o caso em questao. Logo, estas opgdes podem, a priori, ser descartadas.

Aimpossibilidade de fixagdo das dunas torna necessario buscar outras alternativas, sendo
a mais viavel uma intervengao no suprimento de sedimentos, ou seja, uma intervengao que
permita minimizar a disponibilidade desses para o transporte edlico. Como alternativa, se
propbe que seja extraido parte do material que compde as dunas frontais da regido e parte do

material de praia que esta assoreando a zona, entre a linha de costa e o beach rocks.
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Com relacao ao material das dunas frontais, propde-se que seja retirado todo o material
acima da cota de +3 metros que, pelos calculos volumétricos, alcangaria uma ordem de 89.970
m3. Foi utilizada esta cota de forma a preservar parte da duna como estrutura de protegéo
costeira ao ataque das ondas durante as marés mais altas, sabendo-se que este valor pode
ser conservativo ao considerarmos a presenga dos beach rocks que dissipam a maior parte
da energia das ondas. Em toda a zona protegida pelos beach rocks, deve-se preservar esta
cota e o restante do material que pode ser extraido.

Como metodologia a retirada do material das dunas, sugere-se que a extragao do material
siga um tragcado de exploragao do tipo bancada. Inicialmente, devem ser retiradas a cobertura
vegetal e a camada de solo, sendo preservado em uma area destinada para este fim, e s6 a
partir desta etapa, se explote o material edlico. Ao alcancar a cota de +3 m, o terreno deve ser
preparado com a colocagao da camada de solo, anteriormente reservada, seguida da cobertura
vegetal. Como a cobertura vegetal é do tipo graminea, acredita-se que ira ser preservada
durante seu manejo, caso contrario sugere-se que sejam feitas diversas mudas para a
revegetacdo da area. Vale salientar que a fixagao final pela vegetagéo pode durar até trés
anos, periodo que devera ser acompanhado de adubagéao e, se necessario, irrigagao.

O material retirado pode ser utilizado como aterro, ja que normalmente estes sedimentos
apresentam-se bastante puros ou, dependendo dos tipos de intervencao costeira em andamento
na regiao, que sejam utilizados em aterros hidraulicos ou langados diretamente na praia dos
Artistas, que apresenta tendéncias erosivas. A Ultima opgao exige a colocagao de algum tipo
de estrutura para fixar os sedimentos na zona e evitar sua migragao natural na dire¢do da

Praia do Forte.

1.4 — Praias da Redinha e Redinha Nova

O comportamento das praias marinhas da Redinha e principalmente da Redinha Nova,
foram bastante influenciados pela alta expansao urbana ocorrida a partir do final da década de
70 e da consequente especulagao imobiliaria, aproveitando-se das lacunas existentes na
legislagao vigente, ocupando indevidamente os terrenos do pés-praia constituidos por dunas
frontais. Em resposta a esta ocupagéao indevida, na década de 90, iniciou-se um processo
erosivo que se acentuou com o decorrer dos anos, atingindo uma média de recuo da linha de

costa da ordem de 25 metros nos ultimos 10 anos. Especificamente a altura do Hotel Atlantico
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Norte, foi realizada uma protecao de carater emergencial do tipo gabiao, para evitar que a
erosdo destruisse o trecho costeiro, que a época protegia a propriedade supracitada para as
condigbes de maré alta. A situagdo atual apresenta-se calamitosa, com graves falhas das
estruturas do tipo gabido por rompimento, devido ao impacto direto das ondas, que pode,
caso nao seja feita uma intervengao, passar a niveis irreversiveis.

Ressaltam-se os registros historicos de erosédo de duas ruas de casas de veraneio no
trecho da Redinha Velha, no final da década de 50, cujas causas, como no caso da erosao na
Praia da Redinha Nova, ndo tinham sido investigadas até o momento. A titulo de especulagéo,
levantava-se a possibilidade das mesmas estarem associadas as modificagdes continuas a
que foi submetido o estuario do Rio Potengi, principalmente da zona da desembocadura, onde
foram realizadas derrocagens dos beach rocks, dragagens do canal principal e, mais
recentemente, a ampliagcao do guia-corrente da margem esquerda estuarina.

Contudo, estudos batimétricos de detalhe, realizados em setembro de 2001, no trecho
aproximadamente frontal ao Hotel Atlantico Norte, permitiram observar, por um lado, a presenca
de uma abertura entre os recifes, e por outro, coincidindo com a abertura, o paleocanal do Rio
Doce, que em 1965 teve a sua desembocadura desviada para o Estuario Potengi. A conjungéo
destas duas estruturas faz que as ondas alcancem a linha de costa com alto conteudo energético
e, por consequéncia, com alto poder erosivo.

Essa hipdtese foi confirmada através de levantamentos geofisicos com aplicagao de
técnicas do método eletromagnético, que confirmou a existéncia de um paleocanal, através de
registros na area de pos-praia da Redinha Nova.

Em relacéo as praias estuarinas, as observagdes de campo denotavam a existéncia de
um processo erosivo acentuado nas praias da margem esquerda do estuario Potengi, em

particular no trecho entre o Mercado Publico e o guia corrente da Redinha.

Esse processo erosivo, de acordo com a interpretacao dos registros fotograficos de
campo e das fotografias aéreas de 1997, teve inicio com a construgdo do novo guia corrente
da Redinha no ano de 1999, ampliando o antigo molhe existente. Este guia corrente, concluido
no ano de 2000, induziu um aumento no campo das velocidades das correntes, tanto na maré
enchente como na vazante, provocando a erosao da praia estuarina adjacente a estrutura

construida e o transporte do material em diregao ao canal estuarino/portuario.

Essa concluséo foi obtida através de uma analise do comportamento hidro-sedimentar,
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baseado em dados hidrodindmicos, sedimentoldgicos e batimétricos, coletados em 2001 e
2002, sendo confirmada com base em modelizagdo numérica.

Contudo, vale salientar que uma interpretagao histérica da evolugéo recente da area
demonstra que a linha de costa nesta area estuarina, mesmo com esse processo erosivo,
recuperou o seu desenho anterior ao ano de 1972. Nesta época, ou seja, no final de 1971, foi
realizada uma dragagem de aprofundamento do canal de acesso portuario, para permitir a
entrada do navio-hospital U.S. Hope, pois as profundidades existentes ndo permitiam uma
navegabilidade segura, devido ao seu calado.

Por motivos de exiglidade de prazo, o material extraido nesta dragagem foi langado na
margem esquerda estuarina e sobre o corpo do antigo guia corrente, tendo inicio ja no ano de
1972, um deslocamento deste material arenoso em direcdo ao interior do estuario. Este
transporte de material provocou o assoreamento das praias estuarinas da Redinha e a
progradagéo da linha de costa no trecho entre o guia corrente e a foz da Gamboa Manimbd,
com soterramento dos pequenos espigdes existentes e do trapiche da Redinha, que funcionava
na época, como cais de atracagao de barcos de transporte de passageiros, entre a Redinha e
Natal.

Dessa maneira, com a ampliagao do guia corrente, uma maior intensidade das correntes
induziu o processo erosivo observado e, com isto, a retomada do desenho costeiro
anteriormente existente.

Tal concluséo é reforgada pelo resultado da comparagéo dos perfis praiais no periodo
entre os meses de outubro de 2001 e julho de 2002, que demonstram uma parada nos processos
de erosao e consequente estabilizagdo da linha de costa em um tragado muito semelhante ao
existente no ano de 1972.

Nao obstante, ressaltamos a necessidade da continuacdo do monitoramento ambiental,
através do levantamento mensal de perfis praiais e do acompanhamento e interpretagédo
fotografica (fotos de campo e aéreas), principalmente para registrar a situagao apoés a realizagdo
de servigos de dragagem e manutengao do canal de acesso portuario.

As Praias da Redinha e Redinha Nova necessitam de monitoramentos mensais, com o
intuito de amenizar e/ou solucionar os problemas ambientais decorrentes da intervengao
antrépica.

As propostas de intervengdo apontadas nesta tese, algumas das quais

postas em pratica, nortearam-se em principios sinergéticos, ou seja, utilizar
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ou converter o material de dragagemdo porto, material de escavacdo de

empreendimentos turisticos de areas costeiras e materiais provenientes de
soterramento de praias e vias (caso da Praia do Forte), em material para
engorda de praias erodidas, por exemplo, o que significa uma grande
economia no custeio destes tipos de obras.

Desta maneira, as obras de intervencgéo costeira propostas deixam de
ser um elemento de distor¢do do equilibrio para converterem-se em fatores
de estabilidade, recuperacdo e melhoria da costa, demonstrando que este
dialogo néo s6 é possivel, como resulta imprescindivel para atingir o
desenvolvimento sustentavel do litoral.

Neste intuito, a Proposta de Gestéo Integrada da Frente Maritima de
Natal contemplada nesta Tese, com diretrizes e intervengbes pontuais
inseridas numa visdo global da area costeira em questdo, desde que
acompanhada pelo desenvolvimento de politicas ambientais apoiadas pelo
poder publico e pela sociedade em geral, contribuira significativamente para
este desenvolvimento sustentavel, que sera revertido em melhoria da

qualidade de vida da populagdo local bem como de seus visitantes.



