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Anexos

ANEXOS

1. Definiciéon de términos

1.1. CAD 2D

Las denominaciones CAD 2D y CAD “de delineacion” se utilizan como sinénimo de
CADD (Computer Aided Design Drafting), que hace referencia a las
aplicaciones orientadas al dibujo asistido, 0 mas genéricamente, a las aplicaciones
que intervienen en el proceso de representacion geomeétrica bidimensional asociada

al proceso de disefio y proyecto de ingenieria’”.

1.2. Dibujo de ingenieria

Se podria describir el dibujo de ingenieria como el lenguaje cuya mision fundamental
consistiria en expresar, transmitir y conservar variada informacion sobre formas,
utilizando para ello soportes bidimensionales’”.

1.3. Dibujo industrial

Las condiciones que debe reunir un dibujo industrial son, las de ser inequivoco, claro
y lo mas intuitivo posible. Todo cuerpo material, limitado por superficies, se considera
como un conjunto de puntos o como un conjunto de planos - espacio puntual en el
primer caso, y espacio tangencial en el segundo - formas geométricas, ambas, de
tercera categoria, que pueden ser determinadas por dos formas geomeétricas de
segunda categoria: dos radiaciones de diferente centro, para la determinacion del
espacio puntual, y dos formas planas sobre dos planos distintos, para determinar el
espacio tangencial. Las dos radiaciones pueden cortarse por dos planos que no
pasen por ninguno de sus centros, y con ello se tendran, también en este caso, dos
formas planas llamadas: proyecciones, perspectivas, dibujos, vistas, etc. Sobre estas
formas planas se opera planimétricamente, y hecho el estudio que interesa o
conocido el resultado, puede restituirse la nueva forma al espacio, siguiendo un
camino inverso: pasando de las formas planas a las radiaciones y de éstas a los
puntos que ellas (...). La ordenacién en el plano del dibujo de las varias
proyecciones y cortes es también objeto de estudio en dibujo industrial™

" ALEIXOS BORRAS, N; PIQUER VICENT, A; GALMES GUAL, V; COMPANY CALLEJA, P. Estudio
comparativo de aplicaciones de delineacion por ordenador. Santander 2002. Actas del XIV Congreso
Internacional de Ingenieria Grafica.

174 Leiceaga Baltar, J. A: La expresion grdfica y el computador. Actas de las Primeras Jornadas de Expresion
Grafica en la Ingenieria, pagina. 95-115. Junio de 1989

" CRUSAT, L; DAURELLA, M. Geometria descriptiva aplicada al dibujo. Barcelona. Pag. 5. Ed. Bosch,
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Todo dibujo técnico debe estar compuesto por el dibujo propiamente dicho, situado
dentro de un recuadro o marco, y por el cuadro de rotulacion o cajetin. El dibujo
contiene y representa la informacién necesaria para definir la pieza, el conjunto, o
aquello que se pretenda representar en él. El cuadro de rotulacion contiene toda la

informacion necesaria para identificar el plano'™®.

1.4. Dibujo técnico

El nombre «dibujo técnico» esta totalmente implantado en la cultura grafica actual, y
en su acepcion conceptual precisa debe entenderse como un «dibujo instrumental
aplicado a una determinada profesion». El dibujo técnico se diferencia del dibujo libre
realizado en el arte, que suele tener un fin en si mismo y esta normalmente al
servicio de profesiones como la arquitectura, la ingenieria o el disefio, en las que se
utiliza en procesos de realizacion de obras, desde las primeras fases de ideacién, en
la concrecion de las formas y en las etapas de construccion y fabricacion para dar
instrucciones a los operarios.

El dibujo técnico, ademas de tener un caracter utilitario, esta sujeto a las
convenciones de unos simbolos conocidos y compartidos por los profesionales de
distintas especialidades, para posibilitar que los especialistas «lean» y comprendan
la informacién de una misma manera. Esto permite utilizar el dibujo técnico para
comunicarse, dar instrucciones de construccion y controlar la forma, posicion y las
medidas de diferentes elementos, asi como proyectar obras futuras y posibilitar la
subdivision y organizacion del trabajo en equipo con el intercambio de la informacién
dibujada.

El hecho de haber identificado, con mucha frecuencia, los nombres «dibujo
geométrico» y «dibujo técnico» como una misma cosa, se basa en el hecho de que
la geometria constituye su esencia, para aportar su cualidad cientifica y consequir la
maxima objetividad en los dibujos, al traducir y expresar las formas a través de
modelos geométricos objetivos. Se ha de tener en cuenta que la geometria se define
tradicionalmente como una disciplina cientifica cuyo objeto es el estudio del concepto

de espacio y las figuras que en él se pueden imaginar'”’.

Segun la norma ISO 10209

Elemento: Componente, pieza, parte o0 caracteristica fisica de un objeto
representado en un dibujo.

Nomograma: Diagrama a partir del cual es posible determinar, sin necesidad de
realizar los calculos, el valor numérico aproximado de una o mas magnitudes.

Planta: Vista, seccién o corte en un plano horizontal desde arriba.

Seccion: Representacion que recoge Unicamente las lineas de un objeto situadas
en uno o mas planos de corte.

Croquis: Dibujo realizado generalmente a mano alzada y que no esta
necesariamente a escala.

Dibujo técnico, dibujo: Informacion técnica recogida sobre un soporte adecuado,
presentada graficamente de acuerdo con las normas y, generalmente, a escala.
Vista: Proyeccion ortogonal que representa las partes visibles de un objeto y
también, si es necesario, sus lineas ocultas.

Tipos de dibujos. Términos generales

" FELEZ J; MARTINEZ M.L : Dibujo industrial. Pag. Madrid: Ed. Sintesis, 1999. ISBN 84-7738-331-6

177

GOMEZ MOLINA, J. J.; CABEZAS GELABERT, L.; COPON M. Los nombres del dibujo. Madrid: Ed.

Catedra, 2005. ISBN 84-376-2271-9
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Diagrama: Representacion grafica, generalmente dentro de un sistema de
coordenadas, que expresa la relacion existente enfre dos o mas cantidades o
magnitudes variables.

Corte: Seccion que representa, ademas, las lineas situadas detras del plano de
corte.

Detalle: Representacion sobre el dibujo de un elemento, o parte de un elemento
o conjunto, generalmente ampliado con el fin de suministrar la informacién necesaria.

Esquema: Dibujo en el que los simbolos graficos se utilizan para indicar la funcion
de las piezas o elementos de un sistema y las relaciones entre ellos.

Alzado: Vista en el plano vertical.

Dibujo de realizacion: Dibujo utilizado para recoger o reflejar los detalles de una
construccion de acuerdo con su realizacion.

Dibujo de conjunto: Dibujo que representa la posicion relativa ylo la forma de un
conjunto 0 grupo de alto nivel compuesto por partes ensambladas.

3.3. Plano de masa: Dibujo que identifica una localizacion in situ del contorno de
una construccion respecto a un plano de urbanismo o documento similar.

3.4. Dibujo de componentes: Dibujo que representa un componente individual y
que incluye toda la informacion necesaria para la definicion del componente

Dibujo de series de componentes: Dibujo que representa los tamafios y sistemas
de referencia (tipo de componente y numero de identificacion) y datos de
funcionamiento de un conjunto de piezas de un determinado tipo.

Dibujo de detalle: Dibujo que representa las partes de una construccion o de un
componente, generalmente ampliados, y que incluyen informacion especifica sobre
la forma y la fabricacion o sobre el montaje y uniones.

Dibujo de proyecto, dibujo de anteproyecto: Dibujo que sirve de base para la
eleccion de una solucion final ylo para que las partes involucradas discutan las
distintas opciones.

Dibujo de disposicion general: Dibujo que representa la disposicion de los trabajos
de fabricacion incluyendo su localizacion, sus referencias y sus dimensiones.

Dibujo general de conjunto: Dibujo de conjunto que recoge todos los grupos y
piezas del producto completo.

Dibujo de instalacion: Dibujo que recoge la informacién general de un elemento y
la informacion necesaria para instalar dicho elemento respecto a las estructuras
adyacentes o elementos asociados.

Dibujo de unién: Dibujo que recoge la informacion para el ensamblado, conexion y
union de dos o mas elementos, relacionada, por ejemplo con sus dimensiones,
limites de la configuracion, funcionamiento y verificaciones necesarias.

Lista de despiece: Lista completa de los elementos que constituyen un conjunto (o
subconjunto) o de las partes detalladas en un dibujo.

Dibujo de situacion, dibujo de implantacion: Dibujo que representa la situacion de
las localizaciones, estructuras, edificios, espacios, elementos, conjuntos y
componentes.

Dibujo original: Dibujo que recoge la informacion o datos aprobados hasta el
momento y cuando ha sido realizada la ultima revision.

Dibujo de expedicion: Dibujo que recoge el contorno externo, dimensiones globales
y masa de un objeto, empleados en la determinacion de las necesidades de
embalaje, transporte e instalacion.

Dibujo de despiece: Dibujo que representa una pieza individual (que no puede ser
descompuesta en otras mas pequenas) y que incluye toda la informacioén necesaria
para la definicién de la pieza.

Dibujo de disposicion parcial: Dibujo que representa una porcion limitada de un
dibujo de situacion, generalmente ampliado y que suministra informacion adicional.
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Dibujo de modelo: Dibujo que representa un modelo hecho de madera, metal u otro
material alrededor del cual se coloca el material de moldeo con el fin de realizar un
molde para piezas fundidas.

Dibujo de ejecucion: Dibujo obtenido generalmente a partir de los datos de diserio,
que recoge toda la informacion necesaria para el proceso de produccion.

Dibujo de clases: Dibujo que representa piezas semejantes pero con caracteristicas
y propiedades diferentes.

Plano de situacion: Dibujo de situacion que da la posicion de las construcciones
con relacion al lugar de implantacion, las vias de acceso y la disposicion general
sobre el terreno. Puede, también, contener indicaciones sobre las redes de servicio,
de las vias de comunicacion y del entorno paisajistico.

Dibujo de subconjunto: Dibujo de conjunto de un nivel estructural inferior, solo

Dibujo a un niimero de grupos, partes o piezas'’®.

Para escribir este lenguaje facilmente y con exactitud se requiere la ayuda de los
instrumentos de dibujo. Cuando se emplean éstos se le llama dibujo mecanico o
dibujo lineal. Cuando se hace sin otra ayuda que la mano, sin el auxilio de ins-
frumentos o aparatos, se le conoce como dibujo a pulso o a mano alzada o bien
croquis técnico. El entrenamiento en ambos métodos es necesario para el ingeniero:
en el primero, para desarrollar su exactitud y su destreza manual, y en el segundo,
para fomentar su observacion comprensiva y alcanzar un dominio de la forma y la

proporcion'™.

1.5. Dibujo mecanico o dibujo instrumental

Dibujo mecanico o dibujo instrumental. Este debe ser aplicado solo a un dibujo
hecho con instrumentos. Se ha usado el dibujo mecanico para denotar o comprender
todos los dibujos industriales, lo cual es desafortunado, no solo porque tales dibujos
no siempre han sido dibujados mecanicamente, sino porque tiende a empequefiecer
la amplia esfera del lenguaje grafico, dandole entonces una denominacion superficial
basada en su modo principal de ejecucion.

Dibujo de ingenieria y delineado. Estos son términos amplios muy usados para
referirse al lenguaje grafico. Empero, como el lenguaje no lo usa solamente los
ingenieros, sino un grupo mucho mayor de profesionales de diversos campos a
quienes interesa el trabajo técnico o la produccion industrial, este término no es lo
suficientemente amplio.

Dibujo técnico. He aqui un amplio término que sugiere adecuadamente la esfera
del lenguaje gréfico. Se le aplica correctamente a cualquier dibujo empleado para
expresar ideas técnicas. Este vocablo lo han usado diversos autores desde la época

de Monge cuando menos, y atin se le usa mucho, principalmente en Europa'®.

1.6. Dibujo y Disefio Asistido por Ordenador
El término Inglés "Design” puede traducirse en castellano como Disefio o Dibujo. La

ambigliedad que esto conlleva puede extenderse al acronimo CAD (Computer Aided
Design), normalmente traducido por Diserio Asistido por Ordenador.

178 P . . L . o
Documentacion técnica de productos. Vocabulario. Primera parte: Términos relativos a los dibujos

técnicos: generalidades y tipos de dibujos. Norma de ISO 10209. Anales de la Ingenieria. Madrid, 1995. N° 1.
Ed. Ingegraf. Pag. 41

""" FRENCH, THOMAS E. Dibujo de Ingenieria. México: Ed. Comoval, 1958. Pag. 2.

'8 GIESECKE, F. E. et altri. Dibujo para ingenieria. México: Ed. Interamericana. 1978. ISBN 968-25-0282-9.
Pag. 7.
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El inglés, a la hora de precisar, distingue entre Design y, por ofra parte, Drawing ylo
Drafting  (Drafting—USA, draughting—UK). La Norma ISO/TR 10623:1991
(Vocabulario) ayuda a su distincion al llamar CA drawing a la abreviacion de
Computer Aided Drawing® .

Conceptualmente el CAD entrafia una diferencia esencial con respecto al dibujo
técnico convencional que es la de operar con maquetas virtuales y con riguroso
control métrico. Tanto la entrada de datos como su manipulacion y el resultado final
obedecen a un complejo proceso analitico que permite al usuario ser ajeno al mismo
y que opera directamente con formas en tres dimensiones. Proceso cuya evolucion
se sigue interactivamente en la pantalla con visualizaciones del objeto que, mediante
la salida grafica, se fijan en los correspondientes dibujos.

Como consecuencia, la instrumentalizacion del CAD aparenta una inversion radical
de los procesos de disefio por cuanto las formas se manipulan en 3D y se verifican
en imagenes 2D, contrariamente al proceso convencional en que las formas se
concretan en los planos (2D) para, mediante las correspondientes restituciones, ser
llevados al espacio real con la construccion del objeto o de su maqueta. No obstante
esta concreta diferencia no es radical por cuanto el usuario continia dominando el
proceso mediante la permanente visualizacion en pantalla de imagenes que
generalmente coinciden con las del proceso convencional'®.

En el método de modelizado paramétrico los pasos seguidos para crear la
geometria son tan importantes como sus caracteristicas fisicas.

El procedimiento basico para crear un modelo paramétrico es:
Situar un plano de trabajo.
Crear lineas y contornos.
Crear sdlido.
Hacer los requerimientos del sdlido: chaflanes, operaciones Booleanas, efc.
En cada zona del modelo se repiten estos pasos basicos. La tarea se registra
secuencialmente en el fichero del historial. El resultado es una pieza depurada
que puede ser ensamblada a otras."®

A modo de resumen, y de sugerencias para proximos dialogos, quizas sea oportuno
hacer hincapié en los siguientes puntos:

1. Confirmar la necesidad ineludible de dotar al ingeniero, dentro del campo de la
expresion grafica, de un conocimiento basico y suficiente de lo que se ha recogido
bajo la denominacion de Geometria Constructiva; pero con una rigurosa seleccion de
temas; orientados, en todo caso, a una morfologia técnica y propia del diseno de
ingenieria.

2. Conveniencia de incorporar los aspectos finales, analiticos y diferenciales de que
se sirve la geometria computacional.

3. Apertura de los conceptos de otras geometrias mas abstractas, en cuanto medios
de aprehension espacial, al menos en aquellos de sus aspectos que sean
susceptibles de algun tratamiento visual o grafico.

181 FERNANDEZ VILLEGAS, A.; DIAZ BLANCO, 1. J.; MORER CAMO, P.; BUSTINZA ESPARTA, J.
Aportaciones para una Normativa sobre el Gempleo del CAD y Tecnologias de la Informacion en la Expresion
Grafica en la Ingenieria. Logrofio-Pamplona 1999. XI INGEGRAF. Congreso Internacional de Expresion Grafica
en la Ingenieria.

Homenaje al catedratico Juan Antonio Sanchez Gallego, Escuela Técnica Superior d’Arquitectura de
Barcelona. 20 Mayo de 1998. Pag 21
'8 1 OPEZ SOTO, J.; RAMIREZ LOPEZ-PARA, P.; CARO RODRIGUEZ, J. L. Aplicacién del modelado
paramétrico al disefio industrial. Zaragoza 2004. Actas del XVI Congreso Internacional de Ingenieria Grafica.
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4. Incorporacion, tras una oportuna y cuidadosa seleccion, de los conceptos basicos
de la topologia y sus repercusiones formales y visuales en el disefio, y en conexion
también con los métodos de la geometria computacional®

1.7. Diédrico directo

Adam V. Millar (Assistant Dean Emeritus de la Universidad de Wisconsin), concibié
la idea del método directo, aunque sin nominarle, que expuso en un curso del verano
de 1908 en la citada Universidad. En 1913 fue escrito por Millar y Maclin el primer
libro que utilizaba dicho método, aunque sin incluir proyecciones auxiliares que
afiadieron en la segunda edicion, publicada en 1919 con la colaboracion de
Marguardf. El profesor George J. Hood publicé en 1926 «Geometry of Engineering
Drawing», en cuya obra dio el nombre de método directo a la hueva modalidad de

exposicion del Sistema Diédrico'®.

1.8. Diseio de ingenieria

El disefio de ingenieria puede describirse como el proceso de aplicar las diversas
técnicas, metodologias y principios cientificos con objeto de definir un dispositivo,
un proceso o un sistema (encaminado a cubrir una cierta necesidad) con el

suficiente detalle para permitir su realizacion’®.

1.9. Diseno industrial

Debe recalcarse que el proceso de disefio no es lineal y una de sus caracteristicas
fundamentales es su obligada iteratividad, con la dificultad afadida de la interrelacion
entre diversas partes de producto tratado.

Por ello, el proceso de diseno tiene que estar orientado a la realizacion de cambios,
de forma que éstos impliquen la menor pérdida de tiempo y dinero en el rediseno. El
concepto de ingenieria concurrente es un enfoque sistematico en el disefio de un
producto, que considera todos los elementos del ciclo de vida desde su concepcion
hasta su retirada del mercado, de tal manera que se define simultaneamente el
producto, sus procesos de fabricacion y cualquier otro proceso del ciclo. En ella, se
busca el solapamiento de fases y que los cambios se produzcan fundamentalmente
en las primeras etapas del proyecto, reduciendo el tiempo de ejecucion del proyecto,
su coste final y las modificaciones tras el lanzamiento del producto. Nétese que esta
filosofia de ftrabajo es fruto de las nuevas posibilidades de comunicacion y
cooperacion entre personas, departamentos y empresas con un flujo de informacion
bidireccional®’.

1.10. Diseno paramétrico

Bajo este epigrafe se pueden establecer dos categorias. La primera permite el
diseno del producto o de partes de él sobre la base de normas y especificaciones.

184 1. , (o1 -, . o .
Jiménez Yaguas, F: La geometria en el ambito de la expresion grafica Técnica. Anales de la Ingenieria.

Madrid, 1992. N° 2, Vol 1. Ed. Ingegraf. Pag. 8

'8 GONZALEZ GARCIA, Victorino, et altri. Sistemas de representacion. Sistema diédrico. Valladolid: Ed.
Texgraf, 1977. ISBN 84-400-2331-6

"% NORTON, Robett. Diserio de méquinas. México: Ed. Prentice Hall, 1999. ISBN: 970-17-0257-3

87 GONZALEZ GARCIA, V; IMENEZ ALONSO, F; PEREZ ALVAREZ, J. Anilisis del proceso de disefio en
ingenieria y estudio de estrategias metodologicas para su ensefianza. Sevilla. 2005. XVII ADM - INGEGRAF.
Congreso Internacional de Expresion Grafica en la Ingenieria.
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Esto significa poder incorporar al proceso de diserio todos los estandares de la
organizacion de forma automatica o semiautomatica

Acceso a ficheros y bases de datos: Estos elementos son los que hacen que el
sistema de diserio asistido (DA) no sea una isla dentro del proceso productivo de la
empresa. Esta caracteristica posibilita que toda la informacién de la empresa sea
accesible desde el propio sistema y que la informacién generada por el sistema de
DA pueda ser utilizada donde, cuando y como mas se necesite.

Clasificacion y estructuracion de los disefios: Los disefios individuales forman parte
de una complicada estructura de proyectos, sistemas, maquinas, subconjuntos,
elementos, etc. con informaciones complementarias del tipo de listas de materiales,
instrucciones de montaje, etc. Esta posibilidad permitira incorporar al sistema de DA
esta estructura para posibilitar y facilitar su posterior explotacion.

1.11. Geometria constructiva

E. Kruppa, en su discurso inaugural (Escuela Técnica Superior. Viena, 1953),
propuso el nombre de Geometria Constructiva. En el marco de una geometria
constructiva caben los métodos conocidos de representacion y algunos capitulos de
la geometria del plano. En este marco cabe también una introduccion a la geometria
de los mecanismos y de los engranajes, tal como se hallan estructurados en las
lecciones de geometria de muchas escuelas técnicas superiores’®.

Geometria constructiva de soélidos (CSG) Método de modelado de sdlidos en 3-D en
el cual las primitivas geométricas se relacionan entre si en una estructura de arbol
binario, a través de operaciones booleanas. Cada primitiva se define como un sélido
mediante un grupo de superficies analiticas (semiespacios), mientras que el objeto
final se define por el célculo de las operaciones booleanas entre los primitivas'®.

La geometria constructiva de cuerpos se basa en la obtencion de geometrias
complejas partiendo de la composicion de elementos sencillos. En la geometria
constructiva de cuerpos aparecen dos elementos fundamentales: las primitivas y las
operaciones de composicion de primitivas.

Las operaciones de composicion se basan en el algebra de Boole. Se pueden
realizar operaciones de suma, diferencia e interseccion de cuerpos.

La geometria constructiva de cuerpos se aplica a geometrias tridimensionales, en
cuyo caso se denomina Geometria Constructiva de Sodlidos (CSG), aunque de la
misma forma se puede aplicar a geometrias bidimensionales. Operaciones
booleanas

Existen tres tipos de operaciones que se pueden realizar: union, diferencia e

interseccion'.

1.12.Geometria descriptiva

La racionalizacion del espacio es un tema que aborda ampliamente las matematicas
con poderosos métodos de la geometria analitica y proyectiva. La racionalizacion de
la representacion es un tema especifico de la geometria descriptiva, que establece
meétodos rigurosos para transcribir al dibujo la abstraccion espacial de la geometria
(..) la geometria proyectiva contiene un analisis de los métodos de la geometria
descriptiva, realizado desde las matematicas, de manera que en la proyectiva se

188 Citado en HOHENBERG, F. Geometria constructiva aplicada a la técnica. Barcelona: ed. Labor, 1965

'8 BERTOLINE, GARY, R. et altri. Dibujo en ingenieria y comunicacion grdfica. Pag. Glosario G 11. México:
Ed. McGraw-Hill, 1999. ISBN 0-256-22981-3

% FELEZ, J; MARTINEZ, M. L; CABANELLAS J.M; CARRETERO, A: Fundamentos de ingenieria grafica.
Pag. 276. Ed. Sintesis 1996, ISBN 84-7738-416-9
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encuentran los fundamentos cientificos de la descriptiva (...) En matematicas, el
estudio de los temas espaciales se aborda partiendo de los casos generales para
terminar por los particulares. En geometria descriptiva puede afirmarse que el
proceso es a la inversa (...) Las razones expuestas, justifican la plena identificacion
del dibujo técnico con la geometria descriptiva. Por otro lado, la geometria métrica
del plano es también una geometria dibujada que se ha desarrollado con el estudio
de casos particulares. De este modo queda configurado el contenido geométrico del
dibujo técnico con métodos graficos de estas geometrias y las referencias
conceptuales de las matematicas (proyectiva y analitica); contenido al cual hay que
anadir el correspondiente a la normalizacion que tiene por objeto universalizar el

lenguaje™.

La geometria descriptiva es la ciencia que tiene por objeto establecer las normas y
fifar las propiedades en virtud de las cuales se puedan no solamente representar los
cuerpos que tienen tres dimensiones sobre una superficie que tiene dos, sino que a
su vez de dichas representaciones se puedan deducir cuantos elementos
desconocidos nos pueda interesar medir en unos casos o determinar su forma y

posicién en otros'®.

Geometria descriptiva. Objeto de ésta como de las restantes ramas de la geometria
es el estudio de los elementos geométricos. Llamamos elementos geométricos a los
puntos, lineas, superficies, efc., cuyos conceptos suponemos formados por intuicion
del espacio. Las relaciones que ligan unos con otros elementos permiten definir el
concepto de algunos de ellos deduciéndolos logicamente de otros. Pero no todos
son definibles, sino que algunos de ellos se deben admitir sin definicion; esto es, se
acepta como axioma su existencia y se adopta el concepto intuitivamente formado.
Los elementos que admitimos aqui como ideas primeras o fundamentales. o
elementos geométricos fundamentales, son: el punto, !a recta y el plano, de
cuyos conceptos no damos definicion, sino que los consideramos por todos
conocidos intuitivamente. Admitidos estos elementos, el: estudio de sus propiedades
y relaciones lo haremos por deduccion logica, y cuando tengamos que recurrir a la
intuicion, admitiendo sin demostracion alguna idea, diremos que enunciamos un
postulado.

Las propiedades geométricas son de dos clases: graficas, aquellas que se refieren a
la posicion relativa de los elementos, y métricas, las que se refieren a sus distancias

y extensiones, o sea las que se relacionan con el concepto de medida'®.

La geometria descriptiva tiene por objeto la representacion de los cuerpos
geomeétricos sobre un plano, con el estudio de sus propiedades de forma, de
posicion y métricas, asi corno la resolucion de los problemas que de ellas se derivan.
La aplicacién al Dibujo Industrial supone la referencia preferente a los cuerpos y
formas que se encuentran en general en el campo de la industria.

Esta representacion de los cuerpos con sus elementos sobre un plano, ha de
resultar imperfecta, porque supone necesariamente una deformacion parcial o total
del cuerpo considerado. De aqui se originan varios métodos, encaminando la
representacion a manifestar aquellas propiedades caracteristicas en cada modalidad
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Sanchez Gallego, J. A. ; Vilanueva Bartrina, L. Temes clau de dibuix tecnic. Pag. 11 Barcelona. Ed. UPC.
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DEL SOTO HIDALGO, J. Geometria descriptiva, perspectiva, sombras y estereotomia. Tomo I. Pag. 9.

Madrid: Ed. Soto, 1959
'% DE LASALA MILLARUELO, J. Geometria proyectiva. Pag. 4. Madrid: Ed. Graficas reunidas, 1958.
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del Dibujo Industrial, subsanando en parte los inconvenientes de la deformacion

expresada'®.

La geometria descriptiva es la ciencia cuyo objeto fundamental es la representacion
de figuras tridimensionales en espacios bidimensionales.

La necesidad de representar volimenes es comun a todas las ramas de la técnica y
la forma usual de representarlos, por ser mas sencillo, es hacerlo sobre un plano;
asi, el primer problema que la geometria descriptiva resuelve, es el de representar
sobre un plano una figura de tres dimensiones.

Pasamos pues, de una figura del espacio (forma de 3?2 categoria), a una figura plana
(forma de 2?2 categoria), siguiendo una serie de normas que constituyen en si el
estudio de esta disciplina y que tienen como finalidad, establecer la correlacion entre
estos dos tipos de formas.

El problema general de la representacion plana de figuras del espacio, tiene dos
vertientes; en la primera, como ya hemos dicho, se estudian las normas y
procedimientos para pasar del espacio al plano; pero de muy poco serviria si
terminasemos aqui el estudio; es necesario poder restituir al espacio la figura que ha
sido representada en el plano. La segunda vertiente del problema, es precisamente
esta restitucion; es decir, el sistema utilizado para representar sobre un plano una
figura del espacio, ha de ser reversible y permitir que una figura que haya sido
creada, imaginada, por un técnico y representada por él, pueda ser fielmente
realizada, materializada en el espacio, incluso por un técnico distinto.

Asi planteado el problema, resulta que la representacion y la restitucion son dos
operaciones inversas que constituyen el lenguaje de la técnica, o lo que es lo mismo,
la forma de expresion, transmision y realizacion de ideas en el campo de la técnica.
La geometria descriptiva establece la normativa para poder realizar, tanto la
representacion como la restitucion de estas formas, que hemos llamado de tercera
categoria; ahora bien, lo mismo que una idea adopta diferentes formas de expresion
grafica, segun el idioma utilizado, asi también, la representacion de un cuerpo

adopta formas diferentes, segun el sistema de representacion utilizado'®.

Geometria descriptiva. Esta es la gramatica del lenguaje grafico; es la geometria

tridimensional, que forma el fondo o antecedente para las aplicaciones practicas del

lenguaje y por cuyo medio pueden resolverse graficamente muchos de sus probl-
196

emas ™.

Los problemas relativos a la extension pueden ser de dos tipos: problemas
numéricos y problemas graficos. Tanto unos como otros pueden presentarse sobre
un plano o en el espacio; es decir, pueden ser de naturaleza métrica o proyectiva.
Los primeros se resuelven sobre una hoja de papel, con el auxilio de regla y compas
empleando una Geometria denominada, por ello, plana o euclidea. Los segundos
exigiran el concurso de otros procedimientos que se agrupan bajo la denominacion
genérica de Geometria Descriptiva.

Para aquellos determinados casos en que la solucion dependa de relaciones
meétricas bastara con un procedimiento numérico, 0 Geometria Analitica. En cambio,
el empleo de procedimientos graficos seran imprescindibles cuando se requiera la
representacion, lo mas iconica posible, de las formas, contorno ylo apariencia de un

% MADIROLAS POLIT, R. Geometria descriptiva: Aplicada al dibujo industrial. Pag. 5. Barcelona: Ed.
Bosch, 1957.

1% MARTIN MOREJON, L. Geometria descriptiva: sistema diédrico. Pag. 5. Barcelona: Ed. Romargraf, 1978.
ISBN 84-400-5311-8

"% GIESECKE, F. E. et altri. Dibujo para ingenieria. México: Ed. Interamericana. 1978. ISBN 968-25-0282-9.
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solido, de una maquina, de un edificio, de una estructura, etc. Esto sera posible
mediante la utilizacion sistematica de procedimientos capaces de expresar grafica y
exactamente las tres dimensiones de cualquier solido inmerso en el espacio
recurriendo a las dos uUnicas dimensiones del papel. Por tanto, aquello que se
denomina genéricamente como sistema descriptivo, empleado en la Geometria
Descriptiva, en realidad, es un conjunto de proyecciones sujetas a ciertos
convencionalismos graficos y procedimentales cuyo objeto es la concepcion y
representacion del espacio y de los sélidos inmersos en él sobre un tnico plano,
denominado principal o papel.

Entre los objetivos basicos de la geometria descriptiva se podran destacar tres:

* Representar solidos de tres dimensiones sobre un soporte de dos, mediante la
interpretacion grafica de una dimension

* Restituir la dimension ausente de una representacion descriptiva

* Hallar las soluciones graficas de los problemas del espacio.

En este sentido, los diversos sistemas descriptivos utilizaran uno o varios planos de
proyeccion, seglin sean sus peculiaridades y las caracteristicas de los rayos
proyectantes que actuen, de los que dependeran tanto la naturaleza, como la calidad
de lo representado; siendo imprescindibles tres elementos basicos en el
establecimiento de un determinado sistema:

1. La naturaleza y caracteristica tridimensional del sélido a representar.

2. Elplano sobre el que se realizaran las proyecciones.

3. El conjunto de rayos proyectivos empleado.

Los diferentes sistemas de representacion se agrupan en dos grandes apartados:
Los que emplean proyecciones cilindricas, y los que emplean proyecciones conicas.
Los primeros podran ser, a su vez, de dos tipos: los orto proyectivos, o que emplean
proyecciones cilindricas ortogonales; y los oblicuo proyectivos, o que emplean
proyecciones cilindricas oblicuas.

Los sistemas también se podran agrupar atendiendo al numero de planos
proyectivos que emplean: Desde un solo plano (Acotado, Gnomdnico, Central y
Reloj de sol), a dos (Diédrico y Conico), o incluso, tres (Isométrico, Dimétrico,
Trimétrico y Caballera)."’

1.13. Geometria proyectiva

La geometria proyectiva o de la posicion estudia los elementos geométricos
desde el punto de vista gréafico y con un método grafico, aunque sus teorias
son de aplicacion a casos particulares en que se pueden deducir resultados
meétricos. Podemos, pues, definir la Geometria proyectiva o de la posicion, como

la geometria que estudia las propiedades geométricas gréficas'®.

1.14. Grafismo, trazos y lineas

Por «grafismo» se entiende la serial dejada en un soporte de la representacion
considerada desde un punto de vista formal; es la marca lineal dejada por el Iapiz, la
pluma, el pincel, la punta seca..., es la materializacion del gesto del dibujante o del
escritor que utilizan los mismos instrumentos. En la actualidad este término se suele
utilizar para interpretar las diferencias de estilo que se pueden producir, en la
mayoria de los casos, cuando se dibuja a mano alzada; indicando unas

7 RENDON GOMEZ, A. Geometria paso a paso: Geometria proyectiva y sistemas de representacion.

Volumen II. Parte 1% Pag. 21. Madrid: Ed. Tébar, 2001. ISBN 84-95447-22-3
'% DE LASALA MILLARUELO, J. Geometria proyectiva. Pag. 4. Madrid: Ed. Graficas reunidas, 1958.
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consideraciones contextualizadas en ideas estéticas; cada autor posee un grafismo
particular.

El término «trazo», al contrario de lo que sucede con la palabra grafismo, se utiliza
mas al hablar de las marcas dejadas a mano alzada; y, con mas frecuencia, con
instrumentos de delineacion se suele hablar de trazado como de algo mas mecanico
que expresivo. En ese contexto se habla de trazos continuos y discontinuos, trazos
gruesos y finos, etc. Respecto a ello, desde el academicismo neoclasico se intentara
establecer un cédigo para la utilizacion de diferentes tipos de trazos utilizados en la
representacion de la arquitectura. En el tratado de Rieger de 1763 se especifica:
«para distinguir las partes iluminadas, y las sombras, sirve esta regla: las superficies,
que suben en alfo, se expresan con lineas mas delicadas hacia la parte por donde

viene la luz; pero con lineas mas gruesas en la parte opuesta»’®.

1.15. Ingenieria concurrente

La ingenieria concurrente (CE), aparece a principios de los arfios ochenta en Japén y
se desarrolla en Estados Unidos y posteriormente llega a Europa.

Puede definirse la ingenieria concurrente como el conjunto de técnicas destinadas a
acortar el tiempo de desarrollo de los proyectos (time-to-market), incorporando la voz
del cliente y garantizando al mismo tiempo la calidad del producto durante todo su
ciclo de vida, desde el disefio hasta el reciclaje, mediante la realizacion simultanea
de actividades y el trabajo en equipos multidisciplinares®®”

Otra definicion generalizada seria:
Filosofia de trabajo basada en sistemas de informacion y fundamentada en la idea
de convergencia, simultaneidad o concurrencia de la informacion contenida en todo

el ciclo de vida de un producto sobre el disefio del mismo®®’.

La tendencia es considerar a la ingenieria concurrente como la forma mas eficiente
de gjercer la ingenieria dada la competitividad existente.

Una de las caracteristicas distintivas de la ingenieria concurrente es precisamente la
integracién de conocimientos mediante la utilizacion de equipos multifuncionales:
marketing, oficina técnica, produccion, etc. Este hecho permite minimizar uno de los
grandes problemas del enfoque clasico de la ingenieria que es sin duda la division
del trabajo en compartimentos estancos y deficientemente comunicados. Se
fuerza la integracion entre departamentos, especialmente entre ingenieria de
producto y produccion, y con los proveedores, lo que reduce el impacto de la division

de trabajo en Areas de especializacion y gestion®®.

1.16. Lista de instrumentos y materiales del dibujante.

Caja de instrumentos de dibujo, llamada también estuche, que contenga, por lo
menos: un compas de 15 cm con punta de aguja fija en una de las patas y en la otra

% GOMEZ MOLINA, J. J.; CABEZAS GELABERT, L.; COPON M. Los nombres del dibujo. Madrid: Ed.
Catedra, 2005. ISBN 84-376-2271-9

200 Guia de Gestion de Proyectos de Innovacion editada por CIDEM Generalitat de Catalunya.

201 ESPINOSA, M. M. y DOMINGUEZ, M. La ingenieria concurrente, una filosofia actual con plenas
perspectivas de futuro. Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales UNED Madrid. Plasticos
Universales - 85 - Mayo 2003 — Panorama.

22 Texto incluido en la Guia de Gestion de Proyectos de Innovacion editada por CIDEM Generalitat de
Catalunya.
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con dos piezas desmontables, una para lapiz y otra para tinta, y con una alargadera;
compas de puntas o divisor de muelle de 15 cm; bigoteras de puntas, de tinta y de
lapiz; dos tiralineas; cajas de agujas para puntas y barritas de lapiz.

Tablero de dibujo.

Regla T.

Cartabbn y escuadra de 30°-60°

Tres escalas para ingeniero mecanico, una natural de centimetros y milimetros y
otfras dos de distintas proporciones, o bien una escala triangular que contenga las
fres. Si se han de emplear cotas en unidades inglesas, otras tres escalas, o una
triangular a base de pies y pulgadas. También es util una escala de pulgadas por un
lado y milimetros por el otro.

Normografo o, escuadra para hacer letras.

Pistolas o plantillas para curvas.

Lapices de dibujo 6H, 4H, 2H, Hy F.

Cortaplumas o sacapuntas para lapices.

Raspador para las puntas de los lapices (de lima o de lijja).

Goma para borrar lapiz (roja).

Goma para artista, o de migajon, para limpiar o aclarar.

Mango para plumas, plumas para letras y limpiaplumas.

Frasco de tinta de dibujo y soporte para el mismo.

Chinches para dibujo o cinta escocesa para dibujo engomada.

Papel de dibujo segun las necesidades.

Papel y tela para calcar.

Tela o cepillo para quitar el polvo.

A todo esto puede agregarse:

Escala para ingenieros civiles (o de caminos).

Transportador.

Calavera o careta para borrar.

Regla de calculo

Metro flexible o arrollable con 2 m, o metro plegable de 1 m, o bien para medidas
inglesas, los mismos elementos para 6 pies y 2 pies, respectivamente.

Libro para croquizar.

Piedra de aceite dura de asentar o afilar.

Piedra de alisar (trozo de esteatita)’®.

1.17. Modelado 3D

La introduccion de sistemas de modelado 3D ha transformado el Dibujo Asistido por
Ordenador en Disefio Asistido por Ordenador’®.

1.18. Modelado 3D paraméterico

En los programas desarrollados sobre el modelado paramétrico, el proceso de
disefio se realiza estableciendo unos parametros al modelar (operaciones
llevadas a cabo), quedandose estos reflejados en un arbol, el cual relata la
secuencia de su creacion (historia). Esta serie de parametros definidos mientras se
modela, van restringiendo la relacion entre las diferentes partes de la geometria del

293 ERENCH, THOMAS E. Dibujo de Ingenieria. México: Ed. Comoval, 1958. Pag. 3.
204 BERTOLINE, 1999.

272



Anexos

modelo y por tanto la posibilidad de modificar facilmente las piezas a posteriori

queda también restringida®®.

1.19. Modelado.

También conocido como modelado geométrico, es tanto un proceso como un
producto. EI modelado se emplea para analizar las soluciones de disefio preliminar y
final, asi como para proporcionar la entrada al proceso de produccion en la forma de
una base de datos computarizada. EI modelado es un producto, ya que es resultado
del proceso de diserio, el cual emplea graficas como herramientas para visualizar

soluciones posibles y documentar el disefio para fines de comunicacion®®.

1.20. Modeladores de croquis

Término utilizado para describir los sistemas informaticos utilizados en la fase de
creacion de las ideas en proceso de disefio. Los modeladores de croquis estan
definidos de acuerdo con su habilidad para producir modelos aproximadamente
exactos con rapidez y facilidad®”’.

1.21. Normalizacién y CAD

Se indican, a continuacion, cuales son los comités y subcomités que se encargan de
la normalizacion referente a Dibujo Técnico y CAD en AENOR, y los de ISO
correspondiente:

Comité: 1 NORMAS GENERALES, tiene a su cargo, entre otras actividades, la
Normalizacion de Dibujos técnicos coordinando todas las clases de dibujo con el fin
de facilitar su elaboracion, reproduccion, intercambio y utilizacion. También se ocupa
de Terminologia; Simbolos y pictogramas; Documentos, formatos terminados de
papel y representacion de datos que se emplean en el intercambio de informacion.
Excluye los documentos cuya lectura se realiza tinicamente por maquinas.

Dentro de este Comité, esta el Subcomité AENICTN 1/SC 2 "Dibujo técnico". Este se
compone de distintos Grupos de Trabajo. Aunque todos tienen relacion con el objeto
de este trabajo, el mas directamente implicado es el GT 10: Requisitos CAD.
También relacionamos: GT 1: Principios Generales; GT 2: Delineacion y micrografia;
GT 3: Simbolos Graficos; GT 4: Representacion simbdlica y representacion; GT 9:
Equipos e instrumentos.

Los Comités ISO y CEN (Comité Européen de Normalisation/European Committee
for Standardization) relacionados son:

ISO/TC 10 Dibujos Técnicos. Definicion de Productos y Documentacion Relacionada
ISOITC 37 Terminologia (Principios y Coordinacion)

ISO/TC 145 Simbolos Graficos y Pictogramas

ISOITC 154 Documentacion y Elementos de Informacion en la Administracion,
Comercio e Industria

CENITC 225 Cédigos de Barras

No olvidamos que CAD significa Computer Aided Design, y que las Tecnologias de
la Informacion —Informatica— también cuentan con comité (Comité 71). También

205 BERNARDINO CALLEJERO, C; Garcia Hernandez, C. Entorno didactico multimedia para el aprendizaje
del programa de modelado s6lido SOLID DESIGNER. Santander 2002. Actas del XIV Congreso Internacional
de Ingenieria Grafica.

2% BERTOLINE, GARY, R. et al. Dibujo en ingenieria y comunicacion grafica. Glosario, G16 México: Ed.
McGraw-Hill, 1999. ISBN 0-256-22981-3

207 BERTOLINE, 1999.
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existe un comité que se ocupa de Documentacion (Comité 50). Hay otros campos
también relacionados, pero este trabajo se centra principalmente en lo relativo a
Dibujo Técnico

Normativa existente sobre CAD

En la clasificacion de ISO (ICS—International Classification for Standards), estan el
epigrafe “35.240.10” Computer-aided design (CAD), ElI campo principal “35”
(Information technology. Office) contiene como subapartado la referencia “35.240”
(Applications of information technology)

Se han encontrado en el campo “35.240.10” —Computer—aided design (CAD)— 6
referencias, que se citan aqui de modo resumido, traduciendo los titulos y en el
mismo orden con que aparecen en el catalogo:

ISO 128-21:1997 Preparacion de lineas por sistemas de CAD (Preparation of lines
by CAD systems)

ISO 3098-5:1997 Letras para CAD del alfabeto latino, nimeros y simbolos (CAD
lettering of the Latin alphabet, numerals and marks)

ISOITR 10127:1990 Uso de los ordenadores para la preparacion de dibujos de
construccion (Use of computers for the preparation of construction drawings)

ISOITR 10623:1991 Vocabulario (en Requerimientos para disefio y dibujo asistido
por ordenador Requirements for computer-aided design and draughting)

ISO 11442-1:1993 Documentacion técnica de productos -- Manejo de informacion
técnica basada en ordenadores (Technical product documentation -- Handling of
computer-based technical information)

Parte 1: Requerimientos de sequridad (Security requirements)

Parte 2: Documentacion original (Original documentation)

Parte 3: Fases en el proceso de disefio de producto (Phases in the product design
process)

Parte 4: Sistemas de manejo y recuperaciéon documental (Document management
and retrieval systems)

Parte 5: Documentacion en el estadio de disefio conceptual de la fase de desarrollo
(Documentation in the conceptual design stage of the development phase) (como
ISOIDIS 11442-5)

ISO 13567-1:1998 Organizacion y denominacion de las capas para el CAD
(Organization and naming of layers for CAD)

Parte 1: Vision general y principios (Overview and principles)

Parte 2: Conceptos, formato y codigos usados en la construccion de documentacion
(Concepts, format and codes used in construction documentation) (como ISO 13567-
2:1998)

Parte 3: Aplicacion de la norma ISO 13567 (como ISO/DTR 13567-3)

Se recoge, a continuacion, la denominacion completa, en Inglés, de estas normas
ISO 128-21:1997 Technical drawings -- General principles of presentation -- Part 21:
Preparation of lines by CAD systems

ISO 3098-5:1997 Technical product documentation -- Lettering -- Part 5: CAD
lettering of the Latin alphabet, numerals and marks

ISO/TR 10127:1990 Computer-Aided Design (CAD) Technique -- Use of computers
for the preparation of construction drawings

ISOITR 10623:1991 Technical product documentation -- Requirements for computer-
aided design and draughting -- Vocabulary

ISO 11442-1:1993 Technical product documentation -- Handling of computer-based
technical information -- Part 1: Security requirements

ISO 11442-2:1993 Technical product documentation -- Handling of computer-based
technical information -- Part 2: Original documentation

ISO 11442-3:1993 Technical product documentation -- Handling of computer-based
technical information -- Part 3: Phases in the product design process
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ISO 11442-4:1993 Technical product documentation -- Handling of computer-based
technical information -- Part 4: Document management and retrieval systems

ISOIDIS 11442-5 Technical product documentation -- Handling of computer-based
technical information -- Part 5: Documentation in the conceptual design stage of the
development phase

ISO 13567-1:1998 Technical product documentation -- Organization and naming of
layers for CAD -- Part 1: Overview and principles

ISO 13567-2:1998 Technical product documentation -- Organization and naming of
layers for CAD -- Part 2: Concepts, format and codes used in construction
documentation

ISO/IDTR 13567-3 Technical product documentation -- Organization and naming of
layers for CAD -- Part 3: Application of ISO 13567

Hay diferentes tipos de normas:

Norma basica: se refiere a hechos fundamentales como terminologia, sistemas de
medidas, reglas de dibujo, simbolos matematicos.

Norma de producto. Descripciéon mas o menos detallada de las caracteristicas de un
producto como dimensiones o duracion.

Norma funcional: describe las caracteristicas funcionales de un producto, es decir
como funciona, y no como se fabrica.

Norma de disefio: describe el disefio de un producto en lo relativo a dimensiones,
materiales, etc.

Norma de procedimiento: describe un proceso, por ejemplo: un método de ensayo
para la determinacion de las caracteristicas funcionales o materiales de un producto.
Norma de gestion de calidad: describe el sistema de aseguramiento de la calidad por
parte de una compariia. Las ISO 9000 son normas de este tipo.

Norma de gestion ambiental: describe el sistema de gestion ambiental por parte de
una compafiia. Las ISO 14000 son normas de este tipo®®.

1.22. PDM sistemas de gestion de datos y procesos del producto

Los Sistemas de Gestién de Datos y procesos del Producto (Product Data
Management PDM), integran el modelado geométrico del CAD, lo asocian al resto
de la documentacion del proyecto y se encargan de definir los flujos de
informacion.

Los Sistemas Gestidn de Procesos tienen normalmente tres funciones principales :
Gestion del Trabajo

Gestion del Flujo de Trabajo

Gestion del Historial de Trabajo®”

1.23. Vision espacial

Debido a la dificultad de encontrar una definicion aceptada por todos para el
concepto de habilidad espacial, se han desarrollado multitud de test diferentes
orientados a medir dicha habilidad o alguna de sus componentes principales. Al

208 FERNANDEZ VILLEGAS, A.; DIAZ BLANCO, 1. J.; MORER CAMO, P.; BUSTINZA ESPARTA, J.
Aportaciones para una Normativa sobre el empleo del CAD y Tecnologias de la Informacion en la Expresion
Grafica en la Ingenieria. Logrofio-Pamplona 1999. XI INGEGRAF. Congreso Internacional de Expresion Grafica
en la Ingenieria.

209 FERNANDEZ MARTINEZ, J.; BERMUDEZ RODRIGUEZ, F.; MARTINEZ ARGOTE, A.; MARQUES
CALVO, J.; OLALDE AZKORRETA, K.; MORON TARIFA, M.; POVILL CARTOIXA, D. Desarrollo del
producto: tecnologia PDM. MALAGA. 1998. Actas del X Congreso Internacional de Ingenieria Grafica.
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analizar la bibliografia existente se observa que hay varias lineas principales a la
hora de establecer la clasificacion de las habilidades espaciales y varias pruebas
dominantes para obtener resultados cuantitativos de dichas habilidades. Entre las
clasificaciones mas importantes se encuentra la realizada por Linn y Petersen entre
1974 y 1982 que clasificaron los test en tres categorias:

Percepcion espacial

Habilidad de determinar relaciones espaciales a pesar de la existencia de ofras
informaciones que pueden distraer al sujeto.

Visién Espacial

Habilidad de manipular informacion visual compleja cuando para producir una
solucion correcta se necesitan varias etapas.

Rotacion Espacial

Habilidad de rotar en nuestra imaginacion, rapida y acertadamente figuras de dos o
fres dimensiones.

Una gran cantidad de autores simplifican esta clasificacion usando solo dos
categorias para clasificar las habilidades espaciales:

Relaciones espaciales

Habilidad de realizar rotaciones y comparaciones en cubos bidimensionales y
tridimensionales. (Incluiria las rotaciones espaciales y la percepcion espacial de la
anterior clasificacion)

Visién Espacial’”®

210

Saorin Pérez, J. L; Navarro Trujillo, R; Martin Dorta, N. Efecto de los programas de las asignaturas de

expresion grafica en el desarrollo de la vision y habilidades espaciales de los alumnos de carreras técnicas en la
Universidad de la laguna. Sevilla. 2005. XVII ADM - INGEGRAF. Congreso Internacional de Expresion Grafica
en la Ingenieria.
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2. Acrénimos
ADI: aplicaciones didacticas interactivas
AFNOR: Association Francaise de Normalisation, Francia
ANECA: Agencia Nacional de Evaluacion de la Calidad y Acreditacion
ASP: Application Service Providers
BROWSER: visor de paginas.
CAD 3D: Disefio Asistido por Ordenador
CAD: Dibujo asistido por ordenador
CADD: Computer Aided Drafting and Documentation. Dibujo y Documentacién
Asistida por Ordenador, para la documentacién del producto o proceso.
CAE: Computer Aided Engineering
CAGD: Computer Aided Geometric Design
CAI: Computer Aided Instruction
CAL: Computer Aided Learning
CAM: Computer Aided Manufacturing
CAPP: Planificacién de Procesos Asistidos por Ordenador, empleado en la
planificacién del proceso de fabricacion.
CAQQ: Control de Calidad Asistido por Ordenador, en verificacion de la produccion.
CAT: Computer Aided Testing. Pruebas Asistidas por Ordenador.
CE: Concurrent Engineering
CERN HTTPD V.3: W3C HTTPD servidor de demo publica.
CGl’s: Common Gateway Interface.
CIM: Computer Integrated Manufacturing
CLUSTER: Consortium Linking Universities of Science and Technology for
Education and Research
COCAD: Customer Oriented Computer-Aided Design
CP: Clave Primaria.
CRUE: Conferencia de Rectores de Universidades Espafiolas
CSG: Geometria constructiva de sélidos
CSI: Computer Supported Instruction
DA: Disefio asistido
DELOS: Developing a European elLearning Observation System
DL: Distance Learning
DMU: Digital Mock Up. Prototipos virtuales
DTD: Docent Type Definitions.
EAO: Ensefianza Asistida por Ordenador
ECTS: Sistema de Transferencia de Créditos Europeos
EDM: Engineering Data Managent. Gestion de datos dentro del desarrollo de un
proyecto de ingenieria
EGI: Expresién Grafica en la Ingenieria
EN: Normas Europeas
ESIB: Asociacién Europea de Estudiantes
EUA: Asociacién Europea de Universidades
EURASHE: Asociacion Europea de Instituciones de Educacion Superior
EVU: European Virtual University
FDM: Fused deposition modeling
FE: Finit Elements. Calculo de Estructuras por Elementos Finitos.
FEA: Analisis de elementos finitos
FEM: Modelado de elementos finitos
FTP: programa para la tren / ficheros al servidor.
GCE: Global Concurrent Engineering
GCS: Geometria constructiva de Sélidos
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GIS: Sistemas de Informacion Geografica

GIF: Ficheros de imagenes.

GKS: Sistema grafico kernel. Sistema que establece un grupo de funciones para
programar graficos por ordenador .

GT: Group Technology. Planificacion y Control de Proyectos.

GUI: Graphical User Interfaces

HTML: HyperText Markup Language. Navegador para visualizar ficheros

HTTP: HiperText Transfer Protocol (protocolo configura el PC como servidor de la
aplicacion WWW).

ICAD: Intelligent Computer-Aided Design

IGES: Especificaciones Iniciales de Intercambio de Graficos

IMS: Intelligent Manufacturing Systems

Intranets: protocolo internet TCP/IP.

IT: Tecnologias de la informacion

JAVA: proporciones técnicas de:

KDB: Knowledge Data Bases

LINKS: zonas calientes - puertas de acceso.

LIVIUS: Learning in Virtual Integrated University System

NC: Control Numérico, como elemento de control directo de maquinas.

NCSA: National Center for Supercomputing Aplications.

NIST: National Institute of Standards and Technology (USA)

OSI: Los Sistemas Abiertos de Interconexién

PAAU: Pruebas de Aptitud para el Acceso a la Universidad

PCU: Plan de la Calidad de las Universidades

PDDP: Modelo de organizacion de equipos para el Proceso de Disefo y Desarrollo
de Productos industriales por ingenieria concurrente.

PDM: Product Data Management Sistemas de Gestion de Datos y procesos del
Producto

PHIGS: Sistema de Graficos Interactivos Jerarquico de Programadores

PLM: Product Lifecycle Management

PLOGS-INS: Aplicaciones integradas en el propio browser.

PNECU: Plan Nacional de Evaluacion de la Calidad de las Universidades

PPC: Planificacion y Programacion de la Produccion, en la parte de gestion del
proceso

PULL-DOWN: desplegables, persianas.

RADIO-BOTTONS: Pulsadores.

RM: Rapid Manufacturing

RP: Rapid Prototyping

RV: Realidad Virtual

SGBD: Sistemas de Gestion de Base de Datos.

STEP: Standard for the Exchange of Product model data.Formato de intercambio
de la norma ISO 10303

TIC: Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion

TRG: Técnicas de Representacion Grafica

UDF: User Defined Features. Elementos caracteristicos definidos por el usuario.

UML.: lenguajes unificados de modelizacion

URL: Uniform Resource Locator

VRL: Redireccionamiento de direcciones.

VRML.: Virtual Reality Modeling Language VRML 97. ISO/IEC 14772-1:1997.

VRWEB: aplicacién externa.
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3. Programaciones docentes de los centros de referencia

Universidad: UNIVERSIDAD DE CANTABRIA

Centro: ESCUELA SUPERIOR DE INGENIEROS INDUSTRIALES Y DE
TELECOMUNICACION

Titulacion: INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL. ESPECIALIDAD EN
QUIMICA INDUSTRIAL

URL: http://www.unican.es/Centros/etsiit/index.htm
http://www.unican.es/Centros/etsiit/PDI/dpto/detalle dpto.asp?id=24

Asignatura: EXPRESION GRAFICA Y DISENO ASISTIDO POR ORDENADOR
Curso: 1°
Créditos: 7.5

PROGRAMA

Normalizacion. Representaciones normalizadas y generalidades sobre acotacion.
Del croquis al dibujo de taller

Nociones basicas de geometria proyectiva.

Sistemas métricos de representacion. Punto, recta plano. (Sistema diédrico —tradicional y
directo- y planos acotados).

Paralelismo e intersecciones.

Perpendicularidad y minimas distancias.

Cambios de plano. Giros. Abatimientos.

Angulos. Tiedros.

Curvas y superficies.

Superficies radiadas, de revolucion y poliédricas.

Aplicaciones al dibujo técnico.

Dibujo topografico: aplicaciones.

Nociones generales de graficas con ordenador.

Ordenes de generacién de entidades. Ordenes de edicidn y consulta. Trazados
geomeétricos.

Capas-niveles, bloques-células, atributos de entidades. Acotacion.

BIBLIOGRAFIA

E. IZQUIERDO ASENSI. Geometria descriptiva.

R. VILAR DEL FRESNO, R. GARCIA, J.L. CARO. Normalizacién del dibujo industrial.
V. GONZALEZ, M. NIETO, RO. LOPEZ PPOZA. Sistemas de representacion.

R. FERRE MASSIP. Disefio industrial por computadora.

HEARN, BAKER. Graficas por computadora.

Universidad: UNIVERSIDAD DE CASTILLA LA MANCHA

Centro: ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE CIUDAD REAL

Titulacion: INGENIERIA INDUSTRIAL

URL: http://www.uclm.es/cr/etsii/

279




Asignatura: EXPRESION GRAFICA
Curso: 1°
Créditos: 12

OBJETIVOS

Dominio del lenguaje grafico, incluyendo técnicas de CAD para:
Estudio de formas y representacion de entidades geométricas.
Intercambio de informacion técnica

CONTENIDO

Introduccién a los graficos por ordenador y al CAD.
Modelado sélido.

Sistemas de representacion.

Secciones, cortes y roturas.

Acotacion.

Tolerancias dimensionales y geométricas.

Estados superficiales.

Uniones roscadas, soldadas y remachadas.
Elementos de maquinas.

Conjuntos industriales.

BIBLIOGRAFIA

FELEZ, J.; MARTINEZ, M.L. (1999). Dibujo Industrial (32 edicién) Ed. Sintesis.
HIDALGO, A.; SALDANA, M. (1999). Técnicas de representacion y dibujo. UNED
EARLE, J.H. (1999). Engineering Design Graphics. Addison Wesley.

ANDERSON, A. (2002). MicroStationV8: An introduction. Schroff Dev. Corp.
SANCHEZ-REYES, J. (2003). Formatos Gréficos 2D y modelos de color. RedC@ampus,
UCLM.

Universidad: UNIVERSIDAD DE CASTILLA LA MANCHA
Centro: ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE CIUDAD REAL
Titulacion: INGENIERIA INDUSTRIAL
URL: http://www.uclm.es/cr/etsii/
Asignatura: DISENO ASISTIDO POR ORDENADOR
Curso: OPTATIVA
Créditos: 6
OBJETIVOS

Comprension de las bases del modelado geométrico. Aplicacion de estos conocimientos
en el disefio de productos. Utilizacion efectiva de los programas comerciales de CAD.

CONTENIDO
Introduccién al CAD.

Programas de disefio 2D y 3D.
Curvas, sélidos y superficies.
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Técnicas para generar superficies.

Evaluacion de la calidad de superficies.

Curvas y superficies de Bézier y B-spline.

Aplicaciones 3D emergentes: generacion de objetos virtuales.

BIBLIOGRAFIA

SANCHEZ-REYES, J. (2004). Apuntes de la asignatura. (formato .pdf). Disponibles en
RedC@ampus, UCLM.

FARIN, G. (2001). Curves and Surfaces for CAGD, 3rd ed. Academia Press.
ROCKWOOD, A.; CHAMBERS, P. (1996). Interactive Curves and Surfaces. Morgan

Kaufmann.
Universidad: UNIVERSIDAD EUROPEA DE MADRID
Centro: ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA
Titulacion: INGENIERO INDUSTRIAL
URL: http://www.uem.es/web/ind/
Asignatura: EXPRESION GRAFICA
Curso: 1°
Créditos: 7.5
Universidad: UNIVERSIDAD EUROPEA DE MADRID
Centro: ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA
Titulacion: INGENIERO TECNICO EN ELECTRONICA INDUSTRIAL
URL: http://www.uem.es/web/ind/
Asignatura: EXPRESION GRAFICA
Curso: 1°
Créditos: 6
BIBLIOGRAFIA
Universidad: UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Centro: ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS
INDUSTRIALES
Titulacion: INGENIERIA INDUSTRIAL (PLAN 2001)
URL: http://www.etsii.org/Docencia/asig-Ingind01.php
Asignatura: DIBUJO |
Curso: 1° - CUATRIMESTRE 1
Créditos: 6

Descriptores B.O.E.

Técnicas de representacion.

Concepcion espacial.

Normalizacion.

Despieces. Perspectivas.

Objetivos Didacticos

- Valorar el papel que juega la Normalizacién tanto en el dibujo técnico en particular,
como en la industria en general.
- Conocer las normas relativas a dibujo técnico que permitan realizar e interpretar los
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planos con una completa definicion.

- Desarrollar la visién espacial que facilite la compresion tridimensional de objetos, piezas
o formas usuales de la industria.

- Lectura e interpretaciéon de planos de instalaciones.

- Adquirir los conocimientos fundamentales de Disefio Asistido por Ordenador para su
utilizacion como herramienta de trabajo.

Metodologia de la Asignatura

El proceso de ensefianza-aprendizaje, dado el nUmero de alumnos por grupo
(aproximadamente 25) permite que la ensefianza sea individualizada o tutorial y se hara
diferenciando entre clases tedricas, clases de problemas y clases de practicas de
laboratorio (DAO).

Clases tedricas: Se impartiran con técnica expositiva por ser la mas rapida, con
explicaciones claras de ideas y conceptos. Los contenidos se presentaran con
secuencialidad y mostrando las estructuras mas amplias de las que forma parte, de
manera que el aprendizaje sea gradual y se pueda observar su sentido global.

Clases de problemas: Tienen como objetivo la resolucién de problemas tipo examen,
estos hacen referencia a objetos o situaciones reales de disefio técnico lo que permite la
autoevaluacion y fomenta la colaboracién entre alumnos asi como la motivacion en la
asignatura.

Clases DAO: Se realizara en los laboratorios de CAD con un alumno por ordenador. Las
clases comenzaran con una exposicion de las ordenes u opciones del tema, utilizando
para ello un canén de video. A continuacion se propone una practica que el alumno
desarrollara en el ordenador.

TEMARIO

CAPITULO I: SISTEMAS DE REPRESENTACION
6 H (4 TR, 2 PROB, - PL)

Introduccion. Objeto del Dibujo Técnico. Concepcion espacial.

Los sistemas de representacion.: Diédrico, Axonométrico, Acotado y Cénico.
Fundamentos. Tipos y aplicaciones.

Sistema axonométrico. Fundamentos y aplicaciones. Trazado de perspectivas
isométricas.

CAPITULO II: EL DIBUJO INDUSTRIAL
2H(1 TR, 1 PROB, - PL)

El dibujo industrial. Formas de ejecucion. Material de dibujo. Croquizacion. El disefio
asistido por ordenador.

Conceptos basicos de normalizacion. Tipos de dibujos técnicos. Formatos de papel.
Elementos que componen un dibujo técnico. Escalas. Rotulacion. Tipos de lineas.

CAPITULO Ill: NORMALIZACION DEL DIBUJO INDUSTRIAL
23 H (6 TR, 17 PROB, - PL)

Representacién normalizada con vistas ortogonales. Sistemas europeo y americano.
Simbologia. Construccion de las proyecciones. Vistas y proyecciones. Escalas. Seleccion
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de las vistas. Centrado de vistas en el formato de dibujo. Procedimiento general para la
ejecucion del dibujo de las vistas de una pieza.

Vistas auxiliares. Detalles. Piezas simétricas. Elementos repetidos. Intersecciones.
Elementos roscados.

Vistas seccionadas. Cortes y secciones. Objeto. Indicacién de los cortes. Normas.
Rayados y sus caracteristicas. Corte por un plano. Corte por planos paralelos. Corte por
planos sucesivos. Corte por planos concurrentes. Medios cortes. Cortes locales o roturas.
Representaciones especiales en los cortes. Secciones.

Acotacién. Principios generales de acotacion. Normas. Elementos empleados en la
acotacion.

Criterios para la seleccién de cotas. Acotacion de elementos constructivos. Procedimiento
secuencial en la acotacion de una pieza. Criterios generales de acotacion.

CAPITULO IV: PERSPECTIVAS

12H (3 TR, 9 PROB, - PL)

Proyeccion cilindrica oblicua. Perspectiva caballera. Angulo de fuga y coeficiente de
reduccion.

Proyeccion cilindrica ortogonal. Perspectiva isométrica.

Centrado de perspectivas en el formato de dibujo. Secciones en perspectivas. Corte
plano y al cuarto. Normas. Acotacion de las perspectivas.

CAPITULO V: OTROS DIBUJOS

2H (1 TR, 1 PROB,- PL)

Dibujos de conjuntos y despieces. Dibujos de taller y de montaje. Caracteristicas. Marcas
y listas de materiales.

CAPITULO VI: DIBUJO ASISTIDO POR ORDENADOR
15 H. (- TR, - PROB, 15PL)

Introduccion al dibujo asistido por ordenador. Equipos. Programas genéricos y
especificos.

Sistemas CAD.

Configuracién del entorno de trabajo.
Menus y ordenes de dibujo.

Menus y ordenes de edicion.

Menus y ordenes auxiliares.
Isométricas.

Textos y rayados.

Formatos y propiedades.

Escala y trazado.

BIBLIOGRAFIA

[1] DIBUJO TECNICO INDUSTRIAL
A. Hidalgo de Caviedes
Editorial E.T.S.I.I. Universidad Politécnica de Madrid (1975)

[2] AUTOCAD AVANZADO

J. Lopez F.- J.A. Tajadura
Editorial Graw Hill (1998)
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[3] FUNDAMENTOS DE INGENIERIA GRAFICA
J. Félez. M.L. Martinez
Editorial Sintesis (1999)

[4] DIBUJO INDUSTRIAL
J. Félez. M.L. Martinez
Editorial Sintesis (1999)

[5] EJERCICIOS DE DIBUJO TECNICO
E. Ruiz S, J.Pérez B., M. Medina V., P. Gonzalez S.
Editorial ULPGC ()

Universidad: UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA

Centro: ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS
INDUSTRIALES

Titulacion: INGENIERIA INDUSTRIAL (PLAN 2001)

URL: http://www.etsii.org/Docencia/asig-Ingind01.php

Asignatura: DIBUJO I

Curso: 1°- CUATRIMESTRE 2

Créditos:

Universidad: UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA

Centro: ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS
INDUSTRIALES

Titulacion: INGENIERIA QUIMICA

URL: http://www.etsii.org/Docencia/asig-Ingind01.php

Asignatura: EXPRESION GRAFICA

Curso: 1° - CUATRIMESTRE 1

Créditos:

Universidad: UNIVERSIDAD DE MALAGA

Centro: ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS
INDUSTRIALES

Titulacion: INGENIERO INDUSTRIAL

URL: http://www.etsii.uma.es/aexpgraf.html

Asignatura: DIBUJO INDUSTRIAL

Curso: 3 CUATRIMESTRE 2

Créditos: 6

Objetivos

Formar al alumno desde una perspectiva social y humana.

Cubrir las necesidades requeridas por otras disciplinas que hacen uso de nuestra ciencia
y tecnologia.

Afrontar con éxito problemas que se le puedan plantear en su vida profesional ligados a
esta asignatura.
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Contenido

INTRODUCCION
*U.D.1.- Concepto de Expresién Grafica en la Ingenieria.

MODULO INDUSTRIAL
*U.D.2.- Tecnologia grafica y normas basicas.

*U.D.3.- Aplicaciones directas (industriales o constructivas) del S. Diédrico.

*U.D.4.- Representaciones axonomeétricas (isométrico y caballera).

*U.D.5.- Especificaciones dimensionales, geométricas y superficiales.

*U.D.6.- Elementos normalizados de maquinas.

*U.D.7.- Uniones fijas y desmontables.

*U.D. 8.- Analisis e interpretacion de conjuntos mecanicos. Ensamblado y despiece.
*U.D.9.- Los procesos de fabricacion, su incidencia sobre el disefio y posterior
representaciéon del producto.

*U.D.10.- Fundamento del Disefio Industrial.

MODULO TOPOGRAFIA-ARQUITECTURA INDUSTRIAL

*U.D. 11.- Topografia

*U.D. 12.- Cartografia

*U.D.13.- Lectura e interpretacion de planos de establecimientos e instalaciones
industriales.

MODULO COMPLEMENTARIO
*U.D.14.- Diagramas, graficos y nomogramas.-

Metodologia

La teoria de la disciplina se presta a una metodologia activa de la ensefianza. No
obstante, por sus contenidos y el conjunto de materias que le sirven de apoyo, precisa
también de algunas caracteristicas de la metodologia tradicional.

Bibliografia

AENOR: “Normas UNE sobre Dibujo Técnico”. 2001. Edita Asociacion Espafiola de
Normalizacion y Certificacion.

ARGUELLES ALVAREZ, R: “La estructura metalica hoy. Tomo: Proyectos - Planos”. Ed.
E.T.S. Ingenieros de Montes. Madrid 1982.

BACHMANN, A y FORBERG, R.: “Dibujo técnico”. Ed. Labor. Barcelona, 1970 22 edicién.
BARRY, B.A.: “Topografia aplicada a la construccién”. Ed. Limusa. México, 1979.
BELIAEV, V. N.; BOGATIREV,I. S.: BULANZHE, A. V. y otros: “Atlas de elementos de
maquinas”. Ed. CEAC. Barcelona 22 edicion 1976.

BOGOLIUBOV, S.: “Dibujo Técnico”. Ed. Mir. Moscu.1988

BRUSOLA, F., CALANDIN, E., BAIXAULI J. y HERNANDIS, B.: “Acotacion funcional”. Ed.
Tebar Flores. Madrid, 1986.

DOMINGUEZ GARCIA TEJERO, F.: "Topografia abreviada”. Ed. Dossat. Madrid 1967.
EARLE, J.H.: “Disefio grafico en ingenieria”. Editado por Fondo Educativo Interamericano.
Bogota, 1976.

ENSIDESA.: “Prontuario. Manual para calculo de estructura metalica. Tomos I, II* y II** ”.
1978. 5% ed. Ed. Empresa Nacional Siderurgica S.A.

FELEZ, J. y MARTINEZ, M.A : “Dibujo industrial”. Ed. Sintesis. Madrid, 1995.

FRENCH, T. E. y VIERCK, Ch. J.: “Dibujo de ingenieria”. Ed. Uteha. México. 1978, 22
edicion en espafiol.
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GARCIA MATEOS, A.: “Dibujo de proyectos”. Ed. Urmo. Bilbao, 1974.

“Tolerancias, ajustes y calibres”. Ed. Urmo. Bilbao, 1969.

GIESECHKE, F.E.; MITCHELL, A.; SPENCER H.C. y HILL, I.L.: “Dibujo técnico”. Ed.
Limusa. México. 1979. 62 edicion.

GONZALEZ GARCIA, V., LOPEZ POZA, R., y NIETO, M. : “Sistemas de representacion.
Sistema diédrico. Tomo 1.”. Ed. Texgraf. Valladolid 1977.

IZQUIERDO ASENSI, F.: “Geometria descriptiva superior y aplicada”. 1975.

“Geometria descriptiva”. Ed. DOSSAT, Madrid 1977. 112 edicion

JOLY, F.: “La Cartografia”. Ed Ariel Geografia. Barcelona, 1982.

LADRON DE GUEVARA LOPEZ, |.: “El dibujo técnico y sus normas”. Edita Atenea.
Malaga 1996

“Apuntes de geometria descriptiva. Teoria y ejercicios”. Ed. Atenea. Malaga 1996.
LARBURU ARRIZABALAGA, N.: “El trazado en el taller de caldereria”. Sin fecha. Ed.
Gustavo Gili. Barcelona.

“Técnica del dibujo. Libros 1, 2, 3 y 4”. Ed. Paraninfo. Madrid, 1980-81-82-84 32 edicién.
“Caldereria técnica. Tomos 1y 2”. 1992. 22 edicion

LEICEAGA BALTAR, J.: “Normas basicas de dibujo técnico”. Edita AENOR. Publicacién
técnica, Madrid, 1995.

LOBJOIS, CH.: “Tratado de planchisteria y caldereria. Tomos | y II”. Ed. CEAC, Barcelona
1981. LOPEZ POZA, R.; NIETO OARATE, M. y GONZALEZ GARCIA, V.: “Dibujo Técnico.
Practicas programadas para escuelas técnicas”. Publicaciones DITEC. Valladolid. 1971.
LUZADDER, W.J.: “Fundamentos de Dibujo en Ingenieria”. Ed. CECSA. México, 1980 32
edicion.

MEDINA CUEVAS, F.: “Dibujo. El terreno. Representacion”. Edita el autor. Malaga, 1993.
MOREU CURBERA, F.: "Astronomia y Navegacion”. Ed. san José. Vigo, 1968.
NEUFERT, E.: “Arte de proyectar en arquitectura”. Sin fecha. 42 edicion. Ed. Gustavo
Gili. Barcelona.

NONNAST, R.:*“El proyectista de estructuras metalicas”. Tomo | y Il. 1973.

“El proyectista de engranajes y mecanismos”. 1973. Normas Tecnoldgicas de Edificacion.
PEREZ CARRILLO, B. y GUERRERO STRACHAN, J.: “Instalaciones eléctricas para
proyectos y obras “.“Disefio de instalaciones de fontaneria”.“Disefio de instalaciones de
saneamiento”.“Disefio de instalaciones de aire comprimido”.“Disefio de instalaciones de
baja tension”. “Disefo de instalaciones de climatizaciéon”. “Disefio de instalaciones varias
en edificios”. “Disefo de elementos acusticos”. “Disefio de instalaciones de
combustibles”. “Disefno de instalaciones contra incendios”. Publicacion del
Departamento de Expresion Grafica en la Ingenieria. Universidad de Malaga.
PORTILLO FRANQUELDO, P.: “La Expresién Grafica entre la Agrimensura y la
Topografia”, Tomos | y Il. Publicacion del Departamento de Expresién Grafica en la
Ingenieria. Universidad de Malaga ,1988-89

RAISZ, E.: "Cartografia”. Ed. Omega. Barcelona 1985. 72 edicién

RODRIGUEZ, W.: “Visualization”. Ed. Mc Graw-Hill. New-York, 1990.
RODRIGUEZ-AVIAL, F.: “Construcciones metalicas”. 1958. 42 edicion. Publicaciones de
la E.T.S.I. Industriales. Madrid.

RUIZ MORALES, M.:” Manual de Geodesia y Topografia”. Ed. Proyecto Sur Granada
1991. SALDANA ALBILLOS, M.: “Dibujo Técnico Il (Técnicas de representacion)
conjuntos y despieces”. Ed. U. Politécnica de Madrid .

SENTANA CREMADES, E.: "Dibujo técnico en la ingenieria civil y Construccion”. Ed.
Dpto. de Expresion Grafica y Cartografia de la Universidad de Alicante. 1994

SERVICIO GEOGRAFICO NACIONAL: Hojas cartograficas.

SKF:“Rodamientos de bolas y rodillos”,“Catalogo general”.

SPENCER C.H. y DYGDON, J.T.: “Dibujo técnico basico”. 1980. Traducido por A. Galan.
Compania Editorial Continental. México.

VALDEZ DOMENECH, F.: “Topografia”. 1981. “Practicas de Topografia, Cartografia,
Fotogrametria”. 1983. “Aparatos topograficos”. 1989. Ed. CEAC. Barcelona.
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VILLANUEVA, M.: "Practicas de Dibujo Técnico”. Ed. URMO S.A. Bilbao 1.981.

Universidad: UNIVERSIDAD DE MALAGA
Centro: ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS
INDUSTRIALES
Titulacion: INGENIERO INDUSTRIAL
URL: http://www.etsii.uma.es/aexpgraf.html
Asignatura: EXPRESION GRAFICA
Curso: 1°
Créditos: 10.5
OBJETIVOS

- Diferenciar claramente el Sistema de Representacion mas idéneo a emplear segun el
objeto a representar y su finalidad.

- Dotar al ingeniero de esquemas y métodos de trabajos enfocados a resolver problemas
técnicos de ingenieria.

- Utilizar adecuadamente los recursos y técnicas desde la ingenieria grafica adquiriendo
habilidad en el manejo de la croquizacion.

- Conocer y comprender aquellos aspectos relativos a la informatica grafica, usando los
programas de CAD a tal fin.

- Comprender y manipular las formas geométricas en el espacio y realizar con ellas
operaciones mentalmente, distinguiendo entre las funciones de cada elemento.

CONTENIDO

Tema 1 SISTEMAS DE REPRESENTACION

3.1. SISTEMA AXONOMETRICO.

3.2.-SISTEMA DIEDRICO.

3.3.*SISTEMA DE PLANOS ACOTADOS.

Tema 2 GEOMETRIA METRICA Y PROYECTIVA

2.1. CONSTRUCCIONES GEOMETRICAS BASICAS EN 2D.

2.2 +PROYECTIVIDAD. Tema 3 NORMALIZACION

1.1. TECNOLOGIA Y NORMAS BASICAS. ACOTACION EN DIBUJO INDUSTRIAL.
Tema 4 INTRODUCCION AL DAO

METODOLOGIA

La metodologia seguida es activa, y en el caso de la docencia de nuestra disciplina no
hay una metodologia mejor que otras, sino que cada una se apoya y complementa a las
demas. Por lo tanto elegimos en cada caso la técnica mas adecuada a nuestros fines,
dependiendo también de las caracteristicas de grupo de alumnos, el nivel de los mismos,
el grado de atencion, destrezas y habilidades, etc.

BIBLIOGRAFIA
Geometria Métrica:

GONZALEZ MONSALVE, M.; PALENCIA CORTES, J. "Trazado Geométrico" PUIG
ADAM, P. "Curso de Geometria Métrica"

NIETO ONATE,M.; ARRIBAS GONZALEZ, J.; REBOTO RODRIGUEZ, E. "Fundamentos
Geométricos del Dibujo Técnico"

CORBELLA BARRIOS, D. "Técnicas de Representacién Geométrica" PALENCIA
RODRIGUEZ, J. "Geometria Métrica y Proyectiva"
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PRIETO ALBERCA, M.; SONDESA FREIRE, M.D. "Problemas Basicos de la Geometria
del Disefo" Geometria Descriptiva:

IZQUIERDO ASENSI, F. "Geometria Descriptiva". Madrid: Dossat. 1990. RODRIGUEZ
DE ABAJO, F.J. "Geometria Descriptiva"

TAIBO, A. "Geometria Descriptiva (tomos | y I1)". Madrid: Tebar Flores. 1983.

LADRON DE GUEVARA LOPEZ, I. "Apuntes sobre Geometria Descriptiva". Malaga:
Atenea. 1996. COMPANY, P.P.; MARTINEZ, S.; NIETO, J. "Disefio Geométrico Basico".
Murcia: Servicio de Publicaciones, Universidad de Murcia. 1996.

Normalizacion:

LADRON DE GUEVARA LOPEZ, |. "El Dibujo Técnico y sus Normas". Malaga: Atenea.
1996. FELEZ, J.; MARTINEZ, M.L. "Dibujo Industrial"

RODRIGUEZ DE ABAJO, F.J.; GALARRAGA ASTIBIA, R. "Normalizacién del Dibujo
Industrial" Introduccion al DAO:

ANAND, V.B. "Computer Graphics and Geometric Modeling for Engineers". Nueva York:
John Wiley & Sons, Inc. 1993.

Universidad: UNIVERSIDAD DE OVIEDO
Centro: ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA DE
GIJON
Titulacion: INGENIERO INDUSTRIAL
URL: http://www.epsig.uniovi.es/
Asignatura: EXPRESION GRAFICA
Curso: 1°
Créditos: 10.5
OBJETIVOS

Proporcionar a los alumnos los conocimientos basicos sobre las técnicas de disefo
asistido por ordenador. Desarrollar la capacidad de ver o imaginar las formas geométricas
en el espacio y realizar mentalmente operaciones con ellas. Capacitar al alumno para que
comprenda los cometidos, sintetice ideas y se sienta identificado con el lenguaje técnico
como medio de comunicacion. Adquirir destreza en el manejo del instrumental de dibujar
y de la croquizacion de piezas como medio de plasmar ideas graficas de un modo rapido
y preciso. Que el alumno conozca y valore la normalizacién como medio universal del
lenguaje grafico

CONTENIDO

Introduccién general
Transformaciones geométricas
Sistema diédrico
Representacién de cuerpos
Sistema de planos acotados
Sistemas perspectivos
Normalizacion

Dibujo de taller

Otros dibujos de Ingenieria
Diseno asistido por ordenador

BIBLIOGRAFIA

“Normativa general”. G. Lozano. “Ejercicios practicos de dibujo técnico y dibujo de taller”.
G. Moris. Apuntes. E.T.S.L.I. Gijon. “Fundamentos del sistema diédrico”. G. Fernandez
San Elias"Sistema de planos acotados. Sus aplicaciones en ingenieria”. V.
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Collado“Dibujo técnico”. A. Replinger. “Dibujo normalizado”. P.P. Company y
otros.“Geometria de la representacion aplicada al dibujo técnico: Fundamentos”. M. Nieto
y otros.“Representacion de superficies. Aplicacion al dibujo técnico”. M. Nieto y otros.

Universidad: UNIVERSIDAD DE OVIEDO
Centro: ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA DE
GIJON
Titulacién: INGENIERO INDUSTRIAL
URL: http://www.epsig.uniovi.es/
Asignatura: DIBUJO ASISTIDO POR COMPUTADOR
Curso: 3°
Créditos: 4.5
OBJETIVOS

En primer lugar se pretende que el alumno conozca los fundamentos tedricos en que se
basan los programas de CAD. Por otra parte, se considera como objetivo basico que el
alumno sea capaz de utilizar con soltura un programa de CAD comercial, de los mas
extendidos y generales. Por ultimo, se aplicaran los conocimientos adquiridos a resolver
aspectos propios de la Ingenieria.

CONTENIDO

Introduccidn: importancia, campos de aplicacion, breve historia, periféricos graficos.
Generacion de geometrias: graficos vectoriales frente a tramados, algoritmos.
Modelos de representacion.

Descripcion de un programa de CAD 2D/3D.

Practicas: Se realizaran practicas con software propio de CAD 2D y 3D (Glcad) y con otro
programa de CAD 2D/3D (AutoCAD).

BIBILOGRAFIA

"Fundamentos del Disefio Asistido por Computador". Autores: Pedro |. Alvarez Pefiin y
Rafael Pedro Garcia Diaz. Apuntes de teoria.

Manual de Glcad. Apuntes de practicas.

Manual de AutoCAD. Autodesk. Para las practicas.

Universidad: UNIVERSIDAD DE OVIEDO
Centro: ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA DE
GIJON
Titulacion: INGENIERO TELECOMUNICACION
URL: http://www.epsig.uniovi.es/
Asignatura: EXPRESION GRAFICA
Curso: 1°
Créditos: 4.5
OBJETIVOS

Conocimiento de formas geométricas planas. Representacion geométrica en el espacio.
Lectura e interpretacion de planos técnicos. Normas técnicas. Introduccién al dibujo por
ordenador.

CONTENIDO
INTRODUCCION
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SISTEMA DIEDRICO
DIBUJO TECNICO
INTRODUCCION AL DIBUJO ASISTIDO POR ORDENADOR

BIBLIOGRAFIA

Gancedo Lamadrid, Enrique, Suarez Gonzalez, Jesus. Sistemas De Representacion Y
Dibujo Técnico. Ed. Servicio De Publicaciones De La Universidad De Oviedo.
[.S.B.N.Suarez Gonzalez, Jesus, Gancedo Lamadrid, Enrique. Practicas De Autocad,
Volumen |. Ed. Servicio De Publicaciones De La Universidad De Oviedo. |.S.B.N.Moris
Menéndez, Gonzalo, Dibujo Técnico. . Servicio De Publicaciones De La Etsii De Gijon.
1992Lozano Apolo, Gerénimo, Dibujo Técnico De Ingenieria Y Arquitectura. Tomo I.
Normativa General. Tomo li Dibujo Geométrico Ed. Estudio 17. Gijon. 1982Moris
Menéndez, Gonzalo Y Lozano Apolo, Gerénimo, Técnicas De Representacién. 100
Problemas Resueltos Del Sistema Diédrico. Servicio De Publicaciones De La Etsii De
Gijon. 1992Rodriguez De Abajo, F.J. Geometria Descriptiva. Tomo |. Sistema Diédrico.
Ed. Donostiarra. S.Sebastian, 1990

Universidad: UNIVERSIDAD DE OVIEDO
Centro: ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA DE
GIJON
Titulacién: INGENIERO TELECOMUNICACION
URL: http://www.epsig.uniovi.es/
Asignatura: DIBUJO ASISTIDO POR COMPUTADOR
Curso: 3° OPTATIVA
Créditos: 6
OBJETIVOS

Conocimiento y manejo de programas de CAD. Integracién del CAD en otras
aplicaciones.

CONTENIDOS

INTRODUCCION. REPASO.

TECNICAS AVANZADAS DE CAD I.

TECNICAS AVANZADAS DE CAD II.

INICIACION AL CAD EN 3D.

PERIFERICOS GRAFICOS.

INTEGRACION DE UN DIBUJO DE CAD EN OTROS PROGRAMAS. TECNICAS OLE.
INTEGRACION DE UN DIBUJO DE CAD EN PROGRAMAS DE PRESENTACION.

BIBLIOGRAFIA

Autocad 2000 Avanzado. J.Lépez/J.A. Tajadura. Ed. McGrawHill 1999.

Autocad 2000. Finkelstein, Ellen. Ed Anaya Multimedia 1999.

Autocad 14 para W95. J.Lopez/J.A. Tajadura. Ed. McGrawHill 1999.

Power Point 2000. Elvira Yebes Lépez. Ed. Anaya.

Power Point 2002. Elvira Yebes Lopez. Ed. Anaya.

Computer Graphics. Principles and practice. James D. Foley. Addison Wesley 1999

Universidad: UNIVERSIDAD DEL PAIS VASCO
Centro: ESCUELA SUPERIOR DE INGENIEROS
Titulacion: INGENIERIA QUIMICA

URL: http://www.bi.ehu.es/
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Asignatura: DISENO ASISTIDO POR COMPUTADOR
Curso: OPTATIVA PRIMER CICLO
Créditos:

OBJETIVOS:

Adquirir conocimientos de la Normalizacién en el Dibujo Técnico aplicada a la Ingenieria
Quimica, y de las Técnicas de Disefo Asistido por Ordenador (DAO 6 CAD). Adquirir
capacidades en la utilizacion de los Sistemas de CAD de aplicacién en el Area quimica.

PROGRAMA:

Métodos de Representacion. Normalizacion. Técnicas de C.A.D.

Introduccién a la Metodologia y las Técnicas de CAD.

Fundamentos de Geometria Computacional. Elementos. Transformaciones y
Operaciones. Modelado Geométrico.

Tratamiento de Curvas, Superficies y Volumenes con el Ordenador. Modelos de
Representacion de Curvas y Superficies. Manipulacion. Intersecciones.

Modelos de Representacion de Volumenes. Generacion. Operadores de Euler y de
Boole. Calculo de Propiedades.

Obtencién de Perspectivas y de Imagenes Realistas. Modelos de lluminacién (Phong,
Ray-Tracing, Radiosidad).

Normalizacion en la Representacion Grafica.

Cuestiones de Dimensionamiento y Tolerancia.

Tratamiento de la Normalizacién, el Dimensionamiento y las Tolerancias con el
Ordenador. Bibliotecas de Simbolos. Acotacion Asociativa. Parametrizacion.
Normalizacion en diferentes Areas Techoldgicas. Electromecanica, Civil y Construccion
Metalica, Instalaciones Industriales (Piping). Esquematica. Graficas Industriales.
Normalizacion Grafica en Ingenieria Quimica. Diagramas de proceso.

Aplicaciones Industriales de los Sistemas CAD. Conexiones con su entorno tecnolégico
(CAM, CAE, GIS, ...., etc.).

Practicas de Disefo Industrial con un Sistema de CAD para Disefo de instalaciones
quimicas.

BIBLIOGRAFIA

Dibujo de Ingenieria. Zorrilla y Bermejo.

Fundamentos de Dibujo. Luzadder.

Cad-Cam. Barry Hawkes.

CAD/CAM Theory and Practice. lbrahim Zeid.

Fundamental of interactive Computer Graphics. Foley and Van Dam.
Computational Geometry for Design and Manufacture. Faux and Pratt.
Geometric Modeling. Mortenson.

Manual de Normas UNE de Dibujo.

Asignatura: EXPRESION GRAFICA
Curso: 1°
Créditos: 6

OBJETIVOS:

Son de dos tipos: Objetivos informativos o inmediatos y objetivos formativos o ultimos.
Entre los primeros se encuentran la transmision de conocimientos de los Sistemas de
Representacion principales y de las técnicas basicas en dichos sistemas, el conocimiento
de las formas, generacién y propiedades de los entes geométricos mas frecuentes en la
técnica, la Normalizacién basica del Dibujo Técnico, las aplicaciones de todo lo anterior a
la Ingenieria. Entre los formativos o de capacitacién estan la adquisicién de vision y
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comprension espacial, dominio de los automatismos de razonamiento geométrico de
induccion y deduccion, preparacion para el uso del Dibujo Técnico como lenguaje en
sentido emisor y receptor, fomentar la creatividad y adiestramiento imprescindible para el
dibujo de croquizacién manual o con instrumentos adecuados (ordenador).
PROGRAMA:

1. Sistemas de Representacién. Sistema Diédrico.

2. Sistema Axonométrico. Interrelacion.

3 . Métodos de resolucion en el Sistema Diédrico. Problemas Métricos y de Posicién.
4 . Estudio y clasificacion de Curvas y Superficies. Superficies Poliédricas.

5 . Superficies Radiadas. Superficies de Revolucion. Superficies Helicoidales.

6 . Interseccidn de Superficies. Superficies de Adaptacién. Aplicacion a Caldereria.

7 . Aplicaciones en Caldereria: depésitos, codos, bifurcaciones. Valvulas.

8.- Normalizacion Basica.

9 . Normalizacion Especifica en Instalaciones Quimicas. Simbolos.

10.- Principios de Dimensionamiento.

11 . Sistemas de Union Desmontable.

12 . Sistemas de Union Fija. Soldadura

13.- Lectura, analisis y representacion de diferentes tipos de Dibujos Técnicos.

14.- Disefo de Instalaciones Industriales para transporte y almacenamiento de fluidos.
Trazado de tuberias.

Representaciones Isométricas

15.- El Disefo Industrial Asistido por

Universidad: UNIVERSIDAD DEL PAIS VASCO
Centro: ESCUELA SUPERIOR DE INGENIEROS
Titulacion: INGENIERIA INDUSTRIAL
URL: http://www.bi.ehu.es/
Asignatura: Disefio Industrial, Concepcion y Ergonomia del Producto
Curso:
Créditos:
OBJETIVOS

Informativos: Adquirir conocimientos en las técnicas y metodologias del Diseno Industrial,
y en los programas informaticos graficos aplicados a la Ingenieria y el Disefio Industrial.

Formativos: Adauirir canacidades en el Diseno Industrial v en el maneio de anlicaciones
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graficas informaticas y en las técnicas de creacion de graficos aplicados a la Ingenieria 'y
el Disefio Industrial.

PROGRAMA

1. Introduccion al Disefio Industrial.

2. El Proceso de Disefo. Interdisciplinariedad.

3. Fases y Metodologias para la Concepcién y el Desarrollo de un Proyecto de Disefio
Industrial.

4.- Factores de Disefo. Aspectos Técnicos, Estéticos y de Mercado. Relacién Marketing -
Disefio.

5.- Técnicas de Creatividad. Variables de Disefio. Bidnica. Ergonomia. Nuevos
Materiales. Color. Impacto Ambiental.

6.- Analisis de la Forma y la Funcién. Analisis de valor de Uso. Analisis de Valor.

7.- Elaboracién del Pliego de Condiciones. Normativa. Legislacién. Patentes.

8.- Maquetas, modelos y prototipos. Técnicas de Representacién. Modelizacion
informatica.

9.- Politica de Mercado (Marketing-Mix). Embalaje y Transporte.

10.- Ensayos y Optimizacion del Disefio.

11.- Ciclo de Vida de un Producto. Mantenimiento, Reutilizacion y Reciclaje.

12.- Ejercicio integrador de Disefo Industrial.

Asignatura: EXPRESION GRAFICA
Curso: 1°
Créditos: 12

OBJETIVOS:

Son de dos tipos: Objetivos informaticos o inmediatos y objetivos formativos o ultimos.
Entre los primeros se encuentran la transmision de conocimientos de los Sistemas de
Representacion principales y de las técnicas basicas en dichos sistemas, el conocimiento
de las formas, generacioén y propiedades de los entes geométricos mas frecuentes en la
técnica, la Normalizacién basica del Dibujo Técnico, las aplicaciones de todo lo anterior a
la Ingenieria. Entre los formativos o de capacitacion estan la adquisicién de vision y
comprension espacial, dominio de los automatismos de razonamiento geométrico de
induccién y deduccion, preparacion para el uso del Dibujo Técnico como lenguaje en
sentido emisor y receptor, fomentar la creatividad y adiestramiento imprescindible para el
dibujo de croquizacién manual o con instrumentos adecuados (ordenador).

PROGRAMA:

Sistemas de Representacion. Sistema Diédrico.

2. Sistema Axonométrico.

3. Métodos de resolucién en el Sistema Diédrico.
Problemas Métricos y de Posicion.

Estudio y clasificacion de Curvas y Superficies. Superficies Poliédricas.
Superficies Radiadas.

Superficies de Revolucion. Superficies Helicoidales.
Interseccién de Superficies.

Sistema de Planos Acotados.

Aplicaciones del Sistema de Planos Acotados.
Normalizacion Basica.

Principios de Dimensionamiento.

Sistemas de Unién Desmontable.
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Sistemas de Union Fija.

Lectura, analisis y representacion de diferentes tipos de Dibujos Técnicos.
Procedimientos de Fabricacion. Analisis de Forma y Funcion siguiendo el Proceso
Fabricacion.

Tolerancias Dimensionales. Ajustes. Acabados Superficiales. Numeros Normales.
Acotacion Funcional.

Mecanismos de Transformaciéon de Movimiento.

Mecanismos de Transmision de Potencia y Modificacion de Giro.

Variaciéon de Velocidad. Geometria Vectorial. Aplicacion a la Seleccién de
Rodamientos.

Disefo en Ingenieria Civil.

Disefio de Estructuras Metalicas.

Disefio de Instalaciones Industriales para transporte y almacenamiento de fluidos.
Superficies de aplicacion técnica.

El Disefo Industrial Asistido por Computador.

Representacién Tridimensional y Transformaciones.

Operaciones de Visualizacion.

Curvas y Superficies.

Modelado Sdlido. Disefio con 'caracteristicas’'.

Asignatura: GRAFICOS AVANZADOS EN INGENIERIA Y DISENO ASISTIDO
POR ORDENADOR
Curso: OPTATIVA SEGUNDO CICLO
Créditos:
OBEJTIVOS:

Informativos: Adquirir conocimientos en el tratamiento y la aplicacién de los graficos en el
proceso proyectual, en la normalizacion de los gréficos, y en las técnicas y los programas
informaticos graficos, aplicados a la Ingenieria y el Disefio Industrial.

Formativos: Adquirir capacidades en el razonamiento y la expresion grafica normalizada,
en el andlisis y la sintesis gréafica de la informacién, en el manejo de aplicaciones graficas
informaticas y en las técnicas de creacién de graficos, aplicados a la Ingenieria y el
Disefio Industrial.

PROGRAMA:

1.- Introduccion a los Graficos Industriales.

2.- Tratamiento grafico de la informacion. Semiologia. Variables gréficas. Tipos de
graficos.

3.- Metodologia y Técnicas de CAD aplicadas al Diseno Industrial.

4.- Fundamentos de Geometria Computacional. Elementos. Transformaciones y
Operaciones.

5.- Tratamiento de Curvas, Superficies y Volumenes con el Ordenador. Definicion.
Manipulacion. Intersecciones.

6.-.Célculo de Propiedades. Simulaciones y Ensayos Virtuales.

7.- Obtencion de Perspectivas y de Imagenes Realistas.

8.- Representacién normalizada en Ingenieria. Tipos de Planos.

Normas UNE/ISO en Ingenieria

Normas Europeas ''

Normas Americanas '

9.- Tratamiento de la Normalizacion y el Dimensionamiento con el Ordenador. Bibliotecas
de Simbolos. Acotacién

Asociativa. Modelos Paramétricos. Modelos con 'Caracteristicas'.
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10.- Proceso proyectual. Desarrollo de un proyecto de disefio industrial. Pliego de
condiciones.

11.- Aplicaciones Industriales de los Sistemas CAD. Conexiones con su entorno
tecnoldgico (CAM, CAE, GIS, ..., etc.).

12.- Practicas de Disefio Industrial con un Sistema de CAD.

BIBLIOGRAFIA:

1.- Fundamentos de Dibujo. Luzadder

2.- El dibujo industrial. Chevalier

3.- Dibujo Técnico. Bachman.

4.- Dibujo Industrial. Félez / Martinez

5.- Cad-Cam. *.- Barry Hawkes.

6.- CAD/CAM Theory and Practice. *.- Ibrahim Zeid.

7.- Fundamental of interactive Computer Graphics. *.- Foley and Van Dam.
8.- Computational Geometry for Design and Manufacture. Faux and Pratt.
9.- Geometric Modeling. Mortenson.

10.- Manual de Normas: UNE/ISO/DIN/AFNOR/ANSI. Aenor.

11.- Disefio Industrial | y Il. Danielle Quarante

12.- Engineering Technical Drafting. J.W. Giachino & H.J. Beukema.

13.- Semiologie Graphique. J. Bertin

14.- Técnicas Graficas en Productica. E.A. Arbones Malisani

Universidad: UNIVERSIDAD DEL PAIS VASCO
Centro: ESCUELA SUPERIOR DE INGENIEROS
Titulacion: INGENIERIA DE TELECOMUNICACIONES
URL: http://www.bi.ehu.es/
Asignatura: GRAFICOS DE INGENIERIA
Curso:
Créditos:
OBJETIVOS:

Informativos.- Adquirir conocimientos de: los Sistemas de Representacion, los Métodos
Graficos de Resolucion, los Entes Geométricos de Aplicacion Técnica, la Normalizacion
en el Dibujo Técnico, las Técnicas de Disefio Asistido por Ordenador (DAO 6 CAD).
FORMATIVOS.- Adquirir capacidades en: la Vision Espacial, en el Razonamiento
Geomeétrico, en el Dibujo Técnico como Lenguaje emisor/receptor, en el Oficio Grafico, en
las Técnicas de Creatividad.

Programa

Métodos de Representacion. Normalizacion. Técnicas de C.A.D.

1. Sistemas de Representacién: Diédrico, Axonométrico, Acotado y Cénico. Elementos.
Aplicaciones. Interrelaciones.

2. Tratamiento Grafico de Problemas Técnicos: Analisis, Planteamiento y Resolucion de
Problemas Métricos y de Posicion.

3. Curvas y Superficies de Aplicacion Técnica. Definicidn y Propiedades. Representacion.
4. Introduccién a la Metodologia y las Técnicas de CAD.

5. Fundamentos de Geometria Computacional. Elementos. Transformaciones y
Obperaciones. Modelado Geométrico.
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6. Tratamiento de Curvas, Superficies y Volumenes con el Ordenador. Modelos de
Representacion de Curvas y Superficies. Manipulacion. Intersecciones.

7. Modelos de Representacion de Volumenes. Generacion. Operadores de Euler y de
Boole. Calculo de Propiedades.

8. Obtencién de Perspectivas y de Imagenes Realistas. Modelos de lluminacién (Phong,
Ray-Tracing, Radiosidad).

9. Normalizacién en la Representacion Grafica.

10. Cuestiones de Dimensionamiento.

11. Tratamiento de la Normalizacién y el Dimensionamiento con el Ordenador. Bibliotecas
de Simbolos. Acotacién Asociativa. Parametrizacion.

12. Normalizacion en diferentes Areas Tecnoldgicas: Electromecanica, Civil y
Construccion Metalica, Esquematica (eléctrica, electrénica y automatismos). Graficas
Industriales.

13. Normalizacion Grafica en Ingenieria de Telecomunicacion.

14. Aplicaciones Industriales de los Sistemas CAD. Conexiones con su entorno
tecnoldgico (CAM, CAE, GIS, ..., etc.).

15. Practicas de Disefio Industrial con un Sistema de CAD.

Bibliografia

* Dibujo Técnico. Sistemas de Representacion. Zorrilla y Muniozguren.
* Geometria Descriptiva. Leighton Wellman.

* Dibujo de Ingenieria. French y Vierck.

* Dibujo de Ingenieria. Zorrilla y Bermejo.

* Fundamentos de Dibujo. Luzadder.

* Cad-Cam. Barry Hawkes.

* CAD/CAM Theory and Practice. Ibrahim Zeid.

* Fundamental of interactive Computer Graphics. Foley and Van Dam.

* Computational Geometry for Design and Manufacture. Faux and Pratt.
* Geometric Modeling. Mortenson.

* Manual de Normas UNE de Dibujo.

Universidad: UNIVERSIDAD DE SALAMANCA
Centro: ESCU’ELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA INDUSTRIAL
DE BEJAR
Titulacion: INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL. ELECTRICIDAD
URL: http://esibejar.usal.es/
Asignatura: EXPRESION GRAFICA Y DISENO ASISTIDO POR ORDENADOR
Curso: 1
Créditos: 6
Asignatura: TOPOGRAFIA
Curso: 1
Créditos: 4.5
Asignatura: OFICINA TECNICA
Curso: 3
Créditos: 6
| Asignatura: | SISTEMAS DE REPRESENTACION
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Curso: OPTATIVA

Créditos: 6

Universidad: UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

Centro: ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA INDUSTRIAL
DE BEJAR

Titulacion: INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL. ELECTRONICA

URL: http://esibejar.usal.es/

Asignatura: EXPRESION GRAFICA Y DISENO ASISTIDO POR ORDENADOR

Curso: 1

Créditos: 6

Asignatura: OFICINA TECNICA

Curso: 3

Créditos: 6

Asignatura: SISTEMAS DE REPRESENTACION

Curso: OPTATIVA

Créditos: 6

Universidad: UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

Centro: ESCl.{ELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA INDUSTRIAL
DE BEJAR

Titulacion: INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL. MECANICA

URL: http://esibejar.usal.es/

Asignatura: EXPRESION GRAFICA Y DISENO ASISTIDO POR ORDENADOR

Curso: 1

Créditos: 6

Asignatura: OFICINA TECNICA

Curso: 3

Créditos: 6

Universidad: UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

Centro: ESCl.{ELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA INDUSTRIAL
DE BEJAR

Titulacion: INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL. TEXTIL

URL: http://esibejar.usal.es/

Asignatura: EXPRESION GRAFICA Y DISENO ASISTIDO POR ORDENADOR

Curso: 1

Créditos: 6

Asignatura: OFICINA TECNICA

Curso: 3

Créditos: 6

| Asignatura: | SISTEMAS DE REPRESENTACION
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Curso: OPTATIVA

Créditos: 6

Universidad: UNIVERSIDAD DE CARTAGENA

Centro: ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA AGRONOMICA

Titulacion: INGENIERIA TECNICA AGRICOLA. Especialidad en
Hortofruticultura y Jardineria

URL: http://www.upct.es/~etsii/

Asignatura: EXPRESION GRAFICA Y CARTOGRAFIA

Curso: 1

Créditos: 6

Asignatura: DIBUJO ASISTIDO POR ORDENADOR

Curso: 2

Créditos: 4.5

Universidad: UNIVERSIDAD DE CARTAGENA

Centro: ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA AGRONOMICA

Titulacion: Ingenieria Técnica Agricola, especialidad en Industrias Agrarias y
Alimentarias

URL: http://www.upct.es/~etsii/

Asignatura: EXPRESION GRAFICA Y CARTOGRAFIA

Curso: 1

Créditos: 6

Asignatura: DIBUJO ASISTIDO POR ORDENADOR

Curso: 2

Créditos: 4.5

Universidad: UNIVERSIDAD DE CARTAGENA

Centro: ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA AGRONOMICA

Titulacion: Ingenieria Agronoma

URL: http://www.upct.es/~etsii/

Asignatura: EXPRESION GRAFICA Y CARTOGRAFIA

Curso: 1

Créditos: 6

Asignatura: DIBUJO ASISTIDO POR ORDENADOR

Curso: 2

Créditos: 4.5

Universidad: UNIVERSIDAD DE CARTAGENA

Centro: ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA INDUSTRIAL

Titulacion: INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL. MECANICA

URL: http://www.upct.es/~etsii/

Asignatura: EXPRESION GRAFICA

Curso: 1

Créditos: 6
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Asignatura: DISENO INDUSTRIAL

Curso: 1

Créditos: 6

Asignatura: DIBUJO ASISTIDO POR ORDENADOR
Curso: 2

Créditos: 6

Programa de la Asignatura Dibujo Asistido por Ordenador

1. EL ORDENADOR COMO HERRAMIENTA DE DIBUJO TECNICO

1.1 Sistemas CAD

Sistemas 2D y 3D, Delineacion versus modelado, Almacenamiento e intercambio de
datos

1.2 Interaccién grafica

Modos de interaccion, Entrada de 6rdenes, Entrada de datos geométricos,
Realimentacion, Personalizacion del entorno, Personalizacién y automatizacion de tareas
2. DELINEACION 2D POR ORDENADOR

2.1 Entorno de delineacién 2D por ordenador

Papel y lapiz virtuales, Formatos y escalas, Encuadre y zoom, Sistemas de coordenadas
2.2 Utilidades y ayudas para delineacion 2D

Rejillas, Filtros de coordenadas, Filtros de movimiento para orientacion, Filtros de
movimiento para espaciado, Filtros de seleccién de entidades, Construcciones
geomeétricas preprogramadas

3. PRIMITIVAS GRAFICAS

3.1 Primitivas graficas

Definicion de primitiva grafica, Creacion de primitivas graficas, Edicién de primitivas
graficas

3.2 Atributos graficos

Semantica gréfica: variables de imagen y variables de separacion, Atributos geométricos
y atributos cosméticos, Marcadores de puntos, Tipos de lineas, Patrones de sombreado:
Rayados

3.3 Representacion de primitivas

Conversién de geometria en imagen, Graficos de mapa de bits y graficos vectoriales,
Discretizacion de segmentos y curvas

3.4 Textos

Patrones de texto, Creacién de textos, Edicidén de textos, Etiquetado de dibujos

4. ACOTACION

4.1 Elementos de Acotacion

Instrucciones basicas de acotacion, Tipos de acotacion, Métodos de acotacién, Acotacion
con tolerancias

4.2 Edicion de la acotacion

Variables de acotacién, Situacion del texto de cota, Cambio de la linea de referencia,
Cambio de la linea de cota

4.3 Acotacion asociativa

Asociacion de cotas a elementos, Asociacion de elementos a cotas

5. DIBUJOS DE INGENIERIA

5.1 Dibujos de Ingenieria

Representaciones convencionales y simbdlicas, Dibujos de conjunto, Representaciones
esquematicas

5.2 Definicidn y utilizacion de simbolos graficos

Creacion de simbolos graficos, Simbolos predefinidos, Signos superficiales, Tolerancias
geomeétricas

5.3 Asociacion de elementos no graficos al dibujo
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Medicion y analisis, Etiquetado del dibujo

6. TRANSFORMACIONES GEOMETRICAS 2D

6.1 Sistemas de referencia 2D, Coordenadas rectangulares, Coordenadas polares,
Coordenadas absolutas y relativas, Coordenadas homogeneas, Cambio de sistema de
referencia, Sistemas de coordenadas personalizados

6.2 Transformaciones geométricas 2D

Planteamiento grafico, Planteamiento analitico, Transformaciones principales,
Transformaciones compuestas

7. PRIMITIVAS AVANZADAS

7.1 Agrupacion de primitivas.

Segmentos, Células (Bloques). Bibliotecas de células, Capas 6 niveles

7.2 Curvas

Curvas explicitas, implicitas y paramétricas, en el plano, Curvas planas generalizadas,
Manipulacion y modificacion de curvas

8. INTRODUCCION AL MODELADO 3D

8.1 Modelado 3D

Concepto de modelado geométrico, Métodos de modelado, Planos de trabajo

8.2 Modelado alambrico

Generacion del modelo alambrico, Generacion de caras 3D

8.3 Modelado por barrido

Extrusion, Revolucion, Barrido generalizado

9. TRANSFORMACIONES GEOMETRICAS 3D

9.1 Sistemas de referencia 3D

Coordenadas rectangulares, Coordenadas polares, Coordenadas absolutas y relativas,
Coordenadas homogeneas, Cambio de sistema de referencia, Sistemas de coordenadas
personalizados

9.2 Transformaciones geométricas 3D

Planteamiento grafico, Planteamiento analitico, Transformaciones principales,
Transformaciones compuestas

9.3 Transformaciones de visualizacion

Parametros de representacion, Gestion de la visualizacién, Ergonomia perceptiva

Asignatura: SEGURIDAD EN INSTALACIONES Y CONSTRUCCIONES
INDUSTRIALES

Curso: 3

Créditos: 4.5

Asignatura: OFICINA TECNICA

Curso: 3

Créditos: 6

Universidad: UNIVERSIDAD DE CARTAGENA

Centro: ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA INDUSTRIAL

Titulacion: INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL. ELECTRICIDAD

URL: http://www.upct.es/~etsii/

Asignatura: EXPRESION GRAFICA Y DISENO ASISTIDO POR ORDENADOR

Curso: 1

Créditos: 6

Asignatura: DIBUJO ASISTIDO POR ORDENADOR

Curso: 2

Créditos: 6
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Programa de la Asignatura Dibujo Asistido por Ordenador

1. EL ORDENADOR COMO HERRAMIENTA DE DIBUJO TECNICO

1.1 Sistemas CAD

Sistemas 2D y 3D, Delineacién versus modelado, Almacenamiento e intercambio de
datos

1.2 Interaccién grafica

Modos de interaccion, Entrada de 6rdenes, Entrada de datos geométricos,
Realimentacién, Personalizacion del entorno, Personalizacion y automatizacion de tareas
2. DELINEACION 2D POR ORDENADOR

2.1 Entorno de delineacion 2D por ordenador

Papel y lapiz virtuales, Formatos y escalas, Encuadre y zoom, Sistemas de coordenadas
2.2 Utilidades y ayudas para delineacion 2D

Rejillas, Filtros de coordenadas, Filtros de movimiento para orientacion, Filtros de
movimiento para espaciado, Filtros de seleccion de entidades, Construcciones
geomeétricas preprogramadas

3. PRIMITIVAS GRAFICAS

3.1 Primitivas graficas

Definicion de primitiva grafica, Creacion de primitivas graficas, Edicion de primitivas
graficas

3.2 Atributos graficos

Semantica grafica: variables de imagen y variables de separacion, Atributos geométricos
y atributos cosméticos, Marcadores de puntos, Tipos de lineas, Patrones de sombreado:
Rayados

3.3 Representacién de primitivas

Conversiéon de geometria en imagen, Graficos de mapa de bits y graficos vectoriales,
Discretizacion de segmentos y curvas

3.4 Textos

Patrones de texto, Creacion de textos, Edicion de textos, Etiquetado de dibujos

4. ACOTACION

4.1 Elementos de Acotacion

Instrucciones basicas de acotacion, Tipos de acotacion, Métodos de acotacién, Acotacion
con tolerancias

4.2 Edicion de la acotacién

Variables de acotacion, Situacion del texto de cota, Cambio de la linea de referencia,
Cambio de la linea de cota

4.3 Acotacion asociativa

Asociacién de cotas a elementos, Asociacion de elementos a cotas

5. DIBUJOS DE INGENIERIA

5.1 Dibujos de Ingenieria

Representaciones convencionales y simbdlicas, Dibujos de conjunto, Representaciones
esquematicas

5.2 Definicion y utilizacién de simbolos graficos

Creacion de simbolos graficos, Simbolos predefinidos, Signos superficiales, Tolerancias
geomeétricas

5.3 Asociacién de elementos no graficos al dibujo

Medicion y analisis, Etiquetado del dibujo

6. TRANSFORMACIONES GEOMETRICAS 2D

6.1 Sistemas de referencia 2D, Coordenadas rectangulares, Coordenadas polares,
Coordenadas absolutas y relativas, Coordenadas homogeneas, Cambio de sistema de
referencia, Sistemas de coordenadas personalizados

6.2 Transformaciones geométricas 2D

Planteamiento grafico, Planteamiento analitico, Transformaciones principales,
Transformaciones compuestas

301



7. PRIMITIVAS AVANZADAS

7.1 Agrupacion de primitivas.

Segmentos, Células (Bloques). Bibliotecas de células, Capas 6 niveles

7.2 Curvas

Curvas explicitas, implicitas y paramétricas, en el plano, Curvas planas generalizadas,
Manipulacién y modificacion de curvas

8. INTRODUCCION AL MODELADO 3D

8.1 Modelado 3D

Concepto de modelado geométrico, Métodos de modelado, Planos de trabajo

8.2 Modelado alambrico

Generacion del modelo alambrico, Generacion de caras 3D

8.3 Modelado por barrido

Extrusion, Revolucion, Barrido generalizado

9. TRANSFORMACIONES GEOMETRICAS 3D

9.1 Sistemas de referencia 3D

Coordenadas rectangulares, Coordenadas polares, Coordenadas absolutas y relativas,
Coordenadas homogeneas, Cambio de sistema de referencia, Sistemas de coordenadas
personalizados

9.2 Transformaciones geométricas 3D

Planteamiento grafico, Planteamiento analitico, Transformaciones principales,
Transformaciones compuestas

9.3 Transformaciones de visualizacion

Parametros de representacion, Gestidn de la visualizacidon, Ergonomia perceptiva

Asignatura: SEGURIDAD EN INSTALACIONES ELECTRICAS

Curso: 3

Créditos: 4.5

Asignatura: OFICINA TECNICA

Curso: 3

Créditos: 6

Universidad: UNIVERSIDAD DE CARTAGENA

Centro: ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA INDUSTRIAL
Titulacion: INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL. ELECTRONICA

URL: http://www.upct.es/~etsii/

Asignatura: EXPRESION GRAFICA Y DISENO ASISTIDO POR ORDENADOR
Curso: 1

Créditos: 6

Asignatura: DIBUJO ASISTIDO POR ORDENADOR

Curso: 2

Créditos: 6

Programa de la Asignatura Dibujo Asistido por Ordenador

1. EL ORDENADOR COMO HERRAMIENTA DE DIBUJO TECNICO

1.1 Sistemas CAD

Sistemas 2D y 3D, Delineacion versus modelado, Alimacenamiento e intercambio de
datos

1.2 Interaccién grafica

Modos de interaccion, Entrada de érdenes, Entrada de datos geométricos,
Realimentacion, Personalizacién del entorno, Personalizacién y automatizacién de tareas
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2. DELINEACION 2D POR ORDENADOR

2.1 Entorno de delineacion 2D por ordenador

Papel y lapiz virtuales, Formatos y escalas, Encuadre y zoom, Sistemas de coordenadas
2.2 Utilidades y ayudas para delineacion 2D

Rejillas, Filtros de coordenadas, Filtros de movimiento para orientacion, Filtros de
movimiento para espaciado, Filtros de seleccién de entidades, Construcciones
geomeétricas preprogramadas

3. PRIMITIVAS GRAFICAS

3.1 Primitivas graficas

Definicion de primitiva grafica, Creacion de primitivas graficas, Edicidn de primitivas
graficas

3.2 Atributos graficos

Semantica gréfica: variables de imagen y variables de separacion, Atributos geométricos
y atributos cosméticos, Marcadores de puntos, Tipos de lineas, Patrones de sombreado:
Rayados

3.3 Representacién de primitivas

Conversién de geometria en imagen, Graficos de mapa de bits y graficos vectoriales,
Discretizacion de segmentos y curvas

3.4 Textos

Patrones de texto, Creacién de textos, Edicion de textos, Etiquetado de dibujos

4. ACOTACION

4.1 Elementos de Acotacion

Instrucciones basicas de acotacion, Tipos de acotacion, Métodos de acotacién, Acotacion
con tolerancias

4.2 Edicion de la acotacion

Variables de acotacion, Situacion del texto de cota, Cambio de la linea de referencia,
Cambio de la linea de cota

4.3 Acotacion asociativa

Asociacion de cotas a elementos, Asociacion de elementos a cotas

5. DIBUJOS DE INGENIERIA

5.1 Dibujos de Ingenieria

Representaciones convencionales y simbdlicas, Dibujos de conjunto, Representaciones
esquematicas

5.2 Definicion y utilizacion de simbolos graficos

Creacion de simbolos graficos, Simbolos predefinidos, Signos superficiales, Tolerancias
geomeétricas

5.3 Asociacién de elementos no graficos al dibujo

Medicion y analisis, Etiquetado del dibujo

6. TRANSFORMACIONES GEOMETRICAS 2D

6.1 Sistemas de referencia 2D, Coordenadas rectangulares, Coordenadas polares,
Coordenadas absolutas y relativas, Coordenadas homogeneas, Cambio de sistema de
referencia, Sistemas de coordenadas personalizados

6.2 Transformaciones geométricas 2D

Planteamiento grafico, Planteamiento analitico, Transformaciones principales,
Transformaciones compuestas

7. PRIMITIVAS AVANZADAS

7.1 Agrupacion de primitivas.

Segmentos, Células (Bloques). Bibliotecas de células, Capas 6 niveles

7.2 Curvas

Curvas explicitas, implicitas y paramétricas, en el plano, Curvas planas generalizadas,
Manipulacion y modificacion de curvas

8. INTRODUCCION AL MODELADO 3D

8.1 Modelado 3D

Concepto de modelado geométrico, Métodos de modelado, Planos de trabajo
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8.2 Modelado alambrico

Generacion del modelo alambrico, Generacion de caras 3D

8.3 Modelado por barrido

Extrusion, Revolucion, Barrido generalizado

9. TRANSFORMACIONES GEOMETRICAS 3D

9.1 Sistemas de referencia 3D

Coordenadas rectangulares, Coordenadas polares, Coordenadas absolutas y relativas,
Coordenadas homogeneas, Cambio de sistema de referencia, Sistemas de coordenadas

personalizados

9.2 Transformaciones geométricas 3D

Planteamiento grafico, Planteamiento analitico, Transformaciones principales,
Transformaciones compuestas

9.3 Transformaciones de visualizacion

Parametros de representacion, Gestion de la visualizacién, Ergonomia perceptiva

Asignatura: OFICINA TECNICA

Curso: 3

Créditos: 6

Universidad: UNIVERSIDAD DE CARTAGENA

Centro: ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA INDUSTRIAL
Titulacion: INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL. QUIMICA

URL: http://www.upct.es/~etsii/

Asignatura: EXPRESION GRAFICA Y DISENO ASISTIDO POR ORDENADOR
Curso: 1

Créditos: 6

Asignatura: DIBUJO ASISTIDO POR ORDENADOR

Curso: 2

Créditos: 6

Programa de la Asignatura Dibujo Asistido por Ordenador
1. EL ORDENADOR COMO HERRAMIENTA DE DIBUJO TECNICO

1.1 Sistemas CAD

Sistemas 2D y 3D, Delineacion versus modelado, Almacenamiento e intercambio de

datos

1.2 Interaccién grafica

Modos de interaccién, Entrada de 6rdenes, Entrada de datos geométricos,
Realimentacion, Personalizacion del entorno, Personalizacién y automatizacién de tareas
2. DELINEACION 2D POR ORDENADOR

2.1 Entorno de delineacién 2D por ordenador

Papel y lapiz virtuales, Formatos y escalas, Encuadre y zoom, Sistemas de coordenadas
2.2 Utilidades y ayudas para delineacion 2D

Rejillas, Filtros de coordenadas, Filtros de movimiento para orientacion, Filtros de
movimiento para espaciado, Filtros de seleccidn de entidades, Construcciones
geomeétricas preprogramadas

3. PRIMITIVAS GRAFICAS

3.1 Primitivas graficas

Definicion de primitiva grafica, Creacion de primitivas graficas, Edicién de primitivas

graficas

3.2 Atributos graficos
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Semantica gréfica: variables de imagen y variables de separacion, Atributos geométricos
y atributos cosméticos, Marcadores de puntos, Tipos de lineas, Patrones de sombreado:
Rayados

3.3 Representacion de primitivas

Conversion de geometria en imagen, Graficos de mapa de bits y graficos vectoriales,
Discretizacion de segmentos y curvas

3.4 Textos

Patrones de texto, Creacién de textos, Edicién de textos, Etiquetado de dibujos

4. ACOTACION

4.1 Elementos de Acotacion

Instrucciones basicas de acotacion, Tipos de acotacion, Métodos de acotacién, Acotacion
con tolerancias

4.2 Edicion de la acotacion

Variables de acotacién, Situacion del texto de cota, Cambio de la linea de referencia,
Cambio de la linea de cota

4.3 Acotacion asociativa

Asociacion de cotas a elementos, Asociacion de elementos a cotas

5. DIBUJOS DE INGENIERIA

5.1 Dibujos de Ingenieria

Representaciones convencionales y simbdlicas, Dibujos de conjunto, Representaciones
esquematicas

5.2 Definicidn y utilizacion de simbolos graficos

Creacion de simbolos graficos, Simbolos predefinidos, Signos superficiales, Tolerancias
geomeétricas

5.3 Asociacion de elementos no graficos al dibujo

Medicién y analisis, Etiquetado del dibujo

6. TRANSFORMACIONES GEOMETRICAS 2D

6.1 Sistemas de referencia 2D, Coordenadas rectangulares, Coordenadas polares,
Coordenadas absolutas y relativas, Coordenadas homogeneas, Cambio de sistema de
referencia, Sistemas de coordenadas personalizados

6.2 Transformaciones geométricas 2D

Planteamiento grafico, Planteamiento analitico, Transformaciones principales,
Transformaciones compuestas

7. PRIMITIVAS AVANZADAS

7.1 Agrupacién de primitivas.

Segmentos, Células (Bloques). Bibliotecas de células, Capas 6 niveles

7.2 Curvas

Curvas explicitas, implicitas y paramétricas, en el plano, Curvas planas generalizadas,
Manipulacién y modificacion de curvas

8. INTRODUCCION AL MODELADO 3D

8.1 Modelado 3D

Concepto de modelado geométrico, Métodos de modelado, Planos de trabajo

8.2 Modelado alambrico

Generacion del modelo alambrico, Generaciéon de caras 3D

8.3 Modelado por barrido

Extrusién, Revolucion, Barrido generalizado

9. TRANSFORMACIONES GEOMETRICAS 3D

9.1 Sistemas de referencia 3D

Coordenadas rectangulares, Coordenadas polares, Coordenadas absolutas y relativas,
Coordenadas homogeneas, Cambio de sistema de referencia, Sistemas de coordenadas
personalizados

9.2 Transformaciones geométricas 3D

Planteamiento grafico, Planteamiento analitico, Transformaciones principales,
Transformaciones compuestas
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9.3 Transformaciones de visualizacion
Parametros de representacion, Gestion de la visualizacidn, Ergonomia perceptiva

Asignatura: OFICINA TECNICA

Curso: 3

Créditos: 6

Universidad: UNIVERSIDAD DE CARTAGENA

Centro: ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA INDUSTRIAL
Titulacion: INGENIERO INDUSTRIAL

URL: http://www.upct.es/~etsii/

Asignatura: EXPRESION GRAFICA Y DISENO ASISTIDO POR ORDENADOR
Curso: 1

Créditos: 6

Asignatura: DIBUJO INDUSTRIAL

Curso: 1

Créditos: 4.5

Asignatura: DISENO ASISTIDO POR ORDENADOR

Curso: OPTATIVA

Créditos: 4.5

Programa de la Asignatura Dibujo Asistido por Ordenador

1. DIBUJOS DE INGENIERIA

1.1 Dibujos de Ingenieria

Representaciones convencionales y simbdlicas, Dibujos de conjunto, Representaciones
esquematicas

1.2 Definicion y utilizacién de simbolos graficos

Creacion de simbolos graficos, Simbolos predefinidos, Signos superficiales, Tolerancias
geomeétricas

1.3 Asociacion de elementos no graficos al dibujo

Medicién y analisis, Etiquetado del dibujo

2. TRANSFORMACIONES GEOMETRICAS 2D

2.1 Sistemas de referencia 2D, Coordenadas rectangulares, Coordenadas polares,
Coordenadas absolutas y relativas, Coordenadas homogeneas, Cambio de sistema de
referencia, Sistemas de coordenadas personalizados

2.2 Transformaciones geométricas 2D

Planteamiento grafico, Planteamiento analitico, Transformaciones principales,
Transformaciones compuestas

3. PRIMITIVAS AVANZADAS

3.1 Agrupacién de primitivas.

Segmentos, Células (Bloques). Bibliotecas de células, Capas 6 niveles

3.2 Curvas

Curvas explicitas, implicitas y paramétricas, en el plano, Curvas planas generalizadas,
Manipulacion y modificacion de curvas

4. INTRODUCCION AL MODELADO 3D

4.1 Modelado 3D

Concepto de modelado geométrico, Métodos de modelado, Planos de trabajo

4.2 Modelado alambrico

Generacion del modelo alambrico, Generaciéon de caras 3D
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4.3 Modelado por barrido

Extrusién, Revolucion, Barrido generalizado

5. TRANSFORMACIONES GEOMETRICAS 3D

5.1 Sistemas de referencia 3D

Coordenadas rectangulares, Coordenadas polares, Coordenadas absolutas y relativas,
Coordenadas homogeneas, Cambio de sistema de referencia, Sistemas de coordenadas
personalizados

5.2 Transformaciones geométricas 3D

Planteamiento grafico, Planteamiento analitico, Transformaciones principales,
Transformaciones compuestas

5.3 Transformaciones de visualizacion

Parametros de representacion, Gestion de la visualizacion,

Universidad: UNIVERSIDAD DE CARTAGENA

Centro: ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA NAVAL Y
OCEANICA

Titulacion: Ingenieria Técnica Naval, especialidad en Estructuras Marinas

URL: http://www.upct.es/~etsii/

Asignatura: EXPRESION GRAFICA

Curso: 1

Créditos: 7.5

Asignatura: DIBUJO NAVAL

Curso: 2

Créditos: 9.0

Asignatura: DISENO ASISTIDO POR ORDENADOR

Curso: OPTATIVA

Créditos: 4.5

Universidad: UNIVERSIDAD DE CARTAGENA

Centro: ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA CIVIL

Titulacién: Ingenieria Técnica de Minas, especialidad en Explotacion de
Minas

URL: http://www.upct.es/~etsii/

Asignatura: EXPRESION GRAFICA

Curso: 1

Créditos: 6

Asignatura: DISENO ASISTIDO POR ORDENADOR

Curso: OPTATIVA

Créditos: 4.5

Universidad: UNIVERSIDAD DE CARTAGENA

Centro: ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA CIVIL

Titulacion: Ingenieria Técnica de Minas, especialidad en Mineralurgia y
Metalurgia

URL: http://www.upct.es/~etsii/

| Asignatura: | EXPRESION GRAFICA Y CARTOGRAFIA
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Curso: 1

Créditos: 6

Asignatura: DISENO ASISTIDO POR ORDENADOR

Curso: OPTATIVA

Créditos: 4.5

Universidad: UNIVERSIDAD DE CARTAGENA

Centro: ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA CIVIL

Titulacion: Ingenieria Técnica de Minas, especialidad en Recursos
Energéticos, Combustibles y Explosivos

URL: http://www.upct.es/~etsii/

Asignatura: DIBUJO TECNICO

Curso: 1

Créditos: 6

Asignatura: DISENO ASISTIDO POR ORDENADOR

Curso: OPTATIVA

Créditos: 4.5

Universidad: UNIVERSIDAD DE CARTAGENA

Centro: ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA CIVIL

Titulacion: Ingenieria Técnica de Obras Publicas, especialidad en Hidrologia

URL: http://www.upct.es/~etsii/

Asignatura: DIBUJO TECNICO

Curso: 1

Créditos: 6

Asignatura: DISENO ASISTIDO POR ORDENADOR

Curso: OPTATIVA

Créditos: 6

Universidad: UNVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA

Centro: ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA INDUSTRIAL
DE BARCELONA

Titulacion: INGENIERIA INDUSTRIAL

URL: http://www.etseib.upc.edu

Asignatura: Técnicas de representacion grafica

Curso: 1

Créditos: 7.5

OBJETIVOS

Objetivo general

Potenciar la concepcién espacial y el conocimiento de las formas y de las técnicas de
representacion grafica mas usuales en la ingenieria.

Obijetivos especificos

Alcanzar un conocimiento basico del lenguaje del dibujo industrial, tanto a nivel de lectura
como de ejecucion (convenciones del lenguaje grafico) y de la presentacién de
documentacién grafica.
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Ampliacién de los conocimientos de la geometria del espacio, aplicandolos a la
construccion de cuerpos poliédricos y superficies curvas.

CONTENIDOS

1 CONVENCIONES DE DIBUJO | (10 h.)

Creacion de elementos mecanicos tridimensionales a partir de sus representaciones
diédricas normalizadas.

CONVENCIONES DE DIBUJO 11 (20 h.)

Introduccidn a la normativa en dibujo industrial. Normas UNE. Principios de
representacién: Cortes, secciones, vistas auxiliares, acotacion. Aplicacion a elementos
mecanicos. Conjuntos y despieces. Creacidn de representaciones diédricas normalizadas
a partir de elementos mecanicos tridimensionales.

CONSTRUCCION DE SUPERFICIES POLIEDRICAS (20 h.)

Sistemas de medida aplicados a objetos poliédricos. Medida de segmentos, angulos y
distancias. Creacién de cuerpos poliédricos a partir de sus valores métricos.
CONSTRUCCION DE SUPERFICIES CURVAS (15 h.)

Estudio y representaciéon de superficies: relaciones con recta y plano. Desarrollos.
Intersecciones y tangencias. Construccion de superficies a partir de sus propiedades y
valores métricos.

INTRODUCCION AL DISENO INDUSTRIAL (10 h.)

Concepto y clases de disefo. Metodologia del disefio industrial. Aplicacion al dibujo
industrial. Realizacion de un proyecto a partir de las especificaciones geométricas y
funcionales de un mecanismo o un elemento.

METODOLOGIA

Los 7.5 créditos de la asignatura se imparten en dos clases semanales de dos horas y
una clase quincenal, también de dos horas, en las aulas informaticas. Las clases tienen a
la vez una componente tedrica y una componente practica, en las cuales, con referencia
a cada uno de los temas del programa, se realizan trabajos practicos de tipo grafico,
utilizando el ordenador, con el soporte que proporciona un programa comercial de CAD
3D, en substitucion del clasico recurso del sistema diédrico de representacion.

Los enunciados de los ejercicios a realizar se publican al principio del curso, para facilitar
que el estudiante prepare los temas antes de asistir a clase.

Bibliografia

Bibliografia basica

GARCIA, |.; CODINA, X.; CASTILLO, M.: Técniques de representacio grafica. Exercicis.
Edicions Virtuals UPC. Barcelona, 1999.

RODRIGUEZ DE ABAJO, F. J.; GALARRAGA ASTIBIA, R.: Normalizacién del dibujo
industrial. Ed. Donostiarra. San Sabastian, 1993.

Bibliografia complementaria

AENOR: Dibujo Técnico. Normas basicas. Madrid, 1999.

CHEVALIER, A.: Dibujo Industrial. Ed. Limusa, 1992.

EARLE, J.H.: Graphics for engineers. Adisson Wesley Pub.

BERTOLINE,, G.; WIEBE, E.; MILLER, C.; NASMAN, L.: Engineering graphics
communication. Irwin, 1995.

Asignatura: Dibujo Asistido por Ordenador
Curso: 2
Créditos: 3.5

OBJETIVOS

Objetivo general
Aprender a utilizar los programas de dibujo por ordenador y herramientas destinadas a la
confeccion de documentacion electrénica para proyectos.
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Objetivo especifico

El conjunto de clases de la asignatura esta orientado a dar al alumno conocimientos y
técnicas necesarias para la comunicacion mediante graficos interactivos. No se pretende
sélo que el alumno aprenda a manejar mecanicamente uno 0 mas programas de
ordenador sino que comprenda los modelos y los principios en se fundamentan.
CONTENIDOS

GENERALIDADES DE LOS PROGRAMAS DE CAD EN TRES DIMENSIONES (9 horas).
Modelos, prestanciones y funcionamiento de los programas de CAD. Aplicacién a
ejercicios de entrenamiento del programa a utilizar. Modelo de trabajo en tres
dimensiones.

REALIZACION DEL DIBUJO INDUSTRIAL MEDIANTE ORDENADOR (9 horas).
Representacion, transformacion y visualizacién de objetos en dos y tres dimensiones.
Aplicacion de las técnicas del dibujo por ordenador a la realizacion del dibujo industrial.
MANIPULACION EN TRES DIMENSIONES DE OBJETOS DE USO TECNICOS (9
horas). Técnicas de traajo en la construccion y modelado de sdlidos. Aplicacion al disefio,
construccion, representacion y manipulacion en tres dimensiones de objetos de uso
técnico.

TECNICAS EN LA CONSTRUCCION DE SUPERFICIES (9 horas). Construccién de
superficies en general. Aplicacion a ejercicios destinados a adquirir criterios para la
aplicacién de los diversos tipos de curvas y superficies empleados en la técnica.
REALISMO VISUAL Y TECNICAS DE REPRESENTACION DEL MOVIMIENTO (9
horas). Técnicas de realismo visual. Aplicaciones de luz y color. Aplicacién a la
visualizacion, iluminacién y coloreado de objetos. Representacion del movimiento.
Interactividad. Aplicacion a la representacion cinematica de cuerpos moéviles.

METODOLOGIA

El curso es eminentemente practico. Cada uno de los temas expuesto comporta la
realizaciéon de diferentes ejercicios de aplicacion, realizados con ordenador en el horario
de clase. Las ultimas dos clases se dedican a montar la presentacién con todas las
practicas realizadas durante el curso.

BIBLIOGRAFIA

Basica

CHEVALIER, A. Dibujo industrial. UTEHA, 1992

EARLE, J.H. Graphics for engineers: vith autoCAD 2002. 6th ed. Upper Saddle River:
Pearson Educacion, cop. 2003.

RODRIGUEZ, F.J. Normalizacion del dibujo industrial. Donostiarra, 1993.

Dibujo técnico: normas basicas; AENOR, Madrid, 2001

Complementaria:

BERTOLINE, G.R.; WIEBE, E.N.; MILLER, C.; NASMAS, L. Engineering graphics

communication. Homewood, Ill,: Irwin, 1995.
Universidad: UNVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
Centro: ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA INDUSTRIAL
DE BARCELONA
Titulacion: INGENIERIA QUIMICA
URL: http://www.etseib.upc.edu
Asignatura: Expresion Grafica
Curso: 1°
Créditos: 7.5
OBJETIVOS

Objetivo general
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Potenciar la concepcidn espacial y el conocimiento de las formas y de las técnicas de
representacion grafica mas usuales en la ingenieria.

Objetivos especificos

Alcanzar un conocimiento basico del lenguaje del dibujo industrial, tanto a nivel de lectura
como de ejecucion (convenciones del lenguaje grafico) y de la presentacion de
documentacién grafica.

Ampliacién de los conocimientos de la geometria del espacio, aplicandolos a la
construccion de cuerpos poliédricos y superficies curvas.

CONTENIDOS

1 CONVENCIONES DE DIBUJO I (10 h.)

Creacion de elementos mecanicos tridimensionales a partir de sus representaciones
diédricas normalizadas.

CONVENCIONES DE DIBUJO 11 (20 h.)

Introduccion a la normativa en dibujo industrial. Normas UNE. Principios de
representacion: Cortes, secciones, vistas auxiliares, acotaciéon. Aplicacion a elementos
mecanicos. Conjuntos y despieces. Creacién de representaciones diédricas normalizadas
a partir de elementos mecanicos tridimensionales.

CONSTRUCCION DE SUPERFICIES POLIEDRICAS (20 h.)

Sistemas de medida aplicados a objetos poliédricos. Medida de segmentos, angulos y
distancias. Creacién de cuerpos poliédricos a partir de sus valores métricos.
CONSTRUCCION DE SUPERFICIES CURVAS (15 h.)

Estudio y representaciéon de superficies: relaciones con recta y plano. Desarrollos.
Intersecciones y tangencias. Construccion de superficies a partir de sus propiedades y
valores métricos.

INTRODUCCION AL DISENO INDUSTRIAL (10 h.)

Concepto y clases de diseno. Metodologia del disefio industrial. Aplicacion al dibujo
industrial. Realizacion de un proyecto a partir de las especificaciones geométricas y
funcionales de un mecanismo o un elemento.

METODOLOGIA

Los 7.5 créditos de la asignatura se imparten en dos clases semanales de dos horas y
una clase quincenal, también de dos horas, en las aulas informaticas. Las clases tienen a
la vez una componente teérica y una componente practica, en las cuales, con referencia
a cada uno de los temas del programa, se realizan trabajos practicos de tipo grafico,
utilizando el ordenador, con el soporte que proporciona un programa comercial de CAD
3D, en substitucién del clasico recurso del sistema diédrico de representacion.

Los enunciados de los ejercicios a realizar se publican al principio del curso, para facilitar
que el estudiante prepare los temas antes de asistir a clase.

Bibliografia

Bibliografia basica

GARCIA, |.; CODINA, X.; CASTILLO, M.: Tecniques de representacio grafica. Exercicis.
Edicions Virtuals UPC. Barcelona, 1999.

RODRIGUEZ DE ABAJO, F. J.; GALARRAGA ASTIBIA, R.: Normalizacion del dibujo
industrial. Ed. Donostiarra. San Sabastian, 1993.

Bibliografia complementaria

AENOR: Dibujo Técnico. Normas basicas. Madrid, 1999.

CHEVALIER, A.: Dibujo Industrial. Ed. Limusa, 1992.

EARLE, J.H.: Graphics for engineers. Adisson Wesley Pub.

BERTOLINE,, G.; WIEBE, E.; MILLER, C.; NASMAN, L.: Engineering graphics
communication. Irwin, 1995.

Universidad: UNVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA

Centro: ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA INDUSTRIAL
DE BARCELONA

Titulacion: INGENIERIA EUROPEA DE MATERIALES

URL: http://www.etseib.upc.edu
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Asignatura: Técnicas de representacion grafica
Curso: 1
Créditos: 7.5

OBJETIVOS

Objetivo general

Potenciar la concepcién espacial y el conocimiento de las formas y de las técnicas de
representacién grafica mas usuales en la ingenieria.

Objetivos especificos

Alcanzar un conocimiento basico del lenguaje del dibujo industrial, tanto a nivel de lectura
como de ejecucion (convenciones del lenguaje grafico) y de la presentaciéon de
documentacion grafica.

Ampliacién de los conocimientos de la geometria del espacio, aplicandolos a la
construccion de cuerpos poliédricos y superficies curvas.

CONTENIDOS

1 CONVENCIONES DE DIBUJO | (10 h.)

Creacion de elementos mecanicos tridimensionales a partir de sus representaciones
diédricas normalizadas.

CONVENCIONES DE DIBUJO 11 (20 h.)

Introduccidn a la normativa en dibujo industrial. Normas UNE. Principios de
representacién: Cortes, secciones, vistas auxiliares, acotacion. Aplicacion a elementos
mecanicos. Conjuntos y despieces. Creacidn de representaciones diédricas normalizadas
a partir de elementos mecanicos tridimensionales.

CONSTRUCCION DE SUPERFICIES POLIEDRICAS (20 h.)

Sistemas de medida aplicados a objetos poliédricos. Medida de segmentos, angulos y
distancias. Creacién de cuerpos poliédricos a partir de sus valores métricos.
CONSTRUCCION DE SUPERFICIES CURVAS (15 h.)

Estudio y representaciéon de superficies: relaciones con recta y plano. Desarrollos.
Intersecciones y tangencias. Construccién de superficies a partir de sus propiedades y
valores métricos.

INTRODUCCION AL DISENO INDUSTRIAL (10 h.)

Concepto y clases de disefo. Metodologia del disefio industrial. Aplicacion al dibujo
industrial. Realizacion de un proyecto a partir de las especificaciones geométricas y
funcionales de un mecanismo o un elemento.

METODOLOGIA

Los 7.5 créditos de la asignatura se imparten en dos clases semanales de dos horas y
una clase quincenal, también de dos horas, en las aulas informaticas. Las clases tienen a
la vez una componente tedrica y una componente practica, en las cuales, con referencia
a cada uno de los temas del programa, se realizan trabajos practicos de tipo grafico,
utilizando el ordenador, con el soporte que proporciona un programa comercial de CAD
3D, en substitucion del clasico recurso del sistema diédrico de representacion.

Los enunciados de los ejercicios a realizar se publican al principio del curso, para facilitar
que el estudiante prepare los temas antes de asistir a clase.

Bibliografia

Bibliografia basica

GARCIA, |.; CODINA, X.; CASTILLO, M.: Tecniques de representacio grafica. Exercicis.
Edicions Virtuals UPC. Barcelona, 1999.

RODRIGUEZ DE ABAJO, F. J.; GALARRAGA ASTIBIA, R.: Normalizacién del dibujo
industrial. Ed. Donostiarra. San Sabastian, 1993.

Bibliografia complementaria

AENOR: Dibujo Técnico. Normas basicas. Madrid, 1999.

CHEVALIER, A.: Dibujo Industrial. Ed. Limusa, 1992.

EARLE, J.H.: Graphics for engineers. Adisson Wesley Pub.
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BERTOLINE,, G.; WIEBE, E.; MILLER, C.; NASMAN, L.: Engineering graphics
communication. lrwin, 1995.

Universidad: UNVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA

Centro: ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIAS INDUSTRIAL
Y AERONAUTICA DE TERRASSA

Titulacion: INGENIERIA AERONAUTICA

URL: http:www.etseiat.upc.edu

Asignatura: EXPRESION GRAFICA

Curso: 1

Créditos: 9

Objetivos generales

Dotar al alumno de los conocimientos necesarios para desarrollar la parte grafica de su

futura profesion. Facilitar el desarrollo de su visidn e inteligencia espacial.

Mostrar las ventajas de la comunicacion visual en la concepcion y transmision de ideas y

procedimientos.

Dotar al alumno de la capacidad de manipular y definir formas espaciales a través de un

soporte plano.

Capacitarlo para poder interpretar y concebir el espacio real de tres dimensiones.

Conocer la forma y caracteristicas esenciales de los elementos mecanicos.
Determinar en forma y dimensiones cualquier pieza o mecanismo real.

Concebir y representar mecanismos, graficos o esquemas a partir de ideas, funciones o

datos.

Realizar la parte grafica de cualquier proyecto, de manera que pueda ser presentado a un

Organismo Oficial teniendo en cuenta la Legislacion ambiental.
Temario

Moédulo 1 .- Fundamentos del Disefio Asistido por Ordenador.
1. Herramientas de CAD. Interfaces graficas.
2. Sistemas de generacion de cuerpos y superficies.
3. Trabajo en el plano y en el espacio.
(6 horas)
Modulo 2 .- Geometria plana avanzada y su extension al espacio.
1. Métodos convencionales de resolucion de problemas geométricos.
2. El método de las intersecciones de lugares geométricos en el plano.
3. Extensién al espacio del método de los lugares geométricos.
(6 horas)
Modulo 3.- Geometria espacial y descriptiva aplicada.
1. Principales sistemas de representacion y de proyeccion.
2. Desarrollo de la herramienta en los diferentes sistemas.
3. Movimientos.
4. Superficies de aplicacion técnica. Generacion e Intersecciones.
5. Volumenes y cuerpos. Generacion e Intersecciones.
(30 horas)
Modulo 4.- Representacion normalizada en los dibujos técnicos.
1. Sistemas de representacion europeo y americano.
2. Cortes, secciones, roturas, detalles y elementos complementarios.
3. Sistemas de dimensionamiento de objetos. Acotacién funcional.
4. Control de errores en la medida. Tolerancias dimensionales.

5. Controles de forma, posicion, orientacion y oscilacion. Tolerancias geométricas.
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(24 horas)
Moédulo 5.- Presentacion de proyectos. Conjuntos y mecanismos.
1. Caracteristicas de este tipo de documentos graficos.
2. Elementos frecuentemente utilizados de representacion normalizada.
3. Dibujos de conjunto y despiece.
4. Formato de entrega de la documentacion.
5. Aspectos legales: Legislaciéon ambiental.
(24 horas)

Objetivos especificos de los mdédulos

Moédulo 1.- Fundamentos del Disefio Asistido por Ordenador.

Facilitar al alumno los conocimientos y técnicas necesarias para utilizar herramientas
informaticas especificas para resolver problemas graficos en el espacio y en el plano
(cabe resefar que el ordenador sera solo una herramienta de trabajo, y que ira
adquiriendo la destreza necesaria a través de las diferentes sesiones practicas en el
laboratorio).

Tras éste médulo el alumno debe ser capaz de:

Conocer el funcionamiento y filosofia de trabajo de las aplicaciones informaticas que se
utilizaran para resolver problemas gréaficos en el plano y en el espacio.

Conocer los diferentes modelos de representacion en el disefio asistido.

Configurar la aplicacion elegida para que se adapte a los criterios especificos de
representacién que se le indiquen.

Conocer los recursos de que dispone para adquirir la destreza necesaria para no quedar
limitado por las capacidades de la aplicacion empleada o de las caracteristicas del
ordenador.

Tener una idea relativa de las capacidades de su aplicacién y de su evolucién en el
tiempo.

Modulo 2.- Geometria plana avanzada y su extension al espacio.

Facilitar al alumno un sistema general de resolucion de problemas que le capacite para
abordar en el plano la mayor parte de las necesidades graficas que pueda encontrarse
tanto en el desarrollo de su profesién como otras actividades complementarias
relacionadas.

Tras éste modulo el alumno debe ser capaz de:

Analizar cualquier forma plana identificando los problemas geométricos que se presentan
en funcion de los datos conocidos.

Descomponer los problemas identificando los elementos geométricos que permiten
abordar una solucion en caso de que ésta exista.

Asimilar el método de las intersecciones de Lugares Geométricos como sistema de
resolucién de problemas en el plano y su extensién al espacio.

Aplicar la metodologia explicada para llegar a resolver los problemas, concretando todas
las soluciones posibles.

Comprobar que las soluciones obtenidas responden a los requisitos especificados y
razonar sobre los datos obtenidos detectando el nivel de precision de las soluciones.
Modulo 3.- Geometria espacial y descriptiva aplicada.

Facilitar al alumno la metodologia necesaria para desenvolverse de manera eficiente en
el ambito del espacio ideal.

Tras éste modulo el alumno debe ser capaz de:

Abordar los sistemas de proyeccion y de representacién plana mas conocidos, e
identificar los invariantes graficos en funcién de los sistemas empleados.

Considerar las posiciones relativas de los cuerpos, sus caracteristicas de volumen y
superficie, y las de aquellos que se producen por la interferencia entre ellos.
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Desenvolverse a través de la herramienta en los diferentes sistemas de representacion
abordando conceptos como pertenencias, paralelismo, perpendicularidad, intersecciones,
distancias

Controlar y utilizar los movimientos en el espacio: Giros y cambios de plano.

Generar y manipular superficies y volumenes de frecuente aplicacion técnica.

Resolver intersecciones de superficies y de cuerpos.

Abordar los desarrollos exactos de las superficies desarrollables y obtener la
transformada de algunas intersecciones de superficie.

Obtener superficies o cuerpos a partir de sus caracteristicas y la aplicacion de
condiciones de contorno.

Modulo 4.- Representacion normalizada en los dibujos técnicos.

Introducir al alumno a la normalizacién en los dibujos técnicos e inculcarles los
conocimientos necesarios para determinar completamente cualquier objeto real obtenido
a través de procesos industrializados.

Tras éste médulo el alumno debe ser capaz de:

Representar cualquier objeto segun la disposicién normalizada de vistas en el Sistema
Europeo y Americano.

Elegir las vistas normalizadas adecuadas para representar dicho objeto e incorporar los
cortes, secciones, roturas, detalles y elementos adicionales que se requieran.

Determinar los objetos incorporando sus dimensiones y demas atributos atendiendo a los
criterios de fabricacion, funcionalidad y verificacion o control.

Conocer y saber utilizar los signos superficiales para concretar las caracteristicas de las
superficies de los objetos, asi como su representacion normalizada.

Conocer y saber aplicar los conceptos de conicidad, convergencia o adelgazamiento e
inclinacion.

Ser capaz de aplicar con criterio los conceptos de control de errores en la medida, forma,
posicion, oscilacion y orientacién (tolerancias dimensionales y tolerancias geométricas).
Modulo 5.- Presentacion de proyectos. Conjuntos y mecanismos.

Ensefiar al alumno a abordar la parte grafica de un proyecto, y orientarle acerca de los
diferentes tipos de proyectos, sus caracteristicas y dificultades, concienciandolo sobre la
utilizacién de criterios orientados hacia la sostenibilidad y respeto al medio ambiente.

Ayudar al alumno a realizar la parte grafica de un proyecto abierto, de dificultad adecuada
al tiempo de que dispone para llevarlo a cabo.

Tras éste médulo el alumno debe ser capaz de:

Conocer las caracteristicas de los dibujos que integran la representacion grafica del
proyecto de un mecanismo, proyecto de instalacion o disefio de un prototipo.

Identificar y representar aquellos elementos que, teniendo una representacion grafica
normalizada, requieren el conocimiento de una simbologia especifica y son parte habitual
en la fabricacion de mecanismos de diferentes disciplinas (elementos roscados,
engranajes, resortes, excéntricas, rodamientos, bridas, arboles y ejes, carcasas...)
Realizar y presentar un proyecto integrado que sirva para verificar el grado de
conocimiento adquirido a lo largo del curso.

Metodologia de trabajo
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Los temas se desarrollaran mediante clases tedricas en aulas adecuadas
(fundamentalmente con prestaciones TIC) y practicas de laboratorio en aulas equipadas
con el software y el hardware especifico correspondiente.

En las sesiones de teoria el alumno recibira los conocimientos y pautas para el desarrollo
del curso, y se pondra a su disposicion la informacion necesaria para consolidar estos
conocimientos y reforzarlos.

A lo largo del curso se plantearan practicas de laboratorio adecuadas a los conceptos
explicados en teoria, teniendo en cuenta el caracter acumulativo de este tipo de
conocimiento y la capacidad de absorcién de la materia.

Para no colapsar el sistema de impresion y evitar el fraude, se creara un sistema de
almacenamiento controlado por el profesor, que permitira imprimir al alumno con
posterioridad el trabajo realizado, que debera corresponderse con el fichero almacenado
en el horario de clase.

Practicas en el laboratorio de CAD

Tienen como objetivo ayudar a los alumnos a que alcancen los objetivos especificos de
cada médulo.

En el laboratorio, el profesor orientara acerca del uso de la herramienta y sobre la
aplicacion de los conceptos explicados en teoria. Como es habitual en este tipo de
sesiones, se impartiran frecuentemente cuestiones practicas de caracter general, por lo
que se requerira de un ordenador dedicado con prestaciones suficientes y un proyector
con visibilidad desde todos los puestos de trabajo.

Al final de cada sesién, el alumno debera hacer un envio del trabajo realizado a travées
de la red hacia un espacio de acceso restringido donde quedara depositado hasta la
finalizacion del curso.

El mismo trabajo debera ser impreso durante la semana y entregado en formato papel al
inicio de la sesién siguiente.

Materiales

Bibliografia basica

HERNANDEZ F., HERNANDEZ V., M. OCHOA Lugares geométricos: su aplicacién a
tangencias , Ed. UPC , 1993.

GONZALEZ GARCIA, V. Sistemas de representacion. Sistema diédrico, Vol. I, Texgraf,
1977.

RENDON GOMEZ, A. Geometria paso a paso, Vol. | y Vol. Il, Tébar, 2001.

FELEZ J., MARTINEZ M? L. Dibujo Industrial, Ed. Sintesis , Madrid 1995.

RAMOS B. GARCIA E. Dibujo Técnico , Ed. AENOR , Madrid 1999.

Bibliografia complementaria

COMASOLIVAS R.,HERNANDEZ V.,TORRELLA A. Expresion Grafica. Ejercicios,
UPC, 1993.

BERTRAN GUASP, J. Sistema Diédrico Directo. Fundamentos y Ejercicios. Volumen 1,
Donostiarra , 1995.

AENOR Dibujo Técnico: Normas basicas , Ed. AENOR , Madrid 1999.

Equipo Técnico EDEBE Coleccién de Técnicas de Expresion Gréfica, Delineacion
Industrial, Formacion Professional , Ed. Bruino-Edebé , Madrid 1981.

Universidad: UNVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA

Centro: ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIAS INDUSTRIAL
Y AERONAUTICA DE TERRASSA

Titulacion: INGENIERIA INDUSTRIAL

URL: http:www.etseiat.upc.edu

Asignatura: EXPRESION GRAFICA

Curso: 1
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| Créditos: | 6 |

Objetivos especificos de los Modulos

Médulo 1

Facilitar al alumno un sistema general para solucionar problemas en un plan, y hacerlo
extensivo al espacio.

Objetivos del alumno

Identificar en cualquiera forma llana los problemas geométricos que hay, identificando los
elementos geométricos que permiten abordar una solucién, si existe.

Asimilar el método de intersecciones de Lugares Geométricos como sistema de
resolucion de problemas en el plan y su extension al espacio.

Moédulo 2. Geometria Espacial y Descriptiva aplicada

Facilitar al alumno la metodologia necesaria para interpretar la forma tridimensional, y
saber representarla en un apoyo plan.

Objetivos del alumno

Conocery saber aplicar los sistemas de proyeccién y de representacion plana mas
conocidos.

Controlar conceptos como pertenencia, paralelismo, perpendicularidad, intersecciones y
distancias, mediante los diferentes sistemas de representacion.

Saber controlar y utilizar los movimientos en el espacio: giros y proyecciones auxiliares.
Saber generar y manipular superficies y volimenes de aplicacion técnica.

Saber resolver intersecciones de superficies y cuerpos.

Modulo 3. Fundamentos del Diseno Asistido por Ordenador

Facilitar al alumno los conocimientos y técnicas necesarias para utilizar herramientas
informaticas especificas para dibujar y resolver problemas graficos en el espacio y en el
plan.

Objetivos del alumno

Conocer el funcionamiento y filosofia de trabajo de las aplicaciones informaticas para
dibujar y resolver problemas graficos en el plan y en el espacio.

Saber generar y manipular superficies y volimenes de aplicacion técnica.

Saber configurar la aplicacion escogida por adaptarse a los criterios especificos de los
diferentes sistemas de representacion.

Controlar los factores que intervienen en la presentacion final.

Metodologia de trabajo

La asignatura se organiza en:

Clases de teoria donde se imparten los contenidos tedricos y se hacen ejercicios
relacionados, en uso de pizarra, transparencias y proyeccion de material multimedia.
Clases de laboratorio, donde se realizan con CAD, practicas de aplicacion de los
conceptos explicados a teoria.

Un trabajo relacionado con las ultimas practicas, que consiste en la construcciéon y
representacion grafica de un objeto.

La documentacion necesaria para cursar la asignatura, se pondra a disposicién del
alumno en el campus digital. Se estableceran las siguientes categorias: teoria (apuntes y
fichas resumen), practicas (enunciado de cada practica semanal), trabajo (directrices de
trabajo final), ejercicios (colecciones de ejercicios, enunciados y soluciones, para que el
alumno pueda estudiar fuera del horario de clase), exdmenes (de cursos anteriores).
Sesiones teoria, problemas

1 sesidn presencial de teoria de dos horas por semana. En las clases tedricas ademas de
impartir los contenidos tedricos se resuelven problemas relacionados con estos
contenidos.

Paralelamente se proponen ejercicios (optativos), para consolidar los conceptos
estudiados, que el alumno debera resolver fuera del horario lectivo.
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Practicas, laboratorios

El objetivo de estas practicas es ayudar al alumno a alcanzar los objetivos especificos de
cada Mddulo.

Se hace una practica semanal, en una sesién de 2 horas.

El profesor orientara el alumno sobre el uso de la herramienta y sobre la aplicacion de los
conceptos explicados a teoria.

Las practicas son obligatorias, se haran con CAD y cada alumno dispone de un
ordenador. Todas las practicas realizadas se deben entregar al finalizar la clase en
fichero digital y se deben completar durante la semana y entregarlas en papel, antes de
comenzar la sesién siguiente.

Las ultimas practicas se relacionan con un trabajo personalizado por cada alumno, que
se entregaran el ultimo dia de clase.

Practica 1: Nociones basicas de CAD. Dibujo del formato de lamina.

Practica 2: Lugares geométricos en el plan. Aplicacién a la resolucion de tangencias.
Practica 3: Perspectiva axonométrica

Practica 4: Sistema diédrico. Vistas principales y auxiliares

Practica 5: Aplicaciones sistema diédrico

Practica 6: Resolucion de problemas parcial cuatrimestre anterior.

Practica 7: Representacion y proyecciones de una figura construida en CAD 3D.

Practica 8: Construccién de una figura en CAD 3D.

Practica 9: Aplicacion en 3D de distancias y angulos inversos.

Practica 10: Lineas alabejadas. Obtencion de triedro en un punto.

Practica 11: Aplicacion de Lugares Geomeétricos a la construccion y situacion de cuerpos.
Introduccion de proyecto.

Practica 12: Poliedros

Practica 13: Superficies de revolucién

Practica 14: Resolucién de problemas final cuatrimestre anterior.

Materiales

Bibliografia basica

F. Hernandez, V. Hernandez, M.Ochoa, Lugares geométricos: su aplicacion a tangencias,
Edicions UPC (1993).

R. Comasodlivas Font, Sistema diédric, Edicions UPC (1993).

J. Bertran Guasp, Sistema diédric directe. Fonaments i exercicis. Volum |, Ed. Donostiarra
(1995).

V. Gonzalez Garcia, Sistemas de representacié. Sistema diédrico. Vol.l, Ed. Texgraf
(1977).

Bibliografia complementaria

A. Taibo Fernandez, Geometria descriptiva y sus aplicaciones. Tomo 2, Ed. Tebar Flores
(1983).

F.J. Rodriguez de Abajo, Geometria descriptiva. Tomo |. Sistema diédrico, Ed.
Donostiarra (1990).

R. Comasodlivas, V.Hernandez. A.Torrella, Expressié Grafica. Exercicis, Edicions UPC
(1993).

Asignatura: EXPRESION GRAFICA II
Curso: 2
Créditos: 6

Objetivos generales
Conocer la forma y caracteristicas esenciales de los elementos mecanicos.
Determinar forma y dimensiones cualquiera pieza o mecanismo real.
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Concebir y representar mecanismos, graficos o esquemas a partir de ideas, funciones o
datos.
Realizar la parte grafica de cualquiera proyecto, de manera que pueda ser presentado a
un Organismo Oficial.
Temario
Modulo 1: Introduccion a la normalizacion
Tema 1.- Panoramica general, objetivos y descripcién del programa.
Tema 2.- Formatos de papel, cajetines, plegado de planos y escalas.
Tema 3.- Invariantes graficos de las proyecciones.
Tema 4.- Introduccién a los sistemas de representacion reales.
(4 horas)
Modulo 2: Representacion normalizada en los dibujos técnicos
Tema 5.- Sistemas de representacién europeo y americano. Eleccién de vistas.
Tema 6.- Cortes, secciones, rupturas, detalles y elementos complementarios.
(8 horas)
Modulo 3: Determinacion de las dimensiones de objetos
Tema 7.- Acotacion convencional.
Tema 8.- Acotacién funcional.
Tema 9.- Control de errores en la medida. Ajustas.
Tema 10.- Control de errores en la forma, posicion, orientacion y oscilacion.
(16 horas)
Moédulo 4: Documentacion grafica de los proyectos. Conjuntos y mecanismos
Tema 11.- Caracteristicas de este tipo de documentos
Tema 12.- Elementos a menudo utilizados en la representacion normalizada.
Tema 13.- Dibujos de conjunto y despiece.
Tema 14.- Formato de entrega de la documentacion.
(32 horas)

Objetivos especificos de los moédulos

Modulo 1: Introduccion a la normalizacion

Facilitar al alumno la metodologia necesaria por desenvolverse de manera eficiente en el
ambito de la normalizacién y las técnicas necesarias para utilizar herramientas
informaticas especificas para resolver problemas graficos en el espacio y en el plan (hay
que resefiar que el ordenador sera solo una herramienta de trabajo, y que el alumno ira
adquiriendo la destreza necesaria a través de las diferentes sesiones practicas al
laboratorio).

Después de este mddulo el alumno ser capaz de:

Abordar los sistemas de proyeccion y de representacion plana mas usuales, identificar y
utilizar los invariantes graficos en funcion de los sistemas empleados.

Considerar las posiciones relativas de los cuerpos, sus caracteristicas de volumen y
superficie, y las de aquellos que se producen por la interferencia entre ellos.

Conocer el funcionamiento y filosofia de trabajo de las aplicaciones informaticas que se
utilizaran para resolver problemas graficos en el plan y en el espacio.

Médulo 2: Representacién normalizada en los dibujos técnicos

Ensefiar al alumno los varios sistemas de representacion normalizados en los dibujos
técnicos e inculcarles los conocimientos necesarios para determinar completamente
cualquiera objeto.

Después de este médulo el alumno ser capaz de:

Representar cualquiera objeto segun la disposicién normalizada de vistas en el Sistema
Europeo y Americano.

Elegir las vistas normalizadas adecuadas para representar dicho objeto e incorporar los
cortes, secciones, rupturas, detalles y elementos adicionales que se requieran.
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Aplicar la metodologia explicada para llegar a resolver los problemas, concretando una
solucion valida, comprobando que responde a los requisitos especificados.

Modulo 3: Determinacion de las dimensiones de objetos

Capacitar al alumno para poder dimensionar completamente cualquiera objeto real o
imaginario atendiendo a los principios generales de acotacion y sus distintas
particularidades.

Después de este mdédulo el alumno ser capaz de:

Determinar los objetos incorporando sus dimensiones y demas atributos atendiendo a los
criterios de fabricacién, funcionalidad y validacién o control.

Conocer y saber utilizar los signos superficiales para concretar las caracteristicas de las
superficies de los objetos, asi como su representacion normalizada.

Conocer y saber aplicar los conceptos de conicidad, convergencia o adelgazamiento e
inclinacion.

Ser capaz de aplicar con criterio los conceptos de control de errores en la medida, forma,
posicién, oscilacion y orientacion (tolerancias dimensionales y tolerancias geométricas).
Moédulo 4: Documentacion grafica de los proyectos. Conjuntos y mecanismos

Ensefiar al alumno a abordar la parte grafica de un proyecto, orientarle sobre los
diferentes tipo de proyectos, sus caracteristicas y dificultades.

Ayudar al alumno a realizar la parte grafica de un proyecto abierto, de dificultad adecuada
al mismo tiempo del que dispone por durolo a término.

Después de este médulo el alumno ser capaz de:

Conocer las caracteristicas de los dibujos que integran la representacion grafica del
proyecto de un mecanismo, proyecto de instalacion o disefio de un prototipo.

Identificar y representar aquellos elementos que, teniendo una representacién grafica
normalizada, requieren el conocimiento de una simbologia especifica y son parte habitual
en la fabricacion de mecanismos de diferentes disciplinas (elementos roscados,
engranajes, resortes, excéntricas, rodaduras, bridas, arboles y esos, armazones...)
Realizar y presentar un proyecto integrado que sirva para verificar el grado de
conocimiento adquirido a lo largo del curso.

Metodologia de trabajo

Los temas se desarrollaran mediante clases tedricas en aulas adecuadas
(fundamentalmente con prestaciones TIC) y practicas de laboratorio en aulas equipadas
con el software y el hardware especifico correspondiente.

En las sesiones de teoria el alumno recibira los conocimientos y pautas para el
despliegue del curso, y se pondra a su disposicion la informacién necesaria para
consolidar estos conocimientos y reforzarlos.

A lo largo del curso se plantearan practicas de laboratorio adecuadas a los conceptos
explicados en teoria, teniendo en cuenta el caracter acumulativo de este tipo de
conocimiento y la capacidad de absorcién de la materia.

Por no colapsar el sistema de impresion y evitar el fraude, se creara un sistema de
almacenamiento controlado por el profesor, que permitira imprimir al alumno con
posterioridad el trabajo realizado, que debera corresponderse con el fichero almacenado
en el horario de clase.

Practicas, laboratorios

Tienen como objetivo ayudar a los alumnos a los que logran los objetivos especificos de
cada médulo.

Al laboratorio, el profesor orientara sobre el uso de la herramienta y sobre la aplicacion de
los conceptos explicados en teoria.

Como es habitual en este tipo de sesiones, se impartiran a menudo cuestiones practicas
de caracter general, por lo cual se requerira de un ordenador dedicado con prestaciones
suficientes y un proyector con visibilidad desde todos los puestos de trabajo.

Al final de cada sesién, el alumno debera hacer un envio del trabajo realizado a través de
la red hacia un espacio de acceso restringido donde quedara depositado hasta la fino del
curso.
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El mismo trabajo debera ser imprimido durante la semana y entregado en formato papel
al inicio de la sesién siguiente.

Materiales

Bibliografia basica

Apunts de I'assignatura.

Félez J., Martinez M? L. Dibujo Industrial , Ed. Sintesis , Madrid 1995

Ramos B. Garcia E. Dibujo Técnico , Ed. AENOR , Madrid 1999

Bibliografia complementaria

AENOR Dibujo Técnico: Normas basicas , Ed. AENOR , Madrid 1999.

Félez J., Martinez M? L., Cabanellas J.M., Carretero A. Fundamentos de Ingenieria
Gréfica, Ed. Sintesis , Madrid 1996.

Asignatura: INTRODUCCION AL DISENO MECANICO
Curso: 3
Créditos: 45

Objetivos generales

El objetivo de la asignatura es familiarizar los estudiantes con los métodos y técnicas del
disefio mecanico, utilizando las herramientas informaticas habituales para la
representacién y simulacion.

Prisa de contacto con las maquinas y los mecanismos, su terminologia y simbologia.
Introduccién a la representacion grafica en la ingenieria mecanica. Uso de apoyos
informaticos. Conocimiento e identificacion de los materiales. Descripcion de su
funcionalidad.

Temario

Modulo 1 (10,5 horas)
Tema 1

Normas del curso

Solid Edge

Introduccidn Visual Nastran
Presentacion y eleccién del modelo para realizar proyecto
Modulo 2 (12 horas)

Tema 2

Configuracion del proyecto
Funciones visuales Visual Nastran
Modulo 3 (10,5 horas)

Tema 3

Funciones visual.

Comparacion de restricciéon
Efectos de las acciones

Estudio del contacto

Modulo 4 (12 horas)

Tema 4

Resultados

Introduccién

Frecuencias distribucion tensiones

Estudio de graficos de respuesta

Objetivos especificos de los mdédulos

Médulo 1

Trabajar en el disefio de conjuntos mecanicos y conocer las herramientas de disefo
Elaborar un proyecto en grupo para poder aplicar los conocimientos adquiridos
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Médulo 2

Adquirir las destrezas en el uso de las herramientas y aplicacion de las normativas
propias del desarrollo de un proyecto de disefio

Médulo 3

Comprender el tipo de acciones y restriccion y su influencia en el funcionamiento del
dispositivo.

Médulo 4

Comprender e interpretar el tipo de resultados que se pueden esperar en un proceso de
simulacion.

Objetivos del alumno

Escuchar, leer, recapacitar, comprender, practicar, preguntar, cooperar y contribuir.
Metodologia de trabajo

Los grupos de trabajo podran ser de un maximo de 2 estudiantes.

El trabajo realizado requerira la confeccién de un CD con una presentacion en Power
Point, o una pagina web, que recoja los elementos fundamentales del trabajo.

Durante la primera fase (primeras 7 semanas) se aprenderan/consolidaran los métodos y
técnicas de expresion grafica a la ingenieria mediante la utilizacion de software
adecuado.

Durante la segunda fase deberan realizar la simulacién del funcionamiento de un
dispositivo mecanico. Podra ser el mismo que se ha trabajado en la primera fase, u otro
disefiado expresamente.

Sesiones teoria, problemas
Practicas, laboratorios
Los mecanismos que se deberan realizar deberan cumplir los siguientes requisitos:

Deben mantener su funcionamiento durante un periodo razonable de tiempo (2 minutos
minimo).

Deben tener dimensiones adecuadas y hacer servir materiales realistas.

Deberan estar compuestos por un minimo de tres sélidos, ademas de la almanta.
Deberan disponer de los accionamientos habituales a la ingenieria mecanica, es decir:
motores, cilindros, etc.

La transmision de movimiento, entre sélidos, debera realizarse mediante dispositivos
propios de la ingenieria: correas, engranajes cilindricos, engranajes cénicos, etc.

No se podran introducir restricciones al movimiento diferentes de las que sieso propias a
la ingenieria mecanica y que tengan una realizacién explicita.

Deberan incorporar, como minimo, dos dispositivos de medida de parametros propios del
sistema.

Organizacién en médulos y tiempo de dedicacion del estudiante

Importancia y dificultad de los médulos

Los modulos estan estructurados para que el estudiante pueda aplicar y resolver los
conocimientos adquiridos a lo largo del curso, teniendo en cuenta que para realizar las
practicas tienen que conocer y utilizar diferentes aplicaciones informaticas de modelado y
simulacion, asi cono desarrollar un proyecto y presentarlo segin unas normas
establecidas el primer dia de clase.

Materiales

Bibliografia basica

Kamastha, M. i altres, Dinamica de mecanismos planos, Edicions UPC (1986)
Capdevila, R.; Pujol, J.; Romeu, J. Mecanica. Problemas, Edicions UPC (2004)
Mediam-Kraige, Dinamica, Reverté (1998)

Bibliografia complementaria
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Ramos, B.; Garcia, E. Dibujo Técnico, Ed. AENOR , Madrid (1999. )
AENOR Dibujo Técnico: Normas Basicas, Ed. AENOR , Madrid (1999)
Norton, Robert L. Disefio de maquinas (llibre i cd-rom) , Ed. Pearson (1999)
Serrano Nicolas, A. El disefio mecanico, Mira Editores (1999)

Universidad: UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
Centro: ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS
ERONAUTICOS
Titulacion: INGENIERIA AERONAUTICA
URL: http://www.aero.upm.es/
Asignatura: SISTEMAS Y TECNICAS DE REPRESENTACION
Curso: 1
Créditos: 6
TEMARIO

GEOMETRIA BASICA DEL DISENO

Fijacion de objetivos en el constructivismo geométrico: pasado y presente.

Concepto de espacio proyectivo. Plano punteado y reglado. Ley de dualidad. Razén
doble. Definicion de proyectividad. Otros espacios proyectivos. Propiedades
fundamentales. Proyectividad entre formas de primera categoria. Series perspectivas y
proyectivas. Haces perspectivos y proyectivos. Casos particulares. Series y haces
superpuestos. Involucion. Tratamiento analitico.

Generacion proyectiva de las coénicas con series y haces. Proyectividad de puntos sobre
una coénica. Construccion de elementos dobles. Falsa posicion. Series en involucién
sobre una cénica. Polaridad. Involuciones conjugadas. Centros, diametros, ejes y
asintotas. Formas tipicas de definir una cénica. Teoremas de Pascal y Brianchon. Haces
y series de conicas. Teormes de Desargues y Plicker. Definicién proyectiva de focos y
directrices. Relaciones metricas derivadas.

Proyectividad entre formas de segunda categoria. Forma puntual y tangencial. Rectas
limites. Elementos dobles. Teorema de Desargues. Casos particulares. Homologia.
Afinidad. Homologia afin. Semejanza. Homtecia. Traslacién. Congruencia. Cénicas
homoografas. Conicas nomoldgicas. Aplicaciones.

Transformaciones no proyectivas puntualmente. Inversion. Aplicaciones. Podarias.
Concoides. Cisoides. Curvas cicloidades. Espirales.

SISTEMA DIEDRICO

Representacién del punto, la recta y el plano: casos particulares. Sistema clasico y
sistema directo. Problemas de incidencia y paralelismo. Perpendicularidad. Abatimientos.
Distancias y angulos: problemas directos e inversos. Construccion de triedros. Giros y
cambios de plano.

Poliedros regulares. Seccion principal y representacion de los mismos apoyados en
caras, aristas o vértices. Piramides, prismas, conos y cilindros. Interseccion con planos
entre si.

Representacién de la esfera. Planos tangentes. Secciones planas. Interseccion con una
recta. Cono y cilindro circunscritos: curvas de contacto. Planos tangentes desde una
recta.

BIBLIOGRAFIA:

M. Prieto: “Fundamentos Geométricos del Disefio en Ingenieria”. ADI. 1992.

M. Prieto y D. Sondesa. “Problemas basicos de la Geometria del Disefio”. ADI. 1995.

M. D. Sondesa: “Problemas de geometria para ingenieros. Una metodlogia Hibrida”. ADI.
2002.
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Gonzalez Garcia, Lopez Poza y Nieto Onate. “Sistemas de representacion. Sistema
Diédrico. Tomo 1”7, TExgraf. 1977.

Lépez Poza y Jiménez Peris. “Geometria Descriptiva. Ejercicios Resueltos. Sistema
Diédrico. (Método Directo).

Asignatura: DISENO GRAFICO
Curso: 5
Créditos: 5.25

TEMARIO

Informatica grafica. Aspectos generales. Estructuras diversas. Entidades gréficas y
atributos. Analisis de una base de datos grafica. Estandares de almacenamiento de
datos.

Editores graficos. Comandos fundamentales de edicién: Clasificacion. Ordenes de
creacion y borrado de ficheros. Lenguajes de desarrollo. Ejemplos de aplicacion.
Aplicaciones de salida de una base de datos grafica. CAD/CAM. Grupo de lenguajes
PDL. Ejemplos de manipulacién directa de un lenguaje P.D.L.

Curvas de diseno: Consideraciones generales. Cubicas de Ferguson. Curvas de Bezier:
Propiedades. Algoritmo de Vasteljau. Trazado por puntos y estimacion a mano alzada.
Curvas B-splines: propiedades.

Superficies de disefio: consideraciones generales: Parches de Bezier. Parches de Coon.
Parches B-splines. Superfices compuestas: condiciones de continuidad.

Ejemplos de aplicacion en el campo del disefio aeronautico.

BIBILIOGRAFIA

M. Prieto. “Fundamentos geométricos del disefio en ingenieria”. ADI.
Mortenson, E. Michael. “Geometric Modeling”. Wiley.

Faux y Pratt. “Computacional Geometry for Design and Manufacture”. Horwood.

Universidad: UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
Centro: ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS
AGRONOMOS

Titulacion: INGENIERO AGRONOMO

URL: http://www.etsia.upm.es/

Asignatura: EXPRESION GRAFICA

Curso: 2

Créditos: 4.5
SISTEMA DE PLANOS ACOTADOS
TEMA 1 FUNDAMENTOS. EL PUNTO, LA RECTAY EL PLANO 4,4%
TEMA 2 TRAZADO CONDICIONADO DE RECTAS Y PLANOS  5,5%
TEMA 3 INTERSECCIONES Y PARALELISMOS  6,6%

TEMA 4 ABATIMIENTOS 6,6%

TEMA 5 PERPENDICULARIDAD Y DISTANCIAS 8,8%

TEMA 6 REPRESENTACION DE TERRENOS 2,2%

TEMA 7 INTERSECCIONES CON TERRENOS 4,4%

TEMA 8 DETERMINACION DE PUNTOS SINGULARES SOBRE SUPERFICIES
TOPOGRAFICAS  10%

TEMA 9 CONSTRUCCION DE PLATAFORMAS Y BANCALES  6,6%
SISTEMA DIEDRICO

TEMA 10 FUNDAMENTOS. EL PUNTO, LA RECTAY EL PLANO 2,2%
TEMA 11 REPRESENTACION DE OBJETOS 6,6%

SISTEMA AXONOMETRICO
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TEMA 12 FUNDAMENTOS. AXONOMETRIA ORTOGONAL Y OBLICUA. TEOREMA
DE POHLKE 2,6%
TEMA 13 ELEMENTOS GEOMETRICOS. INCIDENCIAS Y PARALELISMOS
4,4%
TEMA 14 REPRESENTACION DE FIGURAS GEOMETRICAS 2,6%
TEMA 15 REPRESENTACION DE SOLIDOS 11,1%
TEMA 16 SECCION DE SOLIDOS 8,8%

TEMA 17 ABATIMIENTOS EN PERSPECTIVA CABALLERA 6,6%
Universidad: UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
Centro: ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS DE
CAMINOS, CANALES Y PUERTOS

Titulacion: INGENIERIA DE CAMINOS

URL: http://www.caminos.upm.es/

Asignatura: DIBUJO TECNICO

Curso: 1

Créditos:

Asignatura: SISTEMAS DE REPRESENTACION

Curso: 2

Créditos:

Universidad: UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

Centro: ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE MADRID

Titulacion: INGENIERIA INDUSTRIAL

URL: http://www.etsii.upm.es/

Asignatura: DIBUJO INDUSTRIAL | (PLAN 2000)

Curso: 1

Créditos: 6

TEMARIO

Informacion general de la asignatura

Introduccién al Dibujo Técnico

Sistemas CAD

Normalizacion en el Dibujo Técnico

Fundamentos del Sistema Diédrico: punto recta y plano
Distancias

Abatimientos, giros y cambios de plano

Superficies. Poliedros. Prisma, piramide, cono, cilindro, toro
Intersecciones de superficies

Geometria Constructiva de Cuerpos

Sistema Europeo y americano

Vistas y proyecciones. Seleccién

Fundamentos Sistema Axonométrico. Toma de medidas
Acotacioén:principios fundamentales

Vistas seccionadas. Rayados

Vistas ortogonales especiales

Represenatciones simplificadas

Acotacion: Procedimiento de acotacion

Sistema axonométrico. Construccion de perspectivas
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BIBLIOGRAFIA

Dibujo Técnico Multimedia. Servicio de Publicaciones ETSII
Fundamentos de Ingenieria Gréfica

Editorial Sintesis, 1996

Libro base de la asignatura

Dibujo Técnico. Normas Basicas
Editorial AENOR, 1999
Bibliografia de consulta

Asignatura: DIBUJO INDUSTRIAL Il (PLAN 2000)
Curso: 1 (SEGUNDO SEMESTRE)
Créditos: 7.5

TEMARIO

Informacion general de la asignatura

El dibujo Industrial. Dibujos de Conjuntos

Acotacion funcional. Fabricacién y toma de medidas

Tolerancias dimensionales y geométricas. Relacion entre ambas
Estados superficiales

Uniones roscadas y elementos accesorios. Funcion, tipos y representacion
Resortes. Descripcion, uso y representacion

Uniones soldadas y remachadas. Tipos y representacién

Ejes y arboles. Chavetas y estriados. Funcidn, tipos y representacion
Rodamientos. Tipos, funcién y representacion

Mecanismos de transformacion de giro. Funcion, tipos y representacion
BIBLIOGRAFIA

Dibujo Industrial. 32 Edicion

Jesus Félez, M. Luisa Martinez Editorial Sintesis, 1999

Bibliografia fundamental de la asignatura con ejercicios

Dibujo Técnico. Normas basicas
Editorial AENOR

Proyecto WEBD
www.webd.etsii.upm.es
Universidad: UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
Centro: ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE MADRID
Titulacion: INGENIERIA QUIMICA
URL: http://www.etsii.upm.es/
Asignatura: EXPRESION GRAFICA (PLAN 1976)
Curso: 1
Créditos: 6
TEMARIO

Informacion general de la asignatura

Introduccién al Dibujo Técnico

Sistemas CAD

Normalizacion en el Dibujo Técnico

Fundamentos del Sistema Diédrico: punto recta y plano
Distancias

Abatimientos, giros y cambios de plano

Superficies. Poliedros. Prisma, piramide, cono, cilindro, toro

326



Anexos

Intersecciones de superficies

Geometria Constructiva de Cuerpos

Sistema Europeo y americano

Vistas y proyecciones. Seleccién

Fundamentos Sistema Axonométrico. Toma de medidas
Acotacion:principios fundamentales

Vistas seccionadas. Rayados

Vistas ortogonales especiales

Represenatciones simplificadas

Acotacion: Procedimiento de acotacion

Sistema axonomeétrico. Construccion de perspectivas
BIBLIOGRAFIA

Fundamentos de Ingenieria Grafica

Grupo de ing. Grafica Editorial Ed. Sintesis, 1996

Dibujo técncio Multimedia en CDRom
Grupo de Ing. Grafica Editorial Publicaciones ETSII, 1998

Normas de Dibujo Técnico
Editorial AENOR

Asignatura: DIBUJO INDUSTRIAL (PLAN 1976)
Curso: 1 (SEGUNDO SEMESTRE)
Créditos: 7.5

TEMARIO

Informacion general de la asignatura

El dibujo Industrial. Dibujos de Conjuntos

Acotacion funcional. Fabricacion y toma de medidas

Tolerancias dimensionales y geométricas. Relacion entre ambas
Estados superficiales

Uniones roscadas y elementos accesorios. Funcion, tipos y representacion
Resortes. Descripcion, uso y representacion

Uniones soldadas y remachadas. Tipos y representacion

Ejes y arboles. Chavetas y estriados. Funcion, tipos y representacion
Rodamientos. Tipos, funcién y representacion

Mecanismos de transformacion de giro. Funcion, tipos y representacion

Universidad: UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

Centro: ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS DE MINAS
Titulacion: INGENIERO DE MINAS (plan 1996)

URL: http://www.etsim.upm.es/

Asignatura: DIBUJO TECNICO Y SISTEMAS DE REPRESENTACION |
Curso: 1

Créditos: 4.5

Asignatura: DIBUJO TECNICO Y SISTEMAS DE REPRESENTACION I
Curso: 1 (SEGUNDO CUATRIMESTRE)

Créditos: 4.5

Asignatura: DISENO Y REPRESENTACION GRAFICA POR ORDENADOR
Curso: 3

Créditos: 4.5
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Universidad: UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

Centro: ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS DE MINAS

Titulacion: INGENIERO GEOLOGO (plan 1996)

URL: http://www.minas.upm.es/

Asignatura: EXPRESION GRAFICA

Curso: 1

Créditos: 6

Universidad: UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

Centro: ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS DE MINAS

Titulacion: INGENIERO TECNICO EN RECURSOS ENERGETICOS,
COMBUSTIBLES Y EXPLOSIVOS (plan 1996)

URL: http://www.minas.upm.es/

Asignatura: EXPRESION GRAFICA

Curso: 1

Créditos: 6

Universidad: UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

Centro: ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS DE MONTES

Titulacion: INGENIERO DE MONTES

URL: http://www.minas.upm.es/

Asignatura: DIBUJO TECNICO

Curso: 1

Créditos: 6

Universidad: UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

Centro: ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS NAVALES

Titulacion: INGENIERO NAVAL

URL: http://www.naval.upm.es/

Asignatura: EXPRESION GRAFICA

Curso: 1

Créditos: 7.5

Asignatura: DIBUJO TECNICO

Curso: 1

Créditos: 6

Asignatura: DIBUJO TECNICO Il

Curso: 1

Créditos: 4.5

Universidad: UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

Centro: ESCUELA TECNICA,SUPERIOR DE INGENIEROS DE
TELECOMUNICACION

Titulacion: INGENIERO EN TELECOMUNICACION

URL: http://www.etsit.upm.es/

328




Anexos

Asignatura: DIBUJO POR ORDENADOR
Curso: OPTATIVA
Créditos: 6

Este curso de dirige a alumnos de 1er ciclo y hace hincapié en los conocimientos y
enfoques basicos para enfrentarse a un Sistema de Dibujo con Ordenador. Se trabaja al
mismo tiempo la formacion que (se supone) tiene e1 alumno sobre geometria. La gran
capacidad de un sistema de dibujo con Ordenador conduce a que se ensefie al alumno
que no sélo hace un dibujo en 2D 6 3D, sino toda una serie de posibilidades asociadas a1
sistema, desde edicion, movimiento, parametrizacion, datos vinculados, propiedades de
medida, de masa, etc.

Programa

Fundamentos del dibujo con ordenador. (0,1 crd.).

Maquinas de dibujo: ordenador, pantalla, trazador.
Bases de datos jerarquicas.
Editores graficos.

Programas CAD (4,4 crd.)

Elementos de dibujo. Geometria y atributos.
Ordenes de dibujo. Textos.

Funciones de visualizacion.

Modulo de edicion. j

Ayudas de dibujo. Tratamiento de bloques.
Modulo de acotacion.

Trabajo de isométrica.

Sistemas 3D (1,3 crd.)

Modelos de definicion de objetos espaciales. Modelo de alambres. Modelo de fronteras.
Modelo de primitivas paramétricas. Operaciones boleanas.

Visualizacion de objetos 3D: Ejecucion de un modelo 3-D. Sombreado. Eliminacion de
lineas ocultas. Movimiento.

Programacion de sistemas CAD. 0,1 crd.).

Lenguajes internos de programacioén. Ficheros de comandos.
Definicion paramétrica de objetos
Utilizacion del CAD como salida grafica de programas de calculo

Integracion y aplicaciones. (0,1 crd.)

Integracion CAD-BD:

Aplicacion a proyectos. Aplicacién a fabricacidon. Aplicacion a mantenimiento de
instalaciones.

Sistemas CAD-CAM

Otros sistemas integrados

Universidad: UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

Centro: ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA
AERONAUTICA

Titulacion: INGENIERO TECNICO AERONAUTICO EN AERONAVES

URL: http://www.euita.upm.es/
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Asignatura: EXPRESION GRAFICA

Curso: 1

Créditos: 9

009 DIBUJO Y SISTEMAS DE REPRESENTACION

Teoria de la representacion grafica: Método logico geométrico. Relaciones métricas.
Invariantes métricos. Transformaciones métricas. Corradicalidad. Angularidad.
Transformaciones proyectivas. Proyectividad: invariantes proyectivos. Sistemas polares.
Sistemas de representacion: Proyecciones cilindricas y cénicas, de elementos
geométricos fundamentales sobre triedros de referencia principales y auxiliares.
Proyectividades reales y degeneradas. Incidencias entre elementos geométricos.
Tratamiento de las medidas. Proyecciones de figuras planas. Superficies: geometria de la
forma en ingenieria: Conceptos. Superficies poliédricas y radiadas; aplicaciones.
Superficies: regladas alabeadas, regladas desarrollables, de doble curvatura,
convencionales. Interseccion de superficies. Normalizacion: Conceptos. Normas.
Acotacién. Aplicacion a la lectura de documentos. Dibujo asistido por ordenador:
Introduccién a los graficos por ordenador y la documentacién electronica. Herramientas
dibujo por ordenador. Aplicaciones.

010- 080- 082 DIBUJO TECNICO

Especificaciones técnicas necesarias: Clases de documentos graficos en Ingenieria.
Normalizacion grafica. Técnicas de representacién y acotacion utilizadas en la industria.
Particularizacién de las técnicas de representacion utilizadas en las especialidades.
Utilizacion de los sistemas de tolerancias. Acabados superficiales, de proteccion,
funcionales y decorativos. Indicacion normalizada de materiales. Disefio preliminar:
Introduccion. Realizacion de especificaciones técnicas de definicibn como ayuda al
disefio. Normas y reglamentos industriales y aeronauticos. Técnicas de disefio,
identificacion de funciones. Estudio de uniones mecanicas. Utilizacion de elementos de
union. Diseno y utilizacién de elementos de transmision. Disefio de: uniones
permanentes, uniones desmontables, piezas moldeadas. Representacion esquemas:
Esquemas eléctricos. Instalaciones hidraulicas y neumaticas.

081 DIBUJO TECNICO

Clases de documentos en la Ingenieria. Normalizacién grafica. Técnicas de
representacién para el campo de vuelos, sus edificaciones y servicios. Documentacién
técnica: construcciones metalicas y armaduras de hormigodn; simbolos y esquemas de
conduccion de fluidos; representaciones esquematicas de instalaciones eléctricas;
representaciones para instalaciones de proteccion; representaciones esquematicas de
instalaciones hidraulicas y neumaticas. Cartografia y planos topograficos disponibles en
los servicios geograficos espafioles. Fundamentos del disefio, trazado y tipologias de
redes de sistemas aeroportuarios. Representacion del terreno e interpretacion del relieve.
Determinacién del movimiento de tierras. Curvas de acuerdo y transicién: parabola de
acuerdo vertical y clotoide. Superficies poliédricas, alabeadas y radiadas. Procedimientos
de medicién mediante representaciones graficas. Iniciacion y desarrollo en el disefio
asistidos por ordenador. Practica con un sistema SIG.

Universidad: UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

Centro: ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA
AERONAUTICA

Titulacion: INGENIERO TECNICO AERONAUTICO EN AEROMOTORES

URL: http://www.euita.upm.es/

Asignatura: EXPRESION GRAFICA

Curso: 1
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| Créditos: IE |

Universidad: UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

Centro: ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA
AERONAUTICA

Titulacion: INGENIERO TECNICO AERONAUTICO EN AERONAVES

URL: http://www.euita.upm.es/

Asignatura: EXPRESION GRAFICA

Curso: 1

Créditos: 9

Universidad: UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

Centro: ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA
AERONAUTICA

Titulacion: INGENIERO TECNICO AERONAUTICO EN AERONAVEGACION

URL: http://www.euita.upm.es/

Asignatura: EXPRESION GRAFICA

Curso: 1

Créditos: 9

Universidad: UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

Centro: ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA
AERONAUTICA

Titulacion: INGENIERO TECNICO AERONAUTICO EN AERONAVES

URL: http://www.euita.upm.es/

Asignatura: EXPRESION GRAFICA

Curso: 1

Créditos: 9

Universidad: UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

Centro: ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA
AERONAUTICA

Titulacion: INGENIERO TECNICO AERONAUTICO EN EQUIPOS Y
MATERIALES AEROESPACIALES

URL: http://www.euita.upm.es/

Asignatura: EXPRESION GRAFICA

Curso: 1

Créditos: 9

Universidad: UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

Centro: ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA
AGRICOLA

Titulacion: INGENIERO TECNICO AGRICOLA EN EXPLOTACIONES
AGROPECUARIAS

URL: http://www.agraicolas.upm.es/

Asignatura: DIBUJO

Curso:

1
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| Créditos:

| 45

Universidad: UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

Centro: ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA
AGRICOLA

Titulacion: INGENIERO TECNICO AGRICOLA EN HORTOFRUTICULTURA
Y JARDINERIA

URL: http://www.agraicolas.upm.es/

Asignatura: DIBUJO

Curso: 1

Créditos: 4.5

Universidad: UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

Centro: ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA
AGRICOLA

Titulacion: INGENIERO TECNICO AGRICOLA EN INDUSTRIAS AGRARIAS
Y ALIMENTARIAS

URL: http://www.agraicolas.upm.es/

Asignatura: DIBUJO

Curso: 1

Créditos: 4.5

Universidad: UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

Centro: ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA
AGRICOLA

Titulacion: INGENIERO TECNICO AGRICOLA EN MECANIZACION Y
CONSTRUCCIONES RURALES

URL: http://www.agraicolas.upm.es/

Asignatura: DIBUJO

Curso: 1

Créditos: 4.5

PROGRAMA DE TEORIA (2,5 créditos)

SISTEMA DIEDRICO, DESCRIPCION Y ANALISIS DE FORMAS

TEMA 1 DIBUJO GEOMETRICO 1.48%

Lugares geométricos. Arco capaz. Construccién de poligonos. Proporcionalidad y
semejanza. Escalas. Potencia. Eje y centro radical. Tangencias. Homologia, afinidad,
homotecia, simetrias y traslaciones. Giros. Inversion. Cénicas. Otras curvas.

Ejercicios (2.96%).

TEMA 2 LINEAS NORMALIZADAS. CONVENCIONALISMOS EN EL DIBUJO TECNICO
1.48%

Tipos de lineas. Utilizacion y prioridad de las lineas. Detalles. Simetrias. Aristas ficticias.
Signos convencionales.

Ejercicios (2.96%).

TEMA 3 SISTEMA DIEDRICO. REPRESENTACIONES NORMALIZADAS 1.85%
Denominacién y disposicion de las vistas. Métodos para la disposicion de vistas. Vistas
particulares. Vistas locales. Otras consideraciones

Ejercicios (3.70%).

TEMA 4 SISTEMA DIEDRICO. VISTAS AUXILIARES 2.22%

Proyecciones auxiliares. Vistas auxiliares simple. Vistas auxiliares dobles. Problema
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directo e inverso. Vistas auxiliares multiples. Multiples vistas auxiliares.

Ejercicios (4.44%).

TEMA 5 SISTEMA DIEDRICO. CORTES, SECCIONES Y ROTURAS 1.85%

Principios generales. Clases de secciones. Elementos que no se seccionan. Roturas.
Ejercicios (3.70%).

TEMA 6 ACOTACION, DIMENSIONADO Y TOLERANCIAS 1.48%

Generalidades sobre acotacion. Acotacion segun proceso de fabricacion. Tolerancias
dimensionales. Tolerancias geométricas.

Ejercicios (2.96%).

TEMA 7 OTROS SISTEMAS PERSPECTIVOS 1.48%

Perspectiva axonométrica (Isométrica, Caballera) y Conica.

Ejercicios (2.96%).

TEMA 8 TECNICAS PARA LA ELABORACION DE PLANOS 0.74%

Disefio de un plano. Tipos de planos. Dibujo asistido por ordenador.

Ejercicios (1.48%).

SISTEMA DE PLANOS ACOTADOS

TEMA 1 PUNTO, RECTA'Y PLANO 2.96%

Introduccién. El punto. La recta. El plano.

Ejercicios (1.48%).

TEMA 2 INTERSECCIONES 2.96%

Intersecciones de planos. Interseccion de recta y plano. Interseccion de rectas.
Ejercicios (1.48%).

TEMA 3 PARALELISMO, PERPENDICULARIDAD Y DISTANCIAS 5.93%

Paralelismo: Rectas paralelas. Planos paralelos. Recta y planos paralelos.
Perpendicularidad: Rectas perpendiculares. Rectas y planos perpendiculares.
Distancias: Distancia entre dos puntos. Distancia de un punto a un plano. Distancia de un
punto a una recta. Distancia de una recta a un plano. Distancia entre dos rectas
paralelas. Distancia entre dos planos paralelos. Distancia entre dos rectas que se cruzan
(caso general). Casos particulares.

Ejercicios (2.96%).

TEMA 4 ABATIMIENTOS, ANGULOS, CAMBIO DE PLANO Y GIROS 7.41%
Abatimientos: Abatimiento de un punto sobre el plano de proyeccién. Abatimiento de una
recta. Abatimiento de una figura plana.

Angulos: Angulo de dos rectas. Bisectriz de dos rectas. Angulo de recta y plano. Angulo
de dos planos. Plano bisector.

Cambios de plano: Cambio paralelo del plano de representacion. Cambio oblicuo del
plano de representacion. Paso de un punto y una figura plana del Sistema de Planos
Acotados al S. Diédrico.

Giros: Giro de un punto alrededor de un eje vertical. Giro de una recta alrededor de un eje
vertical. Giro de un plano alrededor de un eje vertical. Giro de un punto alrededor de un
eje horizontal. Giro de una recta alrededor de un eje horizontal. Giro de un plano
alrededor de un eje vertical.

Ejercicios (3.70%).

TEMA 5 TRIEDROS, PRISMAS Y PIRAMIDES, INTERSECCIONES 2.96%
Generalidades, representacion. Definicion. Interseccidn con recta. Interseccion con un
plano. Interseccion de los volumenes entre si.

Ejercicios (1.48%).

TEMA 6 CILINDRO, CONO Y ESFERA, INTERSECCIONES. 2.96%

Generalidades. Calculo de la cota de un punto. Interseccion con una recta. Planos
tangentes. Secciones. Intersecciones.

Ejercicios (1.48%).

TEMA 7 CUBIERTAS 2.96%
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Generalidades. Elementos de las cubiertas. Tejidos con varias vertientes.
Ejercicios (1.48%).

TEMA 8 SUPERFICIES TOPOGRAFICAS 11.85%

Terrenos. Curvas de nivel, equidistancia. Superficie natural, proyectada y reglada. Otras
formas de representacion del terreno. Rectas fundamentales, curvado. Linea de maxima
pendiente. Cota de un punto situado entre dos curvas de nivel. Trazado de un camino de
pendiente constante. Interseccion de un plano oblicuo con una superficie topografica.
Punto culminante de una seccién. Explanaciones horizontales, concepto de desmonte y
terraplén. Perfiles, concepto, obtencion. Interseccion de una recta con el terreno.
Aplicaciones de un perfil: visibilidad, zonas vistas y ocultas. Perfil longitudinal. Perfil
transversal. Taludes. Superficies de acuerdo: cilindrico y cénicos. Aplicaciéon a un camino.
Ejercicios. (5.93%)

TEMA 9 SOMBRAS 1.48%

Introduccion. Definiciones. Sombra del punto y la recta sobre un plano. Sombra del
circulo. Sombra de una recta sobre cuerpos sélidos. Sombra de una cubierta. Sombra
propia y arrojada de sélidos. Sombras de terrenos. Sombra propia y arrojada sobre
terrenos. Aplicaciones en jardineria.

Ejercicios (0.74%).

BIBLIOGRAFIA

SISTEMA DIEDRICO

-IZQUIERDO ASENSI, F.122 edicion. Geometria descriptiva. Madrid. Edit. Dossat, S.A.
-IZQUIERDO ASENSI, F.122 edicion. Geometria superior y aplicada. Madrid. Edit.
Dossat, S.A.

-IZQUIERDO ASENSI, F.122 edicion. Ejercicios de geometria descriptiva, tomo |. Madrid.
Edicion del autor.

DESCRIPCION Y ANALISIS DE FORMAS

-CORBELLA BARRIOS, D. 1970. Dibujo Técnico. Elementos de Normalizacion, tomo 1.
Madrid. Edicion del autor.

-LOPEZ POZA, R. Dibujo Industrial. Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica
Industrial. Madrid. Edicién del autor.

-RODRIGUEZ DE ABAJO, F.J.- ALVAREZ BENGOA, V. 102, Edicién. Curso de dibujo
geomeétrico y de croquizacion. Alcoy (Alicante). Edit. Marfil, S.A.

-VILLAR DEL FRESNO, R.. GARCIA MARCOS, R. y CARO RODRIGUEZ, J.L. 1989.
Normalizacion del Dibujo Industrial. Algorta (Vizcaya). Edit. Sere.

SISTEMA DE PLANO ACOTADOS

-COLLADO SANCHEZ- CAPUCHINO, V. (1988). Sistema de planos acotados. Sus
aplicaciones en Ingenieria. Madrid. Edit. Tebas Flores.

-CONEJO MARTIN, M.A. y ASENJO VILLAR, J.C. (11-1998). Sistema de planos acotados.
Ejercicios resueltos. Madrid. Servicio de publicaciones de la E.U.I.T. Agricola.

-FERRER MUNOZ, J.L. Sistema acotado. Teoria - aplicacién. Servicio de publicaciones
de la Universidad Politécnica de Valencia.

-IZQUIERDO ASENSI, F. 122, Edicion. Ejercicios de geometria descriptiva, tomo II.
Madrid. Edicion del autor.

-RODRIGUEZ DE ABAJO, F.J. Sistema de planos acotados. Tomo Il. Alcoy (Alicante).
Edit. Marfil, S.A.

-UNIDAD DOCENTE DE LA E.U.L.T. AGRICOLA. (1I-1999). Sistema de planos acotados.
Ejercicios. Madrid. Servicios de publicaciones de la E.U.L.T. Agricola.

Universidad: UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

Centro: ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA
FORESTAL

Titulacion: INGENIERO TECNICO FORESTAL
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| URL: | http://www.forestales.upm.es/ |
Asignatura: DIBUJO Y SISTEMAS DE REPRESENTACION
Curso: 1
Créditos: 7.5
Universidad: UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
Centro: ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA
INDUSTRIAL -
Titulacion: INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL - ELECTRICIDAD
URL: http://www.euiti.upm.es/
Asignatura: EXPRESION GRAFICA Y DISENO ASISTIDO POR ORDENADOR
Curso: 1
Créditos: 9

OBJETIVOS DOCENTES:

GENERALES

- Reconocer la importancia de la Expresion Grafica como lenguaje de comunicaciéon de
caracter técnico.

- Ser capaz de concebir la Expresion Grafica como herramienta de diseno.

- Desarrollar capacidades intelectivas superiores como son la vision espacial, la sintesis y
el analisis de las formas.

ESPECIFICOS

- Utilizar con destreza una herramienta de disefio asistido por ordenador para la ejecucion
de los dibujos.

- Profundizar en los conocimientos sobre Geometria Elemental y Proyectiva adquiridos en
cursos anteriores.

- Desarrollar la visién espacial que facilite la comprension tridimensional de objetos,
piezas o formas usuales de la industria.- Conocer y utilizar las normas relativas al dibujo.
- Valorar el papel de la Normalizacion tanto en el dibujo técnico en particular, como en la
industria en general.

PROGRAMA

La asignatura cuatrimestral Expresion Grafica y Disefio Asistido por Ordenador se dividira
en dos ciclos:

1 - Técnicas de Representacion Geométrica y Concepcion Espacial

2 - Normalizacion y Disefio Industrial

1- TECNICAS DE REPRESENTACION Y CONCEPCION ESPACIAL

- Introduccién a la Geometria Proyectiva. Homologias planas particulares.
- Construcciones geométricas mediante tangencias.

- Curvas conicas.

- Curvas técnicas.

- Principios fundamentales de la Geometria Espacial.

- Pertenencia. Determinacién e incidencia.

- Paralelismo. Perpendicularidad y distancias.

- Angulos.

- Superficies poliédricas.

- Superficies radiadas.

- Esfera.

- Fundamentos de Axonometria Ortogonal.
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2- NORMALIZACION Y DISENO INDUSTRIAL

- Introduccion a la normalizacion.

- Documentacién grafica de proyectos. Planos industriales.

- Formatos. Lineas. Escritura. Escalas. Cuadro de rotulacion.

- Vistas.

- Cortes y secciones.

- Acotacion normalizada.

- Elementos roscados. Representacién normalizada.

- Simbologia en las representaciones.

- Planos de despiece y planos de conjunto.

NOTA: Todas las practicas y los examenes se realizaran en aulas de CAD utilizando un
programa de Disefo Asistido por Ordenador.

BIBLIOGRAFIA

“Técnicas de Representacion Geométrica”. D. Corbella Barrios. Madrid. 1993

“Sistema Diédrico. Fundamentos y Representacion”. D. Corbella Barrios. Madrid. 1983
“Dibujo Tridimensional y Geometria espacial”’. Dpto Expresion Grafica Industrial. E.U.L.T.I-
U.P.M.. Servicio de Publicaciones. 2002.

“‘Axonometria y Planos Acotados”. D. Corbella Barrios. Servicio de Publicaciones de
E.U.L.T.I. 2002.

“Elementos de Normalizacién. Dibujo Técnico 3”. D. Corbella Barrios. Madrid. 1970
“Dibujo Industrial”. J. Félez y M.L. Martinez. Ed. Sintesis. Madrid. 1995

“Dibujo Técnico. Normas Basicas”. AENOR. Madrid. 2000

“Normalizacion del Dibujo Industrial”. F.J. Rodriguez de Abajo. Ed. Donostiarra. 1993
“AutoCAD 2002 Avanzado”. J. Lépez Fernandez y J.A. Tajadura Zapirain. Ed. McGraw-
Hill. Madrid. 2002

Asignatura: AMPLIACION DE EXPRESION GRAFICA Y DAO
Curso: 2
Créditos: 6

PROGRAMA

- Sistema diédrico: Operatividad. Vistas auxiliares simples y dobles.

- Axonometria ortogonal: Generalidades. Dibujo axonométrico, perspectivas normalizadas
(secciones y acotacion). Perspectivas estalladas.

- Dibujos técnicos: Generalidades. Clasificacion: Segun su representacion y contenido.

- Tolerancias dimensidnales: Generalidades, definiciones y ajustes e indicaciones en los
dibujos.

- Tolerancias geométricas: Generalidades, definiciones, simbolos e indicaciones en los
dibujos.

- Acabado superficial: Generalidades, definiciones, simbolos e indicacion en los dibujos.
- Uniones fijas: Soldadura: Generalidades, clasificacion y representacion.

- Remaches: Generalidades, clasificacion y representacion.

- Elementos contra el giro: Lengietas, chavetas, ejes y cubos nervados y entallados.

- Rodamientos: Generalidades, clasificacion y aplicaciones.

- Resortes: Generalidades, clasificacion, aplicaciones y representacion.

- Transmisiones: Engranajes, cadenas, etc. Generalidades, definiciones y representacion.
- Conjuntos: Representacion, lista de materiales, despiezos.

- Poliedros.

- Intersecciones: Desarrollos, penetracion y mordedura.

BIBLIOGRAFIA

“Elementos de Normalizaciéon. Dibujo Técnico 3”. D. Corbella Barrios. Madrid. 1970
“Dibujo Industrial”. J. Félez y M.L. Martinez. Ed. Sintesis. Madrid. 1995

“Dibujo Técnico. Normas Basicas”. AENOR. Madrid. 2000
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“AutoCAD 2002 Avanzado”. J. Lépez Fernandez y J.A. Tajadura Zapirain. Ed. McGraw-
Hill. Madrid. 2002

Asignatura: OFICINA TECNICA
Curso: 3
Créditos: 7.5

PROGRAMA

Parte I: Gestion y desarrollo de proyectos de instalaciones.

Tema 1: Metodologia de Proyectos.

Tema 2: Desarrollo de Proyectos.

Tema 3: Planificacion y Programacion.

Tema 4: Tramitacion de proyectos y Normativa.

Parte II: Gestion y desarrollo de proyectos de fabricacion.

Tema 5: Disefio de productos.

Tema 6: Gestion de Calidad.

Tema 7: Estrategias de procesos y planificacién de la capacidad.

Tema 8: Analisis y mejora de procesos de trabajo.

Tema 9: Medida del trabajo.

Tema 10: Distribucion en planta.

Tema 11: Costo de fabricacion y presupuesto industrial.

Tema 12: Planificacién y programacion del trabajo.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

[1] "Direccién y Gestion de Proyectos Técnicos". J.M. Arenas. Edita: FGUPM. Madrid
2004.

[2] "Instalaciones de Manufactura". D.R. Sule. Edita : Thomson-learning. Mexico 2001.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

[3] "Direccién de la produccion: decisiones estratégicas". J. Heizer y B. Render. Edita:
Prentice-Hall. Madrid 2001.

[4] "Oficina Técnica y Proyectos". R.L. Poza. Madrid 1987.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS POR TEMAS (en formato pdf):

Asignatura: CAD para proyectos (AutoCAD)
Curso: ALE
Créditos: 3

PERIODO DE IMPARTICION: Primer y segundo cuatrimestre

PROGRAMA:

. Configuracién general de la aplicacion

. Herramientas para el dibujo de precisién

. Trazado y modificacién de objetos graficos

. Propiedades de los objetos graficos

. Elementos repetitivos

. Acotacion

. Intercambio de datos entre aplicaciones

. Impresion de planos

NORMAS DE EVALUACION:

La asignatura sera evaluada de forma continua mediante la valoracion de la solucion
aportada por el alumno para cada uno de los ejercicios propuestos en las diferentes
unidades didacticas de la asignatura. En caso de que el alumno no resultara apto en

ONOO PR WN =
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dicha evaluacion continua, debera realizar una prueba final, donde se valorara la
aplicacion de los contenidos de la asignatura en el desarrollo de un ejercicio practico.
BIBLIOGRAFIA

"AutoCAD 2002 Avanzado". J. Lopez Fernandez y J.A. Tajadura Zapirain.Ed. McGraw-
Hill. Madrid. 2002

ISBN: 84-481-3102-9

Asignatura: CAD para proyectos (MicroStation)
Curso: ALE
Créditos: 3

PERIODO DE IMPARTICION: Primer y segundo cuatrimestre
PROGRAMA:

. Configuracion general de la aplicacion

. Herramientas para el dibujo de precisién

. Trazado y modificacién de objetos graficos

. Propiedades de los objetos graficos

. Elementos repetitivos

. Acotacion

. Intercambio de datos entre aplicaciones

. Impresion de planos

ONOO PR WN =

BIBLIOGRAFIA
- "CAD para Proyectos. Microstation V8 en 2D" José Manuel Arenas Reina. Editorial:
FGUPM. Madrid 2004

Asignatura: Ampliacién de Expresion Grafica y DAO
Curso: ALE
Créditos: 6

PERIODO DE IMPARTICION: 2° cuatrimestre

PROGRAMA

- Sistema diédrico: Operatividad. Vistas auxiliares simples y dobles.

- Axonometria ortogonal: Generalidades. Dibujo axonométrico, perspectivas normalizadas
(secciones y acotacion). Perspectivas estalladas.

- Dibujos técnicos: Generalidades. Clasificacion: Segun su representacion y contenido.

- Tolerancias dimensiénales: Generalidades, definiciones y ajustes e indicaciones en los
dibujos.

- Tolerancias geométricas: Generalidades, definiciones, simbolos e indicaciones en los
dibujos.

- Acabado superficial: Generalidades, definiciones, simbolos e indicacion en los dibujos.
- Uniones fijas: Soldadura: Generalidades, clasificacion y representacion.

- Remaches: Generalidades, clasificacion y representacion.

- Elementos contra el giro: Lengietas, chavetas, ejes y cubos nervados y entallados.

- Rodamientos: Generalidades, clasificacion y aplicaciones.

- Resortes: Generalidades, clasificacion, aplicaciones y representacion.

- Transmisiones: Engranajes, cadenas, etc. Generalidades, definiciones y representacion.
- Conjuntos: Representacion, lista de materiales, despiezos.

- Poliedros.

- Intersecciones: Desarrollos, penetracion y mordedura.

BIBLIOGRAFIA

“Elementos de Normalizacion. Dibujo Técnico 3”. D. Corbella Barrios. Madrid. 1970
“Dibujo Industrial”. J. Félez y M.L. Martinez. Ed. Sintesis. Madrid. 1995

“Dibujo Técnico. Normas Basicas”. AENOR. Madrid. 2000
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“AutoCAD 2002 Avanzado”. J. Lépez Fernandez y J.A. Tajadura Zapirain. Ed. McGraw-
Hill. Madrid. 2002

Asignatura: Herramientas informaticas para la Gestion de Proyectos
Curso: ALE
Créditos: 3

PERIODO DE IMPARTICION: Segundo cuatrimestre

OBJETIVOS DOCENTES:

Conseguir que el alumno alcance el necesario manejo y conocimiento de una
herramienta basica para hacer la programacién control y seguimiento de cualquier
proyecto técnico.

PROGRAMA:

Tema I. Direccion de Proyectos: Objetivos del proyecto. Estudios de viabilidad y
rentabilidad de un proyecto. El cliente del proyecto.

Tema Il. Programacion de proyectos: Métodos cuantitativos para la programacion de
proyectos. Fundamentos PDM (Método de las preferencias). Holguras. Camino Critico.
Determinacién de un programa para la realizacién de un proyecto. Programacion de
proyectos con recursos limitados.

Tema lll. Microsoft Project: Programacion, introduccién de datos. Tipos de vinculos y
vincular tareas. Asignacion de recursos. Asignacion de costes.

Tema IV. Seguimiento de proyectos: Analisis de tareas, demoras y caminos criticos.
Analisis de recursos. Reprogramacion del proyecto.

Tema VI. Elaboracion y Analisis de Informes: Diagrama Gantt. Diagrama Pert.
Personalizacion de informes. Impresion de documentos.

EVALUACION:

La asignatura sera evaluada de forma continua mediante la valoracion de la solucion
aportada por el alumno para cada uno de los ejercicios propuestos en las diferentes
unidades didacticas de la asignatura. En caso de que el alumno no resultara apto en
dicha evaluacion continua, debera realizar una prueba final, donde se valorara la
aplicacion de los contenidos de la asignatura en el desarrollo de un ejercicio practico.

BIBLIOGRAFIA

- Direccion y Gestion de Proyectos Técnicos. Autor: José Manuel Arenas Reina.

- Direccion de Proyectos. Autor: Manuel de Cos Castillo.

- Informéatica Microsoft Project. Autor: Rufino Horcajo de Frutos.

- Manual de planificacién de proyectos administrativos. Autor: Carrasco J., Ramos R.
- Total Project Management. Ed.: Wiley

Asignatura: CAD Avanzado
Curso: ALE
Créditos: 4.5

PERIODO DE IMPARTICION: 6° cuatrimestre
PROGRAMA

1. Modelos alambricos en el espacio

1.1 Sistemas de coordenadas

1.2 Direcciones de observacion
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1.3 Administracion de la interfaz

1.4 Comportamiento de objetos 2D

1.5 Curvas espaciales

2. Modelos de superficies

2.1 Objetos 2D con altura de extrusién

2.2 Caras 3D y mallas policara

2.3 Ocultacion de lineas y sombreados

2.4 Mallas poligonales

2.5 Modificacién de superficies

3. Modelos solidos

3.1 Conceptos generales

3.2 Primitivas

3.3 Operaciones booleanas

3.4 Modificacion de sélidos

3.5 Propiedades fisicas y mecanicas

4. Dibujos técnicos de modelos tridimensionales

4.1 Conceptos generales

4.2 Composicion de vistas ortogonales y auxiliares

4.3 Acotacion

4.4 Impresién

5. Imagenes realistas y animacion

5.1 Conceptos generales

5.2 lluminacién y sombras

5.3 Materiales

5.4 Elementos paisajisticos

5.5 Movimientos

NORMAS DE EVALUACION Y CONTROL

La evaluacion de la asignatura sera el resultado de la valoracién de los ejercicios
propuestos en clase mas la de una prueba final. La calificacion definitiva del alumno
vendra dada por la siguiente expresion: CF = 0.4 EC + 0.6 PF, siendo EC la nota media
de los ejercicios propuestos en clase y PF la nota obtenida en la prueba final.
BIBLIOGRAFIA

"AutoCAD 2002 Avanzado". J. Lopez Fernandez y J.A. Tajadura Zapirain.Ed. McGraw-
Hill. Madrid. 2002. ISBN: 84-481-3102-9

Centro: ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA
INDUSTRIAL -

Titulacion: INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL — ELECTRONICA
INDUSTRIAL

URL: http://www.euiti.upm.es/

Asignatura: EXPRESION GRAFICA Y DISENO ASISTIDO POR ORDENADOR

Curso: 1

Créditos: 9

OBJETIVOS DOCENTES:

GENERALES

- Reconocer la importancia de la Expresion Grafica como lenguaje de comunicaciéon de
caracter técnico.

- Ser capaz de concebir la Expresion Grafica como herramienta de diseno.

- Desarrollar capacidades intelectivas superiores como son la visién espacial, la sintesis y
el analisis de las formas.

ESPECIFICOS
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- Utilizar con destreza una herramienta de disefio asistido por ordenador para la ejecucion
de los dibujos.

- Profundizar en los conocimientos sobre Geometria Elemental y Proyectiva adquiridos en
cursos anteriores.

- Desarrollar la visién espacial que facilite la comprension tridimensional de objetos,
piezas o formas usuales de la industria.- Conocer y utilizar las normas relativas al dibujo.
- Valorar el papel de la Normalizacion tanto en el dibujo técnico en particular, como en la
industria en general.

PROGRAMA

La asignatura cuatrimestral Expresion Grafica y Disefio Asistido por Ordenador se dividira
en dos ciclos:

1 - Técnicas de Representacion Geométrica y Concepcion Espacial

2 - Normalizacioén y Disefo Industrial

1- TECNICAS DE REPRESENTACION Y CONCEPCION ESPACIAL

- Introduccién a la Geometria Proyectiva. Homologias planas particulares.

- Construcciones geométricas mediante tangencias.

- Curvas conicas.

- Curvas técnicas.

- Principios fundamentales de la Geometria Espacial.

- Pertenencia. Determinacion e incidencia.

- Paralelismo. Perpendicularidad y distancias.

- Angulos.

- Superficies poliédricas.

- Superficies radiadas.

- Esfera.

- Fundamentos de Axonometria Ortogonal.

2- NORMALIZACION Y DISENO INDUSTRIAL

- Introduccion a la normalizacion.

- Documentacién grafica de proyectos. Planos industriales.

- Formatos. Lineas. Escritura. Escalas. Cuadro de rotulacion.

- Vistas.

- Cortes y secciones.

- Acotacion normalizada.

- Elementos roscados. Representacién normalizada.

- Simbologia en las representaciones.

- Planos de despiece y planos de conjunto.

NOTA: Todas las practicas y los examenes se realizaran en aulas de CAD utilizando un
programa de Disefo Asistido por Ordenador.

BIBLIOGRAFIA

“Técnicas de Representacion Geométrica”. D. Corbella Barrios. Madrid. 1993
“Sistema Diédrico. Fundamentos y Representacion”. D. Corbella Barrios. Madrid. 1983
“Dibujo Tridimensional y Geometria espacial”’. Dpto Expresion Grafica Industrial. E.U.L.T.I-
U.P.M.. Servicio de Publicaciones. 2002.

“‘Axonometria y Planos Acotados”. D. Corbella Barrios. Servicio de Publicaciones de
E.U.L.T.I. 2002.

“Elementos de Normalizacién. Dibujo Técnico 3”. D. Corbella Barrios. Madrid. 1970
“Dibujo Industrial”. J. Félez y M.L. Martinez. Ed. Sintesis. Madrid. 1995

“Dibujo Técnico. Normas Basicas”. AENOR. Madrid. 2000

“Normalizacion del Dibujo Industrial”. F.J. Rodriguez de Abajo. Ed. Donostiarra. 1993
“AutoCAD 2002 Avanzado”. J. Lépez Fernandez y J.A. Tajadura Zapirain. Ed. McGraw-
Hill. Madrid. 2002
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Asignatura: OFICINA TECNICA
Curso: 3
Créditos: 7.5

PROGRAMA

Parte I: Gestion y desarrollo de proyectos de instalaciones.

Tema 1: Metodologia de Proyectos.

Tema 2: Desarrollo de Proyectos.

Tema 3: Planificacién y Programacion.

Tema 4: Tramitacion de proyectos y Normativa.

Parte II: Gestion y desarrollo de proyectos de fabricacion.

Tema 5: Disefio de productos.

Tema 6: Gestion de Calidad.

Tema 7: Estrategias de procesos y planificacion de la capacidad.

Tema 8: Analisis y mejora de procesos de trabajo.

Tema 9: Medida del trabajo.

Tema 10: Distribucion en planta.

Tema 11: Costo de fabricacion y presupuesto industrial.

Tema 12: Planificacién y programacion del trabajo.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

[1] "Direccién y Gestion de Proyectos Técnicos". J.M. Arenas. Edita: FGUPM. Madrid
2004.

[2] "Instalaciones de Manufactura". D.R. Sule. Edita : Thomson-learning. Mexico 2001.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

[3] "Direccién de la produccion: decisiones estratégicas". J. Heizer y B. Render. Edita:
Prentice-Hall. Madrid 2001.

[4] "Oficina Técnica y Proyectos". R.L. Poza. Madrid 1987.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS POR TEMAS (en formato pdf):

Centro: ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA
INDUSTRIAL -

Titulacion: INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL — MECANICA

URL: http://www.euiti.upm.es/

Asignatura: EXPRESION GRAFICA Y DISENO ASISTIDO POR ORDENADOR

Curso: 1

Créditos: 9

OBJETIVOS DOCENTES:

GENERALES

- Reconocer la importancia de la Expresion Grafica como lenguaje de comunicacién de
caracter técnico.

- Ser capaz de concebir la Expresién Grafica como herramienta de disefno.

- Desarrollar capacidades intelectivas superiores como son la vision espacial, la sintesis y
el analisis de las formas.

ESPECIFICOS

- Utilizar con destreza una herramienta de disefio asistido por ordenador para la ejecucion
de los dibujos.

- Profundizar en los conocimientos sobre Geometria Elemental y Proyectiva adquiridos en
cursos anteriores.
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- Desarrollar la visién espacial que facilite la comprension tridimensional de objetos,
piezas o formas usuales de la industria.- Conocer y utilizar las normas relativas al dibujo.
- Valorar el papel de la Normalizacion tanto en el dibujo técnico en particular, como en la
industria en general.

PROGRAMA

La asignatura cuatrimestral Expresion Grafica y Disefio Asistido por Ordenador se dividira
en dos ciclos:

1 - Técnicas de Representacion Geométrica y Concepcion Espacial

2 - Normalizacién y Disefno Industrial

1- TECNICAS DE REPRESENTACION Y CONCEPCION ESPACIAL

- Introduccién a la Geometria Proyectiva. Homologias planas particulares.

- Construcciones geométricas mediante tangencias.

- Curvas conicas.

- Curvas técnicas.

- Principios fundamentales de la Geometria Espacial.

- Pertenencia. Determinacion e incidencia.

- Paralelismo. Perpendicularidad y distancias.

- Angulos.

- Superficies poliédricas.

- Superficies radiadas.

- Esfera.

- Fundamentos de Axonometria Ortogonal.

2- NORMALIZACION Y DISENO INDUSTRIAL

- Introduccién a la normalizacion.

- Documentacién grafica de proyectos. Planos industriales.

- Formatos. Lineas. Escritura. Escalas. Cuadro de rotulacion.

- Vistas.

- Cortes y secciones.

- Acotacion normalizada.

- Elementos roscados. Representacién normalizada.

- Simbologia en las representaciones.

- Planos de despiece y planos de conjunto.

NOTA: Todas las practicas y los examenes se realizaran en aulas de CAD utilizando un
programa de Disefio Asistido por Ordenador.

BIBLIOGRAFIA

“Técnicas de Representaciéon Geométrica”. D. Corbella Barrios. Madrid. 1993
“Sistema Diédrico. Fundamentos y Representacion”. D. Corbella Barrios. Madrid. 1983
“Dibujo Tridimensional y Geometria espacial”’. Dpto Expresion Grafica Industrial. E.U.L.T.I-
U.P.M.. Servicio de Publicaciones. 2002.

“‘Axonometria y Planos Acotados”. D. Corbella Barrios. Servicio de Publicaciones de
E.U.L.T.I. 2002.

“Elementos de Normalizacion. Dibujo Técnico 3”. D. Corbella Barrios. Madrid. 1970
“Dibujo Industrial”. J. Félez y M.L. Martinez. Ed. Sintesis. Madrid. 1995

“Dibujo Técnico. Normas Basicas”. AENOR. Madrid. 2000

“Normalizacién del Dibujo Industrial”. F.J. Rodriguez de Abajo. Ed. Donostiarra. 1993
“AutoCAD 2002 Avanzado”. J. Lépez Fernandez y J.A. Tajadura Zapirain. Ed. McGraw-
Hill. Madrid. 2002

Asignatura: AMPLIACION DE EXPRESION GRAFICA Y DAO
Curso: 2
Créditos: 6
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PROGRAMA

- Sistema diédrico: Operatividad. Vistas auxiliares simples y dobles.

- Axonometria ortogonal: Generalidades. Dibujo axonométrico, perspectivas normalizadas
(secciones y acotacion). Perspectivas estalladas.

- Dibujos técnicos: Generalidades. Clasificacion: Segun su representacion y contenido.

- Tolerancias dimensidnales: Generalidades, definiciones y ajustes e indicaciones en los
dibujos.

- Tolerancias geomeétricas: Generalidades, definiciones, simbolos e indicaciones en los
dibujos.

- Acabado superficial: Generalidades, definiciones, simbolos e indicacion en los dibujos.
- Uniones fijas: Soldadura: Generalidades, clasificacion y representacion.

- Remaches: Generalidades, clasificacion y representacion.

- Elementos contra el giro: Lenguetas, chavetas, ejes y cubos nervados y entallados.

- Rodamientos: Generalidades, clasificacidon y aplicaciones.

- Resortes: Generalidades, clasificacion, aplicaciones y representacion.

- Transmisiones: Engranajes, cadenas, etc. Generalidades, definiciones y representacion.
- Conjuntos: Representacion, lista de materiales, despiezos.

- Poliedros.

- Intersecciones: Desarrollos, penetracion y mordedura.

BIBLIOGRAFIA

“Elementos de Normalizacién. Dibujo Técnico 3. D. Corbella Barrios. Madrid. 1970
“Dibujo Industrial”. J. Félez y M.L. Martinez. Ed. Sintesis. Madrid. 1995

“Dibujo Técnico. Normas Bésicas”. AENOR. Madrid. 2000

“AutoCAD 2002 Avanzado”. J. Lépez Fernandez y J.A. Tajadura Zapirain. Ed. McGraw-
Hill. Madrid. 2002

Asignatura: OFICINA TECNICA
Curso: 3
Créditos: 7.5

PROGRAMA

Parte I: Gestion y desarrollo de proyectos de instalaciones.

Tema 1: Metodologia de Proyectos.

Tema 2: Desarrollo de Proyectos.

Tema 3: Planificacién y Programacion.

Tema 4: Tramitacion de proyectos y Normativa.

Parte II: Gestion y desarrollo de proyectos de fabricacion.

Tema 5: Disefio de productos.

Tema 6: Gestion de Calidad.

Tema 7: Estrategias de procesos y planificacion de la capacidad.

Tema 8: Analisis y mejora de procesos de trabajo.

Tema 9: Medida del trabajo.

Tema 10: Distribucion en planta.

Tema 11: Costo de fabricacion y presupuesto industrial.

Tema 12: Planificacién y programacion del trabajo.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

[1] "Direccién y Gestion de Proyectos Técnicos". J.M. Arenas. Edita: FGUPM. Madrid
2004.

[2] "Instalaciones de Manufactura". D.R. Sule. Edita : Thomson-learning. Mexico 2001.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

[3] "Direccién de la produccion: decisiones estratégicas". J. Heizer y B. Render. Edita:
Prentice-Hall. Madrid 2001.

[4] "Oficina Técnica y Proyectos". R.L. Poza. Madrid 1987.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS POR TEMAS (en formato pdf):

Centro: ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA
INDUSTRIAL -

Titulacién: INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL — QUIMICA INDUSTRIAL
http://www.euiti.upm.es/

Asignatura: EXPRESION GRAFICA Y DISENO ASISTIDO POR ORDENADOR

Curso: 1

Créditos: 9

OBJETIVOS DOCENTES:

GENERALES

- Reconocer la importancia de la Expresién Grafica como lenguaje de comunicacién de
caracter técnico.

- Ser capaz de concebir la Expresién Grafica como herramienta de disefio.

- Desarrollar capacidades intelectivas superiores como son la visién espacial, la sintesis y
el andlisis de las formas.

ESPECIFICOS

- Utilizar con destreza una herramienta de disefio asistido por ordenador para la ejecucion
de los dibujos.

- Profundizar en los conocimientos sobre Geometria Elemental y Proyectiva adquiridos en
cursos anteriores.

- Desarrollar la visién espacial que facilite la comprension tridimensional de objetos,
piezas o formas usuales de la industria.- Conocer y utilizar las normas relativas al dibujo.
- Valorar el papel de la Normalizacion tanto en el dibujo técnico en particular, como en la
industria en general.

PROGRAMA

La asignatura cuatrimestral Expresion Grafica y Disefio Asistido por Ordenador se dividira
en dos ciclos:

1 - Técnicas de Representacion Geométrica y Concepcion Espacial

2 - Normalizacién y Disefo Industrial

1- TECNICAS DE REPRESENTACION Y CONCEPCION ESPACIAL
- Introduccidn a la Geometria Proyectiva. Homologias planas particulares.
- Construcciones geométricas mediante tangencias.

- Curvas conicas.

- Curvas técnicas.

- Principios fundamentales de la Geometria Espacial.

- Pertenencia. Determinacién e incidencia.

- Paralelismo. Perpendicularidad y distancias.

- Angulos.

- Superficies poliédricas.

- Superficies radiadas.

- Esfera.

- Fundamentos de Axonometria Ortogonal.
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2- NORMALIZACION Y DISENO INDUSTRIAL

- Introduccion a la normalizacion.

- Documentacién grafica de proyectos. Planos industriales.

- Formatos. Lineas. Escritura. Escalas. Cuadro de rotulacion.

- Vistas.

- Cortes y secciones.

- Acotacion normalizada.

- Elementos roscados. Representacién normalizada.

- Simbologia en las representaciones.

- Planos de despiece y planos de conjunto.

NOTA: Todas las practicas y los examenes se realizaran en aulas de CAD utilizando un
programa de Disefo Asistido por Ordenador.

BIBLIOGRAFIA

“Técnicas de Representacion Geométrica”. D. Corbella Barrios. Madrid. 1993

“Sistema Diédrico. Fundamentos y Representacion”. D. Corbella Barrios. Madrid. 1983
“Dibujo Tridimensional y Geometria espacial’. Dpto Expresion Grafica Industrial. E.U.L.T.I-
U.P.M.. Servicio de Publicaciones. 2002.

“‘Axonometria y Planos Acotados”. D. Corbella Barrios. Servicio de Publicaciones de
E.U.L.T.I. 2002.

“Elementos de Normalizacién. Dibujo Técnico 3”. D. Corbella Barrios. Madrid. 1970
“Dibujo Industrial”. J. Félez y M.L. Martinez. Ed. Sintesis. Madrid. 1995

“Dibujo Técnico. Normas Basicas”. AENOR. Madrid. 2000

“Normalizacion del Dibujo Industrial”. F.J. Rodriguez de Abajo. Ed. Donostiarra. 1993
“AutoCAD 2002 Avanzado”. J. Lépez Fernandez y J.A. Tajadura Zapirain. Ed. McGraw-
Hill. Madrid. 2002

Asignatura: OFICINA TECNICA
Curso: 3
Créditos: 7.5

PROGRAMA

Parte I: Gestion y desarrollo de proyectos de instalaciones.
Tema 1: Metodologia de Proyectos.

Tema 2: Desarrollo de Proyectos.

Tema 3: Planificacién y Programacion.

Tema 4: Tramitacion de proyectos y Normativa.

Parte II: Gestion y desarrollo de proyectos de fabricacion.

Tema 5: Disefo de productos.

Tema 6: Gestion de Calidad.

Tema 7: Estrategias de procesos y planificacién de la capacidad.

Tema 8: Analisis y mejora de procesos de trabajo.

Tema 9: Medida del trabajo.

Tema 10: Distribucion en planta.

Tema 11: Costo de fabricacion y presupuesto industrial.

Tema 12: Planificacién y programacion del trabajo.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

[1] "Direccién y Gestion de Proyectos Técnicos". J.M. Arenas. Edita: FGUPM. Madrid
2004.

[2] "Instalaciones de Manufactura". D.R. Sule. Edita : Thomson-learning. Mexico 2001.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
[3] "Direccioén de la produccion: decisiones estratégicas". J. Heizer y B. Render. Edita:
Prentice-Hall. Madrid 2001.

[4] "Oficina Técnica y Proyectos". R.L. Poza. Madrid 1987.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS POR TEMAS (en formato pdf):
Bibiografia Oficina_Tecnica.PDF

Universidad: POLITECNICA DE MADRID

Centro: ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA DE
OBRAS PUBLICAS

Titulacion: INGENIERO TECNICO DE OBRAS PUBLICAS

URL: http://www.op.upm.es/iframe.php?file=ordenacion/plan.htm

Asignatura: DIBUJO Y TECNICAS DE REPRESENTACION |

Curso: 1

Créditos: 10 H/SEMANA

Objetivos docentes : Formar al alumno en los conceptos basicos de la Geometria Plana y
del Espacio para que pueda aplicarlos a los Sistemas de Representacion. En este curso
se enfatizan especialmente:

» Construcciones y transformaciones geométricas.

» Croquizacion

+ Sistemas de Representacion de la Superficie Terrestre (Cartografia).

Y se inicia al alumno en:

+ Sistema Diédrico

» Sistema Axonométrico

» Perspectiva Conica

* Disefio Asistido por Ordenador (CAD)

Asignatura: TECNICAS DE REPRESENTACION I
Curso: 2
Créditos: 10 H/SEMANA

Objetivos docentes : Desarrollar con detenimiento el estudio de los Sistemas de
Representacion, algunos de los cuales ya utilizé el alumno en primer curso. El alumno
sera capaz de comunicarse graficamente, analizar e interpretar la “normalizacion” general
y especifica, manejar los elementos propios del dibujo que se relacionan directamente
con otras disciplinas y materias de la carrera, conocer algunas de las herramientas
informaticas de uso habitual en la Ingenieria Civil y que estan relacionadas directamente
con la Expresion Grafica: herramientas de CAD y herramientas de GIS. Los sistemas
estudiados comprenden:

+ Sistema Diédrico

» Sistema de Planos Acotados

+ Sistema Axonométrico

+ Sistema Central

» Perspectiva Conica
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Universidad: POLITECNICA DE VALENCIA
Centro: ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS
INDUSTRIALES
Titulacion: INGENIERO INDUSTRIAL
URL.: http://www.etsii.upv.es
Asignatura: EXPRESION GRAFICA
Curso: 1
Créditos: 6
OBJETIVOS:

El estudio de los sistemas de representacion mayormente utilizados en el campo de la
ingenieria y facilitar al alumnos el conocimiento de las formas empleadas. Para ello, sera
necesario:

El estudio de los sistemas de representacion.

El estudio de la geometria que le permita establecer las relaciones espaciales que
posibilitan la descripcion, comprension y manejo de las formas usadas en ingenieria.

CONTENIDOS BASICOS DE LA ASIGNATURA:

Fundamentos de la expresion grafica.

Sistemas de representacion que se refieren respecto a un triedro trirrectangulo.
La recta y el plano: relaciones de pertenencia e incidencia.

Relaciones de posicion entre rectas y planos: paralelismo y perpendicularidad.
Condicionamiento de angulos.

Métodos de resolucion en el sistema diédrico: cambios de plano y giros.
Homologia y afinidad.

Teoria general de curvas. Hélices y otras curvas técnicas.

Codnicas métricas.

Conicas proyectivas.

Teoria general de superficies.

Cuadricas parabdlicas.

Cuadricas elipticas.

Cuadricas hiperbdlicas.

Superficies helicoidales.

Interseccion de superficies.

Sistema de planos acotados.

Superficies topograficas.

BIOGRAFIA BASICA:

“Curvas y superficies en disefio de ingenieria”; J.M. GOmis; SPUPV 94-743.

“Dibujo técnico I”; J.M. Gomis; SPUPV 90-439

“Ejercicios de dibujo técnico | ‘Sistemas de representacion’™; J.M. Gomis; SPUPV 93-696
“Geometria descriptiva y sus aplicaciones”; A. Taibo Fernandez; Ed. Tebar Flores.

Asignatura: EXPRESION GRAFICA EN LA INGENIERIA INDUSTRIAL
Curso: 1
Créditos: 55

OBJETIVOS GENERALES::

Facilitar al alumno la interpretacion de dibujos de ingenieria, a través del conocimiento y
manejo de las normas y convencionalismos utilizados.

Mejorar la capacidad del alumno para la realizacion de dibujos de ingenieria.
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OBEJTIVOS ESPECIFICOS. CAPACIDADES Y DESTREZAS:

Objetivo 1:

Diferenciar las normas y convencionalismos utilizados en los dibujos técnicos.
Familiarizar al alumno con los tipos de formatos y dibujos utilizados en la ejecucion de
planos.

Utilizar correctamente secciones, cortes y roturas.

Conocer todos los elementos que intervienen en la acotacion.

Identificar las piezas en los conjuntos.

Objetivo 2:

Interpretar y representar los sistemas de fijacion.
Conocer la tipologia de los elementos roscados.
Conocer la tipologia y representacion de las soldaduras.
Manejar la simbologia de los roblonados.

Obijetivo 3:

Entender los conceptos de tolerancias dimensionales.

Manejar las tablas para la obtencion de tolerancias.

Conocimiento de la existencia de calibres para el control de calidad.
Conocer y manejar los distintos tipos de ajuste.

Entender los conceptos de tolerancias geométricas.

Controlar la representacion simbdlica de las tolerancias y de las rugosidades
superficiales.

Objetivo 4:

Conocer e interpretar los distintos sistemas de transmision de movimientos.
Dominar la representacion de los elementos que intervienen en un enchavetado.
Entender el funcionamiento y simbologia de los rodamiento.

Conocer las aplicaciones y representacion de los distintos tipos de engranajes.
Diferenciar la simbologia utilizada en las poleas y las correas.

Objetivo 5:

Dominar la simbologia utilizada en la ingenieria civil.

Recordar la representacion de perfiles metalicos.

Recordar la simbologia de estructuras de hormigon.

Conocer la simbologia utilizada en las instalaciones industriales.

CONTENIDOS BASICOS DE LA ASIGNATURA
Generalidades (objetivo especifico asociado —oea- 1)
Normas de representacion (oea 1)

Normas de acotacién (oea 1)

Conjuntos y despieces (oea 1)

Elementos Roscados (oea 1,2)

Soldaduras (oea 1, 2)

Roblonado (eoa 1, 2)

Tolerancias Dimensionales (oea 3)

Ajustes (oea 3)

Tolerancias Geométricas (oea 3)

Fabricacion de piezas. Estados superficiales (oea 3)
Enchavetados (eoa 1, 4)

Rodamientos (oea 1, 4)

Engranajes Cilindricos (oea 1, 4)

Engranajes Conicos (oea 1, 4)

Poleas y Correas (oea 1, 4)

349



Estructuras Metalicas (oea 5)
Estructuras de Hormigén Armado (5)
Instalaciones Industriales (oea 5)

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Apuntes de Normalizacién. J.M. Garcia Ricart.

Dibujo Industrial. Jesus Félez y M. Luisa Martinez. Ed. Sintesis.
Dibujo Industrial. Chevalier. Simon y Montaner.

Normas de Dibujo Técnico. AENOR.

Dibujo en Ingenieria y Comunicacién Grafica. Bertoline y otros.

Asignatura: DISENO ASISTIDO POR ORDENADOR
Curso: OPTATIVA 1ER CICLO
Créditos: 4

OBJETIVOS GENERALES:

Utilizar el ordenador como herramienta para la fase de disefio geométrico de productos.
Se concentrara la docencia en dos aspectos:

Modelizacién y delineacion con el ordenador, concebido como herramiento de dibujo.
Profundizacion en el estudio, comprension y manejo de las formas usadas en la
Ingenieria.

OBJETIVOS ESPECIFICOS. CAPACIDADES Y DESTREZAS

Objetivo 1: Ampliar la utilizacion del ordenador para dibujar planos en 2 dimensiones
representativos de productos y plantas industriales.

Objetivo 2: Ampliar la utilizacion del ordenador para el disefio geométrico de productos
mediante aplicaciones en 3 dimensiones.

Objetivo 3: Profundizar en el estudio de las formas, curvas y superficies, a través de las
diferentes técnicas del modelado geométrico.

Objetivo 4: Distinguir y utilizar distintos sistemas y técnicas de representacion de objetos.
Objetivo 5: Producir y delinear planos de productos y plantas disefiados en 3
dimensiones.

Objetivo 6: Gestionar y obtener visualizaciones con distintas orientaciones de los
productos y plantas industriales.

Objetivo 7: Determinar, cuantificar y presupuestar en base a mediciones precisas.
Objetivo 8: Comparar la utilizacion de una aplicacion concreta de Disefio Asistido (las
herramientas CAD puesta a disposicién de los alumnos AutoCAD y ProEngineer) con
otras similares CATIA, SolidWorks, SolidEdge, y con otras aplicaciones CAD dirigidas a
otro tipo de representacién como las de Arquitectura y las de Sistemas de Informacion
Geografica (GIS).

CONTENIDOS BASICOS DE LA ASIGNATURA:

Graficos en el proceso de disefio. El ordenador como herramienta de delineacion y
modelado (oea 1, 2, 4, 8)

Primitivas graficas: Curvas y su representacion (oea 3)

Variables visuales y atributos. Agrupacion de entidades (oea 4, 7)
Transformaciones geométricas en el plano (oea 6)

Sistemas de coordenadas tridimensionales. Transformaciones geométricas en el espacio
(oea 2, 3, 4)

Primitivas graficas: superficies (oea 2, 3)

Operaciones de proyeccioén. Gestidn de visualizacion (oea 5, 6, 7)

Elaboracion de planos. Presentacién y trazado (oea 5)
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BIBLIOGRAFIA BASICA:

J.D. Foley, A. Van Dam, S.K. Feiner y J.F. Hughes. Computer Graphics. Principles and
Practice. Ed. Addison-Wesley, 1990.

Michael E. Mortenson Geometric Modeling Ed. Joh Wiley & Sons (WILEY), 1997.

J.A. Sellares. Fundamentos de los graficos con ordenador. Ed. Adunsa, Barcelona, 1988.
J.A. Pazos y L. Quintana. Introduccion al disefio asistido por computador con MicrStation
V.5. Ed. Mc Graw Hill, 1995.

J. Lopez y J.A. Tajadura. Autocad avanzado. Version 13 para Windows y MS-DOS. Ed.
Mc Graw Hill, 1995.

J. Encarnagao y E.G Schelchtendahl. Computer Arded Design. Ed. Springer-Verlag,
1983.

S. Harrington. Computer Graphics and Geometric Modeling for Engineers. Ed. John Wiley
& Sons (WILEYA). New York, 1993.

Manual de referencia de Microstation. Version 5. Ed. Bentley., 1995.

D. Heran y M.P. Baker. Gréficos por ordenador. Ed. Prentice-Hall, S.A. México, 1988.
J.H. Earle. Engineering Design Graphics. Addison Wesley 8th Edition, 1994.

A. Pipes. El diserio tridimensional. Del boceto a la pantalla. Ed. Gustavo Gili, Barcelona,
1989.

J. Mompin y otros. Sistemas CAD/CAMICAE. Ed. Marcombo, Barcelona 1986.

Manual de Normas UNE sobre Dibujo. Tomo 3. Normas generales. Ed. AENOR, 1995.
ISO Standards. Handbook 12. Technical Drawings. Ed. ISO, 1991.

X.A. Leiceaga Baltar. Normas basicas de dibujo técnico. AENOR, 1994.

J. Félez, M.L. Martinez. Dibujo Industrial. Ed. Sintesis, 1995.

M. Calvo. Dibujo industrial. Normalizacion. Ed. Universidad de Zaragoza, 1991.

Universidad: POLITECNICA DE VALENCIA

Centro: ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS
INDUSTRIALES

Titulacion: INGENIERO QUIMICO

URL: http://www .etsii.upv.es

Asignatura: EXPRESION GRAFICA

Curso: 1

Créditos: 6

OBJETIVOS GENERALES:

El estudio de los sistemas de representacion mayormente utilizados en el campo de la
ingenieria y facilitar al alumnos el conocimiento de las formas empleadas. Para ello, sera
necesario:

El estudio de los sistemas de representacion.

El estudio de la geometria que le permita establecer las relaciones espaciales que
posibilitan la descripcion, comprension y manejo de las formas usadas en ingenieria.

CONTENIDOS BASICOS DE LA ASIGNATURA. CAPACIDADES Y DESTREZAS:

Tema 1. Fundamentos de la Expresion Grafica:

Conocer las posibilidades de la Expresion Grafica como medio de comunicacion, su
evolucion histérica y las tendencias futuras.

Conocer la correspondencia entre las formas y su representacion plana y, teniendo en
cuenta la biunivocidad de dicha correspondencia, identificar las propiedades que son
propias de los sistemas de proyeccion central y proyeccion paralela, profundizando en los
sistemas de proyeccion cilindrica ortogonal y oblicua.

Los sistemas de representacion proyectivos: s. central, s. acotado, s. diédrico y s.
axonométrico. Conocer las caracteristicas especificas de cada sistema y tener la
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capacidad de elegir el sistema mas adecuado en funcion del mensaje y del destinatario
del mismo.

Tema 2. Sistemas de representacién que se refieren respecto a un triedro trirrectangulo.
Conocer los elementos en que se basa el sistema diédrico, identificando el triedro de
referencia, el paso a tercera proyeccién y la técnica de los cambios de plano.

Sistemas axonométricos: axonometria ortogonal, triedro de referencia y plano del cuadro.
Proyecciones previas y directa. Abatimiento de los planos coordenados. Coeficientes y
escalas axonométricas.

Resolucion del problema directo en inverso de la axonometria.

Conocer y aplicar adecuadamente las axonometrias ortogonales normalizadas.
Sistemas axonométricos: axonometria oblicua. Teorema de Pohlke: licitud del croquis. La
perspectiva caballera y otras axonometrias oblicuas normalizadas.

Paso del sistema diédrico al axonométrico: a partir de escalas y mediante vistas
relacionadas. Obtencién de perspectivas mediante el método Eckhart. Perspectivas
rapidas.

Tema 3. Relaciones de pertenencia, incidencia y posicion entre rectas y planos.
Resolucion de problemas métricos.

La recta: representacion en diédrico y axonométrico. Relaciones de pertenencia punto-
recta. Relaciones de incidencia.

El plano: representacion en diédrico y axonométrico. Relaciones de pertenencia e
incidencia. Secciones planas de superficies poliédricas.

Resolucion de problemas de relaciones de posicion entre rectas y planos en los que
intervengan condiciones de paralelismo y perpendicularidad. Rectas de maxima
inclinacion. Resolucién de problemas de distancias y angulos. Determinacién de
verdaderas magnitudes de figuras planas. Obtencién de vistas particulares.
Condicionamiento de angulos.

Tema 4. Transformaciones geométricas: homologia y afinidad. Abatimientos.
Homologia y afinidad plana. Concepto de recta limite.

Homologia y afinidad entre dos formas planas en el espacio.

Transformacion de la homologia (y afinidad) de dos formas planas en el espacio, en
homologia (y afinidad) plana por proyeccion.

Abatimiento de un plano. Transformacién de la afinidad existente entre una forma plana
en el espacio y su abatimiento, por proyeccion.

Aplicacién al calculo de secciones de superficies prismaticas y piramidales.

Tema 5. Teoria general de curvas. Hélices.

Concepto de curva: definicion y generacion. Tangente. Planos tangentes. Plano oscilador.
Triedro principal. Curvaturas de flexién y torsion.

Hélices: Generacion y representacion. Propiedades de la hélice cilindrica. Tangentes a
una hélice. Triedro principal.

Tema 6. Conicas.

Cénicas métricas: definicion segun el estudio clasico. Definiciones métricas y trazado.
Clasificacién. Conicas Degeneradas. Elementos notables. Excentricidad. Teorema de
Dandelin. Cénicas proyectivas: Definicién y clasificacion proyectiva de las coénicas.
Invariantes de la transformacion nomolégica. Concepto de diametros conjugados.
Determinacion de los ejes de una elipse dada por un par de didmetros conjugados.
Invariantes de la transformacion afin.

Representacion de la circunferencia en diédrico y axonométrico.

Tema 7. Teoria general de superficies.

Estudio general de superficies: concepto de superficie. Generacion. Tangente, plano
tangente y normal. Curvaturas en un punto de una superficie.

Cono y cilindro circunscrito. Contorno aparente.

Representacion de superficies en sistema diédrico y axonométrico.

Clasificacion de las superficies.

Superficies regladas desarrollables: convolutas.
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Superficies regladas alabeadas: conoides y cuadricas hiperbdlicas.

Tema 8. Cuadricas parabdlicas.

Cono y cilindro cuadrico: generacion, clasificacion y representacion. Pertenencia de un
punto. Puntos comunes con una recta. Planos tangentes.

Secciones planas. Secciones ciclicas.

Desarrollo de conos y cilindros: conceptos basicos y propiedades.

Tema 9. Cuadricas elipticas.

Generacion del elipsoide, la esfera, e hiperboloide y paraboloide elipticos.

La esfera: generacion y propiedades. Representacién. Pertenencia de un punto. Puntos
comunes con una recta. Planos tangentes. Secciones planas.

Tema 10. Superficies helicoidales.

Superficies helicoidales: generacion y clasificacion.

Helicoides reglados alabeados: generacion, representacién y pertenencia de un punto.
Planos tangentes.

Helicoide desarrollable.
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“Geometria descriptiva y sus aplicaciones”; A. Taibo Fernandez; Ed. Tebar Flores.

Universidad: POLITECNICA DE VALENCIA

Centro: ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ALCOY
Titulacion: INGENIERO TECNICO DISENO INDUSTRIAL
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Asignatura: DISENO BASICO

Curso: 1

Créditos: 6

BIBLIOGRAFIA DE LA ASIGNATURA
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Disefio Basico. Sausmarez, Maurice de. Ed. Gustavo Gili, Barcelona 1995.

Diseno Industrial. Gomez-Senent, Eliseo. Ed. U.P.V., Valencia 1986.
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La percepcion del mundo visual. Gibson, James J. Ed. Infinito, Buenos Aires 1974.
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Teoria del Campo |. Marcolli, Attilio. Xariat Ediciones y Alberto Corazon editor, Madrid

1978.
Asignatura: EXPRESION GRAFICA |
Curso: 1
Créditos: 6
Asignatura: EXPRESION ARTISTICA
Curso: 1
Créditos: 9

Objetivo

Dominar el dibujo. Reconocer la importancia del lenguaje visual como medio de
expresion de ideas. Valorar las posibilidades de la Geometria en la Expresion
Artistica como instrumento de investigacion

Resumen

Instrumentos, materiales y técnicas para el dibujo. Lenguaje visual. Signo y textura.
Color. Génesis de la forma. Transformacion y movimiento. Proporcion y escalas.
Composicidn. Representacion de la forma.

Asignatura: EXPRESION GRAFICA ||

Curso: 1

Créditos: 6

Asignatura: DISENO ASISTIDO POR ORDENADOR

Curso: 2

Créditos: 9

Asignatura: METODOLOGIA DEL DISENO

Curso: 2

Créditos: 6

Universidad: UNIVERSIDAD DE MONDRAGON

Centro: ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS

Titulacion: INGENIERIA TECNICA EN DISENO INDUSTRIAL

URL: http://www.mondragon.edu/estudios/ingenierias/ingenieria-tecnica-
en-diseno-industrial

Asignatura: Expresion Grafica ll

Curso: 1

Créditos: 6

-Objetivos:

[J  Interpretar cualquier tipo de plano.

[l Representar en un plano cualquier pieza de un conjunto mecanico respetando
las normas de representacion y acotacion.

[1  Definir las tolerancias necesarias en cualquier pieza atendiendo a su funcién dentro
de un conjunto mecanico.

[0 ldentificar y seleccionar los elementos comerciales de un cojunto mecanico.

[J  Representar el plano de conjunto de un mecanismo partiendo del despiece del
mismo
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2.-Programa:
1. VISTAS AUXILIARES
1.1. Teoria de vistas auxiliares.

2. UNIONES ATORNILLADAS

2.1. Representaciéon normalizada de roscas (perfiles de roscas)
2.2. Ejesy agujeros roscados

2.3. Union atornillada (representacion normalizada)

2.4. Elementos de posicionamiento (escariadores)

3. PRIMER CONJUNTO MECANICO

3.1. Iniciacion a los sistemas de amarre

3.2. Conocimiento y aplicacion de las uniones atornilladas
3.3. Conocimiento y aplicacion de tolerancias dimensionales
3.4. Conocimiento sobre un utillaje

3.5. Aplicacién de vistas y cortes auxiliares

3.6. Aplicacion de tornillos de martillo DIN 186

3.7. Aplicacion de ranuras T DIN 649

3.8. Funcionamiento del conjunto

4. SEGUNDO CONJUNTO MECANICO

4.1. Conocimiento y aplicacion de las uniones atornilladas
4.1.1. Aplicacion de roscas gas y finas.

4.2. Iniciacién en la numeracién de conjuntos

4.3. Cajetin

4.4. Elementos comerciales:

44.1. Muelles

4.5. Funcionamiento del conjunto

5. TERCER CONJUNTO MECANICO

5.1. Conocimiento y aplicacion de tolerancias dimensionales
5.2. Aplicacién de las uniones atornilladas

5.3. Aplicacién de muelles

5.4. Elementos comerciales:

5.4.1. Pasadores roscados

5.4.2. Lenguetas de ajuste y chaveteros

5.5. Funcionamiento del conjunto

6. CUARTO CONJUNTO MECANICO

6.1. Montaje y representacién de un conjunto mecanico

6.2. Designacion de los elementos comerciales dentro del conjunto siguiendo las
normas

6.3. Rellenar el cajetin

6.4. Funcionamiento del conjunto

7. QUINTO CONJUNTO MECANICO

7.1. Conocimiento y aplicacién de tolerancias superficiales
7.2. Elementos comerciales:

7.2.1. Juntas téricas

7.2.2. Bandas de guiaje

7.2.3. Rascadores

7.2.4. Collarines

7.2.5. Juntas de piston

7.2.6. Tuercas de fijacién
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7.3. Aplicacion de tolerancias dimensionales
7.4. Aplicacién de las uniones atornilladas
7.5. Funcionamiento del conjunto

8. SEXTO CONJUNTO MECANICO

8.1. Tolerancias geométricas

8.2. Aplicacién de tolerancias dimensionales y superficiales
8.3. Elementos comerciales:

8.3.1. Rodamientos

8.3.2. Arandelas Seeger

8.3.3. Retenes de grasa

8.3.4. Tuercas de fijacion y arandelas de retencion
8.4. Relacién de transmision mediante engranes

8.5. Aplicacién de las uniones atornilladas

8.6. Funcionamiento del conjunto

9. SEPTIMO CONJUNTO MECANICO

9.1. Aplicacion de tolerancias geométricas, superficiales y dimensionales
9.2. Elementos comerciales:

9.2.1. Correas

9.3. Aplicacién de las uniones atornilladas

9.4. Funcionamiento del conjunto

10. 5.2. PRACTICAS:

10.1. Se realizaran los planos de despiece de los conjuntos en lamina.
10.2. Se realizara el plano de un conjunto mecanico en lamina.

10.3. Se realizara el despiece de un conjunto a mano alzada.

3.- Bibliografia:

] Técnicas de expresion grafica (1). Ed: BRUNO-EDEBE

] Técnicas de expresion gréfica (2). Ed. BRUNO-EDEBE

1] Técnicas graficas (FORMACION PROFESIONAL) . Ed: DONOSTIARRA
[0 Normalizacién del dibujo industrial Ed: DONOSTIARRA

Asignatura: Expresién Gréfica |
Curso: 1
Créditos: 6

1.-Objetivos:

U Interpretar la representacion normalizada de piezas industriales.

[l Representar graficamente y acotar distintos tipos de piezas para su fabricacion.

[1  Representar ejes y agujeros roscados en diferentes conjuntos mecanicos.

O Iniciacién a la interpretacion de planos

[0 Definir las tolerancias dimensiénales necesarias en cualquier pieza atendiendo
a su funcién dentro de un conjunto mecanico.

2.-Programa:

NORMALIZACION
. Rotulacién

. Normalizacion de lineas
. Acotacion

. Escalas

1.
1.
1.
1.
1.
1.5. Formatos

AR WON -~
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2. SISTEMAS DE PROYECCION

2.1. Representacion ortogonal

2.2. Representacién normalizada

2.3. Aplicacién de la acotacion

2.4. Croquizacion y acotacion a mano alzada

3. CORTES Y SECCIONES

3.1. Normalizacion de cortes y secciones
3.2. Semicortes

3.3. Cortes parciales y en detalle

3.4. Cortes especiales

4. PERSPECTIVAS

4.1. Perspectiva Cavaglieri

4.2. Perspectiva isométrica

5. UNIONES ATORNILLADAS

5.1. Representacion normalizada de roscas (perfiles de roscas)
5.2. Ejesy agujeros roscados

6. PRIMER CONJUNTO MECANICO

6.1. Aplicacién de ejes y agujeros roscados

6.2. Conocimiento y aplicacion de tolerancias dimensionales
6.3. Conocimiento y aplicacion de pasadores

7. SEGUNDO CONJUNTO MECANICO

7.1. Iniciacion a los sistemas de amarre rapido

7.2. Aplicacion de ejes y agujeros roscados

7.3. Conocimiento y aplicacién de tolerancias dimensionales
7.4. Funcionamiento del conjunto

8. PRACTICAS:

8.1. Se realizaran series de ejercicios en lamina y en las propias unidades didacticas o

tomos correspondientes.

3.- Bibliografia: 3

) Tecnicas de expresion grafica (1). Ed. BRUNO-EDEBE
(1 Técnicas de expresion grafica(2). Ed. BRUNO-EDEBE
U
a

Técnicas graficas Formacién Profesional. Ed: DONOSTIARRA

Normalizacion del dibujo industrial. Ed: DONOSTIARRA

Asignatura: Expresién Artistica |
Curso: 2
Créditos: 4.5

-Objetivos:
Ser capaz de aplicar diferentes técnicas de dibujo
Ser capaz de estructurar el proceso creativo

Ser capaz de aplicar e integrar los conceptos plasticos al terreno del disefo

dustrial.
2.-Programa:
ANALISIS DEL OBJETO

1
1
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1.
[
0
[1  Ser capaz de analizar las funciones de los elementos plasticos
[
n

1. Formal: caracteristicas plasticas, procedimentales y materiales



1.2. Contenidos: denotativos y connotativos

2. INTRODUCCION AL PANORAMA DEL ARTE PLASTICO CONTEMPORANEO
3. INTRODUCCION A LA TEORIA DEL DIBUJO. MATERIALES Y TECNICAS
4. EL COLOR: -CUESTIONES PREVIAS. FiSICA DEL COLOR

4.1. Teoria del color

4.2. Psicologia y simbolismo del color

4.3. Materiales y técnicas

5. EJERCICIOS PRACTICOS

3.- Bibliografia:

N La interaccion del color J.Albers

Alianza Forma Tipo & Color M.Beaumont Blume

Técnicas avanzadas de rotulador D.Powell/ P.Monhan Blume

Dibujo D.Sanmiguel Parramon

Aprender a dibujar B.Edwards Blume

I B B A

Asignatura: Expresién Artistica Il
Curso: 3
Créditos: 4.5

1.-Objetivos:

[l Conocimiento de las posibilidades expresivas de nuevas técnicas de trabajo
[1  Profundizacion en la configuracion de los colores

[1  Iniciacion a la tercera dimension

[0 Analisis y profundizacion en el proceso creativo

[J  Estructuracion del proceso creativo

[l Conocimiento de las grandes manifestaciones artisticas del siglo XX

J  Aplicaciones al disefio industrial

2.-Programa:
1. EL COLOR EN LA PUBLICIDAD

2. EL COLOR EN EL DISENO INDUSTRIAL
2.1. Fundamentos de la teoria de los colores
2.2. Tecnicas avanzadas de pastel y rotulador

3. PROCESOS ELEMENTALES DE PROYECCION Y CONFIGURACION

3.1. Didujo de objetos

3.2. Dibujo de modelos

3.3. Estudios de la naturaleza

3.4. Estudio de materiales (papel, calco, hilos, varillas, poliuretano, plasticos, carton,
tela,...)

3.5. Configuracion espacial (barro, goma-espuma)

4. ANALISIS DE LA FORMA

4.1. Principios de escultura:

4.1.1. Talla, modelado, construccién y vaciado

4.1.2. Evolucién y preparacion (estudios, dibujos, maquetas,...)

41.3. Analisis de materiales (arcilla, cera, moldes, madera, yeso, plastico, cinética,
luminica, combinacién de medios,...)

4.2. La estructuray el objeto

4.2.1. Estructura y construccion

4.2.2. La arquitectura como modelo

4.2.3. Laestructuray el objeto
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4.3. El objeto concreto

4.3.1. La poética de objeto

4.3.2. El poder del objeto

4.4. Sistemas operativos y manipulaciones

4.4.1. Tejido y arquitectura

4.4.2. Comportamiento de los materiales

4.5. Elnucleoy la envoltura

4.5.1. Elmodelo y la maqueta

4.5.2. Elespacio de las fuerzas

46. Sistemas de construccion formal

4.6.1. Apilar, empaquetar, hender-escindir, fluir, pegar, conectar, anudar, tejer,
agrietar, soportar, sostener, colgar, tensar, enjaular, perforar, cubrir, cercar, agrupar,
ascender-descender, modelar, adicionar-sustraer, reducir-ampliar, unificar, asociar-
disociar,...

4.7. Aplicaciones en desarrollos de productos concretos

4.7.1. Evolucién de la navaja de afeitar

4.7.2. Habitaculo

4.7.3. Los prelibros

5. ANALISIS Y PROYECTOS (TECNICAS VISUALES: ESTRATEGIAS
DE COMUNICACION) ARTE DEL SIGLO XX

3.- Bibliografia:

00  Lainteraccion del color Autor: J.Albers Edit.: Alianza Forma

[1  Tipo & Color Autor: M.Beaumont Edit.: Blume

[0  Técnicas avanzadas de rotulador Autor: D.Powell/ P.Monhan Edit.: Blume

Asignatura: Disefio asistido por ordenador Il
Curso: optativa
Créditos: 9

OBJETIVOS:

Identificar los fundamentos, caracteristicas principales y aplicaciones de los sistemas de
disefo asistido por ordenador 3D que existan.

Aplicar las 6rdenes de un sistema de disefio 3D, que podra ser utilizado posteriormente
en otras asignaturas de la especialidad o durante el proyecto fin de carrera.

PROGRAMA:
1. INTRODUCCION AL DISENO EN 3D

2. APRENDIZAJE DE LAS FUNCIONES DE UNIGRAPHICS.
2.1 Conocimientos basicos.

2.2 Solidos.

2.3. Obtencién de planos técnicos.

2.4. Croquis y curvas.

2.5. Superficies.

2.6. Conjuntos y ensamblajes.

3. PRACTICAS PARCIALES Y GLOBALES.

BIBLIOGRAFIA:
Manuales originales de Unigraphics.
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Universidad: UNIVERSIDAD DE MONDRAGON

Centro: ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS

Titulacion: INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL EN MECANICA

URL: http://www.mondragon.edu/estudios/ingenierias/ingenieria-tecnica-
industrial-en-mecanica

Asignatura: Expresion Grafica |

Curso: 1

Créditos: 6

-Objetivos:

Interpretar la representacion normalizada de piezas industriales.
Representar graficamente y acotar distintos tipos de piezas para su fabricacion.

Iniciacion a la interpretacién de planos
Definir las tolerancias dimensidnales necesarias en cualquier pieza atendiendo
su funcién dentro de un conjunto mecanico.

2.-Programa:

1.
1.
1.
1.
1.4. Escalas
1.

AR WON -

Formatos

1.
a
U
[l Representar ejes y agujeros roscados en diferentes conjuntos mecanicos.
0
a
a

NORMALIZACION
. Rotulacién

. Normalizacion de lineas
. Acotacion

2. SISTEMAS DE PROYECCION

2.1. Representacion ortogonal

2.2. Representacion normalizada

2.3. Aplicacién de la acotacion

2.4. Croquizacién y acotacion a mano alzada

3. CORTESY SECCIONES
3.1. Normalizacién de cortes y secciones

3.2. Semicortes

3.3. Cortes parciales y en detalle
3.4. Cortes especiales

4. PERSPECTIVAS

4.1. Perspectiva Cavaglieri

4.2. Perspectiva isométrica

5. UNIONES ATORNILLADAS

5.1. Representacién normalizada de roscas (perfiles de roscas)
5.2. Ejesy agujeros roscados

6. PRIMER CONJUNTO MECANICO

6.1. Aplicacién de ejes y agujeros roscados

6.2. Conocimiento y aplicacion de tolerancias dimensionales
6.3. Conocimiento y aplicacion de pasadores

7. SEGUNDO CONJUNTO MECANICO
7.1. Iniciacion a los sistemas de amarre rapido
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7.2. Aplicacion de ejes y agujeros roscados
7.3. Conocimiento y aplicacién de tolerancias dimensionales
7.4. Funcionamiento del conjunto

8. PRACTICAS:
8.1. Se realizaran series de ejercicios en lamina y en las propias unidades didacticas o
tomos correspondientes.

3.- Bibliografia:

] Técnicas de expresion gréfica (1). Ed. BRUNO-EDEBE

1 Técnicas de expresion grafica(2). Ed. BRUNO-EDEBE

[0 Técnicas graficas Formacién Profesional. Ed: DONOSTIARRA
[1  Normalizacién del dibujo industrial. Ed: DONOSTIARRA

Asignatura: Expresién Gréfica ll
Curso: 1
Créditos: 6

~Objetivos:

O  Interpretar cualquier tipo de plano.

[l Representar en un plano cualquier pieza de un conjunto mecanico respetando
las normas de representacion y acotacion.

[  Definir las tolerancias necesarias en cualquier pieza atendiendo a su funcién dentro
de un conjunto mecanico.

[l Identificar y seleccionar los elementos comerciales de un cojunto mecanico.

[1  Representar el plano de conjunto de un mecanismo partiendo del despiece del
mismo

2.-Programa:

1. VISTAS AUXILIARES
1.1. Teoria de vistas auxiliares.

2. UNIONES ATORNILLADAS

2.1. Representaciéon normalizada de roscas (perfiles de roscas)
2.2. Ejesy agujeros roscados

2.3. Union atornillada (representacion normalizada)

2.4. Elementos de posicionamiento (escariadores)

3. PRIMER CONJUNTO MECANICO

3.1. Iniciacién a los sistemas de amarre

3.2. Conocimiento y aplicacion de las uniones atornilladas
3.3. Conocimiento y aplicacion de tolerancias dimensionales
3.4. Conocimiento sobre un utillaje

3.5. Aplicacion de vistas y cortes auxiliares

3.6. Aplicacion de tornillos de martillo DIN 186

3.7. Aplicacion de ranuras T DIN 649

3.8. Funcionamiento del conjunto

4. SEGUNDO CONJUNTO MECANICO

4.1. Conocimiento y aplicacién de las uniones atornilladas
4.1.1. Aplicacion de roscas gas y finas.

4.2. Iniciacién en la numeracién de conjuntos

4.3. Cajetin
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4.4. Elementos comerciales:
441. Muelles
4.5. Funcionamiento del conjunto

5. TERCER CONJUNTO MECANICO

5.1. Conocimiento y aplicaciéon de tolerancias dimensionales
5.2. Aplicacién de las uniones atornilladas

5.3. Aplicacion de muelles

5.4. Elementos comerciales:

5.4.1. Pasadores roscados

5.4.2. Lengletas de ajuste y chaveteros

5.5. Funcionamiento del conjunto

6. CUARTO CONJUNTO MECANICO

6.1. Montaje y representacion de un conjunto mecanico

6.2. Designacion de los elementos comerciales dentro del conjunto siguiendo las
normas

6.3. Rellenar el cajetin

6.4. Funcionamiento del conjunto

7. QUINTO CONJUNTO MECANICO

7.1. Conocimiento y aplicacion de tolerancias superficiales
7.2. Elementos comerciales:

7.2.1. Juntas toricas

7.2.2. Bandas de guiaje

7.2.3. Rascadores

7.2.4. Collarines

7.2.5. Juntas de pistén

7.2.6. Tuercas de fijacién

7.3. Aplicacion de tolerancias dimensionales
7.4. Aplicacion de las uniones atornilladas
7.5. Funcionamiento del conjunto

8. SEXTO CONJUNTO MECANICO

8.1. Tolerancias geométricas

8.2. Aplicacién de tolerancias dimensionales y superficiales
8.3. Elementos comerciales:

8.3.1. Rodamientos

8.3.2. Arandelas Seeger

8.3.3. Retenes de grasa

8.3.4. Tuercas de fijacion y arandelas de retencion
8.4. Relacién de transmision mediante engranes

8.5. Aplicacion de las uniones atornilladas

8.6. Funcionamiento del conjunto

9. SEPTIMO CONJUNTO MECANICO

9.1. Aplicacién de tolerancias geométricas, superficiales y dimensionales
9.2. Elementos comerciales:

9.2.1. Correas

9.3. Aplicacion de las uniones atornilladas

9.4. Funcionamiento del conjunto

10. 5.2. PRACTICAS:
10.1. Se realizaran los planos de despiece de los conjuntos en lamina.
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10.2. Se realizara el plano de un conjunto mecanico en lamina.
10.3. Se realizara el despiece de un conjunto a mano alzada.

3.- Bibliografia:

] Técnicas de expresion grafica (1). Ed: BRUNO-EDEBE

] Técnicas de expresion gréfica (2). Ed. BRUNO-EDEBE

[l Técnicas graficas (FORMACION PROFESIONAL) . Ed: DONOSTIARRA
(1 Normalizacion del dibujo industrial Ed: DONOSTIARRA

Asignatura: Disefio asistido por ordenador Il
Curso: 3°
Créditos: 4.5

1.-Objetivos:

[1  Identificar los fundamentos, caracteristicas principales y aplicaciones de los sistemas de
diseno asistido por ordenador.

[ Utilizar un sistema de dibujo 2D (AutoCAD Mechanical), que podra ser utilizado
posteriormente en otras asignaturas de la especialidad o durante el proyecto fin de carrera.
[0 Adquirir conocimientos de representacion de piezas soldadas mediante AutoCAD
Mechanical

[1  Conocer los principios basicos del disefio 3D, y de aplicar las funciones basicas para la
creacion de modelos de piezas y ensamblajes en sélidos mediante Solid Works. Trabajar a
su vez la creacion de planos en 2D partiendo del modelo 3D.

11 Trabajar modelos de Chapa metdlica mediante Solid Works.

2.-Programa:

1. INTRODUCCION AL DISENO ASISTIDO POR ORDENADOR
1.1. Campos de aplicacion

1.2. Principios basicos

2. CAD 2D Mecanico. AutoCAD Mechanical v6

2.1. Entorno Mecanico AutoCAD Mechanical

2.2. Aprendizaje de las funciones sistema AutoCAD Mechanical
2.3. Aplicaciones practicas: Dibujos Mecanicos

3. Representacion de uniones soldadas

3.1. Simbologia y represetacion

3.2. Ejecucion de la representacion mediante AutoCAD Mechanical
4. CAD 3D Solidos. Solid Works

4.1. Introduccion al CAD 3D

4.2. Aprendizaje de las funciones de modelado sdlido

4.3. Aprendizaje de las funciones de ensamblaje

4.4. Aprendizaje de las funciones de Dibujo 2D partiendo de un modelo 3D.
5. Chapa metalica 3D. Solid Works

5.1. Modelado de Chapa metalica

3.- Bibliografia:

1 Manual de usuario AutoCAD Mechanical 6.

1 Conceptos esenciales de Solid Works. Piezas y ensamblajes.

Universidad: UNIVERSIDAD DE MONDRAGON

Centro: ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS

Titulacion: INGENIERIA TECNICA EN INFORMATICA DE SISTEMAS

URL: http://www.mondragon.edu/estudios/ingenierias/ingenieria-tecnica-
en-informatica-de-sistemas
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Asignatura: Expresion Grafica |

Curso: 1

Créditos: 6

1.-Objetivos:

U  Interpretar la representacion normalizada de piezas industriales.

[l Representar graficamente y acotar distintos tipos de piezas para su fabricacion.

[l Representar ejes y agujeros roscados en diferentes conjuntos mecanicos.

0  Iniciacién a la interpretacion de planos

[l  Definir las tolerancias dimensiénales necesarias en cualquier pieza atendiendo
a su funcién dentro de un conjunto mecanico.

2.-Programa:

NORMALIZACION
. Rotulacién

. Normalizacion de lineas
. Acotacion

. Escalas

1.
1.
1.
1.
1.
1.5. Formatos

AR WON -~

2. SISTEMAS DE PROYECCION

2.1. Representacion ortogonal

2.2. Representacién normalizada

2.3. Aplicacién de la acotacion

2.4. Croquizacion y acotacion a mano alzada

3. CORTES Y SECCIONES

3.1. Normalizacion de cortes y secciones
3.2. Semicortes

3.3. Cortes parciales y en detalle

3.4. Cortes especiales

4. PERSPECTIVAS

4.1. Perspectiva Cavaglieri

4.2. Perspectiva isométrica

5. UNIONES ATORNILLADAS

5.1. Representacién normalizada de roscas (perfiles de roscas)
5.2. Ejes y agujeros roscados

6. PRIMER CONJUNTO MECANICO

6.1. Aplicacién de ejes y agujeros roscados

6.2. Conocimiento y aplicaciéon de tolerancias dimensionales
6.3. Conocimiento y aplicacion de pasadores

7. SEGUNDO CONJUNTO MECANICO

7.1. Iniciacion a los sistemas de amarre rapido

7.2. Aplicacion de ejes y agujeros roscados

7.3. Conocimiento y aplicacion de tolerancias dimensionales
7.4. Funcionamiento del conjunto
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8. PRACTICAS:
8.1. Se realizaran series de ejercicios en lamina y en las propias unidades didacticas o
tomos correspondientes.

3.- Bibliografia:

] Técnicas de expresion gréfica (1). Ed. BRUNO-EDEBE

] Técnicas de expresion grafica(2). Ed. BRUNO-EDEBE

[1  Técnicas graficas Formacién Profesional. Ed: DONOSTIARRA
[0 Normalizacién del dibujo industrial. Ed: DONOSTIARRA

Universidad: UNIVERSIDAD DE MONDRAGON

Centro: ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS
Titulacion: INGENIERIA TECNICA EN INFORMATICA DE GESTION

URL: http://www.mondragon.edu/estudios/ingenierias/ingenieria-tecnica-

informatica-de-gestion

Asignatura: Expresion Gréafica |
Curso: 1
Créditos: 6

1.-Objetivos:

U Interpretar la representacion normalizada de piezas industriales.

[1  Representar graficamente y acotar distintos tipos de piezas para su fabricacion.

[1  Representar ejes y agujeros roscados en diferentes conjuntos mecanicos.

O  Iniciacién a la interpretacion de planos

[l  Definir las tolerancias dimensiénales necesarias en cualquier pieza atendiendo
a su funcién dentro de un conjunto mecanico.

2.-Programa:

NORMALIZACION
. Rotulacién

. Normalizacion de lineas
. Acotacion

. Escalas

1.
1.
1.
1.
1.
1.5. Formatos

AR WON -~

2. SISTEMAS DE PROYECCION

2.1. Representacion ortogonal

2.2. Representacién normalizada

2.3. Aplicacién de la acotacion

2.4. Croquizacion y acotacion a mano alzada

3. CORTES Y SECCIONES

3.1. Normalizacion de cortes y secciones
3.2. Semicortes

3.3. Cortes parciales y en detalle

3.4. Cortes especiales

4. PERSPECTIVAS

4.1. Perspectiva Cavaglieri

4.2. Perspectiva isométrica

5. UNIONES ATORNILLADAS

5.1. Representacién normalizada de roscas (perfiles de roscas)
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5.2. Ejesy agujeros roscados

6. PRIMER CONJUNTO MECANICO

6.1. Aplicacién de ejes y agujeros roscados

6.2. Conocimiento y aplicacion de tolerancias dimensionales
6.3. Conocimiento y aplicacion de pasadores

7. SEGUNDO CONJUNTO MECANICO

7.1. Iniciacion a los sistemas de amarre rapido

7.2. Aplicacion de ejes y agujeros roscados

7.3. Conocimiento y aplicacién de tolerancias dimensionales
7.4. Funcionamiento del conjunto

8. PRACTICAS:
8.1. Se realizaran series de ejercicios en lamina y en las propias unidades didacticas o
tomos correspondientes.

3.- Bibliografia:

] Técnicas de expresion gréfica (1). Ed. BRUNO-EDEBE

1 Técnicas de expresion grafica(2). Ed. BRUNO-EDEBE

[1  Técnicas graficas Formacién Profesional. Ed: DONOSTIARRA
[1  Normalizacion del dibujo industrial. Ed: DONOSTIARRA

Universidad: UNIVERSIDAD DE MONDRAGON

Centro: ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS

Titulacion: INGENIERIA TECNICA EN SISTEMAS DE
TELECOMUNICACION

URL: http://www.mondragon.edu/estudios/ingenierias/ingenieria-tecnica-

en-sistemas-de-telecomunicacion

Asignatura: Expresion Gréafica |
Curso: 1
Créditos: 6

1.-Objetivos:

[l Interpretar la representacion normalizada de piezas industriales.

[1  Representar graficamente y acotar distintos tipos de piezas para su fabricacion.

[1  Representar ejes y agujeros roscados en diferentes conjuntos mecanicos.

[0  Iniciacién a la interpretacion de planos

O  Definir las tolerancias dimensidnales necesarias en cualquier pieza atendiendo
a su funcién dentro de un conjunto mecanico.

2.-Programa:

NORMALIZACION
. Rotulacién

. Normalizacion de lineas
. Acotacion

. Escalas

1.
1.
1.
1.
1.
1.5. Formatos

AR WN -

2. SISTEMAS DE PROYECCION
2.1. Representacion ortogonal
2.2. Representacién normalizada
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2.3. Aplicacién de la acotacion
2.4. Croquizacion y acotacion a mano alzada

3. CORTES Y SECCIONES

3.1. Normalizacién de cortes y secciones
3.2. Semicortes

3.3. Cortes parciales y en detalle

3.4. Cortes especiales

4. PERSPECTIVAS

4.1. Perspectiva Cavaglieri

4.2. Perspectiva isométrica

5. UNIONES ATORNILLADAS

5.1. Representacién normalizada de roscas (perfiles de roscas)
5.2. Ejes y agujeros roscados

6. PRIMER CONJUNTO MECANICO

6.1. Aplicacién de ejes y agujeros roscados

6.2. Conocimiento y aplicaciéon de tolerancias dimensionales
6.3. Conocimiento y aplicacion de pasadores

7. SEGUNDO CONJUNTO MECANICO

7.1. Iniciacion a los sistemas de amarre rapido

7.2. Aplicacion de ejes y agujeros roscados

7.3. Conocimiento y aplicacion de tolerancias dimensionales
7.4. Funcionamiento del conjunto

8. PRACTICAS:
8.1. Se realizaran series de ejercicios en lamina y en las propias unidades didacticas o
tomos correspondientes.

3.- Bibliografia:

] Técnicas de expresion gréfica (1). Ed. BRUNO-EDEBE

] Técnicas de expresion grafica(2). Ed. BRUNO-EDEBE

[1  Técnicas graficas Formacién Profesional. Ed: DONOSTIARRA
[0 Normalizacién del dibujo industrial. Ed: DONOSTIARRA

Universidad: UNIVERSIDAD DE MONDRAGON

Centro: ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS
Titulacion: INGENIERIA TECNICA EN TELEMATICA

URL: http://www.mondragon.edu/estudios/ingenierias/ingenieria-tecnica-

en-telematica

Asignatura: Expresion Gréafica |
Curso: 1
Créditos: 6

1.-Objetivos:

U  Interpretar la representacion normalizada de piezas industriales.

[1  Representar graficamente y acotar distintos tipos de piezas para su fabricacion.

[1  Representar ejes y agujeros roscados en diferentes conjuntos mecanicos.

O Iniciacién a la interpretacion de planos

[l Definir las tolerancias dimensiénales necesarias en cualquier pieza atendiendo
a su funcién dentro de un conjunto mecanico.
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2.-Programa:

NORMALIZACION
. Rotulacién

. Normalizacion de lineas
. Acotacion

. Escalas

1.
1.
1.
1.
1.
1.5. Formatos

AR WON -~

2. SISTEMAS DE PROYECCION

2.1. Representacion ortogonal

2.2. Representacién normalizada

2.3. Aplicacién de la acotacion

2.4. Croquizacioén y acotacion a mano alzada

3. CORTES Y SECCIONES

3.1. Normalizacién de cortes y secciones
3.2. Semicortes

3.3. Cortes parciales y en detalle

3.4. Cortes especiales

4. PERSPECTIVAS

4.1. Perspectiva Cavaglieri

4.2. Perspectiva isométrica

5. UNIONES ATORNILLADAS

5.1. Representacién normalizada de roscas (perfiles de roscas)
5.2. Ejesy agujeros roscados

6. PRIMER CONJUNTO MECANICO

6.1. Aplicacién de ejes y agujeros roscados

6.2. Conocimiento y aplicacién de tolerancias dimensionales
6.3. Conocimiento y aplicacion de pasadores

7. SEGUNDO CONJUNTO MECANICO

7.1. Iniciacion a los sistemas de amarre rapido

7.2. Aplicacion de ejes y agujeros roscados

7.3. Conocimiento y aplicacién de tolerancias dimensionales
7.4. Funcionamiento del conjunto

8. PRACTICAS:

8.1. Se realizaran series de ejercicios en lamina y en las propias unidades didacticas o
tomos correspondientes.

3.- Bibliografia:

7] Técnicas de expresion gréafica (1). Ed. BRUNO-EDEBE

] Técnicas de expresion gréfica(2). Ed. BRUNO-EDEBE
[J  Técnicas graficas Formacién Profesional. Ed: DONOSTIARRA
[l Normalizacion del dibujo industrial. Ed: DONOSTIARRA
Universidad: UNIVERSIDAD PUBLICA DE NAVARRA
Centro: ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS
INDUSTRIALES Y DE TELECOMUNICACION
Titulacién:
URL: http://www.unavarra.es/organiza/etsiit/cas/estudiantes/planes.htm
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Asignatura:
Curso:
Créditos:
Universidad: UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA
Centro: ESCUELA DE INGENIERIAS INDUSTRIALES
Titulacion: INGENIERO INDUSTRIAL
URL: http://dedalo.unex.es/academical/titulaciones/ii.phtml
Asignatura: DIBUJO
Curso: 1
Créditos: 6
Asignatura: AMPLIACION DE DIBUJO
Curso: 1
Créditos: 4.5
Asignatura: DIBUJO TECNICO
Curso: 2
Créditos: 4.5
OBJETIVOS:

1. Conocimiento de las herramientas de disefo asistido por ordenador.
2. Conocimiento de esquemas y planos aplicados a la especialidad
3. Practicas de esquemas y planos.

CONTENIDOS TEORICOS DE LA ASIGNATURA
PARTE I. ESPECILIDAD MECANICA

1 Planos generales.

1.1 Planos de situacion. Escalas apropiadas.

1.2 Plano de emplazamiento. Misiones. Acotaciones.
1.3 Planta general de urbanizacion. Lineas de nivel.
1.4 Instalacion de abastecimiento.

1.5 Instalaciones de riego. Bocas de riego. Aspersores.

1.6 Saneamiento de urbanizaciones. Redes separativas y redes unitarias.

1.7 Secciones longitudinales.

2 Cimentacion y Saneamiento. Replanteo.

2.1 Cimentaciones. Tipos.

2.2 Cuadros de zapatas.

2.3 Acotaciones. Replanteo.

2.4 Saneamiento. Tipos.

2.5 Aguas pluviales.

2.6 Arquetas. Elementos de una red de saneamiento.
2.7 Plano de cimentacién, saneamiento y replanteo.
3 Estructuras metélicas.

3.1 Perfiles laminados.

3.2 Trazado y acotacion de los perfiles laminados.
3.3 Ensamblajes. Roblones. Soldaduras.

3.4 Plano de planta de pilares de estructura metalica.
3.5 Alzados y secciones de estructura.

3.6 Pérticos. Cartelas.
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3.7 Cerchas. Triangulo de fuerzas. Calculo grafico.
3.8 Plano de cercha. Detalles de nudos.

4 Estructuras de hormigoén.

4.1 Pilares. Jacenas. Vigas.

4.2 Disposicion de las armaduras. Cercos. Estribos.
4.3 Plano de estructura de hormigén. Detalles.

4.4 Forjados. Unidireccionales. Viguetas. Semiviguetas. Bidireccionales.
4.5 Planta de forjado. Representacion normalizada.
5 Albaiileria.

5.1 Detalles de muro.

5.2 Escaleras. Tipos. Calculo.

5.3 Detalles de formacion de cubiertas.

6 Carpinteria.

6.1 Carpinteria metalica.

6.2 Carpinteria de madera.

6.3 Puertas y ventanas normalizadas.

6.4 Portones especiales.

6.5 Plano de carpinteria.

7 Instalacién de fontaneria y desagties.

7.1 Diseno de fontaneria. Agua fria. Agua caliente.
7.2 Calculo de una red de fontaneria.

7.3 Disefio y calculo de una red de desagues.

7.4 Plano de fontaneria.

7.5 Plano de desagues.

8 Instalaciones de radiacion.

8.1 Instalaciones monotubulares. Instalaciones bitubulares.
8.2 Simbolos normalizados.

8.3 Plano de instalacion de radiacién.

PARTE |l ESPECIALIDAD ELECTRICA

1.1 Simbolos y Esquemas Eléctricos.

- Simbolos eléctricos.

- Representacion unifilar y multifilar.

- Esquemas explicativos (funcionales, de emplazamiento y desarrollo)
- Esquemas de realizacion (general de conexiones y de cableado exterior)
- Planos de redes y topograficos.

1.2 Circuitos de alumbrado.

- Encendido simple.

- Doble encendido.

- Alumbrado sucesivo.

- Encendido independiente.

- Encendido por telerruptor y temporizador.

- Circuitos diversos.

1.3 Senalizacion I.

- Simbolos de sefiales acusticas.

Circuitos de alarma (Serie, Puente de Wheartone, etc.)
- Fiabilidad.

- Esquemas de realizacion.

1.4 Senalizacion Il.

- Sefalizacion optica.

- Senalizacién luminosa.

- Esquemas de realizacion.

1.5 Transformadores.

- Representacién de transformadores.
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- Transformadores de intensidad.

- Autotransformadores.

- Reguladores de induccién.

- Protecciones.

1.6 Aparellaje Eléctrico.

- Interruptores, disyuntores, seccionadores y relés de proteccion.
- Contactores de corriente continua y de corriente alterna.

- Contactores de reposo o atraccién diferida.

- Interruptores magnetotérmicos, etc.

- Conmutadores y combinadores.

- Dispositivos auxiliares de mando.

1.7 Maquinas Eléctricas I.

- Simbolos normalizados para maquinas eléctricas giratorias.
- Motores de corriente continua.

- Circuitos de excitacidn serie, paralelo y compuesta.

- Arrancador.

- Inversion del sentido de giro.

- Circuitos de mando por contactores.

1.8 Maquinas Eléctricas Il.

- Motores de corriente alterna.

Circuitos de mando por contactores.

Arranque estrella-triangulo.

1.9 Maquinas Eléctricas lIl.

Esquemas de maniobra para el arranque estrella-triangulo.
Arranque estrella, triangulo-resistencia, triangulo.
Arranque por autotransformador.

Inversién del sentido de giro.

1.10 Frenado de motores.

Frenado de friccién.

Frenado eléctrico.

Frenado por contracorriente.

Circuitos de mando.

1.11 Simbolos Electronicos.

Simbolos electronicos.

- Circuitos de aplicacion.

PARTE Il DISENO ASISTIDO POR ORDENADOR

TEMA 1 INTRODUCCION A LOS SISTEMAS D.A.O.
- Conceptos de D.A.O.

- Justificacién del programa D.A.O. utilizado.

- Equipo informatico requerido.

TEMA 2 ENTORNO E INICIACION AL DIBUJO.
- El Editor de dibujo
- Formas de invocar comandos.

TEMA 3 UTILIZACION DE COMANDOS .
- Empezar un dibujo nuevo

- Asistente de inicio de un dibujo

- Formato de unidades

- Definir los limites de un dibujo

- Abrir un dibujo existente

- Creacién de segmentos rectos
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- Eliminacién de objetos en dibujo

- Recuperacion ultimo conjunto borrado
- Recuperacién dibujos dafiados

- Guardado rapido

- Guardados automaticos y progresivos
- Guardar dibujo actual con otro nombre
- Actualizacién en disco del dibujo actual
- Finalizacién de sesion

- Entrada de datos

TEMA 4 UTILIDADES EN DIBUJO DE PRECISION Y MODOS DE DESIGNACION.
COMANDOS I

- Modos de referencia a objetos

- Modos de designacion

- Creacion de conjunto previo de seleccion

- Parametros de designacién de objetos

- Creacidn de grupos de designacién de objetos

- Crear lineas auxiliares

- Creacion de rayos

- Repeticion de comandos

- Creacion de puntos

- Seleccion de tipo de puntos y escala

- Dibujode circulos

- Creacion de arcos

TEMA 5 AYUDAS AL DIBUJO DE PRECISION. COMANDOS III.
- Parametros de Forzado de cursor y Rastreo
- Planos isométricos

- Rejilla de referencia

- Forzado ortogonal

- Visualizacién de marcas auxiliares

- Cuadro ayuda al dibujo

- Desplazamiento objetos

- Copia de objetos

- Rotacion de objetos

- Alineamiento de objetos

- Borrado parcial de objetos

- Alargamiento de objetos

- Cambio longitud objetos

TEMA 6 METODOS DE VISUALIZACION.
- Seleccién Area de dibujo

- Control de zooms rapidos

- Encuadre Area visualizar

- Vista aérea del dibujo

- Gestion vistas dibujo

TEMA 7 DIBUJO Y EDICION DE TEXTOS.

- Creacion de estilos de textos

- Generaciéon dinamica de lineas de textos

- Generacion de parrafos de textos

- Edicion del contenido de textos

- Escalado de varios textos a la vez

- Edicion de la justificacion de varios textos a la vez
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Modificacién de objetos (textos)
Heredar propiedades de objetos (textos)
Correccion ortografica de parrafos textos

TEMA 8 COMANDOS DE CONSULTA.

Sistema de ayuda

Base de datos de un objeto
Estadisticas de tiempo y fecha
Distancia entre puntos
Coordenadas de un punto
Valores de Areas del dibujo

TEMA 9 COMANDOS DE DIBUJO Y EDICION (OBJETOS CON GROSOR).

Creacion de Areas rellenas

Dibujo de polilineas

Dibujo poligonos regulares

Dibujo de rectangulos

Dibujo de arandelas

Creacion de elipses

Creacién de contornos

Visualizacion de Areas rellenas

Edicion de polilineas

Obtencién de objetos componentes de un objeto compuesto

TEMA 10 CONTROL DE CAPAS Y PROPIEDADES DE OBJETOS.

Propiedades comunes de objetos

Propiedades de las capas

Gestion de capas

Gestion de colores

Gestion de Tipo lineas

Factor escala global

Gestion del grosor

Cambio de propiedades

Modificar propiedades desde barra de herramientas
Heredar propiedades de objeto

TEMA 11 COMANDOS DE EDICION.

Obtencién de objetos equidistantes

Borrado parcial y fragmentacién de objetos
Estirado de objeto

Union mediante arco

Unién mediante segmento

Simetria de objetos

Copia organizada de objetos

Escalado de objetos

Marcar un objeto con un numero determinado de divisiones
Marcar un objeto en divisiones de la misma longitud
Limpiar informacion no utilizada

Renombrar informacion del dibujo

Edicion con pinzamientos

PRACTICAS DE LA ASIGNATURA

Realizacién de esquemas de distintos tipos y planos de especialidad.
Realizacién de laminas programadas segun los temas impartidos.
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BIBLIOGRAFIA

ESPECIALIDAD MECANICA

- INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL

- ACCIONES EN LA EDIFICACION.

- ESTRUCTURAS DE ACERO EN LA EDIFICACION.

- NORMAS TECNOLOGICAS DE LA EDIFICACION DEL MINISTERIO DE OBRAS
PUBLICAS Y URBANISMO. NTE.

- NORMA BASICA DE EDIFICACION NBE CPI-91. CONDICIONES DE
PROTECCION CONTRAINCENDIO EN LOS EDIFICIOS.

- NORMA BASICA DE EDIFICACION NBE-CA-81. CONDICIONES ACUSTICAS
DE LOS EDIFICIOS.

- NORMA BASICA DE EDIFICACION NBE CT-79. CONDICIONES TERMICAS DE LOS
EDIFICIOS E INSTRUCCIONES COMPLEMENTARIAS.

ESPECIALIDAD ELECTRICA

- Valentin Labarta, J.L., INTRODUCCION A LOS CIRCUITOS ELECTRICOS | y Il
Editorial Donostierra.

- Roldan Vitoria, J., CALCULO Y CONSTRUCCION DE CIRCUITOS CON
CONTACTORES. Editorial Paraninfo.

- Roldan Vitoria, J., MOTORES ELECTRICOS — VARIACION DE VELOCIDAD. Editorial
Paraninfo.

- Barry J., ESQUEMAS DE ELECTRICIDAD. Editorial Marcombo.

DISENO ASISTIDO POR ORDENADOR
- Tajadura, J.A., y Lopez, J., 2004. AutoCAD 2005 Avanzado. Editorial Mc Graw Hill
- Dix M., y Riley P., 2004. Descubre AutoCAD 2004. Editorial Pearson Educacion, S.A.

METODOLOGIA DOCENTE:
La metodologia se fundamenta en la docencia en clase de la parte tedrica de la asignatura,

y en la asistencia personalizada al alumno para la realizacién de las practicas que se
proponen

Asignatura: DISENO ASISTIDO POR ORDENADOR
Curso: 2 — OPTATIVA
Créditos: 6

OBJETIVOS:

1. Completar los conocimientos de Dibujo Asistido por Ordenador.
2. Realizacion de proyectos de conjuntos mecanicos mediante su modelacién 3D.

CONTENIDOS TEORICOS DE LA ASIGNATURA:

1.1 Comandos de acotacion en Dibujo Asistido por Ordenador.

1.2 Comandos de bloques, insercion y edicidon de bloques en Dibujo Asistido por
Ordenador.

2. Modelados de Sdlidos.

2.1 Edicidon de bocetos. Restricciones y parametrizacion.

2.2 Operaciones de edicion de sdlidos.

2.3 Acoplamiento de conjuntos. Restricciones. Interferencias.

2.4 Presentaciéon de conjuntos. Vistas explosionadas. Animaciones.
2.5 Edicién de planos.

2.6 Introduccion a los sistemas CAD-CAE-CAM.

2.7 Introduccién a la Ingenieria Inversa.
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4. Universidades y Departamentos

ALFONSO X EL SABIO
ALICANTE

ALMERIA

BURGOS

CADIZ

CADIZ

CANTABRIA
CARDENAL HERRERA

CASTILLA-LA MANCHA

CORDOBA
EXTREMADURA

GIRONA

GRANADA
HUELVA
JAEN

JAEN
JAUME |

LA CORUNA
LA CORUNA

LA LAGUNA
LA RIOJA

LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
LEON

LEON

MALAGA

OVIEDO

PAIS VASCO/EHU

PAIS VASCO/EHU
POLITECNICA DE CARTAGENA
POLITECNICA DE CATALUNA
POLITECNICA DE MADRID
POLITECNICA DE MADRID

POLITECNICA DE MADRID
POLITECNICA DE MADRID
POLITECNICA DE MADRID
POLITECNICA DE MADRID
POLITECNICA DE MADRID

TECNOLOGIA INDUSTRIAL

EXPRESION GRAFICA Y CARTOGRAFIA
INGENIERIA RURAL

EXPRESION GRAFICA

INGENIERIA MECANICA Y DISENO INDUSTRIAL
INGENIERIA INDUSTRIAL E INGENIERIA CIVIL
ING. GEOGRAF. Y TECNICAS DE EXPRESION
GRAFICA

EXPR. GRAFICA, TECNOLOGIA Y PROYECTOS
MECANICA APLICADA E INGENIERIA DE
PROYECTOS

ING. GRAFICA E ING. Y SIST. DE INF.
CARTOGRAFICA

EXPRESION GRAFICA

ORG, GEST. EMPRESA Y DISENO DE
PRODUCTO

EXP. GRAF. ARQUITECTONICA Y EN LA
INGENIERIA

INGENIERIA DE DISENO Y PROYECTOS
INGENIERIA GRAFICA, DISENO Y PROYECTOS
INGENIERIA GRAFICA, DISENO Y PROYECTOS
TECNOLOGIA

INGENIERIA INDUSTRIAL

INGENIERIA INDUSTRIAL I

EXP. GRAFICA EN ARQUITECTURA E
INGENIERIA

INGENIERIA MECANICA

CARTOGRAFIA Y EXPRESION GRAFICA EN LA
INGENIERIA

EXPRESION GRAFICA

INGENIERIA MINERA

EXPRESION GRAFICA, DISENO Y PROYECTOS
CONSTRUCCION E INGENIERIA DE
FABRICACION

EXPRESION GRAFICA Y PROYECTOS DE
INGENIERIA

INGENIERIA ELECTRICA

EXPRESION GRAFICA

EXPRESION GRAFICA EN LA INGENIERIA
VEHICULOS AEROESPACIALES

INGENIERIA Y MORFOLOGIA DEL TERRENO

ING. CIVIL, INFRAESTRUCTURA DEL
TRANSPORTE

PROYECTOS Y PLANIFICACION RURAL

ING. CARTOG, GEODESIA, FOTOGR-EXP GRAF.
INGENIERIA MECANICA Y FABRICACION
TOPOGRAFIA Y GEODESIA-EXPRESION
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POLITECNICA DE MADRID
POLITECNICA DE MADRID
POLITECNICA DE MADRID
POLITECNICA DE MADRID

POLITECNICA DE MADRID
POLITECNICA DE MADRID
POLITECNICA DE VALENCIA
PUBLICA DE NAVARRA
RAMON LLULL

ROVIRA | VIRGILI
SALAMANCA
SALAMANCA

SANTIAGO

SEVILLA

SEVILLA

SEVILLA

UNED
VALLADOLID
VALLADOLID
VIGO
ZARAGOZA
ZARAGOZA
ZARAGOZA

GRAFICA

ENSENANZAS BASICAS DE INGENIERIA
INGENIERIA MECANICA Y FABRICACION
INGENIERIA Y MORFOLOGIA DEL TERRENO
INFRAESTRUCTURA DEL TRANSPORTE

INFRAESTRUCTURA SIS. AEROESPACIALES Y

AEROPUERTOS

ENSENANZAS BASICAS DE LA INGENIERIA
EXPRESION GRAFICA EN LA INGENIERIA
PROYECTOS E INGENIERIA RURAL

INGENIERIA MECANICA

INGENIERIA MECANICA Y CIVIL
CONSTRUCCION Y AGRONOMIA
INGENIERIA AGRO-FORESTAL

INGENIERIA DEL DISENO
INGENIERIA GRAFICA

EXPRESION GRAFICA ARQUITECTONICA
INGENIERIA DE CONSTRUCCION

FABRICACION

EXPRESION GRAFICA EN LA INGENIERIA

INGENIERIA MECANICA
DISENO EN LA INGENIERIA

INGENIERIA DE DISENO Y FABRICACION
MAQUINAS Y MOTORES TERMICOS
INFORMATICA E INGENIERIA DE SISTEMAS

DIRECCIONES URL DE UNIVERSIDADES

Y

Universidad: | UNIVERSIDAD DE CANTABRIA

Centro: ESCUELA SUPERIOR DE INGENIEROS INDUSTRIALES Y DE
TELECOMUNICACION

INDUSTRIAL

Titulacion: INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL. ESPECIALIDAD EN QUIMICA

URL: http://www.unican.es/Centros/etsiit/index.htm

http://www.unican.es/Centros/etsiit/PDI/dpto/detalle dpto.asp?id=24

Universidad: | UNIVERSIDAD DE CASTILLA LA MANCHA

Centro: ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS INDUSTRIALES
DE CIUDAD REAL

Titulacion: INGENIERIA INDUSTRIAL

DE CIUDAD REAL

URL: http://www.uclm.es/cr/etsii/
Universidad: | UNIVERSIDAD DE CASTILLA LA MANCHA
Centro: ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS INDUSTRIALES

Titulacion: INGENIERIA INDUSTRIAL

URL: http://www.uclm.es/cr/etsii/
Universidad: | UNIVERSIDAD EUROPEA DE MADRID
Centro: ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA

Titulacion: INGENIERO INDUSTRIAL

URL: http://www.uem.es/web/ind/
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Universidad: | UNIVERSIDAD EUROPEA DE MADRID

Centro: ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA

Titulacion: INGENIERO TECNICO EN ELECTRONICA INDUSTRIAL

URL: http://www.uem.es/web/ind/

Universidad: | UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA

Centro: ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS INDUSTRIALES
Titulacion: INGENIERIA INDUSTRIAL (PLAN 2001)

URL: http://www.etsii.org/Docencia/asig-Ingind01.php

Universidad: | UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA

Centro: ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS INDUSTRIALES
Titulacién: INGENIERIA INDUSTRIAL (PLAN 2001)

URL: http://www.etsii.org/Docencia/asig-Ingind01.php

Universidad: | UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA

Centro: ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS INDUSTRIALES
Titulacion: | INGENIERIA QUIMICA

URL: http://www.etsii.org/Docencia/asig-Ingind01.php

Universidad: | UNIVERSIDAD DE MALAGA

Centro: ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS INDUSTRIALES
Titulacién: INGENIERO INDUSTRIAL

URL: http://www.etsii.uma.es/aexpgraf.html

Universidad: | UNIVERSIDAD DE MALAGA

Centro: ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS INDUSTRIALES
Titulacién: INGENIERO INDUSTRIAL

URL: http://www.etsii.uma.es/aexpgraf.htmil

Universidad: | UNIVERSIDAD DE OVIEDO

Centro: ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA DE GIJON
Titulacién: INGENIERO INDUSTRIAL

URL: http://www.epsig.uniovi.es/

Universidad: | UNIVERSIDAD DE OVIEDO

Centro: ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA DE GIJON
Titulacion: INGENIERO INDUSTRIAL

URL: http://www.epsig.uniovi.es/

Universidad: | UNIVERSIDAD DE OVIEDO

Centro: ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA DE GIJON
Titulacién: INGENIERO TELECOMUNICACION

URL: http://www.epsig.uniovi.es/

Universidad: | UNIVERSIDAD DE OVIEDO

Centro: ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA DE GIJON
Titulacién: INGENIERO TELECOMUNICACION

URL: http://www.epsig.uniovi.es/

Universidad: | UNIVERSIDAD DEL PAIS VASCO

Centro: ESCUELA SUPERIOR DE INGENIEROS

Titulacion: | INGENIERIA QUIMICA

URL: http://www.bi.ehu.es/

Universidad: | UNIVERSIDAD DEL PAIS VASCO

Centro: ESCUELA SUPERIOR DE INGENIEROS

Titulacién: INGENIERIA INDUSTRIAL

URL: http://www.bi.ehu.es/

Universidad: | UNIVERSIDAD DEL PAIS VASCO

Centro: ESCUELA SUPERIOR DE INGENIEROS

Titulacién: INGENIERIA DE TELECOMUNICACIONES

URL: http://www.bi.ehu.es/
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Universidad: | UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

Centro: ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA INDUSTRIAL DE
BEJAR

Titulacion: INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL. ELECTRICIDAD

URL: http://esibejar.usal.es/

Universidad: | UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

Centro: ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA INDUSTRIAL DE
BEJAR

Titulacion: INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL. ELECTRONICA

URL: http://esibejar.usal.es/

Universidad: | UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

Centro: ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA INDUSTRIAL DE
BEJAR

Titulacion: INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL. MECANICA

URL: http://esibejar.usal.es/

Universidad: | UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

Centro: ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA INDUSTRIAL DE
BEJAR

Titulacion: INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL. TEXTIL

URL: http://esibejar.usal.es/

Universidad: | UNIVERSIDAD DE CARTAGENA

Centro: ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA AGRONOMICA

Titulacién: | INGENIERIA TECNICA AGRICOLA. Especialidad en Hortofruticultura
y Jardineria

URL: http://www.upct.es/~etsii/

Universidad: | UNIVERSIDAD DE CARTAGENA

Centro: ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA AGRONOMICA

Titulacién: Ingenieria Técnica Agricola, especialidad en Industrias Agrarias y
Alimentarias

URL: http://www.upct.es/~etsii/

Universidad: | UNIVERSIDAD DE CARTAGENA

Centro: ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA AGRONOMICA

Titulacion: Ingenieria Agronoma

URL: http://www.upct.es/~etsii/

Universidad: | UNIVERSIDAD DE CARTAGENA

Centro: ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA INDUSTRIAL

Titulacion: INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL. MECANICA

URL: http://www.upct.es/~etsii/

Universidad: | UNIVERSIDAD DE CARTAGENA

Centro: ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA INDUSTRIAL

Titulacion: INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL. ELECTRICIDAD

URL: http://www.upct.es/~etsii/

Universidad: | UNIVERSIDAD DE CARTAGENA

Centro: ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA INDUSTRIAL

Titulacion: INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL. ELECTRONICA

URL: http://www.upct.es/~etsii/

Universidad: | UNIVERSIDAD DE CARTAGENA

Centro: ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA INDUSTRIAL

Titulacién: | INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL. QUIMICA

URL: http://www.upct.es/~etsii/

Universidad: | UNIVERSIDAD DE CARTAGENA

Centro: ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA INDUSTRIAL
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Titulacién: INGENIERO INDUSTRIAL

URL: http://www.upct.es/~etsii/

Universidad: | UNIVERSIDAD DE CARTAGENA

Centro: ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

Titulacion: Ingenieria Técnica Naval, especialidad en Estructuras Marinas

URL: http://www.upct.es/~etsii/

Universidad: | UNIVERSIDAD DE CARTAGENA

Centro: ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA CIVIL

Titulacion: Ingenieria Técnica de Minas, especialidad en Explotacion de Minas

URL: http://www.upct.es/~etsii/

Universidad: | UNIVERSIDAD DE CARTAGENA

Centro: ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA CIVIL

Titulacion: Ingenieria Técnica de Minas, especialidad en Mineralurgia y
Metalurgia

URL: http://www.upct.es/~etsii/

Universidad: | UNIVERSIDAD DE CARTAGENA

Centro: ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA CIVIL

Titulacion: Ingenieria Técnica de Minas, especialidad en Recursos Energéticos,
Combustibles y Explosivos

URL: http://www.upct.es/~etsii/

Universidad: | UNIVERSIDAD DE CARTAGENA

Centro: ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA CIVIL

Titulacion: Ingenieria Técnica de Obras Publicas, especialidad en Hidrologia

URL: http://www.upct.es/~etsii/

Universidad: | UNVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA

Centro: ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA INDUSTRIAL DE
BARCELONA

Titulacién: INGENIERIA INDUSTRIAL

URL: http://www.etseib.upc.edu

Universidad: | UNVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA

Centro: ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA INDUSTRIAL DE
BARCELONA

Titulacion: | INGENIERIA QUIMICA

URL: http://www.etseib.upc.edu

Universidad: | UNVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA

Centro: ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA INDUSTRIAL DE
BARCELONA

Titulacion: INGENIERIA EUROPEA DE MATERIALES

URL: http://www.etseib.upc.edu

Universidad: | UNVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA

Centro: ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIAS INDUSTRIAL Y
AERONAUTICA DE TERRASSA

Titulacion: INGENIERIA AERONAUTICA

URL: http://www.etseiat.upc.edu

Universidad: | UNVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA

Centro: ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIAS INDUSTRIAL Y
AERONAUTICA DE TERRASSA

Titulacién: INGENIERIA INDUSTRIAL

URL: http://www.etseiat.upc.edu

Universidad: | UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

Centro: ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS ERONAUTICOS

Titulacion: INGENIERIA AERONAUTICA
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URL: http://www.aero.upm.es/

Universidad: | UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

Centro: ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS AGRONOMOS

Titulacion: INGENIERO AGRONOMO

URL: http://www.etsia.upm.es/

Universidad: | UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

Centro: ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS DE CAMINOS,
CANALES Y PUERTOS

Titulacion: INGENIERIA DE CAMINOS

URL: http://www.caminos.upm.es/

Universidad: | UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

Centro: ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS INDUSTRIALES
DE MADRID

Titulacion: INGENIERIA INDUSTRIAL

URL: http://www.etsii.upm.es/

Universidad: | UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

Centro: ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS INDUSTRIALES
DE MADRID

Titulacion: | INGENIERIA QUIMICA

URL: http://www.etsii.upm.es/

Universidad: | UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

Centro: ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS DE MINAS

Titulacion: INGENIERO DE MINAS (plan 1996)

URL: http://www.etsim.upm.es/

Universidad: | UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

Centro: ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS DE MINAS

Titulacion: | INGENIERO GEOLOGO (plan 1996)

URL: http://www.minas.upm.es/

Universidad: | UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

Centro: ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS DE MINAS

Titulacion: INGENIERO TECNICO EN RECURSOS ENERGETICOS,
COMBUSTIBLES Y EXPLOSIVOS (plan 1996)

URL: http://www.minas.upm.es/

Universidad: | UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

Centro: ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS DE MONTES

Titulacion: INGENIERO DE MONTES

URL: http://www.minas.upm.es/

Universidad: | UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

Centro: ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS NAVALES

Titulacion: INGENIERO NAVAL

URL: http://www.naval.upm.es/

Universidad: | UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

Centro: ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS DE
TELECOMUNICACION

Titulacion: INGENIERO EN TELECOMUNICACION

URL: http://www.etsit.upm.es/

Universidad: | UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

Centro: ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA
AERONAUTICA

Titulacion: INGENIERO TECNICO AERONAUTICO EN AERONAVES

URL: http://www.euita.upm.es/

Universidad:

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
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Centro: ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA
AERONAUTICA

Titulacion: INGENIERO TECNICO AERONAUTICO EN AEROMOTORES

URL: http://www.euita.upm.es/

Universidad: | UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

Centro: ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA
AERONAUTICA

Titulacion: INGENIERO TECNICO AERONAUTICO EN AERONAVES

URL: http://www.euita.upm.es/

Universidad: | UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

Centro: ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA
AERONAUTICA

Titulacion: INGENIERO TECNICO AERONAUTICO EN AERONAVEGACION

URL: http://www.euita.upm.es/

Universidad: | UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

Centro: ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA
AERONAUTICA

Titulacion: INGENIERO TECNICO AERONAUTICO EN AERONAVES

URL: http://www.euita.upm.es/

Universidad: | UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

Centro: ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA
AERONAUTICA

Titulacion: INGENIERO TECNICO AERONAUTICO EN EQUIPOS Y
MATERIALES AEROESPACIALES

URL: http://www.euita.upm.es/

Universidad: | UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

Centro: ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA AGRICOLA

Titulacion: INGENIERO TECNICO AGRICOLA EN EXPLOTACIONES
AGROPECUARIAS

URL: http://www.agraicolas.upm.es/

Universidad: | UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

Centro: ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA AGRICOLA

Titulacion: INGENIERO TECNICO AGRICOLA EN HORTOFRUTICULTURAY
JARDINERIA

URL: http://www.agraicolas.upm.es/

Universidad: | UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

Centro: ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA AGRICOLA

Titulacion: INGENIERO TECNICO AGRICOLA EN INDUSTRIAS AGRARIAS Y
ALIMENTARIAS

URL: http://www.agraicolas.upm.es/

Universidad: | UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

Centro: ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA AGRICOLA

Titulacién: | INGENIERO TECNICO AGRICOLA EN MECANIZACION Y
CONSTRUCCIONES RURALES

URL: http://www.agraicolas.upm.es/

Universidad: | UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

Centro: ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA FORESTAL

Titulacion: INGENIERO TECNICO FORESTAL

URL: http://www.forestales.upm.es/

Universidad: | UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

Centro:

ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL
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Titulacién:

INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL - ELECTRICIDAD

URL: http://www.euiti.upm.es/

Centro: ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL

Titulacion: INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL — ELECTRONICA INDUSTRIAL

URL: http://www.euiti.upm.es/

Centro: ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL

Titulacion: | INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL — MECANICA

URL: http://www.euiti.upm.es/

Centro: ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL

Titulacion: INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL — QUIMICA INDUSTRIAL
http://www.euiti.upm.es/

Universidad: | POLITECNICA DE MADRID

Centro: ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA DE OBRAS
PUBLICAS

Titulacion: INGENIERO TECNICO DE OBRAS PUBLICAS

URL: http://www.op.upm.es/iframe.php?file=ordenacion/plan.htm

Universidad: | POLITECNICA DE VALENCIA

Centro: ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS INDUSTRIALES

Titulacion: INGENIERO INDUSTRIAL

URL: http://www.etsii.upv.es

Universidad: | POLITECNICA DE VALENCIA

Centro: ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS INDUSTRIALES

Titulacién: | INGENIERO QUIMICO

URL: http://www.etsii.upv.es

Universidad: | POLITECNICA DE VALENCIA

Centro: ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ALCOY

Titulacion: INGENIERO TECNICO DISENO INDUSTRIAL

URL: http://www.upv.es/informa/estudiosc.html

Universidad: | UNIVERSIDAD DE MONDRAGON

Centro: ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS

Titulacion: INGENIERIA TECNICA EN DISENO INDUSTRIAL

URL: http://www.mondragon.edu/estudios/ingenierias/ingenieria-tecnica-en-diseno-
industrial ]

Universidad: | UNIVERSIDAD DE MONDRAGON

Centro: ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS

Titulacién: | INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL EN MECANICA

URL: http://www.mondragon.edu/estudios/ingenierias/ingenieria-tecnica-industrial-en-
mecanica ,

Universidad: | UNIVERSIDAD DE MONDRAGON

Centro: ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS

Titulacion: INGENIERIA TECNICA EN INFORMATICA DE SISTEMAS

URL: http://www.mondragon.edu/estudios/ingenierias/ingenieria-tecnica-en-informatica-de-
sistemas .

Universidad: | UNIVERSIDAD DE MONDRAGON

Centro: ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS

Titulacion: INGENIERIA TECNICA EN INFORMATICA DE GESTION

URL: http://www.mondragon.edu/estudios/ingenierias/ingenieria-tecnica-informatica-de-
gestion

Universidad: | UNIVERSIDAD DE MONDRAGON

Centro: ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS

Titulacién: | INGENIERIA TECNICA EN SISTEMAS DE TELECOMUNICACION

382




Anexos

URL: http://www.mondragon.edu/estudios/ingenierias/ingenieria-tecnica-en-sistemas-de-
telecomunicacion

Universidad: | UNIVERSIDAD DE MONDRAGON

Centro: ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS

Titulacién: INGENIERIA TECNICA EN TELEMATICA

URL: http://www.mondragon.edu/estudios/ingenierias/ingenieria-tecnica-en-telematica

Universidad: | UNIVERSIDAD PUBLICA DE NAVARRA

Centro: ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS INDUSTRIALES
Y DE TELECOMUNICACION

Titulacién:

URL: http://www.unavarra.es/organiza/etsiit/cas/estudiantes/planes.htm

Universidad: | UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

Centro: ESCUELA DE INGENIERIAS INDUSTRIALES

Titulacién: INGENIERO INDUSTRIAL

URL: http://dedalo.unex.es/academicaltitulaciones/ii.phtml
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5. Direcciones de interés

ARo 2007. Grupos de trabajo visibles desde la Asociacién de profesores de Ingenieria
Grafica INGEGRAF www.ingegraf.es

Grupo de Ingenieria Grafica y Simulacion GIGS. UPM

http://www.qiq.etsii.upm.es/
Area de expresion grafica en la ingenieria. ETSII Valladolid

http://www.eis.uva.es/%7ejavdel/
Departamento de cartografia y expresion grafica en la ingenieria. Las Palmas de Gran
Canaria

http://www.dcegi.ulpgc.es/
Departamento Expresion Grafica en la Ingenieria UPV

http://www.upv.es/deqi/
Area de Expresion Grafica en la Ingenieria Departamento de Ingenieria Rural
Universidad de Almeria

http://www.ual.es/GruposIinv/AGR-199/fav/index.htm
http://exp-grafica.uma.es
Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica Industrial. Zaragoza

http://www.unizar.es/euitiz/euiti.htm
Departamento de Ingenieria Grafica. Universidad de Sevilla

http://www.us.es{dinqraf/index.php
EUITI de Gijén. Area de Expresiéon Grafica

http://aeqi.euitig.uniovi.es/

Sitio web del grupo de Ingenieria Concurrente de la UJI:
http://www.tec.uji.es/CAD-CAM

Pagina de Tenlinks, con abundantes enlaces referentes a estas aplicaciones:
http://www.tenlinks.com

Geometria Dinamica

http://university.adams.com/DDM_se download/free_ddm_sea_ esp.htm#start
CAD por internet

Tenlinks: www.tenlinks.com

Open Directory: http://dmoz.org/Computers/CAD/

2Dto3DCAD.com: www.2Dto3DCAD.com

3D PartStream.NET : www.3dpartstream.net

Alibre : www.alibre.com

CollabWare : www. collabware.com

eBConnect PM : www.altrisebconnect.com

Engineering-e.com : www.engineering-e.com

Fullscope : www.workwired.com

Hummingbird EIP :www.hummingbird.com/solutions/eip

IBMPlaces.ihost.com : www.ibmplaces.ihost.com

myB20.com — www.myb20.com
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NexPrise www.nexprise.com

OfficeCAD : www.officecad.com

1Workgroup.com : www.1workgroup.com

PlaceWare : www.placeware.com

PlanetCAD: www.planetcad.com.

PrimeContract : www.primecontact.com

Promptu : www.promptu.com

quote-a-part.com : www.quote-a-part.com

TimelLedger : www.timeledger.com

Tools4CAM.com : www.tools4cam.com

Urban Data Solutions : www.u-data.com

http://www.cadinfo.net/cadcool.htm

http://www.planetcad.com/content/community

http://www.planetcad.com/content/community

http://www.cadcamzone.com/cadresources.htmis

http://www.upfrontezine.com/books/newsl.htm

http://www.tenlinks.com/CAD

lenguaje de modelado VRML,
http://www.vapourtech.com/vrmlguide/tutorial/es/
http://www.areaint.com/vrml.htm
http://www.dirac.es/usuarios/villa/vrml.htm
http://home.HiIWAAY .net/~crispen/vrml/
http://www.fatech.com/tech/vrml/tutorial/

Completo tutorial, incluyendo ejemplos y programacion

http://www.vapourtech.com/vrmiguide/tutorial/es/

Tutorial basico con ejemplos
http://www.areaint.com/vrml.htm

Tutorial basico con ejemplos y objetos VRML
http://www.dirac.es/usuarios/villa/vrml.htm

Informacion general. VRML. Repository (San Diego SuperComputer Center).

http://www.sdsc.edu/vrml/

Asociacion Espariola de Normalizacién y Certificacion
http://www.aenor.es/desarrollo/inicio/home/home.asp

International Standard Organization
http://www.iso.ch/iso/en/ISOOnline.openerpage

Deutsches Institut Fir Normung
http://www2.din.de/

Comité Europeo de Normalizacién
http://www.cenorm.be/cenorm/index.htm

National Institute of Standards and Technology
http://www.nist.gov/

American National Standards Institute
http://www.ansi.org/

British Standard Institution
http://www.bsi-global.com/index.xalter

Association Francise de Normalisation
http://www.afnor.fr/portail.asp

European Cooperation for Acreditation
http://www.efgm.org/new_website/
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Asociacion Espafiola para la Calidad
http://www.aec.es/

Entidad Nacional de Acreditacion
http://www.enac.es/html/conflash.html

European Cooperation for Acreditation
http://www.european-accreditation.org/

Registradores y Certificadores de Calidad
http://www.quality.co.uk/

Il Plan de calidad de las universidades espafiolas
http://www.mec.es/consejou/calidad/Informes_archivos/
I PLAN DE CALIDAD DE LAS UNIVERSIDADES ESP.doc

Secretaria de Estado de Educacion y Universidades
http://wwwn.mec.es/univ/index.html

La Red de Revistas Cientificas Espafnolas, reune a las principales
http://www.revicien.net/

Disefio Asistido por Ordenador
http://platea.cnice.mecd.es/~jalons3/4ESO/1diseno/esquemaindice1.htm

Historia

http://www.mat.usach.cl/histmat/html/desc.html

www.web2cad.com

GENERALES

European Univesity Association (EUA)
www.eua.be/eual

Network of Univesities from the Capitals of Europe (UNICA)
www.ulb.ac.be/unical

European Association of Institutions in Higher Education
www.eurashe.be/

European Centre for Higher Education
www.cepes.ro/

Ministero dell’Istruzione, dell’Universita e della Ricerca

www.miur.it/

Offerta formativa
offertaformativa.miur.it/corsi/

The National Unions of Students in Europe
www.esib.org

European Society for Engineering Education
www.ntb.ch/SEFI/

Eurydice
www.eurydice.org/accueil menu/en/frameset menu.html

PLOTEUS
europa.eu.int/ploteus/portal/home.jsp

ESPACIO EUROPEO DE INVESTIGACION

European research area
europa.eu.int/comm/research/era/index en.html

Programa de Convergencia europea www.aneca.es/modal eval/prog conver.htm
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Proyecto de Acciones piloto de la Comunidad de Madrid, Direccién General de
Universidades, Convergencia Europea
www.madrid.org/universidades/universidades.htm?europea.htm

Proyecto Tuning (Universidad de Deusto — Universidad de Groningen)
www.relint.deusto.es/TUNINGProject/index.htm

RECONOCIMIENTO DE CUALIFICACIONES
Convencion de Lisboa

Diploma supplement

europa.eu.int/comm/education/policies/rec _qual/recognition/diploma_en.html
Implementation of the Diploma supplement
www.cepes.ro/hed/recogn/groups/diploma/Default.htm

Diploma supplement database template — Universidad de Minho
gial.di.uminho.pt/dsdt/

Recognition of Diplomas in the European Union
europa.eu.int/comm/education/policies/rec _qual/recognition/in en.html

National Academic Recognition Information Centres (NARIC)
europa.eu.int/comm/education/programmes/socrates/agenar_en.html

European Network of National Information Centres on academic recognition and
mobility (ENIC)

www.coe.int/T/E/Cultural Co-

operation/education/Higher education/ENIC Network/default.asp - TopOfPage

ENIC — NARIC
www.enic-naric.net/
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