
UNIVERSIDAD DE CANTABRIA 

ESCUELA S U P E R I O R DE LA MARINA CIVIL 

DEPARTAMENTO DE CIENCIAS Y TÉCNICAS DEL AGUA 

Y DEL MEDIO AMBIENTE 

T E S I S DOCTORAL 

DESARROLLO DE LA BIOPELICULA EN MEDIO S O P O R T E P E R M E A B L E 

POR 

EMILIO EGUIA L O P E Z 

TOMO II 

D i r e c t - o r d e T e s i s : 

JUAN IGNACIO T E J E R O MONZÓN 

SANTANDER, F E B R E R O 1 9 9 1 



I I 

ANEXO 

INDICE 

P á g i n a 

APÉNDICE A l . - R e s u l t a d o s E x p e r i m e n t a l e s . T a b l a s . Al.Ol 

APÉNDICE A 2 . - R e s u l t a d o s E x p e r i m e n t a l e s . G r á f i c o s 

D e s c r i p t i v o s . A 2 . 0 1 

APÉNDICE A 3 . - P a r á m e t r o s , T a s a s y R e n d i m i e n t o s . 

T a b l a s . A 3 . 0 1 

APÉNDICE A 4 . - R e l a c i o n e s e n t r e v a r i a b l e s y 

P a r á m e t r o s . G r á f i c a s . A 4 . 0 1 

APÉNDICE A 5 . - P o b l a c i ó n m i c r o b i a n a e n l a 

b l o p e l í c u l a d e s a r r o l l a d a . A 5 . 0 1 



I I I 

A N E X O 

APÉNDICE Al 

R e s u l t a d o s e x p e r i m e n t a l e s . T a b l a s 

P á g i n a 

C a r a c t e r í s t i c a s h i d r á u l i c a s d e l r e a c t o r . Al.Ol 

P a r á m e t r o s d e l a b l o p e l í c u l a C s o p o r t e 1>. A1.02 

P a r á m e t r o s d e l a b l o p e l í c u l a C s o p o r t e 2 ) . A1 .03 

E x p e r i m e n t o 1 A 1 . 0 4 

E x p e r i m e n t o 2 A l . 0 4 

E x p e r i m e n t o 3 A1 .05 

E x p e r i m e n t o 4 A1.06 

E x p e r i m e n t o 5 A1.07 

E x p e r i m e n t o CA) A 1 . 0 8 

E x p e r i m e n t o CB> A1 .09 

E x p e r i m e n t o 6 Al.lO 

E x p e r i m e n t o 7 A l . l l 

E x p e r i m e n t o 8 A1.12 

E x p e r i m e n t o 9 Al .13 



IV 

P á g i n a 

APÉNDICE A2 

R e s u l t a d o s E x p e r i m e n t a l e s . G r á f i c o s D e s c r i p t i v o s . 

C a r a c t e r í s t i c a s h i d r á u l i c a s d e l r e a c t o r . A 2 . 0 1 

C a r a c t e r í s t i c a s h i d r á u l i c a s d e l r e a c t o r . A 2 . 0 2 

E x p e r i m e n t o 1. pH A 2 . 0 3 

E x p e r i m e n t o 1 A l c a l i n i d a d . A 2 . 0 3 

E x p e r i m e n t o 1 DQO. A 2 . 0 4 

E x p e r i m e n t o 1 D B 0 5 A 2 . 0 S 

E x p e r i m e n t o 1 N-NH4 A 2 . 0 6 

E x p e r i m e n t o 1 0 A l . 1 4 

E J i p e r i i n e n t . o 11 A1.15 

E x p e r i m e n t o 1 2 A l . 1 6 

E x p e r i m e n t o 1 3 A1.17 

E x p e r i m e n t o 1 4 A1.18 

E x p e r i m e n t o I S A l . 1 9 

E x p e r i m e n t o 1 6 A l . 2 0 

E x p e r i m e n t o CG> A1.21 



V 

P á g i n a 

E x p e r i m e n t o 1 N - N 0 3 A 2 . 0 7 

E x p e r i m e n t o 1 R e n d i m i e n t o A 2 . 0 8 

E x p e r i m e n t o 2 pH A 2 . 0 9 

E x p e r i m e n t o 2 A l c a l i n i d a d A 2 . 1 0 

E x p e r i m e n t o 2 DQO. A2.11 

E x p e r i m e n t o 2 D B 0 5 A 2 . 1 2 

E x p e r i m e n t o 2 N-NH4 A 2 . 1 3 

E x p e r i m e n t o 2 N - N 0 3 A 2 . 1 4 

E x p e r i m e n t o 2 R e n d i m i e n t o A2.1S 

E x p e r i m e n t o 3 pH A 2 . 1 6 

E x p e r i m e n t o 3 A l c a l i n i d a d A2 .17 

E x p e r i m e n t o 3 DQO A 2 . 1 8 

E x p e r i m e n t o 3 D B 0 5 A 2 . 1 9 

E x p e r i m e n t o 3 N-NH4 A 2 . 2 0 

E x p e r i m e n t o 3 N - N 0 3 A 2 . 2 1 

E x p e r i m e n t o 3 R e n d i m i e n t o A 2 . 2 2 

E x p e r i m e n t o 4 pH A 2 . 2 3 

E x p e r i m e n t o 4 A l c a l i n i d a d A 2 . 2 4 

E x p e r i m e n t o 4 DQO A 2 . 2 5 

E x p e r i m e n t o 4 D B 0 5 A 2 . 2 6 

E x p e r i m e n t o 4 N-NH4 A 2 . 2 7 

E x p e r i m e n t o 4 N - N 0 3 A 2 . 2 8 

E x p e r i m e n t o 4 R e n d i m i e n t o A 2 . 2 9 



VI 

P á g i n a 

E x p e r i m e n t o 5 pH A 2 - 3 0 

E x p e r i m e n t o 5 A l c a l i n i d a d A 2 . 3 1 

E x p e r i m e n t o 5 DQO A 2 . 3 2 

E x p e r i m e n t o 5 D B 0 5 A 2 . 3 3 

E x p e r i m e n t o S N-NH4 A 2 . 3 4 

E x p e r i m e n t o S N-N03 A 2 . 3 5 

E x p e r i m e n t o s R e n d i m i e n t o A2-36 

E x p e r i m e n t o 6 pH A 2 . 3 7 

E x p e r i m e n t o 6 A l c a l i n i d a d A 2 . 3 8 

E x p e r i m e n t o 6 DQO A 2 . 3 9 

E x p e r i m e n t o 6 D B 0 5 A 2 . 4 D 

E x p e r i m e n t o 6 N-NH4 A 2 . 4 1 

E x p e r i m e n t o 6 N - N 0 3 A 2 . 4 2 

E x p e r i m e n t o 6 R e n d í m i e n - t o A 2 . 4 3 

E x p e r i m e n t o 7 pH A 2 . 4 4 

E x p e r 1 m e n t ó 7 A l c a l i n i d a d A 2 . 4 5 

E x p e r i m e n t o 7 DQO A 2 . 4 6 

E x p e r i m e n t o 7 DBOS A 2 . 4 7 

E x p e r i m e n t o 7 N-NH4 A 2 . 4 8 

E x p e r i m e n t o 7 N-N03 A 2 , 4 9 

E x p e r i m e n t o 7 R e n d i m i e n t o A 2 . S 0 

E x p e r i m e n t o 8 pH A 2 . 5 1 

E x p e r i m e n t o 8 A l c a l i n i d a d A 2 . 5 2 



V I I 

P á g i n a 

E x p e r i m e n t o 8 ; DQO A 2 . S 3 

E x p e r i m e n t o 8 DBOS A 2 . 5 4 

E x p e r i m e n t o 8 N-NH4 A 2 . 5 5 

E x p e r i m e n t o 8 N-N03 A 2 . 5 6 

E x p e r i m e n t o 8 R e n d i m i é n t o A 2 . S 7 

E x p e r i m e n t o 9 pH A 2 . S 8 

E x p e r l e m e n t o 9 A l c a l i n i d a d A 2 . 3 9 

E x p e r i m e n t o 9 DQO A 2 . 6 0 

E x p e r i m e n t o 9 DBOS A 2 . 6 1 

E x p e r i m e n t o 9 N-NH4 A 2 . 6 2 

E x p e r i m e n t o 9 N - N 0 3 A 2 . 6 3 

E x p e r i m e n t o 9 R e n d í mlen t^o A 2 . 6 4 

E x p e r i m e n t o 1 0 pH A 2 . 6 5 

E x p e r i m e n t o 1 0 A l c a l i n i d a d A 2 . 6 6 

E x p e r i m e n t o 1 0 DQO A 2 . 6 7 

E x p e r i m e n t o 1 0 DBOS A 2 . 6 8 

E x p e r i m e n t o 1 0 N-NH4 A 2 . 6 9 

E x p e r i m e n t o 1 0 N - N 0 3 A 2 . 7 0 

E x p e r i m e n t o 10 R e n d l m l e n t - o A 2 . 7 1 

E x p e r i m e n t o 11 pH A 2 . 7 2 

E x p e r i m e n t o 11 A l c a l i n i d a d A 2 . 7 3 

E x p e r i m e n t o 11 DQO A 2 . 7 4 

E x p e r i m e n t o 11 DBOS A 2 . 7 5 



VIII 

P á g i n a 

E x p e r i m e n t o 11 N-NH4 A 2 . 7 6 

E x p e r i m e n t o 11 N - N 0 3 A 2 . 7 7 

E x p e r i m e n t o 11 R e n d i m i e n t o A 2 . 7 8 

E x p e r i m e n t o 12 pH A 2 . 7 9 

E x p e r i m e n t o 1 2 A l c a l i n i d a d A 2 . 8 0 

E x p e r i m e n t o 12 DQO A 2 8 1 

E x p e r i m e n t o 1 2 D B 0 5 A 2 . 8 2 

E x p e r i m e n t o 12 N-NH4 A 2 . 8 3 

E x p e r i m e n t o 12 N - N 0 3 A 2 . 8 4 

E x p e r i m e n t o 12 R e n d i m i e n t o A 2 . 8 5 

E x p e r i e m n t o 13 pH A 2 . 8 6 

E x p e r i m e n t o 1 3 A l c a l i n i d a d A 2 . 8 7 

E x p e r i m e n t o 13 DQO A 2 . 8 8 

E x p e r i m e n t o 1 3 DBOS A 2 . 8 9 

E x p e r i m e n t o 1 3 N-NH4 A 2 . 9 0 

E x p e r i m e n t o 1 3 N - N 0 3 A 2 . 9 1 

E x p e r i m e n t o 1 3 R e n d i m i e n t o A 2 . 9 2 

E x p e r i m e n t o 1 4 pH A 2 . 9 3 

E x p e r i m e n t o 1 4 A l c a l i n i d a d A 2 . 9 4 

E x p e r i m e n t o 1 4 DQO A 2 . 9 S 

E x p e r i m e n t o 1 4 DBOS A 2 . 9 6 

E x p e r i m e n t o 1 4 N-NH4 A 2 . 9 7 

E x p e r i m e n t o 1 4 N - N 0 3 A 2 . 9 8 



IX 

P á g i n a 

E x p e r i m e n t o 1 4 R e n d i m i e n t o A 2 . 9 9 

E x p e r i m e n t o 15 pH A 2 . 1 0 0 

E x p e r i m e n t o 1 5 A l c a l i n i d a d A 2 . 1 0 1 

E x p e r i m e n t o 1 5 DQO A 2 . 1 0 2 

E x p e r i m e n t o 15 D B 0 5 A 2 . 1 0 3 

E x p e r i m e n t o 15 N-NH4 A 2 . 1 0 4 

E x p e r i m e n t o 1 5 N - N 0 3 A 2 . 1 0 5 

E x p e r i m e n t o 15 R e n d i m i e n t o A 2 . 1 0 6 

E x p e r i m e n t o 1 6 pH A 2 . 1 0 7 

E x p e r i m e n t o 1 6 A l c a l i n i d a d A 2 . 1 0 8 

E x p e r i m e n t o 1 6 DQO A 2 . 1 0 9 

E x p e r i m e n t o 1 6 D B 0 5 A 2 . 1 1 0 

E x p e r i m e n t o 1 6 N-NH4 A2.111 

E x p e r i m e n t o 1 6 N - N 0 3 A 2 . 1 1 2 

E x p e r i m e n t o 1 6 R e n d i m i e n t o A 2 . 1 1 3 

E x p e r i m e n t o C a ) pH A 2 . 1 1 4 

E x p e r i m e n t o C a ) A l c a l i n i d a d A 2 . 1 1 5 

E x p e r i m e n t o C a ) DQO A 2 . 1 1 6 

E x p e r i m e n t o Ca> D B 0 5 A 2 . 1 1 7 

E x p e r i m e n t o C a ) N-NH4 A 2 . 1 1 8 

E x p e r i m e n t o C a ) N - N 0 3 A 2 . 1 1 9 

E x p e r i m e n t o C a ) R e n d i m i e n t o A 2 . 1 2 0 

E x p e r i m e n t o C b ) pH A 2 . 1 2 1 



P á g i n a 

E x p e r i m e n t o Cb> A l c a l i n i d a d A 2 . 1 2 2 

E x p e r i m e n t o Cb> DQO A 2 . 1 2 3 

E x p e r i m e n t o C b ) D B 0 5 A 2 . 1 2 4 

E x p e r i m e n t o Cb) N-NH4 A 2 . 1 2 5 

E x p e r i m e n t o Cb> N-N03 A 2 . 1 2 6 

E x p e r i m e n t o Cb) R e n d i m i e n t o A 2 . 1 2 7 

E x p e r i m e n t o Cc> DQO A 2 . 1 2 8 

E x p e r i m e n t o C e ) N-NH4 A 2 . 1 2 9 

E x p e r i m e n t o C e ) N-N03 A 2 . 1 3 0 

E x p e r i m e n t o C e ) R e n d i m i e n t o A 2 . 1 3 1 

R e l a c i ó n E s p e s o r - D e n s i d a d C S o p o r t e 1 ) A 2 . 1 3 2 

R e l a c i ó n E s p e s o r - D e n s i d a d C S o p o r t e 2 ) A 2 . 1 3 3 

R e l a c i ó n T i e m p o - E s p e s o r C S o p o r t e 1 ) A 2 . 1 3 4 

R e l a c i ó n T i e m p o - E s p e s o r C S o p o r t e 2 ) A 2 . 1 3 5 

R e l a c . D e n s i d a d - A c u m u l a c i ó n C S o p o r t e 1 ) A 2 . 1 3 6 

R e l a c . D e n s i d a d - A c u m u l a c i ó n C S o p o r t e 2 ) A 2 . 1 3 7 



XI 

APÉNDICE A3 

P a r á m e t - r o s , T a s a s y R e n d i m i e n t o s . T a b l a s 

P á g i n a 

B a l a n c e d e 0^ 

B a l a n c e d e N 
2 

B a l a n c e d e S u s t r a t o 

B a l a n c e d e S ó l i d o s 

P a r á m e t r o s , T a s a s y R e n d i m i e n t o s 

A3 .01 

A 3 . 0 2 

A 3 . 0 3 

A 3 . 0 4 

A 3 . 0 5 

APÉNDICE A 4 

R e l a c i o n e s e n t r e v a r i a b l e s y P a r á m e t r o s , G r á f i c a s . 

P á g i n a 

R e l a c i ó n C O A - S S E 

GOA-N/N 

A 4 . 0 1 

A 4 . 0 2 



XII 

COA-TCO' A 4 - 0 3 

COA-TCO<:X> A 4 - 0 4 

C O A - P F A 4 - 0 5 

GOA-TRF<:SSV> A 4 - 0 6 

GOA-N^/N^ A 4 - 0 7 
D O 

G O A - N / S A 4 - 0 8 

GOA-RENDENT A 4 . 0 9 

DQOEl-COXA A 4 . 1 0 

DQOEl-GOXA A4.11 

GOE-GOXA A 4 . 1 2 

GOE-GOXE A 4 . 1 3 

GH-RENDQO A 4 . 1 4 

GH-N A 4 . 1 5 

G H - S / S ^ A 4 . 1 6 

GH-%NAE1 A 4 . 1 7 

T R H - N / S A 4 . 1 8 

TRH-GNAEl A 4 . 1 9 

TRH-RENDQO A 4 . 2 0 

S - G O X E A 4 . 2 1 

S-RENDQO A 4 . 2 2 

S - S ^ A 4 . 2 3 

S - E S P E S O R A 4 . 2 4 

S-GOA A 4 . 2 5 



XIII 

P á g i n a 

So-GOE A 4 . 2 6 

S o - T R F < : S S > A 4 . 2 7 

S o - T R F < S S V > A 4 . 2 8 

S o - P f C S S > A 4 . 2 9 

S o - E S P E S O R A 4 . 3 0 

So-DEMSIDAD A 4 . 3 1 

S o - G R E A 4 . 3 2 

So-TCOCDQO> A 4 . 3 3 

S o - T C O C X > A 4 . 3 4 

S o - T C O * A 4 . 3 5 

S o - N A 4 . 3 6 

S o - N / N o A 4 . 3 7 

S o - N D / N o A 4 . 3 8 

S o - C O X E A4.3<> 

S o - D Q O E l A 4 . 4 0 

R E N D Q O - S / S o A 4 . 4 1 

RENDQO-COXA A 4 . 4 2 

RENDQO-GOA A 4 . 4 3 

S / S o - G H A 4 . 4 4 

SySo-COA A 4 . 4 5 

S / S o - C O X A A 4 . 4 6 

S S V B / S S B - C O E A 4 . 4 7 

S S V B / S S B - S S V / S S A 4 . 4 8 



XIV 

P á g i n a 

S S V / S S - C O A A 4 . 4 9 

S S V / S S - G O X A A 4 . 5 0 

S S V / S S - G O E A4.S1 

S S V / S S - G O E C D B O S > A 4 . 5 2 

DENSIDAD-TRF<SSV> A 4 . 5 3 

X e B - C O E A 4 . 5 4 

X e B - T R P C S S V > A 4 . 5 S 

X e B - T R P C S S > A 4 . 5 6 

X e B - T E D A 4 . 5 7 

P f < S S > - C O X A ' A 4 . S 8 

P f C S S ) - C O X E A 4 . 5 9 

P f C S S > - G O E A4.Ó0 

P f C S S V > - G O X E A 4 . 6 1 

P f < S S V > - C O E A 4 . 6 2 

TRF<:SS>-GOXA A 4 . 6 3 

T R F ( S S V > - G O E A 4 . 6 4 

TRFCSSV>-DENDQO A 4 . 6 5 

S S E - D Q O E l A 4 . 6 6 

E S P E S O R - G O E Â 4 . 6 7 

E S P E S O R - T R F < S S > A 4 . 6 8 

E S P E S O R - T R F C S S V > A 4 . 6 9 

ESPESOR-RENiDETN A 4 . 7 0 

C R E - C O X E A 4 . 7 1 



XV 

P á g i n a 

C R E - T R F C S S V > A 4 . 7 2 

C R E - S S V B / S S B A 4 . 7 3 

G R E - C 0 A < D B 0 5 > A 4 . 7 4 

CRE~GOA A 4 . 7 5 

G R E - P f C S S > A 4 . 7 6 

TCO»-N/ !4o A 4 . 7 7 

T G O ' - X e B Л 4 . 7 8 

T G O ' - C O E A4.7Í) 

T C O ' - C O X A A 4 . 8 0 

TGO<:X)-COE - A 4 . 8 1 

ТСОСХУ-ПУПо A 4 . 8 2 

TCOCDQO>-N/No A 4 . 8 3 

TCOCDQO>-COXE A 4 . 8 4 

TCO<DQO>-fffiM)QO A 4 . 8 5 

N o / S o - N / N o A 4 . 8 6 

N o y ^ o - N A 4 . 8 7 

N-GOXE A 4 . 8 8 

N-GOXA A 4 . 8 9 

N D / N o - G R E A 4 . 9 0 

ND/No-CNA A 4 . 9 1 

ND/N-GOE A 4 . 9 2 

N / ^ o - C O X E A 4 . 9 3 

N / N o - C O X A A 4 . 9 4 



XVI 

P á g i n a 

APÉNDICE A 5 

P o b l a c i ó n m i c r o b i a n a d e l a b l o p e l í c u l a 

d e s a r r o l l a d a . 

F i g u r a P á g i n a 

1 - 6 A 5 . 0 1 - 0 6 

N / N o - C R E A 4 . 9 5 

N / ^ o - S A 4 . 9 6 

RENDETN-GOE A 4 . 9 7 

R E N D E T N - T R F C S S V ) A 4 . 9 8 

RENDETN-GOXA A 4 . 9 9 

RENDETN-GOXE A 4 . 1 0 0 

N T E l - E S P E S O R A 4 . 1 0 1 

N / S - C N E l A 4 . 1 0 2 

N / S - G O E A 4 . 1 0 3 



APÉNDICE 1 



TIEMPO CON.TRA ECUACIÓN TIEMPO ECUACIÓN CON.TRA 

0 0 0 0 0 0 
5 340 3 9 9 , 7 8 3 7 5 3 9 9 , 8 9 1 8 320 

10 395 3 9 9 , 5 6 7 5 10 3 9 9 , 7 8 3 7 390 
20 400 3 9 9 , 1 3 5 5 20 3 9 9 , 5 6 7 5 402 
30 406 3 9 8 , 7 0 4 0 30 3 9 9 , 3 5 1 5 407 
40 400 3 9 8 , 2 7 3 0 40 3 9 9 , 1 3 5 5 402 

300 370 387 ,2281 300 3 9 3 , 5 6 2 2 397 
ÓOO 340 3 7 4 , 8 6 4 1 600 387 ,2281 391 

1200 315 3 5 1 , 3 0 7 7 1200 374 ,8641 377 
2400 290 3 0 8 , 5 4 2 8 2400 351 ,3077 354 
3600 260 2 7 0 , 9 8 3 7 3600 3 2 9 , 2 3 1 6 331 
4900 240 2 3 7 , 9 9 6 7 4800 3 0 8 , 5 4 2 8 311 
6000 216 2 0 9 , 0 2 5 2 6000 289 ,1541 291 
7200 192 183 ,5804 7200 270 ,9837 272 
8400 172 161 ,2331 8400 2 5 3 , 9 5 5 2 256 
9600 152 141 ,6061 9600 237 ,9967 241 

10800 130 1 2 4 , 3 6 8 3 10800 2 2 3 , 0 4 1 1 225 
12000 115 109 ,2289 12000 2 0 9 , 0 2 5 2 214 
13200 102 9 5 , 9 3 2 4 0 13200 195 ,8901 198 
14400 88 8 4 , 2 5 4 4 9 14400 183 ,5805 185 
15600 76 7 3 , 9 9 8 1 4 15600 172 ,0443 172 
16800 67 6 4 , 9 9 0 3 0 16800 161 ,2331 160 
18000 60 5 7 , 0 7 8 9 9 18000 1 5 1 , 1 0 1 2 148 
19200 53 5 0 , 1 3 0 7 3 19200 141 ,6061 142 
20400 46 4 4 , 0 2 8 2 9 20400 132 ,7076 131 
21600 40 3 8 , 6 6 8 7 0 21600 124 ,3683 125 
22800 35 3 3 , 9 6 1 5 4 22800 1 1 6 , 5 5 3 0 115 
24000 30 2 9 , 8 2 7 3 8 24000 109 ,2289 110 
25200 27 2 6 , 1 9 6 4 7 25200 1 0 2 , 3 6 4 9 104 
27600 21 2 0 , 2 0 6 8 4 27600 8 9 , 9 0 4 0 4 90 
32400 13 1 2 , 0 2 2 9 0 32400 6 9 , 3 4 8 1 3 69 
38400 7 6 , 2 8 2 7 2 7 38400 50 ,13074 51 

44400 3 6 , 2 3 8 7 7 39 
50400 2 6 , 1 9 6 4 8 27 
56400 1 8 , 9 3 7 0 5 19 
62400 13 ,68931 14 
68400 9 , 8 9 5 8 0 5 10 
74400 7 , 1 5 3 5 3 2 8 

Al.Ol 
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9 9 9 9 9/"2 Cl kj/i3 Cl 

0 
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5 
h 
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10 
1! 
12 
H 
H 
17 
18 
1? 
21 
22 
23 
25 
27 
28 
29 
31 
32 
3S 
34 
3é 
37 
39 
41 
42 
44 

0,0486 
0,0508 
0,1102 
0,1244 
0,1440 
0,1802 
0,2003 
0,2132 
0,2490 
0,2817 
0,2962 
0,2976 
0,2923 
0,2827 
0,2652 
0,2650 
0,0375 
0,0371 
0,0379 
0,0379 
0,0376 
0,0372 
0,0357 
0,0389 
0,0420 
0,0455 
0,0466 
0,0531 
0,0573 
0,0608 
0,0626 

0,0014 
0,0015 
0,0047 
0,0100 
0,0126 
0,0137 
0,0167 
0,0179 
0,0211 
0,0243 
0,0268 
0,0270 
0,0264 
0,0253 
0,0241 
0,0240 
0,0034 
0,0033 
0,0034 
0,0034 
0,0033 
0,0033 
0,0032 
0,0035 
0,0038 
0,0041 
0,0043 
0,0043 
0,0052 
0,0055 
0.0057 

0,0010 
0,0013 
0,0041 
0,0068 
0,0093 
0,0132 
0,0164 
0,0177 
0,0187 
0,0228 
0,0254 
0,0246 
0,0244 
0,0239 
0,0230 
0,0230 
0,0030 
0,0030 
0,0030 
0,0030 
0,0029 
0,0029 
0,0030 
0,0030 
0,0034 
0,0037 
0,0041 
0,0044 
0,0048 
0,0051 
0,0054 

0,04 
0,04' 
0,10 
0,11 
0,13 
0,16 
0,18 
0,19 
0,22 
0,25 
0,26 
0,27 
0,26 
0,25 
0,24 
0,24 
0,03 
0,03 
0,03 
0,03 
0,03 
0,03, 
0,03 
0,035 
0,038 
0,04 
0,04: 
0,048 
0,05 
ô,05 
0,05. 

97,12 
97,05 
95,74 
91,96 
91,25 
92,10 
91,68 
91,61 
91,52 
91,37 
90,95 
90,93 
90,97 
91,05 
90,91 
90,94 
90,93 
91,10 
91,02 
91,02 
91,22 
91,13 
91,05 
91,01 
90,95 
90,99 
90,77 
90,97 
90,93 
90,95 
90,89 

71.43 0,001141 
86,67 0,001222 
37.23 0,003830 
68,00 0,008150 
73,81 0,010269 
96,35 0,01116} 
98,20 0,013610 
98,83 0,014583 
88,65 0,017196 
93,83 0,019804 
94,78 0,021842 
91,11 0,022005 
92,42 0,021516 
94,47 0,020619 
95.44 0,019641 
95,83 0,019560 
88.24 0,019597 
90,91 0,019020 
88,24 0,019597 
88,24 0,019597 
87,88 0,019020 
87,88 0,019020 
93,75 0,018444 
85,71 0,020173 
89,47 0,021902 
90,24 0,023631 
95,35 0,024784 
91,67 0,027665 
92,31 0,029971 
92.73 0,031700 
94.74 0.032853 

0,0335 
0,0402 
0,0860 
0,0932 
0,1071 
0,1357 
0.1500 
0,1592 
0,1857 
0,2098 
0,2196 
0,2205 
0,2167 
0,2098 
0,1965 
0,1964 
0,1964 
0,1946 
0,1987 
0,1987 
0,1976 
0,1954 
0,1876 
0,2042 
0,2202 
0,2387 
0,2438 
0,2786 
0,3003 
0,3187 
0,3273 

29,64 
30,41 
44,54 
87,45 
95,88 
82,28 
95,74 
91,64 
92,60 
94,40 
99,46 
99,80 
99,29 
98,28 
99,96 
99,59 
99,78 
97,74 
98,62 
98,62 
96,26 
97,34 
96.31 
98,79 
99,46 
99,00 

101,66 
99,30 
99,80 
99,47 

100,22 

0.0394 
0,0428 
0.0900 
0,0945 
0,1125 
0,1398 
0,1580 
0,1760 
0,1900 
0,2154 
0,2265 
0,2265 
0,2250 
0,2200 
0,2165 
0,2100 
0,2089 
0,2084 
0,2080 
0,2075 
0,2075 
0,2075 
0,2050 
0,2080 
0,2320 
0,2457 
0,24?C 
0,2900 
0,3244 
0,3265 
0,3293 

2.28 
6,07 
4.44 
1,33 
4,80 
2,93 
5.06 
9,55 
2,26 
2,60 
3,05 
2,65 
3,69 
4,64 
9,24 
6,48 
5,98 
6,62 
4,47 
4,24 
4,77 
5,83 
6.49 
1,83 
5,09 
2,85 
2,09 
3,93 
7,43 
2,39 
0,61 

A l . 0 2 



s o p o r t e 2 
mmm BIOPELICULA 

TIEKPO HOPE. BIO.SEC/I VCLAIIL H20 H20 X VOLAIIL ACiJIlUL. ESPE50R SENSIMD BICiìOSCP.JERROR 

d i i s 9 9 9 9 9/C12 CI kg / iJ CI 

0 0 , 0 0 3 2 0 , 0 0 0 1 0 , 0 0 0 1 0 , 0 0 3 1 9 6 , 8 8 1 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 5 7 6 0 , 0 1 7 9 3 2 , 2 6 0 , 0 2 0 0 1 0 , 6 6 
1 0 , 0 1 2 1 0 , 0 0 0 8 0 , 0 0 0 7 0 , 0 1 1 3 9 3 , 4 1 8 7 , 5 0 0 . 0 0 4 6 1 1 0 , 0 6 5 4 7 0 , 5 0 0 , 0 7 0 0 6 , 5 7 
2 0 , 0 1 7 0 0 , 0 0 1 4 0 , 0 0 1 3 0 , 0 1 5 6 9 1 . 7 6 9 2 , 8 6 0 , 0 0 8 0 6 9 0,08?e 8 9 , 8 6 0 , 0 9 2 1 2 , 5 0 
3 0 , 0 2 3 2 0 , 0 0 2 0 0 , 0 0 1 8 0 , 0 2 1 2 9 1 , 3 9 9 0 , 0 0 0 , 0 1 1 5 2 7 0 , 1 2 2 4 9 4 , 1 8 0 , 1 2 5 0 2 , 0 8 
4 0 , 0 2 i 6 0 , 0 0 2 3 0 , 0 0 1 8 0 , 0 2 4 3 9 1 , 3 5 7 8 , 2 6 0 , 0 1 3 2 5 6 0 , 1 4 0 0 9 4 , 6 9 0 , 1 4 5 0 3 , 4 5 
5 0 , 0 2 9 7 0 , 0 0 2 6 0 , 0 0 2 2 0 , 0 2 7 1 9 1 , 2 6 8 4 , 6 2 0 , 0 1 4 9 8 6 0 , 1 S 6 4 9 5 , 8 2 0 , 1 6 5 4 5 , 4 4 
6 C,03<3 0 . 0 0 3 1 0 , 0 0 2 6 0 , 0 3 1 2 9 0 , 9 7 8 3 , 8 7 0 , 0 1 7 8 6 7 0 , 1 8 0 0 9 9 , 2 6 0 . 1 9 0 0 5 , 2 6 
8 0 , 0 3 6 2 0 , 0 0 3 5 0 , 0 0 3 1 0 , 0 3 4 7 9 0 , 8 4 8 8 , 5 7 0 , 0 2 0 1 7 3 0 , 2 0 v 0 1 0 0 , 3 6 0 , 1 9 5 0 ( 0 , 5 0 ) 
9 0 , 0 « 6 0 , 0 0 3 8 0 , 0 0 3 3 0 , 0 3 7 8 9 0 , 8 6 8 6 , 8 4 0 , 0 2 1 9 0 2 0 , 2 1 7 8 1 0 0 , 5 6 0 , 2 2 0 0 1 , 0 0 

10 • 0 , 0 4 3 8 0 , 0 0 4 0 0 , 0 0 3 5 0 , 0 3 9 8 9 0 , 8 6 8 7 , 5 0 0 , 0 2 3 0 5 5 0 , 2 2 9 2 1 0 0 , 5 9 0 , 2 4 2 1 5 , 3 3 
11 0 , 0 4 2 2 0 , 0 0 3 8 0 , 0 0 3 4 0 , 0 3 8 4 9 0 , 9 9 8 9 , 4 7 0 , 0 2 1 9 0 2 0 , 2 2 1 2 - 9 9 , 0 1 0 , 2 4 2 0 8 , 6 0 
12 0 , 0 4 0 1 0 , 0 0 3 6 0 , 0 0 3 1 0 , 0 3 6 5 9 1 , 0 3 8 6 , 1 1 0 , 0 2 0 7 4 9 0 , 2 1 0 6 9 8 , 5 2 0 , 2 3 8 5 1 1 , 7 0 
14 O,03?O 0 , 0 0 3 5 0 . 0 0 3 1 0 , 0 3 5 5 9 1 . 0 2 8 3 , 5 7 0 , 0 2 0 1 7 3 0 , 2 0 4 5 9 3 , 6 5 0 , 2 2 0 0 7 , 0 5 
15 0 , 0 3 7 1 0 , 0 0 3 4 0 , 0 0 2 9 0 , 0 3 4 5 9 1 , 0 2 8 5 , 2 9 0 , 0 1 9 5 9 7 0 , 1 9 8 7 9 8 , 6 2 0 , 2 1 5 0 7 , 5 8 
U 0 , 0 3 i 8 0 , 0 0 3 3 0 , 0 0 2 8 0 , 0 3 3 5 9 1 , 0 2 8 4 , 8 5 0 , 0 1 9 0 2 0 0 , 1 9 2 9 9 3 , 6 0 0 , 2 1 5 0 1 0 , 2 8 
17 0 , 0 3 5 9 0 , 0 0 3 2 0 , 0 0 2 8 0 , 0 3 2 7 9 1 , 1 0 8 7 , 5 0 0 , 0 1 8 4 4 4 0 , 1 8 3 7 9 7 , 7 4 0 , 1 9 9 5 5 , 4 1 
19 0 , 0 3 4 3 0 , 0 0 3 1 0 , 0 0 2 6 0 , 0 3 1 2 9 0 , 9 7 8 3 , 8 7 0 , 0 1 7 8 6 7 0 , 1 8 0 0 9 9 , 2 6 0 , 1 9 5 0 7 , 6 9 
2 0 0 , 0 3 5 0 0 , 0 0 3 1 0 , 0 0 2 6 0 , 0 3 1 9 9 1 , 1 5 8 3 , 8 7 0 , 0 1 7 8 6 7 0 , 1 8 4 0 9 7 , 1 1 0 , 1 8 8 0 2 , 1 3 
2 1 0 , 0 4 2 0 0 , 0 0 3 8 0 , 0 0 3 3 0 , 0 3 3 2 9 0 . 9 5 8 6 , 3 4 0 , 0 2 1 9 0 2 0 , 2 2 0 0 9 9 , 5 5 0 , 2 1 7 0 t l , 3 8 ) 
2 3 0 , 0 5 1 7 0 , 0 0 4 9 0 , 0 0 4 4 0 , 0 4 6 8 9 0 , 5 2 8 9 , 8 0 0 , 0 2 8 2 4 2 0 , 2 6 9 8 1 0 4 , 6 8 0 , 2 7 5 0 1 , 8 9 
2 5 0 , 0 5 8 8 0 , 0 0 5 6 0 , 0 0 4 9 0 , 0 5 3 2 9 0 , 4 8 8 7 , 5 0 0 , 0 3 2 2 7 7 0 , 3 0 6 6 1 0 5 , 2 7 0 , 3 1 0 4 1 , 2 2 
2 6 0 , 0 5 8 9 0 , 0 0 5 4 0 , 0 0 4 8 0 . 0 5 3 5 9 0 , 8 3 8 8 , 8 9 0 , 0 3 1 1 2 4 0 , 3 0 8 4 1 0 0 , 9 2 0 , 3 1 1 0 0 , 6 4 
27 0 , 0 5 8 2 0 , 0 0 5 3 0 , 0 0 4 7 0 , 0 5 2 9 9 0 , 9 0 8 3 , 6 8 0 , 0 3 0 5 4 8 0 , 3 0 5 0 1 0 0 , 1 6 0 , 3 1 0 3 1 ,87 
29 0 , 0 5 6 2 0 , 0 0 5 1 0 , 0 0 4 4 0 , 0 5 1 1 9 0 , 9 2 8 6 , 2 7 0 , 0 2 9 3 9 5 0 , 2 9 4 4 9 9 , 3 5 0 , 3 0 5 0 3 , 4 8 
30 0 , 0 5 5 3 0 , 0 0 5 0 0 , 0 0 4 5 0 , 0 5 0 3 9 0 , 9 6 9 0 , 0 3 0 , 0 2 8 8 1 8 0 , 2 8 9 9 9 9 , 4 1 0 , 3 0 0 5 3 , 5 3 
31 0 , 0 5 3 2 0 , 0 0 4 8 0 , 0 0 4 3 0 , 0 4 8 4 9 0 , 9 7 8 9 , 5 8 0 , 0 2 7 6 6 6 0 , 2 7 8 7 9 9 , 2 7 0 , 2 9 4 4 . 5 , 3 3 
3 2 0 , 0 5 2 7 0 , 0 0 4 7 0 , 0 0 4 1 0 , 0 4 8 0 9 1 , 0 8 8 7 . 2 3 0 , 0 2 7 0 8 9 0 , 2 7 6 5 9 7 , 9 7 0 , 2 9 0 0 4 , 6 6 
34 0 , 0 5 0 6 0 , 0 0 4 5 0 , 0 0 4 0 0 , 0 4 6 1 9 1 , 1 1 8 8 , 8 9 0 , 0 2 5 9 3 7 0 , 2 6 5 7 9 7 , 6 2 0 , 2 3 0 2 5 , 1 7 
3 5 0 , 0 5 0 6 0 , 0 0 4 5 0 , 0 0 4 0 0 , 0 4 6 1 9 1 , 1 1 8 8 , 8 9 0 , 0 2 5 9 3 7 0 , 2 6 5 7 9 7 , 6 2 0 , 2 7 5 0 3 , 3 8 
3 6 0 , 5 5 3 6 0 , 0 0 5 0 0 , 0 0 4 4 0 , 0 4 8 6 9 0 , 6 7 8 8 , 0 0 0 , 0 2 8 6 1 3 0 , 2 8 0 0 1 0 2 , 9 2 0 , 2 7 8 0 ( 0 , 7 2 ) 
3 8 0 , 0 5 6 4 0 , 0 0 5 3 0 , 0 0 4 ? 0 . 0 5 1 1 9 0 , 6 0 9 2 , 4 5 0 , 0 3 0 5 4 8 0 , 2 9 4 4 1 0 3 , 7 6 0 , 3 0 0 5 2 , 0 3 
4 0 0 , 0 5 7 2 0 , 0 0 5 4 0 , 0 0 4 8 0 , 0 5 1 8 9 0 , 5 7 8 8 , 8 9 0 , 0 3 1 1 2 4 0 , 2 9 6 8 1 0 4 , 1 6 0 , 3 0 5 0 2 , 0 3 

A1.03 



E T O I Í E N T O 1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 E T O I Í E N T O 1 

IIEfiPO 

PARAXETRO 0 8 14 24 32 38 48 6 0 72 84 96 104 l i o 120 

AFLUENTE 

pH 7 , 1 M 7 , 1 7 , 1 7 , ! 7 , 1 7 , 1 7 , 1 7 , 2 7 , 0 7 ,1 7 , 1 7 , 1 
j k i l i n i d í i i 184 180 182 178 186 1 8 2 182 1 3 6 180 180 182 186 1 8 8 1 8 8 
IfiO 2 0 8 208 2 0 8 2 0 0 208 2 0 8 2 0 8 2 0 8 2 0 8 208 2 0 8 208 2 0 8 2 0 8 
mi 1 9 0 160 1 5 5 160 160 1 6 8 1 6 0 1 6 5 168 1 ( 6 162 158 1 6 2 160 
N-NH? 1 6 , 6 1 6 , 7 1 6 , 6 1 6 , 2 1 6 , 3 1 6 , 5 1 6 , 6 1 6 , 8 1 6 , 4 1 6 , 3 1 6 , 5 1 6 , 7 1 6 , 6 1 6 , 7 

0 , 0 1 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 1 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 
N-N03 0 , 1 1 0 , 1 5 0 , 1 3 0 , 1 3 0 , 1 6 0 , 1 4 0 , 1 2 0 , 1 4 0 , 1 2 0 , 1 3 0 , 1 4 0 , 1 3 0 , 1 2 0 , 1 1 

EFLOENTE 

pH 6 , 3 6 , 4 6 , 2 6 , 2 6 , 4 6 , 5 6 , 4 . 6 , 4 6 , 3 6 , 4 Í . 4 6 , 4 6 , 4 
i l c i l i n i d a d 167 165 170 175 172 170 1 7 3 1 7 6 175 167 168 lÍT 166 163 
9 0 0 112 96 8 0 80 72 7 2 64 3 2 16 16 16 16 16 16 

75 82 62 56 51 52 45 21 20 12 8 i 8 8 
N-NH4 1 7 , ? 1 7 , 2 1 6 , 2 1 5 , 1 1 4 , ? 1 3 , 2 1 2 , 9 1 3 , 3 1 3 , 2 1 2 , 5 1 3 , 1 1 2 , 5 1 2 , 5 1 2 , 5 
N-N02 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 . 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 
N-N03 0 , 1 3 0 , 1 4 0 , 1 5 0 , 1 5 0 , 1 8 0 , 1 5 0 , 1 4 0 , 1 5 0 , 1 3 0 , 1 5 0 , 1 3 0 , 1 2 0 , 1 3 0 , 1 3 

X ELIKINACIOH 

en M 46 54 6 2 60 65 6 5 69 8 5 92 92 92 92 9 2 92 
en SB05 50 50 60 65 68 6 ? 72 8 7 88 93 95 ?: 95 95 

A 1 . 0 4 



_ _ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 M 15 u 

riEiPO 

' '«MNEIRO O 8 M 24 32 38 48 60 72 84 96 '"Í¡r"Í27'"Í28"""Í37""Í47 

AFLUENTE 

' . 3 7 . ^ ^ . 2 7 , 3 7 , 1 7 , 2 7 7 7 , 1 7 ,1 ? 7 , 1 6 , 9 7 7 7 
A i c i h n . 186 186 178 186 182 178 180 180 180 186 185 183 184 1 8 0 182 183 

« O 3 9 6 4 0 0 4 0 4 4 0 0 4 0 0 400 404 4 0 0 400 4 M 3 9 4 4 0 0 
í í f l S 3 2 0 3 3 0 3 4 0 3 5 0 3 2 5 3 2 0 3 2 0 3 1 0 3 1 5 320 3 3 J 3 « 330 3 3 $ 3 4 0 3 2 0 
H - W 3 2 , 2 3 2 , 1 3 2 , 9 3 2 . 3 3 1 . 7 3 2 , 1 3 2 . 3 3 1 , 9 3 2 , 1 32 3 2 , 7 3 1 , 8 3 2 , 4 3 2 , 5 3 1 , 7 3 1 , 9 

0 , 0 1 O O O 0 , 0 1 O O 0 , 0 1 0 , 0 1 0 0 0 0 0 0 0 
H-N03 0 , 1 3 0 , 1 5 0 , 1 6 0 , 1 5 0 , 1 3 0 , 1 0 , 0 8 0 , 1 0 , 0 9 0 , 1 3 0 , 1 5 0 , 1 2 0 , 1 3 0 , 1 6 0 , 1 7 0 , 1 5 

EFLUENTE 

pH 6 , 3 6 , 4 6 , 4 i . 4 6 , 5 6 , 5 6 , 5 6 , 5 6 , 4 6 , 5 
A l c a l l n . 158 160 170 168 182 170 172 1 7 4 169 170 
D90 112 120 128 128 144 148 1 6 8 1 6 8 172 184 
tm 8 0 89 112 123 114 128 1 2 8 1 1 8 132 134 
t i-(«i4 2 1 , 6 2 0 , 9 2 1 , 4 2 0 , 1 1 9 , 6 1 9 , 9 1 8 , 9 1 9 , 2 1 8 , 3 1 8 , 1 

0 H-H02 0 0 0 0 0 0 0 0 , 0 1 0 
1 8 , 1 

0 
N-«03 0 , 0 7 0 , 0 9 0 , 0 5 0 , 0 7 0 , 0 6 0 , 0 7 0 , 0 5 0 0 , 0 4 0 , 0 3 

l ELIHINACION 

en OSO 72 70 68 68 6 4 63 58 58 57 54 
en DB05 75 73 67 65 65 60 60 62 58 58 

í , 3 6 , 4 6 , 2 6 , 3 6 . 1 6 , 3 
1 Í 8 167 170 1 6 8 165 164 
200 2 0 0 200 2 0 0 198 202 
157 153 149 157 150 144 

1 7 , 8 1 7 , 2 1 7 , 4 1 6 , 8 1 7 , 1 1 6 , 9 
O O O O 0 , 0 1 O 

0 , 0 3 0 , 0 5 O 0 , 0 6 0 , 0 3 0 , 0 3 

50 50 50 50 50 50 
53 55 55 53 56 55 

A 1 . 0 4 



EXPES 3 1 2 ò 4 5 6 7 S 9 10 И EXPES 3 

ПЕЛРО 

PAMÜEIRO 0 8 M 2 4 3 2 3 8 48 72 34 n 108 

AFLUENTE 

рК hi 7 , 1 M M 7 , 2 Л 1 M M ? , 1 7 , 1 7 , 2 
m 186 185 184 1 8 8 184 188 1 8 8 182 1 8 5 184 

SSO 4 0 0 « 4 400 4 0 0 4 0 0 4 0 0 404 4 0 0 400 4 0 0 4 0 0 
3 2 0 3 4 0 3 3 0 3 2 0 3 2 5 3 3 J 3 5 0 3 2 5 3 2 « 3 3 0 3 3 0 

н-ян< 3 2 , 3 3 2 , 2 3 2 , 1 3 2 , 4 3 2 , 2 3 2 , 1 3 2 , 1 3 2 , 3 3 2 , 1 3 2 . 1 3 2 , 1 
N-№32 О 0 0 0 0 , 0 1 0 0 0 0 Ö 0 
к-цоз 0 , 1 5 « , и 0 , 0 9 0 , 1 3 0 , 0 8 0 ,15 0 , 2 1 0 , 1 0 , 1 2 

EFLUENTE 

pH é , 4 6 , 3 6 , 3 6 , 4 6 , 6 6 , 4 6 , 4 6 , 5 6 , 4 
A l c i l i n i 170 l i s 172 1 7 0 168 166 1 6 6 168 170 
m 2 3 2 2 3 6 2 3 4 2 6 0 2 8 0 2 8 4 2 8 4 2 7 6 280 
Í B 0 5 1 7 i 1 9 4 1 ? 8 2 0 2 221 2 5 5 2 4 5 221 2 1 8 
«-NH4 2 2 , 6 2 4 , 8 2 6 , 6 2 6 , 6 2 6 , 1 2 7 , 3 2 6 , 6 2 8 , 1 2 7 , 3 
N-HQ2 0 0 0 , 0 1 0 0 0 0 0 0 
H-N03 0 , 1 2 0 , 1 1 0 , 0 ? 0 , 0 7 0 , 0 9 0 , 0 9 0 , 1 1 0 , 1 1 « , 1 

г ELIflINACICN 

en m 42 4 2 41 3 5 30 29 30 31 3 0 
su тЬ 45 43 40 3 7 32 30 30 32 32 

7 7 6 , 9 7 
187 187 1 8 6 188 
4 0 0 4 0 0 4 0 0 4 0 0 
3 4 0 350 3 2 0 3 2 0 

3 2 , 1 3 2 , 1 3 2 , 2 3 2 , 1 
0 0 0 0 

0 , 0 8 0 , 0 ? 0 , 1 0 , 1 2 

6 , 4 6 , 3 6 , 4 6 , 3 6 , 3 
165 168 1 7 0 166 1 6 4 166 
2 8 0 284 2 8 4 276 2 9 0 2 8 0 
2 2 4 224 2 2 8 242 2 1 4 221 

27 2 8 , 2 2 7 , 6 27 2 8 2 7 , 3 
0 0 0 0 Í 0 

0 , 1 0 , 0 8 0 , 0 8 0 , 1 0 , 0 9 0 , 0 8 

30 29 2 9 32 3 0 30 
32 32 33 31 33 31 

Al.OS 



mu 1 2 3 1 5 6 7 8 9 10 11 12 13 H 

mm 

P A R A H E T R Û 0 8 11 21 32 38 18 62 72 81 96 101 110 1 2 0 
•="=-= 

« F L U E N T E 

pH 
Akilin. 

i , 9 6 , ? 4 . 9 7 , 0 6 ,8 6 , 9 6 , 8 M M 7 , 0 7 , 0 7 , 2 6 , 9 7 , 0 pH 
Akilin. 173 170 171 178 180 176 172 171 1 7 9 173 175 176 173 178 
BfiO 224 221 2 U 1 9 « 208 201 201 2 0 0 2 0 0 200 2 0 0 201 200 2 0 0 
i B o ; léO liO m liO 160 165 1 6 5 1 6 5 1 6 0 160 1 6 0 1 6 0 160 1 6 » 

1 7 , 5 1 7 , 1 1 7 , 2 1 5 , 3 1 7 , 2 I M 1 7 . 3 1 6 , 1 1 6 . 3 16 .8 1 6 , 5 1 6 . 9 1 6 , 2 1 6 . 3 
li'-NOÎ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
X-N03 0 , 0 8 0 , 0 9 0 ,1 0 , 13 M 5 0 , 1 3 0 , 0 8 0 , 0 9 0 , 1 2 0 , 1 1 0 , 1 5 0 . » 

E F L U E K T E 

6 , 2 6 , 3 6 , 2 6 , 1 6 , 3 6 , 2 6 , 2 6 , 1 6 , 3 
A l c a l i n . 167 168 161 1 6 1 162 163 165 162 1 6 2 
m 1 1 1 113 111 111 132 121 9 1 8 0 7 6 
1)805 96 101 106 112 101 99 71 6 3 58 
N-NH1 1 5 , 1 1 5 , 1 15 1 3 , 1 1 1 , 9 1 1 , 5 1 1 , 5 1 1 , 1 1 3 , 7 
H-N02 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
N-N03 0 , 1 0 0 , 1 1 0 , 1 2 0 , 1 0 0 , 1 5 0 , 1 5 0 , 1 8 0 , 1 5 0 , 1 0 

ï ELIMHACIOM 

en m 3 6 33 33 27 37 39 51 6 0 6 2 
en Î B 0 5 10 35 31 30 35 10 57 62 61 

6 , 2 6 . 3 6 , 2 6 ,2 6 , 2 
168 162 163 168 170 

72 68 72 72 72 
56 50 51 51 53 

1 3 , 9 1 3 , 6 11 1 3 , 3 1 3 , 1 
0 0 0 0 0 

0 , 1 2 0 , 1 1 0 , 1 7 0 , 1 7 0 , 1 7 

6 1 6 6 65 61 65 
65 69 68 63 67 

A1.06 



EXP.5 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

TIEKPÖ 

0 8 14 24 38 48 60 72 84 96 108 120 128 132 144 

mmi 

7 , 1 7 , 0 7 , 2 7 , 1 7 , 1 7 , 0 7 , 0 6 , 9 6 , 9 7 , 0 7 , 1 7 , 1 7 , 0 7 , 0 7 ,1 
í l t í l 176 174 180 178 184 182 176 186 178 176 182 183 184 174 178 
190 2 0 0 204 2 0 0 200 200 204 2 0 4 200 1 9 6 2 0 0 200 204 2 0 0 2 0 0 200 
t ios ISO 152 148 150 150 14B 1 4 9 1 5 5 U O 162 160 U O 1 6 0 1 6 0 160 
Н-ЙМ 1 6 , 2 16,3 16,3 16 , 1 16 ,2 16,6 16,5 16,1 1 5 , 9 16,1 16 ,2 16,3 16,1 16 ,2 16 ,2 
K-we2 Ö.01 0 . 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 1 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 . 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 1 0 

0 , 1 4 0 , 1 2 0 , 1 3 0 , 0 ? 0 , 1 2 0 , 0 9 0 , 1 0 0 , 0 6 0 , 1 3 0 , 1 5 0 , 1 6 0 , 1 6 0 , 0 9 0 , 0 9 0 , 1 3 

EFLUENTE 

?H 6 6 . 2 6 , 4 6 , 3 6 6 , 1 6 , 1 6 , 1 6 , 2 6 . 1 6 6 , 2 6 , 3 6 , 2 6 , 3 
ftkil 1 6 8 170 169 167 169 170 1 6 8 163 163 162 164 168 163 162 162 
0 8 0 9 4 98 98 104 110 no no 110 104 104 100 100 100 100 100 
0 1 0 5 6 8 68 68 75 75 74 76 78 80 79 77 77 77 77 77 
N-NH4 1 3 , 3 1 3 , 4 1 3 , 6 1 3 , 9 1 3 , 9 1 3 , 6 1 4 , 4 1 4 , 5 1 3 , 1 1 4 , 2 1 4 , 2 1 4 , 2 1 3 , 9 1 4 , 2 1 4 , 2 
N-N02 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 « 0 0 
N-N03 0 , 1 2 0 , 1 1 0 , 1 2 0 , 0 7 0 , 0 5 0 , 0 7 0 , 0 6 0 , 0 5 0 , 0 8 0 , 0 7 0 , 0 9 0 , 0 9 0 , 0 5 0 , 0 7 0 , 0 9 

: ELIIIINACION 

85 sa 5 3 52 51 47 46 46 4 5 4 5 47 48 50 51 50 50 50 
en DB 55 55 54 50 50 50 49 50 50 52 52 52 52 52 52 

A 1 . 0 7 



EKPEÄIÜENIO (Al 1 2 3 4 5 6 7 8 9 EKPEÄIÜENIO (Al 

Т1ЕЛР0 

PARAHEIlìO 0 8 14 24 32 38 48 56 62 

AfLüEHÍt 

tH 7 , 3 7 , 3 M 7 , 2 7 , 2 7 , 1 7 , 2 7 , 2 7 , 1 
a l c i l i n i d i d 1 6 0 160 162 164 1 5 8 1 6 0 162 158 163 
SSO 1 « 144 144 144 144 1 4 4 144 144 144 
CB05 1 2 0 120 122 124 118 1 2 0 124 120 120 
N-NH« 1 1 , 2 1 1 , 2 1 1 , 4 1 1 , 5 1 1 , 1 1 0 , 9 1 1 , 3 1 1 , 4 1 1 , 1 
H-H02 0 , 0 1 0 , 0 1 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 1 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 
N-N03 0 , 0 7 0 , 0 7 0 , 0 9 » , 1 0 , 1 1 0 , 1 3 0 , 0 9 0 , 1 2 0 , 1 1 

EFLUENTE 

pH 6 , 4 6 , 5 6 , 4 6 , 4 6 , 4 6 , 4 6 , 4 6 , 4 6 , 4 
i l c a l ì f l i i i a d 154 155 156 158 1 5 6 154 1^5 157 158 
D80 6 4 58 48 32 16 8 8 8 8 
im 4В 46 43 30 14 6 4 4 4 
мм 9 , 7 4 4,1 9 , 6 5 9 , 6 6 9 . 4 4 9 , 1 1 9 , 3 2 9 , 2 3 8 , 9 8 
N-N02 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 
N-K03 0 , 1 5 0 , 1 5 0 , 1 5 0 , 1 7 0 , 1 5 0 , 1 6 0 , 1 3 0 , 1 5 0 , 1 3 

X ELIKINACION 

en » 0 0 56 60 67 78 8 9 9 4 94 94 94 
«n im 6 0 62 68 8 0 9 0 9 6 9 6 96 96 

A 1 . 0 8 



EIPESIBENIO ií) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 EIPESIBENIO ií) 

IIEKPO 

PARAIIETRO 0 8 14 24 32 3 8 48 56 62 

" " " " 

AFLÜEKTE 

pH и 7 , 1 7 , 0 7 , 1 7 , 0 7 , 2 7 , 0 6 , 9 7 , 0 
i k i l i n i d i i l 180 182 178 179 181 ! 3 0 178 184 186 
290 2 0 4 200 204 2 0 0 200 2 0 0 200 200 2 0 0 
ISG5 1 5 0 152 152 150 148 1 5 0 154 150 148 
ti-)IH4 1 6 , 5 1 6 , 1 1 6 , 3 1 6 , 2 1 6 , 3 1 6 , 1 1 6 , 7 1 6 , 2 1 6 , 3 
N-N02 0,00 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 
N•N03 0,15 0 , 1 3 0,11 0,1 0 , 1 2 0,14 0,1 0,11 0,11 

EFIUENTE 

pH 6 , 3 6 , 3 4,г 6 , 4 6 , 3 6 , 5 6 , 2 6 ,1 4 , 2 
i l c i l i n i d a d 1 6 4 164 163 162 160 161 162 163 164 
180 1 1 2 112 120 128 136 1 4 0 140 140 140 
USOS 8 1 82 87 9 4 9 6 1 0 3 107 103 101 
N-NH4 1 6 , 7 1 4 , 8 И , 9 1 4 , 3 1 4 , 1 1 3 , 7 1 3 , 8 1 3 , 7 1 3 , 7 
N-»02 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 90 0,00 0 , 0 0 0 , 0 0 
N-N03 0 , 1 7 0 , 1 3 0 , 1 2 0 , 1 0 , 1 2 0 , 1 4 0 , 1 3 0 , 1 3 0 , 1 3 

г ELIKINACIOH 

en SBO 4 5 44 41 3 6 32 3 0 3 0 30 30 
en IBO$ 4 6 46 43 37 35 31 31 31 32 

A1.09 



EKPESIKEXIO í 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 EKPESIKEXIO í 

HEUPfl 

PARíüEIRO 0 8 14 24 32 33 48 56 62 74 8 6 96 104 110 120 

ífLUEHIE 

7 . 1 7 , 1 7 . 1 7 . 1 7 , 0 7 , 0 7 , 0 7 , 0 7 . 0 7 , 0 6 , 9 7 , 0 7 , 0 6 , 9 7 , 5 
a k a l i n i d i d 130 180 130 leo ISO 182 182 186 182 18C 182 132 186 1B6 182 
190 2 0 0 200 2 0 0 2 0 0 200 200 2 0 0 20O 200 200 2 0 0 200 2 0 0 200 209 
1 1 0 5 l í O 148 1 6 0 168 160 160 160 160 160 160 1 6 2 160 1 4 0 140 162 

U , 2 1 4 , 3 1 4 , 2 1 4 , 2 1 4 , 5 1 6 , 2 1 4 , 4 1 6 , 2 1 4 , 4 1 4 , 2 1 4 , 5 16 1 4 , 2 1 4 , 2 1 4 , 2 
N-N02 0 , 0 0 0 . 0 0 0 , 0 1 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 , 0 0 o.oo 0 . 0 0 O.OO O.OO 0 , 0 0 0 . 0 0 0 , 0 0 
N-K03 0 , 1 0 0 , 1 2 : , i 2 0 , 1 1 0 , 1 0 0 , 1 2 0 , 1 2 0 . 1 2 0 , 1 0 0 , 1 2 0 , 1 2 0 , 1 0 0 , 1 2 0 , ! 2 0 , 1 2 

EFLUENTE -

PK 4 , 1 4 . 2 6 . 1 6 , 1 6 . 2 6 , 1 6 6 6 6 4 6 6 4 6 , 1 
i l c i ü n i d a i 157 160 150 152 162 164 163 166 165 157 158 160 162 163 162 
190 32 30 26 26 24 24 24 20 20 20 16 16 16 14 16 
1 1 0 5 19 17 16 20 16 16 16 10 10 13 10 10 10 10 10 
N-NH4 1 4 , 8 1 3 , 9 1 3 , 9 1 3 , 6 1 3 , 2 13 1 2 , 8 1 3 , 2 13 1 2 , 8 1 3 , 2 1 2 , 3 1 2 , 8 1 2 , 4 1 2 , 8 
N-N02 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
N-N03 0 , 0 8 0 , 0 6 0 , 0 6 0 , 0 3 0 , 0 5 0 , 0 8 0 , 0 6 0 , 0 6 0 , 0 5 0 , 0 8 0 , 0 6 0 , 0 5 0 , 0 6 0 , 0 6 0 , 0 6 

í E L I l i i M I O N 

en m 84 35 87 87 88 83 88 90 90 90 92 92 92 92 n 
en 1BC5 88 90 90 83 90 90 90 9 4 94 92 94 94 94 94 94 

Al.lO 



EÏPERIIIENID 7 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 EÏPERIIIENID 7 

TIEflPO 

PARAÍEIRO Ö 8 14 24 32 38 4 3 60 72 34 9 6 103 120 128 132 1 4 4 

AFLUENTE 

pH 7 , 2 7 , 2 7 , 2 7 , 2 7 , 1 7 , 2 7 , 1 7 , 1 7 . 1 7 , 1 7 , 0 7 , 1 4 , 9 7 , 0 7 , 0 7 
a l c a l i n i d i i l 198 196 190 190 192 196 200 190 136 134 190 186 186 186 186 1 8 6 
>9D 4 0 « 4 0 0 4 0 0 4 0 0 400 4 0 0 4 0 0 400 4 0 0 4 0 0 4 0 0 400 4 0 0 4 0 0 400 4 0 0 
n o s 3 0 0 3 2 0 3 4 0 3 4 0 3 3 0 3 2 0 3 1 5 3 2 0 315 3 4 0 3 3 0 320 3 2 5 3 3 0 3 4 0 3 4 0 
N-NHÍ 3 2 , 2 3 2 , 2 3 2 , 2 3 2 , 2 3 2 , 3 3 2 , 8 3 2 , 8 3 2 , 8 3 2 , 8 3 3 , 1 3 2 , 8 3 2 , 6 3 2 , 6 3 2 , 6 3 2 , 6 3 2 , 6 
N-N02 0 . 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 c.oo 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 . 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 
N-N05. 0 , 1 4 0 , 1 5 0 , 1 3 0 , 1 4 0 , 1 4 0 , 1 5 0 , 1 2 0 , 1 2 0 , 1 2 0 , 1 3 0 , 1 4 0 , 1 5 0 , 1 2 0 , 1 3 0 , 1 3 0 , 1 3 

EFLUENTE 

pH 4 , 5 6 , 4 6 , 4 6 , 4 4 , 4 6 , 4 6 , 5 6 , 5 6 , 6 4 , 7 4 , 4 6 . 7 6 , 6 6 , 6 6 , 7 6 , 6 
a l c a l i n i d a i t 160 162 168 170 176 176 174 176 172 174 170 173 1 7 « 172 172 172 
DtO 2 1 0 2 1 6 224 2 3 0 2 3 0 240 2 3 0 2 3 6 230 2 3 0 2 3 0 224 2 2 4 2 2 4 224 2 2 4 
m s 1 5 0 1 6 6 177 1 8 4 185 186 1 7 3 1 7 9 170 177 172 173 169 172 177 177 
N-NH4 2 2 , 4 2 1 , 9 2 1 , 9 2 1 , 5 2 1 , 5 2 0 , 9 2 0 , 9 2 0 , 8 2 0 , 9 2 0 , 5 2 0 , 5 2 0 , 2 2 0 , 2 2 0 , 1 1 9 , 8 1 9 , 9 
N-N02 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
N-N03 0 , 0 4 0 , 0 3 0 , 0 4 0 , 0 5 0 , 0 4 0 , 0 5 0 , 0 5 0 , 0 4 0 , 0 5 0 , 0 4 0 , 0 4 0 , 0 6 0 , 0 4 0 , 0 4 0 , 0 4 0 , 3 4 

X ELlÄiHftCIQN 

ел eso 48 46 44 43 43 40 43 41 43 4 3 43 44 44 44 44 44 
en DBOS 50 48 48 44 44 42 45 4 4 46 43 4 8 46 43 48 48 48 

A l . l l 



EXPER.B 1 2 3 4 5 4 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

IIEKPQ 

ÍSRWETRO 8 14 2 4 32 33 43 56 6 2 72 8 0 8 6 94 104 1 1 0 120 

AFLUENTE 

»« 7 , 0 7 . 0 7 , 1 7 , 0 7 , 0 4 , 9 7 . 0 4 . 9 7 , 0 7 , 0 7 , 0 7 , 0 7 , 0 7 . 0 7 
a k i l í n i d i d 1 7 0 170 172 1 7 4 1 7 é 174 170 176 1 7 8 176 1 7 6 1 7 ? 170 1 7 6 1 7 5 176 
m 4 0 0 4 0 0 400 4 0 0 4 0 0 400 4 0 0 4 0 0 4 0 0 400 4 0 0 4 0 0 400 4 0 0 4 0 0 400 
Mi 3 2 0 3 4 5 3 2 5 3 2 0 3 3 0 330 3 4 0 3 5 0 3 3 0 330 3 4 0 3 3 0 340 3 2 0 3 3 0 340 
m\ 3 2 , 2 3 2 3 2 , 8 3 2 3 2 3 1 , 8 3 2 3 2 , 2 3 2 3 1 , 8 3 2 3 1 , 8 32 3 2 , 2 3 2 , 2 3 2 , 2 

0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 . 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 . 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 . 0 0 0 , 0 0 0 . 0 0 0 , 0 0 0 
N-Hflj 0 , 1 5 0 , 1 4 0 , 1 2 0 , 1 2 0 , 1 4 0 , 1 2 0 , 1 4 0 , 1 2 0 , 1 5 0 , 1 4 0 , 1 4 0 , 1 5 0 , 1 2 0 , 1 3 0 , 1 3 0 , 1 3 

EFLUENTE 

PK é , é é , 7 é , 7 é , 4 4 , 3 4 , 5 6 , 6 6 , 4 4 , 4 6 , 6 6 , 6 6 , 7 6 , 6 4 , 7 4 , 7 
útúitáiii m 1 5 8 m 1 5 1 i 5 á 158 1 6 0 1 6 « 1 6 2 162 1 6 4 1 4 4 166 1 6 6 1 6 4 144 
B90 2 8 0 2 8 4 2 8 4 2 3 3 2 8 8 288 2 8 8 2 8 6 2 8 4 233 2 8 8 2 8 4 286 2 8 6 2 8 6 284 
mi 2 0 0 2 3 0 2 1 5 2 1 0 2 2 5 230 2 4 0 2 4 0 2 4 0 240 2 4 0 2 4 0 240 2 2 0 2 2 5 230 
N-NH4 2 8 , 2 2 8 , 2 2 8 , 4 2 8 , 8 2 8 , 4 2 8 , 4 2 8 , 2 2 7 , 6 2 7 . 8 2 7 , 8 2 7 , 2 2 7 , 5 27 2 7 , 2 27 27 
N-N02 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
mi 0 , 0 7 0 , 0 8 0 , 0 9 0 , 0 9 0 , 1 0 , 0 9 « , i 0 , 0 8 0 , 0 9 0 , 0 9 0 , 0 9 0 , 1 0 , 0 8 0 , 0 8 0 , 0 9 0 , 0 9 

X ElI l i lMAUOH 

ei) m 3 0 2 9 29 2 8 28 28 2 8 29 2 9 28 2 8 2 9 29 2 9 2 9 29 
es S 8 0 5 37 3 3 3 4 3 4 3 2 32 2 9 31 3 1 29 3 1 2 9 31 3 2 3 2 33 
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I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

lUHFO 

PARAIIEIlìO 0 8 14 24 32 38 43 56 62 72 80 86 96 1 0 4 110 120 

AFLUEHÎE 

pH 7 . 2 7 , 2 7 , 1 7 , 1 7 , 1 7 , 2 7 . 1 7 , 1 7 , 1 7 ,1 7 . 0 7 , 0 7 , 0 6 , 9 6 , 9 6 , 9 
i l c i l i n i d i i i IBO 182 180 152 130 180 160 176 130 178 180 180 176 1 8 0 178 178 

m m 400 400 400 4 0 0 400 400 400 400 400 400 400 400 4 0 0 400 400 

ть M 3 4 0 3 5 0 3 5 0 3 5 0 340 340 340 320 320 3 3 0 3 4 0 340 3 4 0 330 330 
н-т 3 3 3 3 , 3 3 3 , 2 3 3 , 2 3 3 , 1 3 3 , 1 3 3 , 1 3 3 , 1 3 3 3 3 , 1 3 3 , 1 3 3 , 1 3 2 , 9 3 2 , 8 3 2 , 9 3 2 , 9 
шг 0 , N 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 
N-N03 0 , 0 ? 0 , 1 0 0 , 1 0 0 , 1 2 0 , 1 2 0 , 1 1 0 , 1 0 0 , 0 9 0 , 1 0 0 , 1 0 0 , 1 1 0 , 1 5 0 , 1 3 0 . 1 2 0 , 1 2 0 , 1 4 

EFLUENTE 

pH 6 , 4 6 , 3 6 , 5 6 , 2 6 , 4 6 , 5 6 , 3 6 , 2 6 , 3 6 , 4 6 , 5 6 , 5 6 , < 6 , 4 6 , 4 6 , 4 
ììiiìmiii 170 162 166 170 163 170 168 170 163 170 170 168 170 1 7 0 170 170 

m 2 4 0 232 232 2 3 0 224 224 216 208 208 208 2 0 0 2 0 0 200 2 0 0 200 200 

ть 190 190 189 139 1 7 5 177 170 170 160 150 155 150 163 1 6 3 158 155 
N-NH4 2 9 , 4 2 8 , 6 2 7 , 2 2 7 , 2 2 6 , 5 2 6 , 5 2 6 , 5 2 2 , 5 2 2 , 4 2 2 , 5 2 1 , 8 2 1 , 2 2 1 , 1 2 0 , 3 » , 7 1 9 , 7 
N-N02 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
N-N03 0 , 0 5 0 , 0 7 0 , 0 5 0 , 0 5 0 , 0 4 0 , 0 2 0 , 0 2 0 , 0 1 0 , 0 2 0 , 0 1 0 , 0 1 0 , 0 2 0 , 0 1 0 , 0 1 0 , 0 1 0 , 0 1 

% EimiNAClON 

ti m 40 42 42 43 44 44 46 48 43 48 50 50 50 50 50 50 
en 5 8 0 5 44 44 46 46 50 48 50 50 50 53 53 53 52 52 52 53 
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f ï P E R . l O 1 2 3 4 5 6 7 3 9 10 11 12 13 14 15 16 

ÎIEliPO 

nmim О 8 14 2 4 32 38 48 56 62 72 8 0 8 6 96 1 0 4 110 120 

mim 

?,o 6 , 9 6 , 9 Л 2 7 , 2 7 , 2 7 , 2 7 , 2 7 , 1 7 , 1 7 , 1 7 , 1 7 , 1 7 , 0 7 , 0 7 
a l c a ü n i d a i i 178 178 178 1 9 0 186 186 186 190 138 190 188 136 136 1 8 6 186 186 
m 4 0 0 4 0 0 4 0 0 4 0 0 4 0 0 400 4 0 0 400 400 400 4 0 0 4 0 0 400 4 0 0 4 0 0 400 
ть 330 330 3 3 0 3 4 0 3 4 0 340 3 4 0 3 4 0 3 4 0 3 4 0 330 330 330 330 330 330 
H-m 32 ,? 32,9 32,8 31 31 31,2 3 1 , 4 31,2 31,2 3 1 , 4 31,5 31,2 31,2 31,2 3 1 , 4 31,2 

0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 
N-N03 0 , 1 4 0 , 1 3 0 , 1 2 0 , 1 3 0 , 1 3 0 , 1 1 0 , 1 3 3 , 1 3 0 , 1 3 0 , 1 3 0 , 1 2 0 , 1 5 0 , 1 3 0 , 1 3 0 , 1 5 0 , 1 3 

EFLUENTE 
-

pH 6 , 4 6 , 6 6 , 6 6 , 6 6 , 6 6 , 5 6 , 5 6 , 6 6 . 4 6 , 6 6 , 5 6 , 4 6 , 4 6 , 4 6 , 5 
a k a l i ü i d i i i 164 1 6 6 1 6 4 1 6 6 1 6 6 164 164 1 6 6 164 164 1 6 6 1 6 6 168 1 6 6 166 168 
SSO 2 9 6 2 9 6 3 0 4 2 9 6 2 9 6 300 2 9 6 2 3 8 296 283 2 9 6 2 8 3 283 2 8 8 288 288 
t B 0 5 231 231 2 3 1 2 4 1 241 241 241 2 4 1 241 238 2 3 1 2 3 1 231 2 3 1 231 231 
N-NH4 2 2 , 4 2 2 , 4 2 2 , 9 2 2 , 9 2 3 , 6 2 4 , 3 2 5 , 1 25 2 6 , 2 2 6 , 3 2 6 , 4 2 6 , 2 2 6 , 8 2 6 , 8 2 6 , 8 2 6 , 8 
N-N02 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
N-N03 0 , 0 1 0 , 0 1 0 , 0 1 0 , 0 1 0 , 0 1 0 0 0 , 0 1 0 , 0 1 0 , 0 1 0 0 0 0 0 0 

г ELIIINACION 

Sí Ш 26 2 6 24 2 6 26 25 26 28 26 28 2 6 2 8 28 2 8 28 28 
en DB35 30 3 0 30 2 9 29 29 29 29 2 9 30 3 0 3 0 30 3 0 3 0 30 
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[ X P E R . l l 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 [ X P E R . l l 

TIEflPO 

PARAtlETRG 0 8 14 24 32 38 48 56 62 72 80 8 6 96 104 110 120 

AFLUENTE 

pH 6 , 9 6 , 9 7 , 0 7 , 0 7 , 0 7 , 0 6 , 9 i,1 7 , 0 6 , 9 7 , 0 7 , 0 7 , 0 7 , 0 7 , 0 7 , 1 
i k i l i n i i l i i l 176 1 7 2 1 7 2 170 176 1 7 2 176 1 7 2 174 176 1 7 6 1 7 6 1 7 6 174 174 1 7 4 
ISO 200 2 0 0 2 0 0 2 0 0 2 0 0 2 0 0 200 2 0 0 2 0 0 200 2 0 0 2 0 0 2 0 0 2 0 0 2 0 0 2 0 0 
}BOS 160 1 6 0 1 6 0 160 1 6 0 1 6 0 152 1 5 2 152 152 152 1 5 2 1 5 2 1 5 2 152 1 5 2 

1 7 , 2 1 7 , 4 1 7 , 2 1 7 , 2 1 7 , 4 1 7 , 2 1 7 , 2 1 7 , 2 1 7 , 3 1 7 , 2 1 7 , 2 1 7 , 1 1 7 , 1 1 7 , 2 1 7 , 2 1 7 , 1 
H-HOZ 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 1 0 , 0 1 0 , 0 0 0 , 0 1 0 , 0 1 
H-NÖ3 0 , 0 8 0 , 0 9 0 , 1 0 0 , 0 9 0 , 0 9 0 , 0 8 0 , 0 8 0 , 0 9 0 , 1 3 0 , 1 5 0 , 1 3 0 , 1 5 0 , 1 5 0 , 1 4 0 , 1 5 0 , 1 4 

EFLUEHTE 

pH 6 , 3 6 , 2 6 , 2 6 , 3 6 , 2 6 , 2 6 , 1 6 , 2 6 , 4 6 , 5 6 , 4 6 , 3 6 , 4 
ilcaliGidiit 160 1 6 2 1 6 0 163 1 6 0 1 6 2 160 1 6 2 168 170 168 166 168 
199 112 1 1 2 108 103 102 9 6 102 102 9 6 96 96 9 0 90 
5 8 0 5 80 8 0 80 74 74 74 64 64 6 4 64 64 6 4 64 
N-HH4 1 4 , 6 1 4 , 9 1 4 , 8 1 4 , 6 1 4 , 4 1 4 , 3 1 4 , 1 1 4 , 3 1 4 , 1 1 4 , 5 1 4 , 8 1 4 , 8 1 4 , 4 
K-H02 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
N-N03 0 , 0 1 0 , 0 1 0 , 0 1 0 , 0 1 0 , 0 2 0 , 0 1 0 , 0 1 0 , 0 2 0 , 0 2 0 , 0 2 0 , 0 1 0 , 0 1 0 , 0 1 

l E L i n i N A C I O N 

(!) 090 44 4 4 46 46 49 52 49 49 52 52 52 5 5 55 
en i)B05 50 50 50 54 54 54 58 53 58 58 58 58 58 

6 , 4 6 , 5 6 , 5 
168 170 170 

9 0 90 90 
64 64 6 4 

1 4 , 6 1 4 , 8 1 4 , 8 
0 0 0 

5 5 55 55 
58 58 58 

A L I S 



EXPER.12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

ПЕйРО 

PARAKETRO 0 8 14 24 32 38 48 56 62 72 80 86 96 1 0 4 n o 120 

AFLUENTE 

7 , 1 7 . 1 7 , 1 7 , 0 7 , 0 7 , 0 7 , 0 7 , 0 7 , 0 6 , 9 6 , 9 7 , 0 7 , 0 6 , 9 7 , 0 6 , 9 
a k a l i n u j a d 178 178 180 180 1 7 3 176 176 178 174 176 174 176 172 1 7 0 176 130 
m 2 0 0 2 0 0 204 2 0 2 2 0 0 2 0 0 2 0 2 2 0 0 2 0 0 202 200 2 0 0 200 2 0 0 2 0 0 200 
im UO UO 160 1 6 0 1 6 0 158 1 5 8 158 1 5 8 158 158 158 156 1 5 6 1 5 6 156 
H-NH4 U , 7 U , 7 1 6 , 5 U , 5 U , 5 U , 7 1 6 , 7 16,7 U , 6 U , 5 1 6 , 5 16,7 U , 7 U , 7 16,7 
N-N02 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 1 0 , 0 1 0 , 0 0 0 , 0 1 0 , 0 1 
N-N03 0 , 1 4 0 , 1 5 0 , 1 1 0 , 1 3 0 , 1 3 0 , 1 5 0 , 1 1 0 , 1 4 0 , 1 4 0 , 1 2 0 , 1 3 0 , 1 4 0 , 1 5 0 , 1 4 0 , 1 4 0 , 1 4 

EFLUENTE 
-

?H 6 , 5 6 , 4 6 , 5 6 , 4 6 , 4 6 , 3 6 , 3 6 , 3 6 , 4 6 , 3 6 , 3 6 , 3 6 , 2 6 , 2 6 , 2 
a k a l i n i d i d 1 6 5 168 170 1 7 0 1 6 8 170 1 6 8 168 1 7 0 168 165 166 168 1 6 6 164 163 
Ü6G 4 0 4 0 37 2 8 32 28 2 8 3 2 2 8 24 20 12 12 12 12 12 
tBfl5 19 19 19 19 16 16 16 16 13 13 13 8 8 8 8 8 
N-HH4 1 3 , 7 1 3 , 4 1 3 , 7 1 2 , 6 1 2 , 7 1 2 , 8 1 2 , 3 1 1 , 7 1 1 , 7 1 1 , 4 1 1 , 7 1 1 , 7 1 1 , 4 1 1 , 8 n , 4 1 1 , 5 
N-N02 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
N-N03 0 , 0 2 0 , 0 4 0 , 0 4 0 , 0 6 0 , 0 6 0 , 0 7 0 , 0 7 0 , 0 6 0 , 0 6 0 , 0 5 0 , 0 5 0 , 0 5 0 , 0 5 0 , 0 5 0 , 0 5 0 , 0 5 

г ELIfìINACIQM 

8 1 ! BOO 8 0 8 0 82 8 2 84 84 86 84 8 6 83 90 9 4 94 9 4 9 4 94 
en ть 8 8 3 8 83 8 8 90 90 90 9 0 9 2 92 92 9 5 95 9 5 9 5 95 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

IIEUPQ 

PftRAHETRO 0 8 14 2 4 32 38 48 56 62 72 80 8 6 96 104 1 1 0 120 

AFLUENTE 

pH i , 9 4 , 9 6 , 9 6 , 9 7 , 3 7 , 2 7 , 2 7 , 2 7 , 2 7 , 2 7 , 2 7 , 1 7 ,1 7 , 2 7 , 2 7 
i k i i i n i í i i i i 178 IBO 178 1 7 6 180 1 8 0 182 182 1 8 2 184 162 1 3 2 184 182 1 8 0 182 
m 400 400 400 4 0 0 4 0 0 400 4 0 0 400 4 0 0 400 4 0 0 4 0 0 400 4 0 0 4 0 0 400 
mi 3 3 0 330 3 3 0 330 330 330 330 330 3 4 5 345 3 4 5 3 4 5 345 3 4 5 3 4 5 345 
H-WI4 32,2 32,1 32,1 32,1 3 2 , 5 32,4 32,4 3 2 , 5 32,4 32,4 32,4 32,4 32,4 3 2 , 4 3 2 , 4 3 2 , 5 
N-N82 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 ,00 0 , 0 0 0 , 0 0 o.oo 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 ,00 0 , 0 0 0 , 0 0 0 
N-N03 0 , 1 2 0 , 1 4 0 , 1 2 0 , 1 4 0 , 1 5 0 , 1 4 0 , 1 5 0 , 1 3 0 , 1 4 0 , 1 4 0 , 1 3 0 , 1 4 0 , 1 4 0 , 1 3 0 , 1 5 0 , 1 5 

EFLUENTE 
• -

pH 4 , 5 6 , 1 6 , 4 6 , 3 6 , 8 6 , 7 6 , 8 6 , 7 6 , 7 6 , 7 6 , 6 6 , 8 4 , 7 6 , 7 6 , 7 4 ,7 
a k a l i n i í J a d m 166 168 166 1 7 0 172 174 174 174 174 172 1 7 4 173 1 7 4 173 172 
m 3 2 0 3 2 0 314 3 1 4 3 1 4 3 0 8 3 0 8 308 3 0 4 304 304 3 0 0 300 3 0 0 3 0 0 300 
ть 2 5 1 2 5 1 2 5 1 2 5 1 2 5 1 2 5 1 251 251 2 4 8 248 2 4 8 2 4 8 248 2 4 8 2 4 8 248 
N-NH4 2 5 , 7 2 6 , 3 2 6 , 3 27 28 2 8 , 5 2 7 , 2 2 6 , 6 2 6 , 6 2 7 , 2 2 7 , 2 2 6 , 6 2 7 , 2 2 7 , 2 2 7 , 2 2 7 , 3 
N-N02 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
N-N03 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

I ELIHINACIOH 

es m 2 0 20 22 22 22 23 23 23 24 24 24 2 5 25 2 5 25 25 
en 5 8 0 5 24 24 24 2 4 24 24 24 24 2 8 28 28 2 8 28 2 8 2 8 28 
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EXPER.14 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

TIEHPD 

PftRWETRO e 8 14 24 3 2 3 8 48 56 62 72 80 86 96 104 ПО 120 

AFLUENTE 

pH 7 , 1 7 , 1 7 , 1 7 , 0 7 . 0 7 . 0 6 . 9 6 , 9 7 , 0 7 , 0 6 , 9 6 , 9 4 , 9 7 , 2 7 , 2 7 , 2 
i l c a l i n i i l I B i 186 190 192 1 9 0 188 190 188 190 1 8 6 188 190 1 9 0 190 192 190 
16 Ш 4 0 0 4 0 0 4 0 0 4 0 0 4 0 0 4 0 0 4 0 0 400 4 0 0 4 0 0 400 4 0 0 4 0 0 4 0 0 4 0 0 
» 0 5 320 3 1 5 3 4 0 330 3 2 0 3 2 5 3 3 0 3 4 0 340 3 1 0 3 2 0 3 4 0 3 4 0 3 3 0 3 4 0 3 3 0 
N-NH4 3 2 , 6 3 2 , 8 3 2 , 6 3 2 . 7 3 2 . 8 3 2 , 8 3 2 , 6 3 2 , 7 3 2 , 7 3 2 , 7 3 2 , 7 3 2 , 8 3 2 , 6 3 2 , 8 3 2 , 7 3 2 , 8 
N-N02 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 1 0 , 0 1 0 , 0 0 0 , 0 ! 0 , 0 1 

•N-N03 0 , 1 5 0 , 1 2 0 , 1 2 0 , 1 4 0 , 1 5 0 , 1 5 0 , 1 4 0 , 1 2 0 , 1 5 0 , 1 5 0 , 1 2 0 , 1 2 0 , 1 5 0 , 1 4 0 , 1 2 0 , 1 5 

EFLUENTE 

?Н 6 , 4 6 , 4 6 , 8 6 , 4 6 , 4 6 , 5 6 , 4 6 , 3 6 , 4 6 , 3 6 , 3 6 , 3 í , 2 6 , 2 6 , 3 4 , 2 
Jici l ini í t 158 160 160 160 1 5 6 158 1 6 0 160 158 156 160 164 1 6 3 162 160 164 
08В 2 1 6 2 3 2 2 3 2 2 1 6 2 0 8 2 3 2 2 2 4 2 3 2 232 2 1 6 2 0 8 216 2 0 8 208 2 0 8 2 0 8 
0 8 0 5 163 173 190 171 1 6 0 175 1 7 8 1 8 4 177 1 5 8 1 6 0 173 1 7 0 165 1 7 0 1 6 5 
N-NH4 2 4 , 8 23 2 3 23 2 1 , 7 2 1 , 7 21 2 0 , 3 2 0 , 3 2 0 , 3 1 9 , 7 1 9 , 7 1 9 , 2 2 0 , 3 2 0 , 3 1 9 , 7 
N-H02 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
N-N03 0 , 0 4 0 , 0 2 0 , 0 1 0 , 0 1 0 , 0 1 0 , 0 2 0 , 0 1 0 , 0 2 0 , 0 2 0 , 0 2 0 , 0 2 0 , 0 2 0 , 0 1 0 , 0 1 0 , 0 1 0 , 0 1 

X ELIHINACION 

en Обо 46 42 4 2 46 4 8 42 44 42 42 4 6 48 46 43 48 43 48 
en 0 8 0 5 49 45 44 48 50 46 46 46 43 49 50 49 50 50 50 50 
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EXPER.15 1 2 3 4 5 6 7 8 5 10 11 12 13 14 15 16 

TIEliPO 

PftRAItETRO 0 8 14 24 32 33 48 56 62 72 80 86 96 104 110 120 

AFLUENTE 

pH 7 , 2 7 , 1 7 , 1 6 , 9 7 , 1 7 , 1 7 , 0 7 , 0 6 , 9 7 , 0 6 , 9 7 , 0 7 , 0 6 , 9 6 , 9 í , ? 
a i c i l i n i d 172 170 172 170 1 6 8 166 1 7 0 1 6 8 168 1 6 8 170 166 1 7 0 168 1 7 0 168 
Ш 200 2 0 0 200 200 2 0 0 200 2 0 0 2 0 0 2C0 2 0 0 2 0 0 2 0 0 2 0 0 200 2 0 0 2 0 0 
ть l i i l i 4 166 168 1 6 8 168 1 6 8 1 6 8 168 1 6 8 168 168 168 168 1 6 8 163 
11-ЫН4 1 5 , 8 1 5 , 8 1 6 , 1 16 1 6 , 1 16 , 1 1 6 , 1 1 6 , 2 1 6 , 1 1 6 , 1 1 6 , 1 1 6 , 2 16 16 , 1 1 6 , 1 1 6 , 1 
N-N02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 , 0 9 0,00 0,00 0 , 0 1 0 , 0 1 0,00 0 , 0 1 0 , 0 1 
N-NQ3 0 , 0 ? 0 , 0 8 0 , 0 ? 0 , 1 0 0 , 0 9 0 , 0 8 0 , 0 9 0 , 1 0 0 , 1 0 0 , 0 5 0 , 0 8 0 , 0 8 0 , 0 9 0 , 0 9 0 , 0 9 0 , 0 9 

EFLUENTE 

pH ¿ , 1 6 , 2 6 , 2 6 , 2 6 , 1 6 , 1 6 , 1 6 , 1 6 , 2 6 , 1 6 , 2 6 , 2 6 , 1 6 , 1 6 , 1 i , l 
a k a l i n i í i 152 150 1 5 0 152 154 150 150 1 4 8 И 6 148 150 150 143 146 148 14c 
m 48 52 44 44 36 36 32 3 2 32 32 32 26 26 26 26 2 6 
tBfl5 50 36 30 30 24 24 24 2 4 24 20 20 20 20 20 20 2 0 
N-NH4 1 0 , 4 1 0 , 7 1 1 , 6 1 1 , 5 12 1 1 , 2 1 1 , 3 1 1 , 7 1 0 , 9 1 0 , 9 1 0 , 9 1 1 , 3 1 1 , 5 1 0 , 9 1 0 , 9 1 1 , 3 
N-N02 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
N-N03 0 , 0 1 0 , 0 1 0 0 , 0 1 0 , 0 1 0 , 0 1 0 , 0 1 0 0 0 0 0 0 , 0 1 0 0 0 

í ELIHINACIOH 

en D90 ii 74 7 3 78 3 2 82 84 8 4 34 84 84 87 87 87 87 87 
en JBOS 70 78 82 82 86 36 8 6 8 6 56 88 8 8 83 88 88 83 88 
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pH 6 , ? 6 , 9 Л 0 7 , 0 7 , 0 7 , 0 6 , 9 6 , 9 7 , 2 7 , 2 7 , 1 7 , 1 7 , 1 7 , 1 7 , 1 
â k â l i n i i i u e 166 172 172 170 172 172 1 7 0 158 1 7 0 170 172 170 172 170 
(SD 200 2 0 0 2 0 0 2 0 0 2 0 0 200 2 0 0 2 0 0 200 2 0 0 2 0 0 200 2 0 0 200 200 
» 0 5 l i O 160 160 158 1 5 8 158 158 1 5 8 158 1 6 0 1 6 0 160 160 160 160 
М-№)4 U,l 1 6 , 1 1 6 , 1 1 6 , 6 1 6 , 5 1 6 , 6 1 6 , 7 1 6 , 6 1 6 , 7 1 6 , 7 1 6 , 7 1 6 , 7 1 6 , 6 1 6 , 7 1 6 , 7 
N-N02 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 . 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 00 0 , 0 0 0 . 0 0 0 , 0 0 o ,co 0 . 0 0 0 . 0 0 
N-M03 0 , 0 8 0 , 0 9 0 , 0 9 0 , 0 9 0 , 0 9 0 , 0 8 0 , 0 8 0 , 0 8 0 , 0 8 0 , 0 ? 0 , 1 0 0 , 1 0 0 , 1 1 0 , 1 2 0 , 1 1 

EFLUENTE 

pH í , 2 6 , 2 6 , 1 6 6 , 2 6 6 , 1 6 , 2 6 , 2 6 , 1 6 6 , 2 6 , 2 6 , 1 6 , 1 
i k i l i n i ; ! 158 160 160 160 1 6 0 160 1 6 4 1 6 2 160 1 6 2 162 164 160 162 162 
390 110 110 104 104 1 0 0 100 98 100 98 1 0 0 9 3 98 98 98 98 
I ! 0 5 82 82 82 76 76 76 76 76 76 75 75 75 75 75 75 
K-NK4 1 1 , ó 1 1 , 6 1 1 , 3 1 1 , 5 1 1 , 2 1 1 , 6 12 1 4 , 3 1 2 , 4 1 2 , 4 12 1 1 , 7 12 12 1 1 , 7 
N-lí92 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
М-Я03 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

\ ELÍIÍINACÍON 

en 290 45 45 48 48 50 50 51 50 51 50 51 51 51 51 51 
en ÍBOS 49 49 49 52 52 52 52 52 52 53 53 53 53 53 53 
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EXPEíIñENTO (С) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 EXPEíIñENTO (С) 

TIEHPO 

PASAtìEIRO 0 24 48 72 96 120 144 168 192 216 2 4 0 264 288 3 1 2 336 

AFLUENTE 

DSO 2 0 0 200 2 0 0 2 0 0 200 2 0 0 2 0 0 2 0 0 200 2 0 0 4 0 0 400 4 0 0 4 0 0 400 
N-KH4 U , 3 U , 3 1 6 , 5 1 6 , 5 1 6 , 5 1 6 , 5 1 6 . 4 1 6 . 3 1 6 , 3 1 6 , 5 1 6 , 5 1 6 , 4 1 6 , 4 1 6 , 5 1 6 . 3 
N-NÛ2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
N-N03 0 , l i o , u 0 , 1 6 0 , 1 6 0 , 1 5 0 , 1 6 0 , 1 6 0 , 1 5 0 , 1 6 0 , 1 4 0 , 1 4 0 , 1 6 1 0 , 2 1 0 , 2 19 ,2 

EFLUENTE 

DQO 50 40 16 8 4 4 4 4 12 16 3 6 32 32 32 32 
N-NH4 1 4 , 8 1 3 , 8 1 2 , 8 12 12 1 1 , 8 1 1 , 8 1 1 , 5 1 2 , 5 1 2 , 8 1 3 , 8 1 3 , 5 1 3 , 6 1 3 , 6 1 3 , 7 
N-N02 0 0 , 0 4 0 , 0 6 0 , 0 6 0 , 0 4 0 , 0 2 0 , 0 2 0 , 0 4 0 , 0 2 0 0 0 0 0 0 
N-N03 0 0 0 , 0 4 0 , 0 6 0 , 0 8 0 , 0 8 0 , 0 6 0 , 0 6 0 , 0 4 0 , 0 2 0 0 0 , 4 0 , 4 0 , 4 

ï ELlllINACIOK 

811 190 75 80 9 2 96 98 9 8 9 8 9 8 94 92 91 92 92 92 92 
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BALANCE SE OXIEENO 
t t t t m i m t t m u 

EXPER. OÍA 0 2 DR) OBE OSH ON OREt CRE OREr 

0 , 2 3 1 4 , 0 0 0 , 3 1 4 0 , 0 1 8 ? , 4 8 0 , 4 4 4 , ? 3 0 , 8 ? 4 , 3 ? 
0 , 2 3 1 4 , 0 0 1 , 4 7 1 0 , 0 1 8 ? , Í 8 2 , 3 8 1 2 , 8 3 0 , 2 7 3 , 5 2 
0 , 2 7 1 4 , 0 0 1 , 0 7 2 0 , 0 3 4 1 2 , 1 0 1 , 5 3 1 7 , 8 4 0 , 0 ? 1 , 4 8 
0 , 4 i 1 4 , 0 0 0 , 2 1 ? 0 , 0 3 4 I 2 , ? l 0 , 3 2 1 4 , 6 8 9 , 0 8 1 , 4 1 
0 , 4 6 1 2 , 2 5 0 , 2 2 3 0 , 0 1 8 1 0 , 0 8 0 , 3 0 1 5 , 3 8 0 , 1 6 2 , 5 3 
0 , 1 4 1 2 , 2 5 0 , 0 4 1 0 , 0 0 ? ? , 2 8 0 , 0 5 1 4 , 3 4 0 , 2 2 3 , 1 2 
0 , 1 6 1 2 , 2 5 1 , 5 3 4 0 , 0 0 ? 8 , 8 7 2 , 1 ? 1 8 , ? 7 0 , 1 5 2 , 8 7 
0 , 4 4 1 2 , 2 5 1 , 0 ? 8 0 , 0 0 0 1 1 , 5 0 1 , 5 4 2 7 , 7 0 0 , 9 3 0 , 7 5 
0 , 3 4 1 2 , 2 5 1 , 2 ? 2 0 , 0 0 0 1 0 , 0 8 1 , 8 3 1 1 , 2 ? 9 , 1 7 1 , ? 6 
0 , 4 4 1 2 , 2 5 0 , ? 4 8 0 , 0 0 0 1 1 , 2 ? 1 ,31 1 7 , ? 5 0 , 9 4 1 , 9 5 
0 , 4 6 1 2 , 2 5 0 , 4 4 7 0 , 0 0 4 1 1 , 0 ? 0 , 5 ? 1 4 , 8 7 9 , 1 0 1 , 4 7 
0 , 1 4 1 2 , 2 5 0 , 5 8 7 0 , 0 0 ? ? , 4 8 0 , 8 3 1 3 , 3 4 9 , 2 9 2 , 4 4 
0 , 4 4 1 0 , 5 0 1 , 0 ? ? 0 , 0 0 0 1 0 , 0 8 1 , 5 2 2 5 , 1 2 9 , 9 2 9 , 4 5 
0 , 2 3 1 0 , 5 0 1 , 2 0 8 0 , 0 0 0 ? , 4 8 1 ,71 2 3 , 0 8 9 , 9 2 9 , 5 5 
0 , 2 3 1 0 , 5 0 0 , 2 6 2 0 , 0 0 0 8 , 7 7 0 , 3 4 2 0 , 5 2 0 , 0 ? 1 , 8 6 
0 , 4 6 1 0 , 5 0 1 , 0 5 3 0 , 0 0 0 1 0 , 2 ? 1 ,47 2 4 , 4 1 0 , 0 1 0 , 2 5 

A3.01 



uimi iL нитт 
u m m t m t t i m n 

W f ffif K-SSVE H-SSVÎ H-tESN Í - K 0 3 К-1Й41 CH H-HH4r 

0 , 7 7 1 0 , 5 7 9 0 , 0 1 2 0 , 0 4 9 0 , 1 1 1 ( 0 , 0 0 1 ) 0 , 1 9 3 0 , 5 8 2 0 , 1 1 2 
i,m 0 , 7 7 5 0 , 0 4 2 0 , 0 4 4 0 , 5 8 4 0 , 0 0 4 0 , 4 8 8 0 , 8 4 4 0 , 5 8 0 
2 , 9 5 4 2 , 5 0 3 0 , 0 7 5 0 , 0 0 0 0 , 3 7 4 0 , 0 0 4 0 , 4 4 0 0 , 8 4 4 0 , 3 7 2 
1 , 5 0 8 1 , 2 2 9 0 , 2 0 3 0 , 0 0 0 0 , 0 7 7 ( 0 , 0 0 2 ) 0 , 2 4 4 0 , 2 9 7 0 , 0 7 9 
1 ,497 1 , 3 0 2 0 , 1 1 7 0 , 0 0 0 0 , 0 7 8 0 , 0 0 4 0 , 1 8 3 0 , 4 0 4 0 , 0 7 4 
0 , 7 4 8 0 , 5 8 7 0 , 1 4 7 0 , 0 0 0 0 , 0 1 4 0 , 0 0 3 0 , 1 5 4 0 , 0 7 2 0 , 0 1 1 
1 , 5 0 0 0 , 9 1 2 0 , 0 2 3 0 , 0 2 7 0 , 5 3 8 0 , 0 0 4 0 , 5 8 2 0 , 9 1 8 0 , 5 3 4 
2 , 9 4 4 2 , 4 7 5 0 , 0 5 0 0 , 0 5 4 0 , 3 8 5 0 , 0 0 4 0 , 4 7 7 0 , 7 9 9 0 , 3 8 1 
1 , 5 1 5 0 , 9 0 3 0 , 0 1 4 0 , 1 4 5 0 , 4 5 3 0 , 0 0 4 0 , 4 0 5 0 , 7 3 9 0 , 4 4 7 
2 , 8 7 2 2 , 4 5 7 0 , 0 1 1 0 , 0 7 2 0 , 3 3 2 0 , 0 1 2 0 , 4 0 3 0 , 7 9 4 0 , 3 2 0 
1 , 5 8 1 1 , 2 4 5 0 , 1 5 9 0 , 0 0 0 0 , 1 5 7 0 , 0 1 2 0 , 3 0 3 0 , 4 7 9 0 , 1 4 5 
0 , 7 7 2 0 , 4 3 5 0 , 1 3 1 0 , 0 0 0 0 , 2 0 4 0 , 0 0 4 0 , 3 3 0 0 , 4 1 2 0 , 2 0 2 
2 , 9 9 3 2 , 5 0 3 0 , 0 1 4 0 , 0 9 1 0 , 3 8 4 0 , 0 1 4 0 , 4 7 7 0 , 7 8 0 0 , 3 7 2 
1 , 5 1 0 0 , 9 0 3 0 , 1 4 7 0 , 0 3 4 0 , 4 2 4 0 , 0 0 7 0 , 4 0 1 0 , 4 9 4 0 , 4 1 7 
0 , 7 4 2 0 , 5 1 8 0 , 1 3 2 0 , 0 0 0 0 , 0 9 2 0 , 0 0 4 0 , 2 2 0 0 , 4 0 0 0 , 0 8 3 
1 ,541 1 , 0 7 3 0 , 0 4 3 0 , 0 3 4 0 , 3 4 9 0 , 0 1 0 0 , 4 5 8 0 , 7 8 4 0 , 3 5 9 

A 3 . 0 2 



Umíí DE SUSTRATO 
m i m t t t t i f t t t m 

E X P E R . SO O R t / 1 , 1 S . E l . f l i . 

9 , 5 3 0 , 7 3 0 , 2 9 8 , 5 1 
1 8 , 3 4 9 , 2 4 1 ,52 7 , 5 4 
3 4 , 6 7 2 5 , 4 7 0 , 9 7 1 0 , 0 3 
1 8 , 3 4 4 , 4 0 0 , 2 0 1 1 , 5 4 
1 8 , 3 4 9 , 1 7 0 , 2 0 8 , 9 7 

9 , 1 7 0 , 7 3 0 , 0 4 8 , 3 9 
1 8 , 3 4 1 0 , 2 7 1 ,39 4 , 4 8 
3 4 , 4 7 2 4 , 2 2 1 , 0 0 9 , 4 5 
1 8 , 3 4 9 , 1 7 1 ,17 8 , 0 0 
3 4 , 4 7 2 4 , 4 0 0 , 8 4 9 , 4 1 
1 8 , 3 4 8 , 2 5 0 , 4 1 9 , 4 7 

9 , 1 7 0 , 5 5 0 , 5 3 8 , 0 9 
3 4 , 4 7 2 7 , 5 0 1 , 0 0 8 , 1 7 
1 8 , 3 4 9 , 5 3 1 , 1 « 7 , 7 0 

9 , 1 7 1 , 1 9 0 , 2 4 7 , 7 1 
1 8 , 3 4 8 , 9 8 0 , 9 4 8 , 3 9 

A3.03 



ЖШ DE SOLIDOS 
t t u i t i m i t t i m t 

EXPERIKENTO ABSS SSE TP 

1 0 , 8 8 0 , 0 8 2 0 , 9 6 
2 0 , 4 7 0 , 3 1 0 0 , ? 8 
3 0 , 7 8 0 , 5 5 4 1 , 3 3 
4 ( 0 , 2 4 ) 1 , 4 0 0 1 ,34 
5 0 , 0 0 0 , ? ? 0 0 , ? ? 
4 ( 0 , 2 ? ) 1 , 2 1 0 0 , ? 2 
7 0 , 7 0 0 , 2 1 0 0 , ? 1 
В 0 , ? 0 0 , 4 2 4 1 , 3 2 
9 1 , 8 1 0 , 1 0 0 1 ,91 

10 1 , 0 1 0 , 0 ? 8 1 ,11 
11 ( 0 , 4 4 ) 1 , 2 5 4 0 , 8 1 
12 ( 0 , 3 4 ; 1 , 2 3 5 0 , 3 3 
13 1 , 2 0 0 , 1 2 3 1 ,32 
14 ( 0 , 3 5 ) 1 , 4 2 4 1 ,07 
15 ( 0 , 3 4 ) 0 , ? 8 8 0 . 4 3 
14 0 , 7 7 0 , 4 4 4 1 ,21 

A3.04 



lESARROLLO DE LA BIOPELICULA 
i m t m m o m t t t t t t u u u 

EXPEK. Q 602 IRH COAItBO) CDE(ÍÍÜ) tllOAf IfiOEf C0A(D60) COEf(tOO]S)ÜSEf COE(IOO| 

4S,84 0,223 5 ,6 117 111 208 16 151,75 11,67 8 140,08 
4S,84 0,223 5 ,6 241 136 400 202 291,83 147,37 144 144,45 
91,6B 0,223 2 ,8 467 145 400 280 583,65 408,56 221 175,10 
? l , i 8 0,223 2 , 1 233 156 200 72 291,83 105,06 53 186,77 
71, iB 0,195 2 ,8 233 121 200 100 291,83 145,91 77 145,91 
45,84 0,195 5 ,6 118 111 200 16 145,91 11,67 10 134,24 
45,84 0,195 5 ,6 248 119 400 224 291,83 163,42 177 128,40 
9 1 , i 8 0,195 2 , 1 496 160 400 286 583,65 417,31 230 166,34 
45,84 0,195 5 , i 241 128 400 20« 291,83 145,91 155 145,91 
9 1 , i 8 0,195 2 ,8 482 145 400 288 533,65 420,23 231 163,42 
? l , i B o , m 2 ,1 222 129 200 90 291,83 131,32 64 160,50 
49,84 0,195 5 ,6 114 108 200 12 145,91 8,75 В 137,16 
91 , te 0,167 2 ,t 503 141 400 30« 583,65 437,74 248 145,91 
45,84 0,167 5 ,6 241 121 400 2«B 291,83 151,75 165 140,08 
45,84 0,167 i ,6 123 108 200 26 145,91 18,97 20 126,94 
91 ,68 0,167 2 ,8 233 124 200 98 291,83 142,99 75 148,83 

A3.05 a 



c o m s / so U F ( s s ) Il m/i AE/I,I s t s o - s Q(SO-S) ORO/* cot Ml 

0 , 0 8 5 , 3 * 0 , 1 8 4 , 9 0 4 , 2 7 9 , 7 3 1 9 2 , 0 4 8 , 8 4 4 , 29 8 , 5 1 4 , 1 1 
0 , 5 1 » , 1 3 0 , 1 8 3 4 , 4 S 3 3 , 1 4 1 4 8 , 8 4 1 9 8 , 0 4 9 , 4 8 1 , 52 7 , 5 4 4 , 1 1 
0 , 7 0 1 0 , 4 2 0 , 3 i 1 1 , 4 9 1 0 , 4 3 2 4 9 , 3 7 1 2 4 , 4 4 1 1 , 4 4 0 , 97 1 4 , 4 3 0 , 1 2 
0 , 3 i ? , 3 1 0 , 3 4 2 , 3 9 2 , 1 8 4 9 , 8 2 1 2 8 , 0 4 1 1 , 7 4 0 , 2 4 1 1 , 5 4 4 , 1 1 
0 , 5 0 1 2 , 5 5 0 , 3 4 2 , 4 3 2 , 2 1 9 7 , 7 9 1 0 0 , 0 0 0 , 20 8 , 9 7 4 , 1 1 
0 , 0 8 1 2 , 1 1 0 , 1 8 0 , 8 9 0 , 8 1 1 5 , 1 9 1 8 4 , 4 0 8 , 4 3 0 , 44 8 , 4 0 4 , 1 1 
0 , 5 i 1 4 , 7 7 0 , 1 8 3 3 , 4 7 3 0 , 4 2 1 9 3 , 5 8 1 7 4 , 0 0 8 , 0 7 1 , 39 4 , 4 7 0 , 1 1 
0 , 7 2 1 5 , 4 3 0 , 3 4 1 1 , 9 7 1 4 , 8 8 2 7 5 , 1 2 1 1 4 , 0 0 1 0 , 4 5 1 , 00 9 , 4 5 4 , 1 3 
0 , 5 4 4 , 5 4 0 , 1 8 2 8 , 1 9 2 5 , 4 3 1 7 4 , 3 7 2 4 4 , 0 4 9 , 1 7 1 17 7 , 9 9 0 , 2 1 
0 . ? 2 1 3 , 0 ? 0 , 3 4 1 0 , 3 4 9 , 4 0 2 7 8 , 4 4 1 1 2 , 0 0 1 0 , 2 7 4 84 9 , 4 1 0 , 1 1 

«,« 1 5 , 3 0 0 , 3 4 4 , 8 7 4 , 4 3 8 5 , 5 7 1 1 0 , 0 0 1 0 , 0 8 0 41 9 , 4 8 4 , 4 8 
0 , 0 i 1 3 , 1 4 0 , 1 8 1 2 , 8 1 1 1 , 4 4 0 , 3 4 1 8 8 , 0 4 8 , 4 2 0 53 8 , 4 8 4 , 1 4 
0 , 7 5 1 5 , 3 4 0 , 3 4 1 1 , 9 9 1 0 , 9 0 2 8 9 , 1 0 1 0 0 , 0 0 9 , 1 7 1 44 8 , 1 7 4 , 1 4 
0 , 5 2 1 7 , 1 7 0 , 1 8 2 4 , 3 4 2 3 , 9 4 1 8 4 , 0 4 1 9 2 , 0 0 8 , 8 0 1 14 7 , 7 4 4 , 1 2 
0 , 1 3 2 4 , 3 2 4 , 1 8 5 , 7 2 5 , 2 4 2 0 , 8 0 1 7 4 , 4 4 7 , 9 8 4 24 7 , 7 4 4 , 4 8 
0 . « 1 4 , 1 5 4 , 3 4 1 1 , 4 8 1 0 , 4 4 8 7 , 5 4 1 0 2 , 0 0 9 , 3 5 4 9 4 8 , 3 9 4 , 1 3 

АЭ. o 5 . b 



ABSSV E S P . BIO KEN im RETH E S P . ( I n ) ABSSVt 

0,49 
0,44 

(0 ,41 ) 
0,00 
0,00 
0,00 
0,27 
0,94 
l , 4 i 
0,72 

(0 ,72 ) 
0,00 
0,91 
0,34 
0,00 
0,34 

0,95 
0,54 
0,31 
0,47 
0,52 
0,94 
0,48 
0,32 
4,53 
e,30 
0,58 
0,95 
0,28 
0,50 
0,81 
0,53 

0,25 
0,47 
0,15 
0,1» 
0,13 
0,22 
0,39 
0,14 
0,40 
0,14 
0,20 
0,44 
0,14 
0,40 
0,30 
0,30 .00 

A3. 0 5 . C 



MFLU М / Ш А Г С М ' SST SSVI SSVE(ppi)SSyi 

16,82 0, 11 3,06 5,14 3,50 1,75 3,50 
32,05 », 10 11,05 9,24 9,13 6,11 9,13 
32,22 0, 10 7,18 13,89 12,46 5 ,45 12,46 
16,45 0, 10 4,45 12,48 11,94 14,73 11,94 
16,33 0, 10 3,11 12,43 10,95 8,51 10,95 
16,32 0, 10 2,57 11,14 10,37 21,38 10,37 
32,72 0, 10 9,35 15,26 13,44 3,27 13,44 
32,33 0, 10 7,78 20,6? 19,60 3 ,60 19,60 
33,05 0, 10 9,74 9,44 7,99 1,96 7,99 
31,33 0, 09 6,60 14,50 12,69 0 ,74 12,69 
17,24 0, И 5,03 12,46 10,42 11,56 10,62 
16,84 0, U 5,36 11,52 9,62 18,98 9,62 
32,65 0, 09 7,80 20,29 17,75 0 ,98 17,75 
3 2 , Я 0, 10 9,66 18,44 14,53 21,38 16,53 
16,19 », 10 3,57 16,53 14,70 19,20 14,70 
16,61 0, 11 7,45 19,61 17,43 4,5В 17,43 

A3. 05 .d 



mm TSF(ssvT)»Eiisiiop ui шит шт i c o m ш/т шти н-шш ms m 

íi 9,22 87450 81,19 1,61 4,08 0,23 23,50 0,75 0,08 16,7 12,27 
9? 7,51 91640 115,91 1,57 1,57 0,23 23 ,50 0,53 0,08 31,9 23,38 
91 11,61 99800 220,11 1,29 1,13 0 ,23 21 ,00 0,85 0,08 32,1 17,01 
96 10,«3 99590 195,60 1,23 1,22 0,23 21 ,20 0,81 0 ,08 14,3 21,00 
88 18,25 98620 195,92 1,38 1,17 0,20 21,10 0,87 0,08 16,2 23,83 
93 12,31 92170 172,81 1,17 1,22 0,20 24 ,10 0,78 0,08 14,2 11,90 
88 19,47 99290 242,07 1,51 0,93 0,20 23,80 0,61 0,08 32,6 23,87 
95 14,41 100220 328,50 1,22 0,65 0 ,20 21 ,30 0,84 0,08 32,2 17,17 
85 4,96 95820 149,92 1,37 1,58 0,20 21 ,70 0,60 0,08 32,9 21,11 
88 12,56 100590 230,61 1,21 1,00 0,20 2 1 , i 0 0,86 0,08 31,2 15,71 
85 16,86 98620 195,92 1,26 1,21 0,20 21 ,50 0,80 0,09 17,1 29,14 
84 14,80 97110 178,73 1,44 1,31 0 ,20 2 1 , i 6 0,54 0,08 14,7 12,29 
87 10,09 105270 322,77 1,20 0,62 0,17 23 ,50 0,81 0,08 32,5 17,63 
90 23,95 99110 288,23 1,22 0,66 0 , " 23 ,70 0,40 0,08 32,8 21,03 
89 28,26 97620 259,42 1,35 0,71 0,17 23,90 0,70 0,08 16,1 11,81 
89 17,43 101160 311,31 1,17 0,63 0,17 23 ,60 0,70 0,03 16,7 21,93 
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NELIH Sf l /S NEL/SEl. SO DSOEL U /SSE 
t tSOEL 

CHAAf 
19/121 

RENIN 

0 , 1 9 1 3 , 0 0 0 , 0 2 9 , 5 3 8 , 8 0 1 9 , 1 7 1 2 . 1 8 3 , 7 2 5 , 1 5 
0 , 6 9 1 , 9 8 0 , 0 8 1 8 , 3 1 9 , 0 8 5 , 2 3 2 3 . 2 7 3 , 1 1 7 , 0 2 
0 , 1 5 1 , 1 3 0 , 0 1 3 6 , 6 7 1 1 , 0 0 7 , 0 9 1 6 . 8 3 8 , 0 1 4 , 9 5 
0 , 2 B 2 , 7 8 0 , 0 2 1 8 , 3 1 1 1 , 7 1 2 , 6 2 2 3 . 7 8 3 , 8 1 7 , 7 9 
0 , 2 0 2 , 0 0 0 , 0 2 1 8 , 3 1 9 , 1 7 3 , 3 1 2 3 . 6 3 7 , 9 1 2 , 3 5 
0 , 1 6 1 2 , 5 0 0 , 0 2 9 , 1 7 8 , 1 3 1 , 2 1 U . 8 1 8 , 9 2 0 , 9 9 
0 , 5 9 1 , 7 9 0 , 0 7 1 8 , 3 1 8 , 0 7 6 , 8 6 2 3 . 7 8 3 , 8 3 8 , 9 6 
0 , 1 9 1 , 1 0 0 , 0 5 3 6 , 6 7 1 0 , 1 5 8 , 8 0 1 6 . 9 8 1 , 0 1 6 , 1 5 
0 , 6 1 2 , 0 0 0 , 0 7 1 8 , 3 1 9 , 1 7 1 6 , 3 7 2 1 . 0 0 2 , 7 4 0 , 1 2 
0 , 1 1 1 , 3 9 0 , 0 1 3 6 , 6 7 1 0 , 2 7 3 7 , 1 2 1 5 . 5 2 1 , 8 1 4 , 1 0 
0 , 3 2 2 , 2 2 0 , 0 3 1 8 , 3 1 1 0 , 0 8 2 , 8 7 2 1 . 9 5 1 , 1 1 9 , 3 0 
0 , 3 1 1 6 , 6 7 0 , 0 1 9 , 1 7 8 , 6 2 1 , 2 5 1 2 . 1 8 3 , 7 4 3 , 1 1 
0 , 1 9 1 , 3 3 0 , 0 5 3 6 , 6 7 9 , 1 7 2 6 , 6 2 1 7 . 1 2 1 , 7 1 6 , 0 0 
0 , 6 1 1 , 9 2 0 , 0 7 1 8 , 3 1 8 , 8 0 1 , 1 0 2 3 . 9 2 9 , 7 3 9 , 9 4 
0 , 2 2 7 , 6 9 0 , 0 3 9 , 1 7 7 , 9 8 1 , 1 1 1 1 . 7 4 6 , 0 2 9 , 8 1 
0 , 1 7 2 , 0 1 0 , 0 5 1 8 , 3 1 9 , 3 5 7 , 5 2 2 4 . 3 6 7 , 5 2 9 , 9 4 

A3. o5 . f 



KSO) К Ш ) RiCOA 

0,0048 0,006i 140,08 
0,002i 9,0034 144,45 
0,002J 0,0017 175,10 
0,OOSO 0,0034 186,77 
0,0050 0,0034 145,91 
0,0050 0,00i9 134,24 
0,0025 0,0034 128,40 
0,0025 0,0017 U i , 3 4 
0,0025 0,0034 145,91 
0,0025 0,0017 163,42 
0,0050 0,0034 160,50 
0,0054 4,40M 1 J 7 , U 
0,0025 0,0017 145,91 
0,0025 0,0034 140,08 
0,0050 0,00í9 126,94 
0,0050 0,0034 148,83 

A3. OS.S 



CHA SSVE lEüSI SSVÍ(,) SS»(9) ÍSSI Ш Е 

0,73 0,08 87,45 3 48 5,12 47,»7 »7,54 
0,73 0,28 91,14 9 06 »,17 »8,84 94,32 
1,50 0,50 99,80 12 60 13,83 »1,11 »4,25 
1,50 1,35 »»,5» 11 78 12,2» »5,85 84,38 
1,50 0,78 98,62 10 86 12,31 88,22 78,7» 
0,73 0,98 92,17 10 14 10,86 93,37 80,»9 
0,73 0,15 99,29 13 40 15,21 88,14 71,43 
1,50 0,33 100,22 19 54 20 ,44 »4,77 77,83 
0,73 0,0» »5,82 7 »7 9,42 84 ,41- »4,44 
1,50 0,07 100,5» 12 48 14,4» 87,51 71,43 
1,50 i,Oi 98,62 10 54 12,31 85,30 84,53 
0,73 0,87 »7,11 » 42 11,23 83,88 74,45 
1,50 0,09 105,27 17 74 24,28 87,48 73,17 
0,73 0,98 »»,41 16 34 18,11 »0,41 48,82 
0,73 0,88 97,62 14 4» 14,34 88,94 8»,47 
1,50 0,42 104,16 17 ,38 1»,54 88,85 94,5» 

A3. 0 5 . h 



im KEf N E f / e O O E f l U / M f С О ( П ) нош C O E f ( ( I Q ) C 0 ( X 2 ) C 0 ( X 3 ) KEN) ) 0 0 I P ( S S V ) P f 2 ( S S V ) HEFIU 

9 , 2 2 0 79 1 4 , 4 0 2 , 7 4 140 5 , 8 4 2 , 0 0 2 , 1 1 92 0 , 4 7 0 , 0 8 1 2 , 4 3 
1 2 , 3 3 0 08 3 9 , 9 1 2 , 0 2 320 1 0 5 , 0 4 0,94 1 , 4 7 50 1 , 2 1 0 , 1 3 1 4 , 9 0 
3 9 , 8 3 0 10 1 2 , 7 3 2 , 9 1 3 2 t 3 2 2 , 4 7 0 , 7 2 2 , 3 3 30 1 , 0 9 0 , 1 0 2 7 , 3 0 
1 9 , 5 5 » 19 5 , 1 1 1 , 5 4 1 ( 0 7 7 , 3 3 0,83 1 , 2 4 44 1 , 1 9 0 , 1 0 1 3 , 4 0 
2 0 , 7 2 0 14 5 , 2 2 1 ,49 140 1 1 2 , 3 5 0 , 7 0 1 , 3 5 50 0 , 4 0 0 , 0 7 1 4 , 2 0 

9 , 3 1 0 80 1 , 9 0 0 , 9 0 142 7 , 3 0 0 , 4 9 0 , 7 3 92 0 , 8 4 0 , 1 0 1 2 , 8 0 
1 4 , 5 2 0 09 3 5 , 8 9 1 ,37 340 1 2 9 , 1 3 0 , 5 4 1 , 1 4 44 0 , 4 9 0 , 0 9 1 9 , 9 0 
3 9 , 4 0 0 09 1 2 , 9 9 1 , 8 ? 340 3 3 5 , 4 0 0 , 5 1 1 , 5 9 29 1 , 3 4 0 , 1 3 2 7 , 0 0 
1 4 , 3 7 0 10 2 9 , 9 3 2 , 3 « 3 3 0 1 1 3 , 0 8 1 , 0 1 1 , 9 0 50 1 , 4 1 0 , 1 8 1 9 , 7 0 
3 9 , 1 0 0 09 1 1 , 5 8 2 , 1 9 330 3 3 7 , 0 4 0 , 7 2 2 , 3 9 28 1 , 0 1 0 , 1 0 2 4 , 8 0 
2 0 , 1 4 0 15 9 , 9 2 1 , 7 5 152 9 3 , 3 8 0 , 7 7 1 , 3 3 55 0 , 4 3 0 , 0 4 1 3 , 8 0 

i , 9 3 0 79 2 i , 4 9 0 , 9 7 154 5 , 8 4 0 , 7 2 0,74 94 0 , 4 5 0 , 0 8 9 , 5 0 
3 9 , 8 3 0 , 09 1 2 , 8 8 2 , 0 7 3 4 5 3 4 1 , 8 4 0 , 5 0 1 , 7 8 25 1 , 7 4 0 , 1 9 2 7 , 3 0 
1 4 , 3 7 0 09 2 8 , 0 8 1 , 1 2 3 3 0 1 2 0 , 3 8 0 , 4 7 0 , 9 3 48 0 , 4 9 0 , 0 8 1 9 , 7 0 

8 , 2 4 0 43 1 2 , 4 0 0 , 4 3 148 1 4 , 5 9 0 , 4 7 0,53 87 0 , 5 2 0 , 0 7 1 1 , 3 0 
1 7 , 0 7 0 12 2 3 , 9 7 1 ,04 140 1 0 9 , 4 3 0 , 4 5 0 , 8 4 51 1 , 0 0 0 , 1 1 1 1 , 7 0 

A3. 05 . i 



IISSV ESP. l i o lEN KOS lETN ESP.( l i ) «ISSVt IISS 

0 ,Z5 6,84 0,5? 1,36 
«И7 7 , 3 7 0 ,?J . 0,61 
O . l i 7 , 4 8 0,5? 0 ,10 
0 , 1 » 7 ,58 ( 0 , 1 4 ) (0 ,05) 
0 ,13 7 ,5? ( 0 , 1 8 ) 0,00 
0,22 7,54 ( 0 , 1 4 ) 1,0? 
0,3? 7 ,80 0,54 0,?0 
0 ,16 8,09 1,03 0,36 
0,40 7 , 3 4 1,52 1,0? 
0 . » 7 , 7 4 0, ì4 0 ,72 
0,20 7 ,5? (0 ,43) (0,36) 
0,44 7 , 5 2 (0 ,22) 0,00 
0 ,16 8,03 1 ,67 l , " 
0,40 7 , 9 7 (0 ,2?) 10,36) 
0,30 7 ,88 (0,36) 0,00 
0,30 8,D0 0,58 0,36 

A3. 0 5 . J 
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