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93,83 0,019804
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91,11 0,022005
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94,47 0020419
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95,83 0,019560
88,24 9,019597
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87,88 0,61902¢
87,88 0,019020
93,75 0,018444
85,71 9,000173
89,47 0,021902
§0,24 0,023631
95,35 0,870734
91,47 0,627666
92,31 0,009971
92,73 8,031760
94,74 0,03265

0,0385 29,84
0,002 3,41
0,0860 44,54
0,0952 87,45
0,107 95,88
0,1357 82,28

0,450 99,7
0,502 91,44
0,1857
0,200 94,40
0,249
0,205 99,80
0,2067 95,29
0,209 98,28
0,1965 99,9
3,1954
1964 99,78
0,19 97,1
0,198 98,82
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0,976 98,2
0,195¢ 97,14
0,876 96,31
0,202 98,79
8,202 99,4

0,2387 99,00
0,2438 101,66
0,278 99,3
0,3005 99,80

0,3187 99,47
0,3278 100,22

0,030
2,0428
0,090
0,0943
0,112
0,139
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0,178
0,1900
0,2154
0,2245
0,2245
0,225
0,208
0,2163
0,2100
0,2089
0,2084
0,208
0,2075
0,207
0,2078
0,2056
9,2089
0,2320
0, 2457
0,245¢
0,290
9,324
0,3245
6,329
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6,48
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soporte 2
1539 BIOPELICULA

TIENPD  BIOPE,  BIG.SECA VOLATIL K20 L H20 % VOLATIL  ACUMOL, ESPESOR DENSIDAD MICROSCP.ZERROR

dias g 9 4 9 g/l @ ko/3

0,0032 0,000 0,0000 0,031 96,88 100,00 0,0005% 0,007 32,26 0,000 10,86
0,021 0,008 0,0007 00013 93,41 87,50 0,004611 0,065 70,50 0,070 6,57
0,070 90,0014 0,0013 0,015 91,76 92,86 0,008049 06,0898 89,86 0,0920 2,50
0,032 0,0020 0,008 10,0212 91,39 90,00 0,011527  0,022¢ 94,18 0,125 2,08

0,0023 0,008 10,0243 91,35 78,26 0,01325 0,400 94,69 0,450 3,45
0,0297 0,0026 0,0022 0,0271 91,2 84,62 0,014986 0,154 95,82 0,1654 5,44
0,033 0,003 0,002 90,0312 90,97 83,87 0,017867  0,1800 99,26 0,1900  $.,26
0,032 0,0035 0,003 0,0547 99,84 88,5 0,020173  9,2080 100,86  0,1950  (0,50)

CO O N sy PO e S
<>
-
-
~>
o
o

90,006 0,003 0,003 0,037 90,86 86,80 0,020902 0,217 100,5 0,2200 1,00
100,038 0,000 0,035 0,0398 99,8 87,5 0,023055 0,222 100,59 0,421 5,33
10,022 0,003 0,003¢ 0,0384 90,99 8947 0,021902 0,222 99,01 0,420 8,40
120,001 0,006 0,003 0,035 91,03 86,1 0,020749  0,2106 98,52 10,2385 11,70
10,090 0,035 0,003t 0,035 91,02 88,57 0,020073  0,2065 98,65 0,200 7,0
150,009 0,003 0,000 0,045 91,02 85,29 0,009597  0,1987 98,62 0,210 7,58
16 0,038 0,003 0,0028 0,035 91,0 84,85 0,009020  0,1929 98,60 0,210 10,28
170,039 0,0032 0,008 0,037 91,10 87,50 0,018444  0,1887 97,74 0,195 5,4
190,003 0,003 0,002 0,032 90,9 83,87 0,017887 0,180 99,26 0,190 7,69
200,035 0,031 0,006 0,0319 91,15 83,87 0,017867 0,1840 97,01 0,1880 2,13
200,020 0,038 0,003 0,038 99,95 B6,3¢ 0,020902 0,220 99,55 0,270 (1,38)
230,017 0,0049 0,008 0,0458 90,52 89,80 0,028242 0,298 104,68 0,210 1,9
25 0,058 0,005 0,0009 0,052 9,48 87,50 0,03227  0,3086 105,27 10,3104 1,22
26 0,089 0,005 0,0048 0,0535 90,83 88,89 0,03112¢  0,308¢ 100,92 0,310 0,84
270,052 0,005 0,0047 6,859 99,9 88,68 0,030548 09,3050 100,14 ©,3105 1,87
29 0,052 0,005 0,008 90511 90,97 86,27 0,029395  0,2944 99,85 0,305 3,48
300,053 0,0050 0,0045 0,053 99,9 90,00 0,028816 0,289 99,41 0,305 3,53
310,552 0,0048 0,004 90,0088 90,97 89,58 0,027666  0,2087  $9,27 0,944 . 5,33
320,07 0,0047 0,008 0,6480 91,08 87,23 0,027089  0,2765 97,97 0,2900 4,86
340,056 0,0005 0,000 0,0461 91,11 63,89 0,025937 0,265 97,62 0,280 5,17
350,056 0,004 00080 00861 91,11 8,89 0,025937 0,265 97,60 0,250 3,38
360,053 0,005 0,004 00486 90,67 86,00 0,028618 0,286 102,92 0,2780  {0,72)
330,054 0,00 0,008 00511 90,60 92,85 0,030548 0,250 103,76 06,3005 2,03
000,072 0,005 0,008 00518 50,5 86,89 0,031124  0,2688 104,16 0,3050 2,03
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EXPERINENTD 1 1 2 3 § 3 6 7 8 9 10 11 Y 13 14

T1ERP0

PARANETRD ¢ 8 16 W R B 4 0 T2 84 % 14 110 120
AFLUENTE

oH /NI US SU N T N U N U ST I GRS N SN 3 B N S KU S B
alcalinidad 186 180 182 178 18 162 82 186 180 180 182 % 159 188
200 208 208 208 200 208 208 208 208 208 208 208 208 208 208
P80 SIS0 160 155 L0 160 168 160 165 1B 146 162 18 162 140
N-R4 16,6 16,7 16,6 16,2 163 165 16,6 16,8 16,8 163 16,5 167 16,6 16,7
N-H02 0,00 0,60 0,600 0,00 0,01 8,00 0,06 4,60 0,00 0,60 0,00 0,6 800 0,00
N-NO3 00 0,05 0,83 013 06 0,18 0,12 0,14 0,12 0,13 0,14 013 0,17 0,1
EFLUENTE

oM 8,35 64 62 62 b8 &3 &4 64 b4 63 b8 61 68 6,4
altalinidad 715 10 1S U2 10 95 176 115 187 166 145 166 163
200 M2 9% 80 80 2 T2 &4 32 W& 16 % 16 1%
0805 B0 e S St % &% u w12 8§ 8 8
-4 7,9 1,0 16,2 5,0 143 15,2 12,9 15,3 13,2 1,5 1,0 12,5 12,5 12,5
K-H02 0,00 8,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,60 0,00 8,00 0,60 0,00 0,0t 0,00 0,00
N-NO3 003 0,4 0,15 0,05 0,08 0,15 0,14 0,85 0,13 0,15 0,13 8,12 0,43 0,13
% ELININACION

en 000 %03 82 4 5 &5 8 8 N N2 N N N RN
en 1303 050 60 45 4 & 72

87 B8 393 §: bH 93
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EXPER.2 ! 1
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AFLUENTE

oH L B
Alcalin, 186 184
peg 00 400

2305 00 3%
R 32,2 32,
HNG2 0,00 9
NRO3 0,03 0,15

EFLUENTE

i byd 84
Alealin, 158 {40
hao 1z 12
bBds 80 8
N-Hit4 U6 26,9
N-#02 ] l}

NS 0,07 0,09

7 ELININACION

en D80 17 7%
en DBOS 75 13

7,2
178
40
34
32,9

0,14

bd
170
128
112
21,4

0,09

68
&7

1,3
186
10
350

3,3

0,13

6,4
168
128
123
0,1

0,07

48
63

8
182
3%
35

317

0,0

0,13

8,5
182
144
114

19,6

0,06

64
63

7,2
178
400
30

32,1

0,1

8,9
i
149
128

15,9

0,07

43
60

7
180
L[]
320
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8,5
172
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0

0,05
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180
400
30
31,9
0,0
0,1

5,5
174
168
18

19,2

0,0

..................................................

7,1
160
0w
315
3.4
0,61
0,09

bod
16§
172
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18,3

0,04

3
36

U VAN VA S U B L ST
B9 108 120 128 132 14
A A S X D
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2R ONE RE RS N7 e
N
013 005 012 083 0,06 0,17 0,15
BS b3 b4 82 63 61 43
70 168 167 110 168 165 led
18200 200 200 200 198 202
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81 1,8 1,0 104 16,6 1,1 16,9
T T X
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EXPER 3 S S T R
TIENPO

PARANETRD 0 8 M4 3 3
AFLUENTE

oH RS NURS R N R '
Alualini 190 186 185 184 188 1¢d
pes 00 404 400 400 400 400
2305 320 M0 3B 3200 325 I
BN 323 B2 RS R R
N-H02 00 00 00 ¢
N3 005 0,07 00 0,09 0,13 0,08
EFLUENTE

oH 68 83 63 64 66 64
Mulini 170 168 172 120 18 14
20 B2B6 B W0 w0 2
D365 7 194 198 202 2 25
NI 22,6 8 2,6 26,6 26,0 2.3
N-N02 I TN T T T
NI 0,2 0,01 0,00 0,07 0,09 0,09
T ELININACION

en 20 o & oy 0N
LI I R R T A

141
188
404
330
1

0,13

6.4
166
284
243
26,4

0,11
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D i e e P T e T S e L e T T T T T P T ]

NN I TR
20 128 12 W
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M0 300 30
4030 22 2t
U T T
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E£XPER. 4 1 2 3 4 3 6 1 g i 16 {1 12 13 i

::::::::::::::::::::::.::::-::::-:..-:-:---.--.-..:.--:---....--.---. ssSIIcERIISITSIsEsERTIssIIzIE:

"""“""""""""""""‘"""":"'::"'::::':::'::":"':::::::':::'::":‘::::::':::2:::':::::::'—‘::

AFLUENTE

o B9 &0 69 70 4B B9 68 0 N 70 20 1,2 69 2
Malin, 173 10 14 178 180 16 2 4 9 434S 16 03 M
30 24w 19 N8 W6 204 200 200 W0 200 206 20 200
1305 160 160 160 16D 160 NS5 165 165 160 160 M0 160 140 140
-5 S 18 172 158 10,2 1,0 1.3 164 163 168 165 169 162 16,3
N-NOZ L I T T T T T S S
N-NO3 B0 01 001 009 01 013 0,15 0,33 0,08 0,00 0,12 0,14 015 0,19
EFLUENTE

o T S T 1 R A A S Y S N AT R,
Alaaling 167 166 164 160 12 183 165 162 162 W8 12 163 18 1N
000 W8 M8 0 1 2 14 W 80 % N 8 n N N
2805 o104 16 12 108 99 M 43 S8 S5 0 St % S
N-NH4 B I 15 158 149 1G5 1S 1 17 5,9 56 15,5 15,4
N-N02 L 2 T T R T S S S T
K-NO3 BIOGIL 012 0,10 005 015 0,18 005 010 0,02 0,14 0,07 0,0 0,0
1 ELININACION

en D40 LI I SO A R R O R T B TR TSP
en B3 A LA L R Y N T A R R

A1.06



M 414 12 nLE o ne on0 49 6% 20 Lot 0 10 10
Mal 176 U4 180 178 184 182 176 186 178 176 182 183 184 174 178
20 200 204 200 200 200 208 204 200 196 200 200 204 200 200 200
BOS 150 1% 48 150 150 148 149 155 160 162 160 160 160 160 1s0
R 18,2 16,3 16,3 16,0 16,2 16,6 18,5 16,1 15,9 16,1 18,2 163 161 16,2 14,2
K-NO2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,00 0,60 0,00 0,00 0,00 0,00 001 0
ENDD 004 0,02 0,03 0,08 042 0,09 0,00 0,08 0,13 0.5 0,06 0,06 6,09 0,00 0,13

....................

EFLUENTE -

oH bo&2 b4 63 b &1 81 &1 82 b boa2 63 b0 43
Alcal 168 170 149 167 169 170 168 168 143 162 164 168 163 161 182
N0 998 98 104 10 110 10 110 104 104 100 100 100 100 160

05 68 68 68 75 1 W W MW & 18 Mo on o on NN
NG 13,30 158 15,6 13,9 13,9 15,6 14,8 145 15,0 14,2 14,2 147 13,9 14,2 14,2
K-K02 S S S T T S T S S S TR S
NS 0,2 0,01 0,12 0,07 0,05 0,07 0,06 2,05 0,08 0,07 0,09 0,09 0,05 0,07 0,09

3 ELININACION -

g M 33

b EINE VAT B L 43 4 4 W 3
en I3 ¥ 3 ¢

¢ i
LI 49 3% 32 b4 3 by i

BN

wn
[ >

Al1.07



EXFERIMENTD {A) 1 2 3 4 3 b 1 g §

TIENPD

PARAMETRD 0 8 MW 2B 8 % e
AFLUENTE

o 33 033 1,0 12 a2 onono12 1l
alalinidad 160 160 162 164 158 160 162 158 163
80 101 140 14 WE 1 1 14 1y
2805 120 1200 12 14 U8 120 14 120 12
§-Nie 1,2 11,2 1,8 1,5 1410 10,9 11,3 1,4 11,
K-K02 0,00 0,00 0,00 8,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
K-N03 0,00 0,07 0,09 0,1 011 0,13 0,00 0,12 0,18
EFLUENTE

H S RN R N B K Y B
acalinidad 154 155 1% 156 4% 154 155 157 158
240 4 % 8 2 16 8 8 8 §
2805 (LT TSR S (T T S S S S
-4 9,74 9,7 945 9,66 948 9,01 9,32 9,23 8,98
H-ND2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,60
KO3 615 0,05 8,15 0,17 0,15 0,06 0,13 0,15 0,13
2 ELININACION

en 340 S 60 67 7 8% M % W 9
& D80S 8 62 68 80 %0 % % % %
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EXPERINENTD () 1 I M 4 3 ) 1 8 9

ikt i e e e st

T1ERPO

PARARETRO ¢ 8 Wwou R’ 8% 8
AFLUENTE

oH 69 7,0 0 11 0 12 1,0 &% 1,0
alaalinidad 180 182 U8 179 181 180 178 184 18
N0 200209 W4 200 W0 200 20 10 200
2805 150 152 152 156 148 150 154 150 148
N-NH4 16,5 160 16,3 162 16,3 18,1 167 16,2 18,3
N-K02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0
N-N03 0,15 0,13 001 0,0 0,02 0,04 0,1 0,11 8,1
EFLUENTE

pH 5,3 63 &2 64 63 8,5 62 &1 b2
alcalinidad 164 160 163 162 180 161 162 13 184
260 12 M2 10 128 136 140 140 M0 140
2805 81 82 8 9% % 103 W7 103 1t
N-NH4 16,7 14,8 149 14,3 14,1 13,7 13,8 13,7 13,7
N-N02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
N-N03 0,17 0,13 0,12 0,1 0,12 0,14 0,13 0,43 0,13
2 ELININACION

en 000 [ S TR TR TS Y 2 N | O .
en DBOS TS U YA T S T B
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EXPERIAENTO 6 1 2 3 4 3 b 1 8 9 10 i1 12 13 ] 13

THERRO

PARAMETRD D g 14 W RN B W % e T4 86 % 100 110 120
AFLUENTE

" /AU SRS IS SRS JORND XN S U NS U S X T VY S B N I N B X
alcalinidad 180 180 136 180 180 182 182 1B& 182 MBC 157 182 186 186 182
20 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 280
T 160 168 140 14B 160 160 160 160 fe0 160 162 160 160 160 182
N-NHd 16,2 18,3 16,2 18,2 16,5 16,2 16,4 16,2 16,4 16,2 18,5 16 16,2 14,2 18,2
N-N5? 0,00 0,00 8,01 .00 000 000 000 0,00 0,00 0,00 0,50 0,00 0,00 6,9 0,60
§-KD3 0,10 0,1 312 001 000 0,02 0,02 12 0,00 0,12 0,02 0,00 0,02 0,12 0,1
EFLUENTE i

; 68 6,2 61 81 82 41 4 5 b b 4 4 § 6 6,
alealinidad 157 140 156 152 S62 184 163 1k6 165 157 158 18D 162 183 182
1] L7 2R T S T ST N, B! I R N ( SN { SN T SRS U S | SE T
Mmos B 1 % 1 110 10 131 W10 10 10
N-NH4 1,8 13,9 13,9 15,6 13,2 13 12,8 13,2 13 12,8 13,2 13,8 12,8 12,6 12,8
N-NO? 0 0 0 b0 0 0 0 0 0 ] 0 0 ¢ 0
N-NO3 0,08 0,06 0,2 0,08 0,05 0,08 0,06 0,06 0,05 0,08 0,06 0,05 0,0 0,06 0,
1 ELIXINACION

en 363 84 85 67 87 88 88 88 0 3 %0 %2 w9 97 W

en DBOY g 90

~
e

g 9 Ll 9w 94 9 4 94 94 LL I ]
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F3 it i+ ettt bt et A A P P R A S e A e S A 2 ]

7,1
200
400
315

32,8

0,46

0,12

8,5
174
230
173

20,9

0,08

190
100
320

32,8

0,00

0,12

643
76
236
17¢
0,8

1,04

i

71
18¢
4
315
32,8
8,00
8,12

6,6
n
23
mn
20,9

0,0

EXPERINENTD 7 U S SR SR B
TIENPO

PARAKETRO O T N T B B
AFLUENTE

o 2 012 12 121 12
alcalinidad 198 196 190 190 192 1%
20 6§00 400 400 400 MO0 400
205 300 30 M0 340 30 30
N-NH4 2R N R I I8
H-N02 0,00 0,00 0,00 0,60 0,00 0.00
N-NDS O 0,03 0,13 0,14 0,08 0,15
EFLUENTE

M 6,5 64 68 4,4 54 6
alealinidad 10 12 148 10 1 1
00 A0 A6 0§ B B0 20
}305 150 166 177 184 185 186
K-NH4 2,6 A9 w9 2,5 24,5 20,9
§-N02 R T R R T
H-N03 0,00 0,03 0,04 0,05 0,04 0,05
% ELININACION

en 280 [ VRN TR S B
en DBOS 50 48 4 4 M @

Al1.11
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7.1
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3,1
9,00

-

0,13
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£ Ked

VRN VA S N | BT SR T
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10 0L 89 10 T4 1
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0O 400 400 A0 400 400
30300 35 330 M0 340
2,8 36 N,6 32,6 32,6 3,8
0,00 000 0.00 0,00 6.0 ¢
0I4 005 0,02 90,03 0,43 0,13
b6 87 b6 b 6] 48
O e
230w 24 4 2
moomow oo
0,5 20,0 0,0 2,0 19,8 19,9
I T T
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EXPER.8 1 2 3
PARARETRD ¢ 8 14
AFLUENTE

oK L Lt 18
alcalinidad 170 170 172
b} W 400 &
1803 My I
§-NHd 32,2 3 8
¥-NO2 0,00 0,00 0,00
¥-N03 8,15 414 0,12
EFLUENTE

oM by &8 8,7
dlealinidad 160 158 180
5o 80 84 284
1303 00 2% 2%
N-NHd 8,2 28,2 28,4
N-NOZ 0 ¢ ¢
N-NO3 8,07 04,08 0,09
% ELININATION

en DEC 30 29 2%
en DBOS 37 3 3t

¢ 5 81 8
Tene
WO BB %
RS R X S W R K
76 1% 4 10 17
Wo o 400 4D 400 400
0030 3 0 30
ROnR #s w3
0,00 0,00 0,00 000 0,00
0,12 0,04 0,02 0,10 0,12
6,7 64 83 45 6
158 156 158 160 140
28 288 288 288 284
20 25 B M M0
28,8 28,6 B4 28,2 2,4
S T T B
0,09 01 8,09 0,1 0,08
W n B B Y
¥oR o onow N
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re]
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Wy e
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EXPER.9 1 2 3 4 b b 7 8 7 10 11 12 13 14 U

PARANETRD ’ 8 " i 3z 3t L IR Y n g 86 A1 1:L S § LU P

.........................................................................................................................
H - A A P s e A R R T R At e R A R A R P R R e R R R P R A 2 R S e S L

AFLUENTE

o I N I NS NN N U X RN AU NS NS NS N T N S K S R B
alcalinidad 180 182 180 152 180 180 160 176 180 176 180 180 476 180 178 17¢
20 W0 K00 AD 800 400 DD MDD ADD  AOD 400 400 400 400 400 400 400
1805 MO 340 IS0 356 IS0 40 340 30 30 30 30 340 340 M0 30 3
- N4 B[O, 3,2 32 30O B 30 IO 3 B4 30 0 3,9 3,8
N-NO2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,00 0,00 ¢
N-O3 000 0,00 0,00 0,12 0,02 8,11 0,10 0,09 0,10 0,00 0,81 0,15 0,43 0,42 0,12 0,4
EFLUENTE i}

M B4 83 65 82 &% b5 83 61 83 b 85 85 bt b4 b4 b8
alealinidad 170 162 166 170 18 10 M8 10 168 10 170 M8 10 170 1% 1
20 M0 22 231 B0 2 24 AU N8 WS W8 200 200 210 200 20 200
2305 190 190 189 189 135 17 10 170 160 150 155 150 143 163 158 155
H-NH4 W4 B V2 V2,5 WS WS 25 W 2 A W2 ut 0,3 19,1 19,7
N-NG2 R T T T T T T T T S S Y T S S
K-NO3 0,05 0,07 0,05 0,05 0,04 0,00 0,02 0,00 9,02 0,00 0,00 0,02 0,0t 0,00 0,00 0,01

T ELININACION

er DD v 42 g L LI 1 % 8 L[ 30 30 3 ¥ 1
en 2803 LL IR L % 4 A I I - N b4 32 w o8

wn
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EXPER.10 ! 2 3 § 3 6 ! 8 9 10 11 12 13 14 1N 18

AFLUENTE

o LSS R TC A 75 S I S I T 6 S O A 16 R 1% U U RS S SR 5 W I N | }
alealinidad 178 178 178 199 184 186 186 190 {88 150 188 186 186 184 186 186
0 100 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400
D505 3300 03300 330 340 340 340 340 40 M0 30 I [0 3 330 330 33
N-NH4 32,9 3,9 2,8 3 3 M2 M4 32 M2 A3 32 3,2 3,2 M4 3,2
N-NB2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 0,00 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9
N-N3 0,44 6,13 0,02 0,05 0,13 11 0,03 3,13 4,13 0,3 0,42 0,13 0,13 6,13 0,13 0,13
EFLUENTE ]

o4 6,8 6,6 8,6 6,5 bb &6 &5 65 68 b4 68 45 64 6,8 64 6,8
alealinidad 168 th6 164 186 1hb 164 168 166 168 164 156 146 188 166 1bb 188
230 96 296 04 96 29 300 2% 288 296 288 296 88 288 288 88 288
p805 AT I S § ST S ST TN 15 S 1) U T 13 SO 5 R 3 &0 W & N X ) B 5}
N-NH4 24 2,4 2,9 29 36 W3 8128 8,2 28,3 w4 W2 W8 26,8 26,8 26,8
N-NO2 9 0 0 0 0 9 ¢ 0 0 0 ¢ 0 0 0 0 0
N-NO3 0,00 0,60 0,00 0,81 0,0 9 9 6,4 9,00 9,0 ) 0 b b 0 ?

1 ELTNINACION

ern DD W 2 26 % B P4 TR S B ¢ BB 28 B 28 B
en DB&S E{ 0 [l A B A B iy ¥ OO0 FL I D B
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EXPER. 1Y ! 2 3 4 3 6 1 8 9 10 1 12 13 14 13 14

................................................................................................................
................................................................................................................

TIEXPD

PARANETRG 0 8 M M 3 /4 S & 72 80 86 % 14 110 120
AFLUENTE

ol 69 69 0 1,0 1,0 7,0 49 &% L0 &% R0 L0 1,0 1,0 1,0 7,
daalinidd 126 172 W2 10 076 12 6 M2 W 46 76 16 16 1M W4 4N
%0 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200
205 180 160 180 180 B60 160 12 1% 152 1% 152 1R 1% 1% 152 1%
N4 2 14 17,2 1,2 174 1,2 172 17,0 1,3 1,2 102 1 0 1,2 g0 17,
K-No2 0,00 8,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01
H-NO3 0,00 0,00 0,10 0,08 0,09 0,08 0,08 0,00 0,13 0,15 0,13 0,15 0,15 0,04 0,15 0,14
EFLUENTE

o B3 &2 &2 63 b2 82 &1 &2 b4 83 b4 b3 84 b4 65 4,5
alealinidad 180 162 160 163 160 162 160 162 188 170 168 166 18 168 170 176
49 2 112 108 108 102 9% 102 102 %6 %6 % %0 % 90 90 %
D80S L T S T S T NN T T SN Y ST SO { SO T S { S N T N VR {
N-NH4 W 16,9 16,8 146 (44 143 14,1 14,3 14,1 14,5 14,8 14,8 144 146 14,8 14,8
K-H02 S R N T Y T S R S R N T I
H-N03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 8,00 0,02 0,02 0,00 0,00 9,00 0,00 0,00 0,01 0,01
2 ELININACTON

& D40 W4 8 4 & 52 & 4 S22 5 5% 55 55 5 5%
en B80S 0 5% S 5S¢ s 54 58 S8 S8 S8 8 58 %8 S8 % s
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EXPER. 12 1 z 3 4 3 6 7 8 9 i 12 13 I4 13 16

...........................................................................................................................

.............................................

AFLUENTE

ok L Rt o e o e e 1,0 69 &3 70 7,00 69 7,0 69
dealinided 178 178 180 180 178 47 176 178 U174 476 426 476 A; 170 176 180
00 200200 206 202 200 200 202 200 200 202 200 200 200 200 200 200
1805 150 160 160 160 160 158 158 158 5B 158 158 158 15 156 156 156
N-NH4 16,7 16,7 18,5 16,5 14,5 16,7 167 18,7 16,6 16,5 165 18,5 18,7 18,7 16,7 14,7
R-N02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 o000 0,00 0,00 0,00 0,80 0,00 000 0,00 00 6,0
N-NO3 0,08 0,05 0,01 0,13 0,03 0,05 0,01 0,04 0,14 0,12 0,13 0,04 0,15 0,14 0,14 0,14
EFLUENTE i

M 85 68 65 &4 &% 64 53 63 &3 b 83 83 &3 62 82 b2
alcalinidad 165 168 170 170 1R 470 M8 18 120 4B 165 1s6 148 166 144 148
20 ® 4 ¥ 8 N 0B ¥ RN W ow oW 12 v 12 12 n
I Y C IS | SR U SN Y S VSN T SN S X SN ¢ SN B 8 8B
N-NH4 53,7 13,4 13,7 1,6 12,7 12,8 12,3 4,7 4,7 1,4 1,0 11,0 14 1,8 1,4 115
K-N02 00 S S S N T T T S T | S TR |
N-NO3 0,02 0,00 0,08 0,06 0,06 0,07 8,07 0,06 8,06 0,05 8,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,0
2 ELININACION

en D0 8 80 8 82 84 84 86 B4 86 BB 90 94 9¢ 9% 3 9
en D3OS g8 88 89 88 90 %0 9 9 92 9 92 95 95 95 95 55
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EXPER. {3 1 2 3 4 3 § ] 8 LA U R § 12 13 14 13 16

SEeCIZEssIEoTISSTISITSSISoITSSaTECISsoSiSIsISIIISoSEEIIoISISISsIIfIISSSIISSITSSsIsIIISssTITIIasTIIasIIsosss=IIsssIszIsseocs

P e S e e e e e e A e A A e e e e R e S e e e A R e A e et P b e

AFLUENTE

" B8 &% &% 23 N2 n2 T2 1,2 2 nr o1 nto1,0 10 0
alcalinifad 178 180 178 176 180 180 182 182 182 184 182 182 184 182 180 IR
240 W00 100 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400
2805 300 336 330 3300 330 330 30 30 345 M5 MY M5 M5 35 M5 S
H-NH4 2,2 3,0 3,0 32,0 3,5 34 324 32,5 124 34 R4 324 30 32,6 32,4 32,5
K-N32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 &00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,60 0,00 0,00 9,00 0
K-N33 012 0,0 012 0,14 0,5 0,44 0,15 0,43 0,04 0,04 0,85 0,18 0,14 0,13 0,15 9,15
EFLUENTE

] 55 80 64 8,3 &8 &7 &8 47 67 &7 b6 68 &7 67 &7 6
alcalinidad 168 $86 148 166 170 172 74 i 14 4 12 4 3 A% 13 n
00 200 30 M4 M4 34 38 308 306 304 304 304 300 300 300 300 300
1305 250 25t 251 251 251 21 21 81 M8 MB M8 M8 248 248 48 248
N-NH4 67 w3 %3 U W 8,5 M2 26 W6 20,0 U0 %6 U2 U2 02 M3
K-N02 S R R R T R T R Y S S N S
§-NO3 I R R R I T R N R TR R SR

7 ELININACION

en DAD 0w n 22 Py 3 23 oo on uw n un b 0
en DEDY A n NN 2 24 ¥ WX 0w B B 28 % 28 [< I

A117



EYPER. 14 1 1 3 4 3 b ] 8 ¥ it 1 12 1] 0N 1 18

e Bt st e e et e R e A S e e S S L 43

AFLUENTE

M RN SRS KU KSR I N I S S B S B K 1 S Y RS B S B RS R B
alcalinid 186 186 190 192 190 188 190 188 190 186 188 190 190 190 192 1%
n 00 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400
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CONCENTRACION DEL TRAZADOR (uS/cm)
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CONCENTRACION TRAZADOR (pS/cm)
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RENDIMIENTO
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NITROGENO DE NITRATOS (mq./l)
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ALCALINIDAD (mg/1)
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BALANCE DE OXIGEND

SIERERAELEEIANAS
EXPER. OPA 02 ORD  OBE  OSN  ON  OREt CRE  OREr
U025 1400 0,316 0,08 9,68 08 493 0,8 4.3
202 W00 L7 008 9,9 2,38 12,8 0,7 3,82
302 1,00 L0 00 1,00 4,5 A8 0,00 1,48
o0 00 0219 0,036 1291 0,3 16,68 0,08 1,48
S04 1205 0225 0,08 10,8 0,30 15,30 8,16 2,53
b 006 12,05 0,04 0,009 9,28 00 13 6,2 3,12
TN 12,25 L5 0,000 8,8 2,09 18,97 0,15 2,87
B 08 1205 1,09 0,000 1,30 1,% 2,0 005 0,75
TN 12,5 1,22 0,000 10,08 1,85 1,9 o0 1,9
08 12,25 0,98 0,000 1,9 4,31 12,95 0,06 1,05
o086 12,05 4,47 000 1,09 0,9 M8 010 1,0
01 2,2 0,57 0,000 948 0,8 13,3 0,20 2,6
3046 10,5 1,009 0,000 10,08 1,52 25,12 0,02 0,45
W02 10,50 L2080 0,000 988,01 23,08 0,02 0,55
5025 10,50 0262 0000 8,77 0,3 2,52 0,00 1,86
00 10,5 1,08 000 10, L4 A8 000 0,25

A3.01



NAf

BALANCE DE NITROGEND
HU g

NEf  N-SSVE  N-SSWB  N-DESN B-NO3  N-MHL O N-Nidr
OITL 0,519 0,012 0,08 0,11 (0,001 0,49 0,582 0,112
L49 0,775 0,002 0,066 0,586 0,006 0,688 0,86 0,580
2,950 2,503 0,05 0,000 0,37 0,000 0,040 0,846 0,372
L3829 0,003 0,000 0,077 (0,000 0,26 0,297 0,079
LOT 1,300 0,07 0,000 0,08 0,00 0,183 0,40 0,074
074 0,587 0,147 0,000 0,014 0,008 0,85 9,02 0,008
LS00 0,912 0,03 0,07 0,538 0,008 0,52 0,918 0,53
2960 2,475 0,050 0,0 0,385 0,000 0,477 0,799 0,381
LIS 0,903 0,04 0,145 0,453 0,000 0,605 0,739 0,447
B812 2457 0,011 0,012 0,332 0,02 0,403 0,79 0,320
LI L2S 0,159 0,000 0,057 0,012 0,303 0,479 9,145
L2 0435 0,131 0,000 0,206 0,000 0,330 0,412 0,202
2,99 2,53 0,014 0,091 0,386 0,000 0,477 0,780 0,372
L0 0,003 0,147 0,036 0,428 0,000 0,601 0,694 0,47
O 0,58 0,132 0,000 0,02 0,008 0,220 0,408 0,088
LL07 0,065 0,036 0,35 0,010 0,458 0,780 0,359

A3.02



BALANCE DE SUSTRATO

SRS IELARL

EXPER, S0 § ORM/1,1 S.E1.01.
19S5 073 0 8,5t
218,34 9,2 1,52 1,%
3,67 2,87 0,97 10,03
¢18,3 B0 0,20 11,
SO 17 00 8,8
6 9,17 073 00 8,1
78,3 10,27 4,39 648
B 36,67 26,22 1,00 9,45

BT TR T AT B N
10 36,67 %M 08 94
83 825 44 9,8
%7 05 0,5 8,0
13 3,6 2,5 10 8,0
URRUIE TR X6 B WU R BT
5907 4,19 oM 1N
18,3 8,98 0,9 8,3

A3.03



BALANCE DE SCLIDGS

ETRTTTR T ITIY)
EXPERTNENTO M55 SSE TP
1 0,88 0,082 0,9
2 0,67 0,310 0,98
3 078 0,5 1,33
4 (0,26) 1,600 1,34
5 0,00 0,99 0,99
§ (0,29 Lae o9
7 0,70 0,20 0,0
B 0,50 0,48 1,32
y LB 0,000 1,9
10 1,00 0,08 1,11
1 (0,48) 1,25¢ 0,81
12 {0,367 1,235 0,88
13 L2 01 1,12
1 (0,39 §,88 1,0
15 (0,350 0,988 0,63
1 077 0 1

A3.04



DESARROLLO DE LA BIOPELICULA
12333383308 1RR]REF3E04}]

EXPER. € 02 TRH COA(DBO) COE(DBO) DOOAf  BQOEF  COA(DQO) COEF{300)IBOSEF COE(DED)

Ioa5,80 0,23 56 17 1 208 154,78 11,87 8 140,08
2OASBE 0223 5,6 M 136 40 202 L8 10,37 1M 144,88
Ioo9es 023 2,8 41 M5 W0 280 SE3E5 MOB,56 21 175,10
9,08 0225 2,8 23 1% 200 791,83 105,06 53 188,77
SO9N,68 095 2,8 2 121 200 100 291,83 145,91 7 145,91
b 45,8 0195 56 18 tir 200 W59 11,87 10 134,24
TOOAEE 0,095 S8 M8 119 400 24 BB 13,02 177 128,40
B 95,88 0,095 2,8 4% 160 400 286 SB3,65 AMT31 230 166,34
TOOAE 0,095 54 21 128 400 200 21,83 1591 155 145,71
0 91,88 0,95 2,8 482 W5 400 288 53,65 420,28 21 163,82
9,68 0195 28 w19 200 90 291,88 131,32 6 160,5
45,8 0,495 56 14 108 200 1 W59 8,75 B 137,16
39,68 0087 2,0 3 M 40 300 SE3,E5 43,4 B 14591
WA 007 56 20 12 00 208 291,83 151,75 165 140,08
15 45,8 0,067 54 123 108 200 % 591 18,97 0 126,94
91,88 0,12 2,8 23 14 200 9% 291,83 142,99 75 148,83

A3.05.a



CON) S50 TRF(SS) T ORW/G  AE/LL S8 S0-S  Q(SO-S) ORDa  COF  PM
2,9 008 53 008 690 627 9,73 190,00 8,80 0,29 85 0,1
LY 051 943 008 3445 33,14 18,86 198,00 9,08 1,52 1% o1t
087 0,70 10,42 0,36 10,60 10,63 269,37 120,00 11,00 0,97 10,03 0,02
L 63 430 63 23 2,18 69,82 126,00 1,0 0,20 1,5 o1
0,80 0,50 1,85 03 2,43 2,20 9L, 10,00 9,1 02 §n o0
0,85 0,08 1201 0,08 080 0,81 15,19 184,00 8,43 0,00 840 0,0
060 0% WD 008 B4 30,42 195,58 16,0 8,00 1,3 s o1
OS2 15,683 036 11,97 10,88 205,12 114,00 10,85 1,00 945 0,13
LIS 08 45 00 28,09 25,63 UGIT 200,00 9,07 4,7 199 o,
G072 13,00 0,36 10,30 9,40 28,60 12,00 19,00 8,8 §,4 9,11
GI 045 15,30 0,36 487 483 85,5 110,00 10,08 0,41 9,8 0,08
090 0,00 13,16 008 12,81 1,64 0,36 188,00 8,62 0,55 6,08 0,00
09 005 1,3 0,36 11,99 10,90 289,10 100,00 9,07 1,00 8,17 0,14
O 052 107 008 26,36 23,96 184,00 192,00 B0 L1000
05 013 R 48 5 520 10,80 160 79 0,4 1,06 9,08
O 04 115 8,36 148 10,0 87,5 102,00 9,35 0% 8,3 0,13

A3. 05.b



ABSSY

ESP. BID REN BBOS REIN

ESP.(1n) ABSSYS

0,89
0,66
(0,41)
0,00
0,00
0,00
0,27
0,54
1,45
0,72
{0,72)
0,00
0,91
0,3
0,00
0,3

§32
1592
2462
1984
1987
1676
2438
e
1564
292
1987
1540
3066
2899
137
288

0,95
0,5
0,31
XY,
0,52
0,94
0,48
0,32
$,53
0,30
0,5
0,95
0,28
8,50
0,80
0,5

0,25
0,47
0,15
0,19
0,13
0,22
0,39
0,16
8,40
0,14
0,20
0,4
0,16
0,40
8,3
0,3

6,84
1,3
7,68
7,5
7,5
7,5
7,80
8,09
1,3
7,14
7,59
1,52
8,03
1,97
7,88
8,00

A3. 05.¢

0,59
0,93
0,59

(0,16)

(0,18)

(0,14)
0,54
1,03
1,5 -
0,94

0,43)

(0,22)
1,87

{8,29)

(0,38)
0,58



RAFLU  MO/DBOAF CN°  SST  SSVI  SSVE(ppa)SSVI
16,8 011 30 LM L% 415 3%
I, 010 1,0 R L1 a1 9,13
010 I8 (5,89 12,66 5,45 12,66
1,45 0,00 445 12,08 1,9 W73 1,0
16,3 0,10 31 1,8 10,95 8,51 10,95
6,32 0,00 2,5 I, 10,3 1,3 10,9
T 010 9,35 15,2 154 50 1M
R, 010 LB 0,80 19,60 3,60 19,60
IO 000 LM L4 19 1,9 1,9
LB 000 a0 14,50 12,69 0,76 12,89
% 000 508 12,8 10,62 11,5 10,62
1,80 001 5,36 1,57 9,62 19,98 9,8
60 00 180 0,2 1,05 4,98 1,0
2,9 0,00 9,46 18,46 16,53 2,30 14,5
6,19 0,10 3,57 16,53 14,70 19,20 14,70
0,80 011 85 19,00 1,83 458 1,43

A3. g5d



SSVA/SSD TRF(SSVTIDENSBIOP XeB  TCO(DQD) TCO(X) 100 TENP  NE/NAT NA/DQOAS N-NAGAT CARG NAf
G852 G0 B8 LE0 408 6,23 25,50 075 0,08 16] 1,7
o9 1N M WM L LF 062 3,50 0,58 0,08 39 23,38
091 fLE0 980 20,00 L2 513 0,23 w00 0,85 008 32,0 0,0
0,9 10,03 99590 195,60 1,28 L2 0,23 2,20 0,81 0,08 16,3 4,00
0,88 18,25 980 195,92 4,38 - 4,17 0,20 20,10 0,87 0,08 16,2 23,8
09 1,3 s M 4,0 L2 020 A4 078 0,08 162 11,00
B8 19,07 990 W20 L5 093 020 23,80 0,80 0,08 32,6 23,8
0,9 1,40 1020 328,50 1,22 0,85 0,20 24,30 084 0,08 32,0 4,0
0,8 496 90 149,72 L3 4,5 0,20 4,00 0,60 0,08 3,0 24,1
0,80 12,5 100590 230,61 1,20 4,00 0,20 24,60 0,8 0,08 3,2 45,0
0,85 14,86 N 195,92 L% 1,20 0,20 24,50 0,80 0,09 17,0 25,18
080 14,80 0 18,3 L4 431 0,20 24,60 0,% 0,08 18,0 12,
087 10,00 105200 322,77 4,0 82 617 350 68 008 2,5 0,8
0,90 25,95 990 288,25 1,22 046 0,07 2,20 0,60 0,08 328 24,03
689 2,26 960 W, LI KM 617 23,90 000 0,08 16,1 11,
GO 1,43 1040 BRI 4,07 043 0,07 23,60 0,70 0,08 18,7 24,5

A3.

05.e



NELIN  SO/S  REL/SEL SO BGOEL  TDJSSE  CNAAE  RENDN

o/ V¥ MR il
619 13,00 0,02 9,53 6,80 19,17 12.183,7 25,15
0,60 1,98 0,08 18,34 9,08 SB[ 4,0
05 1,03 0,0 36,67 11,00 7,09 46,838,0 14,95
028 2,78 0,02 18,3 1,14 2,62 B.08,8 11,1
0,20 2,00 0,00 18,3 9,17 3,31 2.83,9 12,3
616 12,5 0,07 9,07 843 L2 118189 20,99
05 L7 0,07 18,34 8,00 6,86 23.783,8  38,%
080 140 0,05 36,47 10,45 8,80 46.984,0 14,15
060 2,00 0,07 18,3 9,17 16,37 20.002,7 40,12
O L3 0,00 36,67 10,27 37,02 45.524,8 14,10
O3 2,22 0,03 18,30 10,08 2,87 20.95,1 19,30
03 16,67 0,00 9,07 8,62 1,25 12,183, 43,11
08 1,33 0,05 36,67 9,17 26,62 41.421,7 16,00
060 5,92 0,07 18,34 8,80 1,10 23.929,7 39,0
62 1,80 0,08 9,17 7,98 1,44 1L48,0  29,81
08,00 0,05 18,34 9,35 7,5 20.367,5 29,9

A3. o5.f



1(50)  I{COA) RiCOA

0,048 0,066 140,08
0,0025 0,003 144,45
0,0025 0,007 175,10
0,005 0,034 188,77
0,005 0,004 145,91
0,0050  0,0069 134,24
0,0025 0,003 128,40
0,005 0,007 166,34
0,0025  0,0034 145,91
0,005 0,0017 163,42
0,0050  0,003¢ 160,50
0,0050  0,0068 137,16
0,0025 0,007 145,91
0,0025 0,003 140,08
0,0050 0,000 126,94
0,0050 0,003 148,83



CHA  SSVE  DENSB  SSVB(g) SSM{g) %558  28SE
073 008 BIAS 348 5,02 6,97 97,3
073 0,28 9,80 9,06 9,17 9,80 90,32
1,50 0,50 99,80 12,60 13,83 91,01 90,25
LS 4,35 9,5 1,08 12,20 95,85 84,38
LSO 0,78 98,82 10,86 12,31 88,2 78,79
B3 098 2,17 10, 10,8 93,31 80,99
073 0,05 99,20 13,40 15,20 88,10 71,43
L5 0,33 100,22 19,5 20,64 9,77 77,83
013 000 95,82 1,90 9,4 84,6 90,00
LSO 0,07 100,99 12,68 14,49 87,51 71,43
LSO 4,06 98,62 10,50 12,3t 85,30 64,5
073 087 WL 9,42 11,23 83,88 70,45
L0 0,09 10527 1,04 2,28 81,48 73,07
O73 0,98 99,41 16,30 18,11 90,01 8,62
673 0,88 9,82 14,40 16,30 88,90 69,0
L5 042 10,16 1,38 19,5 88,88 94,99

A3.05.h



CARS KE NEE/DROESIND/MAT CO(X1)  DBOSAT  COEF(DDO)CO(X2) CO(X3) REND DGO TP(SSY) Pf2{SSV) NEFLY
2,20 000 140 4% 10 S,80 2,00 2,01 92 0,60 0,08 12,63
12,9 6,00 39 2,02 30 15,00 0,0 L, %0 1,20 013 16,90
WE 60 2 a1 o om 3 N 4,9 o0 2,3
19,5 8,19 S0 5% W0 M3 68 L, 6 1,9 000 1340
0,0 61 S L6 N0 B33 670 1,3 S 080 00 14,2
I 0,80 1,30 09 12 130 6,68 03 %2 080 000 12,80
1G5 008 39,80 LI 30 129,13 0% f,06 4 0,89 0,0 19,9
WA 00 1291 L7 39 WS 05 5,8 8 4% o8 2,0
G 410 285 330 30 uR® et 6% S0 1,6 0,18 19,78
00 008 14,58 2,89 30 N0 72 2,3 28 1,00 0,00 26,80
0,0 0,15 992 415 12 938 7 6,3 S5 088 00 13,80
69009 281 097 1Sh 80 072 O W 08 00 9%
W85 0,00 1,88 2,00 M5 LG 0,5 4,78 5 1,06 400 2,30
1,3 000 28,08 1,02 30 120,38 047 8,93 48 069 0,08 19,0
U 043 12,00 0,63 18 14,59 0,47 0,5 & % 00 11,1
1,00 0,02 23,97 1,00 160 109,43 0,45 0,80 St 1,00 041 41,70

A3. 05.4



ABSSY  ESP. BIO REN DBOS RETW  ESP.(la) ABSSV  ADSS
06 932 095 01 680 05 1,3
0,6 1592 0% 0,41 1,31 093 o8
0,4) 287 0,31 005 7,88 0,5 0,10
0,0 190 0,47 0,09 1,58 (0,06) (0,05)
0,0 1987 0,52 0I5 7,59 (0,18) 0,00
0600 1826 090 0,22 1,50 (0,140 1,09
0,5 2038 0,08 0,37 1,80 0,8 0,9
O 38 43 08 B L8 03
L 1% 0,58 0,00 13 1,5 1,0
RN 7 I T R N TR I T K TR 7
(0,00 1987 0,58 0,20 1,59  (0,43) (0,36)
0,00 1800 0,95 044 1,52 (0,2) 0,00
0,91 3066 0,28 016 8,03 1,7 1,0
6,3 291 0,50 0,40 1,97 (,28) (8,36)
0,00 2657 0,88 0,30 7,88 (0,5 0,00
0,3 2988 0,53 0,30 8,00 0% 9,3

A3. 05. §



APENDICE 4



SSE (mg/1)

32

8

N]

18
16
14
12
10

(== A L * =

DESARROLLO DE LA BIOPELICULA
ANALISIS DE RESULTADOS

014
B4?
oi5
04
011
s
0?2
03
g6 o8
09
U ,
! B13
| T I | 1
200 400 600

CARGA ORGANICA AFLUENTE (gDQO/m2.d)
O SOUDOS SUSPENDIDOS

A4.01

800



RELACION NITROG.EFL.—NITROG.AFL.(g,/g)

09

08

0,7

06

05

04

03

0.2

01

DESARROLLO DE LA BIOPELICULA
ANALISIS DE RESULTADOS

i a8
8]
. a1,
(B
a15 g16
B44
012
n?2
] { i { B
200 400 600

CARGA ORGANICA AFLUENTE (qDQO/m2.d)
D RELACON N/ND

A4.02




TASA CONSUMO ESP.OXIG.(gO2/m2.d)

0.3
0.28
0,26
0,24
0,22

0.2
0,18
0.16
0.14
0,12

0.1
0,08
0,06
0.04
0,02

DESARROLLO DE LA BIOPELICULA
ANALISIS DE RESULTADOS

o1 B4 a3

062 B! ago

o5 818 ail
T ] | i i
200 400 600

CARGA ORGANICA AFLUENTE (gDQO/m2.d)
O TASA CONS.OXIGENO

A4-03




TASA CONSUMO ESP.OXIG.(gO2/gSSVvB.d)

DESARROLLO DE LA BIOPELICULA

ANALISIS DE RESULTADOS

of
o9

2
B T 3
07 afo
015 as a4
- 1 1 L Bl
200 400 600

CARGA ORGANICA AFLUENTE (gDQ0/m2.d)
O TASA CONSOXIGENO

A4-04




PRODUCCION ESPECLFANGOS SST (g/gDQOEl)

0.3
0.28
0.26
0.24
0,22

02
0,18
0.16
0,14
0,12

0.1
0.08
0,06
0,04
0,02

DESARROLLO DE LA BIOPELICULA
ANALISIS DE RESULTADOS

a1l

H3

a1

o9
016
014

115]

D12 Bg

n1% o1

1 i ‘ 1 ]
200 400

CARGA ORGANICA AFLUENTE (qDQ0/m?2.d)
O PROD.ESPFANGOS

A4-05

600




TIEMPO RETENCION FANGOS SSVT (d)

10

DESARROLLO DE LA BIOPELICULA
ANALISIS DE RESULTADOS

015
014
i
HYs
D12 as
g6 H.’SD
04 013
a2
D1 09
I B LD ] 1
200 ’ 400 600

CARGA ORGANICA AFLUENTE (qDQ0/m2.d)
O TEMPO RET.FANGOS

A4-06




N2 DESNITRIF.—N2 AFL.(g/g)

o

RELACION

100

10

DESARROLLO DE LA BIOPELICULA
ANALISIS DE RESULTADOS

02
a7
012 B4
016
s
ot B85
8%
06 -
1 | ] | i
200 400 600

CARGA ORGANICA AFLUENTE (gDQ0/m?2.d)
O RELACION % ND/NO

A4-07




RELACION NITROG.EFL.—CON.EFL.(g,/gDQo)

09

08

0.7

0,6

05

04

0.3

0,2

0.1

DESARROLLO DE LA BIOPELICULA
ANALISIS DE RESULTADOS

015

o4
Bt
6
8%4 ot

] | | | I
200 400 ' 600

CARGA ORGANICA AFLUENTE {qDQ0/m?2.d)
O RELACION N/DQOEF

A4-08




CARGA ORG ESP AFLU (gDQO/gSSVvB.d)

48
46
44

42

38
36
34

32

28
26
24

2.2

DESARROLLO DE LA BIOPELICULA

ANALISIS DE RESULTADOS

-
] )
i 4
i 0
5
0 o
. o 8 2
6.
1 I I ] T lv] | i i 1 ] }
78 82 86 9 94 98 102 106 1

Q(S0 ~ $) (ma/d)
O CARGA ORG ESP AFLU

A4.09




CARGA ORGAN._ESP.AFLUENTE (gDQO/gSSVE.d)

10

DESARROLLO DE LA BIOPELICULA
' ANALISIS DE RESULTADOS

40 80 120 16D 200

CARGA ORGANICA ELIMINADA (gDQO/m2.d)
D CARGA ORG.ESPAFLU.

A4.10

280




CARG.ORGA.ESP.AFLUENTE.(gDQO /gSSVR.d)

DESARROLLO DE LA BIOPELICULA
ANALISIS DE RESULTADOS

o a
o 0 3
1
o
% q
3 38 q
o > 4
7 @
0
fé%‘* 16
0
15
{ 1 i J 1 1 I ] 1 1 | ]
2 4 6 8 10 12
CARGA ORGAN.ELIM.(gDQ0/d)

D CARG.ORG.ESPAFLUEN

Ad4.11

14



CARG.CRGA.ESP.ELIM.(gDQO/gSSVE.Jd)

10

DESARROLLO DE LA BIOPELICULA
ANALISIS DE RESULTADOS

-—

&8 g B
@621%3 a]@:s 4
8

13 14136
1 { { i i i ) 1 13 1 J ]
2 4 6 8 10 12
CARGA ORGAN.ELIM.(qDQO/d)

0 CARG.ORG.ESP.ELIMIN

A4.12

14



RENDIMIENTO DQC

100

10

DESARROLLO DE LA BIOPELICULA

ANALISIS DE RESULTADOS

H4?

015

BY4
07

D4

o1
846

Bio

013

CARGA HIDRAULICA (m3/m2.d)
O RENDIMIENTO DQO

A4.13




DESARROLLO DE LA BIOPELICULA
ANALISIS DE RESULTADOS

CONC.NITROG.TOTAL EFLUENTE (mg/I)

B43
A%
02
B
Bt 016
012
i | | i | 1 i ] 1
1 i 2 2

CARGA HIDRALLICA (m3/m2.d)
O CONC.EFLU.N2 TOTAL

A4.14




sS/SO

09

08

07

06

05

04

03

0,2

0.1

DESARROLLO DE LA BIOPEUCULA

AHALISIS DE RESULTADOS

013
g4o
a7
4
Bé B%6
on
04
015
BY.
] | 1 1 1 | 1§ | 1 1 | | T |
02 04 06 08 1 12 14 16 1.8

CARGA HIDRAULICA (m3/m2.d)
o S/S0

A4.15




N—NH4 ELIMINADO

”

100

10

DESARROLLO DE LA BIOPELICULA

ANALISIS DE RESULTADOS

012
B4

o5
0t
06

0.2

0.4

06 08 1 12

CARGA HIDRALLICA (m3/m2.d)
O % N-NHé ELM,

A4.16




RELACION N2 ELIM/ DQC ELIM (g/9)

0.15
0,14
0,13
0,12
0,11

0.1
0.09
0,08
0,07
0,06
0,05
0.04
0,03
0.02
0,01

DESARROLLO DE LA BIOPELICULA
ANALISIS DE RESULTADOS

8]

gt
gio
o

B

jmajuim]
(O =IN

012

a5

it

TRH {(d)

0 N2 ELIM/DQO ELM

A4.17

10



CARGA N—NH4 ELIMINADC (mg/m2.d)
(Miles)

5
14
13
12
T
10

N W = 0 o N

DESARROLLO DE LA BIOPELICULA
ANALISIS DE RESULTADOS

i

agio

o1
04

05

a2

B

012

TRH (d)
O CARGA ELIM N-NH4

A4.18

10



RENDIMIENTO DQO

100

10

DESARROLLO DE LA BIOPELICULA
ANALISIS DE RESULTADOS

! l l T
2 4

TIEMPO RETENCION HIDRAUL.(h)
D RENDIMIENTO

A4.19




CARGA ORGANICA ESP.ELIM.(gDQO/gSSVB.d)

35

25

15

05

DESARROLLO DE LA BIOPELICULA
ANALISIS DE RESULTADOS

0

0 p ()]

+ no 2 Bg
5 310
0 O E7’ 0 g
16 4 8 13
| I | | I
100 200 300

CONCENTRACION EFLLENTE (mqg/1)
O CARGA ORG.ESP.ELIM

A4.20

400



RENDIMIENTO DQO

100

10

DESARROLLO DE LA BIOPELICULA

ANALISIS DE RESULTADOS

0
15
0
4
5]
11 e
1§ &0
14
7
‘o
30 0
13
| { | { i 1 | i | ] I i B I I
40 80 120 160 200 240 280

CONCENTRACION EFLUENTE (mgDQ0/)
D RENDIMIENTO DQO

A4.21

320



CONCENTRACION AFLUENTE (mg. /1)

100

DESARROLLO DE LA BIOPEUCULA
AWALISIS DE KESULTALOS

4 m o o 0
e 7 013
. tgo o oo
1415 4 116
|| 1 1 1 i i
0 100 200 300

CONCENTRACION EFLUENTE (mg/l)
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