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RESUM

Al llarg de la historia I’home ha tingut la necessitat de comunicar-se mitjiancant dibuixos, i el
dibuix ha evolucionat com un llenguatge més. La vesant técnica del dibuix ha tingut com a fi la
representacio el més exacta possible dels objectes, tant en forma com en dimensio, objectes tan
petits com la més petita de les peces o tan grans com el més gran dels objectes creats per

’lhome, la ciutat.

Part del dibuix técnic ha evolucionat cap una reglamentacio rigorosa. Alguns ambits del
dibuix técnic han permés a arquitectes i enginyers no nomeés representar amb precisio I’objecte
projectat sing, al mateix temps, intentar comunicar idees i sensacions, podent aixi suggerir i
estimular la imaginacié de I’espectador. El ventall de mecanismes i técniques de grafiat emprats
en el dibuix dels planols de les ciutats és molt divers, i sempre han estat sotmesos a la voluntat del
planejador per tal d’expressar alld que es pretenia destacar amb la representacié de I’ordenacio

projectada.

Sobre el dibuix arquitectonic i el dibuix industrial tenim a la nostra disposicid multitud de
llibres, estudis i escrits. Essent també una vessant del dibuix técnic, el dibuix del planejament
urbanistic sempre s’ha trobat a cavall dels tractats sobre les representacions grafiques de
I’arquitectura i de I’enginyeria. Entenent I'urbanisme com una disciplina técnica especifica, la
documentacio grafica que genera també ho és. S’estableix doncs, per a la seva representacio,
tota una codificacié grafica que es crea a partir de la mobilitzacié d’un grup de mecanismes i
recursos de dibuix, pero la bibliografia, publicacions i articles sobre aquesta particular tematica és

molt escassa i dispersa.

L’objectiu d’aquesta Tesi Doctoral és intentar esbrinar quins codis, mecanismes O recursos
grafics s’han aplicat o s’apliquen en la representacié de I'urbanisme. Si sén intuitius o fixats
directament o indirecta per norma. Quina evolucié poden tenir i quina influéncia podran suposar
en el futur del planejament. Es un treball eminentment grafic, amb la finalitat d’una d’analisi
semantica dels mecanismes i recursos de representacio i sense la pretensid de proposar un model

de normalitzacio pel dibuix del planejament.

Paraules clau: Arquitectura, Urbanisme, Planificacio urbana, Dibuix i gravat
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ABSTRACT

Throughout history, man has had the need to communicate through drawings, and drawing
has evolved as another language. The technical aspect of drawing has sought to represent
objects as faithfully as possible, both insofar as their shape and size, such small objects as the

smallest of parts or such large ones as the largest of objects created by man: towns and cities.

Part of technical drawing has evolved in the direction of rigorous regulation. Some areas of
technical drawing have enabled architects and engineers not just to represent the designed
object precisely but, at the same time, try to convey ideas and sensations, thus managing to
suggest and stimulate the spectator’s imagination. The range of mechanisms and techniques of
representation used in drawing town plans is most varied, and they have always been subject to
the wish of the planner to express what he or she seeks to highlight through the representation of

the city plan.

With regard to architectural drawing and industrial drawing, a multitude of books, studies
and writing is available to us. Also an aspect of technical drawing, urban planning drawing has
always straddled the treaties on the graphic representations of architecture and engineering.
Understanding town planning as a specific technical discipline, the graphic documentation it
generates also fits such definition. Thus, for its representation a whole graphic system of
codification created based on the use of a set of drawing mechanisms and resources is
established, but the bibliography, publications and articles on this particular subject are rather

scarce and disperse.

This Doctoral Thesis aims to ascertain which codes, mechanisms and graphic resources have
been or are applied in representing town planning; whether they are intuitive or established
directly or indirectly by the rules. How might they evolve and what infuence can they have in the
future of planning? This work is eminently graphic as it aims to offer a semantic analysis of the
mechanisms and resources of representation, without seeking to propose a model of

standardization for planning drawing.

Key words: Architecture, Urbanism, Urban planning, Drawing and engraving.
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RESUME

Tout au long de I’histoire ’homme a eu le besoin de communiquer au moyen de dessins, et
le dessin a évolué comme un langage de plus. L’abord technique du dessin a eu pour but la
représentation la plus exacte possible des objets, tant par la forme comme par la dimension,
objets aussi petits que la plus petite des pieces ou aussi grands que le plus grand des objets créés

par ’lhomme, la ville.

Une partie du dessin technique a évolué vers une rigoureuse réglementation. Certains
aspects du dessin technique ont permis aux architectes et ingénieurs non seulement de
représenter avec précision I'objet projeté mais aussi et en méme temps, d’essayer de
communiquer des idées et des sensations, pouvant ainsi suggérer et stimuler I'imagination du
spectateur. L’éventail de mécanismes et techniques de 'art graphique employés dans le dessin
des plans des villes est treés divers; ils ont été toujours soumis a la volonté du planificateur pour
pouvoir exprimer ce que I'on prétendait différencier avec la représentation de I’organisation

projetée.

Au sujet du dessin architectonique et du dessin industriel nous avons a notre disposition de
nombreux livres, études et écrits. Etant aussi un aspect du dessin technique, le dessin de
planification urbanistique a toujours été a cheval entre les traités sur les représentations
graphiques de I'architecture et ceux de I'ingénierie. En comprenant I’'urbanisme comme une
discipline technique spécifique, la documentation graphique générée, I’est aussi. Toute une
codification graphique s’étabilit alors pour sa représentation, qui se crée a partir de la mobilisation
d’un groupe de mécanismes et recours de dessins; toutefois, la bibliographie: publications et

articles a ce sujet en particulier est rare et disperse.

L’objectif de cette Thése Doctorale est d’essayer de découvrir quels codes, mécanismes ou
recours graphiques ont été appliqués ou s’appliquent pour la représentation de I"'urbanisme. S’ils
sont intuitifs ou fixés directement ou indirectement par norme. Quelle évolution peuvent-ils avoir et
quelle influence pourront-ils supposer dans le futur de la planification. C’est un travalil
éminemment graphique, dans le but d’une analyse sémantique des mécanismes et recours de
représentation et sans la prétention de proposer un modele de normalisation du dessin de

planification.

Mots clés: Architecture, Urbanisme, Planification urbaine, Dessin et gravure.
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ZUSAMMENFASSUNG

Im Laufe der Geschichte musste sich der Mensch durch Zeichnen verstandigen, deshalb
hat sich das Zeichnen wie eine Sprache entwickelt. Das technische Zeichnen hatte das Ziel, die
Objekte so exakt wie mdoglich darzustellen, sowohl in ihrer Form als auch in ihrer Grope, von

kleinen Gegenstanden bis hin zu dem gropten Objekt, das der Mensch erbaut hat: die Stadt.

Ein Teil des technischen Zeichnens ist streng reguliert worden. Einige Bereiche des
technischen Zeichnens haben es Architekten und Ingenieuren erlaubt, nicht nur das Objekt
genau darstellen zu kbnnen, sondern auch Ideen und Gefuhle zu vermitteln. Dabei wecken und
regen sie die Phantasie des Beobachters an. Die Reichweite von dem Vorgang und der
Fertigkeit des Sgraffito, das in der Stadtplanung benutzt wird, ist sehr vielfaltig. Sie zeigen immer

die Meinung des Stadteplaners.

Uber das architektonische Zeichnen und das Industriedesign haben wir auch eine grope
Anzahl von Buchern, Berichten und Dokumenten. Das spezielle Zeichnen der Stadtplanung, das
zum Technischen Zeichnen gehort, liegt zwischen den grafischen Darstellungen der Architektur
und der Ingenieurwissenschaft. Wenn man die Stadtplanung als ein eigenstandiges Fach
betrachtet, ist die grafische Dokumentation der Stadtplanung auch ein zu unterscheidendes
Fach. Um dieses Fach zu vertreten, ist eine grafische Kodifizierung durch den Einsatz von
einzelnen Mechanismen und Ressourcen des Zeichnens bestimmt worden. Aber die
Bibliographie, Ver6ffentlichungen und Berichte Uber dieses Thema sind immer noch mangelhaft
und diffus.

Das Ziel dieser Doktorarbeit ist, die Kodifizierungen, Mechanismen und grafischen
Ressourcen, die in der Stadtplanung benutzt werden, herauszufinden. Auperdem soll sie auch
darstellen, ob diese intuitiv oder durch Normen aufgestellt worden sind und welche Entwicklung
sie haben kdnnen und ihren mdglichen Einfluss in der Zukunft der Stadtplanung. Die Arbeit ist
meistens bildhaft, um eine semantische Analyse der Mechanismen und grafischen Ressourcen

zu machen, ohne ein Normalisierungsmodell der Stadtplanung vorschlagen zu wollen.

Schlagworter: Architektur, Urbanismus, Stadtplanung, Zeichnen und Gravierkunst
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GLOSARI

Autocad/AutoCAD: “Autodesk AutoCAD” és un programa de disseny assistit per ordinador per a
dibuix en dues i tres dimensions. Actualment és desenvolupat i comercialitzat per I'empresa
Autodesk. El terme AutoCAD sorgeix com a creacio de la companyia Autodesk, tenint la seva
primera aparicio el 1982. AutoCAD és un programari reconegut a nivell internacional per les seves
amplies capacitats d’edicio, que fan possible el dibuix digital de planols d’edificis, d’enginyeria o

la recreacio d’imatges en 3D.

Cardo: El cardo (nom llati) era el carrer que anava en sentit nord-sud a les ciutats romanes
basades en un esquema urbanistic ortogonal, és a dir subdividides en blocs o illes quadrangulars

uniformes.

Decumano: El decumanus (nom llati) era, en la planificacié urbanistica romana, un carrer orientat

en direccid est-oest en un campament militar o en una colonia.

Geometria Descriptiva: La geometria descriptiva és un conjunt de técniques de caracter
geometric que permet representar I’espai tridimensional sobre una superficie bidimensional i, per

tant, resoldre en dues dimensions els problemes espacials.

Geometria Projectiva: S’Tanomena geometria projectiva a la branca de la matematica que
estudia les propietats d’incidéncia de les figures geometriques, pero abstraient totalment del
concepte de mesura. Sovint s’usa aquesta paraula també per parlar de la teoria de la projeccio

anomenada geometria descriptiva.

Heliografia: Es la técnica que s’utilitza per obtenir copies heliografiques. La copia heliografica és la
que s’utilitza per fer copies en paper dels planols que en I'original estan en paper transparent o
semi-transparent. Aquests planols en paper poden tenir, segons el procediment i el tipus de

paper, color vermellds, blau o negre.

Planol iconografic: El planol iconografic és aquell en que el seu origen i formacié contempla
I"aplicacio dels recursos grafics i mecanismes de dibuix amb la pretensié d’expressar imatges des

d’una vessant al-legodrica i/o simbadlica del territori.

Ideograma: Un ideograma €és una representacio grafica d’una idea que no sigui per mitja de

paraules.

X
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Incasol: Institut Catala del Sol. L’Institut Catala del Sol és un organisme autonom del Departament
de Politica Territorial i Obres Publiques de la Generalitat de Catalunya. Les tasques que I’Institut
Catala del Sol ha desenvolupat des de la seva creacio es centren en la creacié de sol urbanitzat
per a Us residencial, industrial i de serveis, la promocié publica d’habitatge, la rehabilitacié de
nuclis antics i la restauracié de monuments, la realitzacié de diverses obres per encarrec d’altres

departaments i ens de la Generalitat, etc.

Microstation: “MicroStation” és un programa de CAD desenvolupat per Bentley Systems.

Representacié figurativa: La representacié figurativa, al contrari que les representacions
abstractes, busca la representacidé d’imatges recognoscibles. El dibuix figuratiu representa les
formes bé sigui procurant la versemblanca (realisme artistic), o bé sigui distorsionant d’alguna
manera: idealitzant-les (idealisme artistic) o intensificant algun dels seus aspectes (caricatura,

expressionisme, etc.).

Semantica grafica: El terme semantica grafica es refereix als aspectes del significat, sentit o
interpretacio dels dibuixos i signes grafics com a simbols o representacions formals. Qualsevol mitja
d’expressid (també la representacié grafica) admet una correspondéncia entre grafismes i
simbols dibuixats i elements o conjunts de coses que es troben al mon fisic o abstracte que pot ser

descrit per aquest mitja d’expressio.

Semiologia: Semiotica i semiologia és I’estudi dels sistemes de signes, especialment en relacié al
llenguatge, perd amb conseqiéncies en altres arees de les ciéncies socials on les questions
d’interpretacidé s6n de gran importancia. Les teories que s’apliquen al disseny grafic, a la
comunicacio visual i al dibuix procedeixen del estudi d’aquesta ciéncia, coneguda com a

semiologia a Europa i semiotica als Estats Units.

Xl
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LLISTAT D’ABREVIATURES

AENOR: “Asociacion Espafiola de Normalizacion y Certificacion”.

AFNOR: “Association Francaise de Normalisation” —Associacié Francesa de Normalitzacio-.

CAD: “Computer aided design” -Disseny assistit per ordinador-.

DAQO: Disseny assistit per ordinador.

DNA: “Deutscher Normenausschuss” —Comité alemany d’estandarditzacio-.

GPS: “Global Positioning System” -Sistema de posicionament global-.

IDECyL: “Sistema de Informacién Territorial de la Junta de Castillay Ledn”.

ISA: “International Federation of National Standardizing Association” -Federacid internacional

d’associacions nacionals d’estandarditzacio-.

ISO: “International  Organization for Standardization” -Organitzacié internacional

d’estandarditzacio-.

ITPLAN: “Instruccién Técnica de Normalizacidon de Planeamiento” (Junta de Castilla'y Ledn).

MUC: Mapa urbanistic de Catalunya.

PC: “Personal Computer” —Ordinador personal-.

PLU: “Plan local d'urbanisme” -Pla local d’urbanisme-.

RGB: De I'anglés “Red, Green, Blue” - La descripcié RGB d’un color fa referéncia a la composicio
del color en termes de les intensitats dels colors primaris amb qué es forma. Es un model de color
basat en la sintesi additiva, amb el que és possible representar un color mitjiancant la barreja per
addicio dels tres colors llum primaris. Per a indicar amb quina proporcié barregem cada color,
s’assigna un valor a cadascun dels colors primaris de manera que el valor 0 significa que no
intervé en la barreja. Com més gran sigui aquest valor s’entén que aporta més intensitat a la
barreja. Aixi, d’'una manera estandard, la intensitat amb que lluu cada component es mesura

segons una escala que va del 0 al 255.

Xl
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SIG: Sistema d’Informacié Geografica (SIG o GIS, en I'acronim anglés Geographic Information
System) és una integracié organitzada de maquinar, programari i dades geografiques
dissenyada per capturar, emmagatzemar, manipular, analitzar i desplegar en totes les seves
formes la informacié geograficament referenciada amb per tal de resoldre problemes complexos

de planificacio i gestié geografica.

TIC: Tecnologies de la informacio i de la comunicacié (TIC o NTIC per a Noves Tecnhologies de la

Informacio i de la Comunicacio).

UIA: Unié Internacional d’ Arquitectes

UNE: “Una Norma Espafiola”

UNE-EN ISO: Normes denominades UNE-EN-ISO son resultat de la versid en espanyol de les normes
EN-ISO. Qualsevol versié en un idioma sigui I’anglés, francés o alemany ha de ser realitzada per un
membre del comité europeu de normalitzacié. A Espanya, AENOR és qui realitza la versid en
espanyol de les normes EN-ISO, resultant normes UNE-EN ISO. Per aix0 les normes espanyoles es
codifiquin: UNE-EN-ISO

XV
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CAPITOL 1

1. JUSTIFICACIO | OBJECTIUS DEL TREBALL
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1. JUSTIFICACIO | OBJECTIUS DEL TREBALL

Fa més de vint anys que dono classes de dibuix técnic en una escola d’enginyeria. El primer
any, i degut a la meva formacié com arquitecte, vaig haver de passar un petit periode de temps
adaptant-me al programa d’expressid grafica que es donava en una escola que formava nous
enginyers. Aquesta adaptacio va suposar el descobriment de la normalitzacio, un aspecte de la
representacié grafica que en I’escola tecnica on havia cursat els meus estudis havia estat

practicament ignorat.

Naturalment, com a qualsevol escola d’arquitectura, s’havia posat especial emfasi a tot el
que afecta al dibuix técnic i artistic, incloent també aspectes normalitzats com poden ser els
propis sistemes de representacio, els formats, les escales, etc. Ara bé, el “codi” de representacio,
si entenem com a codi un llenguatge grafic de significat establert i d’utilitzacié rigida, era un
element grafic més intuitiu que explicit, al contrari del que jo descobriria més tard amb la

normalitzacio industrial a I’escola d’enginyeria.

Evidentment que tot té un cert sentit en aquesta vida. Quan es representen objectes
arquitectonics o detalls constructius, la normalitzacio és un factor que es té molt poc en compte a
I’lhora de dibuixar i, excepte en alguns casos molt concrets, és aixi perqué la normalitzacio, tal i

com I’entenem, practicament només afecta al genéricament anomenat Dibuix Industrial.

Aixi com les bases teodriques de la representacié grafica i els sistemes de representacid
formen el tronc principal del dibuix técnic en qualsevol dels seus camps d’aplicacio, la
normalitzacié només concerneix a certs aspectes d’aquest. Podriem considerar, i dit de manera
molt general, que la normalitzacié afecta especialment a la representacié grafica en el camp de
I’enginyeria, i més concretament, com ja he dit, al Dibuix Industrial, i tot i aixi, fins i tot queden
diferents aspectes i tipus d’instal-lacions que no estan encara reglamentades per norma fixa de

representacio.

D’altra banda, també ens haurem de fer a la idea de que sempre hi podra haver aspectes
de I’enginyeria sense normalitzar o actualitzar, i que aquest fet passara habitualment,
especialment si tenim en compte la ldgica i rapida evolucié de la técnica i la incorporacio

constant de noves tecnologies al mén de I’enginyeria.

A I’entrar en el mén de la normalitzacié vaig comencar a preguntar-me per qué el Dibuix
Técnic, que ha de ser basicament grafic, universal i precis, incloia normes tan concretes en la
representacio de certs elements i, en canvi, no n’hi incloia gairebé cap en altres camps. Venint jo

d’aquests “altres camps” vaig pensar que potser els Enginyers en feien un gra massa.
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De fet, a I’escola d’arquitectura tothom feia planols d’edificis, de detalls constructius,
d’urbanisme, etc, i quasi mai havia sentit a dir a un professor o a un altre company d’estudis que
no sabia interpretar o comprendre allo que estava representat en un full -és clar que en aquest
cas algu podria considerar que, tant professors com alumnes d’una escola d’arquitectura,
certament no deixen de ser especialistes-. Malgrat tot, per qué doncs, en general, els dibuixos

d’enginyeria restaven sotmesos a una normalitzacié implacable?

Figura nim. 1-01: Representacié normalitzada d’una peca mecanica. Area d’Expressi6 Grafica en I'Enginyeria de la
Universitat Rovira i Virgili.

| paral-lelament, apareixia una altra pregunta: per qué en altres camps del dibuix técnic no

s’havien establert normes i codis tan especifics de representacio?

Aquestes questions encara es veien més afectades per la seglient realitat: el Dibuix
Industrial és una representacid que acostuma a ser interpretada per persones molt
especialitzades -tecnics, mecanics, muntadors, etc-. Per que, doncs, aquest tipus de dibuix
estava tan reglamentat i altres no? (Si tothom relacionat amb ell es pot considerar especialista

sembla que no caldria, no?).

-4 -
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Figura nim. 1-02: Planol de conjunt d’un mecanisme 1.

En el dibuix arquitectonic i urbanistic aixd no passa. En primer lloc els planols d’aquestes
disciplines no estan sotmesos a unes normes tan estrictes de representacio, excepte a les que
obviament afecten de manera general al dibuix técnic i als anomenat sistemes de representacio.
En segon lloc, el dibuix arquitectonic i urbanistic és llegit en alguns casos per persones no
especialitzades en la matéria o I'ofici i, en altres casos, per persones completament alienes a la

disciplina, cosa que en el dibuix industrial no és pas tan habitual que passi.

La no submissi6 a unes normes estrictes de representacid es pot veure, a manera
d’exemple, en les dues edificacions presentades en les figures nim. 1-03 i 1-04. Podem apreciar
com, corresponent tots dos dibuixos a representacions de plantes d’habitatges amb tipologies
semblants, la seva representacié té algun aspecte significativament distint. Per exemple, la
diferéncia entre un tragcat més artistic i un absolutament lineal, o potser el més obvi és el diferent
grafiat de les parets, que en el primer cas s’han tractat com elements plens i massissos i en el

segon com a elements buits.

1 AURIA APILLUELO, José M., IBANEZ CARABANTES, Pedro and UBIETO ARTUR, Pedro. Dibujo industrial:
Conjuntos y despieces, p. 7.00

-5-
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Figura nim. 1-03: Habitatges unifamiliars a Neustadt/Waiblingen (Alemanya). Arquitectes: Josef Greitzke, Eberhard Munz i
Roland Wittich 2.

Figura nim. 1-04: Habitatges unifamiliars a Hatfield (Anglaterra). Arquitectes: Peter Phippen and Associates 3.

2 PETERS, Paulhans, et al. Casas en hilera: Agrupaciones, p. 41

3 PETERS, et al. Casas en hilera: Agrupaciones, p. 14

-6 -
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Aquestes diferéncies en la tria del codi de representacié son habituals en els dibuixos
arquitectonics i de construccié, en podem trobar exemples constantment. Les figures num. 1-05
i 1-06 repeteixen la mateixa diferencia en el codi que les ja esmentades en la pagina anterior.
Fixem-nos també que ambddés exemples provenen simultaniament de les mateixes

publicacions, havent-se respectat el grafiat original del projecte.
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Figura nim. 1-05: Cases en filera de Ouk en Hoek van Holland (1924) 4.

Figura nam. 1-06: Planta de la cél-lula d’habitatges de Sverdlovosk (Arquitectes: Ginzburg, Pasternak i Prochorov) (1928-
1929) 5.
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4 BENEVOLO, Leonardo, et al. La proyectacion de la ciudad moderna, p. 70

5BENEVOLO, et al. La proyectacion de la ciudad moderna, p. 125
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Veurem que també passa el mateix en la representacié de la ciutat: la técnica de
representacié pot variar significativament, perd es pot comprendre perfectament I’entorn

dibuixat i el que representa (Fig. num. 1-07 i Fig. nim. 1-08).

Figura nim. 1-07: Ciutat satel-lit finlandesa de Kivenlahti (1970) ©.

Figura nim. 1-08: Planimetria general del centre de Skarholmen -Suéecia- (1963-1968) .

6 BENEVOLO, et al. La proyectacion de la ciudad moderna, p. 262
7BENEVOLO, et al. La proyectacion de la ciudad moderna, p. 258
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En aquests dos exemples podem observar que el tipus de grafisme, la utilitzacié de buits o
plens, negatius o positius, ombres, textures, etc. és una eina que pot ser utlitzada en la
representacié del planejament sense restriccions ni obligacions imposades per cap norma.

Malgrat tot, la comprensié del planol no es veu substancialment afectada.

Al llarg de la historia I’home ha tingut la necessitat de comunicar-se mitjiangant dibuixos, i el
dibuix ha evolucionat com un llenguatge més. La vesant técnica del dibuix ha tingut com a fi la
representacio el més exacta possible dels objectes, tant en forma com en dimensid. Objectes tan
petits com la més petita de les peces o tan grans com el més gran dels objectes creats per

’lhome, la ciutat.

De la poética de I’esb6s al rigor de la seccié constructiva, de la provisionalitat del croquis a
la concrecié del detall tecnologic o de la definici6 —completament acotada i retolada- del
document final a la abstraccid dels inicials esquemes adimensionals del procés projectual, es
transita per una amplia série de “diferents models grafics utilitzats com a eina mdltiple i polivalent
per tal d’expressar la idea” (Alau Massa, Javier -1978-)8, 0, si es prefereix, la representacié d’allo

imaginat pel técnic.

Construir aquesta representacio grafica —que és “fer correspondre tot un seguit de variables
visuals amb els components de la informacidé que es pretén transmetre” (Bertin, Jacques -1998-)9-
correctament i amb criteris d’intencié és una de les activitats que ha de realitzar el tecnic

urbanista. Activitat que s’hauria de considerar quasi tant important com la propia de projectar.

El dibuix és un instrument huma i artificial, i per tant sotmes als canvis de la historia. La seva
existencia i operativitat es troba sotmesa a la seva integracié en un context social. Per tant, en
codjificar el dibuix no se’l pot encotillar siné que cal deixar-lo viu per incorporar els progressos

que va assolint el coneixement i la técnica del seu temps.

Tots els llenguatges han seguit un procés espontani i natural de naixement i
desenvolupament parallel a les societats que els han donat vida. Tanmateix la propia
complexitat, rapidesa i universalitat dels canvis han motivat un esfor¢ creixent a la nostra
societat per racionalitzar, depurar i optimitzar en certa mesura els llenguatges tradicionals per

tal de millorar la comunicabilitat.

Part del dibuix tecnic ha evolucionat, com ja hem dit, cap una reglamentacio rigorosa. Ara

bé, alguns ambits del dibuix técnic han permeés a arquitectes i enginyers no nomeés representar

8 ALAU MASSA, Javier. Dibujo técnico: COU 78, p. 363

9 BERTIN, Jacques. Semiologie graphique: Les diagrammes, les réseaux, les cartes, p. 12
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amb precisid I'objecte projectat sind, al mateix temps, intentar comunicar idees i sensacions,

podent aixi suggerir i estimular la imaginacié de I’espectador.

Si hi ha una disciplina en que aquesta Ultima consideracié és més palesa que en cap altre
és en el dibuix urbanistic i de planejament. El ventall de mecanismes i técniques de grafiat
emprats en el dibuix dels planols de les ciutats és molt divers, i sempre han estat sotmesos a la
voluntat del planejador per tal d’expressar, o intentar-ho, alld que es pretenia destacar amb la

representacio de la ordenacio projectada.

4+ La utilitzacio del buit o el ple.

Figura nim. 1-09: Croquis de canals de comunicacio interurbana / Porcié de trama urbana de Barcelona 10.

4+ [’eleccio entre el color o el blanc i negre.

Figura nam. 1-10: Bzirksamf Tiergarten von Berlin — GIORGIO GRASSI 1. / Porcié del planol de la ciutat de Sevilla, zona del
“Parque de Maria Luisa” i la “Plaza de Espafia”. Revista ARQUITECTURA (COAM), Marzo-Abril 1985 — Numero 253.

10 ESTEBAN | NOGUERA, Juli. Elementos de ordenacion urbana, p. 32-35

11 PUYUELO, Anna. Berlin, Viena, Anvers: Tres consultes urbanes, p. 20

- 10 -
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# Eltipus de tracat utilitzat: organic o geometric.

Figura nim. 1-11: Fragment de LANSPLUS WEST, Tom Stearns and Stan Geda 12. / Fragment de I’Eixample de Barcelona 13.

+ La utilitzacio del dibuix a ma algcada o lineal.

Figura nim. 1-12: Croquis i planol de la Vila Olimpica de Barcelona, zona del Port Olimpic 4.

12 WALKER, Theodore D. and DAVIS, David A. Plan graphics, p. 117
13 ESTEBAN | NOGUERA, Juli. L'ordenacié urbanistica: Conceptes, eines i practiques, p. 108

14 MARTORELL i CODINA, Josep Maria, et al. La villa olimpica: Barcelona 92 : Arquitectura, parques, puertos
deportivos = The olimpic village : Barcelona 92 : Architecture, parks, leisure ports, p. 73-24
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4+ Les tonalitats de color emprades en la representacio final.

Figura nim. 1-13: Johnson Johnson & Roy J. C. Penney Corporate Headquarters 15. / Vittorio Gregotti, estudi del nou centre
de Berlin 6.

4+ O lestecniques d’aplicacié de color utilitzades.

Figura nam. 1-14: Planejament a Zurich Oest, 1987 17. / Wohnbebauung Kennedyplatz, Essen, 1982 (Projekt ) 18.

15 WALKER and DAVIS. Plan graphics, p. 162
16 PUYUELO. Berlin, Viena, Anvers: Tres consultes urbanes, p. 20

17 EBERHARD, Franz and LUSCHER, Regula. Zurich Baut: Konzeptioneller Stadtebau = Building Zirich:
Conceptual Urbanism, p. 88

18 SCHWARZ, Hans-Peter, GLEINIGER, Andrea and Deutsches Architekturmuseum. Bauen heute: Architektur
der Gegenwart in der Bundesrepublik Deutschland, p. 68
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S6n només una petita mostra de les alternatives, recursos, técniques, etc. de que disposen
els urbanistes per tal de, ja sigui com a eina de treball durant el procés projectual o en el moment

de mostrar el resultat final, concretar la representacio grafica de la seva obra.

Hem de tenir en compte que la disciplina de ['urbanisme utilitza -juntament amb el
llenguatge escrit- I'expressid grafica per presentar el seu resultat, i que naturalment sol ser
perfectament interpretat pels técnics —o aixi hauria de ser; si se’m permet, n’exceptuaré alguns

“arquitectes” municipals que m’he trobat per aquest mon-.

Malgrat tot, el resultat projectual de la mateixa, representat en uns planols, no és
exclusivament interpretat per especialistes. També hem de considerar que es doéna la
circumstancia de que el que s’exposa en els planols és consultat per persones completament
alienes al procés projectual i a la disciplina en si; alcaldes, regidors, administratius, advocats,
propietaris, promotors immobiliaris, economistes i un llarg etcetera de persones de formacié molt

distinta.

Aixi doncs I'urbanisme esdevé una de les disciplines técniques on aquesta consulta del
“planol” per “no especialistes” és del tot comd, i sabem que, en general i curiosament, els planols
urbanistics sbn compresos sense grans dificultats per tot aquest ventall de persones. Evidentment
que també podem trobar les corresponents excepcions a la anterior afirmacié, com ja he

comentat, pero evidentment es tracta de casos molt particulars.

Faré un petit comentari basat no en realitats cientifiques sinG en experiéncies personals. He
estat més de 10 anys arquitecte municipal d’un petit municipi i he pogut mantenir contacte amb
tota aquesta varietat de persones abans esmentades amb planols urbanistics al davant. Sé6n
comptats els casos en que he hagut de fer algun aclariment sobre algun aspecte de la

representacio grafica del planol del poble.

Aix0 és merit del planol, i per tant, del técnic que I’ha creat? Logicament i en primera

instancia hauriem de respondre que si.

Es clar que també podria ser que tota aquesta gent potser no demanés més aclariments i
precisions sobre el planol perqué I’tnic interés que probablement tenien era obtenir una resposta

a una pregunta basica per a ells -“qué puc fer-hi aqui?”-.

Quedem-nos perd amb la versi6 més optimista i pensem -creguin-me que realment ho
entenc aixi- que els planols d’urbanisme han anat estructurant al llarg de la historia un llenguatge

prou entenedor que el fan en certa manera universal.
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Quan s’entra en el camp de les imatges i el dibuix és obligat tenir en compte els estudis
semioldgics que s’han desenvolupat al llarg de la historia. Autors com Giovanni Klaus Koening
(Architettura e comunicazionel®), Charles Morris (Fundamentos de la teoria de los signos20),
Roland Barthes (Elementos de semiologia?! i Semiologia y urbanismo??) o Unberto Eco (La
Estructura ausente2’ i multitud d’altres llibres, articles i publicacions) han investigat, des de vessants
principalment sociologiques, les incognites dels signes, els missatges i les imatges. Altres autors
com Claude Lévi-Strauss o Ariel José James han afrontat la tematica des d’un punt de vista
basicament antropologic. Com es pot veure, els estudis de la comunicacié visual mitjancant
codis grafics son somament amplis, i si el tema de la present tesi ja és ampli per si mateix, no

conveé extraviar-se amb teoritzacions d’efectes practics més que discutibles.

Si un estudiés d’aquest camp s’ha centrat en revisar especificament questions de
semiologia grafica, aquest ha estat Jacques Bertin, considerat I’auténtic “pare” de la semiologia
grafica aplicada. Bertin i, més endavant, tot un grup de deixebles, han afrontat les
problematiques comunicatives teoritzades per altres autors i s’han esmercat en establir
I’organitzacio dels elements visuals dels grafics i concretar importants criteris sobre la concepcio i

visualitzacio grafica.

En les darreres décades, el camp grafic ha evolucionat de manera molt accentuada,
diferenciant-se amb claredat, per un costat, els llenguatges perfectament definits i
necessariament limitats, i per I'altre, els d’un caracter més obert en tots els sentits. Si el dibuix
industrial és un clar exemple dels primers, el dibuix arquitectonic ho és dels segons. En aquest
sentit, on queda el dibuix urbanistic? Pot ser que encara es trobi en aquest espai obert a la

recerca d’un missatge visual cada dia més optim.

Qualsevol missatge visual, també el planol de planejament en particular, s’expressa i €s
llegeix a tres nivells: d’abstraccio, de representacio i simbolic. En un mateix missatge tots tres nivells

es cavalquen i es troben interconnectats.

ABSTRACCIO. Reduccio6 del fet visualitzat als seus components basics i conceptuals.
# REPRESENTACIO. Alld que es veu i es reconeix de I’entorn i I’experiéncia sensible.
SIMBOLIC. Conjunt de sistemes de senyals codificats que I’home ha creat arbitrariament i als que

atribueix un significat.

19 KOENIG, Giovanni K. Architettura e comunicazione

20 MORRIS, Charles. Fundamentos de la teoria de los signos
21 BARTHES, Roland. Elementos de semiologia

22 BARTHES, Roland. Semiologia y urbanismo

23 ECO, Umberto and SERRA CANTARELL, Francisco. La estructura ausente
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Quan el tecnic concep el disseny d’un planejament, projecta el seu coneixement en

aquest tres nivells:

* [’ABSTRACCIO permet al técnic allberar-se en les seves visualitzacions primeres dels detalls
propis de la realitat acabada, i permet aixi que surtin a la superficie aquells conceptes basics de
la composicié que resten finalment ocults en el resultat final.

+ La REPRESENTACIO permet al técnic preveure |'aspecte final, particular i de conjunt, que
presenten les seves decisions sense aventurar-se imprudentment a I’execucio real.

+ La SIMBOLITZACIO permet al técnic simplificar i concretar la informacié particularment aquella

meés repetitiva.

El dibuix del planejament tendeix per I'especificitat dels seus objectius, a la maxima
abstraccio. Es tracta de reduir la multiplicitat de factors visuals als trets més essencials i especifics

d’alld que es vol representar.

En un altre ambit de coses també puc dir que he observat, durant tots aquest anys de
docent, que persones desconeixedores de la Normalitzacié en el Dibuix Industrial moltes vegades
no son capaces d’interpretar correctament un peca dibuixada segons els criteris establerts. El

desconeixement del codi els ho impedeix.

Com pot entendre’s aleshores aquesta incongruéencia? L’aplicacié d’un codi universal
dificulta la comprensié del dibuix? Es possible si es desconeix, i per tant I’aplicacid del mateix

converteix el dibuix en un llenguatge no “tan” universal com sembla que hauria de ser.

Aix0 s, el “codi” apareix com un “diccionari de la simbologia aplicable” que, una vegada
apres, permet crear i interpretar sense error possible qualsevol dibuix realitzat sota les seves

directrius.

En canvi, la no aplicacié d’un codi facilita la comprensié del dibuix? Pot ser, si els técnics
apliguen un codi grafic prou intuitiu a I’hora de dibuixar que sigui compres per tothom. Aixo
sembla que probablement és el que por arribar a passar amb els planols de planejament. Els
urbanistes els dibuixen amb uns recursos grafics prou intel-ligibles per tal que la seva comprensio

estigui a I’abast de tothom.

L’objectiu d’aquesta Tesi Doctoral sera doncs, intentar esbrinar quins codis, mecanismes o
recursos grafics s’han aplicat o s’apliquen en la representacid de I'urbanisme. Si soOn intuitius o
fixats directament o indirecta per norma. Quina evolucié poden tenir i quina influéncia podran

suposar en el futur del planejament.
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La meva experiencia professional a cavall entre el treball d’arquitecte, en diversos ambits,
i el de docent de I'expressid grafica han provocat que sorgissin les inquietuds que han donat

lloc al present treball.

Al llarg del mateix el lector descobrira com el dibuix ha estat i és un llenguatge de suport
inestimable per desenvolupar una tasca intel-ligent i complexa com és la del planejament urba.
Perd també s’adonara que I'activitat desenvolupada per I'urbanista va molt més enlla del propi
fet mecanic de dibuixar i que aquest llenguatge grafic s’ha anat adaptant a les evolucions de les

técniques grafiques, de les sensibilitats socials i de la propia tasca i esperit de I’'urbanista.

Haura ser un treball eminentment grafic, amb una finalitat més propia d’una d’analisi
semantica dels mecanismes i recursos de representacio i sense la pretensié de proposar un model
de normallitzacié pel dibuix del planejament. Amb un pes important de les imatges, perqué no
tant sols tingui un valor de reflexi6 o de recerca, sind un valor afegit com a eina util pel treball

quotidia de I’exercici de la professié d’urbanista.

Com a treball cientific i de recerca, i com no podria ser d’altra manera, plantejara algunes
preguntes sense resposta, en primer lloc perque transcendeixen I’ambit estricte i acotat del treball

i en segon lloc perqué aixi s’obre a la reflexid i es llanca el repte a posteriors recerques.

Es una incursié en un tema molt vast com és I’expressié i comunicacio grafica de continguts
eminentment tecnologics. Un tema que normalment no motiva I'atencié central de la nostra

disciplina ja que hi ha centres d’interés molt més actius.

Es potser per aix0, que de tan quotidia que ens resulta aquest llenguatge, pocs urbanistes
s’han deturat a reflexionar-hi, tal com evidencia la manca de bibliografia especifica. Amb aquest
treball espero doncs aportar una visi6 més delimitada i concreta a un tema actualment tan

dispers i divers com a la vegada estimulant.

Durant la segona guerra mundial el primer ministre anglés Wiston Churchill deia dels
americans que durant la batalla “sempre triaven la millor opcid... després d’haver-les provat
totes” (Beevor, Antony -2010-)24, Amb aquest treball no espero pas concretar i decantar-me per
un opcid —en aquest cas grafica-, sind oferir una visid prou general del ventall d’alternatives del
dibuix del planejament que han utilitzat els técnics, per tal d’oferir al lector la possibilitat de

adoptar-ne una sense la necessitat d’assajar-les totes.

Esperem que, com feien els americans, I’eleccio final sigui la millor possible.

24 BEEVOR, Antony. El dia D: La batalla de Normandia, p. 18
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CAPITOL 2

2. METODOLOGIA

2.1. HIPOTESIS PREVIES

2.2. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACIO
2.2.1. Estructura del treball
2.2.2. Recopilaci6 de planols. Caracteristiques de la mostra

2.2.3. Catalogacio de resultats i variables
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2. METODOLOGIA

La finalitat essencial de qualsevol treball cientific, i entre ells la present tesi doctoral, és la
de comunicar els resultats d’investigacions, idees i debats d’una manera clara, concisa i
fidedigna. Malgrat tot, encara que s’afronti aquesta tasca amb entusiasme i esforg, no sempre
s’aconsegueix amb prou fidelitat, ja que el que s’escriu sol ser habitualment més imprecis que el

que es pensa.

Aquest és, sovint, un obstacle delicat de resoldre, especialment si s’afronta des d’una
formacié basicament técnica. | la dificultat encara augmenta en el cas que, tant la tematica
objecte d’investigacié com les dades i resultats que s’obtinguin d’ella no siguin, com en el cas
que ens ocupa, de caire absolutament cientific. La tematica de I’expressié grafica i la seva
materialitzacioé es recolza, en la majoria de casos, en observacions i dades que els sentits ens
aporten, dades que moltes vegades tenen més a veure amb percepcions i sensacions que no
pas en dades de valor completament fefaent. Assumint doncs, des d’un principi, aquesta
dificultat afegida, convé exposar amb prou claredat les qiestions de partida que es pretén

resoldre, aixi com els limits i condicionants del marc de recerca.

En el present capitol es presentaran en primer lloc les hipotesis previes que es pretenen
comprovar a partir de la realitzacié d’aquest treball. En el capitol anterior ha quedat concretat
que I'objectiu principal de la tesi sera “intentar esbrinar quins codis, mecanismes 0 recursos
grafics s’han aplicat o s’apliquen en la representacid de I'urbanisme. Si son intuitius o fixats
directament o indirecta per norma. Quina evolucié poden tenir i quina influéncia podran suposar
en el futur del planejament”. Ara bé, com a qualsevol treball cientific, per tal de poder indagar,
en aquest cas, en el procés de representacid6 que comporta la materialitzacié grafica de
I'urbanisme, i aixi poder treure les oportunes conclusions, és del tot necessari establir amb claredat
les hipotesis que s’aspira a demostrar i verificar. D’aquesta manera es caracteritza i delimita

clarament la problematica i es defineix sense ambigtitats “queé s’investigara”.

En segon lloc el capitol presentara una breu descripcio de la metodologia de I'investigacio.

Comenca amb I’explicacié de I’estructura en qué s’ha desenvolupat el treball, justificant-se
breument I’objectiu i ordre dels diferents capitols o parts principals que I'integren. Seguidament
s’estableix quines sén les caracteristiques de la mostra de planols que s’ha revisat i analitzat, els
criteris d’eleccio, les limitacions i condicionants previs que s’han establert i el per que d’aquestes

restriccions.
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Tanmateix, no son exclusivament els de la mostra els planols que es presenten com
exemples prou significatius en el present treball, per tant, també es fara una breu referéncia de la

procedencia d’aquests i els motius de la seva eleccio.

Finalment, es descriura la metodologia de catalogaci6 i presa de dades dels resultats i
variables que la mostra de planols aporta, relacionant els diferents apartats estudiats i les

variables que per aconseguir-ho s’han contemplat.
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2.1 HIPOTESIS PREVIES

En el capitol anterior s’ha intentat explicar quines son les inquietuds i els motius que han

portat al desenvolupament d’aquest treball. Altrament, també s’ha fixat quin és el seu objectiu

general. Malgrat tot, per tal d’aconseguir satisfer aquest objectiu, és del tot necessari establir

una serie de questions d’abast més limitat perdo que a la vegada permetin apuntar unes

reflexions que comportin I’obtencié de conclusions de caire més definitiu i generalitzable.

Aixi doncs, les hipotesi prévies que la present tesi es planteja comprovar sén diverses. S6n

hipotesis plantejades des dels anys d’experiéncia en I’elaboracié i consulta de planols

urbanistics i en la docencia de I'expressid grafica. Hipotesis que, plantejades en tres nivells

diferents, no es proposen amb una voluntat finalista, sin6 com una série de graons que s’han

d’abordar per tal d’arribar a I’objectiu final del treball.

Hipotesis respecte de la normalitzacio i de la codificacio.

Es escassa la normalitzacié referida al dibuix técnic que afecta a la representacio
del planejament urba.

Els documents encaminats a establir codificacions i/o normalitzacions de la
representacio del planejament estan recolzats, probablement, en uns criteris de

representacio grafica solids i geneérics.

Hipotesis respecte a la unitat formal del dibuix del planejament

El dibuix del planejament ha configurat un llenguatge expressiu que ha utilitzat
mecanismes i recursos grafics repetitius per representar mateixos conceptes, i aquests
recursos estan directament relacionats amb els mecanismes grafics definits pel dibuix
normalitzat.

El dibuix del planejament ha generat uns criteris de representacid propis que s’han
anat implantant i establint al llarg de tot un procés historic, conformat a partir de les

diverses necessitats de representacio de la ciutat.

Hipotesis sobre la influéncia de les noves tecnologies

La introducci6é de les noves tecnologies ha aconseguit una optimitzacié visual dels
planols i, per tant, ha millorat i facilitat la seva lectura i comprensio.

Al mateix temps, ha provocat una dispersi6 massa accentuada en el grafiat de
molts dels conceptes representats en els planols de planejament.

Les téecniques reproduccid dels planols i la incorporacié de les técniques CAD han

comportat una progressiva despersonalitzacid del dibuix i de I’estil grafic.

-21 -



Jordi Gomis Sanchez
Representacio6 grafica del planejament. Evolucié del model
i perspectives davant dels nous reptes de I'ordenacio.

Si les hipotesi estan formulades amb la clara intencié d’indagar sobre distintes respostes
per tal de resoldre I’objectiu principal del treball, també sera oportld, a manera de conclusions
finals, intentar, a la vista del treball elaborat, respondre a dues preguntes que immediatament

hom pot plantejar-se.

o0 L’evolucioé del model d’ordenacio és un condicionant del model grafic?

o Es convenient I'establiment d’'un codi universal de representacid del

planejament?

Sén preguntes que, potser ja es pot avancgar, no tindran una resposta molt categorica. Amb
molta probabilitat, les respostes estaran farcides de matisos i de reflexions no concloents, pero,
heus aqui que no tots els treballs de recerca han d’arribar a un tot absolut. Sovint el treball

cientific avanca endinsant-se entre les noves escletxes que apareixen.
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2.2 METODOLOGIA DE LA INVESTIGACIO

2.2.1 Estructura del treball

L’estructura del present treball no s’allunya de I’esquema habitual de qualsevol tesi
doctoral. Encara que poden considerar-se diversos matisos, el procés d’investigacio cientifica i la
comunicacio dels seus resultats sol seguir un mateix itinerari, que resta comunament invariable.
Una vegada definits els problemes, objectius i hipotesis a comprovar i la metodologia per
aconseguir-ho, és a dir, el “qué s’investigara?” i “com s’investigara?” —capitols 1 i 2-, s’inicia tot un
treball de planificacié que porta inevitablement a la revisi6 de la literatura que sobre la tematica
concreta s’ha publicat i localitzat, establint-se un marc tedric inicial. Aquest marc teodric, pero, no
s’ha d’entendre pas com un resum-compendi de la base teodrica del problema previament
realitzat i publicat. No pot pas ser aixi. En el cas que ens ocupa, la manca de bibliografia
especifica i concreta o, també, de recerques o0 articles publicats de la tematica en questio,
obliga a elaborar un “estat de I'art” a partir de la fusio i interpretacio de tematiques frontereres i
col-laterals amb el cos i el fons del present treball. Aquestes constatacions-reflexions que
conformaran I'estat de I'art de la present tesi, s’estructuren a partir dels capitols num. 3, 4 i 5;
afrontant, en primer lloc, la problematica i el procés historic de la representacio del planejament;
en segon lloc, el treball s’introdueix en les teories que fixen les limitacions, caracteristiques i
condicionants visuals dels documents grafics, com soén, evidentment, els planols; i finalment,
s’estableix quins son fins ara els mecanismes, eines i recursos que el técnics han tingut i tenen a la
seva disposicio per tal de materialitzar de manera optima i, fins i tot, moltes vegades, de manera

personalitzada, els dibuixos dels plans urbanistics.

El capitol nim. 6, a cavall, en part, entre el marc teoric i I’especific camp de recerca,
s’endinsa en la influencia que la normalitzacié ha tingut, té, o pot arribar a tenir, sobre la
representacioé de I'urbanisme. El capitol pretén, en un primer estadi, revisar tota la normativa de
dibuix tecnic que pot influir directament o indirecta en la representacié del planejament urba,
establint-ne tot seguit la que podria o hauria ser d’aplicacio en el dibuix de I"'urbanisme. En segon
terme el capitol afronta la problematica de la codificacié grafica a partir de relacionar i
comentar els documents que ha estat possible localitzar, i que tenen per objecte establir una
sistematitzacio, des de diferents vessants tecniques i conceptuals, de la representacio grafica dels
planols de planejament. Els dos capitols seguents formen ja part del cos principal de la recerca
efectuada. Es realitzara la recopilacid i observacid de diferents plans de planejament,
naturalment en un nombre significatiu, i es procedira a la identificacié i classificacié de les
diferents caracteristiques de grafiat que s’han utilitzat per a la seva representacio. En una segona

vesant, també s’avaluara el compliment o no de la nhormativa grafica aplicable.
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Aixi doncs, els capitols nim. 7 i 8 concreten els aspectes urbanistics analitzats, en els planols
de la mostra seleccionada, i les dades obtingudes. El capitol nim. 7 raona i justifica la idoneitat i
caracteristiques dels aspectes urbanistics triats per tal de procedir a la seva analisi grafica, que

son:

= LATOPOGRAFIA | EL PLANOL BASE

= ELSLIMITS D’AMBITS DE PLANEJAMENT
= ELSOL URBA

= EL SOL NO URBANITZABLE

= EL SOL URBANITZABLE

= LES ZONES VERDES

= LA VIALITAT

= L’US RESIDENCIAL EN ILLA TANCADA

= L’US RESIDENCIAL EN BLOC AILLAT | CIUTAT JARDI
= LES XARXES DE SERVEIS

= SERVITUDS | ZONES DE PROTECCIO

=  SECCIONS DEL PLANEJAMENT

= DISPOSICIONS EN PLANTA (LAYOUTS)
= LLEGENDES

= CAIXETINS

El capitol nim. 8 presenta el tractament de les dades grafiques obtingudes en I'analisi dels
planols de la mostra seleccionada, tant pel que fa a les caracteristiques dels recursos grafics
aplicats per materialitzar els 15 aspectes esmentats, com les referides al compliment o no de la
normativa grafica vigent per part dels documents de planejament observats. A partir de les
dades obtingudes, el capitol nim. 9 procedeix a una analisi detallada de I’evolucio dels aspectes
urbanistics examinats, establint-se un fil conductor temporal en la transformacio i evolucié dels
parametres i recursos grafics utilitzats per la seva representacio, interpretant-ne els resultats i
elaborant-se ja certes conclusions que, encara que inicials i molt particularitzades, comencen a
ser prou significatives. El capitol nim. 10 exposa les consideracions finals sobre les influéncies
principals que han intervingut en la transformacié del model grafic, analitzant les caracteristiques i
singularitats observades en els planols tenint en compte la data de realitzacidé d’aquests. Aixi
mateix, les consideracions realitzades tindran en compte les técniques habituals de representacio,
impressio i reproduccio en la data de la seva execucio, buscant, si n’hi ha, concordances amb
les normes i codis de representacié grafica i analitzant el seu progrés per tal de definir la
progressio del model i esbossar el seu futur davant I’evolucié de I'ordenacié urbana i la seva
representacio. El capitol nim. 11 estableix les conclusions definitives a partir de la valoracio i
discussié dels resultats obtinguts i la comprovacié de les hipotesis préeviament establertes. També
s’enfronta al repte de respondre a les questions que s’han plantejat en aquell mateix apartat.
Finalment, i no menys important, també s’establiran les possibles linies de recerca que queden

obertes de cara a un futur.
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2.2.2 Recopilacio de planols. Caracteristiques de la mostra

En primer lloc, s’ha procedit a una recopilacié del planols de planejament publicats en
diversos llibres o articles, i que sén significatius de les diferents époques, técniques, metodes de
representacidé, metodes de reproduccié o impressid, etc. Aquesta primera recopilacié de
planols s’ha realitzat des d’una vesant principalment qualitativa considerant un ambit geografic

més global.

El conjunt d’aquests planols s’ha utilitzat, en primer lloc, per il-lustrar, mitjancant exemples
grafics, molts dels apartats corresponents als capitols de I’estat de I'art. En un segon lloc, tal i
com es justifica en el capitol nim. 9, s’han utilitzat per aconseguir establir un cert fil conductor
que facilités una comprensi6 més integral de la problematica estudiada, confrontant-los i

comparant-los amb les caracteristiques grafiques dels planols de la mostra analitzada.

La recopilacié de planols i I’establiment de la mostra sota criteris cientifics s’ha realitzat a
partir d’un treball de camp assumible, prou indicatiu i representatiu i que compren en el temps
un periode suficientment significatiu. Consultat I'arxiu del Servei Territorial d’urbanisme de
Tarragona, la recopilacio i catalogacié de documents de planejament comenga de manera
sistematica des de 1980. L’arxiu conté documents anteriors catalogats, tanmateix, segons les
dades de I'arxiu, sébn documents relativament inconnexes pel que fa a la seva recopilacio,
moltes vegades obtinguts a partiir de recuperacions, donacions o cessions d’altres

administracions o de técnics urbanistes.

Aixi doncs, el treball de camp ha consistit en I’observacio, fotografia i analisi d’'una mostra
de planols de documents de planejament determinats. La mostra inclou diferents tipus de plans
gue mostren planejaments aprovats de ciutats de mida petita o mitjana a Catalunya -més
concretament de la provincia de Tarragona-. El planejament inclou, segons la seva
denominaci6é en el moment de I’aprovacioé: plans generals, normes subsidiaries, plans parcials,
estudis de detall i algunes modificacions puntuals de qualsevol d’aquestes figures de

planejament.

La definici6 i seleccid de la mostra s’ha realitzat a partir de criteris probabilistics. Els planols
a analitzar han estat escollits conformant una mostra significativa dels documents dipositats en

I’arxiu del Servei Territorial d’Urbanisme de Tarragona a partir de les segients consideracions:

» L’elecci6é del periode temporal abasta des de I'inici de I’arxiu del Servei Territorial fins

I’any anterior a I’inici de la realitzacio del treball de camp, es a dir 1980-2005.
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>

L’elecci6 del planejament correspon exclusivament a 5 ciutats de dimensid petita o
mitjana de la provincia de Tarragona que es concreten en:

= ElVendrell

= Falset

= La Selva del Camp

= Montblanc

= Valls

L’elecci6 d’aquestes 5 ciutats s’ha realitzat per tal d’aconseguir una mostra, en aquest
cas, significativa. S’ha considerat que la redaccid del planejament d’aquesta tipologia
de ciutats pot contemplar la intervencié d’una mostra prou indicativa del col-lectiu de
técnics dedicats a I'Urbanisme. Ciutats massa extenses o pobles excessivament petits
podrien provocar una dispersié d’especialitzacié o no-especialitzacié en els subjectes

redactors; circumstancia que s’ha pretés evitar.

La forquilla de poblacié de les ciutats escollides compren des dels 3.000 fins el 30.000
habitants (cens de I'any 2005), considerant-se suficientment selectiva i a la vegada

diversa.

El fet que les 5 ciutats escollides pertanyin a una Unica provincia catalana no es creu un
motiu prou rellevant ni significativament probable que ocasioni efectes distorsionadors

en la mostra.

Els planols analitzats han contemplat exclusivament les escales de treball dels planols de

definicio i informacio urbanistica més habituals: 1:5000, 1:2000, 1:1000 i 1:500.

Tots els documents de planejament inclosos en la mostra havien finalitzat en la seva

totalitat els tramits administratius i havien esdevingut vigents.

La mostra inclou un total de 40 documents de planejament, subdividits en tres periodes
temporals distints: el primer periode abasta des de I'any 1980 a I'any 1989 (10
documents), el segon periode abasta des de I’any 1990 a I'any 1999 (15 documents) i,
finalment, el tercer periode abasta des de I’any 2000 a I’any 2005 (15 documents).

Revisant-se aproximadament la quantitat d’uns 1200 planols.

L’estratificacié temporal de la mostra s’ha realitzat segons criteris intencionals,
fragmentant-la a partir de periodes significativament rellevants pel que fa a I’evolucio i

canvi de les técniques de delineacio i reproduccié dels documents grafics.
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» Els documents urbanistics analitzats pertanyents al primer periode (1980/1989) formen un

mostreig sistematic del planejament de les poblacions que defineixen la mostra.

» El documents urbanistics analitzats pertanyents al segon i al tercer periode (1990/9999 i
2000/2005) formen un mostreig aleatori del planejament de les poblacions que

defineixen la mostra.

Com a aclariments cal esmentar dos circumstancies, la primera és que tot i que el
periode temporal total de la mostra transcorre des de I’any 1980 fins I’any 2005, s’observara que
el document de més antiguitat que s’hi inclou és de 1984; aixd s’explica perqué la
documentacio sollicitada i aportada pels Serveis Territorials d’Urbanisme s’inicia I’any 1980,
efectivament, perd no inclou figures de planejament fins I'any 1984 —els documents previs

aportats son tots projectes d’urbanitzacié no contemplats en el present treball-.

L’altra circumstancia que es creu absolutament necessari aclarir és el per quée de la
diferéncia en el tipus de mostreig entre el primer periode i el segon i tercer periodes en que s’ha
subdividit la mostra. El planejament de mostreig inicial era la d’establir-ne un d’aleatori per
cada un dels tres periodes, amb un maxim de 15 documents per periode. AixO0, que
efectivament ha estat possible en els periodes 1990/1999 i 2000/2005 no ha estat factible en el
periode 1980/1989, ja que el hombre maxim de documents de planejament definitivament
aprovats eren exclusivament 10. D’aqui el mostreig sistematic del primer periode, ja que els

inclou tots.
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2.2.3 Catalogacio de resultats i variables

La catalogacio de resultats i variables s’ha realitzat a partir de dues tasques distintes. En
una primera aportacié s’han analitzat els recursos grafics aplicats per grafiar cada un dels 15
aspectes urbanistics delimitats. Aquests quinze aspectes de la representacié grafica del
planejament s’han seleccionat a partir de criteris de preséncia constant dels mateixos en les
representacions del planejament. Es a dir, s’han escollit conceptes que, de manera genérica,
sempre son presents en els planols urbanistics, no quedant substancialment condicionats per
consideracions més propies de |’esfera local o d’un marc geografic, politic, legal o administratiu,

més reduit.

Aixi doncs, sobre aquests aspectes urbanistics s’ha realitzat una presa de dades referida a
les tipologies dels recursos grafics emprats per materialitzar-los, i que compren I'estudi de les
caracteristiques de les linies, I’Gs de trames i textures, els textos, les téecniques de reproduccio i les
técniques de delineacidé. Sobre cada un d’aquests recursos grafics s’han analitzat diversos

aspectes segons els seguent esquema de presa de dades final:

= Les caracteristiques de les linies = L’Us de trames i textures
0 Gruix predominant 0 Gruix predominant
e 0’1 mm. e 0’1 mm.
e 02mm. e 02mm.
e 0’3mm. e 0’3mm.
e 0’4mm. e 04mm.
e 0’5mm. e 0’5 mm.
e 0’6 mm. e 0’6 mm.
e 0’8 mm. e 0’8 mm.
e 1’2mm. e 1’2mm.
0 Gamma de gruixos emprada o Tipologia
e Gammade 0’3/0’5 mm. e Uniformes
e Gammade 0’8/1’2 mm. e Ratllat geometric
o0 Tipus de linia utilitzat e Organiques
e Continua o Tecnica d’aplicacio
e Ratlles e Dibuixades
e Punts e Adhesives
e Ratllaipunt o Utilitzacio del color
o Utilitzaci6 del color e i
o § e No
« No
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= Els textos = Lestécniques de reproduccio
0 Gruix predominant e Heliografica
e 0’1 mm. o Fotocopia
e 0’2mm. e Oiriginal
e 0’3mm.
e 0’4mm. = Lestécniques de delineacid
e 0’5mm. ¢ Manual
e 0’6 mm. e Eines CAD
e 0’8 mm.
e 1’2 mm. = Utilitzacié de simbologia normalitzada
o Tipologia o Si
e SO e No
e  ROMANS = Posicionament en el planol
e ARIAL e Est(aladreta)
o Altres e Sud (a baix)
o Utilitzacio del color e Oest (al’esquerra)
e §i e Nord (a dalt)
e No = Tractament aillat de llegenda i caixeti
e Si
e No

A I'analisi i presa de dades sobre aquestes cinc tipologies de recursos i tecniques grafiques
per materialitzar el planols, també s’hi han afegit, de manera puntual, altres tres valoracions molt
especifiques. Aquestes tres valoracions corresponen, en primer lloc, a la utilitzacié, o no, de
simbologia normalitzada en la representacid de les xarxes de serveis. En segon lloc, el
posicionament de llegendes i/o caixetins en el planol, i, finalment en tercer lloc, la valoracié sobre

el tractament com un element o bloc grafic aillat, o no, de llegendes i caixetins.

S’ha conformat aixi una taula de presa de dades per a cada un dels planejaments revisats,
de manera que han servit per a la posterior consulta i tractament de dades (taula nam. 2-01). Les
dades anotades en les corresponent caselles de la taula ho han estat sota el criteri d’atorgar
valor absolut a 'opcié més utilitzada. Es a dir, s’han donat sovint casos en qué per un aspecte
concret que es valorava, intervenien diverses tipologies d’un mateix recurs grafic; per exemple,
pel grafiat del limit dels ambits de planejament s’utilitzava tant la linia continua com la de ratlles i
punts, o el gruix de 0’3 i de 0’5 mm. en un mateix planol o document. Essent doncs aixi, el criteri
d’anotacio6 en la taula ha estat sempre el mateix i s’ha adoptat com a Unic, i apuntat a la taula

per a la seva posterior valoracio i tractament, el valor o parametre majoritari.
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La majoria de parametres que podem
observar en la taula adjunta sén valorables
sense cap especial dificultat, especialment
per a qualsevol técnic amb una minima
experiencia en I'elaboracié, observacio,
revisiO o consulta de documents de
planejament. Aixi doncs les anotacions
realitzades en la taula segueixen els seguents

criteris:

e Respecte a les dades que podien ser
valorades amb el seu corresponent valor

numeric s’ha anotat aquest a la taula.

e Respecte a parametres que disposaven de
diverses alternatives s’ha utilitzat la paraula
“SI” en I'opcid Unica i/o majoritaria i la lletra
“X” per les opcions absents i/0 minoritaries no

valorades.

e Respecte als parametres que nomes
admetien dues possibles opcions, de caracter
absolut, es a dir SI o NO, s’ha presentat en la

taula com a dada una de les dues paraules.

e En el cas que el parametre o la dada a
analitzar no era present o no es manifestava
en els planols de planejament revisats
s’establia aquest com a dada no disponible

“ND”.

e Finalment, per les dades que no procedia
valorar, principalment perquée no corresponia
fer-ho en algun apartat en concret o perque
les dades ja havien estat valorades en algun
apartat més adient, es qualificava la dada

com a no valorable “NV”.

Taula nim. 2-01: Taula de presa de dades sobre les
caracteristiques dels recursos grafics emprats.
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En el cas dels valors numeérics, aquests s’han anotat per simple comparacié visual
realitzada a partir d’una plantila de gruixos impresa segons les seglents condicions i

parametres:

» Els gruixos grafiats en la plantilla han estat el 0’1, 0’2, 0’3, 0’4, 0’5, 0’6, 0’8 i 1°2.

» El programa de CAD amb el qué s’ha elaborat la plantilla ha estat I’Autocad LT 2000.

* Laimpressora amb la quée s’ha imprés la plantilla de gruixos ha estat la “HP Officejet Pro K550”.

* El paper d’impressio sobre el que s’ha impreés la plantilla de guixos ha estat el paper fotografic “HP

Premium Plus Photo Paper”.

Simultaniament s’ha procedit a fer una valoracié del grau de compliment o no de la
normativa grafica vigent i que afecta, o pot afectar, a la representacié del planejament. A
partir de la revisi6 de les normes de dibuix publicades i que poden estar relacionades
directament o indirecta amb el dibuix urbanistic, s’ha creat la taula nam. 2-02 que ha servit per

realitzar-hi la valoracié de ’'acompliment, o no, de les normes de dibuix recopilades.

Aquesta recopilacio i eleccié de les normes, que queda concretada i justificada en el
capitol num. 6, s’ha realitzat a partir d’un repas exhaustiu de totes les normes UNE vigents
publicades per AENOR (i les seves correspondeéncies internacionals) i que afecten concretament
al dibuix técnic. En molts casos es tracta, pero, d’una série de normes amb una concepcié molt
transversal, afectant d’una manera general a I’elaboracié de qualsevol representacio grafica i,

fins i tot, concretant opcions de la geometria descriptiva i dels sistemes de representacio.

El grau de compliment d’aquesta normativa s’ha establert d’'una manera molt simple i

elemental sota tres parametres principals diferents:

= N -No compleix amb la norma.
= A- No complint la norma, s’aproxima a les seves determinacions o és faciment
adaptable a elles.

= S-Compleix amb la norma.

S’ha establert també un quart parametre donat el cas que no procedeixi I’aplicacio de la

norma especifica al tipus de planol o representacio.

= NP - No procedeix la seva aplicacié en aquest cas especific.

Aix0 succeeix, principalment, en els casos de normes de signes normalitzats de

canalitzacions, canonades i drenatges, més propis dels plans d’urbanitzacié i execucié del

planejament que els planols de definicié del mateix.
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Altrament, les normes referides als sistemes de representacid axonometric i central, que
s’utilitzen en certs casos per a la representacié d’alguns aspectes volumetrics i paisatgistics del
planejament final, no seran utilitzats en molts dels documents de planejament revisats. Essent aixi,
també se’ls ha atorgat el parametre “NP” a tots documents de planejament revisats que no han

presentat, dintre de la seva documentacio, perspectives axonometriques ni coniques.

Taula nim. 2-02: Porci6 de la taula de presa de dades referida al grau de compliment de la normativa grafica vigent.
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Resulta evident que la consideracio cientifica que es pot donar als resultats d’aquesta
dltima taula sé6n extremadament relatius. | aixi s’ha assumit des d’un principi en el present treball.
La diversitat o quantitat d’aspectes regulats en cada una de les diverses normes i els criteris per

establir de manera impecable el seu compliment o no sén extremadament dificultosos.

Hom pot pensar que en un treball suficientment cientific és del tot necessari establir amb
prou rotunditat valoracions i dades per tal de que les conclusions siguin del tot fiables. Al mateix
temps, pero, i en funcid dels aspectes i de la materia a analitzar, com es creu que és el cas, és
molt possible que I'eficacia d’establir aquesta valoracid, d’una manera molt més irrefutable i
solida, no augmenti significativament de cara a una reflexié sobre la influéncia i aplicacié de la

normativa grafica en la representacio del planejament.
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CAPITOL 3

3. EMMARCAMENT TEORIC

3.1. EL PLANOL DE LA CIUTAT

3.2. SINTESI DE L’EVOLUCIO HISTORICA DE LA REPRESENTACIO DE

LA CIUTAT
3.2.1. L’antiguitat
3.2.2. L’edat mitjana
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3. EMMARCAMENT TEORIC

3.1 EL PLANOL DE LA CIUTAT

El planol de la ciutat constitueix el recurs fisic basic per a I’expressio grafica del procés de
planejament que s’ha desenvolupat. Aconseguir elaborar imatges capaces de comunicar els
resultats de tot aquest procés projectual és una tasca fonamental, no només en aquest cas, sind
en qualsevol procés tecnic que necessiti del dibuix per a la seva comunicacio. Al parlar de la
representacio grafica de I'urbanisme i el planejament entrem en la concepcio visual del paisatge
urba i del territori. El planol esdevé I'instrument basic tant pel que fa al procés de projecte com
pel que fa a la presentacio de resultats. Es una eina de treball i també el producte final tal i com

es pot veure a la figura num. 3-010 a la parella de figures num. 3-02 i 3-03.

Figura nim. 3-01: Rafael Moneo. Croquis i planta del Museu d’Art Roma de Mérida (1979). Arquitectura (COAM) NUm. 271-
272 Marzo-Junio 1988 1.

El caracter de constant transformacié que té la ciutat fa d’aquesta el marc indicat per fer
pales, no només la necessaria distincid entre el dibuix de concepcié o de desenvolupament de
projecte en front del dibuix de presentacio, sind la necessitat de considerar altres manifestacions

de la expressio grafica en el planejament.

1 SORIANO, Federico. Los planos del lugar, p. 59
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Figura nim. 3-02: Esbés amb llapis de la regié de Paris (1964) 2.

Figura nim. 3-03: Esquema del pla director de la planificacié de Paris (1965) 3.

2BOSMA, Koos and HELLINGA, Helma. Mastering the city: North-european city planning 1900- 2000, p. 326
3 BOSMA and HELLINGA. Mastering the city: North-european city planning 1900- 2000, p. 331
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Les ciutats i pobles es consoliden al llarg del temps, definint poc a poc, per agregacions,
substitucions i modificacions, la seva forma urbana. Amb el pas del temps es va desenvolupant la
seva estructura, apareixen construccions singulars generades pel poder politic, religiés o
economic; també I'augment de la poblacié provoca necessitats a cobrir que impliquen

modificacions, en un primer moment improvisades i més tard planificades.

Al llarg de la seva evolucio historica, la ciutat com a objecte a representar, ha imposat unes
necessitats que van mes enlla de la simple representacid de la mateixa mitiancant metodes

grafics més o menys comprensibles pels no especialistes.

Tanmateix, de tant inherent com ens resulta el dibuix en I’activitat dels urbanistes no ens
deturem prou a reflexionar sobre el significat, el perque, el com, el quan, etc. d’aquesta tasca
tan antiga de dibuixar una realitat que encara no existeix, perque altres la puguin materialitzar

posteriorment.

Tot procés de reflexid sobre una realitat quotidiana necessita, per a despertar-se, d’una
perspectiva historica. Sense entrar a redactar una gran exposicio sobre I’evolucio historica del
llenguatge grafic, resulta evident si es fa una rapida ullada, des dels grecs als nostres dies,
passant per I’edat mitjana i el renaixement, que els métodes de representacié grafica de

I’'urbanisme han evolucionat al llarg de la historia basicament en funcié de:

4+ Els mitjans tecnologics disponibles per a dibuixar

4+ Lafuncié de I'urbanisme i del planol de la ciutat com a document social i cultural.

Les disciplines técniques van desenvolupar al llarg dels segles sistemes grafics que
permetien representar realitats tridimensionals sobre un suport bidimensional, obtenint alld que

habitualment anomenem planol.

Mentre la preocupacio del Renaixement fou la d’introduir en la representacié grafica la
tercera dimensio, la ll-lustracié cerca en la representacio grafica altres exigéencies, més properes
al desenvolupament industrial, com seria la de proporcionar una representacié grafica rigorosa
que permetés comunicar, calcular i mesurar sense ambiglitats les dimensions de les formes

representades.

Aquest procés va arribar a la seva maduresa amb la formulacio cientifica de la Geometria
Descriptiva. Aquesta disciplina, desenvolupada a partir de la Geometria Projectiva, va permetre
obtenir, a partir de meétodes grafics, vistes bidimensionals amb informacié geomeétrica sobre

objectes tridimensionals atenent principalment als interessos tecnologics.
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La ciutat com a objecte a representar intentara, en un primer moment, fer-ho mitjancant
representacions entenedores per a tothom, on la voluntat del dibuixant no passa de ser purament

descriptiva (Fig. num. 3-04 i 3-05).

Figura nim. 3-04: La ciutat de Toledo vista des del nord. Gravat anonim de 1548 4.

Figura nim. 3-05: Gravat de Coulommiers al segle XVI -Chastillon- 5.

4 PERIS SANCHEZ, Diego and ALMARCHA NUNEZ HERRADOR, Esther. La ciudad y su imagen, p. 15
5 CANTACUZINO, Sherban. Nuevos usos para edificios antiguos, p. 28
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En els seus origens, els mapes i planols tenien més valor com a icones plenes de simbologies
religioses de la cultura que els construia que com a representacions de I’espai real. Aquesta
interpretacid del planol va desapareixer a principis del segle XVI amb el redescobriment dels
mapes de Ptolomeo, realitzats al voltant de I'any 150 dC., que intentaven ser representacions

reals del que es coneixia, deixant volgudament de banda qualsevol sentit simbalic.

A inicis del segle XVI comencen a donar-se les circumstancies que permeten a la humanitat
prendre consciéncia de les veritables dimensions del territori on habita. Aix0 comportara el
naixement de la cartografia moderna. En el periode barroc ja és possible veure representats
elements que tendeixen a materialitzar-se com a simbol en el dibuix. Tanmateix, la funcio
comunicativa del dibuix comenga a complementar-se amb la incorporacié del llenguatge

alfanumeéric (Fig. nam. 3-06).

Figura nim. 3-06: Planimetria a vista d’ocell de la ciutat de Ferrara a mitjans del segle XVI s.

La cartografia va experimentar considerables progressos durant el segle XVl degut al
desenvolupament de noves técniques instrumentals. Els nous instruments seran el mitja que fara
possible el dibuix d’una cartografia cientifica i geometrica, que podra representar la realitat de

forma exacta (Fig. nam. 3-07).

6 SANTAMERA, Juan A., Universidad Politécnica de Madrid and Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y
Puertos. Introduccién al planeamiento urbano, p. 362
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Figura nim. 3-07: Vicente Imperial Pigueri: Planol de la nova poblacié de “San Carlos”, 1788. Anonim: Planol que
representa part de la ciutat de Salamanca, 1766 7.

Les caracteristiques dimensionals de la ciutat comencaran a experimentar grans
transformacions a partir de la segona meitat del segle XIX. Passaran de ser objectes petits i ben
delimitats a constituir entitats de grans dimensions integrades de forma més o menys complexa en
un territori. La necessitat doncs d’una programacio ineludible provocara un nova relacié i una
nova manera d’entendre la ciutat-representada per passar a ser la ciutat-programada (Fig. nim.
3-08).

Figura nim. 3-08: Planols de Philadelphia i Chicago, mitjans del segle XIX 8.

7 SAMBRICO, Carlos. El "limite" de la ciudad ilustrada: La ordenacion de un espacio urbano, p. 169i 170

8 PETERSON, Jon A. The birth of city planning in the United States: 1840- 1917, p. 48 37
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Des del segle XX i fins a I'actualitat la ciutat és considerada, a efectes de la seva
representacié, com un objecte. Objecte que I'urbanista entén com objecte-idea i intenta, amb
la seva representacio grafica, expressar les caracteristiques essencials que ha volgut condicionar
amb la seva ordenacié. A partir d’ara, pero, s’observa una substancial modificacié en la
informacio grafica facilitada. Els plans ja es redacten amb una série de directrius legals i politiques
de planificacio. La “codificacié” comenca a abandonar les senyals de morfologia urbana i
passa, amb la forcosa introduccid i col-laboracidé d’altres disciplines, a descompondre’s

mitjancant la introduccié de planols tematics (Fig. nam. 3-09 i Fig. nam. 3-10).

Figura nim. 3-09: MICHEL LEFEBVRE, JEAN MARLIN, CHRISTIAN LAVASSEUR. Planols del barri de Savigny-le-Temple. Usos del
sol; Densitats i zones verdes °.

Figura nim. 3-10: Pla Parcial “Sector Bonavista 2” -El Vendrell-. Planols de vialitat, xarxa d’enllumenat public i disposicié en
planta. Josep Maria Pedreny i Josep Parcerisa —Arquitectes- 1998.

9 HUERTAS, Claude. La recherche d'une continuité: Trois quatrtiers en villes nouvelles, p. 33
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La codificacidé dels conceptes urbanistics basics que intervenen en la generacié del
document de planejament ja comenca a ajustar-se a una nova jerarquia establerta

intencionadament i voluntaria pel técnic redactor.

Malgrat tot, si comparem una representacié de Dibuix Industrial, amb la seva normalitzacié
estricta, amb aquests nous planols “tematics” de la representacidé urbana, veurem que la
capacitat de comunicar de forma concreta que té una sola de les imatges del Dibuix Industrial,
on conviuen el suport descriptiu amb el suport cognitiu altament codificat, €s molt més gran que

la representacio basada en aquests nous planols “tematics” urbans.

Figura nim. 3-11: Vistes minimes necessaries, detalls i vista isométrica de roda-politja 0.

Naturalment que les necessitats d’informacié a transmetre que el planejament ha de
complir poden explicar d’alguna forma aquesta necessaria descomposicié de la informacio a la
gue la representacié del planejament es veu obligada a recorrer, i de la que el Dibuix Industrial
pot prescindir. Ara bé, hom pot plantejar-se fins on I’existencia d’un codi rigorés facilitaria la
simplificacio de la, de vegades farragosa, documentacio global en que s’ha convertit un “planol

de la ciutat”.

10 AURIA APILLUELO, José M., IBANEZ CARABANTES, Pedro and UBIETO ARTUR, Pedro. Dibujo industrial:
Conjuntos y despieces, p. 8.07
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3.2 SINTESI DE L’EVOLUCIO HISTORICA DE LA REPRESENTACIO DE LA
CIUTAT

Per continuar amb la definici6 del marc teodric de la questid s’imposa desenvolupar
breument un apunt sobre les representacions de la ciutat i del seu planejament al llarg de la
historia. Es tracta de fer un resum, una ullada rapida i global, per tal de poder prendre una certa
perspectiva dels motius, les técniques i els resultats de la representacidé de les ciutats. Aquest
recorregut no pretén en cap cas analitzar la formacié de les ciutats ni els seus complexes
processos de construccio i evolucié, encara que se’n puguin fer, en alguns moments, certes
referéncies. Només intentara aproximar-se, de manera molt general, a les caracteristiques
principals de la seva representacié grafica i, si €s que n’hi ha hagut, exposar els conceptes o
motivacions que han comportat una manera determinada de mostrar i presentar la ciutat

mitjancant el dibuix.

L’expressio “representacio” o “dibuix” de la ciutat que s’utilitza freqlientment en el present
treball té diferents significats en funcié de la disciplina des de la que es contempla. Per a uns, la
relacio entre la imatge representada i la seva percepcio visual és un tot intimament vinculat. Per
altres pot ser és innecessaria, artificial i del tot enganyosa. Arquitectes, enginyers i urbanistes
pertanyen al primer grup. Les seves representacions capturen elements de la realitat per
manipular-les —procés projectual o disseny- i presentar-les als demés com I’evolucié o el substitut
de la realitat. Quan els dissenyadors parlen de representacio, no es refereixen només a imatges
gue mostren a un observador el que el dibuixant ha vist, sovint els dissenyadors representen coses

gue mai han vist perd que han estat capacos d’imaginar i inventar.

Convertides en un dels problemes més complexes amb els que s’enfronta la humanitat,
les ciutats existeixen des de fa mil-lennis. | des d’aleshores sempre han estat “I’expressid d’un
desig, mostrat mitjangcant els tracats matematics, geometrics, filosofics, ideologics i simbolics,
sense que ningu hagi pogut mai reduir-les a una utopia simplificadora” (Delfante, Charles.
2006)1:, perque, evidentment, sén un reflex de I’extrema complexitat de la vida quotidiana.
Segons afirma Juan A. Santamera, “no es pot oblidar que la ciutat és la més total, comprensiva
i complexa obra de I’home” (Santamera, Juan A. -1998-)!2, Efectivament, les ciutats sén
creacions genuinament culturals, en el sentit més ampli del terme, que, tanmateix, presenta
una particularitat molt important que les diferencia d’altres manifestacions culturals de la

societat.

11 DELFANTE, Charles, BARJA DE QUIROGA, Yago and ISAC, Angel. Gran historia de la ciudad: De
Mesopotamia a Estados Unidos, p. 11

12 SANTAMERA, Universidad Politécnica de Madrid and Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos.
Introduccién al planeamiento urbano, p. 341
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Aquesta particularitat és la seva persistencia en el temps i en I’espai, la qual cosa fa que
la ciutat pugui contemplarse com un “compendi” fisic de I’evolucié cultural d’una
determinada societat. De fet, esta clar que les ciutats que avui existeixen “sén el resultat d’una
continua construccié i reconstruccié des dels seus moments inicials” (Peris Sanchez, Diego.

2009)13, que en alguns casos es remunten varis mil-lennis enrere.

Al llarg de la historia de la humanitat, a I'igual que hi ha hagut en cada periode un model
de ciutat més o menys caracteristic, en correspondéencia als models culturals, han existit, també,
“models teodrics de ciutats que responien a “I'ideal” teoric d’un urbanista determinat” (Benevolo,
Leonardo. 1992)14,

Aquests models ideals quasi mai han arribat a esdevenir realitat, pero el seu estudi també és
una font de coneixement de gran valor en molts sentits, i especialment en el grafic, ja que I'autor

ha volgut mostrar, mitjiancant el dibuix, tota la seva concepcio de la ciutat projectada.

Figura nim. 3-12: Perspectiva del projecte per a la ciutat de Radburn (Nova York - Estats Units), “Ciutat per I’era del motor”
projectada per C. Stein i H. Wright I’any 1929 15, El barris comencen a projectar-se incorporant I’ds de I’automobil com
I’element determinant de la seva configuracio.

13 PERIS SANCHEZ and ALMARCHA NURNEZ HERRADOR. La ciudad y su imagen, p. 7
14 BENEVOLO, Leonardo. Origenes del urbanismo moderno, p. 39

15 BOSMA and HELLINGA. Mastering the city: North-european city planning 1900- 2000, p. 17
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Figura nim. 3-13: Proposta teorica de Victor Gruen en el seu libre “The Heart of our Cities. The Urban Crisis: Diagnosi and
Cure. New York, 1964” 16,

Figura ndm. 3-14: Fotomuntatge comparant la
quadricula de Barcelona del segle XIX
projectada per lldefons Cerda amb la nova
malla proposada als anys 30 del segle XX per
Josep Lluis Sert 17,

16 WALL, Alex. El cotxe i la ciutat: Victor Gruen a America, 1943-1962, p. 82
17 FREIXA, Jaume and ROSOLIA, Orestes. Josep Ll. Sert, p. 40
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El planejament de les ciutats sol estar condicionat per un programa limitat per les
circumstancies técniques, economiques i culturals del moment. Aquest programa, que ha de
definir les funcions que han de quedar garantides, t¢ en compte I'emplacament natural
(situacié geografica, climatologia, materials disponibles, etc.), i els condicionants socioculturals
(organitzaci6 social i econdmica, sistema de vida dels individus i dels grups, religid, politica,

etc.).

El programa, doncs, ha d’especificar les finalitats i les dimensions del projecte. Projecte
gue com a expressio de la imaginacio, que desemboca en una determinada configuracio, es
tradueix en un disseny que integra les exigencies del programa. Charles Delfante en la seva
obra “Gran historia de la ciudad” (Delfante, Charles -2006-) afirma que “hom pot pensar que fins
i tot en els temps més remots, les ciutats es dibuixaven abans de construir-les” 18. Cal puntualitzar,
perd, que no tots els estudiosos de la histdria de I'urbanisme hi estan d’acord. Es habitual que
alguns d’ells estableixin una divisi6 fonamental que distingeix entre “les ciutats espontanies i les
ciutats ordenades o planejades” (Santamera, Juan A. -1998-)19, Les primeres son aquelles que ni
en la seva genesi ni en la seva evolucio i creixement posterior responen a esquemes d’ordenacio
previ, mentre que les segones son les que s’han implantat segons un esquema de planejament

programat i rigid.

Aixi doncs, la composicié i ordenacid prévia de les ciutats, abans de que esdevinguin
realitat, no sén pas una caracteristica manifestament temporal. Sembla clar que de ciutats
programades, encara que no eren majoria, també n’hi van haver en I'antiguitat, i que el
planejament propiament dit i la seva composicié apareix a les ciutats, ja de manera manifesta,
en el periode del barroc i, especialment, a finals del segle XVIIl. Tanmateix, cal considerar també
que I'urbanisme com a disciplina global, que interacciona tracat urba i normativa compositiva
de les edificacions i dels espais, apareix a principis del XIX com a consequéncia directa de la

revolucié industrial.

Aquesta nocié de composicié urbana sembla sorgir quan una ideologia, sigui del tipus
que sigui, guia els principis que han de regir el “projecte urbanistic”. No es tracta pas d’una llei,
pero és obligat afirmar que els poders politics, religiosos o militars comporten I'aplicacié de dos
principis fonamentals en I'urbanisme al llarg de la historia: I’ordre, que és necessari perque
permet atribuir papers en una jerarquia de relacions de dependeéencia, de complementarietat o
de qualsevol altre classe; i el simbolisme, que permet posar I’émfasi en la grandesa del poder

instaurat.

18 DELFANTE, BARJA DE QUIROGA and ISAC. Gran historia de la ciudad: De Mesopotamia a Estados Unidos, p.
12

19 SANTAMERA, Universidad Politécnica de Madrid and Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos.
Introduccién al planeamiento urbano, p. 342
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3.2.1 L'antiguitat

La complexitat és un dels components de la composicié urbana des d’antic. Els tracats
qgue es poden distingir en les escasses dades que es disposen de les ciutats hitites o de
I’'urbanisme mesopotamic aixi ho demostren. Minses s6n també les dades referides a la vall del
Nil, de les que només es conserven la “Ciutat del deus” i la “Ciutat dels morts” per la seva major
consideracio i respecte sobre la “Ciutat dels homes”, en la que els materials emprats per a la
seva construccié eren menyspreables. De les primeres, pero, queden restes de les seves
sorprenents i espectaculars realitzacions, en les que es demostra el seu gran domini de la
geometria i de la composici6 monumental mitancant I’Gs d’esplanades i avingudes.
Contemporaniament, i a la vall del riu Indo també s’aixequen algunes ciutats que mostren un
gran refinament en els procediments d’urbanitzacié, gens habituals a I’época: conduccio

d’aigua als habitatges, complex sistema de clavegueram per sota dels carres principals, etc.

Les ciutats egipcies s’organitzen al voltant d’una avinguda central, mentre que les
mesopotamiques es fortifiquen i es construeixen sobre elevacions. El seu pla tendeix a la
regularitat geomeétrica, amb illes o blocs rectangulars i carrers estrets i rectes que es tallen
perpendicularment. La casa, feta de tova, fusta i canya, s’organitza al voltant d’un pati central,

i la ciutat esta emmurallada.

Les ciutats de Mesopotamia s’organitzen al voltant d’un castell fortificat, que és el punt
més elevat de la ciutat. La seva funcié militar esta sempre present. La resta de la ciutat és
certament irregular, amb cases de tova i fusta. Malgrat la seva irregularitat, no falta una gran
avinguda processional que comunica la porta principal amb el palau, el que els déna un aire

monumental.

Les ciutats cretenses son precursores de les gregues. No estan fortificades, ja que per la
seva insularitat es senten prou protegides. En canvi les ciutats del Peloponés si tenen muralles. En
aquestes ciutats apareix una placa central en la qual té lloc la vida publica. Llevat
d’excepcions, la ciutat classica es conforma com una ciutat-estat, que organitza I’espai

circumdant per al seu proveiment: agricultura, bestiar, muntanya i port si n’hi ha.

La ciutat classica és, perd, molt diversa. Ens referim a la ciutat grega i romana. Com a
totes les ciutats, la seva forma i estructura depen de la concepcié que sobre I’ambit urba tenen
la cultura que les crea. Malgrat tot, tendeixen cap a la regularitat geometrica, sovint ortogonal,
gue ja apareix préviament en Harappa i Mohenjo-Daro -ciutats d’una antiga civilitzacié de la
vall de I'lndus (2000 aC)-.
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Figura nim. 3-15: Imatges de les excavacions de les ciutats d’ Harappa i Mohenjo-Daro, dues de les més grans ciutats de la
civilitzacié de la vall del riu Indus (2000 aC), situades actualment al Nord-est del Pakistan.

Perd és a les ciutats gregues on la ciutat arriba al seu maxim desenvolupament en
I’antiguitat classica. La ciutat-estat grega, la polis, sol tenir un pla ortogonal, més regular com
més organitzada esta. Tenia edificis i llocs publics on es reunia el poble, i on es va organitzar la
democracia i va sorgir la filosofia. Aquests llocs sén els temples, I’agora i el mercat. També va

ser necessari construir edificis d’administracio i d’oci, com els teatres i els estadis.

El pla tipic és el que va aplicar Hipodam de Milet, a qui Aristotil atribueix haver-nos llegat
la doctrina de la distribucié logica de la ciutat, i és generalment reconegut com el “pare” del
planejament urbanistic i I'inventor de la reticula. Hipodam va ser I'introductor d’un planejament
urba recolzat en carrers amples que es creuaven en angle recte. Va proposar I’organitzacio de
la polis segons relacions nhumeériques a la recerca de la simetria. La logica, la claredat i la

simplicitat prevalien en els seus dissenys.

Es impossible no relacionar el concepte arquitectonic d’Hipddam amb el pensament de
la seva época: el pla en forma de tauler d’escacs reflecteix les divisions logiques i
matematiques amb les quals els fildsofs/arquitectes del segle V aC. buscaven reflectir la
societat ideal. Vegi’s, a la figura nim. 3-16, el planol de la ciutat de Milet, elaborat per B. F.
Weber i A. Von Gerkan. En aquest cas, el planol esmentat és Util per observar el planejament
dissenyat per Hipodam, tanmateix cal puntualitzar que no té pas cap especial rellevancia

cientifica com a planol d’una época determinada.

Els grecs van construir colonies en diferents parts de la Mediterrania, i per a la construccio
de nova planta d’una ciutat aquest tipus de pla era molt atil. Ciutats com Milet, Atenes,
Esparta, etc., tenen aquesta tipologia, modificada només per la topografia. Sempre que es pot,
el pla esta orientat en direccid nord-sud, de manera que tots els habitatges tenen una facana

amb vistes al sud.
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Figura nim. 3-16: Reproducci6 de la planta de la ciutat de Milet, dissenyada per Hipodam. Planol de B. F. Weber de 1989
sobre esbossos de A. Von Gerkan de 1922 20.

20 GALANTAY, Ervin Y. and BERAMENDI, Justo G. Nuevas ciudades: De la antigiedad a nuestros dias, p. 17
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Les ciutats romanes eren el centre de la cultura, la politica i I’economia de I’epoca. Base
del sistema judicial, administratiu i fiscal. Es molt important destacar que el roma va ser, a

diferéncia d’altres, un imperi fonamentalment urba.

Les ciutats romanes estaven comunicades per amplies calcades que permetien el rapid
desplacament dels exercits, de les caravanes de mercaders i dels correus. Les ciutats noves es
fundaven partint sempre d’una estructura basica de xarxa ortogonal amb dos carrers
principals, el “cardo” i el “decumano” que es creuaven en el centre economic i social de la
ciutat, el forum, al voltant del qual s’erigien temples, monuments i edificis publics . També s’hi
disposaven la majoria de les botigues i llocs comercials, convertint el forum en punt de pas

obligat per a tot aquell que visités la ciutat.

Curiosament, aquest rigordés ordenament urbanistic, exemple de I’ordre roma, mai es va
aplicar en la propia Roma, ciutat que va sorgir molt abans que I'imperi i que ja tenia una
estructura una mica desordenada. L’esplendor del poder imperial va motivar el seu rapid
creixement amb I'arribada de multitud de nous immigrants a la ciutat a la recerca de fortuna.
Roma mai va ser capac¢ de digerir bé la seva grandesa, accentuant més encara el caos i la
desorganitzacio. La fortuna pero va voler que la capital imperial s’incendiés I’any 64 dC., durant
el mandat de Ner6. La reconstruccié dels diferents barris es va realitzar d’acord amb un pla
mestre dissenyat a base de carrers rectes i amples i grans parcs, el que va permetre augmentar

moltissim les condicions higieniques de la ciutat.

Els antics romans eren excel-lents enginyers i arquitectes, d’aixdo no hi ha dubte, i també
bons coneixedors de la importancia de la planificacié urbana. Naturalment, per aconseguir un
control adequat de Roma calia tenir planols i mapes. La majoria d’ells s’han perdut, sobretot
perque estaven realitzats sobre materials peribles, perd heus aqui que hi ha una meravella en
forma de puzle petri que pot ser considerat com un geganti pla de I’antiga Roma. Aquest pla
esta fragmentat en multitud de trossos de pedra, el que complica la seva reconstruccio, sén

petites porcions d’un pla que mostra en detall tots els carrers i cases de la ciutat.

Als voltants del segle XVI van aparéixer les restes del geganti pla, anomenat “Forma Urbis
Romae”, compost per més d’un miler de fragments del que un dia va arribar a ser un immens
pla. Originalment la seva grandaria era de 18 metres per 13 metres, sent tallat en 150 plaques
de marbre que van ser col-locades en un mur del Temple de la Pau. L’escala del planol és
aproximadament 1:240, amb el nord cap avall, mostrant amb un alt grau de detall les plantes
de cada temple, termes, “insulae”, etc. de la ciutat de Roma al segle Il dC. Molts dels edificis

porten també el seu nom gravat, fent del mapa un document excepcional.
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Durant segles la representacio de la ciutat s’ha realitzat a base de dibuixos i gravats que
s’utilitzen com presentacions artistiques i estudis geografics sense cap especial pretensié que
impliqués a la disciplina urbanistica tal i com avui en dia I’entenem. En canvi, el pla “Forma
Urbis Romae” apunta ja, sense cap mena de dubte, una certa concepcidé urbanistica i
arquitectonica a I’hora de materialitzar la representacio de la ciutat. El pla, pero, va ser destruit
durant de ’Edat Mitjana, i les plaques de marbre que el constituien reutilitzades com a materials
constructius i per fer calg, de manera que avui en dia només es conserven petits trossos del
mapa -al voltant d’un 10 per cent del total-, trencats en més de mil trossos que han estat
recuperats de la zona des de 1562. Es cert que aquestes restes no s6n més que una petita part
del total, pero segueixen sent una meravella. Segurament és una de les primeres referéncies
grafiques que tenim d’una planta d’una ciutat, representada amb criteris urbanistics i grafics

gue encara resten vigents avui en dia.

Durant segles s’han intentat unir les
peces del trencaclosques "a ma", pero el
costos del procés feia que, amb una mica
de sort, s’aconseguis casar dues peces al
cap d’anys. Per aconseguir muntar el
trencaclosques, d’una vegada per totes,
des de 1999 la Universitat de Stanford va
decidir escanejar les peces i utilitzar la
informatica en el procés. Encara avui en dia

la Universitat de Stanford hi esta treballant.

Figures nim. 3-17a i 3-17b: Fragments de marbre del pla
“Forma Urbis Romae™2t.

21 Sstanford University. Stanford digital Forma Urbis Romae project
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3.2.2 L’edat mitjana

Amb I'arribada de la crisi del segle tercer i, particularment, ja en el tarda imperi cristia, la
seguretat de la que van gaudir durant temps les ciutats romanes havia desaparegut. Moltes
d’elles, sobretot les més frontereres amb els limits fustigats pels pobles germanics, es van veure
obligades a emmurallar-se i recloure’s en fortificacions, sacrificant qualitat de vida a canvi de
seguretat. Va ser un pas cap enrere que es materialitzaria amb la desaparici6 de I'imperi

d’occident, la ruralitzacio, la fi de les activitats comercials i el naixement dels castells medievals.

Les ciutats medievals cristianes responen a un altre model de relacié social, heretat de
Roma i Grécia. Tendeixen a la regularitat geometrica i a adaptar-se a la topografia, tot i que la
poca exactitud amb qué es van construir els déna un cert desordre. No falten exemples
d’irregularitat fruit del seu origen multipolar i de I’evolucié historica. Ciutats com Salamanca
neixen després de ’'emmurallament de diversos nuclis rurals propers, els quals aniran creixent fins

a arribar a formar-ne un de sol.

Podem considerar que les muralles constituien I’element fundacional de la ciutat
medieval. Aquests murs, a més de facilitar la defensa de la vila, marcaven els seus limits
territorials i jurisdiccionals. També establien les demarcacions del sistema impositiu, tant
comercial com municipal. Les muralles podien complir la missié d’element divisori de caracter

social o etnic dins de la propia vila.

Figura nim. 3-18: Konstanz (Alemanya) I’any 1493, gravat de I'alemany Hartmann Schedel (1440-1514). The Hebrew
University of Jerusalem & The Jewis National & University Library22.

22 Department of Geography, The Hebrew University of Jerusalem and The Jewis National & University Library.
Historic cities

-54 -



Jordi Gomis i Sanchez
Representacioé grafica del planejament. Evolucié del model
i perspectives davant dels nous reptes de I'ordenacio.

La intencié de les ciutats medievals no és ser irregulars, de manera que hi trobem
diversos tipus de plans basics: circulars, lineals, ortogonals, etc., generalment adaptats a la
topografia i al voltant d’un castell. La servitud dels camins interiors, i la diferent estructura i
organitzacio inicial de cada nucli, conformen, amb el pas del temps i la colmatacié urbana,
una ciutat irregular. Les muralles estableixen els limits de la vila, perd no impedeixen el seu

creixement.

Les noves fortificacions van anar incorporant, a poc a poc, aquests barris i carrers que
abans es trobaven fora dels seus limits. Aquests nuclis que van superar els murs van obligar a
construir altres muralles més amplies i extenses que els incloguessin. Es més, en nombrosos casos
les muralles antigues van ser destruides, aixecant-se en el seu lloc carrers de curids i inconfusible

tracat.

Les ciutats cristianes no eren massa grans, uns 15.000 habitants, i no tenien una
desvinculacié molt gran del camp, molts dels seus pobladors es dedicaven a tasques agricoles.
Amb les muralles apareixen també els ravals extramurs, una mica allunyats per no dificultar la

defensa de la ciutat.

Com ja s’ha dit, I’escassetat i decadéncia dels centres urbans, després del segle I,
provoca que els reis medievals hagin de tornar a ocupar ciutats tradicionals (per exemple, Lled
al 856, ja que fins aleshores restava abandonada), o que es fundin ciutats de nova planta. La
fundacidé de ciutats consisteix, fonamentalment, en la concessié d’un fur o d’una carta de
repoblacid, que presenti un avantatge sobre el medi rural i que afavoreixi I'increment de

poblacioé de la vila.

Pero no falten exemples de ciutats espontanies, que es creen a les cruilles de camins dels
grans eixos economics, com el cami de Sant Jaume o els rius navegables —ja sigui en la seva

desembocadura o en el Iimit de la navegacio- com és el cas del Sena o del Rin.

De totes maneres, fins als nostres dies no han arribat dibuixos de ciutats, prou significatius,
que datin de I’época medieval. Naturalment es tenen prou referéncies de com eren les ciutats
en la baixa edat mitjana gracies, principalment, als dibuixos i gravats dels segles XV i XVI, es a
dir, de I’época renaixentista (Fig. num. 3-18). Ara bé, propiament durant ’edat mitjana les
inquietuds grafiques i artistiques anaven en altres direccions, i aquestes no eren, precisament,
les de representar pobles i ciutats. En tot cas, edificis i ciutats apareixen com elements
complementaris de motius historics 0 mistics que es representen graficament mitjancant
diverses técniques i suports. Exemples d’aquestes representacions es donen, naturalment, en les

mostres de I’art romanic i gotic.
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Figura num. 3-19: Fragments del tapis de Bayeux, també conegut a Franca com Tapis de la Reina Matilde (en frances:
Tapisserie de Bayeux), peca Unica de I’art del segle XI, que relata mitiangant una successié d’imatges amb inscripcions en
llati, els fets que van precedir la conquesta d’Anglaterra pels normands. Bayeux (Normandia - Franga).

Figura nam. 3-20: Il-lustraci6 sobre paper de la
construccié de la torre de Babel en un vell libre
anglés del segle XI. British Library -Londres-.
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3.2.3 El renaixement i el barroc

El planol de Roma de Giambattista Nolli i el planol d’imola de Leonardo da Vinci sén bons
exemples de dibuixos de representacié espacial plantejada en termes grafics i conceptuals
habituals als nostres temps, perdo del tot innovadors en els temps de la seva realitzacié. En
aquells temps, poques persones estaven habituades a relacionar la informacié d’un planol de
planta amb la informacié del que sabien que existia en el moén real. | encara avui en dia molta
gent no esta del tot comode amb la convencié grafica de mapes o vistes en planta. La gent
estava acostumada a imatges de la ciutat on es mostressin places, esglésies, obeliscs, columnes

o altres referencies rellevants i que els orientés sense dificultat.

Figura num. 3-21: Iraklion (Grécia) I’any 1485, gravat de I’alemany Bernhard von Breydenbach (1440-1497). The Hebrew
University of Jerusalem & The Jewis National & University Library 23.

Figura nim. 3-22: Praga (Republica Checa) I’'any 1493, gravat de I’alemany Hartmann Schedel (1440-1514). The Hebrew
University of Jerusalem & The Jewis National & University Library 24.

23 Department of Geography, The Hebrew University of Jerusalem and The Jewis National & University Library.
Historic cities

24 Department of Geography, The Hebrew University of Jerusalem and The Jewis National & University Library.
Historic cities
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Esta clar que el planols de les ciutats sempre han de simplificar la realitat i no estan
destinats a mostrar tota la informacié disponible, perd, si que han de contenir la minima
informacié de forma inequivoca, per tal de permetre a I'observador la lectura exacta i
adequada de la realitat que el planol vol expressar. El public d’aquella época estava
acostumat a imatges a vista d’ocell que mostraven els edjificis significatius i les estructures meés

importants.

Figura nam. 3-23: “Pianta di Roma” obra d’Alessandro Strozzi de 'any 1474 —ploma sobre full de pergami-. Biblioteca
Medicea Laurenziana - Floréncia-2s.

En aquest sentit, el planol d'imola de Leonardo és una nova aportacio a la representacio
grafica del mén urba. Leonardo va crear un mapa de la fortalesa de Ceésar Borja, un pla de la
ciutat d'imola, per tal de guanyar-se el seu patrocini. Quan el va presentar a César, aquest es
va quedar terriblement sorprés. La gent en aquell moment comencava a sentir a parlar de
mapes i molt pocs n’havien vist algun. En aquells temps, “ningu, excepte Déu, podia veure una

ciutat des de dalt, per tant, un dibuix de planta d’una ciutat no podia correspondre de cap

25 MASETTI, Carla. La imagen cartografica de Roma entre fines del cuatrocientos y la primera mitad del
quinientos, p. 42
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manera a I’experiencia humana del moment” (Bosselmann, Peter -1997-)26, Va resultar ser una
idea fascinant i una mostra clara del pensament, capacitat d’abstraccié i raonament
renaixentista. Cal puntualitzar, pero, que el seu treball estava plantejat com una eina per
avaluar i planificar les fortificacions de la ciutat. Es tractava d’un planol destinat a uns lectors
experts i no pas destinat al public en general. Aixi doncs, pocs dels contemporanis de Leonardo
van arribar a comprendre el seu planol d’imola. Aquesta nova convencié en la representacié

de la ciutat es va usar molt escassament.

Figura nim. 3-24: Planol d’imola realitzat per Leonardo da Vinci I’any 1502, per encarrec de César Borja. Aquarel-la i llapis
sobre paper. Web Gallery of Art & “Museo Vinciano”, Vinci - Italia-.

De fet, durant el segle XVI es van imposar les representacions de I’escola de geografs
francesa i alemanya amb les seves, cada vegada més precises, representacions de les ciutats
a vista d’ocell. Aquests dibuixos tenien un avantatge fonamental, les representacions eren
enteses tant per especialistes com pel public en general. Ara bé, també cal considerar que
tenien una difusié especialment restringida ocasionada per les dificultats i costos d’impressio, i,
també, per una demanda especialment limitada. Cal afegir, perd, que aquest model de
representacio el veurem aplicat fins ben entrat el segle XIX, aixo si, compartint ja des del segle

XVIl espai amb altre tipus de representacions més vinculades a la disciplina urbanistica.

26 BOSSELMANN, Peter. Representation of places: Reality and realism in city design, p. 22
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Figura nam. 3-25: Augsburg (Baviera-Alemanya) I’any 1550, gravat anonim. Aachen Stadtbibliothek (Aquisgra-Alemanya).

Figura num. 3-26: Aachen (Aquisgra-Alemanya) I'any 1572. Il-lustracié que pertany al primer volum de I'atles “Civitates
Orbis Terrarum” publicat a Colonia (Alemanya) el mateix any, obra de Georg Braun (1541-1622) i Franz Hogenberg (1535-
1590). The Hebrew University of Jerusalem & The Jewis National & University Library 27.

27 Department of Geography, The Hebrew University of Jerusalem and The Jewis National & University Library.
Historic cities
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L’emulacio del classicisme grecoroma que es va produir durant el renaixement va revifar
el patré classic en els esforcos urbanistics i es va veure reforcat i especialment materialitzat
durant el barroc. La plaga de la Basilica de Sant Pere de Roma i la plagca de Sant Marc de
Veneécia representen un ideal de grandiositat pels llocs publics i les estructures civiques. En un
marcat contrast amb els carrers estrets i irregulars dels assentaments medievals, la planificacié
renaixentista i barroca va posar émfasi en carrers amples que responien a un patré radial o
circular. Entre altres exemples estarien també el disseny urba del Pla per a Londres (1666)
elaborat per I'arquitecte anglés Christopher Wren i els carrers de Mannheim i Karlsruhe, a
Alemanya. El pla ideal de Londres, projectat per Christopher Wren (1632-1723), pretenia incidir
en aquest caracter obert, articulant la ciutat sobre la base de grans vies transversals. La
principal unia la catedral de Sant Pau, centre religiés, amb el Royal Exchange, centre
economic. Es creaven sistemes radials i una quadricula que unia el centre amb el sector
comercial situat al costat del riu. El caracter practic no impedia la realitzacié de grans
perspectives i la singularitzacié dels nusos dels carrers amb la construccié de 51 esglésies,

veritables "arquitectures-monument".

Figura num. 3-27: Pla per a Londres de I’any 1666, elaborat per I’arquitecte anglés Christopher Wren. Royal Library, Windsor
Castle.

Aquests dissenys de I’'urbanisme renaixentista van ser els utilitzats en les ciutats espanyoles i
britaniques establertes en el Nou Mén en els segles XVI i XVIl, com es pot veure a Savannah
(Georgia), Willamsburg (Virginia), Caracas, a Venecuela, i Lima, al Peru. L’arribada gairebé

immediata del primer virrei de Nova Espanya, el senyor Antonio de Mendoza el 1535 va ser
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crucial per l'urbanisme en terres d'Ameérica. Mendoza, que havia estudiat les doctrines
urbanistiques de Leon Battista Alberti, renaixentista italia, les va aplicar amb radicalitat, tant a
Mexic com a Peru, on es va traslladar el 1550. “La ciutat ideal” renaixentista, una quadricula
oberta que, en el cas espanyol s’obria al voltant d’un espai central o Plagca Major, va ser el
model que es va aplicar en els dominis hispans, seguint les regles recollides en les “Lleis d’indies”
(1573). La tasca d’urbanitzacié duta a terme va ser immensa, només comparable amb la

realitzada amb antelaci6 per I'lImperi Roma.

Figura ndm. 3-28: Primer planol de Caracas realitzat pel Governador Don Juan de Pimentel 'any 1577 i Planol anonim de
Caracas de I’any 1775 28,

Figura  num. 3-29:
Planol anonim de la
ciutat de Lima -PerG-
de I’'any 1685 29,

28 GASPARINI, Graziano. Caracas colonial, p. 33 i 58

29 MORSE, Richard M., et al. La investigacién urbana latinoamericana: Tendencias y planteos, p. 45
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Figura nim. 3-30: Planol de la ciutat de Lima -Peru- de I'any 1750, realitzat per Bellin 30.

Hom es pot fixar, pero, que en la mateixa epoca conviuen les representacions de planta,

més innovadores, amb les classiques representacions a vista d’ocell, caracteristiques dels segles

XV i XVI.

Figura ndm. 3-31: Karlsrtuhe (Alemanya) I'any
1793, il-lustracié de I'alemany Peter Simon Pallas
(1741-1811). The Hebrew University of Jerusalem
& The Jewis National & University Library 31.

30 MORSE, et al. La investigacion urbana latinoamericana: Tendencias y planteos, p. 47

31 Department of Geography, The Hebrew University of Jerusalem and The Jewis National & University Library.
Historic cities
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El barroc es caracteritza pel seu afany integrador d’espais en un tot unitari, ja sigui urba o
paisatgistic. En aquest periode sorgeixen els plans reguladors del que s’ha anomenat la “ciutat-
capital”. Roma és el prototip d’aquesta ciutat capital. El seu desenvolupament urbanistic
s’havia iniciat, de manera efectiva, en temps de Juli I, perdo el seu maxim organitzador va ser
Sixt V (1585-1590), ajudat per I’arquitecte Doménico Fontana. La seva regulacié es basa en un
entramat de grans vies que s’articulen referenciades a centres significatius, tant edificis com

places.

Figura nim. 3-32: Roma (Italia) I’any 1550, il-lustracié de I’alemany Sebastian Munster (1488-1552). The Hebrew University of
Jerusalem & The Jewis National & University Library 32.

El planol de Roma, del ja esmentat Giambattista Nolli, €s precisament de finals del barroc.
Nolli va dedicar la seva vida a documentar I’arquitectura i I’'urbanisme d’aquesta ciutat, on va
viure fins la seva mort. El fruit d’aquest treball entre 1736 fins la seva publicacié I’any 1748 va ser
"La Pianta Grande di Roma" (el Gran Mapa de Roma), un dels planols iconografics més

reveladors i millor dissenyats de tots els temps, una veritable obra d’art.

32 Department of Geography, The Hebrew University of Jerusalem and The Jewis National & University Library.
Historic cities

- 64 -



Jordi Gomis i Sanchez
Representaci6 grafica del planejament. Evolucié del model
i perspectives davant dels nous reptes de I'ordenacio.

La imatge de la figura nam. 3-32, contrasta clarament amb el planol de Giambattista Nolli
de la figura 3-33. El planol de Roma de Nolli econdmicament va ser un terrible fracas, ja que
nomeés es van poder vendre 340 copies de les 1874 que varen ser impreses. El public en general
preferia una imatge més figurativa que no pas “gastar diners en un planol en el que el seu
principal meérit era el de mostrar les dimensions exactes de tots els llocs de la ciutat”
(Bosselmann, Peter -1997-)33. Aquest encarrec que el Papa Benet XIV va fer a Nolli, tenia com a
finalitat ajudar a definir d’una manera exacta les demarcacions dels 14 tradicionals "Rioni" o
districtes de la ciutat. Aquesta nova representacié de la ciutat, amb extrema exactitud,

contrastava conceptualment amb els antics planols a vista d’ocell.

Figura nim. 3-33: Planol de Roma de I’any 1748, de Giambattista Nolli (1701-1756)34.

El mapa de Nolli és un pla iconografic de la ciutat, una visi6 oposada a la vista d’ocell en
perspectiva, que era fins aleshores el tipus de representacié cartografica que es realitzava.
Giambattista Nolli no només es va convertir en el primer a realitzar un mapa iconografic, sind
que el seu pla es va convertir en model a copiar i referent per als plans de ciutats produits

posteriorment.

33 BOSSELMANN. Representation of places: Reality and realism in city design, p. 21

34 TICE, Jim and STEINER, Erik. The interactive Nolli map website. University of Oregon dept of architecture.

- 65 -



Jordi Gomis i Sanchez
Representacio grafica del planejament. Evolucié del model
i perspectives davant dels nous reptes de I'ordenacio.

El mapa dibuixa la ciutat amb un detall impressionant. Nolli ho va aconseguir gracies a les
noves técniques topografiques i cientifiques, a uns meticulosos croquis de treball i uns gravats
realitzats amb tot deteniment i rigor que van plasmar totes les dades. La representacio grafica
del mapa inclou, no només una escala arquitectonica precisa, sindé també una important rosa
dels vents, situada a la placa de I’església de Sant Giovanni in Laterano, que marca tant el
nord magnétic com I'astronomic. El mapa de Nolli és el pla més exacte de Roma des de
I’antiguitat i presenta la ciutat, en ple barroc, amb totes les realitzacions culturals i artistiques del

papat.

El centre historic de Roma ha canviat poc en els dltims 250 anys, el que converteix el
mapa de Nolli en una de les millors fonts per a la comprensid i coneixement de la ciutat
contemporania. En la segona meitat del segle XX va apareixer un renovat interés en el mapa
per part d’arquitectes i urbanistes, i es van suscitar noves teories urbanes que presentaven un
model Unic per a I’estudi de totes les ciutats i els seus patrons urbans. La gran importancia del
mapa de Nolli resideix tant en la seva enorme significacio historica com en I'analisi que realitza
de la forma urbana. El mapa representa unes dues mil hectarees de densa ciutat edificada i el

territori que I’envolta. També identifica prop de dos mil llocs amb rellevancia cultural.

El mapa de Nolli és una extraordinaria realitzacio técnica que representa una fita en I'art i
la ciéncia cartografica. Tant els estudis topografics de finals del segle XX com els més sofisticats
satel-lits han confirmat el rigor i exactitud del mapa de Nolli, salvant un minim marge d’error. El
mapa de Nolli, a escala 1:2900, supera en exactitud a la majoria dels planols realitzats
posteriorment, com és cas del Pla Topografic de Roma publicat per la "Direzione Generale del
Censo" el 1866. El planol no només documenta els carrers, places i espais urbans de Roma, sind
que Nolli dibuixa amb tot detall centenars d’interiors d’edificis mitjiancant les seves plantes
baixes. El gran detall de la representacio del mapa garanteix la continuitat del seu valor com a
document historic Unic, i déna a I’observador una visié de I’antic centre metropolita durant un
dels seus periodes més il-lustres. Gracies a aquesta clara representacié destaquen els espais
publics oberts, que suposen un ter¢ de la superficie de la ciutat, i els recorreguts entre esglésies,
banys i mercats. Un model de ciutat compacta mediterrania on es superposen els diversos usos i
s’afirma I’estreta relacio entre ells. La técnica del pla de Nolli ve directament de la del gravat
calcografic barroc, que va perfeccionar els criteris d’utilitzacié de la textura. Un dels exemples
més preciosistes en I’Gs de les variables grafiques de dibuix els trobem en el tractat
d’arquitectura de Guarino Guarini, "Architettura civile" 35 aparegut el 1734, i del qual havia de
ser coneixedor Nolli. En les plantes de Guarini sempre s’utilitza el ratllat unidireccional per omplir

els murs, i les linies discontinues i el punteig per a la projeccio de les voltes.

35 GUARINI, Guarino. Architettura civile del padre D. Guarino Guarini opera postuma dedicata a sua sacra
reale maeta
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Aquesta manera convencional és la que usa Nolli en el seu pla: ratlla les zones
corresponents a les illes construides, amb excepcid dels espais interiors dels edificis publics, per
als que utilitza la planta baixa amb un farciment més fosc. Amb aixd0 aconsegueix manifestar
I’estructura volumetrica-espacial de la ciutat mostrant un espai public barroc en continuitat
que s’estén als edificis publics i monumentals i que no es limita als carrers i a les places. Com a
nota curiosa es pot comentar que el mapa de Nolli va ser usat per I"administracié per al
planejament de la ciutat de Roma i com a mapa base per a tots els aixecaments i

planejaments fins al 1970!

Figura nim. 3-34: Porcié del Planol de Roma de I'any 1748, de Giambattista Nolli (1701-1756)3, en que s’aprecia la
connexié de la “Piazza del Popolo” amb la “Piazza di Spagna” (a baix a la dreta) per la “Via Babuino”; a I’esquerra
s’observa el Tiber i a la dreta el que avui és el parc de “Villa Borghese™.

36 TICE and STEINER. The interactive Nolli map website. University of Oregon dept of architecture.
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La placa com a element urba té un significat diferent a Roma o a Paris. A la primera
s’integra en un pla ampli, mentre que a la capital francesa es converteix en el que podriem
anomenar un “episodi solt”. Aquesta singularitzacio és la que defineix I’'urbanisme de Paris, que
busca la particularitat de les seves places i grans avingudes. En comptes de comencar amb un

sistema, Paris experimenta una série d’episodis monumentals.

Va ser Enric IV (1553-1610) qui primer es va plantejar la construccié de places amb un clar
sentit mitificador del rei. El monument es va convertir aixi en element polaritzador de tot un
espai, en un factor urbanistic al voltant del qual s’organitzava tot un entorn. La placa Dauphine,
la dels Vosges en temps d'Enric 1V, i la de les Victoires i la de Vendome en el regnat de Lluis XIV
(1638-1715), resumeix els quatre exemples de Place Royale d’esquema triangular, rectangular,

circular i guadrangular.

Figura nim. 3-35: Planol de Paris anomenat “Plan de Belleforest” de I’any 1575. Publicat durant el regnat d’Enric IV deu el
seu nom a Francois de Belleforest que el va publicar en una versio actualitzada de la "Cosmographie universelle” del
geograf alemany Sebastian Minster (1488-1552), Minster havia publicat la seva primera edici6 de “Cosmographiae
Universalis” I’any 1550.

No podem oblidar un fet important en la valoracio de la ciutat barroca com és la ruptura

de les muralles, la qual cosa la converteix en ciutat oberta. En temps de Lluis XIV Paris va suprimir

les fortificacions, substituint-les per un anell gairebé complet de bulevards.
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Pero els sistemes de defensa continuaven sent essencials. Sebastian le Preste de Vauban
(1633-1707), mariscal de Franca i el més important enginyer militar del seu temps, va projectar
una serie d’enginyoses fortificacions i ciutats, d’acord amb la nova estratégia militar. La seva
influencia va ser capital durant el segle XVIll, tant a Franca com a Espanya. Neuf Brisach (1698),
ciutat projectada per Vauban, es converteix aixi en 'exemple de I’excepcié dins del nou

concepte de ciutat de caracter fortificat.

Figura nim. 3-36: Planol de
Neuf Brisach realitzat per
Sébastien le Preste de
Vauban I'any 1698. Musée
Vauban a Neuf-Brisach.

Figura nim. 3-37: Fotografia
aeria de Neuf Brisach
(1999). Ciutat declarada
patrimoni de la humanitat
per la Unesco. Es pot
observar  clarament la
preséncia de les muralles,
baluards i fossars projectats
per Sébastien Le Prestre de
Vauban.
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De fet, es pot veure que durant el barroc, i, especialment, al planol de Giambattista Nolli,
es materialitza la representacié en planta iniciada per Leonardo a imola. Mitjiancant el poder
de I'abstraccio, el planejament urba comenca ja a dibuixar-se clarament i a esdevenir un fet
possible. El planol de la ciutat pot portar-se a un taller o a una altra ciutat, estendre’l sobre una
taula o penjar-lo en una paret, i poder-lo mirar amb altres professionals tot comentant possibles
modificacions per tal de comencar a entendre i a tractar la ciutat com un sistema global.
Durant el barroc la ciutat comenca a tenir centres, eixos i limits. Els carres uneixen importants
espais publics, les vies principals recorren la ciutat connectant portes d’entrada, ponts i places.
En el planol de planta es pot comencar a observar clarament la jerarquia d’espais de relacio

que articulen la ciutat.

Figura nim. 3-38: Planol de Paris dels arquitectes Pierre Boullet (1639-1716) i Francois Blondel (1618-1686). Data de I’any
1676, en ple regnat del sobira Lluis XIV. Observi’s com les antigues muralles i fossars han desaparegut per donar pas als nous
“boulevards”.
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Figura nim. 3-39: Planol de Paris de I’any 1760 realitzat per I’abat Jean Delagrive. Fet durant el regnat de Lluis XV, en ell ja
s’hi poden veure dibuixats els seus suburbis i voltants, amb els detalls de les aldees, castells, carreteres pavimentades i altres
camps, turons, boscos i vinyes. Aixecat geomeétricament i influit pel planol de Nolli, malauradament, pero, no té pas la seva

precisié topografica.

Figura nuam. 3-40: Porcidé
ampliada del planol de Paris
de l'any 1760 realitzat per
’abat Jean Delagrive. Zona
del Louvre. Els edificis
notables ja no estan dibuixats
a vista d’ocell com en el
planol de Boullet i Blondel
sind que segueixen el criteri
representatiu iniciat per Nolli.
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3.2.4 La revolucio industrial i el segle XIX

La revoluci6 industrial, conseqiieéncia en molts aspectes d’una lenta i continua evolucio
del que anomenem societat occidental, es va iniciar molts anys abans de finals del segle XVIil.
Ara bé, és precisament a finals del segle XVIIl i principis del segle XIX quan fa veritable explosio,
degut a la concentracié en aquest curt periode de temps d’una serie de transformacions i
innovacions, no nomeés técniques, que van afectar a tots els ambits de la cultura i la civilitzacio

occidental.

Paral-lelament, el desenvolupament de la geometria projectiva permet representar en el
dibuix, de forma molt més rigorosa i univoca, tots els detalls d’edificis, construccions i ciutats. Si
la perspectiva va ser un pas fonamental en la concepcié de la representacié grafica durant el
renaixement, els treballs sobre geometria projectiva realitzats durant el segle XVII per Gérard
Desargues (1591-1661) i publicats I’any 1639 -pero oblidats practicament durant un segle-, i per
Gaspard Monge (1746-1818), desenvolupant tot el conjunt de técniques que permeten
representar amb precisio tot I'espai tridimensional sobre una superficie bidimensional, i
conegudes, també, com a geometria descriptiva, van permetre resoldre els problemes
espacials en dos dimensions, garantint, a la vegada, la reversibilitat del procés mitjancant una

adequada lectura i analisi del qué es dibuixava.

La revolucié industrial provoca profunds canvis en les ciutats, especialment en les fabrils.
El creixement demografic i la concentraci6 de grans masses de poblacié les converteixen
rapidament en “macrociutats”. No hi va haver, pero, bones respostes urbanistiques, prevalent
en el tracat de les ciutats raons purament especulatives. La ciutat es va dividir en dues zones
clarament diferenciades: els barris obrers, situats al voltant de les factories i configurats per
habitatges aglomerats i que no tenen les minimes condicions d’habitabilitat i d’higiene; i les

zones residencials de la burgesia acomodada amb grans avingudes i espais verds.

Pero la revolucio industrial va arribar, també, de la ma d’una altra revolucio, la revolucio
liberal, tant pel que fa a I'ambit economic com pel que fa a I’ambit politic. La revolucié en
I’ambit politic, que ja va tenir els seus antecedents durant el segle XVIl a Anglaterra, es produiria
primer amb la independitzacio de la metropoli de les colonies angleses I’any 1776 i finalitzant a

Franca I’any 1789 amb la Revolucio Francesa i I’eliminacié definitiva de I’Antic Régim.

El tiomf d’aquesta revolucid va suposar I’ascens al poder politic de la burgesia amb el

seu corol-lari del liberalisme economic “laisser faire, laisser passer”.

-72 -



Jordi Gomis i Sanchez
Representaci6 grafica del planejament. Evolucié del model
i perspectives davant dels nous reptes de I'ordenacio.

Comencen a apareixer les concepcions utopiques que pretenen crear noves ciutats

d’acord amb el desenvolupament industrial i amb millors condicions de vida per als obrers.

Aquestes concepcions utopiques van tenir un valor més testimonial que técnic, ja que els
projectes no eren viables perqué es basaven en la construccié de ciutats de nova planta,

oblidant-se dels vells nuclis urbans on vivia molta poblacioé i que no podien ser demolits.

Ara bé, aquestes noves idees si que influiran, indirectament, en els projectes d’eixample
de les velles ciutats europees i en les noves ciutats del continent america. La solucid més
acceptada va ser el tracat en quadricula, tant per motius economics -especulacio del terreny-,

com per motius sociopolitics -millor ordenacié de la poblacio-.

Figura nim. 3-41: Planol de Savannah (Georgia- Estats Units) de I’any 1798. Autor anonim, arxiu del Comptat de Chatham
(Georgia)?. El pla original sembla que és degut a James Edward Oglethorpe que el va realitzar I'any 1733.

37 PANERAI, Philippe R., et al. Urban forms: The death and life of the urban block, p. 123
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Figura nim. 3-42: Planol de Savannah (Georgia- Estats Units) de I’any 1796. Tinta i aquarel-la sobre paper d’autor anonim,
arxiu del Comptat de Chatham (Georgia)38.

Figura nim. 3-43: Planol del barri de Beauregard a Baton-Rouge (Louisiana - Estats Units) de I’any 1806. Tinta i aquarel-la
sobre paper realitzat per A. La Carriere Latour, LSU Library (Louisiana).

38 PANERAI, et al. Urban forms: The death and life of the urban block, p. 125

39 BAZART, Jan. Espacios urbanos: Historia, teoria y disefio, p. 67
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En aquests planols de finals del segle XVl i principis del segle XIX la ciutat ja es comencga a
dibuixar establint zonificacions distintives i grafiant clarament les porcions de propietat en qué es
divideix el sol urba. Per representar la ciutat en aspectes purament urbanistics es pot comprovar

com tendeix a desapareixer la vista d’ocell, utilitzant-se preferentment la vista en planta.

Cal tenir present, pero, que aquestes ciutats son de nova planta o estan en fases molt
inicials de la seva ordenacié. Aquesta sembla ser, doncs, una de les caracteristiques que permet
I"aplicacio d’uns criteris de dibuix de la ciutat que, juntament amb la nova ordenacié plantejada
per I"'urbanista, comencen a situar la seva representacié molt més propera als planejaments que

estem acostumats a veure avui en dia.

Com ja s’ha apuntat, a Europa, durant el segle XIX, canvien radicalment la societat,
I’economia i, per tant, el concepte de ciutat. Apareix el capitalisme industrial i la creacié d’una
nova societat, la de classes, amb la burgesia dominadora del poder politic i amb el proletariat

cada vegada més explotat i amb unes condicions de vida miserables.

La burgesia és la dominadora del poder econdmic, i aviat ho sera del politic. El seu
concepte de propietat és diferent al que hi havia en I’edat moderna: és la propietat absoluta,

lliure de servituds i que es pot comprar i vendre.

Durant el segle XIX la ciutat canvia radicalment, es fa industrial i burgesa (i també
proletaria), i creix fins a dimensions insospitades gracies al transport. La ciutat contemporania
gravita sobre dues idees basiques: la concentracié del mercat al voltant de la creacié d’un

centre urbaila reunio de la forca de treball i els consumidors.

El prototip de ciutat és Paris, i la reforma de Haussmann (ministre de Napoled lll) és el model
d’actuacio a tot el mon. Haussmann proposa una ciutat ordenada, en la qual estiguin presents
els suposits higienistes dels il-lustrats: clavegueres, enllumenat, carrers amples i arbrats, etc. Pero, a
meés, aquesta ciutat esta construida amb criteris policials, ja que es proposa un pla urba, bé sigui
aquest radial, ortogonal, o qualsevol altre, que permet la repressid de les manifestacions

revolucionaries.

Tanmateix, el més important del model de Haussmann no és aixo, sind el fet que sotmet la
ciutat antiga a tota una operaci6 de cirurgia urbana, derruint lo antic per construir-hi el nou, i tot
aixo financat pels poders publics. El primer fet significatiu és la reforma interior, la creacié del

centre urba.
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Figura nim. 3-44: Planol del Paris realitzat per I’arquitecte francés Edme Verniquet I’any 1790. Graficament més evolucionat
que anteriors planols de la ciutat, és considerat un dels primers planols "moderns" i molt precisos de Paris. Presenta un
grafisme més depurat que comenca a allunyar-se dels grafiats més rudimentaris, més propis de les escoles de geografs de
I’época.

Figura nim. 3-45: Ampliacié del planol de Paris realitzat per I’arquitecte francés Edme Verniquet I'any 1790. Pendent
encara la ciutat de la reforma Haussmann. Només els edificis publics sén visibles, una caracteristica heretada,
probablement, del planol de Nolli.
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Al voltant del centre urba i al voltant del ferrocarril apareix la industria urbana, que
caracteritza la ciutat del segle XIX. Pero les necessitats d’espai i els problemes de la contaminacio
acaben per expulsar aquesta activitat de les ciutats, a favor de la funcioé residencial i terciaria. La
industria s’instal-la a I’extraradi, cada vegada més llunya del centre, a mesura que creix la ciutat.
Els alts preus de les parcel-les, després dels plans de reforma interior i eixample, suposen que el
proletariat no pot accedir a aquests habitatges, de manera que apareixen dos tipus d’habitatge

marginal: les barriades de I’extraradi i les cases de veins, en els nuclis antics de les ciutats.

Figura num. 3-46: Porcié del planol original del “Plano de los alrededores de la ciudad de Barcelona y proyecto de su
Reforma y Ensanche” d’lldefons Cerda de I’any 1859. Escala original 1:5.000. Archivo-Biblioteca de la Real Academia de
Bellas Artes de San Fernando, Madrid 4°.

Els alts preus fan car el sol fins i tot per a la burgesia, de manera que els plans inicials gairebé
mai es compleixen. Les parcel-les es divideixen perqué s6n molt cares per a un sol promotor,
creant-se aixi nous carrers. Les cases que es construeixen tenen més pisos dels previstos i menys
espai verd, tot per rendibilitzar el sol. Amb I’explosi6 demografica i la urbanitzacié de la societat
industrial, les ciutats creixen. El transport urba és el que possibilita el creixement de les ciutats en
superficie, fins a limits insospitats. El tramvia és el simbol de la ciutat decimonodnica. Al segle XIX no
es creen ciutats de nova planta, pero si que es construeix d’acord amb un pla. Aquest projecte

dibuixa diferents plans, amb diferents objectius, dins de cada ciutat.

40 Ajuntament de Barcelona. Any Cerda
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Figura nim. 3-47: Porci6é del planol original de la ciutat de Barcelona. Obra de Viceng Martorell Porta, realitzat durant el
periode 1930-1940. Arxiu Historic de la Ciutat de Barcelona 4i. Observi’s la densificacié de les parcel-les en comparacio a
les previsions d’lldefons Cerda en el seu projecte original.

De fet, ja a principis de la industrialitzacio, el bagatge teoric-urbanistic disponible procedia
de les sistematitzacions realitzades durant el periode barroc. Conceptes desenvolupats per
arquitectes i enginyers i recolzats per funcionaris i técnics de I’administracio il-lustrada i racionalista
en els que “s’exposen amb claredat les raons i objectius que es persegueixen amb les primeres
reglamentacions urbanistiques de caracter general” (Santamera, Juan A. -1998-)42, SOn per tant
de finals del segle XVIII i principis del XIX les primeres ordenances urbanistiques que comencen a
regular, entre altres: la seguretat de les edificacions en front dels incendis; principis higienics de
ventilacio, assolejament, qualitat del subministre d’aigua potable i evacuacioé d’aigues residuals;
amplades de carrers i les seves alineacions; previsi6 d’equipaments necessaris; alcades

reguladores i d’estil de facanes.

En un altre ordre de coses, des de principis de la segona meitat del segle XIX comencen a
apareixer els primers tractats técnics sobre la ciutat. lldefons Cerda elabora en la decada dels
cinquanta la seva obra sobre I’eixample de Barcelona. A Alemanya entre 1875 i 1910 publicaran
les seves obres sobre la ciutat una série d’autors: Baumeister (1876), Stibben (1890) o Eberstad
(1910). Obres, totes elles, que suposaran les primeres formulacions teoriques i ordenades dels
principis racionalitzadors de la ciutat industrial. Graficament, els planols de les ciutats realitzats

durant el segle XIX son realment molt heterogenis.

41 Ajuntament de Barcelona. Any Cerda

42 SANTAMERA, Universidad Politécnica de Madrid and Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos.
Introduccién al planeamiento urbano, p. 387
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De fet, depén en gran mesura de les inquietuds del tecnic que elabora la representacio.
Des de representacions plantejades amb técniques i conceptes més propis del segle XVII i
principis del XVIII, a planols dibuixats a partir de criteris molt més urbanistics, ja sigui per la definicid
precisa d’un viari ordenat o per I’aplicacié del concepte de quadricula i una ordenacié clara

d’espais publics i privats.

Figura nim. 3-48: Colonia (Alemanya) I’any 1800, gravat de I’editor anglés John Stockdale (1750-1814). The Hebrew
University of Jerusalem & The Jewis National & University Library 43.

Figura nam. 3-49: Planol del
barri de Wiliamsburgh a la
ciutat de Nova York (Estats
Units) I'any 1827 44.

43 Department of Geography, The Hebrew University of Jerusalem and The Jewis National & University Library.
Historic cities

44 PETERSON. The birth of city planning in the United States: 1840- 1917, p. 114
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Apareixen també planols amb zonificacions clarament grafiades i vinculades a les
ordenances que es comencen a establir o, també, a les divisions administratives en que es
fragmenten les ciutats degut al seu rapid creixement. Planols de tinta sobre paper i amb colors

aplicats mitjiancant la técnica de I'aquarel-la o I'aiguada.

Figura nam. 3-50: Planol de la ciutat de Chicago a I’estat d’lllinois (Estats Units) I’any 1872 4s.

45 PETERSON. The birth of city planning in the United States: 1840- 1917, p. 237
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Aquesta técnica s’utilitza en la majoria dels planols de I’época indistintament de la seva
concepcidé o voluntat representativa. La podem veure aplicada tant a planols urbans amb un
plantejament grafic similar al del plano de Giambattista Nolli (Fig. nim. 3-51), com a planols amb

una concepcié més geografica i no tan urbanistica (Fig. num. 3-52).

Figura nam. 3-51: Planol de I'any 1891 de la ciutat d’Edinburgh (Escocia). Obra del geograf i cartograf John George (1860-
1920), revisi6 feta sobre la base cartografica de 1876-77 de la Ordnance Survey -agéencia nacional britanica de
cartografia-. Biblioteca Nacional d'Escocia.

Figura nim. 3-52: Planol de Manila I’any 1898 —any de la seva pérdua per part del regne d’Espanya- . Obra de Francisco J.
de Gamoneda i de Ramdn Montes. El planol original és a escala 1:10.000. University of Texas Libraries —Austin-.
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Curiosament, els planols a vista d’ocell es segueixen dibuixant i editant fins, ben bé, finals
del segle XIX. L’aparicié dels tractats sobre geometria descriptiva influeixen decisivament en la
millora de la representacio grafica d’aquestes imatges. Es als Estats Units, perod, on principalment
es manté el gust per aquest tipus de representacions de les ciutats, i no pas tant a Europa, on les
avantguardes comencen a irompre amb forca i desprestigien la imatge figurativa en qualsevol

ambit.

Figura nim. 3-53: Planol a vista d’ocell de la ciutat d’Austin (Texas-Estats Units). Litografia colorejada a ma de I’any 1873,
obra d’Augustus Koch. University of Texas Libraries —Austin-.

Figura nim. 3-54: Perspectiva de Laredo (Texas-Estats Units)de I’any 1892. Litografia atribuida a Henry Wellge (1850-1917).
Amon Carter Museum, Fort Worth, Texas.
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3.2.5 El segle XX

A principis del segle XX es van prendre importants mesures per formalitzar lleis que van seguir
principis urbanistics. El 1909 Gran Bretanya va aprovar una llei d’urbanisme que autoritzava a les
autoritats locals a preparar programes que controlessin el desenvolupament urba. També el 1909
va tenir lloc als Estats Units el Primer Congrés Nacional sobre Urbanisme, exemple que aviat van
seguir la majoria de paisos desenvolupats. Durant la depressi6 econdomica de la decada de 1930
els governs nacionals i regionals van intervenir de forma més energica en la planificacié urbana.
Per fomentar el desenvolupament economic de les regions més necessitades, el Regne Unit va
autoritzar el nomenament d’una serie de comissaris especials amb amplis poders. Gran Bretanya,
Franca, els Paisos Baixos, Espanya i altres paisos europeus van dur a terme molts i importants
projectes d’habitatges. Als Estats Units, el president Franklin Delano Roosevelt, en el seu programa
del New Deal, va establir una Oficina d’Obres Publiques per estudiar les inversions, un Comité de
Planificacidé Nacional per coordinar el desenvolupament a llarg termini i un programa que va
donar com a resultat diverses ciutats de cinturé verd seguint tendéncies reeixides iniciades a

principies de segle.

Figura nam. 3-55: Pla general de Chicago (lllinois — Estats Units) realitzat per Daniel H. Burnham i Edward H. Bennett I'any
1909. Proposava tot un cordd de parcs enfront del llac i, als defores, una série de boscos protegits que es relacionaven
amb el centre de la ciutat mitiancant bulevards i passejos arbrats 46.

46 PETERSON. The birth of city planning in the United States: 1840- 1917, p. 4
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De fet, durant els inicis del segle XX, l'urbanisme té moltes més possibilitats de
desenvolupament i experimentacio a les ciutats americanes que a les europees. Fins a mitjans del
segle XIX les principals ciutats americanes estaven basicament plantejades com a ports maritims
en els que la seva principal activitat econdomica estava basada en el comer¢ amb Europa. Perd
a partir de la segona meitat del segle XIX comenca una transicié cap al desenvolupament del
comerg nacional, i aixd també comporta uns nous plantejaments urbanistics. Plantejaments que
es veuen complementats per la necessaria adaptacié de les ciutats a I’extraordinari creixement
provocat per la revolucié industrial. Aixi doncs, I'urbanisme america es converteix, durant els inicis

del segle XX, en el millor camp d’assaig per les noves teories urbanistiques.

Figura nium. 3-56: Pla general de Eire (Pennsylvania — Estats Units) obra de John Nolen, I'any 1913. Segueix un esquema
semblant al pla de Chicago de 1909, amb passejos arbrats en front del llac, i grans parcs i bulevards arbrats que uneixen el
centre amb I’anell radial concéntric que envolta la ciutat 47.

Tot i que es pot considerar que I'urbanisme neix com a tal durant el barroc i es desenvolupa
principalment a finals del segle XVIIl i principis del XIX, és a principis del segle XX on comenca a
entendre’s com una especialitzacié concreta i, de fet, és quan s’inicien trobades i congressos
entre arquitectes, enginyers i urbanistes per tal de compartir idees i neguits. Graficament
comenca a imposar-se definitivament la projeccid en planta de la ciutat per tal de representar-
la. Continuen, pero, la realitzacié de representacions de les ciutats que mantenen imatges més
properes als mapes geografics que als planols realitzats amb elements grafics més relacionats

amb I’arquitectura i I’'urbanisme.

47 PETERSON. The birth of city planning in the United States: 1840- 1917, p. 5
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Figura nim. 3-57: Pla de Lima (Pert) de I'any 1904, obra de I’enginyer D. Santiago M. Basurco. Tinta sobre paper.
Comencen a apareixer grafiades en els planols linies de transports publics i ferrocarrils 48.

Es també a principis del segle XX quan comenca a introduir-se el planol de detall, que
mostra i/o ordena una zona especifica i limitada de la ciutat. S6n planols urbanistics, o purament
descriptius -motivats per altres necessitats-, on el color esdevé ja un sistema de classificacio, de
diferéncia. El color ja no es tracta com en els planols del renaixement on tenia una funcié més
representativa de la realitat, més pictorica. El color comenca ara a esdevenir una variable
semiologica del planol, que juntament amb la utilitzacié de linies de diferents tipus comencen a

composar una simbologia urbanistica naixent. Les distintes tipologies de linies es converteixen en

48 CANO FORRAT, Juan and Universidad Politécnica de Valencia. Introduccion a la historia del urbanismo, p.
45
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una eina per indicar els tracats de les vies de comunicacio i els nous sistemes de transport public
gue han servit per desenvolupar la ciutat “post-revolucié industrial”. També indicaran el nous limits
de diverses series de sectoritzacions (de la ciutat, del districte, de la zona ordenada, limit del pla,

etc).

Figura nim. 3-58: Planol de 1907 del centre de Shanghai (Xina). Obra del enginyer i coronel anglés A. M. Murray. En el
planol s’indiquen els limits de les legacions internacionals de Shanghai i les principals vies de comunicacié de la ciutat a
principis del segle XX —-en vermell la legacié anglesa-4.

Figura nim. 3-59: Planol del projecte de la linia interna de ferrocarril nord-sud a Berlin (Alemanya) i la seva implicacié en el
teixit urba existent. Obra de J. Brix i F. Genzmer a I’any 1909 dintre del concurs pel “Gross-Berlin’s0.

49 Department of Geography, The Hebrew University of Jerusalem and The Jewis National & University Library.
Historic cities

50 BOSMA and HELLINGA. Mastering the city: North-european city planning 1900- 2000, p. 162
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En els planols del pla general de Helsinki de 1908 el color ja és un element basic de la
representacio de la nova ordenacio de la ciutat. No només les zones de costa i de mar (tonalitats
de blaus), o les zones de sol no edificat (verd), sbn una ajuda a la lectura del planol, siné també el
grafiat de les zonificacions de sol urba existent (tonalitats de grocs i taronges) i el sol programat

(gris verdos).

Figura nim. 3-60: Pla general de Helsinki de I’any 1918. Obra de E. Saarinen en col-laboracié amb B. Jung 5.

Es en aquest periode, el de principis del segle XX, on els colors i les textures comencen a
utilitzar-se habitualment en el planols urbanistics. El recurs cromatic ja apareix com una eina molt
util per categoritzar el sol. Les noves ordenacions, requerides pel desenvolupament de les ciutats
a principis d’aquest segle, troben en I'aplicacié del color un element graficament aclaridor i
simplificador de la lectura del planol. Fins i tot en teoritzacions urbanistiques com la de la “Ville
Verte” de Le Corbusier, les textures i els colors es barregen amb recursos de dibuix més
arquitectonic —ombres projectades o distints valors de linies-, per aconseguir la imatge desitjiada

per I'autor.

51 BOSMA and HELLINGA. Mastering the city: North-european city planning 1900- 2000, p. 52
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Figura nim. 3-61: Le Corbusier, La “Ville Verte”, planol de 1935 52

Figura nim. 3-62: Planol de la municipalitat de Rotterdam I’any 1927, obra de W.G. Witteveen -Arquitecte-53. En color groc
arees annexades a la municipalitat pel pla. Observi’s la utilitzacié de diferents tipus de linies per a la limitacié de zones
administratives i de planejament.

52 BOSMA and HELLINGA. Mastering the city: North-european city planning 1900- 2000, p. 76
53 MENS, Noor. W.G. Witteveen en Rotterdam, p. 144
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També son d’aquesta epoca I'aparicio de les llegendes amb descripcid de colors i tipus de

linies, deixant-se ja de banda les llargues explicacions escrites a les vores dels planols.

Figura nim. 3-63: Planol de Shanghai, d’autor desconegut, realitzat per encarrec de les autoritats de la legacié anglesa
I'any 1931. Es poden observar indicades les linies de separacié de les legacions internacionals i la llegenda amb la
zonificacié d’usos generals del sol 54.

Figura nim. 3-64: Ampliacié de la llegenda del planol d’usos del sol d’un sector de la ciutat de Chicago (lllinois-Estats Units).
Periode 1939-1941. Obra de la “Work Projects Administration’ss.

54 SOLOMON, Jonathan. Mapping urban infrastructure. Atlas of ambiguity
55 SCOTT, Mel. American city planning since 1890, p. 232
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Figura nim. 3-65: Planol d’usos del sol d’un sector de la ciutat de Chicago (lllinois-Estats units). Periode 1939-1941. Obra de
la “Work Projects Administration’ss.

56 SCOTT. American city planning since 1890, p. 232
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La necessaria reconstruccio fisica a la qual es van veure sotmeses les ciutats després de la |l
Guerra Mundial va aportar un nou desenvolupament a I'urbanisme. El 1947 Gran Bretanya va
promulgar la seva significativa Llei de Planificacid6 Urbana i Provincial, que deixava totes les
guestions relatives al desenvolupament sota control regional i fomentava la construccié de noves
ciutats. Al Regne Unit, la fundacié de noves comunitats a principis del segle XX, havia tingut com
a pioner I"'urbanista britanic Sir Ebenezer Howard. Les ciutats jardi de Letchworth (1903) i Welwyn
(1920), construides segons les seves idees, havien estat dissenyades com a ciutats autosuficients

protegides de la invasié urbana per cinturons verds o zones agricoles.

Figura nam. 3-66: Planols de les ciutats jardi de Letchworth (1903) i Welwyn (1920), projectades per I'urbanista britanic Sir
Ebenezer Howard a principis del segle XX 57.

En les décades de 1950 i 1960, I'expansio de les “new towns” (noves ciutats) britaniques va
rebre un nou impetu al convertir-se en la politica oficial, el que va originar la construccié d’un
gran nombre de noves comunitats, moltes d’elles al voltant de Londres. Altres paisos europeus
van donar també molta importancia a la planificacié urbana després de la Il Guerra Mundial,
duent a terme considerables reconstruccions urbanes en ciutats com Rotterdam, als Paisos Baixos,

Hamburg, a Alemanya, i Helsinki, a Finlandia, a més d’altres llocs.

57 SICA, Paolo. La imagen de la ciudad: De Esparta a Las Vegas, p. 236
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Figura nim. 3-67: Pla de reconstruccié de Rotterdam (Paisos Baixos) obra de W.G. Witteveen . Després de que la Luftwaffe
destruis la ciutat en un atac aeri el 14 de maig de 1940, el consens general va ser de reconstruir-la rapidament per limitar la
interferencia nazi. Aixi doncs, W.G. Witteveen, arquitecte i funcionari municipal a carrec del desenvolupament, havia
creat, a finals de 1941, el "Pla Basic" per a la reconstruccié, a instancies del consell de la ciutat. Durant el periode de temps
de guerra, pero, els recursos necessaris no existeixen per posar en practica immediatament el pla, i no va ser aprovat fins al
maig de 1946 s8.

El color ja esdevé definitivament una eina essencial de discriminacid visual per establir
diferents zonificacions. La utilitzacié de la tinta i el blanc i negre sén encara, i ho continuaran sent,
elements fonamentals dels planols base. Tanmateix, el color s’utilitza en els planols més
representatius de les ordenacions projectades i “es manté la utilitzacié de les textures i trames en
blanc i negre per a les reproduccions que seran utilitzades pel treball i les consultes quotidianes”

(Soriano, Federico -1988-)5°,

Al mateix temps ja han aparegut en el escrits i tractats d’urbanisme altres tipus de
representacions en les que I'ordenacio de la ciutat es planeja des de criteris de “seccio i alcat”.
La ciutat no es projecta només en planta, I'alcat i la seccid sOn ja conceptes que intervenen
directament en el treball de I’'urbanista a I’lhora de plantejar solucions pels nous barris i proposar la

seva ordenacio.

58 OTTE, Daniel and LANEGRAN, David. Rotterdam'’s city planning
59 SORIANO. Los planos del lugar, p. 52
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Figura num. 3-68: “Cinc siluetes de ciutats” de P. Abercrombie, dibuixades I’any 1933 €. Cartell de promoci6 de la ciutat
jardi de Welwyn obra de Ebenezer Howard 6.

Figura nim. 3-69: Planols de seccions de carrers del pla de San Francisco (California - Estat Units) de I’any 1909, obra de
I’arquitecte i urbanista america Daniel H. Burnham (1846-1912)¢2.

60 BOSMA and HELLINGA. Mastering the city: North-european city planning 1900- 2000, p. 69
61 PANERAI, et al. Urban forms: The death and life of the urban block, p. 45
62 SCOTT. American city planning since 1890, p. 453
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El moviment de renovacio urbana que va tenir lloc després de la Il Guerra Mundial no va
prendre en consideracio els alts i baixos ciclics dels barris urbans. Des d’aquesta eépoca fins la
década de 1960 es va pensar que si una funcié economica com el comerg o la industria fallava,
tot el que es necessitava era eliminar I’existent i netejar el terreny per a una posterior utilitzacio. En
molts casos el nou desenvolupament mai es va produir. Es va fer cas omis de les multiples forces
que afecten a aquest tipus de canvis, 0 bé aquestes forces no van ser analitzades de manera
convincent. Els urbanistes d’avui entenen que una ciutat es veu afectada per forces
economiques regionals, interregionals, nacionals i internacionals i que I’efectivitat dels plans per
produir la viabiltat econdmica d’una ciutat depén de la correcta analisi i interpretacio

d’aquestes forces.

Aixi doncs, a finals de la década de 1960 I’orientacio de I'urbanisme va anar més enlla de
I’aspecte fisic. En la seva forma moderna, “I’'urbanisme és un procés continu que afecta no
només al disseny sind que cobreix també temes de reglamentacioé social, econdmica i politica”
(Boyer, M.Christine -1986-)¢3. Com teixit d’organitzaci®6 humana, una ciutat constitueix un
complex entramat i, al mateix temps, exigeix la disposicié de baurris, industries i comergos segons

criteris estétics i funcionals, donant resposta als serveis publics que aquests necessitin.

Vist des d’aquesta perspectiva, I"'urbanisme requereix alguna cosa meés que un minucios
especialista que sigui capac¢ de desenvolupar i aplicar un pla fisic a la ciutat. Calen també

capacitats i activitats més generals:

 Larecollidaianalisi de dades sobre la ciutat i la seva poblacio.

* L’estudi de les necessitats de serveis socials, i de la disponibilitat d’aquests.

e El desenvolupament, avaluacid, coordinacié i administraci6 de programes i horaris que
cobreixin aquests serveis.

e Programes de desenvolupament economic i d’habitatges que, a més de la planificacio,
comportaria I'adopcid6 de mesures financeres i I'aplicaci6 d’aquests programes de
desenvolupament.

e L’Gs efectiu de I'activitat politica i de la participacié ciutadana per influir i donar suport als
programes de desenvolupament.

A partir de la segona meitat del segle XX les lleis obliguen a desenvolupar un complex
document urbanistic que analitza les necessitats de creixement global de la ciutat i materialitza
les solucions d’ordenacioé proposades pel técnic. Es el que podem anomenar genéricament “Pla
General”. Aquest document basic d’urbanisme és aprovat, adoptat i mantingut amb revisions
periodiques. En la seva expressio quotidiana el pla es tradueix en una série de documents legals
de control del creixement de la ciutat. Es per aixd que I'urbanisme contemporani, a més de seguir
ocupant-se del disseny fisic, aborda de la mateixa manera les moltes decisions socio-

economiques de llarg abast que s’han de prendre.

63 BOYER, M. C. Dreaming the rational city: The myth of american city planning, p. 58
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Graficament, la segona meitat del segle XX es caracteritza per la practica desaparicio del
color en els planols. L’aparicié de les noves formes de reproduccid, basicament ’econdmica i
precisa tecnica de copia heliografica, fan que els dibuixos, des d’un bon principi, s’estructurin
tenint present els condicionants tecnolodgics que limitaran les caracteristiques de les copies que
d’ells es facin. Es I’época dels fulls adhesius de trames i textures en blanc i negre o en gammes de

grisos.

Figura nim. 3-70: Planol de zonificacié del districte central de la ciutat d’Oklahoma City (Oklahoma - Estats Units) de I'any
1965 64. Obra de |. M. Pei & Associates, Architects & Planners, Barton-Aschman Associates Inc. Engineering and Planning
Consultants, Carter & Burgess Enginneers Planners i Morton Hoffman and Company, Urban and Economic Consultants. Es
pot apreciar com la col-locacié de les trames s’ha realitzat sobre una “copia neutra” del planol de planejament.

64 GOODBAN, W. T. and HAYSLETT, J. J. Architectural drawing and planning, p. 158
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Durant aquest anys, moltes de les técniques grafiques utilitzades en la representacio de les
ordenacions s’estableixen, des d’un principi, amb el criteri d’economitzacié de temps i recursos,
aprofitant al maxim les oportunitats que la nova técnica de reproduccié ofereix als tecnics.
Practicament desapareixen les imatges dels estudis d’urbanisme, amb técnics o delineants

colorejant els planols de les noves ciutats projectades.

Figura nim. 3-71: Imatge del grup
d’arquitectes dels Paisos Baixos,
conegut com “De 87, ocupats
colorejant els planols que s’han
d’exposar al Congrés
Internacional d‘Arquitectes de
1934 celebrat a Amsterdam 6.

Com ja s’ha comentat al principi d’aquest capitol, en aquest periode comencen a
apareixer els planols tematics per tal de satisfer les necessitats de representacioé requerides pel
complex document del pla general. Les copies heliografiques en paper vegetal o poliéster
faciliten la realitzacié de precisos planols base. Aquests planols base serveixen de suport per les

diferents representacions tematitzades que la complexa representacié dels nous plans requereix.

Figura nim. 3-72: Planol de reforma d’un sector del
barri de Vallecas -Madrid- a principis dels anys 80 6.

65 JOLLES, Allard, KLUSMAN, Erik and TEUNISSEN, Ben. Planning Amsterdam: Scenarios for urban development,
1928-2003, p. 66

66 PRATS, Fernando, VILLANUEVA, Alfredo and MANCHON, Felipe. El planeamiento urbano en el
realojamiento de Vallecas, p. 18
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Figura nim. 3-73: Planol d’usos del sol i vialitat de la nova ordenaci6 pel barri de Zuid-Oost a Amsterdam - Paisos Baixos- a
Iany 1965 67.

El color ha desaparegut, les trames i textures, manuals o adhesives, esdevenen
protagonistes per categoritzar les distintes zonificacions representades en el planol. El color negre i
la gamma de grisos és el recurs visual que els técnics utilitzen per diferenciar graficament diferents
intencionalitats en la representacié de tracats i superficies. Les distincions entre tipus de linies
fonamenten el seu efectisme, basicament, en la tipologia del tracat i no tant en la seva variant
cromatica. Aquest aparent retrocés en I’efectivitat grafica dels planols realitzats a finals del segle
XX comporta, tanmateix, gracies a les noves i economiques tecniques de reproduccio, una

difusio inusual dels documents i planols urbanistics que faciliten la seva consulta, difusio i discussio.

67 JOLLES, KLUSMAN and TEUNISSEN. Planning Amsterdam: Scenarios for urban development, 1928-2003, p. 88
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Difusi6 que, per altra banda, es torna del tot necessaria per tal de disposar, de manera
assequible, de la complexa documentaci® que completa la informacié continguda en el
planejament urbanistic de I’época. Aquesta obligada difusi6 a que es veu sotmesa la
documentacié que integra el planejament de la ciutat és producte, en primer lloc, de les
necessitats que la societat imposa a I’exigir estar informada de les circumstancies legals a que
esta sotmes el sol, generalitzant-se doncs, la consulta del pla urbanistic per no especialistes. | en
segon lloc per I'inevitable obligacié de les administracions actuants, controladores de I’aplicacié
del planejament programat, de disposar de documents fefaents on comprovar I’'adequacié de

les seves determinacions.

Només en casos molt especials es manté el planol amb colors. Generalment sén planols
Unics, colorejats sobre una copia en paper de la base original i dels qual se’n fan algunes copies

mitjancant técniques fotografiques.

Figura nim. 3-74: Planol d’usos del sol del centre d’Amsterdam (Paisos Baixos). Pla d’ordenaci6 de la ciutat de I’any 196568,
Observi’s com el color s’ha aplicat sobre una copia d’un planol concebut a partir d’una estructura grafica inicial en blanc i
negre.

68 JOLLES, KLUSMAN and TEUNISSEN. Planning Amsterdam: Scenarios for urban development, 1928-2003, p. 88

-08 -



Jordi Gomis i Sanchez
Representacioé grafica del planejament. Evolucié del model
i perspectives davant dels nous reptes de I'ordenacio.

En un altre ordre de coses, durant els anys seixanta comencen a desenvolupar-se els
primers programes de disseny assistit per ordinador, encara que fins a la difusié i generalitzacié de
I’Gs del PC, a finals dels anys 80, la seva utilitzacié quedava certament restringida a sectors molt
especialitzats. Susan Piedmont-Palladino relata, en el seu llibre “Tools of the imagination: drawing
tools and technologies from de eighteenth century to the present” 69, el vertiginés procés que van
patir les eines grafiques els darrers 20 anys del segle XX. L’any 1980 es desenvolupa definitivament i
comercialitza el “plotter” de plomes de tinta. L’any 1982 apareixen comercialment les primeres
versions del programa de dibuix “Autocad”. Durant el 1983 es fan les primeres proves amb els
“plotters” de tecnologia laser. L’any 1986 es presenta la primera versid del programa de disseny
assistit per ordinador “Microstation”. L’any 1987 apareix la versid “Autocadl10”, el primer programa
de CAD, de difusié general, amb capacitat de dibuix en tres dimensions. Aquestes eines no van
alterar substancialment el resultat grafic dels planols realitzats durant I’Gltima década del segle
XX. Els criteris grafics van continuar marcats pels condicionants de reproduccio dels planols, en la
qgue encara s’utilitzava la técnica heliografica. Si que es va augmentar la precisio grafica del
tracat general del dibuix i, especialment, va facilitar el grafiat de textures i trames, tant en

exactitud com en diversificacio de les tipologies.

Figura nam. 3-75: Planol del projecte d’ordenacié de la zona esportiva del municipi de Lauchhau-Lauchacker (Alemanya)
de I'any 1995 70,

69 PIEDMONT-PALLADINO, Susan. Tools of the imagination: Drawing tools and technologies from the
eighteenth century to the present, p. 124

70 SCHWARZ, Hans-Peter, GLEINIGER, Andrea and Deutsches Architekturmuseum. Bauen Heute: Architektur
der Gegenwart in der Bundesrepublik Deutschland, p. 412
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A meitat dels anys 90 van comencar a comercialitzar-se les impressores d’injeccio de tinta
de gran format en substitucié dels ja “obsolets” plotters de plomes de tinta. En principi aquestes
impressores d’injecci6 de tinta van provocar la gradual desaparici6 de les copies
heliografiques, de manera que comencava a resultar prou economic imprimir originals per a la
confeccié dels documents de planejament. Finalment, a finals dels anys 90 i principis del
present segle aquestes impressores de gran format d’injeccié de tinta van incorporar el color de
manera definitiva, apareixent altra vegada el recurs cromatic en la confeccid dels planols de

planejament.

Figura nim. 3-76: Planol del pla d’ordenacié del municipi d’Alovera (Guadalajara — Espanya) de I’any 2007. Planol
d’informacio urbanistica 1. Projecte d’lvan Blanco Fernandez —Arquitecte-.

1 Ayuntamiento de Alovera -Guadalajara-. Plan de ordenaciéon municipal
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Aixi doncs, si s’observa el procés historic de la representacié de la ciutat i de la seva
ordenacid, es pot apreciar com els canvis substancials que s’han produit han estat deguts a
circumstancies diverses. Si en un principi el canvi d’una imatge més figurativa i pictorica a una
imatge en planta, més conceptual, va ser deguda al desenvolupament de les idees humanistes
del renaixement, el barroc va mantenir i consolidar la representacié en planta de la ciutat,
precisant els metodes topografics de presa de dades i reflectint els criteris “d’eix” i

“perspectiva” caracteristics de I’época.

Durant la revolucio industrial i el segle XIX, apareixen grafiades en les plantes d’ordenacio
de les ciutats les zonificacions, producte, en primer lloc, de les ordenances que comencen a
aplicar-se -per controlar certs criteris d’edificacié-, i, en segon lloc, per les divisions
administratives en qué es divideixen les ciutats degut al seu rapid creixement. També apareix en
aguesta epoca el grafiat de la propietat i les parcel-lacions, consequéncia directa del

liberalisme economic.

Durant el segle XX les variacions grafiques en la representacié de I'urbanisme no sén
degudes tant a canvis conceptuals sind que basicament estan provocades per canvis profunds
en les tecniques grafiques i de reproduccid. Aquesta evolucio s’ha vist accentuada durant la
ultima decada del segle XX i la primera del segle XXI. Sembla que la irrupcio de les TIC pot estar

iniciant un nou canvi en la concepcio grafica dels planols de planejament.
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3.3 LA REPRESENTACIO DEL PLANEJAMENT

3.3.1 El concepte

Al dibuixar la ciutat, arquitectes, enginyers i urbanistes intenten fer-ho amb [I’habilitat
necessaria per representar que existeix i com esdevindra la nova realitat. Malgrat tot, i degut a la
riquesa i complexitat del moén real es veuen obligats a fer abstraccié d’alld que es considera
important en la representacio i concretar que és i qué no és significatiu per tal de que quedi
clarament indicat en el planol. Aquest procés de representacio és doncs, per a tots ells també, un
procés de raonament, de vegades alié i de vegades no, a I’acte de projectar la ciutat, implicant
simultaniament un exercici de comunicacio i de llenguatge grafic. S’ha de crear un dibuix que
expliqui alld que s’ha projectat i que expressi, tant com sigui possible, el per qué s’ha projectat
d’aquella manera. Quée escullen els técnics com a elements basics a representar a I’hora de
explicar el futur de la ciutat que acaben de projectar? Quins elements destacats quedaran

grafiats per explicar millor la nova ordenacié del sol?

Figura nam. 3-77: Ralph Erskine - Arquitecte. Projecte per a la replanificacio del centre de Cambridge (Anglaterra) — 1962 72.

72 COLLYMORE, Peter. Ralph Erskine, p. 170
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El conjunt de les multiples informacions, escales, modes de coneixement, sistemes de
representacio, etc. condicionen la mecanica amb la que es grafia I’expressié del pensament.
Aquest procés previ és el que solem anomenar croquitzacio, i durant el seu desenvolupament
s’intenten ajustar els diferents objectius de projectacié de manera dificiment ordenada degut a
la complexitat d’informacions, intencions i categories que intervenen en tota ordenacié del
territori. Aquest procés ve recolzat per un dibuix rapid, de vegades farcit d’informacié producte
d’un treball de camp o, de vegades, reflex exclusiu del primer pensament o d’una rapida i

improvisada referéncia a la idea “solucié del problema”.

Figura nam. 3-78: Croquis de les artéries principals de comunicacio rodada i arees exclusives pel transit local ~-Amsterdam- .
Segon Memorandum del centre de la ciutat 1968 7.

73 JOLLES, KLUSMAN and TEUNISSEN. Planning Amsterdam: Scenarios for urban development, 1928-2003, p. 128
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Normalment els planols de planejament habituals representen basicament -si ignorem
volgudament una primera gran distincié que seria “sol rural” i “sol urba”- dos aspectes principals:
la xarxa d’espais publics i I'espai parcel-lat (liure o edificat). Ambdds espais sbn dos categories
excloents i complementaries al mateix temps en el sentit que la delimitaci6 d’una d’elles

comporta I'automatica delimitacié de I'altre (Fig. num. 3-79).

Figura num. 3-79: Nova ciutat de Milton Keynes - Xarxa viaria, nuclis residencials i nuclis productius i sistema de zones
verdes, regadiu i conducci6 d’aigua (Projecte del Design Team M.K.- 1966) 74.

Aquesta circumstancia fa que la definicié6 de I'ordenacié de I'espai urba i de la seva
representacié no s’afronti normalment només a partir d’una d’aquestes dues categories.
Malgrat tot, encara podem trobar exemples de representacid d’ordenacié emfatitzant

conceptualment només una d’aquestes condicions (Fig. nim. 3-80 i Fig. nim. 3-81).

Figura ndam. 3-80: Planol de
comparacio entre zones
edificades i zones verdes al centre
de Zurich -2005-75.

74 BENEVOLO, Leonardo, et al. La proyectacion de la ciudad moderna, p. 2741276

75 EBERHARD, Franz and LUSCHER, Regula. Zirich Baut: Konzeptioneller Stadtebau = Building Zirich:
Conceptual urbanism, p. 201

- 104 -



Jordi Gomis i Sanchez
Representacioé grafica del planejament. Evolucié del model
i perspectives davant dels nous reptes de I'ordenacio.

Figura nim. 3-81: Planol del nou centre de Berlin de I’estudi de Josef Paul Kleihues 7s.

Cal concretar, perOo, que qualsevol base teodrica o conceptual d’una proposta
d’ordenaci6 finalitza amb uns planols que tenen I’exigéncia que deriva de la quotidiana

utilitzacio posterior i del seu significat com a materialitzacié de la futura ordenacio urbana.

“Un planol d’ordenacio, pero, no pot pas ser només una simple imatge artistica d’un lloc”
(Mangango Lampugnani, Vittorio -1990-)77. El planol d’ordenacié hauria de ser un document
gue esdevingui una eina de comunicacio de la informacio, no restringida a técnics experts, per
a la seva interpretacio. Per tant el dibuix del planejament no s’ha de poder comprendre a partir
de la lectura d’un document adjunt o d’un treball intens d’observacio i interpretacié de la

llegenda.

El planol ha de contenir la informacio, tant quantitativa com qualitativa, d’una manera
practica i de consulta facil i exhaustiva, entenent per exhaustiva una quantitat abordable
d’informacid, de manera que un excés de simbologia i informacié no provoqui una imatge poc

entenedora, massa densa, no organitzada o categoritzada.

Han de ser planols que permetin una facil comprensio de la proposta d’ordenacié que va

dirigida a tots els ciutadans i que també contingui una resposta ordenada a la complexa

6 MANGANGO LAMPUGNAN]J, Vittorio. Berlin mafiana: Ideas para el corazén de una gran ciudad, p. 190
7 BARON, Myriam and BOULIER, Joé&l. Sémiologie graphique, cartographie automatique, p. 5
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casuistica que comporta I’activitat de I"'urbanisme. Han de ser planols a escala, en els que es
puguin prendre mides de les determinacions, amb texts i cotes si fan falta, llegendes

explicatives i tot el que sigui procedent per abordar la informacié que vol ser transmesa.

Figura ndam. 3-82:
Reproduccié parcial d’un
planol d’usos del sol del
Pla General del municipi
de El Vendrel. Equip
pluridisciplinar. Any 2000.

Si el planol és sentzill i clar en la seva concepcié aconseguira que la informacié que vulgui
transmetre sigui captada de manera molt més facil per I’espectador. Aquesta condicio, que és
un dels principis basics de la teoria de la imatge i la comunicacio, sembla que, de manera
general, ve sent aplicada pels urbanistes, creant documents prou visuals, immediats de
comprensio i fins i tot universals, si prescindim del “petit” detall de I'idioma de retolat de les

llegendes (Fig. num. 3-83 i Fig. num. 3-84).

Figura ndm. 3-83:
Zurich West,
zonificacié d’usos
“ground  floor”,
setembre de
2005 78,

78 EBERHARD and LUSCHER. Ziirich Baut: Konzeptioneller Stadtebau = Building Zirich: Conceptual urbanism, p.
147
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Figura nim. 3-84: Sevilla “After Expo”, Susan Nigra Snyder i Alex Wall — Arquitectes-7°.

En un altre ordre de coses cal preguntar-se si els professionals del planejament creuen en el
poder i la forca del dibuix per tal d’expressar clarament quina era la seva intencio i el seu desig
en el projecte representat. O bé passa a I'inrevés? Les limitacions de la representacio grafica no
garanteixen, de cap manera, una aportacidé, més enlla de la purament técnica, d’alld que

I’urbanista ha volgut expressar en el seu disseny.

Alguns arquitectes produeixen planols conceptuals d’alld que s’ha projectat, realitzant una
representacio teorica que redueix la realitat a imatges senzilles perd impactants, on la intencio
tedrica es mostra de manera molt abstracta. Certs tecnics utilitzen aquests tipus de representacio
en planols de presentacio, considerant anticipadament que els observadors seran persones
especialitzades en la materia. El planol deixa de ser un document técnic de treball per passar a
ser quasi un poster, un anunci. Un anunci que expressa idees perd que requerira d’uns documents
finals adaptats a la seva verdadera tasca, la definici6 completa i sense ambiguitats del nou

planejament proposat.

9 APARICIO, Ginés, et al. Sevilla AFTER EXPO: Consulta internacional de ideas, p. 57
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S’aprofiten doncs al maxim variables del llenguatge grafic, com “la rotunditat i senzillesa de
formes o una jerarquia i varietat cromatica capaces de captar fortament Iatencié de
I’espectador” (Baron, Myriam -2006-)8°. La lectura del planol sera rapida, sense interrupcions per
contemplar petits detalls i sense necessitat de recdrrer constantment a la llegenda per confirmar
alldo que s’intueix en el dibuix, ja que I'observador acabaria fatigat i perdria I'interes si la seva
atencido hagués de fluctuar constantment entre el planol i la llegenda. Els professionals poden
entendre aquest tipus de representacions conceptuals, pero les persones alienes a la professid
tindran dificultats per comprendre aquests planols. Els sera dificil imaginar-se la forma i estructura

d’uns carrers, places o barris descrits d’una manera incomprensible per a ells (Fig. nam. 3-85).

Figura nam. 3-85: Estudi per la Friedrichstrasse a Berlin. Norman Foster — 1990- 81,

80 BARON and BOULIER. Sémiologie graphique, cartographie automatique, p. 11
81 MANGANGO LAMPUGNANI. Berlin mafiana: Ideas para el corazén de una gran ciudad, p. 181
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De fet, si comparem el planol de la figura anterior amb els segients (Fig. nim. 3-86 i 3-87),
podem veure, independentment del tipus de projecte urbanistic o abast de la intervencio, la
diferencia volguda entre una representacié purament conceptual com la anterior i unes molt

més figuratives.

Figura nim. 3-86: Johnson Johnson & Roy, University of North Carolina 82.

Figura nim. 3-87: Planta general del nou front maritim Barcelona - Villa Olimpica 3.

82 WALKER, Theodore D. and DAVIS, David A. Plan graphics, p. 172

83 MARTORELL i CODINA, Josep Maria, et al. La villa olimpica: Barcelona 92 : Arquitectura, parques, puertos
deportivos = The olimpic village : Barcelona 92 : Architecture, parks, leisure ports, p. 76
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Es cert que la majoria de persones es troben més comodes llegint planols on la

representacié figurativa predomina. Les aproximacions a la realitat sempre facilten la

comprensio, especialment en els "no-especialistes". Perd de fet, en qualsevol dels tres casos

anteriors es tracta més de productes creats per exposar 0 presentar una idea que propiament

documents urbanistics finals.

Jacques Bertin afirma que la representacio grafica “ha d’incorporar tots els mitjans possibles

per tal de poder retenir la seva informacié amb I'ajuda de la memoria visual” (Bertin, Jacques -

1998-)84. Aix0 és especialment cert en els planols de presentacio on el veritablement important és

gue la imatge sigui faciiment memoritzable i conseqlientment retinguda mentalment per poder

ser analitzada i compresa. El planol pot esdevenir no exhaustiu. En aquest cas la informacio

grafica que transmet el planol és un “missatge”.

Figura nim. 3-88: M. Leykam &
B. Malisz (Oficina per a la
reconstrucci6 de la capital),
concepte de reconstruccié de
Varsovia -1946-85,

®
®

@

Blanc — Casc Antic

Linia Verda - Vora alta del
riu Vistula

Punts foscos - Edifici
cultural central

Blau —Riu Vistula

Verd superior — Eix Sax6

Verd inferior — Eix Barroc

84 BERTIN, Jacques. Semiologie graphique: Les diagrammes, les réseaux, les cartes, p. 162

85 BOSMA and HELLINGA. Mastering the city: North-european city planning 1900- 2000, p. 271
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Si deixem a banda aquest tipus de planols tan conceptuals podriem dir que, per regla
general, quan observem un planol d’ordenacio, la naturalesa irregular dels tracats geografics i
topografics, la visié de carrers, espais verds, illes de cases, habitatges i blocs solen revelar des d’un
primer moment que estem observant un planol urbanistic. Algu podria dir que llegir el titol també

pot ajudar-hi. Certament! -especialment a certs regidors d’alguns dels nostres ajuntaments-.

L’escala triada, les anotacions, les cotes, la simbologia, la retolacio, les llegendes, etc, que
forcosament incorpora qualsevol planol de planejament, estan especificament pensades i
integrades en el document per convertir el planol urbanistic en un instrument de treball optim per
complir el seu objectiu d’ordenacié i no tant per esdevenir un “poster” de presentacioé —ja sigui
conceptual, realista o una miscel-lania dels dos anteriors- creat per cridar I’atencié i impactar,
intentant explicar tot el projecte en un instant. Naturalment els planols d’una ciutat forcosament
simplifiquen la realitat. Malgrat tot, les representacions del planejament urbanistic, com s’acaba
de comentar, intentaran expressar tota la informacid necessaria per permetre al lector del planol
extreure sense ambiglitats una imatge adequada de la realitat projectada i de I’ordenacié que
es vol determinar. Es clar que la técnica de grafiat a utilitzar vindra condicionada especialment
pel tipus d’informacid que el técnic vulgui expressar en aquell document concret. Pot arribar a ser
molt diferent un planol especific d’informacié urbanistica (Fig. nim. 3-89) d’un on es mostri

purament I’ordenacio projectada (Fig. num. 3-90).

Figura nim. 3-89: Fragment del planol d’ordenacié del “Plan Local d’Urbanisme (PLU) de la communauté urbaine de Lyon”
— Commune de Villeurbanne - 2008gs.

86 Communauté Urbaine de Lyon - France. Plan local d'urbanisme de la communauté urbaine de lyon
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Aquest dos exemples sOn al mateix temps una clara mostra de la complexitat dels recursos
grafics aplicables en els planols urbanistics aconseguint-se uns resultats altament satisfactoris.
Color, tipus de linies i gruixos, trames organiques i geometriques o textos i retolacions, sén alguns
dels mecanismes amb que compta el técnic per acabar expressant amb precisid I’ordenacié

proposada.

Figura nim. 3-90: Cella Barr Associates. Port de Plaisance #'.

Jacques Bertin posa un curids exemple en el que es pot entendre la primordial importancia
del dibuix en el missatge final que un planol pretén i ha de comunicar. Afirma que el planol és
com un discurs, pot tractar-se, tant en el fons com en la forma, d’un discurs escrit d’una manera
meravellosa, pero si aquest discurs esta mal pronunciat o llegit incorrectament i amb una diccio
horrorosa esdevindra un péssim discurs per tothom que I’estigui escoltant. Al mateix temps, per
una altra banda, hi pot haver un discurs mes o menys mediocre, pero que llegit correctament i

amb una diccid i entonacio fantastiques pot esdevenir un bon discurs, fins i tot brillant.

El mateix passara, afirma Bertin, amb les representacions grafiques. Un planol ben pensat i
estructurat perd, al mateix temps, mal grafiat aconseguira una imatge poc intel-ligible o
dificiment llegible, fracassant absolutament en la seva funci6. Tanmateix, un planol mal
estructurat i amb imatges aparentment ineficaces pero grafiat per un “bon dibuixant”, podra
transformar aquest planol mediocre en una bona representacié grafica als ulls del profa
(Bertin,Jacques -1998-)ss,

87 WALKER and DAVIS. Plan graphics, p. 160

88 BERTIN. Semiologie graphique: Les diagrammes, les réseaux, les cartes, p. 175
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3.3.2 Laimatge

Si observem un altre ambit de coses pel que fa a la representacié grafica del
planejament veurem que els urbanistes rarament representen com passeja la gent per una
placa, com miren carrer avall, o s’esperen en una cantonada junt amb altres persones,
explicant realment I’experiencia urbana de futur que hom podra viure. Representacio
d’aquesta experiéncia urbana que “ells” acaben de projectar i que formara part de les vides

de moltes persones una vegada s’executi el pla.

Les perspectives (Fig. nim. 3-91), les maquetes (Fig. num. 3-92), els fotomuntatges (Fig.
nam. 3-93), les animacions o els recorreguts virtuals generats per ordinador (Fig. num. 3-94) sén
exemples d’aproximacions a la realitat futura que ajuden a I'urbanista a mostrar la seva idea

conceptual expressada en els planols de planejament.

Cal concretar, pero, que aixo no és pas el més habitual en els projectes de planejament
qgue podriem anomenar, d’una forma més o menys informal, “quotidians”. Les causes O
circumstancies de que aix0 passi no son pas objecte del present estudi, pero probablement
estaran vinculades, en general, al cost economic d’elaboracié de les mateixes, a les poques
exigencies o nul interes per aquest tipus de visualitzacions per part del promotor contractant del
treball i, potser en menor mesura, de la insuficient “inquietud” del técnic redactor del

planejament.

Malgrat tot, si que sol ser habitual que en projectes d’ordenacié de major entitat i
especialment en concursos de planejament urbanistic de certa importancia, s’adjuntin, a les
presentacions o al projecte, perspectives o maquetes que pretenen explicar amb major
claredat la idea proposada. Aquestes perspectives, fotomuntatges i maquetes no tant sols
serveixen per exposar els conceptes i intencions de I’ordenacio projectada, sind també, en el
cas que no es dugui a terme el planejament proposat, per obtenirimatges que mostrin una visio

equilibrada del conjunt del mateix per tal de disposar de material grafic publicable.

La representacio habitual del planejament urbanistic sol ser mitiancant planols de planta de
I’espai o zona ordenada. Normalment amb plantes dibuixades a una escala prou escaient i amb
un detall suficient de la topografia del terreny n’hi ha prou per poder comprendre amb certa
facilitat I'ordenacié grafiada. Ja hem vist perd que les noves tecnologies permeten fer ara
modelitzacions i recorreguts virtuals que poden faciltar certament una comprensi® molt més
senzila de I'ambit projectat, especialment per les persones “no especialistes”. Aquestes
modelitzacions i recorreguts virtuals que ara els sistemes informatics ens faciliten havien estat

substituits fins a I’'aparicidé d’aquestes noves tecnologies per les perspectives.
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Figura nim. 3-91: Ledn Krier, barri de La Villette de Paris, tinta sobre paper (1976) &°.

Figura nim. 3-92: Regina Poly, Karl-Heinz D. Steinebach, Friedrich Weber. Maqueta de “Tegeler Hafen”, Wohnen, Freizeit
und Kultureinrichtungen, Berlin (1981)%.

89 JACOBY, Helmut. El dibujo de los arquitectos, p. 87

9 SCHWARZ, GLEINIGER and Deutsches Architekturmuseum. Bauen Heute: Architektur der Gegenwart in der
Bundesrepublik Deutschland, p. 331
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Figura nim. 3-93: Planejament de I’Amsterdam Arena i voltants (1997)°.

Figura num. 3-94: Perspectiva de Riem Park — Munic (1995). Arquitecte paisatgista Adriaan Geuze. Quaderns
d‘Arquitectura i Urbanisme nam. 218 — 1997 92,

91 BOSMA and HELLINGA. Mastering the city: North-european city planning 1900- 2000, p. 81
92 GAUSA, Manuel. "Land-arch", p. 52
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Perspectives —tant coniques com axonometriques- que els técnics han utilitzat per igual en
els seus treballs preliminars de planejament (Fig. nium. 3-95) com en les presentacions de les

ordenacions definitives (Fig. nim. 3-96).

Figura nim. 3-95: Perspectiva de I’estadi, I’escola técnica, centre comercial i la plagca del centre civic de Cidade dos
Motores, Brasil. Projecte de 1945 - Josep Lluis Sert-%.

Figura nim. 3-96: Perspectiva de la Karlsplatz, Viena. Projecte, Otto Wagner — Arquitecte- 1909 9.

93 FREIXA and ROSOLIA. Josep LI. Sert, p. 59
94 JACORBY. El dibujo de los arquitectos, p. 10
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Ara bé, un altre recurs habitual de dibuix, i molt més simple que les perspectives, son els
alcats i les seccions, que permeten al técnic urbanista treballar i comprendre amb perfeccio la
complexitat de les solucions proposades en I'ordenacio referides a I’alcada o cota del terreny
(no podem oblidar que en les plantes aquesta dimensidé queda només representada pel grafisme
de les corbes de nivell —si n’hi ha-). Algcats i seccions sén vitals doncs pel projectista per tal de
comprendre i resoldre els problemes amb els diferents nivells que el terreny va adoptant sobre la

superficie de territori afectada pel planejament.

Aquests dibuixos no permeten visualitzacions tan reals com les perspectives pero, a part
d’ajudar a resoldre problematiques purament teécniques i també de representacioé de la meétrica
dimensional, poden ajudar a I’observador a fer-se una idea de la forma i perfil que el terreny o la

ciutat prendra en el pla estudiat i des del punt de vista adoptat (Fig. nam. 3-97).

Figura nim. 3-97: Remodelaci6 del centre historic de Lleida. Planta de La Seu amb els algats de la ciutat corresponents .

Tanmateix, la utilitzacié de seccions, tot i ser un recurs propi dels sistemes de representacio
que habitualment s’aplica en dibuix técnic, permet a la persona no especialista comprendre, en

una altra dimensio, I’espai projectat.

9% AMADO CERCOS, Roser and DOMENECH GIRBAU, Luis. Remodelacion en el centro histérico de Lérida, p. 35
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Figura nam. 3-98: Jardi de Dali - Algat. Riem Park, Munic (1995). Arquitecte paisatgista Adriaan Geuze. Quaderns
d‘Arquitectura i Urbanisme nam. 217 — 1997 9.

En aquest cas, la combinacié d’aquesta nova projeccié amb grafismes propis del dibuix
artistic aconseguiran sotmetre a I’espectador a idees i sensacions volgudes pel tecnic urbanista
amb la intencidé d’estimular la imaginacio i la comprensié de I’observador (Fig. num. 3-98, 3-99 i
3-100).

Figura nim. 3-99: Edward D. Stone JR. & Associates. Key Biscayne 97.

9% GAUSA. "Land-arch", p. 53
97 WALKER and DAVIS. Plan graphics, p. 189
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Figura nim. 3-100: Remodelacio del centre historic de Lleida 9.

També caldria reflexionar sobre si el canvi i I’evolucié de les tecniques de representacio, i
per tant de la imatge final que tindran els planol de planejament, modificaran la manera en que
els urbanistes desenvoluparan la seva tasca. | de produir-se, aixo fara canviar els seus dissenys

finals?

En la mesura que la representacio d’un territori, una ciutat o una intervencié proposada pot
ser inexacta, la impressio de la realitat oferta per la visualitzacié informatica accentua el
problema tradicional de la il-lusi6 en la representacid. ¢El problema de la representacié del
planejament amb mitjans informatics pot tenir conseqiieéncies metodologiques importants pels

arquitectes, enginyers i urbanistes?

Figura nim. 3-101: Mapes tematics de regim del sol i sectors de planejament amb projeccioé topografica %.

9% AMADO CERCOS and DOMENECH GIRBAU. Remodelacion en el centro histérico de Lérida, p. 35
99 FARGAS, Josep M. and PAPAZIAN, Pegor. Territori i modelatge, p. 95
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Quan una representacié digital es fa servir per projectar, hi ha una interaccié entre el
projectista i el document que evoluciona, de manera que les caracteristiques grafiques del planol

son considerades constantment com la base d’opcions projectuals successives.

Com que molts dels elements de les representacions digitals son el resultat accidental d’un
llenguatge grafic determinat pel programa de disseny assistit per ordinador utilitzat, aquest pot
comencar a tenir un paper important en el resultat de I’expressié d’algunes opcions i decisions
projectuals. Dependra doncs de que el projectista sigui capa¢c o no d’aprofitar les opcions
d’aquest programa grafic per tal de poder traslladar als planols els objectius de disseny que
cregui adients i escaients amb el projecte i ’'ordenacié plantejada. | no només s’ha d’incloure el
programa grafic com a element a considerar en el resultat final, els sistemes de reproduccié o
impressi6 també han de tenir, per part de 'urbanista, una valoracié acurada en el resultat

definitiu de la representacio del seu planejament.

Figura nim. 3-102: Exemples de planols de planejament i urbanitzacié realitzats amb mitjans digitals. Amposta, Arenys de
Munt, Pratdip i El Vendrell. 1998-2004.
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L’aparicio de les eines informatiques en tots els camps del disseny grafic i del dibuix teécnic
ha suposat poder treballar amb una capacitat d’emmagatzament d’informacio, en un Unic
“dibuix” o arxiu, que fins aleshores no era imaginable ni operatiu. Aquesta no operativitat
continua, malgrat tot, essent vigent pel que fa al grafisme final del planol. La informacio

bolcada en un dibuix ha de tenir un limit.

La simplificacié és una obligacié de la comunicacié i aquesta simplificacié ha de ser
logica, la qual cosa suposa un acurat tractament de dita informacié. No podem oblidar que
“aquest tractament grafic de la informacio s’aconsegueix, la majoria de les vegades, amb una

simplificacié correcta de la imatge dibuixada” (Bertin, Jacques -1998-)100,

En funcié del contingut que es vol donar al dibuix, de la complexitat propia d’alld que es
vol representar, del destinatari que “llegira” el dibuix i del mitja de lectura o consulta del mateix,

el téecnic ha de triar I’escala més adequada.

La introduccié dels sistemes CAD va fer variar aquest concepte en els ultims anys del
segle XX. El problema d’introduir més informacié en un dibuix ja visualment saturat, principal
conflicte que afecta a la representacié grafica, es resol tractant el problema bé per efecte
“zoom” -escalat parcial d’una zona delimitada- o bé situant la informacié propia de cada

escala en capes especifiques d’informacio.

En general, quan hom dibuixava segons els meétodes tradicionals adjudicava
implicitament a cada escala un tipus d’intensitat d’informacié que donava lloc al corresponent
dibuix. El dibuixant tria, per tal de facilitar la comprensié del dibuix, aquells aspectes que cal
ressaltar i aquells que cal eliminar per tal de salvar I’objectiu de la representacié amb motiu de

la qual s’ha triat aquella escala

Quan el “dibuix” es formalitzava amb mitjans manuals, aquesta seleccio i tractament de
la informacié grafiada en un planol era una feina incorporada implicitament per "'urbanista
durant el procés de treball. Doncs bé, ara també I’hi correspon al técnic procedir a una
acurada seleccié de la informacié grafiada per tal d’evitar un planol amb una quantitat

caotica d’informacié que acabi sent incomprensible per I’observador.

Aquesta és una tasca que el técnic ha de afrontar amb la correcta consideracio i
atorgant-li la importancia oportuna. No és una tasca senzilla ni que es pugui delegar faciiment

sense tenir, i haver establert, uns criteris grafics clars.

100 BERTIN. Semiologie graphique: Les diagrammes, les réseaux, les cartes, p. 152
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L’urbanista ha d’ajustar el correcte grafisme dels elements projectats i, al mateix temps,
verificar que el fons del dibuix que finalment queda grafiat no interfereix en el “missatge” del
planol. Obviar una seriosa analisi previa del dibuix de fons -o en el cas de les eines
informatiques, de I'arxiu de dibuix base-, on es representara el planejament projectat, per tal
d’identificar elements importants o superflus i decidir-ne la seva importancia grafica, esdevé

una feina obligada que no sempre és realitzada amb la necessaria correccio.

Malauradament, no sempre es procedeix a efectuar aquest esfor¢ i es poden veure
planols on, amb un mateix valor de linia, es representen elements vegetals, corbes de nivell,
voreres, cotes del terreny, linies indicatives de limits de propietats, linies indicatives de les
projeccions en planta de les diverses edificacions, etc. Aixd provoca una densificacio grafica
extrema que porta com a conseqiéncia una confusa i dificil lectura del planol per part de
I’observador. Evidentment, si és aixi, la solucié grafica triada esdevé una greu i péssima opcio,
producte, probablement, de la manca d’una necessaria reflexid, interés o professionalitat
disciplinar, tant prévia, com a la vista posterior dels resultats, referida a la correcta llegibilitat del

planol i de consequéncies grafiques i visuals dramatiques.

Figura nim. 3-103: Porcié impresa de part d’un arxiu de dibuix corresponent als planols d’ordenacié de les Normes
Subsidiaries de Planejament del municipi d’Almoster (Baix Camp). Escala original del planol 1:1.000. Any d’aprovacio 2001.
Redactor del planejament: Josep Llop i Tous —Arquitecte-.
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Finalment, un es pot preguntar quin sentit té avui intervenir sobre un llenguatge, com és el
“grafic-urbanistic”, que s’ha anat desenvolupant historicament d’una manera més o menys
espontania. En el nostre temps, la possibilitat de crear una técnica especifica del tractament i
processament de la informacid gracies al suport dels mitjans informatics ha potenciat una revisio

dels llenguatges humans, i molt especialment del llenguatge grafic.

L’aplicacié del disseny assistit per ordinador en I’elaboracié de qualsevol planol técnic esta
absolutament consolidada. Aquest fet ha exigit, en part, un cert procés paral-lel de normalitzacio

del llenguatge grafic per tal de que I'intercanvi d’informacio sigui dia a dia més aplicable i rapid.

També cal considerar que la utilitzacid de la informatica grafica en I'elaboracid dels
documents técnics en quasi tots els seu ambits ha adquirit ja aires de realitat en les seves
modelitzacions finals. Perd quan s’intenta una aproximacio a les necessitats de codis compartits,
en la representacio dels planols de planejament, es plantegen serioses dificultats per la manca
d’una normalitzacié capac de respondre a les possibilitats que ofereixen les noves tecnologies de

tractament de la informacio.

Aixi doncs una bona pregunta seria saber si és possible i convenient establir una
normalitzacié universal que racionalitzi la informacié i unifiqui la imatge grafica dels planols de
planejament i d’ordenacié urbana. Amb molta probabilitat la resposta que molts técnics
donarien a aquesta questio seria que si. Ara bé, la materialitzaci6 d’aquesta normalitzacio
probablement dependria, en gran mesura, del punt de vista des del que hom es pugui plantejar
la necessitat de la mateixa. Les diverses i variables exigencies que condicionarien aquesta
normalitzacio és possible que impossibilitin, sense un treball previ que probablement pot arribar a
ser molt complex, ’obtencié d’una solucioé satisfactoria per a tots els potencials usuaris d’aquesta

normalitzacio.
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CAPITOL 4

4.EL CONTINGUT DELS MISSATGES GRAFICS

4.1. LES IMATGES | LA SEVA EXPLORACIO VISUAL

4.2. ELS RECURSOS VISUALS | EL PLANOL

4.3. VARIABLES VISUALS
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4. EL CONTINGUT DELS MISSATGES GRAFICS

El planols de planejament, com qualsevol representacio grafica, séon, des d’un punt de vista
molt generalista, missatges grafics. Les imatges, dibuixos, simbols, senyals, mapes, etc. sén

elements del llenguatge visual que descriuen i informen sobre objectes o serveis d’interes.

La forma d’aquests missatges ha de tenir tendencia a ser simple i concreta per facilitar la
seva comprensio. Pels coneixedors d’aquests simbols, imatges, signes i codis normalment no hi ha
dubtes a I’hora d’interpretar-los. De fet, el que és veritablement important en aquest tipus de

representacio és la precisa i exacta informacié o descripcio visual.

L’eficiencia dels missatges grafics és un problema de la bona o mala percepcid i
comprensid del missatge i, més concretament, de la percepcio visual del mateix per part de
I’observador. S’han elaborat diversos estudis i teories que intenten fixar un marc teoric respecte als
processos perceptius dels missatges grafics. A més, hi ha factors fisiologics que influeixen en la

seva percepcio: la visio, factors cognitius com la memoria i la consciéncia, etc.

S’entén que aquest treball no s’hauria de desviar del seu fil conductor, eminentment tecnic,
i hauria d’evitar entrar en un examen profund d’aspectes més psicologics i d’analisi subjectiva de
les sensacions visuals. Tanmateix, els planols, no per ser una materialitzaci® de processos

fonamentalment tecnologics, deixen de ser imatges grafiques i resten sotmesos a les seves lleis.

Aquestes “imatges grafiques” tenen, naturalment, les seves propies lleis compositives que
comprenen, com no pot pas ser d’altra manera, la representacid mitjancant el dibuix de les
solucions que el técnic ha d’expressar graficament per poder-les transmetre amb suficient

correccio i precisio.

Ara bé, és evident que sembla certament necessari concretar, encara que no sigui d’una
manera massa extensa, els aspectes i condicionants coneguts referits a la percepcid de les
imatges, la seva exploracio i, en especial, els mecanismes i significats que I’home ha creat per
poder construir aquestes representacions grafiques. Representacions i imatges que li permeten

retenir, comprendre i comunicar idees, missatges, conceptes, etc.
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4.1 LES IMATGES | LA SEVA EXPLORACIO VISUAL

Les imatges, elements cada cop més abundants i importants en la nostra societat, no
deixen de ser, fins a cert punt, objectes visuals, i per tant, derivats exactament de les mateixes

lleis perceptives.

Entenem com a percepcid visual, totes les formes de relaci6 de ’home amb el mén
mitjancant el sentit de la vista. També podriem dir des d’un punt de vista menys psicologic que
“és la captacio d’estimuls, mitiancant la vista i el sistema nervids, per tal que siguin processats i

interpretats pel cervell” (Alau Massa,Javier -1978-)1.

Existeixen un gran ventall d’observacions empiriques, d’experiéncies, de teories, que ja
s’inicien en I'antiguitat amb Euclides (pare de la geometria, un dels fundadors de I’dptica i un
dels primers teorics de la visid). En I’era Moderna, artistes i teorics (Alberti, Durero, Leonardo da

Vinci), fildsofs (Descartes, Berkeley) i fisics (Newton), han continuat aquesta recerca.

La teoria de la percepcio visual comenca realment al segle XIX amb els estudis dels fisics
Hermann von Helmholtz i Gustav Fechner, que van estudiar i aprofundir els aspectes fisics i
psicologics de la percepcid dels sentits i les sensacions captades i processades pel cervell

huma.

Actualment s’ha evolucionat molt en la comprensié del fenomen, s’han desenvolupat els
laboratoris de psicofisica, han augmentat la quantitat d’observacions i d’experiéncies, s’ha
precisat la preocupacio per formular teories de la percepcid visual que integrin i ordenin els

resultats d’aquestes experiéncies, al mateix temps que en sorgeixen d’altres.

L’estudi de la percepcio s’ha fet ja molt més cientific. Es pot dir que la percepcio visual és
“el tractament, per etapes successives, d’una informacié que ens arriba per mitja de la llumi

gue entra en els nostres ulls” (Sanabre, Jorge -1992-)2,

Com tota informaci6 és codificada en un sentit no paral-lel al de la semiologia. Els codis
son aqui regles de transformacié naturals -ni arbitraries, ni convencionals- que determinen

I’activitat nerviosa en funcié de la informacié continguda en la llum.

1 ALAU MASSA, Javier. Dibujo técnico: COU 78, p. 336
2 SANABRE, Jorge. Dibujo técnico, p. 393
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Parlar de codificacio de la informacio visual significa que el nostre sistema visual és capac
de localitzar i d’interpretar certes regularitats en els fenomens lluminosos que arriben als nostres
ulls. Els psicolegs Max Wertheimer, Wolfgang Koéhler i Kurt Koffka van elaborar les lleis de la
percepcio de la “Gestalt” - podria traduir-se com a "forma”, no obstant aixo, també pot traduir-se
com "figura"’, "configuracié" i, fins i tot, "estructura" o "creacié"-. Treballant en un laboratori de
psicologia experimental varen observar que el cervell huma organitza les percepcions com

totalitats d’acord amb certes lleis a les que van anomenar “lleis de la percepcido”.

Aquestes lleis enuncien principis generals, presents en cada acte de percepcio,
demostrant que el cervell fa la millor organitzacié possible dels elements que son percebuts, i

també expliquen com es configura aquesta “millor organitzacié possible”.

Aquestes lleis enunciades pels psicolegs de la Gestalt, que intervenen en la captacio de les
formes en qué es basa la percepcio, substitueixen, en la nova psicologia moderna, a les lleis de la
percepcio, establertes principalment amb investigacions empiriques sobre el sentit de la vista. Les
podem trobar descrites, i il-lustrades amb multitud d’exemples, en qualsevol text elemental sobre

el tema o a la mateixa xarxa.

Les més importants son:

1.- Llei de la proximitat

2.- Llei de la igualtat o equivaléncia
3.- Llei de la bona forma i desti comu
4.- Llei del tancament

5.- Llei de I’experiéncia

6.- Llei de la simetria

7.- Llei de la continuitat

8.- Llei de la figura fons

Les diferencies en la percepcio visual entre les persones es produeixen “en funcié de factors
com la interpretacio de la informacié rebuda o de les desigualtats de cultura, educacio, edat,
memoria, intel-ligéncia, etc.” (Dondis,Donis A. -1976-)3; fins i tot I’estat emocional pot alterar

notablement el resultat.

Per mitja de la vista captem un seguit d’estimuls que, a través de la llum, ens permeten

rebre informacié del mén exterior: objectes, posicid dels objectes, formes, mides, intensitats de la

3 DONDIS, Donis A. La sintaxis de la imagen: Introduccion al alfabeto visual, p. 125
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llum, colors, textures, etc. Aixi, les formes simples i amb poca informacié sén més facils de

percebre i interpretar que formes molt més complexes.

En termes generals, ’ésser huma té tendéncia a I’estabilitat de la percepcid. Aixo és aixi
perquée hi ha unes constants perceptives -grandaria, textura, forma i color- que fan possible que
les coses es percebin d’una manera natural, automatica, és a dir, tenim referencies anteriors de

maneres de representar la realitat.

Quan es mira un paisatge I'ull no pot enfocar simultaniament més que un petit focus.
Aquest punt d’atencid es troba dins del camp de visid. La informacié visual procedent de
I’exterior del centre puntual enfocat perd progressivament nitidesa a mesura que ens

aproximem als limits de visié periférica.

De fet, el camp visual de I’'ull huma es pot resumir en les segiients magnituds: verticalment
cap a dalt al voltant d’uns 55 graus, verticalment cap a baix uns 65 graus (en total uns 120
graus); horitzontalment cap el nas un 60 graus, horitzontalment cap a I’orella 100 graus (en total
uns 160 graus), pero si tenim en compte I’efecte dels dos ulls en la seva visié horitzontal podriem
dir que el camp de visid en aquest cas és d’uns 200 graus. De totes maneres quan necessitem
veure un objecte amb extrema precisid, només arribarem a distingir el més petits detalls en un
angle de 0’5 graus. Es possible perd disposar del que podriem considerar “una bona

41

percepcié” amb un angle al voltant de 2 i 3 graus.

En realitat la visi6 no és un procés tan elemental en el que tant sols utilitzem una font
d’informacioé ni el resultat d’una sola mirada, siné la conseqiiencia complexa d’una amplia
exploracio sistematica amb diferents enfocaments. Per tenir la sensacié d’un entorn enfocat és

necessari que I'ull hagi efectuat nombroses correccions.

Mai mirem “donant un cop d’ull”, més aviat reconstruim les imatges mitjancant una
seqgueéncia d’exploracio en el que I'ull belluga sense aturar-se d’un punt a un altre fins a

completar el reconeixement visual de la situacio.

Abundants estudis confirmen que els membres de les societats occidentals solen “explorar
blocs d’informacié grafica de manera similar al recorregut que es fa al llegir” (Porter, Tom.
1990)4, o sigui, en sentit descendent i d’esquerra a dreta. En I’exploracio inicial, les imatges

tenen preferéncia respecte al text, i les imatges grans atrauen més I’atencié que les petites.

4 PORTER, Tom and GOODMAN, Sue. Manual de disefio para arquitectos, disefiadores graficos y artistas, p. 11
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De la mateixa manera, quan fem una exploracio visual d’objectes i paisatges familiars,
mirant, per exemple, per una finestra, n'extraiem una informacié molt poc detallada. Mentre
que el contrast i el canvi porten cap un augment de la percepcio, la familiaritat amb les

imatges redueix la captacié d’una informacié coneguda i casual.

Ara bé, I’'observacido necessaria pel dibuix o també, per posar un altre exemple, la que
realitzem quan fem un viatge per llocs desconeguts, eleven el nivell de percepcio sensorial. Per
exemple, fer un dibuix detallat d’un paisatge conegut és una experiéencia exigent que
comportara un proceés de visid molt escrupolds, una successid d’exploracions molt precises de

tots els detalls.
La percepcid és doncs selectiva, només prestem atencié a una part de tot el que capta la

nostra vista. Els estimuls visuals que arriben als nostres ulls sbn enormes i canvien constantment. Aixi

doncs, percebem amb més claredat aquelles coses que constitueixen el nostre centre d’interées.

Figura nim. 4-01: Estudi urba de Townscape, The Architectural Press, Londres, 1961. Gordon Cullen -Arquitecte-, 1958 5.

5 JACOBY, Helmut. El dibujo de los arquitectos, p. 148
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Figura nim. 4-02: Gravat de la ciutat de Stuttgart ~Alemanya-, Ansicht von Nordosten 1855 .

Figura nim. 4-03: Imatge en “ull de peix” del poble francés de Vézelay. J. H. Aronson -Arquitecte-, 1966 .

6 Finanzministerium Baden-Wirttenberg. Neue Staatsgallerie Stuttgart, p. 22

7 JACORBY. El dibujo de los arquitectos, p. 138
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Donis A. Dondis, en el seu llibre “A Primer of Visual Literacy”s, escriu sobre els resultats
obtinguts en les investigacions portades a terme sobre les dues fases d’examen rapid de que
consta la inspeccid del material grafic i pictoric. Durant la inspeccio inicial, I’ull explora, quasi

sempre, d’esquerra a dreta buscant la localitzacié dels principals eixos verticals i horitzontals.

A aquesta primera observacio, practicament instantania, la segueix una exploracio
secundaria que empeny I'ull a descansar un moment en la zona inferior esquerra del camp
grafic. D’acord amb les conclusions d’aquest estudi, I’'ull confia en trobar aqui, a la zona inferior

esquerra, el missatge dominant.

Aquesta és, per exemple, la tecnica que va utilitzar el director de cinema Brian De Palma,
en la seva pel-licula “Carrie” de I’any 1976, a I’hora de filmar I’escena final i provocar I’ensurt

gque tots els que hagin vist la pel-licula podran recordar perfectament.

Figura nim. 4-04: Fases primaria i secundaria d’exploracié d’un suport grafic i punt principal d’atencié al finalitzar
I’exploracio visual, segons Tom Porter °.

Aquest funcionament de I’observacié visual és conegut i també sovint emprat en
I’elaboraci6 de cartells i missatges publicitaris on es té especial cura de la zona on es col-loca el
missatge dominant que es vol transmetre. També segons Dondis, els eixos visuals de les
composicions divideixen els camps grafics en varies arees d’informacié capaces de sol-licitar

de I'ull distints graus d’exigéncia.

Quan, per exemple, la part inferior d’un grafic o un dibuix predomina sobre la superior, la
relaci6 emfatica genera una resposta compositiva sense tensi6 anomenada, en psicologia,
resposta “anivellada”. La distribucié inversa de I’emfasi augmenta la tensid perqué no
concorda amb I’experiéncia extreta de la natura, on les “coses” solen passar en la part inferior

del camp visual.

8 DONDIS, Donis A. A primer of visual literacy, p. 194
9 PORTER and GOODMAN. Manual de disefio para arquitectos, disefiadores graficos y artistas, p. 17
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Figura nam. 4-05: Jardi a Saint-Adresse -1867-, Claude Monet. Metropolitan Museum of Art, Nova York.

Figura nim. 4-06: El Naixement de Venus -1485-, Botticelli. Galeria del Uffizi, Floréncia.

Quan és el lateral esquerra del dibuix el que exerceix el domini sobre el dret, I'ull troba la
informacié en el sector esperat. Al dirigir la vista a la zona inferior esquerra creem un
anivellament maxim ja que aquesta part coincideix amb el lloc natural de repos de la vista en

el seu treball de recopilar informacio.
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Figura nim. 4-07: Nave Nave Moe -1894-, Paul Gauguin. Hermitage Museum, St. Petersburg.

En canvi, si el costat dret d’una
composicié ofereix major émfasi visual que
el costat esquerra comencem, sempre
segons Dondis, a experimentar un cert grau
de sorpresa perceptiva. El motiu d’aquesta
resposta és degut a que la vista esta en
pitjor disposicid per trobar la informacié en
aguesta zona. La concentracié de I’'emfasi
visual en la zona superior dreta del camp
grafic provoca un efecte de potenciacid

carregat d’una tensio i sorpresa maximes.

El volum i caracter de la informacié
visual que rebem al moure’ns esta regulat
per la distancia a que es troba I’estimul. La
relacio entre distancia i classe d’informacio
pot classificar-se en tres nivell de

percepcio.

Figura nim. 4-08: Les Alyscamps -1892-, Paul Gauguin. Musée d’Orsay, Paris.
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Per exemple, si mirem des de lluny la portada d’un diari

captem les qualitats de format, distribucié i composicio, els

titulars, les fotografies i altres particularitats destacades. La resta

de senyals grafiques pero, se’ns presenten vagues, imprecises i

en segon pla.

Si ens hi aproximem tenim
acceés visual a un altre nivell
d’informacié. El nou estat de
percepci6 posa a I'abast
il-lustracions anuncis i textos de
mida menor que en el nivell
anterior, on les columnes
escrites apareixien com a
autentiques franges de color
gris. Ja podem llegir clarament
titulars menors i comencar a
interpretar grafics i il-lustracions
pero els textos més petits
encara ens son de dificil

lectura.

El pas final cap el tercer nivell de percepcié d’aquesta portada de diari ens mostra

finalment un grau d’informaci6 detallada que suposa la capacitat de llegir tots els textos.

Aquests tres punts de vista també equivalen a tres nivells d’interés i compromis. En el

primer, per exemple, I'interés és fortuit; en el segon hi apareix un semi-compromis; i en el tercer

s’hi estableix una complicitat total amb I’estimul al llegir el text.
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El lenguatge visual és eminentment sintétic: per la vista es percep una forma significativa
en la seva globalitat. El procés de comprensio s’inicia en el conjunt per passar posteriorment a
investigar les parts. Pero la percepcié del conjunt és immediata, s’aconsegueix a l’instant,
abans i independentment de I'analisi de les parts —que naturalment és possible perd no

indispensable-.

Aquesta comprensi6 immediata depén pero de la aplicacid de certes regles de
gramatica, com també passa en el llenguatge verbal. Ara bé, aquestes regles sén poc
conegudes i poc aplicades, la qual cosa origina il-lustracions, mapes, dibuixos, esquemes i
planols que no compleixen la seva verdadera funcid, exigint, moltes vegades, un esforg

d’analisi fora de lloc.

Naturalment que podem pensar que un “planol” urbanistic o d’ordenacio “és el que és”.
No podem pas comencar a moure les coses en el territori i a disposar-les de la manera que ens
convingui a nosaltres perquée visualment siguin més atraients. No es pot pas moure La Sagrada
Familia fins a la Plagca d’Espanya perqué queda a la zona inferior esquerra del planol i aquest és

el punt principal d’atencié quan es finalitza I’exploracioé visual d’una imatge!
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Evidentment que uns mecanismes visuals que ens son Uutils i basics per a la confeccio
d’una pintura o un disseny grafic d’un anunci no es poden traslladar directament a la
concepcid d’un planol urbanistic. Es clar que no! Pero saber i coneixer criteris d’exploracio i
composicio visual poden ajudar a I'autor del planol a concebre una disposicié global dels
elements que hi intervenen per tal que ajudi a la seva percepcid, capti I'atencié de

I’observador i transmeti de manera més optima el missatge al lector.

-138 -



Jordi Gomis i Sanchez
Representacioé grafica del planejament. Evolucié del model
i perspectives davant dels nous reptes de I'ordenacio.

4.2 ELS RECURSOS VISUALS | EL PLANOL

Des del moment en que I’home adquireix la capacitat per a identificar, coneixer i
transmetre és prou habil per informar a la resta de la col-lectivitat i, també, a ell mateix. La
imatge —o el grafiime- és un dels primers mecanismes permanents que I’home utilitza per

transmetre idees i conceptes.

El lenguatge visual és un sistema de comunicacié molt especific. Fixem-nos que funciona
a l'invers que els llenguatges escrits o parlats on de la captacidé del detall passem a la
comprensié del conjunt. En el llenguatge visual I'ull capta d’entrada el conjunt, primer

generalitza i després busca i compren el detall.

El planol urbanistic —com qualsevol altre- és una imatge. Un document grafic que es basa
en la comunicacid per signes, simbols i convenis. El llenguatge utilitzat en aquests planols no
només resideix en la simbologia i convenis dels signes utilitzats, hauria de recolzar-se també en

la propia composicio i estructuracio del planol.

El que el planol mostra i explicita hauria de poder-se, si més no, intuir per si mateix i no per
la seva llegenda. Naturalment, donada la complexitat de certes representacions, aixo no
sempre és possible, pero si la manera en que aquestes han estat dibuixades ha seguit un procés
de representacié optim no ens veurem, la majoria de les vegades, obligats a desxifrar una

complicada llegenda per entendre el dibuix.

Perque la funcié d’un planol es compleixi amb solvéncia “ha d’estar sotmes a les regles
de la percepcid grafica” (Baron, Myriam -2006-)1°. Naturalment aquesta capacitat de
comunicar i d’informar que té un planol de planejament ja hem vist que transcendeix I’ambit
exclusivament dels técnics especialistes. ¢Es doncs el compliment d’aquestes “regles” de la

percepcio grafica el que facilita la comprensié del planol per la majoria dels seus observadors?

L’éxit d’un dibuix, un planol o qualsevol imatge grafica, consisteix en “transmetre la
informacié escollida en un temps minim de visid” (Bertin, Jacques -1998-)11, i aquest éxit passa
forcosament i en primer lloc per I’adequacio entre el fons representat i el motiu o subjecte de la

representacio.

10 BARON, Myriam and BOULIER, Joé&l. Sémiologie graphique, cartographie automatique, p. 5

11 BERTIN, Jacques. Semiologie graphique: Les diagrammes, les réseaux, les cartes, p. 139
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L’equilibri entre aquest “marc” —fons-, on es representa el motiu principal a comunicar, i
aquest objecte representat és essencial per tal de que el missatge sigui captat per I’espectador

sense ambigiitats ni elements distorsionadors.

Com ja ha quedat apuntat al final del capitol anterior, en els planols urbanistics el fons del
dibuix no pot pas interferir amb la representacid de I’ordenacio representada. Generalment el
principal destorb que podem trobar-nos en els planols de planejament és la mala eleccié dels
objectes representats en el fons del dibuix i la seva escala. La representacio dels objectes que
formen part d’aquest fons ha d’estar adaptada a I’escala de representacio triada. La tria de
I’escala de dibuix depén del sentit de I’espai de territori que volem mostrar i d’alld que volem
que hi sigui representat. Una selecci6 inadequada de I’escala de dibuix ens pot portar a
realitzar un planol amb un fons poc dens o, en el cas contrari, que el planol tingui un fons massa
atapeit. En ambdds casos és molt facil que s’esguerri la visié global de la representacié que

pretenem.

Al mateix temps, un planol técnic no pot pas ser una simple imatge artistica d’un espai o
un territori, el dibuix ha de transmetre tot un conjunt d’informacions. La representacio grafica
del planejament, per ser optima, ha poder aconseguir, en primer lloc, un registre precis de la
informacid “necessaria”. Aquesta informacié ha de ser completa —que no exhaustiva- i
adaptada a les necessitats del projecte a representar. En segon lloc, ha de procurar un
tractament correcte de la informacié que es vol comunicar, categoritzant i ordenant, establint
distincions i agrupacions, ressaltant diferéncies o equivaléncies. |, en tercer lloc, ha de
comunicar la informaci6 de manera eficag, establint jerarquies grafiques i patrons de
representacio, simplificant la multiplicitat de simbols i signes, utilitzant recursos cromatics, formals

i de mida que no portin a confusions, etc.

No és sempre facil aconseguir-ho. El llenguatge visual pot arribar a ser tan complex com
I’escrit o el parlat. S’ha de considerar a més que, a diferéncia dels llenguatges escrit i oral, el
visual —com el musical, el mimic o el matematic- té la consideracié de llenguatge universal.
Aquesta categoria “d’universal”’, perd, no sempre ha de ser un avantatge. Pensem que la
pertinenca a distintes cultures de diferents observadors pot deformar, de vegades, les

intencions de percepcio que I'autor del planol ha pretes.

Malgrat tot, el llenguatge visual té les seves virtuts respecte I’escrit i el parlat. Un planol de

qualsevol tipus té alguns avantatges significatius a I’hora “d’explicar certa situacio”:

4+ En primer lloc, la percepcié del “missatge”, com ja hem explicat, és global. Es

percep el planol en conjunt.
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#+ En segon lloc, el planol és una “restitucié”, teorica o real, del territori o de I’espai,

facilment identificable.

+ En tercer lloc, el planol permet fer rapidament comparacions, relacions,

observacions, etc. sobre el que hi esta representat.

4+ En quart lloc, el planol segueix regles de representacié severament sistematitzades

algunes, i intuitives altres, que codifiquen el seu llenguatge i el fan universal.

Ara bé, no n’hi ha prou amb el fet d’utilitzar senzillament els mecanismes de representacio
grafica per convertir automaticament aquest planol en un document altament util i que

comuniqui correctament el seu missatge.

Perqué un planol sigui definitiva i faciiment interpretable hauria de complir quatre

exigéncies fonamentals (Dondis, Donis A. -1973-)12;

% El planol ha de ser “net”.
e Amb tracos regulars i precisos.
e Amb un fons clar i faciiment perceptible.
e Amb una nomenclatura llegible.

e Amb simbolsisignes clars i de facil lectura.

4+ El planol ha de ser “economic”.
e Massa quantitat d’informacié danya la lectura i la comprensié del planol.
¢ Quan menys simbologia i signes hi ha en un planol més eficag és la comunicacio.
e lallegenda ha de ser breu.
e lLanomenclatura ha de ser poc carregosa.
¢ S’han d’evitar les redundancies tant en les imatges com en els textos.

e S’ha d’evitar la simbologia complicada de veure, de realitzar i d’interpretar.

4+ El planol ha de ser “separatiu”.
e Lesrepresentacions grafiques han de ser autbnomes.
e S’ha d’evitar la superposicio de grafismes i conceptes.
e Allo representat s’ha d’identificar sense ambiguitats.

e S’ha d’apreciar clarament alldo que esta separat del conjunt.

12 DONDIS. A primer of visual literacy, p. 112
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# El planol ha de ser “jerarquic”.
e S’han de destacar els “objectes” o “motius” principals.
e S’han de respectar les regles grafiques de la jerarquia.
e No s’ha d’oblidar que I'observador organitza la lectura del planol realitzant
agrupacions de conceptes i imatges de més a menys jerarquia —-importancia

percebuda-.

L’aplicacié d’aquestes quatre regles a I’hora d’elaborar un planol facilitara sempre a
I’observador la seva lectura, aconseguint-se, en part, aquella “rapidesa” i “claredat” de
comprensié que, qualsevol text que teoritzi sobre I’eficacia de la imatge, el dibuix o el grafisme,

sol considerar tan important i primordial.

En un altre ordre de coses hem de pensar que la lectura d’un planol requereix un cert
esfor¢ d’atencid. Les formes i superficies aconsegueixen captar més I’atencié que no pas les
longituds, distancies o dimensions. Tanmateix, I’atencié de I’observador també és especialment
sensible a la utilitzaci6 d’una correcta jerarquia cromatica —jerarquia que pot incloure les

games i degradats de qualsevol color o fins i tot el gris-.

També s’ha de tenir en compte que a I’hora de llegir un planol es considera optim que la
comprensié dels detalls grafics no comporti la perdua de més de 10 segons, ja que, de no ser aixi,
els psicolegs afirmen que la visi6 del conjunt es perd, i €s necessari tornar a donar una mirada
general al planol perqué el cervell de I’'observador es torni a situar. Naturalment, aixd suposa la
necessitat d’establir llegendes clares i senzilles per tal d’evitar, sempre que es pugui, el recurs
constant d’accedir a la visi6 de la llegenda per comprendre el planol. Aquestes fluctuacions de
I’atencié de I’observador “sén esgotadores i han d’intentar evitar-se si €s possible” (Baron, Myriam
-2006-)13,

13 BARON and BOULIER. Sémiologie graphique, cartographie automatique, p. 11
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4.3 VARIABLES VISUALS

Aixi doncs veiem que en |'elaboraci6 d’un planol comencen a intervenir-hi moltes
variables, independentment del seu propi contingut. Es bo que previ a la realitzacié de

qualsevol planol s’inicii un procés de reflexidé que ha d’estar guiat per una série d’etapes:

Identificar clarament I’objectiu del planol.
Identificar I’observador.
Identificar i seleccionar la informacio a representar.

Identificar I’escala adequada del planol.

o > wnh e

Identificar els recursos grafics a utilitzar.

Una analisi correcta d’aquestes etapes porten generalment a la confeccié de planols
eficients. A partir doncs d’aquesta “analisi” prévia es pot comencar a dibuixar el planol, pero
tenint en compte que I’'observador estara sotmes a la intervencié de diferents variables visuals
que condicionaran la seva percepcio. Correspon doncs a |'autor del planol tenir-les en

compte.

Les variables visuals s6n mitjans grafics que permeten diferenciar dades i grafismes
representats en un planol. Jaques Bertin defineix aquestes variables visuals i les anomena la
forma, la dimensio, el color, I'orientacié o el valor (Bertin, Jacques -1998-)!4; la seva variacio

permet que I’element dibuixat es pugui distingir d’un altre de similar.

Cada variable visual posseeix les seves propies caracteristiques i estara més o menys ben
adaptada segons I’element grafic que en fa Us i alldo que vol representar. S’ha de fer esment

que les variables visuals tenen totes elles una “dimensid”. Aquesta “dimensi6” fixa la
caracteristica que ha de distingir, dintre d’una mateixa variable visual, les diferents possibilitats

per permetre una diferenciacio perceptible eficagcment.

Per posar un senzill exemple: L’ull és en principi incapac¢ de detectar una diferéncia de
gruix substancial si es compara una linia de 0’15 mm. de gruix amb una de 0’20 mm. En canvi
detectara facilment la diferéncia si aquestes dues linies tenen 0’20 mm. una i 0’40 mm. I’altre.
Posem un altre exemple: depenent de la proximitat visual en la gradacié de les textures que
utilitzem, per identificar superficies de caracteristiques diferents, podem arribar a provocar
confusié o I'ull no sera capac de distingir rapidament una de I’altre si no estan de costat per tal

de permetre contrastar clarament les diferéncies entre elles i establir-ne la comparacio.

14 BERTIN. Semiologie graphique: Les diagrammes, les réseaux, les cartes
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Figura nim. 4-09: Dimensi6 (T), Forma (F), Orientacié (OR), Color (C), Gra (G) i Valor (V) son les sis variables visual que
defineix Jaques Bertin per I’estudi de la semiologia i els sistemes grafics de representacio 1°.

Es a dir, al realitzar una representacié grafica, i en aquest cas també qualsevol planol
técnic, s’ha de tenir en compte que hi ha limits en la percepcié humana. Myriam Baron i Joél

Boulier estableixen aquests lindars en tres categories 16:

15 BERTIN. Semiologie graphique: Les diagrammes, les réseaux, les cartes, p. 43

16 BARON and BOULIER. Sémiologie graphique, cartographie automatique, p. 17
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+ Llindar de la percepcid. Permet percebre les imatges amb rapidesa i sense confusio.
¢ La mida minima d’un objecte puntual ha de ser de 0’2 mm. de diametre.
¢ El gruix minim d’una linia ha de ser de 0’1 mm.

¢ Lalongitud minima d’un quadrat ple ha de ser 0’4 mm. i de 0’6 mm. si és buit.

4+ Llindar de la separacid. S’estableix que la distancia minima entre dos elements
dibuixats sobre un planol ha de ser de 0’2 mm. per tal de poder distingir-los entre si
sense confusio possible.

¢ llindar de la diferéncia. Es la “dimensi6” minima -en aquest cas no tan
quantificable- que permet percebre la diferéncia entre figures de mida, valor i color
similar. S’ha de procurar evitar la utilitzacid de mides, valors i colors massa proxims,
aixi com també un nombre massa elevat de variacions que comporti la utilitzacid

“d’escales o graduacions” visuals massa properes.

Aquest ultim llindar de la diferéncia és, com ja s’ha dit, molt més dificil de valorar. Ara bé,
hi ha estudis psicologics de percepcio i altres estudi més especifics dintre del camp de la
semiologia grafica que fixen certes premisses orientatives pel que fa a als valors dimensionals i

escales visuals de la mida, el valor i el color:

e La mida. Entenem que és la variacid de dimensidO entre elements o objectes
dibuixats iguals o similars. S’estableix que en una representacié grafica les
diferéncies optimes de mida entre aquests elements o objectes grafics de formes

iguals o similars hauria de ser de no més de tres.

e El valor. Es el valor de lluminositat que té una superficie. Queda establert per la
quantitat de negre o blanc que té el color —el negre i el blanc no tenen
gradacio possible ja que queden convertits en la gama grisos-. Aquesta variacio
estableix diferencies de to en el mateix color. S’accepta que la variable visual
del valor té una bona percepcidé en gradacions de 6 o 7 trams, incloent-hi el
blanc i el negre. Ara bé, es considera com a optima la utilitzacié d’una paleta

de 3 o0 maxim 4 valors distints pel mateix color.

e El color. El color és la sensacié causada per la llum quan aquesta interactua amb
I'ull, el cervell i la nostra experiéncia. La utilitzacié del nombre de colors en els
grafics i planols és dificil d’establir ja que el “color” depén molt de les impressions
personals. De totes maneres, s’estableix de manera general que una paleta de

colors no pot sobrepassar els 10 quan pretén fer distincions zonals o de superficies.
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No hauria d’utilitzar-ne més de 5 per distincions lineals i puntuals. |, finalment, no
haurien de passar de 4 els colors emprats per establir una diferéncia selectiva —per

tal de permetre separar millor figures o elements de naturalesa diferent-.

No hem d’oblidar mai que la representacié grafica forma part dels sistemes de signes que
I’lhome ha construit per retenir, comprendre i comunicar les observacions i missatges que li sén
necessaris, i que qualsevol dibuix ha de fonamentar-se, tant pel que fa en la seva concepcio

com en la seva posterior elaboracio, en el criteri basic de “comunicar bé” i de manera optima.

El coneixement de tots els principis que intervenen tant en el procés de realitzacié com en
els processos de percepcid “d’allo” representat é€s, sense cap mena de dubte, un factor
primordial per aconseguir finalment I’objectiu d’obtenir un planol optim que compleixi

acuradament la funcié pel que ha estat creat.
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CAPITOL 5

5.UTILITZACIO DE RECURSOS GRAFICS DE REPRESENTACIO EN
ELS PLANOLS DE LA CIUTAT

5.1. INTRODUCCIO A LA CONCEPCIO GRAFICA DEL PLANOL

5.2. L’ESTIL GRAFIC

5.3. LESLINIES
5.3.1. Gruixos
5.3.2. Tipus de linia o continuitat
5.3.3. Trac lineal i geometric o a ma algcada

5.3.4. Corbes de nivell

5.4. LES TRAMES | TEXTURES

5.5. ELS SIMBOLS

5.6. ELSTEXTOS

5.6.1. Caracteristiques de la retolacio
5.6.2. Els titols
5.6.3. Anotacions en els planols

5.6.4. Lallegenda i el caixeti

5.7. ELS COLORS
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5. LA UTILITZACIO DE RECURSOS GRAFICS DE REPRESENTACIO
EN ELS PLANOLS DE LA CIUTAT.

Definim els “recursos grafics”, de manera molt general, a tots “aquells elements que
possibiliten una expressid i representacid d’un objecte sobre una superficie plana” (Alau
Massa,Javier -1978-)1. En el procés que es realitza entre el concepte a representar i els mitjans
per fer-ho, els recursos grafics no tenen cap significat per si sols. Contemplats ailladament no
signifiquen, a priori, res especial, i no aconsegueixen comunicar cap idea —el dibuix d’una linia i
res meés, per exemple, no té cap significat en especial, un tros de superficie qualsevol coberta
amb una trama grisa tampoc-. Si féssim I'analogia amb un idioma parlat podriem dir que sén
com paraules aillades sense cap nexe d’unid, ni pel que fa al significat ni pel que fa a la

gramatica.

Al mateix temps, el dibuix técnic es pot descriure com “una aplicacié del llenguatge
grafic que permet a la intel-ligéncia humana imaginar, reflexionar, representar i comunicar
informaciod sobre realitats —actuals o futures- amb un gran contingut formal” (Murcutt, Glenn.
2007)2. Aguesta és una bona definici6 de dibuix técnic, i pot considerar-se bastant més

acurada i encertada que d’altres que van apareixent al llarg d’aquest treball.

Per facilitar I’analisi es podria “comparar el dibuix técnic amb un idioma verbal en el que
les lletres, sil-labes, paraules i frases han estat substituides per punts, linies, vistes, dibuixos i planols

per tal de servir altres continguts de comunicacié” (Zamora i Mestre,Joan-Lluis -1994-)3,

Aquest “idioma grafic” s’hauria de caracteritzar tant per la seva coheréncia en les
“paraules”, com per unes regles estables en la composicié de les “frases”, destinades ambdues
a assegurar la precisio final de la comunicacio. Pel que fa a la coheréncia del seu contingut
aquest idioma es basaria en la geometria descriptiva, gramatica que permet sistematitzar i

coordinar la descripcié geomeétrica de les formes.

Es evident que la principal caracteristica del dibuix técnic actual encara és la seva
bidimensionalitat, i s’ha de dir encara perqué els nous motors grafics ja permeten dissenyar i

operar en les tres dimensions en quasi qualsevol dels camps que utilitzen el dibuix técnic com a

1 ALAU MASSA, Javier. Dibujo técnico: COU 78, p. 395
2 MURCUTT, Glenn and GUSHEH, Maryam. Glenn Murcutt: Thinking drawing, working drawing, p. 18

3 ZAMORA | MESTRE, Joan-Lluis. Proposta de codi normalitzat per a la representacio grafica de la tecnologia
de la construcci6 arquitectonica, p. 0.15
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eina principal de treball. Malgrat tot, el suport final on es representa, i per tant es “comunica”, el
resultat d’alldo dissenyat continua sent el planol -veurem quina incidencia comencen a tenir a

partir d’ara les noves “tablets” i fins a on la seva utilitzacié o posteriors evolucions poden arribar-.

Els recursos grafics, doncs, serveixen a aquest “llenguatge de representacid” per definir els
conceptes més elementals i els més complexes. La combinacio i utilitzacid de tots ells 0 només
d’una part ofereixen a I'urbanista la possibilitat de crear una semantica grafica prou
entenedora que representi I’ordenacio tal com el projectista pretén mostrar-la. Aquests recursos
grafics compten avui en dia d’un gran ventall de possibilitats d’aplicacié ja que, juntament
amb als mitjians manuals més o menys tradicionals, s’hi han d’afegir totes les noves possibilitats

gue han incorporat els sistemes CAD.

Un podria preguntar-se, pero, si la utilitzaci6 d’ambdds sistemes -sistemes manuals i
sistemes CAD- pot ser contraproduent i provocar confusidé en la comunicacio d’alld que es vol
representar. En realitat es pot entendre que, finalment, no ha estat aixi. Mitjans manuals i motors
CAD han arribat a complementar-se sempre i quan cap dels sistemes utilitzats hagi envait el
camp representat per I'altre, ja que si fés aixi, podria provocar una clara pertorbacio en la
claredat de la representacio i del missatge que es pretén comunicar. De totes maneres,
aquesta problematica és certament, cada dia que passa, més insignificant, ja que veiem
clarament que els mitians manuals han estat quasi totalment substituits pels mitjans informatics,

tant pel que fa a les eines de dibuix com pel que fa als instruments de reproduccio i impressio.
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5.1 INTRODUCCIO A LA CONCEPCIO GRAFICA DEL PLANOL

En la major part dels dibuixos que fan els urbanistes utilitzen un “grafisme”, és a dir, un
conjunt de regles convencionals de representacié grafica i d’utilitzacié de recursos grafics, que
serveixen per comunicar les informacions tecniques desitiades. Mitjancant aquestes regles el
tecnic pot elaborar en cada moment una imatge operativa del planejament que esta
dissenyant. El grafisme millor en cada planol és aquell que resulta més util als objectius de
comunicacio del resultat projectat que es vol transmetre. En la representacié del planejament,
el dibuix o, si es prefereix, el planol, serveix per proporcionar dos tipus d’informacio
diferenciades. La principal és, sense cap mena de dubte, la descripcié funcional i organitzativa
de I'ordenacio, amb totes les particularitats necessaries i especificacions concretes que cada

planol vulgui indicar per a la seva completa comprensio.

Figura nim. 5-01: Planta del “Plan locale d’urbanisme”, E 1:2.500, Commune de Saint Nazaire, Franga -2010-4.

| la segona, de caire molt més “auxiliar’, és I'aproximacié a una descripcié de les
caracteristiques visuals que I’espai ordenat adoptara finalment. Es tracta d’un dibuix que
pretén aconseguir una imatge entenedora de I'aspecte que el territori adoptara una vegada

s’apliqui el pla projectat.

4 Mairie de Saint Nazaire. Plan local d'urbanisme de Saint Nazaire -Roussillon (France)-
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Figura nam. 5-02: Encanto Park North —-MasterPlan-, Phoenix, USA. Cella Barr Associates 5.

Moltes vegades, a efectes purament urbanistics, aquest és un dibuix més superflu que
practic, pero tal vegada d’un fort impacte visual. Cal tenir en compte, al mateix temps, que

una alta qualitat grafica sempre és atractiva i pot ser també important en els dibuixos técnics.

Atraure I'atenci6 de I'espectador és un dels elements fonamentals de qualsevol
representacio, i en segons quines tipologies de planol és fins i tot convenient i necessari utilitzar
mecanismes grafics que aconsegueixin una representaci®6 meés entenedora pels no
especialistes. Ara bé, simultaniament al disseny descrit en el planol, el dibuix ha de comunicar
aguesta ordenacidé de manera clara i efectiva; considerant-se també aquest un treball artistic

pel fet de combinar composicio, habilitat i talent.

Estariem parlant del que molts textos anomenen dibuix “analitic” i dibuix “sintetic”. S’entén
per dibuix analitic un dibuix técnic més pobre en recursos formals perd altament dens de

continguts codificats utils durant el procés d’execucio o interpretacié del projecte.

5 WALKER, Theodore D. and DAVIS, David A. Plan graphics, p. 157
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Figura nim. 5-03: Porcié a escala 1:2500 del “Plan Locale d’Urbanisme” de la ciutat d’Orange -Franga-®©.

El dibuix sintétic, que molts anomenen el dibuix “propiament arquitectonic”, és ric en
elements i recursos formals per tal de representar anticipadament el resultat sensible d’allo
projectat: parlariem d’un dibuix molt més figuratiu. Aquestes dues tipologies de representacio
grafica pretenen mostrar la mateixa realitat perd volen expressar coses molt diferents. Per

aquest motiu cadascun d’ells utilitza el dibuix amb diversa intencionalitat.

Figura nam. 5-04: Projecte de renovacié del barri de “Marché Guéroux. Pierrefitte 1981 -Franga-. Henri Gaudin
(Arquitecte)’.

6 Commune d'Orange - France. Plan local d'urbanisme

7HUERTAS, Claude. La recherche d'une continuité: Trois quatrtiers en villes nouvelles, p. 49
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En quasi la totalitat dels dibuixos técnics s’utilitzen les projeccions ortogonals a escala per
definir alld que s’ha dissenyat. També és el cas de I'urbanisme, tot i que amb algunes
excepcions, ja que en alguns casos s’utilitza la perspectiva conica per poder exposar una

visualitzacié més real de I’ordenacio projectada.

Figura nam. 5-05: Centre ciutat de Milton Keynes a Buckinghamshire (Anglaterra), Derek Walker i Stuart Mosscrop
(Arquitectes) 1974 8.

En altres casos també s’utilitza la perspectiva axonomeétrica, amb qualsevol de les seves
variants, ja que s’aconsegueix una visio final similar a les ofertes per les perspectives coniques

perdo amb una facilitat operativa i d’execucié bastant més elevada.

8 JACOBY, Helmut. El dibujo de los arquitectos, p. 154
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Figura nim. 5-06: Axonometria militar d’un nou barri a EVERY -Franga-°.

Durant el procés de disseny “el tecnic ha de produir la suficient informacié grafica per tal
de comunicar plenament les seves idees” (Yee,Rendow -2007-)0. D’entre les perspectives,
seccions, alcats i plantes, aquestes ultimes sén considerades generalment com els dibuixos més

utils per tal de comunicar amb claredat el disseny proposat.

9 HUERTAS. La recherche d'une continuité: Trois quartiers en villes nouvelles, p. 27

10 YEE, Rendow. Architectural drawing: A visual compendium of types and methods, p. 235
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Ja des d’un principi i des d’una elemental reflexié es pot deduir que davant del problema
de la representacié de I’ordenacié del territori les mides que prevaldran seran el llarg i I’'ample
(les dimensions del pla, de la superficie). L’alcada es convertira, d’entrada, en una dimensio

secundaria i marginal.
La planta, doncs, esdevé com ja hem vist, a partir dels segles XVII i XVIII, el planol basic de

la representacié de I'ordenacié i desenvolupara la funcidé de la descripcié funcional i

organitzativa, abans ja esmentada, del planejament.

Figura nam. 5-07: Porcié del planol de la ciutat de Stuttgart -1855-, escala 1:5.000 11.

11 DAL CO, Francesco and MUIRHEAD, Tom. Los museos de James Stirling, Michael Wilford y asociados, p. 156
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La resta de les projeccions ortogonals, alcats i seccions s’utilitzen principalment per definir
aspectes de detall més constructiu o de caracteristiques visuals de I’espai ordenat que, junt
amb les perspectives coniques, acaben de mostrar una aproximaci®6 més concreta de

I’ordenacio6 projectada.

Figura nim. 5-08: The Village of Angel Fire, Albuquerque, New Mexico, A. Wayne Smith & Associates 12.

Acabem de dir que en la representacidé del planejament destaquen especialment les
dues dimensions del pla per sobre de I’alcada. Malgrat tot, el territori també es desenvolupa en
aguesta tercera dimensio, no tan significativa en magnitud absoluta, perd també vital per la

vivéncia de I’espai projectat.

La correspondéncia de vistes introduida per la geometria descriptiva és una aportacio
cabdal en les eines de representacid. Aquesta correspondéncia i posicid de les vistes és
rigorosa en el Dibuix Industrial i molt menys estricta en el dibuix arquitectonic i urbanistic, perdo no
deixa de ser un recurs moltes vegades imprescindible per I’explicacio correcta d’allo que s’ha

projectat.

12 WALKER and DAVIS. Plan graphics, p. 178
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Quan I'urbanista entra a treballar a una escala més petita és habitual que crei planols on
combini a la vegada plantes i seccions —o també alcats-, per tal d’explicar d’'una manera
unificada aspectes de detall del planejament que transportats als planols merament

constructius podrien quedar deslligats del concepte que el técnic vol explicar (Fig. nim. 5-09 i
Fig. num. 5-10).

Figura num. 5-09: Concurs per la seu central de Tinco Corporation -New Castel-. Miceli Kulik Wiliams & Associates 3.

13 WALKER and DAVIS. Plan graphics, p. 201
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Figura nim. 5-10: Harbor-at-Hastings — New York-. Miceli Kulik Wiliams & Associates 14.

En un altre ordre de coses es pot afirmar, sense correr el risc d’equivocar-se massa, que el
llenguatge grafic habitual dels urbanistes es basa en la utilitzacié d’uns “elements grafics”, pocs
i senzills, a partir dels quals s’estableixen unes “funcions” de representacié de la forma, mida i
naturalesa de I'ordenacié que projecten, per, finalment, bastir unes “estructures grafiques”

altament complexes que anomenem planols de planejament.

Aquesta interrelacid de nivells, comparable a la que estableix I'alfabet, la paraula i el
text, és imprescindible per 'urbanista per manipular quantitativament i qualitativa tota la
informacié necessaria per concebre i representar I’ordenacié projectada. |, com qualsevol text,

també respira unes qualitats i condicions determinades, I’estil grafic.

14 WALKER and DAVIS. Plan graphics, p. 127
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5.2 L’ESTIL GRAFIC

En la materialitzacié d’un dibuix de planejament s’accepten tres categories, referides
estrictament al planol de I’ordenacié projectada, que es solen denominar com a: funcional,
formal i técnica. La categoria funcional es refereix a I’Gs o finalitat que en darrer terme ha de
tenir el dibuix, la categoria formal es correspon amb la forma en la que es presenta el dibuix,
especialment pel que fa als aspectes visuals i perceptius del mateix, i, finalment, la categoria

tecnica es refereix a la técnica grafica en que esta realitzat i reproduit.

Les categories grafiques formals junt amb les tecniques, que s’han emprat i utilitzat per
formalitzar el dibuix, “constitueixen el que generalment s’anomena estil grafic de la

representacié” (Puebla, Joan -2002-)15,

La disciplina de I'urbanisme i el dibuix del planejament han seguit camins paral-lels, com a
fets culturals i técnics intimament relacionats, i probablement han patit mdltiples i constants

influencies en ambdods sentits.

Ara bé, aquestes constants i multiples influéncies i relacions no sén pas tan clares com en
els casos dels dibuixos estrictament arquitectonics, on “l’abstraccid de I'estil grafic de
representacio i de I’estil arquitectonic d’alld que s’ha representat sol ser dificil” (Sainz Avia, Jorge
-2005-)18,

De fet, la majoria d’escrits i analisis sobre I’expressié grafica arquitectonica no es limiten a
fer una simple i acurada lectura dels valors del dibuix, sind que, moltes vegades, desenvolupen
vertaderes, complexes i extremadament feixugues reflexions de I'arquitectura a partir de les

seves representacions.

Malauradament, sovint ens podem trobar amb algun d’aquests arquitectes teorics,
personatges capacos d’escriure llargs i complicats articles, i fins hi tot espessos llibres, sobre
obres arquitectoniques que no han trepitjat mai i que analitzen, tant sols a partir d’alguns
dibuixos, planols o fotografies, amb una suficiencia i vanitat —aquestes si- dignes d’un extens i

profund estudi.

Bé&, com s’acaba de dir, la majoria d’escrits i analisis sobre I’expressid grafica

arquitectonica no es limiten a fer una lectura dels valors del dibuix, sind que van més enlla,

15 PUEBLA, Joan. Neovanguardias y representacion arquitectonica: La expresion innovadora del proyecto
contemporaneo, p. 26

16 SAINZ AVIA, Jorge. El dibujo de arquitectura: Teoria e historia de un lenguaje grafico, p. 129
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intentant enllacar intencions projectuals amb volguts estils grafics. Efectivament, aquest ha
estat un recurs molt lligat a I’obra arquitectonica, on la personalitzacié grafica de les imatges
del projecte sempre ha intentat estar fortament relacionada —especialment fins a finals del

segle passat- amb I’estil de representacio de I’autor del projecte.

No sol passar el mateix en les representacions del planejament, o, com a minim, no és tan

manifest com en el cas de les representacions de projectes arquitectonics.

Aquesta relacio entre I'estil grafic de I’autor i el planol urbanistics €s molt més dificil de
visualitzar, i amb aixd ens hem de referir essencialment als tipus de dibuixos analitics i no tant als
dibuixos sintetics abans esmentats, ja que aquests Ultims tenen incorporats molts més
mecanismes de I’expressid grafica purament arquitectonica, on el técnic hi pot abocar molt

més talent artistic, que no pas en les representacions més “analitiques” del planejament.

Algu pot pensar i afimar que els planols purament técnics i constructius de les obres
d’arquitectura pateixen el mateix mal. Tenen un estil grafic molt més anonim. Probablement és

cert. Quan el planol passa a ser estrictament tecnic sol perdre part de la seva forca expressiva.

Malgrat tot, Tom Porter i Sue Goodman afirmen que qualsevol representacio grafica, sigui
quina sigui, sol tenir molts punts de contacte amb ['escriptura. El fet de que els estils
personalitzats de dibuix de molts tecnics puguin ser immediatament reconeguts actua de forma
similar a una “signatura” o a la “lletra” de les persones (Porter, Tom -1992-)17 —es podria afegir, si
agafem aquest simil, que en alguns casos aquesta identificacié individual potser té més a veure
amb un “estil de redactat”, especialment des de la incorporacié de les noves tecnologies que

despersonalitzen en certa manera el dibuix-.

Aquesta “signatura grafica”, o “estil grafic” si es prefereix, comporta en molts casos que
es pugui identificar i diferenciar clarament un dibuix d’en Frank Lloyd Wright d’un d’en Richard

Meier o d’un de Le Corbusier, per posar uns exemples significatius.

Algu pot dubtar d’aquesta afirmacié considerant que el que realment identifica un planol
d’un técnic o d’un I’altre és el seu propi estil de disseny; tampoc es podria negar rotundament.
Ara bé, cal considerar que en el fons de cada estil de dibuix s’hi pot observar un criteri en la
utilitzacié del valor de linia i del tragc i, com en el cas de I'escriptura, existeixen infinitat de

variacions possibles.

17 PORTER, Tom and GOODMAN, Sue. Disefio: Técnicas graficas para arquitectos, disefiadores y artistas, p. 15
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Figura nim. 5-11: Frank Lloyd Wright, Monument commemoratiu Masieri -Venécia-, projecte, 1953. Richard Meier,
Dormitoris de la Olivetti Training Center, Tarrytown —-Nova York-, 1971.Le Corbusier, Casa a Cartago, 1928 18.

18 JACORBY. El dibujo de los arquitectos, p. 18-85-23
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Malgrat tot, aquestes caracteristiques grafiques tan marcades depenen moltes vegades
del moment del procés de disseny en que s’han realitzat. Generalment pot ser habitual
detectar amb claredat els trets caracteristics de cada técnic, a I’hora de dibuixar, durant les
fases inicials de creaci6 o en les propostes finals destinades a ser més descriptives o de

presentacio.

Figura nam. 5-12: C. Van Eesteren & Van der Lee
(Arquitectes). Perspectiva de Lelystad, Paisos Baixos,
1965. Esbossos inicials de Lelystad, juliol de1959 1°.

Es en els documents i planols propiament técnics i d’execucié on aquestes “signatures”
tan personals queden moltes vegades desdibuixades com ja hem comentat. | cal esmentar
que és potser en els planols urbanistics on, en el seu resultat final, es difumina més I’estil de cada
tecnic, uniformitzant-se i despersonalitzant-se graficament la representacié de la proposta per

esdevenir el planol d’ordenacié un document técnic moltes vegades “aseptic”.

19 BOSMA, Koos and HELLINGA, Helma. Mastering the city: North-european city planning 1900- 2000, p. 318
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Figura nam. 5-13: C. Van Eesteren & Van der Lee —Arquitectes-. Planol de situacié de Lelystad, Paisos Baixos, 1960 20.

Ara bé, per qué acaba sent molt més neutre aquest document? Pot ser que la irrupcid i la

generalitzacio del treball en equip comporti finalment una despersonalitzacié del planol?

20 BOSMA and HELLINGA. Mastering the city: North-european city planning 1900- 2000, p. 317
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De fet, ja s’ha vist, en el petit recorregut historic que s’ha fet de la representacio del
planejament, una pérdua generalitzada de personalitat dels planols urbanistics a mesura que
les tecniques de dibuix i reproduccié han anat evolucionant i els sistemes de treball en equip

s’han incorporat al desenvolupament dels plans d’ordenacio.

La complexitat dels equips pluridisciplinars i la intervencié de técnics i delineants, a
diferents nivells i graus de responsabilitat durant el procés de projectacié, probablement
suposen una reduccio en les qualitats individuals de I’estil de dibuix que fins no fa tant es podien

apreciar en els planols dels técnics.

Figura nim. 5-14: Reconstruccié de Varsovia durant la postguerra, escala 1:10.000. Equip redactor: Skibniewski,
Dziewulski, Piotrowski, Kokozow, Wasilewski & Iskierka —Arquitectes-. Planta de la ciutat i les seves zones verdes -1949- 21,

21 BOSMA and HELLINGA. Mastering the city: North-european city planning 1900- 2000, p. 123
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Figura nam. 5-15: Planol de la ciutat de Groningen —Paisos Baixos-. Gravat anonim de I’any 1652 22,

Aix0 no te per que ser bo ni dolent, perd ja és comunament acceptat que el treball en
equip és una manera facil de poder donar-li la culpa a I’altre si alguna cosa esta malament.
¢ Potser seria aquesta la manera que tenim, no “signant graficament” el planol, d’ocultar I’error
en I'anonimat? S’entén que no es tracta pas d’aix0, pero efectivament veiem una dissolucio
progressiva d’aquella personalitat grafica que normalment observavem en els planols aliens a

les noves tecniques de dibuix aparegudes els darrers 20 o 30 anys.

La incorporacié de nous programes grafics de disseny assistit per ordinador i I’aparicié de
noves tecniques de reproduccio, especialment la irrupcié de les noves impressores a color de
gran format, han ajudat en gran mesura a aquesta despersonalitzacié del dibuix urbanistic i, al
mateix temps, han obert un gran ventall de possibilitats pel que fa a la clarificacio del “missatge

comunicatiu” que forcosament han d’incorporar els planols.

22 Department of Geography, The Hebrew University of Jerusalem and The Jewis National & University Library.
Historic cities
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Figura num. 5-16: Revisié del Pla General d’Ordenacié Urbana de Vilanova i la Geltri — 2000-. Planol de classificacié del
sol, escala 1:10.000.

Ja s’ha vist abans quins sén els factors que intervenen en un missatge grafic i fins a quin punt
la seva bona o mala combinaci6 i aplicacié pot optimitzar o malmetre la funcié comunicativa
del mateix. Al llarg de la historia podem veure que I’habilitat d’arquitectes i enginyers per crear les
imatges dels seus futurs edificis o ciutats, sobre el paper o la pantalla, és moltes vegades

fascinant. Perd no s’aconsegueix per art de magia.
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El treball i I'esfor¢ formen part d’aquest resultat conjuntament amb les eines de dibuix
contemporanies. Historicament els técnic han utilitzat un procés reiteratiu en I’elaboracié dels seus
treballs, dibuixant esbossos i croquis sobre papers —-sovint amb un cert grau de transparencia- per
tal de revisar-los en fases immediatament posteriors. Repetint el procés una vegada darrera I’altra

per, finalment, donar el dibuix per finalitzat.

Naturalment, la aparicid dels sistemes CAD han suposat una revolucié en les técniques de
treball utilitzades per arquitectes, enginyers i urbanistes, permetent una revisi6 constant dels
esbossos previs al disseny definitiu que facilita moltissim la feina. Fixem-nos, pero, que el fons de la
tecnica de treball no s’ha modificat substancialment. El que realment ha canviat sén les eines

utilitzades; les eines i el suport.

Alguns historiadors es pregunten pero, (Com podrem ara ser conscients del procés creatiu
d’un técnic si aquest procés ha quedat esvait pel fet d’haver-lo realitzat en un ordinador i no
gueden imatges de les fases intermédies d’aquest desenvolupament? ;Com podrem preservar la
fase de disseny —I’evoluciod de les idees durant el procés reiteratiu de creacio- si desapareix el
suport paper durant el seu desenvolupament? |, finalment, una pregunta també clau ¢Podrem

detectar avui en dia, en un planol o un dibuix, la “ma” del tecnic que I’ha realitzat?

Preguntes interessants, no?

Probablement s’hagi d’arribar a la conclusi®6 de que, finalment, pugui ser probable
identificar I’estil de dibuix d’un técnic, especialment si aquest elabora un treball grafic personal,

coherent i complert en la representacio de les seves ordenacions.

Malauradament, seguir el procés projectual és possible que resulti cada vegada més dificil,
si el propi interessat no te especial cura d’anar elaborant un “dossier” (en el format que cregui

més oportd) del desenvolupament i evolucié del treball urbanistic realitzat.

Ja per finalitzar el present apartat cal referir i concretar que per produir aquests dibuixos els
técnics necessiten una série d’elements basics per realitzar-los. Estem parlant de les linies, les
trames i textures, els simbols, el textos i els colors. Aquests elements, que juntament amb la
geometria s6n constants de qualsevol treball grafic, i les maneres i mecanismes d’utilitzacié dels
mateixos, ja siguin grafiats a ma o amb altres mitjans —informatics o no-, potser poden permetre al

dibuixant deixar la seva empremta en el planol a realitzar,
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5.3 LES LINIES

La linia en si mateixa representa el conveni principal del dibuix. Les linies en els dibuixos
descriuen, senzillament, els limits de les formes i els objectes tal com els percebem amb la nostra
vista. Fixem-nos, pero, que les linies son limits artificials que nosaltres posem als elements. Quan
en la realitat observem un cub o una capsa podem veure que les seves cares acaben en unes
arestes, perdo no veiem cap linia que marqui aquestes arestes. El que normalment veiem és un
canvi de tonalitat, de les dues cares que es troben en aquesta teorica aresta, degut a una

distinta exposicio a la llum de cada una d’elles.

Des de petits, pero, aprenem a interpretar el contorn dels objectes de forma grafica. De
fet, en el seu libre “Technical Drawing”, Bert Bielefeld i Isabella Skiba afirmen que un dibuix
técnic consisteix en linies que diferencien “coses” segons el seu “tipus” i “gruix” (Bielefeld, Bert.
2007)23 —és clar que el dibuix d’un comic també compleix amb la mateixa afirmacio; potser es

va pretendre ser massa sintétic amb la senténcia-.

Veiem, doncs, que d’entre tots els elements basics de la comunicacio visual, la linia és el
que predomina, també, en el camp del dibuix téecnic com a instrument essencial de la

representacio.

La seva immediatesa contribueix a I’agilitat durant la fase d’experimentacio i projecte.
Perd malgrat la seva aparent flexibilitat i libertat, la linia no és mai vaga, siné que, normalment,
té una direccid i un proposit. Per aixo la linia també “pot servir com element primordial de la
meés rigorosa i precisa representacid a escala” (Zamora i Mestre,Joan-Lluis -1994-)24. No s’ha
d’oblidar que la linia és també un instrument per als sistemes de notacid, com per exemple,
I’escriptura, la cartografia o la musica -exemples de sistemes simbolics en els que la linia és

I’element més important-.

No és pas casualitat que durant molts anys el dibuix técnic s’ha ensenyat a les escoles
amb el nom popular de “dibuix lineal”, per la preponderancia en la utilitzacié de la linia com a
element grafic basic. El dibuix “se serveix de la linia no com a notacié simbodlica sin6 com a

expressid de la informacio essencial” (Clifford, Martin -1984-)25,

23 BIELEFELD, Bert and SKIBA, Isabella. Technical drawing, p. 74

24 ZAMORA | MESTRE. Proposta de codi normalitzat per a la representacié grafica de la tecnologia de la
construccio arquitectonica, p. 1.15

25 CLIFFORD, Martin. Dibujo técnico basico, p. 34
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Els parametres possibles de qué disposa el tecnic per diferenciar i donar expressivitat a un

dibuix constituit per linees sén els seglients:

+ Elgruix
4+ FEltipus de linia o continuitat

+ Eltrac geometric o a ma algada

En les projeccions ortogonals s’utilitzen diferents convenis de linies, cadascun dels quals té
el seu propi significat especific. Linies continues o discontinues —aquestes ultimes de ratlles (o
tracos), combinacions de ratlla i punt o linies de punts-, linies gruixudes, semi-gruixudes o fines,
de trac geometric o a ma alcada, son totes elles alternatives grafiques de les quals, juntament
amb diferents convenis, disposa el projectista per representar alld que vol definir. Esta clar que
aquests “convenis” poden ser explicits, implicits o inexistents segons el tipus de dibuix que estem

executant.

Ja hem parlat de que la normalitzacio industrial €s molt rigida pel que fa als convenis grafics
i que aquest rigor va flexibilitzant-se i relaxant-se —de manera moltes vegades improvisada i

desordenada- si ens aproximem al dibuix arquitectonic i urbanistic.

Malgrat tot, hi ha algunes constants, o aparentment aixi ho pot semblar, que es van
repetint, o s’incorporen potser de manera involuntari o subjectiva, a codis no definits per norma,
creant-se implicitament representacions grafiques amb I'aplicacié i utiitzacid6 d’elements i

recursos grafics certament relacionats.

5.3.1 Gruixos

El gruix defineix el pes que la linia ha de tenir visualment dins el dibuix. Aquest pes de la
linia es pot valorar amb el gruix —amplaria de la linia- o0 amb la intensitat -de més clara a més
fosca-. La combinacioé de tipus i gruix de linia serveix per diferenciar els elements importants dels
elements accessoris, els elements propers dels allunyats, els elements principals dels auxiliars,

etc.

El gruix que s’utilitza al dibuixar una linia ve determinat per la importancia que es vol
donar a I’element dibuixat. Les linies mes gruixudes o més fosques han servit tradicionalment per
remarcar la importancia de I’objecte delineat, importancia de I’objecte en si mateix respecte
d’altres de I’element dibuixat en el planol o importancia visual per destacar la proximitat o

llunyania d’allo representat respecte de I’espectador.
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En tot dibuix “cal establir una jerarquia de gruixos de linia que permeti ressaltar visualment
de forma espontania quins sén els continguts principals i quins sén els auxiliars” (Birch, John -1987-
)26. I, normalment, aquesta jerarquia s’estableix a partir de tres tipus de gruix: linies gruixudes,

linies semi-gruixudes i linies fines.

En el quart capitol, quan es parlava de les variables visuals i els llindars optims de
percepcio, s’ha vist que les variacions de dimensié adequades per una correcta distincié visual

haurien d’estar esgraonades en no més de tres mides diferents.

En la normalitzacié industrial s’estableixen molt clarament aquests tres tipus de gruixos a
utilitzar i també els tipus de linies a emprar en cada cas —el codi d’aplicacié de tipus i gruixos de

linies queda fixat i establert amb caracter universal-.

Tanmateix, aquest criteri de tipus i gruixos de linies, fixat en la norma, es manté en
qualsevol dels sistemes i variants de representacié que estiguem utilitzant per qualsevol

representacio de dibuix industrial.

Sabem, pero, que quan es fan servir altres tipus de linies en casos especials (per exemple
en esquemes eléctrics o de canonades), o quan les linies definides en les taules s’utilitzen per a
altres aplicacions diferents a les establertes per norma, els convenis i codis triats han d’estar
definits en altres normatives i aixi indicats en el dibuix, o bé indicar-se clarament en una

llegenda al costat del planol.

Aturem-nos, pero, un instat a reflexionar sobre el que acabem de dir. Les linies dibuixades
sobre un planol sén basicament elements que serviran per marcar longituds i escales,

diferenciar unes superficies d’unes altres, composar graficament objectes, etc.

Ara bé, la norma ha fixat uns criteris per dibuixar-les i per tant ha establert un codi. A
I’establir-se aquest codi, la linia ha passat de ser un simple element o recurs grafic a convertir-se

en un simbol, un simbol amb un significat preestablert si s’utilitza segons un codi fixat.

La norma “UNE 1-032-82-2R -Principios Generales de Representacion-“, equivalent a la
internacional norma ISO 128-82, estableix la normalitzacié del tipus i gruixos de les linies i el seu Us

pel que fa al Dibuix Industrial segons la taula adjunta nam. 5-01.

26 BIRCH, John and Building Project Information Committee. Production drawings: A code of procedure for
building works, p. 153
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Taula nim. 5-01: Taula de linies normalitzades segons la norma UNE 1-032-82-2R -Principios Generales de
Representacion- 27.

27 Asociacion Esparfiola de Normalizacion y Certificacion. Dibujo técnico
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Fixem-nos que defineix en primer lloc el tipus de linia, en segon lloc el gruix i en tercer lloc
el seu Us. Al definir per un tipus determinat de linia (tipus i gruix) una aplicacié especifica -Us- la
norma esta incorporant un significat a la mateixa. Ara ja no és estrictament un element del que
ens servim per representar alguna cosa, sind que també és un simbol del que coneixem el
significat. Un tipus especific de linia només pot significar un ventall limitat de coses. La

normalitzacioé industrial defineix “maneres de dibuixar” i “significats” d’alld que s’ha dibuixat.

Veiem que la norma com a tal és molt precisa i concreta pero pot portar a certa confusid
en algun aspecte concret de representacié. Degut a aixo0 és habitual trobar autors que han
publicat interpretacions i aclariments d’aplicacié del que la norma estableix, essent aquestes

interpretacions i aclariments generalment acceptats i aplicats pel col-lectiu de técnics.

Taula nim. 5-02: Taula de linies normalitzades segons David Corbella 8.

28 CORBELLA BARRIOS, David. Dibujo técnico. Elementos de normalizacion, p. 61
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La major part de manuals i autors convenen que la importancia de la linia és proporcional
al seu gruix i que aquest valor I'atorga el técnic segons la intencionalitat del dibuix. Per
exemple, la linia més important en les projeccions ortogonals és la del tall de la planta i seccio.
Fixem-nos, també, que la utilitzacié de la linia gruixuda, com element fonamental en la
representacié de les arestes de peces en dibuix industrial, si que esta codificada de manera

explicita per norma.

Figura nam. 5-17: Dibuix Industrial. Suport, engranatges i politia -algat i perfil- 2°.

A la caracteristica atorgada pel gruix d’una linia ja hem dit que se I’'anomena “valor de
linia”, ja que sovint serveix per a jerarquitzar unes linies repecte de les altres. Recordem que no
és recomanable emprar més de tres gruixos diferents de linia en un mateix dibuix ja que els

llindars optims de percepcié impedirien diferenciar comodament la preséncia de més gruixos.

Ja hem vist que normalment es considera que, segons el gruix, les linies se solen catalogar
en gruixudes, semi-gruixudes o fines, establint-se normalment gruixos al voltant de 0’7 mm. fins a
2 mm. per les primeres, gruixos de 0’25 mm. fins a 0’6 mm. per les segones i gruixos de 0’2 mm. o

inferiors per les fines.

29 CORBELLA BARRIOS. Dibujo técnico. Elementos de normalizacion, p. 191
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Hem de tenir en compte que el gruix de la linia ve determinat per I’escala del dibuix i, per
suposat, pel gruix a escala de I’element que secciona o pretén representar. De fet, no cal pas
incidir massa en els valors numerics dels gruixos de les linies, no és pas un aspecte especialment
important, i tothom és capacg d’establir una classificacié entre els tres tipus, encara que sigui per

la simple comparacio entre ells, independentment del seu estricte valor numeric.

Ara bé, per tal de facilitar aquesta distinci6 es recomanable que la relacié entre el
diferents gruixos sigui de senzill a doble. Aixi doncs, per posar un exemple, les linies fines podrien
tenir 0.15 mm. de gruix, les linies semi-gruixudes 0.30 mm. i finalment les gruixudes 0.60 mm. de
gruix. Per exemple, el professor i catedratic de dibuix Sr. David Corbella, seguint
aproximadament aquest criteri, estableix una serie de grups -0 gammes- en funcié de la
superficie, les dimensions del dibuix i I’escala de representacid. Superficie, dimensions i escala,

pero, que no defineix, deixant I’eleccié i determinacio del grup a utilitzar en mans del tecnic.

Taula niim. 5-03: Grups de gruixos de linies a utilitzar segons les caracteristiques del dibuix a grafiar 2.

La senzillesa d’aquest codi establert pel dibuix industrial es complica una mica quan hom
passa a realitzar dibuixos de construccié on ja comencen a apareixer moltes més variables
grafiques. De fet, pot comencar a “aplicar-se la imatge biblica de la Torre de Babel on la
multitud de llenguatges diversos pot arribar a fer dificil la comunicacié” (Zamora i Mestre,Joan-
Lluis -1994-) 31,

Malgrat tot, pel que fa al Us dels gruixos de linia es manté de manera intuitiva un criteri

molt similar a I’establert en la normalitzacié industrial.

30 CORBELLA BARRIOS. Dibujo técnico. Elementos de normalizacion, p. 60

31 ZAMORA | MESTRE. Proposta de codi normalitzat per a la representacio grafica de la tecnologia de la
construccio arquitectonica, p. 2
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Figura nim. 5-18: Detalls constructius, projecte escola bressol a Santa Eulalia de Rongcana -Barcelona- 2008. Gabriel
Barbeta, Esteban Navarrete, Laura Barbera i Jordi Caminero — Arquitectes-.

En referéncia al dibuix arquitectonic, també hi ha hagut diferents autors que han intentat
uniformitzar I’Gs dels diversos tipus de linies configurant taules de tipus, gruixos i usos per cada
cas grafic i adaptant-los a cada escala habitual de dibuix. Observem, per exemple, la
classificacio establerta per Bert Bielefeld i Isabella Skiba en els seu llibre “Technical Drawing”

(Taula nim. 5-04)32,

32 BIELEFELD and SKIBA. Technical drawing, p. 20
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Taula nim. 5-04: Classificacio de gruixos, tipus i Us de linees establerta per Bert Bielefeld i Isabella Skiba3s.

Ara bé, com es transporta aquest criteri del gruix al dibuix urbanistic? Com veurem més
endavant, aixd depén d’alld que técnic projectista vol representar d’una manera predominant
en el planol. De totes maneres, el més habitual és utilitzar les linies gruixudes per representar la
teodrica seccio d’edificacions, illes o altres tipus de construccions i deixar les linies fines o semi-

guixudes per elements secundaris en ordre de prioritat establert pel mateix tecnic.

33 BIELEFELD and SKIBA. Technical drawing, p. 20
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Figura nim. 5-19: Ordenaci6 detallada del sol urba del Pla General de La Seu d’Urgell, any 2000 34.

34 ESTEBAN | NOGUERA, Juli. L'ordenacié urbanistica: Conceptes, eines i practiques, p. 71
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5.3.2 Tipus de linia o continuitat

S’estableixen quatre classes principals de linies segons el tipus: continues, de trams de linies
rectes —de tracos o ratlles-, de ratlla i punt i de punts (aquests tipus els fixa la norma “UNE-EN ISO
128-20:2002 Dibujos técnicos. Principios generales de presentacion. Parte 20: Convenciones

generales para las lineas” que tindrem temps de comentar en el capitol segient).

Naturalment hi poden haver altres tipologies —ratlla i dos punts, dues ratlles i punt, per posar
nomeés uns exemples- que apareixen per combinacié i modificacié dels tres Ultims. La longitud dels
trams de les ratlles, la separacio entre les ratlles o les ratlles i punts, etc. sGn parametres a definir en

cada cas en funci6 de I’escala del dibuix, del gruix de la linia o de la seva utilitzacio.

Cal puntualitzar pero, per tal de no provocar confusions, que pel que fa al dibuix urbanistic,
la norma “UNE 1-032-82-2R -Principios Generales de Representacion-“, que s’ha esmentat en
I’apartat anterior, no és pas d’aplicacio, ja que és una norma especifica pel Dibuix Industrial, al

contrari de la norma UNE-EN ISO 128-20:2002, que si és de caracter general.

Normalment les linies continues es solen utilitzar per representar els objectes visibles, les
arestes 0 les parts seccionades dels elements. També els limits de sectors o arees especifiques
poden grafiar-se amb linies continues. Les linies de tracos o ratlles es solen utilitzar per arestes o
parts amagades o ocultes, o també per representar elements situats en cotes superiors o inferiors

respecte al pla de seccio.

Les linies de trac i punt solen definir eixos i plans de seccié. Finalment, les linies de punts
poden representar certs tipus de corbes de nivell o arestes i objectes que, quedant ocults
respecte el pla de secci6, tindran una importancia molt menor que les que s’han grafiat amb

linies de trac.

Al no existir normalitzacié especifica vigent respecte a la representacié grafica aplicable en
els planols de planejament i referida a la utilitzacié de gruixos i tipus de linia —ja veurem pero que
a certs nivells s’han intentat redactar alguns “codis” i “normatives” al respecte-, el técnic haura
d’adaptar gruixos i tipus de linies segons els diferents criteris propis, per tal de crear un planol prou

entenedor i que aconsegueixi comunicar clarament alld que I'urbanista ha planificat.

En el segient exemple podem identificar la utilitzaci6 de més de 8 tipus de linies diferents
per raons de gruix i tipus de continuitat (no s’ha considerat la diferenciacié per raons de color que

encara no hem tractat), obtenint el tecnic un resultat visualment prou entenedor (Fig. nim. 5-20).
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Figura nam. 5-20: Planol de zonificacié del Pla Parcial Industrial “DIA 3, CN-235 NORD”, Ajuntament de L’Aldea, febrer
2005. Carlos Turén Rodriguez -Enginyer Industrial-.

Naturalment que la utilitzacié del color i I’'observacié de la llegenda ens simplifiquen la
lectura del planol, ja que ens pot aclarir algunes de les interpretacions que podem donar a tanta

varietat de tipologies de linies.

Malgrat tot, podem comprovar a la llegenda referida a I’exemple anterior (Figura num. 5-
21) que el técnic només ha grafiat i definit els tipus de linies que poden tenir un significat ambigu i
ha obviat I’especificacié dels tipus de linies que intuitivament poden ser més facils d’interpretar

pels observadors del planol.

Observi el lector que linies com les del Iimit de voreres amb vial, limit de parcel-les, Iimit de

vorera amb I’espai privat, etc. potser per obvies, han estat ignorades en la llegenda del planol.
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Figura nam. 5-21: Porcié de la llegenda del Planol de zonificacio del Pla Parcial Industrial “DIA 3, CN-235 NORD”,
Ajuntament de L’Aldea, febrer 2005. Carlos Turon Rodriguez —Enginyer Industrial-.

Aixi doncs, veiem que el marge de possibilitats que ofereix la utilitzacio dels tipus de linies és
molt extens, especialment si pensem en la possible combinacié de “tipus-gruix-color”. Ara bé,
sempre s’ha de tenir present que s’ha de dibuixar amb la contencié necessaria que imposen els
lindars de percepcio i la obligatoria senzilesa que tot dibuix ha de tenir per evitar el continu i

incoOmode anar i venir de la mirada de la llegenda al planol.

5.3.3 Trag lineal i geometric o a ma algcada

El dibuix técnic i, com una variant de ell, el dibuix del planejament és principalment un
dibuix geometric i lineal, que realitzem ajudats normalment d’estris adients com regles, esquadres,

cartabons o, avui en dia, sistemes de disseny assistit per ordinador.

Des de les operacions més primitives i elementals de subdividir el pla de la terra i estructurar
el territori, la geometria és i ha estat una eina fonamental que ha permeés planejar, tracar,
descompondre, mesurar i ordenar la superficie de les ciutats, pobles, vil-les i assentaments en els

gue la humanitat ha viscut.
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Figura nam. 5-22: Blockbebauung Sudliche Friedrichstadt, Berlin, Wilhemstrasse, Projekt 19813%. Helge Bofinger und
Partner.

Es aixi, doncs, que I'urbanisme esta representat basicament per dibuixos lineals tot i que
puguin tenir, en alguns aspectes “accidentals”, “incorporacions grafiques més artistiques per

forcar I'interés visual” (Yee,Rendow -2007-)36,

35 SCHWARZ, Hans-Peter, GLEINIGER, Andrea and Deutsches Architekturmuseum. Bauen Heute: Architektur
der Gegenwart in der Bundesrepublik Deutschland, p. 106

36 YEE. Architectural drawing: A visual compendium of types and methods, p. 670
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Efectivament, un dels aspectes de I'interés visual és la fascinacié provocada pels contrastos
entre diferents tipus de linies, com per exemple el que s’aconsegueix entre les linies rectes d’un
tracat de vialitat o uns edificis, dibuixades “amb regle”, i la sensacié6 de moviment que confereix

el dibuix a ma algada de les zones d’arbrat (Fig. num. 5-23).

Figura nim. 5-23: Indiana State University - Campus Beautification Competition-, setembre 1989 37. Browning Day Mullins
Dierdorf INC.

El dibuix a ma alcada, el croquis o I'esbds, s’utilitza normalment en fases inicials de
desenvolupament conceptual de la idea de I'ordenacio i també es pot emprar en certes fases
intermédies del treball de planejament; mantenint-se normalment com a presentacié final un
dibuix técnic acurat i geomeétric. Malgrat tot, en situacions concretes, com és el cas de certes
presentacions, posters o planols especifics, és un recurs adoptat pel tecnic projectista quan té la
intencié de provocar un interés 0 una sensacio determinada en I’'observador que contempli la
representacio grafica realitzada. El tracat a ma algada sempre sol ser un recurs que provoca
sensacions de dinamisme, inquietud, improvisacid, expectaci6, etc. Es en aquestes
circumstancies on el dibuix del planejament passa a utilitzar el dibuix a ma alcada o altres

mecanismes molt més propis del dibuix artistic que del dibuix técnic.

37 WALKER and DAVIS. Plan graphics, p. 108
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Figura nim. 5-24: Planta i seccions amb les espécies arbories. Parc del Port -Villa Olimpica, Barcelona-3.

Figura nim. 5-25: Exemple de dibuix a ma algada. Porcié de projecte residencial als EEUU 3.

38 MARTORELL i CODINA, Josep Maria, et al. La villa olimpica: Barcelona 92 : Arquitectura, parques, puertos
deportivos = The olimpic village : Barcelona 92 : Architecture, parks, leisure ports, p. 81

39 WALKER and DAVIS. Plan graphics, p. 5
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5.3.4 Corbes de nivell

Els planols de planejament solen ser projeccions ortogonals de la planta d’una porci6 del
territori (segons el sistema diedric de projeccidé) amb les corresponents representacions de

vialitat i parcel-lacions, edificis, espais publics i privats, etc.

Davant de la necessitat, en la majoria de casos, de representar la topografia del terreny
ordenat, s’utilitza la combinaci6 de la projecci6 diédrica de la planta amb el sistema de plans
acotats per tal de grafiar-hi les corresponents corbes de nivell que permetin determinar,
aproximadament o acurada, segons les necessitats del dibuix, les alcades de qualsevol punt de
la superficie, poder determinar les pendents existents entre punts del terreny o poder concretar

les formes orografiques amb senzillesa i rapidesa.

Les corbes de nivell en els planols també “constitueixen un conveni grafic a base de linies
per descriure els canvis topografics de la superficie del terreny” (Aradillas Ramos, Manuel,
1992)40, Les corbes de nivell ja sabem que sén unes linies imaginaries que simbolitzen els punts
de la superficie d’un territori que estan a la mateixa algada sobre el nivell del mar o qualsevol
altre nivell de referencia, i indiquen la progressio d’algcades de forma continua mitjancant una

equidistancia entre plans de tall paral-lels i consecutius.

Les corbes de nivell admeten diferents representacions, linies continues, de tracos o,
també, linies de punts. Fins i tot es poden utilitzar recursos que confereixin un acabat tonal
utilitzant ratllats que modelin el terreny simulant els seus perfils verticals o, per exemple, aplicant
valors progressius d’aclariment a les corbes successives, de fosc a clar, conforme es va ascendit
o descendint cap a I'observador. Pel que fa a la seva representacid en els dibuixos de
planejament, les corbes de nivell sempre sén representades com elements auxiliars i mai com

elements fonamentals del planol urbanistic.

Per a la “lectura” de la familia de corbes, és necessari que cada corba porti un nimero
que indiqui I’altura en la qual es troba respecte el pla de projeccié o el pla de referéencia. Com
ja sabem, aquest numero rep el nom de cota i normalment el seu valor s’expressa en metres.
Quan les corbes a representar siguin molt nombroses, les xifres representatives de les seves cotes
també ho seran, i, naturalment, el planol no guanyara precisament en claredat i la seva
lectura sera dificil (recordem la importancia d’un fons no carregat en qualsevol representacio
grafica); per tal d’evitar aquest inconvenient no caldra sempre numerar-les totes, sind6 cada

cert nombre d’elles -en general en els planols que ens ocupen seran cada cinc o deu metres-.

40 ARADILLAS RAMOS, Manuel and CABEZAS GARCIA, Francisco. Dibujo y sistemas de representacion: Planos
acotados y dibujo topografico, p. 2-2
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Aquestes corbes reben el nom de corbes directores, mentre que a la resta se les
anomena corbes normals. Quan en una familia de corbes hi apareix una o varies d’elles que no
segueixin I’ordre logic de lectura numeérica reben el nom de corbes intercalades o interpolades.
Aquest tipus de corbes solen representar limits de zones inundables, llacs o llacunes no

permanents, etc.

Com a criteri general de dibuix, i per tal de poder-les distingir amb prou claredat, sol

establir-se la representacio grafica de les corbes de nivell de la segiient manera:

4+ Corbes directores: Linia continua i gruix al voltant de 0’3 0 0’4 mm.

*

Corbes normals: Linia continua i gruix al voltant de 0’1 o0 0’2 mm.
+ Corbes intercalades o interpolades: Linies de ratlles (o tracos) i gruix al voltant de 0’1

00’2 mm.

Evidentment que aquests gruixos sempre son revisables a la baixa en el cas que interessi

no carregar massa el dibuix i es vulgui que les corbes de nivell siguin un element molt superflu.

Qualsevol territori pot adoptar les formes mes diverses i, Idgicament, a les corbes de nivell,
com a elements representatius del mateix, els pot passar igual; ara bé, com elements resultants
de les interseccions d’una superficie (en aquest cas terreny o territori), amb diversos plans
horitzontals paral-lels, han de complir certes condicions que han de tenir-se en compte al ser

representades en qualsevol planol:

1. Tota corba de nivell ha de ser tancada. Aix0 no significa que al representar-se en
el planol només una porcié del territori les corbes no puguin quedar amb “extrems
lliures”. Quan aixo passa es diu que la corba presenta “una branca o dos extrems”,
si apareix tallada en dos tindra “dues branques o quatre extrems”, etc.

2. Dos corbes de nivell no poden tallar-se. Al ser les corbes de nivell interseccions
entre el terreny i plans paral-lels cada una d’elles es diferent a I’anterior. Ara bé,
com aquestes linies estan contingudes en plans paral-lels distints, €s impossible que
es tallin.

3. Dues o més corbes de nivell poden arribar a ser tangents. Aquesta circumstancia
passa quan el terreny té forma de penya-segat i el territori genera una superficie
vertical per on poden passar diverses corbes de nivell.

4. Es escassissima la possibilitat de que una corba de nivell pugui arribar a bifurcar-se,
per tant, al ser aquest cas tan anormal i quedar quasi restringit a models teorics,
s’ha d’admetre en dibuix topografic que una corba de nivell “no pot” bifurcar-se

mai.
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Figura nim. 5-26: Conjunt d’habitatges a Lutjenburg, -Alemanya- 4. C.F. Fischer & H. von Bassewitz (Hamburg)-
Arquitectes-.

Figura nim. 5-27: Planol de Steve Martino & Associates 42.

41 PETERS, Paulhans, et al. Casas en hilera: Agrupaciones, p. 10

42 WALKER and DAVIS. Plan graphics, p. 83

- 187 -



Jordi Gomis i Sanchez
Representacio grafica del planejament. Evolucié del model
i perspectives davant dels nous reptes de I'ordenacio.

Figura nam. 5-28: Conjunt d’habitatges a Corsy, Lutry —Suissa- 43. Atelier 5 -Berna-.

Figura nam. 5-29: Planol de Johnson Guthrie Associates 44.

43 PETERS, et al. Casas en hilera: Agrupaciones, p. 88

44 WALKER and DAVIS. Plan graphics, p. 113
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De totes maneres, en el cas del grafiat de les corbes de nivell, com es veura en el capitol
seguent, es pot considerar la possibilitat d’aplicacié de part de la norma “UNE-EN ISO
11091:2000 Dibujos de construccion. Practica en el dibujo de paisajes”#s, que recull les regles

generals i la simbologia grafica en les representacions simplificades dels dibuixos del paisatge.

El que reglamenta aquesta norma sobre les corbes de nivell és una minima part del que
propiament estableix el conjunt del text normatiu. Pero si que fixa gruixos (sense quantificar-los
explicitament) i caracteristiques de continuitat en el tracat de les corbes de nivell existents o

modificades.

Al mateix temps, també defineix tipologies i gruixos de linies pels limits de les zones de

reomplerts o desmunts, si €s que el dibuix especifica aquests detalls topografics.

Taula nim. 5-05: Fragment de la taula normativa de la norma “UNE-EN ISO 11091:2000 Dibujos de construccion. Practica
en el dibujo de paisajes”s.

45 Asociacion Espafola de Normalizacion y Certificacion. Dibujo técnico

46 Asociacion Esparfiola de Normalizacion y Certificacion. Dibujo técnico
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5.4 LES TRAMES | TEXTURES

Totes les superficies disposen d’una textura o configuracid natural. La textura de les
superficies dels materials influeix en els sentits de I’lhome i crea un corrent d’atraccié o rebuig
segons les seves propietats, i unes impressions visuals i tactils de efectes diversos. Aixi doncs, la
fusta resulta calida i agradable al tacte, i la proximitat de relaci6 amb els mobles i altres
elements d’aquest material fan que ’lhome accepti confiadament el seu tacte. El vidre, en
canvi, ja que és dur i fred al tacte i tenim coneixement de la seva fragilitat als cops i la
perillositat de la seva ruptura, aixi com que aquesta trencada pot sobrevenir per efectes de
variacions de temperatura (que s6n moltes vegades efectes no controlables per nosaltres), ens
produeix una impressid general d’escapar-se del nostre domini de seguretat i, per tant,

mantenim una certa recanga davant d’ell.

En dibuix una textura, pero, es pot provocar afegint uns “grafismes” a una superficie. Si
sotmetem una superficie d’una imatge grafica a un tractament de puntejat, de colorejat,
ratllant-la en distintes direccions, o mitjangant qualsevol altre procediment es pot, finalment,
“sensibilitzar” la superficie de manera que atragui I’atencié sobre si i ofereixi una qualitat que

sense aquest tractament no tindria.

Figura num. 5-30: Exemples de trames geometriques. El sistema de produccié de variacions visuals a partir d’un mateix
tracat geometric és canviar-ne el seu valor o el seu gra#’.

47 ALAU MASSA. Dibujo técnico: COU 78, p. 396
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L’eina basica per produir aquests efectes sobre distintes superficies del planol sén les
trames i textures. Realitzades amb procediments regulars donaran un aspecte geometric a la

superficie, adquirint una imatge d’organitzacio sistematica i repetitiva.

Si el procediment no és geometric sind aleatori s’aconseguira un efecte de generacié
organica i capriciosa que aportara a la imatge una sensacidé d’improvisacié o informalitat.
Definit un estil de trama, la manera més senzilla de variar-ne el seu aspecte és la modificacié de

dues de les variables visuals: el valori el gra.

Figura nim. 5-31: Exemples de trames i textures organiques i a ma algada“.

En una altre ordre de coses, cal esmentar que en els dibuixos arquitectonics la trama és
un element visual que serveix sovint com a reflex del sentit del tacte. La composicié de
I’arquitectura és basicament la combinacié del ple construit i del buit delimitat per aquest. Per

tal de construir aquest ple, cal definir graficament la naturalesa dels materials emprats.

L’alfabet de les linies ens resol la representacio de les arestes o limits entre dos elements,
perd no és suficient per indicar la materialitzacidé del ple enfront del buit. Aqui és on es fa
necessari I’'ajut dels tramats grafics. Antigament s’utilitzaven diverses simbologies derivades del
ratllat per indicar basicament materials seccionats. Aquests simbols només diferenciaven el tipus

general de materials (ferro, fusta, pedra).

48 BERTIN, Jacques. Semiologie graphique: Les diagrammes, les réseaux, les cartes, p. 94
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Figura nim. 5-32: Taula de convenis grafics —textures- per a la representacié de materials en els planols d’arquitectura
als EEUU 4.

Els convenis grafics sobre la representacié de materials solen utilitzar diverses trames per a
la seva definicidé. Aquesta utilitzacié de trames, és a dir, aquests “convenis grafics”, pel que fa a
la representacid6 de materials, poques vegades apareixen en els planols del projecte

arquitectonic.

Per solucionar el possible inconvenient, el técnic intenta suggerir I'aspecte real de la
superficie a representar utilitzant el seu propi estil grafic. Existeixen, pel que fa a la representacid

de materials, alguns codis no normatius que s’han anat implantant.

49 PORTER and GOODMAN. Disefio: Técnicas graficas para arquitectos, disefiadores y artistas, p. 24
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Figura nam. 5-33: Taula de convenis grafics —textures- per a la representaciéo de materials en els planols d’arquitectura al
Regne Unit 5o.

El principal obstacle per a I’establiment d’un codi normatiu per al tramat de materials és
en primer lloc, la dificultat d’unificar aquestes trames ja que la seva expressivitat grafica resulta

sovint dificil d’associar inequivocament amb algun aspecte aparent del material.

En segon lloc, les limitacions dels recursos grafics per tal de representar certes

caracteristiques diferenciadores que el qualifiquen, com ara és el color o la duresa superficial.

| en tercer lloc, el creixent nhombre de productes emprats en I’edificacié que fa

practicament impossible crear i consolidar un simbol individual per a cada un d’ells.

50 PORTER and GOODMAN. Disefio: Técnicas graficas para arquitectos, disefiadores y artistas, p. 25
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Com sol passar quasi sempre, el Dibuix Industrial té resolt el problema amb una
normalitzacié universal, estricta i senzilla a la vegada, independent del material que representa,
mitjiancant una trama lineal a 45° que pot variar el seu sentit i densitat en funcié d’unes regles

establertes.

Figura nam. 5-34: Planol de conjunt d’un mecanisme de translacio 5.

L’Gs de les trames i les textures en els planols de planejament no ha estat pas massa
habitual en la representacio de I'urbanisme. Fins a finals dels anys quaranta i principis dels any
cinquanta del segle XX el color era I’element més emprat (que no I’Gnic) per a significar les

distincions qualitatives entre superficies que es volien mostrar en el planol.

Fins aleshores, tot i la dificultat i el cost d’aplicacié del color, el feien un element preferible
a la utilitzacié de trames monocromatiques de cost i dificultat similar i de resultat visual no tan

impactant ni optim.

51 AURIA APILLUELO, José M., IBANEZ CARABANTES, Pedro and UBIETO ARTUR, Pedro. Dibujo industrial:
Conjuntos y despieces, p. 14.00
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Figura nim. 5-35: Pla d’expansié de Rotterdam, Holanda -1921-52,

Figura nim. 5-36: Ernst May —-Arquitecte-. Previsid del creixement de Frankfurt am Main -1930-53.

52 BOSMA and HELLINGA. Mastering the city: North-european city planning 1900- 2000, p. 83
53 PANERAI, Philippe R., et al. Urban forms: The death and life of the urban block, p. 83
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L’aparicid de les trames adhesives i la implantacid de nous sistemes de reproduccio,

monocroms i economics, fara canviar aquesta tendéncia a mitjan dels anys 50 del segle XX.

Finalment, la implantacié dels sistemes CAD als anys 90, tant pel que fa a I’elaboraci6 dels

planols com pel que fa a la seva impressiod, generalitzaran I’aplicacié i I’Us de les trames.

Figura nam. 5-37: Porci6 de I’eixample de Barcelona -2007- %4.

En el cas dels dibuixos de planejament veurem que hi ha hagut intents de normalitzar
trames i textures perd, desgraciadament, aquests intents no han tingut resso suficient per

quedar establerts d’una manera prou universal.

Aixi doncs, al llarg de la historia, els urbanistes s’han vist en la necessitat d’identificar
distintes superficies mitjancant la utilitzacié de trames, textures o coloracions, realitzades amb els

mitjans disponibles en les époques d’elaboracié del planol.

Les possibilitats que han tingut els teécnics sempre s’han recolzat en les alternatives que la

percepcio visual ofereix al tractar de diferenciar les superficies grafiades en un planol.

54 ESTEBAN | NOGUERA. L'ordenacio urbanistica: Conceptes, eines i practiques, p. 108
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Els mecanismes de que es disposa en
qualsevol representacio grafica pel
tractament de superficies a base de textures i

trames son:

4+ Lla variacié del gra, que permet
canviar densitats i gruixos dels
elements que constitueixen la

textura o la trama.

+ |a variaci6 del color de les

superficies a diferenciar

4+ La variaci6 de l'orientacio, de les
linies o grafismes que conformen la

textura.

4+ La variacio del valor que suposa la
gradacioé negre o blanc i I’escala

de tonalitats d’un mateix color.

Naturalment, I’aplicacié i la
combinacié de les quatre variables visuals
doéna tot un ventall infinit de possibilitats al
projectista per poder diferenciar a voluntat
les diverses superficies que el planol hagi de

mostrar.

De fet, en Ila representacid del
planejament el técnic utilitzara les trames i
textures per solucionar la necessaria
condicié de poder distingir sense error les
distintes superficies a les qué voluntariament
es vol donar una “qualitat” diferenciadora.

Figura nim. 5-38: Possibilitats visuals de variacio de les textures i trames aplicables a superficies grafiques segons Jaques
Bertinss.

55 BERTIN. Semiologie graphique: Les diagrammes, les réseaux, les cartes, p. 60 i 61
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Aquesta distincié grafica per tal d’aconseguir un reconeixement visual entre superficies
pot comportar, per un costat, la simple diferenciacié, o també pot incloure, al mateix temps,
I’establiment d’un cert ordre ja sigui temporal, quantitatiu o de qualsevol altre categoria que
I’urbanista pretengui mostrar. Per aconseguir aixo es disposa dels mecanismes comentats, que

combinats de diversos modes ofereixen una quantitat d’opcions més que suficients.

Atencio, pero, amb les limitacions que imposen els llindars de percepcié comentats en el
capitol num. 4. Perilla que, si no es tenen presents, el projectista acabi fent un “pastiche”
inintel-ligible per a I'observador. Per tant, és aconsellable, per un costat, que es segueixen
criteris uniformitzadors en la tria de les tipologies de les diferents trames i textures, i, per un altre,

es sigui contingut en el nombre de modalitats de trames aplicades.

Altres factors que s’han de tenir en compte a I’hora de triar les textures o trames a utilitzar
sOn certes caracteristiques perceptives especifiqgues de cada un dels mecanismes de

tractament de les mateixes, com per exemple:

€ Les variacions de gra, color, orientacié i valor no solen aportar a I’observador

sensacions de quantitat.

4+ Les variacions tant de gra com de valor poden ajudar a I’observador a establir un

cert “ordre”.

4+ La utilitzacio del color i I’'orientacio és indicada per distincions entre superficies en les

gue no es pretengui establir una progressié d’ordre o quantificacio.

4+ FEl color, si esta construit en una Gnica gamma de variacio de valor, si que pot establir

“ordre”.

4+ S’ha de tenir en compte que el color no és pas indispensable i que I'aplicacié de
trames monocromes pot arribar a ser tant o més efectiu i eficag, a més de facilitar

en molts casos la reproduccio.
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5.5 ELS SIMBOLS

En els planols de planejament hi ha també —perd en molt menor mesura- un contingut que

requereix una técnica de comunicacidé articulada a través de signes grafics que vehiculen

accions, conceptes o determinacions. Aquesta informacio fa referéncia basicament a la

naturalesa i caracteristiques de les zones ordenades i en menor mesura a punts o circumstancies

diferencials.

Els signes i simbols seran “forts” quan les relacions entre el simbol i el

significat tinguin un caracter biunivoc i tinguin una sola interpretacio, com

passa amb alguns codis técnics i alguns simbols iconografics. Precisament

aquests ultims —els simbols iconografics- solen ser sempre “forts”.

En canvi, els signes i
simbols seran deébils quan
existeixi una amplia gamma

d’interpretacions possible.

Els primers sén sempre
molt més eficacos per a la
transmissi6 d’un  missatge
determinat i els segons
contenen una major dificultat

en la transmissid d’aquest.

Com a contrapartida,
pero, poden disposar de la
possibilitat de transmetre una
informacid no especifica i
que es pot concretar, per

tant, segons I’ocasio.

Figura nim. 5-39: Simbols grafics de seguretat i emergencia —Extincio i prevencié d’incendis-. Font: pagina web de Belt

Ibérica S.A.
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Dintre de I’'Gs de la simbologia “forta” hi podem agrupar els simbols figuratius, on la
identificacié d’alld que vol ésser representat és extremadament facil pel lector ja que conté
grafiats detalls suficientment clars de reconeixer. Dins de la simbologia forta també hi podem
afegir, com ja hem dit, els ideogrames i simbols iconografics, no tan detallats com la simbologia
figurativa perdo d’una efectivitat similar. En expressi6 grafica generalista —-no especificament
técnica- la utilitzacié d’icones i ideogrames és la solucié més efectiva per aconseguir que el lector
capti la idea que es vol transmetre, sense necessitat d’anar a la lectura de la llegenda per
interpretar correctament el seu significat. Com inconvenient, pero, té la dificultat grafica de la
seva representacio i una adequacié més optima per a la descripcié d’activitats o localitzacions,

no massa habituals de representar en el dibuix de planols de planejament.

Normalment en la representacié de I'urbanisme es sol utilitzar simbologia “convencional”.
Quan parlem de simbologia convencional ens referim basicament a simbols débils als qué els
atribuim un significat arbitrari. Aquest tipus de representacio simbolica té I’avantatge de poder-se
utilitzar sempre, independentment del significat final que es vulgui donar al simbol. Requereix,
pero, forcosament, la utilitzacié de la llegenda per tal de concretar el seu significat. Aquest tipus
de simbologia també disposa de virtuts grafiques notables pel que fa a la representacid en
qualsevol planol tecnic, com per exemple “la simplicitat de les formes que es poden dutilitzar,
preferentment geometriques, faciiment memoritzables i que no generen, “a priori” en el lector,
especulacions semiologiques” (Ecole nationale des sciencies geographiques -1999-)56. Sempre
gue en un planol apliquem grafismes simbadlics s’ha de tenir present la obligatoria jerarquia del
gue estem representant i quina és exactament la importancia visual que els simbols dibuixats han
de tenir en la lectura del planol. Aquesta jerarquia afecta no només a la relacié dels simbols amb

la resta d’elements grafiats sind, al mateix temps, a la jerarquia existent entre els propis simbols.

Un altre factor a tenir en compte a I’hora de grafiar la simbologia en un planol és el de
I’escala de la imatge. Normalment la mida de la simbologia dibuixada esta pensada i adaptada
a l’escala a la qué el técnic preveu que el planol es llegira. Es a dir, les dimensions dels simbols
estan (o haurien d’estar) pensades per tenir una visi6 adequada dels mateixos a I’escala prevista
de reproducci6 del planol. Si, finalment, la reproduccié canvia d’escala pot passar que es crein
distorsions en la jerarquia visual pretesa i que I'ampliaci6 o reduccié del planol ocasioni
alteracions perceptives que malmetin la comunicabilitat del missatge del planol. Per tal d’evitar
problematiques com I’esmentada sera una bona eina intentar simplificar al maxim les formes i pes
visual del simbols grafiats, al mateix temps que establir una seleccioé restrictiva —si és possible- de la

utilitzacioé excessiva de la simbologia en un planol.

% Ecole nationale des sciencies geographiques. Cartographie -volume 1-. Sémiologie graphique et
conception cartographique, p. 34
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En els planols purament urbanistics i d’ordenacio, com ja hem dit, no es sol utilitzar massa
simbologia, ja que normalment no es requereix. Les descripcions de significats de tipus de linies i

de trames i textures de superficies solen ocupar basicament les llegendes explicatives del dibuix.

Figura nim. 5-40: Llegenda del “Plano Oficial de Urbanizaciéon de Algarrobo, 1950: Urbanismo saludable y vision de futuro
para un balneario de la antigua Provincia de Santiago” —Xile- 57.

Només els planols de xarxes de serveis existents i els esquemes de serveis de futur utilitzen
abastament la simbologia. S6n planols que contenen simbologia, en molts casos fins i tot
normalitzada, de sistemes de subministres d’aigua, de sanejament, de subministrament eléctric i
enllumenat public, etc. Aquests no sén propiament planols de planejament sind, més
estrictament, d’obres d’urbanitzaci6 i, tot i estar intimament relacionats amb la disciplina de

I'urbanisme, hem de concloure que formen part d’un aspecte més secundari del treball.

Figura num. 5-41: Llegenda i porcié del
planol de I’esquema d’instal-lacié de la
xarxa d’enllumenat public del “Pla Parcial
Industrial - Sector Uble 3”, Albinyana
(Tarragona),febrer de 2000. Josep Vaccaro
Ruiz —Arquitecte-.

57 PAVEZ R., M. I. Plano oficial de urbanizacion de Algarrobo, 1950: Urbanismo saludable y vision de futuro
para un balneario de la antigua provincia de Santiago
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Malgrat tot, si que hi ha, entre altres de menor importancia, dos simbols essencials i sempre
presents (0 aixi ho hauria de ser) en qualsevol planol d’ordenacié: sén el simbol del nord i el de
I’escala grafica. La seva col-locacid ha de ser clara en relacié a la planta, i la seva forma i
disseny no esta precisament normalitzat, de manera que el técnic disposa de llibertat per tal
dibuixar-los de la manera que cregui més convenient. Cal considerar que encara que no formin
part principal de la informacié que el planol ha de transmetre, la practica obligatorietat de la
seva incorporacié comporta una necessaria atencié i “és important tractar-los com elements del

conjunt per no perdre la coheréncia compositiva del planol” (Porter, Tom -1992-)s8,

Figura nam. 5-42: Llegenda i porcio d’un dels planols del “Plan Locale d’Urbanisme” de la ciutat de Limoges —-Franca-%.

58 PORTER and GOODMAN. Disefio: Técnicas graficas para arquitectos, disefiadores y artistas, p. 21

%9 Ville de Limoges -France-. Plan local d'urbanisme de Limoges
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En els planols de planta existeix un conveni —-que no una norma- que estableix el grafiat del
simbol del nord en la part superior del dibuix. La seva col-locacié ha de ser clarament visible i no
ha d’interferir ni provocar confusi6 amb parts importants del dibuix. De totes maneres no sempre
s’aplica aquest criteri i moltes vegades s’incorpora el simbol del nord i també el de I’escala
grafica en una zona del caixeti o de la llegenda. En altres casos s’elimina senzillament la
representacio del simbol d’orientacié donant per entés que el dibuix esta orientat al nord en el

sentit de lectura del planol.

Figura nim. 5-43: Pla d’extensi6 i ampliacié de Slotermeer Garden Suburb, Amsterdam -1939-6°.

60 JOLLES, Allard, KLUSMAN, Erik and TEUNISSEN, Ben. Planning Amsterdam: Scenarios for urban development,
1928-2003, p. 55
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Malgrat tot, com podem veure en els dos exemples anteriors, la posicid tant del simbol del
nord -com el de I’escala grafica en el segon d’ells- acaba sent molt variable i no podem pas
trobar cap pauta especifica a partir de I'observacié dels molts planols que ens puguem
dedicar a revisar. Es probable que el costum que tenen, especialment molts estudis
d’arquitectura, d’utilitzacié i aplicacié del famds “format taller d’arquitectura” dificulti el trobar

un model comu en el grafiat i posicionament del simbols.

El terme “format taller d’arquitectura” és una expressio que s’utilitzava ja fa uns anys,
especialment en ambients universitaris, per indicar que, bé, el “talent” no pot pas quedar limitat
i restringit per tantes disposicions! Per tant, es pot perfectament prescindir de qualsevol norma
pel que fa a regles de grafiat, posicid de textos, caixetins, arees de dibuix i dimensions i format

del paper. “La creacid” i “la intencié” sbn molt més importants!

S’entén que en aquest cas el concepte és perfectament aplicable.

Cal comentar també, seguint el fil d’aquestes licéncies que alguns técnics es prenen, que
fins i tot es poden observar massa sovint projectes en que cap dels planols disposa de format
normalitzat —-no parlem ja del plegat!-. O d’altres en que els planols no tenien el sentit correcte
de lectura, sentit i direccid que si que esta completament normalitzat i establert en funcié del

format de dibuix utilitzat.

Tornant al tema, podem observar, a més, que aquestes irregularitats en la localitzacié
d’aquests simbols també es trasllada a la situacié d’altres elements (llegendes, caixetins,
anotacions i explicacions, marcs i arees de dibuix, etc.), i que la seva posicid en els planols

acaba sent extremadament variable.

Ara bé, la incorporacié dels dos simbols esmentats (el nord i I’escala grafica) en els
planols de planejament és certament important. El nord per tal de concretar I'orientacid
geografica del territori representat. | pel que fa a I’escala grafica caldria preguntar-se si és tan

importat la seva representacio si el valor de I’escala esta detallat en el planol numeéricament.

Hem de tenir en compte que la representacio grafica de I’escala emprada en el planol
del projecte és un element molt important, en especial si el dibuix ha de ser reproduit a una

altra mida o es preveu que pugui ser-ho.

En aquestes situacions, I’evidencia grafica de I’escala permet llegir les dimensions del

dibuix sigui quin sigui I’'abast de I"'ampliacié o de la reduccié del dibuix. Esdevé, per tant, un
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simbol grafic que qualsevol planol que representi el territori —tingui la funcié que tingui- hauria

de tenir grafiat.

En qualsevol cas, sempre que s’utilitzi una escala grafica “les seves unitats proporcionals

de mesura han d’estar representades amb claredat i senzillesa” (Porter,Tom -1992-)61,

Figura nim. 5-44: Diferents models simplificats per representar en els planols el “Nord” i “Escales grafiques”, segons Tom
Poter i Sue Goodmansz,

61 PORTER, Tom. How architects visualize, p. 125

62 PORTER and GOODMAN. Disefio: Técnicas graficas para arquitectos, disefiadores y artistas, p. 23
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5.6 ELS TEXTOS

La funcié d’un dibuix técnic és “explicar o exposar clarament idees i conceptes” (Birch,
John -1987-)83. Per aconseguir una descripcié complerta d’un “objecte” (peca, mecanisme, casa,
edifici, pla, ciutat) es necessita una part grafica, que defineix la “forma” i una part escrita que
serveix per indicar mesures, materials, caracteristiques, llegendes, etc. que servira per exposar
amb prou claredat tot alld que el dibuix pot ser incapac¢ de transmetre amb prou precisio. Part
d’aquest procés de comunicacid s’aconsegueix amb I'addicié de titols, notes, retolacions i

llegendes en el planol.

Tots el planols técnics complexes acaben sent una combinacié d’imatges o dibuixos i
anotacions, ja siguin grafiques o de text. Mentre la imatge capta en primer lloc I’atencié de I'ull,

les anotacions i titols afegeixen un nivell de detall i informacié que el dibuix per si sol no pot donar.

Hem de considerar, també, que quan s’ha d’utiitzar la retolaci6 per completar les
indicacions que un planol ha de comunicar, s’ha de pensar com integrar les anotacions, titols i

llegendes en la composicio global del planol.

La retolacid és doncs una part molt important del dibuix, ja que esdevé un complement
necessari de la part grafica de tot planol. La retolacié en els dibuixos técnics de qualsevol ambit
esta regulada per la norma “UNE-EN ISO 3098-2:2001 Documentacion técnica de producto.

Escritura. Parte 2; Alfabeto latino, nUmeros y signos”.

També hem de tenir en compte que, pel que fa a la seleccio dels tipus de lletra dels textos,
han d’evitar-se estils massa complexes o “a la moda”. Es preferible escollir una tipografia que
comuniqui amb claredat, sense imposar un excés de disseny o estil. Entre els tipus més habituals i
intemporals de tipografia podem nombrar I’Helvética, la Romana, I’Arial, la Times o la Standard
(ISO) amb totes les seves variants. S’hauria de comentar també que la relacié entre I’estil d’una
proposta de disseny i el caracter de la retolacid és una consideracié certament important. Per
exemple, malgrat el seu aspecte aparentment intemporal, tipografies amb lletres com la Romana
o I'Helvética han arribat a ser emprades universalment en dibuixos de projectes i, naturalment,
han esdevingut un estandard en I’entorn tecnic. Si la representacid intenta ser molt menys
ortodoxa que la propia d’un document d’aquest caire, pot pensar-se en utilitzar tipografies més
informals que donaran al dibuix el caracter més despreocupat que probablement és el que es

pretén.

63 BIRCH and Building Project Information Committee. Production drawings: A code of procedure for building
works, p. 63
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La mida de la lletra es determina en funcid de la importancia de la anotacio en el planol i
de la jerarquia que ha de prendre. S’estableix que la serie “titol-réetol-llegenda” mostra, de major
a menor, la grandaria de la lletra a emprar en cada un dels casos, acceptant-se, naturalment,

excepcions i singularitats.

5.6.1 Caracteristiques de la retolacio

L’escriptura retolada en els planols pot ser feta “a ma” o pot estar retolada amb mitjans
informatics. També, encara que s’entén que ja és del tot obsoleta, es pot retolar “amb
plantilles”. Sigui quin sigui el sistema triat, I’escriptura tant pot ser de tipus vertical com de tipus
inclinat. Segons F. Javier Rodriguez de Abajo, en qualsevol cas la escriptura utilitzada en els
dibuixos técnics “ha de tenir certes caracteristiques generals per que acompleixi sense

obstacles la seva funcié” (Rodriguez de Abajo, Francisco Javier -1981-)54:

4 S’ha de poder llegir amb facilitat i sense esforg.

+ Ha de ser homogeénia, de manera que sigui constant la amplada de les linies i la
separacio entre les lletres.

4+ Ha de tenir aptitud per a la seva reproduccié amb diversos mitjans —copies, fotocopies,

microfilms, fotografia, escanejat de documents, etc.-.

Amb la finalitat de facilitar ’'acompliment de les exigéncies anteriors també s’han de seguir

les seguients normes:

# Han de distingir-se clarament els caracters entre si per tal d’evitar qualsevol possible
confusié entre ells, fins i tot en el cas de lleugeres alteracions.

# Molts procediments de reproduccié exigeixen que la distancia entre dues linies contigies,
o I’espai entre lletres o xifres, sigui, com a minim igual al doble de I"'amplada de la linia. En
el cas que les dues linies contigues tinguin amplades diferents, I’espai entre elles haura de
ser igual al doble de I'amplada de la linia més ampla.

# Haura d’utilitzar-se la mateixa amplada per a les lletres minuscules i les majlscules.

Aquestes condicions queden exposades en la figura nam. 5-45 i quantificades segons el

tipus d’escriptura —estreta o normal- en les taules nim. 5-06 i 5-07.

64 Rodriguez de Abajo, Francisco Javier and ALVAREZ BENGOA, Victor. Curso de dibujo geométrico y de
croquizacion, p. 27
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Figura nim. 5-45: Dimensions establertes en les taules 5-05 i 5-06 pels tipus d’escriptura estreta i normal segon F. Javier
Rodriguez de Abajoss.

Taula nim. 5-06: Dimensions en mil-limetres pel retolat d’escriptura estreta 6.

Taula nim. 5-07: Dimensions en mil-limetres pel retolat d’escriptura normal 7.

6 Rodriguez de Abajo, Francisco Javier and ALVAREZ BENGOA. Curso de dibujo geométrico y de
croquizacion, p. 27

66 Rodriguez de Abajo, Francisco Javier and ALVAREZ BENGOA. Curso de dibujo geométrico y de
croquizacion, p. 28

67 Rodriguez de Abajo, Francisco Javier and ALVAREZ BENGOA. Curso de dibujo geométrico y de
croquizacion, p. 30
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Pel que fa a la mida de les lletres, s’estableix que la gamma d’alcades “h” normalitzades
és de 2’5, 3’5, 5, 7, 10, 14 i 20 mm. La raé 2 d’aquesta gamma d’alcades deriva de la

progressid normalitzada de les mides dels formats de paper.

S’estableix que, per una optima visualitzacié de I’escriptura, les alcades “h” i “c” no siguin
mai inferiors a 2’5 mm. | si el text no supera aquesta algcada hauria d’estar escrit amb lletres
majuscules. Pel que fa a les amplades de les ratlles o tracos en que es retolen les lletres, aquestes
estan normalitzades segons els seguents valors: 0’18, 0’25, 0’35, 0’5, 0’7, 1, 1’4 i 2 mm. Coincidint
naturalment amb la norma “UNE 1162-1:1996 Puntas tubulares para estilégrafos e instrumentos
manuales de dibujo con tinta china sobre papel para calcar. Parte 1: Definiciones, dimensiones,

designacion y marcas” que es comentara més endavant.

També cal tenir en compte que si la retolacié es fa a ma es requereix una certa practica
lenta i constant per aconseguir resultats acceptables. No podem oblidar que molts planols sén
documents que, fins i tot, acaben sent contractuals i no poden contenir ambiguitats, imprecisions
i molt menys anotacions il-legibles. S’ha de tenir doncs especial cura en les dimensions uniformes

de les lletres i en la seva separacio.

Jaques Bertin afirma que I’escriptura i la retolacid del planol esdevé el nexe final que
moltes vegades ajuda al sistema grafic en la relacié entre “dibuix i missatge final”. Des d’una
analisi més perceptiva conclou que el text en un planol ha de complir les seguents

caracteristiques (Bertin, Jacques -1998-)68:

% La tipografia de lletres utilitzades no ha de provocar en cap cas confusions en la
seva lectura.

4+ S’ha d’evitar I’Gs del boligraf en les retolacions a ma, aconsellant-se la utilitzacié del
llapis o d’una ploma o retolador de tinta negra.

+ Es preferible, quan la mida del text és petit, excloure les lletres minascules o adoptar
una escriptura que diferencii bé cada una de les lletres.

4+ La llegibilitat i regularitat de formes han de ser caracteristiques basiques de
I’escriptura a ma.

4 El color de les lletres no causara dificultats en la seva lectura.

4+ |a mida de les lletres no pot pesar massa, de manera que no prengui protagonisme

a la representacio grafica.

68 BERTIN. Semiologie graphique: Les diagrammes, les réseaux, les cartes, p. 413414
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Finalment, comentar que la norma accepta tant I’escriptura estreta (Fig. nim. 5-46) com
I’escriptura ampla o normal (Fig. num. 5-47) i amb les seves variants de vertical o cursiva amb una

inclinacio de 15° cap a la dreta.

Figura nim. 5-46: Exemples d’escriptura estreta, tant cursiva com dreta, mostrats per la norma “UNE-EN ISO 3098-2:2001
Documentacion técnica de producto. Escritura. Parte 2: Alfabeto latino, nimeros y signos’ee.

Figura num. 5-47: Exemples d’escriptura normal o ample, tant cursiva com dreta, mostrats per la norma “UNE-EN [SO
3098-2:2001 Documentacion técnica de producto. Escritura. Parte 2: Alfabeto latino, nimeros y signos”7°.

69 Asociacion Espafiola de Normalizacion y Certificacion. Dibujo técnico

70 Asociacion Espafiola de Normalizacion y Certificacion. Dibujo técnico
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5.6.2 Els titols

La retolacié plantejada com un component del disseny té diverses funcions en els planols
de planejament. Per exemple els retols, caixetins, llegendes i titols principals poden ser utilitzats

com a marcs o limits del planol.

També poden ser utilitzats com elements de transiciod entre elements grafics. Cal considerar,
també, que el rétol té la seva propia escala en cada un dels planols i que aquesta és la idonia
per tal de no adquirir més importancia de la que, precisament, ha de tenir, i no distreure aixi

I’atencio de I’observador.

S’ha d’intentar evitar que apareixi una confusi6 comu en la lectura dels planols: aquesta
consisteix en identificar el titol del planol amb el que esta escrit a I’encapcalament de la

llegenda.

Potser perquée estem acostumats a fer, en una primera ullada al planol, una rapida lectura
global més que dels textos, la vista identifica rapidament el titol de la llegenda i no s’entreté pas a

llegir les denominacions i titols del caixeti.

La jerarquia en I’eleccid de la mida de les lletres sempre ha de ser una constant que
qualifiqui la proporcié d’importancia entre els conceptes retolats, i que s’ha de mantenir constant

en totes les anotacions que configurin la part escrita del planol, siguin de la naturalesa que siguin.

Figura nim. 5-48: Exemple de cém cal triar la mida de la lletra de manera que mai prengui protagonisme al motiu
principal del planol i quedi adequada a I’escala de reproduccié - Architectural Drawing and Planning- 7.

1 GOODBAN, W. T. and HAYSLETT, J. J. Architectural drawing and planning, p. 125
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5.6.3 Anotacions en els planols

En alguns planols urbanistics és necessari organitzar certa retolacié en la zona ocupada per
el propi dibuix. En aquest tipus de planols “s’hauria de procurar que la retolacié fos

completament llegible sense interferir en el dibuix” (Porter, Tom -1992-)72,

Figura nam. 5-49: “Site Analysis” d’un parc public per Edward D. Stone and Associates 73.

La bona utilitzacio de la retolacid no només serveix per subministrar informacio, siné també
per millorar la presentacio global. En la retolacié a escala petita molts técnics desenvolupaven un
estii a ma algcada que no era altra cosa que una versio refinada de I’escriptura manual. Aixo ha
anat desapareixent a mesura que les noves tecniques informatiques de creacio i reproduccio de

planols s’han anat implantant.

Un metode eficag de retolar els planols a escala petita és “apilar” la informacioé escrita en
columnes a qualsevol dels costats o sobre el dibuix. D’aquesta forma les columnes de rétols

actuen com blocs informatius i com elements de disseny basic.

72 PORTER and GOODMAN. Disefio: Técnicas graficas para arquitectos, disefiadores y artistas, p. 123
73 WALKER and DAVIS. Plan graphics, p. 34
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Figura nam. 5-50: Parc recreatiu a Massiner Weg, Berlin-1977-.Hans Dieter Schaal, Rolf-Rainer M. Borchard, Peter
Klingemann, Goetz Lehder i Uwe Napel —~Arquitectes-74.

No hem de confondre les anotacions en el planol amb les explicacions, instruccions,
referéncies, textos i simbols de les llegendes, normalment situades en arees especifiques del planol

i que no interfereixen directament amb el dibuix principal.

5.6.4 La llegenda i el caixeti

El dibuix del planejament és practicament la representacié grafica “model” en la qué la
llegenda es converteix en un element fonamental per a la comprensié del planol. Encara en les
ordenacions més complicades, la llegenda aporta claredat immediata en la identificacio de les
diferents zonificacions urbanistiques. Es un recurs grafic elemental que actua com a descriptor de

les diferents parts del dibuix.

Dins d’aquesta forma de comunicacio per referencies reciproques, el codi de colors és ara
el sistema més elemental. Perd no era aixi a finals del segle XX i les llegendes servien, basicament,
per identificar textures, trames i simbols grafiats en color negre o en la gamma de grisos. Per

norma general, la llegenda compren una sequéncia de referéncies grafiques junt amb els titols

74 JACORBY. El dibujo de los arquitectos, p. 97
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explicatius i s’han de situar en clara relaci6 amb la informacié continguda en el planol

corresponent.

La llegenda ha de ser un codi facil de memoiritzar. Ajudara a I’aprenentatge d’aquest codi
la utilitzacié de recursos visuals i mentals: associacié d’idees, jerarquia grafica, tipografica i

cromatica, Us de simbologia senzilla i recursos grafics normalitzats, etc.

Jaques Bertin anomena a les llegendes genericament “identificacié externa” i ha estudiat a
fons les composicions optimes de les mateixes en els planols i mapes, establint estudis sobre
tipografies, posicid de titols i conceptes variants i invariants que la llegenda conté (Bertin,
Jacques. 1998)75. Estableix que s’ha de mantenir un ordre general que fixa sempre jerarquitzant el
“concepte invariant” per sobre de la “component variable”. Podriem resumir-ho dient que s’ha
de respectar I'ordre de “titol - subtitol o apartat — variable” o també “titol - subtitol o apartat —

variable - subtitol o apartat - variable, etc.”

En aquest cas, la jerarquia grafica també és molt important, ja que no es tracta només d’un
ordre de lectura, sind que la llegenda ha d’anar acompanyada d’una resolucié grafica que pot
incloure tipografia, dimensions de lletres, colors, etc., que ajuda a establir clarament I’ordre de
prioritat conceptual dels elements exposats en la llegenda. Per tal d’organitzar una llegenda
podem establir un sistema d’ordenacié bastant elemental i a la vegada funcional segons exposa

Michel Morel (Ecole nationale des sciencies geographiques -1999-)76.

En primer lloc, s’ha d’organitzar el contingut agrupant conceptes de la mateixa naturalesa
per temes i ordenar-los per ordre d’importancia -si és possible- de major a menor i retolar el titol
sobre de cada un dels conceptes agrupats segons aquesta organitzacié de continguts. En segon

lloc s’ha també d’establir una organitzacio grafica. Aquesta organitzacio passa per:

La mida de la simbologia en el planol ha de ser —si pot ser- la mateixa que en la llegenda.

La lectura de la llegenda s’ha de poder fer sense interrupcions ni discontinuitats per cada un
dels temes o conceptes establerts en I'organitzacié del contingut. D’esquerra a dreta si la
lectura del tema s’ha organitzat en una linia o de dalt a baix si s’ha organitzat en vertical
(solucié més utilitzada, ja que permet aillar faciiment cada tema).

Centrar els simbols, grafismes i exemples de trames i zonificacions segons un eix vertical.

Justificar els textos explicatius a I’'esquerra tant si el simbols estan situats a I’esquerra com a la

dreta.

75 BERTIN. Semiologie graphique: Les diagrammes, les réseauy, les cartes, p. 20 i seglients

76 Ecole nationale des sciencies geographiques. Cartographie -volume 1- sémiologie graphique et
conception cartographique, p. 141
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* Si els simbols estan situats a la dreta del text, situar-los tots sobre un eix vertical a la dreta de la
llegenda.

+ Organitzar les dades en les que I’ordre és la variable principal de major a menor.

En un altre ordre de coses, i pel que fa als caixetins, existia la “Norma UNE 1035-95 (2R)
ISO/DIS 7200-84 Dibujos Técnicos: Cuadros de rotulacion” que establia les directrius per a la
confeccid i utilitzacidé dels quadres de retolacié o caixetins destinats a la identificacio, utilitzacié i
comprensio del dibuixos tecnics. Aquestes directrius eren aplicables a tots els camps de la tecnica
(mecanica, electricitat, enginyeria civil, arquitectura, etc.) per tal de facilitar I'intercanvi de
documents. Fixava, entre altres, dimensions dels caixetins, zones d’escriptura i designacio de les
mateixes segons diversos models, posicio i caracteristiques de les llistes d‘especejament, gruixos
de linies en el seu grafiat, etc. Tothom familiaritzat amb el Dibuix Técnic i especialment vinculat al

Dibuix Industrial pot recordar-la.

Figura num. 5-51: Exemples de caixetins normalitzats segons la norma “Norma UNE 1-035-83 (2R) ISO/DIS 7200-82 Dibujos
Técnicos: Cuadros de rotulacion”?.

77 Rodriguez de Abajo, Francisco Javier and GALARRAGA ASTIBIA, Roberto. Normalizacion del dibujo
industrial, p. 34
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Aquesta norma ha quedat flexibilitzada per la posterior publicacié de la norma, “UNE-EN
ISO 9431:2000 Dibujos de construccion. Espacio para dibujo y texto, cuadros de rotulaciéon en

formato dibujo.”

Figura num. 5-52: Exemples d’ordre de prioritat pel que fa als espais destinats al dibuix o altres indicacions i ordre de
prioritat de posicié de textos segons la norma “UNE-EN ISO 9431:2000 Dibujos de construccion. Espacio para dibujo y
texto, cuadros de rotulacion en formato dibujo”7s.

Especifica els requeriments que afecten a la col-locacid, esquema i contingut dels espais
per al dibuix, textos i blocs de titols en els dibuixos d’arquitectura i construccié i concreta la
tedrica divisio de la lamina i opcions possibles per tal d’ordenar I’espai de dibuix de textos i de
titols. Es tracta d’una norma que més que fixar dimensions especialment rigides referides a les
mides dels caixetins, determina “posicions o localitzacions” dintre de la lamina, tant pel que fa a
I’espai destinat especificament al dibuix propiament dit, com pel que fa a la posicié de I'espai

per incorporar textos explicatius i el bloc o caixeti del titol.

78 Asociacion Espafiola de Normalizacion y Certificacion. Dibujo técnico
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També estableix dintre d’aquests espais I’ordre de prioritat entre explicacions, instruccions,
referéncies, quadres explicatius de la situacié de les figures, llegendes i llistats de revisi6. Hem
d’entendre que una normalitzacio tan rigida pel que fa a les dimensions i posicid dels caixetins
pot arribar a tenir cert sentit si ens centrem especificament en el Dibuix Industrial, perd pot
arribar a ser una cotilla excessivament rigorosa quan la disciplina no esta tan normalitzada ni
reglamentada i, a més, és especialment diversa, com passa en el camp de la construccio,

I’arquitectura o I'urbanisme.

En aquests casos, a I’lhora de composar el planol poden influir-hi altres factors que el
técnic pot clarament tenir en compte. Aixi doncs, podem trobar multitud d’exemples molt
entenedors i ben estructurats, tant de caixetins com de llegendes, que no segueixen de cap

manera les prescripcions de les normes i aconsegueixen un resultat més que optim.

Figura nam. 5-53: Porcié del planol de zonificacié del sol d’un sector del municipi d’Orange, 2010 -Franga- 7°. Escala
1:2500.

9 Commune d'Orange - France. Plan local d'urbanisme
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5.7 ELS COLORS

La introduccié del color de forma massiva en la representacié grafica del planejament va
ser incorporada de manera generalitzada a finals del segle passat, amb la irrupcié dels sistemes

informatitzats de creacio i reproduccio grafica.

Amb anterioritat a aquestes facilitats i eines per utilitzar el cromatisme en els planols
urbanistics, la utilitzacié del color es reservava a planols de presentacié en els que la voluntat
d’impacte i comprensio visual eren especialment necessaris, i a documents molt especifics, unics
o de pocs exemplars, que per la seva importancia es considerava necessari destinar-hi prou

treball i esfor¢ per colorejar-los, com per exemple els planols on les distincions de zonificacions

esdevenien fonamentals.

Figura nim. 5-54: Departament d’habitatge d’Amsterdam. Pla pel Gran Amsterdam de 1924 &0,

Malgrat tot, el dibuix del planejament sempre ha estat molt per davant del dibuix purament
arquitectonic o industrial pel que fa a la aplicacié del color en les seves representacions. Com ja
hem dit, les necessitats de distincié de sectors, diversitats d’usos, diferenciacié d’espais, etc. han
obligat a les representacions urbanistiques a distingir, ja sigui amb trames o amb colors, aquestes

zonificacions.

80 BOSMA and HELLINGA. Mastering the city: North-european city planning 1900- 2000, p. 217
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Es curiés que els recursos grafics menys utilitzats en tot el ventall de representacions
tecnologiques siguin precisament aquells que col-laboren a configura una imatge més sensible.
¢Pot ser que la habitual incorporacié del color —o de les trames- en els planols de planejament

facilitila comprensié dels mateixos per persones alienes a la disciplina?

El color és una de les variables visuals que, junt amb la mida, la forma, el valor, el gra i
I’orientacio, constitueixen els elements basics de percepcid del grafisme. La variacié cromatica
en els elements i recursos grafics dibuixats en un planol “beneficien de manera excel-lent la

percepcio per I'ull huma” (Strauch, Georges-Antoine -2009- )81,

Sabem que el color pot variar segons tres parametres distints:

4+ Elto o matis: Es a dir, el color dominant. Podriem definir-lo com la variacié qualitativa

del color.

4 Lasaturacio o intensitat : Quan un determinat color té la seva maxima forca i puresa,
aixo es correspon a la propia longitud d’ona determinada en I’espectre i I’hi manca

absolutament blanc o negre.

4+ El valor, brilantor o lluminositat: que és la capacitat de reflectr major o menor
quantitat de llum que incideix sobre el color. Tant en pintura com en qualsevol art
grafica es fa variar amb la addici6 de negre o de blanc de manera que el nou

pigment té major o menor absorcié de llum.

Aquests tres parametres han servit a diverses normes per ordenar i identificar els colors. Les
variacions, més o menys importants, d’un o altre d’aquests parametres implicara una variacié del

color percebut.

El color és una variable visual molt forta. Es immediata i intensament percebuda, cosa que |i
doéna un fort valor diferenciador. La seva utilitzacié sempre és valorada positivament -sempre i
guan estigui ben aplicada- per qualsevol lector de planols, ja que simplifica i afavoreix la seva
lectura. Els planols de planejament sén representacions amb moltes codificacions i simbolismes

incorporats que I’aplicacié del color pot ajudar a diversificar faciment.

81 STRAUCH, Georges-Antoine. Semiologie graphique
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