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1.1.RRBSSA. PROGRAMA DE

TEMA m

A, TEMES PROPIS DE LA C

1 . GRLTS

2.1 ,FÀBR

2. 2. UN IONS

3 . TERRS

4.1, FONAM

4.2. TRRNYS

5.1. HURS

5.2.ID.SOSTN

6 , SQSTR

7.1, VOLT

7,2, ARCS ,

7.3, PLAQUES

8.1 .CQBstr

8,2,COBrev

S.NTR.vrt

10.1 .P.DRTS

ROVIRA I RABASSA.

lliçó

.A.

1,1,111.1,
IV. 1

(1.2),
111,7=11,
IV. 6̂ 8

NO

NO

NO

1.3*7

NO

IV. 9

1.11=18,
11.1*5

1 ,8=:10

NO

IV, 11

NO

IV. 10

NO

TOTAL
LLIÇONS OBSERV.

3 Són introduccions
a la pedra, fusta, ferro.

O') Fusta i ferro,

INEXISTENT

INEXISTENT

INEXISTENT

5 Solament pedra.

INEXISTENT

1 Solament ferro,

13 Solament pedra,

3 Solament pedra.

INEXISTENT,

1 Solament ferro.

INEXISTENT

1 Solament ferro.

INEXISTENT



TEMA N2

1 0 . 2 . ' STR PORT

11 .REVST

12.PAVIM

13. SCALES

14,1 .TNC.EXT

14.2.FAÇANS

i 4. 3. FORANS

14. 4. M. CORT,

15.1. ENVANS ,

15. 2, FUST INT

16.SRRLL

17. FUMS

18.INSTAL.L

19. M/AUX
(XINDRIS).

20. OFICIS

B. TEMES COMPLEMENTARIS.

TC.l .CONSOL I D

TC . 2 . PATOLOG

TC. 3. ENDERROCS

TC.4.ESTINTOLAMENTS

TC.5.PR.EXEC+ORG,

RRBSSA.
lliçó

NO

NO

NO

IV. 12

NO

NO

NO

NO

NO

NO

- - -

NO

NO

NO

(I. 2),
III. 6,
IV.3SS4

NO

NO

NO

NO

NO

TOTAL
LLIÇONS OBSERV.

INEXISTENT

INEXISTENT

; INEXISTENT

1 Solament ferro,

INEXISTENT

INEXISTENT

INEXISTENT

INEXISTENT

INEXISTENT

INEXISTENT

Vid TEMA 20.

INEXISTENT

INEXISTENT

INEXISTENT

(4) Eines, fuster
íd, farrer + treball.

INEXISTENT

INEXISTENT

INEXISTENT

INEXISTENT

INEXISTENT



l,2,SRLLCH,

FITXA DEL PROGRAMA DE SERRALLACH I MAS.

1.- La Construcció Arquitectònica en el context de l'AR en l'Etapa de
pertanyença del PROGRAMA.

ftUTOR Pd'E ASSIGN AR CURS P6R/APT OBSERVACIONS

Estereotoiía

Materials

SRLLCH 1861/1875 C.QN.STR flRU

Tecnologia

1er

26n.!er

26n

3er.

Jar t

No /Si S'estudia RRBSSA

No /Si No ' SRLLCH

No /Si S 'estudi a SRLLCH

No/No No ' VILLAR/ARTIG

Leandre Serrai lach i Mas (SRLLCH) és el professor inaugural per
antonomasia, doncs és el primer de CONSTRUCCIÓ de la nova Escola de
Barcelona, no solament l'any 1875 en que fou reconeguda oficialment, sino
dels anteriors en que ja tenia vida efectiva en el sí de 1'Escola
Politècnica de la Diputació, El seu magisteri es desenvolupa en el marc
dels Plans de 1864 i 1875.

-L'Estereotomía la dirigia Rovira i Rabassa a 1er, curs, tan en
un Pla com en l'altre,

-Els MATERIALS del propi Serrallach, figuraven a 2òn i 1er curs
(Plans 1864 i '75 respectivament),

-Ja hem dit que la Construcció de Serrai lach era a 2àn, curs de
la carrera.

Els noms de les assignatures de Construcció Arquitectònica (deixant de
banda la de Materials) eren, respectivament: "Manipulación y empleo de los
materiales, su combinación, corno medio de la construcción y decoración,
replanteos, monteas y prácticas de las construcciones civiles e
hidráulicas", segons el Pía 1864, i "Aplicación de los materiales a la
construec ion",segons el Pla 1875,

-La Tecnología, a 3er., dirigida successivament per Villar i
Artigas,

-Al 4art, curs no hi havia cap assignatura de l'AR,

2.- Presentació del PROGRAMA.

No disposem del Programa de l'assignatura d'En Serrallach.
Acceptant el conveni establert a l'apartat 2,3,0,1, d'aquest capítol 2,3,,
considerarem equivalent al Programa l'índex dels apunts que disposem,

Aquests Apunts són els presos els cursos 1873-74 i 74-75 per Leandre
Albareda; "sacados de la esplicación del Catedrático de la asignatura,..",
L'Albareda els titulà; "Construcción y manipulación de materiales" la
primera part i "Manipulación y empleo de materiales" la segona, ambdues
corresponents a dues assignatures diferents; Materials i Construcció,
situades en dos cursoso successius del Pla d'Estudis de 1864, llavors
vigent.



Han estat, emprats els apunts de l'Albareda perquè són els que abasten
completament les classes d'En Serrallach, Els que prengué l'alumne
Bassegoda i Amigo (per cert, successor de Serrallach en la càtedra) són
complets en la 1§ part- corresponent a Materials, però en la 2i, solament
arriben a completar el tema ,de FÀBRIQUES i aquí s'acaben. Disposem de la
fotocòpia d'aquest terna , que ens ha servit per contrastar-lo amb l'homòleg
de l'Albareda,

3.- Abast cronològic.

La carrera docent de Leandre Serrallach, com professor de
Construcció, s'inicià el l'Escola Provincial d'Arquitectura que sostenía la
Diputació de Barcelona fins que, un cop reconeguda l'Escola Superior
d'Arquitectura l'any 1875, els professors que formaven part d'aquella
passaren a constituir el grup inaugural de la nova Escola. Entre ells,
òbviament, Serrallach.

Hi ha constància documental de que Serrallach desempenyà la càtedra de
"Aplicaciones de los materiales,,," en interinitat des del curs 1871-72
fins al 1875, any en que fou nomenat catedràtic (encara interí),

La única referència a l'ensenyament real del professor Serrallach són
els apunts llegats a la Biblioteca de l'Escola pel seu autor Leandre
Albareda i els presos per Bassegoda i Amigó, abans esmentats, Nosaltres
estudiem els primers, que són complets.

Els apunts de l'Albareda representen el desenvolupament fet pel
Serrallach del Progama de C.A, de dos Plans d'Estudis successius, el de
1864 i el de 1875.

Cal notar que, en els inicis de la vida de la nostra Escola, les
assignatures de Materials i Construcció estaven en mans d'un sol professor,
cosa que explica el fet de que hagi arribat a nosaltres l'exemplar dels
apunts de l'Albareda englobant ambdues assignatures i, amb l'anotació;

" Sacados de la esplicacion del catedrático de la asignatura D,
Leandro Serrallach en el curso académico de i873 à i874 y reformados
en el curso de 1874 à J87S ".

L'any 1889, segons figura a la Tesi Doctoral de l'arquitecte
Moragas i Spa, accedí interinament a la càtedra de Materials ("Conocimiento
de materiales", segons la nomenclatura de 1875) l'arquitecte Gallissà i
Soqué, ocupant el lloc que havia deixat vacant En Serrallach, al qual ja
havia substituít a causa de malaltia en ocasions anteriors.

Podem suposar que els apunts que ara estudiem, iniciats el curs
1873/74, i malgrat el canvi de Pla d'Estudis de l'any 1375, continuaren
essent la base de les seves classes durant la resta de la seva vida docent,
que conclogué l'any 1890 amb la seva mort, No sabem ben bé què succeí des
de l'any 1886, en que Bassegoda substituí a mitjan curs a Serrallach
malalt, fins l'any 1890 en que el succeí definitivament.

Centrant-nos estrictament en el Programa de Construcció Arquitectònica
de Serrallach, podem afirmar que aquest fou el Programa inaugural a
l'Escola de Barcelona (àdhuc el d'uns quants anys abans de l'existència
oficial d'aquesta) i tingué vigència aproximadament fins 1890, el darrer de
la vida docent de Serrallach,
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î
v í\\ ív

**>•

>
.S v

H• y

-j

V̂
— ' -J .

Ĵ
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1.2.SRULCH. PR06RAMA

TEMA m

A. TEMES PROPIS DE LA

1 , GRLTS

2,1. FÀBR

2. 2, UN I QMS

3 . TERRS

4.1.FONAM

4.2, TRRNYS

5.1, MURS

5.2.ID.SOSTN

6 , SOSTR

7.1, VOLT

7, 2. ARCS,

7,3, PLAQUES

8.1 .COBstr

8.2. COBrev

g.NTR.VPt

10,1 .P.DRTS

DE SERRALLACH I MAS.

SRRLLCH
lliçó

C. A.

1

28-36

NO

-

42-44

37-47 <-(37,3S).
41,42,43>

(37), (38),
41

48-52

(51 ),52

(66) ,(68)
i (83)

53-56

NO

NO

68-75 i
(85)

68-75 i
(85)

64-66

82-83

TOTAL
LLIÇONS OBSERV.

1 és al'encapçal . APT.
MAT+CONSTR .

3

DISSOLT,
Vid. lliçons 77,78.
comentari Fitxa 14.3

3 FONAM , +TRRES+TRNNYS
fan un de sol ,

(14)

(3)

5 — — —

(2) MUR.SOSTN. és inclòs
a MURS.

i el

en

(3) Tema esquarterat a FUSTA
i FERRO.

4 Inclou XINDRIS.

INEXISTENT.

INEXISTENT.

(9) Temes 8.1 i 8,2 són en
SRLLCH. Un únic tema

(9)

3 No hi ha, pròpiament
ENTR de metall.

2

8.

, els

10.2 , 'STR PORT NO INEXISTENT.



TEMA N2

1 1 , REVST

12.PAVIM

1 3 . SCALES

1 4 . 1 . TNC . EXT

SRLLCH.
lliçó

62-64,82

56-59,66

60-62

NO.

TOTAL
LLIÇONS

4

5

3

-

OBSERV,

Separadament: de paleta
i de fuster,

Separadament paviments
i entarimáis. Inclosos a
FORJATS .

- - -

INEXISTENT Qüestions

14.2.FAÇANS

14.3.FORANS

14.4.M.CORT.

15,1.ENVANS.

15.2.FUST INT

16.SRRLL

l 7,FUMS

IS.INSTAL.L

NO. Autònom,

79-81

NO

(51),(65)

Incorp, tentai 4.2

NO

NO

NO

(2)

1 3 . M/AUX
CXINDRIS).

20. OFICIS

B. TEMES COMPLEMENTARIS.

TC.l .CONSOLID

TC.2.PATOLOG

TC . 3 , ENDERROCS

TC , 4 . ESTINTOLAMENTS

TC,5,PR,EXEC+ORQ.

SI

C37)

(49,50)

C 36)

(49)

85-87

NO

C.)

1

(2)

Cl)

(1)

3

-

dissoltes, vid FITXA

És al tema 5.1 MURS.

Inclou FUST EXT. i INT.

INEXISTENT.

Vid FITXA 14.3

INEXISTENT.

INEXISTENT.

INEXISTENT.

Dispers en tots els
apunts, Vid FITXA 13.

INDIRECTE, mitgeres...

INDIRECTE, obsserv.,prec.

INDIRECTE, precauc.

INEXISTENT.



PROGRAMES ETAPA 2, ( 1890-19U>.

PROFESSOR programes no estudiats

.RRBSSA vid.ETP 1

2.3.BASSAM
GALLI3SÀ, Materials,

GALLISSÀ. Condicionaments
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2.3.BASSAH,

FITXA DEL PROGRAMA DE BASSEGODA I AMIGÓ.

l.- La Construcció Arquitectònica en el context de l'AR en
l'Etapa de pertanyença del PROGRAMA.

AUTOR

BASSAH

Pd'E ASSIGN flR

Estereotipia

Hâter i als

1896/1911 CONSTR ARÒ

Tecnologia

CURS

1er

1er

26n

3er.

4art

PGR/APT

No /Si

Si /No

No /Si

No/No

OBSERVACIONS

Rogent Pedresa, Líalas
S'estudia FLRNSA

No ' SLHRCH/GiL/W
<-s

S 'estudia BASSAH

No ' ARTI6/BORLL

El programa de BASSAM o Bassegoda i Amigó és el de
CONSTRUCCIÓ ARQUITECTÒNICA de 2¿>n. curs, en el Pla 1896 i part del '14.

-A 1er, hi havia l'Estèreo tom í a de Rogent i Pedrosa, més tard
succeït per Llat-as i Agustí.
-Els Materials eren també a 1er,, en mans de Soler i March que
succeí a Gallissa i Soqué.
-A 2ón. la C.A. del BASSAM,
-La Tecnología d'Artigas i Ramoneda i Borrel era a 3er.
-A 4qrt, no hi havia cap assignatura de l 1AR,



2.- Presentació del PROGRAMA.

Els apunts que serveixen de .base per a l'estudi de
l'ensenyament de Bassegoda i Amigó en la càtedra de Construcció de l'ESAB
són els que hi ha, en exemplars ològraf i mecanografiat (aquest
reel.laborat- pel seu nebot Bonaventura), a la Càtedra Gaudí, dirigida per
Joan Bassegoda,

No es conserva, ni se sap si n'hi hagué,el programa oficial que
donés lloc als esmentats apunts. Suposarem que l'índex que hi figura a
l'inici era el programa, cosa ben probable,

Horn podría suposar que els apunts els fou el. laborant el
professor Bassegoda en el decurs de la seva vida docent-, encara que
l'exemplar ològraf que hem esmentat té una unitat formal que el fa seblar
escrit d'un sol tret.

També cal dir que les classes de Bassegoda foren
desenvolupant-se en el marc de tres Plans d'Estudis successius; 1875, 1896
i 1314, que no introduiren cap mutació substancial en l'assignatura
corresponent, fora del canvi de denominació,

De manera que, malgrat els canvis dels Plans d'Estudis
esdevinguts durant el période que comentem, els apunts de Bassegoda i Amigó
foren ben segur la guía de les classes del professor d'una assignatura que
no canviava més que de nom.

Hem emprat l'expressió guia del professor amb tota propietat,
doncs el document que estudiarem ho és i no uns apunts presos en classe per
algún alumne. Tanmateix, disposem d'un parell de mostres d'aquesta mena
d'apunts que ens permeten contrastar el llibre del professor amb la versió
de l'alumne. Són els apunts presos per l'alumne Bayó i Font (s'acaben a la
lliçó 81 !!) durant el curs 1897-98 i els de Pradera i Bot-ey (s'acaben a
la lliçó 95 !) probablement el curs 1918-19 que és aquell en que aprobà la
Construcció,

El fet de no contenir totes les lliçons del programa, tan
els apunts de Bayé corn els de Pradera, fa pensar en que Bassegoda i Amigo
no acabava, segurament per manca de temps, el programa establert per ell
mateix, Si això fos veritat, suposaria un indici important de la
inviabilitat d'un programa additiu com és el que estudiem, i la posterior
crisi del professor Bassegoda i Musté,

3,- Abast cronològic.

La carrera docent de Bassegoda i Amigó abasta el període que
va de l'any 1886, en que substituí durant una part del curs al titular de
la càtedra, Serrai lach, fins el curs 1923-24 en que P, Cendoya ocupà
interinament la cátedra, la qual passaria a la propietat del nebot
Bassegoda i Musté a partir de 1928.



Joaquín Bassegoda Amigo





LECCIÓN 1 - _ • ; : ; . - : , · · · · . ' ;v - • _ •ï'··r ••
• - ' • • • "., • •'& -vii-t Lw¿ -̂-̂ IftsA; •?:•••' iäfe.v: - ' • ' O.'- • '• .
Generalidades sobre Ja asignatura» Construcción general«'

.Conce-pio particular dé la 'construcción arquitectónica: Solidez, conve-
niencia y expresión-artística. Construir, para el arquitecto, es emplea;
los materiales, según sus'ï'cúalidadea y segfin• su naturaleza propias con
la idea preconcebida de satisfacer una -necesidad por los medios m$s sen-
cillos y más sólidos,'dar'a la cosa construida la apariencia de duració;
de las proporciones convenientes| sometidas a ciertas reglas impuestas
por los sentidos, el razonamiento, y el 'instinto humano.

Análisis de su definición; Emplear los materiales según su naturaleza,
según sus cualidades» Satisfacer una necesidad por los medios más senci
líos y más sólidos«.Carácter y economía* Dar a la cosa construida la ap.

,'--'t' . :-:'- '*!/••; i.$; 'ft. -Vi • • • . - •
riencia do duración« Do las.. proporciones convoniontos.

Conocimientos que sirven¿de,base a lavconatrucciónt Geología, mineralog:

Cualidades que dei)é: reunir el ..construe t òr;

Necesidad de estudiar laŝ obras del pasadoI
. ' • - . . ' . ;, •- ;.-»• .. . ;',.•:.-.. .;,;.>,. • .-.,*..,̂ .. • .... !"V:. ' '. ' '

Pruebas históricas de la-Influencia de la tradición,en las formas cons-
•M^BMM^MrtMMMMMMWM^n^MMI^NMMiMBMMMMnawaMnMMMMMMMMM^MMMMWMtaWWtMNM^

t rúe ti vas; _. s. v:, ,̂ ír ,;j;:.;v.v>-'- 'i.^r^c
• '>• : L':-:;. . .-.-•' ' -.";'; . '"•'•'•. :

Principios a que obedé'cen Ids sistemaQ; constructivos usados en la Anti-
güedad. ' '-.'-"^ '•-•'-^ ̂  ''• -̂  • • -;/;:í¿- •••-••''• ''•.'-.. ;

Causas que motivan la variedad dé mótodos empleados por el constructor.

Método para el estudio dé':la asignatura»
lt\, : :;.v..;. -̂ . • . • : • • • • • /-" - .-r '$• • _-_----
ábricas en genéralo'F&bficá̂ dê éilléríá«'Reseña/histórica de su empleo

-•;?"•.' V ' <í'i -'?"" t : *Vrj.'' ' -•" ::v" -.. •
Operaciones que comprende^lá!ejecución'de una fábrica de sillería.

19 operación; estudio deî aparejoí a)¿Isodonum» b) Pseudisodonum.
c) Diatónico» d) Irregular« e) Poligonal*K ' " /

•"• '. ' - %í.(": -P" t' »'Í-J •:•-.• :. -j v •/>-,« . • • - ' .

Principios Que han de observárseren loe despiegos»
Consecuencias, observaciones, proporción entre las dimensiones do los
sillares.

•Medios auxiliares de trabazón«

Resaltos y rebajos«'̂  '-- n ":;: >'Át--'v :-,Cif;& ' ..̂  •

Grapas metálicas« Espigas>y'dados» Encadenados do hierro« Empotramien-
tos en los sillares de los elementos metálicos anteriores.



Labra de la piedra en las varias épocas de la arquitectura. Clases
de.labra.más empleadas« Almohadillados« Descriación de' los más usados«

'"•tí dol paramento» Conducción do los sillaros al pie de obra« Ele,
ación de los sillares« Asiento de los sillares« Procedimientos para
obtener las gulas o maestras« Fábricas de Billareejo« Clases y disposi
ciónos. Reglas de construcción* Fábricas de manipostería. Condiciones

han de satisfacer los mampuestos« Clasificación« Circunstancias que
han de tenerse presenteja en estas ̂fábricas» Ejecución de lâ mampostería
Mortero pr̂ pÜô pära maniposterías. Mampoê ería en seco»

eftrr

•£•'•0 J

LECCIÓN 58 -

Fábricas de hormigón» Reseña histórica« Naturaleza de esta fábrica. '
•Fabricación del hormigón* Hormigoneras movidas por fuerza motriz» Fá-
bricas de hormigón a$íeas o,/fuera-dei agua* Empleo del hormigón en ci
miento. Ejecución de'puedes de Hormigón* Alisados de paramentos. Muro
d̂ _piedr,a_arjbifiĉ ial.*' Fábricas vaÍBNhormig($n dentro del agua« Procedimieri
to de ejecución» Caso àe' -mayor̂ í̂pro'fun'didad»J Descripción de varios sist£
mas de cajas. Condicionesf que ;dé̂ m̂ ¿uná5**; Descripción de las tolvas.'
Comparación entre ambos sistémas«r Marcha de las operaciones en la ejecu
ción del horinigón dentro Idei agua*'Lechada o lechosidad. Inconvenientes
que puede acarrear* M0dos d© hacerla desaparecer. ̂

LECCIÓN

s de tapial sin molde.
ensayos y preparación.

Deseoaĉ n ̂Vevoques.

Fábrica de tapial« „Reseña .de su empie 0#.
Muros de tapial con moide» fClá̂ oePdê  ̂tl
Forma del tapial* Construe cióâ lel muro«

' en la base y en: la cimaVJ Medios de aumentar la solidez de estas
Tbrcas« Conglomerados de ̂gement o y arena comprimidos » Materias comp£
nentes. Empleo de las mismas* Circunstancias que ofrecen estos conglo-
merados. Causas de su re siqteno'ia* Aplicaciones que se les ha dado*

LECCIÓN ' 53 -
f-?;v ; ':'

Fábricas de ladrillo. Reseña históricâ  Naturaleza de estas fábricas«
Aparejos que pueden adoptarse segtbi los espesores de los muros« Ejecu-
ción de la fábrica de ladrillo« ̂  Condiciones ;en los encuentros* Esquinas«
Pilares de refuerzo* Muros huecos*, Adara jas. o ende jas» Ladrillos a sar-1

dinel. 'Tabiques de parideretei Tabiques!: doblados» Fábricas embraciladas ,
• '•-•••'..••• '.:*.'••>£%'.• "• '' "i •'• '<-• '̂ f •">'{•' •••'£• 5,í- " ''

y empanadas» Decoración»̂  '.Par,ti'do' 'guef puede ''sacarse de la variedad de
' ' fformas y colores de ,los ' ' a f i Q B y a a i i a i 3 t a B » Razones a que

ce su empleo.; Ventajas' ©/inconvenientes. Construcciones mixtas de los



griegos y los romanos» Combinaciones usadas actualmente* Clasificación«
Precauciones durante la construcción* Decoración de las fábricas mix- •
tas« ' • . - . - .

LECCIÓN 65 -

Ejecución de las obras de cemento .armado* Condiciones de los materia-
les-metal*. Cemento» Arenas y gravas* Proporciones de los componentes.
Moldes o encofrados* Manipulación y apisonamiento« Ventajas e inconve-
nientes que se atribuyen al cemento armado« Consecuencias prácticas
para el arquitecto. Observaciones sobre las fábricas en general refe-
rentes a las Ópocas m$s convenientes para ejecutarlas« Precauciones
que deben tomarse« . ;

. LECCIÓN
1 • - - • • t .

Movimiento de tierras para la implantación del edificio, Observaciones
que comprende la obra de tierra* Sistemas que pueden seguirse eri- su
ejecución. División de la tierïça èegûn"jel Vsitio en que tengan qué eje-
cutarse» Obras de tierra a -cielo àbiertó.̂ De smonte t arranque o. excava-
ciones. Excavación a brazo* Excavación mecánica» Excavadora de rosario.
Taludes de los desmontes»

LECCIÓN 83 - "" '/'' • • • • • ' • "-.-^ •-·;v'^··

Transporte de las tierras» Wagón* Vías ordinarias para el transporte.
Vías forreas provisionales* Transportes" por planos inclinados« Medios
para el transporte vertical. 'Carga dé los vehículos» Descarga. Compara
ción de los resultados obtenidos por '.ambos 'Sistemas*

. : , •« ..... . ;.' Y •'' » ., • •• . -

LECCIÓN 93 ~ •';'.'•'-'•'•'..

Terraplenes» Preparación deïv terreno que ha de recibirlos» Ejecución
de los terraplenes« Asiento de los terraplenes» Apisonamiento» Influeii
eia de la naturaleza del suelo en 'la estabilidad de los terraplenen»

: I . . : ' . - . . t,-. . - . - • .--. • '

Terreno que presenta un plano dé 'resbalamiento. Taludes, Protección de
los mismos» '" •' : •'''".:' "'.' '':~ "•'

** '

tECCION 10§ * • . ,' • ; - . . ; - . .
- • ''-.. _ .'•' • * •.. - . - - . -

Obras de tierra debajo;?del' agua." •Causas 'de la dificultad que suelo
ofrecer su ejecución* Conocimiento deï relieve del fondo - Sondeo,
Observaciones que comprende la obra de tierra debajo del agua. Dragado



a brazo. Pala. Dragado mecânicu» .._̂ ¿as rozagantes* Transporte de los
productos del dragado» Terraplenes debajo del agua. Preparación del
fondo que ha de'recio;, os. Transporte de materiales* Envocados o es-
colleras» Influencia do la forma y del peso de las piedras* Taludes y
su inclinación* Asiento de las escolleras - Causas a que se debe« Me-
dios de disminuirlo*

LECCIÓN 11Q -

Cimentaciones o fundaciones* Su importancia en la estabilidad de un
edificio. Reseña histórica. Naturaleza y clases de terreno que pueden
hallarse. Elementos que determinan la elección de un sistema de funda
ción, Resistencia y compresibilidad» Socavabilidad« Profundidad y na-
turaleza del medio que hay encima del terreno sólido»

.y . ' • " * i

. LECCIÓN 123 ¿ -v• • ̂ ; %> ̂  - ̂  *~ "•"-; :; ; •;' '̂' : • *''' f: ' v ' •

i i

Reconocimiento de un 'terreno 'antes de la cimentación. Sondeo del te- .
rreno» Sonda ordinaria* Sonda de minero* Limite de su empleo« Marcha
de la operación del sondeo* Datos .que deben tomarseé

• . . " • , • " ' ~'r

.( •'•'' ' ' - i ' ' . 'J-'' I/ ' • :

LECCIÓN 133 - . • ' • ̂  ••••''>'̂ ;·̂ -v: .;->:; - , ; :\-

* - . . . . _ . .. . ' *'- • /v'.
 : • ' \ -. . ' . ' '

Fundaciones ordinarias establecidas- directamente sobre el terreno
firme» Caso general ~: Sistema dé zanjas continuas* Construcción del
cimiento« Variantes dé este caso¿.Sistema de pilares y arcos. Modos
de practicar la excavación« Construcción de los pilares y arcos«
Ejemplo notable de una fundación de este género.

LECCIÓN 143 - • ' '/ • ' -:>':.'••'.'•• %•; • v ' ' ' __
•""'•* •*,"!*•" .*- -• " •-•' *»'• j-*,' -¿ i • - • **• " ' - -' '

, . t , >.í'̂ --' • " * .- '* , ->• " '««-¿'•r "'.-• •*"-* \-ií>** ' *' ̂r~ "".̂  ' : '"̂  "' ' 'v' ' *

Fundaciones ordinarias; establecidas''indirectamente sobre el terreno
firme* Pilotajes* Descripción de losípiïotes« Cálculo de su sección
transversal* Hinca dê ilotesé'tprescÍKipciones acerca de la hinca*.
Empleo de vapor en la' hinca^de'pilotes»^Anotaciones*durante%la hinca*
Arranque de pilotes <rCasos; en qué pirbcede» Aparatos para efectuarlo.
Aserrio de las cabezas de los piloteo* Falso pilote»

153 ~ ;'.. ' ' ' ' '. ':•:•

Zampeado o emparrillado de madera* Elementos de que se compono* Deta-
lles de las uniones* Croquis del zampeado*'Madera para zampeados.



inconvenientes ,que pue cíe ocasionar el zampeado. Comparación entre el
sistema de fundación por pilotaje y el de pilares y arcos. Pilotes de
rosca. Forma de las hélices según la consistencia de los terrenos.
Diámetro» Materiales do que se fabrican« Hinca de estos pilotes» Ven-
tajas de los mismos. . '.' • ' • ' , . , ' ' • ,

LECCIÓN 165 -

Fundaciones ordinarias sobre terrenos compresibles - Generalidades.
División de los terrenos compresibles* Medios más indicados para con-
tener terrenos movedizos* •••<•'-:i" '••-•••

LECCIÓN 173 -

Cimentación sobre terrenos condensables* Medios para aumentar la,com-
pacidad del terreno• ̂Pr'oced'i mientes ̂indicados para este caso. Fündaci£
nes sobre terrenos desigualmente':compresibles. Empleo de la arena en
las fundaciones* Inconvenientes»'' •

i

LECCIÓN 185 -

Fundaciones hidráulicas» Acciones que dificultan su ejecución» Casos
que pueden presentaraV'seglJín el espesor1 dé la capa de terreno compre-
sible« Inundaciones.establecidas directamente sobre el terreno firme*
Sistema con agotamiento* Ataguías —Objeto y clarificación» Ataguías
de recinto* Circunstancias que deben reunir* Descripción de los dife-
rentes sistemas* Ataguías de, fondo* Doble ataguía de recinto y de fonde

••• • •:;•• :*|-fi "- i- -.T- >'•• ·,··'·fi, • : . . . . • ' ... . •'
•->•:>:.•*.*;' •- •-. *.' .-V^-r*«: .**.,«*,*•; .-. .*.;. • .-• • .

LECCIÓN 19S - ' . ^--V _ '̂•-'-•*• '?&• _ - " • * - • •• - •'••• ^
-.; -f^&r -. '* '«í.1',; • . 7, •-;. '.*J-* ' * '' ' ' '

Fundaciones hidrSulicaŝ establecidas': directamente sobre el terreno
• . '̂, • •... ., . • -i-.'. • j, . --.•••'• . '. : - • '

firme. (Sistema sin agotamiento)* Procedimiento empleando los macizos
de hormigón en cajones'sin fondo*"Construcción de éstos* Ejecución
del hormigón* Peligro que ofrece y medios de evitarlo» Desmonte del
cajCn* Procedimiento empleando;cajones'con fondo (descripción general).
Construcción del cajÓn*íFondo*; Modo;de botarlos al agua*

. :•;- ' . . . ' • , • - ' ' • * < . - ; ' - ' ' • .
., • . . . • ,•'" -.rtir.*-- -'"• -I ,-:•• •.fi·'·l· /.•f*-. ' • -''• *. .LECCIÓN 208 • ' '~'*t* -..«-.u-^.-y. ̂. ,..-. , .

. , . . . • .--.-. .;.,..-. j •-.,'.„... - . . ' .
Fundaciones tubulareŝ  Su prigen* Descripción general. Sistemas al
aire libre - Empleo de"muros"de fabrica* Empleo de tubos metálicos.
Sistema por medio del vacío* Sistema'-por medio del aire c comprimido.

• . . *•'•<;. • * • • -. - '' -Tí* ••->•' "- ' ':,- • • • . ' ' * ' - • . - í í ' ' • ' • . . • •*

Empleo de tubos 'aislados - Deocripcion̂ 'como ejemplo de este sistema,
de las ítmdaciones dei*puente'de Szegedin* Inconvenientes que presentó



esta obra. Rellenó de los tubos

LECCIÓN 213 - ' ; . - . '

Inundaciones por medio del aire comprimido empleando grandes cajonee •
Descripción de las fuentes de Kehl« Ventajas que se alcanzaron con es-
te sistema« Ligera idea de los grandes cajones de madera empleados en
el puente de Brooklin* Sistema empleando cámaras de fábrica* Ejemplo
tomado ; del puente de Hornsdorf« Aplicación del aire comprimido a las
.fundaciones de edificios* Efectos fisiológicos del aire comprimido«

LECCIÓN 22§ ~

Fundaciones hidráulicas estati._idas indirectamente sobre el terreno
resistente«. Sistema empleando el agot ¿.miento y el pilota je « Sistemas •
sin emplear el agotamiento« Inundaciones sumergidas sobre terreno com-
presible« ' ' ':''';l. ' '" '-:^\- 'V '

LECCIÓN 23S - " - . •• ' -;;- •' --^ '.'V'' '. ' '

i *' ! * • * * ' •

Sistemas que pueden adoptarse con el agotamiento« Sistemas sin agota
miento« Precauciones qué hay que .tornad, contra las socavaciones del t
rreno« . •

LECCIÓN '

Parte sustentado o, techo 'elei' edificiô  Clasificación fundada en los
sistemas constructivos que pueden adoptarse* Techos adintelados - Su
estructura .en el tipo primitivo,.; egipcio »'Modificaciones introducidas
en este sistema por la arquitectura clasica griega« Cualidades distit„
titras de estos techos« Degeneración que sufrieron estos techos en la
arquitectura.romana« Su aplicaci$n̂ a 'la cubierta de torres o chapitele*
de la Edad Media» *(?•£•'"'.' '. :'

LECCIÓN 25a - ';-. , -;• ;';, •,. J;;

•>• '•'- í - f

Techos de madera« Influencia en 1st 'estabilidad del edificio« Condicio-
nes generales que deben tener ¿os techos« Condiciones particulares«
Partes de que constan» Entramado de los techos« Entramados compuestos
de piezas de igual escuadría« Distancia de viga a viga. Entramados de
techos que se componen do piezas de diferente escuadría. Sistema de
tramos. Sistema a lo Serlio». Techos de compartimentos« Techos poligo-
nales« Techos radiales»



Detalles de construcción de los entramados horizontales - Procedimien-
tos para recibir las vigas y las j£cenas en los muros.» Unión de las
jácenas con las vigas» Conservación1, de. las cabezasjle las paceñas*
Amarrado de las vigas, Enzoque tado s » Embrochaladoü.

LECCIÓN 275 ~ . '. . ' ; ',.

Forjado de los techos - Objetos» Descripción de los principales proce-
dimientos que se emplean*

/ . . . . . . . ... . . •* .. . . ;
LECCIÓN' 28a - .. ..v..',.':-'. .' *.'"•' " , ' . . .

División de los . techos , de; hierro,. según, la disposición del entramado •
-,) .<•.,- v-j-W"-- -i, v •» >, i-fí- . ..-;,. -í«'-.¿-, , ~- , .;-

Entramados 'horizontales r f ormadoŝ  -por. viguetas que van de muro a muro»
ïíjjjaite.de su f empleo» ApoyCMde las, vigas en Xas paredes« Primer sistema
de esta clase de techo^» ,ÍA. Vigas -de doble NT sin arriostrar*

--»í', C

^ V**«

LECCIÓN' 29S - „-\i/i,:,: ¿·;4;·̂ ^
................ ^"- • ., v . - .̂ s- t-iA - í ',..;.->/ .•.vt'.f· .:íxi

Segundo sistema - Techos d© vigas do doble11'T arriostradas con madera«
Tercer "sistema - Vigac da doble T arriostradas con hierro* Circunstan-
cias que refae el /sistema.,- don riostras, de «hierro« Cuarto sistema «- Vigas
de doble ï y planchas de

LECCIÓN 30S - , ;

Techos de liierrot Sistema de tramos» Primer'caso : empleando jácenas
y viguetas» Techos mitos'-» Vigas dé-madera y jScenas de hierro fundido.
Techos de vigas y decenas laminadas» Segundo caso: empleando ¿aceñas y
bóvedas» Empleo do .bóvedas tabicadas ».̂ .Empleo de bj vedas de rosca». Pre-
cauciones qué deben'tomarse, en la construcción de oste sistema de te-
chos« Apoyo de jjjcenas enHlos murost Amarrado de vigas y ĵ cenas de

.- ',• • - • ".f-i-, - t*«'f.ií;t •* -. -·yl·V- *•'•v-' •*' "Jìtip • • " ••• . '

hierro» Aberturas en loe«techos -.Embrochalados» Resistencia de los, ,
: • '. ;:•... X¡it+.. ..• :•• ,»»v- -<"•;••• • • -•""• ' • • . . - - . . .

techos de hierro a la acciCn.del fuego*
.•_ ., . - . . , , . . .«,. *í*p̂ ~v. '* - - v"··.t>·-í· ' :~K '.̂- í̂ f*~- • "' '
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Techos'planos de cemento^armado >- División̂  Techos formados de simples
losas. Techos completos O sean formados de vigas y forjado« Techos de
bovedillas« , .;. .-... .' ,,w^, ̂ .¿'.-..', ,•;.•. ' . '

. '•• •• •*'• '.' - -' VS 'ti-V^ • • .U- ••-.':. 4" i'..•**»*;-*• "V.-wt.* »- - • J '-'r':- - * '*•" '



LECCIÓN 323 -

Bóvedas - Concepto exacto de esta. construcción« Diferencias que la
distinguen de algunas disposiciones de techos del grupo anterior« An-
tigüedad de la bóveda. Reseña histórica« Formas de bóvedas -
taiicias de que depende su elección* Elección de los materiales« Clasji
ficaciÓn de las bóvedas fundada en el sistema de construcción empleado.
Operaciones que comprende la construcción de bóvedas«

LECCIO» 333 ~ .' ••'•- • " ' •' . . .
/ • . . , . . - : " , • ,

Establecimiento de los medios auxiliares para la construcción de las
bóvedas. Consideraciones acerca de la'nayor o menor importancia que
deben tener estos medios auxilie: vos« 'Cimbras« Cimbras de manipostería
en seco. Cimbras 'de tierra* Cimi ras de ladrillo « Cimbras de madera«
Causas que motivan la variedad de formas« Paralelo entre las recogida •"
y las fijas» Composición de una cimbra en general« Condiciones que de-
be llevar el armazón do una cimbra» Modelos de cimbras para bóvedas de
cañón seguido* Cimbras::para bóvedas .compuestas. Cimbras correderas,. t
Colocación de la cimbrea «AAsie¿íord¿ la cájnbra« Causas de que depende.

LECCIÓN

Ejecución de la fábrica dé la bóveda*; Bóvedas concrecionadas - Su im
portancia en la arquitectura romana» Idea general del sistema. Formas .
de bóvedas usadas por los romanos» Bóvedas de cañón seguido« Bjóvedas
por arista« Copulas« Ventajas-que el sistema concrecional proporciona
al Imperio Romano» ••".?*&/?•'&••?&• .. f. v^-.-r '•-

LECCIÓN' 333 - • '-'"••••• •-•&$$•••'''í V-t-"- ;&r •'•*&'• ' ' ' : : - ; ' ~
-''-••• . - i -/• >**"« r - •'-' '•$•>;- '-": •' .» - ¿V£í *'. ••-<•-. ">"•-"•. . • .-. . • V •••.:i ...-.-.•- -,v̂ - , --, -. .w t*i., -.- •

Bóvedas concrecionadas'; en"la arquitectura bizantina como tipo de cons
trucción.sin cimbras« Origen del m$todo« Descripción del m$todo apli-
cándolo a bóvedas de cañón seguido« Bóvedas por arista - Disposición
de las hiladas transversales en planta cuadrada y rectangular* Copulas
sobre planta circular. Disposicioúes adoptadas para evitar las deforma,
clones de la bóveda y disminuir su empuje« Bóvedas esféricas sobre pe-
chinasi construidas bajĉ '• ei"'inlemó principio«

LECCIÓN 36S ~"'•• • - • • • • • " • • '•'•- '• • • g^i¿--..' ?••& ••*-&< ••'•'• : - r,:; _ • ' ; ' : : • • • • • ; :

Bóvedas concrecionadas en la arquitectura del Renacimiento« Estudio
"̂ constructivo de la cúpula de la catedral de Florencia. Cúpula de San

Podro de Roma« Aplicación dol sistema concrecional a la construcción



de bóvedas modernas» Bóvedas de hormigón« Principales aplicaciones«
Bóvedas de manpostería* ,

LECCIÓN . .37.a. -
i

Bóvedas de ladrillo * Generalidades acerca de su aparejo« Precauciones
que hay que tomar•durante la construcción de las bóvedas de ladrillo
en general« Disposición de los arranques de la bóveda sobre un apoyo
aislado« Bóvedas tabicadas« Origen del sistema« Supersistencia, hasta
la ópoca actual, en determinados países. Objeto que motiva su adopción.
Dificultad que presentan para generalizarse« Aplicación a los casos más
frecuentes de la construcción arquitectónica* Bóvedas de cañón seguido«
Bóvedas de revolución. Bóvedas compuestas« Influencia de la forma en
la estabilidad de estas bóvedas«» Ventajas que producen las bóvedas'ta-
bicadas« Tabicados planos*tPrincipales aplicaciones que reciben*

i ' ' . . - ' - *

LECCIÓN 38S - , ,-¿...-s' • ;í/.V. ••- . ; . . ,;,;••.,... . • . " ..

Bóvedas de•hormigón o cemento,;armado ̂ Generalidades* Bovedillas«
Bóvedas? diferencias en el modo de ,-obrar de las de cemento anaado y ,i • * r ' ' ' ' « r ' '
las articuladas« Bóvedas sometidas solamente a compresión* Bóvedas so-
metidas a esfuerzos de flexión« Sornas aplicables a las bóvedas de ce-
mento armado,: •:,-:/; :.u.', ••:•, ;.:. v'v -> •' •••..

LECCIÓN 39Û - , ".̂ V̂. ; ...'.:; *;...;̂ :;; . •:-. . • . . , - . .
.»• \ , .... (... . . . . . ' . . . " i . ''

• • - - , • . • . ; • • . . . . . • • . ' ' - , ' • . • ' . • • . -, ,• • • • » . i

Bóvedas articuladas %*- Idea precisa del- sistema*. Principales aplica- '
ciónos en la arquitectura romana» Estudio de la bóveda de cañón segui
do y diversas practicas introducidas para realizar dicho idaal* Arcos
independientes* superpuestos* Ligera idea de la copula y de la bóveda
por arista, aparejadas ©n la $poca romana. Bóvedas o arcos adintelados.
Bóvedas de sillería moderna« Asiento de las dovelas* Cierre de la bóv.0

LECCIÓN 406 ~ ; • : . . ' . ' '.'::- '.'•'= ' . •'

Descimbramiento de bóvedas* Generalidades» Procedimientos antiguos,
Ligera descripción de los procedimientos modernos usados en las gran-
des bóvedas. Medición del asiento de la bóveda despuós de descimbrada,
Descimbramiento espontaneo* Causas que lo producen* Trabajos complemeja
tarios después del descimbramiento* •'.



LECCIÓN 41 3 ~

Bóvedas articuladas durante el periodo románico. Modificación nota-
ble que sufría la estructura .articulada al empozar la Edad Media«
Formas de las bóvedas« Bóvedas de cañón seguido - Arcos» Empleo del.
cañón seguido recto'en la cubierta de las iglesias« Bóvedas de cañón
seguido con arcos transversales* Bóveda por arista. Origen de la bóveí
de crucería«

LECCIÓN

'Bóveda de crucería» Estudió de la miüsma on los casos de más'general
aplicación» Trazado»-Aparejo de los arcoo* Aparejo de los témpanos*
Variantes del aparejo en algunas escuelaŝ  Construcción* Esfuerzos •
que desarrolla la bóveda'de crucer$a y sus consecuencias* Principales
aplicaciones de la bóveda, de crucería en las grandes iglesias* Bóve-
das sexpartitas» Bóvedas de planta rectangular* Bóvedas de las nave*
laterales« Bóvedas absidales* Bóvedas de los doambulatorios O giróla
Otras aplicaciones ̂de/;̂  b^veda; de crucería*

LECCIÓN 455 •'••»• ' • •" ̂X " ". ¿V '•"•'' y?.̂  •""' .' *"X ,

• • - '. ... '-' . •.-t·ï.'rf.t.̂ r:' 'V':- :.'-:-";.->"• ::".";•'; :/ ''•'-' . . . ' . . '

Nuevos elementos que se introducen en la bóveda de crucería« Bóveda
de devanadera* Aplicaciones'de estos sistemas do bóvedas à la arqui-
tectura inglesa» Ejemplos.de alginiaisdispOsbiones adoptadas* Simpli-
ficaciones que en el trazadô de éstas.bóvedas introducen los cons-
tructores .ingleses „/Nuevas modificaciones 'introducidas» Bóvedas lla-
madas de abanico» Ultima evolución de la bóveda inglesa* Disposición
mecánica* Artificios empleados para sostener los conoides colgantes*
Desaparición de los.nervios :independientes y de ios témpanos*

LECCIÓN 455 (bis) '̂ ivTT̂  ' v /'ŷ ;' ;•%[•.''.'̂  '2'

Modificaciones que ̂{è..'b^veaa^··O3^0121 en las escuelas ale-
mana y española - Escuela alemana» Escuela española» Bóvedas estre-
lladas. Bóvedas góticas de la Escuela Burgalesa» Influencias alema-
nas en las bóvedas espñolas« BCvodas de-crucería de influencia mu-

LECCIÓN

' . • - - • . »'''.'i*' ',, 4 0^. l'̂ i.' -iï'UC/·.·. 4ÍÍ.; '!• • ..' : - i - ' - ' ••''.'.'"• .- ï

Contrarresto de las bóvedas concrecionadas« Origen de los esfuerzos"
. . . . . . •• ....'tj.̂ .'i,»'. .v • .1.M

interiores en un macizo concrecional* Medios empleados por los roma-
nos para ¿H BTH-ÍTWJT» el-empuje. Elementos usados para contrarrestarlo*



uontrafuertes exteriores. Contrafuertes interiores« Contrarresto de
las bóvedas bizantinas* Agruparniento de bóvedas. Aplicación de estos
principios a uño de los'principales monumentos bizantinos« Influencia
de este sistema en la disposición general y principalmente en la platí
ta del edificio«

LECCIÓN 453 - • ' ''"

Contrarresto de empujes en las bóvedas articuladas. El contrafuerte en
la 5 poca románica» Aplicación a las iglesias románicas de 3 naves. El
contrafuerte en'la arquitectura gótica. Contrafuertes aligerados. Con-
trarresto de témpano de la bóveda cuando se suprime el muro. Agrupamieri
to de bóvedas articuladas« Contrarresto por medio de tirantes»

LECCIÓN 4 6 a - ' • • • • • • • • ̂  & ' • " - ; • • ' '••- -^. * • • • ; • •
• '. ' ' ' '• :-'•"•• :'.- •" -2""'f-i u:-."•.•/ .1C •£'•;«<• •',-• .. .'/ • . ' *-

Transmisión de los1 empujes - Origen del arbotante'. Arbotantes primiti-
vos. Arbotantes en la arquitectura gótica. Perfiles sucesivos que se

- ' .« > " • * ' - . ? ',

adoptan. Examen de estas1distintas formas bajó el concepto del aparejo
y de la estabilidad» Punto dé aplicación̂ del empuje del arbotante. Ar-
botantes dobles o superpuestos o de doblfe batería. Conducción de las
aguas pluviales. Variantes de arbotantes simples para obtener igual re,
sultado que con los'dobles* Arbotantes de doble tramp« Contrafuertes
que .reciben los' arbotantes« Doble'ftramo en iglesias de 3 naves. Cons-
trucción de estos'contrafuertes» Importancia de este elemento de trans,
misión de empujes en la7arquitectura' gótica« Sus inconvenientes«

LECCIÓN 473 -
i . . ' " * ' ' t

Cubiertas ~ Idea general de cubierta del edificio« Condiciones'quo de-
be cumplir. Circunstancias que determinan la elección de la forma.
Clasificación dé las cubiertas según su forma» Condiciones generales
acerca de la pendiente»'Opiniones de' varios autores. Causas de que de-
pende. Consideración económica«^ Partes de que consta una cubierta.

• : '. ' ''"r.--'- '. • Tv-v.OV-v ^ K-*~-v Ï:••:••/.•;''•••,;.;.,:;• ' ' v-' ' ; • . - • • •;

LECCIÓN

Entramados de cubiertas - Caso en que conviene adoptar este sistema.
. .-•«,•*• ••• -

Límite de su empleo» Armaduras.con cuchillos» Caso de una vertiente.
Armadura a la molinera'« Armadura de par y picadero. 'Disposiciones para
evitar la flexión del par y del tirante» Cubiertas de pórticos o sopor
tales» Voladizos o marquesinas» "v" " - '



Armaduras para cubiertas a dos vertientes» Nomenclatura y oficio que
desempeñan las piezas componentes do un cuchillo de armadura. Division
que puede hacerse de estos cuchillos. Cuchillos de poca amplitud« Cu-
chillos de mediana amplitud ~ tipo usado en la arquitectura romana y
continuado en la latina« Disposiciones modernas. Caso de ser el cuchi-
llo muy rebajado. Armaduras peraltadas. Cuchillos de gran amplitud -
tipo de Moscou. Tipos modernos. Armaduras con apoyos intermedios. Cu-
chillos con linternón« Cuchillos quo tienen el tirante situado más ba-
jo que los arranques*

LECCIÓN; 3QS - ,

Cuchillos para cubiertas quebrantada^ a la Mansarda. Diversos trazados
propuestos para obtener su perfil» Deposiciones más usadas. Armaduras
sin tirantes y recogidas*. Descripciái- de algunas de esta clase usadas
en la arquitectura gótica francesa* L̂ iplep simultaneo de cuchillos c
y sin tirante en la misma cubierta» Armaduras inglesas. Aplicación de
las armaduras recogidas a las construcciones modernas de gran amplitud

"•'.' ' . ' ! • : • ' ' • ' ' • -
- . . • ' '-.-"• • J . * . 4 f _

LECCIÓN 5|§ - . :; : •'•' • •*'

Cuchillos para cubiertas curvas« Ejemplo de armaduras de la Edad Media
que son curvas interiormente« Armaduras que solo son curvas al exte-
rior« Armaduras que pueden ser cur/as al interior y al exterior. Arma-
dura sistema KLliberto Delorme. Modificación introducida por Rendelet.
Modificación .de Lacaze* Armadura sistema Emy*. Ventajas del sistema*

LECCIÓN 323 ~ ' J,_.,;?../.;. i"; . . . ;
t • - ' • ' - - - - : '. . * v—- '

• í -\'.'^ t ' ' , "' " v' Ï" .- *

Descripción- de la armadura completa para una cubierta a dos aguas.
Situación y distancia entre cuchillos'¿ Correas - Oficio que desempe-
ñan« Su número, .dimensiones y union:;con',los pares* Contrapares. Ris-
treles. Riostras* diversos modos •&& emplearlas* Huecos en los tendidos
Linternas» Buhardas* Construeciónuda las de madera.

. .' -,•;•.." » > . - '; .'•'"•'-
•••;••;• •' ' tt

LECCIÓN 553 «.:. . • \ :u '. •• ,'-'. :'-:: :• ;

Armaduras para cubiertas a cuatro vertientes* Petos: su división. Di-
ficultades que produce su empleo»', comparado con el de las paredes api



nonadas. Disposición d© los petos rectos. Disposición de los petos
oblicuos. Armaduras de .pabellón. Cubiertas piramidales« Armaduras pi-
ramidales con pendolón« Armadura piramidal sin pendolón» Caso de ser
de gran amplitud - Rotondas» .

• • J'.;' v ' "- • • .•;. :-..-*; ' • • , i

LECCIÓN 343 ~ ' < : ' . , - . : . . .
• - * . ' • ' - ' . - • , - J - '- *•

Armaduras para chapiteles o cubiertas de torres« Idea de la disposi-
ción general que estuvo en uso durante la Edad Media. Defectos que se
le atribuyen* Simplificación introducida modernamente* Condiciones que
han de observarse al 'proyectar y construir los chapiteles» Entramados
para flechas o agujas elevadas sobre los cruceros de las iglesias goti,
casé " ' '•" ', ' ' . • • ; • • "::\ . " '

LECCIÓN: 333 - '- •'"••'- * • • • ' • ; ' ' • ' '
• - , ' " ' • ••'•'.' ."'':'.' , . ' .'. .;."";í ':'.'.-.•'. ' \ j " : -, .' • ' *

Armaduras para cubiertaét-cónicas» -Armaduras de pabellón de faldones
curvos« Cúpulas de madera* Primer sistema* Segundo sistema» Dobles cú-
pulas. • ' • : - • ' — • ' - . • • ' • • ' v - • ' • ' • • ' • • •

LECCIÓN 36S - ' 'i •.
- . - " . " '' "" •***" " " *

Cubiertas sobre plantas irregulares« Tendidos de superficies alabea-
das *• Incorívenieátes que tlenen/'HeoursOB-que pueden adoptarse, para
evitar su empleo» Construcción de un tendido alabeado. Cubiertas com-
puestas. Disposición de-las limahoyas» ;

- \

LECCIÓN 373 -.?•••••••- v ••̂ t?:;;-tê  ".;-/:/ t •; ., .

Armaduras de hierro pafa-lás cubiertas » Transformaciones que fue su-
friendo la armadura de madera a medida que'se fue generalizando el em
pleo del hierro en la construcción« División de las armaduras metáli-
cas según la forma de la cubierta« Cubierta a una vertiene» Aplicación
a las.marquesinas o voladizos»¿Armaduras para cubiertas a dos aguas -
Principio dé su. composición* Primer -caso1 ̂Cuchillos para crujías de
poca amplitud* Disposiciones mSs'tisadas»; :';

LECCIÓN 58§ ̂  ' - • • ' ••• rí *v'!'->!? - -> ?** ̂  -• '- '• . k

Cuchillos de formas rectas con tornapuntas para el caso en que la cru
jîa es de bastante amplitud. 12 Sistema francés o Polonceau» 2.0. Slst£
ma inglós. 3S Sistema belga» Formas para cubiertas peraltadas« Aplica,
ción de las armaduras de mediana amplitud a lar cubiertas de grandes



espacios. Armadura en dien, . sierra, .̂ .sterna'Raiken o no simétrica.

LECCIÓN 598 - , ' ._ , ,

Construcción de los cuchillos de armadura metálicos - Metales empleados
Estudio detallado de la construcción de los cuchillos de,hierro lamina-
do. Formas de las barras* Uniones empleadas».Inconvenientes1que en la
práctica ofrecen las articulaciones. ..Cuchillos con uniones rígidas« SUE
ventajas. •= . - - '

LECCIÓN 609 • . . ' '

* ' ' ' '

Armaduras de gran amplitud*-, Dificultades que se presentan al emplear
en este caso los cuchillos anteriormente estudiados« Medios empleados
para evitar estos inconvenientes« Introducción de los arcos metálicos.
Primeros ejemplos« Armadura interna Dion, como tipo.de estos arcos.
Sistemas de cuchillos¡con rótulas» Objetos de las rótulas« Objeción
que se les hace« Descripción del cuchillotde 110 metros de.amplitud.

LECCIÓN 61 a - ; : • • ' • • . • • >•'•'

Estudio detallado de los tondidös o píanos de cubierta* Correas. Con-
al>ares» Enlistonado« Superficies continuas para apoyo del material

de cubierta« Arriostrado; de. las armaduras«

LECCIÓN 62a ~ • = . . - • .. ••..•;,.'.-.K...-..̂ ••̂ ••̂ .. ,•••;.,;.; -...•• .. . • ' ' _ ; ' •

Cubiertas a cuatro vertientes — Su entramado metálico* Armaduras para
cubiertas cilindricas*. Cuchillosjen forma de arco« Armaduras para cu-_
biertas piramidales« Armaduras para cubiertas'cónicas» Armaduras meta"
licas para cúpulas« Ejemplos de diversas disposiciones»

LECCION_63§ * -. ' . - . !

.'«T-

Cubiertas de pizarra « .Cualidadeis dô; la pÍ2sarra en relación a su em-
pleo en la cubierta* ; Formas de,; las pizarras« Clasificación por sus
dimensiones y distinto.modo de•-,colocarlas en la cubierta» .Cubiertas
de piedras naturales ̂ Ejemplos_de aplicación.

- j.. -,. / .1 •.-:- /íj.rw* - —.v >•' í '•' • v , -



LECCIÓN 643 - '

Colocación dé las pizarras del tamaño común u ordinario« Colocación
de las pizarras modelo inglés o de gran tamaño« Ventajas QUO rounon
comparadas con las anteriores«, Colocación de la pizarra sin clavarla«
Disposiciones especiales de las pizarras en algunas partes singulares
de la cubierta. Aleros» 'caballetes,, Iiimateras» Limahoyac« Interseccia
nes de paramentos verticales con los tendidos de cubierta»

LECCIÓN 633 • ' ' ' \

Cubiertas de tejas — Beseña histórica« Cualidades y defectos de la
arcilla cocida como material de cubierta* Clasificación. Tejados antj.
guos. Tejas griegas o romanas« Tejas planas o antiguas« Tejas huecas1

o árabes» Tejados modernos« Descripción general de la teja mecánica«
Comparación entre, los tejados antiguos y modernos en vista del resul-
tado que han producido« Disposiciones más convenientes a'los aleros«

- • ' ' '

Caballetes« Limateras« Limahoyas« Ventilación e iluminación de los *
tendidos« • ' .

. . • ' • > . • • / -
' i ' " - •*/

LECCIÓN 66a -

Cubiertas dé cartón piedra ò pizarra •'artificial. Cubiertas de telas o
fieltros embreados« Cubiertas de vidrio! 'Su objeto y utilidad. Formas
bajo las. cuales se emplea el vidrio en las'cubiertas» Cubierta de te-
jas de vidrio'« Colocación de vidrio criando se emplea; en forma de pla-
cas« Vidrio en forma de grandes baldosas» Inconvenientes que resulta
del empleo de las cubiertas dé' vidrio* 'Medios de conseguirlo. Cubier-
tas de cemento armado* Formas de las-cubiertas de cemento armado«

LECCIÓN 673 - ' ' ' "•"-"£ :.'fe.-r:- ̂  ££*"-^-r. í>*;' .- - • - • ' t

Azoteas o terrados - Naturaleza de esta clase de cubiertas. Ejemplos,
de azoteas en algunas arquitecturas antiguas» Disposiciones más fre-
cuentemente empleadas' en algunas comarcas de España - Cataluña« Incoril
venientes principales de estas cubiertas« Medios que pueden emplearse
para evitarlos» Modernas azoteas en cemento« Cubiertas o azoteas de
asfalto* Azoteas de cemento'armado«'Impermeabilidad de la azotea*

LECCIÓN 68a

Cubiertas metálicas»'Cubiertas de zinc» Cualidades y defectos de este
metal considerado en su aplicación á las cubiertas» Colocación dol



zinc describiendo los varios procedimientos más empleados. Zinc en
forma de tejas piar o pizarras« Cubierta de plancha ondulada. Pin-
tura de estas cub;. . ̂as» , t . - ; .• . .

. . . • . • • . . / • •• - T.- -\ :• ":•. • -
"•,'.''• - - • • " •• '"' -' *

LECCIÓN 693 - , . . . , .... , = , - . • • - . - •

Cubiertas de plomo* Causas de su destrucción* Cualidades y defectos
de este metal considerado en su aplicación a las cubiertas.. Obtención
de las planchas* Comparación entre una cubierta de plomo y otra de
zinc, Descripción de las.disposiciones adoptadas para colocar el plomo
en las cubiertas* Aplicación de. este metal a-los terrados o 'azoteas.
Empleo del plomo en .pequeñas placas. _

LECCIÓN 70S - -,':.;- •:.,-• -;- , r T • .

Cubiertas de plancha de palastro* Grave inconveniente que ofrece este.
' - ' " ' < • • - . . ' • t

metal* Medios adoptados;pará evitarlo* Forma de las planchas. Plancha
de palastro, ondulada*Colocación,en obraé Cubiertas de cobre» Circuns
tancias que reúne1 el metal:,para los cubiertas* Su colocación en obra.

LECCIÓN. 713 ~ ••;._- ::u¿̂  ;•;'.••;" ̂  'i£. -^. ":2 ,-,. ..r . -;..'.-;:. . . . - . '

Detalles aplicables a todas las cubiertas de planchas metálicas -
Caballetes* Limatesas» Limahoyas* Encuentro de las planchas metálicas
con paramentos verticales» Cubierta de una pared apiñcnada« Canales. .
Canalones» Bajadas de aguas« Determinación de las dimensiones que de-
bo darse a los .canalones; y tbajadas de; agua. % - • . . - , • •

• ' • > . , . . . ••.. " , ' ' " . , " ' >

LECCIÓN 723 * ..... - -,3¿£iA ,v.;. ¿.--íí. :'%.'? •-.'ll··::;:V . - -:. ¡̂;.-ï.- .; i

. . - - ; '•:.•-•: :̂ ;̂ 'feí'-̂ ;¿ ̂ •;v/;:- :̂  . •- . . -ó. à: :.•,,-'• "
Paredes - Objetos* .Nomenclatura» Clasificación* Paredes de cerca o de
cerramiento*; Altura* ¡Construcción* Decoración« Huecos en paredes de
cerca* Procauciones*.'.Consideraciones generales acerca de la.estabili-
dad de estas paredes* ; • ' ' i

• LECCIÓN 732 ~ - -¿-..:. - •: \: -ftfe* '. V.-r:'-·:·V·· "̂: -;¿.4- ;• '- • ' • \-.--'¿ . : , .'
, • . " ' • • ' • - ' ,x*1'1

Paredes de, .edificio, y {Siii-clasificacáfón» Paredes de sótano ».acciones
que obran sobre ellas ŷ condiciones que deben llenar* Construcción de
las mismas* Espesor* Medios de evitar que la humedad invada los sóta-
nos* Lumbreras en las paredes de sótanos* Disposiciones varias en los
4 casos* Caso de haber;.dos eÓtano;s superpuestoa*



LECCIÓN

de fachada — Replanteo» Derribo de fachadas antiguas» Cons-
trucción« Enrase del cimiento» División de la fachada« Basamento o
zocolo» Cuorpo gonoral de la pared« Refuorsoo ©n las fachados» Contra
fuertes» Cadenas de sillería*

LECCIÓN 733 ~

Molduras en las paredes de fachada* Zócalos y basamentos* Impostas o
fajas« Cornisa* Objetos« Origen. Reseña histórica» Materiales que pue
den emplearse» Disposiciones en las- de sillería» Construcción de las
de ladrillo* Frontones» Disposiciones que afectan en la arquitectura
griega* Modificaciones que sufre en la época romana.

LECCIÓN 76Q - •..-'- : v •<$.£ .'- ; ̂ ?x V;

Huecos o aberturas en las paredes de fachada — Objetos* Clasificación»
Huecos de sillería» a) Puertas* b) Ventanas* c) Balcones» inconveniente
que suele ofrecer.en la practica el .empleo de dinteles de piedra» Puer-
tas» ventanas y balcones en fábrica1 de. lacillo« Disposición de los din
teles. Subdivisión de los huecos* Huecos con'ático en su parte superior.
Huecos gemelos» - " . : ' •

j ' * . ' .- « ' * ̂  ' ..

LECCIÓN 773 ~

Paredes do separación de predios— Su división» Carácter legal de las
medianeras» Caso de derribó de una<medianera ruinosa» Reconstrucción»
Caso de que el nuevo edificio deba"tener sótano y el cimiento de la

. • . - • . '

nueva pared no alcance esta profundidad» Caso de nueva construcción»
Paredes de traviesa o 'carga»'Tabiques-fiáe panderete» Consideraciones
acerca de los espesores; do/lâ  paredes--de edificio»

LECCIÓN 78a - • .;"v•.'•'•';;
:' ;;•;••;-' ivf-' . . • •

Paredes de terraplén» Consideraciones generales- acerca de la influen-
cia de su forma en la estabilidad y:'economía. Examen de las diversas
formas adoptadas* Construcción ; delcmuro* Mechinales, Coronación de e£
tos-muros. • • ; :•"• ' &•&.:?;:• ̂ ^'-±-^$^ •••-•- ••- . • '• ••• '• , •

LECCIÓN 795-
. . . . . - . ' -Sv.••'•.'" .'••.•-•-''- '}'«v: j-f' • <•''•. "." ", "• . • ,

Entramados verticales do" madera — Definiciones* Designación y nomen-



. ti — CTC

en el entramado cada una de dic¿̂ ~ piezas. Reglas do solidez* Forjado
de estos entramados» Procedimientos de" ejecución. Tabiques entramados.
Decoración de las paredes de madera« Ventajas e inconvenientes quo
ofrecen estas paredes comparadas con las de fábrica»

LECCIÓN' 80S ~

Huecos en los entramados verticales« Huecos de pequeña amplitud. Hue-
cos de gran amplitud - Empleo de jácenas y piezas especiales para èva.
tar la flexión de los dinteles» Balcones volados. Aleros« Disposicio-
nes que pueden tener en cuanto a su estructura» Cornisas de madera.

LECCIÓN ' 3 1 8 - - • • ' • • ' . ' • • ' • : ,

• • ' i

Entramados verticales metálicos» ì-'ormas de los hierros que entran en
su composición* Disposiciones genorales que pueden afectar» 'Forjados
de estos entramados. Ventajas de los misinos comparados con los de .ma-
dera« Inconvenientes que se les "atribuye. Consideraciones acerca de su
aplicación* Paredes de cemento armado* Paredes de edificio* Disposició
nés especiales que pueden adaptarse' à 'las, fachadas» Paredes de terra-
plfn* Modificaciones que pueden introducirse 'en el cimiento según la
resistencia del terreno* S u >

LECCIÓN 828 - . -W : • • . ; • ' .

Apoyos de fabrica aislados - Definición y objetos. Nombres que reci-
ben* Clasificación fundada en la naturaleza del elemento que han de
soportar. Apoyos que sostienen dinteles p arquitrabes de piedra» Estii
dio constructivo de la columna egipcia* Columna dórica griega* Apoyos
que sostienen dinteles de madera* Reglas que deben atenderse en la ^
construcción de estos apoyos * ;:

LECCIÓN 65S - ' • " : : ".̂'-í ̂ !*v •:•: !;f " v ">•''-"_ ' • = • • - •. .

Apoyos, aislados que sostienen are oc. Condbiones de estabilidad* Apli-
cación a las columnas latinas y biaantinao* Columnas románicas. Modi-
ficaciones que sufre este apoyo cuando .sostiene las bóvedas del edifi
ció, Pj lares en las iglesias romSnicafî* Formas empleadas hasta el si-
glo XI» Aparejos - Construcción» Variaciones que va experimentando el
apoyo "durante el período gótico* Construcción de los apoyos góticos,

. • - • ' . • • . . . ; , ' • . - : . - - , • >'
Deformaciones que pueden experimentar estos apoyos.



LECCIÓN 843 -

Apoyos aislados de madera «-.Objeto« Comparación entre estos apoyos y
los de piedra» Disposiciones adoptadas para oí apoyo do la J&cena ea
el pie derecho« Terminaciónvinferior del pie derecho« Pies derechos
superpuestos» Pies derechos dé una sola-pieza que comprenda varios
pisos» Decoración de los apoyos aislados» Maderas más convenientes a
su ejecución»

LECCIÓN 855 - .... •-..,.. :'.:.-/;:••.:., ,v->¡:: ...-.-•,: ,- - . . • • • ' -

f * , *

Apoyos aislados metálicos» Partes de que constan» Influencia de la ba
se y el capitel en la resistencia* Metales de que se construyen» Apo-
yos aislados de hierro laminado» Formas generalmente adoptadas* Deco-
ración de estos soportes* Apoyos aislados de hierro fundido* Paralelo
entre los macizos y los huecos« Soportes aislados macizos « formas
usuales» • ••'•••-•-•'... .u¿x&.^&¿$$ '-!í' ??'&&:•*. "-•;• '•••.• -'•• •'- '-'•'•

• • ' • • . • ' ' . . ' ' ' " *

LECCIÓN 66a - - ; . ¿. . ./v ... .. -
~̂~~~* . • - • — .; -,;··-;v

> *s
'.••••• , . •••->•.•*•'"'.;• •'• :';.-.- - '••• J-' .«•••*,• . •

' • ' : • ' . ' • ' ' , ,

Apoyos aislados huecos» Secciones mas empleadas« Observaciones refe-
rentes a sus espesores ¿-/Forma, de la ¡columna«;.Preparación de las colum
ñas después dé fundidas«* ApoyoJy.̂ terminación inferior* Colocación en
obra« Ejecución de las columnas-muy.-¿largas* Columnas superpuestas» Re»
sistencia de los apoyos-de,^hierro;en-caso de incendio« Apoyos aislados
de cemento armado» Principales disposiciones que se emplean» :

.,»••, . • " ' * • » . . '. • •','••' ^ ' •

LECCIÓN 873 - , , :; , ' •

Revestidos» Clasificación*YRevestidos de paredes y techos - Objeto*
• ' - " - • ' » • « • ; ; ' ' Ir

Su división. Preparación̂  denlas fábricaslque. deben recibirlos» Revés-
- ' * • • ' • . ; . - , i

tidos de cal» Enfoscado.̂ r Ob jeto. «•'Ejecución« Revoque». Enlucidos». Re-
vestidos de\yeso»Ejecución;de nuevps revoques;sobre antiguas fábricas
revestidas» Cielorasos; dei? yesos »̂ Cielcrasos sistema Staff «Ventajas de
este sistema». ~.r:^\.:.. ...... ̂4?ŝ '.>o &:'>-;£• ̂ mV ••.••::.'«.•

'.'•'- .- -.'• ' • . % • - '• --•";'.' •,.. • • •

LECCIÓN 883 «, .V.:. .' .... .'> r / '. • ' '

Estucos - definición» Antiguedad^deasu empleo* Estucos a base de cal«
División» Gráfido o esgrafiadô i Observaciones, acerca de los.revestidos
anteriormente estudiadoŝ Estuco«a basede yeso« Revestido1con losas
de marmol« Revestidos de azulejos* 'Antigüedad de su empleo« Ejecución«
« Util MtiMtlltait »»•» MMUl«¿|t»«l« • = ' • ; ' • '



Pavimentos - Acciones que obran sobre ellos». Preparación del área
que ha de recibirlos - Su importancia»,Clasificación* Pavimentos al
exterior del edificio* Enlosados do piedras naturales» Gres cerámico.
Comento Portland» Pavimentos d© asfalto»

LECCIÓN 9 0 S - . . .

Pavimentos para el interior del ecL.ficio. Materiales de arcilla coci-
da» Clasificación següb, la finura del material* Enladrillados« Embal-
dosados» Mosaicos'de arcilla cocid, 4 Mosaico Nolla* Circunstancias
que reúne» Colocación del mosaico*

LECCIÓN 919 ~ , '

Pavimentos de marmol» Embaldosados liidráixiicos-o de cemento comprimi-
do* Pavimentos de -yeso¿"Mosaico.:-roKanìq-ö veneciano. • •».•• - ... . .

LECCIÓN 92§ - - - . ..-.v·.̂ .vv̂ w··í·· l¿ •;•;>• '•—• \"

' . ' • . .'.. ' . ; ' ' ' • • ' r ' • ' •'"•: •
Revestidos de madera» Entablados o entarimados* Sistema com$n u ordi-
nario* Sistemas'empleando tabletas estrechas* Entarimados de cuartero
nesjde recuadros o de mosaico» Maderas propias para entarimados« Re-'
vestidos de paredes» Compo'siciÓn y modo de fijarlos» Falso revestido.
Decoración de las ¡puertas* Revestidos : de madera de los techos» Corni-
sas de madera interiores» . ' . -

LECCIÓN 933 - • , . , :

Andamios - Servicios que' prestan» Condiciones,que deben llenar» Cla-
sificación» Reseña histórica» División;de los andamies» Andamios de
albaSil» Andamios fijos'd:fcastillejos»'Andamios fijos sin ensambladu
ras» Andamios fijos con'iensambladurasVvObservacionos sobre los anda-
mies fijos en general» Andamios de quita y pon* , . '

LECCIÓN 943 ~ - '̂ " -•.À' .•, :'\ .V :> ' . ', " ' . ' ' . - "
. ,',rJi:\-y,'-'-:' • ....:'(;; i'·/·»1| '̂  .'.-V.'. • . . . • ' • ' . • ,. ' ' • - . .

Andamios suspendidos o: colgados», Descripción ,del andamio volante msa
do en Barcelona» Pequeño? andarcio; suspendido p : volante» Andamios sus- ;
pendidos regidos * Andamios correderos r Andamios giratorios» *c :̂  ,.
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Herrajes de seguridad«:Fj^ebas*^Faaj;ebasjcorrederas» /Fallebas de en-
granaje o crenqnás« Fallebas^^giratoriaa• ̂ "es^ñoletas'* 'Picaporte*
Cerrojps

LECCIÓN

. . . . .
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Conductos pam,humos*, Co;ns^rjucci$a.de :3aS;£onductos» Conductos de la- ^
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cha' dé' palastro^fFrVcaUcd^ëB^ cuando" 3Jpiá|cbnduct6s
de humos han de a^avesaife'entramados
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2,3.BASSAh.PR08RAMA DE

TEMA m

A. TEMES PROPIS DE LA

1 . GRLTS

2.1 ,FÀBR

2. 2, UNIONS

3 . TERRS

4.1. FONAM

4.2, TRRNYS

5.1. MURS

5.2.ID.SQSTN

6 . SOSTR

7.1. VOLT

7,2, ARCS .

7,3. PLAQUES

8,1 .COBstr

8.2.CQBrev

S.NTR.vrt

10.1 .P.DRTS

BASSEGODA I AMI 60.

BASSAH
lliçó

C, A.

1

2-6

NO

7-10

11-23

(11) i 12

72-77+81

78 i 81

24-31

32-46

NO

NO

47-71

73-81

82-86

TOTAL
LLIÇONS OBSERV.

1

5 — — —

INEXISTENT.
(Dissolt en els temes).

4

13

(2)

"7 — . _ _

2

O — — —

15 Inclou M/AUX,

INEXISTENT.

Diu quelcom en VOLTES
de c . a ,

8.1 i 8.2 són
25 171,208 en BASSAM un

sol tema 8

3

5 — — —



TEMA N2

10,2. 'SIR PORT

i l .REVST

12.PAVIM

13, SCALES

1 4 , 1 . TNC , EXT

14.2.FAÇANS

14. 3. FORANS

U, 4, M. CORT,

15.1. ENVANS .

15. 2. FUST INT

1 6 , SRRLL

1 7 . FUMS

18.INSTAL.L

1 9 . M/AUX
(XINDRIS).

20. OFICIS

B, TEMES COMPLEMENTARIS.

TC.l .CONSQLID

TC.2.PATOLQG

TC. 3. ENDERROCS

TC.4.ESTINTOLAMENTS

TC.5.PR.EXEC+ORG,

BASSAM,
lliçó

NO

87,88,
(92)

89-92

97-100

NO

SUBSIDIARI

101-104

NO

(77)i(79)

NO

105-107

123

NO

93-94

NO

(77)

(6)

NO

NO

NO

TOTAL
LLIÇONS OBSERV.

INEXISTENT. Tanmateix,
íudicjLs. (vid FITXA).

(3) Els rev. de fusta són
al capítol posterior al
de PAVIM,

4

4

INEXISTENT.

SUBSIDIARI .
(Immers a 5.1 MURS,)

4 Inclou fust, int.

INEXISTENT.

(2) SUBSIDIARI. (Dispers en
PARETS i ENTR VERT.)

SUBSIDIARI (Inclòs a 14,3
FUST EXT . )

""* — — —

•i ____ _ ̂

- Hi ha alguns il.lustr,!

2 Els xindris són incor-
porats a les VOLTES.

INEXISTENT.

INDIRECTE, Mitgeries...

INDIRECTE. Observacions.

INEXISTENT

INEXISTENT

INEXISTENT
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/ ' *
I. C<r<t!£n. t-e\<. te c: 6<rt<^ ¿X.JI. C<r< v' «rt-^f. t c« -/ - G ti toy í^ t te../ /. t uL.c/f.-t.*- O ccc-tt* i

C-C-^í íM- 1. rfV - ió 0-i-^¿\i.-Ct.il<jKJ C/ u.c.- <rtf í-fli. tCit·'L·l.·tSt^'-. ~~-'Ci.Á0-í<.Ct.<r

cl /t\-e.-lex. J ÍCí7,<-t.i C -1¿. . •Cu y Co i<í C-K t->/t,\S, J- K 0" ^¿t-'t·<rvi xr. /"»// C-^C

< ' iV ni<.<L-£*-f.L~?<.t- C tiiA * * e? t. Lf..

íf-T » í ce í í '

/
¿¿¿' L(\'



•6w

•'£/ ert-t^'éf.«..^ i.es c:<nii¿~t «.*•!%• <,<~S — .-¿-l-ii <o tccV <./. ^-¿:·c^e'·t<r-í<r^/- t?^t<^

/ //, ' , y y ,//, • / -, / / / / /c^t-e. t ^ ' U-vj - c,-4- Au¿n rt,f\yrr*j -t -t tí-£ /y /-LXÍ<.<^ e\tf-(cj /i.¿-tt.<T.. c^rix Crt «• 11

Mci^ X-c ¿^,. /e« t«x ¿' ̂ „«1- ¿í
7"

-ÍJi'·l.l'·Í.C.L·i'-·í -h..* t {rCt-C-t*-/— ÒZZ'C I Ct^l··LCi-·cC.·Ct-·' ¿X. ¿<TL- t̂. •Ct.·l.-l't'C-t-t·Xw''r.<· ¿n
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PROFESSOR programes no estudiats
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