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Annex D: Mapes amb la distribució de punts de mesura 
de la radiació gamma terrestre a la zona 
volcànica de la Garrotxa. 
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Figura D.1. Distribució dels edificis on es realitzen mesures interiors sobre un mapa topogràfic d’Olot.
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Figura D.2. Distribució dels edificis on es realitzen mesures interiors sobre un mapa topogràfic de Les 
Preses i La Vall d’en Bas .
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Figura D.3.Distribució dels edificis on es realitzen mesures interiors sobre un mapa topogràfic de Sant 
Feliu de Pallerols i Les Planes d’Hostoles. 
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Figura D.4. Distribució dels punts de mesura a l’aire exterior sobre un mapa topogràfic d’Olot.
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Figura D.5. Distribució dels punts de mesura a l’aire exterior sobre un mapa topogràfic del sud de la 
Garrotxa. 
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Annex E: Recollida i processat de mostres de sòl per 
espectrometria gamma. 

Els passos a seguir per recollir i preparar una mostra de sòl per fer una mesura amb el 
sistema d’espectrometria gamma són els següents:

1. A cada punt es recull més d’1 dm
3 de material de sòl no alterat i es col·loca a 

l’interior d’una bossa de plàstic correctament etiquetada

2. Quan la mostra de material arriba al laboratori es comprova l’etiquetatge i s’anota 

tota la informació corresponent en un full de control. 

3. Es col·loca una quantitat del material dins una safata d’alumini i es pesa amb la 

balança electrònica. 

4. S’asseca la mostra a dins l’estufa a 60 ºC durant unes 24 hores.

5. Es torna a pesar la mostra per determinar la quantitat d’aigua que tenia.

6. Es tritura la mostra amb el molinet per aconseguir la seva homogeneïtzació. En cas 
de que els fragments de la mostra siguin més grans que l’entrada al molinet es 

procedeix a triturar-les amb la massa fins que puguin entrar. 

7. Es neteja el molinet amb una botxa per evitar contaminació entre mostres. 

8. La mostra triturada es col·loca en una geometria Marinelli de 1000 cm3, es segella i 
s’emmagatzema durant uns 21 dies per tal d’assegurar l’equilibri secular entre el 
226Ra, el 222Rn i els seus descendents de vida mitja curta.  

9. Un cop assolit l’equilibri es mesura la mostra per espectrometria gamma amb el 

detector de germani descrit a l’apartat 4.2.5. Amb el programa CANBERRA Genie 
2000 Gamma Adquisition & Analysises es porta el control de la mesura. 

10. Mitjançant el programa Genie 2000 es porta a terme l’anàlisi progressiu dels 
espectres. Aquesta anàlisi té les següents etapes: 

a. Subtracció del fons per cada pic. 
b. Correcció segons l’eficiència de la geometria. 
c. Identificació dels radionúclids de l’espectre.

d. Quantificació de l’àrea.

e. Correccions per les interferències: resolució de doblets i triplets. 
f. Càlcul de les activitats específiques. 
g. Possible càlcul per desintegració del pare o fill. 
h. Càlcul dels límits de detecció. 
i. Presentació de resultats per impressió. 
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Annex F: Diagrama del model RAGENA pel mòdul de 
Saelices El Chico. 
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Glossari d’acrònims

CEC Comissió de les Comunitats Europees
CSIC Consejo Superior de Investigaciones Científicas (Espanya)
CSN Consejo de Seguridad Nuclear (Espanya)
ETcc Instituto de Ciencias de la Construcción Eduardo Torroja (Espanya)
FzK Forschungszentrum Karlsruhe (Alemanya)
GM Detector Geiger-Müller
HPA Health Protection Agency (Regne Unit)
ICC Institut Cartogràfic de Catalunya
ICRP Comissió Internacional de Protecció Radiològica
INTE Institut Nacional de Tècniques Energètiques (UPC)
KIT Karlsruhe Institute of Technology (d’Alemanya)

NRPB National Radiological Protection Board (Regne Unit)
OMS Organització Mundial de la Salut
PNZVG Parc Natural de la Zona Volcànica de la Garrotxa
PR Protecció Radiològica
PTB Physikalisch-Technische Bundesanstalt (Alemanya)
RPSRI Reglament de Protecció Sanitària contra Radiacions Ionitzants
SD Desviació estàndard
SI Sistema Internacional d’unitats

TLD Detector de termoluminescència
UAB Universitat Autònoma de Barcelona (Espanya)
UC Universitat de Cantàbria (Espanya)
UFR Unitat de Física de les Radiacions (UAB)
UGEH Unitat de Geodinàmica Externa i d’Hidrogeologia (UAB)
UPC Universitat Politècnica de Catalunya (Espanya)
UNSCEAR Comitè Científic de les Nacions Unides pels Efectes de la Radiació Atòmica
UTPR Unitat Tècnica de Protecció Radiològica (UAB)
WHO World Heath Organization (OMS)
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