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3.4 Artículo 4 

NG108-15 cell-based and protein phosphatase inhibition assays as 

alternative semiquantitative tools for the screening of lipophilic toxins in 

mussels. Okadaic acid detection 

Elisabet Cañete a, Mònica Campàs a, Pablo de la Iglesia a, Jorge Diogène a,* 

a IRTA, Ctra. Poble Nou, km 5.5, 43540 Sant Carles de la Ràpita, Tarragona, Spain 

 

Artículo publicado en Toxicology in Vitro (factor de impacto en 2010: 2.546) 

Toxicology in Vitro 24 (2), 661-619 

RESUMEN 

Presentamos la aplicación de un ensayo celular (cell-based assay; CBA) usando 

células de hibridoma NG108-15 y un ensayo de inhibición de proteína fosfatasa 

(protein phosphatase inhibition-based assay; PPIA) como herramienta toxicológica 

o funcional alternativa, respectivamente, para el rastreo de toxinas lipofílicas en 

mejillones (Mytilus galloprovincialis). Extractos acetónicos fueron directamente 

testados por el CBA y el PPIA pero se observaron severos efectos matriz. Como 

solución, un protocolo simple de 17 fracciones con cartuchos de extracción en fase 

sólida (solid-phase extraction; SPE) se optimizó para ser previamente aplicado en 

ambos el CBA y el PPIA. Se realizaron análisis mediante LC-MS/MS en paralelo para 

determinar el contenido de los extractos de mejillón en toxinas lipofílicas. La 

evaluación del protocolo con SPE, por LC-MS/MS, mostró una recuperación del 

ácido okadaico (OA) en torno al 90% e insignificantes efectos de la matriz de 

mejillón en el desarrollo de la SPE. El conjunto de los métodos proporciona límites 

de detección de 47 y 45 µg equivalentes de OA/ kg para el CBA y el PPIA, 

respectivamente. La estrategia combinada permite la identificación de la toxicidad 

producida por el OA en dos fracciones, y nos permite distinguir claramente entre 

muestras positivas y negativas, estas últimas siendo dopadas con OA o bien 
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muestras positivas naturales a niveles superiores o igual a los límites regulados. La 

combinación del fraccionamiento con el CBA o el PPIA permite la cuantificación de 

los efectos tóxicos y funcionales de las muestras en torno a esas concentraciones.  
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