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1
 AA.VV. LE CHIESE E IL TERREMOTO. Dalla vulnerabilità constatata nel terremoto del friuli al 

miglioramiento antisísmico nel restauro, verso una política di prevenzione Edizioni  LINT Trieste, Italia 

1994. 
2
 http://www.icc.es/web/gcontent/pdf/pubtec/2003_2004/2003_irizarry_etal_curvas.pdf 



 

 



 

 

 

 

 

                                                 
3
 Macroelemento es un término empleado por A. De Colle, F. Doglioni y L. Mazzorana en Le chiese e il 

terremoto. Dalla vulnerabilità constatata nel terremoto del Friull al miglioramento antisísmico nel restauro, 

verso una política di prevenzione. Edizioni LINT Trieste. Trieste, 1994. Pag.71 
4
 Ibid pag. 73y 74 



 

 

 

 

 



 

 



 

 

                                                 
5
  GÓMEZ TREMARI, Raúl. Fundamentos de Diseño y Construcción Sismo-resistente.  Universidad de 

Guadalajara. Guadalajara, Jalisco 1988. P.p. 204-205. Se ha tomado la siguiente clasificación: 

Fisuras:  Cuando la separación es menor o igual a 0.4  milímetros y una magnitud de daño 

mínimo. 

Grietas:  Cuando la separación es menor o  igual  a 1 milímetro, calificada con una 

magnitud de daño moderado. 

Fracturas:  Cuando la rotura traspasa el material en su espesor totalmente y la separación es 

mayor o igual de 5 milímetros. Donde ya se disminuye la resistencia y la rigidez 

del elemento y puede haber problemas de estabilidad en el mismo, obligando al 

refuerzo y reparación de daños. 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 



 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 

 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

                                                                                                                

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 



 

 

 

 

 

 

 

        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 



 



 

                                                           
1
 Según coinciden varios autores, entre ellos Roberto Meli; Raúl Gómez Tremari; Salvador Lazcano, etc. Se 

dice que los movimientos de una estructura considerada rígida son rápidos y cortos, mientras que los de una 

estructura flexible son largos y lentos, es decir, el primero tiene frecuencias (número de periodos en la unidad 

de tiempo) altas y el segundo bajas. Mientras que los terrenos duros tienen frecuencias altas y los blandos o 

compresibles altas. Por lo tanto es recomendable sembrar edificios o estructuras rígidas en suelos blandos y/o 

medios; y estructuras flexibles en terrenos rígidos, para evitar que a la hora de un sismo entren en armonía los 

movimientos del suelo con los movimientos de las estructuras y evitar con ello, los peligrosos estados de 

resonancia.  
2
 AA.VV. Le Chiese e el terremoto. Dalla vulnerabilità constatata nel terremoto del friuli al miglioramiento 

antismico nel restauro, verso una plitica di prevenzione. Edizioni Lint Trieste. 1994. C.N.R. Grupo Nazionale 
per la Difesa dai Terremoti. p. 276. 



 

                                                           
3
 Op. Cit. P 276. 

Fuerzas inerciales. 
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 Op. Cit. p. 249 
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 Op. Cit. P. 223. 

6
 Op. Cit. P. 214. 
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 Op. Cit. p. 107. 
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 Op. Cit. P. 136 

9
 Foto tomada por la autora. 
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 Op. Cit. Pag. 72. 
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 Op. Cit. P. 91. 
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 Op. Cit. P. 93. 

4
 Op. Cit. P. 95. 

5
 Op. Cit. P. 159-160 
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 Op. Cit. P. 161. 

7
 Op. Cit. P. 163 
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 Op. Cit. P. 164. 
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 Op. Cit. P. 121. 

10
 Op. Cit. P. 162 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 



 

 
 



 

 
 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

  



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 



 

 
 

                                                           
1
 AA.VV. Le Chiese e il terremotoDalla vulnerabilit}a constatata nel terremoto del friuli al miglioramiento 

antisísmico nel restauro, verso una política de prevenzione. Pag. 72 y 97 
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 Op. Cit P. 93 
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 Op. Cit. P. 74 




