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Anexo 2-A: Cromatogramas V tablas de resultados de cueros acabados

A continuacion, se muestra uno de los ensayos de cada cuero acabado por TD-GC-MS

como ejemplo.

- Acabado con resina de tipo poliéster

Cromatograma integrado cuero acabado con resina NVV004
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Figura 1: Cromatograma integrado de cuero acabado con resina NV004 (TD-GC-MS)

Tabla de resultados cuero acabado con resina NV004:

Pico Tiempo ret. Area % Area respecto Identificacion NIST CAS %
(min) al total Probabilidad

1 3,444 943.948 1,22 1-Metoxi-2-propanol 107-98-2 87,2

2 4,033 98.272 0,13 2-Etoxietanol 110-80-5 76,9

3 9,092 1.144.846 1,48 2-Butoxietanol 111-76-2 87,3

4 12,619 1.321.103 1,70 Dipropilenglicol monometil éter 13588-28-8 70,5
(isémero 1)

5 13,044 1.329.409 1,71 Dipropilenglicol monometil éter 13429-07-7 25,0
(isémero 2)

6 13,146 369.291 0,48 2-Etilhexanol 104-76-7 449
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7 15,045 8.393.357 10,82 Acetato de butilglicol 112-07-2 92,0
8 17,163 363.466 0,47 Acetato de etilhexil 103-09-3 72,2
9 20,343 1.681.068 2,17 2-propilheptanol 10042-59-8 28,0
10 21,788 135.236 0,17 Dimetil adipato 627-93-0 94,4
11 24,471 263.684 0,34 Tridecano 629-50-5 34,6
13 26,132 176.335 0,23 2,2,4-Trimetil-1,3-pentanediol 6846-50-0 36,8
diisobutirato
14 26,985 253.271 0,33 1,3-Pentanediol, 2,2,4-trimetil-, 1- 77-68-9 90,5
isobutirato
15 27,776 88.576 0,11 Metil 8-metil-decanoato 29,3
16 28,051 5.747.275 7,41 Tetradecano 629-59-4 38,7
17 29,747 322.245 0,42 4,6-di-tert-Butil-m-cresol 497-39-2 37,5
18 31,074 52.754.298 68,00 Hidroxitolueno butilato (BHT) 128-37-0 81,5
19 31,849 358.073 0,46 (5-Decil)benceno 4537-11-5 25,4
20 32,61 341.057 0,44 (3-Decil)benceno 4621-36-7 18,3
21 33,66 954.383 1,23 Tetradecano, 2,6,10-trimetil- 14905-56-7 11,0
22 34,372 539.006 0,69 (1-Butilheptil)benceno 4537-15-9 14,3

Tabla 1: Resultados de cuero acabado con resina NV004 (TD-GC-MS)

Observaciones:

Se han identificado mondmeros de sintesis, concretamente el dipropilenglicol monometil
éter (isbmeros 1y 2) en un 3,4% y el dimetil adipato componente del DBE-3) en un 0,17%
del area total.

El pico 7 que representa un 10,8% corresponde al acetato de butilglicol. Se trata de un
compuesto presente en lacas nitrocelulésica empleadas en la capa top del acabado
aplicada en todas las pieles escaladas a nivel industrial.

El pico 9 corresponde al 2-propilheptanol (2,2%), producto propio de los procesos de
sintesis de resinas, utilizado como precursor de mondémeros de acrilato.

El pico 16 que representa un 7,4%, corresponde al tetradecano. Los alcanos o parafinas
son compuestos derivados de las ceras aplicadas en la emulsion de acabado.

El pico 18 que representa mas de un 65% de los picos identificados corresponde al
hidroxitolueno butilato (BHT). Se trata de un antioxidante universal que suele estar
presente en los engrases de la fase hiumeda con el objetivo de evitar la oxidacion del
cromo Yy posible formaciéon de cromo hexavalente. El resto de componentes son de
procedencia desconocida.
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- Acabado con resinas de tipo Policarbonato
Cromatograma integrado cuero acabado con resina NV011
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Figura 2: Cromatograma integrado de cuero acabado con resina NV011 (TD-GC-MS)

Tabla de resultados cuero acabado con resina NV011:

Pico  Tiempo Area % Area Identificacion NIST CAS %
ret. (min) respecto al Probabilidad
total

1 3,431 797.690 0,73 1-Metoxi-2-propanol 107-98-2 84,8

2 4,016 205.899 0,19 2-Etoxietanol 110-80-5 86,5

3 9,089 1.588.596 1,46 2-Butoxietanol 111-76-2 79,4

4 12,113 94.528 0,09 Dipropilenglicol monometil éter 20324-32- 72,2
(isémero no calibrado) 7

5 12,234 133.331 0,12 Dipropilenglicol monometil éter 20324-32- 81,2
(isémero no calibrado) 7

6 12,619 4.168.698 3,83 Dipropilenglicol monometil éter 13588-28- 84,0
(isébmero 1) 8

7 13,044 4.508.521 4,14 Dipropilenglicol monometil éter 13429-07- 25,0
(isdmero 2) 7

15,061 15.706.154 14,43 Acetato de butilglicol 112-07-2 91,2

17,166 443.705 0,41 Acetato de etilhexil 103-09-3 73,0
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10 20,343 2.288.195 2,10 2-Propilheptanol 10042-59- 32,4
8
11 24,475 372.468 0,34 Tridecano 629-50-5 40,8
12 26,988 156.949 0,14 Acido propanoico, 2-metil-, 3-hidroxi- 77-68-9 80,8
2,2 A-trimetilpentil éster
13 27,773 227.283 0,21 Metil 8-metil-decanoato 61,0
14 28,054 5.113.440 4,70 Tetradecano 629-59-4 34,6
15 29,747 396.142 0,36 4,6-di-tert-Butil-m-cresol 497-39-2 35,0
16 30,643 139.746 0,13 Acido undecanoico, 10-metil-, metil 5129-56-6 35,6
éster
17 31,09 69.748.420 64,08 Hidroxitolueno butilato (BHT) 128-37-0 80,9
18 31,849 414231 0,38 (5-Decil)benceno 4537-11-5 27,9
19 32,61 383.749 0,35 (3-Decil)benceno 4621-36-7 23,3
20 33,663 1.055.129 0,97 Tetradecano, 2,6,10-trimetil- 14905-56- 25,0
7
21 34,369 576.649 0,53 (21-Butilheptil)benceno 4537-15-9 251
22 38,275 324514 0,30 Metilencolestan-3-ol 22599-96- 25,0
8

Tabla 2: Resultados de cuero acabado con resina NV011 (TD-GC-MS)

Observaciones:

Se identifican los isomeros del dipropilenglicol monometil éter, la suma de ambos
representa un 8,2% de los compuestos identificados. EI DPGME se utiliza en el proceso
de sintesis de las resinas tipo policarbonato. El pico 8 que representa un 14,4%
corresponde al acetato de butilglicol. Se trata de un componente presente en laca
nitroceluldsica empleada en el top del acabado. El pico 14 que representa un 4,7% del
area total, corresponde al tetradecano. Los alcanos o parafinas son compuestos derivados

de las ceras aplicadas en la emulsion de acabado.

El pico 10 corresponde a 2-propilheptanol, presente en un 2,1%, producto propio de los
procesos de sintesis de resinas, utilizado como precursor de monomeros de acrilato. El
pico 17 que representa un 64,1% de los picos identificados corresponde al hidroxitolueno
butilato (BHT). Se trata de un antioxidante universal que suele estar presente en los
engrases de la fase himeda con el objetivo de evitar la oxidacion del cromo a cromo

hexavalente.

Vi
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- Acabado con resina convencional
Cromatograma integrado cuero acabado con resina convencional
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Figura 3: Cromatograma integrado de cuero acabado con resina convencional (TD-GC-MS)

Pico Tiempo Area % Area Identificacion NIST CAS %
ret. respecto Probabilidad
(min) al total
1 3,15 1.672.807 0,28 Acetona 67-64-1 54,1
2 4,97 68.364.361 11,50 1- Metoxi - 2 - Propanol 107-98-2 89,6
3 7,85 333.849 0,06 Isopropiliden acetona 141-79-7 25,00
4 7,94 292.009 0,05 Hexanal 66-25-1 44,3
5 9,14 4.117.680 0,69 Diacetona alcohol 123-42-2 71,2
6 9,96 5.097.356 0,86 Acetato de (1- metoxi - 2 propilo) 108-65-6 93,2
7 10,90 448.586 0,08 Ciclohexanona 108-94-1 71,8
8 11,23 3.718.862 0,63 Butil glicol 111-76-2 75,4
9 13,38 337.343 0,06 Diisobutil cetona 108-83-8 70,00
10 13,94 253.294 0,04 4,6-Dimetil-2-heptanona 19549-80-5 64,7
11 14,70 1.666.959 0,28 Dipropilenglicol monometil eter 13588-28-8 60,5
12 15,13 1.358.618 0,23 Dipropilenglicol monometil eter 10,3
13 15,27 7.836.413 1,32 1-Hexanol, 2-etil- 104-76-7 48,2
14 17,49 58.317.591 9,81 Acetato de butilglicol 112-07-2 91,1
15 18,21 520.401 0,09 Nonanal 124-19-6 59,4
16 20,56 324.577.860 54,58 Acetato de 2-etilhexilo 103-09-3 84,4
17 27,64 222818 0,04 Butanoato de 2- etilhexilo 25415-84-3 44,3
18 28,66 18.499.830 3,11 Acido pentanoico, 2,2,4-trimetil-3- 244074-78- 66,1
hydroxi-, isobutil ester 0
19 29,43 29.209.500 4,91 1,3-Pentanediol, 2,2,4-trimetil-, 1- 77-68-9 85,2
isobutirato
20 30,30 57.886.458 9,73 Tetradecano 629-59-4 45,8
21 30,36 1.627.857 0,27 2-Butil-1-octanol 37,6
22 33,14 8.370.128 1,41 Hidroxitolueno butilado (BHT) 128-37-0 71,2

Tabla 3: Resultados de cuero acabado con resina convencional (TD-GC-MS)

vii
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Observaciones:

Se identifican los isdbmeros del disolvente DPGME, la suma de ambos representa un
0,51% de los compuestos identificados. Por otro lado, el componente mayoritario
identificado es el acetato de 2-etilhexilo representando un 54,58% del érea total. El uso
mas importante de este compuesto quimico es como disolvente para la nitrocelulosa y es
comunmente utilizado en la industria del cuero para este fin. Otro compuesto identificado
y que también se utiliza solvente para resinas de nitrato de celulosa es el 1- metoxi — 2 —

propanol, que representa el 11, 50%.

El pico 14 que representa un 9,81% corresponde al acetato de butilglicol. Se trata de un
componente presente en laca nitrocelulésica empleada en el top del acabado. El
tetradecano representa un 9,73%. Los alcanos o parafinas son compuestos derivados de

las ceras aplicadas en la emulsién de acabado.

Entre los picos identificados se encuentra el hidroxitolueno butilato (BHT) que representa
el 1,41%. Se trata de un antioxidante universal que suele estar presente en los engrases de

la fase himeda con el objetivo de evitar la oxidacion del cromo a cromo hexavalente.

viii
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