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Esta tesis se sitúa en el ámbito de edificios sismorresistentes con disipadores
de energía.  Propone y estudia el comportamiento de un nuevo disipador de energía
histerético elastoplástico, susceptible de ser empleado como conector entre un
sistema flexible porticado (que resiste fundamentalmente las acciones gravitatorias) y
un sistema rígido (que soporta la mayor parte de las acciones horizontales)
convencional o formado por paredes de mampostería. En este último caso el
conector, limitando las fuerzas horizontales transferidas a valores admisibles,
permite aprovechar la capacidad resistente de los muros y evitar su deterioro ante una
acción sísmica.

El primer capítulo de la tesis recoge el estado actual del conocimiento,
situando los sistemas pasivos con disipadores dentro del ámbito más amplio del
diseño sismorresistente avanzado. En el capítulo segundo se analiza el
comportamiento experimental de cinco variantes geométricas del disipador
desarrollado a partir de ensayos cuasi-estáticos. En el capítulo tercero se desarrollan
modelos de predicción analíticos para determinar el desplazamiento y la fuerza de
plastificación, y la deformación angular de inicio de abolladura del alma.
Posteriormente se modela numéricamente, por elementos finitos, el comportamiento
de un disipador, y se compara su respuesta con la obtenida experimentalmente. En el
capítulo cuarto se ensaya, en mesa vibrante, una estructura porticada de un grado de
libertad con los disipadores propuestos, sometida a consecutivas réplicas de creciente
intensidad del terremoto de Loma Prieta (1989). En el capítulo quinto se reproduce
numéricamente el comportamiento de la estructura ensayada a partir de un modelo
con no linealidades concentradas. Finalmente, y dentro del mismo capítulo,  se
realiza un estudio paramétrico con estructuras de un grado de libertad equipadas con
el disipador. Se analiza la influencia de dos parámetros en la respuesta estructural: γ,
o cociente entre las rigideces del sistema flexible y rígido y η, o cociente entre la
fuerza de inicio de plastificación del disipador respecto a la fuerza inercial máxima
desarrollada por un sistema infinitamente rígido sometido a una determinada
solicitación sísmica. La respuesta estructural se analiza a partir del parámetro
ductilidad (referida al disipador) y de las siguientes variables normalizadas:
desplazamiento de entrepiso, aceleración absoluta, energía introducida en el sistema
y energía disipada por deformación plástica.

La tesis se inscribe dentro del programa de doctorado de Ingeniería de la
Construcción, de la Universidad Politécnica de Catalunya. La mayor parte de sus
ensayos ha sido realizada en el Laboratorio de Estructuras de la empresa ISMES spa
(Bérgamo - Italia), y la restante en el laboratorio de Estructuras y Resistencia de
Materiales de la Universitat de Girona.
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