V. MORFOLOGIA, TIPUS EDIFICATORI I REQUERIMENTS TECNICS
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L'EVOLUCIO DELS TIPUS EDIFICATORIS

En els capitols anteriors s'han exposat les fases evolutives de les diverses parts
que componen tecnoldgicament els tipus edificatoris objecte d'analisi, fent es-
ment, a la vegada, dels factors que han pogut estar relacionats amb els canvis pro-
duits durant 1'época en 1'aplicacié o en 1'lis de les diverses técniques o en la re-
solucid dels mateixos tipus edificatoris: Perd 1'avaluacié de la incidéncia real dels
aspectes d'indole técnica o higiénica sobre la forma adoptada pels edificis o sobre
la seva evolucid requereix necessiriament considerar altres factors d'indole diver-
sa si no es vol.caure en un pur reduccionisme tecnoldgic. Aixi, factors tals com
els precedents tipoldgics existents, la normativa, 1'ordenacié urbanisticao, fins i
tot, el grau d'acceptacié social de les propostes, poden arribar a tenir un pes
especific considerable sobre 1'opcié o la definicié dels tipus adoptats en cada mo-

ment o en cada situacié concreta.

Des de diverses Optiques, estudis anteriors han tractat sobre aquest tema: En A. Klein,
en plena etapa propositiva del moviment modern (1927-30) es dedicd a investigar les
relacions entre la superficie, 1'ocupacié i la distribucié dels habitatges, aplicant
els resultats a un reduit nombre de tipus edificatoris; S. Stratemann, uns anys des—
prés, en el seu 1libre PLANTAS DE VIVIENDAS EN CASAS DE PISOS (1956), amb una inten-
cionalitat més catalogadora que no pas investigadora, fa referéncia als mateixos pa-
rametres; 1. Paricio estudia les relacions entre tipologia habitativa, cost, norma-
tiva i procés de gestib, a fi d'explicar 1'origen de la forma dels tipus edificato-
ris utilitzats en els grans conjunts d'habitatges de 1'area barcelonina (1973); i

1' A. Ferrer, en la seva tesi sobre poligons d'habitatge construits en la mateixa
area geografica, tractard, pocs anys després (1982), des d'una perspectiva urbanis-

tica, les interrelacions entre ordenacid, gestidé i tipus edificatori.
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El present estudi es proposa,en aquest capitol, aportar noves dades en el camp d'andlisi
dels treballs anteriors, a partir d'un enfocament centrat en els pardmetres de caire
técnic i en les relacions d'aquests pardmetres amb altres factors amb possible re-

percussid sobre la morfologia dels tipus edificatoris adoptats al llarg del periode.

Métode d'andlisi. Classificacié dels tipus edificatoris.

El métode d'andlisi adoptat parteix de la seguent classificacié dels edificis objec-

te d'estudi segons la seva algada i les caracteristiques de la seva planta:

a) En relacié a 1'algada s'estableix la divisidé en tres grups, en funcid del
nombre de plantes de 1'edifici:
baixa algada: Correspun als edificis de 6 o menys plantes
mitja algada: Correspon als edificis de 7,8,i 9 plantes

gran algada: Correspon als edificis de 10 o més plantes

b) En relacié a la planta, s'estableix una primera diferenciacié entre les que
corresponen a edificis en bloc lineal o edificis en torre, entenent per edi-
ficis en bloc lineal aquells en qué els habitatges del modul tipus venti-
len per faganes paral.leles, admetent facilment agrupacions en filera, i
per edificis en torre, aquells en qué el médul tipus disposa de faganes a
quatre vents. A partir de la consideracié conjunta d'aquest criteri i del
nombre d'habitatges per planta servits per un mateix accés vertical, o de
la situacié interior o exterior dels trams horitzontals d'accés en el
cas d'edificis en galeria, es defineixen els grups que es relacionen a con-

tinuacid:

Bloc lineal de dos habitatges per planta i accés vertical.

Bloc lineal de quatre habitatges per planta i accés vertical.
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Torre de tres habitatges per planta i accés vertical,

Torre de quatre habitatges per planta i accés vertical.
Torre de quatre habitatges per planta i accés vertical, amb
forma geométrica coincident amb la lletra H. De fet, és un
cas especial del tipus T4 que per les seves caracteristi-
ques i la frequéncia en qué s'adopta s'ha considerat oporti
diferenciar-lo.

Torre de sis habitatges per planta i accés vertical.

Torre de vuit habitatges per planta i accés vertical,

Bloc lineal amb galeria d'accés pel centre de 1'edifici.

Bloc lineal amb galeria d'accés per 1'exterior de 1'edifici.

@B

A més d'aquests nou grups, se n'ha establert un altre amb la denominacid
de (:) "Diversos", que engloba tots els edificis que, per les seves carac-—
teristiques d'agrupament dels habitatges o d'accés, no és possible inclou-

re en cap dels grups anteriors.

Aquesta classificacid és la que s'aplicara per a realitzar una andlisi quantitativa
dels nivells d'aplicacid’dels diversos tipus definits i, en punts successius, servi-
rd també com a marc de referéncia en 1'andlisi de les relacions entre les caracte-

ristiques basiques dels edificis i els diversos factors amb possible incidéncia so-

bre la seva morfologia 6 evolucid.

Pel que fa a les caracteristiques quantitatives i qualitatives de la mostra que ha
servit de base a 1'estudi, coincideixen amb les que s'especifiquen en la introduc=

cib de 1'Annex 4.
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CARACTERISTIQUES QUANTITATIVES DELS TIPUS EDIFICATORIS

Els tipus edificatoris en forma de bloc lineal foren molt més utilitzats que els

de tipus en torre. D'entre els tipus en bloc lineal, els de dos habitatges per plan-
ta i nivell d'accés van ésser amb diferéncia els adoptats més usualment, tal com ho
indiquen les dades del grafic 92, on es reflecteix que a més del 757% dels grups hi
ha edificis d'aquest tipus, i més del 407 dels habitatges se situen en moduls del

mateix tipus.

Els finics tipus de mddul que, a part dels blocs lineals de dos habitatges per plan-
ta i nivell d'accés, van arribar a tenir una aplicacid significativa en relacib a
tota la resta, foren els blocs lineals de quatre habitatges per planta i nivell
d'accés i les torres del mateix nombre d'habitatges per planta i accés. Aquestes
dades, clarament reflectides en el quadre 92, manifesten per elles mateixes la ten-
déncia dominant a 1'adopcié dels tipus de dos i quatre habitatges per accés sobre
tota la resta, fins i tot sobre alguns tipus cldssics dins els catdlegs del movi-

ment modern, tal com ho poden ser els blocs en galeria exterior o galeria central,

Les alcAriesmés freqients dels tipus edificatoris exempts han estat les inferiors a
les set plantes i les superiors a les nou plantes. Amb proporcié diversa perd prou
representativa en tots els casos, aquest fet és valid tant en referir-se al nombre
d'habitatges com al de mdduls o al de grups. (v. grafic 93). En aquest aspecte, exis-
teix coincidéncia amb alguns enunciats economicistes de les teories racionalistes.

(Boehm & Kaufmann, 1930; Gropius, 1930).

No es presentd una relacié definida entre els tipus edificatoris i les algadries que
s'adoptaren en cadascun d'ells (v. grafic 94). Tots els tipus, llevat d'un cas poc

representatiu (la torre en estrella de Can Badia), es construiren en alcdries molt
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Quantitats totals i percentatges de grups, méduls i habitatges de la mostra segons el tipus edifi-

catori adoptat.
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adoptat, amb indicacié de 1'algada dels edificis.
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adoptat, amb indicacié de 1'época en que foren construits.
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diverses. Entre els diferents tipus, la proporcié entre les altes i baixes algades
adoptades fou variable, si bé enels tipus en torre de quatre habitatges per planta
i nivell d'accés, la proporcié es decantd cap a les alcades superiors a nou plantes,
fet que restara del tot explicat en el seguent punt, en tractar sobre les relacions

entre la morfologia dels tipus i 1'&poca en qué es construiren.

RELACIONS ENTRE LA MORFOLOGIA DELS TIPUS EDIFICATORIS I L'EPOCA EN QUE FOREN CONS-

TRUITS

Tots el models de planta dels tipus edificatoris definits a la classificacid, llevat
de les corresponents a les torres de sis i vuit habitatges per planta i nivell d'ac-
cés, van ésser aplicats en algunes de les seves variants abans de 1960 (v. grafic 95).
Aquestes dades, juntament amb la constatacid de 1'existéncia de casos precedents per

a tots els tipus morfoldgics de plantes considerats en 1'estudi (v. grafic 96, des-
plegable), resulten d'extraordindria importdncia a 1'hora d'establir una teoria so-
bre 1'evolucid dels tipus edificatoris, pel fet que acoten el marge atribuible ala
induccid, a 1 'experimentalisme o a 1'andlisi empirica dels models ja aplicats, com

a possibles factors que hagin pogut incidir de forma significativa en les variacions

de nivell d'tis i morfoldgiques de qué foren objecte al llarg dels anys.

A mesura que avanca el periode es verifica una tendéncia progressiva a la reduccié
del nombre dels tipus edificatoris emprats de forma habitual. Aixi, els blocs en ga-
leria d'accés central (GC) o exterior (GE), que havien tingut una aplicaci6 notable
durant els anys cinquanta, practicament deixaren d'utilitzar-se a la década seguent;
les torres de tres i vuit habitatges per planta i nivell d'accés (T3) (T8) i els
blocs lineals de quatre habitatges per planta i nivell d'accés (B4), deixaren també

d'utilitzar-se o es redui molt la seva aplicacié uns anys després que els anteriors.
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Els anys setanta, solament les torres de quatre habitatges per planta i nivell
d'accés (T4) ielsblocs linealsde 2 habitatges per planta i nivell d'accés (B2)

mantenien encara un ritme creixent d'aplicacié. (v. grafic 95).

Les algades adoptades pels tipus edificatoris anaren augmentant progressivament a
mesura que avancava el periode. Es constata clarament que del predomini absolut dels
edificis d'algada inferior a les sis plantes durant els anys cinquanta, es passi a
la situacid inversa als anys setanta, época en qué la major part dels edificis adop-

taren algades superiors a les deu plantes. (v. grafic 97).

RELACIONS ENTRE LA MORFOLOGIA DELS TIPUS EDTFICATORIS T LA NORMATIVA

Les disposicions contingudes en les normatives poden incidir sobre la morfologia
dels tipus edificatoris exempts mitjangant el condicionament o la fixacié de diver-

sos factors o paradmetres, entre els quals hi ha els segﬁents:

a) L'alcada o nombre de plantes maxim dels edificis.

b) La superficie dels habitatges i dels locals que els componen aixi com les
caracteristiques que ha de reunir la seva ventilacié6.

c) La superficie, nombre i caracteristiques de ventilacid dels accessos verti-

cals i/o horitzontals dels edificis.

En els propers pardgrafs es fa referéncia per separat a cadascun d'aquests aspectes.

L'alcada maxima dels edificis.

En les edificacions exemptes 1'algada no ha vingut determinada normalment per una

normativa de caracter general, tal com succeéix en les edificacions sotmeses a ali-
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neacions de vial. La situacidé de la major part dels conjunts destinats a habitatge
econdmic en arees d'extensid urbana, propicid que aquest parametre fos determinat

en cada cas per una planificaci6 més especifica a nivell de zona urbana (Pla Parci-
al, Illa Singular, etc.) en la qué 1'establiment de les alcaries dels edificis es
realitzava en funcié de pardmetres o aspectes d'indole diversa: la densitat del con-
junt, 1'assolellament o el disseny de 1'espai interblocs, etc. Aspectes entre els
que també s'hi comptaven, evidentment, les prescripcions normatives de cardcter téc-
nic, tals com, per exemple, la maxima algada permesa sense provisié d'ascensor, o
les limitacions imposades pels sistemes constructius, a les quals es fard referéncia

més endavant.

Superficie i condicions de ventilacié dels habitatges.

La normativa destinada a establir les condicions dels habitatges que rebien un de-
terminat ajut econdmic o estaven directament promocionats: per algun ens adminis-
tratiu, acostumaven a regular, entre altres parametres, la superficie maxima dels
habitatges, valor que es relacionava normalment amb el nombre de dormitoris que ha-
vien d'incloure. Les superficies {tils adoptades en normes successives aparegudes
durant 1'época, van oscil.lar entre els 50 i els 65 m’ per a habitatges de tres dor-
mitoris, i entre 58 i 70 m” pels de quatre dormitoris. La Ley para Viviendas de Tipo
Social de 1954, permetia adoptar en els habitatges classificats com derenda minima,
superficies encara més reduides, de 35 i 42 m”, segons que disposessin d'un o dos
dormitoris, respectivament. Pel que fa a 1'exigénciarde ventilacidé natural, des de
1'aparicié de les Condiciones Higiénicas Minimas 1'any 1944, fou obligatori de dotar
tots els locals i dependéncies dels habitatges, llevat dels banys, de condicions de
ventilacié directa a 1'exterior. Obligatorietat que es mantingué vigent en les nor-

matives aparegudes posteriorment i que tan sols fou objecte d'algunes matisacions.
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Les consequéncies atribuibles al condicionament de la superficie maxima combinat
amb el condicionament de la ventilacid exterior sobre la forma dels habitatges i,
indirectement, sobre la dels tipus edificatoris, es pot resumir en els segiients

punts:

a) En els casos en qué l'habitatge adopta un esquema de ventilacid per una
sola fagana, la seva forma és normalment rectangular, de profunditat com-
presa entre 4,50 i 5,50 m i llargdria compresa entre 11,50 i 13,50 m. Els
habitatges d'alguns tipus amb galeria central d'accés, arriben a tenir pro-

funditats properes als 6,50 m.

b) En els casos en qué 1'habitatge adopta un esquema de ventilacid per dues
faganes, la seva forma pot variar entre la d'un quadrat i la d'un rectangle
de dimensions compreses entre els 6,00 i els 12,00 m. La mateixa regla és
aplicable als habitatges amb tres facanes ventilades directament a 1'exte-

rior, model no gaire freqﬁent.

c) Les ajustades superficies ftils totals dels habitatges establertes per les
normes i la relacié de les dites superficies amb el nombre de locals que ne-
cessdriament havien de disposar-s'hi, a més de propiciar la formacio d'es-
tereotips de facil adaptacibé a totes les situacions, dificulta extraordi-
nariament 1'adopcié de solucions d'habitatge de més d'un planta, en no és-
ser possible gairebé mai de destinar 7 o 8 m" de superficie a 1'accés ver-

tical interior.

Aquestes regles generals, juntament amb la decisié sobre el tipus d'accés i nombre
d'habitatges servits per un mateix accés a cada nivell, foren els factors que deter-
minaren la morfologia en planta dels tipus edificatoris a qué es fa referéncia. Pot

establir-se, doncs, que els condicionaments imposats per les normes a la superficie
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i ventilacié dels habitatges han tingut una repercussié inquestionable en la deter-

minacié d'alguns dels parametres basics dels tipus analitzats.

Condicions de ventilacid del sistema d'accés.

La necessitat d'il.luminacid i ventilaci6 naturals a cada nivell, exigida per les
normes de 1'época a tots els edificis amb independéncia de les seves caracteristi-
ques fisiques, fou un requeriment molt més fort que l'establert a la major part dels
paisos d'Europa on, en relacidé a aquest punt, es considerava suficient el fet d'asse-
gurar una circulacid vertical d'aire entre la planta baixa i la planta superior i

no s'obligava a obrir finestres a 1'exterior en cada repld. Ara bé, les repercus-
sions d'aquesta diferéncia sobre la forma dels tipus han estat més aviat escasses,
la qual cosa és facilment verificable en comparar les solucions en torre dels esmen-
tats paisos amb les que sén objecte del present estudi. De fet, 1'finica variable que
s'ha vist 1lleugerament influenciada quan 1'accés adopta posicid central é&s el coefi-
cient de fagana, a causa del fet que la necessitat de contactar 1'accés amb la faca-
na obliga a recular fortament el seu perimetre. De tota manera, aquests casos afec-

ten solament alguns tipus de torre de quatre habitatges per planta i nivell d'accés.

RELACIONS ENTRE LA MORFOLOGIA DELS TIPUS EDIFICATORIS T LA ORDENACIO URBANISTICA

Tal i com s'ha esmentat anteriorment, les relacions entre la morfologia dels tipus

i la ordenacié urbanistica han estat ampliament estudiades per A. Ferrer, que en di-
versos treballs (Ferrer, 1974; 1982) es refereix de forma especifica a la incidéncia
dels aspectes de gestid i dels condicionaments dels elements infrastructurals sobre
el planejament dels poligons d'habitatge. En base a aquests antecedents, es fara
esment tan sols d'algunes questions sobre 1'orientacib solar, situacid relativa de

les edificacions i sistemes d'agrupacié de mdduls, que puguin aportar noves dades,
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matisar certs aspectes o verificar-ne d'altres, en relacié al tema tractat, prenent

com a punt de referéncia la informacid recopilada en el present estudi.

Condicions d'assolellament dels habitatges.

Les facanes dels tipus edificatoris en forma de bloc lineal, van orientar-se prefe-
rentment segons la direccié NE=-S0, essent la fagana orientada a SE la que correspo-
nia normalment a la zona de dia dels habitatges. Fou molt menys frequent, en can-
vi, 1'adopcié de 1'orientacid E-0 preconitzada pels pioners del moviment funciona-
lista (Gropius, 1930), tot i que en alguns grups de rellevant importdncia quantitati-
va - Sant Ildefons de Cornelld n'és un cas-va ésser precisament 1'orientacid elegi-
da, potser perqué era la que més s'adaptavaa la disposicidé dels habitatges segons

una finica fagana de ventilacid, en repartir les hores de sol de forma equitativa en-
tre els habitatges situats en orientacions oposades, Cal esmentar, perd, que no fo-
ren pocs els casos en qué el factor que determind 1'orientacid dels edificis va és-
ser el seguiment de la direccionalitat marcada pels carrers que limitaven la zona
d'actuacid; casos que no solament es presentaren en els grups de reduida dimensid,
on 1'adopcié d'una direccié diagonal pot representar una merma considerable de les
possibilitats edificatéries, sind que també foren frequents en grups de gran exten—

sid territorial.

Pel que fa a la separacid entre els blocs, si s'adoptencoma punt de referéncia les
distancies establertes per Heiligenthal a fi d'avaluar 1'assolellament dels habitat-
ges, pot verificar-se facilment (v. grafic 98) que en la major part dels grups amb
edificis en filera, la seva separacid és inferior a la considerada com a optima. En
efecte, Heiligenthal recomanava que la distdncia entre dos blocs paral.lels havia

de ser igual, com a minim, a una vegada i mitja 1'alcada dels edificis quan s'ori-



GRAFIC 98.- Separacid entre blocs lineals a
diversos grups de la mostra. En
trac discontinu s'indica la si-
tuacid que correspondria als blocs
segons la regla de Heiligenthal
per a agrupacions en filera. Les
orientacions assenyalades fan re-
feréncia a facanes exteriors; una
barra separant dues orientacions
indica que els habitatges dispo-
sen d'una finica facana exterior.
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entaven segons la direccié N-S§ (faganes normals a la direccié E-0), a dues vega-
des i mitja quan s'orientaven segons' la direccié E-0 (facanes normals a la direc-
cié N-8) i al doble de 1'algada quan s'orientaven segons uns direccid diagonal a
les anteriors. Evidentment, 1'aplicacié d'aquesta recomanacié només té sentit,

de fet, quan els blocs sén suficientment llargs com perqué les entrades de sol
pels laterals siguin irrellevants i, per tant, és {(til sobretot per a aplicar-la
als blocs lineals. Per aix¢é els exemples elegits que figuren en el grafic 98 per-
tanyen a edificis d'aquest tipus. En el dit grafic, es visualitza amb claredat que
en tots els casos, les distdncies sbén inferiors a les que els correspondria se-
gons la citada recomanaci6, sense que s'estableixin diferéncies apreciables respec—
a aquest punt entre els grups de promocié pliblica i els de promocié privada. Es
constata, a més, que en general, les separacions existents entre els blocs no arri-
ben al 75% de les distdncies recomanades i que en un nombre no despreciable de ca-

sos sén inferiors,. fins i tot, al 50% d'aquelles distancies.

De tota manera, si bé les dades anteriors sén suficients per a demostrar que 1'asso-
lellament dels habitatges no va meréixer al llarg de 1'@poca una atencid prioritaria,
s'ha de considerar també que els models d'ordenacié a qué es refereixen - blocs line-
als situats en paral.lel - no sén molt nombrosos, i que en la major part dels con-
junts 1'assolellament es considerd tan sols com un factor més a 1'hora de combinar
la volumetria dels edificis o de dissenyar la configuracid de 1'espai interblocs.
Plantejament que pot observar-se clarament en molts dels petits conjunts promoguts
per 1'OSH als anys cinquanta (Sta. Teresa de Gavd, Les Santes de Matar5, Sant Ber-

nat d'Olesa, etc.).

V. A. / 4.4, Per als tipus en torre és més dificil establir uns models genérics de relacié amb

1'orientacid solar. Aixi, en alguns grups, com el localitzat al Passeig Calvell de
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Barcelona, 1'assolellament és en bona part el factor que determina la forma dels
edificis i la seva situacid.en el conjunt, la qual ve manada per la reduccid al
maxim de les ombres projectades entre els mateixos edificis que el configuren. En
d'altres, com a Espronceda i Montbau, les torres se situen al fons nord del conjunt,
a fi que la llarga ombra projectada per la seva gran algaria - molt superior a la de
la resta dels edificis del grup - no obstaculitzi 1'assolellament dels espais 1liu-
res i de la resta d'habitatges. Hi ha grups, com el de Sant Lloren¢ de Terrassa, en
qué en la situacié dels edificis predominen criteris de vialitat o de "visié urbana",
i les torres més altes se situen al sud, just al davant d'edificacions més baixes.
En d'altres, en qué les torres es presenten agrupades, com al grup Gornal o Sant Ju-
1id, no és estrany que la influéncia de 1'ombra projectada d'un mdédul sobre 1'altre

redueixi considerablement les hores de sol d'un elevat percentatge d'habitatges.

Es facil de deduir del conjunt d'exemples anteriors que la influéncia de 1'assolella-
ment sobre la situacid dels tipus edificatoris en torre dins 1'ordenacié dels conjunts
no és senzilla de catalogar. A on es nota perd, amb més claredat, la seva incidéncia
és en la distribucié interior dels habitatges i en la disposicié en planta dels ha-
bitatges pertanyents a certs tipus de méduls en torre. Sén clars, en aquest darrer
aspecte, els casos d'alguns tipus situats als grups Roberto Bassas i Santa Euldlia,
en qué els habitatges es disposen en ventall al voltant de 1'accés (v. Annex 4), cer-
cant 1'assolellament optim per a tots ells, O el cas dels mdduls en forma d'estrella
de tres bragos i un habitatge a cada brag, on també 1'assolellament resulta optim

per a la totalitat dels habitatges, per contra d'allé que succeeix amb les torres de
la mateixa forma i amb dos habitatges a cada brag, com les de Can Badia. Pel mateix
concepte, alguns tipus en torre de quatre habitatges per nivell i perimetre quadrat o
rectangular, redueixen a un els seus eixos de simetria ortogonals, a fi de proveir de

més hores de sol les zones de dia de tots els habitatges. Exemples, tots els citats,
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suficients per a demostrar 1'afirmacié anterior referent a la importdncia de 1'asso-
lellament com a factor incident, en major o menor grau, sobre la forma d'alguns ti-

pus edificatoris exempts.

Fls sistemes d'agrupacié dels mdduls.

En les formes d'agrupacid dels mdduls que s'adoptaren al llarg del periode, es pot
constatar un procés evolutiu marcat fonamentalment per la progressiva disminucié de
les agrupacions en filera i la creixent adopcié dels tipus en torre de quatre habi-
tatges per planta i nivell d'accés, cada vegada de major algdria. Aquest fet, que es
presentd de manera més o menys matisada a molts altres paisos d'Europa, es manifes-
td amb especial claredat en els grups de més envergadura construits en el decurs
dels anys considerats. Aixi, mentre en 1'ordenacié dels conjunts del S. 0. Besos,
Montbau i Bellvitge, realitzats tots tres els anys seixanta, és palés el predomini
dels blocs lineals, en els grups Canyelles, Can Badia i Ctra. de Rubi a Terrassa,
realitzats tots ells els anys setanta, els edificis en torre de gran algdria sén
molt més nombrosos que els blocs lineals. Les causes que propiciaren aquesta muta-
cié sén, probablement, d'origen molt divers, perd sens dubte que la creixent criti-
ca social envers la monotonia i la manca de qualitat de 1'espai urba resultant de
la simple disposicié dels blocs en filera, tingueren un pes especific considerable
en 1'evolucié que es produf; tot i que, de vegades, aquesta critica no era sind
1'expressié més primdria del rebuig a una situacié de desarranjament de la pobla-
cibd, que els models diferenciats d'ordenacié en relacid als teixits urbans existents

d'antuvi contribuien a reforgar.

Juntament amb la caracteristica apuntada, se'n presentd una altra de forgca remarca-
ble: la progressiva reduccié del nombre de tipus diferents localitzats en un mateix

conjunt i, a la vegada, la progressiva seleccib dels tipus edificatoris utilitzats
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amb més frequéncia. Aquest doble procés es constata clarament en comparar el nivell
de repetitivitat dels tipus existents en els grups de la década dels setanta abans
esmentats - Canyelles, Can Badia, etc.-, on gairebé tots els edificis sbén a base de
moduls en torre de forma quadrada o en H, amb 1'elevat nombre de tipus i variants
inclosos en molts grups realitzats els anys cinquanta, dels quals en constitueixen

un bon exemple els dotze tipus diferents del grup Sant Lloreng de Terrassa o els di-
vuit tipus del grup Montbau. Evidentment, com a consequéncia d'aquest procés de se-
leccid, alguns dels tipus que en una primera época havien estat forga adoptats - els
blocs en galeria entre d'altres - practicament deixaren d'aplicar-se o el seu {is res-

td relegat a operacions modéliques de significada qualitat arquitectdnica.

RELACIONS ENTRE LA MORFOLOGIA DELS TIPUS EDIFICATORIS I ELS REQUERIMENTS TECNICS

En aquest apartat es fard referéncia concretament a aquells requeriments d'ordre

técnic amb possibilitat d'incidéncia sobre la morfologia dels tipus edificatoris o
d'algun dels seus elements, i s'analitzaran per separat els que tinguin relacié amb
el sistema estructural, amb els tancaments exteriors i amb 1'agrupament dels locals

humits dels habitatges.

Sistema estructural.

Per a 1'andlisi especifica de les relacions entre la morfologia dels edificis i els
sistemes estructurals s'ha complementat la classificacid que figura en el pardgraf
V.A., amb una subdivisié que enumera els que foren d'Gs més frequent durant 1'época.

Aquesta subdivisid s'estableix de la forma seguent:



a) Sistemes tradicionals:

b)

Sistemes industrialitzats:

2m

S'entenen com a tals aquells en qué hi havia precedent
d'utilitzacid a Catalunya durant els anys anteriors al
periode considerat en el present estudi. Entre aquests

sistemes es distingeixen els segiients:

(a.l.) Murs de cadrrega de fdbrica de mad ceramic o blocs
de formigdé transversals a les facanes.

(a.2.) Murs de carrega de fabrica de mad cerdamic o blocs
de formigd coincidents amb les faganes.

(a.3.) Murs de cdrrega de fabrica de madé ceramic o blocs

de formigd segons dues direccions ortogonals entre elles.

(a.4.) Murs de cdrrega de formigd armat; encofrat tradi-
cional.

(a.5.) Portics a base de pilars i jdsseres de formigd ar-
mat; encofrat tradicional.

(a.6.) Portics a base de pilars i jdsseres metal.lics.

S'entenen com a tals aquells que sense tenir un precedent
d'utilitzacié a Catalunya en els anys anteriors al perfo-
de considerat, requereixen d'un nivell de mecanitzacid -
segons els defineix G. Ciribini (Bassd, 1968: 7-9) - equi-
valent al de la segona revolucié industrial per a la fa-
bricacié dels elements que els componen, o d'uns mit jans
auxiliars de gran poténcia pera la seva col.locacié. En-

tre aquests sistemes es distingeixen els seguents:

(b.1.) Elements de carrega de formigd armat; encofrat tinel.

(b.2.) Elements de cdrrega a base de grans plafons prefa-
bricats.

(b.3.) Altres sistemes d'elements prefabricats o semiprefa-

bricats (STRUCTURAPID, GINER, etc.).
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Els sistemes enumerats en aquest subdivisié, juntament amb la consideracid de 1'al-
ciria i forma dels tipus edificatoris on s'inclouen, configuren 1'esquema d'andlisi
que ha servit de base pel desenvolupament d'aquesta part de 1'estudi. En el grafic
99 poden visualitzar-se alhora els diversos parametres de qué consta la classifica-
cib establerta. El mateix grafic facilita també una visié quantitativa del nivell
d'fis dels diversos sistemes estructurals, a més de 1'época i tipus edificatoris on

s'aplicaren.

La constatacié més important que s'ha pogut verificar respecte al punt aqui analit-
zat és, precisament, la manca de relacidé entre els sistemes estructurals adoptats i
la morfologia de les plantes dels diversos tipus edificatoris i d'habitatge que su-
porten. (v. grafic 100). Aixd vol dir que, en general, el sistema estructural, no
condiciond ni la resolucid distributiva dels habitatges ni 1'elecci6 del tipus edi-
ficatori, o que, en tot cas, els condiciond només en alld que és accessori. Fet que
de forma més concreta, pot observar-se en diversos tipus dels grups de Sant Roc o
Roberto Bassas, en qué edificis de la mateixa forma i amb idéntica distribucidé in-
terior dels habitatges, van ésser resolts amb sistemes estructurals diversos, tal

i com s'ha exposat en el capitol I, on s'ha fet referéncia també, a altres casos

que presenten la mateixa casuistica i s'ha comentat detalladament per a cada siste-
ma. L'aspecte més rellevant i singularitzable en relacié amb aquest punt és el condi-
cionament de les plantes dels tipus edificatoris executats amb encofrat-tiinel; condi-
cionament només parcial a la practica,enreduir-se a les cotes d'amplaria i profun-
ditat de les crugies que, de fet, sén del mateix ordre que les adoptades normalment
en d'altres sistemes. D'aqui que els edificis realitzats amb encofrats-tdnel no es

diferenciin tampoc tipolégicament de la resta.

Les relacions entre 1'algdria dels edificis i els sistemes estructurals que els sus-

tenten sén molt més especifiques que les anteriors. Aixi, sense gaires excepcions,
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GRAFIC 99 .- Repartiment dels habitatges de la mostra en funcié del tipus edificatori i del sistema estructural

en que s'han resolt. El nombre de cercles és proporcional al nombre d'habitatges: menys de 200 (1),
500 (2), 700 (3), 1000 (4), 1500 (5), 2000 (6), 3000 (7), 4000 (8), 6000 (9), més de 6000 (10).

La coloracié dels cercles indica 1'época de construccidé: blanc, de 1950 a 1959; blanc i negre, de
1960 a 1970; negre, posterior a 1970.
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pot establir-se que en els edificis de baixa algaria - de menys de sis plantes -
s'utilitzaren generalment els murs de cdrrega de fabrica ceramica o de blocs de
formigd; en els edificis de gran algdria - de més de nou plantes - s'adoptaren nor-
malment sistemes a base de formigd armat, de forma porticada, amb grans plafons
prefabricats o d'altres sistemes industrialitzats; en edificis d'alcdria mitjana -
de set a nou plantes - predominaren els sistemes a base de murs de carrega de blocs
de formigd o ceramics, tot i que també es presentessin casos en qué s'utilitzd el
formigé armat. (v. grafic 101). D'altra banda, 1'andlisi de la cronologia dels ni-
vells d'aplicacié dels diversos sistemes estructurals (v. grafic 102), no fa més que
confirmar les relacions establertes anteriorment, en verificar-se que 1'fis, a nivell
significatiu, dels sistemes a base de formigb armat no es produi fins a la década
dels anys seixanta, quan, precisament, els edificis d'algdria superior a les nou
plantes van comengar a sovintejar, mentre que durant la década dels cinquanta sola-
ment es van emprar, de fet, els sistemes a base de murs de cirrega cerdmics o de

blocs de formigé.

Pel que fa a 1'aplicacié dels sistemes tradicionals en comparacidé a la dels sistemes
industrialitzats, les dades del grafic 103 verifiquen el que ja s'ha exposat en di-
versos paragrafs del Capitol I en relacié a la major utilitzacibé dels tradicionals
respecte als industrialitzats; diferéncia que, a la practica, és molt més accentua-
da que la representada en el grdfic, en tenir els grans conjunts d'habitatges, que
son els llocs on predominen els sistemes industrialitzats, un pes especific superior
a la mostra que el que els correspon realment, si hom considera com a punt de refe-
réncia el total d'habitatges representat. Pot comprovar-se també, amb les dades del
grafic 104, que els tipus edificatoris on s'han aplicat prioritdriament els siste-
mes industrialitzats coincideixen amb els que de forma més frequent foren emprats

en els sistemes tradicionals. Pel que fa a 1'algaria, les dades del grafic 105 donen
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tural utilitzat, amb indicacié de 1'alcada dels edificis.

Quantitats totals i percentatges de grups, moduls i habitatges de la mostra segons el sistema estruc-
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suport a la verificacid anterior, en reafirmar la coincidéncia entre 1'época de ma-
jor aplicacié dels sistemes industrialitzats, gairebé tots a base de formigd armat,
amb 1'época en qué més edificis de gran algaria es feien, la qual casa reforca la
identificacié en la forma dels tipus edificatoris que es produi entre ambdés grups
de sistemes estructurals. Només dues excepcions s'han detectat en relacid a aquest
punt: Una al grup de Bellvitge i 1'altra a Can Badia. En efecte, en els blocs li-
neals prefabricats de Bellvitge iniciats 1'any 1964, pot descobrir-se una solucid
novedosa del sistema d'accés quant a la situacié de 1'ascensor, el qual es col.lo-
ca de manera que les parades es produeixin en els replans intermedis per tal de re-
duir a la meitat el seu nombre; solucid que ja havia estat adoptada anteriorment en
1'edifici dissenyat per W. Gropius en el barri Hansa de Berlin, l'any 1957. La torre
en estrella de Can Badia de sis habitatges per planta i nivell d'accés i cinc plan-
tes d'alcaria, construida a principis dels anys setanta, representd també una nove-
tat tipoldgica, perd tan sols en alld que es refereix a la seva algdria, ja que el
mateix tipus de planta s'havia aplicat anys abans a les torres de divuit plantes
del grup de Sant Ildefons (v. Annex 4); de tota manera, ja en els darrers anys tren-
ta, les torres del conjunt Queensbridge Houses de New York havien avancat el model

de planta d'aquest tipus edificatori. (v. grafic 96, desplegable).
q 2

Tancaments exteriors.

Per analitzar les relacions existents entre la morfologia dels tipus edificatoris i
la dels tancaments exteriors es pot recérrer a la consideracié de dos parametres:

El factor de forma (f) i el coeficient de facana (Cf), els quals s'han definit an-
teriorment a II.B./ 1.8. Quant al factor de forma (f), les caracteristiques observa-
bles en base a 1'evolucid que va experimentar i a la seva possible incidéncia o re-

lacibé amb la forma dels edificis sén les seguents:
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a) El pardmetre més determinant de la quantitat de tancament que requereix
un tipus edificatori és la seva algaria. Pot comprovar-se en el grafic 68
que tots els tipus d'algdria inferior a les sis plantes tenen un (f) supe-
rior a 0,6 , mentre que tots els d' algdria superior a nou plantes el tenen

inferior a 0,5.

b) En els edificis de baixa algdria les oscil.lacions en el valor de (f) obser-
vables en un mateix tipus edificatori, provocades per les diverses formes
d'agrupacié de moéduls que presenta, son molt més fortes que les que experi-
menten els edificis alts. De tota manera, solucions diverses d'agrupacid
dels mdduls poden generar importants diferéncies dels factors de forma (f)
corresponents a edificis d'idéntic tipus i algaria. D'aquest fet, en cons-
titueix un exemple clar el conjunt de valors de (f) corresponents als tipus
en H de Can Badia (v. grafic 68, tipus 50-A) i La Mina (v. grafic 68, tipus
51-A), ja que mentre la forma més repetida de contacte que presenten els
moduls de Can Badia és només per dues de les quatre testes, corresponent—
1i, aixi, un (f) de 0,51 , en els moduls de La Mina, en contacte per les
quatre testes i que adopten 1'esquema d'agrupacié en filera, el valor (f)

que 1i correspon és 0,23. La diferéncia, per tant, és ben palesa.

c¢) De la comparacié dels factors de forma (f) relatius a tipus edificatoris
de diferent morfologia perd d'igual algdria i nivell equiparable d'agrupa-
cib dels moduls, se'n dedueix que és la superficie dels habitatges la dada
que més incideix sobre els valors que adopta aquest parametre, en el sentit
que quant més petita és la superficie dels habitatges, major és el factor

de forma (f) que els correspon, essent certa també la relacid inversa.

Pel que fa als valors que adopta el coeficient de fagana (Cf) dels diversos tipus

edificatoris de 1'época, de les dades exposades en el grafic 69 se'n dedueixen els
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segﬁents extrems:

a) Els tipus edificatoris en forma de bloc lineal i torre quadrada en qué

b)

c)

d)

1'accés serveix a quatre habitatges a cada nivell, sén els que presenten,
en general, un coeficient de fagana més baix (valors de Cf compresos entre

0,6 i 0,8 , amb excepcions).

Les torres en H no gaudeixen normalment de coeficients de fagana (Cf} bai-
xos: la repercussid de 1'elevat perimetre de tancament que requereix expres-
sament 1'accés ho impedeix. Tot i amb aixd, el seu valor experimenta nota-
bles reduccions en aquells casos en qué el nivell d'agrupacid dels moduls
en 1'ordenacié és elevat (valors de Cf compresos entre 0,7 i 1,0 , amb ex-

cepcions).

El coeficient de fagana (Cf) dels blocs lineals de dos habitatges per plan-
ta i nivell d'accés no és especialment baix, ni tan sols en els casos en
qué el nivell d'agrupacié dels méduls és elevat, com succeeix en els blocs
del grup Bellvitge, lloc on els valors del (Cf) varien entre 0,74 i 0,76,
segons el nombre de méduls en filera contactats (valors de Cf compresos en-—

tre 0,65 i 0,95 , amb excepcions).

La superficie en-planta dels mdduls té una incidéncia molt important sobre
el valor del coeficient de fagana (Cf}. independentment del tipus edificatori
de qué es tracti. Aixi, en el mateix sentit que el seguit pel factor de

forma, quan la superficie del médul i, per tant, la dels habitatges és re-
duida, el coeficient de fagana (Cf) és elevat, essent certa també la rela-
cid inversa. Moltes de les excepcions als valors esmentats en els punts an-
teriors sén degudes precisament a aquest factor, en coincidir amb tipus

edificatoris contenidors d'habitatges de dimensions molt reduides.
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Agrupament dels locals humits.

Les caracteristiques que presenten els habitatges o els tipus edificatoris en rela-
ci6 a les formes en qué s'agrupen els locals humits que contenen,és un factor tra-
dicional d'avaluacié del grau de racionalitat técnica de les diverses solucions. El
nivell d'agrupament de qué sén objecte, entenent com a tal el grau de proximitat o
contacte que s'estableix entre ells, incideix de forma directe sobre el recorregut
dels tubs de les instal.lacions de subministrament d'aigua, nombre de baixants i
disposicié dels elements del clavegueram, a part dels avantatges d'execucid que es
poden derivar de la situacid centralitzada o de fdcil col.locacidé o control de

tots aquests conductes. D'aqui que tingui interés de referir-se especificament a

aquest factor.

A fi de poder realitzar una andlisi comparativa entre les diverses formes d'agrupa-
cié que presenten els tipus edificatoris de 1'época, s'ha establert un sistema de
puntuacié aplicable a tots els models de planta, tant d'habitatges com de mdduls
sencers, que valora cada una de les possibles combinacions de contactes entre

locals humits que poden presentar-se,

Les agrupacions-base considerades i la puntuacié assignada a cadascuna d'elles sén

les seguents:

a) Dins un mateix habitatge.

- Bany i cuina compartint enva 1 punt
- Safareig i cuina compartint enva. 1 punt
- Safareig agregat a cuina, sense local especific, 1 punt

- Bany, safareig i cuina compartint envans, de dues en
dues peces. 2 punts

- Dos banys compartint enva. 0 punts
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Entre habitatges de la mateixa planta.

- Per cada parell de locals humits compartint enva

de separacid entre habitatges. 1 punt

A partir d'aquesta puntuacid, el "nivell d'agrupament" dels diversos tipus de modul

s'estableix dividint la puntuacié total corresponent a totes les combinacions de lo-

cals humits existents en la seva planta tipus, pel nombre d'habitatges que conté.

Els resultats de 1'aplicacid d'aquest sistema poden observar-se en el grafic 106, on

es representen els valors del nivell d'agrupament dels tipus més representatius ob-

jecte d'andlisi, ordenats segons 1'any de la seva construccié. De la informacid con-

tinguda en aquest grafic se'n dedueixen gairebé directament els seguents conceptes:

a)

b)

c)

El nivell més usualment adoptat d'agrupacid d'aigﬁes ha estat el que co-
rrespon a un model de planta en que els tres Jlocals humits de cada
habitatge - bany, cuina i safareig - se situen de forma contigua entre ells
mateixos, perd sense contactar amb cap dels locals humits dels habitatges
contigus pertanyents al mateix mddul o al mdédul vei. Aquest "nivell d'agru-
pament" - que equival al valor 2 - és el que es presenta en alguns dels ti-
pus objecte de més reiterada aplicacid en els grans conjunts de 1'época, com
és ara, els blocs lineals de Sant Ildefons i Bellvitge, o les torres en H

de Can Serra, Can Badia o Canyelles, entre molts d'altres de menor extensid.

En general el "nivell d'agrupament" dels locals humits assignable als tipus

en torre, - fent exclusid dels tipus en H-és superior al nivell establert

en el punt anterior, és a dir, acostuma a ésser superior a 2.

Els valors adoptats pel "nivell d'agrupament" a qué es fa referéncia, pre-

senten moltes més oscil.lacions al llarg de la década dels anys cinquanta
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que en els anys posteriors. Aixi, progressivament, les solucions adoptades
van tendir a apropar-se al nivell 2, coincident amb el model descrit ante-

rioment.

El grafic 107 recull unsquants exemples de diversos "nivells d'agrupament" dels lo-

cals humits corresponents a alguns dels tipus edificatoris objecte d'estudi.

Yo & 6y RELACIONS ENTRE LA MORFOLOGIA DELS TIPUS EDIFICATORIS T EL SEU COST

Si bé a un nivell d'analisi molt primari pot arribar-se a establir que el cost per
un costat i 1'aparell normatiu per 1l'altre sén els factors que han determinat alguns
dels parametres directament relacionables amb la forma dels tipus edificatoris, la
constatacié resulta excessivament globalista i insuficient per a explicar moltes de
les seves caracteristiques formals basiques i dels fets evolutius que van experimen-

tar durant 1'época.

El propdsit d'aquesta part de 1'estudi és analitzar de manera més detallada les re-
lacions existents entre cost i tipus edificatori. Cal advertir perd, que no es pre-
tén arribar a determinacions totals i acabades sobre aquesta questid, fet que re-
sultaria poc menys que impossible donada la quantitat i variabilitat dels factors
que hi incideixen. Per aixd, el métode d'andlisi plantejat parteix de la deteccid

i eleccid prévia d'alguns aspectes parcials o parametres, a cadascin dels quals es
fa referéncia per separat, tot temptejant des de diverses Optiques els seus possi-

bles efectes sobre el cost o la forma dels tipus considerats.

Els pardmetres elegits sén:
- L'orientacid dels murs de cdrrega en relacié a les faganes.
- La preséncia de voladissos.

- L'Gs de sistemes industrialitzats.
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GRAFIC 107.- Exemples de diversos nivells d'agrupament de locals humits.
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- El factor de forma.

- L'algada dels edificis.

- La superficie enfinestrada.

- L'algada 1liure interior dels habitatges.
- La superficie total dels locals humits.

- El nivell d'agrupacié dels locals humits.
- El tipus d'accés.

- La repetitivitat del tipus.

- La linealitat dels edificis.

L'orientacié dels murs de cdrrega enrelaci6a les facanes.

Si s'accepten els raonaments que defensen que les solucions a base de murs de car-
rega perpendiculars a fagana resulten més econdmiques que aquelles altres en qué
els murs de cdrrega coincideixen amb les facanes, no hi ha dubte que, en general,
1'evolucié seguida per les solucions portades a la practica fou favorable a la re-
duccié de costos que aquest canvi podia representar. Tot i amb aixd, 1'adopcid de

la solucid tradicional a base de murs coincidents amb les faganes -tal i com s'ha
exposat a I.B./1.1.3. -, no fou despreciada, i es continud aplicant finsi tot encon-
junts de certa envergadura (Cinco Rosas a Sant Boi, Ctra. de Matadepera a Sabadell,

etc.) fins al final del per{ode.

De tota manera,si bé el fet anterior resulta facilment constatable, el que resulta
més dificil de verificar és la veracitat dels raonaments que fonamentaven la major
economicitat de les solucions a base de murs transversals a fagana, En efecte, en
F. Casinello, en la seva defensa d'aquesta solucié (v. pardgraf I.B./1.1.5.) feia
esment, en relacid a aquest punt, de tres factors d'estalvi bdsics, els quals eren

els seguents: primer, possibilitat d'eleccié dels materials de facana en funcid, ex-
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clusivament dels requeriments térmics, humidics i aclistics, sense considerar, per
tant, els mecdnics; segén, possibilitat de reduir les quantitats necessiries d'acer

i ciment com a consequéncia de la reduccié de les 1lums de les crugies dels sostres
que admet la solucid; tercer, possibilitat de reduir el nombre dels elements de 1lin-
da en els murs de cadrrega, en reduir-se al minim el nombre d'obertures. Perd aques-
tes possibilitats d'estalvi no denoten gairebé la seva influéncia en les solucions
que s'adoptaren al llarg de 1'época tot seguint aquest esquema de disposicié dels
murs. Fet que és facilment constatable quan es consideren les dades seglents: en pri-
mer lloc, les solucions de fagana s'han mantingut practicament idéntiques tant si el
mur era de cidrrega com si tan sols acomplia una funcié de tancament exterior, ja que
les exigéncies mecdniques no sén suficients en els edificis de baixa algada com per
a fer variar el gruix necessari per a 1'acompliment de la resta de requeriments d'o-
rigen térmic, humidic o acifistic; en segon lloc, les llums dels sostres adoptades en
els tipus edificatoris en qué s'aplica alguna de les dues solucions contraposades no
presenten diferéncies apreciables; en tercer lloc,i per Giltim, la reduccié en el nom-
bre d'elements de llinda en els murs de cdrrega resta compensada ampliament per la
necessitat de disposar, també, de llindes en les obertures del tancament exterior,
per la major superficie enfinestrada que es col.locava habitualment en les faganes
1liures de funcidé portant, i per la necessitat de fer una obertura de pas cada dos
murs de cadrrega,com a minim, per a possibilitar la circulacié interioren els habitat-

ges quan no eren en diiplex.

Si per a justificar 1'economicitat de la solucid a base de murs transversals es
considera la reduccié en el temps d'execucié que és possible d'aconseguir amb la seva
adopcid, pot resultar itil partir de la comparacié de costos, que apareix en el nim,14
de la REVISTA NACIONAL DE ARQUITECTURA (v. grafic 108), de les dues solucions opo-
sades aplicades a una mateixa planta d'habitatge. La dita comparacié reflecteix una

diferéncia de cost favorable a la solucid de murs perpendiculars, la qual exigeix
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un 30 Zmenys de temps en la seva execucid que la solucib oposada. Si hom considera
que la repercussié del cost de lamd d'obra destinada a 1'execucid dels murs i envans
en relacié al cost total de laconstruccid en edificis de caracteristiques semblants
a les de 1'exemple no és superior al 10% (v. Lucini; Nadal, 1952: 91), resulta que
1'estalvi aconseguit amb el gir dels murs de carrega no s'allunya gaire del 37.
Aixd, en el cas més favorable en qué, com en 1'exemple exposat, el canvi de sistema
va acompanyat de la utilitzaci6é d'un material més lleuger i capas d'admetre una més

rapida col.locacid.

Es evident, doncs, que si bé podia existir un curt avantatge econdmic d'una solucid
respecte de 1'altra, aquest avantatge no es demostra que tingui una importancia de-

cisiva.

Preséncia de voladissos.

La supressib de zones volades en els sostres, per 1'estalvi d'acer que pot represen—
tar, s'ha considerat tradicionalment com a un dels recursos que cal utilitzar per a
aconseguir de reduir el cost del conjunt de 1'estructura dels edificis. Aquest re-
curs fou, perd, cada vegada menys aprofitat al llarg de 1'época. Solament en els ti-
pus d'habitatge de promocid piblica construits en els anys cinquanta, es nota una
certa assiduitat en la seva adopcié i, tot i amb aixd, en algunes realitzacions im-
portants dutes a terme en aquests anys, com és el cas dels blocs amb galeria exte-
rior del PMHB a La Trinitat, tampoc fou utilitzat, la qual cosa és un index ben pa-

lés de la relativa importdncia de la seva repercussié econdmica.

Us de sistemes industrialitzats.

Els limits de 1'economicitat aconseguible amb 1'aplicacid dels sistemes industria-

litzats s'han exposat anteriorment en els pardgrafs I.B./1.8.5., I.B./1.8.6. i
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I,B./1.8.7. , on s'ha vist que, com a maxim, pot aconseguir-se un 11-13% de reduccid
en el cost final de la construccié en relacié al cost resultant de 1'aplicacié d'un
sistema tradicional. Perd, com també s'ha exposat en els mateixos paragrafs, les

condicions necessdries per arribar a aconseguir aquella reduccié no es van presentar
a Catalunya durant, practicament, tot el periode considerat, llevat d'uns pocs casos
en qué la grandaria de 1'operacié inicial fou suficient com per a compensar els in-

convenients generats per la conjuntura econdmica del sector de la construccid.

El factor de forma (f).

El factor de forma (f) dels tipus edificatoris (v. grafic 68), pel fet de relacionar
la superficie de 1'envoltant amb el volum envoltat, facilita una mesura comparativa
de la quantitat de superficie amb necessitat d'aillament térmic que exigeix 1'habi-
tatge per unitat de volum interior. Aixi, com més petit sigui aquest factor, és a
dir, com menys tancament aillat térmicament calgui per a envoltar els habitatges,

més racional serd la solucié des de 1'dptica de 1'optimitzacid de costos.

S'ha exposat anterirment, en el paragraf V.A./5.6. , que els pardmetres que més in-
cideixen sobre els valors adoptats per (£) sén 1'alcaria dels edificis, la superfi-
cie dels habitatges i la superficie de contacte entre els mdduls, i que com més

grans sén els valors que adopten, més es redueix el factor de forma de 1'edifici.

D'entre aquests parametres, la superficie dels habitatges és el que admet menys
camp de maniobra, ja que pel fet de tractar-se d'habitatges econdmics, acostumava
a venir determinada per les normes, les quals van tendir a admetre progressivament
superficies minimes més elevades, 1 a actuar, per tant, encara que moderadament, en

el sentit favorable a la disminucié del factor de forma. Pel que fa al contacte
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entre els edificis, perqué el seu efecte es deixi notar sobre el valor de (f), el
nombre de méduls agrupats ha d'ésser important, de 1'ordre de 5 o 6 moduls, com a
Bellvitge, o fins i tot de més, com a La Mina, i la superficie de cada contacte
equivalent, com a minim, a la seva profunditat. Aspectes que, juntament amb 1'alca-
ria dels edificis, sén els que més van incidir en la determinacié del factor de for-
ma (f) i sobre 1'evolucid en el sentit favorable a la reduccid progressiva que expe-

rimentd el dit factor al llarg del periode.

De la consideracidé conjunta dels tres factors esmentats - superficie, contacte i al-
garia -, pot comprovar-se, doncs, que, tot i amb 1'efecte contrari propiciat per
1'augment de superficie dels habitatges, el factor de forma (f) ha evolucionat en

el sentit favorable a 1'optimitzacié del cost dels tancaments exteriors.

L'alcdria dels edificis.

En referir-se a 1'algaria dels edificis en d'altres part d'aquest estudi s'ha fet
esment de la incidéncia d'aquest pardmetre en la reduccié del factor de forma, 1'es-
cds condicionament normatiu de qué fou objecte, a nivells d'ambit general, la fixa-
cibé d'algaries maximes, i del progressiu augment de l'algdria que van experimentar
els tipus edificatoris objecte de 1'andlisi a mesura que avancava 1'época. Ara bé,
els factors que, a part dels de caire urbanistic, més influenciaren 1'eleccid i evo-
luciéd de 1'alcaria dels edificis foren fonamentalment dos: la dotacid d'ascensors

i la disponibilitat i/o economia dels mitjans d'elevacid.

Es facil de verificar en relacié a la dotacid d'ascensors, que els edificis catalo-
gats com de baixa alcdria segons la classificaci6é establerta en el paragraf V.A., ten-
diren a adoptar, en una proporcidé molt elevada, 1'algdria maxima que permetien les or-

denances sense necessitat de col.locacid d'ascensor, és a dir, 1'algdria corresponent
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ales 4 o 5 plantes. Aquest nombre de plantes resultava encara insuficient per arri-
bar a amortitzar la col.locacid en obra de mitjans d'elevacié mecdnics que permetes-
sin a la vegada trajectories horitzontals al llarg i ample de 1'edifici. Per aixo
es disposaven solament mitjans d'elevacié vertical d'escassa poténcia (argues, si-
nies, muntacdrregues, etc.) i es realitzaven manualment o en carret6 els recorreguts

horitzontals dels materials.

V. A. / 6.7, La coincidéncia que es produi, justament alsinicis dels anys seixanta, entre la proli-
feracidé d'edificis d'al¢ariasuperior a les 9 plantes i 1'augment accelerat del ni-
vell mig de mecanitzacibé de moltes empreses pel que fa a 1'lis de grues-torre, veri-
fica la relacid existent entre ambdés fets. Les dades sobre el nombre de grues uti-
litzades a Espanya per les empreses constructores en aquests anys sén ben eloguents:
390 a 1'any 1959, 850 a 1'any 1961, i més de 2,000 a 1'any 1965 (xfr. Fontseca, 1965
: 10). Tot i que aquesta coincidéncia no sigui indicativa de quin dels dos fets fou
1'impulsor de 1'altre, el que si es pot deduir en relacionar-la amb el que s'es-
tablia a les ordenances sobre ascensors, és que les causes del reduit nombre d'edi-
ficacions de 7 a 9 algades que es construi durant 1'época (v. grafic 93) foren so-
bretot de caire econdmic, en correspondre a alcades poc rendibles en comparacid a
les més elevades, tant pel que fa a la instal.lacib d'ascensors com a la disposicid

en el procés d'obra de griies-torre o d'altres mitjans d'elevacié similars.
P

V. A. / 6.8. Les alcdries maximes adoptades no soén justificables totalment amb les mateixes raons
anteriors. En la determinacié d'aquestes algdriessén decisives amb frequéncia raons
de tipus urbanistic.Tot i amb aixd, també hi foren presents .en moltes ocasions
causes d'origen técnic, tals com les caracteristiques fisiques i d'amortitzacié de
la maquindria d'elevacid disponible i el progressiu augment de cost de les plantes

successivament més altes, en fer-se necessari més temps per arealitzar els desplaga-
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ments . Progressivitat que pot presentar punts d'inflexid en alcades coincidents amb
limits exigencials dels sistemes estructurals o amb limits de permissivitat normati-
va en relacid a la necessitat d'inclusibé de sistemes de proteccié contra el foc, a

augments de dotacié del nombre d'ascensors, etc.

V. A. / 6.9. De tot 1'anterior se'n dedueix que 1'algada dels edificis estigué condicionada
per factors de tipus econdmic, sobretot pel que fa referéncia a la determinacid
del nombre de plantes dels tipus de baixa algdria; aquests factors propiciaren, a
més, la reduida aplicacié de les algades intermédies compreses entre 7 i 9 plantes,
i 1'eleccib, en certs casos, del nombre de plantes dels edificis d'algada superior

a les 9 plantes.

El coeficient de facana. (Cf)

V. A, / 6.10. El coeficient de fagana, que es defineix com la relacid entre la superficie dels
tancaments verticals exteriors i la superficie construida (v. pardgraf 1I.B./1.8.),
no manifesta una relacié gaire marcada amb els tipus edificatoris (v. paradgraf V.A.
/5.6.) i, per altra part, tal com pot observar-se en el grafic 69, la seva evolucid
no presenta cap gest indicatiu sobre el fet que hagi estat objecte d'una especial conside-
racida l'horadel'eleccid o del disseny dels méduls o de les seves agrupacions. Tan
sols denota, lleugerament, la incidéncia de les reduides superficies d'alguns tipus

d'habitatge dels anys cinquanta.

El conjunt de dades anteriors informa, per tant, que 1'estalvi aconseguible en base
a la reduccié d'aquest factor, —estalvi que pot arribar a ésser de 1'ordre d'un 2%
sobre el cost total per a cada décima de reduccié (v. Paricio, 1971:58) -no va te-
nir una influéncia notdria en el procéds de determinacié formal i en 1'eleccid dels

tipus edificatoris aplicats durant 1'época.
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La superficie enfinestrada.

Tal com s'ha exposat a II.B./1.7., la superficie enfinestrada que es disposd en les
facanes dels diversos tipus edificatoris de 1'época, fou superior a l'exigida es-
trictament per les normes referents a la ventilacid minima necessdria en les depen-
déncies dels habitatges. En aquest sentit, fou clar el predomini dels criteris de
composicié o simplement d'augment de confort sobre els econdmics. Aquest fet el con-
firma també 1'evolucid experimentada per aquest pardmetre que, tot i mostrant una
dispersid important (v. grafic 109), tendi a adoptar valors més alts a partir de
1'época en qué es produi el gir de la crugia de carrega i 1'inici de 1'aplicacié de
sistemes porticats, en comparacidé amb els que s'adoptaven en els tipus edificatoris
dels primers anys cinquanta, en qué els murs de carrega coincidien amb les faganes.
Es constata aixi, que la possible economia resultant de la reduccid de la superficie
enfinestrada no va ésser un recurs d'aplicacié frequent per a optimitzar el cost fi-
nal dels habitatges. La repercussid d'aquest patametre pot avaluar-se a partir de

la dada de que pot arribar a provocar un augment de 1'ordre de 1'1,5-3% en el cost
final de 1'obra, en el cas extrem que es dobli la superficie enfinestrada de les fa-

ganes. (v. Paricio, 1971: 58-60).

Alcaria lliure interior dels habitatges.

Les algdries interiors dels habitatges van variar dins un marge comprés entre els
2,20 metres, que era el valor establert per les Condiciones Higiénicas Minimas de
1944 i per les Ordenanzas para Viviendas de Renta Limitada de 1955, i els 2,50 me-
tres fixats per gairebé la totalitat de la resta de normes vigents durant 1'época.
Tanmateix, la tendéncia clarament assenyalada en els edificis construits al llarg

del periode fou la de 1'abandonament progressiu de 1'algdria de 2,20 metres. El
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Percentatge de superficie enfinestrada de diversos tipus edificatoris.
Les linies puntejades indiquen valors extrems corresponents a les distintes formes d'agrupacid dels
tipus. La linia continua indica el seu valor mig.




V. A, / 6.13.

V. A. / 6.14,

299

confort que representava disposar d'un major volum habitable va predominar, per tant,
sobre la materialitzacié del possible estalvi al voltant del 37 (v. Paricio, 1971: 72)

aconseguible amb la reduccié dels 30 cm d'algaria.

Superficie total dels locals humits.

El nivell exigencial requerit en la dotacié de banys en els habitatges econdmics
construits durant gairebé tota la década dels anys cinquanta es reduia a la instal-
lacié d'una dutxa, un rentamans i un vater. Aquest nivell inicial sera superat per
les solucions posteriors en exigir-se, en moltes normes, la col.locacidé d'un banye-
ra, com a minim, a cada habitatge, i s'augmentd encara més cap a finals dels anys
seixanta, tot coincidint amb 1'aparicié de les normes T-72 i T-86, les quals reque-
rien ja la disposicié de dos banys en els habitatges dotats de quatre dormitoris.
Pel que fa al safareig, de no ésser esmentat ales Condiciones Higiénicas Minimas de
1944, passd a ésser obligatodria la seva inclusid en certes normes i ordenances pos-
teriors. I la cuina, va passar d'ésser un simple banc de treball agregat a la sala-
men jador en moltes de les solucions dels anys cinquanta, a transformar-se en un lo-
cal independent de 6 m® de superficie minima en les solucions posteriors. Es ben
palés, doncs, tot i que es faci dificil de quantificar,l'augment de dotacidé i su-
perficie del conjunt dels locals humits dels habitatges a mesura que avangava el
periode, acomplint-se també per a aquest parametre que 1'augment de les condicions

de confort primi sobre la consideracid de 1'optimitzacid del.cost final aconseguible.

Nivell d'agrupament dels locals humits.

La repercussib econdémica que pot arribar a tenir el nivell d'agrupament que presen-—

ten els locals humits en les habitatges és, com en el concepte anterior, de dificil
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avaluacié. En relacié amb aquesta questid existeixen fins i tot referéncies bi-
bliografiques en qué es relativitza molt la importancia d'aquest factor pel que fa
als seus efectes positius sobre la economia de 1'obra. Stratemann, per exemple, de-

fensa en un dels seus llibres aquesta opinid:

... debe afirmarse de una vez y de forma rotunda que la posibilidad de obtener una
reduccién en el coste total con la centralizacién de las instalaciones correspon-
dientes a las cocinas, retretes y bafos de las viviendas contiguas, no tienen una
gran importancia y hasta después de bien estudiado y meditado el asunto, debe ser
considerado como absurdo y ser, por lo tanto, rechazado.

FEl mayor coste que implica la separacién de las canalizaciones oscila por vivienda
en el equivalente a 2 6 4 m” de obra. Ademis, conviene advertir que el coste de las
canalizaciones es independiente del tamafio de las viviendas y de su cimentaci6n."

(xfr. Stratemann, 1956: )

i més endavant exposa:

"... Segln cilculo del Dr. Mangeringhausen, el costo de suministro y colocacitn de
las canalizaciones en pisos de 50 m" referido al costo total de la obra representa
el 1,4% aproximadamente cuando dichas canalizaciones estén agrupadas. Al pasar de
una sola a varias tuberias para cada grupo de dos viviendas, el aurento de repercu-
sién el del 0,6% por canalizacién."

(xfr. Stratemann, 1956: 103)

Tot considerant que el concepte "canalizaciones agrupadas" a qué fa referéncia
el text esmentat coincideix amb el nivell d'agrupament de valor 3, segons la puntua-
cié establerta en el paragraf V.A./5.7., pot deduir-se que , aproximadament, la re-

percussi6 sobre el cost total associable als diversos tipus d'agrupament és:

Nivell d'agrupament 7 repercussid sobre el cost total
3 1,4%
2 2,0%
1 2,6%

0 3,2%
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Ara bé, aquests percentatges inclouen només la repercussié econdmica que es refereix
a la disposicié dels tubs verticals de subministrament i desguds, la qual cosa sig-
nifica que quan es consideren els efectes que sobre el metratge del recorregut ho-
ritzontal dels tubs o sobre la resolucié del clavegueram pot originar la disposi=
cié d'un nou tub vertical, és ben segur que els percentatges exposats es veurien

significativament augmentats.

Amb aquestes dades com a punt de referéncia, juntament amb el coneixement del sentit
de 1'evolucié que experimentd la consideracié d'aquest factor en els tipus edificato-
ris de 1'época, pot deduir-se facilment que si bé no va ésser objecte d'una especial
atencié, tampoc va ésser obviat a 1'horade seleccionar els models de distribuci6

interior dels habitatges que esdevindrien de major aplicacid.

El tipus d'accés.

La resolucié concreta del sistema d'accés, a més d'ésser un dels aspectes que més
incideix sobre la morfologia dels tipus edificatoris, repercuteix també considera-
blement sobre el seu cost. En un estudi comparatiu realitzat per I.Paricio 1'any
1971 entre els costos dels accessos en galeria i els dels accessos puntuals verti-
cals, restava ben palesa aquesta repercussi6,en verificar-se que en els edificis
sense ascensor els accessos en galeria ncmés resultaven equiparables econdémica-
ment amb els accessos puntuals verticals destinats a dos habitatges per repla, en
el cas que a cada nivell la galeria servis a catorze habitatges, reduint-se aquest
nombre d'habitatges a sis en els edificis que disposessin d'ascensor. Tanmateix,
els edificis amb accessos en galeria solament podien arribar a ésser equiparables
economicament als accessos puntuals verticals destinats a quatre habitatges per
repld, quan, a més de disposar d'ascensor, tinguessin més de catorze plantes d'al-

¢ada. (xfr. Paricio, 1971: 135-137). Amb aquestes dades com a punt de referéncia
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pot verificar-se que foren molt pocs els tipus edificatoris dotats d'accessos en
galeria que aconseguiren una economicitat comparable a la dels tipus amb accés pun-
tual. Tan solsenel grup La Pau i en el del S.0. Besds es troben exemples d'edifi-
cis amb galeria equipats amb ascensor que reuneixin les caracteristiques que deter-
mina 1'estudi esmentat per a resultar més econdmics que amb accés puntual. T pel
que fa a edificis sense ascensor, solament en els grups del Gobernador Civil i
d'Onésimo Redondo hi sén presents tipus en galeria d'accés amb més de catorze habi-
tatges per nivell i, per tant, de cost equiparable al quehagués resultat en dispo-
sar d'accessos puntuals. Per altra part, si en els tipus amb accés puntual s'agafa
com a punt de referéncia el percentatge de superficie destinat a aquesta funcid, és fa-
cil de verificar que els tipus que requereixen menys percentatge sbén els blocs 1i-
neals de quatre habitatges per repld, en els quals la dita superficie no supera
gairebé mai el 57 de la total, mentre que en els tipus en torre quadrada o en forma
de H i en els blocs lineals de dos habitatges per repld, aquesta superficie acostu-
ma a ésser superior al 8%de la superficie construida total. Valors que, si bé no
es corresponen directament amb els que resultarien de comparar els costos finals
dels edificis a qué es refereixen, sén suficientment indicatius del grau d'inci-

déncia econdmica del factor considerat.

L'evolucid que van experimentar els nivells d'utilitzacid dels diversos tipus edi-
ficatoris a mesura que avangava el periode (v. grafic 96, desplegable) no denota

una especial consideracid dels aspectes econdmics derivats de les caracteristiques
especifiques dels seu accessos. Les dades que avalen aquesta afirmacid sén molt
nombroses: Esclara la davallada en l'aplicacié dels blocs lineals de quatre habi-
tatges per nivell d'accés cap els darrers anys seixanta; les torres de vuit habi-
tatges per nivell d'accés, un dels tipus més racionals economicament en aquesta ves—

sant i que havia estat de frequent aplicacié en els grups d'habitatge social dels
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E.U.A. en els anys cinquanta, s'aplicd tan sols en algun grup de promocié phblica,
perd el seu (s, en general, no fou significatiu; les torres en estrella de sis habi-
tatges per nivell d'accés, de la mateixa manera que les anteriors, tingueren tan sols
una aplicacié esporadica; i els tipus en torre quadrada i en forma de H, aixi com els
blocs lineals de dos habitatges per nivell d'accés, que foren els de més frequent
adopcid cap al final del periode considerat, no sén, precisament, els que resulten
més racionals econdmicament pel que fa al seu tipus d'accés. Es a dir, que el sentit
de 1'evolucié i seleccid que van experimentar els tipus edificatoris al llarg de
1'época, no va ésser el de tendir a seleccionar aquells models que presentessin una
forma d'accés més Optima econdmicament, tot i que, evidentment, aquest procés de se-

lecciéd propicia 1'eliminacié de les solucions que més s'allunyaven dels models d'accés

[ ’ F +
econdmicament més idonis.

Repetitivitat tipoldgica.

Es ben conegut que 1'aplicacié de la repetitivitat i la produccid en grans séries es
troben entre els recursos clau per a aconseguir fer augmentar la productivitat dels
processos industrials. La utilitzacid d'aquests recursos en el camp especific de la
construccié de 1'habitatge econdmic es planteja ja en els primers manifestos elabo-
rats pel Moviment Modern durant els anys vint, i ha estat una de les raons que més
han incidit en la frequent associacid que es presentad entre habitatge econdmic i for-
mes d'ordenacié oberta, les quals, en no estar constrenyides per les alineacions de
vial, permetien dur a la practica amb molta més facilitat els principis a qué es fa
referéncia. De tota manera, la forma concreta en qué es van utilitzar en cada cas
aquests recursos va ésser molt diversa, depenent, entre altres factors de caracter
més estructural, del nivell d'organitzacid i disposicié de mitjans auxiliars de les
empreses constructores, de les caracteristiques de la promocié i de la granddria de

1'operacib.



304

De 1'analisi des d'aquesta optica, dels grups d'habitatge objecte de 1'estudi es
dedueix que, encara que la utilitzacib de la repetitivitat com a recurs econdmic pot
detectar-se d'una o altra forma en gairebé tots els conjunts, el nivell de reiteracid
d'un mateix tipus de modul amb idéntica o similar planta, alcariai resolucid cons-
tructiva fou més elevat al llarg de la década dels anys seixanta en els grups de pro-
mocibé privada, mentre que en la década seguent es presentd amb igual intensitat tant
en els conjunts de promocid pilblica com privada. Sant Ildefons, Can Serra, Lloreda i
Bellvitge, entre d'altres, constitueixen exemples clars dels conjunts d'iniciativa
privada construits els anys seixanta a qué s'ha fet referéncia; i Can Badia, La Mina
o Gornal ho sén de conjunts d'iniciativa plblica construits els anys setanta, amb ca-
racteristiques similars als anteriors pel que fa a aquest punt, En tots ells la repe-

titivitat del mdédul edificatori és a la base del seu plantejament.

Una andlisi més aprofondida de les causes que han incidit en la diversa manifestacid
d'aquest recurs en els grups de promocié piiblica, ajudaria, probablement, a reconéixer
la funcid que, en cada moment histdéric, va jugar aquest tipus de promocid dins el marc
econdmic del sector en relacié la promocid privada. Aixi, potser, s'arribaria a com-
provar que durant els anys cinquanta, quan el problema que més urgia era solucionar

la carestia d'habitatge econdmic, el nivell de reiteracié dels tipus fou més alt que
uns anys després, en qué passd a ésser la iniciativa privada 1'encarregada de cobrir
de forma prioritdria aquesta necessitat; i que, justament durant els anys setanta, el
nivell de reiteraci6 en els grups d'habitatges de promocié pliblica torna a augmentar,
tot coincidint amb 1'época en qué aquest tipus de promocié es feu carrec, novament,

de la demanda insolvent, quan la dita demanda esdevenia ja poc atractiva per a la pro-

mocié privada,

De tota manera, retornanat al camp més estricte de 1'estudi, 1'aspecte més significa-

tiu des del punt de vista tecnoldgic és la constatacid del fet que la unitat d'agrega-
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cib objecte de repeticid ha estat, de forma creixent al llarg del periode, el md-
dul del tipus edificatori. I que fou aquest recurs- que permet aplicar els prin-
cipis de les grans séries i de les economies d'escala a tots els components de 1'edi-
fici, a més de facilitar les operacions en qué cal personal qualificat (replan-
teigs, planning, control d'obra, etc.) - el que va predominar sobre altres possi-
bles opcions tendents a reduir les operacions d'obra mitjancant la utilitzacié de
sistemes de prefabricacié o industrialitzats. Opcié, aquesta dltima, tan sols apun-
tada en els grans conjunts iniciats els anys setanta. Pot establir-se, per tant,
que, amb 1'excepcidé esmentada, es tendi a aprofitar els avantatges econdmics gene-
rats per la repetitivitat, perd mantenint-se preferentment dins el marc d'actuacid
dels sistemes de construccid tradicionals. Avantatges que, tot i amb aixd, no eren
escassos, segons exposa en J. Fonseca en la ponencia llegida 1'any 1964 amb motiu
d'un congrés internacional sobre desenvolupament i expansié de la indistria de la
construccid celebrat a Dublin:

" Cada vez es mayor la proporcién que en la construccién anval de viviendas represen—
tan las grandes series. Series de centenares e incluso millares de viviendas. Estas
grandes series son las que han hecho posible los medios de "organizacion racional
de 1a obra" i "mecanizacién” a que antes nos hemos referido. Han hecho también po-
sible otra cosa que ha demostrado ser tremendamente eficaz y que es la siguiente.
En cualquier proyecto importante se terminan rdpidamente una o dos viviendas de a-
cuerdo con las instrucciones del arquitecto director de la obra. Cuando han obteni-
do el definitivo "visto bueno” del director quedan como modelo de todas las demds.
Sabido es que afm los plancs ms estudiados y trabajados con el mayor detalle su-
fren modificaciones en obra. Fsta es la manera de camplementar los planos del pro-
yecto con una construccién testigo. La seguridad de no tener que emmendar nada, el
hecho de que no queden en obra cuadrillas de obreros haciendo "repasos' o "remates’,
representa en tiempo y dinero economias que van del 6%al 87."

(xfr. Fonseca, 1965: 11)

Linealitat dels edificis.

Vo Agaifl6518% Durant els primers anys seixanta es produi a Franga un corrent de confianga important

en 1'economicitat aconseguible mitjancant 1'aplicacié del recurs del "chemin du grue"
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en el procés d'execucié dels edificis; confianga que arriba a condicionar no poques
de les ordenacions urbanistiques adoptades en aquest pals durant aquells anys. La fa-
cilitat enel moviment dels mitjans d'elevacid, que havia d'acompanyar, necessaria-
ment , 1'(s dels sistemes industrialitzats per aconseguir 1'economicitat pretesa i
la reduccié del factor de forma que s'obtenia en les agrupacions dels mdduls,eren

a 1'arrel del plantejament exposat, el qual s'abandond pocs anys després, en com-
provar-se la seva escassa repercussié realen el cost final dels edificis i el rebuig
social de qué era objecte. A Catalunya,l'aplicacid d'aquest recurs no va tenir el
mateix ressd. Tot i aixi, en les ordenacions d'alguns grups construits entre 1964 i
1971, s'endevina la seva preséncia. Aixi, a La Mina, la llargaria dels blocs - sense
arribar als 400 metres del de Haut-du-Liévre a Nancy - supera els 250 metres. A Bell-
vitge, la major part dels blocs superen els 100 metres, i un bloc del grup Canyelles
arriba als 240 metres. De tota manera, aquests casos no sén prou reiteratius com per
a considerar que aquest factor hagi estat un pardmetre significatiu en la major part

de les ordenacions adoptades durant 1'época.

Aspectes generals que resumeixen la incidéncia del cost en 1'evolucib morfologica

dels tipus edificatoris.

La consideracié conjunta dels diversos parametres analitzats separadament en els
paragrafs anteriors permet de determinar algunes de les caracteristiques generals
de la relacié que ha existit durant 1'época estudiada entre el cost i la morfolo-
gia dels tipus edificatoris. Aquestes caracteristiques, sintéticament exposades,

sén les seguents:

a) La gamma de recursos que oferien el disseny dels mdduls, la seva agrupa-

ci6 i 1'eleccié del sistema constructiu, relacionables amb algun dels pa-

rametres definidors de la forma dels tipus edificatoris, no van ésser uti-
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litzats, en general, fins als limits de les seves possibilitats, en el sen-
tit favorable a 1'optimitzacid dels costos finals. La consideracié que se
1i va donar a cadascun d'ells fou desigual i va variar al llarg del periode.
L'augment de les exigéncies de confort i la conjuntura del mercat propici-

aren, en molts casos, 1'adopcidé dé solucions de cost superior al minim.
L]

b) Es manifesta clarament una progressiva tendéncia a centrar solament en dos
parametres les possibilitats d'economia relacionables amb la forma dels ti-
pus edificatoris: 1'augment del nombre de repeticions del modul-tipus o de
la planta-tipus i 1'adequacié de 1'alcada dels edificis a les exigéncies

1imit tant d'origen técnic com normatiu.

En el quadre 110 s'exposa, de manera esquemitica, el nivell de racionalitat amb qué es
van aplicar,al llarg de 1'época,les diverses variables analitzades en relacid a la
seva possible incidéncia com a factors susceptibles d'optimitzar el cost dels tipus

edificatoris.

Els motors de 1'evolucid de la forma dels tipus edificatoris.

Una de les deduccions més clares que es poden extraure de tot el que s'ha exposat

en aquest capitol és que ni la normativa, ni els requeriments de cardcter técnic, ni
1'optimitzacié de costos han estat factors prou determinants - tant considerats sepa-
radament com en el seu conjunt - com per a donar raé suficient del procés de seleccid
experimentat durant 1'dpoca pels tipus edificatoris a qué s'ha fet referéncia, i que
condui cap a 1'Gis gairebé exclusiu dels tipus en torre de gran algcada amb quatre
habitatges per nivell d'accés i dels tipus en bloc lineal de dos habitatges per ni-
vell d'accés. Bs evident que, si bé el creixent nivell de repetitivitat dels moduls
tipus i 1'adequacié progressiva de les alcades adoptades admeten una interpretacid eco-

nomica raonable, aquesta interpretacié és més diffcil d'articular per a explicar la
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VARTABLE 1950-60 1960-70 1970-76
1. Orientacié murs de carrega. o0 e
2. Preséncia de voladissos. oo 0 o0 ®
3. Us sistemes industrialitzats. ® °
4. Factor de forma. L ] [ Y [ N ]
5. Algada. ® o 00 [N N N )
6. Coeficient de Ifag:ana. ® o0 [ N ]
7. Superficie enfinestrada. o000 [ N ] L
8. Algada 1liure interior. o000 o0 [ X}
9. Superficie locals humits. o 00 LN 2
10. Nivell agrupacié locals humits. ¢ o0 o

00

11. Nombre d'habitatges per planta i accés. ® o0 eoe
12. Repetivitat del mddul. [ I ] [ N ] [N N N ]
13. Linealitat dels edificis. o e ®

®@0®®0® lNivell mixim de racionalitat de la variable vers 1l'optimitzacidé de costos.

®@e®e@ Nivell alt de racionalitat o, en tot cas, inferior al nivell midxim.

@@ Nivell intermig de racionalitat o, en tot cas, inferior al nivell alt.
@ Nivell baix de racionalitat o, en tot cas, inferior al nivell intermig.

QUADRE 110.-

Evolucié de les variables amb incidéncia sobre el cost dels tipus edificatoris.
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racionalitat o els avantatges objectius dels altres parametres definidors de la mor-
fologia dels tipus que esdevingueren seleccionats: perimetre de facana, factor de
forma, tipus d'accés i nombre d'habitatges a qué serveix, etc. Amb aquests antece-
dents s'ha de concloure, necessariament, que per a donar raé d'aquest procés de se-
leccié han d'haver-hi intervingut altres factors de caire diferent als exposats.
Factors que estan al marge del camp tematic fixat en aquest estudi i que probable-
ment es troben relacionats amb aspectes, com és ara per exemple, la produccidé tipo-
légica en les altres trames urbanes, la situacié de treball dels técnics dissenya-
dors i la seva relacié amb la promocié i les empreses constructores, la importancia
del cost d'execucid material de 1'obra en la formacié del preu final de 1'habitatge,
el grau de mecanitzacid i despeses de gestié de les empreses constructores, les re-
lacions promocibé-administracié-empresa constructora, etc. De tota manera, a tall de
conjectura, en els paragrafs seguents, s'exposen algunes hipdtesis en relacié amb
aquest tema. Hipdtesis que requeririen una andlisi més aprofundida per a ésser ve-

rificades.

Tot i 1'elevat nivell d'utilitzacidé que encara mantenien els blocs lineals de dos
habitatges per planta i nivell d'accés durant els primers anys setanta, la seva apli-
cacié cada vegada s'associd de manera més especifica als sistemes industrialitzats

i a ordenacions urbanistiques allunyades de les fileres paral.leles. En els casos en
qué encara mantenia aquesta ordenaci6, la seva utilitzacidé era solament residual en-
front d'un altre o a d'altres tipus dominants en nombre d'unitats repetides (casos
dels grups de la Gornal o de la Ctra. de Rubi de Terrassa, per exemple). Vol dir
aixd, que en aquests anys el seu (s presentava simptomes de recessi6 respecte a alld
que s'havia fet en els anys anteriors i que, en bona part, 1'apreciable nivell d'apli-
cacié que mantingué fins al final del periode fou degut a la finalitzacid d'actua-
cions urbanistiques planificades anteriorment (cas de Bellvitge) i al seu fis en al-
gunes promocions de granddria mitjana, en qué s'aplicaven aquells sistemes (cas de

Constanti i Vall-Roig).
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El paulati predomini de les torres sobre els blocs en filera és explicable a partir

de la major varietat visual i de disseny de 1'espai no edificat que es creia possi-
ble d'aconseguir en comparacié amb les possibilitats que oferian les ordenacions amb
els edificis disposats en filera. Aquest procés de canvi formal, que a d'altres pai-
sos d'Europa - Franga entre ells - ja s'havia presentat abans, pretenia aconseguir una
nova imatge pels models d'ordenacid proposats origindriament pel moviment modern i

que havien estat fortament contestats per la poblacidé que els habitava i per la so-
cietat en general. D'altra banda, la constatacid dels escassos avantatges econdmics
del bloc lineal de dos habitatges per repla en comparacié a d'altres tipus existents

facilitava el recanvi del model rebutjat socialment.

Les torres en H i les torres quadrades de quatre habitatges per planta i nivell
d'accés no presenten unes caracteristiques molt millors, des del punt de vista eco-
nomic, que els blocs lineals a qué s'ha fet referéncia anteriorment. Aixi, pel que
fa a la possibilitat de contacte entre els mdduls, la del tipus en H és quivalent

a la dels blocs lineals, i la de les torres quadrades és netament inferior. L'{nic
avantatge clar sobre els dits blocs el presenten en el nombre d'habitatges que agru-—
pen entorn un mateix accés vertical. Perd aquest avantatge no és segurament el fac-
tor determinant de 1'eleccid, perqué sén possibles nivells més elevats d'optimitza-
ci6é d'aquest factor sense produir encariments significatius d'altres pardmetres. O,
millor dit, no pot ésser 1'ilinica rad, ni fou segurament la més important, per a jus-
tificar 1'eleccié. Es possible plantejar, doncs, que aquesta eleccid va sorgir com

a conseqﬁéncia d'ésser els tipus que millor responien a la confluéncia d'una série
de requeriments i factors d'indole molt diversa, entre els quals hi havia els se-

guents:

a) Economicitat equilibrada, en relacibé a la resta de tipus, dels parametres

definidors de la seva forma (factor de forma, nombre d'habitatges servits



b)

c)

El|

per un accés, nivell d'agrupacié de locals humits, coeficient de fagana, etc).

Millor acceptabilitat social de les solucions en forma de torres en H, en com-
paracié a la de molts altres tipus; fet derivat, probablement, de la resolucid
del seu accés i de les relacions de comunicacié entre els habitans, les quals
son facilitades per la proximitat dels safareigs i de les finestres correspo-
nents a habitatges veins; aspectes, ambdés, que les feia semblants a les dels
tipus edificatoris de les trames urbanes facilment identificables i associa-
bles als valors més representatius de la ciutat tradicional. Aquesta assemblan-
¢a amb els dits tipus, a la qual en alguns treballs anteriors se 1i déna sola-
ment un camp de validesa local, en establir com a origen dels tipus en H els
tipus edificatoris propis de 1'Eixample barcelonés, és possible que sigui molt
més generalitzable si hom considera la diferéncia de profunditats edificables
existents entre els tipus exempts amb aquesta forma i els edificis de 1'Eixam-
ple, i si, a més, es verifica que en d'altres trames urbanes segons alineacions
de vial es presenten igualment tipus edificatoris en forma de H. El que si es
fa palés, en algunes solucions que adoptaren aquest tipus cap al final del pe-
riode, fou la tendéncia a augmentar la seva profunditat i reduir la seva ampla-
ria, resultant aixi solucions molt semblants formalment i funcionalment amb les
de 1'Eixample barcelonés; tendéncia que, sobretot en operacions de promocid pri-
vada, es manifestard de forma progressiva durant els anys posteriors al periode
considerat, i que tenia per objecte, en nombroses ocasions, de maximalitzar el
nombre d'habitatges a la via urbana qualificada i rebaixar, a la vegada, la su-

perficie de tancament exterior tractable com a fagana al carrer.

Possibilitat que presenten els mdduls en H d'aconseguir augments significatius
de la densitat edificatdria dels conjunts, en equivaler, de fet, a dos blocs

lineals paral.lels vinculats per 1l'accés vertical comi. A més d'aquesta
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possibilitat, quan els mdduls s'arrengleren en filera, tot formant veritables
patis interiors, el tipus augmenta la seva semblanga amb aquells models més
identificables com a "urbans', amb 1'avantatge d'acceptacié social que aixd,
normalment, comportava. Es evident, d'altra banda, que si bé restava clarament
perjudicada la ventilacié, aquest perjudici no era tan palés com el que es
produia en els blocs lineals de quatre habitatges per planta i nivell d'accés,
forga utilitzats a la década dels seixanta. Les torres en H esdeveien, doncs,
pel que fa a aquest factor, la solucié d'equilibri entre els blocs lineals de
dos habitatges per planta i nivell d'accés, amb possibilitat de ventilacid

creuada, i els blocs lineals de quatre habitatges per planta i nivell d'accés,

sense possibilitat de ventilacid creuada.

Quant a les torres en forma quadrada, és possible que s'identifiquessin-de
manera semblant al que s'ha exposat per a les torres en H-amb els tipus edi-
ficatoris propis d'altres trames urbanes d'estanding superior. Identificacid
que, de fet, s'havia ja establert en alguns grups d'habitatge dels anys cin-
quanta i seixanta, en qué s'elegia la torre aillada d'algdria superior a la
resta d'edificis com a receptacle per a situar-hi els habitatges de categoria

superior.
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En els capitols anteriors, en tractar del comportament dels elements que constituei-
xen les diverses parts dels edificis, ja s'ha fet esment de determinades qﬁestions
relacionables amb la forma dels tipus edificatoris analitzats. Manca, perd, referir-se,
per una part, als aspectes que puguin resultar especifics del comportament dels tipus
exempts en comparacid a d'altres tipus caracteristics de models de trames urbanes di-
ferents a la considerada i, per altra part, a aquells altres aspectes associables,

en major grau, a la mateixa morfologia dels edificis que no pas a la seva resolucid
constructiva. Aixi, en els paragrafs seguents es fara referéncia per separat a les
consequéncies que, en relacié al comportament experimentat, poden haver-se derivat

de 1'aillament fisic dels edificis o de la forma del seu perimetre.

Afllament fisic dels edificis.

Les consequéncies més directes que comporta la situacid aillada dels edificis es de-
riven de la seva major dificultat per a resguardar-se dels agents atmosférics i,
d'entre aquests, de manera especial, del vent, de la temperatura i de la pluja o la

calamarsa.

En relacié al vent, la previsid dels seus efectes mecdnics sobre els elements estruc-
turals és una questid resoluble ficilment amb els métodes analitics a 1'abast, perd
en edificis d'algdria superior a les vuit o nou plantes, a base d'estructura metal,
lica, tal i com s'ha comentat en el paragraf 1.B./2.4., es fa dificil-o dit amb més
precisid, resulta antieconémic —evitar les fissuracions en els tancaments, origina-
des per les deformacions eldstiques de 1'acer, sobretot en les plantes superiors. De

tota manera, aquest és 1l'{inic cas en qué s'han manifestat de forma visible els efec-



Vi B 3

V. B. / 4.

314

tes mecdnics del vent. En canvi, altres possibles afectacions associables aaquesta
mateixa causa, entre les quals es podrien trobar el bombament o despreniment dels
tancaments verticals originats per la subpressid edlica - també coneguda com "efecte
vela" - no s'han presentat, a causa, probablement, de 1'escassa utilitzacid que tin-

gueren els tancaments lleugers en els tipus edificatoris analitzats.

També en relacid amb el vent, 1'accid combinada de la pluja amb aquest agent acostu-
ma a tenir consequéncies més fortes en els edificis exempts que en els situats en
trames urbanes que segueixen les alineacions dels vials, ja que, normalment, aques-
tes (iltimes es troben en situacié més arrecerada per la preséncia de les edificacions
que sbén a tocar. Els efectes que comporta aquesta accid combinada es reflecteixen en
una major humectacié de la part superior dels tancaments verticals, produida per la
incidéncia del vent a una pressi6é més forta en aquesta zona que en la resta del tan-
cament (v. Wise, 1970: 10-13). Evidentment, aquesta accid es manifesta amb tanta més

forca com més ressalten els edificis en relacid als situats a la seva rodalia.

L'exposicié constant a les condicions de temperatura atmosférica i radiacié solar

de tota la superficie exterior de 1'envoltant, en la part corresponent a la zona
superior dels edificis, és una circumstancia que, gairebé sense excepcid, es presen-
ta en els edificis exempts i que, gairebé mai, no es presenta en els edificis situats
dins de trames urbanes segons alineacions de vial. Aquest fet comporta, normalment,
un major moviment horitzontal periddic de dilatacié i contraccid térmiques del sos-
tre de la coberta i de la seva zona adjacent. La transmissié dels esforgos originats
per aquest moviment depén del tipus de vincle o de la resolucid de la superficie de
contacte amb els tancaments horitzontals. Es relativament frequent que la sol.lici-
tacib periddica d'esforgos de traccid o tall en els tancaments,esmentats, produits

per la dilatacié térmica del sostre, acabi fissurant-los al cap d'un termini de temps
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més o menys llarg, pel junt de contacte sostre-tancament o per qualsevol altra
seccid del mateix tancament vertical. Quan 1'estructura de 1'edifici és a base de
murs de carrega insuficientment encercolats, els efectes de la dilatacidé poden ge-
nerar desploms en els elements verticals de tanca i carregament, dels quals es deri-
ven pérdues globals de seguretat estructural (v. Richardson, 1985: 64). D'aqui que
els edificis insuficientment encercolats i amb el sostre de coberta insuficientment
aillat térmicament, aspectes ambdos forga frequents en els edificis amb murs de ca-
rrega de fibrica cerdmica realitzats durant 1'época, siguin objecte d'un major grau

d'inseguretat pel fet de trobar-se aillats fisicament d'altres edificacions.

La forma del perimetre dels edificis.

Les zones coincidents amb estrangulaments en planta dels mdduls han estat els llocs
on prioritdriament s'han manifestat les sobretensions originades tant per les accions
horitzontals d'origen térmic com per les dels assentaments diferencials de la fona-
mentacié. Aquest fet, que es presenta de manera ben palesa en algunes torres en for-—
ma de H i amb un sistema d'estructura de murs de fabrica de mab cerdmic, és consequén-
cia ldégica, normalment, d'insuficiéncies d'encercolat en la solucid estructural adop-
tada o de la manca d'un planteig clar del vincle entre les zones de diferent amplaria.
Evidentment, aquesta patologia no és especifica dels tipus exempts, perd les circums-
tdncies exposades en el pardgraf anterior i la major probabilitat que les fonamenta-
cions no es trobin tan ben resguardades de 1'aigua de pluja filtrada pel terreny, fa-
cilita que es manifesti amb més frequéncia en edificis en aquesta situacid que no pas

quan es troben en d'altres trames urbanes tot seguint les alineacions dels vials.

Les separacions entre junts de dilatacid no van superar normalment les magnituds ma-
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ximes recomanades en funcid dels régims de temperatures de les zones geografiques

on se situaven els edificis, tot i que es puguin trobar excepcions, sobretot en edi-
ficis resolts amb estructura de formigd armat, en qué s'optd per separacions supe-
riors a les usuals, com és el cas, per exemple, de 1'edifici WALDEN-7. Perd, encara
que aquestes separacions o eren les usuals o s'havien establert en base a la consi-
deracié especifica dels esforcos d'origen térmic, en certs casos - entre els quals

es troben alguns edificis del grup S.0. Besds - el rebliment de 1'espai dels junts
amb trossos de morter o amb runa durant el procés d'execucibé de 1'obra, impedi el
desenvolupament normal del seu moviment térmic, cosa que propicia la formacié de fis-

sures per aquesta causa.



