", __Els dibuixos d'execucidé de l'obra sén solament 1la manera
d'informar al constructor amb precisié, que és el que se 1li demana
que taci, i no un dibuix per a encantar a un creti client."

5ir Edwin Lutyens
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4.1 INTRODUCCIO: UN PROCES I UN DOCUMENT

En 1la nostra llengua, la paraula projecte serveix tan per a
indicar el DOCUMENT que permet executar programadament una obra (
dimengid® SINCRONICA), com el PROCES intel.ligent al llarg del gqual
un arquitecte defineix una solucid constructiva per a un problema
d"habitat huma ( dimensid DIACRONICA). La qualitat, tant formal
com tecnica, del document projectual es deriva en bona part de la
hondat del procés intel.lectual seguit durant la projectacié.

Una informacidé prévia insuficient, un temps de projecte
escas, uns mitjans limitats, sén circuntancies que afecten al
nrojecte en la seva elaboracidé i posterior edicid.

Al 1llarg del PROCES de projecte cada teécnic segueix una
metodologia personalitzada que 1i permet dissenyar cadascun dels
elements de l'obra, calcular els seus parametres critics, valorar
el geu cost, indicar els mitjans necessaris i el procés de la seva
execucid, planificar el seu control i adhuc informar sobre el seu
manteniment,

Aquest procés s'ha de desenvolupar amb 1l'ajut d'una
metodologia de treball per tal de ser coherent en el seu resultat
i eficac en el seu curs. Referint-nos a aquest aspecte parlarem de
metodologia interna del projecte.

El projecte tecnologic és també un DOCUMENT public que conté
totes les instruccions tecnigues suficients per a que l'equip de
l'obra ( contratista, direcciéd facultativa, administracid,
companyies de suministres urbans, industrials, etc.) pugui dur-la
a terme de forma ordenada i econodomica.

Aquest document final s'ha de presentar estructurat de tal
torma que satisfagi les necessitats de consulta tan de 1'equip
d'obra com dels responsables futurs del seu manteniment. Aquesta
estructuracio documental ha de ser fruit d'una metodologia,
referint-nos a la gqual parlarem de metodologia externa del
projecte.
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4.1.2 Els estadis del projecte:abans,durant i després de

1'obra

_ L'elaboracié d'un projecte és un proces gradual de presa
de decisions que es caracteritza per la progressiva

concretitzacié. Al llarg d'aquest procés es recorren

estadis

intermitjos de desenvolupament en els que el projecte és

sotmes a controls externs com @és ara el cas

de

1'avantprojecte, el projecte basic ,el projecte d'execuciod,

etc,

Aquesta possibilitat de revalidacié i control intermig

del contingut i objectius del projecte és

encara

insuficientment aprofitada. Sovint els projectes arriben al
seu terme final amb errors u omissions arrossegats d'estadis
anteriors, els quals podien haver estat detectats

prematurament, amb benefici de tots.

Malgrat que cada estadi del projecte és progressiu, és a

dir, comprén i complementa 1 anterior, no per aix06 ha de

ser

parcial. La triada vitrubiana d'exigéncies formals, teécniques
i funcionals que es planteja sempre a una obra de edificacio

ha de ser present de forma simultania al llarg de

tot el

procés de projectacié, sigui al primer croquis o sigui al

planol d'execucio d'obra.

El client queda satisfet quan reb de mans de 1l'arquitecte

el projecte ja finalitzat, doncs ja disposa de la

feina

encarregada, Tanmateix, per a l'arquitecte que 1l'ha elaborat

el projecte té una dimensidé en el temps molt més amplia:

ARANS DEL PROJECTE, hi ha una tasca prévia d'estudi,

de planificacié 1 de programacié, que forma

un <os

documental gque ha de servir de base a la formulacio 1

desenvolupament de 1l'encarrec

DURANT EI. PROJECTE ( ABANS DE L'OBRA ) ,el projecte

serveix com a taulell de simulacié de les propostes

técnic per a satisfer 1'encarrec del <client.

del
cop

definida la futura obra en el seus apartats de disseny,

calcul 1 construccié ja pot ser duta a terme

contractacid.

DURANT L'OBRA (DESPRES DEL PROJECTE), el projecte

la

actua

com a guia i referencia del important procés productiu
endegat per a dur a terme 1 obra, el qual ‘exigeix una
clara definicié dels procesos de control de qualitat i de

valoracid d'obra.

DESPRES DE L'OBRA, el projecte permet administrar 1

mantenir 1'obra en servei al llarg de la seva vida

il ,

aixi com procedir a la seva rehabilitacié, ampliacidé o

enderroc si aquest és el cas.

Per tant no es tracta tan sols d'organitzar el ©projecte
pensant unicament en la tasca de projectacié, la 4" execucid o

la de conservacié, siné de considerar de bon principi
tres a 1 hora d estructurar documentalment el projecte
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4.2 EL PROJECTE COM A PROCES

El projecte técnic d'arquitectura és un document viu dque
EVOLUCIONA al llarg d'un procés que el mena des de la seva
creacic, passant per la seva edicidé, fins a l'explotacidé durant
l'obra i posterior manteniment.

Per tal que aquesta linea d'evolucid gigui coherent és bd que
el projecte s'ESTRUCTURI Jja des del comencament sSegons una
ordenacid prou flexible per a servir aquests diferents objectius.

No es tracta tan sols d'endrecar la informacidé sind de dotar-
la d'un esquelet organic per tal que sigui capa¢ de creixer a
mesura gue evoluciona i es complexifica el projecte, incorporant
els seus canvis 1 facilitant la seva comprensié i consulta. Es
important també que aquest esquelet sigui flexible per tal
d'adaptar=-se a les necesgsgitats de cada usuari del projecte.

Qualsevol projecte d'arquitectura ve a resoldre un problema
en el que hi conflueixen tres tipus d'exigéncies:

* Exigencies formals ( venustas )
* Exigencies tecnologiques ( firmitas )
* exigencies funcionals ( utilitas )

Un procés integral de disseny ha de tendir a resoldre
simultaniamenmt els tres tipus d'exigéncies. Actualment les
estrategies per abordar el problema tendeixen a ordenar-lo segons
aquestes pautes :

En paral.lel o en serie

Quan els tres tipus d'exigéncies es resolen
simultaniament (paral.lel) o consecutivament (serie).

Coordinat o subordinat

Quan les relacions de dependéncia entre les diverses
exigéncies sén de comunicacid o de dependéncia.

Innovacid o convencid

Quan es resol qualsevol exigéncia mitjancant solucions
"tipus" provades o be mitjancant noves solucions encara
per experimentar . Aquest és un equilibri en qualsevol
projecte arquitecténic.

Centralitzacioé o descentralitzacid

Es +tracta de decidir quines tasques es duen a terme en
petits equips, fisicament concentrats, amb dedicaciéd
exclussiva 1 quines tasques es realitzen en equips
separats, especialitzats i multidisciplinars.
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A ﬂaaa astadi de desenvolupament del projecte cal abordar
necessariament un tipus especific d'informacio, la qual es
corresnon  amh el contingut del document que es presenta per a
1'aprovacié a la fi de cada estadi.

L'exneriéncia d'obra demostra que els planols son el document del
projecte mes consultat a l'obra. Es per aquest motiu que a 1l'hora
de la seva conteccido cal convertir-los en autentigques lamines
"altagratiques" que apleguin la major part dels continguts 1utils
ner & |'execucid, tan siquin gratfics com alfanumerics.

- — e = =

CONTINGUTS DE PROJECTE  TIPUS INFORMACIO ~ DOCUMENTS DE PROJECTE

Protecte de construccid informacio previa aifanumerica,...... annexes
icontractacio! qratica.............planois
i182eRy g1fnacio, . v.0...... DlADOLS

10rBa, . ..vvuvrsae. . planots
dimensions,.........planois
paterials...........BeBOT1A

caleul esquesa tuncional,..planols
accions.,...........nenbrla
caracteristiques,.,.memoria

consLTUCCio egpeciiicacions,....Bemdria
NI (- 1} E)
R LaLge contrel qualltat materials,..........plec de condicions
Y enmagatzematge..,...plec de condicions
pogada en obra,.....plec de condicions
elements acabais....plec de condicions
proteccit...........plec de condicions
programacié.........pla de control de qualitat

gaguratat activa..............pla d'higiene 1 sequretat
pasiva,.............pla d'higiene i sequretat

valoracid criteri amidament,,.plec de condicions
eriteri valor.......plec de condicions

TACUTS0S 0Dra espacial............nlanol implaniacio obra
temporal........... .diagrama pert ¢ gant
prodecis "as puild® descripeio espacial............planols estat actual
iHanfenlment) funcional,..........BeBoria estat actual
condicions d'ils posada en Mmar¥a,....Banual d'instruccions

norses d'is,........mapual d'instruccions

manfeninent noTEes generals,....Banual de manteniment
vroqrasacio,,.......manual de santeniment
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Siqui gquina sigui la fase de desenvolupament del

projecte 1 el problema que es vol resoldre, el llenguatge
gratic recorre un procés de progressiva concrecidé i1 reduccid
d'incertesa que es pot identificar en tres estadis grafics:

Sigui

* ESQUEMA : és el grafisme més abstracte i irregular, que
serveix per a capturar la idea i auto-avaluar-la
previament per contrast amb altres. Ha de ser rapid,
comunicatiu, sugerent i explicitament conceptual.

Es el dibuix propi de la fase d'analisi i diagnosi.

*  (CROQUIS : és el grafisme sotmés a la pauta de la
concrecio i la coordinacié dimensional que permet
desenvolupar totes les incognites. Ha de ser explicit 1
permetre descobrir tot els aspectes pendents dque cal
resoldre.

Es el dibuix propi de la fase de sintesi i avaluacidé de
propostes.

* DIRUIX : és el grafisme sotmés al rigor de l'escala, la
geometria, l'acotacid, la texturitzacidé, i totes aquelles
regles gque permeten la seva comunicacid inequivoca a
altres persones involucrades.

Es el dibuix propi de la fase d'implementacidé tecnologica

quina sigui la metodologia aplicada per al

desenvolupament del projecte cal que se l1li exigeixei:

CAPITOL 4......

* Maxima capacitat d'actualitzacidéde la informacid. Cal
tenir sempre a punt la darrera versidé pel tal d'evitar
confusions o esforcos en va, especialment gquan c¢reix
l'equip de treball.

* Correspondencia i continuitat de la informacid
elaborada sobree els diversos elements que han d'estar en
acord a l'edifici. Coordinacidé i no contradiccidé entre
els diversos dibuixos.

* Grau d'avanc de la informacid homogeni:evolucid
armonica i coherentdel projecte

............................. METODOLOGIA DEL DIBUIX EN PROJECTES DE CONSTRUCCIO

PROPOSTA DE CODI NORMALITZAT PER A LA REPRESENTACIO GRAFICA DE LA TBCHOLOGIA DE LA CONSTRUCCIO

TESI DOCTORAL

/  JORN LLUIS IAMORA I MESTRE, Arqte / setembre 1994 / pag 4.5



4.3 EL PROJECTE COM A DOCUMENT

A partir del segle XIX i amb 1'adveniment de la
industrialitzacid, s'ha anat abandonant el model de projecte que
podriem anomenar " tradicional", en el que els coneixements
tecnics eren assumits pels artesans de cada ofici i1 per tant no
calia que el projecte fos un document transmissor d'informacid
técnica sind principalment dimensional i compositiva.

En el nou model que s'ha anat imposant, que podriem anomenar
" prescriptiu",l'expertesa técnica és assumida per 1 arquitecte,
el qual ha d'especificar en el projecte totes les instruccions 1
condicions que considera imprescindibles per a una bona execucid,
i que per tant esta disposat a controlar a peu d'obra.

Acquesta transformacidé del model de produccié 1 transmissid
del coneixement técnic és 1la causa de la importancia que ha
assolit el projecte com a document vinculant.

Aquest model de projecte, "el prescriptiu", és el que
actualment millor s'adapta als condicionants que imposa la nostra
societat actual , tan a projectistes com a constructors, en la
mesura gque garantitza

* Regponsabilitzacidé social de la qualitat del producte final
* Eficacia técnica i economica en el procés 4 execucid

* Foment de la innovacio.

Darrerament aquest model esta canviant en els estats
econoémicament més desenvolupats. La industria esta passant de
fabricar productes a produilr aplicacions. Es a dir ‘"ven" les
solucions constructives tancades d'aplicacidé dels materials, les
quals si pot garantitzar el comportament.

D'aguesta forma lt'arquitecte "recepta" solucions
constructives 1 1la seva tasca es centra en el control de la
composicié 1 la coheréncia globals. Resten per resoldre els
detalls d'acord entre solucions constructives de fabricants
diversos. L'arquitecte retorna, en certa forma, al seu paper
primigeni de garant de la composicidé i comportament de conjunt
mentre que el paper dels artesans ha estat substitult pels
industrials.

El projecte es perfila actualment com un conjunt d'informacid
tancada 1 coherent, estructurada en forma de documents. Es per
aixo que cada cop adquireix més importancia la qualitat i
quantitat de la documentacidé del projecte . La giiestié se centra
doncs en decidir quina informacidé cal incorporar al projecte i de
guina forma ha de ser estructurada dins del projecte.
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Segons I. Paricio , la desitjable evolucidé de la construcciéd
cap a una millora de la qualitat , depén principalment de
l'estructura del procés de gestidé del projecte i de 1l'obra. El1
sector de la construccidé presenta una originalitat en la qual mai
no s'insistira prou: cada obra s'ha d'organitzar entorn d'un
procés de produccid especific; tots els participants (promotor,
projectista, constructor, directors d'obra i industrials) es
troben lligats per una serie de documents contractuals gue
definiran un procés especific, per a fer una obra Gnica en un lloc
concret,

En aquestes condicions, la qualitat i fins 1 tot la
viabilitat del resultat depenen de la perfeccid del projecte. Es a
dir, si en realitzar el projecte es va disposar de tota 1la
informacié pertinent i de si es varen articular 1les diverses
intervencions d'una forma coherent. Si en tots els moments del
procés de projecte i de l'obra no es disposa de 1la informacio
técnica 1 economica necessaia, el resultat pot ser imprevisible.

(" Un shock de futur en el sector de la construccidé"Construmat'93)

Es per tot aixdé que estan sorgint models alternatius de
gegtid del procés de promocid els quals modifiquen inevitablement
el paper i l'estructuracido documental del projecte. Aquest és el
cas de:

- El promotor que fa també de constructor

En aquest model el projecte no cal que apuri el seu detall
grafic peri si l'amidament perque el promotor adaptara les
solucions al cost economic que s'ha fixat.

- El contratista que col.labora en el desenvolupament del
projecte d'execucid

Tot el pes recau en l'execucié d'un clar projecte basic
fonamentat en una bona col.leccié de planols exigencials.
Posteriorment el projectista fara el projecte d'execucidé en
col.laboracid amb el contratista fixant de comi acord
solucions i preus.

- L'obra contractada per parts

El mateix projecte es lliura detalladament per parts. les
quals, un cop adjudicades , s6n convertides en planols d'cbra
per 1l'industrial contractat , garantint aixi que ha entés el
projecte i que es compromet a construlr allé que ell mateix ha
dibuixat.

- projecte + construcciéd

Grans gabinets d'empresa sén responsables simultaniament del
procés de projecte i construccid com si d'un claus en ma es
tractés. El projecte es doncs un document intern d'empres dque
de tant en tant es sotmet al control del client.

Resulta evident que el document projectual és divers en cada
cas 1 reflexe de les necessitats 1 rols que planteja cada model de
gestid,

CARTROL 4,4 vouie v wwwwcn vowns v wiaie o w taivs v nis a9 NETODOLOGIA DEL DIBUIX BN PROJECTES DE CONSTRUCCIO
PROPOSTA DE CODI NORMALITIAT PER A LA REPRESENTACIO GRAFICA DE LA TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCIO
TEST DOCTORAL  /  JOAN LLUIS ZAMORA I MESTRE, Arqte / setembre 1994 / pag 4.7



El resultat final d'aquest procés, el DOCUMENT PROJECTE no
és un bé exlussiu ni del client ni del projectista sind que te una
projeccidé social d'acord entre els multiples agents que intervenen
directa o indirectament a 1'obra d edificacid( propietat,
contratista, administracié, financera, asseguradora, comprador,
llogater).

Aquesta difusié 1 relevancia publiques confereixen al
projecte unes exigéncies socials de qualitat i de normalitzaciéd
documental, per tal de:

1z Unificar c¢riteris 1 llenguatges, millorant aixi la
COMUNICACIO entre els agents gque intervenen al procés
d'edificacid.

2. Facilitar la SUPERVISIO del contingut dels projectes, tan
gualitativa com quantitativa.

3. Afavorir la informatitzacié, com a instrument idoni
per augmentar tan la PRODUCTIVITAT en la redaccio de la
documentacidé del projecte com la seva qualitat final.

4.3.1 La funcionalitat del projecte com a document

El projecte ha de ser elaborat atenent a tots aquells
aspectes que es deriven de les funcions gue ha de complir:

- INFORMAR al contractista dels materials, les téecniques
i les solucions concretes amb les que es construira
1'obra.

- JUSTIFICAR les decissions técniQues adoptades, tan des
del punt de vista tecnic com des del punt de vista legal.

- CONTRACTAR 1'execucid de les obres d'acord amb unes
qualitats determinades, en un termini fixat i segons una
valoracidé economica previa.

= ORTENIR les diferents autoritzacions administratives
prévies :llicéncia d'inici d'obres, vist-i-plau de
bombers, posta en marxa d'instal-slacions, etc.

- EXECUTAR les obres preveient els mitjans materials
necessgaris aixi com el desenvolupament temporo-espacial
dels treballs.

-~ CONTROLAR la qualitat de l'execucidé de les obres, per
tal gque s'adeqii a tot el que el projectista ha previst
d antuvi 1 ha consignat en el propi projecte, el qual
actua de contrast.

- MANTENIR l'obra en servei al llarg de la vida Gtil de
l'edifici.
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4.3.2 Informacidé que cal incorporar al projecte

El projecte és principalment el document que conté tota
la informacié suficient mitjancant la qual es pot dur a terme
l'execucidé material d'un edifici. Tanmateix per a dur a terme
l'obra no és sempre necessari subministrar una informacid
altament precisa que permeti ,com si d'un muntatge mecanic es
tractés ,efectuar la construccidé de l'obra. Perque?

En construccid, una precisid excessiva del projecte pot
ocasionar en algun cas el col-lapse de l'obra en no poguer
assegurar sempre la perfecta fidelitat entre alld que
s'especifica i alld gue es pot construir .Aixdé es degut a la
dispersi® geografica de les obres d edificacidé que afavoreix
la discontinuitat del mercat i a les peculiaritats de 1la
contractacié del sector de la construccié respecte d'altres
industries.

Es també quantitativament important la informacidé que
mai no arriba a dibuixar-se. I aixé perqué ?

* Perque es tracta d'informacidé convencional
* Perque l'arquitecte no ha pres cap decisidé al respecte

* Perque la propia representacié grafica es costosa en
temps 1 recursos del despatx d'arquitectura.

* Perque la seva geometria és simple
* Perqgue la seva representacidé és molt extensiva.

Aixi doncs és millor que la informacidé que subministra el
projecte a 1l obra tendeixi a ser raonada i clara ja des del
concepte que s'exigeix 1 fins a la especificacié de 1la
sol.lucidé adoptada.

Aquest enfoc més obert emfatitza la descripcidé dels
objectius a assolir per damunt adhuc de 1la tecnologia
concreta, la qual cosa permetria tan al constructor com al
técnic director de 1l obra, en el cas que fos diferent del que
1 "ha projectat, interpretar a grans linees els objectius de
1'obra, de les solucions adoptades, dels materials i productes
seleccionats, aixi com la seva valoracidé i procés d'obra.

De la mateixa forma una imprecisidé excesiva en la
documentacidé del projecte en la que molts aspectes resten per
definir, obliga a que el contractista substitueixi a
1" arquitecte en la seva tasca de previsid, invalidant aixi 1la
propia radé d'ésser del projecte en no servir per a preveure ni
1l'execucidé de 1 obra ni el seu funcionament futur.

A l'hora de considerar de quina forma cal estructurar la
informacié és b6 recordar que l'arquitecte, com a responsable
de la concepcid, precisa disposar en qualsevol moment d'una
visié global del conjunt tot i que les limitacions materials
obligquin a fraccionar 1la informacidé. Per contra, el
constructor, com a responsable de l'execucid, precisa disposar
d'una informacid exhaustiva, exacta, clara, precisa i facil de
consultar fraccionadament element per element.
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4.3.3. Forma de la informacidé del projecte

Un aspecte que cal remarcar és el fet que el document
projecte tal com es mostra actualment és un més dels "formats"
d'agquest document gue han existit al llarg de la historia.

En epoques anteriors com ara la Grecia classica o el
Renaixement italia tenim testimoni de l'existéncia de
projectes que eren tracats reguladors matematics o)
preciosistes maquetes de fusta. Es a dir, cal comprendre com
la informacidé a transmetre no ha estat sempre la mateixa ni
tampoc la forma com aquesta informacié s'ha comunicat.

Aixé ens porta a afirmar que el projecte entes com a
document és una convencidé historica que reflexe unes
funcionalitats 1 unes regles socials pel que fa a la
digtibucié del treball i a les formes de produccid, les quals
van evolucionant.

El projecte, tal com s'entén ara, te molt de document
contractual pensat per a ésser signat. No és aventurat afirmar
que aquesta organitzacidé ja inicia el seu fi perque el rol del
paper com a suport de comunicacidé comenga a eésser compartit
per altres mitjans més dinamics capagos d'incorporar la imatge
i el s6 amb el moviment. ’

L'obra és dinamica perque és un procés productiu de
tipus DIACRONIC i per tant el projecte de muntatge d'obra
ha de cercar sistemes de comunicacidé que reflexin millor
aquest moviment. Dit d'altra forma, la representacié d'una
obra d'arquitectura pot utilitzar els mitjans i 1l'experieéncia
dtaltres disciplines de comunicacidé com ara el c¢inema.

En canvi el projecte de construccié que reflexe un
edifici ja acabat cercara tecnologies de representacio
SINCRONIQUES o en qualsevol cas que simulin comportaments de
l'edifici davant condicions d'entorn variables com ara el
vent, la 1llum natural, un sisme o una carrega de foc. dit
d'altra forma, pot wutilitzar els mitjans i 1l'experiéncia
d'altres sistemes d'informacidé com les enciclopedies, les
bases de dades o els simuladors.
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La relacid caost=qualitat d'una obra s una de les principals
responsabhilitats del tecnic proijectista. Aquesta relacidé no es
pot ¢governar tan sols des del projecte de construccio. En el
projecte de muntatge d'una obra també es pot millorar aquesta
relacid sense alterar la bondat del projecte. com fer-ho ?

1 Ordenant les sgeqiiéncies d'operacions

2 Controlant el nombre d'oficis i industrials implicats
3 Simplifticant les técniques d'execucid

4 Seriant les solucions constructives

5 Facilitant la coordinacié dimensional de l'obra

Agquegstes variables poden ser governades des del projecte . En
acuesat sentit es il.lustrativa aquesta proposta britanica que es
presenta en  1'exemple, la gual ordena tota la informacidé del
nrojecte al voltant de la seqgiiencia d'execuciéd.

(Y "Eticient masonrv Housebuilding. A design approach"

LB Auuelsnn J.J. Roberts, P. Watt.

CuCA Cement and Concret Association
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exemple planol

Font: "Eficient masonry Housebuilding. A design approach"
W.E. Anderson, J.J. Roberts, P. Watt.
C&CA Cement and Concret Association
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exemple diagrama temporal

Font: "Eticient masonry Housebuilding. A design approach"
W.E. Anderson, J.J. Roberts, P. Watt.
CLCA Cement and Concret Association
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axemple memoria i plec de condicions

Font: "Eficient masonry Housebuililding. A design approach"
W.E. Anderson, J.J. Roberts, P. Watt.
C&CA Cement and Concret Agsociation
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3. adequately protect the surface from construction traffic.

BRICK/BLOCK WALLING

TYPES OF WALLING N

Use/location: cavity wall outer leaf

Material: facing brick to BS 3921, A730

Mortar: cement/lime/sand 1:1:5-6

Bond: stretching half lap

Joints: bucket handle jointing as the work proceeds
Features: special sill bricks, A810

Use/location: cavity wall inner leaf and loadbearing partitions
Material: concrete blocks 100 mm thick, A340

Mortar: cement/lime/sand 1:1:5-6

Bond: stretching third lap

Joints: filled and finished struck flush

Use/location: party wall

Material: concrete blocks 140 mm thick, A340
Mortar: cement/lime/sand 1:1:5-6

Bond: stretching third lap

~ Joints: filled and finished struck flush

Features: strip ties for bonding at junction with inner leaf, H411

PRODUCTS
WALLING MATERIALS

COMNCRETE BLOCKS :to BS 6073 : Parts 1 and 2
Type : solid
Minimum average compressive strength : 2.8 N/mm?
Work sizes : 440 X 215 X 100 mm

440 X 215 X 140 mm
Special blocks: cavity closers, fixing/coursing blocks.

CLAY FACING BRICKS : to BS 3521 ordinary quality having a minimum average
compressive strength of 20 N/mm2.

SPECIAL BRICKS : 'standard’ special bricks to BS 4729.
Type : cut plinth header 2.5.21. ) ’

~ ACCESSORIES/COMPONENTS

BONDING TIES : galvanized steel strip ties
Size : 40 X 1.5 X 200 mm.

POLYTHENE DAMP-PROOF COURSE : to BS 743.

PRECAST CONCREE SILLS:

Congcrete: ordinary prescribed mix to BS 5328, Grade C25P, nominal maximum
size of aggregate 20 mm.

Finish to exposed surfaces : fair finished.

Reinforcement : stainless steel or mild steel galvanized to BS 729 after bending.
Dimensions as shown on drawing C(1-)01.

PRECAST CONCRETE LINTELS fer inner leaf of <cavity walls and loadbearing
partitions.

Concrete : ordinary prescribed mix to BS 5328, Grade C25P, nominal maximum
size of aggregate 20 mm. .

Clear span _ Section = E-earin'g Reinforcemnent
upto 900 mm 215 mm deep 150 mm min. 1 Mo 12 mm mild

X 100 mm wide at both ends steel bar
900 to 1800 mm 215 mm deep 150 mm min. 1 Mo 16 mm mild
- X 100 mm wide at both ends steel bar

..... .« . HETODOLOGIA DEL DIBUIX EN PROJECTES DE CONSTRUCCIO
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exemple estat d'amidaments 1 pressupost

Font: "Eficient masonry Housebuilding. A design approach®
W.E. Anderson, J.J. Roberts, P. Watt.
CeCA Cement and Concret Association

QUANTITY, DESCRIPTION, COMMENT SPECIFICATION ITEM TOTAL
REFERENCE RATE MATERIAL
(1)
134m’° Blockwork 100mm thick A340 4.00
134m’  Facing brick A730 8.20
134m’  Wall ties (4 no/m’) X710 0.30
134m’  Cavity insulation —_ 1.60
Sand Y210
Cement Allowance onky Y410
Bonding ties H411 0.60
134 14.70 1965.80
Nil Nil
il Mil
28m  Galvanized steel lintels
2n0 2.1 mspan
4no1.8mspan
8no1.5mspan
10no 1. 2mspan X510 755
28m  Insulation S0mm thick
200mm wide -_— 0.20
28m  DPC 300mm wide 0.40
400 mm wide L220 048
28 8.63 24164
17m  Special brick A810 24.00
17m  DPC 200mm wide L220 0.30
17m  Insulation SOmm thick
200mm wide -_ 0.20
17m  Third block header A340 400
17 28.50 484.50
B84m  Wall ties (Allowance) x710 008
84m  Block closer A340 2.15
84m  DPC 150mm wide L220 0.20
84m  Insulation S0mm thick
150 mm wide - 0.15
24 2.58 216.72
74m  DPC 100mm wide x 2 L220 030
74 030 22.20
11m  Cutblock A340 010
11m  DPC 300mm wide L220 . 0.40
11m  PC.sills 150x 195mm
10no 0.9m
2ro1.2m x411 1415
1 14,65 161.15
3086.01
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TOTAL
PLANT
3

TOTAL |OPER-
ON-COST| ATION
(4)

DESCRIPTION

QUAN-
Y

UNIT

TOTAL
RATE

TOTAL
(1+2+3+4)

2300.00

2300.00

50.00

350.00

350.00

@ Remove temporary formwork:
bed DPC and lap to membrane:

construct first litt cavity wall: build in
insulation, wall bonding ties, windows
and door frames as lift proceeds

Area: not including windows
and doors
L({--)02
L(20)01,03
L(21)01,02.03.04

Quantity of windows: build in only
L(20)01,03
L({21)01,02.03.04
A(21)01,02
c{anm

Quantity of doors: build in only
L{20)01,03
L(21)01,02.03.04
A(21)08
c(3nom

Lintels: clear opening length
L(21)01,02,03.04
‘A(21)02
c(2101

Sills: clear opening length
L(21)01,02,03,04
A(21)01

Jambps: length
L(21)01,02.03.04
A(21)01,08

Centre line length of wall base
A(1-)03

Door thres: old: clear
opening length
A(21)08
C(1-)01

Total operation 5 to summary

134

28

17

84

T4

m2

no

no

3485

863

28.50

258

0.30

14.65

2569.80

241.64

18450

216.72

22.20

161.15

5796.01




4.3.4 El projecte: un contenidor de documents interrelacionats

L'obra a construlr gque es descriu en el projecte
d'execucié és la culminacidé d'un seguit d'intencions i
temptejos que han estat concretats 1 expressats documentalment
de forma progressiva al llarg del procés de projectacio
,primer en forma d estudis previs, després d avantprojecte, de
projecte basic i finalment de projecte d'execucid.

A l'hora de comunicar aquesta informacid sempre
contrasten dues tendencies oposades:

INTEGRACIO de tota 1la informacidé en un s6l1 document
"alfagrafic" on per a cada element constructiu s'indiqui
com és, com s'executa, com es valora, com es controla ,
com s'usa i com es manteée.

DESINTEGRACIO de la informacid en documents
especialitzats segons la seva funcid : documents per a
l'execucié (memoria) , per a la valoracidé (pressupost),
per al control (plec de condicions), per a 1l'is ( manual
d'lis i manteniment ), etc.

En edificacié s'ha generalitzat aquest 22 tendencia : el
projecte esta constituit per wun conjunt estructurat de
documents tan grafics com escrits que permeten definir i
valorar el conjunt dels treballs necessaris per a 1l'execucid
de 1l'obra. Agquests documents han evolucionat al 1l1llarg del
temps d acord amb les exigéncies de cada societat i de cada
moment historic.

El projecte es planteja doncs com un contenidor de
documents, el qual no para d evolucionar, tan en quantitat com
en qualitat, conforme el ritme i les exigéncies de canvi de la
propia societat. Actualment els annexes no paren d'augmentar,
els calculs s6n cada cop més extensos i el major volum
d”informacié resultant fa que aquesta sigui cada cop més
dificilment consultable. Sovint s'arriba a la desmembracid del
projecte, el qual és desenvolupat per equips de professionals
diversos 1 més especialitzats, coordinats per un equip
projectista principal .

Aquesta atomitzacidé fa dificil la interrelacid i
correspondéncia entre els diversos documents del projecte.
Sovint roman el dubte en el projectista: tot allé gque s'ha
dibuixat es troba suficientment valorat i especificat? tot
allé que s'ha valorat es troba suficientment especificat i
dibuixat?. Les mancances del projecte o les indicacions
contradictéries creen confusié, temps morts d incertesa i
faciliten l'aparicié d'errors.
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Els documents que integren el projecte han de reunir
unes determinades caracteristiques, que es podrien resumir en:

ORGANITZACIO I CLAREDAT, d'acord amb els ocbjectius
especifics i la funcidé que té cada document.

CONCRECIO I FACIL LECTURA, tota la informacidé continguda
en el projecte s'ha de transmetre als diferents agents
interventors de forma eficient i per aixd cal que els
documents estiguin pensats per a comunicar-se facilment
entre ells.

COHERENCIA , la coordinacidé entre tots els documents és
una condicié imprescindible del projecte. La manca
d'aquesta coordinacidé es pot manifestar sobretot en els
projectes d'envergadura, a causa de la intervencidé de
molts professionals diferents, cadasct amb llur propia
metodologia.

4.3.5. Projecte general i projectes parcials

En el cas de les obres singulars, magnes o complexes,
sovint apareixen englobats dins del projecte general, altres
subprojectes que desenvolupen autonomament temes concrets. Es
tracta d autentics projectes parcials que ,segons la mateixa
estructuracidé documental d un projecte general (memoria,
planols, pressupost i plec de condicions), desenvolupen
aspectes parcials de 1l1l'obra. Sovint s'hi afegeix la
circunstancia que s6n parts del projecte general elaborades
per equips de projectistes diferents de l'equip principal amb
el qual es troben en estret contacte.

Aixo és degut a multiples causes:

-Tntervencid imprescindible d'altres facultatius
especifics en el projecte (p.e. enginyers, geodlegs,
paisatgistes ) be per l'especificitat del tema tractat o
be per 1l'especialitzacidé gque s'esta produilnt en les
oticines técniques a l'hora d'abordar el seu equipament i
el seu ambit d'intervencié.

-Agpectes accesoris 1i/o0 especifics de 1'obra (p.e.
senyalitzacié, mobiliari, dimplantacié maquinaria) que
requereixen un tractament separat.

-Exigéncia administrativa de control sobre un aspecte
parcial de l'obra (p.e. instal.lacid electrica) cara a
legalitzacions, inspeccidé i control.

Aquesta organitzacidé del projecte ha estat també Util en
algun cas per a la fase de contractacidé i execucié de grans
projectes, fent coincidir els subprojectes o projectes
parcials amb les diverses fases o els oficis 4 obra.
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4.3.6 Els documents del projecte: funcié, continguts i
elaboracid.

Al llarg dels anys, la tradicidé, l'experiéncia acumulada
i el mateix sentit comG han normalitzat per consens la
documentacidé que ha de contenir un projecte d'edificaciéd.

Aquesta normalitzacidé de la documentacid del projecte, a
més a més, ha estat consolidada per 1l'Administracié puablica

mitjancant la legislacié vigent sobre contractacid de
1'Estat.

Els documents que han d'integrar un projecte sén els
segiients:

Document num.1 - Memodria

Planols

1

Document nium.2

Plec de condicions

Document nium.3

Document nim.4 - Pressupost

Document nim.5 Annexos

Encara que cada document té la seva funcid i ordenacid
especifiques, tots han de fer referencia al mateix edifici.
Per tal que tots aquests documents formin un projecte, cal
que s'egtructurin de tal manera que se'n faciliti la
correspondencia mitua de la informacidé continguda. Tothom
espera trobar dibuixat alldé que es pressuposta de la mateixa
forma gque espera trobar com controlar allé gque descriu la
memoria.
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Ounadre rvesum de les tuncions, continguts 1 metodologia

principals documents actuals d'un projecte

Font: Guia de la documentacidé del projecte. ITEC.

n

y;:"-’d't‘_

BOCIHENT FURCIO CONTINGUTS METODOLOGIA

--------------------------------------------------------------------------------------------------

Index dels documents
Antecedents projecte
Justificacio projecte
Descripei6 projecte

Guia dtus
resun del projecie

i Hemoria Redaccio a la fi del projecte

Rutocontrol

? Planols Detinicio gratica dels  Que ? Forma 1 dimensions Representacié grafica a parfir
cledents constructius Com ? Definicio material de la descomposicid
acabats 1 posada a l'obra  tecnologica, funcional 1
0n? Disposicio en geometrica del projecte
1'espai

Condicions de recepcio

3 Blec de BsTipuiacio de les dels materials. Referéncies de difusio
condicions condicions a que §'ha Condicions de proces amplia (NTE, ITEC, etc.)
de subjectar 1'egecucid d egecucid, Ketodologia propia
de 1'opra Condicions de 1 element
construit,

--------------------------------------------------------------------------------------------------

Valoracio econosica Criteris 4 amidaments Descomposicio del projecte
guantiticacio recursos  Criteris de preus en unitats d'obra 1 aguestes
materials 1 humans en activitats d'execucid

--------------------------------------------------------------------------------------------------

Bstudis previs

5 Annexos

Incorporario documents
que complewenten el
proiecte

Viabilitat obra
Execucio obra
sequretat

Metodologia propia

control
organitzacio

Conseqiléncies obra
funcionals
2conomiques
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4.3.7 Metodologia de l'estructuracié dels documents

El wvolum d'informacidé d9que gqualsevol projecte genera
obliga a descompondre'l en unitats més petites, els elements,
la qual cosa en facilita tant l'elaboracidé com l'edicidé i 1la
interpretacié dels documents resultants. Aquest procés de
descomposicié, que podem anomenar "elementaritzacidé", es pot
produir a 4 nivells:

ELEMENTARITZACIO INFORMATICA:

Descomposicio de la informacidé segons el seu objectiu i
funcions: valorar, controlar, executar, etc. Aixi els
projectes es descomposen en memoria, planols, plec de
condicions , pressupost i annexes.

ELEMENTARITZACIO GEOMETRICA:

Descomposicid del projecte segons les unitats
geométriques més basiques de 1l edifici: ala per ala,
planta per planta, cos per cos, etc.

ELEMENTARITZACIO CONSTRUCTIVA:

Descomposicidé del projecte en unitats constructives amb
sentit funcional: com ara els paviments, 1la
senyalitzacidé, 1la instal.lacid eléctrica, etc. Aquesta
elementaritzacié pot desenvolupar-se seguin 1'encadenat
que va des dels subsistemes fin a les partides d'obra.

ELEMENTARITZACIO TECNOLOGICA:

Descomposicié del projecte en unitats d obra que tenen
sentit tecnic propi durant 1 execucidé: com ara formigons,
fusteria, lampisteria, etc.

Cada document del projecte és susceptible de ser
estructurat 1 referenciat segons aquesta metodologia de
descomposicié. La qualitat i la coordinacié d'aquest procés
garanteix 1la interpretacié correcta del projecte, la
disminucidé del nombre d'errors o d'omissions i la flexibilitat
per a modificar-lo, gquan calgui. Es per aixdé que la
elementaritzacidé d'un projecte és una tasca de responsabilitat
directe del projectista.

Cal cercar un equilibri entre el projecte poc
elementaritzat on els documents sén pocs, densos i compartits
per informacidé molt diversa, i el projecte molt desmembrat i
codificat on cada unitat basica d'informacidé és una cel.lula
documental.

En aquest intent de trobar un equilibri conciliador 1la
informatica ha aportat un pas important en diferenciar 1la
informacidé respecte del seu suport documental. Aixé permet el
tractament individualitzat de la informacié deixant a criteri
del usuari la seva agrupacidé en el moment del volcat sobre el
suport documental.
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DESENVOLUPAMENT DE LA ELEMENTARITZACIO

El control i abast de la informacidé utilitzada en un projecte és
fonamental. Totes les estratégies d'estructuraciod i
jerarquitzacidé coincideixen en desmenbrar la informacid en
elements més petits (unitat d'informacidé) susceptibles d'ésser
interrelacionats. La elementaritzacidé és un acte voluntari 1
intelligent que l'arquitecte ha de realitzar cada cop gue crea un
projecte. '

VARIABLES D'ELEMENTARITZACIO

Memoria Estudi impacte ambiental
Pressupost Programa de control de qualitat
Plec de Condicions Pla de seguretat i higiene
Planols Annexes

volum fase
planta us
facana propietat

funcional (agrupacidé per afinitat de funcidé dels elements)

i —————— T ——————————— -

implantacid sistemes

estructura subsistemes
tancaments element constructiu
obertures solucidé constructiva tipus
revestiments solucidé constructiva d'acord
serveis activitat d'obra
instal.lacions producte compost
equipament producte simple
condicionament exterior material

T ——— T ———————————————— i ———— -

formacid fusteria
fabricacid serralleria
col.locacid pintura
instal.lacid lampisteria
muntatge moviment de terres
implantacid ram de paleta
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UNTTAT D'INFORMACIO CONSTRUCTIVA
gue es vol comunicar

Elements gue el composen
Atributs propis d'aguest elements
Interrelacions d'aguests elements: unions

ELEMENTARITZACIO

il
e

e o, O

UNITAT D'INFORMACIO CONSTRUCTIVA
qgque egpera rebre el contractista
QUE *?
Naturalesa dels materials emprats
Forma i dimensions dels materials emprats

COM 7
Situacidé i disposicid dels materials emprats dins l'element
Tecnologia de posada en obra

ON?
Situacio 1 disposicio de l'element dins l'edifici
Forma 1 dimensions de l'element

AMB QUI ?
Relacid dtacord amb d'altres elements
interior o exterior
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4.3.8 Documentacidé oberta i documentacidé tancada

Tradicionalment, i sobre el paper, la tasca del
projectista és eminentment creativa, a fi d oferir ,en cada
moment, la solucidé construida més actual i més ajustada a les
demandes i recursos existents.Tanmateix, cada projecte
s  insereix en una tasca de continuitat formada per la linia de
treball de cada projectista. Probablement aquest ja ha abordat
abans projectes de caracteristiques semblants i possiblement
en el futur també tornara a resoldre projectes de
caracteristiques comunes.

8i la 1llibertat creativa fos total, el projectista
definiria en cada nova obra projectada tots els aspectes del
projecte de bell nou.

Un cop preses totes les decisions sobre els planols, es
redactaria la memoria d especificacions, es valorarien les
partides d obra implicades 1 s establiria el plec de
condicions. El projecte s elaboraria d'una forma 1linial,
simple perd laboriosa perd que presentaria moltes dificultats
a 1l hora de fer canvis importants. La documentacidé del
projecte resultant seria singular, prescriptiva (oberta) i
creada a mida per a cada projecte.

En crear tots i cadascun dels elements de bell nou el
nivell de qualitat final és molt irregular doncs 1la manca
d” experiéncia sobre el comportament real de cada solucid
dissenvada no permet garantir-la totalment.

En realitat aixé no és totalment cert. La seva linia de
treball i la seva experieéncia l1li han fornit a cada projectista
uns prejudicis i coneixements técnics gque aplica a cada
projecte. En aquest cas les decisions es prenen a partir de la
seleccidé d'unes solucions-tipus, inmodificables, normalitzades
i provades. Aquestes solucions s'expressen graficament i
literaria, de tal manera que a cada dibuix 1li correspon una
memoria d especificacions, un plec de condicions i una
valoracié. Aquesta practica permet sincronitzar 1 edicid de
tots els documents del projecte . La flexibilitat de decisions
i de canvis és maxima dins de la gama de solucions que ofereix
la biblioteca de solucions tipus. La documentacidé del projecte
resultant seria molt genérica, normalitzada (tancada) i
bastant util per a d'altres projectes.

Aquest és el concepte de documentacidé tancada que
ofereixen els bancs plblics de solucions constructives com ara
les normes NTE o el BEDEC de 1 ITEC. La incorporacidé al
projecte d  aquestes solucions standard afavoreix el nivell mig
de qualitat, facilita la comunicacié de tots els agents del
sector i salva en part també la responsabilitat social de tots
ells.
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De fet 1 experiéncia demostra que ambdds métodes de
treball es barregen en cada projecte. Sempre és bdé, adhuc per
a controlar el cost de desenvolupament 1 el risc de cada.
projecte, que s incorpori informacidé normalitzada provinent be
de fons propies o de bancs pliblics. I també és bd que cada
projecte incorpori elements singulars que permetin exercitar
la capacitat 4 innovacidé i 4 aportacid dels projectistes per
tal de fer progressar la construccié.

4.3.9 Ergonomia del projecte

La comunicacié entre els agents de la construccidé a
través dels documents del projecte es basa en un fet material
evident perd que pot passar desapercebut: 1l1l'ergonomia del
document.

La qualitat de la interpretacidé del lector es basa en
1'adaptacié del document a les seves capacitats sensorials. No
cal perdre de vista aquesta realitat alhora de dimensionar el
tamany dels planols o l'escala de la representacid.

El concepte d'ergonomia del projecte s'hauria d'extendre
també a aconseguir una certa agrupacidé de la informacid
necessaria en cada fase del procés d'execucid.

Es a dir, si ens troben en la fase de REALITZACIO DE
L'OBRA és molt important la proximitat de la informacid dels
planols i de la memdria.

Si ens troben en la fase de RECEPCIO D'OBRA és molt
important la proximitat de la informacié del plec de
condicions i del pressupost.

Si ens troben en la fase Ad'EXPLOTACIO DE L'EDIFICI és
molt important que la informacié del manual d'ds i del manual
de manteniment es trobin proximes.
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4.3.10 Projecte d'execucié : construccid + muntatge

Seqguint la tonica d'altres sectors productius, un abisme
comenc¢a a obrir-se entre el projecte de CONSTRUCCIO, elaborat
pel facultatiu projectista de l'obra,i el projecte gque podriem
anomenar de MUNTATGE elaborat generalment un cop ja conegudes
les empreses gque han de realitzar 1l'obra. Mentre que el
projecte de construccidé és el document final resultat d'un
procés intelectual de presa de decisions, el projecte de
muntatge és el document inicial de proposta per al
desencadenament d'un procés productiu.

Mentre que el projecte de construccié esta més atent a
optimitzar el bon funcionament i durabilitat de l'obra, un cop
aquesta es troba en servei, el projecte de muntatge cerca
optimitzar els processos d'obra que garanteixen un equilibri
dels factors de cost-gqualitat-terminis-seguretat.

Adhuc consultant les darreres novetats bibliografiques
sembla que tots els esforgos per aconseguir un millor projecte
d' execucidé ( concepcidé material de l'edifici ) s allunven
sistematicament de la direccidé dels esforcos per aconseguir un
millor projecte de muntatge ( procés de materialitzacidé de
1" obra).

Aquesta comprensible dualitat 4 interessos ha plantejat
ja en algun cas problemes de responsabilitat civil, de
valoracidé economica i de grau de definicié de l'obra que en un
futur caldra solucionar amb caracter més ampli .

Potser una solucid _possible a agquesta contradiccidé es
troba en el tractament que proporciona la informatica, i en
general el DAO-CAD que considera el projecte com una sola base
de dades susceptible de multiples explotacions o edicions
segons 1 interés de cada destinatari.

A la industria mecanica esta ja consolidada la
diferenciaci® entre els enginvers de desenvolupament de
producte 1 els enginyers de procés de produccidé. Cada equip
elabora el seu projecte amb objectius diversos i
complementaris. Els primers dissenyen el producte fins arribar
a garantir la seva qualitat i viabilitat. Els segons dissenyen
el procés productiu que permetra mantenir aquella qualitat al
minim cost. Es per aixdé que en cada punt de 1la cadena de
produccio és possible trobar un planol que representa la pec¢a
com arriba, com s'ha de transformar i com ha d'estar un cop
acabada, abans de passar a la segiient seccidé. 86n auténtiques
instruccions grafiques.
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Racionalitzaci6é de l'obra i racionalitzacidé del projecte

A l'hora de reduir costos en la construccidé hom es troba
en la dificultat d'aplicar les técniques classiques de 1la
industrialitzacid de les gquals la més evident és la
mecanitzacidé i produccié en série.

Altrament un factor important d'increment del cost de
l'obra és el temps esmercat en la seva coordinacié. Com dque
cada cop els agents que hi interven sén diferents i l'obra a
realitzar també, cal dedicar moltes hores a interpretar i
difondre les instruccions gque permetran que cada operari
acompleixi la seva funcié coordinadament.

Una racionalitzacidé del procés de construccié passa
doncs per una millora del procés de comunicacidé i aquesta es
deriva principalment d'una correcta estructuracidé del projecte
com a instrument director de 1'obra.

Tipus de planols d'obra

Es tracta d'aquells planols generats al llarg de l'execucid de
l'obra i segons les necessitats d'aquesta:

A/ PLANOLS DE DETALL per augmentar.la precisidé en els detalls
inguficientment especificats

R/ PLANOLS EXCANDALL :elements o components de l'obra que cal
elaborar fora d'agquesta (fusteria, serralleria, moldejats,
etc)

c/ PLANOLS DE PROCES: representen sequéncies espai=-
temporalment d'execucid

D/ PLANOLS D'ACTUALITZACIO : modificacions de la documentacid
del projecte d'execuciod
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4.4 EL PROJECTE : UNA BASE DE DADES

Un projecte arquitectonic és la representacidé d'un model
construible. Aquesta representacidé consta de maltiples dades
interrelacionades expresades en diferents llenguatges, que formen
una autéentica base de dades.

Les bases de dades, popularitzades en la seva acepcidé actual
per la informatica personal, sén conjunts d'informacidé ordenada
per a esser explotada posteriorment. Es aquest el cas dels
projecte d'obres d'edificacid.

Principalment es distingeixen dos tipus: agquelles gque sén
externes a l'equip arquitectonic i per tant no s6n modificables
sindé tan sols consultables. I en segon lloc aquelles que sén
internes a l'equip argquitectdonic i per tant sén enriquides,
modificades i posades al dia pels propis usuaris.

Durant l'elaboracié del projecte l'arquitecte accedeix per a
la consulta a bases de dades externes ( llibres, cartografia,
stadistiques, etc.) les quals es consideren FIXES donat gque
l'usuari no les pot modificar.

Algunes d'aquestes bases de dades subministren informacid
directe al projecte, com és el cas de 1les bases de partides
d'obra, amb la qual cosa ja no cal reproduir la informacidé en el
propi projecte sino tan sols esmentar la referéncia que permeti
consultar-la quan calgui.

Durant la concepcid del projecte l'arquitecte construeix una
auténtica base de dades VARIABLE donat que pot modificar els
continguts en gqualsevol moment segons el seu criteri. Aixd 1i
permet:

* Disposar d'una informacié actual i fiable sobre
l'edifici des gque neix fins el moment del seu
enderrocament.

* TIntegrar la informacié de tots els agents que
intervenen en el projecte i la produccidé de 1l'obra :
promotor, arquitecte, contratista, industrials, etc.

* TInterrelacionar constantment tots els continguts del
projecte tan numérics, com literaris o grafics.

BASE DE DADES EXTERNA (fixe)

Un projecte arquitectonic es materialitza en un context
tecnologic determinat per les circumstancies histdériques.

En la documentacidé técnica del projecte arquitectonic
congtanment es fa referéncia a dades subministrades o extretes de
l'entorn tecnologic a través de bases de dades ( técniques,
comercials o normatives).
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La complexificacié de la construccidé dels edificis i
l'ampliacié dels productes disponibles al mercat, permeten a
l'arquitecte incorporar en els seus projectes nous productes més
acabats 1 més especialitzats, la informacid sobre els quals pel
que fa a caracteristiques, tipus i denominacié ha obtingut a
través de sgsistemes d'informaciéd.

EL conjunt de projectes afins realitzats per un mateix
arguitecte, també pot arribar a constituir una base de dades
consultable o incorporable en nous projectes. La informatica esta
col.laborant a implementar aquesta explotacid de l'experiéncia.

BASE DE DADES TINTERNA (variable)

Poc a poc lt'arquitecte, construira l'estructura
organitzativa del seu projecte,una base de dades on
s'interrelacionen dades grafiques i alfanumériques.

El projecte, com a base de dades, ha d'enmagatzemar la
informacidé grafica del projecte, 1la informacid alfanumérica
associada, establint les relacions logiques que existeixen entre
les diverses entitats considerades com un conjunt.

Un projecte és un conjunt extens de dades (tables de
materials, llistes d'especificacions, biblioteca de detalls, de
simbols, etc) que ha de mantenir la seva coheréncia en tot moment.

Crear una estructura de projecte permet integrar la gestid
de les colelaboracions dels diversos usuaris i1 la consulta de les
fonts d'informacidé de les que es fornira el projecte.

La conversié del projecte en una base de dades suposa també
l'establiment d'una distincidé definitiva entre el model de
l'edifici que es va desenvolupant gracies a la iniciativa de
1'arguitecte 1 els documents explicatius dgque en cada moment
s'editen segons les demandes externes 1 dgue corresponen als
tradicionals documents per a la contractacido, el wvisat, la
llicéncia d'obres, la llicéncia d'activitats, etc.

Fora aixi com es podria parlar d'un planol de revestiments de
pintura gue seria el gue reberia l'industrial pintor en el moment
d!'incorporar-se a Jl'obra. En aquest planol s'indicaria 1l'estat
actual de l'obra , les superficies a pintar i el sistema que cal
aplicar en cadascuna d'elles. Aquest planol mai s'ha fet perque
seria massa costds per al projectista adaptar-se tan perfectament
a les necessitats de cada operari. En un entorn de bases de dades
, 1l'edicidé d'aquest planol es reduiria a seleccionar tota 1la
informacié que afecta a pintura i volcar-la en planols, memoria,
plec de condicions i pressupost.
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Tats els planols gue avui en dia formen el projecte d'execucid es
A cavall del projecte de construccié (contractacid) i del

Trabhen a
projecte de muntatge (obra). Tal com es mostra en la descripcid

d'acuesta biga on 28 representa tan el seu aspecte acabat com les
armadures desmuntades tal com es "construeixen" al taller.
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Diagrama on es reflexa la relacidé que s'estableix durant un
nrojecte entre les bases fixes externes de consulta i la base
variable interna qgue es crea al voltant del projecte.

BASE DE DADES FIXE< N

catalegs
bibliografia
referéncies

|
\

APLICACIO

manipula DADES
manipula CONEIXEMENTS

l

Vv

BASE DE DADES VARIABLE ——M
PROJECTE
entitats + atributs + relacions

|
|
|
N
DESCRIPCIO

planols
memoria
plec de condicions
pressupost
annexes
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4.5 ELS PLANOLS DEL PROJECTE

Es important constatar una distincidé entre els planols
propiament dits i la informacidé grafica continguda al projecte.

Es evident que hi ha informacidé del projecte que només es
pot representar graficament i que troba el seu enmarcament en els
planols del projecte. Perdo també és cert gque existeix altre
informacidé susceptible també d'ésser representada graficament i
que troba el seu enmarcament en altres documents del projecte. es
tracta del que anomenarem els grafics.

8i els planols venen a representar les instruccions de
disseny i execucidé de cada element constructiu tambés és cert dque
la informacié sobre el seu calcul, control de qualitat, valoracid
o manteniment és susceptible en determinats casos de ser millor
expressada graficament

Els planols sdén, per a qualsevol projectista d'edificacid, el
document principal del projecte. Aixd ve donat pel fet que té els
planols al seu costat al llarg de tot el procés: abans (fase de
projecte), durant (direccidé) i després de l'obra (manteniment).

Als planols es representen tots els elements de l'edificacid,
tant els formats a l'obra com els prefabricats, i es fa esment
especial de les solucions d'unidé que garanteixen el comportament i
la durabilitat adequades del conjunt. Per tant, els planols sén el
document de coordinacid per excel.léncia.

El projectista ha d'indicar en qualsevol planol qguins
materials intervenen, quin és el seu procés i la seva forma de
posada a l'obra, i les dimensions i la disposicié de 1l'element
acabat en el conjunt de l'edifici.

Un planol sempre és viu i, per aquest motiu, evoluciona com
el projecte de 1l'obra, de la qual és un reflex. Per aixd, val la
pena tenir cura de l'edicidé del projecte, per tal gque 1la seva
fiabilitat i comprensidé siguin excel.lents en qualsevol moment.
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4.5.1 Planols i tasques d'obra

Construir te, en edificacidé, dues caracteristiques
diferenciadores respecte d'altres camps:

* E1l conjunt d'activitats sempre tenen per final 1°'
el mateix lloc on romandra l'edifici tota la seva
Part de les tasques productives s'iniciaran a 1l'ob
part s'iniciaran al taller.

* Edificar vol dir posar junts a treballar
materials que tendeixen per naturalesa a separar-

molt

obra,

vida.

ra i

molts

se i

desorganitzar-se per a retornar al seu estat original

d'equilibri.

Es en aquest sentit que dividirem els dibuixos en tres
grups:

grans

1 dibuixos de TALLER per a la descripcié dels components

de l'edifici gque es fabriquen fora de 1l'obra
transporten a l'obra per a ésser muntats.

2 dibuixos A'OBRA per a la descripcidé de la localit
de tots els elements tan els fabricats a l'obra com
fabricats en el taller.

3 dibuixos A'ACORD per a la ressolucidé de les union
habituals entre materials o elements constructius.

4.5.2 Planols i especificacions

El nucli informatiu del projecte sdén els planols
llista d'especificacions, dit d'altra forma, el grafisme
seus atributs.

i es

zacid
els

s no

i la
i els

Qué és la llista d'especificacions ?: Es el conjunt

ordenat d'activitats productives que permeten material
l'edifici projectat.

Aixi doncs cada dibuix te la seva 1

itzar

lista

d'especificacions i una especificacié pot repetir-se en més

d'un dibuix. Aquesta segona possibilitat pot ser o
d'error. Una especificacidé que apareix en més d'un planol
amb petites variacions pot donar alloc a confusions
contradiccié. Com evitar-ho ?

Fora bé distingir en cada planol aqu
especificacions que s6n imperatives respecte d'aquelles
han estat incloses en el planol a titol orientatiu doncs

rigen
perod
per

elles
que
han

estat repetides d'altres planols amb l'objectiu de facilitar

la comprensid.
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1
DIBUIXOS DE TALLER

Exemple dibuix de component

900 || W1
1.050 W2
1.200 W3 W4
1.350 W5 W6 W7
600 900 1.200 1.500 1-800
2-100 D1 D3 D4 external panelled doors
D2
|
900 1.200 1.500
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2
DIRUIXOS D'OBRA

Exemple dibuix de localitzacid
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3
DIBUIXOS D'ACORD

Exemple dibuix d4d'acord

O

O__

2 staged dpc

insulated steel

lintel 215 x 100 rc lintel

polystyrene
insulation

38 x 25 sw batten

weep holes
9 mm plywood reveal

mastic pointing

12 mm hw quadrant ‘

56 x 17 hw facing |
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¢ S'esgcriu tot el que es dibuixa i es dibuixa tot el que
s'escriu? Normalment no es dibuixen agquelles especificacions
que :

* 86n intervencions simples sense forma propia, com ara
una capa de pintura.

* S86n activitats standard que el projectista no modela
formalment 1 per tant renuncia a dibuixar, com ara la
col.locacidé d'un bidet.

Un edifici es construeix segons un procés concatenat
d'activitats productives la distribucié de les quals en el
temps se sembla a un arbre. S5i ordenessin les especificacions
grafiques i alfanumériques corresponents a aquestes
activitats segons el mateix ordre d'execucidé obtindriem un
auténtic projecte de muntatge.

En la indastria de la construccié es barregen procesos
productius molt diversos segons la naturalesa dels materials:

* FORMACIO, quan es tracta d'obtenir elements
constructius a partir de materials amorfes (p.e. formigd)

* FARRICACIO, guan es tracta d'obtenir elements
constructius a partir de petits elements (p.e. maons).

* COL.LOCACIO, gquan es tracta d'obtenir elements
constructius a partir de superposar semiproductes (p.e.
rajoles ceramiques).

* INSTAL.LACIO, gquan es tracta d'obtenir elements
constructius a partir d'implantar components (p.e. bidet)

* MUNTATGE, quan es tracta d'obtenir sistemes
constructius a partir d'ensamblar elements (p.e.
instal.lacié de seguretat)

Tanmateix el concepte predominant és l'ensamblatge
i per tant la representacidé grafica del projecte
s'hauria d'ordenar per tal que en cada operacié 1l'operari
responsable de la mateixa tingués una informacié grafica
adequada per a coneixer :

1 com 1i arribara 1'edifici
2 quines intervencions ell ha d'efectuar

3 en quin estat ha de deixar finalment 1l'edifici.

CAPTROL N s u s irpvncs v weati o & 95iki v & s+ oot 4 9 HETODOLOGIA DBL DIBUIX BN PROJECTES DE CONSTRUCCIO
PROPOSTA DE CODI NORMALITZAT PER A LA REPRESENTACIO GRAFICA DE LA TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCIO
TEST DOCTORAL /  JOAN LLUIS ZAMORA I MESTRE, Arqte / sefembre 1994 / pag 4.23



Com

a conseqiiéncia d'aquesta visié de 1l'edifici com -una

realitat fruit d'un ensamblatge jerarquic, en diversos medis
es tendeix a elementaritzar constructivament l'edifici en:

CARITOL 4,.....

STSTEMES

Conjunts d'elements constructius susceptibles de dur a
terme dins l'edifici una funcidé completa, exclussiva i
delimitada, com ara l'estructura.

SUBSISTEMES

Conjunt d'elements constructius afins que formen par d'un

sistema, com ara els sostres de l'edifici.

ELEMENT CONSTRUCTIU

Unitat minima constructiva amb utilitat funcional formada
pel desenvolupament d'una solucidé constructiva tipus.

SOLUCIO CONSTRUCTIVA TIPUS (general)

Conjunt d'activitats constructives encaminades a la
materialitzacié d'un element constructiu.

SOLUCIO CONSTRUCTIVA DE DETALL (particular)

Conjunt d'activitats constructives encaminades a la
ressolucié de 1l'acord entre dos elements constructius
diversos.

ACTIVITAT D'OBRA

Unitat minima de produccié de l'obra formada per la
integracidé en el temps i l'espai de productes, ma d'obra
i maquinaria. Si la seva valoracidé es unitaria coincideix
amb la partida d'obra.

PRODUCTE COMPOST

Material gque arriba a l'obra en forma de producte
industrial semiacabat per a ésser utilitzat en 1a
construccid de l'edifici un cop manipulat i combinat amb
d'altres.

PRODUCTE SIMPLE

Material que arriba a 1l'obra en forma de producte
industrial acabat per a ésser utilitzat en la construccid
de l'edifici.
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4.5.3 Projectes i expertesa

A l1'hora d'estructurar l'informacidé en un projecte val
la pena també pensar a més a més en l1l'aprofitament de la
informaci® per a la seva posterior utilitzacidé en altres
projectes per tal de crear un fons d'expertesa (base de dades
fixe).

Cada cop més creix l'exigéncia de qualitat i de
seguretat envers el projecte. Dins un marc econdmic de
recursos limitats aixé només es pot fer si es considera dque
cada projecte incorpora en el seu contingut l'experiéncia de
projectes anterior reexits.

4.5.4. Planols i geometria projectiva

La propia paraula PLANOLS ja ens posa en alerta d'una
realitat evident: el planol és un suport bidimensional creat
per l'home gracies a la geometria projectiva.

Tal com es va esmentar en els capitols anteriors , 1la
geometria projectiva permet obtenir "vistes" bidimensionals
d'obiectes tridimensionals.

Aixé wvol dir que a l'hora de dibuixar un planol
constructiu hem de seleccionar una vista entre les miltiples
possibles.

Perque representem un sostre en planta i no en alcat o
seccid? Perque és tracta de la vista gque ens proporciona mes
informacié en aquest cas concret. Tanmateix no és tota la
informacié que es precisa i cal recérrer a dibuixar els algats
i seccions d'aquest sostre en altres planols per tal
d'incorporar informacidé complementaria. Aixé dona peu a parlar
de planols principals i planols secundaris en la mesura que
uns complementen als altres.

Tanmateix aquesta solucidé no és sempre la resposta més
adequada doncs te el perill de dispersar una informacidé dque
per 1'lis a que esta destinada no és convenient de separar. Una
alternativa és la perspectiva CABALLERA en la que és disposa
dtuna wvista amb dues dimensions principals en veritable
magnitut i wuna dimensidé secundaria que es representa
obliquament a titol informatiu.
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4.5.5 Planols generalistes o planols especifics ?

Tradicionalment el nombre de planols técnics
projecte no era gaire extens. Aixd obeia a diverses raons:

- Edificis de baixa complexitat técnica.

d'un

- Construccidé amb poca especialitzacié i diferenciaciéd

d'elements per funcions.
- Obres realitzades per un reduit ventall d'oficis

- Concepcid de l'obra per un so6l técnic que primava
valor del conjunt per damunt del valor de las parts.

- Alt grau de convencionalitat de la teécnica.

Aix6 contrasta amb les tendéencies actuals:
- Increment de la complexitat técnica dels edificis
- Procesos constructius especialitzats
- Alt grau de subcontractacié de 1l'obra
- Concepcid de l'obra per equips multidisciplinars

- Rapida evolucidé de les tecnologies emprades

el

Aquests canvis també afecten a la representacidé grafica

del projecte. El1 nombre i especificitat dels planols
augmentat amb gran rapidesa en la mesura que ha augmentat
nombre de teécnics i1 el nombre d'oficis destinataris de
informacidé. Aixd dona lloc a una gran descomposicidé de

ha
el
1a
la

informacidé del projecte, la coheréncia i qualitat de conjunt

del qual es confia a l'arquitecte coordinador que precisa

de

1'auxili de l1la informatica per a governar agquesta complexitat

creixent.
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4.5.6 Els planols: continguts

No tots els planols sé6n iguals ni tenen el mateix

abast,ni el mateix Gs ni la mateixa jerarquia. L'index de
planols és un recorregut 1logic gque segueix l'estructura
seqgiient:

A REPRESENTACIO DE L'ENTORN

A.1 Planols de situacid

Permeten situar el projecte en el seu ambit territorial i
local per tal d identificar el context i 1l entorn en qué
se situa el projecte.

A.2 Planols d'informacié previa

Es tracta de planols, diagrames, grafics, etc., on
8" expressen tots els parametres (fisics, legals,
economics, funcionals, culturals, etc.) considerats en la
redaccidé del projecte, tot distingint els recollits de
fonts d informacidé externa dels elaborats pel mateix
equip del projecte.

A.3 Planols d'estat actual

Cada vegada més les intervencions d edificacid es
realitzen sobre edificis ja existents (rehabilitacid,
reforma, reparacidé, ampliacid, etc.) referent als quals,
cal disposar d una informacidé com més extensa millor.
Aquesta informacidé es pot reflectir en els planols
d estat actual.

B REFERENCTIA I COORDINACIO

CAPITOL 4......

B.1 Planols d'emplacament

En aquests planols es representa la interaccid entre
l'edifici i l1l'entorn, estructurada en forma d eixos de
referéncia, aplicada al planol que conté els principals
punts de referéncia (finques veines, pas de
canalitzacions, servituds, etc.). Es tracta, en
definitiva, dels planols d'emplacament tant en planta com
en alcat.

B.2 Planols directors o d'ordenacidé funcional

La consolidacié del projecte basic com a estadi de
desenvolupament del projecte ha donat 1lloc a una
col.leccidé de planols amb entitat propia,en els quals es
representa exhaustivament tota la geometria de conjunt de
1'edifici i s'indiquen els seus parametres funcionals: Us
dels locals, superficie, volumetria, obertures
dA'il.luminacio i ventilacid, i disposicid orientativa de
1'equipament i del mobiliari.
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B.3 Planols exigencials

Derivat del propis Us de l'edifici, de la seva situacid
geografica i de la seva conformacid arquitectonica s'en
deriven uns compromisos o exigéncies de comportament en
front a parametres basics de confort, durabilitat o
seguretat.

Aquests valors constitueixen el punt de partida de 1la
implementacidé tecnologica del projecte, doncs han de ser
assolits en qualsevol cas.

C IMPLEMENTACIO TECNOLOGICA

56n planols amb contingut técnic que fan referéncia als
subsistemes i elements constructius de l'edifici. Per la
seva extensid i complexitat, aquests planols
s  especialitzen en diversos tipus:

C¢.1 Planols d'organitzacié del funcionament

Planols que serveixen per resaltar el funcionament de
conjunt de la solucidé constructiva, els elements que hi

. intervenen i la funcidé de cadascun d'ells.

CAPITOL 4......

C.2. Planols de localitzacid

Planols generals de cada subsistema en qué s indiquen la
situacidé, la posicidé, la forma i les dimensions de cada
element constructiu respecte el conjunt.

C¢.3 Planols d'acord constructiu

Planols de detall de cada element constructiu, on
s indica la situacidé, la posicié, la forma i les
dimensions dels materials que intervenen en cada unid
constructiva.

C.3.a Planols d acord entre elements constructius
del mateix subsistema.

C.3.b Planols d'acord entre elements constructius de
diversos subsistemes.

C.4 Planols de components

Planols dels elements constructius elaborats al taller o
a la fabrica {( fusteria, vidrieria, serralleria, etc.)
.Poden existir planols de subcomponents quan els
components es construeixen per ensamblatge d'altres
components més simples.

C.5 Planols d'elements singulars

Tots els aspectes anteriors es concreten en un sol
planol, atesa 1l especificitat de 1 element tractat.
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4.6 LA PRODUCCIO GRAFICA DEL PROJECTE

El concepte de planol s'associava, fins fa molt poc temps, al
de 1la lamina dibuixada que conté 1l1la informacié grafica del
projecte. El1 projectista, a cada lamina, disposava diferents
dibuixos gque interrelacionats informaven el més complertament
sobre el tema de la lamina.

La informatica 1 els moderns sistemes de dibuix, de
reproduccid, d arxiu i de transmissidé de la informacid gratica han
canviat agquest concepte. Actualment el planol és un camp

hidimensional on s'expressa una informacidé grafica complexa,
tormada principalment per la projeccidé geometrica d'un model,
1 edifici, i 1la informacidé alfanumérica adjunta: cotes, notes,
codis, etc. Aquesta informacid s'estructura internament en forma
d'arxius 1 capes, entitats més properes a la naturalesa de la
intormacio tractada que no pas a la seva comunicacié final en
forma de planol.

Per que c¢al incorporar aquesta informacidé alfanumérica al
planoi? Per diverses raons:

Per retorcar-ne la lectura

Per ter una representacido més economica

Peir interrelacionar el planol amb la resta de documents del
projecte,

El planol té com a funcid principal la coordinacid
cdimensional de tots els elements constructius i compositius del
oroijecta,. Aquest aspecte sovint no quedava prou desenvolupat en
2lsg Dlanols tradicionals i és per aquest motiu que, cada vegada
Wes , La ~epresentacid grafica dels edificis es refereix a una
malla auxiliiar de coordinacidé dimensional. Aguesta malla de
reterencia ha de ser present a l'edifici des del moment dque
s'inicia 1'abra fins gue s'acaba.

Quants planols s6n necessaris en cada cas ? els que calguin
perque 1'obra pugui ser dirigida adequadament per un tecnic
direrent del gue va redactar el projecte.

Eis planals han de ser molt complets i detallats ? tant com
sicui necessari a fi gque cadascun dels agents que els consultin
pugul rrobar la intormacid que necessiti en cada cas.
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Per a cada cas concret, cal triar la intormacid més idonia
dtacord amb els mitjans, el lloc, el tipus d'obra, la forma de
contractaciao, les tecnologies aplicades, etc. Pero, en cap cas,
cal deixar sense indicar algun aspecte gue pugui incidir en 1la
qualitat i durabilitat tinal de 1l'obra.

Els planols han de gervir per a construir
per a amidar
per a mantenir
per a replantejar

per a elaborar d'altres planols

Els planols han d'estar numerats 1 estructurats a fi que s'hi
puoul localitzar facilment 1la informacidé. 86n suficients un
numers d'ordre consecutiu {(la matricula) i un codi de refereéncia,
seqgons la part de l'edifici representada o la tecnologia descrita.
Tamh& val la pena, en algun cas, de codificar cada dibuix si a
cada planol n'hi ha més d'un.

Els avencos de la informatica permeten tractar cada projecte
com  una unica base de dades a partir de la qual es poden editar
diversos documents especialitzats i especitfics d'acord amb les
necessitats de cada cas, perd sempre coherents amb el conjunt.
Aixo permet recuperar la unitat documental del projecte tan
apreciada pels téecnics i pels contractistes durant 1la fase de
projecte i la d'obra, respectivament,

Per tal d'il.lustrar aquests conceptes s'ofereix tot sequit
un madel ideal d'integracid de tota la informacid del projecte al
voltant del planol, en aguest cas sota la forma analodogica d'una
lamina.

Acquest cas hipotétic serveix per a il. lustrar les
relacions entre la informacidé diversa del projecte 1 el paper
central de la informacié grafica. L aplicacié literal d aquest
exemple nomes s possible, perd, en petits projectes. A mesura
aque n'augqmenta la complexitat, cal descompondre la informacid en
elemants, Aquest procés s'anomena elementaritzacid, d'acord amb
&ls models d elementaritzacidé ja esmentats en un apartat anterior.
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4.5.1 Lamina prototipus. Camps alfanumeérics

4.6.1.1. Format i enmarcat

La construccid de la lamina s'inicia triant el
format ( dimensions i proporcions del camp bidimensional
de representacidé grafica ). Tal com ja s'ha indicat en
apartats anteriors , la seleccié és 1lliure, pero
existeixen uns formats normalitzats, recomenats per les
tacilitats adicionals que proporcionen a 1'hora de
reprodulr, relligar i transmetre la informacid.

L'enmarcat o delimitacid de les vores de la lamina
és una activitat poc valorada pero que te una relativa
importancia. L'enmarcat esta format per:

Marges

Per a ftacilitar les tasques de sujeccid i !
reproduccié. Es recomana deixar una banda lliure entre la
vora del format del paper 1 el requadre que delimita Lla
zona Util de la lamina. L'amplada d'agquesta banda és
proporcional al tamany de la lamina.

Recomanacidé norma UNE 1-026-83 (2)

amplada

ftormat

20 a 10 mm A0
Al

10 & 7 mm A2, A3,
Ad '

Si la lamina ha de ser relligada per algun
d'aquests marges, l'amplada minima ha de ser 20 mm.

Senvals de centrat

Per tal de facilitar la reproducid posterior dels
planols és aconsellable situar als marges de la lamina 4
senvals de centrat que facilitin el seu correcte
posicionament. Adquestes senyals es situen al centre de
cadascuna de les vores del camp Util de la lamina.

Aquesta recomanacid podria aplicar-se també a
cacdascun dels dibuixos de la lamina en el cas que
haguessin de ser reprodults independentment.

Sistema de coordenades

Es recomenable aprofitar el marge de la lamina per
a situar un sistema de coordenades tal com els que
s'utilitzen en els sistemes d'informacid geografica.
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la lamina tipus : camps grafics

la lamina és per al dibuixant com el camp de Jjoc per al
tutbolista. la sunerficie esta dividida en camps o arees on les
regles del joc son diverses.

Aquest 1ntré5_per "urbanitzar" la lamina de dibuix es fa evident
en la ordenacid estricte que fan tots els programes d'ordinador de
la pantalla del monitor.

En aquesta convocatoria per a unes recents jornades es fa palés
agquest mateix interes.

Jornada aplicacions
informatiques

Dibuixos prototipus al projecte arquitectonic

El dibuix realitzat amb ordinador requereix una estratégia que consisteix en preparar el
treball abans de comengar. Un aspecte a desenvolupar és la definicié del gran volum de
variables disponibles a les necessitats de cada aplicacio.

De manera facil i practica es poden utilitzar dibuixos prototipus convenientment preparats. El
dibuix prototipus és un conjunt de dades que es carrega en comencar a dibuixar. Serveix,
precisament, per inicialitzar els valors necessaris en cada cas segons la unitat de dibuix, el
format de la lamina i I'escala de plotejat. Sembla necessari, doncs, unificar els criteris
existents i proposar-ne un d'ambit general, discutit i pactat almenys entre el col.lectiu
d'arquitectes interessats, per tal d'utilitzar-lo com a eina de treball.

La Comissié de Tecnologia ha encarregat la realitzacié d'una proposta que sera presentada

en aquesta sessio i entregada entre els assistents.

També es presentaran els darrers productes de Microsoft, Autodesk i Hewlett Packard
per al dibuix realitzat amb ordinador, que distribueix la Cooperativa Jordi Capell.

N Autodesk.

Dimarts 10 de Maig a les 19 h a la Sala d'Actes del CO.A.C.
Placa Nova, 5 08002 Barcelona '

Organitza: Comissio de Tecnologia. Secretaria d'Aplicacions Informatiques
Coordinacid: Beatriz Ruiz Olazabal

' Programa .
[bp HEWLETT 19.00 hores  Presentaci6 de la jornada
PACKARD Josep Maria Saura Marqués, Secretari de la Comissio de Tecnologia

Estratégia de connectivitat. Windows per a treballs en grup
Xavier Pey, enginyer de sistemes

Estratégia CAD d'Autodesk
Narcis Figueras, cap de productes CAD i Multimadia

20.00 hores Presentacié Autocad LT i Windows for workgroups

COOPERATIVA R _
D'ARQUITECTES @ Albert Rius, suport téecnic Computer 2000
Jordi Capell

— Dibuixos i prototipus
Josep I. de Llorens Duran, arquitecte

21.00 hores  Col.loquiicloenda
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CRPITOL 4......

Es recomana que el nombre de divisions del sistema
sigui parell i1 que les dimensions de cadascuna d'elles
siguin sempre superior a 25 mm i sempre inferiors a 75
mm. Agquestes divisions s'identifiquen mitjancant lletres
i ®ifres.

4.6.1.2. La caratula

En aquest espai cal situar tota la informacio
possible que permeti, sense haver de consultar el planol,
coneixer-ne el contingut, la validesa, les normes per a
la seva consulta, el destinatari i 1 autor. A la caratula
o etigueta cal consignar normalment:

- Informacidé invariable al llarg del projecte:

Tipus de projecte

Codi del projecte

Obhjecte del projecte

Situacidé geografica del projecte
Promotor del projecte

Autor del proijecte
Cole«laboradors del projecte

- Informacidé variable a cada planol:

Tema 1 dibuixos continguts als planols
Codi/ne/edicié del planol

Data del planol

Escala i codi de cada dibuix del planol

Esquema de l'edifici indicant el sector tractat
Dibuixos continguts en els planols

En projectes complexos, és recomenable que la caratula
també incorpori uns esquemes grafics on s'indiqui
tacilment el sector d'edifici representat o el tema
tractat.

4.6.1.3. Les notes

En els planols, és molt util de reservar-hi, tant
per la comoditat que implica 1l'escriptura directa de
certs conceptes com pel seu caracter de missatge, un
indret per a situar notes, advertiments o aclariments de
caire general, com ara:

» "Vegeu també planol nam. ...."
« "Comproveu les mides a l'obra“
» "El color definitiu es triara segons mostra"

4.6.1.4. La llegenda grafica
La immediatesa propia del dibuix exigeix utilitzar
simbols, codis o senvals grafics, sobretot quan es tracta

de representar esquematicament realitats dificils
d'expressar d'una altra manera.
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CAPITOL ¢&......

Tanmateix, cal indicar en el planol 1l'equivalencia
d'aguests simbols, codis o senvals per tal gue d'altres
personesg, ara o al cap dels anys, puguin interpretar
correctament el contingut del planol. Aixo6 és
particularment cert en el cas dels planols
d'instal.lacions, en qué el grau d'esquematisme és molt
elevat,

4.6.1.5. Visats i timbrats

Els planols, com altres documents del projecte, sén
sotmesos a procesos de legalitzacid, control,
autoritzacidé i registre que finalment es fan evidents a
través del segellat. Per tal d'evitar que aquest timbrat
es superposi a la resta de la informacidé del planol i
dificulti la seva lectura, és aconsellable reservar un
espai per a aquests visats.

4.6.1.6. E1 camp d'especificacions

La informacidé grafica continguda en els pléanols
necessita per a la seva millor comprensid de
l'equivalencia alfanumeérica de cada instruccidé grafica.

L'atribut que millor representa aquesta
equivalencia és l'especificacid o descripcid técnica de
dadascuna de les partides contingudes a 1'estat
d'amidaments.

La correlacié entre 1la instruccié grafica 3.
l'especificacié equivalent es realitza mitjancant 1la
utilitzacio d'algun dels sistemes de codificacid d'amplia
difusidé, com el de les NTE, el de 1'ITEC o el propi del
projectista.

Es recomenable que aquesta codificacid sigui
present dins el dibuix i situada el més proper possible
a 1la representacidé grafica de 1l'element constructiu
implicat.

Per tal de facilitar aquesta correlacidé entre
informacidé grafica i alfanumérica és recomenable que a la
lamina es reservi un camp d'especificacions on s'inclogui
el text de l'especificacidé que correspon a cada codi.

En aquesta especificacidé es consignen la forma, i
caracteristiques dels materials emprats, el procés d'obra
i les caracteristiques funcionals esperades.

Hom podria opinar gque seria important també
incloure altra informacidé alfanumérica util com ara 1la
normativa de referéncia o el criteri d'amidament.
Evidentment, el volum d'informacidé alfanumérica dque es
pot consignar al planol és limitada. Per aixdo cal triar
en cada cas la informacidé més idonia i adequada a les
caracteristiques de 1l'obra. La resta es pot consultar
facilment en els documents egpecifics (memoria
d” egpecificacions, plec de condicions) i localitzar=la
gracies al sistema de codificacid emprat.
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Exemple de lamina on s'integren tots els camps grafics i els
diversos tipus de dibuixos

Font: Guia de la documentacié del projecte. ITEC
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4.6.2 Lamina prototipus. Camp grafic

En el camp grafic és on propiament s'ha de desenvolupar
tota la informacio grafica del planol.

La execucidé d'un planol per tal que aquest esdevingui un
vehicle de sgimulacidé i de comunicacié util ha de recorrer
necegsariament uns estadis on es defineixin les diverses
tuncionsg del llenguatge grafic.

Aqgquests estadis son:
1 Seleccid del contingut de 1la informacié a representar

Es molt important decidir que es representa en cada
planol d'acord amb el criteri d'elementaritzacié adoptat en el
projecte. Aquest criteri dgqueda reflectit a 1la 1llista de
planols del projecte.

2 Funcions de descripcidé geométrica
Enmarcat o situacidé dels dibuixos dins la lamina

Un planol és sempre una composicié ordenada de diversos
dibuixos que tenen en comu una mateixa intencidé. No s'ha de
despreciar la cura en la composicid grafica de la lamina.

Seleccid de les vistes

Triar el nombre i tipus de vistes a representar és
fonamental, tan per a l'esforg de dibuix com per al resultat
obtingut,

3 Funcions de coordinacid dimensional

Si en el projecte s'utilitza la mateixa reticula de
reteréncia que a l'obra i que al taller aconseguim la
continuitat de la informacié que circula entre els tres pols
de decisid.

8i la funcidé d'aquest reticulat no és tan sols 1la
composicid arquitectonica de l'edifici sino també la ordenacid
de la seva construccid, és imprescindible que aquesta reticula
és representi graficament en el projecte, superposada damunt
la representacid dels elements constructius, amb 1l'objectiu
d'evidenciar la relacidé entre aquests 1 la reticula de
referéncia.

Acotament

Les xifres transmeten sense risc de malinterpretacid
tota 1la informaci® guantitativa de 1l1l'obra. Un deficient

acotament pot fer illegible un planol o malbaratar la economia
d'una obra.
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Ouines dimensions s'acoten en els planols?

* aquelles que permeten situar els elements constructius
respecte de la reticula de referéncia : COTES DE POSICIO

* aquelles que permeten definir les dimensions materials
propies de cada element constructiu : COTES D'AMIDAMENT

* aquelles que permeten explicitar 1les "performances"

d'un element constructiu: COTES FUNCIONALS

4 Funcions de narracid

Standards grafics

La capacitat d'abstraccidé i analisi de les teécniques
constructives és cada dia superior, evolucidé que es fa palesa

en 1'empobriment dels recursos grafics esmercats en

comunicacio visual. Cal recuperar aquesta legibilitat

naturalista dels planols en la mesura que facilita 1la
correcta interpretacid.

Indexacid alfanumerica

Un planol sdl no és res sino es troba inmers dins
document projectual. La millor manera d'estar integrat

aquest document és dotar al dibuix d'un sistema de codificacid

que relacioni de forma inmediata els continguts grafics
alfanumérics del projecte.
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4.6.3 La llista de planols del projecte
La numeracio ordinal dels planols

L'index de planols consignat en el apartat anterior 4.5
no es una Jllista de planols sind un index conceptual 1
jerarquic que l'arquitecte ha d'aplicar i desenvolupar en cada
cas per tal d'assolir la claredat 1i 1l'estructuracidé més
adecuades al seu projecte.

El que si és important que aquesta estructuracidé i
jerarquitzacidé de la informacidé grafica vagi acompanyada d'un
sistema de referéencies mutues que permeti al lector dels
planols ‘"navegar" per entre ells , seguint una informacidé a
través de tots els planols.

La necessitat que un projecte disposi d'una " llista de
planols" no és tan sols una exigéncia d'inventari o
d'identificacié. A 1l'inici d'un projecte, en 1la fase de
programacié la redaccié prévia de la 1l1llista de planols
constitueix ja en si mateixa una estructuracié de les tasques
a desenvolupar i de la distribucidé del treball.

Aiximateix, un cop el projecte acabat , la 1llista de
planols és la guia de recerca de la informacidé i un testimoni
de l'estructuracié del projecte tan en la seva concepcidé com
en la seva edicid.

La numeracidé cardinal dels planols

Varies vistes coordinades formen un dibuix. Diversos
dibuixos agrupats formen un planol o lamina. Diverses lamines
agrupades 1 coordinades formen una col.leccié de planols.
Varies col.leccions de planols donan lloc a 1la documentacid
grafica d'un projecte.

Per tal d'identificar cada dibuix, cada planol i cada
col.leccid és imprescindible "matricular" les unitats
gratiques amb codis que facilitin tan la seva recerca com
identificacié sense perdre el temps obrint i tancant planols.
Un adequat sistema de codis pot facilitar també les crides
d'un planocl a un altre per a completar informacid.

Aquesta preocupacid ha tingut un desenvolupament latent
fins a l'eclosidé de la informatica grafica. Els conceptes de
dibuix, planol o col.leccidé s'han vist superats pels de bloc,
dibuix, capa o0 arxiu, la qual cosa ha esperonat la recerca de
la codificacidé de la informacidé grafica.

Podia ésser suficient gque cada projecte, en el seu
interior, establis un codi doméstic suficient per a les seves
necegsitats. Tanmateix les telecomunicacions altre cop estan
egperonant la implantacidé de codis universals que permetin
1'intercanvi d'unitats d'informacié coherent i facilitin les
tasques de delimitacid, exportacid, importacid i implantacid
d'informaciéd.
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Gestid de la produccié grafica
En la propia ordenacidé informatica dels planols hi ha implicit un
procés de presa de decisions i d'ampliacié de la informacid
continguda al projecte.

PLANOLS FASES
-------------------- PROGRAMACIO DE L'ENCARREC-===--ceeccmmmcaaa—
A REPRESENTACIO DE L'ENTORN RECEPCIO DE L'ENCARREC
A.1 Planols de situacid INFORMACIO
A.2 Planols d'informacid previa
A.3 Planols d'estat actual DIAGNOSTIC
---------------------- ESTADI AVANTPROJECTE======m-—ccccccccccacaa
B PROPOSTA DE REFERENCIA I COORDINACIO AVALUACIO DE PROPOSTES
B.1 Planolg d'emplacament PROPOSTA DE SINTEST
B.2 Planols directors
B.3 Planols exigencials

¢ IMPLEMENTACIO TECNOLOGICA

1 Planols d'esguema funcional
0.2 Planols de localitzacid
3 Planols d'acord constructiu

C.3.a Planols d” acord entre elements
constructius del mateix subsistema.

C:3.b Planols d'acord entre elements
constructius de diversos subsistemes.

C.4 Planols de components
C.5 Planols d'elements singulars

E PROCES DE MANTENIMENT
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Llista de planols convencional
Extret d'un exemple de la Comissidé de Tecnologia de la
Demarcacid de Barcelona del Col.legi d'Arquitectes de
Catalunva.

Lamina resum
Situacidé/Emplacament

Topografic

Urbanitzacié/Jardineria
P.soterrani. cotes i superficies
P.soterrani. mobiliari i acabats

P. baixa. cotes 1 superficies
P.Baixa. mobiliari i acabats

P.tipus. cotes i superficies
P.tipus. mobiliari i acabats
Planta coberta

Detalls coberta

13 Seccions

14 Alcats N. i E.

15 Alcats 8. 1 0.

16 Patis

17 Replanteiq

18 Fonaments

19 Murs de Contencid

20 Quadre de pilars

21 Estructuta P. baixa

22 Estructuta P. tipus

23 Estructura P. coberta

24 Seccions estructura

25 Detalls estructura

26 Inst. connexions

27 Inst. esquemes llum

28 Inst. esguemes fluids

29 Inst. P. sot. llum

30 Inst. P. sot. fluids

31 Inst. P. baixa llums

32 Inst. P. Baixa fluids

33 Inst., P, tipus llum

34 Inst. P. tipus fluids

35 Inst. coberta llum

36 Inst. coberta fluids

37 Inst. seccid llum

38 Inst. seccid fluids

39 Ascensor

40 Fusteria 1

41 Fusteria 2

42 Serralleria

43 Detall escala

44 Detall vestibul

45 Detall cuines

46 Detall banvys

Lo o IR e R B R L AN

e
N = O

Acquest exemple fa evident multitud de manques en 1'estructuracid
ce la informacié que han de donar l1lloc inevitablement a
repeticions i contradiccions.
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Gegtid de la produccid grafica

La llista de ©planols sorgiria de 1l'encreuament de les tres
variables d'elemtaritzacidé : informatica, geométrica i tecnologica.

A REPRESENTACIO DE L'ENTORN

A.1 Planols de situacié
A.2 Planols d'informacid previa
A.3 Planols d'estat actual

B REFERENCIA I COORDINACIO

B.1 Planols d'emplacament
R.2 Planols directors
B.3 Planols exigencials

C TMPLEMENTACIO TECNOLOGICA

Planols d'esguema funcional
Planols de localitzacid
Planols d'acord constructiu

{(BRanc de Solucions Constructives)

Q00
W N =

¢.3.a Planols d”acord entre elements
constructius del mateix subsistema.

¢.3.b Planols d'acord entre elements
constructius de diversos subsistemes.

.4 Planols de components
¢.5 Planols d'elements singulars

elementaritzacid elementaritzacid
geometrica funcional
volum implantacid
planta estructura
alcat tancaments
seccio obertures
revestiments

serveils

instal.lacions

equipament

condicionament exterior
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Es en aquest sentit gue cal situar la iniciativa de la
Secretaria d'Aplicacions Informatiques de la Comissid de
Tecnologia de la Demarcacié de Barcelona del Col.legi
d'Arquitectes de Catalunva.

Text introduccid
JORNADA APLICACIONS INFORMATIQUES
COAC, JUNY 1993

" Una de les caracteristiques rellevants del DIBUIX
assistit per ordinador és la wutilitzacidé de capes.
Acuesta tecnica no solsament facilita el tractament dels
diferents tipus d'informacidé que es manipulen, sino que
també ha modificat el plantejament 1 estratégia del
dibuix, que s'ha d'organitzar previament.

Per a definir quines capes s'utilitzaran es tenen en
compte, entre altres, els tipus d'informacio, el
tractament grafic i el nivell de detall.

Pero s'ha constatat recentment la necessitat de que
acquesta organitzaciod també tingui en compte la
comunicacié entre programes i arxius.

La col.laboracidé entre professionals i la utilitzacidé de
programes 1 aplicacions diversos en base als mateixos
arxius requereix coordinacidé, com també la requereixen
les biblioteques de detalls i catalegs comercials gue
incorporen els seus criteris no sempre coincidents.

A més, cal considerar la possibilitat de gue pel visat
tecnic i el control del projecte sigui necessari
facilitar els arxius a tercers.

Per agquest motiu sembla necessari plantejar-se la
possibilitat de proposar un standard d'organitzacid del
dibuix en capes per la part del projecte 1 les
aplicacions gue requereixen intercanvi d'informacidé.”

Es tracta de millorar la situacid actual, en gue
cada programa de CAD 1 cada estudi d'arguitectura
organitza les capes a la seva manera, tot generant
problemes de coordinacidé 1 recuperacio de la informacio.

L'estructura tradicional de la informacidé grafica
del projecte es basava en la subdivisidé en planols.
Tanmateix 1'ordinador estructura la informacio, Jja des
del sistema operatiu, en arxius i admet la subdivisid
dels arxius en capes. La practica habitual és la
generacidé dels planols per combinacidé i superposicié de
les capes més adients",.
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La sedgregacid de la informacidé grafica en unitats de
diversos nivells permet

1
Classificar i ordenar la informacié per afinitats de
contingut i tractament.

2

Agrupar informacidé que requereix tractament especific,
que és compartida per més d'un planol o dgue requereix
esser localitzada rapidament.

3

Accedir unicament la informacié que interessa, be per a
tasques de consulta (el dibuix no es pot modificar) o be
per a intervencidé (el dibuix es pot modificar).

-

Definir diversos nivells de detall de 1la representacido
segons l'escala de visualitzacié del dibuix o el
destinatari de la informacié.

5

Separar la informacié esencial protagonista de cada
planol respecte de la informacié adicional gue s'inclou a
titol complementari o suplementari.

Cal advertir també gque 1la informatica ha introduit una
complexitat adicional, que és la separacid entre les unitats
d'informacid tractades per 1l'ordinador i els documents
impresos pels periferics. Aixd obliga a una doble disciplina
s tan important que els arxius manipulats per 1l'ordinador
egstiguin adeguadament estructurats i codificats com que els
documents impresos pels periférics es trobin adeguadament
ordenats i interrelacionats.
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CODI INTERN . . 4
Exemple proposta de codificacido de capes d'Autoca
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CODI EXTERN

Exemple britanic per a la codificacié dels planols del
projecte

El sistema proposat pel Roval Institute of British architects
per a la codificacidé dels planols es fonamenta també en un
codi alfanuméric segons el segiient ordre:

1 Tipus de planol. 1 digit

Localitzacid
Acord
Components
taules

=P

2 Tematica tecnologica del planol. Codi Ci.SfB. 2 digits

3 NHumeracidé de la vista. 3 digits

D.e, planta 1....... 001
BLANEA biscase s 006
AlCAE T.:i:is55:43 007
alcat 12....... 012
seccid 13...... 013
seccid 15...... 015

4 Estadi del planol dins de la vida del projecte

P Planol de projecte

E Planol d'execucié : planol emprat per al calcul i 1l'estat
d'amidaments.

¢ Planol de contractacio d'obra : actualitzat d'acord ambh els

darrers acords assolits durant el procés de contractacié de
lt'obra

O Planol d'obra: planol finalment utilitzat durant 1'execucid
d'obra

R Planol real de la construccié acabada

CAPTTOL 4. i ienns KETODOLOGIA DEL DIBUIX BN PROJRCTES DE CONSTRUCCIO
PROPOSTA DE CODI NORMALITEZAT PER A LA REPRESENTACIO GRAFICA DE LA TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCID
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Drawing Number
L (3-) 006-009

Scale Title
1:100 Elevations6,7, 8, 9—3econdary
elements

Comments

both (32) 2/007 (internal opening, ie door number 7 on level 2) and (34)
003 (balustrade number 3). External openings, ie windows, external
doors, ventilation grilles, etc, are located and numbered on these
elevations.

Note that while suspended ceiling (35) may also be included on the L. (3-)
series if required it may be less confusing to give them a separate (35) serie:
of plans. Again common sense will dictate the approach.

L (4-)001
002
003
004
005

L (4-) 006009

1:100 Planatlevel 1—Finishes

1:100 Elevations6, 7, 8, 9—External
finishes

There are many ways of indicating the finishes you war: You-

tabuiate them intoa purely descriptive schedule. You -

into a form of shorthand (eg F3 = Floor finish type 3) and :

back from the location plans to a vocabulary of finishes. (This is the
method assumed in this set. It has the advantage that a drawn vehicle for
the information already exists, ie the location plans, and the elemental
method allows decisions on finishes to be deferred without detriment to
other more urgent information being conveyed to the contractor at the
right time.) Or you may use the room data sheets already referred to, with
the advantage that this approach is more consistent with the
room-by-room way in which finishing tradesmen actually work.

The elevations are an obvious medium for conveying information about
external finishes, and their representation may vary from Letratone to
laboriously drawn brick coursing. NBS offers a more precise and less
onerous alternative with its system of coded references tied back to
comprehensive specification descriptions, F11/1 forexample will be

uniquely designated in the specification as ‘the selected facing brick laid in |

1:1:6 cement-lime-sand mortar in Flemish Bond and with flush pointing’

and the coding F11/1 on the elevation will delineate the areas to which this

description applies.

L(7-)001
002
003
004
005

1:100 Planatlevel 1—Fixtures
2— 3
3_ tH]
4—' 1]
S L]

Self-explanatory, although it might be questioned what fixtures would
appear on level 5 (roof). In this case, the (7-) coding was used to cover
window cleaning track. And a flag pole.

L (8-)001
002

003
004
005

1:100 Planatlevel 1—Loose equipment
2_ LR ]
3_ 3
4“"‘" 33
5— T

This coding seems to cover a multitude of omissions in practice. Mirrors,
notice boards, fire exit signs, fire extinguishers—all tend to get added
late in the life of a project. Rather than re-issuing cluttered-up and
dog-eared amended copies of other plans, it is preferable to reserve an
(8-)set of copy negatives for eventual use.




Es propi del progrés tecnologic el fet d'aplicar solucions
experimentades en projectes anteriors a projectes en curs. Un cop
consolidada 1la solucid i extesa la seva aplicacidé, és habitual
incorporar-la als nous projectes, be redibuixant-la en el nou
context o be adjuntant un petit planol o fitxa grafica tipus on
eg degceriuen les seves caracteristiques constants.

Acuest recurs augmenta la precisid del projecte i estalvia temps
i egtorcg en les tasques de dibuix. La Biblioteca
dlegpecificacions grafiques pot ser publica (NTE) i en aguest cas
-només cal referenciar-la, o privada ( en aquest cas cal
incorporar-la al projecte) .

CRPITOL 4..uuissisiiii i, METODOLOGIA DEL DIBUIX EN PROJECTES DE CONSTRUCCIO
FROPOSTA DE CODI NORMALITZAT PER A LA REPRESENTACIO GRAPICA DE LA TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCIO
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4.6.4 Els planols de representaci6é de l'entorn ( Antecedents)

L'entorn constitueix, en argquitectura, la principal font
d'intormacid prévia que ha de recopilar l'arquitecte per a
construir la base de simulacié del projecte. Tres soén els
tipus d'informacié que cal documentar:

Al Situacid geografica

A2 Informaciod especifica: legal, geologica,
urbanistica,etc.

A3 Estat actual ambit projecte

En aquest senzill quadre es vol resumir les principals
caracteristiques metodoldgiques d'aquest tipus de planols:

ANTECEDENTS Al A2 A3
CONTINGUT Situacid informacid estat
geografica especifica actual
CONTINENT
1 DESCRIPCIO seqiiéncia zoom fitxes inventari
GEOMETRICA projeccid planta valorat
projeccid cartografica secciod perspectiva
camp
profunditat
2 COORDINACIO escala grafica corbes nivell fotogra
DIMENSIONAL coordenades alineacions metria
escala geografiques fites
acotat
xXxarxa
3 NARRACIO cartografia cartogratia dibuix
senyal geografica urbanistica subjectiu
textura : geolodgica
notes
CAPIROL. s s 5o mrvows e momim o o wies @ w0 vyt & 0w METODOLOGIA DEL DIBUIX EN PROJECTES DE CONSTRUCCID
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A.,1 Planols de situacid geografica

Recopilen tota 1la informacidé geografica referent a la
situacié fisica de 1l'ambit de projecte. La font d'informacio
principal s6n les bases de cartografia geografica i
urbanistica,

Es tracta de continguts i técniques de representacid
propis d'altra disciplina. En conseqgiiéncia s'incorporen al
projecte integrament juntament amb les seves llegendes
grafiques especifiques. Es tracta de resaltar tan sols allo
ciie és relevant per al projecte desenvolupat.

El reconeixement més habitual de la situacidé geografica
es realitza mitjancant una seqiiéncia de vistes "zoom" de
cartografia a escales diverses segons una séerie decreixent on
es va incrementant la informacidé de signe local.

La cartografia ja disposa dels seus propis sistemes de

coordinacidé dimensional que és la xarxa UTM i les corbes de
nivell.

Serveixi aquest punt de contacte amb altres disciplines
com a contrast per a conéixer altres metodologies de dibuix
que vehiculen també continguts especifics i densos.

A continuacio s'adjunten unes fitxes resum d'agquest
col.leccid de planols, on s'indiquen els principals continguts
grafics i alfanumerics que han de contenir.

CAPITOL 4...ccvvvrvvnarivmarirnnnnrunnirnnes METODOLOGIA DEL DIBUIX EN PROJECTES DE CONSTRUCCIO
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Al

o |

Situacido al territori

1/400000 Planta
1/40000 Planta
1/2000 Planta

PLANOL DE SITUACIO

ISituaciod respecte
|xarxa comunicacions

i

iFites territori

]

{Orientacid geografica
i

| Poblacié servida |
| |

CONTINGUTS GRAFICS LLEGENDA GRAFICA

{Coordenades geografiques
|

IAltitut

|

|Entitats administratives
| (Estat,regid,municipi)

Carrer, parcel.la, n@
Clima

vegetacid
geologia

|
CONTINGUTS ALFANUMERICS PARAMETRES

CAPITOL 4., i, METODOLOGIA DEL DIBUIX EN PROJECTES DE CONSTRUCCIO
PROPOSTA DE CODI NORMALITEAT PER R LA REPRESENTACIO GRAFICA DE LA TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCID
TESI DOCPORAL  /  JOAN LLUIS ZAMORA 1 MESTRE, Arqte / sefembre 1994 / pag 4,39



A.2 Planols d'informacid preéevia especifica

Recopilen tota la informacid especifica per al
desenvolupament posterior del projecte. En cada cas
l'arquitecte decideix quina informacidé és rellevant per al seu
projecte {(geologia, clima, historia, topografia, etc)

El reconeixement de l'entorn més inmediat a l'ambit del
projecte , és imprescindible per a que la implantacio
posterior sigui favoable i idénia. La topografia, la geotécnia
i la urbanistica sén les fonts més habituals d'informacid
especifica.

Es de resaltar com cadascuna d'elles és una disciplina
amb el seu propi llenguatge de representacié grafica adaptat.
En aquest cas l'arquitecte incorpora aquests llenguatges en el
seu projecte sense manipular-los.

A continuacidé s'adjunten unes fitxes resum d'aquesta
col.leccid de planols, on s'indiquen els principals continguts
grafics i1 alfanumérics que han de contenir.
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A2

| , L
'AZ21 Intormacio topografica

1/200 Planta

!
|
| 1/200 Perfil
i

PLANOLS D'INFORMACIO PREVIA

iPertilS actuals
%Corbes de nivell
%Vials i

fserveis urbans
EElements singulars
EPosicié elements afectacid
1

CONTINGUTS GRAFICS LLEGENDA GRAFICA

§Superticie
iPerimetre

;Anqles

;Partions i mitgeres
%Cotes de referencia
|

CONTINGUTS ALFANUMERICS PARAMETRES
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A2

inzz Informacio geotécnica |
|

i 1/200 Planta
| 1/200 Pertil

I

PLANOL D'INFORMACIO PREVIA

iTalls o
festratigratics
EPunts de sondeig
?Niveil freatic

i

;Pous i torrents

]
i

|Fractures i discontinuitats
i

|Pla de recolzament
1

CONTINGUTS GRAFICS LLEGENDA GRAFICA

;Caragteristiques ‘

| geotecniques del sol
;Estabiiitat i alterabilitat
;Agressivitat

%Excavabilitat

EConsolidacié i assentaments
%Conductibiiitat electrica

[

CONTINGUTS ALFANUMERICS PARAMETRES
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Exemple de planol d'informacid previa suministrada per una empresa
d'estudis geotécnics

Font: Civil engineering drawing. D.V. Jude. Ed.Granada 1983.

CGREATER LONDON COUNCIL

DOVER RADIAL ROUTE - SHOOTERS HILL ROAD TO FALCONWOOD RECORD OF BOREHOLE 9
SOIL INVESTIGATION
Type of Boring shell and auger Ground level 36.15m 0D
Dia of boring 8in to 18.30m / in to 20.50m Date started
Lining tubes  8in to 1L.80m / éin to 20.10m Date completed
D‘:Ie D?t‘_‘:h Water Samples Change of Strata
an
Scale Depth of | Casing Leve| Depth Depth Reduce Description of Strata
Type |Legend =1
ft m Boring (m) (m) {m) P €8 (m) | Level
LRUEC T 0.30 o MADE GROUND - mainly topsoil, ashes, firm
brown and grey silty clay, sand and
1 E.‘:%O q 98:?035 m?zs) SRR .05 | 35.10 occasional gravel
1.20 i T =— Stiff brown and grey silty CLAY with pockets
50 0-2.18 of brown sand and occasional fine gravel
1. 1.70-2.1 U0 e
2 @O X 519 3h.00
- 3 1.50 2.15-2,90 | w427 Stiff brown and grey silty CLAY with partings
3.50 i x— % and pockets of brown fine sand -§
71168 ' [2.% 30 e 5
& 2,20
4 3.50 3.95-h.k0 | w2 | i) 8 3
—%= Very stiff dark grey silty CLAY with partings | &
5 3.50 L.%0 D b — of brown fine sand
3.50 5.50 o 3 5.50 | 30.65
% 6 3.50 5.65-6.10 | u4(34) —
s
7 — Stiff fissured dark brown-grey silty CLAY
3.50 7.15 D
3,50 7.45-7.90 | vade) =X
8 seal
* 8.L0 3.50 » 8.25 D 27.90 and
[ ]
9 9,15 | 8. Lo | B.70-9.00 |cum &8
30 f 3
81168 ° ?g S.65 %15 b ! Very dense black rounded GRAVEL with some aeal
1 9.30 9.L5-9.75 |cM & B grey fine sand
10.20 10.35-10.65 |C(5@ & B ; 25, 3¢
1 :
10.95 11.15-11.35 |seod ¢ B
12 g
* .75 11.90-12.20 |S@29) & B v Very dense dark grey fine SAND with some shell
12,50 12.65-12.75 |S(50) & B
13
13.25 13.L0-13.55 |Sw@1) & B+ 5
22.30 g
" K Very dense dark grey silty fine SAND with o
14.00 11.15-1.50 |Ste8) & B (333 i o e oF shells g
1 14.80 1k.80 D . k-]
50 15.25 .80 |6:10 +
oo11e8 & S &2 - Cemented SHELLS £
16 =¥ o 20.00 &
14,80 16.30 o 16.15] 20.
1k.80 16.15-16,90 | va7e) [F—=
17 N —
11,80 17.35 b == Stiff dark grey silty CIAY with shells
8 —x—
0 18.30| 17.8
P SELED o P 18:28| 1%:%8 Foomentes siEuIs 7
19 1L4.80 18.75-19.20 | u4B&) =T )
= -
CLAY with shells
14.80 19,65 D e Very stiff dark grey silty
2 20,10 1 54 10 |58 =
TT-TL-68 3819 |22 20,25-20.50 | uaqsof® [ZX-—— I
2 END OF BOREHOL;
0 Depth: 20.50m
Key Remarks ion: 15.65m OD
¥  denotes ground water first ed Elevation: 15.65m
22 U4( ) .. #4in dia undisturbed sample
Ul( ) . Min ., . o
D w  disturbed sample
B bulk sample
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A.3 Planols d'estat actual

Reflexen, des del punt de vista del projectista, la seva
interpretacié de l'estat arquitectdonic i paisatgistic actual
de l1'ambit del projecte.

La intervencidé en ambits ja construits o manipulats per
1'home obliga a analitzar previament el seu estat abans de la
intervencidé de projectacié. Aquesta analisi es realitza
perfectament damunt d'una base grafica.

Quan es tracta de terrenys sense edificar, la
topografia, l'urbanisme i el paisatgisme suministren técniques
d'analisi i representacidé que "interpreten" 1l'estat actual,
valorant i jerarquitzant la informacidé analitzada.

Quan es tracta d'edificis existents , 1 a part de les
seves qualitats formals actuals o pretérites, cal "adjectivar"
el dibuix amb els resultats de la campanya realitzada sobre
l'estatr de conservacid de cadascun dels elements constructius,
ran si cal procedir a la rehabilitacidé com a l'enderroc.

Acquesta adjectivacié pot donar lloc a una "senyalistica"
molt extensa, la qual podria ser objecte per si sola d'una
tesi doctoral.

A continuacio s'adjunten unes fitxes resum d'aqueste
col.leccié de planols, on s'indiquen els principals continguts
gratics i alfanumérics qgue han de contenir.
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4.6.5 Els planols de reterencia i coordinacid (Basics)

En el procés previ a les principals decisions
constructives 1 quan els criteris de disseny imperants son
estétics i funcionals es construeix 1la base grafica que
servira de base per a la definicidé geometrica de ltedifici i
el seu posterior desenvolupament tecnoloégic. Tres son els
tipus de planols de coordinacidé que cal desenvolupar:

R1 Emplacament
B2 Directors funcionals
B3 Exigencials

Acquests planols sén el nucli del que actualment es
conneix com a projecte basic. Explicitament no transmeten
continquts tecnologics perd aquests hi sén implicits en
moltes de les decisions representades.

En aquest senzill quadre es vol resumir les

principals caracteristiques metodologiques d'aquest tipus

cde planols:

Bl B2 B3
BASICS emplacament directors exigencials
CONTINGUT interaccio Forma 1 Requeriments
gratic edifici-entorn dimensions basics
al fanuméric
CONTINENT
1 DESCRIPCIO alcats alcats
GEOMETRICA projecciod planta planta
projeccio topografica seccid seccio
camp
profunditat
2 COORDINACIO escala grafica eixos eixos
DIMENSIONAL coordenades alineacions cotes
escala geografiques coordinacio origen
acotat eixos cotes
Xarxa replanteiqg funcionals
3 NARRACIO terreny buit i ple senvyals
senval urbanitzacid obertures para
textura metrigques
notes
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R.1 Planols d'emplacament

Representen la interaccidé de l'edifici amb el seu entorn
indicant calarament les relacions noves establertes i les
modificacions gue suposa.

L'emplacament requereix la confrontacidé de les vistes
cque representen l'edifici i el solar en el que s'implanta.

Es tracta de representar ambdos amb la seva maxima
simplicitat 1 abstraccidé per tal de resaltar només les pautes
d'orientacidé geometrica que han de permetre el correcte
posicionament de l'edifici al solar. Les vistes de planta i
seccid o adhuc una axonometria poden ser suficients.

Per a la coordinacidé dimensional durant el replanteiqg
s6n de gran utilitat les trames modulars referenciades
respecte un origen preexistent al solar i adegquadament
orientades segons una direccidé també preexistent al solar.

La funcido de narracidé s'ha de redulr a la identificacio
del buit i ple per tal de resaltar millor la realacidé entre
edifici, trama modular i geometria del solar.

Es fa ja imprescindible interrelacionar les diverses
vistes mitjancant un sistema de mutua referéncia . Sistema gue
pot ser simple perque totes les vistes probablement es
situaran a la mateixa lamina.

En aquests planols previs és imprescindible situar
escales grafiques annexes i resaltar l'orientacid nord.

A continuacid stadjunten unes fitxes resum d'aguest:
col.leccid de planols, on s'indiquen els principals continguts
grafics i alfanumérics que han de contenir.
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R.2 Planols directors o d'ordenacidé funcional

Representen la integracidé i relacions establertes entre
tots els espais de l'edifici, els quals permeten servir les
funcions desitjades en el programa .

Les vistes més emprades so6n les habituals de planta,
seccid i1 alcat segons un procés sistematic fins a identiticar
tota la geometria interna i externa de l'edifici.

Molt sovint les vistes obtingudes no es poden situar en
una mateixa lamina i cal distribuir-les en lamines diverses,
agrupant-les segons un criteri gque faciliti el seu
reconeixement. AixXé fa necessaria la situacido a la caratula
d'un esquema simple del conunt de l'edifici on es pugui
reconéixer la situacid de cada vista respecte el conjunt de
l'edifici. Tot i1 axi cal recolzar aquesta analogia mitjancant
codis alfanumeérics que identifiquin cada vista i la lamina on
trobar-la.

En aquesta col.leccid de planols és molt important 1la
significacié del buit i del ple tan en el pla de projeccio
{aspes per indicar els buits) com al pla de seccido (
ennegriment del ple seccionat). Identificar espais interiors i
espais exteriors aixi com espais tansitables i no transitables
s6n  també criteris que augmenten la legibilitat del planols
cara a aconseguir la identificacidé de cada local.

Es molt important mantenir en el dibuix la preséncia de
la xarxa modular de coordinacidé dimensional, la qual passara a
ser els sistema de referéncia per a tot el replanteig de 1la
geometria interior de l'edifici.

Un cop identificat cada local o espai, es procedeix a la
seva codificacid, complementada amb l1'acotament de les seves
dimensions utils més importants (a x b x h).

Sovint es representa també 1'equipament fix i el
mobiliari previsgible amb l'objectiu de:

- facilitar la identificacidé de 1l'us del local

= recrear una escala grafica analdogica que faciliti la
comprensié dimensional dels locals

- construir una simulacid gue demostri la compatibilitat del
local amb 1'Us previst,

A continuacidé s'adjunten unes fitxes resum d'aquesta
col.leccid de planols, on s'indiquen els principals continguts
gratics i alfanumérics que han de contenir.
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Exemple de planol director d'ordenacidé funcional
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B.3 Planols exigencials

Fan evident les exigéncies que es plantegen als elements
constructius de l'edifici per tal de satisfer les necessitats
basiques de confort, sequretat i durabilitat.

Es tracta d'una col.leccidé de planols no habituals
encara en la major part dels projectes, perd dque es va
consolidant paulatinament per dos exigéncies principals:

- Els controls administratius sobre el projecte per tal
de vetllar per l1l'acompliment de la normativa basica.

- la necessitat de comunicar explicitament a altres
equips de col.laboradors que desenvolupen el projecte,
quins s6n els objectius a assolir i quins sén els marges
de maniobra disponibles.

Com que es tracta de parametres ni tangibles ni
geometritzables, c¢al recérrer al desenvolupament i aplicacio
d'un extens vocabulari de senvals que transmeten aquests
conceptes.

Com que el lector del projecte ja coneix la geometria de
l'edifici, es pot prescindir de la narracidé que significa el
buit i el ple.

A continuacid s'adjunten unes fitxes resum d'aguesta
col.leccid de planols, on s'indiquen els principals continguts
gratics i alfanumérics que han de contenir,
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4.6.6.Els planols d'implementacié tecnoldgica

d'execucidé sdén els

on es descriuen
caracteristiques teécniques de tots els elements constructius
que formen l'obra. Tal com es va exposar en un apartat
anterior els planols d'implementacié tecnoldgica s'estructuren

El nucli
d'implementacio

del projecte
tecnologica

planols
les

segons una tipologia que obeeix al criteri d'aven¢ des dels
conceptes generals fins als més particulars, tal com es
reprodueix a l'obra.
¢ IMPLEMENTACIO TECNOLOGICA (Construccid)
¢.1 Planols d'esquema de funcionament
C.2 Planols de localitzacid
¢.3 Planols d'acord constructiu
c.3.a Planols d” acord entre elements
constructius del mateix subsistema.
C.3.b Planols d'acord entre elements

constructius de diversos subsistemes.

.4 Planols de components
.5 Planols d'elements singulars (sintetics)
(e 1 c2 C3 Cc4 C5
Esquema Localitzacidé Acords Components Singulars
CONTINGUT conceptes situacid solucions escandall conjunt
grafic fluxes forma materials paramétric
altanumeric elements dimensions técnica
CONTINENT
1 DESCRIPCIO planta vista planta planta
GEOMETRICA o unica i i
projeccid grafos seccid principal seccid secciod
camp o] i i
profunditat alcat alcat alcat
2 COORDINACIO eixos eixos eixos eixos
DIMENSTIONAL acotat acotat acotat acotat
escala eixos posicid posicid posicid posicid
acotat dimensid dimensid dimensid dimensiéd
xXarxa
NARRACIO
senval senyals notes textura textura textura
textura indexacid indexacid indexacid
notes alfanumérica alfanumérica alfanumérica
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1 Els planols d'esqguema del funcionament

El disseny constructiu s'inicia perfilant solucions
tipus als problemes detectats durant 1'analisi previa al
dissenv. En les fases incipients es destaca mes el
comportament esperat de la solucidé adoptada que no pas la seva
materialitzacid concreta, la qual depen de les possibilitats
economiques i de 1l'entorn tecnologic.

En aquesta fase les solucions es dibuixen en forma
d'esquemes tipus com si de prototipus constructius es tractes.
Aixéd és particularment evident a les disciplines que com les
astructures i les instal.lacions es troben molt afectades pel
procés de calcul que resulta determinant cara al resultat
final. L'esgquema es posa a prova amb el calcul abans de
depurar finalment la solucié dotant-la de materialitzacié.

Diagrames d'estat de carregues, de moments flectors o
Ad'una instal.lacid dl'aire condicionat sén imatges que permeten
simular fluxes d'energia 1 el comportament de 1'element
constructiu. La seva utilitat és principalment representar i
rransmetre conceptes posat que es tracta de representacions
analogiques tora d'escala.
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Exemple de planol d'esquema del funcionament
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C2 Els planols de localitzacid

La primera accié constructiva a l'obra és "marcar" el
lloe, es a dir , SITUAR l'element constructiu que ve del
taller o que s'ha de forjar a l'obra. En segon lloc definir la
ceva FORMA i atribuir a aquesta unes DIMENSIONS.El planol dque
reuneix tota agquesta informacié és un planol de localitzacid.

Per tal de situar és imprescindible disposar d'un
sistema de coordinacié dimensional que com els sistemes de
referencia geografica permeti situar cada element respecte
una x¥arxa modular.

A cada planta , alcat o seccidé en que apareix un element
constructin globalment, parcialment o en detall cal situar els
eixos de referéncia més propers, que li serviran de guia per
al seu posicionament,

Habitualment els planols de localitzacidé no sén a escala
molt detallada doncs és molt més important conservar la visio
de conjunt que permet comprendre 1la interrelacid d'uns
aelements constructius amb els seus velns.

Un cop situat cada element, la geometria descriptiva ens
ha de permetre perfilar la seva forma de forma precisa.
Finalment un adequat sistema d'acotament ens ha de permetre
atribuir les dimensions propies i de posicionament.

Les funcions de narracidé en un planol de localitzacid
S61 principalment d'indexacio alfanumérica. La major
especialitzacié dels planols ( planols d'electricitat, de
fusteria, de fonaments, etc) han reduit molt 1la necessitat

- d'aplicar standards grafics per tal de sensibilitzar les

visteg dels materials i diferenciar-los.

Per contra, cada cop més s'exigeix en el projecte una
major interrelacid de la informacidé grafica amb la resta de
documents egcrits del projecte. Aixé recomana be desplacgar
part de la informacidé alfanumérica a les lamines o be establir
codis numérics que permetin relacionar les instruccions
gqrafiguesg dels planols amb les seves equivalents instruccions
altanumériques.

Acquesta relacidé d'equivaléncia s'establia fins ara en el
nivell de partida d'obra. Cada cop més 1 per la propia
dinamica del sector aquesta relacidé s'esta desplacant cap el
nivell superior de solucidé constructiva.
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Exemple de planol de localitzacio
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Font: Working Drawings Handbook
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'3 Els planols d'acord constructiu : versus biblioteca de
solucions constructives

Algi pot trobar a faltar els tradicionals planols de
detall. Sota aguesta denominacié s'agrupaven en els projectes
aciuella col.leccid de dibuixos de petita escala que esclarien
aspectes que en els planols de conjunt no quedavem prou clars.
La seleccid de quins detalls es representaven i quins no era
discrecionalitat del projectista.

Acuests detalls corresponien generalment a les unions de
caire no convencional que eren els punts més conflictius cara
a l'execucié i el bon comportament final de 1l'obra. En
cdefinitiva la tecnologia del projectista i del constructor era
la mateixa, 1 tan sols calia esclarir aspectes de "detall".

Pergque no s8'ha incorporat aquesta categdria de planols
en acquesta clagsificacié ?. En part perque el criteri de
clasgificaciéd gque s'ha emprat no ha estat el d'agrupar els
dibuixos per la seva escala sino per la seva funcid dins del
proces de descripceid i de transmissid de la informacidé técnica
de l'edifici.

La representacidé del tadicional planol de detall s'havia
caracteritzat sempre per un major realisme grafic motivat
potser per la dificultat que suposava reconéixer elements
constructius gue mal es presentaven a la vista humana sota
aquell aspecte, be perque es tractava de seccions o be perque
es tractava de vistes a E 1/2.

Es tractava doncs de planols amb un alt cost d'execucid
per la densitat i especificitat de 1la informaciéd que
contenien., Al mateix temps, els millors eren gelosament
recopilats en els estudis d'arquitectura per la seva capacitat
de ser extrapolats d'una obra a wuna altra , doncs no
comprometien 1'apariéncia final de l'obra i en canvi si gque
garantien una qualitat avalada per l'experiencia.

Riblioteques grafiques

La tecnologia moderna de reproduccié i telecomunicacid
de la informacidé ha permet facilitar la divulgacié d'aquests
detalls tormant c¢ol.leccions estructurades en forma de
hbiblioteques. Tanmateix agquestes biblioteques han realitzat
tres salts qualitatius importants:

- Ja no es representen tan sols dels detalls rars o
enginvosos siné principalment les solucions constructives
tipus d'amplia utilitzacié. La dispersid del saber
constructiu entre projectistes, operaris executors i
fabricants de materials de construccidé ha potenciat
lt'aparicidé d'aquest punt de trobada on tots ells aboquen
els seus coneixements.

- Ja no eg representa tan sols la informacid grafica sino
cque aquesta es formalitza en forma de fitxa annexada a
una informacid escrita que constitueix una veritable
memoria, estat d'amidaments i plec de condicions de la
solucid
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Les normes

tecnologiques varen ser el primer banc

de solucions

constructives especificades grafica i alfanuméricament.

Els conceptes de partida,
constructiva particular ja hi sén implicits.

Font : NTE-EFR 1974
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Exemple de fitxa de banc de solucions constructives elaborada per
l'autor. A notar l'intent de resoldre el maxim d'informacid en una
sola vista mitjancant una projeccid oblicua

CATALEG DE SOLUCIONS CONSTRUCTIVES PARTICULARS

Projecte EDIFICI NOVA SEU ETSAV Ref. Data / /7

Descriptor
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Vegeu tambhé
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Exemple britanic d'una solucid constructiva tipificada
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La utilitzacid exhaustiva de bancs de solucions constructives te
una dificultat afegida derivada de l'excesgssiva descomposicid de la
informacidé: cal en el projecte reconstituir la unitat. Es per aixo
gue certs autors i projectistes han assatjat la concatenacid de
diverses vistes de detall per tal d'obtenir una virtual
supraimatge de conjunt
Font: Architectural Drawing and Planning

Goodban & hayslett. New York 1979.
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- S'estableix una jerarquia entre solucions constructives
tipus o generals, aquelles que caracteritzen tot un
element constructiu , com ara una coberta invertida i les
anomenades solucions constuctives particulars o de detall
on es desenvolupen totes aquelles incidéncies derivades
de ltaplicacid de la solucid tipus: acords amb altres
subsistemes, formacidé d'obertures, canvis de geometria,
etc,

Leg biblioteques de solucions constructives recullen 1a
exigéncia del progrés tecnologic de repetir i optimitzar en
nous projectes aquelles solucions que han resultat
satisfactories en projectes anteriors, evitant donar lloc a un
procés de variacid per la variacidé com si a cada projecte es
tornés a comencar, tan pel risc com pel cost que aixdé suposa.

Ara la font de coneixement pot ser no tan sols un
anterior projecte sind també un gabinet de R+D d'una
multinacional o un equip d'experts universitaris.

Com que es tracta de informacidé susceptible d'ésser
aplicada en multitut de projectes cal exigir ,1 aixd és
possible per la propia repeticidé, que la informacid sigui
exhaustiva i d'alta qualitat.

La biblioteca de solucions constructives pot ser privada
de cada estudi d'arquitectura ( elaborada en aquell projecte o
provinent d'altres projectes ) o d'Gs public, amb la ventatija
afegida que en aquest darrer cas tan sols cal referenciar-la
sense necessitat de reprodulr directament la informacidé, com
succeix en el cas de les NTE. La difusié d'aquests bancs de
solucions esta desplacant també part de la responsabilitat de
l'arquitecte cap a la institucidé que les ha elaborat. El propi
prestigi o solvencia d'aquesta entitat és la gue potencia la
difusid de la solucid proposada.

De la lectura del paragraf anterior es podria deduir una
imatge mecanicista del projecte constructiu. Es tractaria
simplement de diferenciar l'obra arquitectonica en elements
constructius 1 adjudicar a cadascun d'ells una solucid
constructiva extreta de la biblioteca de detalls tipus. Es la
imatge del metge receptant especifics elaborats per
laboratoris farmaceutics multinacionals.

Tanmateix aixd no és cert. Cada obra d'arquitectura és,
des del punt de vista tecnoldgic, una sabia combinacidé entre
elements constructius molt standaritzats i elements
constructius singulars. En cada cas és l'arquitecte el que
pren la decisié del que corespon en cada cas.

Per tan continuara existint el detall singular, no
contemplat en cap biblioteca de solucions constructives, el
agqual precisara d'un desenvolupament grafic exhaustiu i
egpecific en el projecte.
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Ambdues situacions reflexen posicions extremes
partida en el dissenvy constructiu:

La utilitzacidé d'elements  standard nodrits

de

per

biblioteques de detalls evidencien una construccid

altament diferenciada en elements molt especialitzats
cadascun d'agquests elements pot ser substituilt

on
en

qualsevol moment per altra element de caracteristiques

similars sense gque calgui replantejar de nou tot
conjunt.

el

El recurs a elements singulars evidencien una
construccié altament integrada a partir de materials
especifics on les interdependéncies entre elgs diversos
elements constructius s6n tan intenses que gqualsevol

canvi en alguin d'ells obligar a replantejar tot
conjunt.

el

Resulta clar que l'estrategia de representacidé grafica
en un cas 1 altre és diversa. En el cas dels elements

standards cal identificar clarament la informacié tipus

(

egcala 1/5 ) que és d'aplicacidé 1 referenciar-la clarament

respecte el seu ambit d'aplicacid delimitat en el planol
localitzacid ( escala 1/50 ).

En el cas dels elements singulars cal realitzar
esforc extra de representacidé grafica per tal com

de

un

el

degtinatari del dibuix precisa de més quantitat d'informacid

per tal de suplir 1la manca de convencionalitat de
informacié comunicada.

1la

Aixd obliga a crear una nova col.leccid de planols intermitia

{ escala 1/20 ) que estableixi una relacidé de continuitat
la informacidé entre els planols de localitzacidé ( escala

de

1/50

) i els planols d'acord ( escala 1/5 ). Es tracta dels planols

de gsintesi.
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C4 Els planols de components

Un component és un producte incorporat en la construccié
d'un edifici, que arriba a l'obra perfectament acabat per al
seu funcionament fins el punt de no permetre la seva
modificacidé a obra. En qualsevol cas només es produeix alguna
activitat de reglatge i calibracidé per tal d'adaptar-se a
alguna tolerancia de 1l'obra.

En tractar-se d'elements unitaris i diferenciats només
cal referenciar la seva situacié en els planols de
localitzaci6é. Es pot tractar de components fets a mida
(prefabricats d'ampits, finestres, etc) o de components
manutacturats que s'ofereixen per cataleg (sanitaris,
luminaries, etc.).

En el primer cas només cal dibuixar en el planols de
components l'escandall d'aguests, tot indicant els parametres
que son variables en la seva fabricacid al taller.

En el segdn cas no te sentit realitzar cap dibuix siné
tan sols llistar les seves referéncies, en la mesura que cap
de les seves caracteristiques pot ser modificada des del
projecte. En alguns casos ( p.e. calderes de calefaccid) es fa
una representacidé del seu perfil o de la seva disposicid per
tal de facilitar la seva posada en obra i comprovar dgue no
afecta a altres elements de la construccidé propers.

Aixi doncg el planol de components acaba eéssent un
document de comanda. Pel que fa al arquitecte ,resta per
definir en els planols d'acord les unions d'aquests components
amb la resta d'elements constructius, gquie no han estat
previstes o prou definides pel fabricant de components.

Es per aquesta caracteristica de no ser modificables en
el projecte que empreses subministradores de components, com
ara de mobiliari o d'aparells higiénics han editat , en suport
informatic o material, biblioteques de dibuixos dels seus
productes per tal que siquin incorporades de forma literal en
els projectes. Es tracta sovint de dibuixos preciosistes,
carregats d'informacidé poc Gtil per a l'execucid, en la mesura
gque no es pot aplicar a l'obra.

Algun conflicte ha comencat a sorgir guan algunes
empreses han extés ~aquesta practica a altres ambits del
projecte 1i han tractat de convertir solucions constructives,
com ara la coberta invertida, en auténtics "components"
gracies a l'edicié de "detalls constructius" complets i
tancats en forma de biblioteca. D'aquesta forma es "blinda"
l'especificacidé i es tracta d'evitar que es desvirtui en el
procés de posada en obra substituint els productes originals
per d'altres de sucedanis.
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C5 Els planols de sintesi d'elements singulars

A nivell escolar i professional sempre ha tingut molt
prestigi la representacié a E 1/20 d'elements constructius per
tal de transmetre informacié sobre 1la construccid d'un
edifici.

A nivell de direcci6é d'obra es tracta d'un planol poc
operatiu donat el seu tamany i la precisid de la informacio
que conte.

Es massa gran per a els objectius de localitzacidé doncs
representar tot 1l'edifici a aquest escala és clarament
antieconomic i poc ergonomic. I d'altra banda és massa petit
per entrar a fons en 1la problematica de cada solucid
constructiva. Perqué doncs es perpetua aquesta practica ?

Actualment s'esta consolidant en els projectes una
col.leccid de planols on es representen aquells elements que
s6n poc convencionals, tan si sén excepcionals com si sén
repetitius . Em ambdés casos es aconsellable ampliar 1'escala
1/50 propia dels planols de localitzacid perdi sense arribar
al detall gue ens faria perdre la imatge de conjunt.

Es per aixdé que s'anomenen planols de sintesi:

Sintesi perque no es perd la imatge de conjunt de
l'element estudiat.

Sintesi perque l'element es dibuixa simultaniament en
planta ’ seccid i algat agrupant les vistes en
correspondéncia.

Sintesi perqgiue es representen simultaniament solucions
constructives d'estructura, de tancaments i d'instal.lacions,
per tal gque l'arquitecte pugui controlar perfectament el
resultat de conjunt. Aquest és el cas dels planols de cuines,
de sales de calderes, d'escales, de caixes d'ascensor, etc,.
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és

aquest

execucido quan

exigéencia de representar un procés df
gsincular no es pas facil ni inmediata.

La

El detall constructiu a l'exercici de la professid

Eduard Permanver.
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Eilementaritzacioé dels continguts dels planols d'implementacio
tecnologica.

La execucic de les obres per tases de treball successives,
iL'egpecialitzacid dels oficis de la construccio, la
proqressiva complexificacié técnica de l'obra i la propia
divisio del treball dins dels equips de disseny ha consolidat
l'elementaritzacid dels continguts técnics del projecte
diediticacié en 4 qgrans arees:

CE Construccidé de 1'ESTRUCTURA

CT Construccido dels TANCAMENTS

CI Construccid de les INSTAL.LACIONS

CP Construccio del PAISATGE

tins arribar a constituir col.leccions de planols
diterenciades dins d'un mateix projecte. En el limit,
s'arriben a elaborar auténtiques projectes diferenciats amb el
seu propi estat d'amidaments, memoria i plec de condicions.
Acthuc certs promotors contracten el projecte per parts a euips
diversos, tal com després adjudiquen l'obra a contratistes
diversos egspecialitzats en estructures, tancaments [s]
instal.lacions.

Els planols d'implementacidé tecnoldogica son gratfics que
degcriuen l'estat de 1'edifici en diversos estadis de
tuncionament perd no so6n planols destinats explicitament a
resoldre els problemes relacionats en 1l'execucio.

Serveixi d'exemple el planol on es dibuixa la geometria
que ha de resultar després del moviment de terres. Ha de
representar una imatge final que permeti valorar 1l'obra,
controlar la seva qualitat, protegir-la i preveure dificultats
d'execucisd,

Sera en el posterior planol d'execucid d'obra on
s'indicaran els fronts de treball, les rampes d'accés dels
camions, el tipus de maquines a emprar i el 1lloc on es
diposgitin les terres extretes.

Els planols d'implementacid descriuen elements concrets
amb funcions concretes reconeixibles per la seva posicido en
abra. Es per aixo que val la pena afegir a 1la caratula un
esguema tipus gque faciliti la consulta de la informacié en
siqnitricar especialment l'element representat.

Un cop realitzada la descripcidé geométrica sistematica
de l1'edifici és aconsellable substituir 1la informacidé de
1 'esquema situat a la caratula. Ja no és imprescindible
tacilitar la correspondéncia de vistes sino que passa a ser
prioritari 1l1la reiteracié dels eixos que permeten situar
cqualsevol element constructiu.
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Es comenca a produir un lligam d'avisos entre planols
, el gual serveix d'adverténcia al lector per tal de guiar-lo
en la sgeva lectura. Situant avisos al camp de notes en forma
de "vegis.." pot ser un recurs util.

El grafisme de les senvals del planol s'ha d'enriquir
amb 1'aparicié de cotes diferenciades per les posicions i les
dimensions, 1 de grafismes que permetin diferenciar estats
previs i posteriors a cada intervencid.

Ja es fa imprescindible crear unes senvals apuntadores,
el triangle és un bon exemple, que permetin establir una
correspondencia entre les egspecificacions gratiques
contingudes al camp grafic i les especificacions escrites
contingudes al camp alfanuméric de la lamina. El sistema mes
habitual per establir colrrespondéncies soén els codis
numérics, dels quals convé no abusar en extensio.

Es comencen a generar vistes secundaries que se situen
en els planols sovint desplacades repecte la vista principal.
Cal enmarcar-les per tal de delimitar-les i situar en el
perimetre d'aquest marc tota la informacidé auxiliar que permet
interpretar-les ( tipus de vista, escala, denominacié, codi
d'arxiu, etc).
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PLANOLS DE CONSTRUCCIO DE L'ESTRUCTURA

Una col.leccidé de planols de l'estructura podria estructurar-
se de la segiient manera, considerant tots els continguts dque
abasta:

Activitats previes : enderrocs i moviment de terres
Infraestructura: fonaments , bassaments, ferms 1 bases
Estructura principal

Estructures auxiliars: escales, ascensor, coberta, etc

[ =R S

1 ACTIVITATS PREVIES : enderrocs i moviment de terres

- Com que es tracta de les primeres activitats en el solar és
molt important indicar que és conserva i gue s'arramassa.

- (Com que es tracta d'activitats sense una forma geométrica
precisa cal ser especialment atents a indicar en els planols
guin és l'estat previ a la intervencidé (linees discontinues) i
quin és 1l'estat final després de la intervencidé (linea
continua gruixuda)

- El moviment de terres és una activitat de geometria complexe
i poc intuitiva gque precisa d'una descripcié geométrica
exhaustiva. A partir d'un replanteig en planta , es realitza
un procés sgistematic de talls per a fixar les cotes noves de
nivell,

- Com que es tracta de formes dificils de reconéixer (amorfes)
és aconsellable texturitzar les superficies tractades amb
algun tipus de tramat.

- Es aconsellable que els plans de tall coincideixin el més
possible amb els eixos de replanteig, per tal com aixé
col.labora a simplificar agquesta tasca.

2 INFRAESTRUCTURES: fonaments , bassaments, ferms i bases

-~ El tractament del primer pla horitzontal estructural
s'expressa molt clarament a través de la planta, gue passa a
ser la wvista principal de localitzacid. Tanmateix les
dimensions en vertical no queden prou ben definides. Un recurs
per a resoldre aquesta manca és indicarles dimensions
verticals mitjancant el sistema acotat. A cada pla horitzontal
se 1i associa una cota d'alcada respecte 1la cota 0.00
establerta al projecte. Es bdé gue agquesta cota 0.00
coincideixi amb algun dels eixos de replanteig de l'edifici.

- La geometria de la majoria dels sistemes de fonaments és la
d'una estructura de barres. Cadascuna d'aquestes barres te
una seccidé constant gque correspén a la descripcié de la
solucié  constructiva. Per tant, en el camp reservat a les
solucions constructives, es grafien totes i cadascunes de les
seccions de leg barres. El lligan entre vistes de solucions 1
planta de localitzacid s'estableix a través d'un sistema de
codis.
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Els planols de l'estructura es presten, per la propia metodologia
del formigd armat a emprar les vistes paramétriques.
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FISBCINA

TIF O 3

DIMENSIONES al=12.5%0 m sf=1R 50D m af=25.00 m
bBro=E5. 00 m
Mi=3.00 m h=4.00 m| h3=3.00 m ha=2.00 m
MATERIALES HORMIGON: =200 ACERDO: FE 0
COEFICIENTES MINORSCION MIMNORADION MAYDORACION
DE SEGURIDAD HORMIGON = 1.5 ACERD = 1.15 CaRGaS = 1.4
ESFESORES ea = 0,35 m ebh o= 0,35 m gf = 0,47 m
ARMADURA DIAMETRO SEFARACION
1a iz D.1lé
2a 1 O.1é
Ha 20 D.14
& = G185
Sia i P T
1k i2 0.14
2h 12 Q.14
Al ig O.146
Sl iz O.16
& iz 0,14
7 i2 Q.13
a8 12 0,13
= i@ .13
10 ig .1é
i1 ig D.1é
iz i@ .16
13 12 015
14 1& O.1é
15 =L, 0.12
ié 1e .18
17 i2 D.1é
18 iz D.l&
19 18 O.1é
=i 12 Ou10
21 12 0,10
e 1& 0. 13
P 18 .13




CE

- Altre opcid més intuitiva consisteix en indicar cada vista

de seccid com una vista remoguda de la planta principal, amb
la qual cosa €és manté el lligam entre dibuix de localitzacid i
dibuix d'acord.

- Com altres camps estructurals, es tendeix cada cop més a la
repeticid 1 normalitzacid dels elements per tal de facilitar
l'execucié i el control. Aixd dona lloc al fet que diversos
elements poden compartir una mateixa solucidé constructiva 1
per tant ja no cal repetir exhaustivament aquesta. Tanmateix
queda pendent el grafisme que determina l'abast o extensio
dels limits d'una solucidé constructiva.

- La tecnologia del formigdé no és complexe de representar
perque eg tracta de formes simples en les gque el formigod
amorfe s'hi amotlla. El dibuix es centra en la representacid
de 1l'armat gsituat dins la peca, esbrinant quins sdén els
diametres, el nombre de barres, la seva separacidé i conformat.
Es fendeix a indicar aquestes notes en forma de linies
apuntadores en diagonal.

- En desgplacar-se el treball de tall i conformat de 1'acer
tora de l'obra comenca a apareixer la necessitar d'elaborar
planols escandall de ferralla on unicament s'indiquin els
manipulats de 1'acer independenment de la seva posicidé de
muntatge dins l'element constructiu.

- La tecnologia del formigd esta molt condicionada per una
normativa wmolt desenvolupada que es fa palesa en l'extensio de
leg notes.

A continuacié s'adjunten unes fitxes resum d'aquesta
col.leccid de planols, on s'indiquen els principals continguts
grafics i alfanumérics que han de contenir.

|
|
|

Treballs previs !
|

E 1/50 Seccions
E 1/100 Planta

ACTIVITATS PREVIES: ENDERROCS, MOVIMENT DE TERRES

Elements per a enderrocar
Elements per a retirar
Elements per a protegir
Elements per a consolidar

Perrils antics
Pertils nous
Contormat talusos

1
i

CONTINGUTS GRAFICS

{
{
!

Mitjans
Precaucions

CONTINGUTS ALFANUMERICS
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3 ESTRUCTURA PRINCIPAL : Pilars, murs, sostres i bigues

- Tan per exigencies del procés de calcul com del procés de
representacié és molt habitual segregar la representacidé dels
elements verticals (murs i pilars) respecte la representaciod
dels elements horitzontals (sostre i bigues).

- Com dque els elements verticals de suport sén sempre els
primers en construlir-se i so6n els gue millor identifiquen els
eixos de replanteiqg, en la seva representacié grafica cal
tenir molta cura en situar la seccid respecte aquest eixos.

- La representacid en planta és la que habitualment serveix de
dibuix de localitzacidé. A partir d'aquesta les seccions de
cada peca ezdevenen els dibuixos de les solucions
constructives.

- En el cas dels pilars, l'estandaritzacidé arriba a ser tan
manifesta que la seva representacidé es pot fer paramétrica en
forma de quadre. Quan s'ordena una informacié constructiva en
forma de guadre es important gue totes les caselles es
complimentin encara que només serveixi per indicar "igual que
1'anterior".

- En el cas de les peces de seccidé no homogénia, com és ara el
cas de les bigues cal afegir unes vistes intermitges,
habitualment alcats, que facilitin el muntatge a 1'obra.
L'armadura esdevé en aquest cas un pseudocomponent amb una
gqeometria i posicid prederteminades a l'obra.

- A l'hora de situar els dibuixos d'acord sempre es planteja
2l dubte si ubicar-los en una lamina especifica, 1la qual
decisidé simplifica l'esforg¢ de dibuix, augmenta el nombre de
lamines 1 complexifica la codificacidé, o be situar-los de
tforma repetitiva a cada planol de localitzacidé, la qual cosa
auqmenta l'esfor¢ de dibuix perd facilita la claredat d'obra i
minva l1la complexitat de la codificacio.

- Atencid especial mereix la representacid dels espais buits
de l1l'estructura gue obeeixen principalment a reserves de pas
cle les instal.lacions.

4 ESTRUCTURES SECUNDARIES I AUXILIARS : Coberta, escala,
ascensor, etc.

- Com que esg tracta d'estructures especifiques, singulars i
habitualment poc extenses perd complexes, as recorre a la seva
representacio en planols de sintesi on es mostren
simultaniament les tres vistes a E 1/20.

- En alguns casos aquesta singularitat també es trasllada al
propi procésg d'execucid, i cal procedir a dibuixar esquemes de
seqiiencies on es mostri els diversos estadis del proceés
d'execucio,

A continuacidé s'adjunten unes fitxes resum d'agquesta
col.leccid de planols, on s'indiquen els principals continguts
qratics i alfanumérics que han de contenir.
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Els elements singulars de l'estructura s'han de representar
planols de sintesi.

Font:Dibujo Técnico. F.E. Giesecke. Limusa. México 1979

Luz 300
Atura 76
racién 160
.+ V.= 40w’
tuvhsmwumhcmw

65

Basada en un disefio de Timber Engineering Company.

Fig. 22.2 Armadura de techo.
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PLANOLS DE CONSTRUCCIO DELS TANCAMENTS

Una col.leccié de planols dels tancaments podria
estructurar-se de la segiient manera, considerant tots els
continquts que abasta:

1 Tancaments: interiors i exteriors

RN

Revestiments: interiors i exteriors

Obertures: interiors i exteriors

w

1 TANCAMENTS:interiors 1 exteriors

- Tot 1 que conceptualment és molt diversa 1la problematica
d'ambdos tipus de tancaments, es vene a representar en els
mateixos planols de localitzacio perque mai s'interfereixen
visualment. Tal és el cas de les obertures que molt sovint
s'ubicguen també en el planol de localitzacidé dels tancaments.

- El que si és important és diferenciar clarament la
representacié dels tancaments respecte de la de L1'estructura
que apareix en els mateixos planols. Es interessant recorrer
en aguest cas a l'ennegriment si cal. Per a diferenciar umn
tancament d'un altra és suficient utilitzar els codis que els
associen amb les seves especificacions alfanumeériques o amb
les seves egpecifticacions grafiques de detall.

- Els tancaments sO6n sempre quelcom singular perqgue
representen la imatge sensible més important de l'edifici.
D'altra banda la imatge de conjunt sovint s'obté per la
repeticid d'una complexitat gque acaba passant desapercebuda
per l'observador. Es per aixé que destaca la utilitat dels
planols de sintegi per a representar exhaustivament un modul
cde tancament, sense prerdre la visidé de conjunt.

2 RREVESTIMENTS :interiors i exteriors

- Els revegtiments presenten una dificultat afegida gue
resulta del seu poc gruix. La uUnica representacié valida és
sovint un alcat frontal en el que es manifesten més les
qualitats sensibles que la seva constitucidé constructiva
interior,

- Aiximateix en aquesta visid frontal "tapen" el tancament o
l'estructura que revesteixen i per tan sén dificils de
representar aprofitant els planols de localitzacio de
ltestructura o dels tancaments.

- Es per tot aixd, per la seva densitat d'informacidé i per la
seva incidencia en la visid sensible de l'edifici gque molt
sovint cal recoérrer a elaborar un planol de localitzacid
exclussiu dels revestiments.
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3 OBERTURES:interiors i exteriors

- L'obhertura és un dels components més antics de l'edificacio.
Per tant la seva exigéncia de representacidé grafica és doble :

on se situa?, gque s'indica normalment als planols de
localitzacidé dels tancaments, ja que es tracta d'un element
complementari al tancament.

Com es?, que s'indica normalment als planols d'escandall on es
dibuixa la relacidé dels tipus d'obertures de l'edifici,
agrupades per afinitats de forma, material o funcid.

- Resta pero un problema per resoldre, que és la implantacio
constructiva d'aquest component a l'obra: dintells, brancals i
egscopidors, principalment. On representar la complexitat que
suposen aquestes solucions d'acord que tan incideixen en el
resultat tinal de l'obra.

- El criteri més extés és el de representar aquests elements
en agquell planol més proper a la tecnologia que els resol. Es
a dir, en aguelles obres amb dintells, brancals i escopidors
d'obra, l1la representacidé d'aquests detalls s'inclina cap els
planols de tancaments. En agquelles obres amb dintells,
brancals o escopidors de fusta o perfileria metal.lica, la
representacid s'inclina cap els planols d'obertures.

- Les obertures son senzilles estructures de bastiment fetes
amb perfils. Sovint no es dibuixen en el projecte les
caracteristiques d'aquesta perfileria perque son patents sobre
les qgue l'arquitecte no hi te cap possibilitat d'intervenciéd.
Tanmateix s potser la caracteristica que més intervé en la
relacié gqualitat-preu final de l'obertura. Es per aixo que és

recomanable incorporar en forma de dibuix de solucid
constructiva alguna representacidé del perfil tipus que més
s'acogta a les caracteristiques desitjades per 1l'arquitecte.
Aixd facilitarad notablement les tasques de valoracid i
contractaciao.

- La complexitat de la proépia obertura unida a les
caracteristiques particulars de cada implantacidé fan necessari
recorrer a la representacid de cada obertura segons les tres
vigtes principals coordenades. Aixdé permet definir clarament
el tipus de premarcs, gruixos de bastiment, entapetats 1
caixes de persiana.

A continuacidé s'adjunten unes fitxes resum d'aquesta
col.leccid de planols, on s'indiquen els principals continguts
graficsg i alfanumeérics que han de contenir.
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Exemple de planol escandall d'obertures:
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La descripcid de les obertures te dues vesanst molt extenses de
desnvolupament: d'una banda els propis detalls interns de 1la
tusteria, que s6n diversos en cada cas.
Font: El detall constructiu a l'exercici de la professid
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La descripcidé de les obertures te dues vesanst molt extenses de
desnvolupament: de l'altra banda els acords amb la propia obra de
ram de paleta. Val la pena fer un esforc¢ per integrar=les.
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PLANOLS DE CONSTRUCCIO DE LES INSTAL.LACIONS

Una col.leccidé de planols de les instal.lacions podria
estructurar-se de la segiient manera, considerant tots els
continguts gue abasta:

1 Serveis urbans : aigua, combustibles, electricitat, residus
telecomunicacions
2 Sisgtemes @ seguretat, condicionat aire, transport, fluids
comunicacions interiors.

Evidentment aquesta classificacié esta més atenta a
discriminar aquelles instal.lacions que precisen una
coordinacido exterior amb ajuntaments o companvies.

En altres ocasions la propia dinamica d'execucidé i
contractacio dels treballs aconsella representar cada
instal.lacidé en un planol separat. Aixd te 1l'incovenient de
perdre de vista tota la problematica d'interaccidé entre
instal.lacions la qual cada dia s'esta manifestant més
important. En alguns casos , principalment quan les
instal.lacions romanen vistes, cal elaborar planols d'acord
per reqular els ambits de pas i creuament.

En a&altres casos c¢al representar especificament per
separat alguna instal.lacidé perque la seva projectacid i
execucid esta sotmesa a un procés especific de control i
legalitzacié, com és ara l'aire condicionat o dels diposits de
combustible.

51 dues o mésg instal.lacions actuen de forma coordinada
sota el mateix objectiu, com és ra el cas de les de prevencio
i extincid d'incendi, és important repregentar-les
conjuntament per tal de copsar la qualitat del treball de
conjunt, Unic objectiu.

La representacié grafica de les instal.lacions passa
sempre per l'elaboracid de 1l'esquema de funcionament. Sovint,
com que es tracta d'esquemes molt tipificats, poden esdevenir
esquemes d'implantacié gi s'els deforma d'acord amb la
geometria de 1l'edifici per tal de ciopsar encara més el
funcionament del conjunt. Aquests esguemes permeten ja
identiticar equips, accessoris i tamany de conductes.

El seqgient pas es la representacié de la implantacid
dels equipns i el tracat dels conductes que els nodreixen en
planols de localitzacid convencionals . Aixé permet controlar
1'accés de la instal.lacid als seus usuaris i la qualitat dels
tracats. Com gue aquesta representacidé es fa ja planta a
planta o seccid per seccid, es perd la imatge de conjunt que
oteria l'esquema de funcionament i implantaciéd.

Les instal.lacions , pel seu origen industrial, sén
autentics mecanos en el1s que les peces ja estan predefinides i
canvia tan sols el muntatge, Es per aixd que podques vegades
IL'arguitecte dibuixa agquestes peces perque es tracta de
components sobre els quals te poca capacitat de manipulacid.

CARITOL 4......... cerverennnarerverasesrs o METODOLOGIA DEL DIBUIX EN PROJECTES DE CONSTRUCCIO
PROPOSTA DR CODI NORMALITIAT PER A LA REPRRSENTACIO GRAFICA DE LA TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCIO
TESI DOCTORAL /7 JOAN LLUIS EAMORA 1 MESTRE, Argte / setembre 19%4 / pag 4.74



En el cas pero que es vulgui controlar directament 1la
relacié gualitat-preu cal representar en forma de solucions
tipus una imatge grafica que reculli els principals indicadors
exigits per l'arquitecte.

La maxima densitat de les instal.lacions s'assoleix a
les cambres de calderes o de comptadors on es fa
imprescindible un dibuix de coordinacid que garantitzi 1l'acord
i el bon funcionament. Cal recorrer a dibuixos de sintesi que
mitjancant les tres vistes coordinades a escala suficient
garantitzin 1'acord dimensional.

A continuacid s'adjunten unes fitxes resum d'aquesta
col,leccid de planols, on s'indiquen els principals continguts
aratics i alfanumérics que han de contenir.
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PLANOLS DE CONSTRUCCIO DEL PAISATGE

Una col.leccié de planols del paisatge exterior
podria estructurar-se de la segiient manera, considerant tots
els continguts que abasta:

Estructura
Tancaments
Instal.lacions
Jardineria
Mobiliari

U WM

En definitiva l'entorn exterior inmediat a l'edifici es
torna a tractar com 8i d'una construccido es tractes.
L'elementaritzacid més basica és la que aqui es proposa.

A partir de planols de localitzacidé on es defineixi 1la
posicié i abast de cada solucidé constructiva, es pot passar a
la representacid de les especificacions grafiques respectives.

_ Evidentment els elements singulars sempre requeriran
planols de sintesi 1 els components prefabricats planols
escandall per a la seva tabricacio.

A continuacidé s'adjunten unes fitxes resum d'aquesta
col.leccid de planols, on s'indiquen els principals continguts
grafics i alfanumérics gque han de contenir.
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4.7 CONCLUSIONS
Evolucid

Els planols estan evolucionant cap a una perdua progressiva
dels valors més sensibles en favor d'un increment dels valors mes
conceptuals. La intormacié es troba cada cop més codificada 1
diversiticada per la qual cosa la coordinacidé general ha d'estar
garantitzada pel projectista.

Es d'esperar que el projecte d'execucidé mantindra durant
torca temps, per exigéncies de la seva funcié com document
contractual, el seu format actual format per documents separats i
relligats. Tanmateix, a nivell comunicatiu, el futur apunta cap a
una integracid de tota la informacidé en una sola lamina, a
l'ensems gratica grafica i alfanumérica, gque servira de consulta
interactiva en forma d'hipertext. Durant la redaccid del projecte
agquesta nova lamina ‘"electronica" sera un camp de joc on mouran
les seves "fitxes" arquitecte, promotor 1i executors fins a
tormalitzar un consens que estableixi l'equilibri entre qualitats
arquitectoniques, funcionals,tecnologia i cost.

Sorgiran nous tipus de planols, com ara els exigéncials per a
ter palés estadis intermitjos de control, garanties o acords entre
els agents participants ( projcetista princiapl, administracid,
araijectistes col. laboradors, usuaris, promotors, cias.
assequrances, etc.).

Els nous tipus de gestid de la promocid inmobiliaria
remodelaran el perfil dels projectes. Deixaran de ser una ordre
univoca emesa pel técnic projectista per a passar a ser mées
clarament un instrument de consens 1 posada en comi de
coneixements per part de tots els agents de la promociod,
L'arguitecte garantira en tot moment la coheréncia del conjunt i
el respecte a les regles publiques.

Criteris d'aplicacid

El llenguatge grafic de la tecnologia de la construccid
arquitectonica no és una tecnica de visualitzacidé sino de
representacié,. E1 lector del planols interpreta sempre els signes
visuals en funcié de 1l'entorn inmediat al planol que esta
consultant i dels seus coneixements tecnics. E1l fet que un mateix
agruix de linea negra identifiqui en un mateix projecte, tan les
armadures com el cablejat eléctric no és cap problema sempre i
cquan ambdues informacions es dibuixin sempre en planols diversos i
s1qgui anterpretats pels operaris corresponents.

Es per tot aixd gue no cal diferenciar a través del dibuix
=1 la Dbarra d'acer és llisa o corrugada, excepte en el cas que
ambcos  materials s'hagin de representar en un mateix planol. Per
rant nomes &g aconsellable introduilr elements grafics de
diterenciaciso quan calgui evitar confusions.

Tanmateix la diterenciacid entre materials 1 tecnologies es
produelx cap cop menys en aspectes sensibles i per tan resulta
diticil representar graficament diferéncies que no sén d'aspecte.
Diterenciar una placa aillant térmica de poliestiré extrussionat o
axpandit no es pas facil amb els recursos actuals.
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En aguest exemple extret d'un manual de 1l'American Welding Society

eg ta mpalés un dels vectors d'evolucidé del dibuix técnic: 1la
formacié de senyals alfagrafiques que conformen un auténtic codi
de la circulaciéd. Es un extens camp d'investigacid i

desenvolupament.

Font:Dibujo Técnico. F.E. Giesecke. Limusa. México 1979

27 Ssimbolos de soldadura de la American Welding Society
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N.° de Tipo AXB L v w
viga cm cm cm cm
1- 2 EHV- 7 25 X 50 500
3- 4 EHV- 5 25 X 30 300
4. 5 EHV- 4 25X 30 300 )
9-10 EHV- 6 25 X 50 500 180
10-1 EHV - 4 2% X 50 500
1-12 EHV- & 25 X 35 300
17-18 EHV - 6 25 X 50 500 150
18-19 EHV - 4 25 X 50 500
19-20 EHV- 5 4 EHV-10 BKBD 300
1- 9 EHV- B 25 % 30 300
0-17 EHV- 4 25 % 30 300
17-25 EHV - 4 25 % 30 300
2-10 EHV - 4 26 X 30 300
2-3 EHB - Viga Balcdn
3-1 EHV - 4 25 % 30 300
M-N EHV- 7 202 300
4-12 EHV- 5 25X 30 300
12-20 EHV- 4 4 EHV-10 20 X 30 300
20-28 EHV - 4 20 X 30 300
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Dibulxar es en si un procés car, tan per la formacid que
requereix un dibuixant com per l'especificitat dels instruments
que utilitza, com per la seva extensid i exigéncies de rigor,
precisio i coordinacid.
a3  per aixo que s'estan manifestant unes tendéncies en el
sentit de

- Susbtitulr el dibuix per la seva equivaléncia escrita
sempre que aixdé sigui possible.

- Na dibuixar vistes innecessaries o poc utils.

- Dibuixar elements tipus parametritzables o vistes
parcials d'elements simetrics o repetitius.

- Evitar les representacions realistes tot preferint Lles
simboligques que comuniquen parametres 1tils cara a
L'establiments del binomi qualitat=-preu.

- Utilitzar biblioteques de solucions constructives
incorporades directament o simplement referenciades.

- Adaptar la documentacid del projecte al procés de
gestic previst per a cada promociod.

= Evitar duplicar la informacidé, en la mesura gque
incrementa el cost de dibuix , augmenta el risc de
contradiccio i dificulta la realitzacido de modificacions.

- Desglossar el projecte general en projectes parcials 1
especitics valids per a monents o elements concrets,
sorgits a partir d'una base de dades general de
coordinacio establerta a l'inici del Procés de
projectacio.

- Facilitar una estructura del projecte molt oberta dque
faciliti la introduccidé de millores o modificacions
anortades pels agents executors de cada tecnologia i que
siguin compatibles amb els conceptes generals del
projecte tracats per l'equip projectista.

= Dibuixar tot el que calgul per a transmetre un missatge
precis i sense ambigilietats. Precisié no vol dir
constrenyiment de la informacidé per una excessiva
concrecis sino delimitar estrictament alld dque és
imprescindible 1 deixar obert allé que és negociable.

Cloenda

Per a 1il.,lustar tot el que aqui s'ha dit 1 per a posar a
prova i debatre tot el que agui s'ha proposat , en el proper

capitol 5, es ta el desenvolupament grafic d'aquesta tesi aplicat

al mprojecte de 1'Escola d'Arquitectura del Vallés redactat per

l'arguitecte Liuis Nadal i Oller. S'ha tractat d'un exercici de

redibuix per tal d'exhibir 1 posar a prova tots els aspectes qgue
en aduesta tesi s'han exposat,
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Aquesta progressiva invasid alfanumérica dels planols tecnolodogics
ja egtA preconitzada en els manuals de formacié académica. E1
limit d'agquest vector d'evolucié esta unicament marcat per
l'extensid de cada llengua , l'espai disponible al planol i els
propis limits del llenguatge escrit.
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col,leccio

subcol, leccid

A

ANTECEDENT

Al A2

Al

B
BASIC
B2

Bl B3

Situacio Informacio Estat Implantacid Punciomal Exigencial

geograf. especific. actual

solar Ordenac, Normativ,

203 Ordenacid funcional
Planta cotes -3,65/-1.70

----------------

{A04) Ordenacid funciomal
Planta cotes +0.00/+1.53

405 Ordepacié funcional
Planta cotes +3.91/+4.76
A06 Ordenacié funcional
Planta cotes 47.99/coberta

----------------------

{(A07) Ordenacid funcional
Alcat nord, seccid long.MNOP

A0S Ordenacié funcional
Alcat sud, seccid long.QRS

{A09) Ordenacid funciomal
Alcat est, seccio transv,TUV

A10 Ordenacio funciomal
Alcat oest, seccid transv.IV?

----------

A11 Bxigeéncies basiques
Planta cotes -3.65/-1.70

{A12) Bxigencies basiques
Planta cotes +0,.00/+1.53

LT L e e P R L T e e e T CasssssssssssSESEee Essssse Cr e L L L L L L L L e L L L e L L et Ll bl

k13 Exigéncies basiques
Planta cotes +3.91/+4.76

SssssEssssssssss

Al4 Exigéncies basiques
Planta cotes +7.99/coberta

A15 Bxigéncies basiques
Alcat nord, seccid long.MNOP

(A16) Bxigéncies basiques
Alcat sud, seccid long.QRS

A17 Exigencies basiques
Alcat est, seccid transv.TUV

-----------------------------------

{A18) Bxigéncies basiques
Alcat oest, seccid transv.IVI

A DE CDBI

-----
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coli, leccio CONSTRUCCIO
Ce Ct Ci Cp
subcol,leccid Estructura Tancaments Imstal.lacions Paisatge
Fonaments Revestiments Serveis exterior
planol L C & L C A F L & P 2 3
subplanol 5t Sc 54 St S5c Sd 5t 8d
{E01) Modelat 1 tractameni terres 3

Localitzacio replanteig i perfils

{E02} Fonaments 1 bassaments x
Localitzacid planta +0.65 a =5.10

{E03) Ponaments i1 bassaments LI
Localitzaci¢ seccions longitudinals
Solucions comstructives tipus

----------------------------------

E04 Fonaments 1 bassaments LA
Localltzacid seccioms fransnsversals
Jolucions constructives tipus

E0S Ferms 1 bases rox
Localitzacio planta cofes -3.65/-1.70

Solucions constructives

{B361 Pilars 1 pantalles, bigues i sostres
Localitzacio planta )
Sostres, Solucions comstructives tipus LI
{EG7) Bigues tipus

Localitzacid seccid tramsversal

Solucions comnsfructives tipus LI

E08 Bigues singulars

Localitzacid seccid tramsversal x
Solucions comstructives tipus LI
{E09) Pilars 1 pantalles

Solucions constructives *
El0 Bscales

Sintesi t
Eil Rampes

Sintesi *
B12 Coberta

30l,iucio comstructiva t
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col,leccid
subcoi, leccio

planol
subplanol

c

COMSTRUCCIO
Ce ct i cp
Estructura Tancaments Instal.lacions Paisatge
Fonaments Revestiments Serveis exterior
L € & L C & F L A 1 2 3
5t Sc 84 St Sc sd 5t sd

™1 TAHCAHBQ‘?S. OBERTURES I REVESTIMENTS
Localitzacio planta cotes =3,65/-1.70
Solucions constructives tipus

T02 TANCAMENTS, OBERTURES I REVESTIMENTS
Localitzacid planta cotes +0.00/+1.53
Solucions constructives tipus

{703} TANCAMENTS, OBERTURES I REVESTIMENTS
Localitzacio planta cotes +3.91/+4.76
Solucions constructives tipus

T04 TANCAKENTS, OBERTURES I REVESTIMENTS
Localitzacid planta cotes +7.99/coberta
Solucions comstructives tipus

T0S TANCAMENTS, OBERTURES I REVESTIMENTS
Localitzacio al¢at mord, seccid long,
Solucions constructives tipus

T06 TANCAMENTS, OBERTURES I REVESTIMENTS
Localitzacid alcat sud, seccid iong.
Solucions comstructives tipus {qgenerals)

{T07) TANCAMENTS, OBERTURES I REVESTIMENTS
Localitzacio alcat est, seccio tramsv.
Solucions constructives tipus

T08 TANCAMENTS, OBERTURES I REVESTIMENTS
Localitzacio alcat oest, seccid tramsv.
Solucions comstructives tipus

T0% OBERTURES INTERIORS
Escandall taller tfabricacid

{710} OBERTURES EXTERIORS
Escandall taller fabricacid

{T11) TANCAMENTS, OBERTURES I REVESTINENTS
Sintes1 facana aumlari
Solucions constructives de detall {particulars)

712 TANCAMENTS, OBERTURES I REVESTIMENTS
Sintesi facana departaments
Solucions comstructives de detall (particulars)

T13 TANCAMENTS OBERTURES I REVESTIMENTS
Sintesi escales
Solucions constructives de detall {particulars)

714 TANCAMERTS , OBERTURES I REVESTIMENTS
Sintesi serveis higiénics
Solucions comstructives de detall (particulars)
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£0l, 120010
subcol,leccio

planol
subplanol

Y

CONSTRUCCIO
Ce Ct Ci
Estructura ‘'Tamcaments Instal,lacions Paisatge
Fonaments Revestiments Serveis exterior
L C & L ¢ A F L A 1 2 3
S5t Sc 5d St Sc sd 5t Sd

--------

I01 FONTANERIA
Esquema implantacio funcional

—ssme-

102 FONTARERIA
Localitzacid planta cotes -3.65/-1.70
Solucions constructives tipus (generals)

103 FONTARERIA
Localitzacid planta cotes +0.00/+1.53
Solucions comstructives tipus (gemerals)

104 FONTARERIA
Localifzacid plamta cotes +3,91/+4,76
Solucions comstructives tipus {generals)

105 FORTAHERIA
Localitzacid planta cotes +7.99/coberta
Solucions constructives tipus (generals)

{106} ELECTRICITAT I IL.LUNINACIO
Esquema implantacio funcional

107 ELECTRICITAT I IL.LUMINACIO
Localitzacid planta cotes -3.65/-1.70
Solucions comstructives tipus {generals)

108 ELECTRICITAT I IL.LUNINACIO
Localitzacid planta cotes +0.00/+1.53
Solucions comstructives tipus (generals)

= smsw -

{109} BLECTRICITAT I IL.LUMINACIO
Localitzacio planta cotes +3.91/+44.76
Solucions constructives tipus {(generals)

110 ELECTRICITAT I IL.LUMINACIO
Localitzacio planta cotes +7.99/coberta
Solucions comstructives tipus (generals)

—— -

LD LTt T

{I11) SEGURETAT : INCENDIS
Esquema implantacio fumcional

112 SEGURETAT : INCENDIS
Localitzacid planta cotes =3.65/-1.70
Solucions constructives tipus (generals)

{I13) SEGURETAT : INCENDIS
Localitzacid planta cotes +0.00/+41.53
Solucions constructives tipus (gemerals)

cmma=

114 SEGURETAT : INCEMDIS
Localitzacid planta cotes +3.91/+4.76
Solucions constructives tipus (generals)

--------------------- -
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col,leccio
subcol.leccio

planol
subplamol

C
CORSTRUCCIO
Ct Ci Cp
Tancaments Instal.lacions Paisaige
Revestiments Serveis exterior
L C A F L A 2 3
5t Sc sd 5t 5d

Ce
Estructura
Fonaments
L ¢ &

5t Sc Sd

1

115 SEGURETAT : INCERDIS
Localitzacid planta cotes +7.99/coberta
Solucions comstructives tipus (gemerals)

116 CLIMATITZACIO
Esquema implantacio funcional

117 CLIMATITZACIO
Localitzacid planta cotes =3.65/-1.70
Solucions constructives tipus {generals)

118 CLINATITIACIO

Localitzacid planta cotes +0.00/+1.53
Solucions comstructives tipus {generals)

119 CLIMATITZACIO
Localitzacid planta cotes +3.91/+4.76
Solucions constructives tipus (gemerals)

120 CLIMATITEACIO

Localitzacid planta cotes +7.99/coberta
Solucions constructives tipus (generals)

{1211 INSTAL.LACIONS
Sintesi locals técnics
Solucions constructives de detall (particulars)
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